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1 Vorhabentrager
Vorhabenstrager:
Name / Sitz Entsorgungsbetrieb der Stadt Chemnitz
Blankenburgstralie 62

09114 Chemnitz

vertreten durch: eins energie in sachsen GmbH & Co. KG
Augustusburger StralRe 1
09111 Chemnitz

2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Anlage ,Pumpwerk 26“, HauptstraRe 124 im Ortsteil Euba der Stadt Chemnitz (Anlagen-Nr.
Ea13S-PW26) wurde in den Jahren 2017 bis 2019 maschinentechnisch erneuert, d. h. es wurden
neue Pumpen vom Hersteller Hidrostal und entsprechende Rohrleitungstechnik in die vorhandene
bauliche Hiille eingebaut. Bei dieser in den Jahren 2017 bis 2019 ausgefihrten Erneuerung und Sa-
nierung des ehemaligen Strate-Pumpwerkes Pumpwerk 26 in Euba sind beim Betrieb der Anlage
Mangel aufgetreten, deren Ursachen im Rahmen der vorliegenden Ausfuhrungsplanung abgestellt
werden sollen.

Die im Probebetrieb 2020 durch den Betreiber festgestellten Mangel auf3ern sich wie folgt:

- unnormales starkes Gerausch- und Schwingungsverhalten im Pumpenbetrieb

- Riss im Vorlagebehalter

- Riss im Bogen der abgehenden Druckleitung

- defekte Kugelriickschlagventile

- Defekte an beiden horizontalen Pumpen (Gleitringdichtungen und Wellen defekt — metallischer
Abrieb)

Die Planung stitzt sich dabei ebenfalls auf zwischenzeitlich erstellte Fachgutachten zur Ur-
sachenfindung und leitet daraus Losungsvorschlage fiir den Sanierungsumbau der Anlage ab. Das
Hauptziel besteht darin, durch Bauteilergdnzungen und Konstruktionsanpassungen und unter Nut-
zung der bestehenden Anlagensubstanz die schadlichen Frequenzen (Erregerfrequenzen zu Eigen-
frequenzen der Bauteile/Anlage) schadlos abzuleiten bzw. zu beseitigen, damit sich zukinftig ein
stérungsfreier Betrieb der Anlage einstellt.

3 Auszufuhrende Leistungen

Auszufihren sind Leistungen zum Sanierungsumbau des Abwasserpumpwerkes PW 26 - Eubaer
Hauptstralle 124 in Chemnitz OT Euba.

Es ist eine komplette Erneuerung der rohrtechnischen Ausristung unter Beibehaltung der
Bausubstanz mit folgendem Leistungsumfang auszufuhren:

- Baustelleneinrichtung/ Verkehrssicherung

- MafRnahmen zur Aufrechterhaltung der Abwasserbeseitigung (Aufbau und Betrieb bauzeitliche
Wasserhaltung)

- Komplette Demontage der Hidrostal-Anlage mit je 2 Lagerstuhlpumpen vom Typ DO3R und DO4R
mit Rohrleitungen und Armaturen im Pumpenkeller 4 x 4 m

- Aus- und Wiedereinbau des Abwassersammelbehalters (3,5 m*) DN 1500 PEHD im Rohrkeller

- Instandsetzung Fuf3boden im Rohrkeller mit Vergussmortel
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- Aus- und Wiedereinbau von 2 Pumpengruppen mit je 2 Pumpen des Typs Hidrostal DO3R und
D04R auf neuen Lagerschlitten

- Einbau Saug- und Druckleitungen DN 100 bis DN 200 V4A im Pumpenkeller incl. Formstiicke und
Armaturen

- Rohrauflager und Unterstitzungen von Armaturen, Formsticken und Leitungen, Fest- und
Fuhrungslager, Einbau von Kompensatoren

- Schwingungs- und Schallentkopplung der Lagerstiihle zum Untergrund und der Rohrhalterungen

- Leistungen EMSR-Technik fiir die Interimsldsung und den Dauerbetrieb als gesonderter LV-Teil

4 Ortliche Verhiltnisse/ Allgemeine Hinweise

Das Pumpwerk in Trockenaufstellung Pumpenkeller und Bedienungsgebaude befindet sich auf
einem kleinen separaten Grundstuick (Flurstiick Nr. 234/1) auRerhalb &ffentlicher Verkehrsflachen im
OT Euba, Hauptstralle 124 in der Stadt Chemnitz, PLZ 09128.

Fir den Betrieb der Baustelle ist die Mitbenutzung der Eubaer HauptstralRe erforderlich.

Fir die Baustelle ist vor Baubeginn durch den/die bauausfiihrenden Betrieb/e die Zustimmung der
Stadtverwaltung Chemnitz  (Verkehrs- und Tiefbauamt, Abteilung Verkehrsbehdrde) -
verkehrsrechtliche Anordnung - einzuholen.

Die Baustelle kann Uber vorh. Anbindungen an das 6ffentliche StraRennetz angefahren werden.
Zugénge

Die Arbeitsstelle befindet sich auf dem Flurstlick 234/1 unmittelbar an der Eubaer HauptstralRe. Das
Pumpwerk befindet sich auf einer eingezdunten befestigen Flache.

Anschlussmoéglichkeiten

Wasseranschluss: wird vom AG nicht bereitgestellt

Stromanschluss: wird vom AG nicht bereitgestellt; Anschlussmdglichkeit am Pumpwerk
ist jedoch vorhanden

Sonstige Anschlusse: werden vom AG nicht bereitgestellt

Die Herstellung, notwendige Abstimmungen, Installation, Abrechnung und Bezahlung obliegen dem
AN. Der Anschluss der Baustelleneinrichtung an das 6rtliche Kanalnetz ist nicht moglich. Anfallendes
Prozesswasser, Abwasser ist ordnungsgemaf zu entsorgen.

Lager- und Arbeitsplétze

Lager- und Arbeitsplatze auRerhalb des Flurstickes 234/1 werden vom Auftraggeber nicht zur
Verfugung gestellt. Vor Ort sind keine weiteren Flachen verfugbar. Erforderliche Material- und
Zwischenlager sind vom AN an geeigneten Standorten zu beschaffen. Die dafiir notwendigen
Aufwendungen sind anteilig in die Einheitspreise bzw. in die Position ,Baustelleneinrichtung®
einzurechnen. Gleiches gilt fur die Beraumung/ Rekultivierung in Anspruch genommener Flachen.
Vom AN sind alle Vorkehrungen zu treffen, um eine Verschmutzung von Boden und Wasser zu
vermeiden.

Verkehrsfiihrung, Verkehrssicherung

Neben der allgemeinen Verkehrssicherungspflicht zur Verkehrssicherung der Baustellen
entsprechend StralRenverkehrsordnung, UVV ,Bauarbeiten® und RSA (Verkehrszeichen,
Verkehrseinrichtungen, Warnleuchten), sind zusatzliche Schutzeinrichtungen (Bauzaun)
vorzusehen.
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Die Leistungen fir die Verkehrssicherung sind im LV enthalten.

5 Angaben zum Bestand

Anlagenbeschreibung

PW 26 — Eubaer Hauptstralle 124, Euba, Anlagen-Nr. Ea13S-PW26 wurde 2019 nach dem Umbau
in Probebetrieb genommen. Es handelt sich um eine neue Hidrostal -Anlage aus je 2 Lagerstuhl-
pumpen vom Typ DO3R und DO4R in einem 4 x 4 m grof3en unterirdischen Betriebsraum mit
aufgesetztem Hochbauteil/Betriebsgebaude im Bestand.

Die Anlage besteht aus:

Pumpenschacht: Abmessungen: ca.4,0x4,0m
Einbautiefe: ca.56m
Montage6ffnung: ca.1,9x1,9m
Vorlagebehalter: Volumen: 3,5m3
Durchmesser: 1,8 m
Hohe: 2,0m
Hidrostal - Anlage:  Typ: Pumpengruppe 1/2 mit 2 Pumpen des Typs
DO3R und
Pumpengruppe 3/4 sind 2 Pumpen des Typs
D04R
Forderstrom: 70 ...80 m¥h

Geod. Forderhohe: 82 m
Man. Forderhohe: 100 ... 110 m

Fordermedium: kommunales Schmutzwasser, Fremdwasser
Wartungshaus: Abmessungen: 3,18 x4,38 m

Hohe: 2,40 m
Havariebehalter: Notspeichervolumen: 40 m? (Spitzenabfluss von 1 h)
Uberlaufschacht: zum Havariebehalter
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Bild 5.0 Betriebsweise (aul3erhalb PW 26)

Bild 5.1 Zugangsbereich (Quelle: google maps) Bild 5.2 Zugangsbereich mit bauzeitlicher Wasserhaltung
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2014705/05

Bild 5.3 Bedienhaus

Bild 5.4 umgebaute Anlage 2022 (Lagerstuhlpumpen Typ Hidrostal)

Bild 5.6 PE-Behalter DN 1500 Bild 5.7 Einbauten, Kabelpritschen etc. im Rohrkeller
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6 Angaben zur Bauausfiilhrung

6.1 Baustelleneinrichtung

Vor Abgabe des Angebotes sollte der Unternehmer sich von der Ortlichkeit der zukiinftigen Baustelle
Uberzeugen. Die besonderen Oberflachen- und Bodenverhéltnisse sowie die Anfahrtswege und
erforderlichen BaustralRen/ Stellplatze sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.

Vor Einrichten der Baustelle ist ein Baustelleneinrichtungsplan zu erstellen und dem Auftraggeber
zur Genehmigung vorzulegen. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass etwaige Vermessungsarbeiten,
insbesondere fir Absteckung und Nachprifung der Stralen-, Wege- und Baugrenzen, nicht
behindert werden.

Im Einrichtungsplan ist die Lagerung der Ausbaumaterialien (zum derer die zum Wiedereinbau
vorgesehen sind) mit zu bericksichtigen.

Die flr die Baustelleneinrichtung zu nutzenden Flachen, Lagerflachen, freizuhaltenden Flachen und
dergleichen sind im Baustelleneinrichtungsplan unter Angabe des Verwendungszweckes anzulegen.

Baustelleneinrichtung auf Grasnarbe ist nicht gestattet.

Vor Einrichten der Baustelle hat der Auftragnehmer den Zustand der an das Baugrundstiick
grenzenden Gehweg- und Fahrbahnbefestigungen sowie der angrenzenden Grundstiicksflachen in
Anwesenheit der jeweiligen Eigentimer festzustellen. Daruber ist ein Protokoll zu fihren und von
beiden Seiten zu bestatigen.

Die Einrichtung der Baustelle ist so vorzunehmen, dass die Ver- und Entsorgungsleitungen der
Baumalnahme rechtzeitig und ohne Behinderung verlegt werden kdnnen.

Nach Beendigung der Bauarbeiten und Beseitigung der Baustelleneinrichtung ist, soweit erforderlich,
der urspringliche Zustand wieder herzustellen.

Vorhandene Grenzsteine sind mit Beginn der Arbeiten im Zuge der Baustelleneinrichtung bis zum
Raumen der Baustelleneinrichtung zu sichern.

Vor Beginn der Arbeiten hat sich der Auftragnehmer Gber den Verlauf von Leitungen, Kabeln usw.
(unter- und Uberirdisch) zu informieren. Notwendige Umlegungen sind rechtzeitig vom
Auftragnehmer zu beantragen.

Die Baustelleneinrichtung umfasst im Wesentlichen folgende Leistungen:

- Antransport, betriebsfertiges Aufstellen und evtl. baubetrieblich bedingte Ortsveranderungen der
fur die wirtschaftliche Abwicklung, zur schlusselfertigen und funktionsfahigen Erstellung der
BaumalRnahmen bendtigten Maschinen, Gerate, Einrichtungen, Geriste, Hilfsbriicken, Bauburos
etc.

- Einzurechnen sind das Aufstellen von Bauburos, sanitaren Anlagen mit Entsorgungseinrichtungen
fur Bauleitung und Beschéftigte des Auftragnehmers.

- Aufstellen und Betreiben von Wasch- und Toilettenanlagen fiir alle Arbeitskrafte nach den
Richtlinien der Berufsgenossenschaft bzw. der Gewerbeaufsicht.

- Bauwasserversorgung: Beantragung und Herstellung des Wasseranschlusses sowie Vorrichtung
zur Entnahme, Messung und Zuleitung des Bauwassers von der Entnahme- zur
Verwendungsstelle. Bereitstellen von Geraten und Material fur Druckprifungen und
Dichtigkeitsnachweisen.

- BaustralRen, Zufahrten: Herstellen und befestigen (Kies oder Schotter) aller Baustralten, Lager-
und Arbeitsplatze.

MaRnahmen fir die Instandhaltung der BaustralRen wahrend des Baubetriebes.
Erforderliche Kennzeichnungen der Baustelle, Abschrankungen nach StVO bzw. den
Vorschriften der Verkehrsbehdrden evtl. Verkehrsregelungen.

- Sicherheitsmalinahmen: Auf die Einhaltung der Unfallverhitungsvorschriften fir Einrlistungen,

Gerate und Maschineneinsatz, auch flir Nachunternehmer wird besonders hingewiesen.
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Bauzaun: Bauzaun ohne Bodenabstand liefern, aufstellen und wieder entfernen. Untergrund
befestigen, Zaun 2,0 m hoch, Pfostenabstand 2,50 m. Notwendige Tore und Offnungen sind mit
vorzusehen und nach Arbeitsende abzusichern.

Elektrische Versorgung: Vorrichtung zur elektrischen Versorgung der Baustelle nach den
Vorschriften des VDE und TAB des ortlichen EVU mit Trafoanlage, Messeinrichtungen,
Zuleitungen von der Entnahmestelle zur Verwendungsstelle mit ausreichendem Hauptverteiler
und Unterverteilern zur Versorgung der Baustelleneinrichtung und bauzeitlichen Wasserhaltung
und aller am Bau tatigen Firmen.

Baustelleneinrichtung vorhalten: Baustelleneinrichtung vorhalten fur samtliche Leistungen des
Auftragnehmers bis zur mangelfreien, formlichen Abnahme.

Baustellenraumung: Raumen der Baustelle von der Baustelleneinrichtung des Auftragnehmers
nach  Durchfihrung seiner Leistungen. Die Gelandeflachen, auf denen sich
Baustelleneinrichtungen befunden haben, sind dem friheren Zustand entsprechend wieder
herzustellen. Die Raumung der Baustelle hat schrittweise je nach Bedarf, entsprechend des
Baufortschrittes und der Herstellung der Aufenanlagen zu erfolgen. Befestigungen der
BaustralRen, Lager- und Arbeitsplatze sind zu beseitigen. Einbauten der Baustelleneinrichtungen
(z.B. Fundamente) sind zu beseitigen.

Baustelle saubern, Baufeldendreinigung: Die Baustelle in ihrem gesamten Umfang, von
Abbruchmaterial, Einrichtungsresten nicht bendtigter oder verbrauchter Betriebsstoffe,
Baumaterialien und dgl. saubern. Sowohl innerhalb der geschlossenen Bebauung, wie im
Gelande hat die Baustellensduberung fortlaufend mit dem Baufortschritt zu erfolgen. Die
Baufeinreinigung erfolgt vor der férmlichen Abnahme gemaR VOB. Die Leistungen umfassen das
Reinigen aller Bauwerke, aller Einbauten und Einrichtungen, das Reinigen der maschinen- und
anlagentechnischen Ausristungen, elektrotechnischen Einrichtungen (Schaltschréanken) sowie
aller betroffenen AuRenanlagen.

6.2 Aufrechterhaltung der Abwasservorflut

Organisation der bauzeitlichen Wasserhaltung:

Zulauf des Abwasserstromes in den vorhandenen Havariebehalter 40 m3

Installation von 2 wechselseitig betriebenen Pumpenpaaren (in Reihe geschaltet); jeweils eine
Pumpe davon als Tauchmotorpumpe direkt im Havariebehalter, die zweite Pumpe Uber Flur

Auf Grund des Leistungsbedarfs der Pumpen ist der EV-Anschluss fir das Pumpwerk vom AN
bereitzustellen

Anschluss der mobilen Druckrohrleitung an die vorhandene Abwasserdruckrohrleitung DN 200
GGG im Rohrkeller unmittelbar vor dem Ausgang Pumpenkeller

Bauzeitliche Forderung des anfallenden Abwassers Uber mobile Pumpen in die bestehende
Druckrohrleitung

Kompletter Wiedereinbau der neu gelagerten Pumpanlage einschl. Herstellung des Anschlusses
an die vorhandene Druckrohrleitung

Inbetriebnahme der neuen Anlage und Ruckbau der bauzeitlichen Abwasserhaltung

Die Abstimmung der gewahlten Abwasserhaltungspumpe/ -rohrleitung auf die zu bewaltigende
Forderaufgabe von 90 m3h und 91 m Foérderhéhe ist durch den AN nachzuweisen. Die
entsprechende Planung ist vor Inbetriebnahme dem AG zur Bestatigung vorzulegen.

Bei Ruckstau oberhalb liegender Haltungen durfen keine Schaden entstehen.
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Die Leistung fir die Vorhaltung der Pumpen kann nur ab Tag der notwendigen Inbetriebnahme bis
zum Abbau der Pumpstation bzw. bei Aussetzen aus technologischen Grinden in Anspruch
genommen werden.

6.3 Pumpanlage

6.3.1 Trockenwetterzufluss

Gemal den vorliegenden Angaben des Betreibers betragen:

Minimale Zulaufmenge: 10 - 15 m%h
Maximale Zulaufmenge: 25-30 m3¥h
Messwertmittel: 23,3 m*h
6.3.2 Abwasserbeschaffenheit

Beim Fordermedium handelt es sich um kommunales Schmutzwasser mit Anteilen von
Fremdwasser.

6.3.3 Pumpwerksart

Bei der gewahlten Lésung handelt es sich um eine Trockenaufstellung mit freiem Zulauf.

Hierbei wird das Abwasser ungefiltert in einem Behalter gesammelt. Die Pumpen befinden sich
aullerhalb des Behalters. Wartungsarbeiten an den Pumpen kénnen so komfortabel ausgefiihrt
werden, ohne mit dem Abwasser in Beruhrung zu kommen. Das Begehen der Anlage ist jederzeit
moglich. Ex-Schutz fur die Motoren ist nicht erforderlich (Einsatz von Normmotoren mdglich).

6.3.4 Forderstrom

Gemal den Vorgaben des Betreibers ist die Anlage auf einen Forderstrom von 91 m3h (25,3 I/s)
auszulegen.

6.3.5 Forderhodhe

Die Trasse der vorhandenen Druckrohrleitung fihrt vom Pumpwerk Uber die Hauptstralle, die
Beutenbergstralle und Weiflen Weg zum Hochpunkt (Endpunkt) am Forstweg im Zeisigwald. Die
Lange betragt ca. 2.510 m. Die Druckrohrleitung wurde 2015 durch eins optisch inspiziert.
Nennenswerte Schaden und Ablagerungen wurden dabei nicht festgestellt. Der Zustand der
Druckrohrleitung wird bei der Druckverlustbestimmung mit einer betrieblichen Rauheit von 0,5 mm
berucksichtigt.

Geodatische Forderhohe: 81,0m
Druckverlust: 10,2 m
Manometrische Forderhohe: 91,2 m

Auf Grund der zu Uberbriickenden Foérderhdhe ist eine Reihenschaltung von 2 Pumpen erforderlich.
Dabei férdern zwei Pumpen gleichzeitig in eine gemeinsame Druckleitung. Eine exakte Auslegung
ist erforderlich um eventuelle Probleme wie Kavitation und Turbineneffekte auszuschlief3en.
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6.3.6 Pumpenbauart

Als Pumpenbauart werden die im Abwasserbereich Schraubenzentrifugalrad-Pumpen eingesetzt.

Es werden zwei in Reihe geschaltete Pumpen vorgesehen (eine Pumpe horizontal auf Grundrahmen
— 1. Stufe und eine Pumpe vertikal auf Traverse auf gleichem Grundrahmen — 2. Stufe)

Technische Pumpenparameter

2 Stlick trocken aufgestellte Blockpumpe horizontal

in verschleil3fester Ausflihrung, mit Nachreguliersystem, d.h. Spaltmal} zwischen Laufrad und
Eintrittskonus von auRen ohne Offnen der Pumpe nachstellbar, komplett mit IEC- Normmotor, in
horizontaler Aufstellung auf Grundplatte Edelstahl montiert, fir FU- Betrieb geeignet, einschl.
Fundamentbefestigungsmaterial

Technische Daten Pumpe

Laufradform: Schraubenzentrifugalrad
Foérdermenge: 91 m3h

Forderhbhe: 46,5 m

Foérdermedium: kommunales Abwasser
Pumpendrehzahl: 2.960 UpM bei 50 Hz
Leistungsbedarf: ca. 17,8 kW im Betriebspunkt
Temperatur: max. 40 °C

Saugstutzen: DN 100

Druckstutzen: DN 80

Masse gesamt: ca. 440 kg

Werkstoffe verschleilRfeste Ausflihrung:

Gehause: GG 25

Laufrad: Edelstahlguss VA

Saugkonus: Chromhartguss

O-Ringe: Perbunan

Wellenabdichtung: Doppelgleitringdichtung produktseitig SiC/SiC

Technische Daten E-Motor:

Effizienzklasse: IE3

Grole: 200L2

Bauform: B35

Leistung: 30 kW

Drehzahl: 2.960 UpM

Spannung: 400/ 690 V, 50 Hz
Nennstrom: ca. 52 A

Schutzart: IP 55

therm. Wicklungsschutz: Kaltleiter

2 Stlick trocken aufgestellte Blockpumpe vertikal

in verschleillfester Ausfuhrung, mit Nachreguliersystem, d.h. Spaltmal® zwischen Laufrad und
Eintrittskonus von auften ohne Offnen der Pumpe nachstellbar, komplett mit IEC- Normmotor, in
vertikaler Aufstellung auf Traverse montiert, fur FU- Betrieb geeignet.
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Technische Daten Pumpe:

Laufradform: Schraubenzentrifugalrad
Fordermenge: 91 m3h

Forderhbhe: 46,5 m

Fordermedium: kommunales Abwasser
Pumpendrehzahl: 2.960 UpM bei 50 Hz
Leistungsbedarf: ca. 17,8 kW im Betriebspunkt
Temperatur: max. 40 °C

Saugstutzen: DN 100

Druckstutzen: DN 80

Masse gesamt: ca. 355 kg

Werkstoffe verschleil3feste Ausflihrung:

Gehause: GG 25

Laufrad: Edelstahlguss VA

Saugkonus: Chromhartguss

O-Ringe: Perbunan

Wellenabdichtung: Doppelgleitringdichtung produktseitig SiC/SiC

Technische Daten E-Motor:

Effizienzklasse: IE3

Grole: 200L2

Bauform: B5

Leistung: 30 kW

Drehzahl: 2.960 UpM

Spannung: 400/ 690 V, 50 Hz
Nennstrom: ca. 52 A

Schutzart: IP 55

therm. Wicklungsschutz: Kaltleiter

Cupmounts als Entkopplungselemente zum Untergrund sind mit dem neuen Pumpenlagerstuhl
einzubauen.
6.3.7 Pumpenvorlagebehlter

In den vorhandenen Pumpenkeller wird tber Tur und Montaged6ffnung der neue PE-Vorlagebehalter
ein- und ausgebaut.

Parameter PE Pumpenvorlagebehalter DN 1500:

Schacht aus PE 80 Profilwickelrohr DIN 16961 als Fertigteil,

Einbautiefe: 2000 mm
Bauhohe gesamt: 2000 mm
Verkehrslast: begehbar

Schachtrohr gemal statischen Erfordernissen, Nennweite DN 1500 als Doppelwandrohr mit
innenliegenden rechteckigen Hohlkammerprofilen fur hohe Steifigkeit.

Wandaufbau bestehend aus gewickeltem Innenliner-Hohlkammerprofil - gewickelter Decklage,
Innenliner mit orangegelber Oberflache, in Coextrusion homogen hergestellt.

Schachtrohr auen und innen mit glatter Oberflache.
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Schachtboden aus PE mit einer Starke von 30mm sowie exzentrisch ausgebildeten
kegelstumpfférmigen Pumpensumpf, eingeschweif3t im Schachtrohr. Der Schachtboden (kompletter
Behalter) muss um ca. 15 mm angehoben werden, um die vorhandenen Anschlussstutzen der
Zulaufseite und der Saugstutzen anbinden zu kénnen. Daflr ist der Einbau einer 15 mm dicken PE-
HD Platte vorgesehen.

Deckelplatte aus PE mit einer Starke von 30mm Einstiegséffnung D= 600mm incl. Deckel zum
Verschrauben auf dem Behalter.

Eingeschweildte Rohrstutzen

1 Stick Zulaufstutzen aus PE mit Losflansch DN 250

2 Stuck Ansaugstutzen aus PE mit Losflansch DN 150 zum Pumpenanschluss, im Behalter mit 90°
Bogen zum Behalterboden

1 Stuck Be-und Entliftungsstutzen aus PE 110x6,6

1 Stick Deckendurchfihrung aus PE D=100 incl. Dichtung gegen driickendes Wasser fir die
Kabeldurchfliihrung

6.3.8 Rohrleitungen und Armaturen im Pumpwerk

Rohrleitungen im Pumpenkeller werden komplett erneuert. Die Armaturen sollen wieder verwendet
und erganzt werden. Die Anordnung von Sammelbehalter und Pumpen ist so konzipiert, dass die
vorhandenen Wanddurchfiihrung der Zu- und Abgange weiter genutzt werden kénnen.

Zulauf- und abgehende Druckleitung haben unmittelbar nach der Wanddurchfiihrung einen
Absperrschieber, die tUber Einbaugarnitur von auRerhalb bedienbar sind.

Um einen sicheren Forderbetrieb zu gewahrleisten, wird hinter jeder Pumpe in Flie3richtung gesehen
ein Ruckflussverhinderer und danach ein Absperrschieber angeordnet.

In der abgehenden Druckleitung werden auflerdem ein magnetische-induktiver Durchflussmesser
(MID) und eine Molchschleuse zur Einfiihrung eines Molches fiir die Reinigung der Druckrohrleitung
vorgesehen.

Zulauf: 280 x 16,6 PEHD
Rohrleitungen: DN 100 bis DN 200 V4A 1.4571
Absperrschieber: Flanschschieber fiir Abwasser, weichdichtend, duktiles Gusseisen mit Epoxid-

Innen- und AuRenbeschichtung (VAG oder gleichwertig)

Ruckflussverhinderer: Ruckflussverhinderer flir Abwasser, weichdichtend, duktiles Gusseisen,
Epoxid-Innen- und Aufenbeschichtung (VAG oder gleichwertig)

6.3.9 Messen und Steuern

Der E-/MSR-Teil wird in einem separaten Bauteil betrachtet.

6.4 Leistungen auBerhalb des Pumpenkellers

Keine.
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6.5 Havariebehalter

Der vorhandene Havariebehalter soll im Havariefall den Abwasserzufluss fir eine Stunde aufnehmen
(Volumen 40 m?®). Bei entsprechendem Ruckstau im Zulaufkanal wird der Behalter uUber eine
Uberlaufleitung im freiem Gefalle befiillt. Nach Befiillung des Behélters und Beseitigung der Havarie
kann der Behalter Uber eine absperrbare Entleerungsleitung im freien Gefalle entleert werden.

Der derzeit vorhandene Notlberlauf wird im Zuge der BaumafRnahme nicht verandert.

6.6 Druckrohrleitung

An der bestehenden Druckrohrleitung DN 200 GGG vom Pumpwerk Uber Hauptstralle,
Beutenbergstralle und Weillen Weg sind keine baulichen Veranderungen erforderlich.

Die Rohrleitung wird regelmaRig gereinigt und befindet sich nach Auswertung der 2015
durchgefliihrten optischen Inspektion in einem guten Zustand.

6.7 Sonstige Leistungen

Aullenanlagen:

- Der vorhandene Gitterzaun an der Straflenseite wird aufgenommen und wieder gesetzt.
- Das Schiebetor ist bauzeitlich auszubauen zu sichern und wieder einzubauen.

Malerarbeiten:

- Nach Beendigung der Ausrustungsarbeiten wird der Pumpenkeller innen mit einem Farbanstrich
versehen

6.8 Verkehrsfilhrung und Verkehrssicherung

Die Bauleistung ist innerhalb 6ffentlicher Stralken und Wege auszufiihren. Neben der allgemeinen
Verkehrssicherungspflicht Verkehrssicherung der Baustellen entsprechend StraRenverkehrs-
ordnung sind insbesondere DGUV Vorschrift 38 ,Bauarbeiten“ und DGUV Regel 103-003 ,Arbeiten
in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen® zu beachten.

Hinweise zum Antrag auf verkehrsrechtliche Anordnungen auf Grund von Arbeitsstellen im
offentlichen Verkehrsraum:

Die Baumallnahme muss 12 Werktage vor Baubeginn beantragt werden.
Als Anlage sind beizufuigen:

- Lageplan M 1:500 4-fach

- Verkehrszeichenplan zur Baudurchfihrung 4-fach

- Bauzeitenplan

- ggf. Baustelleneinrichtungsplan

Unvollstandige Antrage werden abgelehnt.

Die Absperrung der Baustelle ist vorschriftsmaRig vorzunehmen. Die entsprechenden
Baustellenbeschilderungsplane nach RSA sind durch den AN zu beschaffen. Die Ausfiihrung von
Beschilderungen gehoért zu den Aufgaben des AN und ist gem. Leistungsverzeichnis als
Komplettleistung zu verpreisen.

Fir den ungehinderten und sicheren Zugang und die Zufahrt zu Anliegergrundstiicken unter
Baustellenbedingungen im jeweiligen Sperrbereich ist zu sorgen.
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Der AN ist fir die Sicherung der Baustelle voll verantwortlich. Die Ausschreibung sieht Leistungen
fur die Verkehrssicherung, Baustellensicherung usw. vor.

Die Verkehrsfuhrung und Verkehrssicherung erfolgen durch den Auftragnehmer einvernehmlich mit
dem Auftraggeber. Der Auftragnehmer hat die Verkehrssicherheit der Baustelle zu gewahrleisten.
Diese Leistungen nach ATV DIN 18299, Pkt. 4.1.4 werden nicht besonders vergutet.
Leistungsbestandteile gemafl ATV DIN 18299, Pkt. 4.2.8 und 4.2.9 werden vergutet und sind in den
im Leistungsverzeichnis aufgefiihrten Positionen verankert.

Die Absperrungen sind nach Vorgabe der verkehrsrechtlichen Anordnungen einzurichten,
vorzuhalten und zu beseitigen. Die Durchflihrung der Verkehrslenkung (Beschilderung, Beleuchtung,
Markierung, LSA) fur die Verkehrsfiihrung erfolgt nach den Richtlinien fir die Sicherung von
Arbeitsstellen an Strallen (RSA 1996 Aus-gabe 10/2002) und den erganzenden Hinweisen der ABN-
N zur RSA. Dem Baubetrieb obliegt es weiterhin, VerkehrssicherungsmalRnahmen in der Bauphase
taglich 2 x zu kontrollieren.

An Sonn- und Feiertagen reduziert sich die Prifung auf 1 x taglich. Besondere Prifungen ergeben
sich nach Witterungsereignissen, wie z.B. Sturm.

Beschadigte oder fehlende Verkehrszeichen sind umgehend zu ersetzen. Der Zeitraum zwischen
Schadens-meldung und Schadensbehebung darf max. %2 Stunde betragen. Die Absperrung und die
Beleuchtung der Verkehrsschilder sind im erforderlichen Umfang (mindestens einmal am Tag),
insbesondere nachts, zu Uber-prifen. Alle aus der Verkehrsfuhrung und Verkehrssicherung
entstehenden Kosten sind in die laufende Nummer des Leistungsverzeichnisses einzurechnen.

Sollten Behinderungen bei der Zuganglichkeit von einzelnen Grundstiicken auftreten, so sind die
betreffenden Anlieger rechtzeitig zu informieren und die Zeiten der Behinderung zu minimieren. Die
in diesem Zusammenhang entstehenden Mehraufwendungen sind mit der Pauschale
Verkehrssicherung abgegolten.

Verkehrsregelung:

- Der Fahrverkehr ist jederzeit gefahrlos aufrecht zu erhalten

- Die Durchflihrung der Bauarbeiten am Pumpwerk erfolgt bei halbseitiger Sperrung der Eubaer
Hauptstralle

- Die nutzbare Fahrbahnrestbreite hat mindestens 3,0 m zu betragen

- Die Verkehrsregelung erfolgt durch Einsatz einer mobilen Richtungswechsel — LSA

- Der FuRgangerverkehr muss gesichert mittels Notweg (Mindestbreite 1,0 m) an der Baustelle
vorbei gefiihrt werden

- Sollten Behinderungen bei der Zuganglichkeit von einzelnen Grundstlicken auftreten, so sind die
betreffenden Anlieger rechtzeitig zu informieren und die Zeiten der Behinderung zu minimieren.
Die in diesem Zusammenhang entstehenden Mehraufwendungen sind mit den EP Titel
Verkehrssicherung abgegolten.

6.9 Bauablauf

Die Wahl des Bauverfahrens und des Bauablaufs sowie die Wahl und der Einsatz der Gerate sind
Sache des Auftragnehmers; die Leistungen Teil Maschinentechnische Ausristung und Teil E/MSR
sind durch den AN eigenstandig gemaf § 4 Nr. 2 VOB/B zu koordinieren.

Nach Auftragserteilung sind aller erforderlichen Anlagen, Bauteile und Ausristungen unverziglich
zu bestellen. Nach Abklarung der Lieferzeiten ist ein detaillierter Bauzeitenplan, ein
Finanzmittelflussplan (Rechnungstermine und -hdhen) und eine Bautechnologie fir alle
ausgeschriebenen Leistungen unter Zugrundelegung der im Bauvertrag vereinbarten Fristen sind
dem Auftraggeber spatestens zur Bauanlaufberatung zu tGbergeben.
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Es sind nach Bedarf, jedoch mindestens jede Woche, Baubesprechungen mit dem Auftraggeber zu
fihren. Die Besprechungsprotokolle werden von der 6BU zu erstellt und dem Auftraggeber zur
Abstimmung vorgelegt.

Der Auftragnehmer hat die Leistung unter eigener Verantwortung nach dem Vertrag auszufiihren.
Die Reihenfolge der Abwicklung der Bauarbeiten wird im Einvernehmen mit dem AG bestimmt.

Der Auftragnehmer hat die Bauarbeiten zligig und ohne Unterbrechung durchzufiihren.
Rechtzeitig vor Baubeginn hat der AN mit dem AG eine Bauanlaufberatung mit dem Ziel
durchzufiihren, noch bestehende Unklarheiten bezuglich der Baudurchfihrung abzuklaren.

Der Baubetrieb hat die Anlieger Uber die auszufihrenden Bauleistungen und die Zeitdauer zu
informieren.

Die Wahl des Bauverfahrens und des Bauablaufes, sowie die Wahl der Baugerate Sache des
Auftragnehmers. Transporte sind von Auftragnehmer durchzufiihren und zu organisieren.

Der Auftragnehmer hat auf einen geordneten Bauablauf zu achten und die einzelnen abzustimmen,
dass die beim Bau beschéaftigten und sonstige Dritte nicht gefahrdet werden. Er hat alle Vorgange
Bedeutung, Beanstandungen und Unstimmigkeiten Angabe von Datum und Uhrzeit in
aufzuzeichnen. Schwerwiegende Vorkommen wie bsp. Unfélle hat er dem Bevollmachtigten des
Auftraggebers unverzuglich anzuzeigen. Insoweit ist der Auftragnehmer auch fir die Tatigkeit seiner
Nachunternehmer verantwortlich.

6.10 Stoffe und Bauteile

Bei der Baudurchfihrung sind alle gltigen Vorschriften, DIN, Vertragsunterlagen, Richtlinien und
Merkblatter fur das jeweilige Gewerk zu beachten und einzuhalten, auch ohne das auf diese
gesondert hingewiesen wird.

Die Bauausfihrung hat nach den a. a. R. d. T. zu erfolgen.

Schaden, die bei der Begehung der Trasse nicht festgestellt wurden oder die sich erstim Verlauf der
Arbeiten herausstellen, sind dem Beauftragten des Versorgungsunternehmens, dem Eigentimer etc.
unverzuglich anzuzeigen.

Ausgebaute, nicht wiederverwendbare Materialien sind sofort abzufahren. Recyclefahige Materialien
sind ggf. einer Wiederaufbereitungsanlage zuzufiihren.

Das Verwenden gebrauchter Stoffe, soweit sie nicht Bestandteil entsprechender Positionen des
Leistungsverzeichnisses sind, ist untersagt.

Ausgebaute, wiederverwendbare Materialien sind im Bereich der Baustelle zu lagern. Ist dies nicht
moglich, so hat der Auftragnehmer fir die zwischenzeitliche Lagerung die nachstmdgliche
Lagerflache zu beschaffen.

Es dirfen nur zugelassene Baustoffe und Bauteile, die einer standigen Uberwachung unterliegen,
verwendet werden. Dies gilt fur alle Gewerke.

Sofern in den Leistungstexten nichts anderes vermerkt ist, ist die Lieferung von Materialien, Bauteilen
sowie Hilfs- und Zusatzstoffen in die jeweiligen Einheitspreise einzurechnen. Die Entsorgung von
beim Bau anfallendem Mull (Verpackungen, Paletten usw.) ist mit den Angebotspreisen abgegolten.

6.11 Baubehelfe
Das Aufstellen, Vorhalten und Beseitigen von Gerlsten, Verbau, Arbeitsbihnen und Einhausungen

fur die Ausflihrung der Arbeiten ist, soweit dafiir keine besonderen Ansatze vorgesehen sind, durch
die vereinbarten Preise abgegolten.
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Alle diese Baubehelfe sind unter Beachtung der geforderten Randbedingungen allein nach der Wahl
des Auftragnehmers auszufiihren.

Baubehelfe und Geriiste sind nach DIN 4420, Teil 1 und 2, sowie den Richtlinien der
Bauberufsgenossenschaft auszufiihren.

Die Kosten fir das Aufstellen statischer Nachweise und das Erstellen von Konstruktionszeichnungen
werden nicht gesondert vergitet. Alle Gerlste und Montagehilfskonstruktionen sind vom
Prifingenieur abzunehmen.

Der Auftragnehmer hat die Mitbenutzung seiner Trag- und Arbeitsgeriste durch den Auftraggeber
und durch Personal welches durch diesen beauftragt wurde, unentgeltlich zu gestatten.
Der Einsatz der Baubehelfe erfolgt nach den Regeln der DIN, der GUV, BGV/BGR.

Werden bei den Bauarbeiten Zufahrten, Zugange u.a. zu den Anliegergrundstiicken unterbrochen,
so sind diese vor Arbeitsschluss eines jeden Tages in geeigneter Weise wieder herzustellen. Diese
dafir notwendigen Leistungen sind mit den Einheitspreisen abgegolten.

6.12 SicherungsmafBnahmen

Die Sicherung von Grenz- und Polygonsteinen, sowie alle erforderlichen Sicherungsmaflinahmen,
gemal ZVB/E-StB 2012 -Verkehrssicherung und Sicherung von Leitungen und Grundstucken
Dritter- sind, sofern nicht explizit im LV erwahnt, in den Einheitspreisen enthalten und werden nicht
gesondert vergutet.

Angrenzende Vegetationsflachen, Pflanzenbestdande und Baume sind zu schitzen, soweit sie nicht
in die Bautatigkeit einbezogen sind (Fallung/ Baugelande).

Die Sicherung der Baustelle ist vom Auftragnehmer eigenverantwortlich auszufihren.
Verkehrsgefahrdende Verschmutzungen auf den Zufahrten zu den Baustellenbereichen, die durch
den Baustellenverkehr entstehen, sind laufend zu beseitigen.

Die angeordnete Baustellenbeschilderung ist der jeweiligen Situation auf der Baustelle umgehend
anzupassen. Die Baustelle ist grundsatzlich so einzurichten, dass der fulllaufige 6ffentliche bzw.
Anliegerverkehr nicht mehr als notwendig beeintrachtigt wird. Die hieraus entstehenden Kosten sind
in die Kalkulationspreise mit einzurechnen.

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, auf der Baustelle die entsprechenden Schutz- und
Sicherungsmaflinahmen und die Unfallverhitungsvorschriften genauestes zu beachten und
einzuhalten.

Montage6ffnungen sind durch geeignete MalRnahmen nach Wahl des AN gegen Absturz zu sichern.
Die Kosten hierflr sind in die Einheitspreise einzurechnen.

Samtliche, die Baumalinahme betreffenden Umweltschutzbestimmungen sind bei Durchfihrung der
Bauarbeiten zu beachten.

Insbesondere wird der Auftragnehmer darauf aufmerksam gemacht, dass bei der Ausflihrung der
Bauarbeiten, vor allem mit Baggern, die Sicherungsmal3nahmen und -absténde bei ,Arbeiten in der
Nahe von unter Spannung stehenden Teilen“ sowie die Anweisung zum Schutz unterirdischer
Fernmeldeanlagen (Kabelschutzanweisung) zwingend eingehalten werden missen.

Es ist Sache des AN, sich vor der Angebotsabgabe Gber den Umfang dieser Arbeiten zu informieren.

6.13 Winterbau

Winterbau ist nicht vorgesehen. Ansonsten gilt § 6 Abs. 2 VOB/B.
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6.14 Beweissicherung

Die Beweissicherung an Gebauden und Anlagen obliegt dem AG.

Der AG Ubertragt die Beweissicherung als Bestandteil des Auftrages (siehe LV) an den AN.
Nunmehr sind Beweissicherungen an Stralen, Wegen, privaten Grundstiicken, Anlagen und
Gebauden usw. Sache des Auftragnehmers. Flr Schaden aus dem Baubetrieb an den vorgenannten
offentlichen und privaten Baulichkeiten sowie an den Leitungs- und Kabelanlagen (unter- und
oberirdisch) hat der Auftragnehmer in voller Hohe aufzukommen.

Feststellung des Zustandes der StralRen- und Gelandeoberflachen, der Vorfluter und dergleichen vor
Beginn als Nebenleistung Pkt. 4.1 DIN 18300 durch den AN.

6.15 Gleichzeitig laufende Bauarbeiten

Im Baufeld sind in der vorgesehenen Bauzeit keine Bauarbeiten Dritter vorgesehen. Die
Koordinierung der am Bau Beteiligten Teil E-/MSR obliegt dem AN.

6.16 Priifungen

Prafungen, Eignungsprifungen und Eigenuberwachungspriufungen sind entsprechend den
Technischen und Zusatzlichen Vorschriften und dem Leitfaden der EigenUberwachung des
Glteschutzes Kanalbau durchzufihren und das Ergebnis dem AG unaufgefordert vorzulegen.
Durchzufihrende Kontrollprifungen (siehe Leistungsverzeichnis) sind in Abstimmung mit dem AG
durchzufuhren.

6.17 Vermessungsleistungen, AufmaBverfahren

Die Aufmalfe sind an Ort und Stelle mit der 6rtlichen Bauleitung zu erstellen.
Die Aufmafiblatter sind von AG/Baulberwachung bestatigen zu lassen und den Unterlagen
beizufugen.

6.18 Ausfiuhrungsunterlagen

Vom AG zur Verfligung gestellte Ausfihrungsunterlagen

Ubersichtsplan

Lage- und Ausristungsplan
Baubeschreibung
Leistungsverzeichnis

Vom AN zu beschaffende Ausflihrungsunterlagen:

Bauablaufplan/Arbeitsplan
Schachtgenehmigungen
Verkehrsrechtliche Anordnung
Arbeitserlaubnis Kanalnetz
Eignungsnachweise fiir Baustoffe
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6.19 Unfallverhiitung und Sicherheitsvorkehrungen

Bezlglich der grundsatzlich durchzuflihrenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzmalinahmen

wird auf die einschlagigen staatlichen und berufsgenossenschaftlichen Vorschriften verwiesen, u. a.

auf:

- Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

- Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

- Verordnung Uber Arbeitsstatten (ArbStattV)

- Baustellenverordnung (BaustellV)

- UVV ,Grundsatze der Pravention“ (DGUV Vorschrift 1)

- UVV ,Bauarbeiten (DGUV Vorschrift 38)

- BG-Regel ,Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen“ (DGUV
Regel 103-003)

- BG Regel ,Arbeiten im kontaminierten Bereich“ (DGUV Regel 101-004)

- BG-Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln“ (DGUV Regel 100-500)

Vor Beginn der Arbeiten sind die Gefahrdungen, unter Bericksichtigung mdglicher Storfalle,
baustellen- und verfahrensbezogen zu ermitteln und zu beurteilen (Gefahrdungsbeurteilung).
Gefahren kénnen z. B. ausgehen von:

- vorhandenen Anlagen und Leitungen,

- mobilen selbstfahrenden Arbeitsmaschinen,

- Lastentransport,

- elektrischen Betriebsmitteln,

- Lamm,

- Gesundheitsgefahrdenden Arbeitsstoffen.

Im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung sind die erforderlichen SchutzmalRnahmen festzulegen und
zu dokumentieren.

Dabei sind insbesondere folgende Grundsatze zu beachten:

Die Arbeit ist so zu gestalten, dass Gefahrdungen fiir Leben und Gesundheit méglichst vermieden
werden. Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekdmpfen. Der Stand der Technik, Arbeitsmedizin und
Hygiene ist zu bertcksichtigen.

Individuelle SchutzmalRnahmen sind nachrangig zu anderen — technischen oder organisatorischen
MafRnahmen.

Der Arbeitgeber hat die Beschaftigten Giber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit anhand
der Gefahrdungsbeurteilung ausreichend und angemessen zu unterweisen. Die Unterweisung
umfasst Anweisungen und Erlduterungen, die auf den Aufgabenbereich der Beschaftigten
ausgerichtet sind. Die Unterweisung muss an die Gefahrdungsentwicklung angepasst sein und
erforderlichenfalls regelmaRig wiederholt werden.

Es ist darauf zu achten, dass dem Personal persénliche Schutzausristungen, die den geltenden
Bestimmungen zur Unfallverhitung entsprechen, zur Verfugung gestellt werden (z.B.
Sicherheitshelme, Gehdrschutz, Schutzbrillen).

Das Personal ist Uber die geltenden Bestimmungen der Unfallverhitung mindestens einmal jahrlich
zu unterrichten.

Um im Falle eines Unfalls sofort entsprechende MaRnahmen ergreifen zu kénnen, sind die
Baustellen mit geeigneten Meldeeinrichtungen und sonstiger Notfallausristung (z.B. Funk, Telefon,
Erste-Hilfe-Ausristung) auszustatten.

Der Zustand und die Zuverlassigkeit der zur Verfugung stehenden Sicherheitseinrichtungen sind
regelmaRig zu Uberprufen. Falls diese fehlerhaft sind, missen sie ausgetauscht werden.

Vor Baubeginn sind Informationen (z.B. Plane) Gber samtliche Anlagen anderer Betreiber einzuholen.
Falls erforderlich, sind Sicherheitsmallnahmen zu treffen.
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Teil: Fortflihrung Sanierungsumbau Vergabe-Nr.:
Maschinentechnische Pumpwerk 26 Eubaer HauptstraRe 124 ESC/25/B14
Ausriistung Stadt Chemnitz

Vor Beginn der Arbeiten ist eine Arbeitserlaubnis bei eins energie in sachsen GmbH & co. KG, Abt.
Kanalnetzbetrieb, Heinersdorfer Strale 42, 09114 Chemnitz einzuholen.

Bei den Arbeiten in umschlossenen Radumen von abwassertechnischen Anlagen sind vorbeugende
MaRnahmen zur Unfallverhiitung, insbesondere gemaf:

- UVV ,Grundsatze der Pravention DGUV Vorschrift 1

- UVV ,Bauarbeiten“ DGUV Vorschrift 38

- UUV ,Abwassertechnische Anlagen“ DGUV Vorschrift 21
,Sicherheitsregeln fir Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen®
DGUV Regel 103-003

zu beachten.

Zu den Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen Anlagen dirfen nur Personen
eingesetzt werden, die vom Unternehmer ausdricklich bestimmt sind. Sie mussen fur diese Arbeiten
kdérperlich und gesundheitlich geeignet sein. Dies gilt vor allem fur Trager von Atemschutzgeraten,
die nach den berufsgenossenschaftlichen  Grundsatzen  fir  arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchung ,G 26 Atemschutzgerate® zu untersuchen sind.

Es darf nur in umschlossene abwassertechnische Rdume eingestiegen werden, wenn mindestens
zwei Personen mit einschlagigen Erfahrungen anwesend sind. Einer davon muss vom Unternehmer
als Aufsichtfihrender bestimmt sein.

Voraussetzungen fiir das sichere Befahren von Schachten und Kanalen sind die Bereitstellung der
erforderlichen  Arbeits- und Rettungsausristungen, wie sie in den einschlagigen
Sicherheitsvorschriften gefordert werden:

Arbeitsausristung:

- Absperr- und Kennzeichnungseinrichtungen

- Deckelheber oder Kanaldeckelhaken

- personliche Schutzausriustungen (Warnkleidung, Sicherheits- u. Rettungsgeschirre, Atemschutz)
- Abseil- und Rettungshubgerate

- Sicherheitsseile

- Beluftungseinrichtungen

- Beleuchtung (Ex-Schutz)

- Gasmessgerate

Rettungsausriistung:

- frei tragbares umluftunabhangiges Atemschutzgerat
- Verbandskasten nach DIN 13157
- L&scheinrichtungen.
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