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1 Vorgang

Die LURGI-Energie und Umwelt GmbH, nachfolgend Lurgi genannt,
hat im Auftrag des Abwasserverbandes Calbe die Zentralkldran-
lage in Calbe an der Saale geplan£ und schliisselfertig er-
richtet. Die Kladranlage liegt in mittelbarer Ndhe einer ehe-
maligen Gelatinefabrik zwischen der Saale und dem BahnkOrper.
Im Rahmen dieser Baumafnahme wurden nach den Erkenntnissen
vor Ort von den zustdndigen Bauleitern der LURGI umfangreiche
Bodenaustauschmafnahmen im Grundrifbereich des Faulturms, des
Eindickers sowie der Nachklirbecken angeordnet, die zu erheb-
lichen Mehrkosten gefiihrt haben. Grundlage des Vertrages zwi-
schen dem Bauherrn und der LURGI war ein Gutachten der GGU
(Gesellschaft fiir Grundbau und Umwelttechnik mbH, Am Hafen
22, 38112 Braunschweig) iber orientierte Altlasten- und Bau-
grunderkundungen, welches fiir den Grofbereich der geplanten
Klidranlage im Auftrag des Abwasserverbandes Calbe erstellt
wurde. Diese Ergebnisse sind in dem Bericht 1045/91 beschrie-

ben. Nachdem die genaue Lage der Kldranlage feststand und
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konkrete Planunterlagen vorlageh, wurde dann im Auftrag der
LURGI fiir den eingegrenzten Standort der Klaranlage von der
GGU eine gezielte Baugrunderkundung vorgenommen. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchung sind in dem GGU-Bericht Nr. 1301/92

beschrieben.

Der tatsdchliche Standort der Kl&ranlage liegt wenige Meter
8stlich der Fliche, welche in der ersten Untersuchungsphase

untersucht wurde.

Im Laufe der Griindungsarbeiten hat sich gezeigt, daf die nach
dem Gutachten anzunehmende Tragfdhigkeit des Baugrunds in
situ nicht vorhanden war. Aus diesem Grund wurde von der
Bauleitung ein umfangreicher Bodenaustausch veranlaft. Das
Baugrundinstitut Franke-Meifner und Partner GmbH, nachfolgend
BFM genannt, wurde im Februar 1995 von der LURGI beauftragt
zu priifen, inwieweit die von der Bauleitung der LURGI ange-
ordneten zur technisch einwandfreien Griindung der Bauteile

Bodenaustauschmafnahmen erforderlich waren.

Unterlagen
Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurden uns die  folgenden Planunterlagen

ibergeben:

- Abwasserreinigungsanlage, Nachklédrbecken A-110, o [ B e
Schnitte, Unterlagen-Nr. D/6753200/0F/00403/2, M 1:50,
vom 28.02.1992

- Abwasserreinigungsanlage, Nachkldrbecken A-111, Drauf-
sicht, Unterlagen-Nr. D/6753200/0F/00402/1, M 1:50, vom
28.02.1992

- Abwasserreinigungsanlage Faulturm A-201, Hor.-Schnitte;
Details, Unterlagen-Nr. D/6753200/0F/00432/1, M- 1:50,
1:5, vom 22.09.1992 '
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Abwasserreinigungsanlage Faulturm A-201, Vert.-Schnitte,
Details, Unterlagen-Nr. D/6753200/0F/00433/1, M 1:50,
1:10, 1:5, vom 13.11.1992

Abwasser- und Schlammaufbereitungsanlage, Lageplan Feld-
einteilung; Unterlagen-Nr. D/6753200/0L/00323/0, M
1:500, vom 04.09.1992

Abwasserreinigungsanlage Faulturm A-201, Vert.-Schnitte,
Details, Unterlagen-Nr. D/6753200/0F/00433/1, M 1:50,
1210, 125, vem 13.11.1992

2.2 Geologische Unterlagen

23

Geotechnischer Bericht zur orientierenden Altlasten- und
Baugrunderkundung im Bereich der geplante Zentralkl&ran-
lage in Calbe/Saale, aufgestellt im Auftrag des Abwas-

serverbandes Calbe von der GGU, Gesellschaft fiir Grund-

bau- und Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22,
38112 Braunschweig, vom 18.10.1991, Bericht Nr. 1301/92
&

Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung und
Kurzstellungnahme im Bereich des eingegrenzten Stand-
ortes der Klaranlage in Calbe/Saale, aufgestellt im Auf-
trag der LURGI von der GGU, Gesellschaft fiir Grundbau-
und Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig,

vom 26.08.199}/;L .
s

Literatur

DIN 1054, Baugrund, zuldssige Belastung des Baugrunds

DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke

DIN 4022, Benennen und Beschreiben von Boden und Fels

DIN 4094, Baugrund, Erkundung durch Sondierungen
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- DIN 18196 Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fiir

bautechnische Zwecke

Allgemeines

Die bereits fertiggestellte Kld@ranlage besteht aus zwei Nach-
kladrbecken mit jeweils einem Durchmesser von ca. 32 m, zweil
Belebungsbecken mit Grundrifabmessungen von insgesamt ca.
32 m x ca. 64 m, zweli Vorkldrbecken mit einem Durchmesser von
ca. 20 m, einem Betriebsgebdude mit Grundrifabmessungen von
ca. 20 m x ca. 27 m, einem Faulturm mit einem Durchmesser von
ca. 17 m, einem Eindicker mit einem Durchmesser wvon ca. 9 m
und einem Gasbehdlter. Auferdem wurden Erschliefungsstrafen

gebaut.

Nach den uns vorliegenden Unterlagen liegen die Griindungs-
sschlen der Nachklédrbecken in der Mitte auf einer Kote von
jeweils 50,79 m, am Rand auf einer Kote von jeweils 53,16 m,
die Griindungssohle der Belebungsbecken auf einer Kote von
51,17 m, die des Faulschlammbehdlters in der Mitte auf einer
Kote von 52,65 m am Rand auf einer Kote wvon 54,7 m und die
Griindungssohle des Eindickers in der Mitte auf einer Kote von
52,5 m, am Rand auf einer Kote von 53,7 m. Wahrscheinlich be-

ziehen sich diese HOhenangaben auf HN.

Das Geldnde liegt siidoéstlich der Gelatinefabrik zwischen dem
BahnkS6rper und der Saale. Das Urgeldnde steigt 1leicht in
nérdlicher Richtung von ca. 54,4 m NN im Siiden auf ca.

55,2 m NN im Norden an.

Baugrund

Von der GGU durchgefiihrte Aufschlufarbeiten

Nach den uns vorliegenden Gutachten der GGU wurden in der er-
sten Untersuchungsphase, deren Ergebnisse in dem Bericht zur

orientierenden Altlasten- und Baugrunderkundung vom
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18.10.1991 (Bericht-Nr. 1045/91) beschrieben sind, zur Erkun-

dung der Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse insgesamt 24
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Rammkernsondierungen bis in einen Tiefenbereich zwischen
4,0 m und 6,0 m unter GOK niedergebracht. In der zweiten Un-
tersuchungsphase, deren Ergebnisse im Bericht zur Baugrundun-
tersuchung vom 26.08.1992 (Bericht-Nr. 1301/92) beschrieben
sind, wurden zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserver-
hdltnisse im Grundrifbereich der geplanten Bauwerke insgesamt
sechs Kleinrammbohrungen bis in einen Tiefenbereich zwischen
3,0 m unter GOK (ca. 51,6 m/RKS 2) und 4,0 m unter GOK (ca.
50,4 m/RKS 1) abgeteuft.

In der ersten Untersuchungsphase wurden an jeweils einer ge-
storten Probe aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrung RKS 1 und
RKS 9 die Kornverteilungskurve durch Sieben mit Abschl&mmen
des Feinkornanteils ermittelt. In der zweiten Untersuchungs-
phase wurde an jeweils einer gestdrten Probe aus dem Bohrgut
der Kleinrammbohrung RKS 1 und RKS 2 die Kornverteilungskurve
durch Sieben mit Abschldmmen des Feinkornanteils und an einer
gestdrten Probe aus der Kleinrammbohrung RKS 6 die Kornver-
teilungskurve durch eine kombinierte Sieb- und Schldmmanalyse

ermittelt.

Nach den Planunterlagen wurden die Ansatzpunkte der einzelnen
Aufschliisse beider Untersuchungsphasen auf die Krone des
Hochwasserschutzdammes, welcher zwischen dem untersuchten Ge-
biet und der Saale liegt, eingemessen. Die HShe der Dammkrone
betrdgt nach Angaben der LURGI in diesem Bereich 57,66 m HN.

4.2 Vom BFM durchgefiihrte Aufschlufarbeiten

Vom BFM wurden im Februar 1995 auferhalb der wvorhandenen
Kldranlage eine Kleinrammbohrung mit der Rammkernsonde,
¢ 50 mm, (RKS I) und drei Sondierungen mit der schweren
Rammsonde gemdf3 DIN 4094 (SRS I bis SRS III) abgeteuft. Die
Kleinrammbohrung wurde bis in eine Tiefe von 7,0 m unter GOK
(ca. 47,8 m HN), die schweren Rammsondierungen bis jeweils
8,0 m unter GOK (ca. 46,6 m HN/SRS III) ausgefiihrt. Die Lage



Bericht vom 7. Marz 1995 Seite 6 ?:ggaﬂ;TQ
Klidranlage CALBE/Saale T

der einzelnen Aufschlufpunkte wurde in Abstimmung mit einem
Vertreter der LURGI AG vor Ort festgelegt.

Die Ansatzpunkte der einzelnen Aufschliisse wurden auf die
Oberkante des Gasbehdltervorschachtes, der 6stlich des Gasbe-
hdlters 1liegt, eingemessen. Die Hthe der Oberkante des

¢/§chachtes wurde uns vom Ortlichen Vertreter der LURGI mit
55,3 m HN angegeben. Die Lage des Bezugspunktes ist in dem
als Anlage 1 beiliegenden Lageplan eingetragen.

Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrung wurden schichtweise Pro-
ben entnommen.

Die einzelnen Bohrprofile und Rammdiagramme sind in Anlage 2
héhen- und lagegerecht mit den Bohrprofilen der GGU-Auf-

schliisse aus der zweiten Untersuchungsphase dargestellt.
4.3 Schichtenfolge und -verlauf

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse, welche vom BFM durchge-
fiihrt wurden, stellt sich die Schichtenfolge und der Schich-

tenverlauf wie folgt dar:

Mit der Kleinrammbohrung RKS I wurde in den ersten 0,55 m un-
ter GOK Mutterboden angetroffen.

Unterhalb des Mutterbodens wurde bis 2,2 m unter GOK (ca.
52,6 m HN) steifer Schluff und Ton mit unterschiedlichen Ge-
wichtsanteilen der Jjeweils anderen Bodenart sowie schwach
feinsandigen Beimengungen erbohrt. Gemdf DIN 18196 wird die-

ser Boden in die Bodengruppe TL und TM eingestuft.

Unterhalb der bindigen Schichten wurde bis 2,2 m unter GOK
Sand mit stark schluffigen, schwach kiesigen und schwach to-
nigen Beimengungen bzw. Schluff mit stark sandigen, schwach
kiesigen und schwach tonigen Beimengungen erbohrt. Gemd@f DIN
18196 wird dieser Boden in die Bodengruppen SU* und UL einge-
stuft.
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Unterhalb der stark schluffigen Sande bzw. der stark sandigen
Schluffe wurde bis zur Endteufe von 7,0 m unter GOK (ca.
47,8 m HN) Kies mit stark sandigen und schwach schluffigen
Beimengungen erbohrt. Gemdf DIN 18196 wird dieser Boden in
die Bodengruppen GU und GW eingestuft. Bereichsweise waren im
Kies ca. 10 cm diinne Sandlinsen mit kiesigen und schwach
schluffigen Beimengungen eingelagert. Sie werden gemdf
DIN 18196 in die Bodengruppe SU eingestuft.

Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde SRS I, II und III
zeigen ab GOK bis in einen Tiefenbereich zwischen ca. 2 m un-
ter GOK (ca. 52,9 m HN, SRS I und SRS II) und 2,6 m unter GOK
(ca. 52,0 m HN, SRS III) und somit im Bereich der bindigen
Schichten Eindringwiderstdnde, die im Mittel bei 2 Schl&gen
je 10 cm Eindringtiefe lagen. Darunter lagen die Eindring-
widerstédnde bis zur Endteufe von maximal 8,0 m unter GOK (ca.
46,6 m HN/SRS III) zwischen 1 und 7 Schldgen je 10 cm Ein-
dringtiefe. Danach sind die Kiese iliberwiegend locker und nur

bereichsweise locker bis mitteldicht gelagert.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse, welche von der GGU in
der zweiten Untersuchungsphase durchgefiihrt wurden, ent-
spricht der Schichtenaufbau in etwa dem Schichtenaufbau, der
mit den Baugrunduntersuchungen, welche von BFM durchgefiihrt
wurden und vorab beschrieben sind. Die oberen Schluff- und
Sandschichten werden bei der GGU vielfach als "Feinsand" bzw.
"Feinsand + Schluff" angesprochen. Allerdings enthdlt das
GGU-Gutachten keine Angaben {iber die Lagerungsdichte der

Sande und Kiese.
Grundwasserverhdltnisse

In den Bohr- und Sondierldchern (RKS I, SRS I, SRS II,
SRS IIT), welche vom BFM im Februar 1995 abgeteuft wurden,

wurde jeweils Grundwasser angetroffen.

In den Bohrldchern der Kleinrammbohrungen RKS 1 bis RKS 6,
welche von der GGU in der zweiten Untersuchungsphase im Pro-

jektareal der Kl&dranlage abgeteuft wurden (siehe Bericht Nr.
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1301/92), wurde lediglich im Bohrloch der Kleinrammbohrung

RKS 1 Grundwasser angetroffen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die in den Bohr- und Son-
dierldchern angetroffenen Grundwasserstdnde zusammengestellt:

Aufschluf Datum Grundwasserstrand | Grundwasserstand
unter GOK [m]

RKS I 21.02.95{ 2,7 (angebohrt) 52,1 m HN
21.02.95| 1,75 (angestiegen)| 53,0 m HN

SRS I* 21.02.95| 1,95 (angestiegen)| 53,0 m HN

SRS II* 21.02.95| 1,78 (angestiegen)| 53,0 m HN

SRS IIT=* 21.02.95| 1,50 (angestiegen)| 53,1 m HN

RKS 1 (GGU) 03.08.92] 3,53 50,9 m

* Aufgrund des Aufschlufverfahrens kann nicht festgestellt

werden, in welcher Tiefe das Grundwasser erreicht wurde.

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschliisse sind die unter
den bindigen Schichten anstehenden Kiese und Sande der Grund-
wasserleiter, in denen das Grundwasser, offensichtlich abh&n-
gig vom Wasserstand der Saale, gespannt ist. Nach dem Ziehen
des Bohr- und Sondiergestédnges stieqg das Grundwasser im Fe-
bruar 1995 auf eine Kote von ca. 53 m HN an. Danach lag das
Druckniveau des Grundwassers zu diesem Zeitpunkt ca. 0,5 m
unter dem in der gutachtlichen Stellungnahme der GGU vom

26.08.1992 angegebenen Bemessungswasserstand von 53,5 m.

5 Griindung

Im ersten Bericht der GGU vom 18.10.1991 (Bericht Nr.
1045/91), wurde in Abschnitt 8 der ‘"oberfldchennah anstehende
Boden (LOB) als grundsdtzlich ausreichend tragfdhig, jedoch

sehr wasserempfindlich" beschrieben. Dariiber hinaus wurde
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darauf aufmerksam gemacht, daf durch Wasserzutritt bzw. Be-

fahren mit gummibereiften Fahrzeugen (dynamische Belastung)
der Boden sehr schnell aufweichen und die Tragfdhigkeit ge-

mindert werden kann.

Die darunter anstehenden Sande und Kiese wurde hingegen als

gut bis sehr gut tragfdhig eingestuft.

Im zweiten Bericht der GGU vom 26.Q§,1992 (Bericht Nr.
1301/92) wurde in Abschnitt 2 angegeben, daf die Griindung der
Bauwerke {iber Platten bzw. Streifenfundamente erfolgen kann.
Dariiber hinaus wurden im Bereich der einzelnen Gebdude die
nachfolgend aufgefiihrten zuldssigen Bodenpressungen angege-

ben:

- Faulturm Bodenpressung ¢ = 230 kN/m?
- Belebungsbecken und Filteranlage Bodenpressung
o = 180 kN/m?
- Ubrige Bauwerke max. Bodenpressung ¢ = 150 kN/m2

In Abschnitt 4 dieses Berichtes wird auf die Tragfdhigkeit
und die Bodenklassen der einzelnen Schichten eingegangen.
Darin werden der Mutterboden sowie die Schluff- und Schluff-
und Feinsandbdden als nicht tragfdhig, die darunter anstehen-
den Feinsandbdden als gering tragfdhig und die unterlagernden
Sande und Kiese als gut tragfdhig eingestuft.

In Abschnitt 4.2 werden von der GGU fiir die angetroffenen Bo-

denschichten die Bodenkennwerte wie folgt angegeben:

Schluff und Feinsand + Schluff:

Wichte 4/~y"= 18/10 kN/m3
Reibungswinkel w' = 27,5°
Kohdsion = = 0 kN/m2

Il

Steifemodul Eg > 7,5 MN/m?
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Schluffiger Feinsand:

Wichte N/y'= 18/10 kN/m3
Reibungswinkel p' = 30°
Kohdsion ar = 0 kN/m2
Steifemodul Eg = > 10 MN/m?

Sande und Kiese (sowie kiesige Sande als Austauschbdden):

Wichte /4= 19/11 kN/m>
Reibungswinkel @' = 35°
Kohé&sion i = 0 kN/m?
Steifemodul Eg = 2 50 MN/m?

In Abschnitt 5 des Berichtes werden Angaben zur Bemessung der

einzelnen BaukOrper wie folgt gemacht:

Faulturm: Die Griindungssohle des Faulturms liegt auf 55,1 m
am Rand und bei 53,1 m in der Mitte. Wegen der anstehenden,
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Geldnde nicht tragfédhigen
B6den (Mutterboden und Feinsand + Schluff) sind diese im
Grundrifbereich vollstdndig zu rdumen. Die unterlagernden
Schichten bis 2,8 m unter Gel&dnde k&nnen verbleiben und wur-
den bei der Ermittlung des Bettungsmoduls entsprechend be-

ruegksgichtigt.

Mafgeblich mittlere Bodenpressung: ¢ = 230 kN/m?

Setzungen am Rand: s = 2,1 cm
Setzungen in der Mitte: s = 3,8 cm
Bettungsmodul am Rand: ky = A1 MN/m3
Bettungsmodul in der Mitte: ky = 6 MN/m3

Belegungsbecken:

Die Griindungssohle des Belegbungsbeckens liegt auf 51,17 m.
Die Griindung erfolgt somit auf den Sanden und Kiesen.
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Mapgeblich mittlere Bodenpressung: ¢ = 180 kN/m2
Setzungen am Rand: s =1,7 cm
Setzungen in der Mitte: s = 4,4 cm
Bettungsmodul am Rand: ky = 10 MN/m?>
Bettungsmodul in der Mitte: kg = 4 MN/m3

Nachklarbecken: Die Griindungssohle der Nachklirbecken liegt
auf 54,3 m am Rand und auf 51,2 m in der Mitte. Der Mutterbo-
den ist vollstdndig zu rdumen. Die unterlagernden Schichten
bis 2,0 m unter Geldnde k&nnen verbleiben und wurden bei der
Ermittlung des Bettungsmoduls entsprechend beriicksiehtigt:

Mapgeblich mittlere Bodenpressung: o = 150 kN/m2

Setzungen am Rand: s = 2,0 cm
Setzungen in der Mitte: s = 4,5 cm
Bettungsmodul am Rand: k., =8 MN/m3
Bettungsmodul in der Mitte: ky = 3 MN/m3

Eindicker und andere Bauwerke: Eindicker und andere Bauwerke,
deren Griindungsplatte innerhalb der Sande und Kiese liegt und
deren Bodenpressung o < 150 kN/m2 betrégt, erfahren folgende

rechnerische Setzungen:

Mapgeblich mittlere Bodenpressung: ¢ = 150 kN/m2

Setzungen am Rand: s =0,5 cm
Setzungen in der Mitte: s =1,3 cm
Bettungsmodul am Rand: kg = 30 MN/m3
Bettungsmodul in der Mitte: ke = 12 MN/m3

In diesem Abschnitt 5 wird weiterhin darauf hingewiesen, dap
im Bereich verbleibender, schluffhaltiger Bdden um Gefiigests-
rungen zu dem fertiggestellten Planumbereich zu vermeiden,
diese nicht mehr mit gummiradbereiften Fahrzeugen befahren

werden diirfen.

Dariiber hinaus wird darauf hingewiesen, dap, sofern die Aus-
hubsohle im Bereich der Sande und Kiese bzw. kiesige Sande
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als Austauschbdden eingesetzt werden, diese mit mittelschwe-

rem Gerdt =zu verdichten sind. Als Verdichtungserfolg wurde
ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 97 % gefordert.

6 Bewertung
6.1 Bauwerke

Nach Durchsicht der uns zur Verfiigung gestellten Unterlagen
kann festgestellt werden, daf es sich bei der ersten Untersu-
chungsphase lediglich um eine allgemeine Vorerkundung der
Baugrund- und Grundwasserverh&dltnisse handelt. Bei der zwei-
ten Untersuchungsphase, bei der gezielt im Grundrifbereich
der einzelnen Bauwerke Kleinrammbohrungen abgeteuft wurden,
wdren in jedem Fall gemdf DIN 4020 zusdtzlich zur Beurteilung
der Lagerungsdichte ergédnzend Sondierungen mit der schweren
Rammsonde gem&f DIN 4094 erforderlich gewesen. Dariiber hinaus
wurden die Kleinrammbohrungen lediglich bis maximal 4,0 m un-
ter GOK abgeteuft, womit iberwiegend die Einfluftiefe
(setzungserzeugender Tiefenbereiche) der einzelnen Bauwerke

nicht aufgeschlossen wurde.

Die sowohl im Bericht der ersten Untersuchungsphase als auch
im Bericht der zweiten Untersuchungsphase fiir die bindigen
B6den angegebene ausreichende Tragfédhigkeit sowie fiir die
Sande und Kiese angegebene gute bis sehr gute Tragfdhigkeit
kann nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen nicht
bestdtigt werden. Nach den Ergebnissen der schweren Rammson-
dierungen ist das rollige Material liberwiegend locker und nur
bereichsweise locker bis mitteldicht gelagert und kann daher
nur als bedingt tragfdhig eingestuft werden.

Bei den in Abschnitt 4.2 des zweiten Gutachtens angegebenen
Bodenkennwerte kann der fiir den Schluff und Feinsand +
Schluff angegebene Reibungswinkel von w'" = 27,5° nur dann
akzeptiert werden, wenn es sich um einen Ersatzreibungswinkel
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handelt. Da die Sande und Kiese i. w. locker gelagert sind,
ist der in Abschnitt 4.2 angegebene Reibungswinkel von
¢ = 35° unseres Erachtens zu hoch gewdhlt. Es widre hier ein
Reibungswinkel zwischen ¢ = 30° bis ¢ = 32,5° maximal moég-
lich. Der filir diese Bodenschicht angegebene Steifemodul von
Eg 2 50 MN/m? kann nur dann angesetzt werden, wenn zusdtzli-
che Verdichtungsmafnahmen oder Bodenaustauschmafnahmen vorge-
nommen werden. Fiir die {iberwiegend lockere Lagerungsdichte
wdre sonst nur ein Steifemodul von maximal Eg = 30 MN/m2 an-

zusetzen.

Die iiber den Kiesen und Sanden anstehenden bindigen B&den so-
wie die stark schluffigen Sande kénnen nicht zur Abtragung
der Bauwerkslasten herangezogen werden, sondern muften im
vorliegenden Fall durchgriindet werden. Im zweiten GGU-Bericht
werden filir den Faulturm auf S. 6 ein Bodenaustausch bis 1,5 m
Tiefe empfohlen, obwohl bei der zugehSrigen RKS 6
(Anlage 2.2) bis 2,1 m unter GOK die Schichten als "nicht
tragfdhig" eingestuft werden. Entsprechendes gilt fiir die
Nachklédrbecken.

Strafen

Im Bereich der Verkehrswege, welche innerhalb der Kl&ranlage
angelegt wurden, wurde vor dem Aufbringen der Tragschicht auf
dem gewachsenen, stark schluffigen Feinsand ein Geotextil
verlegt. Die Verlegung des Geotextils war erforderlich, um
beim Einbau der Tragschicht, welche auf 97 % der einfachen
Proctordichte zu verdichten war, eine Durchmischung zwischen
dem Material der Tragschicht und dem gewachsenen Boden zu
vermeiden. Ohne Geotextil wdre durch die Durchmischung des
gewachsenen Bodens mit dem Material der Tragschicht die Funk-
tionstiichtigkeit der Tragschicht (kapillarbrechende
Schicht/Frostschutzschicht) nicht zu gewdhrleisten gewesen.
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7 Zusammenfassung und Schlufbemerkung

Nach den vorliegenden ersten Gutachten der GGU konnte
zundchst davon ausgegangen werden, daf3 die geplanten Bauteile
der Zentralkldranlage des Abwasserverbandes Calbe ohne {iiber
das bei solchen Bauwerken iibliche Mafp an Erdarbeiten hinaus-
gehende Aufwendungen gebaut werden ko&nne. Dies gilt auéh fir

die Erschliefungsstrafen.

Die durch uns zwischenzeitlich ergdnzend durchgefiihrten Feld-
arbeiten zeigen nun jedoch, daf3} die Einsch&dtzung der o&rtli-
chen Bauleitung der LURGI sowie die im Vorfeld angemeldeten
Bedenken der Hochtief AG wadhrend der Erdarbeiten, ndmlich daf
die Untergrundverhdltnisse in situ bei weitem nicht so gut
sind, wie in den GGU-Gutachten beschrieben, den Tatsachen
entspricht. Ohne den ausgefiihrten Bodenaustausch widre eine
technisch einwandfreie und sichere Griindung der einzelnen
Bauwerke nicht m8glich gewesen, es sei denn, man hdtte alter-
nativ dazu andere Spezialtiefbauverfahren zur Verbesserung
der Tragfdhigkeit wie z.B. Riittelstopfverdichtung bzw. Tie-
fenriittlung oder Pfahlgriindung ausgefiihrt. Diese Mafinahmen
wdren jedoch u.E. in jedem Fall weit aus kostenintensiver ge-

wesen, als der hier ausgefiihrte Bodenaustausch.

Abschliefend ist festzuhalten, daf auch das zweite
(standortbezogene) Gutachten der GGU nur den Charakter einer
Baugrundvorerkundung gehabt hat, da sowohl das Aufschlufver-
fahren selbst (nur Rammkernsondierungen) als auch die ausge-
fiihrten Aufschluftiefen nicht den entsprechenden DIN-Normen
entsprachen und zu einer Fehleinschdtzung des Gutachters be-
ziiglich der tats&dchlichen Tragfdhigkeitseigenschaften gefiihrt
haben.

Die Beispielsweise fiir den Faulturm errechneten Setzungen von
2,1 cm bis 3,8 cm prognostizieren bei den vorliegenden Bau-
grundverhdltnissen unseres Erachtens nicht die zu erwartenden
Setzungen. Diese diirften ohne Bodenverbesserungsmafnahmen die

Grépenordnung von einem Dezimeter erreichen. Kritisch sind
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fiir das Bauwerk insbesondere Setzungsunterschiede. Bei dem
vorliegenden Kiesen und Sanden weist erfahrungsgemaf
insbesondere die obere ' Zone stark wechselnder
Lagerungsdichten auf. Aus diesem Grunde war es erforderlich,
zumindest im Bereich der obersten 1,0 bis 1,5 m einen
Bodenaustausch durchzufithren und in dem Zusammenhang sowohl
die  Aushubsohle als auch die Lagenweise eingebauten
Austauschschichten auf mindestens 100 % Proctordichte zu ver-
dichten. Durch diese Mafnahmen wurden die Setzungen ver-
gleichmdigt, so daf das Risiko von schddlichen Setzungsunter-
schieden und Schiefstellungen erheblich veringert wurde. Nach
Auskunft der LURGI GmbH wurden von der ausfiihrenden Firma
Hochtief AG Plattendruckversuche nach DIN 18134 durchgefiihrt,

die eine ausreichende Verdichtung nachgewiesen haben.

Zur Begrenzung der Setzungen auf das im zweiten GGU-Gutachten
genannte Maf wiren tiefreichende Bodenverbesserungsmafnahmen
z.B. iInform von Rﬁttelstopfverdichtungen oder gar Pfahlgriin-
dungen erforderlich gewesen. Diese Mafnahmen widren jedoch
weit aus Kostenintensiver als der durchgefiihrte oberfldchen-

nahe Bodenaustausch gewesen.
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RKS 1 bis RKS 6 wurden aus dem Gutachten,
RKS 6 vom 26.08.19892, der Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH (GGU) Ubernommen
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-GOteklasse nach DIN 4024 Tab.{
3 scH schurf 6 [1_ Bohrprobe (Glas 0.7 1)
O B Bohrung E ®_ Bohrprobe (Eimer 5 1)
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung P M_ Sonderprobe
(O Bs Bohrsondierung (Nutsonde) K ™ vVerwachste Bohrkernprobe
(:) RKS Rammkernsondierung d=50mm ¥~ Grundwasser angebohrt
(O GhM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeBstelle — ¥ Grundwasser nach Bohrende
(O BL Bodenluftentnahmestelle —¥ __ Ruhewasserstand
EE% LRS Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 K.GW kein Grundwasser
SRS Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094
@ FP Festpunkt fir Nivellement
BODENARTEN NACH DIN 4022 FELSARTEN NACH DIN 4022
Auffallung A Al Fels, allgemein z z
Bldcke mit Bldocken Y y @ @ Fels, verwittert v n
Steine steinig X x 8 Q Kongl., Brekzie Gst oz
Kies kiesig 6 g o ° ® Sandstein Sst ® 2
Sand sandig S s .« ©® ° Schluffstein Ust - 2
Schluff schluffig U u - - Tonstein Tst -z
Ton tonig T t e = Mergelstein Mst -1z
Torf humos H h = - = Kalkstein Kst Iz
Mudde organisch F o - - - Granit Gr + 2z
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGROBENBEREICH f fein NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)
m mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob

ZUSTAND

\_/ fllssig 5 weich | halbfest iklﬁftig

§§bf‘eiig i steif Il fest éstark klaftig, brdchig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094

Schlagzahlen for 10 cm Eindringtiefe leicht schwer

= & Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37 cm

- Spitzenquerschnitt  5.0/10.0 cm2  15.0 cm2

a

= BODENGRUPPEN NACH DIN 18196

BE, SU, TA, UL, ...

PLANBEZEICHNUNG:

Schnitt A - A und
Schnitt B - B

AUFTRAGGEBER, BAUVORHABEN:

Lurgi Energie und Umwelt GmbH

Klaranlage Calbe/Saale

PLAN-NR.: 2 MABSTAB: H1: 100L1=500
. . Bearbeiter: [Krechberger Datum:
Baugrundinstitut Gezeichnet: |C.W. 09.03.95] ;
Franke-MeiBner und Partner GmbH
Max-Planck-Ring 47 SteigerstraBe 12 EESESEE
65205 Wiesbaden 99096 Erfurt 7z
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SERARLDE

. RKS 1 bis RKS 6 wurden am
Gutachten, vom 26.08.1992, der
Gesellschaft fur Grundbau und

!
M !
i ! /f
.! P
L B SRSII sksi/ B
C!) f SRS]IﬁRKSI Umwelttechnik mbH (GGU)
] A ) A Ubernommen
| I | / 7 . -@- RKSI Rammkernsonde, ¢ 50 mm
1! i
J '1_1 !- ,/ - @— SRSI schwere Rammsonde
i .‘ !.' gemal DIN 4094
“‘ ! H BAUGRUNDINSTITUT | Auraggeer
fi H: ! f Franke - MeiBner u. Partner GmbH Lurgi Energie u. Umwelt GmbH
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