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1.  Vorgang

Die Welterbestadt Quedlinburg beabsichtigt, die Stutzwand am Jagergarten auf dem
Schlossberg Quedlinburg zu sanieren. Die Planungen fur dieses Vorhaben erfolgen durch

das Ing.-Buro Dipl.-Ing. Lars Deuter.

Durch unser Buro wurden in 2008 Untersuchungen zur Feststellung der
Mauerwerksdicken und des Baugrundaufbaues im Hinterfullbereich der Stutzwand
durchgefuhrt. Dazu wurden im Mauerwerk in einzelnen Profillinien horizontale
Kernbohrungen und im Jagergarten Rammkernsondierungen ausgefihrt. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen wurden in Bohrprofilen und Schnitten dargestellt und der Stadt in
2008 ubergeben.

Unser Blro wurde in 2021 durch Ing.-Buro Dipl.-Ing. Lars Deuter beauftragt, im Bereich
des Jagergartens erganzende Baugrunduntersuchungen durchzufiihren. Dazu sollten
bauseits im Hinterfullbereich der Stutzwand angelegte Schirfe aufgenommen und der
tiefer liegende Baugrund mittels Rammkernsondierungen erkundet werden.

2.  Durchgefiuhrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Hinterfullbereiches der Stutzwand wurden durch die Werkstatten fur
Denkmalpflege GmbH im November 2021 im Bereich des Jagergartens 2 Schurfe
angelegt (Sch 1 und Sch 2). Aufgegraben wurde dabei unmittelbar an der Ruckseite der
Stutzwand bis in Tiefen von 2,45 und 2,2 m unter Gelandeoberkante (GOK). Zur
Erkundung des tieferen Baugrundes wurde durch uns in den Schirfen jeweils eine
Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung) ausgefuhrt. Die Bohrtiefen betrugen 5,2 und
4,2 m. Sie reichten damit bis in Tiefen von ca. 6,75 und 5,5 m unter GOK. In diesen Tiefen
mussten die Bohrungen mit Erreichen der Festgesteinsoberkante (Sandstein) wegen

mangelnden Bohrfortschritt abgebrochen werden.

Die Lage der Schurfe und Bohrungen ist im Lageplan ersichtlich (Anlage 1). Der
angetroffene Baugrundbau ist in Anlage 2 in Schurf- und Bohrprofilen dokumentiert.
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3. Ergebnisse der Untersuchungen
3.1 Beschreibung der Baugrundverhaltnisse

Der Schlossberg Quedlinburg wird aus Sandsteinen der Unterkreide (Neokom) gebildet.
Nach den geologischen Unterlagen betragt die Gesamtmachtigkeit des Neokoms ca. 180
m. Die Sandsteine sind eng gestuft und als fein- bis mittelkdrnig anzusprechen. Das Korn
besteht hauptsachlich aus Quarz und weist Uberwiegend eine extrem schwache Bindung
durch Brauneisen (Eisenhydroxid) oder Kieselsaure auf. Bedingt durch die schwache
Kornbindung ist der Sandstein sehr poroés und entsprechend murbe. Fest ist das Gestein
nur dort, wo Brauneisen und Kieselsaurezement vollstandig die Porenraume ausfullen.
Diese festen, i. A. rotbraunen ,eisenschussigen® Partien beschranken sich zumeist auf
wenige dm dicke Lagen, die den ansonsten massiv anstehenden mirben Sandstein
durchziehen. Die Schichtung des Sandsteins fallt mit ca. 29 - 33° in sudliche und

sudwestliche Richtungen ein.

Die Stutzwand sichert den ca. 9 bis 13 m hohen Gelandesprung zwischen der unten
liegenden Schlossauffahrt und dem oben liegenden Jagergarten. Die Stutzwand ist am
Fuld auf dem anstehenden Sandsteinfelsen aufgesetzt und in ihrem unteren Teil diesem
vermutlich vorgeblendet. Die Felsboschung steigt im Hinterfullbereich nach Stiden zum

Residenzbau hin relativ steil an und tritt dort im Niveau des FulRbodens plateauférmig aus.

Im Bereich des Jagergartens befinden sich oberhalb des Sandsteins anthropogene
Auffillungen. Diese wurden im Hinterflllbereich der Stitzwand im Zuge des Baus der
Terrasse des Jagergartens eingebracht. Die Auffillungen bestehen Uberwiegend aus
schwach humosen, kiesigen Sanden, welche mit Bauschutt durchsetzt sind (Sandstein-
und Mortelbruchsticke). Entsprechend dem Bohrfortschritt kann von einer uberwiegend

lockeren Lagerung der Aufflllungen ausgegangen werden.

Im Hinterfullbereich sind zudem lokal Reste ehemaliger Bebauungen (Grindungen,
Mauern) zu erwarten. Solche wurden vermutlich in BS 2 im Tiefenbereich 2,8 bis 4,1 m
(ca. 4,1 - 5,4 m unter GOK) angetroffen.
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3.2 Grundwasser

Grundwasser wurde in den Aufschlissen nicht angetroffen. Es kann davon ausgegangen
werden, dass ein geschlossener Grundwasserspiegel erst in groerer, fur das Vorhaben

nicht relevanter Tiefe vorhanden ist.

Jahreszeitlich und witterungsbedingt ist in den Auffillungen mit Sickerwasser und

Staunasse zu rechnen.

4. Beurteilung des Baugrundes und Empfehlungen fiir die Grindung

4.1 Allgemeines

Die derzeitigen Planungen sehen vor, zur Entlastung der Statzwand im Hinterfullbereich
der Stutzwand aufzugraben und dort eine rilckwartig verankerte Stahlbetonwand
anzuordnen. Um einen Lasteintrag in die Stutzwand zu vermeiden, soll die

Stahlbetonwand zusatzlich auf vertikalen Pfahlen gegrindet werden.

Die Einbindetiefe der Pfahle richtet sich nach den statischen Erfordernissen. Sie sollte
aber mindestens 5 m in den kompakten Sandstein betragen. Daruber hinaus sollten die
Druckpfahle (Vertikalpfahle unter der Stahlbetonwand) mindestens bis Niveau
Stutzwandfuld hinuntergefuhrt werden. Die Ruckverankerung (Horizontalpfahle) sollten
zusatzlich so tief eingebunden werden, dass der Grindungsbereich des Nordgiebels des

Residenzbaus nicht durch Pfahllasten beeintrachtigt wird.

Wir empfehlen, die Pfahle aul3erhalb ihres Lastabtragungsbereiches (Einbindung in den
kompakten Sandstein) mit einem ,Strumpf‘ zu umhallen. Damit werden ein unkontrolliertes
AusflieBen des Verpressgutes in die Auffillungen und entsprechende unkalkulierbare

Mehrmengen vermieden.

Bei den Aufgrabungen sind die Anforderungen der DIN 4123 ,Gebaudesicherung im
Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen® zu beachten. Die

Grindungsverhaltnisse der angrenzenden Bebauungen (Residenzbau und Torhaus) sind
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uns derzeit nicht bekannt. Wir gehen davon aus, dass die Bebauungen Uberwiegend auf
dem anstehenden Sandsteinfelsen abgesetzt sind. Die Tiefenlage der Grindungen sowie
der Verlauf und Zustand der OK Sandstein vor der Grindung ist nicht bekannt. Wir
empfehlen, die Grindungsverhaltnisse zu Beginn der Baumallnahme in
Suchschachtungen zu erkunden. Abhangig von den Grindungsverhaltnissen mussen die

MalRnahmen zur Sicherung der Grundungen durchgefuhrt werden.

4.2 Bemessungswerte

Fir die anstehenden Boden bzw. Festgesteine kdnnen bei erdstatischen Nachweisen die

in Tab. 1 ausgewiesenen Kennwerte angesetzt werden:

Tab. 1 Bodenmechanische Kennziffern

Wichte
Schicht Boden/Fels Reibungswinkel | Koh&sion Steifeziffer
@'k Ck Yk Yk Es
[°] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] [MN/m?]
1 Aufflllungen 30 0 18 10,5 5-20
Sandstein
2 verwittert oder aufgelockert 32,5 2 20 12,5 20
3 Sandstein, kompakt 35 10 21 13,5 60

Bei der Bemessung von Pfahlen (z.B. Verpresspfahle mit kleinem Durchmesser) konnen
die in Tab. 2 ausgewiesenen Charakteristischen Pfahlmantelreibungen angesetzt werden.
Die Anwendung des Bruchwertes fur den Sandstein setzt eine Einbindung von mind. 5 m

in den kompakten Sandstein voraus.

Tab.2  Charakteristische Pfahimantelreibung

Bruchwert
Boden der Mantelreibung
Qs1,k
in kN/m?
Auffallungen 0
Sandstein 500
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Der Ansatz eines Pfahlspitzenwiderstand ist bei Verpresspfahlen mit kleinem

Durchmesser nicht zulassig.

4.3 Homogenbereiche

Bei der Ausschreibung von Erdarbeiten und Bohrarbeiten bietet es sich an, den Baugrund
in die in den Tabellen 3 und 4 aufgefuhrten Homogenbereiche einzuteilen.

Tab. 3 Einteilung der Bdden in Homogenbereiche

Kennwerte/ Homogenbereich
Eigenschaften A
Bezeichnung Auffillungen
KorngréRenverteilung n.b.
Massenanteil Steine % <30
Massenanteil Blocke % <5
Massenanteil groe Blocke % <5
Dichte, feucht p [g/cm?] 1,8-2,1
undranierte Scherfestigkeit ¢,k [KN/m?] n.e.
Wassergehalt wy, [%] n.e.
Sensitivitat n.b.
Plastizitatszahl Ip n.e.
Konsistenzzahl I¢ n.e.
Durchlassigkeit [m/s] 1-104-1-10°
Lagerungsdichte locker, mitteldicht
organischer Anteil [%] <5
Abrasivitat mittel abrasiv
Bodengruppen nach DIN 18 196 ST, GT

n.b. nicht bestimmt
n.e. nicht erforderlich
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Tab. 4 Einteilung Fels in Homogenbereiche

Kennwerte/ Homogenbereich
Eigenschaften B
Bezeichnung Sandstein

Verwitterung und Veranderung

Benennung feinkorniges Sedimentgestein
Dichte p [g/cm?] 21-26
angewittert

und unverwittert

Veranderlichkeit

maRig veranderlich

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?]

0,5-100

Trennflachenrichtung

Einfallen: 25 - 35° nach S, SW
Streichen: NW-SO ca. 135°

Trennflachenabstand [cm]

1 bis > 60

Gesteinskoérperform

bankig, prismatisch

Gebirgsdurchlassigkeit

n.b.

Abrasivitat

mittel abrasiv

5. Empfehlungen fir weitere Untersuchungen

Mit den durchgefiuhrten Untersuchungen ist der Baugrund nur punktuell und nicht
ausreichend tief erkundet. Abweichungen zum beschriebenen Baugrundaufbau sind

moglich. Das betrifft insbesondere die Verbreitung und Materialzusammensetzung der

Auffullungen sowie den Verlauf und den Zustand der Felsoberkante.

Zur Uberpriifung des Baugrundes auf Schwachstellen sollten die Aushub- und

Grundungssohlen durch den Baugrundgutachter fachtechnisch abgenommen werden.

Bzgl. der Feststelllung der Grundungsverhaltnisse angrenzender Bebauungen verweisen

wir auf Pkt. 4.1.
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Schlossberg Quedlinburg
Jagergarten

Bohr- und Schurfprofile
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