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Untersuchungsbefund-Nr.: 10-008/19
vom 07.01.2020

Auftraggeber: Landratsamt Bautzen
Straflen- und Tiefbauamt
Bahnhofstraf3e 9
02625 Bautzen

Bauvorhaben:
K 7269 Ausbau Wolkau — Stacha
VNK 4851 080, Stat. 0,075; NNK 4851 023, Stat. 0,445
Bauwerke, Durchlisse und Radweg

Erginzende Baugrund- und Deklarationsuntersuchungen

Der Untersuchungsbefund 10-008/19 umfasst 66 Seiten und die Anlagen-Nr. 1 bis 5. Er stellt eine
Ergidnzung zum Gutachten 10-085/17 vom 21.08.2017 dar.
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1.  Aufgabenstellung

Die rabal-Ingenieurgesellschaft flir Baustoffpriifungen mbH erhielt im September 2018 und ergéinzend
dazu im Mérz bzw. Oktober 2019 vom Landratsamt Bautzen den Auftrag zu Baugrund- und Deklara-
tionsuntersuchungen an den vorhandenen Ingenieurbauwerken sowie fiir den Bau eines Radweges im

Zuge des Ausbaus der K 7269 in der Ortslage Wolkau als Ergdnzung zu den Untersuchungen in [15].

Es ist die Erneuerung der Durchlassbauwerke DL 1 und DL 2 sowie des Briickenbauwerkes BW 1 an
der K 7269 geplant. Weiterhin soll zwischen dem Bauanfang an der K 7269 und dem Miihlendamm
ein Radweg angelegt werden, fiir den die Erneuerung/der Ersatzneubau einer Radwegbriicke (BW
Rad) erforderlich ist. Die Lage der Ingenieurbauwerke und des geplanten Radweges ist in der Anlage
1.1 ersichtlich. Des Weiteren ist im Bereich des Ortsausganges Wolkau in Richtung Stacha die
Versickerung von anfallendem Oberfldchen- und Niederschlagswasser geplant [1]. Die Ergebnisse der

dazu durchgefiihrten Versickerungsuntersuchungen ist in Teil 2 des Gutachtens enthalten.

Im Untersuchungsgebiet wurden zunichst jeweils zwei Kleinrammbohrungen und zwei Schwere
Rammsondierungen je Bauwerk abgeteuft. Da diese Aufschliisse groftenteils im anstehenden
Felszersatz abgebrochen werden mussten, wurden fiir Aussagen zu mdglichen Tiefgriindungen
zusitzlich Rotationskernbohrungen an den Bauwerken BW 1, DL 2 und BW Rad abgeteuft. Weiterhin
wurden fiir den Radwegbau zwei Schurfgruben angelegt, in denen Versuche mit dem Mittelschweren
Fallgewichtsgerit durchgefiihrt wurden, um die Tragfdhigkeit im Planumsbereich zu beurteilen.

Die in dem vorliegenden Bericht dokumentierten Untersuchungen umfassen die Ansprache der
vorhandenen Auffiillungs- und Baugrundschichten, die Bodenklassifikation, die Beurteilung der
Eigenschaften und der bautechnischen Eignung der Schichten fiir die geplanten BaumaBBnahmen. Des
Weiteren sind Angaben zur hydrologischen Situation, zu Homogenbereichen, zur Bemessung,
Griindungsempfehlungen sowie Hinweise zur Bauausfiihrung enthalten. Weiterhin werden im
vorliegenden Bericht die Ergebnisse der Deklarationsuntersuchungen dargestellt. Diese umfassen die
Bestimmung der umweltrelevanten Kennwerte der Ausbaustoffe im Bereich der Bauwerke und fiir den
Radwegbau gemilBl der LAGA-TR Boden [7] und der W-Klassen nach [8]. An acht Wasserproben
erfolgte die Bestimmung der Betonaggressivitit und Stahlkorrosivitidt von Wéssern.

Angaben zum Fahrbahn- und Gehwegbau fiir die K 7269 sowie die zugehdrigen Deklarations-

untersuchungen sind in [15] enthalten.
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2. BaumafBinahme

Es wird im Zuge des Ausbaus der K 7269 in der Ortslage Woélkau die Erneuerung bzw. der
Ersatzneubau von nachfolgenden Briicken- bzw. Durchlassbauwerken sowie der Bau eines Radweges
entsprechend der in der Anlage 1.1 enthaltenen Baubereiche geplant [1]:

- DL 1: Durchlass liber Gewésser 2. Ordnung im Zuge der K 7269 bei ca. Stat. 0+100

- BW 1: Briicke iiber das Silberwasser im Zuge der K 7269 bei ca. Stat. 0+330

- DL 2: Durchlass tliber den Miihlgraben im Zuge der K 7269 bei ca. Stat. 0+410

BW Rad: Briicke iiber das Silberwasser im Zuge des Radweges zum Miihlendamm

Die Ingenieurbauwerke sollen im Bestand erneuert bzw. ggf. als Ersatzneubauten mittels Flach- oder
Tiefgriindung errichtet werden. Genaue Angaben lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens

nicht vor [1].

Des Weiteren ist im Bereich des Ortsausganges Wolkau in Richtung Stacha die Versickerung von
anfallendem Oberflaichen- und Niederschlagswasser geplant [1]. Die Ergebnisse der dazu durch-

gefiihrten Versickerungsuntersuchungen ist in Teil 2 des Gutachtens enthalten.
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3. Erkundungsmethoden und -ergebnisse

Zur Ansprache der vorhandenen Auffiillungs- und Baugrundschichten sowie zur Entnahme von Proben
fiir die Baugrund- und Deklarationsuntersuchungen wurden zunéchst jeweils zwei Kleinramm-
bohrungen (KRB 21 bis KRB 28) und zwei Schwere Rammsondierungen (DPH 21 bis DPH 28) je
Bauwerk bis zu einer Tiefe von max. 11,90 m unter GOK abgeteuft. Da diese Aufschliisse groftenteils
im anstehenden Felszersatz abgebrochen werden mussten, wurden flir Aussagen zu moglichen
Tiefgriindungen insgesamt fiinf Rotationskernbohrungen (B 31 bis B 35) als Trocken- und Spiihl-
bohrungen an den Bauwerken BW 1, DL 2 und BW Rad bis zu einer Tiefe von max. 14,00 m unter
GOK abgeteuft. Fir die Entnahme einer zusdtzlichen Grundwasserprobe wurde eine weitere
Kleinrammbohrung (KRB 43) an der Radewegbriicke abgeteuft. Weiterhin wurden fiir den Radwegbau
zwei Schurfgruben (vor KRB 28 und S 29) bis zu einer Tiefe von max. 1,00 m unter GOK auf der

geplanten Trasse angelegt.

In der Anlage 1.2 ist die Lage der Aufschlusspunkte grafisch dargestellt. Die Aufschlussprofile, die
Schichtenverzeichnisse und die Rammdiagramme sind in der Anlage 2 enthalten. Die Bohrkernkisten
der Rotationskernbohrungen sind als Fotodokumentation in der Anlage 4 ersichtlich. Die Ergebnisse

sind in den Tabellen 1 zusammengefasst.

Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)

KRB 21 | 0,00-0,50 (242,83-242,33) | 2I1.1 0,50 m Auffiillung: Brechkorngemisch
DL 1 0,50-1,50 (242,33-241,33) | 21.2 1,00 m Auffiillung: Schluff, sandig, schwach

nordl. kiesig
Fahrbahn-| 1,50-3,00 (241,33-239,83) | 21.3a | 1,50 m Schluff, stark feinsandig, schwach
rand feinkiesig mit org. Beimengungen

3,00-5,50 (239,83-237,33) | 21.6b | 2,50 m Schluff, stark feinsandig, schwach
feinkiesig mit org. Beimengungen

ab 5,50 (237,33) 21.4 auf Mittel- bis Grobsand, stark fein- bis
mittelkiesig, schwach feinsandig,
schwach schluffig
10,00 (232,83) Abbruch der Bohrung bei -10,00 m unter GOK
(Bohrloch eingefallen!)
3,30 (239,53) Grundwasser bei -3,30 m unter GOK
angebohrt!
3,00 (239,83) Ruhewasser bei-3,00 m unter GOK!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
KRB 22 | 0,00-0,20 (242,78-242,58) | 22.1 0,20 m Auffiillung: Oberboden mit
DL 1 Wurzelresten
siidl. 0,20-0,35 (242,58-242,43) | 22.2 0,15 m Auffiillung: Kies, sandig, schwach
Griin- schluffig mit Recyclaten > 10 Vol.-%
fliche 0,35-2,00 (242,43-240,78) | 22.3 1,65 m Schluff, stark feinsandig mit org.
Beimengungen
2,00-3,50 (240,78-239,28) | 22.4a | 1,50 m Schluff, stark feinsandig, schwach
feinkiesig mit org. Beimengungen
3,50-5,00 (239,28-237,78) | 22.4b | 1,50 m Schluff, stark feinsandig, schwach
feinkiesig mit org. Beimengungen
ab 5,00 (237,78) 22.5 auf Mittel- bis Grobsand, stark fein- bis
mittelkiesig, schwach feinsandig,
schwach schluffig
10,50 (232,28) Abbruch der Bohrung bei -10,50 m unter GOK
(Bohrloch eingefallen!)
3,20 (239,58) Grundwasser bei -3,20 m unter GOK
angebohrt!
2,70 (240,08) Ruhewasser bei -2,70 m unter GOK!
KRB 23 | 0,00-0,10 (240,62-240,52) | 23.1 0,10 m Auffiillung: Oberboden mit
BW 1 Wurzelresten
ostl. 0,10-0,80 (240,52-239,82) | 23.2 | 0,70 m Auffiillung: Brechkorngemisch
Griin- 0,80-2,80 (239,82-238,82) | 23.3 2,00 m Schluff, stark feinsandig, kiesig mit
fliche org. Beimengungen
ab 2,80 (237,82) 23.4 auf Felszersatz: Sand, stark kiesig,
schluffig
4,20 (236,42) Abbruch der Bohrung bei -4,20 m unter GOK
im Felszersatz!
1,60 (239,02) Grund-/Schichtwasser bei -1,60 m
unter GOK angebohrt!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
KRB 24 | 0,00-0,25 (240,65-240,40) | 24.1 0,25 m Auffiillung: Brechkorngemisch mit
BW 1 Recyclaten > 10 Vol.-%
westl. 0,25-2,40 (240,40-238,25) | 24.2 2,15 m Auffiillung: Schluff, stark sandig,
Fahrbahn- schwach kiesig mit Recyclaten
rand <10 Vol.-% und org. Beimengungen
2,40-3,20 (238,25-237,45) | 24.3 0,80 m Kies, sandig, schwach schluffig
ab 3,20 (237,45) 24.4 auf Felszersatz: Sand, stark kiesig,
schluffig
4,30 (236,35) Abbruch der Bohrung bei -4,30 m unter GOK
im Felszersatz!
1,50 (239,15) Grund-/Schichtwasser bei -1,50 m
unter GOK angebohrt!
KRB 25 | 0,00-0,10 (240,71-240,61) | 25.1 0,10 m Auffiillung: Oberboden mit
DL 2 Wurzelresten
ostl. 0,10-1,30 (240,61-239,41) | 25.2 1,20 m Auffiillung: Schluff, sandig, schwach
Fahrbahn- kiesig mit org. Beimengungen
rand 1,30-2,00 (239,41-238,71) | 25.3 0,70 m Kies, stark sandig, schluffig
ab 2,00 (238,71) 25.4 auf Felszersatz: Sand, kiesig, schwach
schluffig
2,80 (237,91) Abbruch der Bohrung bei -2,80 m unter GOK
im Felszersatz!
0,80 (239,91) Grundwasser bei -0,80 m unter GOK
angebohrt!
0,70 (240,01) Ruhewasser bei -0,70 m unter GOK!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
KRB 26 | 0,00-0,10 (240,71-240,61) | 26.1 0,10 m Auffiillung: Oberboden mit
DL 2 Wurzelresten
westl. 0,10-0,80 (240,61-239,91) | 26.2 0,70 m Auffiillung: Schluft, sandig, schwach
Griin- kiesig mit org. Beimengungen
fliche 0,80-1,00 (239,91-239,71) | 26.3 0,20 m Auffiillung: Sand, stark schluffig,
(Grund- schwach kiesig mit Recyclaten
stiicks- > 10 Vol.-%
zufahrt) 1,00-1,40 (239,71-239,31) | 26.4 0,40 m Schluff, stark feinsandig, schwach
feinkiesig mit org. Beimengungen
1,40-1,80 (239,31-238,91) | 26.5 0,40 m Kies, stark sandig, schluffig
ab 1,80 (238,91) 26.6 auf Felszersatz: Sand, kiesig, schwach
schluffig
2,80 (237,91) Abbruch der Bohrung bei -2,80 m unter GOK
im Felszersatz!
0,60 (240,11) Grundwasser bei -0,60 m unter GOK
angebohrt!
KRB 27 | 0,00-0,50 (238,36-237,86) | 27.1 0,50 m Auffiillung: Brechkorngemisch
BW Rad | 0,50-1,50 (237,86-236,86) | 27.2 1,00 m Auffiillung: Schluff, stark feinsandig,
nordwestl. schwach kiesig
der 1,50-3,50 (236,86-234,86) | 27.3 2,00 m Kies, mittel- bis grobsandig, schwach
Briicke schluffig
3,50-5,00 (234,86-233,36) | 27.4 1,50 m Fein- bis Mittelsand, stark schluffig,
schwach kiesig
5,00-5,70 (233,36-232,66) | 27.5 0,70 m Sand, stark schluffig, schwach
feinkiesig
ab 5,70 (232,66) 27.6 auf Felszersatz, zerbohrt zu: Fein- bis
Mittelkies, sandig, schwach schluffig
7,10 (231,26) Abbruch der Bohrung bei -7,10 m unter GOK
im Felszersatz!
1,30 (237,06) Grundwasser bei -1,30 m unter GOK
angebohrt!
1,00 (237,36) Ruhewasser bei -1,00 m unter GOK!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
KRB 28 | 0,00-0,10 (238,39-238,29) | 28.1 0,10 m Auffiillung: Brechkorngemisch
BW Rad | 0,10-0,50 (238,29-237-89) | 28.2 | 0,40 m Auffiillung: Grobschlag
siidostl. | 0,50-2,40 (237,89-235,99) | 28.3 1,90 m Auffiillung: Schluff, stark feinsandig
der mit Recyclaten < 10 Vol.-%
Briicke 2,40-3,20 (235,99-235,19) | 28.4 0,80 m Sand, schluffig, schwach feinkiesig
3,20-4,00 (235,19-234,39) | 28.5 0,80 m Feinsand, mittelsandig, schluffig,
schwach kiesig
4,00-6,60 (234,39-231,79) | 28.6 2,60 m Feinsand, stark schluffig, schwach
mittelsandig
6,60-8,10 (231,79-230,29) | 28.7 1,50 m Sand, stark schluffig, schwach
feinkiesig
ab 8,10 (230,29) 28.8 auf Felszersatz, zerbohrt zu: Fein- bis
Mittelkies, sandig, schwach schluffig
9,00 (229,39) Abbruch der Bohrung bei -9,00 m unter GOK
im Felszersatz!
2,00 (236,39) Grundwasser bei -2,00 m unter GOK
angebohrt!
1,00 (237,39) Ruhewasser bei -1,00 m unter GOK!
Schurf 0,00-0,20 (240,64-240,44) | 29.1 0,20 m Auffillung: Kies, schluffig, sandig,
S 29 steinig mit Recyclaten < 10 Vol.-%
Radweg und mit Wurzelresten
neben 0,20-0,50 (240,44-240,14) | 29.2 | 0,30 m Auffiillung: Schluff, sandig, schwach
Zaun zu kiesig, schwach steinig mit Recyclaten
FL-St. 21/1 <10 Vol.-% und mit Wurzelresten
ab 0,50 (240,14) 293 auf Schluff, stark feinsandig
1,00 (239,64) Ende des Schurfes bei -1,00 m unter GOK
kein Grundwasser aufgeschlossen!

Tab. 1a: Ansprache der Schichten der Aufschliisse im Januar 2019

Es ist festzustellen, dass die Kleinrammbohrungen und Schweren Rammsondierungen groftenteils im

anstehenden Felszersatz/Ubergang zum Fels abgebrochen werden mussten, da kein Bohr- bzw.

Sondierfortschritt mit den vereinbarten Aufschlussverfahren mehr zu erzielen war. Es wurden deshalb

nach Vorgabe der Planungsbiiros [ 1] weiterfithrende Untersuchungen mittels Rotationskernbohrungen

durchgefiihrt.
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
B 31 0,00-0,10 (240,60-240,50) | 31.1 0,10 m Auffiillung: Oberboden mit
BW 1 Wurzelresten
ostl. 0,10-0,60 (240,50-240,00) | 31.2 | 0,50 m Auffillung: Brechkorngemisch mit
Griin- Recyclaten < 10 Vol.-%
fliche 0,60-1,50 (240,00-239,10) | 31.3 0,90 m Auffiillung: Sand, kiesig, schwach
schluffig
1,50-3,00 (239,10-237,60) | 31.4 1,50 m Schluff, stark feinsandig, kiesig mit
org. Beimengungen
3,00-3,20 (237,60-237,40) | 31.5 0,20 m Kies, sandig, schluffig
3,20-5,10 (237,40-235,50) | 31.6 1,90 m Felszersatz: Sand, stark kiesig,
schluffig
5,10-6,10 (235,50-234,50) | 31.7 1,00 m Felszersatz: Kies, steinig, sandig,
schwach schluffig
6,10-6,40 (234,50-234,20) | 31.8 0,30 m Fels, verwittert bis angewittert
ab 6,40 (234,20) 31.9 auf Fels, kliiftig (Kluftabstand 10 — 80 cm)
14,00 (226,60) Ende der Bohrung bei -14,00 m unter GOK
3,20 (237,40) Grundwasser bei -3,20 m unter GOK
angebohrt!
2,96 (237,64) Ruhewasser bei -2,96 m unter GOK!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
B 32 0,00-0,15 (240,55-240,40) | 32.1 0,15 m Auffiillung: Bitumindse Befestigung
BW1 0,15-0,50 (240,40-240,05) | 32.2 0,35 m Auffiillung: Brechkorngemisch
westl. 0,50-0,60 (240,05-239,95) | 32.3 0,10 m Auffiillung: Natursteinpflaster
Fahrbahn | 0,60-1,00 (239,95-239,55) | 32.4 0,40 m Auffiillung: Beton-RC
1,00-2,40 (239,55-238,15) | 32.5 1,40 m Auffiillung: Schluff, stark sandig,
schwach kiesig mit Recyclaten
<10 Vol.-%
2,40-3,50 (238,15-237,05) | 32.6 1,10 m Auffiillung: Sand, stark schluffig,
mittelsandig, schwach kiesig
3,50-4,00 (237,05-236,55) | 32.7 0,50 m Kies, sandig, schwach schluffig
4,00-7,10 (236,55-233,45) | 32.8 3,10 m Felszersatz: Sand, schwach kiesig bis
kiesig, schwach schluffig
7,10-7,60 (233,45-232,95) | 32.9 0,50 m Fels, verwittert bis angewittert
ab 7,60 (232,95) 32.10 auf Fels, kliiftig (Kluftabstand 3 — 40 cm)
14,00 (226,55) Ende der Bohrung bei -14,00 m unter GOK
3,50 (237,05) Grundwasser bei -3,50 m unter GOK
angebohrt!
2,95 (237,60) Ruhewasser bei -2,95 m unter GOK!
B 33 0,00-0,20 (240,58-240,38) | 33.1 0,20 m Auffiillung: Oberboden mit
DL 2 Wurzelresten
ostl. 0,20-0,80 (240,38-239,78) | 33.2 0,60 m Auffiillung: Schluft, sandig, schwach
Griin- kiesig mit org. Beimengungen
fliche 0,80-1,30 (239,78-239,28) | 33.3 0,50 m Schluff, sandig, schwach kiesig mit
org. Beimengungen
1,30-1,70 (239,28-238,88) | 33.4 0,40 m Kies, stark sandig, schluffig
1,70-2,80 (238,88-237,78) | 33.5 1,10 m Felszersatz: Sand, kiesig, schwach
schluffig bis schluffig
2,80-5,60 (237,78-234,98) | 33.6 2,80 m Felszersatz: Kies, steinig, sandig,
schluffig
5,60-6,20 (234,98-234,38) | 33.7 0,60 m Fels, verwittert bis angewittert
ab 6,20 (234,38) 33.8 auf Fels, kliiftig (Kluftabstand 2 — 75 cm)
10,00 (230,58) Ende der Bohrung bei -10,00 m unter GOK
2,50 (238,08) Grundwasser bei -2,50 m unter GOK
angebohrt!
2,10 (238,48) Ruhewasser bei -2,10 m unter GOK!
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK] Schi. Schichtung
(m DHHN 92)
B 34 0,00-0,10 (240,72-240,62) | 34.1 0,10 m Auffiillung: Oberboden mit
DL 2 Wurzelresten
westl. 0,10-0,80 (240,62-239,92) | 34.2 0,70 m Auffiillung: Schluft, sandig, schwach
Griin- kiesig mit org. Beimengungen
fliche 0,80-1,00 (239,92-239,72) | 34.3 0,20 m Auffiillung: Sand, stark schluffig,
(Grund- schwach kiesig mit Recyclaten
stiicks- > 10 Vol.-%
zufahrt) 1,00-1,50 (239,72-239,22) | 34.4 0,50 m Schluff, stark feinsandig, schwach
feinkiesig mit org. Beimengungen
1,50-1,80 (239,22-238,92) | 34.5 0,30 m Kies, stark sandig, schluffig
1,80-2,90 (238,92-237,82) | 34.6 1,10 m Felszersatz: Sand, kiesig, schwach
schluffig bis schluffig
2,90-5,50 (237,82-235,22) | 34.7 2,60 m Felszersatz: Kies, steinig, sandig,
schwach schluffig
5,50-6,00 (235,22-234,72) | 34.8 0,50 m Fels, verwittert bis angewittert
ab 6,00 (234,72) 34.9 auf Fels, kliiftig (Kluftabstand 2 — 80 cm)
10,00 (230,72) Ende der Bohrung bei -10,00 m unter GOK
2,60 (238,12) Grundwasser bei -2,60 m unter GOK
angebohrt!
2,15 (238,57) Ruhewasser bei -2,15 m unter GOK!
B35 0,00-0,50 (238,33-237,83) | 35.1 0,50 m Auffiillung: Brechkorngemisch
BW Rad | 0,50-1,70 (237,83-236,63) | 35.2 1,20 m Schluff, stark feinsandig, schwach
nordwestl. mittelsandig, schwach feinkiesig mit
der org. Beimengungen
Briicke 1,70-3,80 (236,63-234,53) | 35.3 2,10 m Kies, sandig, schwach schluffig
3,80-5,10 (234,53-233,23) | 35.4 1,30 m Fein- bis Mittelsand, stark schluffig,
schwach kiesig
5,10-7,10 (233,23-231,23) | 35.5 | 2,00 m Sand, stark schluffig, schwach
feinkiesig
7,10-7,60 (231,23-230,73) | 35.6 0,50 m Fels, verwittert bis angewittert
ab 7,60 (230,73) 35.7 auf Fels, kliiftig (Kluftabstand 8 — 55 cm)
13,00 (225,33) 35.8 Ende der Bohrung bei -13,00 m unter GOK
1,80 (236,53) Grundwasser bei -1,80 m unter GOK
angebohrt!
1,68 (236,65) Ruhewasser bei -1,68 m unter GOK!

Tab. 1b: Ansprache der Schichten der Aufschliisse im April/Mai 2019
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Aufschluss Tiefe [m unter GOK]
(m DHHN 92)

Schi.

Schichtung

nordwestl.
der
Briicke ab 1,80 (236,50)
(fiir 3,00 (235,30)
Grund- 1,80 (236,50)
wasser-
probe) 1,55 (236,75)

KRB 43 | 0,00-0,45 (238,30-237,85) | 43.1
BW Rad | 0,45-1,80 (237,85-236,50) | 43.2

43.3

0,45 m
1,35 m

auf
Ende

Auffiillung: Brechkorngemisch
Schluff, stark feinsandig, schwach
mittelsandig, schwach feinkiesig mit
org. Beimengungen

Kies, sandig, schwach schluffig

der Bohrung bei -3,00 m unter GOK
Grundwasser bei -1,80 m unter GOK
angebohrt!

Ruhewasser bei -1,55 m unter GOK!

Tab. 1c: Ansprache der Schichten des Aufschlusses im November 2019

Abschiitzung der Tragfihigkeit

Zur Ermittlung der GréBenordnung der Planumstragfahigkeit fiir den Radwegbau wurden an den

Schurfgruben KRB 28 und S 29 Versuche mit dem Mittelschweren Fallgewichtsgerét in Anlehnung
an die TP BF-StB, Teil B 8.3 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1d zusammengefasst.

Messpunkt / Setzungen si | Mittelwert Evq Bemerkungen:
Tiefe / Schicht [mm] [mm] [MN/m?] | (entspricht erfahrungsgeméil einem
E,,-Wert-Bereich von:)

MFP 1, KRB 28 s1 = 1,47
-0,30 m s2=1,40 s=141 23,9 43 - 52 MN/m?

(in Schicht 28.2) s3=1,38

MFP 2, S 29 s1=2,95
-0,30 m s2=2,90 s=2,90 11,6 20 - 25 MN/m?

(in Schicht 29.2) s3=2,86

Tab. 1d: Versuche mit dem Mittelschweren Fallgewichtsgerit

Die Anforderung an die Planumstragfihigkeit (E.2-Wert des Plattendruckversuches nach DIN
18134 von 45 MN/m? nach den RStO 12) wurde fiir den geplanten Radweg nur im Bereich der

Briickenwiderlagerverfiillung (KRB 28) erreicht.
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Von allen Schichten wurden Einzelproben fiir bodenmechanische Untersuchungen bzw. fiir die

Deklarationsuntersuchungen entnommen. Bei den Aufschliissen ist die Schichtenfolge:

- Auffiillungen bis zu Tiefen unter GOK von min. 0,35 m (KRB 22) bis max. 3,50 m (B 32)
- auf Auelehmen bzw. LofSlehmen (nur bei S 29 aufgeschlossen!)

- auf Auesanden

- auf Auekiesen

- auf Felszersatz (Granodioritzersatz)

- auf Fels, verwittert bis angewittert (Granodiorit)

- auf Fels, kliiftig (Granodiorit)

aufgeschlossen worden. Die Baugrundschichtung entspricht den Angaben des geologischen Karten-
materials [2] — [4]. Danach liegen die Untersuchungsbereiche in den Bachauen des Silberwassers bzw.

des Miihlgrabens mit ihren Bachablagerungen iiber Festgesteinen aus Granit des Lausitzer Gebietes.

Bei den Untersuchungen wurde grofitenteils gespanntes Grund- bzw. Schichtwasser, welches mit

den Wasserstinden in den Bachlidufen korreliert, in folgenden Tiefen angetroffen:

Januar 2019 (Bedingungen zwischen Mittel- und Hochwasser):

KRB 21 (DL 1): Grundwasser bei —3,30 m unter GOK (239,53 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —3,00 m unter GOK (239,83 m DHHN 92)

KRB 22 (DL 1): Grundwasser bei —3,20 m unter GOK (239,58 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —2,70 m unter GOK (240,08 m DHHN 92)

KRB 23 (BW 1): Grund-/Schichtwasser bei —1,60 m unter GOK (239,02 m DHHN 92) angetr.

KRB 24 (BW 1): Grund-/Schichtwasser bei —1,50 m unter GOK (239,15 m DHHN 92) angetr.

KRB 25 (DL 2): Grundwasser bei —0,80 m unter GOK (239,91 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —0,70 m unter GOK (240,01 m DHHN 92)

KRB 26 (DL 2: Grundwasser bei —0,60 m unter GOK (240,11 m DHHN 92) angetroffen

KRB 27 (BW Rad): Grundwasser bei —1,30 m unter GOK (237,06 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —1,00 m unter GOK (237,36 m DHHN 92)

KRB 28 (BW Rad): Grundwasser bei —2,00 m unter GOK (236,39 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —1,00 m unter GOK (237,39 m DHHN 92)
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April/Mai 2019 (Bedingungen zwischen Niedrig- und Mittelwasser):

B31 (BW1): Grundwasser bei —3,20 m unter GOK (237,40 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —2,96 m unter GOK (237,64 m DHHN 92)

B32(BW1): Grundwasser bei —3,50 m unter GOK (237,05 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —2,95 m unter GOK (237,60 m DHHN 92)

B 33 (DL 2): Grundwasser bei —2,50 m unter GOK (238,08 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —2,10 m unter GOK (238,48 m DHHN 92)

B 34 (DL 2): Grundwasser bei —2,60 m unter GOK (238,12 m DHHN 92) angetroffen

Ruhewasser bei —2,15 m unter GOK (238,57 m DHHN 92)
B 35 (BW Rad): Grundwasser bei —1,80 m unter GOK (236,53 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —1,68 m unter GOK (236,65 m DHHN 92)

November 2019 (Bedingungen zwischen Niedrig- und Mittelwasser):

KRB 43 (BW Rad): Grundwasser bei —1,80 m unter GOK (236,50 m DHHN 92) angetroffen
Ruhewasser bei —1,55 m unter GOK (236,75 m DHHN 92)
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4. Bodenklassifikation, Baugrundschichtungen und Bodeneigenschaften
4.1 Bodenklassifikation

Korngroflenverteilungen wurden mittels Nasssiebanalysen an folgenden Proben von relevanten

Baugrundschichten bestimmt:

Labor-Probe 51-510: Mittel- bis Grobsand, stark fein- bis mittelkiesig, schwach feinsandig,
schwach schluffig aus KRB 21, Schicht 21.4, Tiefe: 5,50-10,00 m (DL 1)

Labor-Probe 51-511: Felszersatz: Sand, stark kiesig, schluffig
aus KRB 23, Schicht 23.4, Tiefe: 2,80-4,20 m (BW 1)

Labor-Probe 51-512: Kies, sandig, schwach schluffig
aus KRB 24, Schicht 24.3, Tiefe: 2,40-3,20 m (BW 1)

Labor-Probe 51-513: Kies, stark sandig, schluffig
aus KRB 25, Schicht 25.3, Tiefe: 1,30-2,00 m (DL 2)

Labor-Probe 51-514: Kies, mittel- bis grobsandig, schwach schluffig
aus KRB 27, Schicht 27.3, Tiefe: 1,50-3,50 m (BW Rad)

Labor-Probe 51-515: Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig
aus KRB 28, Schicht 28.7, Tiefe: 6,60-8,10 m (BW Rad)

Der Verlauf der Kornverteilungslinien ist in den Anlagen 3.1 bis 3.4 enthalten. In der Tabelle 2 erfolgt
eine Bodenbenennung nach der DIN 18196 und eine Klassifikation der Frostempfindlichkeit nach den
ZTV E-StB 17 [13]. Bodenmechanische Berechnungswerte konnen der Tabelle 5a entnommen

werden.
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Labor- Bezeichnung Anteil Anteil U/Cc |Benen-| F1/F2/
Probe <0,063 mm | <2,0 mm nung F3

[M.-%] [M.-%]
51-510 | Mittel- bis Grobsand, stark fein- bis 8,3 63,0 15,6 / SU F2
(DL 1) | mittelkiesig, schwach feinsandig, 2,4
schwach schluffig
aus KRB 21, Schicht 21.4,
Tiefe: 5,50-10,00 m
51-511 Felszersatz: 11,8 64,7 -/- SU F2
(BW1) Sand, stark kiesig, schluffig
aus KRB 23, Schicht 23.4,
Tiefe: 2,80-4,20 m
51-512 Kies, sandig, schwach schluffig 9,2 41,7 91,9/ GU F2
BW 1) aus KRB 24, Schicht 24.3, 0,9
Tiefe: 2,40-3,20 m
51-513 Kies, stark sandig, schluffig 11,5 49,8 -/- GU F2
(DL 2) aus KRB 25, Schicht 25.3,
Tiefe: 1,30-2,00 m
51-514 Kies, mittel- bis grobsandig, 7,7 37,6 52,3/ GU F2
(BW schwach schluffig 0,7
Rad) aus KRB 27, Schicht 27.3,
Tiefe: 1,50-3,50 m
51-515 Sand, stark schluffig, 26,1 94,1 -/- SU* F3
(BW schwach feinkiesig
Rad) aus KRB 28, Schicht 28.7,
Tiefe: 6,60-8,10 m

Tab. 2: Bodenklassifikation der untersuchten Schichten
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Die Zustandsgrenzen nach ATTERBERG wurden an folgenden Proben von relevanten bindigen
Baugrundschichten (Auelehme) bestimmt (Einzelergebnisse siche Anlagen 3.5 und 3.6). Boden-

mechanische Berechnungswerte konnen der Tabelle Sa entnommen werden.

Labor-Probe 51-516: Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig mit organischen Beimengungen
aus KRB 22, Schicht 22.4a, Tiefe: 2,00-3,50 m

Labor-Probe 51-517:  Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig mit organischen Beimengungen
aus KRB 22, Schicht 22.4b, Tiefe: 3,50-5,00 m

Bewertung:

Aufgrund der ermittelten Wassergehalte an der Flie3- und Ausrollgrenze wr = 29,4 % und wp = 21,6 %
sowie der Plastizitdtszahl Ir von 7,8 % ist dieser Boden als leicht plastischer Ton (Kurzzeichen: TL)

nach der DIN 18196 zu klassifizieren. Es wurde eine halbfeste Konsistenz bestimmt.
Aufgrund der ermittelten Wassergehalte an der Flie3- und Ausrollgrenze wi = 28,7 % und wpe = 20,2 %

sowie der Plastizitdtszahl Ir von 8,5 % ist dieser Boden als leicht plastischer Ton (Kurzzeichen: TL)

nach der DIN 18196 zu klassifizieren. Es wurde eine weichplastische Konsistenz bestimmt.

4.2 Bestimmung der Eigenschaften vom Fels

Druckfestigkeiten und Rohdichten:

Aus den im kompakten Festgestein (Granodiorit) entnommenen Bohrkernen der Bohrungen B 31 bis

B 35 wurden je Bohrung zwei zylindrische Probekdrper hergestellt und daran die in den Tabellen 3

angegebenen einaxialen Druckfestigkeiten und Rohdichten ermittelt.
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Bohrkern Einheit 31.9a 31.9b 32.10a 32.10b
Zylinder (BW1) (BW1) (BW 1) (BW 1)
Bohrlénge [m] 8,60—8,70 | 10,90—-11,00 | 9,50-9,60 | 12,40 — 12,50

Durchmesser [cm] 10,16 10,15 10,16 10,17
Hohe [cm] 9,76 9,13 9,73 9,83
Masse [g] 2.138 1.999 2.088 2.170

Rohdichte [g/cm?] 2,700 2,704 2,647 2,718

Mittelwert [g/cm?] 2,702 2,683

Rohdichte

Bruchkraft [kN] 875 834 618 676

Fliache [cm?] 81,13 80,97 81,13 81,23

Druckfestigkeit | [N/mm?] 107,9 103,0 76,2 83,2

Mittelwert [N/mm?] 105,5 79,7
Druckfestigkeit

Tab. 3a: Druckfestigkeiten vom Fels an Briicke BW 1 aus Bohrungen B 31 und B 32
Bohrkern Einheit 33.8a 33.8b 34.9a 34.9b
Zylinder (DL 2) (DL 2) (DL 2) (DL 2)
Bohrlinge [m] 6,40 — 6,50 9,70 — 9,80 6,60 — 6,70 9,70 — 9,80

Durchmesser [cm] 10,16 10,17 10,17 10,17
Hohe [cm] 9,85 9,31 9,92 9,43
Masse [g] 2.158 2.041 2.175 2.045

Rohdichte [g/cm?] 2,700 2,698 2,700 2,670

Mittelwert [g/cm?] 2,699 2,685

Rohdichte

Bruchkraft [kN] 801 832 693 760

Fliache [cm?] 81,13 81,29 81,18 81,23

Druckfestigkeit | [N/mm?] 98,7 102,4 85,4 93,6

Mittelwert [N/mm?] 100,6 89,5
Druckfestigkeit

Tab. 3b: Druckfestigkeiten vom Fels an Durchlass DL 2 aus Bohrungen B 33 und B 34
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Bohrkern Einheit 35.7a 35.7b
Zylinder (BW Rad) (BW Rad)
Bohrlénge [m] 9,00-9,10 11,50-11,60
Durchmesser [cm] 10,15 10,16
Hohe [cm] 9,27 9,67
Masse [g] 2.027 2.111
Rohdichte [g/cm?] 2,702 2,693
Mittelwert [g/cm?] 2,698
Rohdichte
Bruchkraft [kN] 752 935
Fliache [cm?] 80,97 81,07
Druckfestigkeit | [N/mm? 92,9 115,3
Mittelwert [N/mm?] 104,1
Druckfestigkeit

Tab. 3c: Druckfestigkeiten vom Fels an Briicke BW Rad aus Bohrung B 35

Bewertung:

Die ermittelten Werte entsprechen sehr hohen Gesteinsfestigkeiten. Die Priifungen erfolgten an
kompakten Felsbruchstiicken. Insofern sind aufgrund von Verwitterung und Kliiftung im Festgesteins-
verband zum Teil vergleichbar geringere Druckfestigkeiten zu erwarten, die bei der Gesamt-
betrachtung zur Gesteinsfestigkeit (zum Beispiel beim Ansatz der Druckfestigkeit als Ausgangswert

fiir Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung) beriicksichtigt werden miissen.
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Abrasivitit:

An einer Gesteinsprobe des kompakten Festgesteins (Granodiorit) wurde mit dem Cerchar-Versuch

die in der Tabelle 4 angegebene Abrasivitét ermittelt (Einzelergebnisse siche Anlage 3).

Kennwert Einheit Probe 19103-2
Klassifizierung Fels, kompakt
(Granodiorit)
Abrasivitit: CAI - 4,405
(ermittelt)
Abrasivitit: LCPC-LAK [g/t] 1.211
(errechnet: CAI*275 g/t)
Klassifizierung Abrasivitit - stark abrasiv
Klassifizierung Verschleifl - sehr hoch

Tab. 4: Abrasivitit von Fels

Bewertung:

Der ermittelte Cherchar-Abrasivititsindex (CAI) und der daraus abgeleitete LCPC-Abrasivitts-
koeffizient (LAK) charakterisieren das Festgestein als stark abrasiv (im Grenzbereich zu extrem
abrasiv — Grenzwert: LAK 1.250 g/t) und damit den Verschleil von Abbauwerkzeugen als sehr hoch

(im Grenzbereich zu extrem hoch).

4.3 Baugrundschichtung/Baugrundregelprofile

Es kann die folgende idealisierte Baugrundschichtung (Baugrundregelprofile) fiir die einzelnen

Bauwerke angesetzt werden:
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Durchlass DL 1 (Aufschliisse KRB 21, KRB 22. DPH 21, DPH 22):

Auffiillungen/Hinterfiillungen bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 0,90 m

- Bitumindse Schichten als Befestigungen der Fahrbahn

- Oberbdden mit Wurzelresten in Griinflichen

- Brechkorngemische als ungebundene Tragschichten bzw. als Deckschichten ohne Bindemittel
- Kiese, mit Recyclaten durchsetzt; eingeschitzte mitteldichte Lagerung

- Schluffe; weich- bis steifplastische Konsistenz

Auelehme bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 5,25 m:
- stark feinsandige, schwach feinkiesige Schluffe; steifplastische bis halbfeste Konsistenz bzw.

weichplastische Konsistenz im Grundwassereinflussbereich!

Flusssande bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 10,80 m (Annahme — nicht direkt aufgeschlossen!):
- stark fein- bis mittelkiesige, schwach feinsandige, schwach schluffige Mittel- bis Grobsande;
entsprechend der Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen:
DPH 21 (Schlagzahlen Nio zw. 7 und 27): mitteldichte bis dichte Lagerung (5,50-10,90 m)
DPH 22 (Schlagzahlen Nio zw. 5 und 25): mitteldichte bis dichte Lagerung (5,10-10,70 m)
— im Grundwasser!

Felszersatz (Granodioritzersatz) bis zu Tiefen unter GOK von ca. 11,70 m (Annahme — nicht

direkt aufgeschlossen!):

- kiesige, schwach schluffige bis schluffige Sande; entsprechend der Ergebnisse der Schweren
Rammsondierungen:
DPH 21 (Schlagzahlen Nio zw. 30 und > 100): dichte bis sehr dichte Lagerung (11,30-11,90 m)
DPH 22 (Schlagzahlen Nio zw. 30 und > 100): dichte bis sehr dichte Lagerung (11,20-11,70 m)

Fels, verwittert bis angewittert (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von > 12,00 m (Annahme
— nicht direkt aufgeschlossen!):
- verwitterter bis angewitterter Fels; dicht bis sehr dicht gelagert, stark kliiftig bis schwach kliiftig,

z. T. oberflachig zersetzt, fest
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Briicke BW 1 (Aufschliisse KRB 23. KRB 24, DPH 23, DPH 24. B 31. B 32):

Auffiillungen/Hinterfiillungen bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 2,05 m

- Bitumindse Schichten auf alter Natursteinpflasterdecke als Befestigungen der Fahrbahn

- Oberbdden mit Wurzelresten in Griinflichen

- Brechkorngemische, Kiese, z. T. mit Recyclaten durchsetzt, als ungebundene Tragschichten bzw. als
Deckschichten ohne Bindemittel

- Sande; eingeschitzte lockere bis mitteldichte Lagerung

- Schluffe, mit Recyclaten durchsetzt; weich- bis steifplastische Konsistenz im Grundwassereinfluss-
bereich!

Auelehme bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 2,90 m:
- stark feinsandige, kiesige Schluffe; weich- bis steifplastische Konsistenz im Grundwassereinfluss-
bereich!

Auekiese bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 3,30 m:

- sandige, schwach schluffige bis schluffige Kiese; entsprechend der Ergebnisse der Schweren
Rammsondierung:
DPH 24 (Schlagzahlen Nio zw. 7 und 11): mitteldichte Lagerung (2,40-3,20 m) im Grundwasser!

Felszersatz (Granodioritzersatz) bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 6,60 m:

- schwach kiesig bis stark kiesige, schwach schluffige bis schluffige Sande; entsprechend der
Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen:
DPH 23 (Schlagzahlen Nio zw. 6 und >100): mitteldichte bis sehr dichte Lagerung (3,00-4,50 m)
DPH 24 (Schlagzahlen Nio zw. 10 und >100): mitteldichte bis sehr dichte Lagerung (3,20-4,30 m)

- steinige, sandige, schwach schluffige Kiese; eingeschitzte dichte bis sehr dichte Lagerung

Fels, verwittert bis angewittert (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 7,00 m:
- verwitterter bis angewitterter Fels; dicht bis sehr dicht gelagert, stark kliiftig, oberflachig zersetzt

Fels, kompakt (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von > 14,00 m:
- kompakter Fels; fest, stark kliiftig bis schwach kliiftig, Trennflaichenabstand: 3 — 80 cm
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Durchlass DL 2 (Aufschliisse KRB 25. KRB 26, DPH 25, DPH 26. B 33. B 34):

Auffiillungen/Hinterfiilllungen bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 1,00 m

- Bitumindse Schichten als Befestigungen der Fahrbahn

- Oberbdden mit Wurzelresten in Griinflichen

- Sande, mit Recyclaten durchsetzt; eingeschitzte lockere Lagerung

- Schluffe, mit Recyclaten durchsetzt; weich- bis steifplastische Konsistenz im Grundwassereinfluss-
bereich!

Auelehme bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 1,40 m:
- sandige bis stark feinsandige, schwach feinkiesige bis schwach kiesige Schluffe; weich- bis

steifplastische Konsistenz im Grundwassereinflussbereich!

Auekiese bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 1,80 m:

- stark sandige, schluffige Kiese; entsprechend der Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen:
DPH 25 (Schlagzahlen Nio zw. 5 und 8): mitteldichte Lagerung (1,30-2,00 m)
DPH 26 (Schlagzahlen Nio zw. 8 und 12): mitteldichte Lagerung (1,40-1,80 m)
— im Grundwasser!

Felszersatz (Granodioritzersatz) bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 5,55 m:

- kiesige, schwach schluffige bis schluffige Sande; entsprechend der Ergebnisse der Schweren
Rammsondierungen:
DPH 25 (Schlagzahlen Nio zw. 9 und >100): mitteldichte bis sehr dichte Lagerung (2,00-2,80 m)
DPH 26 (Schlagzahlen Nio zw. 7 und >100): mitteldichte bis sehr dichte Lagerung (1,80-2,80 m)

- steinige, sandige, schwach schluffige bis schluffige Kiese; eingeschitzte dichte bis sehr dichte

Lagerung

Fels, verwittert bis angewittert (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 6,10 m:
- verwitterter bis angewitterter Fels; dicht bis sehr dicht gelagert, stark kliiftig, oberflachig zersetzt

Fels, kompakt (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von > 10,00 m:
- kompakter Fels; fest, stark kliiftig bis schwach kliiftig, mit Verwitterungslagen, Trennflichen-
abstand: 2 — 80 cm
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Briicke BW Rad (Aufschliisse KRB 27, KRB 28, DPH 27, DPH 28, B 35):

Auffiillungen/Hinterfiillungen bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 1,45 m
- Brechkorngemische, Grobschlag mit Wurzelresten

- Schluffe, z. T. mit Recyclaten durchsetzt; weich- bis steifplastische Konsistenz

Auelehme bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 1,70 m (nur am nordlichen Widerlager):
- stark feinsandige, schwach mittelsandige, schwach feinkiesige Schluffe; weich- bis steifplastische

Konsistenz im Grundwassereinflussbereich!

Auekiese bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 3,65 m (nur am nordlichen Widerlager):

- sandige, schwach schluffige Kiese; entsprechend der Ergebnisse der Schweren Rammsondierung:
DPH 27 (Schlagzahlen Nio zw. 2 und 13): lockere bis mitteldichte Lagerung (1,50-3,50 m)
— im Grundwasser!

Auesande bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 6,40 m (Nordseite) bis 8,10 m (Siidseite):
- stark schluffige, schwach feinkiesige bis schwach kiesige Sande am nordlichen Widerlager;
entsprechend der Ergebnisse der Schweren Rammsondierung;:
DPH 27 (Schlagzahlen Nio zw. 5 und 10): mitteldichte Lagerung (3,50-5,70 m)
— im Grundwasser!
- schluffige bis stark schluffige, schwach feinkiesige bis schwach kiesige Sande am siidlichen
Widerlager; entsprechend der Ergebnisse der Schweren Rammsondierung:
DPH 28 (Schlagzahlen Nio zw. 1 und 5): lockere Lagerung (2,40-7,00 m) im Grundwasser!
DPH 28 (Schlagzahlen Nio zw. 7 und 26): mitteldichte bis dichte Lagerung (7,00-8,10 m)
— im Grundwasser!

Felszersatz (Granodioritzersatz) bis zu Tiefen unter GOK von i. M. 7,10 m (Nordseite) bis min.
9,00 m (Siidseite):
- sandige, schwach schluffige Fein- bis Mittelkiese; entsprechend der Ergebnisse der Schweren
Rammsondierungen:
DPH 27 (Schlagzahlen Nio zw. 37 und >100): dichte bis sehr dichte Lagerung (5,70-7,10 m)
DPH 28 (Schlagzahlen Nio zw. 58 und >100): sehr dichte Lagerung (8,10-9,00 m)
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Fels, verwittert bis angewittert (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von 7,60 m (Siidseite):
- verwitterter bis angewitterter Fels; dicht bis sehr dicht gelagert, stark kliiftig, oberflachig zersetzt

Fels, kompakt (Granodiorit) bis zu Tiefen unter GOK von > 13,00 m:
- kompakter Fels; fest, stark kliiftig bis schwach kliiftig, Trennflichenabstand: 8 — 55 cm

Radweg (Aufschliisse KRB 28. S 29):

Auffiillungen bis zu Tiefen unter GOK von min. 0,50 m (S 29) bis max. 2,40 m (KRB 28)
- Brechkorngemische, Grobschlag, Kiese, z. T. mit Recyclaten durchsetzt und mit Wurzelresten

- Schluffe, mit Recyclaten durchsetzt und mit Wurzelresten; weich- bis steifplastische Konsistenz

LoBlehme bis zu Tiefen unter GOK von > 1,00 m (bei S 29):

- stark feinsandige Schluffe; steifplastische Konsistenz

4.4 Berechnungswerte der Auffiillungs- und Baugrundschichten:

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen sind den einzelnen
relevanten Schichten folgende Berechnungswerte entsprechend der Tabelle 5a zuzuordnen. Die in
Tabelle 5a enthaltenen Werte sind Rechenwerte, die u. a. unter Nutzung gesicherter korrelativer

Beziehungen aus den erdstoffphysikalischen Kennwerten abgeleitet werden.

Bei der Ausschreibung der Bauleistungen ,,Erdarbeiten‘ (L6sen und Laden) nach der DIN 18300:2016,
,,Bohrarbeiten* nach der DIN 18301:2016 bzw. ,,Rammarbeiten* nach der DIN 18304:2016 koénnen
den aufgeschlossenen Auffiillungs- und Baugrundschichten - bei Ansatz einer Geotechnischen
Kategorie GK 2 nach DIN 4020 fiir die BaumafBinahme - die in Tabelle 5b angegebenen Homogen-

bereiche mit den zugehorigen Kennwerten zugeordnet werden.
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Kennwert Dimen- Auffiillungen Auffiillungen Auffiillungen
sion (Oberboden) (Brechkorngemisch, (Schluffe,
Kiese, Sande, z. T. mit RC)
z. T. mit RC)
Bodengruppe nach - SU*, UL, OU GI, GU, SU, SU*, TL, UL
DIN 18196 X
Bodenklasse nach - 1 3-5 4
DIN 18300:2012
Wichte y [KN/m?] 18-19 19-22 18-19
Wichte unter [KN/m3] 8-9 9,5-11 8-9
Auftrieb y’
wirksamer [°] 22-25 28-35 24-28
Reibungswinkel ¢’
wirksame [KN/m?] 1-3 0-1 2-5
Kohision ¢’
Steifemodul Es [MN/m?] 5-8 20-60 5-10
Durchlissigkeits- [m/s] 1*¥10°5 - 1*¥107 1*¥10* — 5%107 1*¥107 - 5*107
beiwert k¢
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Kennwert Dimen- Auelehme / Auesande / Auekiese
sion LoBlehme Flusssande

Bodengruppe nach - TL, UL SU, SU* GU

DIN 18196

Bodenklasse nach - 4 3-4 3

DIN 18300:2012

Wichte y [KN/m®] 18-19 19-21 20-22

Wichte unter [KN/m?3] 8-9 9-10,5 10-11

Auftrieb y’

wirksamer [°] 22-24 27-32 30-33

Reibungswinkel ¢’

wirksame [KN/m?] 3-7 0-2 0

Kohésion ¢’

Steifemodul Es [MN/m?] 5-10 10-30 20-30

Durchléssigkeits- [m/s] 1*¥10® — 5%1071° 5%10° - 5%107 5%104 - 5%10°

beiwert k
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Kennwert Dimen- Felszersatz Fels, verwittert Fels, kompakt
sion (Granodioritzersatz) (Granodiorit) (Granodiorit)
Bodengruppe nach - SU, GU X, GE X
DIN 18196
Bodenklasse nach - 5-6, 6 7 7
DIN 18300:2012
Wichte y [KN/m?] 20-23 24-26 25-27
Wichte unter [KN/m?3] 10-11,5 - -
Auftrieb y’
wirksamer [°] 32-35 36-38 37-38
Reibungswinkel ¢’
wirksame [KN/m?] 0 2-3 3-5
Kohiésion ¢’
Steifemodul Es [MN/m?] 30-50 60-100 > 100
Durchlissigkeits- [m/s] 1*¥107° - 1*10°° nur in Kliiften nur in Kliiften
beiwert k¢ und Kluftzonen und Kluftzonen
durchléssig durchléssig
Tab. 5a: Berechnungswerte der Auffiillungs- und Baugrundschichten
Kieler Str. 41 a Bankverbindung: Sitz der Gesellschatft: Geschiéftsfiihrer:
01109 Dresden Sparkasse Meiflen Dresden Dr.-Ing. Torsten Gleitz
Tel.: 03 51/880 08 95 BLZ: 850 550 00 Amtsgericht Dresden Dr.-Ing. Lutz Langhammer
Fax: 03 51/880 08 98 Konto - Nr.: 30 11 05 90 03 HRB 12 758




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

UB 10-008/19 Seite 31
Kennwert / Dimen- Auffiillungen Auffiillungen Auffiillungen
Ortsiibliche Bezeichnung sion (Oberboden) (Brechkorngem., (Schlufte,
Kiese, Sande, z. T. mit RC)
z. T. mit RC)
Homogenbereich nach - o1 L1 L1
DIN 18300:2016 (Losen)
Homogenbereich nach - 01 B1 B2
DIN 18301:2016 (Bohren)
Homogenbereich nach - o1 R1 R1
DIN 18304:2016 (Rammen)
Bodengruppe nach - Su*, UL, OU GI, GU, SU, SU*, TL, UL
DIN 18196 X
KorngroBenverteilungen - Feinstkorn: 40-80, | Feinstkorn: 5-20, | Feinstkorn: 60-80,
Sand: 10-50, Sand: 30-90, Sand: 10-30,
Kies: 2-10, Kies: 5-60, Kies: 2-10,
Steine: 0 Steine: 0-10 Steine: 0-2
Anteil Steine und Blocke [M.-%] 0 0-10 0-2
Dichte (Wichte vy) [kKN/m?] 18-19 19-22 18-19
undrainierte Scherfestig- [kN/m?] 0-20 0 20-40
keit cu
Wassergehalt [M.-%] 5-15 2-7 15-25
Konsistenz - weich bis steif nicht erforderlich weich bis steif
Lagerungsdichte - nicht erforderlich locker bis nicht erforderlich
mitteldicht
Organischer Anteil [%] 5-10 0-2 0-3
wirksame Kohésion ¢’ [KN/m?] 1-3 0-1 2-5
Abrasivitit: LCPC-LAK [g/t] 50-150 250-1.000 50-150
kaum abrasiv bis abrasiv bis kaum abrasiv bis
schwach abrasiv stark abrasiv schwach abrasiv
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Kennwert / Dimen- Auelehme / Auesande / Auekiese
Ortsiibliche Bezeichnung sion LoBlehme Flusssande
Homogenbereich nach - L1 L2 L2
DIN 18300:2016 (Losen)
Homogenbereich nach - B2 B3 B3
DIN 18301:2016 (Bohren)
Homogenbereich nach - R1 R2 R2
DIN 18304:2016 (Rammen)
Bodengruppe nach - TL, UL SU, SU* GU
DIN 18196
KorngroBenverteilungen - Feinstkorn: 70-90, | Feinstkorn: 5-30, | Feinstkorn: 5-15,
(s. a. Anlage 3) Sand: 10-30, Sand: 50-70, Sand: 30-40,
Kies: 0-10, Kies: 5-40, Kies: 50-65,
Steine: 0 Steine: 0 Steine: 0-5
Anteil Steine und Blocke [M.-%] 0 0 0-5
Dichte (Wichte ) [KN/m?] 18-19 19-21 20-22
undrainierte Scherfestig- [KN/m?] 30-80 0 0
keit Cu
Wassergehalt [M.-%] 15-25%* 5-15% 5-10%*
Konsistenz - weich bis steif nicht erforderlich | nicht erforderlich
Lagerungsdichte - nicht erforderlich locker bis locker bis
mitteldicht (dicht) mitteldicht
Organischer Anteil [%] 1-7 0-5 0-3
wirksame Kohésion ¢’ [KN/m?] 3-7 0-2 0
Abrasivitit: LCPC-LAK [g/t] 50-150 250-1.000 500-1.100
kaum abrasiv bis abrasiv bis abrasiv bis
schwach abrasiv stark abrasiv stark abrasiv
*...20-40 M-.% im Wasser!
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Kennwert / Dimen- Felszersatz
Ortsiibliche Bezeichnung sion | (Granodioritzersatz)
Homogenbereich nach - L3
DIN 18300:2016 (Ldsen)
Homogenbereich nach - B4
DIN 18301:2016 (Bohren)
Homogenbereich nach - R3
DIN 18304:2016 (Rammen)
Bodengruppe nach - SuU, GU
DIN 18196
KorngroBenverteilungen - Feinstkorn: 5-15,
(s. a. Anlage 3) Sand: 30-70,
Kies: 20-60,
Steine: 0-10
Anteil Steine und Blocke [M.-%] 0-10
Dichte (Wichte ) [KN/m?] 20-23
undrainierte Scherfestigkeit cu | [kN/m?] 0
Wassergehalt [M.-%] 7-17
Konsistenz - nicht erforderlich
Lagerungsdichte - mitteldicht bis
sehr dicht
Organischer Anteil [%] 0-1
wirksame Kohésion ¢’ [KN/m?] 0
Abrasivitit: LCPC-LAK [g/t] 500-1.200
stark abrasiv
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Kennwert Dimen- Fels, verwittert Fels, kompakt
Ortsiibliche Bezeichnung sion (Granodiorit) (Granodiorit)

Homogenbereich nach - L4 LS

DIN 18300:2016

Homogenbereich nach B5 B6

DIN 18301:2016 (Bohren)

Homogenbereich nach - -

DIN 18304:2016 (Rammen)

Bodengruppe nach X, GE X

DIN 18196

Dichte [KN/m?] 24-26 25-27

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?] 5-100 70-120

Gesteinskorperform - rhombisch rhombisch

Trennflachenrichtung, - diffus diffus

Trennflichenabstand 1-15 cm 2-80 cm

Verwitterungsgrad - méBig bis stark verwittert gering verwittert

(z. T. mit
Verwitterungszonen)
Kliftigkeit - stark kliiftig stark kliiftig bis
schwach kliiftig

Abrasivitit: LCPC-LAK [g/t] 750-1.250 1.000-1.300

stark abrasiv stark abrasiv bis
extrem abrasiv

Tab. 5b: Kennwerte fiir Homogenbereiche nach DIN 18300:2016
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Hinsichtlich der Scherfestigkeit, Verformbarkeit und Frostsicherheit werden die Auffiillungs- und

Baugrundschichten allgemein wie folgt beurteilt:

Die aufgefiillten Kiese und Sande sowie die anstehenden Flusssande und Auekiese weisen eine mittlere
Scherfestigkeit und eine mittlere Verformbarkeit auf. Die aufgefiillten Schluffe, die LoBlehme, die
Auelehme und die Auesande sind durch eine geringe Scherfestigkeit und eine hohe Verformbarkeit
gekennzeichnet. Die aufgefiillten Brechkorngemische und der Felszersatz besitzen eine mittlere bis

hohe Scherfestigkeit und eine geringe Verformbarkeit.
Die aufgefiillten Kiese und Sande sowie die anstehenden Flusssande, die Auekiese und der Felszersatz
sind nach den ZTV E-StB 17 [13] groBtenteils als gering bis mittel frostempfindlich (F2-Boden)

einzustufen. Die aufgefiillten Schluffe, die LoBlehme, die Auelehme und die Auesande sind sehr
frostempfindlich (F3-Boden).

4.5 Bautechnische Eignung der Auffiillungs- und Baugrundschichten

Auffiillungen (Oberboden):

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Oberbéden konnen aus bautechnischer Sicht zur
Geldndeangleichung im Bauvorhaben bei entsprechender Umweltvertriglichkeit (siche Abschnitt 6
des Gutachtens) wiederverwendet werden. Uberschiissige Aushubmassen sind entsprechend der

Deklarationen zu verwerten bzw. zu entsorgen.

Auffiillungen (Brechkorngemische, Kiese, Sande, z. T. mit Recvclaten durchsetzt):

Die im Bereich der Bauwerke aufgefiillten Brechkorngemische, Kiese und Sande sind groftenteils
als F2-Boden nach den ZTV E-StB 17 [13] einzustufen. Sie konnen aus bautechnischer Sicht fiir einen
Bodenaustausch, zur Baugrubenverfiillung bis zur OK Planum oder als Hinterfiillmaterial bei
entsprechender Umweltvertriglichkeit (sieche Abschnitt 6 des Gutachtens) wiederverwendet werden.
Weisen diese Schichten einen erhdhten Recyclat-Anteil auf, so wird eine Wiederverwertung nicht

empfohlen. Anfallende Aushubmassen sind dann entsprechend der Deklarationen zu entsorgen.
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Auffiillungen (Schluffe, z. T. mit Recyclaten durchsetzt), LofSlehme, Auelehme und Auesande:

Die im Untersuchungsgebiet aufgefiillten Schluffe sowie die anstehenden Lé8lehme, Auelehme
und Auesande sind als F3-Boden nach den ZTV E-StB 17 [13] einzustufen und aus bautechnischer
Sicht fiir eine Wiederverwendung im Bauvorhaben ungeeignet. Anfallende Aushubmassen sind

entsprechend der Deklarationen (sieche Abschnitt 6 des Gutachtens) zu entsorgen.

Auf den im Planumsbereich fiir einen grundhaften Ausbau des Radweges vorhandenen Lo68-
lehmen wird die Mindestanforderung an eine Planumstragfihigkeit (E.>-Wert des Plattendruck-
versuches nach DIN 18134 von 45 MN/m?) nicht erreicht werden, so dass Maflnahmen zur

Bodenverbesserung erforderlich sind. Dafiir kann empfohlen werden:

Planum des Radweges:

- Bodenaustausch (frostsichere Gesteinskorngemische der Koérnung 0/32 mm) in einer Dicke von
mind. 0,20 m

Die fiir einen Neubau der Bauwerke mittels Flachgriindung teilweise im Griindungsbereich
vorhandenen bindigen Baugrundschichten sind nicht ausreichend tragfihig und fiir die Griindung
vollstindig auszustauschen (siche Abschnitt 5 des Gutachtens). Die bindigen Schichten neigen im
freiliegenden Planum bei Wasserzutritt zum Aufweichen. Die Planums- und Sohlbereiche sowie die
Grabenwénde sind vor Durchfeuchtungen zu schiitzen. Aufgeweichte Schichten diirfen nicht

iiberbaut werden. Diese sind zusatzlich auszutauschen.

Flusssande und Auekiese:

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Flusssande (Bereich DL 1) und Auekiese sind als F2-
Boden nach den ZTV E-StB 17 [13] einzustufen. Sie konnen aus bautechnischer Sicht fiir einen
Bodenaustausch, zur Baugrubenverfiillung bis zur OK Planum oder als Hinterfiillmaterial bei

entsprechender Umweltvertraglichkeit (siche Abschnitt 6 des Gutachtens) wiederverwendet werden.

Die Flusssande und Auekiese stellen unter Nachverdichtung der Griindungssohle eine tragfihige
Griindungsschicht fiir die Griindung der Briicken- und Durchlassbauwerke dar. Es sind im Sohl-

bereich keine Mallnahmen zur Bodenverbesserung erforderlich (sieche Abschnitt 5 des Gutachtens).
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Felszersatz (Granitzersatz):

Der im Untersuchungsgebiet anstehende Felszersatz ist als F2-Boden nach den ZTV E-StB 17 [13]
einzustufen. Anfallende Aushubmassen konnen aus bautechnischer Sicht fiir einen Bodenaustausch,
zur Baugrubenverfiillung bis zur OK Planum oder als Hinterfiillmaterial bei entsprechender

Umweltvertraglichkeit (siche Abschnitt 6 des Gutachtens) wiederverwendet werden.
Der Felszersatz stellt eine tragfihige Griindungsschicht fiir die Griindung der Briicken- und

Durchlassbauwerke dar. Es sind im Sohlbereich keine MalBlnahmen zur Bodenverbesserung
erforderlich (siche Abschnitt 5 des Gutachtens).

Felszersatz (Granit):

Der verwitterte bis angewitterte bzw. kompakte Fels stellt eine tragfihige Griindungsschicht fiir die

Griindung der Briicken- und Durchlassbauwerke dar (siche Abschnitt 5 des Gutachtens).

Allgemeine Hinweise:

Aufgrund der guten bis mittleren Wasserdurchlédssigkeiten der im Griindungsbereich der Bauwerke
vorhandenen Baugrundschichten sind groftenteils keine zusiitzlichen EntwisserungsmafZinahmen
erforderlich. Lediglich im Planumsbereich des Radweges sind in den Lof3lehmen Entwésserungs-
maflnahmen (Quer- und Léngsneigungen, Drainagen — Tiefenlage in Abhingigkeit von den

Maflnahmen zur Bodenverbesserung!) erforderlich.

Hinsichtlich der Losbarkeit sind fiir die erkundeten Auffiillungs- und Baugrundschichten bis in die
erforderlichen Aushubtiefen fiir Flachgriindungen keine Schwierigkeiten zu erwarten (mit Ausnahme
des dicht gelagerten Felszersatzes am BW 1). Die aufgeschlossenen Auffiillungs- und Baugrund-
schichten sind groBtenteils rammbar. Nicht rammbar sind der sehr dicht gelagerte Felszersatz (bis
Bodenklasse 6 nach DIN 18300:2012) sowie der darunter anstehende verwitterte bis kompakte Fels
(bis Bodenklasse 7). Fiir die Auffiillungs- und Baugrundschichten sind die in Tabelle 5b fiir die

jeweiligen Bauverfahren angegebenen Homogenbereiche zu beriicksichtigen.
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5.  Baugrundeignungen, Griindungsempfehlungen und Bemessungsangaben

5.1 Standorte und Baugrundeignungen

Hinsichtlich der Baugrundverhiltnisse ist das Untersuchungsgebiet fiir die geplanten BaumalBBnahmen

bedingt geeignet.

In den Griindungssohlen stehen z. T. nicht ausreichend tragfahige Schichten aus Auelehmen bzw.
locker gelagerten Auesanden an, welche bei Flachgriindungen ausgetauscht und durch ein Griindungs-
polster ersetzt werden miissen. Eine Griindung in den mindestens mitteldicht gelagerten Flusssanden,
Auekiesen bzw. im Felszersatz ist ohne Maflnahmen zur Bodenverbesserung moglich. Es ist jedoch
eine Auflockerung dieser Schichten in der Griindungssohle zu verhindern. Aufgelockerte Schichten

sind nachzuverdichten.
Da es von Seiten der Planungsbiiros [1] keine Angaben zu favorisierten Griindungsvarianten fiir die
Durchlass- und Briickenbauwerke gibt (Flachgriindung auf Plattenfundamenten oder Streifenfunda-

menten bzw. Tiefgriindung auf verpressten Mikropfahlen oder Bohrpfiahlen) werden nachfolgend je

Bauwerk eine Vorzugsvariante sowie die moglichen Alternativvarianten betrachtet.

5.2 Griindungsempfehlungen

Durchlass DL 1 (Aufschliisse KRB 21, KRB 22. DPH 21, DPH 22):

Bei einer Flachgriindung mit einer angenommenen frostsicheren Griindungstiefe von 1,0 m unter
Bachsohle liegt die Griindungssohle auf der Unterstromseite bei ca. Ordinate 239,9 m DHHN 92 bzw.
auf der Oberstromseite bei ca. Ordinate 240,4 m DHHN 92 (entspricht ca. 2,9 m bzw. ca. 2,6 m unter
OK Gelénde) in den Schichten von Auelehmen mit z. T. weicher Konsistenz. Diese Schichten sind fiir
die Griindung nicht tragfdhig und stark setzungsempfindlich, so dass hier ein vollstindiger
Bodenaustausch bis Unterkante Auelehm (bis etwa 5,0 — 5,5 m unter GOK; etwa 2,5 m unter
Griindungssohle) bis zum tragfdhigen Flusssand mit mitteldichter Lagerung und der Ersatz durch ein

verdichtetes Griindungspolster, wie in Abschnitt 5.3 beschrieben, erforderlich ist.
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Der Wasserstand im Bach lag zur Erkundungszeit Anfang Januar 2019 (entspricht etwa Mittelwasser-
bedingungen) ca. auf Ordinate 241,0 m DHHN 92 (Unterstrom) und ca. auf Ordinate 241,5 m DHHN
92 (Oberstrom), so dass mit einem Wasserstand in der Baugrube von etwa 3,5 m bis 3,7 m zu rechnen

ist.

Aufgrund der ungiinstigen Baugrund- und Wasserverhéltnisse kann fiir den Durchlass DL 1
eine Flachgriindung nicht empfohlen werden. Bei dieser Griindungsvariante wiren sehr hohe
Aufwendungen fiir die Herstellung der Baugrube mit wasserdichtem Verbau, fiir Bodenaustauschmaf3-

nahmen durch Griindungspolster sowie fiir die Wasserhaltung (Grundwasserabsenkung) erforderlich.

Es wird deshalb als Vorzugsvariante eine Pfahlgriindung mittels Bohrpfihlen oder verpressten
Mikropfihlen empfohlen. Bemessungsangaben zu den Tiefgriindungen sind in Abschnitt 5.5 des

Gutachtens enthalten.

Pfahlgriindung Bohrpfihle:
Die Einbindung der Bohrpfahle sollte in die tragfdhigen Schichten der Flusssande ab ca. 5,5 m unter
Geldnde und mit einer Mindestgriindungstiefe fiir die Bohrpfahle von 8,0 m unter Geldnde in den

anstehenden Flusssanden mit {iberwiegend dichter Lagerung (grundwasserfiihrend!) erfolgen.

Pfahlgriindung verpresste Mikropfihle:
Fiir eine Griindung auf verpressten Mikropfahlen kann der Ansatz der Pfahlmantelreibung ab etwa
5,5 m unter Gelidnde fiir die mitteldicht bis dicht gelagerten Flusssande erfolgen. Die Tiefe der

Mikropfahle ergibt sich aus der statischen Berechnung unter Ansatz der Pfahlmantelreibung.

Anhand der vorliegenden Aufschliisse kann von einem Ansatz der Schicht aus Felszersatz aus
Granodorit mit Ubergang zum verwitterten Fels aus Granodiorit im Bereich der Endtiefen der
Schweren Rammsondierungen unterhalb etwa 10,8 m unter Geldnde (Felszersatz; verwitterter Fels

voraussichtlich unterhalb etwa 11,7 m unter Geldnde) ausgegangen werden.
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Briicke BW 1 (Aufschliisse KRB 23. KRB 24, DPH 23, DPH 24. B 31. B 32):

Bei einer Flachgriindung mit einer angenommenen frostsicheren Griindungstiefe von 1,0 m unter
Bachsohle liegt die Griindungssohle auf der Unterstromseite bei ca. Ordinate 237,0 m DHHN 92 bzw.
auf der Oberstromseite bei ca. Ordinate 237,1 m DHHN 92 (entspricht ca. 3,6 m unter OK Gelidnde)
in den Schichten von mitteldicht bis dicht gelagertem Felszersatz. Diese Schichten sind fiir die
Griindung tragfahig und geeignet, so dass hier keine Bodenaustauschmafinahmen erforderlich sind. Es
ist jedoch eine Auflockerung dieser Schichten in der Griindungssohle zu verhindern. Aufgelockerte

Schichten sind nachzuverdichten.

Der Wasserstand im Bach lag zur Erkundungszeit Anfang Januar 2019 (entspricht etwa Mittelwasser-
bedingungen) ca. auf Ordinate 238,2 m DHHN 92 (Unterstrom) und ca. auf Ordinate 238,3 m DHHN

92 (Oberstrom), so dass mit einem Wasserstand in der Baugrube von etwa 1,2 m zu rechnen ist.

Aufgrund der giinstigen Baugrundverhiltnisse kann fiir das Briickenbauwerk BW 1 als
Vorzugsvariante eine Flachgriindung auf Platten- oder Streifenfundamenten empfohlen
werden. Bei dieser Griindungsvariante sind keine Aufwendungen fiir BodenaustauschmalBBnahmen
erforderlich. Es ist die Herstellung der Baugrube mit einem mdglichst wasserdichten Verbau
(Umspundung der Baugrube bis in Tiefen von etwa 4,0 — 4,5 m unter Geldnde bis in den Felszersatz)
sowie eine Wasserhaltung in der Baugrube und eine Verrohrung des Baches erforderlich. Bemessungs-

angaben zu den Flachgriindungen sind in Abschnitt 5.4 des Gutachtens enthalten.

Als Alternativvariante kann eine Pfahlgriindung mittels Bohrpfihlen oder verpressten Mikro-
pfihlen empfohlen werden. Bemessungsangaben zu den Tiefgriindungen sind in Abschnitt 5.5 des

Gutachtens enthalten.

Pfahlgriindung Bohrpfihle:

Die Einbindung der Bohrpfahle sollte in die tragfahigen Schichten der Auekiese bzw. des Felszersatzes
ab ca. 3,0 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. ab ca. 3,5 m unter Geldnde (Oberstrom) und mit einer
Mindestgriindungstiefe fiir die Bohrpfdhle von 5,5 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. von ca. 6,0 m
unter Geldnde (Oberstrom) im anstehenden Felszersatz mit sehr dichter Lagerung (gering grund-
wasserfiihrend!) erfolgen. Bei Ansatz von Pfahlldngen von mindestens 5,0 m im Baugrund erfolgt die
Griindung bei etwa 7,5 m unter Geldnde im verwitterten bis angewitterten Fels (Oberstrom) bzw. im

kompakten Fels (Unterstrom).
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Pfahlgriindung verpresste Mikropfihle:

Fiir eine Griindung auf verpressten Mikropfahlen kann der Ansatz der Pfahlmantelreibung ab etwa
3,0 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. ab etwa 3,5 m unter Geldnde (Oberstrom) fiir die mitteldicht
gelagerten Auekiese und den darunter anstehenden mitteldicht bis dicht gelagerten Felszersatz
erfolgen. Die Tiefe der Mikropfahle ergibt sich aus der statischen Berechnung unter Ansatz der Pfahl-

mantelreibung.
Anhand der vorliegenden Aufschliisse kann von einem Ansatz der Schichten aus Felszersatz aus

Granodorit bei etwa 3,0 — 4,0 m unter Geldnde und fiir den verwitterten Fels aus Granodiorit bei etwa

6,0 — 7,0 m unter Gelénde ausgegangen werden.

Durchlass DL 2 (Aufschliisse KRB 25. KRB 26, DPH 25, DPH 26. B 33. B 34):

Bei einer Flachgriindung mit einer angenommenen frostsicheren Griindungstiefe von 1,0 m unter
Bachsohle liegt die Griindungssohle auf der Unter- und Oberstromstromseite bei ca. Ordinate 238,7 m
DHHN 92 (entspricht ca. 2,0 m unter OK Gelédnde) in den Schichten von mitteldicht gelagertem
Felszersatz. Diese Schichten sind fiir die Griindung tragfihig und geeignet, so dass hier keine
BodenaustauschmafBnahmen erforderlich sind. Es ist jedoch eine Auflockerung dieser Schichten in der

Griindungssohle zu verhindern. Aufgelockerte Schichten sind nachzuverdichten.

Der Wasserstand im Bach lag zur Erkundungszeit Anfang Januar 2019 (entspricht etwa Mittelwasser-
bedingungen) ca. auf Ordinate 240,0 m DHHN 92, so dass mit einem Wasserstand in der Baugrube

von etwa 1,3 m zu rechnen ist.

Aufgrund der giinstigen Baugrundverhiltnisse kann fiir den Durchlass DL 2 als Vorzugs-
variante eine Flachgriindung auf Platten- oder Streifenfundamenten empfohlen werden. Bei
dieser Griindungsvariante sind keine Aufwendungen fiir Bodenaustauschmafnahmen erforderlich. Es
ist die Herstellung der Baugrube mit einem mdglichst wasserdichten Verbau (Umspundung der
Baugrube bis in Tiefen von etwa 3,0 m unter Geldnde bis in den Felszersatz) sowie eine Wasserhaltung
in der Baugrube und eine Verrohrung des Baches erforderlich. Bemessungsangaben zu den Flach-

griindungen sind in Abschnitt 5.4 des Gutachtens enthalten.
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Als Alternativvariante kann eine Pfahlgriindung mittels Bohrpfihlen oder verpressten Mikro-
pfihlen empfohlen werden. Bemessungsangaben zu den Tiefgriindungen sind in Abschnitt 5.5 des

Gutachtens enthalten.

Pfahlgriindung Bohrpfihle:

Die Einbindung der Bohrpfahle sollte in die tragfahigen Schichten der Auekiese bzw. des Felszersatzes
ab ca. 2,0 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. ab ca. 1,5 m unter Geldnde (Oberstrom) und mit einer
Mindestgriindungstiefe fiir die Bohrpfihle von 4,5 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. von ca. 4,0 m
unter Geldnde (Oberstrom) im anstehenden Felszersatz mit sehr dichter Lagerung (gering grund-
wasserfiihrend!) erfolgen. Bei Ansatz von Pfahlldngen von mindestens 5,0 m im Baugrund erfolgt die

Griindung bei etwa 7,0 m unter Geldnde im kompakten Fels (hart, kliiftig mit Verwitterungslagen).

Pfahlgriindung verpresste Mikropfihle:

Fiir eine Griindung auf verpressten Mikropfahlen kann der Ansatz der Pfahlmantelreibung ab etwa
2,0 m unter Geldnde (Unterstrom) bzw. ab etwa 1,5 m unter Geldnde (Oberstrom) fiir die mitteldicht
gelagerten Auekiese und den darunter anstehenden mitteldicht bis dicht gelagerten Felszersatz
erfolgen. Die Tiefe der Mikropfahle ergibt sich aus der statischen Berechnung unter Ansatz der Pfahl-

mantelreibung.
Anhand der vorliegenden Aufschliisse kann von einem Ansatz der Schichten aus Felszersatz aus

Granodorit bei etwa 1,7 — 2,0 m unter Geldnde und fiir den verwitterten Fels aus Granodiorit bei etwa

5,5 m unter Gelidnde ausgegangen werden.

Briicke BW Rad (Aufschliisse KRB 27, KRB 28, DPH 27, DPH 28, B 35):

Bei einer Flachgriindung mit einer angenommenen frostsicheren Griindungstiefe von 1,0 m unter
Bachsohle liegt die Griindungssohle bei ca. Ordinate 235,6 m DHHN 92 (entspricht ca. 2,8 m unter
OK Gelédnde) auf der stromlinken Seite in den ausreichend tragfdhigen Schichten von mitteldicht
gelagerten Auekiesen liber Auesanden. Auf der stromrechten Seite sind die in der Griindungssohle
anstehenden Auesande nur locker gelagert und damit fiir die Griindung nicht tragfiahig und stark
setzungsempfindlich, so dass hier ein Bodenaustausch bis etwa 6,7 m unter GOK (etwa 4,0 m unter
Griindungssohle) bis zum tragfdhigen Auesand mit mitteldichter Lagerung und der Ersatz durch ein

verdichtetes Griindungspolster, wie in Abschnitt 5.3 beschrieben, erforderlich ist.
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Der Wasserstand im Bach lag zur Erkundungszeit Anfang Januar 2019 (entspricht etwa Mittel- bis
Hochwasserbedingungen) ca. auf Ordinate 237,2 m DHHN 92, so dass mit einem Wasserstand in der
Baugrube von etwa 5,5 m (stromrechte Seite mit Bodenaustausch) bzw. 1,6 m (stromlinke Seite ohne

Bodenaustausch) zu rechnen ist.

Aufgrund der ungiinstigen Baugrundverhiiltnisse (stark schwankende Lagerungsdichten der
Auesande) und Wasserverhiltnisse kann fiir die Radwegbriicke eine Flachgriindung nicht
empfohlen werden. Bei dieser Griindungsvariante wéren sehr hohe Aufwendungen fiir die Her-
stellung der Baugrube mit wasserdichtem Verbau, fiir BodenaustauschmalB3nahmen durch Griindungs-

polster auf der stromrechten Seite sowie fiir die Wasserhaltung (Grundwasserabsenkung) erforderlich.

Es wird deshalb als Vorzugsvariante eine Pfahlgriindung mittels Bohrpfihlen oder verpressten
Mikropfihlen empfohlen. Bemessungsangaben zu den Tiefgriindungen sind in Abschnitt 5.5 des

Gutachtens enthalten.

Pfahlgriindung Bohrpfihle:

Die Einbindung der Bohrpféahle sollte auf der stromlinken Seite in die tragfihigen Schichten der
Auesande ab ca. 4,0 m unter Geldnde und mit einer Mindestgriindungstiefe fiir die Bohrpfahle von 6,5
m unter Geldnde in den anstehenden Auesanden mit mitteldichter bis dichter Lagerung (grundwasser-
fiihrend!) bzw. im dicht gelagerten Felszersatz erfolgen. Die Einbindung der Bohrpféhle sollte auf der
stromrechten Seite in die tragfahigen Schichten der Auesande ab ca. 7,0 m unter Geldnde und mit einer
Mindestgriindungstiefe fiir die Bohrpfiahle von 9,5 m unter Geldnde im dicht gelagerten Felszersatz

(gering grundwasserfiihrend!) bzw. im darunter liegenden verwitterten bis angewitterten Fels erfolgen.

Pfahlgriindung verpresste Mikropfihle:

Fiir eine Griindung auf verpressten Mikropfahlen kann der Ansatz der Pfahlmantelreibung ab etwa
4,0 m unter Geldnde auf der stromlinken Seite bzw. ab etwa 7,0 m unter Geldnde auf der stromrechten
Seite fiir die mitteldicht bis dicht gelagerten Auesande erfolgen. Die Tiefe der Mikropfahle ergibt sich

aus der statischen Berechnung unter Ansatz Pfahlmantelreibung.

Anhand der vorliegenden Aufschliisse kann von einem Ansatz der Schichten aus Felszersatz aus
Granodorit bei etwa 6,4 m unter Geldnde (stromlinke Seite) bzw. bei etwa 8,1 m unter Gelidnde
(stromrechte Seite) und fiir den verwitterten Fels aus Granodiorit bei etwa 7,1 m unter Gelidnde

(stromlinke Seite) bzw. bei etwa 9,1 m unter Geldnde (stromrechte Seite) ausgegangen werden.
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5.3 Bodenaustauschmaf3nahmen bei Flachgriindungen

Bei einem Ersatzneubau der Bauwerke mittels Flachgriindung in nicht ausreichend tragfihigen
Baugrundschichten (Auelehme, Auesande) ist ein Bodenaustausch dieser Schichten bis auf OK

tragfihige Sande bzw. Felszersatz und der Einbau eines Griindungspolsters mit den in Abschnitt

Seite 44

5.2 je Bauwerk angegebenen Dicken und mit folgenden Anforderungen erforderlich:

- Polstermaterial aus einem frostsicheren Gesteinskorngemisch 0/32 oder 0/45 mm (z. B. Frost-

schutzmaterial nach TL SoB-StB 04/07)

- Einbau des Griindungspolsters unmittelbar nach den AushubmafSinahmen

- lagenweiser Einbau (Lagen von 0,25 m Dicke) und lagenweise Verdichtung

- empfohlener Verdichtungsgrad Dpr > 98 % (Nachweis iiber indirekte Priifverfahren mit Last-
plattendruckversuch: statischer Verformungsmodul Evz > 80 MN/m?) bzw. mit Leichter oder

Mittelschwerer Fallplatte: dynamischer Verformungsmodul Evq > 40 MN/m?)

- seitlicher Uberstand des Polsters von FundamentauBenkanten auf die gesamte Polsterdicke zur

Gewdihrleistung der Lastausbreitung im Polster (empfohlener Lastausbreitungswinkel 45 Grad)

- Schutz des Polsters vor Niederschldgen und vor Frost

- Abnahme der Aushubsohle und des Griindungspolsters durch einen Sachverstindigen

Fiir Griindungspolster gelten bei Einhaltung der v. g. Anforderungen an die Griindungspolster die

nachstehenden Berechnungswerte:

Kennwert Dimen- Griindungspolster
sion

Wichte y [kN/m?] 20-22

Wichte unter Auftrieb y° [KN/m3] 11-12,5

Innerer Reibungswinkel ¢’ [°] 35-36

Kohiésion ¢’ [KN/m?] 0

Steifemodul Es [MN/m?] 35-40

Tab. 6: Berechnungswerte fiir Griindungspolster
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5.4 Bemessungsangaben fiir Flachgriindungen

Streifen- oder Einzelfundamente:

Fiir die Bemessung der Griindungen auf Streifen- oder Einzelfundamenten bei Anwendung der
Bemessungswerte fiir den Sohlwiderstand or,a nach Normenhandbuch Eurocode 7, Geotechnische
Bemessung, Band 1, 1. Auflage 2011, Abschnitt 6.10 [12] sind die Bemessungswerte flir die
Griindungsschichten (Griindungspolster bzw. mitteldicht bis dicht gelagerte Sande und Kiese

bzw. Felszersatz, mit Grundwassereinfluss) der nachfolgenden Tabelle 7 zu entnehmen.

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ora [KN/m?]
des Fundamentes [m] | bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b" von 0,5 m bis 3,0 m
0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,5 170 250 340 390 350 310
1,0 230 310 400 430 380 340
1,5 290 370 460 480 410 360
2,0 340 420 500 500 430 390

Tab. 7: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir die Griindungsschichten nach [12]

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN
1054:1976-11.

Der angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstandes gilt fiir lotrechte Belastung der Fundamente.
Bei einer geneigten Lasteinleitung ist dieser Wert entsprechend zu reduzieren. Sollte eine
wirtschaftliche Fundamentbemessung auf Grundlage des Bemessungswerts des Sohlwiderstand or.d
nicht moglich sein, sind Berechnungen mit konkreten Belastungen fiir den Nachweis des Grundbruchs
nach DIN 4017 und der Setzung nach DIN 4019 vorzunehmen.
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Zwischenwerte in der Tabelle 7 diirfen hinsichtlich der Einbindetiefe linear interpoliert werden.
Fundamentbreite b’ ist die reduzierte Fundamentbreite bei auBermittig belasteten Fundamenten
(kleinere Grundrissabmessung der Ersatzfliche des Fundamentes). Bei waagerechten Bean-
spruchungen sind die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes bzw. des aufnehmbaren Sohldruckes
entsprechend der Angaben in den jeweiligen Regelwerken ggf. abzumindern. Bei Rechteck-
fundamenten mit einem Seitenverhiltnis bs / bL < 2 bzw. bs  / bL" < 2 diirfen die vorgenannten

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes um 20 % erhoht werden.

Die auf der Grundlage der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Streifen- und Einzelfundamente
bemessenen Fundamente konnen zu Setzungen fiihren, die bei Fundamentbreiten bis 1,50 m etwa
1 cm und bei breiteren Fundamenten etwa 2 cm nicht iibersteigen und die grofBtenteils bereits wihrend
der Bauphase abklingen werden. Diese Setzungen beziehen sich auf allein stehende Fundamente mit
mittiger Belastung und konnen sich bei gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente
vergrofern. Bei auBBermittig belasteten Fundamenten treten Verdrehungen auf, die entsprechend des
Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden miissen, sofern sie den

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit wesentlich beeinflussen.

Fiir die Bemessung der Griindungen auf der Grundlage des Nachweises fiir den Grenzzustand der
Tragfihigkeit und der Bemessung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit entsprechend der
Angaben im Normenhandbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1, 1. Auflage 2011,
Abschnitte A 6.5 und A 6.6 [12] sind die in die Berechnungen einzufiihrenden Berechnungswerte der
Tabelle 5a (Baugrundkennwerte und Berechnungswerte) in Abschnitt 4.4 des Berichtes zu entnehmen.
Als Berechnungsprofile konnen die Baugrundregelprofile in Abschnitt 4.3 bzw. die Bohrprofile in

Anlage 2 verwendet werden.

Bewehrte Plattenfundamente:

Fiir den Ansatz des Bettungsmoduls zur Bemessung eines Plattenfundamentes als Griindung der
Bauwerke kann fiir die in der Griindungssohle vorhandenen Schichten (Griindungspolster bzw.
mitteldicht bis dicht gelagerte Sande und Kiese bzw. Felszersatz, mit Grundwassereinfluss)

aufgrund von Erfahrungswerten der folgende Bettungsmodul verwendet werden:

Bettungsmodul ks = 11-15 MN/m?
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5.5 Bemessungsangaben fiir Pfahlgriindungen
Grundlage der folgenden Angaben und Beurteilungen bei der Griindung der Bauwerke auf Pfihlen

sind die Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Pfahle* - EA Pfihle, 2. Auflage 2012 [14] und die DIN
1054, Ausgabe Januar 2005.

Griindung auf verpressten Mikropfihlen (Kleinverpresspfihle):

Bei der Griindung der Bauwerke auf verpressten Mikropfiahlen sind die in den Tabellen 8 fiir die
einzelnen Bauwerke angegeben Pfahlmantelreibungen fiir die entsprechenden Baugrundschichten
(Berechnungsprofile) anzusetzen. Die Erfahrungswerte fiir Pfahlmantelreibung von verpressten
Mikropfahlen fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (Ds < 0,30 m) in nichtbindigen und in bindigen
Lockergesteinen sind in der EA-Pfédhle, Abschnitt 5.4.9.4, Tabellen 5.29 und 5.30 enthalten [14]. Die
Schicht aus Felszersatz wird aufgrund des Aufbaus und der Eigenschaften den Lockergesteinen
zugeordnet. Die in den Tabellen 5.29 und 5.30 angegebenen Erfahrungswerte fiir die Bruchwerte der
Pfahlmantelreibung sind fiir verpresste Mikropfahle mit einem Durchmesser von Ds < 0,30 m anzusetzen
und gelten nur fir den Ausnahmefall, dass keine Pfahlprobebelastungen ausgefiihrt werden. Zur
Tabelle 5.30 der EA-Pfiahle (bindige Boden) wird angemerkt, dass die Datengrundlage bei
Probebelastungen von verpressten Mikropfahlen in bindigen Béden gering ist und dass ggf. auch
hohere Tragfahigkeiten zu erwarten sind. Die fiir die Bemessung angesetzten Werte sollten ggf. durch
Pfahlprobebelastungen iiberpriift und prazisiert werden. Pfahlprobebelastungen werden in der EA-

Pfahle empfohlen. Ein zusitzlicher Pfahlspitzendruck darf nicht angesetzt werden.

Als Berechnungsgrundlage gelten die Angaben im Normenhandbuch Eurocode 7, Geotechnische
Bemessung, Band 1, 1. Auflage 2011, Abschnitt 7 [12]. Entsprechend Abschnitt 7.6.2.2 im Normen-
handbuch Eurocode 7 sind fiir auf Druck beanspruchte Mikropfahle nach DIN 14199 an mindestens 3 %
der vorgesehenen Anzahl der Pfahle, aber mindestens an 2 Pfihlen statische Probebelastungen durch-
zufiihren. Die Ergebnisse von Zugversuchen an Mikropfahlen diirfen zur Beurteilung von Mikropfahlen
auf Druck herangezogen werden. Hinsichtlich des Ansatzes von Erfahrungswerten bei axial
beanspruchten Pfahlen wird im Normenhandbuch Eurocode 7 auf die Empfehlungen des Arbeitskreises
,,Pfahle* EA- Pfahle verwiesen.
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Griindung auf Bohrpfihlen:

Hinsichtlich der Griindung und der Einbindung der Bohrpfihle im Lockergestein einschlieBlich der
Schichten aus Felszersatz (Einordnung aufgrund der Schichteigenschaften und des Autbaus als
Lockergestein) sowie im Festgestein gehen dic Bemessungsansitze bei der Bestimmung der axialen
Pfahlwiderstinde aus Erfahrungswerten fiir Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung von
Bohrpfihlen entsprechend der EA Pfahle, Abschnitt 5.4.6.2 und 5.4.6.3, Tabellen 5.12 bis 5.17 und der

DIN 1054 von folgenden Voraussetzungen aus:

- Bohrpfihle mit einem Durchmesser von Ds bzw. von Db = 0,30 m bis 3,00 m;

- Mindestpfahllange von 5,0 m im Baugrund bzw. der fiinffache Pfahldurchmesser, wobei der grofere
Wert maBB3gebend ist;

- Mindesteinbindung der Bohrpfahle in tragfdhigen Schichten von 2,5 m;

- Michtigkeit der tragfahigen Schichten unterhalb der Pfahlfu3fliche nicht weniger als drei
Pfahlfu3durchmesser, mindestens aber 1,5 m und dass

- in diesem Bereich unterhalb der Pfahlfufliche ein mittlerer Spitzenwiderstand mit qc > 7,5 MN/m?

bzw. eine Scherfestigkeit des undrainierten Bodens mit cuk > 100 kN/m? nachgewiesen ist.

Als Berechnungsgrundlage gelten die Angaben im Normenhandbuch Eurocode 7, Geotechnische
Bemessung, Band 1, 1. Auflage 2011, Abschnitt 7 [12]. Fiir axial beanspruchte Pfdhle (Abschnitt 7.6
des vorgenannten Normenhandbuches Eurocode 7) sollen bevorzugt statische oder dynamische
Pfahlprobebelastungen durchgefiihrt werden. Hinsichtlich des Ansatzes von Erfahrungswerten bei axial
beanspruchten Pfahlen wird im Normenhandbuch Eurocode 7 auf die Empfehlungen des Arbeitskreises
,,Pfahle EA- Pfahle verwiesen.

Die fiir die Bemessung angesetzten Werte sollten durch Pfahlprobebelastungen und zusitzlich durch
Abnahmen der Bohrpfihle iiberpriift und ggf. préazisiert werden. Pfahlprobebelastungen werden in der
EA-Pfihle empfohlen.

Die nachstehenden Berechnungsprofile zur Bemessung der Bohrpfédhle fiir einen Ersatzneubau der
Bauwerke wurden entsprechend der Aufschlussergebnisse und der daraus abgeleiteten Baugrundregel-
profile in Abschnitt 4.3 des Berichtes aufgestellt. Angaben zum Pfahlspitzendruck erfolgen nur fiir die
empfohlenen Griindungstiefen der Bohrpfahle (vgl. Abschnitt 5.2 des Berichtes) und fiir die Schichten

unterhalb der Griindungstiefen.
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Durchlass DL 1:
verpresste Bohrpfiihle Bohrpfahle
. Mikropfihle Pfahlspitzen-
Tiefe Bezeichnung der Bruchwert qs. BFEChI’)V;rl:lqs,k druck gpx
[m DHHN 92] Schicht der Pfahl- ma:t"elr;bu'ng [KN/m?]
mantelreibung (KN/m?] (bei s/Ds
[KN/m?] bzw. s/Db)
OK Gelédnde Auffiillungen und kein Ansatz von | kein Ansatz von
242,80 Auelehme, weiche Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 241,30 Konsistenz reibungen reibungen
Auelehme, steife bis
V(?n 241,30 halbfeste Konsistenz, 60 35 -
bis 239,55 | ¢, = 60-80 KN/m?
von 239,55 Auelehme, weiche | kein Ansatz von | kein Ansatz von
_ Konsistenz, Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 237,55 Cux = 30-40 kKN/m> reibungen reibungen
53755 800 (0,02)
von 5 Flusssande,
bis 234,30 mitteldicht gelagert 175 80 1.0501(0,03)
2.300 (0,10)
ven 234,30 . 1.500 (0,02)
bis 232,00 Fluss;;r;gz,rtdlcht 750 120 2,000 (0.03)
(Endtiefe
KRB 21/22) 3.800 (0,10)
von 232,00 1.800 (0,02)
bis 231,10 Felszersatz, dicht bis
‘ sehr dicht gelagert 300 160 2.300 (0,03)
(Endtiefe 4,000 (0,10)
DPH 21/22) ' ’
von 231,10 i i
, Fels, verwittert bis 400 300 4.000 — 4.500
bis < 230,80 angewittert

Tab. 8a: Berechnungsprofil zur Bemessung von Pfahlgriindungen am Durchlass DL 1
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Briicke BW 1:
Bohrpfihle
verpresste Bohrpfihle P
. Mikropfihle Pfahlspitzen-
Tiefe Bezeichnung der Bruchwert qs. BFEChI’)V;rl:lqs,k druck gpx
[m DHHN 92] Schicht der Pfahl- er Hlal- [KN/m?|
mantelreibun mantelreibung i
g [kN /m2] (bel s/ Ds
[KN/m?] bzw. s/Db)
OK Gelédnde Auffiillungen und kein Ansatz von | kein Ansatz von
240,60 Auelehme, weiche Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 237,70 Konsistenz reibungen reibungen
von 237,70 i i i
' Auekiese, mitteldicht 175 60 i
bis 237,30 gelagert
von 237,30 Felszersatz, 185 20 ]
bis 236,60 mitteldicht gelagert
236.60 1.500 (0,02)
von 5 Felszersatz, dicht bis
bis 234,00 sehr dicht gelagert 300 160 2.000 (0,03)
3.800 (0,10)
von 234,00 i i
_ Fels, verwittert bis 400 300 4.000 — 4.500
bis 233,60 angewittert
von 233,60
bis < 226,60 Fels, kompak 450 — 500 350 400 4,500 — 5.000
(Endtiefe
B 31/32)

Tab. 8b: Berechnungsprofil zur Bemessung von Pfahlgriindungen an der Briicke BW 1
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Durchlass DL 2:
Bohrpfihle
verpresste Bohrpfiihle P
. Mikropfihle Pfahlspitzen-
Tiefe Bezeichnung der Bruchwert qs. BFEChI’)V;rl:lqs,k druck gpx
[m DHHN 92] Schicht der Pfahl- er Hlal- [KN/m?|
mantelreibun mantelreibung i
g [kN /m2] (bel s/ Ds
[KN/m?] bzw. s/Db)
OK Gelédnde Auffiillungen und kein Ansatz von | kein Ansatz von
240,70 Auelehme, weiche Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 239,30 Konsistenz reibungen reibungen
von 239,30 i i i
' Auekiese, mitteldicht 175 60 i
bis 238,90 gelagert
von 238,90 Felszersatz, 185 20 i
bis 237,90 mitteldicht gelagert
23790 1.500 (0,02)
von 5 Felszersatz, dicht bis
bis 234,15 sehr dicht gelagert 300 160 2.000 (0,03)
3.800 (0,10)
von 234,15 i i
_ Fels, verwittert bis 400 300 4.000 — 4.500
bis 233,60 angewittert
von 233,60
bis 226,70 Fels, kompak 450 — 500 350 400 4,500 — 5.000
(Endtiefe
B 33/34)

Tab. 8c: Berechnungsprofil zur Bemessung von Pfahlgriindungen am Durchlass DL 2

Kieler Str. 41 a
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Dresden
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Radbriicke BW Rad (Nordseite):
verpresste Bohrpfihle Bohrpfihle
. Mikropfihle P Pfahlspitzen-
Tiefe Bezeichnung der Bruchwert qs. Br(;IChI’)V;rl:quak druck gpx
[m DHHN 92] Schicht der Pfahl- ma:t"elr;bu'ng [KN/m?]
mantelrei?ung [KN/m] (bei s/Ds
[KN/m?] bzw. s/Db)
OK Gelédnde Auffiillungen und kein Ansatz von | kein Ansatz von
238,40 Auelehme, weiche Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 236,80 Konsistenz reibungen reibungen
von 236,80 Azik;::ﬁ d‘ind kein Ansatz von | kein Ansatz von
) . . ’ Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 234,40 iiberwiegend locker reibun b
gen reibungen
gelagert
von 234,40 | Auesande, mitteldicht
. 175 60 -
bis 232,00 gelagert
532.00 1.500 (0,02)
von , Felszersatz, dicht bis
bis 231,30 sehr dicht gelagert 300 160 2.000 (0,03)
3.800 (0,10)
von 231,30 i i
' Fels, verwittert bis 400 300 4.000 — 4.500
bis 230,80 angewittert
von 230,80
bis < 225,40 Fels, kompakt 450 —-500 350 — 400 4.500 — 5.000
(Endtiefe B 35)

Tab. 8d: Berechnungsprofil zur Bemessung von Pfahlgriindungen an der Radbriicke BW Rad Nordseite
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Radbriicke BW Rad (Siidseite):
verpresste Bohrpfihle Bohrpfihle
. Mikropfihle Pfahlspitzen-
Tiefe Bezeichnung der | Bruchwert g Br:;ChI;V fe rl:lqs,k druck qpx
[m DHHN 92] Schicht der Pfahl- ma:t"elr;bu'ng [KN/m?]
mantelreibung [KN/m?| (bei s/Ds
[KN/m?] bzw. s/Db)
OK Gelédnde kein Ansatz von | kein Ansatz von
238,40 Auffiillungen Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 236,00 reibungen reibungen
kein Ansatz von | kein Ansatz von
von 236,80
) Auesa;(;e,elr(t)cker Pfahlmantel- Pfahlmantel- -
bis 231,40 gelag reibungen reibungen
von 231,40 | Auesande, mitteldicht 185 20 ]
bis 230,30 bis dicht gelagert
von 230,30 - 1.500 (0,02)
bis 229,30 Felszersatz, dicht bis 300 160 2,000 (0,03)
. sehr dicht gelagert
(Endtiefe 3.800 (0,10)
KRB/DPH 28) ' ’
von 229,30 i i
_ Fels, verwittert bis 400 300 4.000 — 4.500
bis 228,80 angewittert
<228,80 Fels, kompakt 450 — 500 350—-400 4.500 —5.000

Tab. 8e: Berechnungsprofil zur Bemessung von Pfahlgriindungen an der Radbriicke BW Rad Siidseite
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Anmerkung zu den Berechnungsprofilen:

Bei der Griindung der Bohrpfihle in den verwitterten bis zum Teil angewitterten Festgesteinen aus
Granodiorit ist noch mit geringen Setzungen der Pfahle zu rechnen. Diese geringen Setzungen resultieren
aus den angesetzten Gesteinsfestigkeiten in Verbindung mit dem Auftreten von kliiftigen bis stark
kliiftigen Festgesteinen und von Kluftzonen in den Festgesteinen. Diese Setzungen des Pfahles recht-
fertigen einen Ansatz der Mantelreibungen fiir die Pfahlbemessung aus Sicht der Baugrundverhéltnisse.
Aufgrund der Unterschiede in den Druckfestigkeiten innerhalb der Festgesteine (Verwitterungsgrad,
Kliiftigkeit) sind geringe Unterschiede in den Pfahlsetzungen moglich. Dies sollte ggf. bei der

konstruktiven Ausfiithrung der Griindungen und des Bauwerkes beriicksichtigt werden.
Bei Bohrpfdhlen mit Fullverbreiterung sind die Werte des Pfahlspitzendruckes auf 75 % abzumindern.

Aufgrund der Struktur und des Zersetzungsgrades sind Schwankungen und Ubergiinge innerhalb der
Griindungsschicht aus Felszersatz nicht auszuschlieBen. Die endgiiltige Festlegung der Griindungstiefen
im Felszersatz sollte deshalb im Zuge der Pfahlbohrungen unter Beachtung der Angaben und
Festlegungen im Bericht und ggf. unter Hinzuziehung der Bearbeiter des Berichtes erfolgen. Beim
Abteufen der Pfiahle ist generell zu beachten, dass die Pfahle in moglichst einheitlichen und fest gelagerten
Schichtbereichen aus Felszersatz abgesetzt werden. Ggf. vorhandene aufgelockerte Bereiche in der
Griindungstiefe sind mit den Pfahlen noch zu durchfahren. Somit sind bereichsweise Erhohungen der

Griindungstiefe nicht auszuschlieflen.

Es ist der Einsatz einer Verrohrung vorzusehen (Grundwasserfiihrungen, zum Teil nicht standfeste
Schichten). Sohleintrieb beim Abteufen der Pfihle sowie eine Aufweichung und Auflockerung der

Bohrlochsohle sind zu verhindern.

Beim Bohren ist der Einsatz eines geeigneten Bohrwerkzeuges und Bohrverfahrens insbesondere fiir den
Felszersatz und den Fels unter Beriicksichtigung der in den Tabellen 5a und 5b in Abschnitt 4.4 des

Berichtes angegebenen Baugrundkennwerte zu wihlen.
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Bei einer Anordnung des Pfahlrostes in lockeren Auffiillungen und/oder weichen Auelehmen ist die
Sicherung der Pfahlkopfe gegen seitliche Verschiebungen ggf. erforderlich, da diese Schichten keine
Horizontalbelastungen aufnehmen kénnen. Diese Sicherung kann zum Beispiel durch Bodenaustausch
seitlich der Pfahlkopfe mit Einbau eines verdichteten Materials (Brechkorngemisch) analog eines

Griindungspolsters erfolgen.

Fiir die Baugruben zur Ausfiihrung des Pfahlrostes ist — vergleichbar zu Flichengriindungen — eine
stindige leistungsstarke offene Wasserhaltung vorzusehen (Abfithrung von Grundwasser in
Verbindung mit der Bachwasserfiihrung). Wéhrend der Bauphase sollte der Bach verrohrt werden.
Damit kann auch die Grundwasserfilhrung aus dem Bach verringert werden. Angaben zu den
Grundwasserstinden sind in Abschnitt 3. des Berichtes sowie zur Betonaggressivitit und Stahlkor-

rosivitit des Wasser in Abschnitt 7. des Berichtes enthalten.

Die EA Pfdhle sieht in der Regel bei Bohrpfihlen die Durchfiihrung von Pfahlprobebelastungen vor.
Durch zusitzliche Dokumentationen bei der Ausfliihrung der Bohrpfihle einschlieBlich von
baugrundseitigen Abnahmen durch die Bearbeiter des Berichtes sollten die Ansétze zur Griindungstiefe

und zur Griindungsschicht auBBerdem iiberpriift und bestitigt werden.

5.6 Erddruck

Fiir Erddruckberechnungen sind fiir die anstehenden Baugrundschichten die Berechnungswerte aus
den Tabellen 5a und 5b (Tabellen der Baugrundkennwerte und Berechnungswerte) in Abschnitt 4.4
des Berichtes giiltig. Als Berechnungsprofile konnen die Baugrundregelprofile in Abschnitt 4.3 des

Berichtes angesetzt werden. Die Grundwasserstdnde sind aus Abschnitt 3. des Berichtes ersichtlich.

Fiir Hinterfiillungen im Zuge der BaumalBnahme sind aus bautechnischer Sicht die Brechkorn-
gemische der ungebundenen Tragschichten aus den Verkehrsflichenbefestigungen, sandige bis kiesige
Auffiillungen, Flusssande und Auekiese sowie Schichtbereiche aus kiesigem bis sandigem Felszersatz
mit geringen Feinkornanteilen geeignet. Simtliche anderen Auffiillungs- und Baugrundschichten sind

ggf. entsprechend der Deklarationen (sieche Abschnitt 6 des Berichtes) zu entsorgen.
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Fiir das vorgenannte geeignete Aushubmaterial bzw. fiir Brechkorngemische und fiir anzulieferndes
Fremdmaterial (wie Gesteinskorngemische: Brechkorngemische 0/22 bis 0/56 mm, z. B. Frostschutz-

material nach TL SoB-StB 04/07) konnen die nachfolgenden Berechnungswerte angenommen werden:

Kennwert Dimen- | Brechkorngemische, Aushubmaterial
sion Frostschutzmaterial | (Brechkorngemische,
(Fremdmaterial) Sande, Kiese,
Felszersatz)

Wichte y [KN/m?] 20-22 19-22
Wichte unter Auftrieb y° [KN/m?] 11-12 10-12
Innerer Reibungswinkel ¢ [°] 34 -36 30-35
Kohision ¢’ [KN/m?] 0 0

Tab. 9: Berechnungswerte fiir Hinterfiillungen

Voraussetzungen fiir die Anwendung der vorgenannten Berechnungswerte fiir Hinterfiillungen sind:

- lagenweiser Einbau der Gesteinskorngemische im erdfeuchten Zustand

- lagenweise und gleichméBige Verdichtung auf einen Verdichtungsgrad von Dpr > 1,00

Fiir den Ansatz des Erddruckes und des Wandreibungswinkels kann bei Einhaltung der Forderungen

zu den Hinterfiillungen ausgegangen werden von:

- konsolidiertem Baugrund

- Wandreibungswinkel = 2/3 des Inneren Reibungswinkels ¢” (DIN 1055, Abs. 8.0./9.0. und
DIN 4085, Abs. 5.1.2).

Die Hinterfiillungen sind im Bereich der Verkehrsflichen so herzustellen, dass eine ausreichende
Planumstragfahigkeit (Ev2-Wert des Plattendruckversuches nach DIN 18134 von 45 MN/m?) fiir den

Einbau der ungebundenen Tragschichten vorliegt.
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5.7 Angaben zum Radwegbau

Bei einem grundhaften Ausbau des Radweges liegen die Planien in bindigen Auffiillungs- bzw.
Baugrundschichten auf denen die Mindestanforderung an eine Planumstragfahigkeit (Ev2-Wert des
Plattendruckversuches nach DIN 18134 von 45 MN/m?) nicht erreicht wird, so dass Mafinahmen zur
Bodenverbesserung nach den ZTV E-StB 17, wie im Abschnitt 4.5 beschrieben, erforderlich sind.

Bei einem grundhaften Ausbau des Radweges wird fiir die Bemessung des Oberbaus nach der RStO
12 der Ansatz F3-Boden empfohlen, so dass aus Griinden der Frostsicherung eine Frostschutzschicht

erforderlich ist. Dabei ist die Lage in der Frosteinwirkungszone III zu beriicksichtigen.

Aufgrund der geringen Wasserdurchldssigkeiten der im Planumsbereich vorhandenen bindigen
Auffiillungs- bzw. Baugrundschichten sind in diesen Schichten Entwésserungsmafinahmen (Quer-
und Léngsneigungen, Drainagen — Tiefenlage in Abhdngigkeit von den Mallnahmen zur Boden-

verbesserung!) erforderlich.

Die Wasserverhiltnisse sind nach der RStO 12 fiir die geplanten Baumallnahmen als ungiinstig

einzuschitzen, da mit Grundwasser oberhalb einer Tiefe von 1,5 m unter Planum zu rechnen ist.

Hinsichtlich des Grundwassers sind fiir die Bauausfiihrung beim Radwegbau entsprechend der
Erkundungsergebnisse und der vorliegenden Unterlagen keine besondere Malinahmen erforderlich.
Es ist jedoch insbesondere bei Starkregenereignissen oder in Tauperioden mit erhéhten Mengen an

Schicht- und Sickerwiissern sowie mit Staundsse und erhohter Erdfeuchte zu rechnen.
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5.8 Allgemeine Hinweise

Die bindigen Schichten neigen im freiliegenden Planum bei Wasserzutritt zum Aufweichen. Die
Planums- und Sohlbereiche sowie die Grabenwidnde sind vor Durchfeuchtungen zu schiitzen.

Aufgeweichte Schichten diirfen nicht iiberbaut werden. Diese sind zusitzlich auszutauschen.

Griaben konnen unter einem Boschungswinkel < 45° bzw. im Bereich der steifen Lehme und des
Felszersatzes unter einem Boschungswinkel von 60° frei geboscht werden, jeweils bei Einhaltung des
lastfreien Streifens von > 1,00 m. Bei den Baugruben fiir die Bauwerke sind vorzugsweise

Verbaumafinahmen nach der DIN 4124 (moglichst wasserdichter Baugrubenverbau) vorzusehen.

Hinsichtlich der Losbarkeit sind fiir die erkundeten Auffiillungs- und Baugrundschichten bis in die
erforderlichen Aushubtiefen fiir Flachgriindungen keine Schwierigkeiten zu erwarten (mit Ausnahme
des dicht gelagerten Felszersatzes am BW 1). Die aufgeschlossenen Auffiillungs- und Baugrund-
schichten sind groftenteils rammbar. Nicht rammbar sind der sehr dicht gelagerte Felszersatz (bis
Bodenklasse 6 nach DIN 18300:2012) sowie der darunter anstehende verwitterte bis kompakte Fels
(bis Bodenklasse 7). Hier ist ggf. vorzubohren. Fiir die Auffiillungs- und Baugrundschichten sind
die in Tabelle Sb fiir die jeweiligen Bauverfahren angegebenen Homogenbereiche zu beriick-
sichtigen.

Ggf. sind Standsicherheitsnachweise fiir die Baugrubenwénde erforderlich. Liegen die Baugruben
im Lastausbreitungsbereich von Bauwerken, so ist die Baugrubenwand bis zur Sohle zu sichern. Es ist

die Einleitung eines Beweissicherungsverfahrens vor Beginn der Baumafinahme zu empfehlen.

Im Bereich des Ortsausganges Wolkau in Richtung Stacha ist die Versickerung von anfallendem
Oberflichen- und Niederschlagswasser geplant [1]. Die Ergebnisse der dazu durchgefiihrten
Versickerungsuntersuchungen ist in Teil 2 des Gutachtens, dem Bericht HYD 1031/2019 des

Ingenieurbiiros Dr. Thomas Scholle enthalten.
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6. Deklarationsuntersuchungen
6.1 Bestimmung der Zuordnungswerte nach LAGA [7] und der W-Klassen nach [8]

Von den in den Bereichen der Bauwerke aufgeschlossenen Auffiillungs- und Baugrundschichten
erfolgte eine Bestimmung der Zuordnungswerte nach LAGA-TR Boden [7] und der W-Klassen nach
[8]. Folgende Mischproben (MP) wurden in Anlehnung an die LAGA PN 98 [9] gebildet und mit
nachstehendem Untersuchungsauftrag an die ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden (Priifzeugnis
B19/0059; siche Anlage-Nr. 5) iibergeben. Untersuchungen von Abbruchmassen an den Bauwerken
selbst waren nach [1] nicht erforderlich.

Mindestuntersuchungsprogramm fiir Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen
(bis 10 Vol-%) nach [7]:

MP 21: Auffiillungen (Schluffe, Sande, Brechkorngemische) und Schluffe und Sande
aus Schichten 21.1 +21.2 +21.3+21.4+22.1 +22.3+22.4+22.5

MP 22: Auffiillungen (Schluffe, Brechkorngemische, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%) und Schluffe,
Kiese und Felszersatz aus Schichten 23.1 +23.2 +23.3+23.4+242+243+24.4

MP 23: Auffiillungen (Schluffe) und Schluffe, Kiese und Felszersatz
aus Schichten 25.1 +25.2 +25.3 + 254+ 26.1 +26.2 +26.4 + 26.5 + 26.6

MP 24: Auffiillungen (Brechkorngemische, Grobschlag, Schluffe, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%)
und Sande, Kiese und Felszersatz aus Schichten 27.1 +27.2 +27.3+27.4+27.5+27.6
+28.1 +28.2+28.3+284+28.5+28.6+28.7

MP 25: Auffiillungen (Schluffe, Brechkorngemische, Grobschlag, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%)
und Schluffe aus Schichten 28.1 +28.2 +28.3 +29.1 +29.2 +29.3

Bestimmung der Zuordnungswerte nach den ,.Vorlaufigen Hinweisen zum Einsatz von Baustoff-
recyclingmaterial® des SMUL [8]:

MP 26: Auffiillungen (Brechkorngemische, Sande mit Recyclaten > 10 Vol.-% und Beton-RC)
aus Schichten 22.2 +24.1 + 26.3

In den Tabellen 10 werden die Ergebnisse der chemischen Analysen - die ermittelten Zuordnungswerte
nach LAGA-TR Boden [7] und die W-Klassen nach [8] - zusammengefasst.
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Probe Bezeichnung Zuordnungs- Wesentliche
wert Uberschreitungen
MP 21 Auffiillungen 70 -
(DL'1) | (Schluffe, Sande, Brechkorngemische)
und Schluffe und Sande
aus Schichten 21.1 +21.2+21.3+21.4
+22.1+223+224+225
MP 22 Auffiillungen 71 Z1: Kohlenstoft, org.
(BW 1) (Schluffe, Brechkorngemische, (FeststofY)
z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%)
und Schluffe, Kiese und Felszersatz
aus Schichten 23.1 +23.2 +23.3 +23.4
+242+243+244
MP 23 Auffiillungen (Schluffe) 71 Z1: Kohlenstoff, org.
(DL 2) und Schluffe, Kiese und Felszersatz (Feststoff)
aus Schichten 25.1 +25.2+253+25.4
+26.1 +26.2+264+26.5+26.6
MP 24 Auffiillungen (Brechkorngemische, 72 72: pH-Wert (Eluat)
(BW Grobschlag, Schluffe, 72: Sulfat (Eluat)
Rad) z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%) Z1: Kohlenstoff, org.
und Sande, Kiese und Felszersatz (Feststoft)
aus Schichten 27.1 +27.2+27.3+27.4
+27.5+27.6+28.1+282+283+284
+28.5+28.6 +28.7
MP 25 Auffiillungen (Schluffe, 71 Z1: Kohlenstoff, org.
(Rad- Brechkorngemische, Grobschlag, (FeststoftY)
weg) z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%)
und Schluffe
aus Schichten
28.1+282+283+29.1+29.2+29.3
Tab. 10a: Zuordnungswerte nach LAGA-TR Boden [7]
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Probe Bezeichnung W-Klasse Wesentliche
Uberschreitungen
MP 26 Auffiillungen Wi1.1 -

(Brechkorngemische, Sande
mit Recyclaten > 10 Vol.-%
und Beton-RC)
aus Schichten 22.2 + 24.1 +26.3

Tab. 10b: W-Klassen nach SMUL [8]

Bewertung:

Die im Bereich des Durchlasses DL 1 vorhandenen Auffiillungs- und Baugrundschichten der
Mischprobe MP 21 entsprechen den Anforderungen an einen Zuordnungswert Z0 nach LAGA-TR
Boden [7]. Es gilt der Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine) nach AVV [10].

Die in den Bereichen der Briicke BW 1, des Durchlasses DL 2 und des geplanten Radweges
vorhandenen Auffiillungs- und Baugrundschichten der Mischproben MP 22, MP 23 und MP 25
entsprechen den Anforderungen an einen Zuordnungswert Z1 nach LAGA-TR Boden [7]. Es gilt der
Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine) nach AVV [10].

Die im Bereich der Radwegbriicke BW Rad vorhandenen Auffiillungs- und Baugrundschichten
der Mischprobe MP 24 entsprechen den Anforderungen an einen Zuordnungswert Z2 nach LAGA-
TR Boden [7]. Es gilt der Abfallschliissel 17 05 04 (Boden und Steine) nach AVV [10].

Die in Teilbereichen der Briicken- und Durchlassbauwerke vorhandenen, mit Recyclaten > 10
Vol.-% durchsetzten Auffiillungsschichten der Mischprobe MP 26 entsprechen den Anforde-
rungen an eine W1.1-Klasse nach [8]. Es wird der Abfallschliissel 17 01 07 (Gemische aus Beton,
Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06* fallen) nach AVV [10]

empfohlen.
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7.  Wasseranalysen

Zur Beurteilung der Betonaggressivitidt und der Stahlkorrosivitdt von Wéssern sollten nach [1] je
Bauwerk eine Grundwasserprobe aus der Bohrung und eine Wasserprobe aus dem FlieBgewdésser
entnommen werden. Es wurden insgesamt sieben Wasserproben (WP 21 bis BP 27) aus den Gewissern
bzw. den Bohrungen sowie eine ergénzende Probe (WP 28) aus einer zusitzlichen Bohrung am BW
Rad entnommen und zur chemischen Analyse an die ERGO-Umweltinstitut GmbH (Priifzeugnisse
B19/0059 und B19/3575, siche Anlage 5) iibergeben. Die Analysen ergaben fiir die nachstehenden
Proben folgende wesentlichen Ergebnisse:

WP 21: Wasser aus Graben am DL 1 vom 08.01.2019

WP 22: Wasser aus Silberwasser am BW 1 vom 08.01.2019
WP 23: Wasser aus Miihlgraben am DL 2 vom 08.01.2019
WP 24: Wasser aus Silberwasser am BW Rad vom 08.01.2019
WP 25: Wasser aus KRB 25 am DL 2 vom 08.01.2019

WP 26: Wasser aus KRB 27 am BW Rad vom 08.01.2019

WP 27: Wasser aus B 31 am BW 1 vom 15.05.2019

WP 28: Wasser aus KRB 43 am BW Rad vom 13.11.2019

Beurteilung der Betonaggressivitit nach DIN 4030, Teil 1:

Wesentliche | Einheit | WP 21 | WP 22 | WP 23 | WP24 | WP 25 | WP 26 | WP 27 | WP 28

Parameter
pH-Wert [-] 7,15 7,04 6.86 7,03 6,77 6,48 6,78 6,22

Magnesium mg/1 6,91 10,6 10,1 10,5 8,98 8,17 9,63 12,2

Ammonium | mg/l <0,1 0,11 0,63 0,1 1,06 <0,1 0,56 0,67

Sulfat mg/l 26 79 99 78 104 76 97 140

kalklosende | mg/l <10 <10 17,5 <10 87,3 130 77,4 <10
Kohlensaure

Beton- - XA0 | XA0 | XAl XA0 | XA2 XA3 XA2 | XAl
angriffsgrad

Tab. 7a: Wesentliche Ergebnisse der Wasseranalysen zur Beurteilung der Betonaggressivitét
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Bewertung:

Am Durchlassbauwerk DL 1 ist das Bachwasser aus dem Graben (WP 21) nach der DIN 4030,
Teil 1 als nicht betonangreifend (Expositionsklasse XA0) einzustufen. Beim Durchlass DL 1 war
die Entnahme einer Grundwasserprobe aus der Bohrung nicht moglich, da hier das nasse
Bodenmaterial nicht standfest war und die Bohrlocher groBtenteils zusammengefallen sind. Aus
Analogiebetrachtungen zu den Ergebnissen der anderen Grundwasserproben wird deshalb empfohlen,

das Grundwasser in diesem Bereich als stark betonangreifend (Expositionsklasse XA2) einzustufen.

Am Briickenbauwerk BW 1 ist das Bachwasser aus dem Silberwasser (WP 22) nach der DIN 4030,
Teil 1 als nicht betonangreifend (Expositionsklasse XA0) und das Grundwasser aus der Bohrung
B 35 (WP 27) als stark betonangreifend (Expositionsklasse XA2) einzustufen.

Am Durchlassbauwerk DL 2 ist das Bachwasser aus dem Miihlgraben (WP 23) nach der DIN
4030, Teil 1 als schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1) und das Grundwasser aus der
Bohrung KRB 25 (WP 25) als stark betonangreifend (Expositionsklasse XA2) einzustufen.

An der Radwegbriicke BW Rad ist das Bachwasser aus dem Silberwasser (WP 24) nach der DIN
4030, Teil 1 als nicht betonangreifend (Expositionsklasse XA0) und das Grundwasser aus der
Bohrung KRB 27 (WP 26) als sehr stark betonangreifend (Expositionsklasse XA3) einzustufen. Zur
Uberpriifung des Ergebnisses der WP 26 wurde eine zusitzliche Grundwasserprobe (WP 28)
entnommen, die als schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1) einzustufen ist. Gutachter-
licherseits wird damit fiir die Radwegbriicke aufgrund der aktuellen Ergebnisse und unter
Beriicksichtigung der Ergebnisse der anderen Grundwasserproben WP 25 und WP 27 (jeweils XA2)
der Ansatz einer Expositionsklasse XA?2 (stark betonangreifend) empfohlen.

Fiir Betonelemente sind demzufolge bei allen Bauwerken besondere Schutzmafinahmen nach
der DIN 1045, Teil 2 erforderlich.
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Beurteilung der Stahlkorrosivitit nach DIN 50929, Teil 3:

Wesentliche | Einheit | WP 21 WP22 | WP23 WP 24 | WP 25 WP 26 | WP27

Parameter

Chlorid mol/m? 10,99 1,20 1,19 1,10 1,89 0,70 2,00

Sulfat mol/m? 0,27 0,82 1,03 0,81 1,08 0,79 1,01

Séurekapa- | mol/m? 0,63 0,61 0,64 0,60 1,57 1,46 1,81

zitat

Calcium mol/m? 1,03 1,24 1,21 1,12 1,61 0,86 1,28
Wy - -7 -3 -4 -3 -4 -5 -4
Wi - -11 -5 -6 -5 -5 -6 -5

Tab. 7b: Wesentliche Ergebnisse der Wasseranalysen zur Beurteilung der Stahlkorrosivitét

Bewertung:

Anhand der Parameter der Tab. 7b lassen sich nach der DIN 50929, Teil 3 Bewertungsziffern ermitteln,
mit welchen fiir die Betrachtungsfille ,,Freie Korrosion im Unterwasserbereich* bzw. ,,Korrosion an
der Wasser/Luft-Grenze* die Bewertungszahlsummen Wo bzw. W1 zur Abschétzung der Korrosions-

wahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig legierten Stihlen in Wasser bestimmt werden konnen.

Am Durchlassbauwerk DL 1 ergibt sich fiir das Bachwasser aus dem Graben (WP 21) jeweils eine
Bewertungszahlsumme Wy =-7 und W1 =-11.

Fiir den Betrachtungsfall ,,Freie Korrosion im Unterwasserbereich* kann die Wahrscheinlichkeit
einer Mulden- bzw. Lochkorrosion hier als ,,mittel* und die einer Flichenkorrosion als ,,gering*
eingeschdtzt werden. Fiir den Betrachtungsfall ,,Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze* kann die
Wabhrscheinlichkeit einer Mulden- bzw. Lochkorrosion hier als ,,hoch* und die einer Fldchen-
korrosion als ,,mittel eingeschitzt werden.

Die Entnahme einer Grundwasserprobe aus der Bohrung war hier nicht mdglich, da das nasse

Bodenmaterial nicht standfest war und die Bohrlocher groBtenteils zusammengefallen sind.
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Am Briickenbauwerk BW 1 ergibt sich fiir das Bachwasser aus dem Silberwasser (WP 22) jeweils
eine Bewertungszahlsumme Wy = -3 und W = -5. Fiir das Grundwasser aus der Bohrung B 35
(WP 27) ergibt sich jeweils eine Bewertungszahlsumme Wy = -4 und W = -5.

Fiir den Betrachtungsfall ,,Freie Korrosion im Unterwasserbereich* kann die Wahrscheinlichkeit
einer Mulden- bzw. Lochkorrosion jeweils als ,,gering* und die einer Flichenkorrosion als ,,sehr
gering® eingeschéitzt werden. Fiir den Betrachtungsfall ,,Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze*
kann die Wahrscheinlichkeit einer Mulden- bzw. Lochkorrosion jeweils als ,,mittel* und die einer

Flachenkorrosion als ,,gering“ eingeschétzt werden.

Am Durchlassbauwerk DL 2 ergibt sich flir das Bachwasser aus dem Miihlgraben (WP 23) jeweils
eine Bewertungszahlsumme Wy = -4 und W; = -6. Fiir das Grundwasser aus der Bohrung KRB 25
(WP 25) ergibt sich jeweils eine Bewertungszahlsumme Wy = -4 und W = -5.

Fiir den Betrachtungsfall ,,Freie Korrosion im Unterwasserbereich* kann die Wahrscheinlichkeit
einer Mulden- bzw. Lochkorrosion jeweils als ,,gering* und die einer Flichenkorrosion als ,,sehr
gering® eingeschitzt werden. Fiir den Betrachtungsfall ,,Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze*
kann die Wahrscheinlichkeit einer Mulden- bzw. Lochkorrosion jeweils als ,,mittel* und die einer

Flachenkorrosion als ,,gering“ eingeschétzt werden.

Am Briickenbauwerk BW Rad ergibt sich fiir das Bachwasser aus dem Silberwasser (WP 24)
jeweils eine Bewertungszahlsumme Wy = -3 und W1 = -5. Fiir das Grundwasser aus der Bohrung
KRB 27 (WP 26) ergibt sich jeweils eine Bewertungszahlsumme Wy = -5 und W; = -6.

Fiir den Betrachtungsfall ,,Freie Korrosion im Unterwasserbereich® kann die Wahrscheinlichkeit
einer Mulden- bzw. Lochkorrosion fiir das Bachwasser als ,,gering® und die einer Flichen-
korrosion als ,,sehr gering® eingeschitzt werden. Fiir das Grundwasser kann die Wahrschein-
lichkeit einer Mulden- bzw. Lochkorrosion als ,,mittel* und die einer Flichenkorrosion als
»gering® eingeschitzt werden.

Fiir den Betrachtungsfall ,,Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze* kann die Wahrscheinlichkeit
einer Mulden- bzw. Lochkorrosion jeweils als ,,mittel* und die einer Flachenkorrosion als

»gering® eingeschitzt werden.
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8. Schlussbemerkungen

Die durchgefiihrten Untersuchungen repriasentieren die vorhandenen Baugrundverhiiltnisse ver-
fahrensbedingt nur punktuell, so dass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhilt-
nissen nicht ausgeschlossen werden konnen. Begriindete Abweichungen von den beschriebenen
Verhiltnissen sind dem Auftraggeber anzuzeigen. Die Deklarierung der Ausbaustoffe erfolgte unter
Beriicksichtigung der LAGA PN 98 [9]. Die Mischproben, welche fiir die Deklarationsunter-
suchungen gebildet wurden, konnen damit als reprisentativ fiir die Gesamtmenge der im Bauvor-

haben anfallenden Aushubmassen angesehen werden.

rabal

Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffpriifungen mbH

(Dipl.-Ing. (FH) D. Hoffmann)

- Bearbeiter -

(Dr.-Ing. T. Gleitz)

- Stellv. Priifstellenleiter -
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.1
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 242.83 m DHHN 92
_ 0.00m
A G- Auffiillung:
o0 ** Brechkorngemisch
GP 21.1 [ 0.50m 0.50m A (Kies, stark sandig,
242.00m A OO- schwach schluffig)
A A Auffiillung: Schiuff,
s ™ sandig, schwach kiesig
GP21.2[ | 1.50m 1.50m | A o o
Vi 241.00m
Vi 240.00m
GP21.3a[] 3.00m
GW 3.00m,
GW | 3.30m~ Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig mit
Vi 239.00m org. Beimengungen
(@]
S
\Vi 238.00m §
£
£
o
GP21.3b[ ] 5.50m 5 | _5.50m
<
\VA 237.00m
\VA 236.00m
Mittel- bis Grobsand,
stark feinkiesig bis stark
7 235.00m mittelkiesig, schwach
feinsandig, schwach
schluffig
\VA 234.00m
\VA 233.00m
GP 21.4| [10.00m 10.00m
Endtiefe
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Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.1

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 21 (DL 1 ) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "0 " Gbliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, stark sandig, schwach |KRB GP 211 0.00
schluffig) d =80 mm -0.50
b)
0.50
c) Kiese kantig d) schwer zu bohren | e) grau
f) Auffillung g) Auffillung h) i) erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig KRB GP 21.2 0.50
d =80 mm, -1.50
ab1,0m
b) d =60 mm
1.50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffillung g) Auffillung h) i) erdfeucht
a) Schiluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig mit org. KRB d = 60 mm GP | 21.3a 1.50
Beimengungen -3.00
Ruhewasser bei GP 21.3b 3.00
b) 3.00 m u. GOK; -5.50
5.50 Grundwasser
c) 21.3a: halbfest / d) leicht bis mittel zu | e) graubraun bei 3.30 m u.
21.3b: weich bohren GOK angebohrt!
f) Auelehm g) Holozan h) i) erdfeucht bis
nass
a) Mittel- bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig, KRB GP 21.4 5.50
schwach feinsandig, schwach schluffig d=50 mm -10.00
b)
10.00
c) Kiese rund d) mittel bis schwer | e) braun
Endtief zu bohren nass
f) Flusssand g) Pleistozén h) i) Abbruch der
Bohrung!
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K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.2
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:50

Vi 242.00m

Vi 241.00m

Vi 240.00m

Vi 239.00m

\VA 238.00m

\VA 237.00m

\VA 236.00m

\VA 235.00m

Vi 234.00m

Vi 233.00m

GP 221 0.20m
GP 222 0.35m

GP 22.3[ ] 2.00m
GW 2.70m
GW 3.20m
GP22.4al | 3.50m
GP 22.4b] ] 5.00m
GP 22.5] [ 10.50m

KRB 22 (DL 1)

Ansatzpunkt: 242.78 m DHHN 92

2.00m

|

0.00m
0.20m|A " Auffiillung: Oberboden
0.35m| A . (Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig) mit
Wourzelresten

Auffilllung: Kies,
schwach sandig,
schwach schluffig mit
Recyclaten > 10 Vol.-%

Schluff, stark feinsandig
mit org. Beimengungen

5.00m

Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig mit
org. Beimengungen

Kleinrammbohrung

10.50m

Mittel- bis Grobsand,
stark feinkiesig bis stark
mittelkiesig, schwach
feinsandig, schwach
schluffig

Endtiefe
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Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.2

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 22 (DL 1 ) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Feinsand, mittelsandig, schwach KRB GP 221 0.00
schluffig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.20
b)
0.20
c) leicht verbacken d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Kies, schwach sandig, schwach schluffig KRB GP 22.2 0.20
mit Recyclaten > 10 Vol.-% d =80 mm -0.35
b) RC: Beton-RC
0.35
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig mit org. Beimengungen KRB GP 223 0.35
d =80 mm, -2.00
ab1,0m
b) d =60 mm
2.00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auelehm g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Schiluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig mit org. KRB d = 60 mm GP | 22.4a 2.00
Beimengungen -3.50
Ruhewasser bei GP 22.4b 3.50
b) 2.70 m u. GOK; -5.00
5.00 Grundwasser
c) 22.4a: halbfest / d) mittel zu bohren e) graubraun bei 3.20 m u.
22.4b: weich GOK angebohrt!
f) Auelehm g) Holozan h) i) erdfeucht bis
nass
a) Mittel- bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig, KRB GP 22,5 5.00
schwach feinsandig, schwach schluffig d =50 mm -10.50
b)
10.50
c) Kiese rund d) mittel bis schwer | e) braun
Endtief zu bohren nass
f) Flusssand g) Pleistozan h) i) Abbruch der
Bohrung!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.3
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 240.62 m DHHN 92
0.00m
GP23.1[ [0.10m 0.10m Auffiillung: Oberboden
(Schluff, sandig,
240.00m schwach kiesig) mit
\/ _ [ A Wourzelresten
GP 23.2| 10.80m 0.80m Auffiillung:
Brechkorngemisch
(Kies, stark sandig,
schwach schluffig)
z 239.00m GW Y 1.60m g,
>
_-§ Schluff, stark feinsandig,
IS kiesig mit org.
g Beimengungen
Vi 238.00m E
GP 23.3[ |2.80m ¥ | 2.80m
237.00 Felszersatz: Sand, stark
u kiesig, schluffig

GP 23.4[ |4.20m

4.20m

ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.3

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 23 (BW 1 ) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "0 " Gbliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach kiesig) KRB GP 231 0.00
mit Wurzelresten d =80 mm -0.10
b)
0.10
c) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, stark sandig, schwach |KRB GP 23.2 0.10
schluffig) d =80 mm -0.80
b)
0.80
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau
zu bohren
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, kiesig mit org. Beimengungen KRB d = 80 mm, GP | 233 0.80
ab1,0m -2.80
b) d =60 mm
2.80 Grundwasser
c) weich bis steif d) leicht bis mittel zu | e) graubraun bei 1.60 m u.
bohren GOK angebohrt!
f) Auelehm g) Holozan h) i) erdfeucht bis
nass
a) Felszersatz: Sand, stark kiesig, schluffig KRB GP 23.4 2.80
d =60 mm -4.20
b)
4.20 .
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau erdfeucht bis
E ndtief zu bohren feucht
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft

K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH

10-008/19

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden

2.4

Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898

1: 50

\VA 240.00m

\VA 239.00m

\VA 238.00m

\VA 237.00m

GP 24.1 10.25m

KRB 24 (BW 1)

Ansatzpunkt: 240.65 m DHHN 92

0.00m
A Auffiillung:
0.25m O Brechkorngemisch
A 0.0 (Kies, sandig, schwach
oo schluffig) mit Recyclaten
A A 1>10Vol-%
e
oo .
Ao Aufflllung: Schluff, stark
= A sandig, schwach kiesig
2 A ee mit Recyclaten < 10 Vol.
E PYSN -% und mit org.
8 A ©,° Beimengungen
£ . A
S| 240m
£ %0 .
()] e _©°
< PPy Kies, sandig, schwach
B o schluffig
o] .
3.20m [°.° ee
Felszersatz: Sand, stark
kiesig, schluffig
4.30m
ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.4

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 24 (BW 1 ) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, sandig, schwach KRB GP 241 0.00
schluffig) mit Recyclaten > 10 Vol.-% d =80 mm -0.25
b) RC: Beton-, Schlacke- und bitumindse Reste
0.25
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) schwarzgrau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig KRB d = 80 mm GP 24.2 0.25
mit Recyclaten < 10 Vol.-% und mit org. Beimengungen ab1,0m -2.40
d =60
b) RC: Betonreste mm
2.40 Grundwasser
c) weich bis steif d) leicht bis mittel zu | e) graubraun bei 1.50 m u.
bohren GOK angebohrt!
f) Auffillung g) Auffiillung h) i) erdfeucht bis
nass
a) Kies, sandig, schwach schluffig KRB GP 243 2.40
d =60 mm -3.20
b)
3.20
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass
a) Felszersatz: Sand, stark kiesig, schluffig KRB GP 24.4 3.20
d =60 mm -4.30
b)
4.30 .
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau erdfeucht bis
Endtief zu bohren feucht
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.5
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Mafstab : 1:50
Ansatzpunkt: 240.71 m DHHN 92
0.00m
GP 25.1[ [0.10m _ 0.10m Auffiillung: Oberboden
A, (Schluff, sandig,
e schwach feinkiesig) mit
Vi 240.00m GW 0.70m A A Wurzelresten
GW 0.80m/ =2 . Auffiillung: Schiuff,
2 A o0 sandig, schwach kiesig
GP25.2[ |1.30m S| 1.30m|ee A mit org. Beimengungen
€ o7 ",
239.00m E ©c° am Kies, stark sandi
\Vi ® e » SI g,
c o o schluffig
GP 25.3[ ]2.00m S| 2.00m o -
Felszersatz: Sand,
kiesig, schwach
238.00m schluffig
Vo GP 25.4[ |2.80m 2.80m
ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.5

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 25 (DL 2) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach feinkiesig) |KRB GP 251 0.00
mit Wurzelresten d =80 mm -0.10
b)
0.10
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig mit org. KRB d= 80 mm GP 25.2 0.10
Beimengungen -1.30
Ruhewasser bei
b) 0.70 m u. GOK;
1.30 Grundwasser
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun bei 0.80 m u.
GOK angebohrt!
f) Auffillung g) Auffiillung h) i) erdfeucht bis
nass
a) Kies, stark sandig, schluffig KRB GP 253 1.30
d =60 mm -2.00
b)
2.00
c) Kiese z. T. kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass
a) Felszersatz: Sand, kiesig, schwach schluffig KRB GP 25.4 2.00
d =60 mm -2.80
b)
2.80 .
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) braun erdfeucht bis
Endtief zu bohren feucht
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.6
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:50
Ansatzpunkt: 240.71 m DHHN 92
0.00m
GP26.1[ [0.10m 0.10m/— Auffiillung: Oberboden
A.s (Schluff, sandig,
0.60 e schwach feinkiesig) mit
1y 240.00m GwY | 0.60m A A Wourzelresten

GP26.2| 10.80m o 080M " ee  “Auffiillung: Schiuf,

GP 26.3 S| 1.00m A \ sandig, schwach kiesig

5 mit org. Beimengungen

GP 26.4 £ Auffiillung: Sand, stark
239.00m IS s.chllufflg., schwach
\/ : GP 265 o kiesig mit Recyclaten >
: £ 10 Vol.-%

2 Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig mit
org. Beimengungen

\VA 238.00m Kies, stark sandig,
schluffig

GP 26.6

2.80m

Felszersatz: Sand,
kiesig, schwach
schluffig

ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.6

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 26 (DL 2) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "0 " Gbliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach feinkiesig) |KRB GP 26.1 0.00
mit Wurzelresten d =80 mm -0.10
b)
0.10
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig mit org. KRB GP 26.2 0.10
Beimengungen d =80 mm -0.80
b)
Grundwasser
0.80 .
c) weich bis steif d) leicht zu bohren | e) graubraun bei 0.60 m u.
GOK angebohrt!
f) Auffillung g) Auffillung h) i) erdfeucht bis
nass
a) Auffiillung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig KRB GP 26.3 0.80
mit Recyclaten > 10 Vol.-% d =80 mm -1.00
b) RC: Schlacke-, Asche- und kohlige Reste
1.00
c) Kiese kantig d) leicht zu bohren e) schwarzgrau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
nass
a) Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig mit org. KRB GP 26.4 1.00
Beimengungen d =60 mm -1.40
b)
1.40
c) weich d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auelehm g) Holozan h) i)
nass
a) Kies, stark sandig, schluffig KRB GP 26.5 1.40
d =60 mm -1.80
b)
1.80
c) Kiese z. T. kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Strale 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.6

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Woélkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 26 (DL 2) Blatt 4 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz: Sand, kiesig, schwach schluffig KRB GP 26.6 1.80
d =60 mm -2.80
b)
2.80 .
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) braun ‘f*"dfitt"‘ht bis
Endtief zu bohren euc
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden Anlage 2.7
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Mafstab : 1:50
KRB 27 (BW Rad)
Ansatzpunkt: 238.36 m DHHN 92
_ 0.00m
Aufflllung:
1/ 238.00m Brechkorngemisch
GP 27.1 [ 0.50m 0.50m (Kies, sandig, schwach
schluffig)
GW 1.00m Auffullung: Schiuff, stark
237.00 130 feinsandig, schwach
\V4 oum GW | 1.30m kiesig
GP 27.2[ 11.50m 1.50m
236.00m
Ve Kies, mittel- bis
grobsandig, schwach
schluffig
(@)
5
235.00m c
\Valnhaithadel S
GP 27.3[ ]3.50m é 3.50m
IS
[
£
S Fein- bis Mittelsand,
\VA 234.00m stark schluffig, schwach
kiesig
GP 27.4[ |5.00m 5.00m
y/ 233.00m Sand, stark schluffig,
P schwach feinkiesig
GP 27.5[ |5.70m 5.70m |
Felszersatz, zerbohrt
232. ’
M zu: Fein- bis Mittelkies,
sandig, schwach
schluffig
GP27.6[ |7.10m 7.10m
ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.7

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 27 (BW Rad) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, sandig, schwach KRB GP 271 0.00
schluffig) d =80 mm -0.50
b)
0.50
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig KRB d = 80 mm GP 27.2 0.50
-1.50
Ruhewasser bei
b) 1.00 m u. GOK;
Grundwasser
1.50 .
c) weich d) leicht zu bohren e) braun bei 1.30 m u.
GOK angebohrt!
f) Auffillung g) Auffiillung h) i) erdfeucht bis
nass
a) Kies, mittel- bis grobsandig, schwach schluffig KRB GP 27.3 1.50
d =60 mm -3.50
b)
3.50
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass
a) Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, schwach kiesig KRB GP 27.4 3.50
d =60 mm -5.00
b)
5.00
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig KRB GP 27.5 5.00
d =50 mm -5.70
b)
5.70
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Strale 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.7

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Woélkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 27 (BW Rad) Blatt 4 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz, zerbohrt zu: Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach | KRB GP 27.6 5.70
schluffig d =50 mm -7.10
b)
7.10
c) Kiese kantig d) schwer zu bohren | e) grau
. erdfeucht
Endtief
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.8
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Mafstab : 1:50
KRB 28 (BW Rad)
Ansatzpunkt: 238.39 m DHHN 92
0.00m
-UUm 5 Brechkorngemisch
VA GP 28.2 10.50m 5 0.50m (Kies, sandig, schwach
schluffig)
Auffillung; Grobschlag
GW | 1.00m (Steine, kiesig, sandig,
237 00 schluffig)
\Vi .00m
Aufflillung: Schluff, stark
feinsandig mit
GW | 2.00m Recyclaten < 10 Vol.-%
vy 236.00m GP 28.3[ | 2.40m 2.40m
Sand, schluffig,
schwach feinkiesig
235.00 GP 28.4[ |3.20m 3.20m
Feinsand, mittelsandig,
schluffig, schwach
kiesig
GP 28.5[ |4.00m 4.00m
(7 234.00m g
.g
Qo
IS
IS
o
£ Feinsand, stark
\V4 233.00m i~ schluffig, schwach
mittelsandig
\VA 232.00m
GP 286 |6.60m 6.60m
Vi 231.00m Sand, stark schluffig,
schwach feinkiesig
GP 28.7[ |8.10m 8.10m
\V4 230.00m Felszersatz, zerbohrt
zu: Fein- bis Mittelkies,
sandig, schwach
schluffig
GP 28.8[ |9.00m 9.00m
ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.8

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 28 (BW Rad) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, sandig, schwach Handschurf GP 28.1 0.00
schluffig) -0.10
b)
0.10
c) Kiese kantig d) Handschurf e) grau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung; Grobschlag (Steine, kiesig, sandig, schluffig) Handschurf GP 28.2 0.10
-0.50
b) mit kleinen Hohlraumen
0.50
c) Steine kantig d) Handschurf e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, stark feinsandig KRB d = 60 mm GP 28.3 0.50
mit Recyclaten < 10 Vol.-% -2.40
Ruh bei
b) RC: Holz- und kohlige Reste 1.l(;boenv;’?]s.sGe(r)K?I
Grundwasser
2.40 .
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braun bei 2.00 m u.
GOK angebohrt!
f) Auffillung g) Auffiillung h) i) erdfeucht bis
nass
a) Sand, schluffig, schwach feinkiesig KRB GP 28.4 2.40
d =60 mm -3.20
b)
3.20
c) Kiese rund d) leicht zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach kiesig KRB GP 28.5 3.20
d =60 mm -4.00
b)
4.00
c) Kiese rund d) leicht zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.8

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. KRB 28 (BW Rad) Blatt 4 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig KRB GP 28.6 4.00
d =60 mm, -6.60
ab5,0m
b) d =50 mm
6.60
c) verbacken d) leicht zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig KRB GP 28.7 6.60
d =50 mm -8.10
b)
8.10
c) Kiese rund d) mittel bis schwer | e) grau
zu bohren
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass
a) Felszersatz, zerbohrt zu: Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach | KRB GP 28.8 8.10
schluffig d =60 mm -9.00
b)
9.00
c) Kiese kantig d) schwer zu bohren | e) grau
. erdfeucht
Endtief
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) Abbruch im
zersatz Felszersatz!




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.9
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MafRstab : 1:5
Schurf S 29 (Radweg)
Ansatzpunkt: 240.64 m DHHN 92
_ 0.00m
A
A A
0 0%0° Auffiillung: Kies,
° ae schluffig, sandig, steinig
A - mit Recyclaten < 10 Vol.
°° A -% und mit
A o.° Wurzelresten
A
GP 29.1[ |0.20m 0.20m)o o A
A,
AL
A e°
.\ Aufflllung: Schluff,
A ee sandig, schwach kiesig,
ee * schwach steinig mit
6 o Recyclaten < 10 Vol.-%
A ;\ und mit Wurzelresten
A"
A p
GP 29.2[ 10.50m 0.50m | ==

Vi 240.00m

GP 29.3[ [1.00m

Schurf

Schiuff, stark feinsandig

1.00m

ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.9

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. Schurf S 29 (Radweg) Blatt 3 08.01.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Kies, schluffig, sandig, steinig Handschurf GP 291 0.00
mit Recyclaten < 10 Vol.-% und mit Wurzelresten -0.20
b) RC: Ziegelreste
0.20
c) Kiese kantig d) Handschurf e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach steinig |Handschurf GP 29.2 0.20
mit Recyclaten < 10 Vol.-% und mit Wurzelresten -0.50
b) RC: Ziegel- und Keramikreste
0.50
c) weich bis steif d) Handschurf e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schiuff, stark feinsandig Handschurf GP 29.3 0.50
-1.00
b)
1.00
c) steif d) Handschurf e) braun
Endtief
f) LoRlehm g) Pleistozan h) i)
erdfeucht




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.10
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 240.60 m DHHN 92
0.00m
GP 311l 0.10m 0.10m o Auffilllung: Oberboden
240.00m (Schluff, sandig,
\/ ) GP 31.2 0.60m 0.60m schwach kiesig) mit
Wourzelresten
Auffillung:
Brechkorngemisch
GP31.3[] 1.50 1.50 (Kies, stark sandig,
Vﬂ D—m m schwach schluffig) mit
Recyclaten < 10 Vol.-%
Auffillung: Sand, kiesig,
schwach schluffig
238.00m o Schluff, stark feinsandig,
AV § kiesig mit org.
GW | 2.96m § 3.00m Beimengungen
GP 31.4[ | 3.00m S 3.20m 0" * .| Kies, sandig, schluffig
237.00m GP31.5[ | 3.20m S
VT ewzL [ 3.20m =
Felszersatz: Sand, stark
236.00 kiesig, schluffig
\Vi .00m
GP31.6[] 510m 5.10m
235.00m Felszersatz: Kies,
\VAnhtt steinig, sandig, schwach
schluffig
GP 31.7 6.10m 6.10m
Fels, verwittert bis
i 234.00m GP31.8. | 6.40m 6.40m angewittert
\Vi 233.00m
\VA 232.00m
Vi 231.00m o
>
£
o
=]
5 Fels
\Vi 230.00m a
\Vi 229.00m
\Vi 228.00m
\Vi 227.00m
GP 31.9 [14.00m 14.00m

Endtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.10

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 31 (BW 1) Blatt 3 15.05.2019-
16.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach kiesig) Trockenbohrung | GP 311 0.00
mit Wurzelresten d =220 mm -0.10
b)
0.10
c) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, stark sandig, schwach |Trockenbohrung | GP 31.2 0.10
schluffig) mit Recyclaten < 10 Vol.-% d =220 mm -0.60
b) RC: Betonreste
0.60
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Sand, kiesig, schwach schluffig Trockenbohrung | GP 31.3 0.60
d =220 mm -1.50
b)
1.50
c) Kiese z. T. rund d) mittel zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, kiesig mit org. Beimengungen Trockenbohrung | GP 31.4 1.50
d =220 mm -3.00
b)
3.00 .
c) weich bis steif d) leicht bis mittel zu | e) graubraun Ruhewasser bei
bohren 2.96 m u. GOK!
f) Auelehm g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Kies, sandig, schluffig Trockenbohrung GP 31.5 3.00
d =150 mm -3.20
b)
3.20
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau Grundwasser
bei 3.20 m u.
GOK angebohrt!
f) Auekies g) Holozan h) i)
feucht bis nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.10

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 31 (BW 1) Blatt 4 15.05.2019-
16.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz: Sand, stark kiesig, schluffig Trockenbohrung GP 31.6 3.20
d =150 mm -5.10
b)
5.10
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau
zu bohren
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
zersatz feucht
a) Felszersatz: Kies, steinig, sandig, schwach schluffig Trockenbohrung GP 31.7 5.10
d =150 mm -6.10
b)
6.10
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau
zu bohren
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
zersatz feucht
a) Fels, verwittert bis angewittert Spiihlbohrung GP 31.8 6.10
d =100 mm -6.40
b)
6.40
c) stark kliiftig d) schwer zu bohren | e) grau
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
erdfeucht
a) Fels Spiihlbohrung GP 31.9 6.40
d =100 mm -14.00
b)
14.00
c) hart, kliiftig d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
trocken




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.11

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Malistab : 1: 60

\VA 240.00m

\VA 239.00m

\VA 238.00m

Vi 237.00m

\VA 236.00m

Vi 235.00m

Vi 234.00m

Vi 233.00m

Vi 232.00m

Vi 231.00m

Vi 230.00m

Vi 229.00m

\VA 228.00m

\VA 227.00m

GP 32.1

GP 32.2
GP 323
GP 324

GP 32.8

GP 32.9

GP 32.10

0.15m

0.50m
0.60m
1.00m

7.10m

7.60m

14.00m

B 32 (BW 1)

Ansatzpunkt: 240.55 m DHHN 92

0.00m
_ 0.15m MM Bitumindse Befestigung
0.50m| A .o Auffillung:
0.60m LTI | Brechkorngemisch
A - \ (Kies, stark sandig,
1.00mlo - A schwach schluffig)
A . +| | Natursteinpflaster
ee ° Aufflllung: Kies, stark
A A sandig (Beton-RC)
e ” Aufflllung: Schluff, stark
A oo sandig, schwach kiesig
° mit Recyclaten < 10 Vol.
2.40m
A= V2
s et Aufflllung: Feinsand,
o A stark schluffig,
5 A mittelsandig, schwach
§ 3.50m 1~ kiesig
S Lo " Kies, sandig, schwach
X (X} .
8 4.00mlo oo o SCh|UffIg
=
Felszersatz: Sand,
schwach kiesig bis
kiesig, schwach
schluffig
7.10m
Fels, verwittert bis
7.60m angewittert
(@]
[
2
<
o)
Ee]
% Fels
)
14.00m
Endtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.11

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 32 (BW 1) Blatt 3 25.04.2019-
26.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Bitumindse Befestigung Trockenbohrung GP 321 0.00
d =220 mm -0.15
b)
0.15
c) hart d) schwer zu bohren | e) schwarz
f) Fahrbahn- g) Auffiillung h) i)
befestigung trocken
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, stark sandig, schwach |Trockenbohrung | GP 32.2 0.15
schluffig) d =220 mm -0.50
b)
0.50
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) graubraun
f) Tragschicht g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Natursteinpflaster Trockenbohrung GP 32.3 0.50
d =220 mm -0.60
b)
0.60
c) hart d) schwer zu bohren | e) grau
f) alte Fahrbahn- g) Auffiillung h) i)
befestigung trocken
a) Auffiillung: Kies, stark sandig (Beton-RC) Trockenbohrung GP 324 0.60
d =220 mm -1.00
b)
1.00
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Schluff, stark sandig, schwach kiesig Trockenbohrung | GP 32,5 1.00
mit Recyclaten < 10 Vol.-% d =220 mm -2.40
b) RC: Ziegel- und Betonreste
2.40
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.11

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 32 (BW 1) Blatt 4 25.04.2019-
26.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, schwach | Trockenbohrung GP 32.6 2.40
kiesig d =220 mm -3.50
b) Ruhewasser bei
3.50 2.95 m u. GOK!
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) grau Grundwasser
bei 3.50 m u.
GOK angebohrt!
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Kies, sandig, schwach schluffig Trockenbohrung GP 32.7 3.50
d =150 mm -4.00
b)
4.00
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass
a) Felszersatz: Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach Trockenbohrung GP 32.8 4.00
schluffig d =150 mm -7.10
b)
7.10
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) braun
zu bohren
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i)
zersatz feucht bis nass
a) Fels, verwittert bis angewittert Spiihlbohrung GP 329 7.10
d =100 mm -7.60
b)
7.60
c) stark kliiftig d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
feucht
a) Fels Spiihlbohrung GP 32.10 7.60
d =100 mm -14.00
b)
14.00
c) hart, kliiftig d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
trocken




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.12
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 240.58 m DHHN 92
0.00m
GP 33.1 0.20m| A *. Auffiillung: Oberboden
A (Schluff, sandig,
1/ 240.00m . O schwach feinkiesig) mit
GP 33.2 0.80m A Wurzelresten
Auffillung: Schluff,
GP 33.3 sandig, schwach kiesig
239.00m mit org. Beimengungen
GP 33.4 Schluff, sandig,
schwach kiesig
GW 2.10m Kies, stark sandig,
o schluffig
238.00m GW 2.50m 2 Felszersatz: Sand
Vo £ els :
S kiesig, schwach
GP335( | 280m 2 schluffig bis schluffig
$
[8)
o
'_
\Vi 237.00m
Felszersatz: Kies,
steinig, sandig, schluffi
\Vi 236.00m 9 9 g
7 235.00m GP 33.6[ ] 5.60m
Fels, verwittert bis
GP33.7[] 6.20m angewittert
\Vi 234.00m
2
\Vi 233.00m S
S
o]
<
32 Fels
232.00m @
\ e
\Vi 231.00m
GP 33.8_[10.00m 10.00m
Endtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.12

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 33 (DL 2) Blatt 3 29.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach feinkiesig) | Trockenbohrung | GP 33.1 0.00
mit Wurzelresten d =220 mm -0.20
b)
0.20
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffillung: Schluff, sandig, schwach kiesig Trockenbohrung | GP 33.2 0.20
mit org. Beimengungen d =220 mm -0.80
b)
0.80
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, sandig, schwach kiesig Trockenbohrung GP 33.3 0.80
d =220 mm -1.30
b)
1.30
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Auelehm g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Kies, stark sandig, schluffig Trockenbohrung GP 334 1.30
d =220 mm -1.70
b)
1.70
c) Kiese groBtenteils | d) mittel zu bohren e) grau
rund
f) Auekies g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Felszersatz: Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig Trockenbohrung | GP 33.5 1.70
d =220 mm -2.80
b) Ruhewasser bei
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) braun Grundwasser
bei 2.50 m u.
GOK angebohrt!
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i)
zersatz feucht bis nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.12

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 33 (DL 2) Blatt 4 29.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz: Kies, steinig, sandig, schluffig Trockenbohrung GP 33.6 2.80
d =150 mm -5.60
b)
5.60
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) braun
zu bohren
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
zersatz feucht
a) Fels, verwittert bis angewittert Spiihlbohrung GP 33.7 5.60
d =100 mm -6.20
b)
6.20
c) stark kliiftig d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
erdfeucht
a) Fels Spiihlbohrung GP 33.8 6.20
d =100 mm -10.00
b) mit Verwitterungslagen
10.00
c) hart, kliiftig d) schwer zu bohren | e) graubraun
Endtief
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
trocken




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19
Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage : 2.13
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:60
Ansatzpunkt: 240.72 m DHHN 92
0.00m
GP 341 0.10m Auffiillung: Oberboden
(Schluff, sandig,
240.00m schwach feinkiesig) mit
Vo GP 34.2 0.80m Wurzelresten
GP34.3 1.00m Auffilllung: Schiuff,
sandig, schwach kiesig
GP 34.4 1.50m mit org. Beimengungen
Vi 239.00m : Auffilllung: Sand, stark
GP 34.5 1.80m o o schluffig, schwach
kiesig mit Recyclaten >
260 E Schluff, stark feinsandig,
\Vi4 238.00m GW |—<00m 3 schwach feinkiesig mit
GP34.6[ | 2.90m c| _2.90m org. Beimengungen
S Kies, stark sandig,
e schluffig
= Felszersatz: Sand
\/ 237.00m kiesig, schwach
schluffig bis schluffig
236.00m Felszersatz: Kies,
Vo steinig, sandig, schwach
schluffig
GP 34.7 5.50m 5.50m
\/ 235.00m Fels, verwittert bis
GP34.8[ | 6.00m 6.00m angewittert
\Vi 234.00m
(o))
S
\Vi 233.00m §
g Fels
Q.
5]
\Vi 232.00m
\Vi 231.00m
GP 34.9 [10.00m 10.00m
Endtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.13

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 34 (DL 2) Blatt 3 30.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, sandig, schwach feinkiesig) | Trockenbohrung | GP 34.1 0.00
mit Wurzelresten d =220 mm -0.10
b)
0.10
c) steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffillung: Schluff, sandig, schwach kiesig Trockenbohrung | GP 34.2 0.10
mit org. Beimengungen d =220 mm -0.80
b)
0.80
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Sand, stark schluffig, schwach kiesig Trockenbohrung | GP 34.3 0.80
mit Recyclaten > 10 Vol.-% d =220 mm -1.00
b) RC: Schlacke-, Asche- und kohlige Reste
1.00
c) Kiese kantig d) leicht zu bohren e) schwarzgrau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach feinkiesig Trockenbohrung | GP 34.4 1.00
mit org. Beimengungen d =220 mm -1.50
b)
1.50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Auelehm g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Kies, stark sandig, schluffig Trockenbohrung GP 34.5 1.50
d =220 mm -1.80
b)
1.80
c) Kiese z. T. kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auekies g) Holozan h) i)
erdfeucht




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.13

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 34 (DL 2) Blatt 4 30.04.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz: Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig Trockenbohrung | GP 34.6 1.80
d =220 mm -2.90
b) Ruhewasser bei
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) braun Grundwasser
bei 2.60 m u.
GOK angebohrt!
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i)
zersatz feucht bis nass
a) Felszersatz: Kies, steinig, sandig, schwach schluffig Trockenbohrung GP 34.7 2.90
d =150 mm -5.50
b)
5.50
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) braun
zu bohren
f) Granodiorit- g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
zersatz feucht
a) Fels, verwittert bis angewittert Spiihlbohrung GP 34.8 5.50
d =100 mm -6.00
b)
6.00
c) stark kliiftig d) schwer zu bohren | e) graubraun
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
erdfeucht
a) Fels Spiihlbohrung GP 34.9 6.00
d =100 mm -10.00
b) mit Verwitterungslagen
10.00
c) hart, kliiftig d) schwer zu bohren | e) graubraun
Endtief
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
trocken




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.14

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Malistab : 1: 60

Vi 238.00m

Vi 237.00m

Vi 236.00m

Vi 235.00m

Vi 234.00m

Vi 233.00m

Vi 232.00m

Vi 231.00m

Vi 230.00m

Vi 229.00m

Vi 228.00m

Vi 227.00m

Vi 226.00m

GP 351 0.50m

GW ! 1.68m

GP352[ | 1.70m/
ew L [ 1.80m/

GP 35.3[ | 3.80m

GP 354 ] 5.10m

GP 35.5 7.10m

GP 35.6 7.60m

GP 35.7 | |13.00m

B 35 (BW Rad)

Ansatzpunkt: 238.33 m DHHN 92

0.00m
Auffillung:
Brechkorngemisch
0.50m (Kies, sandig, schwach
schluffig) mit
Wourzelresten
Schiuff, stark feinsandig,
schwach mittelsandig,
1.70m schwach feinkiesig mit
org. Beimengungen
Kies, sandig, schwach
=g schluffig
c
p=}
<
o
= o
o 3.80m o ©
[8]
e
[ C
Fein- bis Mittelsand,
stark schluffig, schwach
kiesig
5.10m
Sand, stark schluffig,
schwach feinkiesig
7.10m
Fels, verwittert bis
7.60m angewittert
D
c
2
e
o
=]
= Fels
Q.
%)
13.00m
Endtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Strale 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.14

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg

Datum:
Bohrung Nr. B 35 (BW Rad) Blatt 3 16.05.2019-
20.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, sandig, schwach Trockenbohrung | GP 35.1 0.00
schluffig) mit Wurzelresten d =220 mm -0.50
b)
0.50
c) Kiese kantig d) mittel zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach Trockenbohrung GP 35.2 0.50
feinkiesig mit org. Beimengungen d =220 mm -1.70
b)
1.70
c) weich d) leicht zu bohren e) braun .
Ruhewasser bei
1.68 m u. GOK!
f) Auelehm g) Holozan h) i)
erdfeucht
a) Kies, sandig, schwach schluffig Trockenbohrung GP 35.3 1.70
d =220/150 mm -3.80
b)
3.80
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau Grundwasser
bei 1.80 m u.
GOK angebohrt!
f) Auekies g) Holozan h) i)
feucht bis nass
a) Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, schwach kiesig Trockenbohrung | GP 35.4 3.80
d =150 mm -5.10
b)
5.10
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig Trockenbohrung | GP 35.5 5.10
d =150 mm -7.10
b)
7.10
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) grau
f) Auesand g) Holozan h) i)
nass




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Strale 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.14

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg
Datum:
Bohrung Nr. B 35 (BW Rad) Blatt 4 16.05.2019-
20.05.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fels, verwittert bis angewittert Spiihlbohrung GP 35.6 7.10
d =100 mm -7.60
b)
7.60
c) stark kliiftig d) schwer zu bohren | e) grau
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i) erdfeucht bis
feucht
a) Fels Spiihlbohrung GP 35.7 7.60
d =100 mm -13.00
b)
13.00
c) hart, kliiftig d) schwer zu bohren | e) grau
Endtief
f) Granodiorit g) Proterozoikum h) i)
trocken




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Anlage 2.15

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:50

\VA 238.00m

Vi 237.00m

Vi 236.00m

GP 43.1| |0.45m

GW ! 1.55m

GP 43.2] |1.80m
GWSZi 1.80m,

GP 43.3 |3.00m

KRB 43 (Rad)

Ansatzpunkt: 238.30 m DHHN 92
0.00m

Aufflllung:
Brechkorngemisch
(Kies, sandig, schwach
schluffig) mit
Wourzelresten

Schiuff, stark feinsandig,
schwach mittelsandig,
schwach feinkiesig mit
org. Beimengungen

Kleinrammbohrung

Kies, sandig, schwach
schluffig

3.00m

ndtiefe




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Strale 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2.15

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wélkau - Briicken, Durchldsse und Radweg

Datum:
Bohrung Nr. KRB 43 (Rad) Blatt 3 13.11.2019
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
punkt "5~ Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Brechkorngemisch (Kies, sandig, schwach KRB GP 431 0.00
schluffig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.45
b)
0.45
c) Kiese kantig d) mittel bis schwer | e) grau
zu bohren
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach KRB d = 80 mm GP 43.2 0.45
feinkiesig mit org. Beimengungen -1.80
Ruhewasser bei
b) 1.55 m u. GOK!
Grundwasser
1.80 h
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) braun bei 1.80 m u.
GOK angebohrt!
f) Auelehm g) Holozén h) i) erdfeucht bis
feucht
a) Kies, sandig, schwach schluffig KRB GP 43.3 1.80
d =80 mm -3.00
b)
3.00
c) Kiese rund d) mittel bis schwer | e) grau
Endtief zu bohren
f) Auekies g) Holozan h) i)
nass




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:55

Tiefe Nio | Tiefe Nio

010| 8 | 610] 7

020 8 | 620] 7

030 7 | 630] 9

040| 8 | 640| 9

050 9 | 650| 9

060| 2 | 660| 10

070 1 | 670| 10

080 1 | 6.80| 10

0.90 1 6.90 9 [y 242.00m
100, 2 | 700| 9

110 2 | 7.10] 12

120 2 | 720| 12

130 1 | 730 12 241.00m
140 1 | 740] 12 |
150 1 | 750 | 12

160, 2 | 760 19

1.70 2 7.70 14 240.00m
180 2 | 780 12 |Y—
190 1 | 790 | 12

200 1 | 800/| 12

210 2 | 810]| 13

2200 2 | 820| 13 y 299.00m
230 3 | 830/| 13

240 4 | 840/| 13

250 4 | 850| 14

260 | 4 | 860 | 14 |v 23800m
270 4 | 870 17

280 4 | 880| 17

200 4 | 890]| 17

300 4 | 900 19 237.00m
310| 4 | 910/| 18

320 3 | 920| 18

330 3 | 930/| 18

3.40 3 940 | 19 |y 236.00m
350 | 4 | 950| 20

360| 3 | 960| 20

370 3 | 970| 20

380| 3 | 980| 20 235.00m
300 3 | 990 20 |
400 4 |1000] 21

410 4 |[1010]| 25

4.20 4 10.20| 25 234.00m
430| 4 |1030] 25 |[L——
440| 5 |1040| 23

450 5 |1050| 23

460 6 |1060| 24

470 6 |1070] 27 y 233.00m
480 5 |1080| 27

490 5 [1090| 27

500| 5 [11.00] 30

510| 6 | 11.10] 30 |z 23200m
520 5 |11.20] 30

530 | 5 |11.30] 31

540 | 4 |1140] 46

550 5 |11.50| 46 231.00m
560 | 8 |11.60| 50

570| 8 |11.70] 55

580 | 8 |[11.80] 72

500| 9 |[11.90] 100

6.00 | 7

Eindringtiefe in m

10

DPH 21 (DL 1)

Ansatzpunkt: 242.83 m DHHN 92
Anzahl Schlage N10

20 30 40 50 60 70 80 90 100
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rabal - Ingenieurgesellschaft

Projekt : K 7269 Wdlkau - Briicken, Durchldsse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH

Projektnr.:  10-008/19

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden

Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Malstab : 1:55

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 4 6.10 10
0.20 4 6.20 10
0.30 9 6.30 1
0.40 3 6.40 1
0.50 3 6.50 1
0.60 3 6.60 9
0.70 1 6.70 11
0.80 1 6.80 12
0.90 1 6.90 1
1.00 1 7.00 1
1.10 1 7.10 10
1.20 2 7.20 10
1.30 1 7.30 10
1.40 1 7.40 18
1.50 1 7.50 12
1.60 1 7.60 12
1.70 1 7.70 12
1.80 1 7.80 1
1.90 2 7.90 13
2.00 2 8.00 13
2.10 4 8.10 13
2.20 4 8.20 11
2.30 4 8.30 12
2.40 4 8.40 1
2.50 4 8.50 1
2.60 4 8.60 16
2.70 4 8.70 20
2.80 3 8.80 20
2.90 3 8.90 16
3.00 3 9.00 15
3.10 3 9.10 15
3.20 3 9.20 15
3.30 4 9.30 18
3.40 4 9.40 18
3.50 3 9.50 18
3.60 4 9.60 22
3.70 4 9.70 22
3.80 3 9.80 23
3.90 4 9.90 23
4.00 4 10.00| 24
4.10 4 10.10| 23
4.20 5 10.20| 24
4.30 5 10.30 | 22
4.40 5 10.40| 22
4.50 5 10.50 | 22
4.60 5 10.60 | 24
4.70 5 10.70| 25
4.80 5 10.80 | 30
4.90 5 10.90 | 37
5.00 5 11.00 | 39
5.10 4 11.10| 40
5.20 6 11.20| 40
5.30 5 11.30| 50
5.40 6 1140 51
5.50 9 11.50 | 56
5.60 8 11.60| 77
5.70 8 11.70 | 100
5.80 7
5.90 8
6.00 8

Vi 242.00m

Vi 241.00m

Vi 240.00m

Vi 239.00m

Vi 238.00m

Vi 237.00m

Vi 236.00m

Vi 235.00m

Vi 234.00m

Vi 233.00m

Vi 232.00m

Vi 231.00m

Eindringtiefe in m

DPH 22 (DL 1)

Ansatzpunkt: 242.78 m DHHN 92

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MalRstab : 1:55

Tiefe N1o
010 | 3
020 10 DPH 23 (BW 1)

| 030 10 ] Ansatzpunkt: 240.62 m DHHN 92
040 | 12 Anzahl Schlage N10
050 9 0O 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
060 | 4 O prryrrrrrr e e e e e
070 | 3 - ]
080 | 3 o 240.00m . E_r ]
090 | 3 - ]
100, 4 15 ]
110 3 B .
120 3 239.00m - .
130 3 e C ]
140 | 3 £ 5 H ]
150 | 2 €0 ]
160 | 2 s F ]
170 2 y 28.00m 5 | ]
180 | 2 5 ot ]
190 | 2 o Ut ]
200| 2 C ]
2.10 3 y 287.00m - .
220 2 r = ]
230 2 4T - ]
240 3 i ! ' . ]
250 | 3 o 236.00m [ ]
260 4 - ]
270 4 R
280| 5 v
290| 5
300 5
3.10 | 10
3.20 | 10
330 6
340 | 7
350 | 10
360 | 8
370 | 8
3.80 | 8
3.90 | 15
4.00 | 30
410 | 37
420 | 50
430 | 59
440 | 89
4.50 | 100




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MalRstab : 1:55

Tiefe N1o
0.10 | 10
020 10 DPH 24 (BW 1)

| 030 9 Ansatzpunkt: 240.65 m DHHN 92
040 | 7 Anzahl Schlage N10
050 3 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
060 | 3 aaann LR R aE
070 | 2 - ]
080 | 3 240.00m - ]
090, 3 D - ]
100 3 r ]
110 | 3 - .
120 2 239.00m . ]
130 2 v - 1
140 | 2 £ o0 1
150 | 3 £ ]
160 3 238.00m g | ]
170 3 (VA < T .
180 | 5 s . F ]
190 | 7 o Ut ]
200 7 C ]
2101 7 o 237.00m : ]
2l - |
240 | 8 a 1 1 .
250| 8 236.00m - L ]
260 | 7 C ]
270 9
280 | 8 v
290| 8
3.00 8
310 | 11
320 11
3.30 | 10
340 | 15
3.50 | 17
3.60 | 12
3.70 | 12
3.80 | 12
3.90 | 12
4.00 | 24
410 | 24
420 | 30
430 | 39
440 | 51
450 | 64
460 | 80
4.70 | 100




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler Straflte 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:55

Tiefe N1o
010 3
020 3 DPH 25 (DL 2)

| 030 3 Ansatzpunkt: 240.71 m DHHN 92
040, 1 Anzahl Schizge N10
050 | 1 0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
060 2 T NS NS NSELY NSNS S NSRS NSSSSU MY
070 | 1 5 ]
0.80 | 1 ]
oo o 240.00m f
1.00 | 2 ]
110 | 2 - .
120 | 2 £ ]
130 5 g 239.00m o b 1
140 7 s . f ]
150 | 8 o °r ]
160 | 6 R | 1
170 5 238.00m mof | 1
180 | 5 C gL ]
190| 5 - : ) ]
200 5 C L
2.10 10 Vi 237.00m E E
220 12
2.30 | 12 v
240 | 9
250 9
260 11
270 1
280 1

290 | 24
3.00 | 28
3.10 | 37
3.20 | 51
3.30 | 73
3.40 | 100




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchlasse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler StraRe 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 MaRstab : 1:55

Tiefe N1o
0.10 2
0.20 2
0.30 1
0.40 1
0.50 1
0.60 1
0.70 1
0.80 1
1.00 1
1.10 0
1.20 0
130 | 2 y 239.00m
1.40 2
1.50 8
1.60 12
170 10 238.00m
1.80 10
1.90 12
2.00 12
2.10 10 Vi 237.00m
2.20 10
2.30 7
2.40 8
2.50 8
2.60 7
2.70 7
2.80 7
2.90 19
3.00 47
3.10 58
3.20 64
3.30 88
3.40 | 100

Eindringtiefe in m

0

10

DPH 26 (DL 2)

Ansatzpunkt: 240.71 m DHHN 92
Anzahl Schlage N10

20 30 40 50 60 70 80 90 100

TTTTTIT T[T T T I T T[T T T T I T T [T [T T T T I T T [ TTTTTTTI T [TTTTTTTTT HHHHL{>




rabal - Ingenieurgesellschaft

Projekt : K 7269 Wdlkau - Briicken, Durchldsse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH

Projektnr.:  10-008/19

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden

Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Malstab : 1:55

Tiefe Tiefe N1o

Z
o

0.10 6.10 | 48

0.20 6.20 | 37

0.30 6.30 | 64

0.40 640 | 70

0.50 6.50 | 60

0.60 6.60 | 55
0.70 6.70 | 62 |, 238.00m

0.80 6.80 | 66

0.90 6.90 | 58

1.00 7.00 | 50

1.10 7.10 62 237.00m

AVARRS
1.20 7.20 74

1.30 7.30 95

1.40 7.40 | 100

1.50 236.00m

1.60 N

1.70

1.80

1.90

235.00m

2.10

2.20

2.30

Vi 234.00m

O W B BRIBRIBRBINIDNINOININWWWINIDNINDNWIN &~ ODNDN

2.40

2.50 12

2.60 11

2.70 11

2.80 | 13 233.00m

2.90 10

3.00 10

3.10

232.00m

3.20 \Vi

3.30

3.40

3.50

3.60 231.00m

AV
3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

© (00 (00 (00 [N (00 (00 [0 (00 N ||| |N N N[00 |00 |N (N

5.10

5.20

-
o

5.30

©

5.40

~

5.50

=]

5.60

-]

5.70

N
N

5.80

Y
[3,]

5.90

B
o

6.00

H
~

Eindringtiefe in m

o

0 TTTTTTT[TTTITTTTTT

10 20

DPH 27 (BW Rad)

Ansatzpunkt: 238.36 m DHHN 92

30 4

0 50

60

Anzahl Schlage N10

70 80 90 100

TTTTTTTTT[TTITTITTTTT HHHHL{>

— L

o

<}4\\\\\




rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt K 7269 Wolkau - Briicken, Durchlasse und Radweg

fur Baustoffprifungen mbH Projektnr.:  10-008/19

Kieler Stral’e 41a, 01109 Dresden Datum : 09.01.2019

Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898 Malistab : 1:55

Tiefe Niwo | Tiefe N1o
010 6 | 610 1
020 9 | 620] 1 DPH 28 (BW Rad)
030 8 | 630 1 Ansatzpunkt: 238.39 m DHHN 92
0401 10 | 640 1 Anzahl Schiage N10
050 4 } 650 2 O 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
060 3 | 660| 2 O e T e
070 3 | 670 4 | 238.00m - ]
080| 3 | 6580 5 C ]
090| 3 | 690 5 - ]
100, 3 | 700| 5 15 ]
1.10 1 7.10 7 237.00m 1
120 1 | 720 22 |[V—— ]
130 2 | 730 12 ]
140 | 2 | 7.40| 29 5 ]
150 1 | 750 | 14 ]
160 1 | 760 26 |Z 000 C 1
170 o | 770 | 16 - ]
180 0 | 7.80| 10 of ]
190 | 1 | 7.90| 11 H ]
200 o | 8oo| 10 |v 2°00M ] 1
210 1 | 810 11 ! 1
220 0 | 820| 61 i ]
230 1 | 830 70 47 ]
240 o | 840 65 234.00m ] .
250 2 | 850| 73 E 1
260| 2 | 860 62 o F ]
270| 2 | 870| 58 2 51 ]
2.80 2 8.80 | 58 [{; 233.00m § ] ]
290 2 | 890| 64 s 1
300 2 | 9.00| 71 i ]
310 2 | 910| 93 61 .
320| 2 | 920 100 |, 232.00m ; .
330 | 1 C ]
3.40 | 1 L'-L 1
350 | 1 7L ]
360 | 1 C m] ]
20— o 231.00m : EZ' f
3.80 | 1 C — ]
390 1 af ]
4.00| 1 N | ]
4.10 1 ﬂ L IE: ]
420 1 . E—' 1
430 1 of L ]
440, 1 229.00m —
4.50 1 AV r ]
4.60 1 - .
470 | 1
480 | 2 105

490 2
500 | 2
510 | 1
520 | 1
530 | 1
540 | 1
550 | 1
560 | 1
570 1
580 | 1
590 | 1
6.00 | 1




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Anlage 3 zum UB — Nr.: 10-008/19

Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Kieler Str. 41 a Bankverbindung: Sitz der Gesellschatft: Geschiéftsfiihrer:
01109 Dresden Sparkasse Meiflen Dresden Dr.-Ing. Torsten Gleitz
Tel.: 03 51/880 08 95 BLZ: 850 550 00 Amtsgericht Dresden Dr.-Ing. Lutz Langhammer

Fax: 03 51/880 08 98 Konto - Nr.: 30 11 05 90 03 HRB 12 758



rabal - Ingenieurgesellschaft . Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchldsse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH KO rnve I’tel|u ng Projektnr.: 10-008/19
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden DIN 18 123-5 Datum  : 08.01.2019
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Anlage : 3.1
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T 1 T T T T 1 T / T T

90

. / -

70
g 60
o
g 50
8
©
= 40 /

30 /

20 /

10

0 Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 51-510
Entnahmestelle KRB 21, Schicht 21.4 (DL 1)
Entnahmetiefe 5,50-10,00 m unter GOK
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/8.3/54.7/37.0 %
Ungleichférm. Cu 15.6
Kriimmungszahl Cc 24
Bodengruppe SuU
Frostempfindl.klasse F2
kf nach Beyer 8.8E-005 m/s




rabal - Ingenieurgesellschaft . Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchldsse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH KO rnve I'te I I un g Projektnr.: 10-008/19
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden DIN 18 123-5 Datum  : 08.01.2019
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Anlage : 3.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-7
90 -~
/
/
80 y
/ ’
/
70 ,/
/ 7
= e e -
c 7
2 -~
1
c 50 =
) / -~
(2] P
2 40 / e
/ -
//
30 =
///
20 ~
////
10 =TT
O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 51-511 ————51-512
Entnahmestelle KRB 23, Schicht 23.4 (BW 1) KRB 24, Schicht 24.3 (BW 1)
Entnahmetiefe 2,80-4,20 m unter GOK 2,40-3,20 m unter GOK
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/11.8/52.9/35.3 % 0.0/9.2/32.5/58.3 %
Ungleichférm. Cu - 91.9
Kriimmungszahl Cc - 0.9
Bodengruppe SuU GU
Frostempfindl.klasse F2 F2
kf nach Kaubisch 1.2E-005 m/s - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - 2.0E-003 m/s




rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stral3e 41a, 01109 Dresden

Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

. K7269 Wolkau - Bricken, Durchlasse und Radweg

Projektnr.: 10-008/19

Datum

: 08.01.2019

Anlage

: 3.3

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

=

90

T

/

80

/

70

e

60

50

Massenprozent

40

30

/

20

/

10

0.002 0.006

0.02

0.06 0.2

Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

51-513

Entnahmestelle

KRB 25, Schicht 25.3 (DL 2)

Entnahmetiefe

1,30-2,00 m unter GOK

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/11.5/38.3/50.2 %

Ungleichférm. Cu -

Kriimmungszahl Cc -

Bodengruppe GU

Frostempfindl.klasse F2

kf nach Kaubisch

1.2E-005 m/s




rabal - Ingenieurgesellschaft . Projekt : K 7269 Woélkau - Bricken, Durchldsse und Radweg
fur Baustoffprifungen mbH KO rnve I’tel|u ng Projektnr.: 10-008/19
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden DIN 18 123-5 Datum  : 08.01.2019
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Anlage : 3.4
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T ’\"—L_’—__‘___\—_J_J_-ﬁ————' / T
90 = /
P /
80 -
/ /
/
/
70 v
/
/ /
g 60 //’ /
o V4
S 50 / y
o} /
(E“ 40 //
/
//

30 7

20

10

O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 51-514 ————51-515

Entnahmestelle

KRB 27, Schicht 27.3 (BW Rad)

KRB 28, Schicht 28.7 (BW Rad)

Entnahmetiefe

1,50-3,50 m unter GOK

6,50-8,10 m unter GOK

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/7.7/29.9/62.4 %

0.0/26.1/68.0/5.9 %

Ungleichférm. Cu 52.3 -
Kriimmungszahl Cc 0.7 -
Bodengruppe GU sU
Frostempfindl.klasse F2 F3

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) 4.2E-007 m/s
kf nach Seiler 8.1E-004 m/s -




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH )
Kieler Str. 41a Bericht: 10-008/19

01109 Dresden Anlage: 3.5
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Prifungsnummer: 51-516/19

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Entnahmestelle: KRB 22, Schicht 22.4a (DL 1)

. Tiefe: 2,00 - 3,50 m unter GOK
K 7269 W0|kau - Art der Entnahme: KRB
Brucken, Durchlasse und Radweg Bodenart: U fs* fg'
. Probe entnommen am: 08.01.2019
Bearbeiter: Herr Rudolph Datum: 24.01.2019
36.0
T 340 P Wassergehalt w = 19.4 %
3 FlieRgrenze w, = 29.4 %
S 320
< \ Ausroligrenze w,, = 21.6 %
()
9 30.0 \ e age _ o
o O T ] N0 Plastizitatszahl |, = 7.8 %
n .
g 28.0 \0\ Konsistenzzahl |, = 1.28
' \\
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l, = ?_28 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
72} 'e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- 'gunz‘;:e:n?je(;rrg::o—
; F~7 77T Tf=o=Cemische ST - - @ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich // !l und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH )
Kieler Str. 41a Bericht: 10-008/19
01109 Dresden Anlage: 3.6
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898
Prifungsnummer: 51-517/19
ZUStanngrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: KRB 22, Schicht 22.4b (DL 1)
. Tiefe: 3,50 - 5,00 m unter GOK
K 7269 W0|kau - Art der Entnahme: KRB
Brucken, Durchlasse und Radweg Bodenart: U fs* fg'
. Probe entnommen am: 08.01.2019
Bearbeiter: Herr Rudolph Datum: 24.01.2019
32.0
e 310 Wassergehalt w = 22.9 %
= 300 \\ FlieRgrenze w, = 28.7 %
= \
©
T 290 \\ Ausrollgrenze w, = 20.2 %
© T r— e
§ 28.0 ~o Plastizitatszahl I, = 8.5 %
%] ) .
© B Konsistenzzahl |, = 0.68
= 270
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform . =0.68
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische ,\q,
m Tone T™M PAV))
..g A\é\e\? Tone mit organischen
._g 20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
7] |e'Cht. und ausgepragt
Y plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10— 1 Sanq—Ton— - ' gungen und organo-
Gemische ST K
7 R D T gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich /’/! | und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Anlage 4 zum UB — Nr.: 10-008/19

Fotodokumentation
Kieler Str. 41 a Bankverbindung: Sitz der Gesellschatft: Geschiéftsfiihrer:
01109 Dresden Sparkasse Meiflen Dresden Dr.-Ing. Torsten Gleitz
Tel.: 03 51/880 08 95 BLZ: 850 550 00 Amtsgericht Dresden Dr.-Ing. Lutz Langhammer

Fax: 03 51/880 08 98 Konto - Nr.: 30 11 05 90 03 HRB 12 758



rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Bohrkernkisten B 33, Durchlass DL 2, Sﬁdseite(ﬁferstrom)

iidseite (Oberstrom




rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Bild 5: Bohrkernkisten B 35, Briicke BW ad, Nordseite



rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Anlage 5 zum UB — Nr.: 10-008/19

Ergebnisse der chemischen Analysen

Kieler Str. 41 a Bankverbindung: Sitz der Gesellschatft: Geschiéftsfiihrer:
01109 Dresden Sparkasse Meiflen Dresden Dr.-Ing. Torsten Gleitz
Tel.: 03 51/880 08 95 BLZ: 850 550 00 Amtsgericht Dresden Dr.-Ing. Lutz Langhammer

Fax: 03 51/880 08 98 Konto - Nr.: 30 11 05 90 03 HRB 12 758
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KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14613-01-00

Akkreditiert nach DIN EN ISO'1EC 17025 - Die Akkreditierung
@lt fur die m der Urkunde aufgefthrten Prifvertahren.
Maessstelle nach § 29b Bundesumimissionsschutzgesetz (BlmSchG)

ERGO Umweltinstitut GmbH. Lauensteiner Stralle 42 01277 Dresden

rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffprifungen mbH

Kieler Str. 41a
01109 Dresden

Priifbericht Nr. 19/0059

Ausstellungsdatum des Priifberichtes:

Gesamtseitenzahl des Priifberichtes:
Anlagenzahl des Priifberichtes:

Kunden-Nr.: 11564
Auftrags-Nr. des AG:
Bestell-Nr. des AG:
Obijekt:

Beschreibung des Priifgegenstandes:
Priifauftrag:
Probenahme:
Probeneingang:
Analysenmethoden:

Parameter

- Beschaffenheit
- Geruch

- Trockenmasse
- Arsen

- Cadmium

- Chrom-ges

- Kupfer

- Quecksilber

- Nickel

05.06.2019
3 Seite(n)
3 Anlage(n)

K 7269 Ausbau Wélkau — Stacha, Bauwerke und Radweg

Untersuchung von Wasser- und Bodenproben

Prufung nach LAGA TR und auf Beton- und Stahlkorrosivitat

durch Auftraggeber

09.01.2019; 24.05.2019; 29.05.2019

Probenvorbereitung Verfahren

DEV B 1/2: 1971

DEV B 1/2: 1971

DIN ISO 11465:1996-02

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

Mikrowellensaureaufschluss
Mikrowellensdureaufschluss
Mikrowellens&ureaufschluss
Mikrowellenséureaufschluss
Mikrowellens&ureaufschiuss
Mikrowellensaureaufschiuss

ERGO Umweltinstitut GmbH
Lauensteiner Stralte 42
01277 Dresden

Telefon (0351) 33 68 60
Telefax (0351) 33 68 610
eMall info@ergo-dresden.de

Internet www.ergo-dresden.de

Handelsregister

Dresden HRB 320
Steuer-Nr. 203/108/08165
Ust-idNr. DE140131094
Geschaftsfithrer
Dipl.-Chem. Michael! Frind

Bankverbindungen

Deutsche Bank

BLZ 870 700 00

Kto 7701709 00

IBAN DE65 870 700 000 7701709 00
BIC/SWIFT DEUT DE 8CXXX

Commerzbank Dresden

BLZ 850 800 00

Kto 04 025 583 00

IBAN DE76 8508 0000 0402 5593 00
BIC/SWIFT DRES DE FF 850



ERGO Umweltinstitut GmbH

19/0059

Seite 2 von 3

Parameter

Blei

Zink

Kohlenstoff, organisch

extr. org. Halogenverbindungen (EOX)
Mineraldlkohlenwasserstoffe C10 bis C22
Mineraldlkohlenwasserstoffe C10 bis C40
PCB

elektrische Leitfahigkeit

pH-Wert

Arsen

Cadmium

Chrom-ges

Kupfer

Quecksilber

Nickel

Blei

Zink

Chlorid

Sulfat

Phenolindex

pH-Wert

Gesamtharte

Karbonatharte

CO2 (kalklosend)

Nichtkarbonathérte

Saurekapazitat bis pH 4,3

Calcium

Magnesium

Ammonium

Chlorid

Sulfid

Sulfat

Permanganatindex (Oxidierbarkeit)

Probenvorbereitung

Mikrowellensaureaufschluss
Mikrowellensaureaufschluss

Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch
Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch

Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung

Bestimmung von Ca und Mg

vor und nach Zugabe von
CaCO3-Messung Ca

Verfahren

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN 13137:2001-12

DIN 38414 (S 17):2004-03

DIN EN ISO 16703:2011-09

DIN EN ISO 16703:2011-09

DIN 38414 (S 20):1996-01

DIN EN 27888 (C 8):1993-11

DIN 38404 (C 5):2009-07

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN SO 10304-1 (D 20):2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
DIN 38409 (H 6):1986-01 *

DIN 38409 (H 7):2005-12

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

DIN 38409 (H 7):2005-12

DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
DIN EN ISO 11732 (E 23):2005-05
DIN EN I1SO 10304-1 (D 20):2009-07
DIN 4030:2008-06

DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
DIN EN ISO 8467 (H 5):1995-05

(*) nicht akkreditiertes Prifverfahren; (**) Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer

Priifergebnisse:

Prifdatum:

siehe Anlage(n) zum Prifbericht 19/0059

vom 09.01.2019 bis 03.06.2019
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- Messwerte mit <" entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten
Analysenverfahrens.
- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):
Feststoffproben - drei Monate
wassrige Proben - zwei Wochen
Altholzproben - sechs Monate
- Die Prufergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n) Probe(n).
- Der Priifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors auszugsweise

vervielfaltigt werden.
- n. b.. Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen

Bestimmungsgrenzen.
ERGO Umweltinstitut GmbH
; s
QR

Michael Frind
Laborleiter

Bemerkungen:
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Wasseranalyse zur Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1: 2008-06
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WP 21 D-19-01-0276 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen leicht triib, kein Bodensatz - -
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - .
pH-Wert 7,15 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnO,-Verbrauch 8 mg/l - - -
Harte 73,7 mg/l - - -
Hartehydrogencarbonat 17,6 mg/l - - -
Nichtcarbonathérte 56,1 mg/l - - -
Magnesium (Mg>") 6,91 mg/! 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") <0,1 mg/l 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/|
Sulfat (SO,7) 26 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/l
Chlorid (CI) 390 mg/l - - -

CO, kalklésend <10 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/|
Sulfid (8%) <0,1 mg/l - B

*) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:

Das Wasser ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)
ist sehr stark betonangreifend (XA3)

gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitidt nach DIN 50929

Parameter WP 21

D-19-01-0276
Chlorid 10,99 mol/m?
Sulfat 0,27 mol/m?®
Saurekapazitat 0,63 mol/m?
Calcium 1,03 mol/m?

WP 21: Wasser aus Graben am DL 1 vom 08.01.2019

RS YE

Frind
Laborleiter
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WP 22 D-19-01-0277 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen leicht triib, kein Bodensatz - -

Geruch (unveranderte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7,04 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnO,-Verbrauch 7,2 mgl/l - - -
Harte 93,9 mg/l - - -
Hartehydrogencarbonat 17,1 mg/l - -

Nichtcarbonatharte 76,8 mg/l - - -
Magnesium (Mg 10,6 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/!
Ammonium (NH,") 0,11 mgl/l 15 bis 30 >30 bis 60 >80 mg/l
Sulfat (SO42') 79 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/I
Chlorid (CI) 42 6 mg/l - - -

CO, kalklosend <10 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/i
Sulfid (89) <0,1 mg/l - -

*) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maflgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er

erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)

ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitit nach DIN 50929

Parameter WP 22

D-19-01-0277
Chlorid 1,20 mol/m?®
Sulfat 0,82 mol/m?
S&urekapazitat 0,61 mol/m?
Calcium 1,24 mol/m?®

WP 22: Wasser aus Silberwasser am BW 1 vom 08.01.2019

VA
Frind
Laborleiter
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WP 23 D-19-01-0278 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 K
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen leicht triib, kein Bodensatz - - -
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - .
pH-Wert 6,86 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnQO,-Verbrauch 7,52 mgl/l - - :
Harte 90,9 mg/l -
Hartehydrogencarbonat 18 mg/i - -
Nichtcarbonatharte 72,9 mg/l - - .
Magnesium (Mg 10,1 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") 0,63 mg/l 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/|
Sulfat (8042‘) 99 mgl/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/i
Chlorid (CI") 42,3 mg/l - - -

CO, kalklésend 17,5 mg/t 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/|
Sulfid (S7) <0,1 mg/l R -

*) Fur die Beurteilung ist der hchste Angriffsgrad mafRigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er

erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)

ist stark betonangreifend (XA2)
ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929

Parameter WP 23

D-19-01-0278
Chlorid 1,19 mol/m3?
Sulfat 1,03 mol/m?
Saurekapazitat 0,64 mol/m?
Calcium 1,21 mol/m?®

WP 23: Wasser aus Miihigraben am DL 2 vom 08.01.2019

NAVARCY N U

Frind
Laborleiter
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WP 24 D-19-01-0279 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
Parameter Priufergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen leicht trib, kein Bodensatz - -
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7,03 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnQ,-Verbrauch 5,76 mgl/l - e -
Harte 86,6 mg/l - -
Hartehydrogencarbonat 16,8 mgl/l -

Nichtcarbonathérte 69,8 mg/l - - -
Magnesium (Mg*") 10,5 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") 0,1 mg/l 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/i
Sulfat (S0,%) 78 mgl/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/l
Chlorid (CI') 38,9 mgl/l - - -

CO, kalklosend <10 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mgl/l
Sulfid (S7) <0,1 mg/l - -

*) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er

erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XAZ2)

ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929

Parameter WP 24

D-19-01-0279
Chlorid 1,10 mol/m?
Sulfat 0,81 moi/m?
Saurekapazitat 0,60 mol/m?
Calcium 1,12 mol/m?

WP 24: Wasser aus Silberwasser am BW Rad vom 08.01.2019

i \// Q\a&\i_,—\

Frind
Laborleiter
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WP 25 D-19-01-1088 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen stark triib, Bodensatz -

Geruch (unveranderte Probe) schwach erdig - - -
pH-Wert 6,77 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <45 bis 4,0
KMnQO,-Verbrauch 7,76 mg/l - S o
Harte 111 mg/! - - -
Hartehydrogencarbonat 43,9 mg/l - - -
Nichtcarbonatharte 67,1 mg/l - - -
Magnesium (Mg*") 8,98 my/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") 1,06 mg/i 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/I
Sulfat (SO,%) 104 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/l
Chilorid (CI) 67 mg/l - - -

CO, kalklésend 87,3 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/|
Sulfid (8%) <0,1 mg/l -

*) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)

ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitit nach DIN 50929

Parameter WP 25

D-19-01-1088
Chlorid 1,89 mol/m?®
Suifat 1,08 mol/m?
Saurekapazitét 1,57 mol/m?®
Calcium 1,61 mol/m?

WP 25: Wasser aus KRB 25 am DL 2 vom 08.01.2019

R AL

Frind
Laborleiter
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WP 26 D-19-01-1089 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen trib, Bodensatz - - -
Geruch (unverénderte Probe) schwach jauchig - - -
pH-Wert 6,48 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnO,-Verbrauch 6,81 mg/l - S -
Harte 67 mg/l - -
Hartehydrogencarbonat 41 mg/l - .
Nichtcarbonatharte 26 mg/l - - -
Magnesium (Mg*") 8,17 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") <0,1 mg/i 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/|
Sulfat (SO,%) 76 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/!
Chlorid (CI') 24,7 mg/l - - .

CO; kalklésend 130 mg/l 15 bis 40 >4(0 bis 100 >100 mg/|
Sulfid (S%) <0,1 mg/l - -

*) Fiir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)
ist sehr stark betonangreifend (XA3)

gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929

Parameter WP 26

D-19-01-1089
Chlorid 0,70 mol/m?®
Sulfat 0,79 mol/m?
Saurekapazitat 1,46 mol/m?®
Calcium 0,86 mol/m?

WP 26: Wasser aus KRB 27 am BW Rad vom 08.01.2019

Frind
Laborleiter
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WP 27 D-19-05-2162 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1~
Parameter Priufergebnis XA1 XA2 XA3
leicht triib, Bodensatz,
Aussehen braun geférbt . = =
Geruch (unveranderte Probe) geruchlos - - -
pH-Wert 6,78 6,5 bis 5,5 <55 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnO,-Verbrauch 1,7 mg/l - - -
Harte 93,9 mg/l - -
Hartehydrogencarbonat 50,6 mg/| - -
Nichtcarbonathérte 43,3 mg/l - - -
Magnesium (Mg”") 9,63 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/!
Ammonium (NH,") 0,56 mgl/l 15 bis 30 >30 bis 60 >80 mg/l
Sulfat (SO,%) 97 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/!
Chlorid (CI') 71,1 mg/l - - -
CO, kalklosend 77,4 mg/! 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/|
Sulfid (S%) <0,1 mg/l - -

*) Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)

ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929

Parameter WP 27

D-19-05-2162
Chlorid 2,00 mol/m?®
Sulfat 1,01 mol/m?
Saurekapazitat 1,81 mol/m?
Calcium 1,28 mol/m?

WP 27: Wasser aus B 31 am BW 1 vom 15.05.2019

YA

Frind
Laborleiter
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Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wdélkau — Stacha, Bauwerke und Radweg
[ Messwert LAGA- CAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm fiir Boden MP 21 Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen Z0 Z1 z2
D-19-05-2381 Lehm/Schluff
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 4,79 20 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 20 1 3 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 19,5 20 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 9,49 Z0 40 120 400
Quecksilber [mg/kg TM] 0,03 Z0 0,5 1,5 5
Nickel [mg/kg TM] 13,2 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 12,4 Z0 70 210 700
Zink [mg/kg TM] 44 Z0 150 450 1500
EOX [ma/kg TM] <0,05 20 1 3% 10
Mineral6lkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) 20 100 300(600)2) 1000(2000)2)
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 0,26 Z0 3 _39) 30
- Naphthalin [mg/kg TM] <0,0010 - - .= -
_'Benzo(a)pyren ) [ma/kg TM] 0,025 0,3 0.9 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,23 20 0,5(1)" 1.5 5
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 52 Z0 250 250 1500 2000
pH-Wert 7 Z0 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 55-12
Chlorid [mg/l] 10,4 20 30 30 50 100”
Sulfat [mg/1] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen [uaN 14 14 20 60%
Cadmium [ug/] - 1,5 1,5 3 6
Chrom-ges. [ug/l] - 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/l] 20 20 60 100
Quecksilber [pg/l] - <0,5 <0,5 1 2
Nickel [ug/l - 15 15 20 70
Blei [ug/M - 40 40 80 200
Zink {ug/l] - 150 150 200 600
Gesamteinschétzung () Z0

MP 21: Auffilllungen (Schiuffe, Sande, Brechkorngemische) und Schiuffe und Sande

aus Schichten 21.1 +212+21.3+21.4+221+223+224+225

(1) bei einem C:N-Verhdltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir KW-verbindungen mit einer Kettenlange von Cy bis Cg,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14039 (C1o-Cyo) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen
(5) bei natirrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

Bewertungsgrundlage:

VAL

Frind
Laborleiter

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen -
Technische Regeln fur die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004

(8) bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l
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Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wolkau — Stacha, Bauwerke und Radweg
Messwert LAGA- LAGEuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm flir Boden MP 22 Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen Z0 Z1 z2
D-19-05-2386 Lehm/Schluff
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 57 Z0 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 Z0 1 < 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 20 20 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 9,84 Z0 40 120 400
Quecksilber [mg/kg TM] 0,04 Z0 0,5 1,5 5
Nickel [mg/kg TM] 10,1 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 12 Z0 70 210 700
Zink [mglkg TM] 37,9 Z0 150 450 1500
EOX [mg/kg TM] 0,05 Z0 1 3% 10
Mineralélkohlenwasserstoffe [ma/kg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)”] 1000(2000)?
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 044 20 B 3 39 30
- Naphthalin [mgrkg TM] 0,0036 - i - N -
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,036 - 0,3 0,8 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,77 Z1 0,5(1)" 1,5 5
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 112 20 250 250 1500 2000
pH-Wert 7,53 20 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 55-12
Chlorid [mg/l] <5 Z0 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 18 20 20 20 50 200
Arsen [pg/] - 14 14 20 60%
Cadmium [Hg/l] - 1,5 1.5 3 6
Chrom-ges. [ua/l] 12,5 12,5 25 60
Kupfer [Hg/ 20 20 60 100
Quecksilber [ug/l] <0,5] <05 1 2
Nickel [pg/] - 15 15 20 70
Blei [ug/ 40 40 80 200
Zink [ug/l] 150] 150] 200 600
Gesamteinschatzung (*) r4

MP 22: Auffilllungen (Schiuffe, Brechkorngemische, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%) und Schiuffe, Kiese und Felszersatz
aus Schichten 23.1 +23.2 +23.3+234+242+243+244

(1) bei einem C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir KW-verbindungen mit einer Kettenlange von Cg bis Cz,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14039 (C44-Cyo) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 8 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
(5) bei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l

Bewertungsgrundiage:

Frind
Laborleiter

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen -
Technische Regeln fiir die Verwertung (TR Boden)
Stand: 5. November 2004

() bei naturlichen Béden in Ausnahmefalien bis 120 pg/l
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| Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm fiir Boden MP 23 Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen 20 Z1 z2
D-19-05-2382 Lehm/Schluff
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 8,26 Z0 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 20 1 3 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 27,3 Z0 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 12,5 20 40 120 400
Quecksilber [mg/kg TM} 0,06 Z0 0,5 1.5 5
Nickel [mg/kg TM] 13,2 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 15,1 Z0 70 210 700
Zink [mg/kg TM] 55,2 20 150 450 1500
EOX [mg/kg TM] 0.1 Z0 1 3% 10
Mineraldlkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)2) 1000(2000)?
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 0,42 20 3 39y 30
- Naphthalin [mg/kg TM] | 0,0026 | - - R -
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,036 - 0,3 0,9 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,6 Z1 0,5(1)" 1,5 5
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 51 Z0 250 250 1500 2000
pH-Wert 6,67 Z0 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Chlorid [mg/l} <5 20 30 30 50 100”
Sulfat [mg/l] 17 Z0 20 20 50 200
Arsen [ug/] - 14 14 20 60%
Cadmium [ug/] - 1,5 1,5 &) 6
Chrom-ges. [pg/] 12,5 12,5 25 60
Kupfer [uo/ - 20 20 60 100
Quecksilber {ug/l] - <0,5 <0,5 1 2
Nickel (ug/1} - 15 15 20 70
Blei [pg/l] - 40 40 80 200
Zink [ug/l] - 150 150 200 600
Gesamteinschitzung (*) 21

MP 23: Auffullungen (Schiuffe) und Schluffe, Kiese und Felszersatz
aus Schichten 25.1 + 252 + 253+ 254 +26.1+262+264 +265+26.6

(1) bei einem C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir KW-verbindungen mit einer Kettenlange von Cyo bis Co,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14039 (C,,-Cy4o) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen
(5) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l

Bewertungsgrundlage:

v

A

RO

Frind
Laborleiter

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen -
Technische Regeln fir die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004

(6) bei natirlichen Bsden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|
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Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wélkau — Stacha, Bauwerke und Radweg

[ Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm flr Boden MP 24 Zuordnung fir Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen 20 Z1 22
D-19-05-2387 Lehm/Schluff
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 6,71 Z0 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 Z0 1 3 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 14,6 20 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 7.15 Z0 40 120 400
Quecksilber [mg/kg TM] <0,03 Z0 0,5 1,5 5
Nickel Img/kg TM] 10,5 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 6,61 Z0 70 210 700
Zink [mg/kg TM] 33,8 Z0 150 450 1500
EOX [mg/kg TM] <0,05 Z0 1 3% 10
Mineraldlkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)2) 1000(2000)2)
Summe PAK nach EPA [mg/kg T™M] 0,18 Z0 3 3(9)? 30
- Naphthalin [mgrkg TM] 00027 |- - T :
- Benzo(a)pyren [mgrkg TM] 0,016 - 0,3 009 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,87 Z1 0,5(1)" 1.5 5
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 202 Z0 250 250] 1500 2000
pH-Wert 5,59 Z2 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Chiorid [mg/l] 54 Z0 30 30 50 100
Sulfat [mg/l] 92 Z2 20 20 50 200
Arsen Mo/ = 14 14 20 60%
Cadmium g/ - - 1,5 1,5 3 6
Chrom-ges. [ug/l] - - 12,5 12,5 25 60
Kupfer {ug/l} . - 20 20 60 100
Quecksitber [ug/] - - <0,5 <0,5 1 2
Nickel {ug/] - - 15 15 20 70
Blei [pg/N - g 40 40 80 200
Zink [pg/l] - - 150 150 200 600
Gesamteinschitzung (*) Z2

MP 24: Auffullungen (Brechkorngemische, Grobschlag, Schiuffe, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%) und Sande, Kiese und Felszersatz
aus Schichten 27.1 +27.2+27.3+274+275+276+28.1+28.2+283+284+285+286+287

(1) bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur KW-verbindungen mit einer Kettenlange von Cyq bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN
14039 (C1o-Cyo) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen
(5) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/| (6) bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l

Bewertungsgrundlage: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln flr die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004
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ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage 2 zum Prifbericht 19/0059

Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wdélkau — Stacha, Bauwerke und Radweg

Seite 5 (5)

i Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm flir Boden MP 25 Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen Z0 Z1 z2
D-19-05-2388 Lehm/Schiuff
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 8,23 Z0 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 20 1 3 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 20,7 Z0 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 12,1 Z0 40 120 400
Quecksilber [mg/kg TM] 0,05 Z0 0,5 1,6 5
Nickel [mg/kg TM] 11,3 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 15,1 Z0 70 210 700
Zink [mg/kg TM] 54,7 Z0 150 450 1500
EOX [mg/kg TM] 0,06 Z0 1 3% 10
Mineralolkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)2) 1000(2000)2)
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 14 20 3 3(9)Y 30
- Naphthalin [mg/kg TM] 0,0061 - - . 5
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,14 - 0,3 0,9 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,79 Z1 0.5(1)" 1,5 5
20 211 Z21.2 z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 37 20 250 250{ 1500 2000
pH-Wert 6,61 20 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 55-12
Chiorid [mg/l} <5 Z0 30 30 50 100%
Sulfat [mg/l] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen na/] 14 14 20 60
Cadmium [Hg/N - 1,5 1.5 3 6
Chrom-ges. [ug/l] 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/l] - 20 20 60 100
Quecksilber [ug/l] - <0,5 <0,5 1 2
Nickel Mg/ 15 15 20 70
Blei [ug/] 40 40 80 200
Zink g/l - - 150 150 200 600
Gesamteinschatzung (*) Z1

MP 25: Auffullungen (Schiuffe, Brechkorngemische, Grobschlag, z. T. mit Recyclaten < 10 Vol.-%) und Schiuffe
aus Schichten 28.1 + 28.2 + 28.3 + 29.1 +29.2 + 29.3

(1) bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur KW-verbindungen mit einer Kettenlange von C; bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14038 (C4¢-C4o) darf insgesamt den in Klammemn genannten Wert nicht Uberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priufen
(5) bei natlrlichen Béden in Ausnahmefalien bis 300 mg/l

Bewertungsgrundlage:

TR

Frind
Laborleiter

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen -
Technische Regeln fur die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004

(6) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wélkau — Stacha, Bauwerke und Radweg
Parameter Dimension Messwert Zuord- Zuordnungswerte
MP 26 nung
D-19-05-2389 W1.1 W1.2 W2

Feststoffuntersuchungen

Kohlenwasserstoffe C15-Cyg [mg/kg TM] 140 W1.1 |300 (600*)| 500 (600*)| 1000
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 4,8 Wi1.1 5(10*) | 15(50™) 75
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,21 - - - -
EOX [mg/kg TM] 0,17 W1.1 3 5 10
Summe PCB

(Congenere nach DIN 51527) [mg/kg TM] <0,02 W1.1 0,1 0,5 1
Eluatuntersuchungen

pH-Wert 8,95 W1.1 7-12,5 7-12,5 | 7-12,5
elektr. Leitfahigkeit [MS/cm] 84 W1.1 1500 2500 3000
Chlorid [mg/l] <5 W1.1 100 200 300
Sulfat [mg/l] 13 WA1.1 240 300 600
Phenolindex [ng/l] <5 W1.1 20 50 100
Arsen [pa/l] <10 W1.1 10 40 50
Cadmium [Mg/l] <1 W11 5 5 5
Chrom-ges. [ug/l] <10 W1.1 50 75 100
Kupfer [pg/l] <10 W11 50 150 200
Quecksilber [ug/l] <0,2 W1.1 1 1 2
Nickel (ug/] <10 W1.1 50 100 100
Blei )| <10 W1.1 25 100 100
Zink [ug/i <10 W1.1 500 500 500
Gesamteinschatzung W1.1

MP 26: Auffillungen (Brechkorngemische, Sande mit Recyclaten > 10 Vol.-

aus Schichten 22.2 +24.1+26.3

% und Beton-RC)

(*) = Werte gelten nur, sofern die MKW-Konzentration auf Asphaltanteile zurtckzufihren sind.
Zum Nachweis ist im Eluat eine MKW-Konzentration von 200 pg/l einzuhalten.

(**) = Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentration auf Asphaltanteile zurlickzufiihren sind.
Zum Nachweis ist im Eluat eine PAK-Konzentration von 0,2 ug/t einzuhalten.

(***) = Probe wurde im Backenbrecher zerkleinert. Im Recyclingmaterial ist mit einer wesentlich
gréReren Kornung und damit mit einer wesentlich kleineren Leitfahigkeit zu rechnen.

Bewertungsgrundiage:

Ly

Frind
Laborleiter

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial

Tabelle 1: W-Werte

Sichsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft

Stand: 20.12.2018

verlangert bis 31.12.2019
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ERGO Umweltinstitut GmbH, Lauensteiner Strade 42, 01277 Dresden

rabal - Ingenieurgesellschaft fir Baustoffpriifungen mbH

Kieler Str. 41a
01109 Dresden

Prifbericht Nr. 19/3575
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ol 1y Akkreditierungsstelle

D-PL-14613-01-00

Akkreditiest nach DIN EN ISO/IEC 17025 - Die Akkrediticrung
gilt fir die in der Urkunde aufgefithrten Priifverfahren.
Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

Ausstellungsdatum des Prifberichtes:

Gesamtseitenzahl des Priifberichtes:
Anlagenzahl des Priifberichtes:

08.01.2020
2 Seite(n)
1 Anlage(n)

Kunden-Nr.:

Auftrags-Nr. des AG:
Bestell-Nr. des AG:
Objekt:

Beschreibung des Priifgegenstandes:

11564

K 7269 Ausbau Woélkau — Stacha

Untersuchung einer Wasserprobe

Priifauftrag: Prufung auf Betonaggresivitat

Probenahme: durch Auftraggeber

Probeneingang: 13.11.2019

Analysenmethoden:

Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- Beschaffenheit DEV B 1/2: 1971

- Geruch DEV B 1/2: 1971

- pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
- Gesamthérte Bestimmung von Ca und Mg DIN 38409 (H 6):1986-01 *

- Karbonatharte DIN 38409 (H 7):2005-12

- CO2 (kalklésend)

- Nichtkarbonathérte
- Saurekapazitst bis pH 4,3

ERGO Umweltinstitut GmbH
Lauensteiner Stralte 42
01277 Dresden

Telefon (0351) 33 68 60
Telefax (0351) 33 68 610
eMail inffo@ergo-dresden.de
Internet www.ergo-dresden.de

vor und nach Zugabe von
CaCO3-Messung Ca

Handelsregister

Dresden HRB 320
Steuer-Nr. 203/108/08165
Ust-IdNr. DE140131094
Geschaftsfihrer
Dipl.-Chem. Michael Frind

Bankverbindungen
Deutsche Bank
BLZ 870 700 00
Kto 7701709 00

IBAN DEB5 870 700 000 7701709 00
BIC/SWIFT DEUT DE 8CXXX

DIN EN ISO 11885 (E 22):2008-09

DIN 38409 (H 7):2005-12

Commerzbank Dresden

BLZ 850 800 00

Kto 04 025 593 00

IBAN DE76 8508 0000 0402 5593 00
BIC/SWIFT DRES DE FF 850
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Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- Calcium DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

- Magnesium DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09

- Ammonium DIN EN ISO 11732 (E 23):2005-05

- Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
- Sulfid DIN 4030:2008-06

- Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2009-07
- Permanganatindex (Oxidierbarkeit) DIN EN ISO 8467 (H 5):1995-05

(*) nicht akkreditiertes Prifverfahren; (**) Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer
Priifergebnisse: siehe Anlage(n) zum Prifbericht 19/3575

Priifdatum: vom 13.11.2019 bis 18.11.2019

Bemerkungen: - Messwerte mit ,<* entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten
Analysenverfahrens.
- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):
Feststoffproben - drei Monate
wassrige Proben - zwei Wochen
Altholzproben - sechs Monate
- Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n) Probe(n).
- Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors auszugsweise
vervielfaltigt werden.
- n. b.: Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenzen.
- Durchfiihrung am Standort Lauensteiner StralBe 42, 01277 Dresden, sofern nicht anders
(**) vermerkt.

ERGO Umweltinstitut GmbH
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v V r@sﬁ-—\@/

Michael Frind

Laborleiter




ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage zum Priifbericht 19/3575
Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wolkau — Stacha

Wasseranalyse zur Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1: 2008-06

Seite 1 (1)

WP 28 D-19-11-1250 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1
Parameter Priifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen schwach trub, Bodensatz - =
Geruch (unverinderte Probe) ohne - - -
pH-Wert 6,22 6,5 bis 5,5 <5,5 bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnOQ,-Verbrauch 8,71 mg/l - c &
Harte 92,1 mg/l - =
Hartehydrogencarbonat <10 mg/l - -

Nichtcarbonathéarte 92,1 mg/l - - -
Magnesium (Mg®*) 12,2 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/!
Ammonium (NH,") 0,67 mg/l 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/|
Sulfat (8042') 140 mg/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/l
Chilorid (CI') 82,5 mg/l - - -

CO, kalklosend <10 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/l
Sulfid (8%) <0,1 mg/l = -

*) Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maligebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)

ist stark betonangreifend (XA2)
ist sehr stark betonangreifend (XA3)

gilt als nicht betonangreifend

WP 28: Wasser aus KRB 43 vom 13.11.2019

'(_\/,?(@T\dg

Frind
Laborleiter
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Teil 2:

Gutachten HYD 1031/2019:

Untersuchung und Bewertung der Versickerungseignung
des Untergrundes fiir Versickerungsanlagen nach DWA A 138,
Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wolkau - Stacha;
Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle,

Stolpen; 28.11.2019

Kieler Str. 41 a Bankverbindung: Sitz der Gesellschatft: Geschiéftsfiihrer:
01109 Dresden Sparkasse Meiflen Dresden Dr.-Ing. Torsten Gleitz
Tel.: 03 51/880 08 95 BLZ: 850 550 00 Amtsgericht Dresden Dr.-Ing. Lutz Langhammer

Fax: 03 51/880 08 98 Konto - Nr.: 30 11 05 90 03 HRB 12 758



IngenieurB tiro Dr. Thomas Scholle - IBS

Versickerungsanlagen - Untergrundverrieselungen - Hydrogeologie und Hydrologie
Baugrund - Altlasten und Umweltschutz - Brand- und Wasserschaden - Baubiologie -
Beratung und Ubersetzung Tschechien - Museumskonze  ptionen -
Geologische Exkursionen

Kirschallee 1 . D-01833 Stolpen

Tel. 035973-29261
Funk 0160-8304788
Fax 035973-29262
Email 1BScholle@aol.com

www.geologie-stolpen.de

Stolpen, 28.11.2019

Gutachten HYD 1031/2019
Untersuchung und Bewertung der Versickerungseignung des
Untergrundes fir Versickerungsanlagen nach DWAA13 8
Bauvorhaben: K 7269 Ausbau Wolkau — Stacha

Inhalt:
Seite

Unterlagen

Anlagen

Sachstand und Aufgabenstellung
Geologie und Hydrogeologie
In-situ-Versickerungstests

Auswertungen
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Sonstige Hinweise

Anlagen 8ff

Dr. rer. nat. Dipl. Geol. Thomas Scholle

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
Versickerungsanlagen - Grundwasserabsenkungen - Altlastenbewertung - Baugrund u.v.m
Kirschallee 1 . 01833 Stolpen . Telefon (035973) 29261 (0160) 8304788 Fax (035973) 29262
Email 1BScholle@aol.com www.geologie-stolpen.de



1. Unterlagen

/U 1/ Baugrundgutachten 10-085/17, K 7269 Ausbau Wolkau — Stacha, Rabal -
Ingenieurgesellschaft mbH, Dresden, 21.08.2017.

/U 2/ Aufgabenstellung Ingenieurbiro Ulrich Karsch, Pirna, Oktober 2019.

/U 3/ Archiv- und Recherchedaten Ingenieurbiro Dr. Thomas Scholle, Stolpen, Stand

20109.

/U 4/ Bohrungsdaten Rabal - Ingenieurgesellschaft mbH, Dresden, November 2019.

2. Anlagenverzeichnis

Anlage Al
Anlage A 2
Anlage A3
Anlage A4
Anlage A5

Lageplan mit Lage der Bohrungen

Schichtenverzeichnisse, Bohrsaulen und Siebanalysen

Graphische und tabellarische Zusammenstellung der Versickerungstests
Foto Versickerungstest V 41

Informationsblatt zu den Versickerungstests

3. Sachstand und Aufgabenstellung

Laut /U 1/ sind die Verhaltnisse um Untersuchungsgebiet hinsichtlich der Versickerungs-

eignung relativ ungunstig, da hier vor allem Geschiebelehme, Geschiebesande und der

Verwitterungszersatz des Lausitzer Granodiorites mit hohen Feinkornanteilen anstehen.

Es besteht zudem nach /U 2/ seitens des Fachplaners auch keine Mdéglichkeit ,einen

Uberlauf in Richtunng Vorflut anzubieten®.

Deshalb sollten im Bereich des Bauvorhabens noch 2 konkrete Sickerwerte (kf-Werte)

ermittelt werden (Lage siehe Anlage A 1), fur die in /U 2/ folgende Hinweise gegeben

werden (Text weitgehend als Zitate aus der Quelle /U 2/:

» Lage der Versickerungsversuche bei Rechtswert 5446937 / Hochwert 5667424 bzw.
Rechtswert 5446708 / Hochwert 5667657).

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle

Versickerungsanlagen - Grundwasserabsenkungen - Altlastenbewertung - Baugrund u.v.m
Kirschallee 1 . 01833 Stolpen . Telefon (035973) 29261 (0160) 8304788 Fax (035973) 29262

Email 1BScholle@aol.com www.geologie-stolpen.de



3
Geplante Versickerung an der 1. Stelle als Sickermulde, die auf der Fahrbahn
anfallendes Oberflachenwasser aufnimmt. Diese Sickermulde soll als Mulden-
Rigolen-System ausgebildet werden. Hier wird bei ca. 1,30 m Tiefe die
Versickerung bendtigt.
Geplante Versickerung an der 2. Stelle als Gelandemulde. Diese soll so profiliert
werden, dass auch anfallendes Oberflachenwasser von Fahrbahn und Feldern
aufgenommen werden kann. Diese Geldndemulde soll profiliert, aber nicht als
Bauwerk ausgebildet werden. Eine Verndssung und spatere selbststandige
Ausbildung zum Biotop ist gewtnscht. An der Sickerstelle werden wir das Gelande
ca. 1,50 m tief profiliert haben, so dass der Sickerwert in dieser Tiefe wichtig ist.
Benotigt wird an beiden Stellen der Grundwasserstand (max. jedoch eine Aussage
bis 4 m Tiefe).
Sollten sich sehr schlechte kf-Werte (< 1 x 10°® m/s) einstellen, werden Aussagen
benotigt, ob bis zum Grundwasser Schichten vorhanden sind, die ggf. bessere
Sickerwerte erwarten lassen.
Die aufgeschlossenen Schichten bis zum Grundwasser sollen beschrieben werden.
Es sollen Sickerversuche durchgefuhrt werden, die den aktuellen Regelwerken
entsprechen.
Die Sickerversuche miuissen beschrieben und dokumentiert werden (Foto, Art,

Zeiten...).

4. Geologie und Hydrogeologie

4.1. Geologie

Laut den vorhandenen Daten aus /U 1, U 3, U 4/ (Baugrunderkundung und Spezialkarten)

stehen im Baufeld folgende Schichten an:

Anthropogene Auffullungen

Hanglehme, Gehéangelehme, Geschiebelehme

glazifluviatie Sande und Kiese mit schwankenden Feinkorngehalten als
Schmelzwassersande und als Bautzner Elbelauf

Verwitterungszersatz des Lausititzer Granodiorites und der Lausitzer Grauwacke

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
Versickerungsanlagen - Grundwasserabsenkungen - Altlastenbewertung - Baugrund u.v.m
Kirschallee 1 . 01833 Stolpen . Telefon (035973) 29261 (0160) 8304788 Fax (035973) 29262
Email 1BScholle@aol.com www.geologie-stolpen.de
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Bei den Erkundungen fiur die Versickerungsanlagen wurden folgende Schichten ermittelt:
+ KRB4la/KRB41/V 41
0,0-0,8m Auffillungen
0,8-12m Sand, stark schluffig
12-2,7m Mittel- bis Grobsand, schwach schluffig
2,7-40m Sand, schluffig, schwach kiesig
» KRB42a/KRB42/V 42
0,0-0,4m Auffillungen
04-40m Schluffe

Kein Grundwasser!

In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich darauf verwiesen, dass die im Geoportal
Sachsen vorhandenen geologische Karten im Mal3stab 1 : 50.000 auf Interpolationen von
vorhandenen Bohrungen basieren und die Genauigkeit dieser Karten lokal deshalb wegen

fehlender Aufschlussdaten relativ gering sein kann.

4.2. Hydrogeologie

Bei den Erkundungsarbeiten 2019 und in /U 1/ wurde bis 4 m unter GOK kein Grund- oder
Schichtenwasser festgestellt.

Nach /U 3/ (Interpolationen des LFULG und HK 50) kann lokal Grundwasser ab 4 m unter

GOK vorhanden sein.

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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5. In-situ-Versickerungstests

Es wurden am 13.11.2019 durch Dr. Thomas Scholle von 9.30 — 11.30 Uhr in den beiden
Bohrungen in-situ-Versickerungstest realisiert. Hierzu gelten folgende Hinweise:

Es wurde zunachst an jedem Standort jeweils eine Kleinrammbohrung bis 4 m Tiefe unter
GOK abgeteuft (KRB 41a und KRB 42a), um die Schichten in und unterhalb der Sohle der
Versickerungsanlage sowie ggf. den Grundwasserstand zu erkunden. Anschliel3end wurde

daneben nochmals jeweils eine Kleinrammbohrung bis 2 m Tiefe unter GOK abgeteuft

(KRB 41 und KRB 42), in denen die Versickerungsversuche durchgefuhrt wurden.

KRB 41/V 41

Die Bohrung konnte nicht am geplanten 1. Standort ausgefuhrt werden, da hier im
Fahrbahnrandbereich Medien- bzw. Entwasserungsleitungen vorhandenen sind, die
nicht in den angeforderten Schachtscheinen enthalten waren. Die Bohrung wurde
deshalb weiter nordwestlich auf das Flurstiick 181 verlegt.

Bohrungsteufe 2 m

Filterstrecke 1 —2 m

Filterdurchmesser 50 mm

Bodenart: Sand

Wassersattigung des Untergrundes ca. 15 min

Messdauer 10 min

KRB 42/V 42

Bohrungsteufe 2

Filterstrecke 1 —2 m

Filterdurchmesser 50 mm

Bodenart: Schluff, tonig

Wassersattigung des Untergrundes 15 min

Messdauer 10 min

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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Siehe hierzu auch die Ergebnisse in den Anlagen.

Es wurden folgende kf-Werte ermittelt:

 KRB41/V 41
« KRB42/V42

Schicht Sand:
Schicht Schluff:

4.35x10° m/s

<1x10" m/s

Siehe hierzu in der Anlage A 3. Hinweis: der kf-Wert fir die KRB 42 / V42 kann lediglich

abgeschatzt werden, liegt aber sicher im Bereich < 10”7 m/s.

6. Auswertungen

Werden die vorhandenen Bohrungsdaten aus /U 1/ und /U 4/ fir das Untersuchungsgebiet

von Suden nach Norden zusammengestellt, ergibt sich folgendes Bild:

Tabelle 1
Bohrung Oberkante Oberkante Versickerungs- Bemerkungen/
versickerungs- versickerungs- | fahige Schichte Hinweise
fahige Schicht fahige Schicht
in m unter GOK in m DHHN92
KRB 5/2 1,25 250,40 Sande bis >2 m | Kein Grund- oder Schichtenwasser
(2017) unter GOK 2017 bis 2 m unter GOK
Versickerung ab 1,25 m unter GOK
mdglich, anzusetzender
kf-Wert 1 x 10 ° m/s
KRB 41/V 42 1,20 251,66 Sande bis >4 m Kein Grund-und Schichtenwasser
(2019) unter GOK 2019 bis 4 m unter GOK
Versickerung ab 1,20 m unter GOK
mdglich, anzusetzender
kf-Wert 1 x 10 ° m/s
KRB 7/2 - - nur tonige Schichtenwasser 2017 bei 1,10 m
(2017) Schluffe unter GOK
nachgewiesen | Keine versickerungsfahige Schicht
bis 2 m unter GOK
KRB 42 - - nur tonige Kein Grund-und Schichtenwasser
(2019) Schluffe 2019 bis 4 m unter GOK
nachgewiesen | Keine versickerungsfahige Schicht

bis 4 m unter GOK

Siehe hierzu auch in den Anlagen.
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7. Sonstige Hinweise

Fur die Planungen der Versickerungsanlagen werden folgende Hinweise gegeben:

Es gelten die Vorgaben der DWA A 138 und der DWA M 153 hinsichtlich der
Planungen (zum Beispiel: Spitzenabflussbewerte, Regenreihe, Beeinflussung
Bebauung und Medien, Abflussbelastungen, Vorreinigungsanlagen)

Eine exakte Grenzziehung zwischen versickerungsfahigen und nicht versickerungs-
fahigen Bereichen ist nicht mdglich. Siehe hierzu in der Tabelle 1 und in den
Anlagen. Diese kann erst bei den Tiefbauarbeiten oder mittels zuséatzlicher
Erkundungen ermittelt werden.

Fur die versickerungsfahigen Sande sollte ein kf-Wert von 1 x 10 m/s angesetzt
werden. Damit werden Schwankungen der Feinkornanteile in den Sanden beruck-
sichtigt. Hohere Werte aus Siebanalysen sollten wegen der nicht bertcksichtigten
Lagerungsdichten nicht genutzt werden.

Es muss bei den Planungen und den Bauarbeiten berticksichtigt werden, dass auch
in den versickerungsfahigen Bereichen in den hangenden Schluffen temporére
Schichtenwasservorkommen vorhanden sein koénnen. Hierzu sind mindestens
Schutzmalinahmen mittels Filtervlies notwendig, um eine Kolmation der Mulde-
Versickerungsanlage durch Feinkorneintrag zu unterbinden.

Da an der 2. Stelle (nérdlicher Punkt KRB 42/V 42) ,eine Verndssung und spatere
selbststandige Ausbildung zum Biotop gewinscht ist*, wird ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass hier keine versickerungsfahigen Schichten im Sinne der DWA A
138 vorhanden sind. Es wird hier je nach der angeschlossenen Flache A4 €in
temporérer Vernassungsbereich bzw. ein tempordres Oberflachengewasser
entstehen. Hierzu sind alle relevanten Regelwerke und Normen (DWA M 153, WHG,

SachsWG, OGewV, VwV Biotopschutz u.a.) zu bertcksichtigen.

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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Anlage A1 Lageplane mit Lage der Bohrungen
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Anlage A2 Schichtenverzeichnisse, Bohrsaulen

und Siebanalysen
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Wélkau - Stacha, Versickerung
fiir Baustoffpriifungen mbH Projektnr.: 10-008/19-E1
Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden Anlage : 2
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898 Malstab : 1:20
KRB 41a
Ansatzpunkt: 252.86 m DHHN 92
= Ooom .....
A Auffillung: Oberboden
. (Schluff, feinsandig,
A A schwach feinkiesig) mit
GP 41a.1[0.30m 0.30m | ee|  Wurzelresten
A
s Auffiillung: Sand, kiesig,
A A schluffig
g
GP41a.2[ [0.70m 0.70m/ A °
7 252.00m
Sand, stark schluffig,
schwach feinkiesig
GP 41a.3[ | 1.20m 1.20m
=2}
7 251.00m 5 Mittel- bis Grobsand,
- o schwach feinsandig,
[=} o
o schwach schluffig,
E schwach feinkiesig bis
@ schwach mittelkiesig
5
4
GP 41a.4[ | 2.70m 2.70m
V4 250.00m
Sand, schluffig,
schwach kiesig
V4 249.00m
GP 41a.5|_|4.00m 4.00m
ndtiefe
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rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wolkau - Stacha, Versickerung
Datum:
Bohrung Nr. KRB 41a Blatt 3 13.11.2019
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 " Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, feinsandig, schwach KRB GP 41a.1 0.00
feinkiesig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.30
b)
0.30
c) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Sand, kiesig, schluffig KRB GP 41a.2 0.30
d =80 mm -0.70
b)
0.70
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) braun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig KRB GP 41a.3 0.70
d =80 mm -1.20
b)
1.20
c) verbacken d) mittel zu bohren e) braun
f) Geschiebesand g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
a) Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig, schwach schluffig, |KRB GP 41a.4 1.20
schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig d = 80 mm, -2.70
ab2,0m
b) d =60 mm
2.70
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) braun
f) Geschiebesand g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
a) Sand, schluffig, schwach kiesig KRB GP 41a.5 2.70
d =60 mm -4.00
b)
4.00
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) braun
[Endtief
f) Geschiebesand g) Pleistozin h) i)
erdfeucht
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Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Wélkau - Stacha, Versickerung
fir Baustoffprifungen mbH Projektnr.: 10-008/19-E1
Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden Anlage : 2
Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898 Mafstab : 1:20
KRB 41 /V 41
Ansatzpunkt: 252.88 m DHHN 92
O-OO'TI .....
ﬁ o Auffiillung: Oberboden

A (Schluff, feinsandig,
A schwach feinkiesig) mit

e ..... Wourzelresten
GP 411 [ 0.40m 0.40m A U™
55
A
: Auffillung: Sand, kiesig,
A A schiluffig
— GP41.2[ |0.80m o| 0.80m |/
y 2<m 2
[=]
'E Sand, stark schluffig,
£ schwach feinkiesig
@ .
GP 41.3[]1.20m T | 1.20m %
]
Mittel- bis Grobsand,
schwach feinsandig,
schwach schluffig,
schwach feinkiesig bis
schwach mittelkiesig
Vi 251.00m .
GP 41.4[]2.00m 2.00m |/

ndtiefe
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rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2

Bericht:10-008/19

Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wolkau - Stacha, Versickerung
Datum:
Bohrung Nr. KRB 41 /V 41 Blatt 3 13.11.2019
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 " Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, feinsandig, schwach KRB GP 411 0.00
feinkiesig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.40
b)
0.40
c) steif d) leicht zu bohren e) braun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Auffiillung: Sand, kiesig, schluffig KRB GP 41.2 0.40
d =80 mm -0.80
b)
0.80
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) braun
f) Auffiillung g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig KRB GP 41.3 0.80
d =80 mm -1.20
b)
1.20
c) verbacken d) mittel zu bohren e) braun
f) Geschiebesand g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
a) Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig, schwach schluffig, |KRB GP 414 1.20
schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig d =80 mm -2.00
b)
2.00
c) Kiese rund d) mittel zu bohren e) braun
[Endtief
f) Geschiebesand g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Wélkau - Stacha, Versickerung
fir Baustoffprifungen mbH Projektnr.: 10-008/19-E1
Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden Anlage : 2
Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898 Mafstab : 1:20
KRB 42a
Ansatzpunkt: 255.96 m DHHN 92
- 0.00m
Aufflillung: Oberboden
(Schiuff, feinsandig,
schwach feinkiesig) mit
| Wurzelresten
GP 42a.1[ | 0.40m 0.40m | A
Vi 255.00m
Schluff, stark feinsandig,
schwach feinkiesig
=2}
5
254.00m 5
M GP 42a.2[ 2.00m €| 2.00m
5
R=
2
¥
253.00m
ksl Schluff, schwach tonig,
schwach feinsandig
252.00m
Vo GP 42a.3 |_|4.00m 4.00m

ndtiefe
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rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wolkau - Stacha, Versickerung
Datum:
Bohrung Nr. KRB 42a Blatt 3 13.11.2019
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 " Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, feinsandig, schwach KRB GP 42a.1 0.00
feinkiesig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.40
b)
0.40
c) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig KRB GP 42a.2 0.40
d =80 mm -2.00
b)
2.00
c) steif bis halbfest d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) Geschiebelehm g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig KRB GP 42a.3 2.00
d =60 mm -4.00
b)
4.00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
[Endtief
f) Geschiebelehm g) Pleistozdn h) i) erdfeucht bis
feucht
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rabal - Ingenieurgesellschaft Projekt : K 7269 Wélkau - Stacha, Versickerung
fir Baustoffprifungen mbH Projektnr.: 10-008/19-E1
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden Anlage : 2
Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898 Mafstab : 1:20
KRB 42 /V 42
Ansatzpunkt: 255.97 m DHHN 92
T OOOm .....
A )
o ° Auffiillung: Oberboden
A (Schluff, feinsandig,
A - schwach feinkiesig) mit
e ..... Wourzelresten
GP 421 [ 0.40m 0.40m A "I

@)}

; 4

2
{7 255.00m g

% Schiuff, stark feinsandig,

£ schwach feinkiesig

5}

=

GP 42.2| |1.80m 1.80m
Schiuff, schwach tonig,

7 254.00m ap42.3[ ]2.00m R schwach feinsandig

ndtiefe
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rabal - Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffprifungen mbH

Kieler Stralle 41a, 01109 Dresden
Tel. / Fax: 0351 8800 895 / 898

Anlage 2

Bericht:10-008/19
Az.:

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: K 7269 Wolkau - Stacha, Versickerung
Datum:
Bohrung Nr. KRB 42 /V 42 Blatt 3 13.11.2019
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | At Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 " Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung: Oberboden (Schluff, feinsandig, schwach KRB GP 421 0.00
feinkiesig) mit Wurzelresten d =80 mm -0.40
b)
0.40
c) steif d) leicht zu bohren e) graubraun
f) Oberboden g) Auffiillung h) i)
erdfeucht
a) Schluff, stark feinsandig, schwach feinkiesig KRB GP 42.2 0.40
d =80 mm -1.80
b)
1.80
c) steif bis halbfest d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) Geschiebelehm g) Pleistozén h) i)
erdfeucht
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig KRB GP 42.3 1.80
d =80 mm -2.00
b)
2.00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) graubraun
[Endtief
f) Geschiebelehm g) Pleistozdn h) i) erdfeucht bis
feucht
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rabal - Ingenieurgesellschaft . Projekt : K 7269 Woélkau - Stacha, Versickerung
fur Baustoffprifungen mbH KO rnve I’tel|u ng Projektnr.: 10-008/19-E1
Kieler Strale 41a, 01109 Dresden DIN 18 123-5 Datum :13.11.2019
Tel. / Fax: 0351 8800 895/ 898 Anlage : 3
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ______,.—/,//ﬁ T
/ ______ o -~
90 Pl R
/ e ~=]
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80 — =
/ // //’
70 /] / s g
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/ / //
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e /s
o / /
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8 / 74
o /
= 40 s
s
s
/ yal /
30 : va
—/ /
—/’/ /
20 _ 4
10 ===
O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 51-950 ———=5191 |——— 51-952

Entnahmestelle

KRB 41a, Schicht 41a.3

KRB 41a, Schicht 41a.4

KRB 41a, Schicht 41a.5

Entnahmetiefe

0,70-1,20 m unter GOK

1,20-2,70 m unter GOK

2,70-4,00 m unter GOK

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/31.4/61.7/6.9 %

0.0/9.8/78.3/11.9 %

0.0/14.6/62.3/23.1 %

Ungleichférm. Cu - 9.8 -
Kriimmungszahl Cc - 2.5 -
Bodengruppe sSU SuU SuU
Frostempfindl.klasse F3 F1 -

kf nach Kaubisch 1.4E-007 m/s - (0.063 <= 10%) 5.8E-006 m/s
kf nach Beyer - 3.8E-005 m/s -




Anlage A3 Graphische und tabellarische Zusammenste  llung der
Versickerungstests
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Ingenieurbilro Dr. Thomas Scholle
Protokoll K 7269, Ausbau Wolkau-Stacha, |
Versickerungsversuche Projekt: 13.11.2019
Versuch V41 V 42
Teufe des Schurfes 2 2
Petrographie Sand Schluff
Durchmesser d in m 0,05 0,05
MeBergebnisse (cm unter GOK bei t in s)
0 42 100
60 48 100
120 54 100
180 62 100
240 68 100
300 74 100
360 80 100
420 86 100
480 92 100
540 98 100
600 104 100,1
kf-Wert (m/s) 4,35E-05 4,80E-08

Versickerungsversuche

Zeitins
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

20

Wasserstand in Bohrung/Schurf in m unter GOK

——/ 4| e——1/ 42

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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Anlage A4 Foto Versickerungstest V 41
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Anlage A5 Informationsblatt zu den Versickerungste sts

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
Versickerungsanlagen - Grundwasserabsenkungen - Altlastenbewertung - Baugrund u.v.m
Kirschallee 1 . 01833 Stolpen . Telefon (035973) 29261 (0160) 8304788 Fax (035973) 29262
Email 1BScholle@aol.com www.geologie-stolpen.de

24



25

Erlauterungen zum modifizierten Kollbrunner-Maag-Te st zwecks Bestimmung der Durchlassigkeit
des Untergrundes fur Versickerungsanlagen

1. Formel (stark vereinfacht nach KOLLBRUNNER, 1946  und MAAG, 1941; ohne Modifizierungen durch das
Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle)

Kf= - x 2,303 Ig ------ m/s

Filterstrecke + Rohrsohle, die Filterstrecke geht dabei im Gegensatz zu anderen Methoden als
Versickerungsflache mit ein.

*ry

2. Vorteile

« Einfache Versuchsdurchfihrung als Simulation einer Rohr-Versickerung nach DWA A 138.
Kleinrammbohrungen als Rammkernsondierungen sind nutzbar.

« Geeignet fir kf-Werte von 107 bis 10”7 m/s bei Rohr-Rigolen-Versickerungsanlagen, Versickerungsschachten
und Versickerungsbecken nach DWA A 138 und DIN 4261.

« Relativ geringer technischer Aufwand und geringer Flachenbedarf.

e Im Gegensatz zur urspringlichen Formel ist nach der Modifizierung der Versuchsdurchfihrung und der
Auswertung keine allseitige Isotropie der Bodenschichten notwendig. Damit werden auch inhomogene
Schichtungen mit wechselnden Feinkornanteilen oder Lagerungsdichten bertcksichtigt.

« Die Sedimentation von Feinkorn auf der Bohrlochsohle wirkt sich im Gegensatz zu anderen Methoden nur
geringfugig auf den kf-Wert aus, da die gréRere Filterflache mit berticksichtigt wird.

¢ Es sind mehrere Versuche und Langzeitversuche in einer Bohrung mdglich. Dieses ist wichtig bei
mineralogischen Umwandlungen wie quellfahigen Tonmineralen. Hierfir kann sedimentiertes Feinkorn fir
zusétzliche Messungen ausgespult oder abgepumpt werden.

3. Bedingungen

«  Kleinrammbohrung als Rammkernsondierung. Filtereinbau in der geplanten Versickerungsschicht DN 40 oder
DN 50. Bei Bedarf mit Filterkieshinterfullung.

¢ Ausreichende Wassersattigung: diese ist bei den meisten Bdden vor Ort anhand der Absenkungskurve
(Beriicksichtigung der Petrographie) erkennbar.

« Esist zwingend notwendig, Besonderheiten der Béden (Lagerungsdichten, petrographische und mineralogische
Zusammensetzungen, Anteil quellfahiger Minerale, mégliche Mineralumwandlungen, Anteil organogener Stoffe,
anthropogene Beeinflussungen wie Leitungsgraben) bei der Versuchsdurchfiihrung und deren Auswertung mit
zu berticksichtigen.

4. Nachteile

Diese in-situ-Versickerungstests sind im Felszersatz nur dann sinnvoll, wenn hier an mehreren Stellen Versuche
durchgefiihrt werden, also Vergleichswerte vorliegen. Nur so kénnen lokale Kiliftigkeiten und Inhomogenitaten in den
Bdden zuverlassig bertcksichtigt werden. Andernfalls sind hier Versickerungsversuche in Schirfen notwendig und
sinnvoll.

Dieser Versickerungstest ist bei kiesigen/steinigen Béden mit kf-Werten > 1 x 10 m/s sowie im Festgestein nur bedingt
in Kleinrammbohrungen mdéglich. Fir diesen Fall miissen Trocken- oder Imlochhammerbohrungen genutzt werden, in
denen bei einem geeigneten Ausbau der Versickerungstest ebenfalls realisiert werden kann.

5. Zusammenfassung

Es handelt sich hier um eine modifizierte Testmethode zur Ermittlung der Durchlassigkeit des Untergrundes als
Eigenentwicklung des IBScholle auf der Grundlage der Formeln von KOLLBRUNNER (1946) und MAAG (1941) sowie
der Grundlagen-forschung im Zusammenhang mit der eigenen Dissertationsschrift SCHOLLE (1992, Abschnitt Porositét
und Permeabilitdt bei der Nutzung geothermisch relevanter Aquifere). Hierzu wurden zusatzlich umfangreiche
Vergleichsmessungen und -daten auswertungen nach DIN 18130, Open-End-Tests, Doppelring-Infitrometer-Test nach
DIN 19682-7, Siebanalysen, Testreihen in bestehenden Versickerungsanlagen und Porositdtshestimmungen in
Dunnschliffen beriicksichtigt.

Diese Methode wird seit 1996 erfolgreich in mehr als 500 Versickerungsversuchen in Sachsen, Sachsen-Anhalt,
Brandenburg, Berlin, Mecklenburg-Vorpommern, Thiringen, Bayern und Tschechien in Lockergesteinen,
Festgesteinszersatz und kliftigen Festgesteinen genutzt. Die Berechnung findet mit einer speziellen firmeneigenen
Software statt.

In-situ-Versickerungstests sind eine probate Methode zur Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte). Es ist
jedoch wichtig, eine geeignete Testmethode zu nutzen und die geologischen Rahmenbedingungen i.w.S. mit zu
bertcksichtigen, da ein Versickerungstest allein nicht zwingend einen zuverlassigen kf-Wert zur Verfiigung stellen kann.

Ingenieurbiiro Dr. Thomas Scholle
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