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1.1

1.2

Einfihrung

Anlass und Zweck des Vorhabens

Mit Schreiben vom 14.05.2024 wurde die Geologische Landesuntersuchung GmbH Frei-
berg (GLU) durch die BGD ECOSAX GmbH Freiberg beauftragt die Analysen zu den geo-
technischen Standsicherheiten fir ein Querschnittprofil von der Wilden Sau bis zum ge-
planten Regenrlickhaltebecken im Bereich zwischen den Gewasserstationen 16+327,0 und
16+318,5 durchzufiihren.

Zur Bestimmung der erforderlichen bodenmechanischen Parameter sind 2 dynamische
schwere Rammsondierungen (DPH) und 2 Kleinrammbohrungen (RKS) im Bereich der zu
analysierenden Gewasserstationen geplant und ausgefiihrt. Durch die direkten Aufschllisse
mittels Kleinrammbohrungen werden Bodenproben gewonnen, welche durch bodenmecha-
nische Laborversuche untersucht werden. Die indirekten Aufschlisse (dynamische
schwere Rammsondierungen - DPH) ermdglichen die Abschatzung der insitu Steifigkeiten
der Bodenschichten.

Unterlagen

Projektspezifische Unterlagen:

[U1] BGD ECOSAX GMBH: Lageplan; Anlage ,2.4 164011135_Rev.1.pdf*
[U2] BGD ECOSAX GMBH: Querschnitte 4 und 5 Anlage ,4.1_164011341_Rev.1.pdf*;

[U3] BGD ECOSAX GMBH: Zeichnung-Nr: 242055901; ,2420559001.pdf*; Schnitt Riick-
haltebecken — Sohlengleite, Station Gewasser 16+333,50, 10.07.2024

Allgemeine Unterlagen:

[U4] DIN (HRSG.): DIN 1054 — Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1, Ausgabe 2021-04

[U5] DIN (HRSG.): DIN 1055-2 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngrol3en,
Ausgabe 2010-11

[U6] DIN (HRSG.): DIN 4020 — Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke
— Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2, Ausgabe 2010-12

[U7] DIN (HRSG.): DIN 18196 — Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fir bautechni-
sche Zwecke, Ausgabe 2023-02

[U8] DIN (HRSG.): DIN EN ISO 14688-1 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Be-
schreibung (ISO 14688-1:2017), Ausgabe 2020-11
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[U9] DIN (HRSG.): DIN EN ISO 14688-2 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlage fiir Boden-
klassifizierungen (ISO 14688-2:2018), Ausgabe 2020-11

[U10] DIN (HRSG.): DIN EN ISO 17892-4 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Laborversuche an Bodenproben - Teil 4: Bestimmung der KorngréRenverteilung, Ausgabe
2017-04

[U11] DIN (HRSG.): DIN EN ISO 22475-1 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung
— Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische Grundla-
gen fur die Probenentnahme von Boden, Fels und Grundwasser, Ausgabe 2022-02

[U12] DIN (HRSG.): DIN EN ISO 22476-2 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung
— Felduntersuchungen — Teil 2: schwere Rammsondierungen (DPH), Ausgabe 2012-03

[U13] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.: Karte der Erdbebenzonen in Deutschland
mit den Konturen der Erdbebenzonen nach Grinthal & Bosse (1996) bzw. Grinthal u.a.
(1998)

[U14] Bundesanstalt fir StralRenwesen (BASt): Karte der Frosteinwirkungszonen, Ausgabe
2012

[U15] DIN (HRSG.): DIN 19700-10 - Stauanlagen - Teil 10: Gemeinsame Festlegungen,
Beuth Verlag GmbH.- Berlin, Juli 2004

[U16] DIN (HRSG.): DIN 19700-11 - Stauanlagen - Teil 11: Talsperren, Beuth Verlag
GmbH.- Berlin, Juli 2004

[U17] DIN (HRSG.): DIN 19700-12 - Stauanlagen - Teil 12: Hochwasserriickhaltebecken,
Beuth Verlag GmbH.- Berlin, Juli 2004

[U18] DIN (HRSG.): DIN 4084:2021-11 - Baugrund - Gelandebruchberechnungen, Beuth
Verlag GmbH.- Berlin, November 2021

[U19] DIN (HRSG.): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung - Band 1: Allge-
meine Regeln einschliel3lich DIN 1054/A1:2012-08, 1. Aufl., Beuth Verlag.- Berlin, 05/2011

[U20] DIN (HRSG.): DIN 4085:2017-08: Baugrund - Berechnung des Erddrucks.- Berlin,
August 2017

[U21] DWA (HRSG.): Merkblatt DWA-M 507-1, Deiche an FlieRgewassern, Teil 1. Planung,
Bau und Betrieb.- Hennef, Dezember 2011

[U22] DIN (HRSG.): DIN 19712:2013-01 - Hochwasserschutzanlagen an Fliekgewassern,
Beuth Verlag GmbH.- Berlin, Januar 2013
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1.3

1.4

[U23] DIN (HRSG.): DIN 4019:2015-05, Baugrund - Setzungen.- Berlin, Mai 2015

[U24] Sachsisches Oberbergamt, Hohlraumkarte von Sachsen, URL: http://www.berg-
bau.sachsen.de/8159.html, letzter Aufruf am 12.12.2017

[U25] SACHSICHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE: Geologische Karte
des Freistaates Sachsen 1:25.000, Blatt 4947 Wilsdruff, 3. Auflage.- Freiberg, 2005

[U26] DWA (HRSG.): Merkblatt DWA-M 522, Kleine Talsperren und kleine Hochwasser-
rickhaltebecken.- Hennef, Mai 2015

[U27] ZTV E-StB 17- Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erd-
arbeiten im Stra3enbau, Ausgabe 2017

Geotechnische Kategorie

Nach Handbuch EC 7 [U19] ist das Bauvorhaben vorlaufig in die Geotechnische Kategorie
2 (GK 2) einzustufen. MaRgebende Kriterien sind die durchschnittlichen Baugrundverhalt-
nisse und die erforderlichen Wasserhaltungs- und Verbaumalnahmen.

Untersuchungsprogramm / Ausfiihrung

Zur Bestimmung der erforderlichen bodenmechanischen Parameter sind 2 dynamische
schwere Rammsondierungen (DPH) und 2 Kleinrammbohrungen (KRB) im Bereich der zu
analysierenden Gewasserstationen geplant und ausgefiihrt. Durch die direkten Aufschllisse
mittels Kleinrammbohrungen werden Bodenproben gewonnen, welche durch bodenmecha-
nische Laborversuche untersucht werden. Die indirekten Aufschlisse (dynamische
schwere Rammsondierungen - DPH) ermdglichen die Abschatzung der insitu Steifigkeiten
der Bodenschichten.

Die Kleinrammbohrungen und die schweren Rammsondierungen wurden durch das Bohr-
unternehmen Brunnenbau Thieme (BBT), Hangelsberg, am 24.06.2024 ausgeflhrt. Alle
ausgefuhrten Arbeiten wurden durch Mitarbeiter der GLU GmbH Freiberg Gberwacht. Die
Lage der einzelnen Untersuchungspunkte kdnnen der Anlage 1.1 entnommen werden.

Die in nachfolgender Tabelle 1 aufgeflihrten Untersuchungen sind am Standort durchge-
fuhrt worden:
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Tabelle1 Erkundungs- und Untersuchungsprogramm
Feldarbeiten
Anzahl Ausgefiihrte Tatigkeit Darstellung
2 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 mit End- | Anl. 2.1 &
teufen von 5,00 m u. GOK und 4,40 m u. GOK 2.2
> Schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 Anl. 2.2
bis zu Endteufen von 6,30 m u GOK und 3,90 m u. GOK T
. . Anl. 2.1 &
10 Stck. Entnahme Einzelprobe (Becherprobe) Bodenmaterial Anl. 3
Laborarbeiten
Anzahl Ausgefiihrte Tatigkeit Darstellung
Laborbestimmung der KorngréRenverteilung durch Siebung und
5 kombinierte Siebung und Sedimentation nach Anl. 3
DIN EN ISO 17892-4
2 Laborbestimmung der Zustandsgrenzen (Flief3- und Ausroligren- Anl. 3
zen) nach DIN EN I1SO 17892-12 '

Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen wurden an reprasentativen gestoérten Bo-
denproben aus verschiedenen Erkundungstiefen durchgefiihrt, die aufgrund der angetroffe-
nen Bodenbedingungen ausgewahlt wurden Die Bodenproben wurden entsprechend
DIN EN ISO 14688-1/2 und DIN EN ISO 14689 sowie DIN 18196 organoleptisch vor Ort
bzw. im bodenmechanischen Labor angesprochen und klassifiziert. Die Ergebnisse dieser
Feldansprache sind in den Schichtenverzeichnissen und den Bohrprofilen zu den jeweiligen

Kleinrammbohrungen in Anlage. 2.1 und Anlage 2.2 dokumentiert.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bei rolligen Béden sowie Konsistenz bei bindigen Bé-
den wurden schwere Rammsondierungen (DPH) durchgefihrt. Die Ergebnisse der schwe-
ren Rammsondierungen (DPH) werden nach den in Tabelle 2 angegebenen Kriterien der
Norm DIN EN 1997-2:2010 fir rollige Boéden ausgewertet. Fir bindige Béden wird die Ta-
belle 3 nach Placzek (1985) herangezogen.

Tabelle 2 Korrelation zwischen der Schlagzahl der schweren Rammsonde (DPH) N1o und der La-
gerungsdichte gemaR DIN EN 1997-2:2010
Lagerngsdichte ©) | SEMagmente | schiagzanin o
Locker <4 <25
Mitteldicht 4 bis 11 2,5 bis 6
dicht 12 bis 24 7 bis 17
sehr dicht > 25 >18

05.08.2024
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Tabelle 3: Korrelation zwischen der Schlagzahl der schweren Rammsonde (DPH) N10 und der
Konsistenz nach Placzek (1985), bindige Béden

ragerungsdiehte (0 dber Grundwasser
breiig 0 bis 2
weich 2 bis 5
steif 5 bis 9
halbfest 9 bis 17
fest >17
breiig 0 bis 2

Die bodenmechanischen Laboruntersuchungen, der im Zuge der Feldarbeiten auf Anwei-
sung der GLU GmbH genommenen Bodenproben, wurden durch das Erdbaulabor Leipzig
GmbH (EBL), Markkleeberg, vorgenommen.

Die Koordinaten der Aufschlusspunkte wurden mithilfe eines GPS-Handgerats
eingemessen. Die Endtiefen der Kleinrammbohrungen sowie der schweren
Rammsondierungen wurden vorlaufig auf 6,00 m unter Gelandeoberkante geplant, jedoch
aufgrund der unterschiedlichen Untergrundverhaltnisse mit variierenden Endtiefen
durchgeflhrt. Die erreichten Endtiefen der Aufschlliisse sind den Bohr- und Sondierprofilen
in Anlage 2.1 sowie der Tabelle 4 zu entnehmen.

Die exakte Lage der jeweiligen Aufschlusspunkte ist der Tabelle 4 und dem Lageplan (An-
lage 1.1) zu entnehmen.

Tabelle 4 Koordinaten [ETRS89 / UTM33N] und Ansatzh6hen m NHN [DHHN2016 (NHN)] der Auf-
schlusspunkte KRB (= DPH)

Kleinrammbohrung
(KRB) / Schwere Ansatzhohe Endteufe
Rammsondierungen R BT [m] NHN [m] u. GOK
(DPH)
KRB 01 5,00
397919,00 5654362,00 277,76
DPH 01 6,30
KRB 02 4,40
397946,00 5654355,00 277,56
DPH 02 3,90

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Ingenieurgeologische Verhaltnisse

Standort

Grumbach ist ein Ortsteil der Stadt Wilsdruff im Landkreis Sachsische SchweizOsterzge-
birge und liegt ca. 2 km sudlich vom Stadtzentrum Wilsdruff. Der zu betrachtende Gewas-
serabschnitt liegt im Bereich zwischen den Gewasserstationen 16+327,0 und 16+318,5.

Geologischer Uberblick

Gemal geologischer Karte Blatt 4947 ,Wilsdruff‘ [U25] wird der tiefere Untergrund aus
Schluffstein der Bannewitz-Formation aufgebaut. Im Auenbereich der Wilden Sau ist ober-
flachennah Auelehm bis zu einer Tiefe von ca. 2,50 m zu erwarten, darunter stehen Aue-
sande und -kiese als vorwiegend rollige bis gemischtkérnige Béden an. Die Auesande bil-
den den Porengrundwasserleiter, die Auelehme dariiber wirken als Grundwasserhemmer.
Durch die bindigen Deckschichten kénnen im Porengrundwasserleiter gespannte Grund-
wasserverhaltnisse auftreten. Der Wasserstand in der Wilden Sau beeinflusst den umlie-
genden Grundwasserstand am Gewasser. Liegt der Grundwasserstand Uber der Schicht-
unterkante der Auelehme, treten lokal gespannte Grundwasserverhaltnisse auf.

Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gem. DIN EN 1998-1/NA [U13] auBerhalb von Erd-
bebenzonen.

Frosteinwirkungszone

Gemal der Karte der Frosteinwirkungszonen der Bundesanstalt fir StralRenwesen (BASt)
[U14] befindet sich das Projektgebiet im Bereich der Frosteinwirkungszone lIl.

Hinweise auf Nutzung, Vornutzung / Belastung des Untersuchungsgebiets

Das Gebiet ist durch Wohnbebauung gepragt. Hinweise auf eine industrielle Vornutzung
sind im bebauten Bereich nicht vorhanden. Schadstoffanreicherungen im Boden sind daher
nur im Bereich der rezenten Bachablagerungen der Wilden Sau mdglich bzw. zu erwarten.

Altbergbau / Unterirdische Hohlraume

Aus der Abfrage in der digitalen Hohlraumkarte von Sachsen [U24] sind am Standort des
Wehrs Grumbach sowie im betrachteten Gewasserabschnitt der Wilden Sau keine bekann-
ten Hohlraume im Untergrund vorhanden.

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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2.7 Erkundungsergebnisse

2.7.1 Baugrundschichten

Die erkundeten Schichten setzen sich aus Auelehmen und Auesanden der Wilden Sau zu-
sammen. Die Schichten sind in Tabelle 5 zusammengefasst und nachfolgend beschrieben.

Die detaillierten Schichtenverzeichnisse und daraus konstruierten Bohrprofile mit den orts-
konkret festgestellten Tiefenlagen sind als Anlage 2.1 beigefligt. Zusatzlich findet sich in
Anlage 2.2 der ingenieurgeologische Profilschnitt.

Schicht 0 — Mutterboden besteht Gberwiegend aus humosem, schwach tonigem schwach
feinsandigem Schluff. Der Mutterboden besitzt eine weiche bis steife Konsistenz.

Schicht 1 — Die jingsten Auelehme unter der Mutterbodenschicht werden durch sandigen
Schluff bis schluffigen Sand charakterisiert, welcher der Bodengruppe UL bis SU* und der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen ist. Die Schicht 1 weist eine weiche bis steife
Konsistenz auf.

Schicht 2a— Die alteren Auelehme und Auesande unterhalb von Schicht 1 sind gemeinsam
als Schicht 2 zusammengefasst. Aufgrund ihrer Beschaffenheiten sind sie jedoch in drei
Unterschichten als 2a, 2b und 2c gegliedert. Die Auelehme der Schicht 2a werden als fein-
sandiger, schwach mittelsandiger Schluff klassifiziert und der Bodengruppe UL zugeordnet.
Die Schicht hat eine weiche bis steife Konsistenz und gehort zur der Frostempfindlichkeits-
klasse F3.

Schicht 2b— Die Auesande sind durch feinkiesigen, schwach feinsandigen, schwach schluf-
figen Mittelsand bis Grobsand charakterisiert. Die Bodengruppe der Schicht 2b wird als SU
bestimmt. Diese Auesande weisen eine lockere bis mittel dichte Lagerung auf und werden
der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zugeordnet.

Schicht 2c-Die Auelehme unterhalb von Schicht 2b bestehen Uberwiegend aus stark kiesi-
gem schwach feinsandigem schwach mittelsandigem, zum Teil schwach grobsandigem
Schluff bis Ton. Die Bodengruppe der Schicht 2c wird als UL bis TL klassifiziert. Diese
Schicht 2c weist Uberwiegend eine steife Konsistenz auf, wahrend in den oberen Bereichen
eine weiche bis steife Konsistenz vorherrscht. Diese Schicht 2¢ wird der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 zugeordnet.

Schicht 3 — Die Auesedimente bestehen Uberwiegend aus schwach grobkiesigem, schwach
grobsandigem, schwach mittelsandigem, schwach feinsandigem, schwach schluffigem bis
schluffigem, zum Teil schwach tonigem Feinkies bis Mittelkies. Diese Auesedimente wer-
den der Bodengruppe GU bis GU* zugeordnet. Die Schicht 3 ist Gberwiegend mitteldicht
bis dicht und stellenweise locker gelagert. Diese Auesedimente werden der Frostempfind-
lichkeitsklasse F2 bis F3 zugeordnet.

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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Fir die erkundeten Baugrundschichten werden auf Basis der durchgefiihrten Feld und
Laborversuche sowie aus Erfahrungswerten nach DIN 1055-2 und DIN EN 1997-2 die in
folgender 5 enthaltenen, charakteristischen Kennwerte angegeben

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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Tabelle 5 Zusammenfassung der Bodenschichten
Einheit Schicht 0 Schicht 1 Schicht 2a Schicht 2b Schicht 2c Schicht 3
Bodengruppe nach DIN 18196 'X';::::?:: UL - SU* uL su UL-TL GU - GU*
bzw Verwitterung n. FGSV Schlu?f) (junge Auelehme) | (alte Auelehme) (alte Auesande) (alte Auelehme) |(alte Auesedimente)
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTV E-StB 17 F3 F3 F3 F2 F3 F2-F3
Feinkies bis Mit-
telkies schwach
Schluff bis Ton grobkiesig,
Schluf, humos, Schluff, sandi Schluff, Mg:ztsa::dbls schs\;(vaarcl:(hk;:?rign- Sc'hwaCh gmbsa'n_
Beschreibung nach DIN EN ISO schwach tonig, b,is & feinsandig, feinkiesi sch\:vach die. schwach mit. dig, schwach mit-
14688-1 schwach feinsan- . schwach mittel- . & . & . . telsandig, schwach
di Sand, schluffig sandi feinsandig, telsandig, zum Teil feinsandig,
& g schwach schluffig | schwach grobsan- | schwach schluffig
dig bis schluffig, z. T.
schwach tonig
Teufenbereich unter GOK [m] 0,00-0,30 0,25-1,05 0,90 — 1,40 1,40 — 2,00 1,05 - 2,60 2,50 ->5,00
(bz. Auf jew. Bohrungen)
Teufenbereich [m 277,76 -277,31 | 277,46-276,51 | 276,86-276,36 | 276,36-27576 | 2765127506 | 27506->272,76
(bz. Auf jew. Bohrungen) NHN]
Machtigkeitsbereich
T 0P, e [m] 0,25-0,30 0,60-0,80 0,50 0,60 0,60-1,45 >2,40
Feinkornanteil <0,063mm (%] >30 > 15 - 30 >30 5-15 >30 5-30
(Mittelwert)

. L steif, mitteldicht bis
Laget:ungsdlchte/ weich bis steif weich bis steif weich bis steif locker t.ns mittel- obere Bereiche dicht, z.T: locker
Konsistenz (DPH) dicht . . .

weich bis steif-
Durchlassigkeitsbeiwert kf [m/s] | 1x 10 bis 1x107 | 1x10° bis 1x107 | 1x10bis 1x10° | 1x10° bis 1x10® | 1x10°bis 1x10% | 1x10* bis 1x10°

(Mittelwert)

05.08.2024
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2.7.2 Bohrwasserstande

In beiden Kleinrammbohrungen, KRB 1 und KRB 2, wurde Grundwasser angetroffen. Der
Ruhewasserstand am Ende der ausgefihrten Kleinbohrung liegt an der Lokation KRB 1 bei
275,46 m NHN und an der Lokation KRB 2 bei 276,56 m NHN. Im Allgemeinen folgt der
Grundwasserstand dem Verlauf der Schichtgrenze zwischen Auesanden und den dartber
liegenden Auelehmen. Wie an der Lokation RKS 2 zeigt der Bohrwasserstand innerhalb der
Auelehme gespannte Grundwasserverhaltnisse, der durch den Wasserstand der Wilden
Sau beeinflusst sind.

3 Auswertung der geotechnischen Untersuchungen

3.1 Bodenmechanische Kennwerte

Fir die erkundeten Baugrundschichten werden auf Basis der durchgefihrten
Laborversuche sowie aus Erfahrungswerten nach DIN 1055-2 und DIN EN 1997-2 die in
folgender Tabelle 6 enthaltenen, charakteristischen Kennwerte angegeben. Die Werte
wurden mit den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie Laborergebnissen
abgeglichen. Dennoch sollten diese lediglich als Naherungswerte angesehen werden.

Tabelle 6 Bodenmechanische Kennwerte fiir die angetroffenen Bodenschichten

. wirksamer . .
. Wichte unter . wirksame Steife-
. Boden- | Wichte | "5 grjep, | REIPUNGS- | 4 pacion Modul
Schicht gruppe winkel
¥ ' 9k C'k Es
[kN/m?] |  [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?]
Mutter- | muBo | 16-17 8-9 : ; i
boden
1 UL-SU* 17 - 18,5 9-10 25,0 -27,5 0-5 5-10
2a UL 17 - 18,5 9-10 25,0-27,5 3-5 5-10
2b" SU 17 -18 9-10 30,0-32,5 0 15 -20
2c UL-TL 17 -19 9-10 22,5-27,5 5-10 10-15
3 GU-GU* 18-20 9-10 32,5-35,0 0-1 20 -30
) Schicht 2b ist nur bei KRB 1 angetroffen.

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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3.2 Baugrundmodell

Fur die Berechnungen der Standsicherheiten wurde der Aufschluss KRB 1 aufgrund der
Lokation des zu analysierenden Querschnittsprofils an Gewasserstation 16+333,50
bertcksichtigt. Das Baugrundmodell mit den bodenmechanischen Kennwerten ist in
Tabelle 7 dargestellit.

Tabelle 7 Baugrundmodel fiir die Lokation Gewasserstation 16+333,50 (KRB 1)
. . Reibungs- Kohésion
Saugrungscicnt | untor- | SR | Souciian: | winkeldes | des | Duchidsiy
Bodens Bodens
Benennun y c' k
N ’ [mINN [m] [kNIm’] [(E 1 [kN/m?] [mis]
1 [Auelehm - UL-SU* 276,86 0,60 18,0 27,5 5 10
2a | Auelehm - UL 276,36 0,50 18,0 25,0 5 5*107
2b | Auesand - SU 275,76 0,60 17,5 30 0 105
2c¢ | Auelehm — UL -TL 275,16 0,60 18,0 22,5 5 107
3 | Auesedimente GU-GU* | >272,76 >2,40 19,0 32,5 0 10

4 Analysen der Standsicherheiten

41 Angaben zu Berechnungsmodell
Die Standsicherheitsanalysen wurden basierend auf dem Querschnittsprofil an der Gewas-
serstation 16+333,50 berechnet. Das Querschnittsprofii an der Gewasserstation
16+333,50 ist der Anlage 1.2 und der Anlage 4 zu entnehmen.
Die bodenmechanischen Kennwerte der Baugrundschichten und der Aufbaumaterialien der
Sohlengleite sind in Tabelle 8 dargestellt. Die Schichten der Aufbaumaterialien des Trenn-
damms sind mit W1, W2, W3 und W4 nummeriert, wahrend die Nummerierung der Schich-
ten des Bauuntergrundes wie in Tabelle 7 beibehalten wurden. Die Angaben in Tabelle 8
wurden fir die Berechnungen zugrunde gelegt.
Tabelle 8 Berechnungsmodel fiir das Querschnittsprofil an Gewasserstation 16+333,50 (KRB 1)
n Reibungs- .
. . Wichte des . Kohasion a
Baugrundschicht Schicht: | Schicht- | "¢,/ hten | Winkeldes i . iranler- | Durchlissig-
unterkante | mactigkeit Bodens dranierten ten Bodens keitsbeiwert
Bodens
Benennung Y o' c k
Nr. NN
f [m] [l [kN/m?] [°] [kN/m?] [mis]
Deckschicht " 277,70 - -
W-1 276.40 1 0,20 18 27,5 5 10
Wasserbausteine " 277,15 - »
W-2 275.84 1 3,50 22 35,0 0 10
Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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. Reibungs- s
Bauarundschicht Schicht- | Schicht- | 4o 9% | winkel des | [KOhasion | pycnisssig-
augrundschic unterkante | mactigkeit B dranierten keitsbeiwert
odens Bodens ten Bodens
Benennung Y o' c k
Nr. [m] NN [m] [kN/m?] [°] [kN/m?] e
Kies
276,95 -
W-3 | unter Wasserbau- 27564 1) 3,20 20 35,0 0 102
steine " ’
Sand - kiesiger Sand 277,65 - 5
W41 Aufbaumaterial 276,16 3,80 19 82,7 0 10
1 | Auelehm - UL-SU* 276,86 0,60 18,0 27,5 5 106
2a |Auelehm - UL 276,36 0,50 18,0 25,0 5 5*107
2b |Auesand - SU 275,76 0,60 17,5 30 0 10
2¢ |Auelehm —UL -TL 275,16 0,60 18,0 22,5 5 107
3 |Auesedimente GU-GU*| >272,76 >2,40 19 32,5 0 10
1) Entsprechend der Geometrie der Auffiillungsschichten und dem Aufbauplan liegen die Schichten W1, W2,
W3 und W4 nicht horizontal. Daher wurden die Hohen der hdchsten und niedrigsten Unterkante dieser Schich-
ten angegeben.

4.2 Lastfille und Sicherheitskonzept

Im Rahmen dieses Auftrages werden die Standsicherheitsanalysen fiur folgende Lastfalle
ausgefuhrt:

Mit dem Schreiben vom 10.04.2023 wurde das Dokument ,242055901.pdf* [U3] flur den
Schnitt Regenriickhaltebecken -Sohlengleite an Gewasserstation 16+333,50 vom AG ge-
liefert. Basierend auf den Angaben Uber Wasserstande in diesem Dokument wurde der
Schnitt fir die folgenden Lastfalle als Basis der Analyse angenommen.

Lastfall LF1; BS-P (Persistent Situations)

In diesem Fall wurde der mittlere Wasserstand MW bei 276,79 m NHN (auf der Seite
der Wilden Sau) bertcksichtigt.

Lastfall LF2; BS-T (Transient Situations)

In diesem Fall wurde der Wasserstand HW 100 bzw. Freiboard Trenndamm bei

277,89 m NHN (auf der Seite der Wilden Sau) berticksichtigt.

Lastfall LF3; BS-A (Accidental Situations)

In diesem Fall wurde der Wasserstand HW 100 bzw. Freiboard Trenndamm bei
277,89 m NHN (auf der Seite der Wilden Sau) bertcksichtigt. Im Gegensatz zum
Lastfall LF2 wurde LF3 mit anderen Teilsicherheitsbeiwerte fur Havarielastfall ge-
mafR EC-7 analysiert.

05.08.2024
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4.3

e Zusatzliche Bemessungssituationen
Zusatzlich wurden LF2 (BS-T; Transient Situation) und LF3 (BS-A; Accidential Situ-
ation) flr den beidseitigen Wasserstand HW 100 bei 277,89 m NHN analysiert.

Nach aktueller Normung werden fiur die Berechnungen Teilsicherheitsbeiwerte
(Teilsicherheitskonzept) nach EC7 [U19] verwendet. Standortbedingt wird kein Erdbeben
bertcksichtigt (Erdbebenzone 0).

Fir die Nachweise der Tragfahigkeit werden die mit Teilsicherheitsbeiwerten y
beaufschlagten charakteristischen Werte der Einwirkungen den ebenfalls beaufschlagten
Werten der Widerstande gegenlibergestellt.

Die Einwirkungen sind:
Ed,i=Ek,i-y
Die Widerstande sind:
Rd,i = Rk,i/yR
Der Nachweis ist erfullt, wenn gilt:
Ed,i/Rd,i=pn=<1,0[-]

Mit n wird der Ausnutzungsgrad fir das gewahlte Sicherheitsniveau bezeichnet.

Eingangswerte fiir die Berechnungen

Standige Lasten

Dabei werden die Einwirkungen aus dem Eigengewicht der Aufbaumaterialien des Trenn-
damms und Bodeneigengewicht berechnet.

Veranderliche Lasten

Verkehrslasten sind nicht relevant. Daher werden keine Verkehrslasten bei den
Berechnungen berticksichtigt.

Bodenmechanische Kennwerte

Die fur die Berechnungen angesetzten bodenmechanischen Kennwerte der
Baugrundschichten und Aufbaumaterialien der Sohlengleite sind in Tabelle 8 enthalten. Fir
die Schichtung des Baugrundes wurde der Aufschluss KRB 1 aufgrund der Lokation des zu
analysierenden Querschnittsprofils an Gewasserstation 16+333,50 berucksichtigt.

Geohydrogeologische Verhélltnisse

Bei den Berechnungen wurden die folgenden Grundwasserstande berlcksichtigt;

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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- Der ruhe Grundwasserstand an der Lokation KRB 1 bei 275,46 m NHN

- Der ruhe Grundwasserstand an der Lokation KRB 2 bei 276,56 m NHN. Obwonhl diese
Lokation KRB 02 fir den zu analysierenden Schnitt nicht relevant ist, korreliert dieser
Grundwasserstand mit der luftseitigen Oberflachenhéhe (276,60 m NHN) des Schnittes
an Gewasserstation 16+333,50. Daher wurde dieser Grundwasserstand als unguns-
tigste Bemessungswasserstand bei den Berechnungen der Standsicherheiten der luft-
seitigen Béschung fir die Lastfalle LF2 und LF 3 auch bertcksichtigt.

4.4 Ergebnisse der Standsicherheitsanalysen

4.4.1 Allgemeines

Die Grundwasserpotenziale wurden Uber das Finite-Elemente-Verfahren mit dem
Programm GGU SS-Flow 2D Version 11 simuliert und im Standsicherheitsmodell
implementiert. Die Berechnungen wurden mit dem Programm GGU-STABILITY in der
Version 14 durchgefuhrt.

Die Analysen gegen Boschungsbruch und Béschungsgrundbruch erfolgen nach EC-7 die
Gleitkreisberechnung nach BISHOP. Dabei werden in Lamellen unterteilte Kreisgleitflachen
innerhalb vorgegebener Grenzen auf den mafigebenden Versagenszustand hin untersucht.

Die Analysen gegen Abschieben des Dammes erfolgen nach dem Verfahren von JANBU,
bei dem in Lamellen unterteilte, polygonale Gleitkérper untersucht werden.

4.4.2 Randbedingungen

Es wurden die luftseitige und die wasserseitige Boschung des Trenndammes fir die im
Abschnitt 4.2 vorgegebenen Lastfalle untersucht.

4.4.3 Berechnungsergebnisse

Die Grundwasserpotenziale bzw. die Verlaufe der Sickerlinien bei HW100 (277,89 m NHN)
wurden fir den luftseitigen Grundwasserstand bei 276,56 m NHN und bei 275,46 m NHN
analysiert. Die berechneten Grundwasserpotenziale sind in Anlage 4,7 enthalten. Die
berechnete Sickerlinien sind in die Berechnungen der relevanten Lastfalle implementiert.

Der Standsicherheit ist ausreichend, wenn flir den Ausnutzungsgrad p die Bedingung u <
1,0 [-] erflllt ist. Die Berechnungsausdrucke fur Gleitkreisberechnungen und Gleitsicherheit
Trenndamm und Teilbereiche davon in Anlage 4 enthalten. Die Ergebnisse der Lastfalle F1,
F2 und F3 sind in der nachfolgenden Tabelle 9 fiur die Boéschung zum
Regenriickhaltebecken (luftseitig) und fir die Béschung zur Wilden Sau (wasserseitig)
zusammengefasst dargestellt. Fur die Lastfalle LF1, LF2 und LF3 ist ein Abschieben des
gesamten Trenndammes in Richtung der Wilden Sau (wasserseitig) unwahrscheinlich bzw.
nicht zutreffend, daher wurde die Berechnung dafiir nicht durchgefiihrt.

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
05.08.2024 von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach -18/21 -



BGD Geologische
<_\ ECOSAX P246033 'é" Gmbl Froiberg
GMBH
Tabelle 9 Ergebnisse der B6schungsbruchberechnungen und Gleitsicherheitsberechnungen
Versagensmechanismus el Ausnut;t;_rigsgrad
Bdschung - luftseitig; Béschungsbruch 0,40
Boschung - Iuftseitig; B6schungsgrundbruch 0,52
LF1
Bdschung - wasserseitig; Bdschungsbruch 0,54
Bdschung - wasserseitig; Boschungsgrundbruch 0,44
Bdschung - luftseitig; Bdschungsbruch, luftseitig GW 275,46 0,39
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch, luftseitig GW 275,46 0,48
Bdschung - luftseitig; Béschungsbruch luftseitig, GW 276,56 0,50
LF2
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch; luftseitig GW276,56 0,77
Boschung - wasserseitig; Béschungsbruch 0,50
Bdschung - wasserseitig; Boschungsgrundbruch 0,48
Bdschung - luftseitig; Bdschungsbruch, luftseitig GW 275,46 0,38
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch, luftseitig GW 275,46 0,48
Bdschung - luftseitig; Béschungsbruch luftseitig, GW 276,56 0,49
LF3
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch; luftseitig GW276,56 0,76
Bdschung - wasserseitig; Bdschungsbruch 0,49
Bdschung - wasserseitig; Boschungsgrundbruch 0,47
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten Damm- ~0.00
korpers '
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche 0,49
LF1
Bdschung — wasserseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten 0.06
Dammkorpers ’
Bbdschung — wasserseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche 0,54
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten Damm- 014
korpers, luftseitig GW 275,46 ’
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, 0.47
luftseitig GW 275,46 ’
Boschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten Damm- LF2 016
korpers, luftseitig GW 276,56 ’
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, 0.61
luftseitig GW 276,56 ’
Bodschung— wasserseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche 0,41
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten Damm- 014
korpers, luftseitig GW 275,46 LF3 '
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, 0,46
Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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Versagensmechanismus Lzl Ausnut:t;_r;gsgrad
luftseitig GW 275,46
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben des gesamten Damm- 015
korpers, luftseitig GW 276,56 ’
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, 0.60
luftseitig GW 276,56 ’
Bdschung — wasserseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche 0,40

Die Ergebnisse der Berechnungen fir die zusatzlichen Bemessungssituationen bei
beidseitigen Wasserstand HW 100 (277,89 m NHN) in Tabelle 10 zusammengefasst.

Tabelle 10 Ergebnisse der Boschungsbruchberechnungen und Gleitsicherheitsberechnungen fiir
Bemessungssituationen bei beidseitigem Wasserstand HW 100

Lastfall | Ausnutzungsgrad

M-l

Versagensmechanismus

Bdschung - luftseitig; Béschungsbruch, (Regenriickhaltebecken) 0,21
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch, (Regenrtckhaltebecken) 0,30
Bdschung - wasserseitig; Bdschungsbruch, (Wilde Sau) LF2 0,60
Bdschung - wasserseitig; Bdschungsbruch, (Wilde Sau) 0,59
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch, (Regenriickhaltebecken) 0,21
Bdschung - luftseitig; Béschungsgrundbruch, (Regenriickhaltebecken) 0,30
Bdschung - wasserseitig; Boschungsbruch, (Wilde Sau) LF3 0,59
Bdschung - wasserseitig; Boschungsgrundbruch, (Wilde Sau) 0,58

Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche,

. 2
(Regenruckhaltebecken) LE2 0.28
Bdschung— wasserseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, (Wilde 052
Sau) ,
Bdschung — luftseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche,

. 0,28
(Regenruckhaltebecken) LF3
Bdschung— wasserseitig; Gleiten: Abschieben der Teilbereiche, (Wilde 051

Sau)

Fir alle untersuchten Lastfélle wurde bei den Standsicherheitsberechnungen fir die
Versagensfalle Béschungsbruch, Béschungsgrundbruch und Gleiten mit pvorh < 1,0 ein
ausreichendes Sicherheitsniveau festgestellt.

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
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5 Schlussbemerkung

Alle Erkundungsmafnahmen und Analysen stellen nur punktuelle Aufschlisse dar und
gelten streng genommen nur fir die Stelle und den Zeitpunkt der Erkundung.
Schichtenverlaufe zwischen den punktuellen Aufschlissen und das daraus resultierende
Baugrundmodell wurden nach Auswertung der Feld- und Laborergebnisse mit
groltmoglicher Wahrscheinlichkeit interpoliert. Dennoch kénnen die Baugrundverhaltnisse
nur schematisch dargestellt werden. Abweichungen vom Baugrundmodell sind méglich
(Baugrundrisiko).

Es wird empfohlen, die bei der Herstellung von Einschnittsbereichen angetroffenen Béden
durch einen geotechnischen Sachverstandigen (Baugrundgutachter) abnehmen und die
Ubereinstimmung der angetroffenen mit den angenommenen Baugrundverhaltnisse
bestatigen zu lassen (Baugrund und Grindungsabnahme). Sollten andere
Baugrundverhaltnisse festgestellt werden, oder sind Abweichungen von den
Berechnungsannahmen beabsichtigt, ist der Planverfasser dartiber zu informieren und es
sind ggf. Neuberechnungen erforderlich.

Berlin, den 05.08.2024

GLU
Geologische Landesuntersuchung GmbH Freiberg

N

M. Sc. Kemal Giirel M. Sc. Irmak Dogan
Projektleiter Projektingenieur
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Anlage 1

Plane und Karten
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Anlage 2

Baugrunduntersuchung

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
02.08.2024 von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach



Projekt:

Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach

Aufschluss: KRB 1
Bohrtiefe Bohrprofil: Lithologie
[m u. GOK] (nach DIN 4023) Schwere Rammsondierung (DPH) N10 [-]

(277.76m NHN)
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Hobéhenmalstab: 1:32

0.30 m - MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach
| tonig, schwach feinsandig, humos,
| dunkelrotocker, kalkfrei, feucht, weich bis steif

0.90 m - Holozén: SCHLUFF bis FEINSAND, UL

(Schluff, leicht plastisch)-SU* (Sand, stark

schluffig), schwach mittelsandig, vereinzelt

feinkiesig, vereinzelt schwach tonig,

1.40 m - Elster-Kaltzeit: SCHLUFF, UL (Schluff,
leicht plastisch), feinsandig, schwach

dunkelocker, kalkfrei, weich bis steif, Kiese
gerundet

mittelsandig, hellbraungrau, kalkfrei, weich bis
steif

0.50

1.00

2.00 m - Elster-Kaltzeit: MITTELSAND bis
GROBSAND, SU (Sand, schluffig), feinkiesig,
schwach feinsandig, schwach schluffig,
braungrau, kalkfrei, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, holzkohle, Kiese
kantengerundet bis gerundet

1.50

2.00

} (Schluff, leicht plastisch)-TL (Ton, leicht

| plastisch), stark kiesig, schwach feinsandig,
| schwach mittelsandig, grau bis dunkelgrau,
} kalkfrei, steif, zum Teil halbfest, pflanzliche
|

|

Reste, Kiese kantengerundet bis gerundet 2.50

> 5.00 m - Elster-Kaltzeit: FEINKIES bis
MITTELKIES, GU (Kies, schluffig)-GU* (Kies,
stark schluffig), schwach grobkiesig, schwach

feinsandig, schwach mittelsandig, schwach

grobsandig, schwach schluffig bis schluffig,

vereinzelt tonig, dunkelocker, kalkfrei, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, zum Teil locker
gelagert, nass, Kiese kantengerundet bis
kantig,kein weiterer Bohrfortschritt
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Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach

7~ BGD

== ECOSAX

Bohrung: KRB 1 GMBH
Auftraggeber:  BGD-Ecosax GmbH Projekt no: P246043 .
Bohrfirma: Brunnenbau Thieme Ostwert: 397919.00 Geologische
Landesuntersuchung

CRS/VCRS: ETRS89 UTM33N / DHHN2016 Nordwert: 5654362.00 g GmbH Freiberg
Bearbeiter: IRM Gepriift durch: KGU | Datum: 01/07/2024 | Ansatzhdhe: 277.76 m NHN

10315 Berlin Rhinstrale 137a
Anlage 2.1 - KRB 1 Revision 00 Seite 1 von 1 Endtiefe: 5.00 m u. GOK Telefon: +49 30 5497997-510 Telefax: -519 eMail: kontakt@glu-freiberg.de




Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
Aufschluss: KRB 2

, Wehr Grumbach

Bohrtiefe Bohrprofil: Lithologie

[m u. GOK] (nach DIN 4023)
(277.56m NHN)

Schwere Rammsondierung (DPH) N10 [-]

10 20 30 40 50

0.25 m - MUTTERBODEN, SCHLUFF, schwach

tonig, schwach feinsandig, humos, hellolivgrau,

kalkfrei, trocken, weich

1.05 m - Holozan: SCHLUFF, UL (Schluff, leicht

plastisch)-SU* (Sand, stark schluffig), schwach

feinsandig, schwach mittelsandig, vereinzelt 0.50
schwach tonig, vereinzelt mittelkiesig,

dunkelocker, kalkfrei, steif, zum Teil weich,

pflanzliche Reste, Kiese gerundet

1.00

100 V¥ 1.00

2.50 m - Elster-Kaltzeit: SCHLUFF bis TON, UL
(Schluff, leicht plastisch)-TL (Ton, leicht
plastisch), stark kiesig, schwach feinsandig,
schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
grau bis dunkelgrau, kalkfrei, weich bis steif,

— 1.05

1.50

Kiese kantig bis angerundet

2.00

250

4.40 m - Elster-Kaltzeit: FEINKIES bis

MITTELKIES, GU (Kies, schluffig), mittelsandig,

grobsandig, schwach feinsandig, vereinzelt

grobkiesig, vereinzelt schwach schluffig,

dunkelrotocker, kalkfrei, mitteldicht gelagert bis

dicht gelagert, nass, Kiese kantengerundet bis 3.00

kantig, kein weiterer Bohrfortschritt
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Hobéhenmalstab: 1:32
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Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach
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Bohrung: KRB 2

== ECOSAX
GMBH

Auftraggeber:  BGD-Ecosax GmbH Projekt no: P246043 .
Bohrfirma: Brunnenbau Thieme Ostwert: 397946.00 Geologische
Landesuntersuchung
CRS/VCRS: ETRS89 UTM33N / DHHN2016 Nordwert: 5654355.00 GmbH Freiberg
Bearbeiter: IRM Gepriift durch: KGU | Datum: 01/07/2024 | Ansatzhdhe: 277.56 m NHN
10315 Berlin Rhinstrale 137a
Anlage 2.1 - KRB 2 Revision 00 Seite 1 von 1 Endtiefe: 4.40 m u. GOK Telefon: +49 30 5497997-510 Telefax: -519 eMail: kontakt@glu-freiberg.de
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Hoéhe: 277.76 m

Hochwert: 5654362.00

Hoéhe: 277.56 m
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Anlage 3

Laborergebnisse

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
02.08.2024 von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach



Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 23.07.2024

Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngrofRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-1

Probe: gestdrte Probe v. 27.06.2024

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

/

0

/'

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

Bemerkungen:

Bodenart (DIN 4022):

U, fs, ms'

Entnahmestelle:

KRB1/P3

Tiefe:

k [m/s]:

5.8-107 USBR

RAP Stra-Prufstelle

Bericht:

Anlage:



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bericht:

Anlage:

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Bearbeiter: P. Zipfel

Datum: 23.07.2024

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-1

Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5

Siebanalyse

Bodengruppe:
Bodenart (DIN 4022): U, fs, ms' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 1/P 3 [mm] (¢]] [%] gange [%]
Tiefe:
k [m/s]: 5.80E-7 USBR 16.0 0.00 0.00 100.0
d10/d30/d60 [mm]: 0.015/0.028 / 0.055 4.0 0.00 0.00 100.0
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 280.74 20 0.39 014 99.9
Schldmmanalyse: 1.0 0.51 0.18 99.7
Trockenmasse [g]: 35.99 05 188 067 99.0
Korndichte [g/cm?3]: 2.700 i : : i
Ardometer: 0.25 9.10 3.24 95.8
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.125 20.88 744 88.3
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 247.98 88.33 -
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Summe 280.74
Lange der Skala [cm]: 14.50 i
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00

Schlammanalyse o S[@B”FE

Zeit R’ R=R"+Cp KorngréRe T Cr R+ Cy Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] la] ] [%]



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 23.07.2024

KorngrofRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Objekt: P 246043
Entnahmeort: KRB 1
Prifungsnr.: P189-24-2

Probe: gestdrte Probe v. 27.06.2024

Schlammkorn

Siebkorn
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Feinstes
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0 o
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0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

GT*

Bemerkungen:

Bodenart (DIN 4022):

G, u, fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

KRB 1/P5

Tiefe:

k [m/s]:

9.9 - 107 Kaubisch

/m

AP Stra-Prufstelle

Bericht:

Anlage:



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bericht:

Anlage:

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Bearbeiter: P. Zipfel

Datum: 23.07.2024

Objekt: P 246043
Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-2

Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5

Siebanalyse

Bodengruppe: GT* KorngréRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart (DIN 4022): G, u, fs', ms', gs' [mm] [g] [%] gange [%]
Entnahmestelle: KRB 1/P 5
Tiefe: 45.0 0.00 0.00 100.0
k [m/s]: 9.85E-7 Kaubisch 31.5 54.41 12.31 87.7
d10/d30/d60 [mm]: 0.017 / 0.197 / 5.220 22.4 15.83 3.58 84.1
Siebanalyse: 16.0 42.90 9.71 74.4
Trockenmasse [g]: 441.83 8.0 35.26 7.98 66.4
Schlammanalyse: 4.0 46.00 10.41 56.0
Trockgnmasse [g]: 38.44 20 2017 6.60 49.4
Ko"rndlchte [g/cm?3]: 2.700 10 36.65 830 411
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 05 26.15 592 352
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.25 18.15 4.1 31.1
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 0.125 13.77 3.12 28.0
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Schale 123.54 27.96 -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 441.83
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
RAP Stra-Prufstelle
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R"+Cp KorngréRe T Cr R+ Cy Durchgang
[h] | [min] [a] (] [mm] [°C] gl [a] [%]



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH " : Objekt: P 246043
Magdeborner Str. 9 KO rn g ro Be n Ve rte I I u n g Entnahmeort: KRB 1
04416 Markkleeberg DIN EN ISO 17892-4 Priffungsnr.; P189-24-3
Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 23.07.2024 kombinierte Siebung und Sedimentation Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o 80 /

[}

c

(9]

£

;" A

o //

(] 60 /
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X 40
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0 | L1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bodengruppe: SU* Bemerkungen: Bericht:
Bodenart (DIN 4022): S, u, t', fg', mg'
Entnahmestelle: KRB1/P6 Anlage:
Tiefe:
k [m/s]: 5.2 - 107 Kaubisch P Stra-Prifstelle



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bericht:

Anlage:

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Bearbeiter: P. Zipfel

Datum: 23.07.2024

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-3

Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5

Siebanalyse

Bodengruppe: SU* j i i )
Bodenart (DIN 4022): S, u, t' fg', mg' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Sllc.abdurch-
Entnahmestelle: KRB 1/P 6 [mm] [9] [%] gange [%]
Tiefe: 16.0 0.00 0.00 100.0
k [m/s]: 5.22E-7 Kaubisch
d10/d30/d60 [mm]: 0.005 / 0.102 / 0.559 8.0 .79 3.91 96.1
Siebanalyse: 4.0 24.89 8.26 87.8
Trocﬁenmasse [g]: 301.34 20 25 69 853 793
Schldammanalyse:
Trockenmasse [g]: 39.80 1.0 26.04 8.64 70.7
Korndichte [g/cm?]: 2.700 0.5 38.29 12.71 58.0
Araometer. 0.25 41.64 13.82 44 1
Bezeichnung: DIN-Ardometer . ; ’ ;
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.125 36.51 12.12 32.0
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 96.49 32.02 }
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 301.34
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
RAP Stra-Prufstelle
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R"+Cp KorngréRe T Cr R+ Cy Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] la] ] [%]



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 23.07.2024

KorngrofRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-4

Probe: gestdrte Probe v. 27.06.2024

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80
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70

S

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

o—

| ___——e—

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

GT*

Bemerkungen:

Bodenart (DIN 4022):

G, u, fs', ms', gs'

Entnahmestelle:

KRB2/P3

Tiefe:

k [m/s]:

6.4 - 107 Kaubisch

RAP Stra-Prufstelle

Bericht:

Anlage:



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bericht:

Anlage:

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Bearbeiter: P. Zipfel

Datum: 23.07.2024

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-4

Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5

Siebanalyse

Bodengruppe: GT* R . h .
Bodenart (DIN 4022): G, u, fs', ms', gs' Ko;:qgr;?fse Rucl[(s]tand Ruc[lz/s;and Sz:)d:r[;h]-
Entnahmestelle: KRB 2 / P 3 J ° gange ™
Tiefe: 31.5 0.00 0.00 100.0
k [m/s]: 6.39E-7 Kaubisch 22.4 33.54 10.58 89.4
d10/d30/d60 [mm]: 0.013/0.158 / 4.033 16.0 25.53 8.05 81.4
Siebanalyse: 8.0 38.43 12.12 69.3
Trockenmasse [g]: 317.15

- : 4.0 29.71 9.37 59.9
Schldammanalyse:
Trockenmasse [g]: 37.40 2.0 25.25 7.96 51.9
Korndichte [g/cm3]: 2.700 1.0 24.09 7.60 44.3
Araometer: 0.5 18.82 5.93 38.4
Bezelchnung: DIN-Aréometer 0.25 17.94 566 327
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 0.125 13.16 4.15 28.6
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Schale 90.68 28.59 -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 317.15
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C,,: 0.00 .

4 —BI
- AP Stra-Prufstelle
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R"+Cp KorngréRe T Cr R+ Cy Durchgang

[h] | [min] [a] (] [mm] [°C] gl [a] [%]



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9

Objekt: P 246043
Entnahmeort: KRB 1

KorngrofRenverteilung

04416 Markkleeberg DIN EN ISO 17892-4 Priffungsnr.; P189-24-5
Bearbeiter: P. Zipfel Datum: 23.07.2024 kombinierte Siebung und Sedimentation Probe: gestbrte Probe v. 27.06.2024
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

»

. i
. /

70 vd

60
50 /

40 P

30

20 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

1
10 /a/—‘
| ——
| | —e—]
|0
| ——
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bodengruppe: GU Bemerkungen: Bericht:
Bodenart (DIN 4022): S, G, u'
Entnahmestelle: KRB 2/P 4 Anlage:
Tiefe:
K [m/s]: - "RAP Stra-Prifstelle



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bericht:

Anlage:

KorngroRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

kombinierte Siebung und Sedimentation

Bearbeiter: P. Zipfel

Datum: 23.07.2024

Objekt: P 246043

Entnahmeort: KRB 1

Prifungsnr.: P189-24-5

Probe: gestorte Probe v. 27.06.2024

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5

Siebanalyse

Bodengruppe: GU N B -~ ]
Bodenart (DIN 4022): S, G, u' KorngréRe Rickstand Ruckstand Sluebdurch-
Entnahmestelle: KRB 2 / P 4 [mm] [a] [%] gange [%]
Tiefe: 22.4 0.00 0.00 100.0
kmis]: - 16.0 30.32 6.61 93.4
d10/d30/d60 [mm]: 0.028 / 0.301 / 3.007

. . 8.0 87.16 19.01 74.4
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 458.47 4.0 51.19 11.17 63.2
Schlammanalyse: 2.0 35.76 7.80 55.4
Trockgnmasse [g]: 29.78 10 47 81 10.43 450
Korndichte [g/cm?]: 2.700
Ardometer: 0.5 38.97 8.50 36.5
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.25 40.53 8.84 27.6
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.125 46.28 10.09 175
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Schale 80.45 17.55 -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 458.47
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Meniskuskorrektur C.,: 0.00

‘ RAP Stra-Prifstelle
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R"+Cp KorngréRe T Cr R+ Cy Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] la] ] [%]



PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH ) _
Magdeborner Strafe 9 Priafungs-Nr.: P189-24-6
04416 Markkleeberg Anlage:
: Entnahmstelle: KRB 2/ P3
Flie3- und Ausroligrenze piN EN I1SO 17892-12 o
Stationierung: -
Tiefe:
P246043 Bodenart: -
Herkunft: anstehender Boden
Probe enthommen am: 27.06.2024
Bearbeiter: P.Zipfel Datum: 23.07.2027
34.0 //
g 320 R Wassergehalt w = 11.7 %
2 300 ~ FlieRgrenze w, = 31.0 %
= /as ] o
S 280 p Ausrollgrenze w, = 19.9 %
o
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@ 26.0 p~
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= 240
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22.0 :
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PetzoldU
Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


Erdbaulabor Leipzig GmbH ) _
Magdeborner Stralie 9 Prafungs-Nr.: P189-24-7
04416 Markkleeberg Anlage:
: Entnahmstelle: KRB 1/P5
Flie3- und Ausroligrenze piN EN ISO 17892-12 o
Stationierung: -
Tiefe:
P246043 Bodenart: -
Herkunft: anstehender Boden
Probe enthommen am: 27.06.2024
Bearbeiter: P.Zipfel Datum: 23.07.2027
34.0
™.
—. 33.0
2 \ Wassergehalt w = 16.0 %
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Neuer Stempel

PetzoldU
Richter


~ BGD Geologische
(X Eoom P246043 FF e

Anlage 4

Berechnungsergebnisse

Standsicherheitsanalysen fiir ein Querschnittsprofil
02.08.2024 von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken, Wehr Grumbach
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281
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277
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275

274

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.52
Standard: £07 Lastfall LF 1 (Persistent Situation) Wasserstand bei MW 100 (276.79 m NAN) 050
Unf.avourable .slip circle:
pimax = 0.52
m=5.61m yn=278.26m
)é: 2.01m ! 0.48
Partial factors:
-y(e") =1.25
-y(c) =125 0.46
-y(cy) =1.25
- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30 0.45
0.43
0.41
0.40
110.52
0.38
/
0.36
0.35
B 1
! 0.33
0.31
0.30
0.28
0.26
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17
Soil (Poi( [kh?/?nz] [kl\mﬁ] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
3 3250 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Lt T ; : ; ; -
1 2750 500 18.00 Auelehm, Schiuff - schiufiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
[/ 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
C_1 3000 0.00 17.50 Auesand Lastfall LF 1 "luftseitig" Projekt-Nr.: P246043GEO
1 2250 500 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
/1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.1
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 077
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavourable slip circle:
e = 27889 m Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.75
R=275m
Partial factors:
-v(9") = 1.15 0.73
-y(¢) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Unit weights) = 1.00
-z(Permanent actions) = 1.00 0.71
- y(Variable actions) = 1.20
0.77
0.69
0.67
l4 0.65
Ty
0.63
| 0.61
AT A
T ==
0.59
0.57
0.55
0.53
0.51
0.49
0.47
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
. 0, C, Y, . .
Soil O]k [kN/};nz] [kN/';n:“] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 276.56 i - :
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.1

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




ogt |- [ suns e07 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.48
Unfavourable slip circle:
b e yo= 27699 m Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.48
§a=l'li28-|6ficnl10r52
280 -e)=1.15 0.47
-y(c)=1.15
-y(e) =1.15 )
Y {Pomanont actons) = 1.00 0.46
- y(Variable actions) = 1.20
279 0.46
0.45
278
0.44
0.44
277
0.43
276 — 0.42
0.42
275 0.41
0.40
274 —
0.40
0.39
273
0.38
| | | | | | | | | | | | | | | |

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
i Pk Ck ¥k f ;
Soil ] [kN/im?]  [kN/m?] Designation
] 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[ 3500 0.00 22.00 Wasserbausteine
] 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB Al S f 1 : f i
= 3250 000 1900 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
3 27.50 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 2500 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 275.46 jekt-Nr.:
E— 3000 000 17.50 Auesand g Projekt-Nr.: P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton 5 .
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Béschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.1
Geprift: KGU Datum: 31.07.2024
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280
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Standard: EC 7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 076
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle:
e e 2785 m Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.74
R=275m
Partial factors:
-v(9") = 1.13 0.72
-y(¢)=1.13
-y(cy) = 1.13
- y(Unit weights) = 1.00
-z(Permanent actions) = 1.00 0.70
- y(Variable actions) = 1.10
0.76
0.68
0.66
14 0.64
Ty
0.62
| 0.60
AT A
T ==
0.58
0.56
0.54
0.52
0.50
0.48
0.46
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
. 0, C, Y, . .
Soil O]k [kN/};nz] [kN/';n:“] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 276.56 i - :
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.1

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024
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280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 048
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle:
e 2785 m Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.47
R=264m
Partial factors:
-v(9") = 1.13 0.46
-y(¢)=1.13
-y(cy) =113
—Z(Unit weights) = 1.00 A
- y(Permanent actions) = 1.00 0.46
- y(Variable actions) = 1.10
0.48
0.45
0.44
14 0.44
..‘/
0.43
..... ' 0.42
T et DA
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39
0.38
0.38
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Soil (poi‘ [kl\(l:/};nz] [kl\}l)';n3] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 275.46 i - :
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.1
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024
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Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.40
Standard: £07 Lastfall LF 1 (Persistent Situation) Wasserstand bei MW 100 (276.79 m NAN) 030
E::fzo(;;aoble slip circle:
)I(?m=_25.é?;33n:n Ym = 279.38 m 0.38
Partial factors:
~1(¢)=125
-y(c) =1.25 0.37
-y(cy) = 1.25
- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.30 0.36
0.36
0.40
0.35
-
0.34
0.33
0.32
0.31
n 0.30
0.29
0.28
0.27
0.27
| | | | | | | | | | | | | | | |

2 3 4 5 6 7 8 9
. [ON% C,k Y.k . .
Sail ] [kN/m2] [kN/m?] Designation
1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
1 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
/1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB
3 32.50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 22.50 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15 16 17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 1 "luftseitig” Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM Anlage 4.2
Boschungsbruch roel g

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

272

Bearbeiter: IRM

Boschungsbruch

P —— Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 059
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavouteple lp cirle Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 048
Xm=557m y,=27865m
R=200m
Partial factors: 0.46
- (e’ =1.15
-y(c)=1.15
-y(c,) = 1.15
- 1(Unit weights) = 1.00 0.45
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.20
0.50 0.43
0.41
0.40
0.38
0.36
K\
0.35
0.33
0.31
0.30
0.28
0.26
0.25
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil g [kN/m?]  [kN/m?] Designation
—/1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
T 3250 0.00  19.00  Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
/1 30.00 o0.00 17.50 Auesand Projekt-Nr.: P246043GEO
C_1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schiuff - Ton Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 276.56
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

Anlage 4.2

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

272

AOERRN0N0 €

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.39
Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavourebl sip cirle: Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 037
)l(qm==25.65(37 n:] Ym = 278.65 m
Partial factors: 0.36
-y(p") =1.15
-y(c) =1.15
:szlur)li:v:é?;hts) =1.00 0.35
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.20 b
0.39 0.34
0.33
0.32
0.31
0.30
0.29
0.28
0.27
0.25
0.24
0.23
0.22
| | | | | | | | | | |
2 3 5 6 10 11 12 13 14 15 17
(pi‘ [kl\?/l;nz] [kl\mn:*] Designation

27.50 5.00 19.00
35.00 0.00 22.00
35.00 0.00 20.00
32.50 0.00 19.00
2750 5.00 18.00
25.00 5.00 18.00
30.00 0.00 17.50
2250 5.00 18.00
32.50 0.00 19.00

Deckschicht

Wasserbausteine

Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
Auelehm, Schluff

Auesand

Auelehm, Schluff - Ton
Auesand, kiesiger Sand - Kies

Projekt: Analysen fur ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 275.46

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM
Boschungsbruch

Anlage 4.2

Geprift: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

272

Bearbeiter: IRM

Boschungsbruch

. . - . 0.49
Standard: EC7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle: . . . . 0.47
=049 Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)
Xm =5.57m y,= .65 m
R=200m
Partial factors: 0.45
-Y(e") =1.13
-y(c) = 1.13
-y(cy) = 1.13
- 1(Unit weights) = 1.00 0.44
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.10
0.49 0.42
0.41
0.39
0.37
0.36
K\
0.34
0.32
0.31
0.29
0.28
0.26
0.24
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil g [kN/m?]  [kN/m?] Designation
—/1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
T 3250 0.00  19.00  Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 gggg 288 1;88 Avel hAueSsahr}dff . Projekt-Nr.: P246043GEO
. . . uelenm, Scnhnliutt - 1on n e n
] 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Lastfall LF 3 "luftseitig” GW 276.56

Anlage 4.2

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024
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279

278

277

276

275

274

273

272

Standard: EC 7

BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle:
Umax = 0.38

Xm =5.57m yn,=278.65m
R=2.00m

Partial factors:

-1(9") = 1.13

-y(c)=1.13

-y(cy) = 1.13

- y(Unit weights) = 1.00

- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.10

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

ol

0.38

0.37

0.36

0.35

0.34

0.33

0.31

0.30

0.29

0.28

0.27

0.26

0.25

0.24

0.23

0.22

2 3 4 5

; Pk Ck Y.k . .
Soil g [kN/m?]  [kN/m?] Designation
1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
1 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB
3 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 275.46

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Boschungsbruch

Anlage 4.2

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024
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281

280

279

278

277

276

275

274

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:

-1(9") = 1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkdrper Nr. 1: u = 0.49

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 1 (Persistent Situation) Wasserstand bei MW 100 (276.79 m NAN)

3

4 5 6 7

S

—

k Ck Yk
°] [KN/m?] [KN/m?3]

Bezeichnung

27.50
35.00
35.00
32.50
27.50
25.00
30.00
22.50
32.50

OODONNOE0 £ | ~ ¢

5.00
0.00
0.00
0.00
5.00
5.00
0.00
5.00
0.00

19.00
22.00
20.00
19.00
18.00
18.00
17.50
18.00
19.00

Deckschicht
Wasserbausteine
Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand

Auelehm, Schluff
Auesand
Auelehm, Schluff - Ton

Auesand, kiesiger Sand - Kies

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 1 "luftseitig"

Abschieben der Teilbereiche

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepriift: KGU

Datum: 31.07.2024




282

281

280

279

278

277

276

275

274

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:
-1(¢") = 1.25
-y(c')=1.25
-y(cy) =

- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkdrper Nr. 1: p = 0.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Lastfall LF 1 (Persistent Situation) Wasserstand bei MW 100 (276.79 m NAN)

Abschieben des gesamten Baukérpers

Bearbeiter: IRM

l l l l l l l l l l l
2 3 5 6 10 11 12 13 14 15 17
Pk Ck Y.k ;
Boden °] [kN/m?  [kN/m?] Bezeichnung
1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
3 3250 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Lt T ; : ; ; -
1 2750 500 18.00 Auelehm, Schiuff - schiufiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
[/ 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
C_1 3000 0.00 17.50 Auesand Lastfall LF 1 "luftseitig" Projekt-Nr.: P246043GEO
/1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Partial factors:
-y(e") = 1.15

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.47

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 275.46 Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Partial factors:
-y(e") = 1.15

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.61

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 276.56 Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Partial factors:
-y(e") = 1.15

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.14

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15 16 17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 275.46

Abschieben des gesamten Baukérpers

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024
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278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Partial factors:
-y(e") = 1.15

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.16

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15 16 17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig" GW 276.56

Abschieben des gesamten Baukérpers

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




og1 |- [Senses T Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Partial factors:
e Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)
i zgﬁur)m_\;e?;hts) =1.00
280 — - y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.46
279 —
278 —
277 —
276 —
275 —
274 —
273
| | | | | | | | | | | | | | | |

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
/1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB Lot S : . : : -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 275.46 i - :
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton i i i .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Abschieben der Teilbersiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.3
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




Standard: EC 7
281 + ERB: BS.T/BS. . . . :
s Querschnittsprofil Gewéasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
-y(e) = 1.
-y(c)=1.13 . . . .
Iziﬁ”&i&iits)mo Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)
280 — —Z(Permangntactior;s)=1.00
- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.60
279 —
278 —
277 —
276 —
275 —
274 —
273 —
| | | | | | | | | | | | | | | |

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
/1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB Lot S : . : : -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 276.56 i - :
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton i i i .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Abschieben der Teilbersiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.3
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024
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280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7

BS: EAB: BS-T/BS-A
Partial factors:
-v(9)=1.13

- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.14

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15 16 17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 275.46

Abschieben des gesamten Baukérpers

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.3

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024
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274

273

Standard: EC 7
BS: EAB: BS-T/BS-A

-y(g)=1.13
¢)=1.13

- y(Unit weights) = 1.00
- y(Permanent actions) = 1.00

Partial factors: Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
igfco:m Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)
¥(

- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: n =0.15

2 3 4 5 6
. [0 Ck Y.k . .
Soil g [kN/m?]  [kN/m?] Designation
1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
1 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
[ 3250 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
[ 2750 5.00 18.00  Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
[ 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15 16 17

Projekt: Analysen fur ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "luftseitig" GW 276.56 Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben des gesamten Baukorpers | Bearbeiter: IRM Anlage 4.3

Geprift: KGU Datum: 31.07.2024
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282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavourable slip circle:
Umax = 0.48
Xm =12.84 m y,=280.42m
R=4.32m
Partial factors:
-y(e") = 1.15
-y(c')y=1.15
-y(cu) = 1.15
- y(Unit weights) = 1.00
- ¥
¥(

- y(Variable actions) = 1.20

Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

0.48

0.45

0.42

0.39

0.36

0.34

0.31

0.28

0.25

0.22

0.19

0.14

0.08

0.05

J000ENOAD ¢

?,

27.50 5.00 19.00
35.00 0.00 22.00
35.00 0.00 20.00
32.50 0.00 19.00
27.50 5.00 18.00
25.00 5.00 18.00
30.00 0.00 17.50
22.50 5.00 18.00
32.50 0.00 19.00

k Ck Y.k
°] [kN/m?] [KN/m?3]

Designation

Deckschicht
Wasserbausteine
Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand

Auelehm, Schluff
Auesand

Auelehm, Schluff - Ton
Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14

15

16

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "wasserseitig" GW 275.46

Boschungsgrundbruch

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.4

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle:
Umax = 0.47
Xm =12.84 m y,=280.42m
R=4.32m
Partial factors:
-v(9)=1.13
-y(c')=1.13
-y(cu) = 1.13
- y(Unit weights) = 1.00
- ¥
¥(

- y(Variable actions) = 1.10

Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

0.47

0.44

0.41

0.39

0.36

0.33

0.30

0.27

0.25

0.22

0.19

0.16

0.13

0.08

0.05

J000ENOAD ¢

?,

27.50 5.00 19.00
35.00 0.00 22.00
35.00 0.00 20.00
32.50 0.00 19.00
27.50 5.00 18.00
25.00 5.00 18.00
30.00 0.00 17.50
22.50 5.00 18.00
32.50 0.00 19.00

k Ck Y.k
°] [kN/m?] [KN/m?3]

Designation

Deckschicht
Wasserbausteine
Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand

Auelehm, Schluff
Auesand

Auelehm, Schluff - Ton
Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14

15

16

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "wasserseitig" GW 275.46

Boschungsgrundbruch

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.4

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.50
Unfavourable slip circle: . . . .
e = 050 Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.46
Xm=12.52m yn,=279.77m
R=342m
Partial factors:
-v(9") = 1.15 0.43
-y(c)=1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Unit weights) = 1.00
-z(Permanent actions) = 1.00 0.40
- y(Variable actions) = 1.20
0.37
0.50
0.33
0.30
0.27
0.24
T
{1 | ‘=.
T 0.20
An“~ 0.17
0.14
0.10
0.07
0.04
0.01
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 2500 5.00 18.00 Auelehm, Schiuff Lastfall LF 2 "wasserseitig" GW 275.46 jekt-Nr.:
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.5

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.49
Unfavourable slip circle: . . . .
e = 049 Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.46
Xm=12.52m yn,=279.77m
R=342m
Partial factors:
-v(9") = 1.13 0.42
-y(c')=1.13
-y(cy) = 1.13
- y(Unit weights) = 1.00
-z(Permanent actions) = 1.00 0.39
- y(Variable actions) = 1.10
0.36
0.49
0.33
0.30
0.26
0.23
T
{1 | ‘=.
T 0.20
An“~ 0.17
0.13
0.10
0.07
0.04
0.01
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 2500 5.00 18.00 Auelehm, Schiuff Lastfall LF 3 "wasserseitig" GW 275.46 jekt-Nr.:
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.5

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T

Partial factors:

-y(e") = 1.15
-y(c')y=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Unit weights) = 1.00
v

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.41

- y(Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

\
\

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "wasserseitig" GW 275.46 | Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.6

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7

BS: EAB: BS-T/BS-A

Partial factors:
-v(9)=1.13
-y(c')=1.13

-y(cy) = 1.13

- y(Unit weights) = 1.00
v

- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.40

- y(Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand bei HW 100 (277.89 m NAN)

\
\

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "wasserseitig" GW 275.46 | Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.6

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024
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282

280

278

276

274

[m/s]
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
5.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -

IRRONO0ND ¢

107
107
1072
10
10®
107
10
107
10

y
[m/s]
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -
5.000 -
1.000 -
1.000 -
1.000 -

107

1072
10
10°®
107

107
10

277.80

Grundwasserpotenziale - Verlauf der Sickerlinie, bei HW 100: 277.89 m NAN
Schnitt an Gewasserstation 16+333.50; luftseitig GW: 276.56, Wehr Grumbach

277.72

277.63

| Isolinien Potentiale

kr

Funktion kr = f(u)

1.0

0.8

| e

0.4 \

0.2

0
0

2 4 6 8
Funktion fiir alle Boden gleich

-u

10

277.55

277.47

277.39

277.30

277.22

27714

277.06

276.97

276.89

276.81

276.73

276.64

276.56

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Grundwasserpotenzialle Projekt-Nr.: P246043GEO

Schnitt an Gewasserstation 16+333.50

Bearbeiter: IRM Anlage 4.7

Datum: 31.07.2024

Gepruft: KGU




284

282

280

278

276

274

277.80
X k neff . . . . .

Boden  mie) 10[0n;7s110_7 o Grundwasserpotenziale - Verlauf der Sickerlinie, bei HW 100: 277.89 m NAN 277 64

=1 1000107 1.000-10" 0.20 . - . ) ” )

C—1 1000-102 1.000 102 020 Schnitt an Gewasserstation 16+333.50; luftseitig GW: 275.46, Wehr Grumbach

1 1.000-10° 1.000-10° 0.20 277.49

I 1.000-10° 1.000-10° 0.20

1 5.000-107 5.000-107 0.20

1 1.000-10° 1.000-10° 0.20

B 1.000-107 1.000-107 0.20 277.33

1 1.000-10° 1.000-10° 0.20
277.18

| Isolinien Potentiale
277.02
kr Funktion kr = f(u)

10 276.86

0.8

0.6 \ 276.71

0.4 \

N

0.2

0 276.55

0 2 4 6 8 10
Funktion fiir alle Béden gleich -u
276.40
276.24
276.08
275.93
275.77
275.62
275.46
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Grundwasserpotenzialle

Schnitt an Gewasserstation 16+333.50

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.7

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 030
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavourable slip circle:
e 2788 m Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.30
R=264m
Partial factors:
~1(¢) =115 0.30
-y(¢) = 1.15
o) =115 Vv
- y(Unit weights) = 1.00
-Z(Permanent actions) = 1.00 0.29
- y(Variable actions) = 1.20
0.30
0.29
/ 0.29
”J/ 0.29
..‘/
0.28
,,,,, ' 0.28
AT et AR
0.28
0.28
0.27
0.27
0.27
0.26
0.26
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
. 0, C, Y, . .
Soil O]k [kN/};nz] [kN/';n:“] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
[ 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 2 "luftseitig" ialet N -
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton A .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 030
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourable slip circle:
e 2788 m Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.30
R=264m
Partial factors:
~1(g) = 1.13 0.29
-y(¢)=1.13
o) =113 vV
- y(Unit weights) = 1.00
-Z(Permanent actions) = 1.00 0.29
- y(Variable actions) = 1.10
0.30
0.29
/ 0.28
”J/ 0.28
..‘/
0.28
..... ' 0.28
AT et AR
0.27
0.27
0.27
0.26
0.26
0.26
0.26
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
. 0, C, Y, . .
Soil O]k [kN/};nz] [kN/';n:“] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
[/ 3500 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 500 18.00 Auelehm, Schluff Lastfall LF 3 "luftseitig" akt-Nr -
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton A .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100 Gepriift: KGU Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

272

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.21
Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Unfavourasle lp cirle Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 0.21
Xm=557m yn=278.65m
R=200m
Partial factors: 0.20
-v(9) =115
-y(c) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- 1(Unit weights) = 1.00 0.20
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.20 N
0.21 0.19
0.19
0.18
0.18
0.17
0.17
0.16
0.16
0.15
0.15
0.14
0.14
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17
Soil (Poi‘ [kl\(l:/};nz] [kl\}l)';n3] Designation
—/1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
T 3250 0.00  19.00  Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff o
C_— 3000 0.00 17.50 Auesand Lastfall LF 2 "luftseitig" Projekt-Nr.: P246043GEO
C_—] 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton )
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.8
Wasserstand beidsetitig bei HW 100 -
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

272

Boschungsbruch Bearbeiter: IRM

. . . . 0.21
p— Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
BS: EAB: BS-T/BS-A
Unfavourasle lp cirle Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 020
Xm=5.57M Ym=278.65m
R=2.00m
Partial factors: 0.20
-Y(e") =1.13
-y(c)=1.13
-y(cy) = 1.13
- 1(Unit weights) = 1.00 0.19
- y(Permanent actions) = 1.00
- y(Variable actions) = 1.10 N
0.21 0.19
0.18
0.18
0.18
0.17
0.17
0.16
0.16
0.15
0.15
0.14
0.14
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
; Pk Ck Y.k . .
Soil g [kN/m?]  [kN/m?] Designation
—/1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
T 3250 0.00  19.00  Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fiir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/1 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand " Py Projekt-Nr.: P246043GEO
1 2250 500 18.00 Auelehm, Schiuff - Ton Lastfall LF 3 "luftseitig :
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T
Partial factors:
-y(e") = 1.15

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.28

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "luftseitig"

Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM

Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




281

280

279

278

277

276

275

274

273

Standard: EC 7

BS: EAB: BS-T/BS-A
Partial factors:
-v(9)=1.13

- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.28

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN)

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "luftseitig"

Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM

Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024
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281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7 0.59

Onfavourable sl arcl: Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

Hmax = 0.59 . . . . N . .

Al Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN)

bl

-y(c)=1.15

-v(e) = 1.15

¥ {Pomanent acions) = 1.0 .

- y(Variable actions) = 1.20
0.46
0.42
0.39
0.35
0.32
0.28
0.25
0.21
0.18
0.14
0.11
0.07

| | | | | | | | | | |

J000ENOAD ¢

Dk Ck Y.k

°]l [kN/m?] [kN/m3]
27.50 5.00 19.00
35.00 0.00 22.00
35.00 0.00 20.00
3250 0.00 19.00
27.50 5.00 18.00
25.00 5.00 18.00
30.00 0.00 17.50
2250 5.00 18.00
32.50 0.00 19.00

Designation

Deckschicht
Wasserbausteine
Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand

Auelehm, Schluff
Auesand

Auelehm, Schluff - Ton
Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14 15

16

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "wasserseitig"

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bdschungsgrundbruch Bearbeiter: IRM

Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7 0.58

Unfevourabie sl erce: Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach

HUmax = 0.58 . . . . o .

ko = 1284 m yn = 280421 Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 0:99

i

-y(c)=1.13

-v(cl) = 1.13

¥ {Pomanent acions) = 1.0 -

- y(Variable actions) = 1.10
0.45
0.41
0.38
0.35
0.31
0.28
0.24
0.21
0.18
0.14
0.11
0.07

| | | | | | | | | | |

J000ENOAD ¢

?,

27.50 5.00 19.00
35.00 0.00 22.00
35.00 0.00 20.00
32.50 0.00 19.00
27.50 5.00 18.00
25.00 5.00 18.00
30.00 0.00 17.50
22.50 5.00 18.00
32.50 0.00 19.00

k Ck Y.k
°] [kN/m?] [KN/m?3]

Designation

Deckschicht
Wasserbausteine
Kies unter WB

Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
Auelehm, Schluff - schlufiger Sand

Auelehm, Schluff
Auesand

Auelehm, Schluff - Ton
Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

11 12 13 14

15

16

17

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "wasserseitig"

Boschungsgrundbruch
Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Projekt-Nr.: P246043GEO

Bearbeiter: IRM

Anlage 4.8

Gepruft: KGU

Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 0.60
Unfavourable slip circle: . . . . agn .
e = 0.60 Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 057
Xm=12.52m yn,=279.77m
R=342m
Partial factors:
-y(e") =1.15 0.54
-y(¢) = 1.15
-y(cy) = 1.15
- y(Unit weights) = 1.00
-Z(Pglrmv;ilgntsactions) =1.00 0.50
- y(Variable actions) = 1.20
0.47
0.60
0.44
0.40
0.37
0.34
T
{1 | ‘=.
T 0.30
| 0.27
0.24
0.20
0.17
0.14
0.10
| | | | | | | | | | | | | | |
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Soil (poi‘ [kl\(l:/};nz] [kl\}l)';n3] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
/1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/] 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfa” LF 2 "Wasserseiti " H _ .
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.8
Wasserstand beidsetitig bei HW 100 -
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC7 Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach 059
Unfavourable slip circle: . . . . g .
e = 059 Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN) 056
Xm=12.52m yn,=279.77m
R=342m
Partial factors:
-v(9")=1.13 0.53
-y(¢)=1.13
-y(cy) = 1.13
- y(Unit weights) = 1.00
-Z(Pglrmv;ilgntsactions) =1.00 0.49
- y(Variable actions) = 1.10
0.46
0.59
0.43
0.40
0.36
0.33
T
{1 | ‘=.
T 0.30
| 0.27
0.23
0.20
0.17
0.14
0.10
| | | | | | | | | | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Soil (poi‘ [kl\(l:/};nz] [kl\}l)';n3] Designation
/1 2750 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
/1 35.00 0.00 20.00 Kies unter WB et a ; : ; ; -
= 3250 000 19°00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
/] 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff Lastfa” LF 3 "Wasserseiti " H _ .
[/ 30.00 0.00 17.50 Auesand g Projekt-Nr.. P246043GEO
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton & .
1 3250 000 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies Boschungsbruch Bearbeiter: IRM Anlage 4.8
Wasserstand beidsetitig bei HW 100 -
Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T

Partial factors:

-y(e") = 1.15
-y(c')y=1.15

-y(cy) = 1.15

- y(Unit weights) = 1.00
v

- y(Variable actions) = 1.20
Slip body no. 1: u = 0.52

- y(Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 2 (Transient Situation) Wasserstand beidsetitig bei HW 100 (277.89 m NAN)

\
\

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 2 "wasserseitig" Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024




283

282

281

280

279

278

277

276

275

274

Standard: EC 7

BS: EAB: BS-T/BS-A

Partial factors:
-v(9)=1.13
-y(c')=1.13

-y(cy) = 1.13

- y(Unit weights) = 1.00
v

- y(Variable actions) = 1.10
Slip body no. 1: u = 0.51

- y(Permanent actions) = 1.00

Querschnittsprofil Gewasserstation 16+333,50, Wehr Grumbach
Lastfall LF 3 (Accidental Situation) Wasserstand beidseitig bei HW 100 (277.89 m NAN)

\
\

2 3 5 6
; Pk Ck Y.k . .
Soil ‘] [KN/m?]  [kN/m?] Designation
—1 27.50 5.00 19.00 Deckschicht
[/ 35.00 0.00 22.00 Wasserbausteine
1 3500 0.00 20.00 Kies unter WB
@ 32,50 0.00 19.00 Aufbaumaterial, Sand - kiesiger Sand
/ 2750 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - schlufiger Sand
1 25.00 5.00 18.00 Auelehm, Schluff
1 30.00 0.00 17.50 Auesand
1 2250 5.00 18.00 Auelehm, Schluff - Ton
1 3250 0.00 19.00 Auesand, kiesiger Sand - Kies

10

Projekt: Analysen fir ein Querschnittsprofil von der Wilden Sau bis zum Regenriickhaltebecken

Lastfall LF 3 "wasserseitig" Projekt-Nr.: P246043GEO

Abschieben der Teilbereiche Bearbeiter: IRM Anlage 4.8

Wasserstand beidsetitig bei HW 100

Gepruft: KGU Datum: 31.07.2024
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AUFTRAGGEBER

Stadtverwaltung Wilsdruff

PROJEKT

Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau, Instandsetzung der
HW-Entlastung sowie Sanierung einer Ufermauer - Baugrunderkundung

Anlage 1

TITEL

Aufschlusslageplan und geotechnische Langsschnitte

MASSSTAB

1: 250; H300, V75

. . BLATTFORMAT BEARBEITET
M 1:250 Uferbdschung (Schnitt B-B) und 1189x420
' HW-Entlastungs-Mulde (Schnitt A-A) %12°01.2018 “ENA
e DGDC SAX BGD ECOSAX GmbH 01219 Dresden Tiergartenstrale 48 AR S REVISION
EF“BH Stammsitz Dresden Telefon: +49 351 4787898-00 Telefax: -99 eMail: post@bgd-ecosax.de %

Grundlage: Vermessung |G Falasch 09/2016, 12159-V5




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 1/17 278,57Tm bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig
b) durchwurzelt
0,10
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) i) 0
a) Schluff, sandig bis stark sandig, organisch Grundwasserspiegel GP1 1,00
1.00m
) feucht
b) Ziegelreste
1,00
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, sandig bis stark sandig, organisch sehr feucht GP2 2,00
b)
2,10
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, sandig, Holz sehr feucht GP3 2,50
b) Ziegelreste
2,50
c) weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) Holozan h) i) 0
a) Sand, schluffig, kiesig sehr feucht GP4 4,80
b)
4,80
c) locker gelagert, weich | d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017
Bohrung: KRB 1/17 278,57Tm bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, kiesig sehr feucht GP5 6,00
b)
6,00
c) locker gelagert, weich | d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Auesand g) Holozén h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 2/17 278,03m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig
b) durchwurzelt
0,10
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) i) 0
a) Kies, sandig feucht GP1 0,60
b) Tragschicht
0,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch Grundwasserspiegel GP2 1,90
1.00m
naf}
b)
2,00
c) breiig d) leicht zu bohren e) grau
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Sand, schluffig bis stark schluffig, kiesig naf} GP3 4,00
b)
4,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Auesand d) Holozén h) i) 0
a) Sand, schluffig bis stark schluffig, kiesig feucht GP4 4,70
b)
4,70
c) locker gelagert bis d) méaRig schwer zu e) braun
mitteldicht gelagert bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:
von: 27.11.2017
Bohrung: KRB 2/17 278,03m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig bis stark schluffig, kiesig feucht GP5 6,00
b)
6,00

¢) mitteldicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) braun bis grau

f) Auesand g) Holozan h) i) 0
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 3/17 278,4m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schluffig feucht GP1 0,30
b) Oberflachenbefestigung
0,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch Grundwasserspiegel GP2 2,00
2.00m
feucht
b)
2,00
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch feucht GP3 2,50
b)
2,50
c) weich d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig sehr feucht GP4 4,00
b)
4,00
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Auesand d) Holozén h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig kein Bohrfortschritt GP5 5,60
sehr feucht bis naf3
b)
5,60
c) locker gelagert bis d) schwer zu bohren e) graubraun
mitteldicht gelagert
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 4/17 278,02m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig
b) durchwurzelt
0,10
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, organisch feucht GP1 0,90
b)
0,90
c) weich d) sehr leicht zu bohren | e) dunkelbraun
f) g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch Grundwasserspiegel GP2 1,50
1.00m
naf}
b)
1,60
c) weich d) leicht zu bohren e) braungrau
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Schiuff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch naf} GP3 2,70
b)
2,70
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig naf} GP4 3,90
b)
3,90
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:
von: 27.11.2017
Bohrung: KRB 4/17 278,02m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, kiesig nal} GP5 5,10
b) mit Sandlinsen
5,10
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig nal} GP6 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) Auesand d) Holozén h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 5/17 277,27Tm bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig
b) durchwurzelt
0,10
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch feucht GP1 0,60
b)
0,60
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Auesediment g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch Grundwasserspiegel GP2 0,80
1.00m
feucht
b)
1,00
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch sehr feucht GP3 1,60
b)
1,60
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auesand d) Holozén h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig sehr feucht GP4 2,00
b)
2,10
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:
von: 27.11.2017
Bohrung: KRB 5/17 277,27Tm bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, kiesig nal} GP5 2,50
b)
2,50
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig sehr feucht GP6 3,00
b)
3,00
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auesand d) Holozén h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:

von: 27.11.2017

Bohrung: KRB 6/17 278,03m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig
b) durchwurzelt
0,10
c) locker gelagert d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun
f) Mutterboden g) Holozén h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch feucht GP1 0,50
b)
0,60
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Auesediment g) Holozan h) i) 0
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, organisch Grundwasserspiegel GP2 1,00
1.00m
naf}
b)
1,00
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Auesediment g) Holozan h) i) 0
a) Schiuff, feinsandig, sehr schwach kiesig feucht GP3 1,50
b)
1,50
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Auelehm g) Holozan h) i) 0
a) Sand, stark schluffig, kiesig sehr feucht GP4 1,80
b)
1,80
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren
f) Auesand g) Holozén h) i) 0




Schichtenverzeichnis

Anlage:

GICON
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach Bohrzeit:
von: 27.11.2017
Bohrung: KRB 6/17 278,03m bis: 27.11.2017
1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, kiesig kein Bohrfortschritt GP5 2,00
feucht
b)
2,00

¢) mitteldicht gelagert

d) schwer zu bohren

e) rotbraun

f) Auesand g) Holozan h) i) 0
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
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Héhenmalstab: 1:50
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach
Ansatzpunkt: KRB 1/17 l o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608497,6
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert:  5656252,2 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 278 57 m NHN
Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Hoéhenmalstab: 1:50

Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach

Ansatzpunkt: KRB 2/17 G l CO o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608463,9 N
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert:  5656256,3 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 278 03 m NHN

Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Héhenmalstab: 1:50
Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach
Ansatzpunkt: KRB 3/17 l o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608426,2
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert:  5656276,3 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 278 40 m NHN
Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach
Ansatzpunkt: KRB 4/17 l o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608417,5
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert:  5656302,3 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 278 02 m NHN
Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach

Ansatzpunkt: KRB 5/17 G l CO o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608459,4 N
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert: 56563111 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 277 27 m NHN

Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Hoéhenmalstab: 1:50

Projekt: Baugrunderkundung Wehr Grumbach

Ansatzpunkt: KRB 6/17 G l CO o
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Rechtswert:  4608495,5 N
Bohrfirma: Baugrund Geotechnik Chill Hochwert: 56562981 GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Bearbeiter: TKL Ansatzhohe: 278 03 m NHN

Datum: 30.11.2017 Anlage: 2.2
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Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Anlage 3.1
Projekt: P164011GT
Geotechnischer Bericht - Baugrund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchungen
Webhrriickbau in Grumbach an der Wilden Sau
einschlieBlich Instandsetzung der Hochwasserentlastung
Bearbeiter: BGD ECOSAX GmbH
(Ansprechpartner: Hr. Klinkert, t.klinkert@gicon.de, Tel. 0151 - 53 83 49 82)
Ubersicht zu den entnommenen Proben und zum Laborprogramm
Stand: 21.12.2017
Ubersicht Proben Laborprogramm
Feldansprache Schichtgrenzen Entnahmetiefe | W L BOME
Ifd. Aufschlussart und -
Nr. bezeichnung :
o
S
KRB = Kleinrammbohrung ol &
| 2|
alal=zl23
alglel= Bemerkungen
8| s <|&8|5]8]%
— — A 4]l =] o0 o | =
& | & $| 8 Slz|2|%|2
| 2| 2 Schicht - | G z|8|&|g|%2
= o o wlwl< |5 s|=z|=]| 8
= |3 & (Farbgebung gl 82 |=|2|5]|E|S3
s 2] 2 tsprechend sl5l21e 8] =|£5]9%
g o o entsprechen A S| E|E]2
] g g Hauptbodenarte slelslela gle|¢
] ] a [
= E E Bodenart n nach DIN 4023)( von bis von bis 3|3 E s|2]s g @
Oberboden Mutterboden 0,00 0,10
GP1 A[S, u, g'], org., Ziegelreste |Auffullung 0,10 1,00 0,30 1,00 1 1 MP1
1 KRB 1/17 WP1| GP2 A[S, u, g'], org. Auffillung 1,00 2,10 1,00 2,00 1 *
GP3 Holzreste, Ziegelreste Auffillung 2,10 2,50 2,10 2,50 * *
GP4 S,u, g Auesand 2,50 4,80 2,70 4,80
GP5 S,u,8 Auesand 4,80 6,00 5,00 6,00
Oberboden Mutterboden 0,00 0,10
GP1 A[G, s] Tragschicht 0,10 0,60 0,20 0,60
GP2 U, fs, g', org. Auelehm 0,60 2,00 0,60 1,90 111 1
2 KRB 2/17
GP3 S,u,g Auesand 2,00 4,00 2,00 4,00 1 MP2
GP4 S,u,g Auesand 4,00 4,70 4,00 4,70 *
GP5 S,u,g Auesand 4,70 6,00 5,00 6,00 *

P164011GT_GeotBer_Anl3.1_Probenbegleitschein.xlsx
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Auftraggeber:

Stadtverwaltung Wilsdruff Anlage 3.1
Projekt: P164011GT
Geotechnischer Bericht - Baugrund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchungen
Webhrriickbau in Grumbach an der Wilden Sau
einschlieBlich Instandsetzung der Hochwasserentlastung
Bearbeiter: BGD ECOSAX GmbH
(Ansprechpartner: Hr. Klinkert, t.klinkert@gicon.de, Tel. 0151 - 53 83 49 82)
Ubersicht zu den entnommenen Proben und zum Laborprogramm
Stand: 21.12.2017
Ubersicht Proben Laborprogramm
Feldansprache Schichtgrenzen Entnahmetiefe | W L BOME
Ifd. Aufschlussart und -
Nr. bezeichnung :
o
a
KRB = Kleinrammbohrung ol &
|2
- ~ z -
alglel= Bemerkungen
— — a5 4]l =] o0 o | =
& | & |8 Slz|2]|%|2
| 2| = Schicht ol e z|8|&|g|%2
= o o wlwl< |5 s|=z|=]| 8
= |3 & (Farbgebung gl 82 |=|2|5]|E|S3
s8] % tsprechend slsl2le|s|=|5]|%
g o o entsprechen gl8lele|2|5|2|2
] g g Hauptbodenarte g E sl 22 gle|¢
] ] a [
= E E Bodenart n nach DIN 4023)( von bis von bis 3|3 E s|2]s g @
GP1 A[G, s, u] Tragschicht 0,00 0,30 0,10 0,30
GP2 U, fs, g', org. Auelehm 0,30 2,00 0,40 2,00
3 KRB 3/17 GP3 U, fs, g', org. Auelehm 2,00 2,50 2,00 2,50 1 1 1
GP4 S,u,g Auesand 2,50 4,00 2,60 4,00
GP5 S,u,8 Auesand 4,00 5,60 4,00 5,60
Oberboden Mutterboden 0,00 0,10
GP1 AU, fs, g] org. Auffillung 0,10 0,90 0,10 0,90 1
GP2 U, fs, g', org. Auelehm 0,90 1,60 1,00 1,50 1 1
4 KRB 4/17 GP3 U, fs, g', org. Auelehm 1,60 2,70 1,60 2,70 1
GP4 S,u,g Auesand 2,70 3,90 3,00 3,90
GP5 S, u, g (Sandlinsen) Auesand 3,90 5,10 3,90 5,10
GP6 S,u, 8 Auesand 5,10 6,00 5,10 6,00

P164011GT_GeotBer_Anl3.1_Probenbegleitschein.xlsx
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Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff Anlage 3.1
Projekt: P164011GT
Geotechnischer Bericht - Baugrund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchungen
Webhrriickbau in Grumbach an der Wilden Sau
einschlieBlich Instandsetzung der Hochwasserentlastung
Bearbeiter: BGD ECOSAX GmbH
(Ansprechpartner: Hr. Klinkert, t.klinkert@gicon.de, Tel. 0151 - 53 83 49 82)
Ubersicht zu den entnommenen Proben und zum Laborprogramm
Stand: 21.12.2017
Ubersicht Proben Laborprogramm
Feldansprache Schichtgrenzen Entnahmetiefe | W L BOME
Ifd. Aufschlussart und -
Nr. bezeichnung :
o
S
KRB = Kleinrammbohrung ol &
|2
- ~ z -
alglel= Bemerkungen
— — a5 4]l =] o0 o | =
& | & |8 Slz|2]|%|2
| 2| 2 Schicht - | G z|8|&|g|%2
E o o wlwl< |5 s|=z|=]| 8
= ) & (Farbgebung gl 82 |=|2|5]|E|S3
s8] % tsprechend slsl2le|s|=|5]|%
g o o entsprechen AR | 5|22
] g g Hauptbodenarte g cls|ela gle|¢
] ] a [
= E E Bodenart n nach DIN 4023) von bis von bis 3|3 E s|2]s g @
Oberboden Mutterboden 0,00 0,10
GP1 U, fs, g', org. Auesediment 0,10 0,60 0,20 0,60 1
GP2 U, fs, g', org. Auelehm 0,60 1,00 0,60 0,80 1 1
5 KRB 5/17 GP3 S, u, g, org. Auesand 1,00 1,60 1,00 1,60
GP4 S, u, g (kantig) Auesand 1,60 2,10 1,60 2,00 1 MP3
GP5 S, u, g (kantig) Auesand 2,10 2,50 2,10 2,50 *
GP6 S, u, g (kantig) Auesand 2,50 3,00 2,50 3,00
Oberboden Mutterboden 0,00 0,10
GP1 U, fs, g', org. Auesediment 0,10 0,60 0,20 0,50 1 1 MP4
GP2 U, fs, g', org. Auesediment 0,60 1,00 0,60 1,00 * *
6 KRB 6/17 :
GP3 U,s, g Auelehm 1,00 1,50 1,05 1,50 111
GP4 S,u,g Auesand 1,50 1,80 1,50 1,80
GP5 S, u, g (kantig) Auesand 1,80 2,00 1,80 2,00
Summe 1 32 0 Summe IST: 1({1(4|5|3|]0)|6]2

P164011GT_GeotBer_Anl3.1_Probenbegleitschein.xlsx
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Priifbericht

Nr.: 1217/3

der BGD ECOSAX GmbH

Tiergartenstrafle 48

01219 Dresden

Auftragsnummer (BGD ECOSAX): P164011GT

Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff
Nossener Stralie 20
01723 Wilsdruff

Auftrag: P164011GT

Objekt/Probenmaterial:

Umfang des Priifberichtes:

Anlagen:

Probenahmeort:
Probenanzahl:
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum:

Probenahme:

Untersuchungsumfang:

Geotechnischer Bericht — Baugrund-, Bauwerks-

und umweltanalytische Untersuchungen

Wehrriickbau in Grumbach an der Wilden Sau
einschlieflich Instandsetzung der Hochwasserentlastung

4 Seiten sowie 4 Anlagen

Anlage 1: Kérnungslinien nach DIN 18123 (12 Seiten)
Anlage 2: Zustandsgrenzen nach DIN 18122-1 (3 Seiten)
Anlage 3: Priifbericht Nr. 17/3209 ERGO (Beton-und
Stahlaggressivitit (2 Seiten))

Anlage 4: Priifbericht Nr. 2017/P47229/1 GBA (LAGA, M20,2004)
(4 Seiten))

Proben wurden zur Verfligung gestellt.

1 Wasserprobe, 12 Feststoffproben

27.11.2017

29.11.2017

durch BGD-ECOSAX;
Herr Dipl.-Ing. T. Klinkert

siehe Tabelle 1 auf S. 3

Sitz der Gesellschaft: Dresden, Niederlassung: Bitterfeld-Wolfen

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschiiltsfiihrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

= (( pAKKs

Deutsche

4 >
T Akkreditierungsstelle

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850 " SPi3eaD1f0D
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Unterauftragnehmer: ERGO Umweltinstitut Lauensteiner Str. 42, 01277 Dresden

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH Meifiner Ring 3, 09599
Freiberg

Die in den Vorschriften angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.
Alle Angaben beziehen sich nur auf den Priifgegenstand.
Der Priifbericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Erlaubnis der BGD GmbH vervielfiltigt werden.,

Sitz der Gesellschaft: Dresden, Niederlassung: Bitterfeld-Wolfen ‘Q'_:,‘/:
Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax de A
Geschiiftsfiihrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955 %& « DAkkS
Era
X

St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden Deutsche
Akkreditierungsstelle

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850 i B Ngsea0 1600



LABORUNTERSUCHUNGEN

Zusammenstellung der Priifmethoden

Tabelle 1: Methoden Feststoffanalysen

¢S

BGD
ECOSAX
GMBH

Seite 3 von 4

Priifbericht Nr.: 1217/3

Parameter Methode BG Einheit
Wassergehalt DIN 18121 0,1 % OSY
Glithverlust DIN 18128 0,1 % T™M
FlieB- und Ausrollgrenze DIN 18122-1

Sedimentation

DIN ISO 11277

Nasssiebung

DIN 18123-1

1 0S...Originalsubstanz

Zusammenstellung der Priifergebnisse

Die Priifergebnisse flir die Nasssiebung nach DIN 18123; Sedimentationsanalyse nach DIN ISO
11277, Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze nach DIN 18122-1 sind den Anlagen 1 und 2 zu
entnchmen. In Tabelle 2 wurde eine Kennwertiibersicht der Werte aus den Nasssicbungen, sowie

der Bestimmung des Wassergehaltes und Glithverlustes zusammengestellt.

Tabelle 2: Zusammenstellung der bodenmechanischen Priifergebnisse

Probenbezeichnung | Labor- | Wassergehalt | Gliihverlust FlieB3- und BG aus KV nach DIN
nummer in % in % Ausrollgrenze 18123
Sl AN
KRB 1/17 | MP1 1787/17 - - - - - SuU*
GP2 1772/17 29,5 2,65 UL 31,8 | 24,1 -
KRBI2/L] MP2 | 1788/17 - - - - - SU*
KRB 3/17 | GP3 1776/17 15,1 - - - - SU*UL
GP2 1778/17 - 1,95 TL/UL | 32,4232 -
KRB 4/17 GP3 1779/17 34,3 - - - - -
GP2 1781/17 21,8 - - - - SU*UL
KRB 517 MP3 | 1789/17 - - - - - SuU*
E——— GP3 1786/17 244 TL 30,2 | 18,5 -
MP4 | 1790/17 . - = . SU*/UL
KL... Klassifikation nach DIN 18196, BG... Bodengruppe, KV...Kornverteilung

MP1: Mischprobe aus KRB 1/17 GP1, GP2 und GP3
MP2: Mischprobe aus KRB 2/17 GP2, GP3 und GP5
MP3: Mischprobe aus KRB 5/17 GP4 und GP5
MP4: Mischprobe aus KRB 6/17 GP1 und GP2
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Priifbericht Nr.: 1217/3

Bemerkungen: Die Untersuchungsergebnisse der Wasserprobe WP1 (Labornummer
1721/17) sowie der Bodenproben KRB 3/17 GP3 (Labornummer 1776/17) auf Beton- und
Stahlaggressivitdt sind dem Priifbericht Nr. 17/3209 von ERGO im Anhang 3 zu entnehmen.

Die Labormnummern der Proben fiir die LAGA Untersuchungen entsprechen folgenden
Probenbezeichnungen:

Labornummer | Probenbezeichnung des AG

1777/17 KRB 4/17 GP1

1780/17 KRB 5/17 GP1

1787/17 MP1 aus KRB 1/17 GP1, GP2 und GP3
1790/17 MP4 aus KRB 6/17 GP1 und GP2

Die Priifung wurde durchgefiihrt vom 29.11.2017 bis zum 19.12.2017

BGD ECOSAX GmbH
Dresden, den 21.12.2017

F I, A~ ,21\

i.A. Florian Kurzius 1.V. Kerstin Hellmann
M.Sc Gewidsserwirtschaft Dipl. Chem.
Laborleiterin

fiir die technische Richtigkeit



BGD ECOSAX GmbH

by H H Prifungsnummer: 1776/17
TiergartenstralRe 48 KO rnungS“nle
01219 Dresden Probe entnommen am: 27.11.2017
Tel. 0351/4787898 00 KRB 3/1 7_G P3 Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: Schulze Datum: 15.12.2017 2,00-2,50 m Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 O ©
ot
o]
90 .
@ -4
£ /
E 70 )
o)
O /
S 60 /
p /
c
kel
T 50 /|
@ /
c
0
X 40
5]
©
i)
@ 30
c
© 1
c A
[0}
& 20 //o/
= o |
10
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KRB 3/17
= > =0
Bodenart: U, t, fs', ms', gs' a3 B o)
. S &
Tiefe: 2,00-2,50m o » =
U/Cc -/-
Bodengruppe SU*/UL
k [m/s] (Beyer): -
TIUISIG [%]: 17.9/59.2/21.5/1.3




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3

Anlage: 1.1

Kornungslinie

KRB 3/17_GP3
2,00-2,50 m

Bearbeiter: Schulze

Datum: 15.12.2017

Priufungsnummer: 1776/17

Probe entnommen am: 27.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: KRB 3/17

Bodenart: U, t, fs', ms', gs'

Tiefe: 2,00 - 2,50 m

U/Cc -/-

Bodengruppe su*uUL

k [m/s] (Beyer): -

TIU/SIG [%]: 17.9/59.2/21.5/1.3
d10/d30/d60 [mm]: -/0.010/0.035
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 116.15

Siebanalyse

KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
40.0 0.00 0.00 100.00
20.0 0.00 0.00 100.00
10.0 0.00 0.00 100.00
6.3 0.00 0.00 100.00
4.0 0.26 0.22 99.78
2.0 1.29 1.1 98.66
1.0 3.06 2.64 96.03
0.63 2.96 2.55 93.48
0.4 2.92 2.52 90.96
0.2 4.67 4.02 86.94
0.1 4.83 4.16 82.78
0.063 5.28 4.55 78.23
0.02 42.42 36.54 41.69
0.006 21.86 18.83 22.85
0.002 5.84 5.03 17.82

Schale 20.69 17.82 -
Summe 116.08
Siebverlust 0.07




BGD ECOSAX GmbH

by L Prifungsnummer: 1781/17
Tiergartenstraie 48 Kornu ngslm ie
01219 Dresden Probe enthommen am: 27.11.2017
Tel. 0351/4787898 00 KRB 5/1 7_G P2 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017 0’60 - 0’80 m Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 M & o o
/l/
N //
(]
o 80
S A
é /
§ 70
(0]
8 /
3 60 /
X
£
kel
v 90 /
5 /
£
0
X 40
o)
el
o /
@ 30
c
©
5 /
3 20 pd
= /O/
" o— —
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KRB 5/17
2> =W
Bodenart: u, t, fs', ms' M Ne
, & o
Tiefe: 0,60 - 0,80 m o @ =
U/Cc 12.7/2.0
Bodengruppe SU*/UL
k [m/s] (USBR): 57108
T/U/SIG [%]: 7.8/70.2/20.8/1.2




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3
Anlage: 1.2

Kornungslinie

KRB 5/17_GP2
0,60 - 0,80 m

Bearbeiter: Schulze

Datum: 19.12.2017

Prifungsnummer: 1781/17

Probe entnommen am: 27.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: KRB 5/17

Bodenart: U, t', fs', ms'

Tiefe: 0,60 - 0,80 m

U/Cc 12.7/2.0

Bodengruppe  su+uL

k [m/s] (USBR): 5.738E-8
TIU/SIG [%]: 7.8/70.2/20.8/1.2
d10/d30/d60 [mm]: 0.003/0.015/0.037
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 264.85

Siebanalyse

KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
40.0 0.00 0.00 100.00
20.0 0.00 0.00 100.00
10.0 0.00 0.00 100.00
6.3 0.00 0.00 100.00
4.0 1.01 0.38 99.62
2.0 2.1 0.80 98.82
1.0 4.74 1.79 97.03
0.63 4.32 1.63 95.40
0.4 4.67 1.76 93.63
0.2 10.06 3.80 89.83
0.1 12.04 4.55 85.28
0.063 15.68 5.93 79.35
0.02 114.21 43.16 36.19
0.006 55.77 21.08 15.11
0.002 19.87 7.51 7.60

Schale 20.11 7.60 -
Summe 264.59
Siebverlust 0.26




BGD ECOSAX GmbH by L Prifungsnummer: 1787/17
Tiergartenstraie 48 Kornu ng slinie ‘
Probe enthommen am: 27.11.2017
01219 Dresden
Tel. 0351/4787898 00 MP1: KRB 1/17_GP1 + GP2 + GP3 Artder Entnahme: gestor
Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017 Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o
//
90 V/*O‘
% 5 /
o] -
E
§ 70
4 L
O /
3 60
) V
£
kel
v 50
)
£
< 40
5 =l
® d
T 30 e
c d
©
c
[0}
2 20 /
=
//
10 T
]
0 | 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP1: KRB 1/17
— = > =W
Bodenart: S, u, t, fg', mg' w3 N @
: S xa
Tiefe: 0,3-2,5m o & g
U/Cc 61.5/0.6
Bodengruppe SuU*
k [m/s] (USBR): 3.3-107
T/U/SIG [%]: 6.9/32.4/45.9/14.9




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3

Anlage: 1.3

Kornungslinie

MP1: KRB 1/17_GP1 + GP2 + GP3

Bearbeiter: Schulze

Datum: 19.12.2017

Priufungsnummer: 1787/17

Probe entnommen am: 27.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: MP1: KRB 1/17
Bodenart: S, u, t', fg', mg'

Tiefe: 0,3-2,5m

U/Cc 61.5/0.6

Bodengruppe SU*

k [m/s] (USBR): 3.251E-7

TIU/SIG [%]: 6.9/32.4/45.9/14.9
d10/d30/d60 [mm]: 0.006 / 0.034 / 0.344
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 229.04

Siebanalyse

KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
40.0 0.00 0.00 100.00
20.0 0.00 0.00 100.00
10.0 9.00 3.95 96.05
6.3 5.69 2.50 93.56
4.0 6.90 3.03 90.53
2.0 12.27 5.38 85.15
1.0 15.82 6.94 78.21
0.63 15.26 6.69 71.52
0.4 19.64 8.61 62.90
0.2 29.83 13.08 49.82
0.1 14.06 6.17 43.65
0.063 8.52 3.74 39.91
0.02 41.98 18.41 21.50
0.006 25.45 11.16 10.33
0.002 8.10 3.55 6.78

Schale 15.46 6.78 -
Summe 227.98
Siebverlust 1.06




BGD ECOSAX GmbH
TiergartenstralBe 48
01219 Dresden
Tel. 0351/4787898 00

Kornungslinie

MP2: KRB 2/17_GP3 + GP4 + GP5

Prifungsnummer: 1788/17
Probe entnommen am: 27.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o
Lo— i
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S 80 pd
[0}
.é /
§ 70
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O ’0/
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£
0
X 40
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@ 30
c
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[0}
§ 2 /
= |~
L1
10 — 7
e—
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP2: KRB 2/17
2> =W
Bodenart: S, u, fg, t', mg' ~3 N @
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U/Cc 199.5/1.5
Bodengruppe SuU*
k [m/s] (USBR): 2.0 -107
T/U/SIG [%]: 8.0/23.9/45.3/22.9




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3
Anlage: 1.4

Kornungslinie

MP2: KRB 2/17_GP3 + GP4 + GP5

Priufungsnummer: 1788/17

Probe entnommen am: 27.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017
Priifung DIN 18 123 - 5 Siebanalyse
Bezeichnung: MP2: KRB 2/17 KorngroRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Bodenart: S, u, fg, t', mg' [mm] [g] [%] gange [%]
Tiefe: 2,0-6,0 m 63.0 0.00 0.00 100.00
U/Cc 199.5/1.5 40.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe SU* 20.0 0.00 0.00 100.00
Kk [m/s] (USBR): 2.020E-7 10.0 6.94 2.19 97.81
T 6.3 15.48 4.88 92.93
T/U/IS/IG [%]: 8.0/23.9/45.3/22.9 4.0 16.70 507 87.67
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.049 / 0.565 2.0 33.37 10.52 77 .14
Siebanalyse: 1.0 30.48 9.61 67.53
Trockenmasse [g]: 317.82 0.63 19.09 6.02 61.52
0.4 20.24 6.38 55.13
0.2 29.28 9.23 45.90
0.1 28.14 8.87 37.03
0.063 14.97 4.72 32.31
0.02 31.62 9.97 22.34
0.006 25.20 7.95 14.40
0.002 21.21 6.69 7.71
Schale 24 .45 7.71 -
Summe 317.17
Siebverlust 0.65




BGD ECOSAX GmbH
TiergartenstralBe 48
01219 Dresden
Tel. 0351/4787898 00

Bearbeiter: Schulze

Datum: 19.12.2017

MP3: KRB 5/17_GP4 + GP5

Kornungslinie

Prifungsnummer: 1789/17
Probe entnommen am: 27.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP3: KRB 5/17 GP4 und GP5
2> =W
Bodenart: S, u, t, fg', mg' o 3N @
, & o
Tiefe: 1,6-25m D » =
U/Cc 304.2/1.0
Bodengruppe SuU*
k [m/s] (USBR): 46-107
T/U/SIG [%]: 9.2/23.7/39.7/27 .4




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3

Anlage: 1.5

Kornungslinie

MP3: KRB 5/17_GP4 + GP5

Bearbeiter: Schulze

Datum: 19.12.2017

Priufungsnummer: 1789/17

Probe entnommen am: 27.11.2017

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Prifung DIN 18 123 -5

Bezeichnung: MP3: KRB 5/17 GP4 und GP5
Bodenart: S, u, t', fg', mg'

Tiefe: 1,6 -2,5m

U/Cc 304.2/1.0

Bodengruppe SU*

k [m/s] (USBR): 4.596E-7

TIUISIG [%]: 9.2/23.7/39.7/27.4
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.047 / 0.818
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 270.60

Siebanalyse

KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
40.0 0.00 0.00 100.00
20.0 0.00 0.00 100.00
10.0 16.44 6.09 93.91
6.3 16.54 6.13 87.78
4.0 13.99 5.19 82.59
2.0 26.99 10.00 72.59
1.0 27.00 10.01 62.58
0.63 16.00 5.93 56.65
0.4 17.20 6.37 50.28
0.2 20.73 7.68 42.59
0.1 13.73 5.09 37.50
0.063 10.97 4.07 33.44
0.02 36.68 13.59 19.84
0.006 19.63 7.28 12.57
0.002 9.48 3.51 9.05

Schale 24.43 9.05 -
Summe 269.81
Siebverlust 0.79




BGD ECOSAX GmbH
TiergartenstralBe 48
01219 Dresden
Tel. 0351/4787898 00

Bearbeiter: Schulze

Datum: 15.12.2017

Kornungslinie

MP4: KRB 6/17_GP1 + GP2

Prifungsnummer: 1790/17
Probe entnommen am: 27.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP4: KRB 6/17 GP1 und GP2
2> =W
Bodenart: U, fs, ms, t' o 3 N @
: S xa
Tiefe: 0,2-1,0m o & g
U/Cc 22.2/3.1
Bodengruppe SU*/UL
k [m/s] (USBR): 1.0-107
T/U/SIG [%]: 9.5/52.7/37.4/0.4




BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48

01219 Dresden

Tel. 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3

Anlage: 1.6

Kornungslinie

MP4: KRB 6/17_GP1 + GP2

Bearbeiter: Schulze

Datum: 15.12.2017

Prifungsnummer: 1790/17
Probe entnommen am: 27.11.2017
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung + Sedimentation

Prifung DIN 18 123 -5

Bezeichnung: MP4: KRB 6/17 GP1 und GP2
Bodenart: U, fs, ms, t'

Tiefe: 0,2-1,0m

U/Cc 22.2/3.1

Bodengruppe  su*/uL

k [m/s] (USBR): 1.008E-7

TIU/SIG [%]: 9.5/52.7/37.4/0.4
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.021 / 0.055
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 190.23

Siebanalyse

KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
40.0 0.00 0.00 100.00
20.0 0.00 0.00 100.00
10.0 0.00 0.00 100.00
6.3 0.00 0.00 100.00
4.0 0.35 0.18 99.82
2.0 0.35 0.18 99.63
1.0 1.05 0.55 99.08
0.63 2.12 1.12 97.96
0.4 7.85 4.13 93.83
0.2 28.82 15.17 78.66
0.1 19.29 10.15 68.51
0.063 9.91 5.22 63.30
0.02 64.65 34.02 29.27
0.006 30.62 16.11 13.16
0.002 6.89 3.63 9.53

Schale 18.11 9.53 -
Summe 190.01
Siebverlust 0.22




BGD ECOSAX GmbH ]
TiergartenstraBe 48 Bericht: 1217/3
01219 Dresden Anlage: 2.1
Tel.: 0351/4787898 00
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prufungsnummer ’] 772/’] 7
i Entnahmestelle: KRB 2/17_GP2
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff
Tiefe: 0,60 - 1,50
\?Vi?\tsﬁr;;::f:: ?r: gf;iﬁwr;a_cﬁaaungLuer:d\/-\}iI?iaeﬁw;arﬁ;s_e?nnsisl?e]gl?c“r?T:sl}t/;irigzgtzﬂrr:t;Ls:rcngzg:/gsseremlastung Art der Entnahme: gestt')rte Probe
Bodenart: U, fs, g, org.
Probe entnommen am: 27.11.2017
Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017
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BGD ECOSAX GmbH ]
TiergartenstraBe 48 Bericht: 1217/3
01219 Dresden Anlage: 2.2
Tel.: 0351/4787898 00
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Prufungsnummer 1 778/’] 7
i Entnahmestelle: KRB 4/17_GP2
Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff
Tiefe: 1,00 -1,50m
\?Vi?\tsﬁr;;::f:: ?r: gf;iﬁwr;a_cﬁaaungLuer:d\/-\}iI?iaeﬁw;arﬁ;s_e?nnsisl?e]gl?c“r?T:sl}t/;irigzgtzﬂrr:t;Ls:rcngzg:/gsseremlastung Art der Entnahme: gestt')rte Probe
Bodenart: U, fs, g, org.
Probe enthommen am: 27.11.2017
Bearbeiter: Schulze Datum: 19.12.2017
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BGD ECOSAX GmbH
Tiergartenstralle 48
01219 Dresden

Tel.: 0351/4787898 00

Bericht: 1217/3
Anlage: 2.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Auftraggeber: Stadtverwaltung Wilsdruff

Geotechnischer Bericht - Baugrund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchungen
Wehrriickbau in Grumbach an der Wilden Sau; einschlieBlich Instandsetzung der Hochwasserentlastung

Bearbeiter: Schulze

Datum: 19.12.2017

Prifungsnummer: 1786/17
Entnahmestelle: KRB 6/17_GP3
Tiefe: 1,00 -1,50m

Art der Entnahme: gestérte Probe
Bodenart: U, s

Probe enthommen am: 27.11.2017
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ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage zum Prifbericht 17/3209
Projekt-Nr.: 164011GT

Wasseranalyse zur Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1: 2008-06

Seite 1 (1)

Probe 172117 D-17-12-0068 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1 )
Parameter Prifergebnis XA1 XA2 XA3
Aussehen triib mit Bodensatz - - -
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - -
pH-Wert 6,87 6,5 bis 5,5 <55bis 4,5 <4,5 bis 4,0
KMnQO,-Verbrauch 2,1 mg!/l - - -
Harte 147 mg/l - - -
Hértehydrogencarbonat 61,7 mg/l - - -
Nichicarbonatharte 85,3 mgl/l - - -
Magnesium (Mg*") 15,3 mg/l 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 >3000 mg/|
Ammonium (NH,") 0,34 mg/l 15 bis 30 >30 bis 60 >60 mg/l
Sulfat (SO42') 137 mgl/l 200 bis 600 >600 bis 3000 >3000 mg/l
Chlorid (CI) 33,6 mg/l - - -

CO, kalklésend 14,5 mg/l 15 bis 40 >40 bis 100 >100 mg/l
Sulfid (S%) <0,1 mg/l - -

*) Fir die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad malRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH-Wert im unteren Viertel), so er

erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

Beurteilung:
Das Wasser

ist schwach betonangreifend (XA1)
ist stark betonangreifend (XA2)

ist sehr stark betonangreifend (XA3)
gilt als nicht betonangreifend

Wasseranalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50929

Parameter Probe 1721/17
D-17-12-0068

Chlorid 0,95 mol/m3

Sulfat 1,43 mol/m3

Saurekapazitat 2,20 mol/m?

Calcium 1,99 mol/m?

Frind

Laborleiter



ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage 2 zum Prifbericht 17/3209
Projekt-Nr.: 164011GT

Bodenanalyse zur Beurteilung der Betonaggressivitét nach DIN 4030-1: 2008-06

Seite 1 (1)

Probe 1776/17 D-17-12-0459 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 2
Parameter Prufergebnis XA1 XA2 XA3
S&uregrad (n.Baumann-Gully) 81,5 mlkg >200 - -
Sulfat (S0,%) <100 mg/kg | 2000 bis 3000 |>3000 bis 12000 >12000
Sulfid (8%) <1 mg/kg - -

Chiorid (CI") <50 mgl/kg - -

A

Frind
Laborleiter



ERGO Umweltinstitut GmbH

C

Frind
Laborleiter

Anlage 3 zum Prifbericht 17/3209

Projekt-Nr.: 164011GT

Bodenanalyse zur Beurteilung der Stahlkorrosivitat nach DIN 50 929 Teil 3

Probe 1776/17

D-17-12-0459
Wassergehalt Ma-% 23,5
pH-Wert 7,38
Pufferkapazitat
- Alkalitat Kg 45 mmol/kg 212
- Aciditat Kg 79 mmol/kg <10
Sulfid mg/kg <1
Neutralsalze (wélriger Auszug) mmaol/kg <3
Sulfat (salzsaurer Auszug) mmal/kg <1

Seite 1 (1)



£.GBA
A UMWELT
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

BGD ECOSAX GmbH Dresden 2,

Frau Hellmann ii%gg ( DAkllagsche

Tiergartenstralle 48
01219 Dresden

Priifbericht-Nr.: 2017P47229 / 1

Auftraggeber BGD ECOSAX GmbH Dresden

Eingangsdatum 12.12.2017

Projekt Untersuchung von Bodenproben Projekt P164011GT
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag P164011GT

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

Auftrags.-Nr. 1744147

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA, Fr. Hirschmann

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 12.12.2017 - 18.12.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 18.12.2017

AT

i. A. C. Hirschmann
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2017P47229 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg
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Fax +49 (0)3731 163083-4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschdaftsfihrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors
Dr. Elisabeth Lackner
Kai Plinke

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00




t G BA L ABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P47229 / 1

Untersuchung von Bodenproben Projekt P164011GT

Auftrag 1744147 1744147 1744147 1744147
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 1777117 1780/17 1787/17 1790/17
Probemenge ca370g ca640g ca710g ca460g
Probeneingang 12.12.2017 12.12.2017 12.12.2017 12.12.2017
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Masse-% 74,9 82,6 78,6 75,8
TOC Masse-% TM 0,81 8,3 3,2 2,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg TM 9,3 62 23 12
Blei mg/kg TM 30 201 90 68
Cadmium mg/kg TM 0,38 2,7 1,7 0,96
Chrom ges. mg/kg TM 24 25 28 26
Kupfer mg/kg TM 11 34 24 23
Nickel mg/kg TM 16 26 21 19
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,19 0,25 0,18
Zink mg/kg TM 71 449 308 188
Eluat

pH-Wert 8,4 7,6 8,2 7.5
Leitfahigkeit uS/cm 163 30 148 39
Chlorid mg/L 1,6 <0,60 1,2 <0,60
Sulfat mg/L 4,0 3,5 9,7 2,3
Arsen Hg/L 16 1,9 11 2,9
Blei ug/L 1,6 3,7 2,0 7,0
Cadmium ug/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. ug/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer Hg/L 2,0 2,9 2,4 4,7
Nickel Hg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber Hg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Zink ug/L <10 <10 10 29

Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2017P47229 /1




t GBA L ABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P47229 / 1

Untersuchung von Bodenproben Projekt P164011GT

Auftrag 1744147 1744147 1744147 1744147
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 1777117 1780/17 1787117 1790/17
Probemenge ca370g ca640g ca710g ca 460 g
Probeneingang 12.12.2017 | 12.12.2017 | 12.12.2017 | 12.12.2017
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 5,19 n.n. 4,02 2,84
Naphthalin mg/kg TM 0,12 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,39 <0,050 0,31 0,20
Anthracen mg/kg TM 0,13 <0,050 0,084 0,066
Fluoranthen mg/kg TM 0,84 <0,050 0,66 0,47
Pyren mg/kg TM 0,72 <0,050 0,55 0,40
Benz{a)anthracen mg/kg TM 0,51 <0,050 0,38 0,28
Chrysen mg/kg TM 0,43 <0,050 0,34 0,24
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,51 <0,050 0,42 0,33
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,39 <0,050 0,32 0,21
Benzo{a)pyren mg/kg TM 0,43 <0,050 0,36 0,25
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,35 <0,050 0,29 0,21
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,087 <0,050 0,070 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,28 <0,050 0,24 0,18
Aussehen braun braun braun braun
Geruch muffig leicht muffig | leicht muffig | leicht muffig
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2017P47229 / 1
Untersuchung von Bodenproben Projekt P164011GT

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 159367 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04° 5

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04° 5

EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171 5

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171 5

Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN EN ISO 10523°

Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888 (C8)®

Chilorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1 D20° 5

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN SO 10304-1 D207 5

Arsen 0,50 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Blei 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29): 5

Cadmium 0,30 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)¢ 5

Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5

Kupfer 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Nickel 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5

Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872 5

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢ 5

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Fluoren 0,050 mg/kg TM | DINISO 18287¢ 5

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287° 5

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287° 5

Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 s

Pyren 0,050 mg/kg TM | DINISO 18287° 5

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢ 5

Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287° 5

Benzo(b)fiuoranthen 0,050 mg/kg TM | DINISO 18287¢ 5

Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287° 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DINISO 18287° 5

Indenof1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287° 5

Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DINISO 18287° 5

Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287% 5

Aussehen visuell®

Geruch DEV-B1/22

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau ECOSAX
einschliel’lich Instandsetzung Hochwasserentlastung GMBH
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.3 - Auswertung Betonaggressivitat von Boden Seite1/1
Tabelle 1: Auswertung Analyseergebnisse Laborprifbericht BGD ECOSAX - Betonag-
gressivitat von Boden nach DIN 4030-1
Probe Grenzwerte der Expositionsklassen
Parameter Einheit schwach mafig stark
KRB 3/17, GP3 | beton-angrei- | beton-angrei- | beton-angrei-
fend (XA1) fend (XA2) fend (XA3)
Séauregrad in der Praxis nicht anzu-
(n. Bauman-Gully) ma/kg 81,5 >200 treffen
= 2.000 und > 3.000 und > 12.000 und
2-
Sulfat (S04%) | malkg n.n. <3.000 < 12.000 < 24.000
n. n. nicht nachweisbar, unterhalb der Bestimmungsgrenzen

Die an der Bodenprobe GP3 (Auelehm) bestimmten Parameter unterschreiten die Grenz-
werte der Tabelle 1. Der Boden ist als nicht betonangreifend einzustufen.

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau
einschliel’lich Instandsetzung Hochwasserentlastung
Geotechnischer Bericht

Anlage 3.5 - Auswertung Betonaggressivitat von Wasser Seite1/1
Tabelle 1: Analyseergebnisse Laborprifbericht BGD ECOSAX - Betonaggressivitat von
Wasser nach DIN 4030-1
Probe Grenzwerte der Expositionsklassen
Parameter Einheit schwach MEIEIE S{Er
WP 1 betonanarei- betonan- betonan-
(aus KRB 1/17) fend (X,gb\l) greifend greifend
(XA2) (XA3)
pH-Wert -- 6,87 6,5-5,5 55-4,5 <4,5
Ammonium mg/l 0,34 15-30 31-60 >60
Magnesium mg/l 15,3 300 -1.000 |1.001-3.000 >3.000
Sulfat mg/l 137 200 - 600 601 — 3.000 >3.000
kalkaggressive | 14,5 15 — 40 41 -100 >100
Kohlensaure

Die Wasserprobe unterschreitet alle Grenzwerte der Exposistionsklassen und ist daher als
nicht betonangreifend nach DIN 4030-1 zu bezeichnen. Der Grenzwert fur die kalkag-
gressive Kohlensaure ist nur knapp unterschritten.

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau ECOSAX
einschlief’lich Instandsetzung Hochwasserentlastung GMBH
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.4 - Auswertung Stahlaggressivitat von Boden Seite 1/2
Tabelle 1: Auswertung Analyseergebnisse Laborprifbericht BGD ECOSAX - Stahlag-
gressivitat von Boden nach DIN 50929-3
Nr. | Merkmal und MessgroRRe Einheit KRB 3/17, GP3 Bewer-
tungszahl
1 Anteil an abschlammbaren Bestandtei- M.-% 77 % 7. =2
len LT
3 Wassergehalt M.-% 23,5 Z3=0
4 pH-Wert [-1 7,38 Za=+2
5 Pufferkapazitat
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/kg 212 Zs=+1
Basenkapazitat bis pH 7,0 mmol/kg <10
6 Sulfid (S%) mag/kg <1 Zs=0
7 Neutralsalze (wassriger Auszug) mmol/kg <3 Z7=0
c(Cl) + 2 ¢(S04?)
8 Sulfat (SO4?, salzsaurer Auszug) mmol/kg <1 Zs=0
9 Lage des Objektes zum Grundwasser Grundwasser vorhanden Zg=-1
10 | Bodenhomogenitat, horizontal |AZ2| <2 Z10=0
11 | Bodenhomogenitat, vertikal Inhomogene Einbettung, Schich- Z11=-2
tung unterschiedlicher Boden
Bewertungszahlsumme Bg = Z1+ Z3+Z4+Zs+Z6+Z7+Zs = +1
Bewertungszahlsumme B; = Bo+Zo+Z10+Z11 = -2

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau

einschlief3lich Instandsetzung Hochwasserentlastung
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.4 - Auswertung Stahlaggressivitat von Boden

BGD
GMBH

Seite 2/ 2

Tabelle 2: Bodenklassen, Bodenaggressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit bei
freier Korrosion von unlegierten und niedrig legierten Eisenwerkstoffen aus
DIN 50929-3, Tabelle 2 - Auswertung fiir untersuchte Bodenprobe KRB 3/17,
GP3
Boden- s Korrosionswahrscheinlichkeit
Bodenaggressivitat *
Bo bzw. B;- | Klasse aufgrund der Bi-Werte
Wert Mulden- und
aufgrund der Bo-Werte . Flachenkorrosion
Lochkorrosion
20 la praktisch nicht aggressiv sehr gering sehr gering
-1 bis -4 Ib schwach aggressiv gering sehr gering
-5 bis -10 Il aggressiv mittel gering
<-10 [ stark aggressiv hoch mittel
*) Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fur freie Korrosion ohne
Mitwirken ausgedehnter Konzentrationselemente, vgl. DIN 50929-3, Abschnitt 5.1.1

Der untersuchten Bodenprobe ist der Bodenklasse la - praktisch nicht aggressiv zuzu-
ordnen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit fur Mulden- und Lochkorrosion ist gering, far
Flachenkorrosion sehr gering.

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de
Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden
IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau m= ECOSAX
einschliel’lich Instandsetzung Hochwasserentlastung ~ GMBH
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.6 - Auswertung Stahlaggressivitat von Wasser Seite 1/2
Tabelle 1: Bewertung Analyseergebnisse aus Laborprifbericht BGD ECOSAX auf Kor-
rosionswahrscheinlichkeit geman DIN 50929-3, Tab. 6
Probe Bewertungs- | Bewertungs-
. . . . ziffer ziffer
Merkmal und Dimension | Einheit WP 1 fir unlegierte | far verzink-
(aus KRB 1/17) Stahle ten Stahl
Wasserart N1 M1
flieRende Gewasser X 0 -2
stehende Gewasser -1 +1
Kiiste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meereskisten -5 -5
Lage des Objektes N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser-Luft Bereich X 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
¢ (CI) + 2c (S04%) mol/m3 Ns Ms
<1 0,95 0 0
> 1 bis 5 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
Saurekapazitat Ksa 3 mol/m?3 Na Ma
<1 +1 -1
1 bis 2 +2 +1
> 2 bis 4 2,20 +3 +1
> 4 bis 6 +4 0
>6 +5 -1
c (Ca?) mol/m3 Ns Ms
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 1,99 0 +2
> 2 bis 8 +1 +3
>8 +2 -4
pH-Wert -- Ns Me
<5,5 -3 -6
5,5 bis 6,5 2 4
>6,5bis 7,0 6,87 -1 -1
>7,0bis7,5 0 +1
>75 +1 +1

Die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen nach DIN 50929-3, Tab. 7 erfolgt mit Hilfe der Bewertungszahlen N1 bis N6 nach
folgenden Formeln:

WO =N1+N3+N4+N5+N6+N3/N4 (fur freie Korrosion im Unterwasserbereich)
W1=WO0-N1+N2*N3 (fur Korrosion an der Wasser-Luft-Grenze)

Ergebnis WP 1:
WO = 0+0+3+0+(-1)+(0/3) = +2 (Unterwasserbereich)
W1 =+2-0+1*0 = +2 (Wasser-Luft-Grenze)

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau ECOSAX
einschlief’lich Instandsetzung Hochwasserentlastung \ GMBH
Geotechnischer Bericht -

Anlage 3.6 - Auswertung Stahlaggressivitat von Wasser Seite 2/2

Die Auswertung der Ergebnisse erfolgt nach Tabelle 2.

Tabelle 2: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedrig
legierten Stahlen in Wassern aus DIN 50929-3, Tabelle 7
Wo bzw. W1-Wert Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Die Korrosionswahrscheinlichkeit fur die Probe WP1 aus der KRB 1/17 ist bei freier Korro-
sion im Unterwasserbereich (Wo) sowie an der Wasser/Luft-Grenze (W) fir Mulden- und
Lochkorrosion sowie fur Flachenkorrosion sehr gering.

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955
St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850




Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau

einschliel3lich Instandsetzuing Hochwasserentlastung
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.7 - Abfallrelevante Einstufung der LAGA-Analysen

BGD
ECOSAX
GMBH

Grenzwerte gemal LAGA TR 20 Proben-Nr. ||\</IF\I;? 117
70 Z1 Bodenart |Lehm/Schluff
Parameter Einheit | sand [Lehm/|[ Ton [ Fest- [ z1.1 | z1.2
Schluff stoff | Eluat | Eluat Z2 |Labor-Nr. [1787/17
Messwert Z-Wert
Bestimmung der Feststoffgehalte
Arsen mg/kg TS 10 20 45 150 23
Blei mg/kg TS 40 100 210 700 90
Cadmium mg/kg TS| 04 1,5 3 10 1,7
Chrom, gesamt] mg/kg TS 30 60 100 180 600 28 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 120 400 24 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 150 500 21 Z0
Thallium mg/kg TS| 04 0,7 1 2,1 7 n. b.
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5 0,25 Z0
Zink mg/kg TS 60 200 450 1500 308
Cyanide, ges. | mg/kg TS k. A. 3 10 n. b.
TOC M.-% 0,5 5 3,2
EOX mg/kg TS 1 3 10 n. n. Z0
MKW C19-C2, | mg/kg TS 100 300 1000 n. n. Z0
MKW C,0-C4o | mg/kg TS 400 600 2000 n. n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 n. b.
LHKW mg/kg TS 1 1 1 n. b.
PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 n. b.
PAK mg/kg TS 3 30 4,02
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 0,9 3 0,36
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 8,2 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1500 2000 148 Z0
Chlorid mg/L 30 30 50 100 1,2 Z0
Sulfat mg/L 20 20 50 200 9,7 Z0
Cyanid pg/L 5 5 10 20 n. b.
Arsen pa/L 14 14 20 60 11 Z0
Blei pg/L 40 40 80 200 2 Z0
Cadmium pa/L 1,5 15 3 6 n. n. Z0
Chrom pg/L 12,5 12,5 25 60 n. n. Z0
Kupfer pa/L 20 20 60 100 2,4 Z0
Nickel pg/L 15 15 20 70 n.n. Z0
Quecksilber pa/L 0,5 0,5 1 2 n. n. Z0
Zink pg/L 150 150 200 600 10 Z0
Phenolindex pa/L 20 20 40 100 n. b.
Gesamteinschatzung
Anmerkungen

n. b. nicht bestimmt, Parameter nicht im Untersuchungsumfang enthalten

n.n. nicht nachweisbar, Konzentration unterhalb Bestimmungsgrenze

k. A. keine Angabe, Grenzwert = Nachweisgrenze
18.12.2017 -1/4 -



Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau : BG D

einschliel3lich Instandsetzuing Hochwasserentlastun
Geotechnischer Bericht ’ ’ ‘ ECOSAX
Anlage 3.7 - Abfallrelevante Einstufung der LAGA-Analysen G M B H

Grenzwerte gemal LAGA TR 20 Proben-Nr. EE? 417

70 Z1 Bodenart |Lehm/Schluff
Parameter Einheit | sand [Lehm/|[ Ton [ Fest- [ z1.1 | z1.2
Schluff stoff Eluat | Eluat Z2 |Labor-Nr. |1777/17
Messwert Z-Wert
Bestimmung der Feststoffgehalte
Arsen mg/kg TS 10 15 20 45 150 9,3 Z0
Blei mg/kg TS 40 70 100 210 700 30 Z0
Cadmium mg/kg TS| 04 1 1,5 3 10 0,38 Z0
Chrom, gesamt] mg/kg TS 30 60 100 180 600 24 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 120 400 11 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 150 500 16 Z0
Thallium mg/kg TS| 04 0,7 1 2,1 7 n. b.
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5 n.n Z0
Zink mg/kg TS | 60 150 | 200 450 1500 71 Z0
Cyanide, ges. | mg/kg TS k. A. 3 10 n. b.
TOC M.-% 1,5 5 0,81
EOX mg/kg TS 1 3 10 n. n. Z0
MKW C19-C2, | mg/kg TS 100 300 1000 n. n. Z0
MKW C,0-C4o | mg/kg TS 400 600 2000 n. n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 n. b.
LHKW mg/kg TS 1 1 1 n. b.
PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 n. b.
PAK mg/kg TS 3 30 5,19
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 0,9 3 0,43
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 8,4 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1500 2000 163 Z0
Chlorid mg/L 30 30 50 100 1,6 Z0
Sulfat mg/L 20 20 50 200 4 Z0
Cyanid pg/L 5 5 10 20 n. b.
Arsen pa/L 14 20 60 16
Blei pg/L 40 40 80 200 1,6 Z0
Cadmium pa/L 1,5 15 3 6 n. n. Z0
Chrom pg/L 12,5 12,5 25 60 n. n. Z0
Kupfer pa/L 20 20 60 100 2 Z0
Nickel pg/L 15 15 20 70 n.n. Z0
Quecksilber pa/L 0,5 0,5 1 2 n. n. Z0
Zink pg/L 150 150 200 600 10 Z0
Phenolindex pa/L 20 20 40 100 n. b.
Gesamteinschatzung

Anmerkungen
n. b. nicht bestimmt, Parameter nicht im Untersuchungsumfang enthalten
n.n. nicht nachweisbar, Konzentration unterhalb Bestimmungsgrenze
k. A. keine Angabe, Grenzwert = Nachweisgrenze

18.12.2017 - 2/4 -



Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau
einschliel3lich Instandsetzuing Hochwasserentlastung
Geotechnischer Bericht
Anlage 3.7 - Abfallrelevante Einstufung der LAGA-Analysen

BGD
ECOSAX
GMBH

Grenzwerte gemal LAGA TR 20 Proben-Nr. EE? 517
70 Z1 Bodenart |Lehm/Schluff
Parameter Einheit | sand [Lehm/|[ Ton [ Fest- [ z1.1 | z1.2
Schluff stoff | Eluat | Eluat Z2 |Labor-Nr. [1780/17
Messwert Z-Wert
Bestimmung der Feststoffgehalte
Arsen mg/kg TS 10 15 20 150 62
Blei mg/kg TS 40 100 210 700 201
Cadmium mg/kg TS| 04 1,5 3 10 2,7
Chrom, gesamt] mg/kg TS 30 60 100 180 600 25 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 120 400 34 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 150 500 26 Z0
Thallium mg/kg TS| 04 0,7 1 2,1 7 n. b.
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5 0,19 Z0
Zink mg/kg TS 60 200 450 1500 449
Cyanide, ges. | mg/kg TS k. A. 3 10 n. b.
TOC M.-% 0,5 1,5 5 8,3 >72
EOX mg/kg TS 1 3 10 n. n. Z0
MKW C19-C2, | mg/kg TS 100 300 1000 n. n. Z0
MKW C,0-C4o | mg/kg TS 400 600 2000 n. n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 n. b.
LHKW mg/kg TS 1 1 1 n. b.
PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 n. b.
PAK mg/kg TS 3 3 30 n. n. Z0
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 0,3 0,9 3 n. n. Z0
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 7,6 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1500 2000 30 Z0
Chlorid mg/L 30 30 50 100 n. n. Z0
Sulfat mg/L 20 20 50 200 3,5 Z0
Cyanid pg/L 5 5 10 20 n. b.
Arsen pa/L 14 14 20 60 1,9 Z0
Blei pg/L 40 40 80 200 3,7 Z0
Cadmium pa/L 1,5 15 3 6 n. n. Z0
Chrom pg/L 12,5 12,5 25 60 n. n. Z0
Kupfer pa/L 20 20 60 100 2,9 Z0
Nickel pg/L 15 15 20 70 n.n. Z0
Quecksilber pa/L 0,5 0,5 1 2 n. n. Z0
Zink pg/L 150 150 200 600 n.n. Z0
Phenolindex pa/L 20 20 40 100 n. b.
Gesamteinschatzung >72
Anmerkungen
n. b. nicht bestimmt, Parameter nicht im Untersuchungsumfang enthalten
n.n. nicht nachweisbar, Konzentration unterhalb Bestimmungsgrenze
k. A. keine Angabe, Grenzwert = Nachweisgrenze
18.12.2017 -3/4 -
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Anlage 3.7 - Abfallrelevante Einstufung der LAGA-Analysen G M B H

Grenzwerte gemal LAGA TR 20 Proben-Nr. KRB 6/17

MP4
70 Z1 Bodenart |Lehm/Schluff
Parameter Einheit | sand [Lehm/|[ Ton [ Fest- [ z1.1 | z1.2
Schluff stoff | Eluat | Eluat Z2 |Labor-Nr. |1790/17
Messwert Z-Wert
Bestimmung der Feststoffgehalte
Arsen mg/kg TS 10 15 20 45 150 12 Z0
Blei mg/kg TS 40 70 100 210 700 68 Z0
Cadmium mg/kg TS| 04 1 1,5 3 10 0,96 Z0
Chrom, gesamt] mg/kg TS 30 60 100 180 600 26 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 120 400 23 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 150 500 19 Z0
Thallium mg/kg TS| 04 0,7 1 2,1 7 n. b.
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,5 5 0,18 Z0
Zink mg/kg TS | 60 200 450 1500 188
Cyanide, ges. | mg/kg TS k. A. 3 10 n. b.
TOC M.-% 0,5 5 2
EOX mg/kg TS 1 3 10 n. n. Z0
MKW C19-C2, | mg/kg TS 100 300 1000 n. n. Z0
MKW C,0-C4o | mg/kg TS 400 600 2000 n. n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 n. b.
LHKW mg/kg TS 1 1 1 n. b.
PCB mg/kg TS 0,05 0,15 0,5 n. b.
PAK mg/kg TS 3 3 30 2,84 Z0
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 0,3 0,9 3 0,25 Z0
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5| 6,0-12 | 5,5-12 7,5 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 250 250 1500 2000 39 Z0
Chlorid mg/L 30 30 50 100 n. n. Z0
Sulfat mg/L 20 20 50 200 2,3 Z0
Cyanid pg/L 5 5 10 20 n. b.
Arsen pa/L 14 14 20 60 2,9 Z0
Blei pg/L 40 40 80 200 7 Z0
Cadmium pa/L 1,5 15 3 6 n. n. Z0
Chrom pg/L 12,5 12,5 25 60 n. n. Z0
Kupfer pa/L 20 20 60 100 4,7 Z0
Nickel pg/L 15 15 20 70 n.n. Z0
Quecksilber pa/L 0,5 0,5 1 2 n. n. Z0
Zink pg/L 150 150 200 600 29 Z0
Phenolindex pa/L 20 20 40 100 n. b.
Gesamteinschatzung

Anmerkungen
n. b. nicht bestimmt, Parameter nicht im Untersuchungsumfang enthalten
n.n. nicht nachweisbar, Konzentration unterhalb Bestimmungsgrenze
k. A. keine Angabe, Grenzwert = Nachweisgrenze

18.12.2017 - 4/4 -
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Abbildung 1 30.11.2017, Lage SCH 1/17 bei ca. Gewasserstation 16+446 (rote Markierung)
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Abbildung 2 30.11.2017, Blick in den SCH 1/17, Mauerriickseite ist senkrecht ausgebildet,
Mauerdicke betragt ca. 0,30 m
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Abbildung 3 30.11.2017, Lage SCH 2/17 bei ca. Gewasserstation 16+439 (rote Markierung)

Abbildung 4  30.11.2017, Blick in den SCH 2/17, Mauerruckseite ist senkrecht ausgebildet,
Mauerdicke betragt ca. 0,20 m
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Abbildung 1 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+453 (links im Bild) bis ca. 16+440, Beginn
der Stitzwand bei ca. 16+453

Abbildung 2 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+440 (links im Bild) bis ca. 16+435

Sitz der Gesellschaft: Dresden, Niederlassung: Bitterfeld-Wolfen
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Abbildung 3 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+435 (links im Bild) bis ca. 16+415, Ende
der Stitzwand bei ca. 16+438
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20 (links im Bild) bis ca. 16+405
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Abbildung 4  30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+4
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Abbildung 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+405 (links im Bild) bis ca. 16+380

e

Abbildung 6 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+380 (links im Bild) bis ca. 16+355
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Abbildung 7 30.11.2017, ca. Gewasserstation 16+355 (links im Bild) bis ca. 16+340
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Tabelle 1: Charakteristische Kennwerte fur die Beschreibung der Homogenbereiche fiir Boden

nach VOB/C 2015

Parameter/Eigenschaft/Benennung

Gewerk | - DIN 18300 (Erdarbeiten)
Gewerk Il - DIN 18301 (Bohrarbeiten)

Gewerk IV - DIN 18311 (Nassbaggerarbeiten)

Gewerk Il - DIN 18304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten)

Homogenbereich 1 (HG1)

Schicht 1- A

erganzende ortsubliche Bezeichnung [-]

Auffullungen

Bodengruppe [-] SU*
Massenanteil Ton [M.-%] 0-10
Massenanteil Schluff [M.-%] 25-40
Massenanteil Sand [M.-%] 40 - 55
Massenanteil Kies [M.-%] 10-20
Masseanteil Steine [M.-%] <1
Masseanteil Blocke [M.-%] <1
Masseanteil grof3e Blocke [M.-%)] <1
Mineralogische Zusammensetzung der Steine und Blécke [-] n. e.
Dichte p [g/cm?] 1,7-19
Kohasion c¢' [kN/m?] 0-5
undrainierte Scherfestigkeit cy [KN/m2] D n. e.
Sensitivitat n. e.
Wassergehalt wn [%] n. b.
Plastizitat (Bodenansprache) [-] ¥ n. e.
Plastizitatszahl Ip [%]Y n. e.
Konsistenz (Bodenansprache) [-]Y n. e.
Konsistenzzahl Ic [-] V n. e.
Durchlassigkeit [m/s] 1.105-1-107
Lagerungsdichte [-] 2 locker - sehr locker
organische Bestandteile vg [%] <2
Benennung organischer Boden [-] n.e.
Abrasivitét [-] n. e.
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 09 F3

1) fur bindige Boden
2 fur nichtbindige Boden

3) gemischtkorniger Boden, Klassifizierung durch Fingerprobe, plastische Eigenschaften maRgebend

(...) Klammerwerte untergeordnet zutreffend
n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

Sitz der Gesellschaft: Dresden
Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de

Geschaftsfuhrer: Dr.-Ing. Claus Nitsche, Dieter Poetke, Dr. Klaus-Peter Lange, Amtsgericht Dresden, HRB 8955

St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden
IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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Tabelle 1: Charakteristische Kennwerte fur die Beschreibung der Homogenbereiche fiir Boden
nach VOB/C 2015

Parameter/Eigenschaft/Benennung
Homogenbereich 2 (HG2)
Gewerk | - DIN 18300 (Erdarbeiten)
Gewerk Il - DIN 18301 (.I.Bohrarbeiten) _ Schicht 3 - Ase
Gewerk Il - DIN 18304 (Ramm-, Ruttel- und Pre§sarbelten) Schicht 4 - AL
Gewerk IV - DIN 18311 (Nassbaggerarbeiten)
erganzende ortsiibliche Bezeichnung [-] Auesedimente
Auelehm
Bodengruppe [-] TL, UL, SU*
Massenanteil Ton [M.-%] 5-20
Massenanteil Schluff [M.-%] 50 - 75
Massenanteil Sand [M.-%] 15-40
Massenanteil Kies [M.-%] 0-5
Masseanteil Steine [M.-%] <1
Masseanteil Blocke [M.-%] <1
Masseanteil grof3e Blocke [M.-%)] <1
Mineralogische Zusammensetzung der Steine und Blécke [-] n. e.
Dichte p [g/cm?] 1,7-2,0
Kohasion c¢* [kN/m?] 2-4
undrainierte Scherfestigkeit cy [KN/m2] D 0-10
Sensitivitat n.e.
Wassergehalt wn [%] 20-30
Plastizitat (Bodenansprache) [-] Y leicht plastisch
Plastizitatszahl Ip [%]Y 7,7-18,5
Konsistenz (Bodenansprache) [-]¥ breiig - weich
Konsistenzzahl Ic [-] V) 0-0,44
Durchlassigkeit [m/s] 1.106-1.10°
Lagerungsdichte [-] 2 n. e.
organische Bestandteile vg [%] 0-3
Benennung organischer Boden [-] n.e.
Abrasivitét [-] n. e.
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 09 F3

1) fur bindige Boden
2 fur nichtbindige Boden
3) gemischtkorniger Boden, Klassifizierung durch Fingerprobe, plastische Eigenschaften maRgebend

(...) Klammerwerte untergeordnet zutreffend
n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

Sitz der Gesellschaft: Dresden

Tel.: +49 351 4787898-00, Fax: +49 351 4787898-99, E-Mail: post@bgd-ecosax.de
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St.-Nr.: 203/106/10942, USt-IdNr.: DE160096319, Bankverbindung: Commerzbank Dresden

IBAN: DE14 8508 0000 0159 7279 00, SWIFT-BIC: DRESDEFF850
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1.2

Einfuhrung
Anlass und Zweck des Vorhabens

Im Rahmen einer nachhaltigen Wiederaufbauplanung (nWAP) an der Wilden Sau in den
Ortslagen Wilsdruff und Grumbach setzt die Stadtverwaltung Wilsdruff einen Mal3nahmeplan
sukzessive um. Als Teil dieses MalRnahmeplans soll das Wehr in Grumbach umgebaut sowie
die vorhandene Hochwasser-Entlastung instandgesetzt werden.

Im vorgesehenen Baubereich mit den Gewasserstationierungen von ca. 16+300 bis
ca. 16+500 sind der Baugrund, die Bdschungen sowie die vorhandene Stitzwand bei
Stat. 16+440 an der Anliegerstrale ,Am Wehr“ an der Wilden Sau zu erkunden, aus den
angetroffenen Béden Proben zu entnehmen, laborativ zu untersuchen und daraus die geo-
technischen sowie bodenmechanischen Eigenschaften zu bestimmen. Die Erkundungser-
gebnisse sind in einem Geotechnischen Bericht zusammenzufassen, darzustellen und aus-
zuwerten.

Die BGD ECOSAX GmbH (BGD ECOSAX) wurde mit Bestellung vom 24.10.2017 [U2] von
der Stadtverwaltung Wilsdruff (SV Wilsdruff) mit den erforderlichen Feld-, Labor- und Ingeni-
eurleistungen beauftragt.

Unterlagen

Projektspezifische Unterlagen

[Ul] BGD ECOSAX GMBH: Vorplanung Umbau Wehr Grumbach an der Wilden Sau, In-
standsetzung der HW-Entlastung sowie Sanierung einer Ufermauer, Stand Lph 2 - Vor-
planung, Stand 05.09.2017.- Dresden, 05.09.2017

[U2] STADTVERWALTUNG WILSDRUFF: Teilweise Beauftragung des Angebotes Uber die
Objektplanung Leistungsphasen 3 - 4, die Tragwerksplanung Leistungsphasen 1 - 4,
sowie die besonderen Leistungen (Angebot A170757GB vom 06.09.2017), Beauftra-
gung Leistung Nr. 7.4.2 ,Baugrund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchun-
gen‘.- Wilsdruff, 24.10.2017

[U3] BGD ECOSAX GMBH: Laborprifbericht 1217/3 fiir Geotechnischen Bericht - Bau-
grund-, Bauwerks- und umweltanalytische Untersuchungen Wehrriickbau in Grumbach
an der Wilden Sau einschlief3lich Instandsetzung der Hochwasserentlastung.-Dresden,
21.12.2017

Allgemeine Unterlagen

[U4] DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (HRSG.): DIN 50929-3 - Korrosionswahr-
scheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei &u3erer Korrosionsbelastung, Rohrleitungen
und Bauteile in Béden und Wassern, Beuth Verlag.- Berlin, 09/1985

[U5] DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (HRSG.): DIN EN ISO 14688-1 - Geotech-
nische Erkundung und Untersuchung, Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden, Teil 1: Benennung und Beschreibung, Beuth Verlag.- Berlin, Januar 2003
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[U6] SACHSICHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE: Geologische Karte des
Freistaates Sachsen 1:25.000, Blatt 4947 Wilsdruff, 3. Auflage.- Freiberg, 2005

[U7] DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (HRSG.): DIN 4030-1 - Beurteilung beton-
angreifender Wasser, Boden und Gase, Teil 1. Grundlagen und Grenzwerte, Beuth
Verlag.- Berlin, 06/2008

[US] DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (HRSG.): Handbuch Eurocode 7 Geotech-
nische Bemessung - Band 1: Allgemeine Regeln einschlie3lich DIN 1054/A1:2012-08,
1. Aufl., Beuth Verlag.- Berlin, 05/2011

[U9] FLOSS, R.: Handbuch ZTVE-StB 09, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd-
und Felsbau, 4. Auflage, Kirschbaum Verlag.- Bonn, 12/2011

[U10] DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (HRSG.): DIN 4124:2012-01, Baugruben
und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Beuth Verlag.- Berlin, Januar
2012

[U11] FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- UND VERKEHRSWESEN -
FGSV: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen - RStO
12, Ausgabe 2012, FSGV Verlag GmbH.- Koln, Dezember 2012

[U12] Sachsisches Oberbergamt, Hohlraumkarte von Sachsen, URL:
http://lwww.bergbau.sachsen.de/8159.html, letzter Aufruf am 12.12.2017

Geotechnische Kategorie

Nach Handbuch EC 7 [U8] ist das Bauvorhaben vorlaufig in die Geotechnische Kategorie 2
(GK 2) einzustufen. MaRRgebende Kriterien sind die durchschnittlichen Baugrundverhéltnisse
und die bei Errichtung einer Stitzwand erforderlichen Wasserhaltungs- und Verbaumaf3nah-
men.

Durchgefihrte Untersuchungen
Es wurden folgende Baugrunduntersuchungen durchgefuhrt:

Bereich Uferbefestiqung:

- 4 x Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis 6,0 m Tiefe,

- 4 x schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in 7,50 m Tiefe
und

- 2 Geometrieschirfe (SCH) als Handschachtungen

Bereich Hochwasser-Entlastungs-Mulde:

- 2 x Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in 3,00 m Tiefe und
- 2 xschwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in 3,0 m Tiefe

Eine Ubersicht zu den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen ist in Tabelle 1 gegeben.
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Tabelle 1: Aufschlisse Baugrunduntersuchung
N | pufsohiuss | pociswert) | Hochwert? | ATSSZIONET | Feue B
1 KRB/DPH 1/17 4608497,6 5656252,2 278,57 6,00/ 7,50
2 KRB/DPH 2/17 4608463,9 5656256,3 278,03 6,00/7,30
3 KRB/DPH 3/17 4608426,2 5656276,3 278,40 5,60 /6,00
4 KRB/DPH 4/17 4608417,4 5656302,3 278,02 6,00/ 6,00
5 KRB/DPH 5/17 4608459,4 5656311,1 277,27 3,00/ 3,00
6 KRB/DPH 6/17 4608495,5 5656298,1 278,03 2,00/ 3,00

D Lagesystem: DHDN GauR-Kruger/Bessel Zone 4
2 Hohensystem: DHHN92

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse, die Bohrprofile und Rammdiagramme sind im Lageplan
und den geotechnischen Langsschnitten in der Anlage 1 eingetragen. Die Dokumentation
der Baugrundaufschlusse ist in Anlage 2.1 (Schichtenverzeichnisse), Anlage 2.2 (Bohrprofile
und Rammdiagramme) sowie in Anlage 2.3 (Fotodokumentation der Aufschlusspunkte) ent-
halten.

Die Feldarbeiten erfolgten durch Baugrund Geotechnik Chill im Unterauftrag von BGD
ECOSAX im Zeitraum vom 27.11.2017 bis 30.11.2017.

Aus den KRB wurden gestorte Bodenproben (GP) entnommen und bodenmechanisch unter-
sucht. Eine Ubersicht zu den entnommenen Bodenproben und den daran ausgefiihrten La-
boruntersuchungen ist in Anlage 3.1 enthalten. Es wurden insgesamt folgende Versuche
durchgefihrt:

- 5 xWassergehalt nach DIN 18121

- 3 x FlieR- und Ausrollgrenze nach DIN 18122-1

- 6 x Sieb-/Schlammanalysen nach DIN EN ISO 17892-4
- 2 xorganische Bestandteile nach DIN 18128

Es wurden folgende umweltchemische Untersuchungen durchgefiihrt:
- 1 x Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat von Wasser
- 1 x Bestimmung Beton- und Stahlaggressivitat von Boden

- 4 x LAGA-Untersuchungen, Mindestuntersuchungsprogramm nach Tab. Il. 1.2-1
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Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Charakterisierung Untersuchungsgebiet

2.1.1 Standort

Grumbach ist ein Ortsteil der Stadt Wilsdruff im Landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge und liegt ca. 2 km sidlich vom Stadtzentrum Wilsdruff. Der zu betrachtende
Gewasserabschnitt befindet sich zwischen den Anliegerstrallen ,,August-Bebel-Strale“ und
~LAm Wehr*,

2.1.2 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Die Morphologie ist im Bereich der Wilden Sau durch die flachwelligen bis hiigeligen
Hochflachen des Mulde-Ldsshiigellandes gepragt. Das Gewasser maandriert im betrachte-
ten Abschnitt stark. Die derzeit vorhandene Hochwasser-Entlastungs-Mulde ist stark verlan-
det. Im Bereich der Anliegerstra3e ,Am Wehr“ befinden sich Wohnbebauung sowie privat
genutzte Gartenflachen mit einem Abstand von etwa 4 - 5 m zur Wilden Sau bzw. in direkter
Angrenzung zum Gewasser. Die Gewasserbdschungen sowie die daran angrenzenden Fla-
chen weisen Baum- sowie Grasbewuchs auf.

2.1.3 Allgemeine geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Gemal geologischer Karte Blatt 4947 ,Wilsdruff* [U6] wird der tiefere Untergrund aus Schluff-
stein der Bannewitz-Formation aufgebaut. Im Auenbereich der Wilden Sau ist oberflachen-
nah Auelehm bis zu einer Tiefe von ca. 2,50 m zu erwarten, darunter stehen Auesande und
-kiese als vorwiegend gemischtkérnige Béden an. Die Auesande bilden den Porengrundwas-
serleiter, die Auelehme dariiber wirken als Grundwasserhemmer. Durch die bindigen Deck-
schichten kénnen im Porengrundwasserleiter gespannte Grundwasserverhéaltnisse auftreten.
Der Wasserstand in der Wilden Sau beeinflusst den umliegenden Grundwasserstand am
Gewasser. Liegt der Grundwasserstand Uber der Schichtunterkante der Auelehme, treten
lokal gespannte Grundwasserverhaltnisse auf.

2.1.4 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte von
01723 Grumbach, zu keiner Erdbebenzone.

2.1.5 Frosteinwirkungszone

Nach der Karte der Frosteinwirkungszonen der RStO 12 [U11] liegt der Standort Grumbach
in der Frosteinwirkungszone lIl.
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2.1.6 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung / Belastung des Untersuchungsgebietes

Das Gebiet ist durch Wohnbebauung gepragt. Hinweise auf eine industrielle Vornutzung sind
im bebauten Bereich nicht vorhanden. Schadstoffanreicherungen im Boden sind daher nur
im Bereich der rezenten Bachablagerungen der Wilden Sau mdéglich bzw. zu erwarten.

2.1.7 Altbergbau / unterirdische Hohlraume

Aus der Abfrage in der digitalen Hohlraumkarte von Sachsen [U12] sind am Standort des
Wehrs Grumbach sowie im betrachteten Gewasserabschnitt der Wilden Sau keine
bekannten Hohlrdume im Untergrund vorhanden.

2.2 Ergebnisse der Baugrunderkundungen
2.2.1 Baugrundschichten

Die erkundeten Schichten setzen sich aus Auffullungen (Hinterfiillung der Stiitzmauer), jun-
gen Auesedimenten in der verlandeten Hochwasser-Entlastungs-Mulde sowie Auelehmen
und Auesanden der Wilden Sau zusammen. Die Schichten sind in Tabelle 2 zusammenge-
fasst und nachfolgend beschrieben.

Tabelle 2: Baugrundschichten im Untersuchungsgebiet
Baugrundschicht Lagerungs- SEnEh: Schichtméachtigkeit
dichte / unterkante
Nr. Benennung Kurzz. Konsistenz [m u. GOK] [m]
. locker
1 | Auffillung A (sehr locker) 0,90 - 2,50 0,80 - 2,40
Tragschicht . .
2 (StraRenaufbau) TS mitteldicht 0,60 0,50
Auesedimente der
3 |HW-Entlastungs- ASe weich - breiig 0,60 - 1,00 0,50 - 0,90
Mulde
4 | Auelehm AL weich - breiig 1,00 - 2,70 0,40 - 2,20
locker Erkundungsendteufe, )
5 |Auesand AS | (mitteldichty | UK nicht erkundet >3,10 - >4,00
(...) Klammerwerte gelten untergeordnet

Schicht 1 - Auffillungen, Hinterfullung Stitzwand (A)

Die Hinterfiillung der Stitzwand wurde in der KRB 1/17 erkundet. Der Boden ist als z. T.
organischer, kiesiger, stark schluffiger Sand zu bezeichnen und enthélt Ziegelreste. Das Ma-
terial besitzt eine dunkelbraune Farbe und eine lockere bis sehr lockere Lagerungsdichte. In
der vermuteten Griindungssohle wurde Holz erkundet, welches vermutlich im Zusammen-
hang mit der Errichtung der Stltzwand im Boden verblieben ist.
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Schicht 2 - Tragschicht StraRenaufbau (TS)

In der neben dem Asphaltoberbau abgeteuften KRB 2/17 wurde der mineralische Trag-
schichtaufbau der Stral3e erkundet. Das Material ist als sandiger Kies anzusprechen und
besitzt eine dunkelbraune Farbe sowie eine mitteldichte Lagerung.

Schicht 3 - Auesediment Hochwasser-Entlastungs-Mulde (ASe)

Im Bereich der verlandeten Hochwasser-Entlastungs-Mulde wurden die KRB 5/17 und
KRB 6/17 abgeteuft, in denen unter der Mutterbodenschicht Auesedimente als z. T. organi-
scher, feinsandiger Schluff angetroffen wurde. Das Auesediment steht tber den festgestell-
ten Bohrwasserstanden in weicher Konsistenz und an und unterscheidet sich durch seine
braunen Farbe optisch vom unterlagernden alteren Auelehm (AL).

Schicht 4 - Auelehm (AL)

Unterhalb der Auffillungen (A) und der Auesedimente der Hochwasser-Entlastungs-Mulde
(Ase) wurde auler in der KRB 1/17 in jedem Aufschluss Auelehm im Grundwassereinfluss-
bereich sowie dartiber angetroffen. Der feinsandige Schluff ist mit seiner grauen Farbe gut
vom Auesediment zu unterscheiden und besitzt durch den Einfluss des Grundwassers eine
breiige bis weiche Konsistenz. Nach Feldansprache weist der Boden eine leichte Plastizitat
auf.

Schicht 5 - Auesand (AS)

Der Auesand wurde in allen Aufschliissen als kiesiger, schluffiger bis stark schluffiger Sand
angetroffen. Der Boden weist eine vorwiegend lockere, in einer Tiefe ab ca. 6,0 m eine mit-
teldichte Lagerung auf. Die bindigen Anteile sind meist von weicher Konsistenz. Die erreich-
ten Erkundungsendtiefen der schweren Rammsondierungen (DPH) liegen bei 7,30 m bzw.
7,50 m u. GOK. Ab dieser Tiefe kann der Auesand dicht gelagert oder von Auekiesen
oder bereits Fels bzw. Felszersatz unterlagert sein.
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2.2.2 Bohrwasserstande

In allen Bohrungen wurde Grundwasser angetroffen. Die Bohrwasserstande sind in Tabelle
3 eingetragen.

Tabelle 3: Angetroffene Bohrwasserstande am 27.11.2017
N e ——— GOK Schichtwassersténde
[m 4. NN] [m u. GOK] [m 4. NN]
KRB 1/17 278,57 1,00 277,57
KRB 2/17 278,03 1,00 277,03
KRB 3/17 278,40 2,00 276,40
KRB 4/17 278,02 1,00 277,02
KRB 5/17 277,27 1,00 276,27
KRB 6/17 278,03 1,00 277,03

Die Bohrwasserstande lagen zum Erkundungszeitpunkt zwischen ca. 277,0 m NHN und
276,3 m NHN meist 1,0 m u. GOK und folgen dem Verlauf der Schichtgrenze zwischen Aue-
sanden (AS) und den daruber liegenden Béden (AL bzw. Ase). Die Bohrwasserstande inner-
halb der Auelehme zeigen gespannte Grundwasserverhaltnisse, die durch den Wasserstand
der Wilden Sau beeinflusst sind.

Im Bereich der KRB 3/17 wurde ein um 1 m niedriger Bohrwasserstand festgestellt.

2.3 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

2.3.1 Bodenmechanische Klassifikation

Eine Ubersicht aller durchgefiihrten Untersuchungen ist in Anlage 3.1 enthalten. Der Labor-
prufbericht mit den Ergebnisprotokollen ist als Anlage 3.2 beigefiigt.

An dem Mutterboden und der Tragschicht wurden keine Laborversuche durchgefiihrt.

Die in der KRB1/17 aus der Auffllllung (A) entnommene Probe ist nach DIN 18196 der Bo-
dengruppe SU* zuzuordnen und besitzt eine Feinkornanteil (< 0,063 mm) von ca. 40 M.-%
und einen Kiesanteil von ca. 15 M.-%.

Die Bodenprobe aus dem Auesediment (ASe) ist nach der Kornverteilung den Bodengrup-
pen SU* / UL zuzuordnen. Der Feinkornanteil liegt bei ca. 62 M.-% und enthélt nahezu keine
Kiesbestandteile.

Der Auelehm (AL) enthélt gegentber dem Auesediment einen hdéheren Feinkornanteil von
ca. 77 M.-% sowie nahezu keinen Kiesanteil und wird den Bodengruppen TL, UL sowie SU*
zugeordnet. Der Auelehm besitzt eine sehr weiche Konsistenz. Der Boden ist bei einer Plas-
tizitdtszahl von Ip = 7,7...18,5 % als leicht plastisch zu bezeichnen. Nach Laborergebnissen
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ist die Konsistenzzahl z.T. negativ. Nach Ingenieuransprache ist der Boden als sehr weich
bis breiig anzusprechen. Der Gliuhverlust wurde laborativ mit veL = 1,95...2,65 % festgestellt
und ist damit als schwach organisch einzustufen.

Der Auesand (AS) besitzt einen Feinkornanteil von ca. 32 M.-%. Der Kiesanteil liegt bei ca.
23...28 %. Der Boden wird der Bodengruppe SU* zugeordnet. Aufgrund der sehr weitgestuf-
ten Kornverteilung ist der Boden als suffosiv bzw. anfallig fir Suffosion! zu bewerten.

2.3.2 Untersuchungen nach LAGA

An den Bodenproben aus den angetroffenen Auffillungen und den Auesedimenten wurden
Laboranalysen nach LAGA M20 TR Boden Mindestuntersuchungsprogramm bei unspezifi-
schem Verdacht nach Tab. II. 1.2-1 durchgefthrt. Im Zuge der Vorplanung wurden Proben
aus der Gewassersohle nach gleichem Untersuchungsprogramm analysiert und im Bericht
zur Vorplanung ausgewertet und dargestellt. Fir den vorliegenden Bericht waren aus der
Gewassersohle keine Proben zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen an den Aufflllungen und Auesedimenten sind im La-
borprifbericht [U3] angegeben und in Anlage 3.7 ausgewertet. Die wesentlichen Ergebnisse
sowie die Zuordnungswerte nach LAGA sind in folgender Tabelle 4 enthalten.

Tabelle 4: Ergebnisse der Laboranalysen nach LAGA
Probe | Eptnahme- | Zuord- | auffallige Werte und Einordnung nach
Schicht (Proben- | tiefe [m] nung Grenzwertliberschreitungen
bez. gem. . gemafn
Anl. 4.1) | von bis | LAGA Z1 z2 >Z72
Auffillung . .
. N KRB 1/17, Arsen, Blei, Cadmium, | TOC, )
(Hinterftllung MP1 0,30 | 2,40 Z2 Zink, Benzo(a)pyren PAK
Stw)
" KRB 4/17, TOC, Benzo(a)pyren, )
Auffiillung GP1 0,10 | 0,90 z2 Arsen im Eluat PAK
. KRB 5/17, z2 : . .
Auesediment GP1 0,20 | 0,60 (>22) Blei, Cadmium, Zink Arsen TOC
. KRB 6/17, Z1 .
Auesediment MP4 0,20 | 1,00 22 Zink TOC -

1... Zuordnung zu LAGA >Z2 erfolgt nur aufgrund der erhéhten TOC-Gehalte (Total Organic Car-
bon). Es ist davon auszugehen, dass die hohen TOC-Werte eine natirliche Ursache besitzen
(z. B. Wurzeln, Laubreste im Bachsediment).
= Der TOC-Gehalt ist hier somit nicht relevant fur die Einstufung in die Zuordnungswerte.
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1 Suffosion: Umlagerung und Abtransport feiner Bodenteilchen im Boden durch Wasser. Dabei werden feine Kérner
eines ungleichférmigen nichtbindigen Bodens von der Stromungskraft des Wassers aus dem Boden gel6st und durch
den vorhandenen Porenraum transportiert.
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An der Probe aus dem Auesediment (ASe - KRB 6/17, MP4) wurde ein PAK-Gehalt von
2,84 mg/kg TS festgestellt. Der Grenzwert fur die Zuordnung als LAGA Z2 liegt bei 3,0 mg/kg
TS und wird vom Analyseergebnis nur knapp unterschritten. Da in allen anderen Proben im
Untersuchungsgebiet der PAK-Gehalt zur Einstufung als Z2-Material fuhrt, wird empfohlen,
fur die Planung und Ausschreibung fiir das gesamte Auesediment den Zuordnungswert Z2
anzunehmen.

2.3.3 Beton- und Stahlaggressivitat an Bodenproben

Die Probe aus der KRB 3/17 GP3 ist hach DIN 4030-1 als nicht betonangreifend einzustu-
fen. Hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit fur freie Korrosion ist der Boden nach DIN
50929-3 der Bodenklasse la - praktisch nicht aggressiv zuzuordnen. Die Korrosionswahr-
scheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion ist gering, fur Flachenkorrosion sehr ge-
ring.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Laborprifbericht [U3] in Anlage 3.2 enthalten sowie in
Anlage 3.3 und Anlage 3.4 ausgewertet.

2.3.4 Beton- und Stahlaggressivitat an Wasserproben

2.4

Die Wasserprobe WP1 aus der KRB 1/17 ist nach DIN 4030-1 als nicht betonangreifend
einzustufen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit ist nach DIN 50929-3 bei freier Korrosion im
Unterwasserbereich sowie an der Wasser/Luft-Grenze fiir Mulden- und Lochkorrosion sowie
fir Flachenkorrosion sehr gering.

Die Untersuchungsergebnisse sind im Laborprifbericht [U3] in Anlage 3.2 enthalten sowie in
Anlage 3.5 und Anlage 3.6 ausgewertet.

Ergebnisse der Bauwerkserkundungen

An der vorhandenen Stitzmauer waren folgende Untersuchungen geplant:

- Mauerwerkskernbohrungen (horizontal und geneigt) zur Erkundung der Mauerwerksge-
ometrie und der Lage der Griindungssohle

- Geometrieschirfe ab Oberkante Mauer.

Aufgrund des hohen Wasserspiegels und des baufélligen Zustandes der Stitzmauer, konn-
ten keine Kernbohrungen zur Feststellung der Tiefe der Grindungssohle ausgefiihrt werden.
Fur die Erkundung der Mauergeometrie wurden daher nur Geometrieschirfe ausgefihrt und
an der Mauerwerksrtckseite bis zur Griindungssohle mittels Handdrehbohrer zusatzlich ver-
tieft.
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3.2

Die erkundete Mauerwerksgeometrie ist in einer Skizze in Anlage 4.1 enthalten. Die durch-
gefuhrten Geometrieschiirfe sind in Anlage 4.2 dokumentiert. Die Dokumentation der Stitz-
mauer und der Uferbéschung bis zum Wehr ist in Anlage 4.3 enthalten.

Die Stutzwand ist vermutlich auf einer Packlage (Steine in der Griindungssohle) in einer Tiefe
von ca. 0,90 m bis ca. 1,20 m gegriindet. Die Packlage reicht bis ca. 1,50 m u. GOK. Das
Mauerwerk ist ca. 0,30 m dick und aus Sandsteinen im unregelmatigen Verbund aufgebaut.
Abschnittsweise ist die Mauer eingefallen bzw. ist kein tragender Mauerwerksverbund mehr
vorhanden. Im unteren Teil der Mauer sind Betonsegmente eingefligt, die mit Stahltragern
an der Segmentoberkante und Stahlstangen bis in den Boden (oder in andere Bauteile) ge-
sichert sind. Wie die Stahlstangen verankert sind, ist unbekannt.

Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
Einteilung in Homogenbereiche

Die Unterteilung der Baugrundschichten ist in Tabelle 5 angegeben. Die Tragschicht des
ungebundenen StraRenaufbaus wird dabei nicht mit betrachtet. Die Kennwerte zu den nach
VOB/C anzugebenen Homogenbereichen sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 5: Zusammenfassung Baugrundschichten nach Gewerken zu Homogenbereichen

Zusammenfassung von Baugrundschichten zu Homogenbereichen (HG)

Baugrundschicht 1 3 4 5
Kurzbezeichnung A ASe AL AK
Anlage zum Bericht Anlage 5.1 Anlage 5.2 Anlage 5.3

Gewerk | - DIN 18300
Erdarbeiten

Gewerk Il - DIN 18301
Bohrarbeiten

HG1 HG2 HG3

Gewerk Il - DIN 18304
Ramme-, Rittel- und Pressarbeiten

Gewerk IV - DIN 18311
Nassbaggerarbeiten

Bodenmechanische Kennwerte

Die charakteristischen Kennwerte in Tabelle 6 wurden auf Basis der Bodengruppen gemaf
DIN 18196 nach DIN 1055-2, anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben festge-
legt.
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Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Baugrundschichten
AN | SlmEs wirksame | Steife- :?;;rsclh
Baugrundschicht Wichte | unter Auf- | Reibungs- e 519
! ; Kohésion | modul keits-
trieb winkel ;
beiwert
HG | Nr. | BEZ8ICh- 1o neNme] | v [kNim®] | &[] | e kN | . Bs |k mis]
' nung [MN/m?]
. 18 9,5 28 0 10 5107
HGL| 1 | Aufftllung | 1719) |(85-105)| (27.5-30)| (05 | (8-15) |10°10
. -7
3 | Auesedi- 18 9 27 8 2 (11_118_6 )
ment (17 - 20) (8-11) (26 - 30) (5 - 10) (1-4) 5102
HG2 )
1-108
19 9 27 12 4 anT.
4| Auvelehm | 5770y | (8-11) | (26-30) | (10-15) | (3-5) (11_ 118_9)
19 10 30 0 30 110°
. 5_
HG3| 5 | Auesand | 1551y | (9-11) |(28-325)| (0-5) |(20-50) (;_ 1187)

3.3

3.4

3.5

Frostempfindlichkeit der Béden

Die Bdoden der HG1 bis HG3 sind anhand der Bodengruppen als sehr frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV E-StB 09 [U9]) einzustufen. Der Boden der ange-
troffenen Tragschicht wurde nicht ndher untersucht, wird aber nach Bodenansprache der
Frostempfindlichkeitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) zugeordnet.

Rammbarkeit

Die Béden des HG1 und HG2 werden als leicht rammbar eingeschéatzt. Aufgrund der meist
weichen Konsistenz des Auelehms, kénnen Rammtrager oder Spundbohlen eingedriickt
werden. Der Auesand des HG3 ist leicht bis mittelschwer rammbar, ab einer Tiefe von
ca. 6 m vorwiegend mittelschwer rammbar. Ab einer Tiefe von ca. 7,0 m ist der Boden schwer
rammbar. Die schweren Rammsondierungen konnten bis zu etwa dieser Tiefe niederge-
bracht werden und sind bei ca. 7,30 ... 7,50 m u. GOK ,festgegangen® (kein Sondierungs-
fortschritt mehr moglich).

Bau- und Bemessungsgrundwasserstand

Zum Zeitpunkt der Erkundung wurden die Bohrwasserstande bei ca. 1,0 m u. GOK angetrof-
fen. Nach Aussagen von Anwohnern ist das Grundwasser im Erkundungsbereich dauerhaft
hoch und entspricht etwa dem Oberflachenwasserstand der Wilden Sau. Der bauzeitliche
Grundwasserstand wird deshalb bei ca. 1,0 m u. GOK angegeben und ist anhand des vor-
handenen Wasserstandes der Wilden Sau zu Uberprifen. Der Bemessungsgrundwasser-
stand (fur die Bemessung von Bauwerken anzusetzender Grundwasserstand) orientiert sich
am Hochwasserstand der Wilden Sau und wird bei GOK angegeben.

11.01.2018
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4

Folgerungen und bautechnische Empfehlungen

4.1 Grundungen und Bauwerke

4.1.1 Hochwasser-Entlastungs-Mulde

Es ist geplant, die Hochwasser-Entlastungs-Mulde in der Sohle und am B&éschungsful® mit
Rasengitterplatten zu befestigen. Im Ein- und Auslaufbereich sind in Beton versetzte Was-
serbausteine als Erosionsschutz vorgesehen.

Das Auesediment sowie der angetroffene Auelehm wurden zwischen 1,0 m bis 1,50 m u.
GOK erkundet. Der Boden besitzt eine weiche bis breiige Konsistenz und ist fur die Verle-
gung von Rasengitterplatten sowie das Versetzen von Wasserbausteinen nicht geeignet.

Je nach geplanter Aushubtiefe werden folgende MalRnahmen empfohlen:

- Vollstandiger Aushub der ungeeigneten Bdden (Schicht ASe und AL) bis auf den Aue-
sand und anschlieBende Verfullung mit geeignetem Material aus tragfahigem, gut ver-
dichtbarem sowie erosionsstabilem Material bis zur geplanten Verlegesohle der Rasen-
gitterplatten bzw. der Betonbettung oder

- Einbau von Grobschlag in die geplante Aushubsohle als oberflachennahe Bodenverbes-
serung z. B. mit Material 0/100, die Einbaudicke variiert je nach Konsistenz des anste-
henden Bodens und kann zwischen ca. 10 und 30 cm, i. M. 20 cm betragen

Aufgrund der oberflachennah bis etwa zur geplanten Aushubsohle anstehenden Auesande
wird empfohlen, den nicht grindungsfahigen Boden bis auf den Auesand auszutauschen.
Soll Grobschlag eingewalzt werden, kann dies auch bedingt im Auesand erfolgen.

Es ist zu beachten, dass die Bohrwasserstande bereits bei 1,0 m u. GOK angetroffen wurden.
Beim Bodenaushub wird in das Grundwasser eingegriffen und es wird eine Wasserhaltung
erforderlich.

Die Bdschungen der Hochwasserentlastungsmulde werden vorwiegend in den Schichten
ASe und AL hergestellt. Es wird empfohlen, eine Boschungsneigung von 1:2 oder flacher
herzustellen. Die Béden sind gegen Erosion zu schiitzen.

Fur die in Beton versetzten Wasserbausteine im Ein- und Auslaufbereich wird empfohlen,
eine 0,20 bis 0,30 m dicke Betonbettung (unter den Wasserbausteinen) herzustellen und die
Fugen mit Mortel zu 1/3 der Steinhdhe zu verschliel3en.

4.1.2 Herstellung Freibord AnliegerstraBe ,,Am Wehr*

An der Anliegerstrale ,Am Wehr* soll der Freibord ca. 0,20m bis 0,30 m erh6ht werden. Aus
den durch Grundstickszufahrten entstehenden Zwangspunkten (Hohen und Neigungen)
kann der Strafl3enkorper nicht angehoben werden, sodass eine konstruktive Erh6hung an der
Bdschungsschulter erforderlich wird.
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Der derzeitige Stral3enoberbau weist Verformungen und Rissbildungen nahe der Uferbo-
schungen auf und deutet auf eine unzureichende Béschungsstabilitdt bzw. Tragfahigkeit im
Untergrund hin.

Fur die Erhéhung des Freibordes ist deshalb gleichzeitig eine Boschungsstabilisierung erfor-
derlich. Die vorhandene Stitzwand kann aufgrund des labilen Zustandes nicht in den kon-
struktiven Hochwasserschutz integriert oder zur Erhéhung genutzt werden.

Bei der Auswahl der Varianten sind u. a. folgende Randbedingungen zu beachten:
- geringe Breite der Anliegerstraf3e von ca. 2,50 m - 3,00 m

- vorhandene Medien (Gas- und Trinkwasserleitungen) im StralRenkérper mit geringem Ab-
stand von schatzungsweise < 2,0 m zum Gewasser

- z. T. beengte Platzverhaltnisse durch Wohnbebauung direkt am Stral3enkdrper und Ein-
friedungen an der Anliegerstral3e

Aus geotechnischer Sicht sind folgende Varianten zur Erh6hung des Freibordes mdglich:
- Variante 1: Stutzwand

- Variante 2: Spundwand

Variante 1 - Stitzwand

Die Errichtung einer Stitzwand erfordert die bauzeitliche Umleitung des Gewéassers sowie
eine Grundwasserabsenkung bis ca. 0,50 m u. Griindungssohle. Bei der Wasserhaltung sind
die Auswirkungen durch Setzungen an der Wohnbebauung und der vorhandenen Medienle-
itungen zu bewerten.

Die Herstellung der Baugrube erfordert entsprechende Platzverhéltnisse fir Baustral3en,
Baugrubenbéschung, Arbeitsraum und Stitzmauerbreite, die planerisch zu tUberprifen sind.

Ist aus Platzgriinden keine Boschung maéglich, ist ein Verbau herzustellen und damit ein Ein-
griff in die Gewassersohle verbunden.

Als bauliche Ausbildung sind Winkelstitzwande, Ortbetonwéande, Mauerwerk aus grof3for-
matigen Natursteinen oder aus Gabionen bzw. Kombinationen dieser Bauweisen moglich.

Variante 2 - Spundwand

Der Einbau einer Spundwand kann ohne Wasserhaltung und Umleitung des Gewassers er-
folgen. Der Einbau erfolgt im Auelehm durch Eindriicken, im Auesand voraussichtlich ram-
mend oder vibrierend. Uberschlaglich wird von erforderlichen Einbindetiefen von 6,0 - 7,0 m
u. GOK ausgegangen. GroRRere Einbindetiefen erfordern einen hoheren Aufwand zur Auflo-
ckerung (z. B. Lockerungsbohrungen) fur den Spundwandeinbau.
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Aufgrund der abdichtenden Wirkung der Spundbohlen wird die hydraulische Verbindung zwi-
schen Grundwasser und Oberflachenwasser entlang der Uferbdschung unterbrochen bzw.
eingeschrankt.

Beim Einbau der Spundbohlen entstehen durch die dynamische Anregung des Bodens Set-
zungen am Einbauort. Die Auswirkungen der dynamischen Schwingungen bzw. der zu er-
wartenden Setzungen auf die angrenzenden Gas- und Trinkwasserleitungen sowie den Stra-
Benkdrper und die Bebauung sind zu bewerten und mit dem Leitungsbetreiber bzw. Baulast-
trager / Eigentiimern abzustimmen.

Empfehlung

Als Vorzugsvariante wird aus geotechnischer Sicht die Errichtung einer flach gegriindeten
Stitzwand empfohlen.

Die Grundung sollte bei ca. 2,0 m u. GOK oder nach statischen Anforderungen auch tiefer
erfolgen. Soll die Griindungssohle hoher als 2,0 m u. GOK liegen, ist anstehender Auelehm
in der Grindungssohle zu ertlichtigen. Dazu wird das Einwalzen von Grobschlag, z. B. mit
der Kérnung 0/100 empfohlen. Ab einer Tiefe von ca. 2,0 m u. GOK steht der Auesand an,
der bei ausreichendem Abstand der Sohle zum Grundwasser durch eine Grundwasserhal-
tung durch Nachverdichten fur eine Flachgriindung der Stitzwand geeignet ist.

Die Voraussetzungen zur Angabe eines Bemessungswertes des Sohlwiderstandes fir eine
vereinfachte Nachweisfiihrung werden von den vorhandenen Baugrundverhaltnissen nach
Handbuch EC7 [U8] nicht erflillt. Fur die Grindung sind die Nachweise der Standsicherheit
und Gebrauchstauglichkeit zu fiihren. Fir die Nachweise kénnen die bodenmechanischen
Kennwerte der Tabelle 6 angesetzt werden.

4.1.3 Ruckbau Wehr

Das bestehende Wehr soll zurlickgebaut und durch eine Beckenstruktur mit Sohlschwellen
ersetzt werden. Das Wehr besitzt eine Héhe von ca. 1,40 m. Die Tiefe der Griindungssohle
ist nicht bekannt, wird aber bei ca. 2,0 m u. GOK angenommen.

Fur den Ruckbau ist die Herstellung einer Baugrube erforderlich, die bei den vorhandenen
Platzverhaltnissen gebdscht hergestellt werden kann.

Die angenommene Aushubsohle greift in den erkundeten Grundwasserstand ein, sodass
eine Grundwasserhaltung erforderlich ist.

Nach dem Baugrubenaushub und dem Wehrriickbau kann die Baugrube bis zur geplanten
Sohle verfullt werden. Fur die Verfullung ist ein an die vorhandenen Baugrundverhaltnisse
angelehntes gemischtkérniges, gut verdichtbares Material geeignet.

Die Sohlbefestigung kann mit in Beton versetzten Wasserbausteinen erfolgen. Es wird emp-
fohlen, eine 0,20 m bis 0,30 m dicke Betonbettung (unter den Wasserbausteinen) herzustel-
len und die Fugen mit Mdrtel zu 1/3 der Steinh6éhe zu verschlie3en.
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Die Boschungen werden vorwiegend in den Schichten ASe und AL hergestellt. Es wird emp-
fohlen, eine Boschungsneigung von 1:2 oder flacher herzustellen. Die Béden sind gegen
Erosion zu schitzen.

4.2 Baugruben
4.2.1 Herstellung Freibord AnliegerstraBBe ,,Am Wehr*

Fur die Herstellung einer Stiitzwand ist eine Baugrube bis ca. 2,0 m u. GOK erforderlich. Die
Baugrube kann frei gebdscht hergestellt werden. Bei gebdschten Baugruben ist, ohne rech-
nerischen Standsicherheitsnachweis und unter Einhaltung der Randbedingungen nach
DIN 4124 [U10Q] (z. B. Einhaltung lastfreier Streifen von = 0,60 m, je nach Verkehrslast), ge-
nerell bei allen im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bdden ein Béschungswinkel (Uber
dem Grundwasserstand) einzuhalten:

- B 45

Die zulassigen Verkehrslasten am Baugrubenrand sowie die notwendigen Abstande zur B6-
schungskante sind der DIN 4124 [U10] zu entnehmen und zu beachten.

Im Bereich benachbarter baulicher Anlagen sind die Forderungen nach DIN 4123 zu beach-
ten.

Fur den Verbau sind Verbauboxen mdglich, die in die Gewassersohle eingedriickt werden
und zur Sicherstellung eines ausreichenden Erdwiderstandes an der béschungsabgewand-
ten Verbauseite entweder der gesamte Gewasserquerschnitt bis zur gegeniberliegenden
Uferbdschung verbaut wird oder der verbleibende Raum zwischen Verbau und der gegen-
Uberliegenden Uferb&schung mit Boden temporéar verfiillt wird.

4.2.2 Rickbau Wehr

Die Baugruben fiir den Wehrriickbau sind bis ca. 2,0 m tief. Bei ausreichenden Platzverhalt-
nissen kann tber dem Grundwasserstand eine gebdschte Baugrube hergestellt werden. Bei
gebodschten Baugruben ist, ohne rechnerischen Standsicherheitsnachweis und unter Einhal-
tung der Randbedingungen nach DIN 4124 [U10] (z. B. Einhaltung lastfreier Streifen von =
0,60 m, je nach Verkehrslast), generell bei allen im Untersuchungsgebiet angetroffenen Bo-
den ein Bdschungswinkel (Giber dem Grundwasserstand) einzuhalten:

- B =s45°.
Die zuléassigen Verkehrslasten am Baugrubenrand sowie die notwendigen Abstande zur B6-
schungskante sind der DIN 4124 [U10] zu entnehmen und zu beachten.

In unmittelbarer N&dhe zum Wehr sind keine Bauwerke vorhanden, die in deren Lastabtra-
gungsbereich die Baugruben eingreifen kdnnten.
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4.3 Wasserhaltung
4.3.1 Allgemeines

Der Auesand bildet den Porengrundwasserleiter. Im gemischtkérnigen Boden kann der Was-
serandrang bei geringen Absenkbetragen mit einer offenen Wasserhaltung bewaéltigt werden.
Tiefere Eingriffe oder Eingriffe bis in den Auesand erfordern eine geschlossene Wasserhal-
tung mittels Flachbrunnen. Bei Eingriff in den Grundwasserhorizont muss der Grundwasser-
spiegel bis ca. 0,50 m u. Aushubsohle abgesenkt werden, um diese nachverdichten und
tberbauen zu kdnnen.

4.3.2 Hochwasser-Entlastungs-Mulde

Zur Herstellung der Hochwasser-Entlastungs-Mulde wird in Abhangigkeit von der geplanten
Aushubtiefe geringfiigig in den Auesand eingegriffen. Fir die Wasserhaltung eignen sich
beidseitig angeordnete Graben. Das gefasste Wasser kann je nach Gefalleverhéaltnisse mit-
tels Freigefalle oder durch Fassung in einem Pumpensumpf in die Wilde Sau eingeleitet wer-
den.

Durch die offene Wasserhaltung erfolgt eine geringe Wasserabsenkung und die daraus re-
sultierende Ausbreitung eines Absenktrichters bildet sich nur lokal entlang der Hochwasser-
Entlastungs-Mulde aus.

4.3.3 Stitzwand

Beim Bodenaushub wird in den Auesand als Porengrundwasserleiter eingegriffen, sodass
eine bauzeitliche Grundwasserabsenkung erforderlich ist. Fir die Errichtung der Stiitzwand
muss der Grundwasserspiegel voraussichtlich auf ca. 2,50 m u. GOK abgesenkt werden.

Zur Grundwasserabsenkung wird eine Vakuumentwasserungsanlage empfohlen. Die Spul-
filter (auch ,Steckfilter” oder ,Nadelbrunnen genannt) kdnnen in den Auesand eingespult
werden. Spiilfilter werden Ublicherweise in Abstanden von ca. 1,0 - 1,5 m und nahe an der
Baugrube in einem Abstand von ca. 0,6 - 1,0 m angeordnet. Die Filteroberkante sollte min-
destens 1,0 m unterhalb der Baugrubensohle liegen. Das gefasste Wasser kann stromab-
warts in die Wilde Sau abgeschlagen werden.

Fur die Wasserhaltung ist bei einer Absenkung des Grundwasserstandes von 1,0 m u. GOK
bis 2,50 m u. GOK (= 1,5 m Absenkbetrag) nach SICHARDT eine Reichweite des Absenkirich-
ters von bis zu ca. 15 m zu erwarten.

4.3.4 Wehrumbau

Beim Ruckbau des Wehres wird direkt in die Wilde Sau eingegriffen, sodass eine bauzeitliche
Fassung und Umleitung des Wassers erforderlich wird. Dies kann beispielsweise Uber die
fertiggestellte Hochwasser-Entlastungs-Mulde erfolgen. Fir die temporére Absperrung und
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4.4

4.5

Umleitung des Gewassers sind Kanaldielen geeignet. Alternativ ist auch eine Schittung aus
bindigem oder gemischtkérnigem Material oder der Einsatz von beflllten Sandsacken bzw.
BigBags in Kombination mit einer dichtenden Folie mdglich.

Der Aushub greift voraussichtlich nicht in den Auesand ein. In den Boschungsflachen und
der Baugrubensohle sind ausschlief3lich Auelehme mit weicher Konsistenz zu erwarten. Soll-
ten Wasserzutritte Uber die Boschungsflachen erfolgen, sind diese flacher, als in Abschnitt
4.2 empfohlen, herzustellen (< 1:2,5). Zutretendes Wasser kann voraussichtlich mit einer of-
fenen Wasserhaltung gefasst und abgefiihrt werden. Ist eine offene Wasserhaltung nicht
ausreichend, wird der Einsatz von Spdulfilter (auch ,Steckfilter oder ,Nadelbrunnen® genannt)
empfohlen (siehe Abschnitt 4.3.3). Diese mussen bis in den Auesand einbinden. Das ge-
fasste Wasser kann stromabwarts in die Wilde Sau abgeschlagen werden.

Fur die Wasserhaltung ist bei einer Absenkung des Grundwasserstandes von 1,0 m u. GOK
bis 2,50 m u. GOK (= 1,5 m Absenkbetrag) nach SICHARDT eine Reichweite des Absenktrich-
ters von bis zu ca. 15 m zu erwarten.

Auswirkungen der Baumalnahme auf FlieBRgewasser und Grundwasser

Fur die BaumalRnahme ist eine bauzeitliche Umleitung des Gewassers erforderlich. Zur Her-
stellung der Absperrbauwerke und des Verbaus fur die Stitzwand wird in die Gewassersohle
bzw. das vorhandene Sohlsubstrat eingegriffen.

Die WasserhaltungsmafZnahmen sind nur temporar. Durch die voraussichtlich geringe Reich-
weite der Absenkmal3hahmen ist die Auswirkung auf das Grundwasser und die natirliche
Grundwasserbewegung sehr gering.

Wird fur die Bdschungssicherung eine Spundwand ausgefihrt, ist der Eingriff in die beste-
henden Grundwasserverhaltnisse zu bewerten und ggf. MaRnahmen zur Minimierung des
Einflusses z. B. durch Sickerschlitze in den Spundbohlen innerhalb des Porengrundwasser-
leiters vorzusehen.

Dauerhafte und grol3srdumige Grundwasserabsenkungen kénnen bereits bei einem Betrag
von 1,0 m zu Setzungen des Gelandes von ca. 0,8 cm fihren. Fir tiefere Absenkbetrage
sind die Auswirkungen auf die nahe am Gewasser vorhandene Wohnbebauung abzuschét-
zen und hinsichtlich der Gebrauchstauglichkeit und Vertraglichkeit fir die Bauwerke zu be-
werten. Fir eine Bewertung sind weitere Kenntnisse zu den umliegenden Grundwasserver-
haltnissen und ggf. Erkundungen erforderlich.

Baubehelfe / BaustralRen

Im Baubereich vorhandene Wege und Stral3en kdnnen aus bautechnischer Sicht als Zufahr-
ten bzw. Baustral3en genutzt werden.

Die Anliegerstralle ,Am Wehr“ weist abschnittsweise in Béschungsnéhe bereits Rissbildun-
gen und Setzungen im Asphaltoberbau auf. Durch Baustellenverkehr werden diese Schaden
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voraussichtlich weiter ausgepréagt, weshalb eine Wiederherstellung des StralRenaufbaus ein-
zuplanen ist.

Die im Baubereich neu anzulegenden Baustra3en (z. B. fur die Hochwasser-Entlastungs-
Mulde) verlaufen auf vorwiegend weichen bindigen Boden. Fur bauzeitlich ausreichend ge-
brauchstaugliche BaustralRen wird empfohlen, nach dem Oberbodenabtrag ein Geotextil
(Vliesstoff) auszulegen und darauf den ungebundenen Wegeaufbau herzustellen. Das
Trennvlies verhindert das irreversible Eindriicken des Schittmaterials in den weichen Unter-
grund bzw. die Vermischung von Boden und Schiittstoff, besitzt aber keine tragfahigkeitser-
hoéhende Wirkung. Die Bemessung des ungebundenen Aufbaus erfolgt nach dem Kriterium
der Tragfahigkeit. Die Frostsicherheit wird bei einer temporaren Baustral3e nicht betrachtet.
Die Oberflachenbefestigung der Baustral3e wird bei einem Zielwert von E,; 2 30 MN/m2 fir
leichte Beanspruchung als ausreichend gebrauchstauglich bewertet. Fir héhere Beanspru-
chungen sollte ein Wert von E,, 2 45 MN/m? angesetzt werden.

Tabelle 7: Dimensionierung Dicke BaustraBenaufbau auf Tragféhigkeit
zur Dimensio- | erforderliche Dicke des | erforderliche Dicke des
nierung Gesamtaufbaus Gesamtaufbaus
Angestrebter L L
angesetzter mit einem mit einem
Verformungsmodul . .
Verformungs- Brechkorngemisch Brechkorngemisch
E.2 auf OK BaustralRe :
modul Ey, im
Planum ohne Geoverbundstoff mit Geoverbundstoff
30 MN/m?2 45 cm 35cm
5 MN/m2
45 MN/m? 55 cm 45 cm

4.6

Wird ein Geotextil mit zusatzlicher Bewehrungslage (Geoverbundstoff) eingebaut, ist eine
Reduzierung der Aufbaudicke mdglich. Die Dicken sind in der Tabelle 7 enthalten.

Da die Baustraf3en voraussichtlich nur in geringem Umfang erforderlich werden, ist der wirt-
schaftliche Vorteil durch den Einbau des Geoverbundstoffes nicht wirksam. Daher wird die
Herstellung der Baustral3e ohne Geoverbundstoff empfohlen.

Erdbautechnische Hinweise

Die Aushubsohle ist mdglichst ohne Auflockerungen mit einer glatten Schneide freizulegen
und mit einem geeigneten Gerat ausreichend nachzuverdichten. Bei Auflockerungen in an-
stehenden bindigen Béden geniigt das feste Andriicken mit der Baggerschaufel. Werden
Wurzelreste, organische Bdden oder aufgeweichte bindige Bdden in der Griindungssohle
angetroffen, sind diese gegen geeignetes Material auszutauschen.

11.01.2018
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Organoleptisch auffalliger Boden ist separat zu lagern, nach LAGA zu deklarieren und ent-
sprechend der abfallrelevanten Einstufung zu entsorgen. Es wurden in den erkundeten Bau-
bereichen keine derartigen Auffalligkeiten festgestellt.

Einbaumaterialien sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Die Dicke der Einbaula-
gen soll im Einbauzustand 0,30 m nicht Gberschreiten.

AuBBerhalb der Verkehrsflachen ist ein Verdichtungsgrad von Dy 2 97 % einzuhalten und
nachzuweisen. Unter Verkehrsflachen sind ausschlieRlich nichtbindige, gut verdichtbare so-
wie scherfeste Boden zu verwenden und bis in eine Tiefe von 1,0 m unter Planum einen
Verdichtungsgrad von Dy = 100 % einzuhalten und nachzuweisen. Weitere Anforderungen
sind in der ZTV E-StB 09, Abschnitt 4.3.2 [U9] enthalten.

Es ist darauf zu achten, dass die freigelegten Ebenen und Baugrubensohlen vor Witterung,
insbesondere Wasserzutritt und Frosteinwirkung, zu schitzen sind.

Die unsachgemale Ausflihrung der Erdbauarbeiten beim Aushub, der Wasserhaltung und
der Ausfuhrung der erforderlichen SchutzmalRnahmen flihren zu einer deutlichen Ver-
schlechterung der bautechnischen Eigenschaften der Béden und damit verbundenen, erheb-
lichen Mehraufwendungen z. B. Wasserzugabe bzw. Verringerung des Wassergehaltes
durch Austrocknen.

Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterialien

Im Baubereich fallen vorwiegend Bdden der Schichten 1, 3 und 4 (A, ASe und AL) an. Diese
liegen in breiiger bis vorwiegend weicher Konsistenz vor und sind ohne Bodenverbesserung
flr Einsatzzwecke mit bautechnischen Anforderungen ungeeignet. Nach Ergebnis der orien-
tierenden Untersuchungen sind die genannten Bdden als LAGA Z2 einzustufen und fur den
Wiedereinbau nach LAGA M20 TR Boden nur fir den eingeschrénkten Einbau mit definierten
technischen SicherungsmafRnahmen (Einbauklasse 2) geeignet.

Die Boden kénnen der Abfallschlisselnummer zugeordnet werden:

- AVV 17 0504 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503* (Boden
mit Einstufung als LAGA >Z2) fallen

Fallen beim Aushub Béden der Schicht 5 (AS) an, kdnnen diese bautechnisch wiederver-
wendet werden. Diese Bdden sind einbaufahig, verdichtbar und scherfest sowie sehr frost-
empfindlich (F3 nach [U9]).

Sind Boden/Uberschussmassen von der Baustelle zu entsorgen, sind Deklarationsuntersu-
chungen erforderlich und die Béden entsprechend der Einstufung der Ergebnisse nach LAGA
zu entsorgen.
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5 Schlussbemerkung

Alle Erkundungsmalhahmen stellen nur punktuelle Aufschlisse dar und gelten streng
genommen nur fir die Stelle und den Zeitpunkt der Erkundung. Der Schichtenverlauf und
das daraus resultierende Baugrundmodell wurden mit grof3tmoglicher Wahrscheinlichkeit
interpoliert. Dennoch sind die Baugrundverhéltnisse nur schematisch dargestellt und es sind
kleinraumige Abweichungen vom Baugrundmodell mdglich (Baugrundrisiko).

Die Ubereinstimmung der prognostizierten Griindungsverhaltnisse und Kennwerte mit der
nach Freilegen der Griindungssohle angetroffenen Situation ist vor der Uberbauung durch
den Baugrundgutachter vor Ort bestatigen zu lassen.

Dresden, den 11.01.2018

BGD ECOSAX GmbH

i A. / U ;u%é/

i V.

Dr.-Ing. René Hellmann Dipl.-Ing. (FH) Tobias Klinkert
Projektleiter, Fachbereichsleiter Geotechnik im Bearbeiter

Bauwesen
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Tabelle 1: Charakteristische Kennwerte fur die Beschreibung der Homogenbereiche fiir Boden
nach VOB/C 2015

Parameter/Eigenschaft/Benennung

Gewerk | - DIN 18300 (Erdarbeiten) Homogenbereich 3 (HG3)

Gewerk Il - DIN 18301 (Bohrarbeiten)
Gewerk Il - DIN 18304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten) Schicht 5 - AS
Gewerk IV - DIN 18311 (Nassbaggerarbeiten)

erganzende ortsubliche Bezeichnung [-] Auesand
Bodengruppe [-] SU*
Massenanteil Ton [M.-%] 0-10
Massenanteil Schluff [M.-%] 20-30
Massenanteil Sand [M.-%] 35-50
Massenanteil Kies [M.-%] 20-30
Masseanteil Steine [M.-%] <1
Masseanteil Blocke [M.-%] <1
Masseanteil grof3e Blocke [M.-%)] <1
Mineralogische Zusammensetzung der Steine und Blécke [-] n. e.
Dichte p [g/cm?] 1,8-2,1
Kohasion c¢' [kN/m?] 0-5
undrainierte Scherfestigkeit cy [KN/m2] D n. e.
Sensitivitat n. e.
Wassergehalt wn [%] n. b.
Plastizitat (Bodenansprache) [-] ¥ n. e.
Plastizitatszahl Ip [%]Y n. e.
Konsistenz (Bodenansprache) [-]Y n. e.
Konsistenzzahl Ic [-] V n. e.
Durchlassigkeit [m/s] 1.106-5.108
Lagerungsdichte [-] 2 locker - sehr locker (mitteldicht)
organische Bestandteile vg [%] <2
Benennung organischer Boden [-] n.e.
Abrasivitét [-] n. e.
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 09 F3

1) fur bindige Boden
2 fur nichtbindige Boden
3) gemischtkorniger Boden, Klassifizierung durch Fingerprobe, plastische Eigenschaften maRgebend

(...) Klammerwerte untergeordnet zutreffend
n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt
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Untersuchung von Bodenproben

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

LABORGRUPPE
UMWELT

Auftrag 1740567 1740567
Probe-Nr. 001 002

Material Boden Boden
Probenbezeichnung 0165/17 0166/17

Probemenge ca980g cal,1kg
Probeneingang 21.02.2017 21.02.2017
Analysenergebnisse Einheit

Aussehen brauner Schlamm  ---| brauner Schlamm -
Geruch faulig, muffig ~ --- faulig, muffig ~ ---
Trockenriickstand Masse-% 61,0 --- 446  ---
TOC Masse-% TM 2,0 Z2 35 Z2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 350 Z1 <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 64 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Zz0 <1,0 Zz0
Arsen mg/kg TM 13 70 16 Zz1
Blei mg/kg TM 46 Z0 62 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,58 Z0 0,82 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 29 270 36 20
Kupfer mg/kg TM 27 20 65 Z1
Nickel mg/kg TM 17 20 25 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Zink mg/kg TM 169 71 317 71
Eluat

pH-Wert 6,9 Z0 6,3 Z1.2
Leitfahigkeit puS/cm 201 Zz0 329 71.2
Chlorid mg/L 34 Z0 47 70
Sulfat mg/L 70 72 125 72
Arsen pg/L 1,9 Z0 2,2 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L 14 Z0 1,7 Z0
Nickel pg/L 22 720 90 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L 16 Z0 94 70

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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Prifbericht-Nr.: 2017P40918 / 1
Untersuchung von Bodenproben

Auftrag 1740567 1740567
Probe-Nr. 001 002

Material Boden Boden
Probenbezeichnung 0165/17 0166/17

Probemenge ca980g cal,1kg
Probeneingang 21.02.2017 21.02.2017
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,48 Z0 0,172 70
Naphthalin mg/kg TM <0,050  --- <0,050  ---
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 --- <0,050  ---
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 --- <0,050  ---
Fluoren mg/kg TM <0,050  --- <0,050  ---
Phenanthren mg/kg TM 0,095 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,30  --- 0,094 -
Pyren mg/kg TM 0,23 --- 0,078 -
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,13 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,15 --- <0,050  ---
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,16 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,10 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,14 Z0 <0,050 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,092 - <0,050  ---
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050  --- <0,050  ---
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,080 - <0,050  ---

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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Untersuchung von Bodenproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Aussehen visuell®

Geruch DEV-B1/22

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 10694¢ 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04¢ 5

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04¢ 5

EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)? 5

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 161712 5

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN 1SO 105232

Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888 (C8)?

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)? 5

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)? 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Zink 10 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287 5

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287 5

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 182872 5

Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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