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1. Berechnungsgrundlagen

1.1 Beschreibung des Tragwerks

Im Zuge der ErschlieBung des Industriegebietes ist eine Diikerung unterhalb des vorhandenen
Mischwasserkanales DN 1000 im Randbereich der Landstrafle L 2662 erforderlich. Fiir die Dikerung die im
gesteuerten Vortriebsverfahren erfolgen soll wird eine Start- und Zielgrube erforderlich.

Zusammenfassung Startgrube:

Abmessungen Baugrube:

Lange Achse 10,3 x 6,7m
Lichte Weite bezogen auf Gurtung: 9,35x 5,19 m

Bauzustidnde:

1. Bauzustand bei 1,80 m = Einbau Gurtlage 1
2. Bauzustand bei 4,20 m = Einbau Gurtlage 2
Endzustand bei 5,80 m

Spundwandprofil:

Larssen 603 Stahlgite S240GP (Doppelbohle)

Lange 7,70m + 0,5m Uber Geldnde = 8,20 m (Anzahl der Einzelprofile: 56)
Larssen Eck — Profil Stahlglite S240GP Lange = 8,20 m (Anzahl der Profile: 4)

Gurttrager 1. Gurtlage: Hohe bei 1,30m

Gurtprofil lange Seite: HEB 600 (S355) Lange 9,35m Anzahl: 2x
Gurtprofil kurze Seite: HEB 320 (S355) Lange 6,39m Anzahl: 2x

Gurttrager 2. Gurtlage: Hohe bei 3,70m

Gurtprofil lange Seite: HEB 600 (S355) Lange 9,35m Anzahl: 2x
Gurtprofil kurze Seite: HEB 320 (S355) Lange 6,39m Anzahl: 2x
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Zusammenfassung Zielgrube:

Abmessungen Baugrube:

Lange Achse 5,50x 4,90m
Lichte Weite bezogen auf Gurtung: 4,59%x3,99m

Bauzustidnde:

1.Bauzustand bei 1,80 m = Einbau Gurtlage 1
2.Bauzustand bei 4,20 m = Einbau Gurtlage 2
Endzustand bei 5,80 m

Spundwandprofil:

Larssen 603 Stahlgite S240GP (Doppelbohle)

Liange 7,70m + 0,5m Uber Geldnde = 8,20m (Anzahl der Einzelprofile: 34)
Larssen Eck — Profil Stahlglite S240GP Lange= 8,20 m (Anzahl der Profile: 4)

Gurttrager 1. Gurtlage: Hohe bei 1,30m

Gurtprofil lange Seite: HEB 300 (S235) Ldnge 4,59m Anzahl: 2x
Gurtprofil kurze Seite: HEB 300 (5235)) Lange 4,59m Anzahl: 2x

Gurttrager 2. Gurtlage: Hohe bei 3,70m

Gurtprofil lange Seite: HEB 300 (S235) Ldnge 4,59m Anzahl: 2x
Gurtprofil kurze Seite: HEB 300 (5235) Lange 4,59m Anzahl: 2x
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1.2 Systembilder
Ubersicht Lageplan:
Lageplanausschnitt
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Detaillangsschnitt:

Bohrprofil BKO10
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1.3 Baustoffe / Betondeckung
Baustahl:
Gurtung Zielgrube:
Stahlsorte: S235JR
Nennstreckgrenze: fy= 235 MN/m?
charakt. Zugfestigkeit: fuk= 360 MN/m?
Teilsicherheitsbeiwert: Grundkombination: Ye= 1,15
Elastizitdtsmodul: Es =  200.000 MN/m?

Gurtung Startgrube:

Stahlsorte:

Nennstreckgrenze:

charakt. Zugfestigkeit:

Teilsicherheitsbeiwert: Grundkombination:
Elastizitatsmodul:

Spundwand:

Stahlsorte:

Nennstreckgrenze:

charakt. Zugfestigkeit:

Teilsicherheitsbeiwert: Grundkombination:
Elastizitdtsmodul:

S355J0

fyk=
fuk:

Ye=
Es =

355 MN/m?

490 MN/m?

1,15
200.000 MN/m

$240 GP
fa= 240 MN/m?

fu= 360 MN/m?

Y= 1,15

Es=  200.000 MN/m?
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1.4 Baugrund / Hinterfiillung / Grundwasser

Die Erkundung des Untergrundes erfolgte durch 4 Rammkernsondierungen (RKS) nach DIN EN ISO 22475-1
bis in eine Tiefe von 3,00 m unter Geldnde-/StraRenoberkante (GOK/SOK). Zur Erkundung der tieferen
Untergrundgegebenheiten wurden zehn Rotationskernbohrungen (BK) nach DIN EN ISO 22475-1 abgeteuft.
Fir die Beurteilung des Bemessungswasserstandes wurden die Bohrungen BK 006 und BK 007 zu
Grundwassermessstellen ausgebaut. In diesen wurden Pumpversuche durchgefiihrt, welche zur Ermittlung
der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte dienten.

Berechnungskennwerte:

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen sowie auf der Grundlage der DIN 1055 kdnnen fiir die
erbohrten Untergrundschichten die in nachstehender Tabelle aufgeflihrten charakteristischen

Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle Berechnungskennwerte:

Kennwerte Lagerung / Wichte, erd- Wichte u. Reibungs- Kohasion Steifemodul

Konsistenz feucht vk Auftrieb v’k winkelok” ck’ Esx
Einheit - KN/m?® kN/m? ° kKN/m? MN/m?
Schicht 1b weich - steif 17 - 19 9-10 27,5-30,0 0-2 -
Schicht 1¢ mitteldicht 20 - 21 11-12 32,5 0 30-60
Schicht 2 steif 18 - 19 10 - 11 22,5-30,0 0-5 6-12
Schicht 3 miteldiontbis | 29.- 21 11-12 32,5-35,0 0-5 30 - 80

zersetzt, dicht 20 - 21 10-12 35,0-40,0 0 30-60
Schicht 4 stark

) 21-23 11-13 240,0 =215 40- 80
verwittert

Die dargestellten Kennwerte beschreiben die mechanischen Eigenschaften des Festgesteins im
Verwitterungszustand. Die Werte flr die Tragfahigkeit (Verformungsmodul) sowie fir die Scherparameter

sind als Erfahrungswerte zu betrachten.

Grundwasserfiihrung:

Die Beurteilung der Grundwasserverhéltnisse stltzt sich auf die im Zuge der Baugrunderkundung
niedergebrachten Rammbkern-/Rotationskernbohrungen und Messungen in den ausgebauten

Grundwassermessstellen bis max. 9,70 m u. GOK.

Archiv Nr.:
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In nachstehender Tabelle sind die gemessenen Wasserstande nach Bohrende zusammengefasst.

Aufschluss Wasserspiegel unter GOK Wasserspiegel NHN

Rammkernsondierungen

RKS 1 ca. 240 m ca. 337,286 m

RKS 2 ca. 2,10 m ca. 339,708 m

RKS 3 trocken -

RKS 4 trocken -
Rotationskernbohrungen

BK 001 ca. 3,40m ca. 340,98 m

BK 002 ca. 3,90 m ca. 340,13 m

BK 003 ca. 3,20 m ca. 339,73 m

BK 004 ca. 3,50 m ca. 339,48 m

BK 005 ca. 3,10m ca. 339,69 m

BK 006 ca. 3,30 m ca. 339,51 m

BK 007 ca.270m ca. 339,50 m

BK 008 ca. 3,10 m ca. 33945 m

BK 009 trocken -

BK 010 trocken -

Hinweis:

Nach Riicksprache mit dem Baugrundsachverstandigen wird ein Wasserstand von 3,0m unter GOK auch fir
die Bohrung BK 010 angesetzt. Weiterhin ist zu beachten das fir das Einbringen der Spundwéande
Auflockerungsbohrungen erforderlich werden.

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Bohrprofile:
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1.5 Einwirkungen

LF 1: Eigenlasten

Die Eigenlasten aus dem Baugrund werden programmintern Uber die Eingabe der Bodenkennwerte
ermittelt. Grundwasser wird nach Riicksprache mit dem Baugrundsachverstandigen mit 3,0 m unterhalb
Gelandeoberkante bei der Startgrube und Zielgrube angesetzt. Infolge der Aussteifung der Start- und
Zielgrube wird der Anteil des Erdruhedrucks mit 50% beriicksichtigt.

LF 2: Verkehrslasten aus Baufahrzeugen

Fur das Baufeld wird eine gleichmaRig verteilte Nutzlast von 10kN/m? angesetzt. Um schwere
Baufahrzeuge abzubilden, wird eine zuséatzliche Blocklast bericksichtigt. Es wird ein Bagger mit 30to
angenommen. Gemal EAB darf unter Berlicksichtigung eines lastfreien Streifens von 60cm eine
abgeminderte verteilte Nutzlast aus den Baufahrzeugen angesetzt werden.

Gesamtlast Zusitzliche Streifenlast g, Breite der
(Gesamtgewicht) - Streifenlast g’

des Geriites kein Abstand Abstand 0,60 m shrerieniast qy

100 kN (10 1) 50 kN/m® 20 kN/m” 1,50m

300 kN (30 t) 110 kN/m* 40 kN/m* 2,00 m

500 kN (50 ) 140 kKN/m” 50 kN/m* 2,50 m

700 kN (70 t) 150 kN/m’* 60 kN/m” 3,00 m
Breite der

Ersatzlast

a'y
I | TITITTT P = 10 kefm?

-1 Baugrubenwand

Bild EB 57-1. Ersatzlast fiir Bagger und Hebezeuge

300kN = 30to = q = 40kN/m? auf eine Breite von 2m
Andere Lasten (z.B. Temperatur, Wind usw.) sind fir den Nachweis des Verbaus nicht maRgebend und
werden daher nicht bericksichtigt.

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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2. EDV- Berechnung Verbau Start- und Zielgrube

Der Nachweis der duBeren und inneren Tragfahigkeit des Verbaus erfolgt mit dem Programm RIB fir

Verbauwande. Der Nachweis ist den nachfolgenden Seiten beigefligt.

Folgender Ablauf zur Herstellung ist vorgesehen:

. Aushub innerhalb des Verbaukastens bis auf 1,80m
. Herstellung der oberen Gurtlage

. Aushub innerhalb des Verbaukastens bis auf 4,20m
. Herstellung der unteren Gurtlage

. Aushub bis auf Endtiefe von 5,80 m

. Einbringen der Sauberkeitsschicht

00 N O Ll A WIN -

. Rammen der Spundbohlen als Doppelbohlen bis auf 7,70m unter GOK

. Auflockerungsbohrungen im Bereich der Verbauwéande der Spundbohlen als Doppelbohlen

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diker
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube

Seite: 11
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Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Programminformation

RIB Software SE RtWalls
Datei: Startgrube lange Verbauwand.rtwx

Projektinformation

Auftrag

Beschreibung Verbau Start- und Zielgrube Duiker
Position

Bauteil Verbau Start- und Zielgrube Duiker
Grundlagen

Norm Bemessung Verbauwand: DIN EN 1993-5

Norm Grundbau: DIN EN 1997-1

= Alle Zwischen- und Endergebnisse beziehen sich auf 1 Lfm. der Wand.
=> Ausgenommen jegliche Nachweise der Verankerung.

Typ: Verbauwand

V21.0 Build-Nr. 25032021

Bauzustand.1
L 15.01 L 26.31 L
1 7 71-0.00
060
%58 2.10
' 3.00
5.90 5.90
Verbauwand
Wandabschnitt
Typ von z, [m] bis z, [m]
Spundwand 0.00 4.44
Erdschichtparameter
Y, Yw Spezifisches Gewicht ohne/unter Auftrieb o) Innerer Reibungswinkel
83, 8av, 6p, 6¢ Aktiver/Passiver Wandreibungswinkel c Kohé&sion
ks Durchlassigkeitsbeiwert ? Ist die Erdschicht wasserdurchldssig?
b,k Pfahlspitzendruck s,k Mittlere Pfahimantelreibung
TGr Grenzmantelreibung
Nachweis gegen Herausziehen
kn Benutzerdefinierte Erddruckbeiwerte
Passive Wandseite
v [kN/m?] & [°] ? agpk [MN/m?] Kon
Schicht Yw [kN/m?] ¢ [°] &[] c[kN/m?] ks [m/s] sk [kN/m?] Ter [kN/m?] Kpch
18.50 -16.67 X 0.00 0.00
BGS 2 8.50 25.00 8.33 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 -21.67 X 0.00 0.00
BGS 3 10.50 32.50 10.83 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 -23.33 X 0.00 0.00
BGS 4 10.50 35.00 11.67 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 12
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Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suh

Projektnr.:

Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Aktive Wandseite
v [kN/m?] 6. [°] ? ok [MN/m?] Kah
Schicht Vw [kN/m?] ¢ [] 8. [] c[kN/m?] ks [m/s] sk [kN/m?] Tor [kN/m?] Kach
20.50 21.67 X 0.00 0.00
BGS 1c 10.50 32.50 21.67 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
18.50 16.67 X 0.00 0.00
BGS 2 8.50 25.00 16.67 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 21.67 X 0.00 0.00
BGS 3 10.50 32.50 21.67 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 23.33 X 0.00 0.00
BGS 4 10.50 35.00 23.33 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
BGS 1c BGS 2 BGS 3 BGS 4
x [m] z [m] x [m] z [m] x [m] z [m] x [m] z [m]
-25.70 1.80 -25.70 1.80 -25.70 2.10 -25.70 5.90
0.00 1.80 0.00 1.80 26.30 2.10 26.30 5.90
0.00 0.00 0.00 0.60
26.30 0.00 26.30 0.60
Grundwasser
Verlauf
x [m] z[m]
-25.70 3.00
0.00 3.00
0.00 3.00
26.30 3.00
Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN EN 1997-1
Bemessungssituation
Einwirkung BS-P BS-T BS-T/A BS-A
Geo - 2
Stdndig, allgemein 1.35 1.20 1.15 1.10
wandeigengewicht 1.35 1.20 1.15 1.10
Verdnderlich 1.50 1.30 1.20 1.10
Standig Erdruhedruck 1.20 1.10 1.10 1.10
wasser (EAU) 1.35 1.20 1.15 1.10
Geo - 3
Standig 1.00 1.00 1.00 1.00
Verdnderlich 1.30 1.20 1.10 1.00
Grundwasser
Stromungskraft 1.80 1.60 1.48 1.35
Hydraulischer Grundbruch 0.95 0.95 0.95 0.95
Bemessungssituation
Widerstand BS-P BS-T BS-T/A BS-A
Geo - 2
Erd- und Grundbruchwiderstand 1.40 1.30 1.25 1.20
Pfahlspitzendruck 1.40 1.40 1.40 1.40
Mantelwiderstand 1.40 1.40 1.40 1.40
Herausziehwiderstand Verpresskorper von Verpressanker 1.10 1.10 1.10 1.10
Herausziehwiderstand Boden- bzw. Felsndgel 1.40 1.30 1.25 1.20
Geo - 3
Bodeneigenschaften
Reibungsbeiwert 1.25 1.15 1.13 1.10
Kohdsion 1.25 1.15 1.13 1.10
Lastfalle
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H')A &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Nr Typ

1 wand Eigengewicht
2 Erddruck

3 wasser

4 standige Last

5 Verkehrslast

Lastfallkombinationen

Bezeichnung

Nr BS Grenzzustand Lastfalle und -faktoren
1 BS-T (Auto) GEO-2 LF1*1.20; LF2*1.20; LF3*1.20; LF4*1.20; LF5%1.30; LF6*0.00
1 BS-T (Auto) GEO-3 LF1*1.00; LF2*1.00; LF3*1.00; LF4*1.00; LF5%1.20; LF6%*0.00
1 BS-T (Auto) EQU LF1*1.05; LF2*1.05; LF3*1.05; LF4*1.05; LF5%1.25; LF6*0.00
1 BS-T (Auto) STR LF1*1.20; LF2*1.20; LF3*1.20; LF4*1.20; LF5%1.30; LF6%*0.00
1 BS-T (Auto) UPL LF1*0.00; LF2*0.00; LF3*0.00; LF4*0.00; LF5%0.00; LF6%*0.00
1 BS-T (Auto) HYD LF1*%0.95; LF2*0.95; LF3*0.95; LF4*0.95; LF5%0.95; LF6%*0.00
Lastfall 5
Belastung Geldande
Flachenlast
XA, ZA X/z - Koordinate Belastungsanfang Xg, ZE x/z - Koordinate Belastungsende
PzA, PxA AnfangsbelastungsgroRe in x/z - Richtung PzE, PxE EndbelastungsgroRe in x/z - Richtung
Py Fliehkraft aus Eisenbahnbelastung S' SeitenstoR aus Eisenbahnbelastung
Re Last reibungserzeugende?
Fléchenlast
Typ Xa [m] xe [m] Pza [kN/m?%/m] Pxa [kN/m%m] Pp [kN/m]
za [m] zg [m] pze [kN/m?%/m] Pxe [kN/m%m] S' [kN/m] Re
Verkehrslast 0.00 2.00 40.00 0.00 0.00
0.00 0.00 40.00 0.00 0.00
Verkehrslast 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
Belastungsbild Lastfall A 5
_1,2.00 |,
26.30 L
— i ‘L A A A 4 /l
Statisches System
Wandkopfhalterung frei

FuBhalterung
Einspanngrad

Starttiefe fiir Iteration
Minimale Iterationstiefe

Einspannung nach Blum
0.00

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diker

Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube

Archiv Nr.:

Seite: 14

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H')A &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-NTr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Verschiebungen aus vorherigen Bauzustanden beriicksichtigen?

Ergebnis
> Kriterium: SM =0

Lastfallkombination 1 - BS-T

Numerische Ergebnisse

Nr z[m] SM [kNm/m]
1 2.11 -51.40
2 4.11 18.20
3 3.99 -1.55
4 4.00 -0.01

Darstellung Momentenverlauf

1.80.

——— 5140

1820 ———

Lastfallkombination 1 - BS-T

= Aushubtiefe zs = 1.80 m

= Berechnete Wandldnge = 4.00 m = ohne Rammtiefenzuschlag
= Berechnete Wandldnge = 4.44 m inklusive Rammtiefenzuschlag
= Einbindetiefe t; = 2.64 m

Rammtiefenzuschlag EB 25 GEO - 2

=> Es wird ohne Nachweis(EB 25.7) ein Rammtiefenzuschlag von At; 2 0.2 * t; angenommen.

ty Einbindetiefe
Aty Rammtiefenzuschlage
LFK BS ty [m] Aty [m]
1 BS-T 2.20 0.44

Erddruck und Erdwiderstand
Erddruck

=> Berechnungsansatz nach DIN 4085
=> Erddruckart: Aktiver Erddruck

Erddruck aus Kohasion

=> Negative Erddruckanteile infolge von Kohasion werden zu 0.0 gesetzt.
=> Es wird der Mindesterddruck nach DIN 4085 beriicksichtigt

Erddruckkoeffizienten

d) [o] a [O] kagh kach
Name 63 [o] B [O] kOgh kagh,Eq
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 1c 21.67 0.00 0.4627 -
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-NTr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
25.00 0.00 0.3457 1.0431
BGS 2 16.67 0.00 0.5774 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
35.00 0.00 0.2244 0.8127
BGS 4 23.33 0.00 0.4264 -
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erddruck Lastfall 2
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
2[m]  eny [kKN/m?/m] o
0.00 0.00
0.60 3.10 596
0.60 1.67 d
2.10 11.24 1.00.
2.10 7.88
3.00 12.50
4.00 15.13
4.00 0.00 200, =
Resultierender Erddruck 1.24
z[m] Enic [kN/m] <
2.61 33.58
3.00.
0,09
15.13
Erddruck Lastfall 5
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
z[m]  enx [kN/m¥m] 0.00 =
0.00 0.00
0.00 14.66
3.13 14.66
3.13 2.86 1.00.
4.00 2.86
4.00 0.00
Resultierender Erddruck
2.00.
z [m] En,x [kN/m]
1.67 48.42
3.00.
2.86
14.66
0,08
2.86
Erddruckiiberlagerung
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-NTr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Standige Flachenlasten
=> Anteil Erddruck aus standigen Flachenlasten wird, in seiner errechneten Verteilung, addiert.
Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
-0.00.
z[m]  enk [kN/m¥m]
0.00 0.00
0.60 3.10
0.60 1.67 210
2.10 11.24 1.00.
2.10 7.88
3.00 12.50
4.00 15.13
4.00 0.00 200 o
Resultierender Erddruck 11.24
z [m] En,x [kN/m]
2.61 33.58
3.00.
0,08
15.13
Erdwiderstand
=> Ansatz Erdwiderstand nach DIN 4085
Bodenart
=> Bindiger Boden.
Erdwiderstandskoeffizienten
¢ [°] al’] Kpgh
Name 6p [°] B [’] kpgh,Eq kpCh
32.50 0.00 7.1518
BGS 3 -21.67 0.00 - 5.3486
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erdwiderstand Lastfall 2
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L z /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
z[m]  epnk [kN/m¥m]
1.80 -9.88
2.10 -31.57
2.10 -53.06
3.00 -185.01
4.00 -260.16
Resultierender Erdwiderstand
z[ml  Egnx [kN/m] e -9.88
- -53.06
3.12 325.07 T
2.80
3.80.
0.00
-260.16
Wasserdruck
Ergebnisse der Berechnung Druckverlauf
Passive Seite Aktive Seite
25 [m]  wWph [kN/m%¥m] 23 [m]  Wan [kN/m%m]
3.00 0.00 3.00 0.00
4.00 10.01 4.00 10.01
Resultierender Wasserdruck 060
Passive Seite Aktive Seite
z[m]  Wph [kN/m] z[m]  Wah [kN/m] 1.00
3.67 5.00 3.67 5.00
2.00.
3.00.
-6 'I‘ 10.01
SchnittgrofRen
H Horizontalbelastung N Normalkraft
\Y, Querkraft M Schnittmoment
Indizes lg g fur standig oder veranderlich Indizes Iy g fiir charakteristisch oder Bemessung

Lastfallkombination 1 - BS-T

Bauteil:

Block:

Verbau Start- und Zielgrube Diker

2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube

Seite: 18

Vorgang:

Archiv Nr.:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl 4 H’/u
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Standig charakteristisch
-0.00.
1.00.
9.32]
2.00. 7.56] 1l 551 9.50
3.00 12:29
4.00 \-31,04 5.60/ 26031 [,m
0.00 0.00 0.00 b
H N v M
Auflagerkrafte
z [m] Apgx [kN/m] Typ
4.00 26.03 Blum'sche Ersatzkraft
Standig charakteristisch
z [m] Hg x [kKN/m] Ng [kN/m] Ve [kN/m] Mg [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.77 -0.19 -0.06 -0.01
0.30 1.54 -0.51 -0.46 -0.02
0.60 3.10 -1.16 -1.28 -0.45
0.60 1.67 -1.16 -1.28 -0.45
1.13 5.00 -2.29 -2.68 -1.19
1.21 5.56 -2.58 -3.31 -1.31
1.43 6.92 -3.30 -4.83 -2.12
1.80 9.32 -4.56 -7.52 -4.33
1.80 7.56 -4.56 -7.52 -4.33
2.01 6.19 -5.22 -8.93 -6.15
2.10 5.63 -5.48 -9.50 -6.88
2.10 -1.54 -5.48 -9.50 -6.88
2.21 -3.89 -5.51 -8.19 -7.84
2.55 -10.94 -4.41 -4.26 -10.70
3.00 -20.34 -2.95 0.98 -12.29
3.07 -21.09 -2.72 1.79 -11.55
3.13 -21.78 -2.54 3.48 -10.86
3.14 -21.84 -2.49 3.62 -10.81
3.50 -25.70 0.90 13.01 -6.98
3.88 -29.71 4.43 22.77 -3.01
4.00 -31.04 5.60 26.03 0.00
4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Veranderlich charakteristisch
-0.00. 0.00
14.66 \ \
1.00.
2.00. \ \
\ 10.29 /szs.us l
3.00. 46.56
4.00 7\108.46 3551[ 95.19Z ZOO
0.00 0.00 0.00 g
H N v M
Auflagerkrafte
z[m] Anqx [kN/m] Typ
4.00 95.19 Blum'sche Ersatzkraft
Veranderlich charakteristisch
z [m] Hgk [kN/m] Ngk [kN/m] Vg [kN/m] Mg,k [kKNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 14.66 0.00 0.00 0.00
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = d
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
0.15 14.66 -0.87 =2.20 ~0.16
1.13 14.66 -6.55 -16.49 -9.28
1.30 14.66 -7.57 -19.05 -13.03
1.80 14.66 -9.76 -26.38 -23.75
1.80 10.43 -9.76 -26.38 -23.75
2.01 3.81 -10.14 -27.64 -29.20
2.10 1.15 -10.29 -28.15 -31.40
2.10 -8.05 -10.29 -28.15 -31.40
2.55 -36.28 -4.91 -10.87 -42.89
2.89 -57.45 -0.88 2.09 -46.56
3.00 -64.51 0.47 6.40 -42.52
3.07 -66.76 1.31 9.09 -40.00
3.13 -68.83 3.68 15.07 -37.68
3.13 -80.63 3.68 15.07 -37.68
3.50 -92.40 17.14 48.96 -24.52
3.88 -104.44 30.91 83.62 -11.06
4.00 -108.45 35.51 95.19 0.00
4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung
-0.00.
1.00. l ‘ \ \
y | } x
2.00. 22 63
]»19.96 /L47.99 \L
3.00, 7517
4.00 \478.24 52.89/ 154.98/ /,m
0.00 0.00 0.00 b
H N v M
Auflagerkrafte
z[m] Ang [kN/m] Typ
4.00 154.98 Blum'sche Ersatzkraft
= Charakteristische Wandkopfverschiebung = -7.54 mm
Bemessung
z [m] Hg [kN/m] Ng [kN/m] Vg [kN/m] Mg [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 19.05 0.00 0.00 0.00
0.15 19.98 -1.47 -3.22 -0.22
0.60 22.77 -5.93 -12.94 -6.31
0.60 21.05 -5.93 -12.94 -6.31
0.95 23.72 -9.34 -20.38 -10.97
1.13 25.06 -11.31 -25.11 -13.33
1.30 26.40 -13.28 -29.83 -19.22
1.80 30.24 -18.17 -43.32 -36.07
1.80 22.63 -18.17 -43.32 -36.07
2.01 12.38 -19.44 -46.65 -45.35
2.10 8.25 -19.96 -47.99 -49.08
2.10 -12.31 -19.96 -47.99 -49.08
2.55 -60.29 -11.59 -19.25 -68.60
2.89 -96.27 -5.31 2.31 -75.17
3.00 -108.26 -3.22 9.50 -68.66
3.07 -112.09 -1.92 13.97 -64.61
3.13 -115.61 1.89 23.77 -60.87
3.13 -130.95 1.89 23.77 -60.87
3.50 -150.95 23.46 79.26 -39.68
3.88 -171.41 45.52 136.03 -18.00
4.00 -178.24 52.89 154.98 0.00
4.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis Standsicherheit Boschung GEO-3
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

=> Berechnung mit dem Lamellenverfahren nach Krey/Bishop

=> Treibendes Moment Mg 4 aus den Einwirkungen G, Q, W

=> Haltendes Moment Mg 4 aus den Bodeneigenschaften c, ¢

=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Ey 4/ Rm,d £ 1 mit Eyg = Mg g und Ry g = Mg g

Em,d Einwirkungen Radius Gleitkreisradius
Rm,d Widerstande M(x, z) x / z - Koordinaten Gleitkreismittelpunkt

Lastfallkombination 1 - BS-T
= Anzahl der untersuchten Gleitkreise: 35

Numerische Ergebnisse Suchraum fiir die Ermittlung der maximalen Ausnutzung und mafigebender Gleitkreis
M(x) [m]
Emd [kNm/m]  M(2) [m]
Rm,d [kNm/m]  Radius [m] n
-1.40
143.33 0.00
257.90 4.66 0.56

Verformung EQU - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Durchbiegung Lastkombination 1 - BS-T

Numerische Ergebnisse Darstellung Wandverformung
2y, [m] Wy [mm]
0.00 -7.54 -0.00_7.5
0.60 -5.82 -
0.95 -4.82 I
1.30 -3.84 \
1.80 -2.53
2.02 -2.00 1:00
2.10 -1.81
2.55 -0.92
3.00 -0.31
3.14 -0.19 200
3.50 -0.01
4.00 0.00 \
3.00.
4.00.
Geostatik
Ubersicht Horizontale Einwirkungen und Widerstinde
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s L
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') e
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Lastfallkombination 1 - BS-T
Einwirkung Widerstand
von z, von z,
Typ bis z, ) He Typ bis z, 6 Hg
[m] [°] [kN/m] [m] [l [kN/m]
0.00
Erddruck -0.60 21.67 9.77
-0.60
Erddruck -2.10 16.67 31.65
-2.10
Erddruck -4.00 21.67 40.63
C = 10.83 121.22 Bhk = 0.00 203.37
Lastfallkombination 1 - BS-T
= SHe =203.27 kN/m
= SHr=203.37 kN/m
= SH=-0.10 kN/m
Nachweis gegen horizontales Versagen bodengestiitzter Wande im FuBauflager EB 80 GEO-2
=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Eq/ Rg< 1
Bgh,k Charakteristische standige Einwirkung Bgh,k Charakteristische veranderliche Einwirkung
Buwh,k Charakteristische Einwirkung Wasserdruck 2Bigd >Charakteristische Einwirkungen
Eq=3Bid Bemessungswert Beanspruchung Rd = Eph,d Bemessungswert Widerstand
LFK BS Bgnx [kN/m] \Z By [kN/m] >Bid [kN/m] Ea [kN/m] Rq [kN/m] n
Bahk [kN/m]
Buwh,k [kN/m]
1 BS-T 59.63 1.27 203.37 258.42 258.42 258.42 1.00
143.74
0.00
Nachweis der Blum'schen Ersatzkraft C
Legende Nachweis der Ersatzkraft C
Cghk» Cah ks Cwhk  Ersatzkraft C, charakteristisch standig/ At Einwirkungsbereich der C-Kraft
veranderlich/infolge Wasser
Ch,d Bemessungswert der Ersatzkraft C R4 Bemessungswert des Erdwiderstandes liber die Tiefe At
C-Kraft Nachweis
LFK  BS At [m] Cenk [kN/m] \Z Chk [kN/m] Ch,a [kN/m] Rq [kN/m] n
Cank [kN/m]
Cunk [kN/m]
1 Auto 0.44 26.03 5.95 26.03 154.98 130.73 1.19
95.19
0.00
Nachweis gegen Versagen bodengestiitzer Wande durch Vertikalbewegung EB 9 GEO - 2
Abkiirzungen der Einwirkungen und Widersténde
C Statisch erforderliche Ersatzkraft
B Erdauflagerkraft Ep Erdwiderstand
Lastfallkombination 1 - BS-T
= Anteil aus Verkehr wirkt giinstig (nach unten), deshalb keine Beriicksichtigung.
= Es werden nur Einwirkungen aufgelistet, die eine Vertikalkomponente besitzen.
Einwirkung Widerstand
von z, Vegk
Typ bis z,, Ha () Veqk VEex Typ Hg () A/
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] AL
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') e
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
[m] [kN/m] [] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°]
0.00 0.39
Erddruck -0.60 9.77 21.67 3.49 0.39
-0.60 2.89
Erddruck -2.10 31.65 16.67 6.58 2.89
-2.10 9.13
Erddruck -4.00 40.63 21.67 7.01 9.13
= 0.00
verbguwan - 0.00 0.00 0.00 4.82
- 4.98
C - 121.22 10.83 18.22 4.98 B 203.37 21.66 -80.78
Lastfallkombination 1 - BS-T
£ Vg = 22.21 kN/m
= Vg = 80.78 kN/m
= SV =-58.56 kN/m
= 3V < 0.0! Der Nachweis ist nicht erfiillt!
=> Der passive Wandreibungswinkel &, ist zu verkleinern!
Vereinfachter Nachweis nach Weissenbach:
= 0.0<By/Vk<1.0
Genauer Nachweis nach Weissenbach
= Ry = (Bhk- 0.5 * Chy) * tanépk
=> Ex = Gk + ZVi(ohne Cy) + 0.5 * Cy;
=> Nachweis mit: 0.0 <Ry / Ex< 1.0
Vereinfachter Genauere Nachweis
Bv,k Rk
LFK BS Vi n Gy 2V Cuk Bhk Chi Sk Ex n
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m]
80.78 56.70
1 BS-T 22.21 3.64 4.82 12.41 23.20 203.37 121.22 21.66 28.83 1.97
Ergebnisiibersicht
Nachweistibersicht mit der groRte Ausnutzung
Ausnutzung Ausnutzung
Nsc Boschungsbruch Nbs) Tiefe Gleitfuge
Npull Herausziehen Anker NHE Horizontales Versagen
NBlum Blum'sche Ersatzkraft
NLife min Abheben(vereinfacht,genauer) NTrans min Abtragung Vertikalkrafte((1),(2))
NHydal Hydraulischer Grundbruch global NHydPa Hydraulischer Grundbruch Teilsicherheit
Ergebnisse der Berechnung
BZ LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
Nsc Nbs) Neull NHF NBlum Nuift Ntrans NHydal NHydPa
A 1 1 1 1
Auto Auto Auto Auto
0.56 1.00 1.19 1.97
Bestimmende Wandlange
lcale Erforderliche/Vorgebene Lange ohne At;
Aty Rammtiefenzuschlage
lfin lcalc + Aty
Ergebnisse der Berechnung
BZ LFK GZ e Aty Ifin
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Projektnr.:

Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl

Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
A 1 Auto 4.00 0.44 4.44
Bauzustand.2
L 15.01 L 26.31 L
1 1 1-0.00

3 6360
«

Information zum Bauzustand

Verdnderungen gegeniiber dem vorherigen Bauzustand

Unter- TSB Statisches
Wand Erdschichten Grundwasser Anker stltzungen Widerstande Lastfalle Lfk System
v v X - v X v X v
Verbauwand
Wandabschnitt
Typ von z, [m] bis z, [m]
Spundwand 0.00 5.60
Abstiitzung
€ Neigung
Cxz Wegfederkonstante Co Drehfederkonstante
Nr Xa [m] za [m] e [°] Cx [kN/m] ¢, [kN/m] ¢ [kN/m]
1 0.00 1.30 0.00 1.00 0.00 0.00
Erdschichtparameter
Y, Yw Spezifisches Gewicht ohne/unter Auftrieb ) Innerer Reibungswinkel
63, 8av, 6p, 6¢ Aktiver/Passiver Wandreibungswinkel c Kohésion
ks Durchlassigkeitsbeiwert ? Ist die Erdschicht wasserdurchlassig?
Ob,k Pfahlspitzendruck Qs k Mittlere Pfahlmantelreibung
TGr Grenzmantelreibung
Nachweis gegen Herausziehen
kn Benutzerdefinierte Erddruckbeiwerte
Passive Wandseite
v [kN/m?] & [°] ?  dpk [MN/m?] Kon
Schicht Yw [kN/mS] ¢ [’] 6. [°] ¢ [kN/mZ] ks [m/s] sk [kN/mZ] Ter [kN/mz] kpch
18.50 -16.67 X 0.00 0.00
BGS 2 8.50 25.00 8.33 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 -21.67 X 0.00 0.00
BGS 3 10.50 32.50 10.83 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 -23.33 X 0.00 0.00
BGS 4 10.50 35.00 11.67 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl

\ Projektnr.:

Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Aktive Wandseite
v [kN/m?] 6. [°] ?  Ook [MN/m?] Kah
Schicht Yw [kN/m?] ¢ [°] 8. [°] c[kN/m?] ks [m/s] sk [kN/m?] Tar [kN/m?] Kach
20.50 21.67 X 0.00 0.00
BGS 1c 10.50 32.50 21.67 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
18.50 16.67 X 0.00 0.00
BGS 2 8.50 25.00 16.67 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 21.67 X 0.00 0.00
BGS 3 10.50 32.50 21.67 2.50 0.0000 0.00 0.00 0.00
20.50 23.33 X 0.00 0.00
BGS 4 10.50 35.00 23.33 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00
BGS 1c BGS 2 BGS 3 BGS 4
x [m] z [m] x [m] z [m] x [m] z [m] x [m] z [m]
-25.70 4.20 -25.70 4.20 -25.70 4.20 -25.70 5.90
0.00 4.20 0.00 4.20 0.00 4.20 26.30 5.90
0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 2.10
26.30 0.00 26.30 0.60 26.30 2.10
Lastfélle
Nr Typ Bezeichnung
1 wand Eigengewicht -
2 Erddruck aktiv erhoht -
3 wasser -
4 stdndige Last -
5 Verkehrslast -
Lastfall 5
Belastung Geldnde
Flachenlast
XA, ZA X/z - Koordinate Belastungsanfang Xg, ZE x/z - Koordinate Belastungsende
Pza, PxA AnfangsbelastungsgroRe in x/z - Richtung P2E, PxE EndbelastungsgroRe in x/z - Richtung
Py Fliehkraft aus Eisenbahnbelastung S' SeitenstoR aus Eisenbahnbelastung
Re Last reibungserzeugende?
Fldchenlast
Typ Xa [m] xe [m] pza [kN/m%m] Pxa [kKN/m%m] Py, [kN/m]
25 [m] zg [m] pze [kN/m?%m] Pue [kN/m%m] S' [kN/m] Re
Verkehrslast 0.00 2.00 40.00 0.00 0.00
0.00 0.00 40.00 0.00 0.00
Verkehrslast 0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau

Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl

}\ \ Projektnr.:

Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Belastungsbild Lastfall B 5
_1,2.00 |,
26.30 L

- l l A A A 4 /l
Statisches System
Wandkopfhalterung frei

FuBhalterung

Einspanngrad

Starttiefe fur Iteration

Minimale Iterationstiefe

Verschiebungen aus vorherigen Bauzustanden beriicksichtigen?

Ergebnis
Lastfallkombination 1 - BS-T

=> Kriterium: 3H=0
Eph,d Bemessungswert Erdwiderstand

Lastfallkombination 1 - BS-T

Nr z [m] Eph,a [kKN/m] Hg [kN/m]
1 4.49 5.49 -39.83
2 6.49 188.39 -113.65
3 5.12 34.06 -61.75
4 5.86 97.01 -79.18
5 5.57 68.57 -69.40
6 5.61 71.69 -70.11
7 5.58 69.63 -78.30
8 5.59 70.66 -78.58

Lastfallkombination 1 - BS-T

= Aushubtiefe zs = 4.20 m
= Vorgegebene oder ermittelte Wandlange = 5.59 m
= Einbindetiefe t; = 4.20 m

Erddruck und Erdwiderstand
Erddruck

=> Berechnungsansatz nach DIN 4085

Hg

2H [kN/m]
-34.34
74.74
-27.69
17.83
-0.83

-8.67
-7.93

=> Erddruckart: Erhoht aktiver Erddruck; Anteil Erdruhedruck: 50.00%

Erddruck aus Kohasion

=> Negative Erddruckanteile infolge von Kohasion werden zu 0.0 gesetzt.

=> Es wird der Mindesterddruck nach DIN 4085 beriicksichtigt

Horizontal verschieblich (Bettung maglich)

X

Bemessungswert Horizontalbelastung

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diker

Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube

Archiv Nr.:

Seite: 26

Vorgang:




.

Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Erddruckkoeffizienten
¢’ [o] a [o] kagh kach
Name 6a [o] B [O] kOgh kagh,Eq
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 1c 21.67 0.00 0.4627 -
25.00 0.00 0.3457 1.0431
BGS 2 16.67 0.00 0.5774 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
35.00 0.00 0.2244 0.8127
BGS 4 23.33 0.00 0.4264 -
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erddruck Lastfall 2
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
z[m]  enk [kN/m¥m]
0.00 0.00 -0.00
0.60 4.41
0.60 4.40 4-4?
2.10 17.18 1.00 ~
2.10 13.20
3.00 19.79
5.59 29.51 200 s
5.59 0.00 LY 78
Resultierender Erddruck
z [m] Ep,k [kN/m] 3.00
3.56 96.16 ‘
4.00.
5.00.
0.00
29.51
Erddruck Lastfall 5
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 27

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L : /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
z[m]  eni [kN/m¥m] -0.00 13.53
0.00 0.00 0.00
0.00 13.53
0.51 13.08
1.02 12.07 100
1.53 11.04
2.03 10.25
2.54 9.71 2.00,
3.05 9.35 5
3.13 9.31
3.13 3.42
3.56 3.22 3400 342 /
4.07 3.06 9.31
4.58 2.95
5.09 2.88 4.00
5.59 2.82
5.59 0.00
Resultierender Erddruck 5.00.
z [m] Ep,k [kN/m]
2 0.00
1.96 42.60 282

Erddruckumlagerung

=> Umlagerungsfigur: Rechteck

=> Wirkungsbereich: Einwirkung bis WandfuR, keine Uberlagerung mit Erdwiderstand
Standige Flachenlasten

=> Anteil Erddruck aus standigen Flachenlasten wird, in seiner errechneten Verteilung, addiert.

Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
z[m]  enk [kN/m¥m] -0.00 17.21
0.00 0.00 0.00
0.00 17.21
5.59 17.21
5.59 0.00 b
Resultierender Erddruck
z [m] Enx [kN/m] 2.00
2.79 96.21

3.00. ‘

4.00_{

5.00_1

0.00

17.21

Erdwiderstand
=> Ansatz Erdwiderstand nach DIN 4085

Bodenart

=> Bindiger Boden.

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-NTr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Erdwiderstandskoeffizienten
¢’ [o] a [o] kpgh
Name 6p [o] B [O] kpgh,Eq kpch
32.50 0.00 7.1518
BGS 3 -21.67 0.00 - 5.3486
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erdwiderstand Lastfall 2
Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
z[m]  ephk [kN/m¥m]
4.20 -13.37
5.59 -118.21
Resultierender Erdwiderstand
z [m] Eph,k [kN/m]
5.03 -82.16
4.20. /
5.20. H
0.00
-118.21
Wasserdruck
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:

Block:

2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube

Seite: 29

Vorgang:




Standig charakteristisch

-0.00.

Lastfallkombination 1 - BS-T

Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L Ll 1)
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Ergebnisse der Berechnung Druckverlauf
Passive Seite Aktive Seite
o [m] Wph [kN/m¥/m] za [m]  Wan [kN/m%m]
4.00 0.00 3.00 0.00
4.20 2.00 5.59 25.96
5.59 15.96 - - -0.00.
Resultierender Wasserdruck
Passive Seite Aktive Seite e
z[m]  Wen[kN/m]  z[m] Wiy [kN/m]
5.06 12.68 4.73 33.62
3.00
4.00.
5.00 ‘
-15.96 25.96
SchnittgroBen
H Horizontalbelastung N Normalkraft
\% Querkraft M Schnittmoment
Indizes Ig g fuir standig oder veranderlich Indizes Iy 4 fur charakteristisch oder Bemessung

1.00.

2.00.

36.06

22.37

14.54

e

3.00 |

4.00,

]
\

23.15

27.248

5.00.

%

27211
0.00

J-43.43

0.00

19.?@2‘%
\

Auflagerkrifte
z[m]
1.30
4.90

Standig charakteristisch

N

Apngx [kN/m] Typ
58.44 unterstultzung
58.71 Erdauflagerkraft

v

Vorgang:

z [m] He,x [kN/m] Ngk [kN/m] Vg [kN/m] Mg, [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 17.21 0.00 0.00 0.00
0.13 17.21 -1.01 -2.19 -0.14
1.09 17.21 -8.64 -18.76 -10.22
1.30 17.21 -10.30 -22.37 -14.54

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:

Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 30




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = &

Programm: RtWalls | 21.0

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
1.30 17.21 ~10.30 36.06 ~14.54
2.21 17.21 -16.65 20.40 11.15
2.77 17.21 -21.09 10.71 19.88
3.00 17.21 -22.91 6.72 21.18
3.05 17.71 -23.33 5.81 21.47
3.13 18.61 -23.98 4.43 21.94
3.14 18.67 -24.02 4.30 21.97
3.35 20.74 -25.68 -0.64 23.15
3.56 22.82 -27.36 -5.60 21.08
3.70 24.23 -28.46 -8.87 19.71
4.00 27.23 -30.83 -15.92 16.76
4.13 27.24 -31.90 -19.09 15.44
4.20 27.24 -32.42 -20.86 14.80
4.58 27.23 -35.42 -31.18 3.29
4.90 27.22 -37.95 18.83 -6.50
4.90 27.22 -37.96 -39.93 -6.48
4.90 27.22 -37.96 18.78 -6.48
5.09 27.22 -39.45 13.68 -4.72
5.59 27.21 -43.43 0.00 0.00
5.59 0.00 0.00 0.00 0.00

Veranderlich charakteristisch

-0.00. 0.00
13.53|

1.00.

[ \-16.49 \ 1102

2.00.

[—

18A34T
\

/
| O e —

4

o

~Do
S
000
w0

792
4.00.
5.00. 0.68
2.82) 16.41 \
0.00 0.00
H N v M
Auflagerkrifte
z[m] An,qk [kKN/m] Typ
1.30 34.83 unterstutzung
4.90 7.81 Erdauflagerkraft
Veranderlich charakteristisch
z [m] Hek [kN/m] Nk [kN/m] Vo [kN/m] Mg, [kKNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.53 0.00 0.00 0.00
0.13 13.42 -0.66 -1.66 -0.11
0.51 13.08 -2.63 -6.63 -3.16
0.60 12.89 -3.12 -7.85 -3.91
0.92 12.27 -4.73 -11.92 -6.41
1.02 12.06 -5.22 -13.13 -7.23
1.09 11.92 -5.56 -14.00 -7.81
1.30 11.49 -6.55 -16.49 -11.02
1.30 11.49 -6.55 18.34 -11.02
1.53 11.04 -7.57 15.92 -7.99
1.53 11.03 -7.58 15.88 -7.94
2.03 10.25 -9.37 10.47 -1.20
2.21 10.06 -9.98 8.59 1.14
2.43 9.83 -10.76 6.47 2.67
2.54 9.71 -11.18 5.41 3.43
2.54 9.71 -11.19 5.38 3.44
3.00 9.39 -12.92 0.98 4.66
3.10 9.34 -13.28 0.06 4.92
3.13 9.31 -13.45 -0.35 4.85
3.13 3.42 -13.45 -0.35 4.85
3.14 3.41 -13.45 -0.37 4.84
3.56 3.22 -13.99 -1.72 4.07
4.00 3.08 -14.55 -3.13 3.28
4.07 3.07 -14.64 -3.35 3.15
4.13 3.05 -14.72 -3.56 2.92
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = d
Programm: RtWalls | 21.0 |
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
4.20 3.04 -14.80 -3.76 2.69
4.58 2.95 -15.24 -4.88 0.87
4.90 2.90 -15.62 1.98 -0.68
4.90 2.90 -15.62 -5.83 -0.68
4.90 2.90 -15.62 1.97 -0.68
5.08 2.88 -15.83 1.46 -0.50
5.09 2.88 -15.84 1.44 -0.49
5.59 2.82 -16.41 0.00 0.00
5.59 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung
-0.00 0.00
37.38| \ \ \
1o 47.17
\ 65'42T\ : 7\31404
2.00
3.00. L
33.03
4.00.
5.00 \ 24 5824&%9g \8 47
2401
35.46 L ,L” .58 \ ,
0.00 0.00
H v M
Auflagerkrafte
z [m] And [kN/m] Typ
1.30 112.59 Unterstutzung
4.90 78.60 Erdauflagerkraft
= Charakteristische Wandkopfverschiebung = 0.28 mm
Bemessung
z [m] Hg [kN/m] Ng [kN/m] Vg [kN/m] Mg [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 37.38 0.00 0.00 0.00
0.13 37.23 -2.03 -4.68 -0.30
0.51 36.80 -8.08 -18.68 -8.86
0.60 36.55 -9.58 -22.14 -10.98
0.92 35.74 -14.54 -33.60 -17.98
1.02 35.47 -16.11 -37.21 -20.28
1.09 35.28 -17.22 -39.77 -21.91
1.30 34.73 -20.43 -47.17 -31.04
1.30 34.73 -20.43 65.42 -31.04
1.53 34.14 -23.83 57.80 -19.75
1.53 34.14 -23.88 57.67 -19.56
2.03 33.12 -30.27 40.64 5.66
2.21 32.88 -32.49 34.74 14.40
2.43 32.57 -35.27 27.60 20.45
2.54 32.41 -36.79 23.91 23.57
2.66 32.31 -38.28 20.30 26.63
3.00 32.00 -42.89 9.11 29.81
3.05 32.56 -43.59 7.41 30.29
3.13 33.58 -44.69 4.74 31.05
3.13 25.92 -44.69 4.74 31.05
3.14 25.98 -44.76 4.57 31.10
3.35 28.34 -47.57 -2.05 33.03
3.56 30.71 -49.85 -8.71 29.96
3.70 32.34 -51.35 -13.09 27.95
4.00 35.83 -54.59 -22.54 23.59
4.13 35.79 -56.05 -26.80 21.63
4.20 35.77 -56.75 -29.12 20.68
4.58 35.65 -60.79 -42.63 4.92
4.90 35.58 -64.21 24.58 -8.47
4.90 35.58 -64.23 -54.09 -8.45
4.90 35.58 -64.23 24.51 -8.45
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
5.08 35.55 —66.15 18.11 ~6.25
5.09 35.55 -66.23 17.85 -6.16
5.59 35.46 -71.58 0.00 0.00
5.59 0.00 0.00 0.00 0.00

Nachweis Standsicherheit Boschung GEO-3

=> Berechnung mit dem Lamellenverfahren nach Krey/Bishop
=> Treibendes Moment Mg 4 aus den Einwirkungen G, Q, W

=> Haltendes Moment Mg 4 aus den Bodeneigenschaften c, ¢

=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Em,g / Rm,a < 1 mit Ep,g = Mg,g und Rpg = Mg g

Em,d
Rwm,d

Einwirkungen
Widerstande

Lastfallkombination 1 - BS-T
= Anzahl der untersuchten Gleitkreise: 168

Numerische Ergebnisse

Ewm,a [kNm/m]
Rmd [kKNm/m]

232.56
212.95

Verformung EQU - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

M(x) [m]
M(z) [m]
Radius [m]

-2.60
0.00
6.17

Radius
M(x, z)

Gleitkreisradius

x / z - Koordinaten Gleitkreismittelpunkt

Suchraum fiir die Ermittlung der maximalen Ausnutzung und mafigebender Gleitkreis

1.09

Durchbiegung Lastkombination 1 - BS-T

Bauteil:

Block:

Verbau Start- und Zielgrube Diker
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = d
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Darstellung Wandverformung
-0.00, 02
z, [m] wy [mm] i
0.00 0.28
0.60 0.18
1.02 0.09
1.30 0.00 =00
1.53 -0.13
2.10 -0.50
2.54 -0.74
3.00 -0.88 2.00. .
3.05 -0.89
3.14 -0.89 /
3.56 -0.85 ’/
3.70 -0.80 /
4.00 -0.66 Yy m——
4.07 -0.62 \‘
4.20 -0.54 \
4.58 -0.26 \
4.90 0.00 4.00 —
5.08 0.13
5.59 0.49
5.00.
N,
Geostatik
Ubersicht Horizontale Einwirkungen und Widerstinde
Lastfallkombination 1 - BS-T
Einwirkung Widerstand
von z, von z,
Typ bis z, () He Typ bis z, () Hgr
[m] [°] [kN/m] [m] [°] [kN/m]
0.00
Erddruck -0.60 21.67 9.32
-0.60
Erddruck -2.10 16.67 33.35
-2.10 -1.30
Erddruck -5.60 21.67 96.16 Abstiitzung - 0.00 93.27
wasserdruck rechts - 0.00 20.94 Bhk - 0.00 66.51
Lastfallkombination 1 - BS-T
= SHe = 159.77 kN/m
= SHgr =159.78 kN/m
> SH =-0.01 kN/m
Nachweis gegen horizontales Versagen bodengestiitzter Wande im FuBauflager EB 80 GEO-2
=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Bgp g + Evq = Eq/ Rg = Eph,g < 1.0
Bghg,q k Charakteristische standige/veranderliche Bettungskréafte Bgh,d Bemessungswert Bettungskraft
Evd Bemessungswert verbleibende Erdruhedruckkraft/ Eq =Bgh,g + Evd
Vorbelastung
Eph,k Charakteristische Erdwiderstand Eph,d Bemessungswert Erdwiderstand
LFK BS Bahg k [kN/m] 3B [kN/m] Ev,q [kN/m] Eq [kN/m] Epgh k [kN/m] Epgh,d [kN/m] n
Bah,q [kN/m] Beh,d [kN/m] Vep
1 BS-T 58.71 66.51 0.00 78.60 91.85 70.66 1.11
7.81 78.60 1.30
Nachweis gegen Versagen bodengestiitzer Wande durch Vertikalbewegung EB 9 GEO - 2
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER o Projektnr.:

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L L
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') e

Programm: RtWalls | 21.0

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Abkiirzungen der Einwirkungen und Widersténde

C Statisch erforderliche Ersatzkraft
B Erdauflagerkraft Ep Erdwiderstand

Lastfallkombination 1 - BS-T

= Anteil aus Verkehr wirkt giinstig (nach unten), deshalb keine Beriicksichtigung.

= Es werden nur Einwirkungen aufgelistet, die eine Vertikalkomponente besitzen.

Einwirkung Widerstand
von z, Vg k
Typ bis z, Ha () Veqk VEx Typ Hg () Ve
[m] [kN/m] [] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°]
0.00 0.54
Erddruck -0.60 9.32 21.67 3.16 0.54
-0.60 4.84
Erddruck -2.10 33.35 16.67 5.14 4.84
-2.10 31.26
Erddruck -5.60 96.16 21.67 6.94 31.26
- 0.00
Verbguwan - 0.00 0.00 0.00 6.08 B 66.51 21.67 -26.42

Lastfallkombination 1 - BS-T
= $Vegx = 42.72 kN/m

= $Vg = 26.42 kN/m
= SV =16.30 kN/m
Vereinfachter Nachweis

LFK  BS Vi [kN/m]  Byx [kN/m] n
1  BS-T 42.72 26.42 0.62

Anker und Unterstiitzungen

Unterstiitzung

€ Neigung

Anik [kKN/m] Charakteristische Auflagerkraft horizontal durchlaufend Anid [kN/m] Bemessungsauflagerkraft horizontal durchlaufend
Aik [kN/m]  Charakteristische Auflagerkraft geneigt durchlaufend A [KN/m]  Bemessungsauflagerkraft geneigt durchlaufend

Auflagerkrifte je laufender Meter Wand [kN/m]
Bz LFK BS Nr z [m] € [o] Ah,g,k [kN/m] Ah,q,k [kN/m] Ah,d [kN/m] Ag,k [kN/m] Aq,k [kN/m] Aq [kN/m]

B 1 BS-T 1 1.30 0.00 58.44 34.83 112.59 58.44 34.83 112.59
Ergebnisiibersicht
Nachweisiibersicht mit der grof3te Ausnutzung

Ausnutzung Ausnutzung

Nsc Bdschungsbruch Nbs) Tiefe Gleitfuge
Npull Herausziehen Anker NHE Horizontales Versagen
NBlum Blum'sche Ersatzkraft
Nt min Abheben(vereinfacht,genauer) NTrans min Abtragung Vertikalkrafte((1),(2))
NHydal Hydraulischer Grundbruch global NHydPa Hydraulischer Grundbruch Teilsicherheit

Ergebnisse der Berechnung

BZ LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
Nsc Npss Npull NHF NBlum Nuife N1rans NHydal NHydPa

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
B 1 1 1
Auto Auto Auto
1.09 1.11 0.62

Bestimmende Wandlange

I(:alc
Aty

Ifin

Rammtiefenzuschlage
lcalc + Aty

Ergebnisse der Berechnung

Erforderliche/Vorgebene Lange ohne Aty

BZ LFK GZ [ At I
B 1 Auto 5.59 0.00 5.59
Bauzustand.3
L 15.01 l 26.31 l

Information zum Bauzustand

Veranderungen gegeniliber dem vorherigen Bauzustand

Unter- TSB Statisches
Wand Erdschichten Grundwasser Anker stitzungen Widerstande Lastfalle Lfk System
v X X - v X X X X
Verbauwand
Wandabschnitt
Typ von z, [m] bis z, [m]
Spundwand 0.00 7.55
Abstiitzung
€ Neigung
Cxz Wegfederkonstante Co Drehfederkonstante
Nr Xa [m] 25 [m] e[’] cx [kN/m] ¢, [kN/m] co [kN/m]
1 0.00 1.30 0.00 1.00 0.00 0.00
2 0.00 3.70 0.00 1.00 0.00 0.00
Ergebnis
Lastfallkombination 1 - BS-T
> Kriterium: 3H=0
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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.

Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Eph,d Bemessungswert Erdwiderstand Hqg Bemessungswert Horizontalbelastung
Lastfallkombination 1 - BS-T
Nr z [m] Eph,a [KN/m] Hg [kN/m] SH [kN/m]
1 6.07 5.74 -55.89 -50.14
2 8.07 221.68 -151.72 69.97
3 6.90 60.07 -88.92 -28.84
4 7.73 164.07 -131.63 32.45
5 7.29 102.76 -125.00 -22.24
6 7.55 137.44 -140.70 -3.26
Lastfallkombination 1 - BS-T
= Aushubtiefe zs = 5.80 m
= Vorgegebene oder ermittelte Wandlange = 7.55 m
= Einbindetiefe t; = 5.80 m
Erddruck und Erdwiderstand
Erddruck
=> Berechnungsansatz nach DIN 4085
=> Erddruckart: Erhoht aktiver Erddruck; Anteil Erdruhedruck: 50.00%
Erddruck aus Kohasion
=> Negative Erddruckanteile infolge von Kohdsion werden zu 0.0 gesetzt.
=> Es wird der Mindesterddruck nach DIN 4085 beriicksichtigt
Erddruckkoeffizienten
¢ [o] a [O] kagh kach
Name 8. [°] B[] kogn Kagheq
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 1c 21.67 0.00 0.4627 -
25.00 0.00 0.3457 1.0431
BGS 2 16.67 0.00 0.5774 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
32.50 0.00 0.2506 0.8657
BGS 3 21.67 0.00 0.4627 -
35.00 0.00 0.2244 0.8127
BGS 4 23.33 0.00 0.4264 -
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erddruck Lastfall 2
Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau Ll 1)
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H'/u &
Programm: Rtwalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
z[m]  enx [kN/m¥m]

: : 4.40
.60 4.40 Wl T

2.00.

.90 30.65 1718

NNUTULTWNNOOO

oORRE
Soo
2R
O W~
NN R
© O ™
b

/

90 28.95
55 34.59 0
55 0.00
4.00.
Resultierender Erddruck
2im] Enk[kN/m] o0 |4
4.75 157.88 \&
— o] 95
3U.60
7.00.
0.00
34.59
Erddruck Lastfall 5
Numerische Ergebnisse Grafische Darstellung
z[m]  eni [kN/m¥m] 0,00 13.47
0.00 0.00 0.00
0.00 13.47
0.50 13.03 1.00
1.01 12.03
1.51 11.01
2.01 10.22 200
2.52 9.67 ¢
3.00 9.31 3.00 336 /
3.13 9.25 9.25
3.13 3.36
3.52 3.17 o
4.03 3.01 /
4.53 2.90 500
5.03 2.82
5.54 2.76
6.00 2.72 6.00
6.54 2.69
7.05 2.67
7.55 2.65 0;;“
7.55 0.00 : _
Resultierender Erddruck
z [m] Epk [kN/m]
2.46 47 .54
Erddruckumlagerung
=> Umlagerungsfigur: Rechteck
=> Wirkungsbereich: Einwirkung bis WandfuR, keine Uberlagerung mit Erdwiderstand
Standige Flachenlasten
=> Anteil Erddruck aus standigen Flachenlasten wird, in seiner errechneten Verteilung, addiert.
Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-NTr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
z[m]  enk [kN/m¥m] 20,00 20.91
0.00 0.00 0.00
0.00 20.91
7.55 20.91 1.00
7.55 0.00
Resultierender Erddruck 2.00
z [m] Epk [kN/m]
3.77 157.89 3.00
4.00 "
5.00.
6.00.
7.00.
0.00
20.91
Erdwiderstand
=> Ansatz Erdwiderstand nach DIN 4085
Bodenart
=> Bindiger Boden.
Erdwiderstandskoeffizienten
o [°] al’] Kpgh
Name &, [°] B[] Kpgh,Eq Kpch
32.50 0.00 7.1518
BGS 3 -21.67 0.00 - 5.3486
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
35.00 0.00 9.1469
BGS 4 -23.33 0.00 - 6.0488
Lastfallkombination 1 - BS-T
Erdwiderstand Lastfall 2
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L z /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Spannungsverlauf
z[m]  epnk [kN/m¥m]
5.80 -13.37
5.90 -28.03
5.90 -18.75
6.00 -37.50
7.55 -186.52
Resultierender Erdwiderstand
z [m] Ephk [kN/m]
6.85 -166.80
5.80. -18 7@3;
6.80. h
0.00
-186.52
Wasserdruck
Ergebnisse der Berechnung Druckverlauf
Passive Seite Aktive Seite
25 [m]  wWph [kN/m%¥m] 23 [m]  Wan [kN/m%m] in
6.00 0.00 3.00 0.00
7.55 15.52 5.90 29.00
- - 7.55 45.52 .00
Resultierender Wasserdruck 200
Passive Seite Aktive Seite
z[m] Won [kN/m] z[m] Wan [kN/m] 300
7.03 12.02 6.03 103.53
4.00.
5.00
6.00 /
7.00.
-15.52 45.52
SchnittgrofRen
H Horizontalbelastung N Normalkraft
\Y, Querkraft M Schnittmoment
Indizes lg g fur standig oder veranderlich Indizes Iy g fiir charakteristisch oder Bemessung

Lastfallkombination 1 - BS-T

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diker
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Standig charakteristisch
-0.00.
o X—n 19
23200 . 17.67
2.00. |
4.80
3.00

4.00,

5.00

-29.44
57.02 22.80

e

6.00.

I

25.89

7.00.

-67.74
44.80 #19.71

50.91

0.00

/q/

Auflagerkraft

Standig charakteristisch

e

z [m]
1.30
3.70
6.67

Angk [kN/m] Typ

50.38 unterstilitzung
86.46 Unterstilitzung
112.54 Erdauflagerkraft

T

z[m] He,x [kN/m] Ngk [kN/m] Vg [kN/m] Mg, [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 20.91 0.00 0.00 0.00
0.13 20.91 -1.17 -2.61 -0.16
1.08 20.91 -10.17 -22.64 -12.25
1.30 20.91 -12.21 -27.19 -17.67
1.30 20.91 -12.21 23.20 -17.67
2.21 20.91 -19.67 4.27 -5.24
2.31 20.91 -20.66 2.07 -4.91
2.42 20.91 -21.64 -0.14 -4.80
3.00 20.91 -27.14 -12.44 -10.51
3.13 22.31 -28.40 -15.24 -11.82
3.14 22.37 -28.45 -15.38 -11.88
3.33 24.22 -30.24 -20.15 -13.73
3.52 26.11 -32.06 -25.02 -18.48
3.70 27.91 -33.71 -29.44 -22.80
3.70 27.91 -33.71 57.02 -22.80
4.03 31.21 -36.79 46.31 -9.00
4.53 36.21 -41.52 29.85 12.21
4.66 37.49 -42.71 25.71 17.54
4.79 38.79 -43.90 20.33 20.51
5.03 41.31 -46.25 9.80 23.17
5.29 43.85 -48.65 -1.00 25.89
5.54 46.31 -50.98 -11.46 23.01
5.61 46.98 -51.61 -14.30 22.23
5.80 48.91 -53.44 -23.65 19.97
5.90 49.91 -54.39 -28.71 15.40
6.00 50.91 -55.33 -33.78 10.84
6.67 50.91 -61.67 -67.74 -19.71
6.67 50.91 -61.67 44.80 -19.71
6.68 50.91 -61.73 44,51 -19.58
6.76 50.91 -62.57 39.97 -17.59
7.05 50.91 -65.43 25.55 -11.24
7.55 50.91 -70.51 0.00 0.00
7.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

}: \ Projektnr.:

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]

Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

Verbau Start- und Zielgrube Diker

22.02.2025

Veranderlich charakteristisch
-0.00 0.00

13.47

1.00.

|

-16.41 710,96

3.00

4.00.

5.00.

067(
4.68
4.59 (188

6.00.

7.00.

1.03

|

|

|
s

N
w
3]
aN—
«
oo
@

0.00 0.00
H N v M
Auflagerkrafte
z [m] Angx [kN/m] Typ
1.30 32.13 unterstilitzung
3.70 9.28 Uunterstutzung
6.67 6.17 Erdauflagerkraft
Veranderlich charakteristisch
z [m] Hax [kN/m] Ng,k [kN/m] Vax [kN/m] Mg,k [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 13.47 0.00 0.00 0.00
0.13 13.36 -0.64 -1.62 -0.10
0.50 13.03 -2.59 -6.53 -3.09
0.60 12.83 -3.11 -7.82 -3.88
0.91 12.22 -4.67 -11.77 -6.29
1.01 12.02 -5.14 -12.94 -7.07
1.08 11.87 -5.50 -13.84 -7.67
1.30 11.43 -6.52 -16.41 -10.96
1.30 11.43 -6.52 15.71 -10.96
1.51 11.01 -7.46 13.48 -8.70
1.51 11.01 -7.46 13.48 -8.69
2.01 10.22 -9.23 8.11 -3.26
2.21 10.01 -9.91 6.08 -1.20
2.31 9.89 -10.28 5.07 -0.62
2.42 9.78 -10.65 4.07 -0.38
2.52 9.67 -11.03 3.09 -0.15
2.88 9.40 -12.40 -0.39 0.67
3.00 9.31 -12.85 -1.54 0.30
3.13 9.25 -13.37 -2.86 -0.12
3.13 3.36 -13.37 -2.86 -0.12
3.14 3.35 -13.38 -2.88 -0.14
3.52 3.17 -13.87 -4.12 -1.34
3.70 3.11 -14.09 -4.68 -1.88
3.70 3.11 -14.09 4.59 -1.88
4.03 3.01 -14.48 3.62 -0.85
4.53 2.90 -15.08 2.12 0.73
4.66 2.88 -15.23 1.74 1.13
4.79 2.86 -15.37 1.38 1.33
5.03 2.82 -15.65 0.68 1.49
5.29 2.79 -15.94 -0.04 1.66
5.54 2.77 -16.21 -0.74 1.47
5.61 2.76 -16.29 -0.93 1.42
5.80 2.75 -16.50 -1.46 1.27
5.90 2.74 -16.61 -1.74 1.01
6.00 2.73 -16.72 -2.01 0.74
6.54 2.70 -17.31 -3.49 -0.70
6.67 2.69 -17.45 -3.83 -1.03
6.67 2.69 -17.45 2.35 -1.03
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER }\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl 4 H') d
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr. Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
6.68 2.69 -17.45 2.33 -1.02
6.76 2.68 -17.55 2.10 -0.92
7.05 2.67 -17.87 1.34 -0.59
7.55 2.65 -18.45 0.00 0.00
7.55 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung
-0.00. e
1.00 \ \ =50 \
\ 4692? ’ 734'57
2.00.
3.00.
-40.25
400 \ 72.76\J 7\29'14
5.00. \ \ /
32.60
6.00. 63601 A
-84.80
. 55,90 24.59
63.50L 7‘-105.48 \ /
0.00 0.00
H N v M
Auflagerkrafte
z [m] Ang [kN/m] Typ
1.30 99.52 Unterstutzung
3.70 113.01 unterstutzung
6.67 140.70 Erdauflagerkraft
= Charakteristische Wandkopfverschiebung = -0.85 mm
Bemessung
z [m] Hg [kN/m] Ng [kN/m] Vg [kN/m] Mg [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 41.56 0.00 0.00 0.00
0.13 41.41 -2.19 -5.11 -0.32
0.50 40.98 -8.84 -20.59 -9.70
0.60 40.72 -10.58 -24.67 -12.17
0.91 39.93 -15.93 -37.12 -19.72
1.01 39.67 -17.62 -41.04 -22.18
1.08 39.47 -18.90 -44.02 -24.06
1.30 38.91 -22.59 -52.60 -34.57
1.30 38.91 -22.59 46.92 -34.57
1.51 38.36 -26.09 38.96 -28.35
1.51 38.36 -26.09 38.95 -28.34
2.01 37.33 -33.19 19.87 -13.42
2.21 37.06 -35.89 12.63 -7.75
2.31 36.91 -37.37 8.78 -6.63
2.42 36.76 -38.86 4.93 -6.12
2.52 36.62 -40.40 1.19 -5.57
2.52 36.62 -40.44 1.09 -5.61
3.00 36.15 -47.68 -16.49 -12.93
3.13 37.76 -49.72 -21.44 -14.98
3.13 30.09 -49.72 -21.44 -14.98
3.14 30.15 -49.80 -21.62 -15.06
3.33 32.26 -52.67 -27.94 -17.96
3.42 33.31 -53.85 -31.10 -19.41
3.52 34.41 -55.09 -34.40 -22.91
3.70 36.50 -57.29 -40.25 -29.14
3.70 36.50 -57.29 72.76 -29.14
4.03 40.32 -61.35 58.98 -11.61
4.53 46.18 -67.59 37.80 15.32
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ]
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') d

Programm: RtWalls | 21.0

Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:

Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
4.66 47.69 —69.16 32.47 22.10
4.79 49.21 -70.73 25.68 25.84
5.03 52.20 -73.80 12.39 29.18
5.29 55.21 -76.95 -1.23 32.60
5.54 58.13 -80.00 -14.43 28.97
5.61 58.92 -80.82 -18.01 27.99
5.80 61.22 -83.22 -29.72 25.14
5.90 62.40 -84.45 -36.05 19.42
6.00 63.60 -85.69 -42.38 13.71
6.54 63.56 -92.42 -76.87 -17.43
6.67 63.55 -93.96 -84.80 -24.59
6.67 63.55 -93.96 55.90 -24.59
6.68 63.55 -94.04 55.53 -24.43
6.76 63.55 -95.14 49.87 -21.94
7.05 63.53 -98.87 31.88 -14.03
7.55 63.50 -105.48 0.00 0.00
7.55 0.00 0.00 0.00 0.00

Nachweis Standsicherheit Boschung GEO-3

=> Berechnung mit dem Lamellenverfahren nach Krey/Bishop

=> Treibendes Moment Mg 4 aus den Einwirkungen G, Q, W

=> Haltendes Moment Mg 4 aus den Bodeneigenschaften c, ¢

=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Ey 4/ Rm,a £ 1 mit Eyg = Mg g und Ry g = Mg g

Em,d Einwirkungen Radius Gleitkreisradius
Rm,d Widerstande M(x, z) x / z - Koordinaten Gleitkreismittelpunkt
Lastfallkombination 1 - BS-T

= Anzahl der untersuchten Gleitkreise: 323

Numerische Ergebnisse Suchraum fiir die Ermittlung der maximalen Ausnutzung und mafigebender Gleitkreis
M(x) [m] I
Ema [kNm/m] — M(z) [m] }
Rm,d [kNm/m]  Radius [m] n |
-2.40 }
356.57 0.00 |
357.98 7.92 1.00 3 I
|
|
|

Verformung EQU - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Durchbiegung Lastkombination 1 - BS-T
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = d
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Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Numerische Ergebnisse Darstellung Wandverformung
%8
zy, [m] wy [mm]
0.00 -0.85
0.60 -0.42 \
1.01 -0.15 00—
1.30 0.00
1.51 0.06
2.02 0.12
2.10 0.13 200
2.52 0.13
3.00 0.11 0.1
3.14 0.10 3.00,
3.52 0.05
3.70 0.00
4.03 -0.16
4.53 -0.42 400 /I
5.04 -0.57
5.54 -0.55
5.80 -0.47
5.90 -0.43 500 61—
6.00 -0.38 l
6.54 -0.07 \
6.67 0.00 —— |
7.05 0.13 600 N
7.55 0.27 \
7.00
b
Geostatik
Ubersicht Horizontale Einwirkungen und Widerstinde
Lastfallkombination 1 - BS-T
Einwirkung Widerstand
von z, von z,
Typ bis z, ) He Typ bis z, () Hgr
[m] [°] [kN/m] [m] [°] [kN/m]
0.00
Erddruck -0.60 21.67 9.28
-0.60
Erddruck -2.10 16.67 33.26
-2.10 -1.30
Erddruck -5.90 21.67 106.17 Abstiitzung - 0.00 82.51
-5.90 -3.70
Erddruck -7.55 23.33 56.90 Abstiitzung - 0.00 95.74
wasserdruck rechts - 0.00 91.50 Bhk - 0.00 118.72
Lastfallkombination 1 - BS-T
= SHg =297.11 kN/m
= SHr=296.97 kN/m
> SH=0.14 kN/m
Nachweis gegen horizontales Versagen bodengestiitzter Wande im FuBauflager EB 80 GEO-2
=> Nachweis der Standsicherheit mit der Grenzzustandsgleichung Bgp g + Eyq = Eq/ Rg = Eph,g < 1.0
Bghg,q k Charakteristische standige/veranderliche Bettungskrafte Bgh,d Bemessungswert Bettungskraft
Evd Bemessungswert verbleibende Erdruhedruckkraft/ Eq =Bgh,d + Evd
Vorbelastung
Eph,k Charakteristische Erdwiderstand Eph,d Bemessungswert Erdwiderstand
LFK BS Bahg k [kN/m] 3B [kN/m] Ev,q [kN/m] Eq [kN/m] Epgh,k [kN/m] Epgn,d [kN/m] n
Bah,qx [kN/m] Bah,d [kN/m] Vep
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1\ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau ] ,
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H') &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
1 BS-T 112.54 118.72 0.00 140.70 178.68 137.44 1.02
6.17 140.70 1.30
Nachweis gegen Versagen bodengestiitzer Wande durch Vertikalbewegung EB 9 GEO - 2
Abkiirzungen der Einwirkungen und Widerstédnde
C Statisch erforderliche Ersatzkraft
B Erdauflagerkraft Ep Erdwiderstand
Lastfallkombination 1 - BS-T
= Anteil aus Verkehr wirkt giinstig (nach unten), deshalb keine Beriicksichtigung.
=> Es werden nur Einwirkungen aufgelistet, die eine Vertikalkomponente besitzen.
Einwirkung Widerstand
von z, VEg,k
Typ bis z, Ha () Veqk VEex Typ Hg () Ve
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°]
0.00 0.54
Erddruck -0.60 9.28 21.67 3.15 0.54
-0.60 4.85
Erddruck -2.10 33.26 16.67 5.11 4.85
-2.10 34.98
Erddruck -5.90 106.17 21.67 7.20 34.98
-5.90 22.63
Erddruck -7.55 56.90 23.33 1.92 22.63
- 0.00
Verbguwan - 0.00 0.00 0.00 8.20 B 118.72 23.31 -51.16
Lastfallkombination 1 - BS-T
= Ve = 71.20 kN/m
= SVgk =51.16 kN/m
= 3V =20.03 kN/m
Vereinfachter Nachweis
LFK BS Vi [kN/m] Byx [kN/m] n
1 BS-T 71.20 51.16 0.72
Anker und Unterstiitzungen
Unterstiitzung
€ Neigung
An,ik [kN/m]  Charakteristische Auflagerkraft horizontal durchlaufend An,id [kN/m] Bemessungsauflagerkraft horizontal durchlaufend
Aix [kN/m]  Charakteristische Auflagerkraft geneigt durchlaufend Aid [KN/m]  Bemessungsauflagerkraft geneigt durchlaufend
Auflagerkrifte je laufender Meter Wand [kN/m]
BZ LFK BS Nr z [m] €[] Angk [kN/m]  Ap g [kN/m] Apg [kN/m] Agx [kN/m] Agx [kN/m] Ag [kN/m]
@ 1 BS-T 1 1.30 0.00 50.38 32.13 99.52 50.38 32.13 99.52
C 1 BS-T 2 3.70 0.00 86.46 9.28 113.01 86.46 9.28 113.01
Ergebnisiibersicht
Nachweisiibersicht mit der grof3te Ausnutzung
Ausnutzung Ausnutzung
Nsc Bdschungsbruch Nos) Tiefe Gleitfuge
Npull Herausziehen Anker NHE Horizontales Versagen
NBlum Blum'sche Ersatzkraft
Nuift min Abheben(vereinfacht,genauer) NTrans min Abtragung Vertikalkrafte((1),(2))
NHydGl Hydraulischer Grundbruch global NHydPa Hydraulischer Grundbruch Teilsicherheit
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L <l 1)
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = -
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
Ergebnisse der Berechnung
BZ LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
Nsc Nobsy Npull NHF NBlum Nuift NTrans Nhydal NHydpa
C 1 1 1
Auto Auto Auto
1.00 1.02 0.72
Bestimmende Wandlange
lcale Erforderliche/Vorgebene Lange ohne Aty
Aty Rammtiefenzuschlage
Ifin lcalc + Atq
Ergebnisse der Berechnung
Bz LFK GZ [ Aty Ifin
C 1 Auto 7.55 0.00 7.55
Verbauwand
Spundwand
LARSSEN 603

60.0° 4.

L 0.60 L

7 4
o Stegwinkel nach Bild 5-1 (corr) Profilkennwerte mit Berlicksichtigung der Abrostung

Spundbohlenbreite b Flanschbreite
h Spundbohlenhéhe s Flanschdicke
tw Stegdicke A Querschnittsflache
ly Flachentragheitsmoment Wely, Wpiy  elastisches/plastisches Widerstandsmoment
QKI Querschnittsklassifizierung (in Abhangigkeit des verwendeten Materials)
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Abmessungen Querschnittswerte je Meter Spundwand

Profil QKI al’] b bt h tr tw A[cm?] Iy [em?* Wy [cm3] Wy, [cm?]
LARSSEN 603 3 60.0 600 377.0 310 9.7 8.2 138.3 18600 1200.0 1300.0
E Elastizitatsmodul G Schubmodul
fyk Nennwert der Streckgrenze fuk Nennwert der Zugfestigkeit
v Wichte Ymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte
Materialkennwerte
Stahlgiite E [N/mm?] G [N/mm?] fyx [IN/mm?] fux [N/mm?] v [kN/m3] Ymo Ym1
S355GP 210000 81000 355 480 78.5 1.00 1.10

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch-elastisch/plastisch (je nach Klassifizierung).

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-5, 5.2.2)
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl

I\ Projektnr.:

« D
/H/”W

Programm: RtWalls | 21.0 ’
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Bg - Wq - fy/ vmo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Av - fy) / (V(3) - ymo)
Wy Woi: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Megd
Wei: Querschnitt Klasse 3
Bs Faktor zur Verminderung der Schubkraft- nv Ved / Vplrd
Ubertragung in den Schldssern Nnv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Ay Projizierte Schubflache fiir einen einzelnen Steg nmv Med / My,rd
(nur wenn die Abminderung mit Myrq erforderlich ist)
p (2 - Ved / Vpird - 1)2 My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (5.2.2 (9))
=[Bs - Wa-(p-A)/ (4 tw-sina)]fy/ymo
BZ LFK z[m] VEd [kN] nv BB W [em?] Med [kNm] nm P Av [em?] MEd [kNm] nmv
Vpl,Rd [kN]  nylim Mc,Rd [kNm] Mvy,Rd [kNm]
A 1 2.89 2.3 0.00 1.00 1200 75.2 0.18
841.2 0.50 426.0
Biegung, Quer- und Normalkraft (DIN EN 1993-5, 5.2.3. (9) - (12))
Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Bs - Wq - fy/vmo
A\ Bemessungsquerkraft Vol Rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Av - f,) / (V(3) - ymo)
Neg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A-f,/ymo
N red Reduktionsfaktor in 5.2.3 (11) nN Ned / Npi,rd
=1.00- (1-nn) NN, lim <0.10: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,Rd Abgeminderter Momentenwiderstand (5.2.3 (11)) nv Ved / Vpird
=McRrd * ONred Nnv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mnyvrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (5.2.3 (12)) NMN Med / Mn rd
=Mnrd * (1-p) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
NMNY Med / Mny,rd
(nur wenn die Abminderung auf Myygq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] NEd [kN] nN N red Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Med [kNm] — nmnv
Npl,Rd [kN]  nn,lim Mn,Rd [kNm] Vpl,Rd [kN]  nvlim MNv,Rd [kNm]
A 1 0.00 0.0 0.00
4909.7 0.10
Stegbeulen (DIN EN 1993-5, 5.2.2 (6) - (7))
c Lange Steg Vp,Rd Stegbeulwiderstand
=(h-h¢)/sina e beiZ-Bohlen =[(h-tf) - tw - fow] / ¥mo
= (h-hf) / 2sina e bei U - Bohlen
Rw bezogener Schlankheitsgrad Nsb (c/tw) /(72 - ¢)
=0.346 - (c/ tw) - V(fy / E) <1.0: kein weiterer Nachweis erforderlich.
oy Schubbeulfestigkeit nach EN 1993-1-3, Tab. 6.1 Nb Ved / Vi,rd
Beulkriterium Nachweis
BZ LFK ¢ [mm] c/tw/e Nsb Aw fov [N/mm?] Vb,Rd [kN] VEd [kN] nb
A 1 173.38 26.0 0.36
Knicken (DIN EN 1993-5, 5.2.3 (5.13))
Bo Abminderungsfaktor nach EN 1993-5, 6.4 e Knicklange
Neg Bemessungswert der Druckkraft Mgy Bemessungswert des Biegemomentes
Ner Elastische kritische Last der Spundbohle M¢,rd Bemessungswert des Momentenwiderstands
=El-Bp-m2/ 82 nach EN 1993-5, 5.2.2 (2)
Npl,Rd Plastischer Querschnittswiderstand (*)n Normalkraftanteil Knicknachweis
=A-f,/vmo =Nea / [X - Npird * (Ymo / yma)l
nn Neg / Ner (*)m Momentenanteil Knicknachweis
< 0.04: kein weiterer Nachweis erforderlich. =1.15 - Med / [Mcrd * (Ymo / Yma)]
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 48

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1: \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau Ll
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H')A &
Programm: RtWalls | 21.0
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

X bezogene Schlankheit X
X=vV(A-f,/Ne)

Knickbeiwert nach EN 1993-1-1, 6.3.1.2
=1/[0+V(® -X?)]

0} ®=0,5[1+0,76(k -0,2) + X 2] nVN Knicknachweis
=(*)n+ (¢Jm<1.0
Knickkriterium Nachweis
BZ  LFK Bo 2 [m] NEd [kN] nN X Npl,Rd [kN] (*)N MEd [kNm] (QIY] NMN
Ner [kN] 0} Mc,Rd [kNm]
A 1 1.00 8.88 52.9 0.01
4887.4
Ergebnisiibersicht
Nachweisiibersicht aller Lastkombinationen
Ausnutzung Ausnutzung
Nsc Boschungsbruch NosJ Tiefe Gleitfuge
Npull Herausziehen Anker NHE Horizontales Versagen
NBlum Blum'sche Ersatzkraft
Nuift min Abheben(vereinfacht,genauer) NTrans min Abtragung Vertikalkrafte((1),(2))
NHydGl Hydraulischer Grundbruch global NHydPa Hydraulischer Grundbruch Teilsicherheit
Ergebnisse der Berechnung
BZ LFK GZ Nsc Nbs) Npull NHF NBlum NLife Ntrans NHydal NHydpPa
A 1 Auto 0.56 1.00 1.19 1.97
B 1 Auto 1.09 1.11 0.62
C 1 Auto 1.00 1.02 0.72
Wandldngen aller Lastkombinationen
lcalc Erforderliche/Vorgebene Linge ohne Aty
Aty Rammtiefenzuschlage
Ifin lcalc + Atq
Ergebnisse der Berechnung
BZ LFK GZ [ Aty Ifin
A 1 Auto 4.00 0.44 4.44
B 1 Auto 5.59 0.00 5.59
C 1 Auto 7.55 0.00 7.55
Nachweisiibersicht mit der groBten Ausnutzung
Ausnutzung Ausnutzung
Nsc Bbschungsbruch nos; Tiefe Gleitfuge
Npull Herausziehen Anker NHF Horizontales Versagen
NBlum Blum'sche Ersatzkraft
Nuift min Abheben(vereinfacht,genauer) NTrans min Abtragung Vertikalkrafte((1),(2))
NHydal Hydraulischer Grundbruch global NHydPa Hydraulischer Grundbruch Teilsicherheit
Ergebnisse der Berechnung
BZ BZ BZ BZ BZ BZ BZ BZ BZ
LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK LFK
GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ GZ
Nsc Nbs) Npull NHF NBlum Nsink NTrans NHydal NHydpa
B B A A
1 1 1 1
Auto Auto Auto Auto
1.09 1.11 1.19 1.97
Bestimmende Wandlange
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER 1: \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau Ll
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Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Ergebnisse der Berechnung

If'in

7.55

Bz LFK GZ lcale Aty

C 1 Auto 7.55 0.00
Nachweisiibersicht Spundwand
Nic Tragfahigkeit Nss Stabilitat

max n aus Biegung, Quer- und Normalkraft

Tragfahigkeit Beulen
LFK Nic LFK Nsg
1 0.18 v 1 n.e -

Ubersicht aller Anker- und Unterstiitzungskrifte

€ Neigung

An,ik [KN/m] Charakteristische Kraft horizontal durchlaufend
An,id [KN/m] Bemessungskraft horizontal durchlaufend

Aix [kN/m]  Charakteristische Kraft geneigt durchlaufend
Aig [kN/m]  Bemessungskraft geneigt durchlaufend

LFK

a
Anik [kN]
Anjid [kN]
Ai [kN]
Aig [kN]

max n aus Schub- oder Stegbeulen

Knicken

Ns

0.01 v

Abstand untereinander in die Ebene(Y - Achse)
Charakteristische Kraft horizontal je Lage
Bemessungskraft horizontal je Lage
Charakteristische Kraft geneigt je Lage
Bemessungskraft geneigt je Anker

Zusammenstellung der Auflager- und Ankerkréfte je laufender Meter Wand [kN/m]

BZ BS LFK €[] z[m] alm] Angk[kN/m]  Anqx[KN/m]  Ang [kN/m] Typ
Agik [kN/m]  Agk [kN/m] Aq [KN/m]
B BS-T 1 0.00 1.30 1.00 58.44 34.83 112.59 Unterstiitzung
58.44 34.83 112.59
C BS-T 1 0.00 1.30 1.00 50.38 32.13 99.52 Unterstutzung
50.38 32.13 99.52
C BS-T 1 0.00 3.70 1.00 86.46 9.28 113.01 uUnterstiitzung
86.46 9.28 113.01
Zusammenstellung der Auflager- und Ankerkrafte je Lage [kN]
Bz BS LFK €[] z [m] a [m] An gk [kN] Anqx [kN] And [kN] Typ
Ag [kN] Aqgx [kN] Aq [kN]
B BS-T 1 0.00 1.30 1.00 58.44 34.83 112.59 unterstiitzung
58.44 34.83 112.59
C BS-T 1 0.00 1.30 1.00 50.38 32.13 99.52 unterstilitzung
50.38 32.13 99.52
C BS-T 1 0.00 3.70 1.00 86.46 9.28 113.01 uUnterstiutzung
86.46 9.28 113.01
Theoretischer Materialverbrauch je Meter Spundwand
Typ Glte Menge [t/m]
LARSSEN S355GP 0.82
603
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Projektnr.:

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau 01/2025
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl
Programm: RIB; InfoGraph; PCAE
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region - 22.02.2025
2.1 Nachweis der Gurttrager der Startgrube
2.1.1  Nachweis der Gurttrager der Startgrube lange Seite
Siehe Ausgaben der folgenden Seiten:
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Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
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Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025

Programminformation

RIB Software SE
Datei: Startgrube lange Verbauwand.rtwx

RtWalls

Gurtungslage bei z = 1.30 m Neigung € = 0.00 [°]

Lastfallkombination 1

Typ: Verbauwand
V21.0 Build-Nr. 25032021

EEE—— ]
//4/// \\\‘\\
e N
/ B 26.32
4/ I
325,921 e —_— 325:92
526.32—
A=526.32 kN B =-526.32 kN
9.35
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Wey [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_600 WP 600 15.5 300 30 270.0 186.3 5700.0 6425.0 669
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fiir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl £y GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmmM?]  fyi500 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V fucao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S355 210000 355 335 1.69 ja 1.00 78.5
0.30 490 470 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / vmo
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 52

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl 4 H’/u
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
A\ Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd
Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vplrd
Nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd
(nur wenn die Abminderung mit Myrq erforderlich ist)
p (2 - Ved / Vpird - 1)2 My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
2
=[Wa-(p-Aw)/ (4 tw)] fy/VMO
BZ  LFK z[m] QKI Ay [cm?] VEd [kN] nv  Wdlem’] Med [kNm] nm P Awlcm?] Med [kNm]  nmv
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] My,Rd [kNm]
B 1 4.67 1 110.9 0.0 0.00 5700 1230.3 0.61
2272.0 0.50 2023.5
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meg Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Wq - fy / ymo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Neqg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A-f,/ymo
QKI Querschnittsklasse nn Ned / Npird
NN, lim <0.25: keine Abminderung von M rq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) nmN Med / Mn rd
=Mcprd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnyrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNV Med / Mny,rd
=Mnprd - (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,grq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QKI NEd [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Megd [kNm]  nmnv
Npl,Rd [kN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [KN]  nvlim Mnv,Rd [kNm]
B 1 4.67 1 325.9 0.03
9585.0 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK [«Thg AT ALTo B (O]hy ke f kyy Crmy Xy XL
B 1 1 0.340 1.127 0.40 0.75 1.100 0.940 0.976 0.961 0.950 0.928 0.622

Der Stabilitatsnachweis erfolgt naherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgelosten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment o Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Ky, kyz=0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mer [kNm] NEd [kN] My,ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
B 1 1 0.00 9.35 9.35 a 1795.6 -325.9 1230.3 0.637 9585.0 2280.9 0.93
Gurtungslage bei z =3.70 m Neigung € = 0.00 [°]
Lastfallkombination 1
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 53

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H'/u -
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
2 l l g
= P— - — =
///// ‘\\\\\
// \\\\
/ B 28.32
4/ I
327.161 e —_— 32716
528.32—
A=528.32 kN B =-528.32 kN
L 9.35 L
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Weyy [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_600 WP 600 15.5 300 30 270.0 186.3 5700.0 6425.0 669
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustahl gy GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmM?]  fyio00 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V. futcao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S355 210000 355 335 1.69 ja 1.00 78.5
0.30 490 470 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / ymo
= Bemessungsquerkraft Vol Rd Plastischer Querkraftwiderstand

= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd

Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.

Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd

(nur wenn die Abminderung mit Mygq erforderlich ist)
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 54

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl 4 H’/u
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
Verbau Start- und Zielgrube Diker 22.02.2025
p (2 - Ved / Voird - 1) My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
2
=[Wg-(p-Aw)/ (4 tw)] fy/\/MO
BZ LFK z[m] QK Ay [cm?] VEd [kN] nv W [cm?® Med [kNm] nm P Awlecm?] Med [kNm] nmv
VplRd [kN]  nylim Mc,Rd [kNm] Mv,Rd [kNm]
C 1 4.67 1 110.9 0.0 0.00 5700 1235.0 0.61
2272.0 0.50 2023.5
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meq Bemessungsmoment M¢ rd Momentenwiderstand
=Wy - fy / ¥mo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Neg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A- fy/VMO
QK Querschnittsklasse nn Ned / Npird
NN, lim <0.25: keine Abminderung von Mcrq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vplrd
nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,Rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) NvIN Med / Mn rd
=Mcrd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnvrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNY Med / Mny,rd
=Mnprd * (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,rq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QK NEed [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Med [kNm]  nmnv
Npl,Rd [KN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [kN]  nylim Mnv,Rd [kNm]
C 1 4.67 1 327.2 0.03
9585.0 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT AiT0 B L7 ke f kyy Crmy Xy XLT
C 1 1 0.340 1.127 0.40 0.75 1.100 0.940 0.976 0.961 0.950 0.928 0.622

Der Stabilitdtsnachweis erfolgt ndherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgel6sten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment T Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Kyy, kyz =0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mcr [kNm] NEgd [kN] My,Ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] I1AB
c 1 1 0.00 9.35 9.35 a 1795.6 -327.2 1235.0 0.637 9585.0 2280.9 0.94
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 55

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau 01/2025
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl
Programm: RIB; InfoGraph; PCAE
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region - 22.02.2025
2.1.2 Nachweis der Gurttrager der Startgrube kurze Seite
Siehe Ausgaben der folgenden Seiten:
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 56

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L z /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = -
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025
Programminformation
RIB Software SE RtWalls Typ: Verbauwand
Datei: Startgrube kurze Verbauwand.rtwx V21.0 Build-Nr. 25032021
Gurtungslage bei z = 1.30 m Neigung € = 0.00 [°]
Lastfallkombination 1
o]
g
—
\\\\\\
\\(/325.92
- \\\A
A =325.92 kN B =-325.92 kN
L 5.79 L
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Wey [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_320 WP 320 11.5 300 20.5 161.0 128.9 1930.0 2149.0 226
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fiir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl £y GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmmM?]  fyi500 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V fucao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S355 210000 355 335 1.69 ja 1.00 78.5
0.30 490 470 1.10 1.2E-05
Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.
Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)
Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Wy - fy / vmo
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 57

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl 4 H’/u

Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025
A\ Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand

=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd

Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vplrd
Nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.

Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd

(nur wenn die Abminderung mit Myrq erforderlich ist)
p (2 - Ved / Vpird - 1)2 My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))

2
=[Wa-(p-Aw)/ (4 tw)] fy/VMO
BZ  LFK z[m] QKI Ay [cm?] VEd [kN] nv  Wdlem’] Med [kNm] nm P Awlcm?] Med [kNm]  nmv
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] My,Rd [kNm]
B 1 2.90 1 51.4 0.0 0.00 1926 471.8 0.69
1054.1 0.50 683.8

Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)

Meqg Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Wq - fy / ymo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Neqg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A-f,/ymo
QKl Querschnittsklasse nN Ned / Npi,rd
NN, lim <0.25: keine Abminderung von M rq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) nmN Med / Mn rd
=Mcprd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnyrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNV Med / Mny,rd
=Mnrd " (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,rq erforderlich ist)
BZ  LFK z[m] QKI NEd [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Megd [kNm]  nmnv
Npl,Rd [kN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [KN]  nvlim Mnv,Rd [kNm]
B 1 2.90 1 526.3 0.09
5715.5 0.25

Biegedrillknicken

Vorwerte
BZ Feld LFK [«Thg AT ALTo B (O]hy ke f kyy Crmy Xy XL
B 1 1 0.340 0.715 0.40 0.75 0.745 0.940 0.970 0.989 0.950 0.862 0.862

Der Stabilitatsnachweis erfolgt naherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgelosten Ersatzstab mit Gabellagerung an den
Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment o Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Ky, kyz=0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mecr [kNm] NEd [kN] My,ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
B 1 1 0.00 5.79 5.79 b 1492.3 -526.3 471.8 0.888 5715.5 762.9 0.87

Gurtungslage bei z =3.70 m Neigung € = 0.00 [°]

Lastfallkombination 1

Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:

Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 58

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = -
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025
¢ :
T
x\\\\\\
\\(/327.16
- \\\A
A=327.16 kN B =-327.16 kN
5.79
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw b¢ ts A[cm?] A [cm?]  Weyy [em®] Wy [cm?] I, [cm#]
HE-B_320 WP 320 11.5 300 20.5 161.0 128.9 1930.0 2149.0 226
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustahl gy GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmM?]  fyio00 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V. futcao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S355 210000 355 335 1.69 ja 1.00 78.5
0.30 490 470 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / ymo
= Bemessungsquerkraft Vol Rd Plastischer Querkraftwiderstand

= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd

Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.

Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd

(nur wenn die Abminderung mit Mygq erforderlich ist)
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 59

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025

p (2 - Ved / Voird - 1)

My,rd

Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
= [Wa-(p - Aw’) /(4 tu)] fy / vio

BZ LFK z[m] QK Ay [cm?] VEd [kN] nv W [cm?] MEgd [kNm] nm p Aw [cm?] MEgd [kNm]
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] Mvy,Rd [kNm]
C 1 2.90 1 51.4 0.0 0.00 1926 473.6 0.69
1054.1 0.50 683.8
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meq Bemessungsmoment M¢ rd Momentenwiderstand
=Wy - fy / ¥mo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Neg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A- fy/VMO
QK Querschnittsklasse nn Ned / Npird
NN, lim <0.25: keine Abminderung von Mcrq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vplrd
nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,Rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) NvIN Med / Mn rd
=Mcrd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnvrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNY Med / Mny,rd
=Mnprd * (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,rq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QK NEed [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Med [kNm]
Npl,Rd [KN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [kN]  nylim Mnv,Rd [kNm]
C 1 2.90 1 528.3 0.09
5715.5 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT Ao B T ke f kyy Cmy Xy
C 1 1 0.340 0.715 0.40 0.75 0.745 0.940 0.970 0.989 0.950 0.862

nmv

NnMNV

X
0.862

Der Stabilitdtsnachweis erfolgt ndherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgel6sten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment T Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Kyy, kyz =0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mcr [kNm] NEgd [kN] My,Ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
c 1 1 0.00 5.79 5.79 b 1492.3 -528.3 473.6 0.888 5715.5 762.9 0.88
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 60

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Projektnr.:

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau 01/2025
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl
Programm: RIB; InfoGraph; PCAE
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region - 22.02.2025
2.2 Nachweis der Gurttrager der Zielgrube
2.2.1  Nachweis der Gurttrager der Zielgrube lange Seite
Siehe Ausgaben der folgenden Seiten:
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 61

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = -
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025
Programminformation
RIB Software SE RtWalls Typ: Verbauwand
Datei: Zielgrube lange Verbauwand.rtwx V21.0 Build-Nr. 25032021
Gurtungslage bei z = 1.30 m Neigung € = 0.00 [°]
Lastfallkombination 1
2 s
5 o
JE——
_— - e ———p5838
// \\\\
K e e 2
Zﬁs:éBLfl‘*””’”/)7/}})7}}} 241.49
A= 258.37 kN B = -258.37 kN
4.59
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Wey [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_300 WP 300 11 300 19 149.0 120.2 1680.0 1869.0 186
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fiir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl £y GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmmM?]  fyi500 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V fucao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S235 210000 235 215 1.12 ja 1.00 78.5
0.30 360 360 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / vmo
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 62

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025

A\ Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Wy W,pi: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd
Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vplrd
Nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd
(nur wenn die Abminderung mit Myrq erforderlich ist)
p (2 - Ved / Vpird - 1)2 My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
=[Wa- (0 Aw’)/ (4 tu)l fy/ varo
BZ LFK z[m] QKl Ay [em?] VEd [kN] nv  Wd[cm?® Med [kNm] nm P Awlcm?] Med [kNm]
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] Mv,Rrd [kNm]
B 1 2.29 1 47 .4 0.0 0.00 1678 296.5 0.75
642.4 0.50 394.3
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meqg Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Wq - fy / ymo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Neqg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A-f,/ymo
QKl Querschnittsklasse nN Ned / Npi,rd
NN, lim <0.25: keine Abminderung von M rq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) nmN Med / Mn rd
=Mcprd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnyrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNV Med / Mny,rd
=Mnprd - (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,grq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QKI NEd [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Megd [kNm]
Npl,Rd [kN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [KN]  nvlim Mnv,Rd [kNm]
B 1 2.29 1 241.5 0.07
3501.5 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT Auro B Orr ke f kyy Cmy Xy
B 1 1 0.340 0.490 0.40 0.75 0.605 0.940 0.976 0.964 0.950 0.935

nmv

NMNV

X
0.964

Der Stabilitatsnachweis erfolgt naherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgelosten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment o Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Ky, kyz=0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mecr [kNm] NEd [kN] My,ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
B 1 1 0.00 4.59 4.59 b 1828.7 -241.5 296.5 0.988 3501.5 439.2  0.81
Gurtungslage bei z =3.70 m Neigung € = 0.00 [°]
Lastfallkombination 1
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 63

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau L s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl = H'/u -
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025
S S
e 2
E———
I \'\‘\\\/259.36
/// iiemt \\\\
K e e 2
ag@:gQ‘L,7,Jf*f*””””"/JJ)JJJ? 242:41
A= 259.36 kN B = -259.36 kN
4.59
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw b¢ ts A[cm?] A [cm?]  Weyy [em®] Wy [cm?] I, [cm#]
HE-B_300 WP 300 11 300 19 149.0 120.2 1680.0 1869.0 186
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustahl gy GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmM?]  fyio00 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V. futcao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S235 210000 235 215 1.12 ja 1.00 78.5
0.30 360 360 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / ymo
= Bemessungsquerkraft Vol Rd Plastischer Querkraftwiderstand

= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd

Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.

Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd

(nur wenn die Abminderung mit Mygq erforderlich ist)
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 64

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025

p (2 - Ved / Voird - 1)

My,rd

Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
= [Wa-(p - Aw’) /(4 tu)] fy / vio

BZ LFK z[m] QK Ay [cm?] VEd [kN] nv W [cm?] MEgd [kNm] nm p Aw [cm?] MEgd [kNm]
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] Mvy,Rd [kNm]
C 1 2.29 1 47 .4 0.0 0.00 1678 297.6 0.75
642.4 0.50 394.3
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meq Bemessungsmoment M¢ rd Momentenwiderstand
=Wy - fy / ¥mo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Neg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A- fy/VMO
QK Querschnittsklasse nn Ned / Npird
NN, lim <0.25: keine Abminderung von Mcrq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vplrd
nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,Rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) NvIN Med / Mn rd
=Mcrd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnvrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNY Med / Mny,rd
=Mnprd * (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,rq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QK NEed [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Med [kNm]
Npl,Rd [KN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [kN]  nylim Mnv,Rd [kNm]
C 1 2.29 1 242.4 0.07
3501.5 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT Ao B T ke f kyy Cmy Xy
C 1 1 0.340 0.490 0.40 0.75 0.605 0.940 0.976 0.964 0.950 0.935

nmv

NnMNV

X
0.964

Der Stabilitdtsnachweis erfolgt ndherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgel6sten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment T Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Kyy, kyz =0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mcr [kNm] NEgd [kN] My,Ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
c 1 1 0.00 4.59 4.59 b 1828.7 -242.4 297.6 0.988 3501.5 439.2 0.81
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 65

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER

Projektnr.:

Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau 01/2025
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl
Programm: RIB; InfoGraph; PCAE
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region - 22.02.2025
2.2.2 Nachweis der Gurttrager der Zielgrube kurze Seite
Siehe Ausgaben der folgenden Seiten:
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 66

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER F Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025

Programminformation

RIB Software SE
Datei: Zielgrube kurze Verbauwand.rtwx

RtWalls

Gurtungslage bei z = 1.30 m Neigung € = 0.00 [°]

Lastfallkombination 1

Typ: Verbauwand
V21.0 Build-Nr. 25032021

2 2
o o
P ———
/,,////// \\\;;\\
///// \\<\,/ 24149
//// - \\\
j - 2
a4 S -258.37
A= 24149 kN B = -241.49 kN
L 4.29 L
7 7
Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Wey [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_300 WP 300 11 300 19 149.0 120.2 1680.0 1869.0 186
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fiir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl £y GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmmM?]  fyi500 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V fucao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S235 210000 235 215 1.12 ja 1.00 78.5
0.30 360 360 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / vmo
Bauteil: Verbau Start- und Zielgrube Diiker Archiv Nr.:
Block: 2. Nachweis Verbau Start- und Zielgrube Seite: 67

Vorgang:




Verfasser: INGENIEURBURO PIERSON & PARTNER ‘[ \ Projektnr.:
Briickenbau — Hochbau — Tiefbau - Grundbau s /
Neundorfer — Str. 02; 98527 Suhl “ H’/u &
Programm: RtWalls | 21.0 J
Bauwerk: ASB-Nr.: Datum:
ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region 22.02.2025

A\ Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Wy W,pi: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd
Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vplrd
Nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd
(nur wenn die Abminderung mit Myrq erforderlich ist)
p (2 - Ved / Vpird - 1)2 My,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
=[Wa- (0 Aw’)/ (4 tu)l fy/ varo
BZ LFK z[m] QKl Ay [em?] VEd [kN] nv  Wd[cm?® Med [kNm] nm P Awlcm?] Med [kNm]
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] Mv,Rrd [kNm]
B 1 2.15 1 47 .4 0.0 0.00 1678 259.0 0.66
642.4 0.50 394.3
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meqg Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand
=Wq - fy / ymo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Neqg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A-f,/ymo
QKl Querschnittsklasse nN Ned / Npi,rd
NN, lim <0.25: keine Abminderung von M rq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) nmN Med / Mn rd
=Mcprd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnyrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNV Med / Mny,rd
=Mnprd - (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,grq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QKI NEd [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Megd [kNm]
Npl,Rd [kN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [KN]  nvlim Mnv,Rd [kNm]
B 1 2.15 1 258.4 0.07
3501.5 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT Auro B Orr ke f kyy Cmy Xy
B 1 1 0.340 0.465 0.40 0.75 0.592 0.940 0.977 0.962 0.950 0.945

nmv

NMNV

X
0.974

Der Stabilitatsnachweis erfolgt naherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgelosten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment o Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Ky, kyz=0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mecr [kNm] NEd [kN] My,ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
B 1 1 0.00 4.29 4.29 b 2029.6 -258.4 259.0 0.998 3501.5 439.2 0.71
Gurtungslage bei z =3.70 m Neigung € = 0.00 [°]
Lastfallkombination 1
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Querschnitt
h Profilhéhe A Querschnittsflache
tw Stegdicke Ay wirksame Schubflache
bs Flanschbreite oben/unten Wel,y elastisches Widerstandsmoment um y
tf Flanschdicke oben/unten Woly plastisches Widerstandsmoment um'y
Typ WP Walzprofil aus Profildatenbank [ Torsionswiderstandsmoment
Typ SP Profil geschweil3t
Alle Querschnittsabmessungen in [mm].
Geometrie Widerstand
Profil Typ h tw bt te A [cm?] A [cm?]  Weyy [em®] Wy [cm?] I; [cm#]
HE-B_300 WP 300 11 300 19 149.0 120.2 1680.0 1869.0 186
Material
Baustahl
E Elastizitatsmodul y Wichte
v Querverformungszahl ar Temperaturkoeffizient
fy t<a0 Nennwert der Streckgrenze fur t <40 mm fy 40 Nennwert der Streckgrenze fir 40 <t < 80 mm
fut<a0 Nennwert der Zugfestigkeit fur t <40 mm fu ts40 Nennwert der Zugfestigkeit fir 40 <t <80 mm
vymo, Ym1  Teilsicherheitsbeiwerte flir Baustahl gy GleichmaRdehnung
Verfestigung  Beriicksichtigung der Verfestigung
Baustahl E [N/mm?]  fyica0 IN/MmM?]  fyio00 [N/mm?] g, [%o] Verfestigung YMo v [kN/m?3]
V. futcao [N/mm?] £y 540 [N/mm?] Ym1 ar [1/K]
S235 210000 235 215 1.12 ja 1.00 78.5
0.30 360 360 1.10 1.2E-05

Die Tragfahigkeitsnachweise erfolgen nach dem Verfahren elastisch - elastisch.

Biegung und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.5 - 6.2.8)

Meq Bemessungsmoment Mc,rd Momentenwiderstand

=Wy - fy / ymo
= Bemessungsquerkraft Vol Rd Plastischer Querkraftwiderstand

= (Ay - fy) / (V(3) - vmo)
Wy W,i: Querschnitt Klasse 1 oder 2 nm Med / Mc,rd

Wei: Querschnitt Klasse 3
Ay Wirksame Schubflache nach 6.2.6 (3) nv Ved / Vpird
NV, lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.

Aw Fliche des Stegbleches nmv Med / My,rd

(nur wenn die Abminderung mit Mygq erforderlich ist)
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p (2 - Ved / Voird - 1)

My,rd

Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.8 (5))
= [Wa-(p - Aw’) /(4 tu)] fy / vio

BZ LFK z[m] QK Ay [cm?] VEd [kN] nv W [cm?] MEgd [kNm] nm p Aw [cm?] MEgd [kNm]
Vpl,Rd [kKN]  nvlim Mc,Rd [kNm] Mvy,Rd [kNm]
C 1 2.15 1 47 .4 0.0 0.00 1678 260.0 0.66
642.4 0.50 394.3
Biegung, Normal- und Querkraft (DIN EN 1993-1-1, 6.2.3, 6.2.9, 6.2.10)
Meq Bemessungsmoment M¢ rd Momentenwiderstand
=Wy - fy / ¥mo
Veq Bemessungsquerkraft Vpi,rd Plastischer Querkraftwiderstand
=(Av - fy) / (V(3) - ymo)
Neg Bemessungsnormalkraft Npl,Rd Plastischer Bemessungswiderstand
=A- fy/VMO
QK Querschnittsklasse nn Ned / Npird
NN, lim <0.25: keine Abminderung von Mcrq erforderlich.
a Reduktionsfaktor in 6.2.9.1 (5), Gl. (6.36) nv Ved / Vplrd
nv,lim <0.50: keine Abminderung von M rq erforderlich.
Mn,Rd Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.9.1 (5)) NvIN Med / Mn rd
=Mcrd - (1-nn)/(1-0.53) (nur wenn die Abminderung auf My rq erforderlich ist)
Mnvrd  Abgeminderter Momentenwiderstand (6.2.10) NMNY Med / Mny,rd
=Mnprd * (1-p) (nur wenn die Abminderung auf Myy,rq erforderlich ist)
BZ LFK z[m] QK NEed [kN] nN a Med [kNm] NMN VEd [kN] nv Med [kNm]
Npl,Rd [KN] NN, lim MN,Rd [kNm] Vpl,Rd [kN]  nylim Mnv,Rd [kNm]
C 1 2.15 1 259.4 0.07
3501.5 0.25
Biegedrillknicken
Vorwerte
BZ Feld LFK T AT Ao B T ke f kyy Cmy Xy
C 1 1 0.340 0.465 0.40 0.75 0.592 0.940 0.977 0.962 0.950 0.945

nmv

NnMNV

X
0.974

Der Stabilitdtsnachweis erfolgt ndherungsweise pro Feld an einem aus dem System herausgel6sten Ersatzstab mit Gabellagerung an den

Stabenden nach EN 1993-1-1, 6.3.3 Verfahren 2.

Ler Knicklange KL Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5
Mer Ideales Biegedrillknickmoment T Imperfektionsbeiwert

AT Schlankheitsgrad Kyy, kyz =0 Interaktionsfaktoren nach Tabelle B.1
Ned, Myed Einwirkungsschnittkrafte Nrk, My,rk charakteristische Widerstande

ke Korrekturbeiwert nach Tabelle 6.6 IAB Interaktionsbedingung nach Gl.(6.61)
XLT,mod modifizierter Abminderungsfaktor Biegedrillknicken nach Gl.(6.58)

Nachweis auf Biegung und Druck

BZ Feld LFK von z [m] bis z [m] Ler [m] KL Mcr [kNm] NEgd [kN] My,Ed [kNm] XLT,mod NRk [kN] My,Rk [kNm] IAB
c 1 1 0.00 4.29 4.29 b 2029.6 -259.4 260.0 0.998 3501.5 439.2 0.71
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