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1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Im Februar 2022 wurde dem INGENIEURBURO FUR BAUGRUND JAcosl der Auftrag fir
Baugrunduntersuchungen im 1. Bauabschnitt fir das geplante Gewerbe- und Industriegebiet -
H2Region Thiringen/Franken Sonneberg-Sud (Bebauungsplan Nr. 62/17) erteilt. Dabei sollten

ein Gutachten erstellt und Laboruntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundlage des Auftrags war das Angebot K22-104 vom 08.02.2022 mit dem darin enthaltenen

Leistungsumfang.

Neben den einschldagigen Vorschriften und Richtlinien standen fir die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfligung:

Ul  Auftragvom 21.02.2022
U2  Lageplan der Entwurfsplanung vom Januar 2022

U3 20 Schichtenverzeichnisse der am 21.03. und 06.04.2022 abgeteuften
Rammbkernsondierungen

U4 7 Sondierverzeichnisse der am 21.03. und 06.04.2022 abgeteuften schweren
Rammsondierungen

U5  Geologische Karte (GK25), Mal3stab 1:25.000
U6 Ingenieurgeologische Karte der Auslaugungserscheinungen, MaRstab 1:100.000

U7  Hydrologische Karte Deutschlands, MaRstab 1:200.000 (HUK 200) bzw. das landesweite
Stromungsmodell im Mal3stab 1:50.000 (HK 50)

U8  Hintergrundwerte im Grundwasser von Deutschland (HGW) (BGR, 2014-2022)

U9  Thiringer Ministerium flr Infrastruktur und Landwirtschaft (2022) Geoproxy
Kartenauszug (GDI-Th): Orthofoto, Liegenschaftskarte, DGM, Schutzgebietskarte, URL:
http://www.geoproxy.geoportal-th.de/geoclient/start_geoproxy.jsp

U10 Bundesamtes fur Strahlenschutz Karte "Radon-Konzentration im Boden" des
Bundesamtes fiir Strahlenschutz, URL: https://www.imis.bfs.de/geoportal/

U 11 Hydrogeologische Gutachten V21-001 der Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH vom
31.03.2021

Der Plan [U2] war Grundlage unseres Kostenangebotes und der Festlegung der Bohr- und

Sondierpunkte.
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1.2 Standort & Baubeschreibung

Auszug aus U 11: ,Der zu untersuchende Standort befindet sich siidéstlich der Stadt Sonneberg,
in der Gemarkung Unterlind, Flur 0 und Gemarkung Heubisch Flur 0. Das geplante ca. 80 ha grofse
Gewerbe- und Industriegebiet [...] wird im Westen durch die B4, im Siidwesten durch die L2662
und im Norden durch die B89 begrenzt. An die Siidgrenze der Teilfliche TF8 schliefsen sich
landwirtschaftlich genutzte Fldchen sowie an die TF10 das Industriegebiet ,,Am Rohhof I an. Der
Ostliche Rand verlduft vom Beginn des Speichers Rohhof zur Bundesstrafse B 89 und wird durch

Ackerfldchen begrenzt.
Die Lage des geplanten Gewerbe- und Industriegebiets ist der Anlage A 1.1 [...] zu entnehmen.

Der westliche Teil der Fldche (TF1 bis TF9) weist ein leichtes Gefille in siidlicher Richtung von ca.
+349 m NHN (Norden) bis +344 m NHN (Siiden) auf. Der éstliche Teil der Fldche (TF10 bis TF14)
fdllt in siidliche bis siidwestliche Richtung sowie im slidéstlichen Bereich in Richtung Siidosten
(Richtung Lindenbachgraben/Rohgraben, Speicher Rohhof) von ca. +361 m NHN (Nordosten) bis
ca. 356 m NHN (Siidwesten) ca. +355 m NHN (Siidosten) ein. Der deutliche Gelédndeabfall in
westlicher Richtung wird durch den vorhandenen Nord-Siid verlaufenden Wirtschaftsweg

markiert.”

Der geplante 1. Bauabschnitt umfasst die Flache TF8 mit etwa 11,6 ha (s. Anlage A 1.2).

Entsprechend der vorliegenden Vorinformationen sind fiir die ErschlieBung des Gewerbe- und

Industriegebiets im 1. BA folgende Bauwerke bzw. MaRnahmen geplant:
e  Errichtung Pumpwerk, Regenriickhaltebecken und Loschwasserbehalter
e Strallen- und Kanalbau innerhalb des 1. BA
e Anschluss an die Bundes- und LandesstraBe inkl. Fundamente/Griindungen fiir LSA

e Drossel- und Entlastungsleitung zur Steinach sowie Trinkwasserleitung zum TWA

Heubisch

Das Bauvorhaben wird der Geotechnischen Kategorie 2 (GK2, mittlerer Schwierigkeitsgrad)

zugeordnet.
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2 Feststellung

2.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden am 21.03. und 06.04.2022
20 Rammkernsondierungen  (RKS)  durchgefiihrt.  Dabei wurden die RKS im
Kleinrammbohrverfahren mit einem Durchmesser von d =80 bis 36 mm nach DIN EN ISO 22475-1
bis in Tiefen von 1,8 bis 5,4 m unter Oberkante (OK) vorhandenes Geldande abgeteuft. Die
aufgeschlossenen Bodenschichten wurden in Anlehnung an die DIN ENISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14689 ingenieurgeologisch angesprochen. Es sind gestorte Bodenproben
entnommen worden. Die geplante RKS 18/22 konnte aufgrund starker Aufweichung und

Durchnassung der Wiese nicht ausgefiihrt werden.

Die abgeteuften schweren Rammsondierungen (DPH) erreichten Tiefen von 2,8 bis 5,0 m u.

Gelandeoberkannte (GOK).

Die Aufschlusstiefen wurden durch das anstehende Festgestein sowie die Dichte/Festigkeit des

Untergrundes begrenzt. Die Gerateauslastung wurde erreicht.

Wir weisen hiermit darauf hin, dass nur in Teilbereichen, bis Unterkante Aushub erkundet
werden konnte. Des Weiteren ist somit die nach Eurocode 7 und DIN 4020 geforderte
Erkundungstiefe von 2 m unter Griindungssohle nicht eingehalten. Aufgrund des Planungsstands,
sind vorerst keine weiteren Aufschliisse geplant. Mit voranschreitender Planung sind

entsprechende Untersuchungen in Form von Rotationskernbohrungen nachzuholen.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen sind im Aufschlussplan Anlage A 1.2 sowie in der

Koordinaten- und Hohenliste Anlage A 6 dargestellt.
Der maximale Hohenunterschied zwischen den Bohrpunkten betragt somit 12,6 m.

Die Hohenkoten dienen ausschlieBlich dem hoéhenmalRigen Vergleich der Aufschlisse
untereinander und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z.B. fir Planungszwecke, zu

verwenden.
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2.2 Geologische Situation

Auszug aus U 11: ,Der Standort befindet sich im thiiringisch-fréinkischen Triasvorland des

Schiefergebirges, stidlich der Thiiringer Wald-Hauptstérung.

Das Festgestein im Untersuchungsgebiet wird (iberwiegend durch mittel- bis grobkérnige
Sandsteine mit Schluff- und Tonsteinsteineinlagerungen der Volpriehausenfolge des Mittleren

Buntsandsteins gebildet.

Die breite Talaue ist durch weichsel- bis saalezeitliche Terrassenablagerungen, d. h. teils
verlehmte Kiese und Schotter, charakterisiert. Die Terrassenablagerungen lassen sich am
Untersuchungsstandort in die Untere Mittelterrasse (Osten) und die Oberer Niederterrasse
(Westen) eingliedern. I. d. R. liegt eine Lehmdecke aus Lofderivaten bzw. holozdnen fluviatile
Ablagerungen vor. Im Bereich vorhandener bzw. ehemaliger Gewdsserldufe ist mit erhéhten

Auelehmmadchtigkeiten zu rechnen.

Der Ausschnitt der Geologischen Karte GK25 ist der Anlage A 1.3 zu entnehmen.”

Erdfall-/Senkungsgefahrdung

Auslaugungsgefahrdete Bestandteile sind nicht vertreten. Die Gefahr von Untergrundschwachen

besteht nicht.

Erdbebeneinwirkung

Das Baugeldnde befindet sich nach der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 Bild NA.1 in keiner

Erdbebenzone.

Radon-Konzentration im Boden

Das Baugeldnde befindet sich, nach der Karte "Radon-222 Konzentration in Bodenluft
(90. Perzentil Prognose)" des Bundesamtes fir Strahlenschutz, im Gebiet mit einer Konzentration

von geschatzten 86.000 bis 95.000 Bg/m?3.

Das Radonpotential liegt, entsprechend dem Bundesamt fiir Strahlenschutz, bei 20,6

Das Gewerbegebiet ist nicht als Radonvorsorgegebiet ausgewiesen.
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Die 0.g. Werte geben eine Orientierung dartiber, wie Radon in der Bodenluft einen Meter unter
der Erdoberflache regional verteilt ist. Aussagen zu Einzelgebduden kdnnen ausschlieRlich nur
durch individuelle Messungen getroffen werden.

Entsprechende MalBnahmen zum Umgang mit Radon in Bezug auf die Bauwerksabdichtung
kénnen dem Radon-Handbuch Deutschland (Hrsg. Bundesamt fiir Strahlenschutz) sowie der DIN

TS 18117-1:2021-09 entnommen werden.

2.3 Baugrundverhaltnisse

Der Baugrund ldsst sich im Aufschlussbereich zusammenfassend als ein 4-Schichtsystem

beschreiben.

Tabelle 1: Ubersicht der Schichten.

Schicht Bodenart

0 Verkehrsflachenaufbau Pflaster

1la Ackerboden

1b anthropogene Boden Auffillung

1c Schottertragschicht
Lehmdecke

Terrassenschotter

Sandstein

Die Ubersicht mit Schichtdicken und -anschnitten ist der Anlage A 7 zu entnehmen.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren kénnen die tatsachlichen Tiefen von den gemessenen
Tiefen abweichen. Naturbedingt kann der Schichtverlauf im Untergrund Schwankungen
unterworfen sein. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020:2010-12 Abschn. 2.1.1: ,Aufschliisse in
Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischenliegende Bereiche nur

Wahrscheinlichkeitsaussagen zu [...].“

Detaillierte Angaben zur Bodenhauptart, Baugrundschichtung, Beimengungen, Beschaffenheit

und Farbe kénnen den Bohrprofilen in Anlage A 2 entnommen werden.

Fir die Einteilung und Bewertung der Erdstoffe wurden KorngréRRenverteilungen nach DIN 18123
sowie die Zustandsgrenzen nach DIN 18122 herangezogen. Die genauen Ergebnisse sind der

Anlage A 4 und A5 zu entnehmen.



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B22-087 1. Bauabschnitt

|Seite - 9 von 48 -

Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region
JACOB' Thiringen/Franken Sonneberg-Siud

Eine chemische Beurteilung der Erdstoffe erfolgt in dem Bericht zur Abfallcharakterisierung

S22-044.

Schicht 0: Verkehrsflachenoberbau

Im Bereich der RKS 13/22 dient ein Pflaster als Oberflachenbefestigung der Verkehrsinsel.

Schicht 1: Anthropogene Boden

Schicht 1a — Ackerboden

Als Gelandedeckschicht steht auf allen derzeitigen Ackerflichen ein ca. 0,2 bis 0,5

anthropogen umgelagerter Ackerboden an. Oberflichennah (10 bis 20 cm) ist dieser

durchwurzelt. Lokal kdnnen geringfligige Anteile an Fremdbestandteilen beigemengt sein. Im

Bereich von Griinflachen steht ein organisch durchsetzter Oberboden an.

Tabelle 2: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1a: Ackerboden.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Ackerboden (teils Oberboden) anthropogen
umgelagert

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig
bis sandig sowie

Sand, stark schluffig, schwach tonig

organische Beimengungen teils schwach
organische Beimengungen

Bodengruppen (DIN 18196)

[ST*, TL, TM, OU, OH]

Farbung

dunkelbraun, braun, hellbraun

Plastizitat

leicht- bis mittelplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

locker

Konsistenz

weich bis steif

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

sehr groB bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) -
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) -
Durchlssigkeitsbeiwert k¢* <10° m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.
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Schicht 1b — Auffullung

Im Bereich der RKS 17/22, RKS 20/22 sowie RKS 21/22 wurde eine Auffiillung angeschnitten.

Als Fremdbestandteile wurden Ziegelreste angetroffen. Die Kornzusammensetzung ist dabei

Uber die Baufeldflache Schwankungen unterworfen.

Es ist nicht auszuschlieRen, dass Bauwerksreste, Betonbruch oder &ahnliches in den

aufgefillten Bereichen vorliegen. Diese wurden jedoch bei der Erkundung nicht angetroffen.

Ortlich sind durchaus tiefer aufgefiillte Bereiche und kleine Hohlrdume innerhalb der
Auffiillung moglich. Im Bereich von Leitungen oder Kanalen sind tiefer aufgefiillte Bereiche zu

erwarten.

Die Lagerungsdichte liegt mit geringen Schwankungen vorwiegend im lockeren Bereich. Die
bindigen Bestandteile lagen zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung in einer steifen

Zustandsform vor.

Infolge der schwankenden  Zusammensetzung ist das  Tragfahigkeits- und
Formanderungsverhalten nicht genau definierbar. Daher sind die im Abschnitt 4 der
Auffillung zugeordneten bodenmechanischen Kennwerte als Durchschnittswerte zu
betrachten. Bei einer Belastung der Aufflllung treten differierende, teilweise starke

Verformungen auf.
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Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1b: Auffiillung.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Auffiillung

Kies, sandig, schluffig

Schluff, stark sandig bis sandig, schwach tonig bis
tonig, schwach org. Beimengung
Fremdbestandteile: Ziegelreste

Bodengruppen (DIN 18196)

[GU*, TL, TM]

Farbung graubraun, hellbraun

Plastizitat leicht- bis mittelplastisch (TL, TM)
Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker

Konsistenz steif (TL, TM)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof3 bis mittel
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V2bisV3

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G3bisG4

Durchlassigkeitsbeiwert k¢ *

5-107 m/s bis 10° m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Schicht 1c — Schottertragschicht
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Die aufgefillte Tragschicht wurde im Bereich der RKS13/22 unterhalb des Pflasterbelags
sowie als Deckschicht im Bereich der RKS21/22 angetroffen. Die Kornzusammensetzung ist

dabei Gber die Baufeldflache Schwankungen unterworfen.

Tabelle 4: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 1c: Schottertragschicht.

Parameter Klassifizierung
Bodenart Schottertragschicht
Kies und

Kies, schwach sandig, schwach steinig
(Schieferbruch)

Bodengruppen (DIN 18 196) [GE, GW]

Farbung grau, dunkelgrau

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt) locker bis mitteldicht und dicht
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit vernachlassigbar klein bis sehr gering
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V1

Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G1

Durchldssigkeitsbeiwert k¢ * 5-10° m/s bis 103 m/s

A~ kann in Abhidngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren

Schicht 2: Lehmdecke
Die Lehmdecke steht nur in Teilbereichen unterhalb des Ackerbodens an (siehe Anlage A 7).

Mit der schweren Rammsondierung DPH 2/22 (Anlage A 3) wurden Schlagzahlen Nipvon 2
(entspricht in etwa weich bis steif) und im Ubergangsbereich zum Terrassenschotter N1g von

4 bis 22 (entspricht in etwa steif bis halbfest bzw. locker bis dicht) ermittelt.

Die Lehmdecke ist aufgrund der KorngroRenzusammensetzung als sehr bewegungs- und
wasserempfindlich einzustufen. Insbesondere bei Wasserzutritt unter dynamischer
Beanspruchung (Befahren, Rammen, Verdichten) kann dieser seinen Zustand unglinstig

verandern und zum FlieBen sowie Walken neigen.
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Tabelle 5: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 2: Lehmdecke.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Lehmdecke

Schluff, sandig, kiesig bis schwach kiesig, schwach
tonig

Kies, sandig, schluffig, (steinig)

Schluff und Sand, schwach tonig, kiesig

Bodengruppen (DIN 18196)

TL, ST*, GU*

Farbung

gelbbraun, hellbraun

Plastizitat

leichtplastisch

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

locker bis mitteldicht

Konsistenz

vorwiegend weich bis steif, teils weich, teils steif
bis halbfest

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

grof3 bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F3

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V2bisV3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G3bisG4
Durchlssigkeitsbeiwert k¢* <10°%m/s

A~ Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Schicht 3: Terrassenschotter

Der Terrassenschotter wurde mit allen Aufschlissen aufgeschlossen. I.d.R. konnte dieser,

aufgrund der Kérnung und Dichte, nicht durchteuft werden.

Mit der schweren Rammsondierung (Anlage A 3) wurden Schlagzahlen Nig von 17 bis 86

ermittelt. Dies entspricht einer mitteldichten bis sehr dichten Lagerung.

Bedingt durch das Aufschlussverfahren sind mogliche Stein- und Blockanteile nicht erfasst,

diese sind erfahrungsgemall zu erwarten. Einschlisse von Sand- und Tonlinsen

(Schwemmlehm) sind moglich und sind u.a. in der RKS 13/22 und RKS 20/22 nachgewiesen

worden.
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Tabelle 6: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 3: Terrassenschotter.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Terrassenschotter

Kies, sandig bis stark sandig, nicht schluffig bis
schluffig, steinig

teils Sand, stark schluffig, kiesig

Schwemmlehm (Linsen/Lagen)
Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig

Bodengruppen (DIN 18196)

GU*, GU, GW, SU*, TL (Schwemmlehm)

Farbung grau, graubraun, hellbraun, hellgraubraun,
hellrotbraun
Plastizitat leichtplastisch (TL)

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

mitteldicht bis sehr dicht

Konsistenz

steif bis halbfest (TL)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

grol} bis sehr gering

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1bisF3
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V1bisV3
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G1lbisG4

Durchlssigkeitsbeiwert k¢ *

107 m/s bis 103 m/s

A

Schicht 4: Sandstein

Kann in Abhdngigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil weiter variieren.

Die Festgesteine des Mittleren Buntsandsteins, in Form des zersetzten Sandsteins, wurden

mit sechs Aufschlissen bis zur Endteufe erfasst (siehe Anlage A 7).

Oberhalb liegen sie in einem zersetzten Zustand vor und kénnen als Lockergestein in Form

eines Sands angesprochen werden. Nach unten nimmt der Grad der Verwitterung rasch ab. Es

ist beim Erdaushub bzw. bei

und Spllbohrarbeiten im Sandstein mit

Festgesteinsaufragungen in Form von bankigen Lagen zu rechnen. In Abhdngigkeit der

Einbindetiefe der Bauwerke ist auch der Anschnitt von schwach verwitterten bis frischen

Sandsteinlagen moglich.

Der Sandstein besitzt infolge seiner Struktur und geologischen Vorbelastung glinstige

Formanderungs- und Tragfahigkeitseigenschaften.
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Tabelle 7: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4a: Sandstein, zersetzt.

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Sandstein, zersetzt (teils stark zersetzt)
Sand, teils schwach schluffig

Kurzform (DIN 4023:2006-02); Bodengruppe
(DIN 18196:2011-05)

Sst, SE, SU

Farbung

rot, gelbbraun, gelb, weiR, hellrot, weilgelb

Lagerungsdichte (anhand Bohrfortschritt)

dicht bis sehr dicht

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

grof3 bis mittel

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 17) F1bisF2
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB 12) V 1 bis Vv 28
Bodengruppen (ATV-DVWK-A 127) G 2 bis G 28

Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1)

stark veranderlich

Durchlassigkeitsbeiwert k¢ *

10® m/s bis 10% m/s

A

und Kluftfullung weiter variieren.
B

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil sowie der Kliftigkeit

Auf entsprechende KorngroRRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.

Tabelle 8: Geotechnische Klassifizierung der Schicht 4b: Sandstein frisch bis schwach verwittert; Angaben unter

Vorbehalt (Erfahrungs-/Literaturwerte).

Parameter

Klassifizierung

Bodenart

Sandstein, frisch bis schwach verwittert
(nicht aufgeschlossen)

Kurzform (DIN 4023:2006-02)

Sst

Farbung

unbekannt

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

vernachlassigbar klein

Veranderlichkeit in Wasser (DIN EN 14689-1)

nicht veranderlich

Durchlassigkeitsbeiwert k¢ *

10'° m/s bis 10* m/s

A
und Kluftfullung weiter variieren.

B

Kann in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, Kornverzahnung und dem Feinkornanteil sowie der Kliftigkeit

Auf entsprechende KorngrofRenverteilung und ggf. notwendige Brechung des Materials ist zu achten.
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse

2.4.1 Hydrogeologie
Auszug aus U 11:

,Die Hydrogeologische Karte HUK200 weist als oberen Grundwasserleiter die quartdren
Terrassenschotter (Schicht 3) als Porengrundwasserleiter aus. Zwischen den Lockergesteinen und
der Zersatzzone des unterlagernden Buntsandsteins (Sandstein, zersetzt der Schicht 4) liegt i. d.
R. eine hydraulische Verbindung vor, sodass diese einen gemeinsamen oberen Grundwasserleiter
bilden. Mit zunehmender Lagerungsdichte und abnehmendem Verwitterungsgrad des Sandsteins
sowie bei Tonsteineinschaltung ist die Grundwasserfiihrung im Verwitterungshorizont des
Sandsteins gehemmt. Im Liegenden folgen erfahrungsgemdfd weitere Grundwasserleiter (Kluft-
und Porengrundwasserleiter/ Doppelporositit) innerhalb des Buntsandsteins. Angaben (iber
Grundwasserhorizonte liegen derzeitig nicht vor. , Fiir den Hauptgrundwasserleiter Buntsandstein
ist eine GeneralfliefSrichtung des Grundwassers nach Siidwesten, von der Hauptrandstérung des
Gebirges in Richtung Vorland festzustellen. Durch die Einschnitte der Talauen der
Réden/Hallwasser und der Steinach wird die Hauptfliefrichtung des Grundwassers partiell zu den
Tallingsachsen  hin  abgewandelt.  [INTERGEO Ingenieurgesellschaft mbH  (2019)

Baugrundeinschdétzung]”

In der Regel sind fiir den westlichen Untersuchungsbereich innerhalb der Oberen
Niederterrassenschotter ungespannte Grundwasserverhdltnisse zu erwarten. Zu Zeiten hoher
Grundwasserstéinde (Hochwasser) sind aufgrund der, den Grundwasserleiter (iberlagernden

Lehmdecke, tempordr gespannte Grundwasserverhdltnisse wahrscheinlich.

Als Vorfluter dient die westlich verlaufende Steinach, wobei v. a. bei Hochwasserereignissen der
Steinach auch eine Infiltration aus der Steinach in das Grundwasser nicht auszuschliefSen ist
(,losing stream®). Angaben zur hydraulischen Konnektivitdt von Grundwasser und Steinach (z. B.

Kolmation) liegen derzeitig nicht vor.”
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2.4.2 Grundwasserstinde und Grundwasserstromung
Auszug aus U 11:

,Der mittlere Grundwasserstand des fiir die vorliegende Betrachtung mafigebenden oberen
Porengrundwasserleiters wird am Standort nach aktueller Modellierung des landesweiten
Strémungsmodells im MafSstab 1:50.000 (HK 50) auf etwa +341 m NHN (Siidwesten), mit einer
GrundwasserfliefSrichtung nach Siidwesten angegeben. Gemdf3 der Stichtagsmessung vom
02.02.2021 ist ein Grundwasserstand von etwa +342 m NHN (Siidwesten), mit einer

Grundwasserfliefsrichtung nach West/Westsiidwest zu bestimmen.

Auflagernd auf den Terrassenschottern kann die Lehmdecke einen hydrostatischen Druck des

anstehenden Grundwassers bewirken (derzeit nur lokal gegeben).

Die Grundwasserstande der Stichtagsmessung vom 02.02.2021 (Grundwasserspiegel nach
Bohrende) sowie die die Grundwasserstande aus den Erkundungsarbeiten vom 21.03. und

06.04.2022 sind der Tabelle 9 zu entnehmen.

Auf Grundlage der vorliegenden Erkenntnisse sind die baulich relevanten Grundwasserstande fiir

die geplanten BaumalBnahmen wie folgt abzuschatzen:
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Tabelle 9: Grundwasserstidnde der Stichtagsmessung vom 02.02.2021 bzw. 21.03. und 06.04.2022 mit Angabe des
MHGW und HGW.

Grundwasser-|  Grund- MHGW | HGW
Aufschluss stand wasserstand [r::/l:lcéﬁkl [m [mu. [:?\J\I,-IVN]
[m u. GOK] [m NHN] ’ NHN] | GOK]

RKS 1/21 1,2 355,6 0,2 356,6 GOK GOK
RKS 2/21 1,1 354,7 0,1 355,7 GOK GOK
RKS 3/21 2,6 351,7 1,6 352,7 1,1 352,8
RKS 4/21 2,2 345,8 1,2 346,8 0,7 346,5
RKS 5/21 2,1 344,5 1,1 345,5 0,6 345,1
RKS 6/21 2,5 341,8 1,5 342,8 1,0 342,8
RKS 7/21 1,2 359,9 0,2 360,9 GOK GOK
RKS 2/22 344,72 2,0 342,72 1,0 343,7 0,5 344,2
RKS 3/22 344,50 2,5 342,00 1,5 343,0 1,0 343,5
RKS 4/22 344,21 2,7 341,51 1,7 342,5 1,2 343,0
RKS 5/22 343,70 2,0 341,70 1,0 342,7 | 05 343,2
RKS 7/22 342,91 2,5 340,41 1,5 341,4 1,0 341,9
RKS 8/22 343,17 2,0 341,17 1,0 342,2 0,5 342,7
RKS 9/22 343,25 2,0 341,25 1,0 342,2 0,5 342,7
RKS 10/22 343,36 2,5 340,86 1,5 341,9 1,0 342,4
RKS 11/22 343,00 2,7 340,30 1,7 341,3 >GOK/HHW
RKS 14/22 341,65 2,9 338,75 1,9 339,7 1,4 340,2
RKS 16/22 339,89 2,5 337,39 1,5 338,4 1,0 338,9
RKS 17/22 337,15 1,0 336,15 GOK 337,2 >GOK/HHW
RKS 19/22 334,59 1,0 333,59 GOK 334,6 >GOK/HHW
RKS 20/22 334,70 1,9 332,80 0,9 333,8 >GOK/HHW
RKS 21/22 | 337,77 1,2 336,57 0,2 337,6 >GOK/HHW

Unabhangig vom Grundwasserstand kdnnen innerhalb bindiger Béden (hier: z. B. Lehmdecke
Schicht 2) Stau- und Schichtwasserbildungen, v. a. nach Starkniederschlagereignissen und

Schneeschmelze, auftreten.

Angaben (Uber jahreszeitlich bedingte hochstmogliche Grundwasserstande  und
FlieRBrichtungsdanderungen kénnen nur Uber langjahrige Grundwasserstandsmessungen ermittelt

werden. Die vorgenannten Angaben sind nicht Gber Langzeitmessungen abgesichert.



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B22-087 1. Bauabschnitt | Seite - 19 von 48 -

Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region
JACOB' Thiringen/Franken Sonneberg-Siud

2.4.3 Hochwassereinfluss

Anhand der Hochwassergefahrdungskarten (Anlage A 1.5) wird ersichtlich, dass im westlichen
Bereich des 1. BA mit Hochwasser zu rechnen ist. Dies muss flr alle BaumaBnahmen zwingend
berlicksichtigt werden. Vor allem unter Anbetracht der zu verwendenden Abdichtung,

Auftriebssicherung und Schutz gegen eindringendes Oberflachenwasser.

2.4.4 Beton- und Stahlaggressivitat

Auf und im Sedimentgesteinshorizont auftretendes Schichtenwasser besitzt einen gewissen
Anteil an betonaggressiven Bestandteilen (Sulfaten). Daher ist das Wasser als gering

betonangreifend (Expositionsklasse XA 1) einzustufen.

Anhand der Karte fur Hintergrundwerte im Grundwasser (HGW) 1:250.000 sind am Standort
Sulfatkonzentrationen von 218 mg/l (50 Perzentil) bis 1000 mg/l (95 Perzentil) moglich. Dies
entspricht der Expositionsklasse fiir Betonaggressivitit XAl bis XA2. Das bedeutet, das

Grundwasser ist schwach bis stark Beton angreifend.

An dem Standort konnten keine Proben zur Wasseranalyse genommen werden, da die

Bohrlocher direkt zugefallen sind.

Fiir den Standort sollte, ohne aktuelle Wasseranalyse, aufgrund der erhéhten Sulfatbelastung

von eine Expositionsklasse XA2 ausgegangen werden.

Wir empfehlen dieses bei Erfordernis spatestens zu Beginn der BaumaBnahme oder bei

Ausfihrung der Rotationskernbohrungen lberprifen zu lassen.
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3 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

3.1 Baugrundeignung

3.1.1 Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene Bebauung aus baugrundtechnischer Sicht unter

Berlicksichtigung folgender erschwerender Bedingungen geeignet:

- Wasserempfindlichkeit und bedingte Wiedereinbaufahigkeit der Lehmdecke

Geringe Tragfahigkeit der anstehenden Lehmdecke

- Anschnitt von Schicht- oder Stauwasser moglich (witterungsabhangig)
- hohe Grundwasserstande bzw. im Einflussbereich von Hochwasser

- Grundwasseranschnitt - Wasserhaltung erforderlich

- Erhohte Radonkonzentration in Bodenluft (s. Abschnitt 2.2)
3.2 Empfehlungen zur Griindung

Folgende Bauwerke bzw. MaBnahmen werden getrennt beschrieben:
3.2.1 StralRenkorridor vom Gewerbegebiet im 1. BA
3.2.2 Léschwasserbehalter
3.2.3 Pumpwerksstandort und Trennbauwerk
3.2.4 Regenrickhaltebecken
3.2.5 Anschluss an die Bundes- und LandesstralRe inkl. Fundamente/Grindungen fur LSA
3.2.6 Drossel- und Entlastungsleitung zur Steinach sowie Trinkwasserleitung zum TWA
Heubisch

0 Allgemeine Angaben fiir Gewerbe- und Industriebau



BAUGRU

JACO

ND

Bl

Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH
___//-_— Auftrags-Nr.: B22-087

1. Bauabschnitt
Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region

Thiringen/Franken Sonneberg-Sid

| Seite - 21 von 48 -

3.2.1 StraBenkorridor im Gewerbegebiet des 1. BA

Fiir die MalRnahme konnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 10: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

Unterkante Unterkante Unterkante
Hohe in Ackerboden Lehmdecke Terrassenschotter Wasserruhestand

Aufschluss |~ m &. m u. m ii. m u. m . m u. m ii. m u.

NN GOK NHN GOK NHN GOK NHN ok |M u. NHN
RKS 1/22 346,60 0,4| 346,20 2,8| 343,80 2,9 343,70
RKS 2/22 344,72 0,5| 344,22 2,3 342,42 2,0 342,72
RKS 3/22 344,50 0,6| 343,90 3,0 341,50 2,5 342,00
RKS 4/22 344,21 0,4| 343,81 42| 340,01 2,7| 341,50
RKS 5/22 343,70 0,5| 343,20 4,8 338,90 2,0 341,70
RKS 6/22 343,54 0,2| 343,34 2,6 340,94
RKS 7/22 342,91 0,3| 342,61 1,4| 341,51 50| 337,91 2,5 340,41
RKS 8/22 343,17 0,3| 342,87 1,1| 342,07 4,4 338,77 2,0 341,17
rot Schicht nicht durchteuft blau kleinster Wert grin hochster Wert

3.2.1.1 Verkehrsflachen

Die Bemessung der Verkehrsflachen

ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

hat gemalR der RStO 12 und Anpassungen durch die

Tabelle 11: Anzunehmende Frostempfindlichkeitsklasse und Tragfahigkeit je Schicht.

Schicht Bodenart Frostempfind- geforderte Tragfahigkeitswerte nach Verdichtung
lichkeitsklasse von E,; > 45 MN/m? (RStO 12 und ZTV E-StB 17)
1 Anthr?pogene F3 nicht erreichbar, Bodenaustausch min. 20 cm
Boden B

2 Lehmdecke F3 nicht erreichbar, Bodenaustausch min. 20 cm

3 Terrassenschotter F2 GroRBteils erreichbar, lokal Bodenaustausch/intensive
Nachverdichtung

Sandstein . GroRBteils erreichbar, lokal Bodenaustausch/intensive

4 F1bisF2 - .

Nachverdichtung

Fir die Festlegung der Mehr- oder Minderdicken (Tabelle 7 in RStO 12) des Aufbaus kdnnen die

in Tabelle 12 genannten Werte verwendet werden. Alle Angaben sind vom zustdndigen

Fachplan

er gegenzuprifen.
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Tabelle 12: Mehr- oder Minderdicken fiir die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus gemaf} RStO 12.

Ortliche Verhiltnisse

Mehr- oder Minderdicke

Frosteinwirkung Zone lll +15cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede Keine besonderen Einfllsse Ocm
Wasserverhaltnisse im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser +5cm
dauernd oder zeitweise hdher
als 1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Geldandehohe Ocm
bis Damm 22,0 m
Entwasserung Rinnen und Abladufe -5cm
Mehr- bzw. Minderdicke insgesamt +15cm

Die Anforderungen und Bauweisen von StraRen ist den Tafeln 1 bis 5 sowie fiir Rad- und Gehwege

der Tafel 6 der RStO 12 zu entnehmen.

Die Forderungen hinsichtlich der Tragfahigkeit und der Verdichtung sind der RStO 12 zu

entnehmen. Der lagenweise Einbau muss mittels statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134)

im Raster geprift werden.

3.2.1.2 Leitungsbau

Die Baugrundeignung der Schichten zur Griindung wird in der folgenden Tabelle in Abhangigkeit

der zu wahlenden Bauweise betrachtet. Bei offener Bauweise wird der Notwendigkeit des

Einbaus einer Bettungsschicht sowie der Verdichtung der Grabenverfillung und ggf. der

Grabensohle bei der Beurteilung der Schichten zur Griindung Rechnung getragen.
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Tabelle 13: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung fiir der Leitungen.

Eignung als Griindungsschicht
- fiir die Abwasserdruckleitung und die Trinkwasserleitung
E-’ Kurzbeschreibung grabenlose Bauweise
a (Rohrvortrieb/ offene Bauweise
Horizontalspulbohrverfahren)
1 Anthr?pogene nicht geeignet nicht geeignet
Boden
geeignet geeignet bzw. lockerer Lagerung
(erhohtes Ausspilungs- und nur nach einer zusatzlichen
2 Lehmdecke . . S
Setzungspotential bei lockerer Baugrundstabilisierung/
Lagerung, Hindernisse moglich) Nachverdichtung geeignet
geeignet
(erhdhtes Ausspilungs- und
3 | Terrassenschotter |Setzungspotential bindiger Linsen, geeignet
Hindernisse in Form von Steinen
moglich)
4 Sandstein geeignet (Hindernisse moglich) geelgnet

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist die Verlegung der Leitung in offener Bauweise in einer Tiefe
von ca. 2,0 m bis 3,0 m unter Geldnde vorgesehen. Eine frostfreie Uberdeckung ist bei der

geplanten Verlegetiefe gegeben.

Bei den o. g. Verlegetiefen kommen die Leitungen i. d. R. im Bereich des Terrassenschotter

(Schicht 3) zum Liegen.

Die Bettung der Leitungen sollte, aufgrund moglicher, kleinrdumig, teils stark schwankender
Zusammensetzungen oder bindiger Linsen an der Griindungssohle, gemald bzw. i. a. A. DIN EN

1610 als Bettung Typ 1 (Regelausfiihrung) mit anzuordnender Bettungsschicht erfolgen.

Stehen die Erdstoffe der Schicht Lehmdecke (Schicht 2) mit geringer, d. h. schlechter als steifer
Konsistenz an, so sind diese als Griindungsschicht nur in Verbindung mit einer min. 0,3 m starken
Stabilisierungsschicht aus grobkornigem Materialen (z. B. 0/45) unterhalb der einzubauenden
Bettung geeignet. Ist die Sohle stark aufgeweicht, so ist vor Einbau des Bodenaustauschs eine
Lage Grobschlag (z.B. K6rnung 50/120) einzuarbeiten. Stehen locker gelagerte nichtbindige

Erdstoffe an, so sind diese in der Sohle nachzuverdichten.
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Bei den Erdarbeiten ist auf die teils sehr hohen Grundwasserstande zu achten. Die Leitung

mussen ggf. gegen Auftrieb gesichert werden.

Schachtbauwerke

Bei der Griindung von Schachten ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit
anndhernd gleichen Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen

Baugrundverhaltnissen waren dies der Terrassenschotter (Schicht 3).

Stehen unzureichend tragfahige Erdstoffe in weicher Konsistenz an, so empfiehlt es sich eine
Stabilisierung der Griindungssohle durchzufiihren. Dies kann bei locker gelagerten nichtbindigen
Erdstoffen durch eine Nachverdichtung erfolgen. Bei Anstehen aufgeweichter bindiger Erdstoffe,
empfiehlt sich die Anordnung eines min. 0,4 m starken Schotterpolsters/Bodenaustauschs

(0/45).
Eine frostsichere Einbindung ist durch die Schachttiefen zu gewahrleisten.

Die hohen Grundwasserstande sind zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung
(siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau (siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung

erforderlich.

3.2.2 Loschwasserbehilter

Flr die MalRnahme kénnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 14: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

.y Unterkante Unterkante Unterkante Wasserruhestand
Hoh? N Ackerboden Lehmdecke Terrassenschotter
Aufschluss | m (. - " "
NHN mu. m ii. mu. m ii. mu. m ii. m u. .
GOK | NHN | GOK | NHN | Gok | NHN | ok |MU-NHN
RKS 3/22 344,50 0,6| 343,90 3 341,50 2,5 342,00
DPH 1/22 344,45

rot Schicht nicht durchteuft
Die Eignung des Bodens fir die Griindung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 15: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Anthropogene Bdden nicht geeignet
5 Lehmdecke geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
3 Terrassenschotter geeignet
4 Sandstein geeignet

Nach dem aktuellen Planungsstand soll der Behalter zwischen 3 und 7 m ins Geldande einbinden.
Daher gehen wir vorldufig von einer Hohenkote der Griindungsebene von 341,50 m . NHN bis

337,50 m 4. NHN aus.

Bei der Grindung ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit anndahernd gleichen
Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen Baugrundverhaltnissen

ware dies der Terrassenschotter (Schicht 3) und je nach Einbindetiefe, der zersetzte bis frische

Sandstein (Schicht 4). Mit ortlichen, geringen Tiefergriindungen, z.B. bei Anschnitt einer Sand-,

Ton- oder Schwemmlehmlinse in Hohe der geplanten Grindungssohle muss im
Terrassenschotter gerechnet werden. Es ist beim Erdaushub im Sandstein mit

Festgesteinsaufragungen in Form von bankigen und festen Lagen zu rechnen.

Wir weisen hiermit darauf hin, dass nicht bis Unterkante Aushub/Grindungssohle erkundet
werden konnte. Des Weiteren ist somit die nach Eurocode 7 und DIN 4020 geforderte
Erkundungstiefe von 2 m unter Griindungssohle nicht eingehalten. Aufgrund des Planungsstands,
sind vorerst keine weiteren Aufschllisse vorgesehen. Mit voranschreitender Planung sind

entsprechende Untersuchungen in Form von Rotationskernbohrungen zwingend nachzuholen.

Die Bauwerkslasten werden Uber eine Stahlbetongriindungsplatte in den Untergrund
eingetragen. Die Griindung erfolgt dabei einheitlich auf dem Terrassenschotter bzw. Sandstein.
Der Terrassenschotter steht ab Tiefen von 0,6 m unter aktuellem Geldnde an. Alle oberhalb

anstehenden Schichten sind vollstandig zu entfernen.

Eine frostsichere Einbindung der Griindung von mindestens 1,2 m unter Oberflache endgliltigem

Geldnde wird durch die Einbindetiefe gewahrleistet.
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Die hohen Grundwasserstande sind zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung
(siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau (siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung

erforderlich.

Die Grindungssohle ist vor Niederschlagen zu schitzen bzw. die Arbeiten sind zligig ohne

Wartezeiten durchzufiihren.

Vor dem Einbau der Griindung ist eine Baugrundabnahme erforderlich zu empfehlen, um den
Horizont der Griindungsschicht sicher festzulegen, ggf. werden Tiefergriindungen erforderlich.
3.2.3 Pumpwerksstandort und Trennbauwerk

Flr die MalRnahme kénnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 16: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

.y Unterkante Unterkante Unterkante Wasserruhestand
H°hf N Ackerboden Lehmdecke Terrassenschotter

Aufschluss | m Q. - " -

NHN m u. m ii. m u. m . m u. m ii. mu. .

GOK | NHN | GOK | NHN | Gok | NHN | ok |m™U-NHN

RKS 9/22 343,25 0,3| 342,952 341,25 5 338,25 2 341,25
RKS 10/22 343,37 0,3| 343,06|1,7 341,66 3,3 340,06 2,5 340,86
DPH 02/22| 343,33

rot Schicht nicht durchteuft

Die Eignung des Bodens fir die Griindung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 17: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Anthropogene Bdden nicht geeignet
5 Lehmdecke geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
3 Terrassenschotter geeignet
4 Sandstein geeignet

Nach dem aktuellen Planungsstand sollen die Bauwerke zwischen 4 und 7 m ins Geldnde
einbinden. Daher gehen wir vorlaufig von einer Hohenkote der Griindungsebene von 339,25 m

U. NHN bis 336,25 m . NHN aus.
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Bei der Grindung ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit annahernd gleichen
Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen Baugrundverhdltnissen

ware dies der Terrassenschotter (Schicht 3) und je nach Einbindetiefe, der zersetzte bis frische

Sandstein (Schicht 4). Mit ortlichen, geringen Tiefergriindungen, z.B. bei Anschnitt einer Sand-,

Ton- oder Schwemmlehmlinse in Hohe der geplanten Grindungssohle muss im
Terrassenschotter gerechnet werden. Es ist beim Erdaushub im Sandstein mit

Festgesteinsaufragungen in Form von bankigen und festen Lagen zu rechnen.

Wir weisen hiermit darauf hin, dass nicht bis Unterkante Aushub/Grindungssohle erkundet
werden konnte. Des Weiteren ist somit die nach Eurocode 7 und DIN 4020 geforderte
Erkundungstiefe von 2 m unter Griindungssohle nicht eingehalten. Aufgrund des Planungsstands,
sind vorerst keine weiteren Aufschlisse vorgesehen. Mit voranschreitender Planung sind

entsprechende Untersuchungen in Form von Rotationskernbohrungen zwingend nachzuholen.

Die Bauwerkslasten werden Uber eine Stahlbetongriindungsplatte in den Untergrund
eingetragen. Die Griindung erfolgt dabei einheitlich auf dem Terrassenschotter. bzw. Sandstein

Der Terrassenschotter steht ab Tiefen von 1,7 bis 2,0 m unter aktuellem Geldnde an.

Eine frostsichere Einbindung der Griindung von mindestens 1,2 m unter Oberflache endgliltigem

Gelande wird durch die Einbindetiefe gewahrleistet.

Die hohen Grundwasserstande sind zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung
(siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau (siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung

erforderlich.

Die Grindungssohle ist vor Niederschlagen zu schitzen bzw. die Arbeiten sind zligig ohne

Wartezeiten durchzufiihren.

Vor dem Einbau der Griindung ist eine Baugrundabnahme erforderlich zu empfehlen, um den

Horizont der Griindungsschicht sicher festzulegen, ggf. werden Tiefergriindungen erforderlich.
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3.2.4 Regenriickhaltebecken
Fir die MalRnahme kénnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 18: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

Unterkante Unterkante Unterkante
Hohe in Ackerboden Lehmdecke Terrassenschotter Wasserruhestand
Aufschluss m . - - - -
NHN m u. m U. m u. m U. mu. m U. m u. m U.
GOK NHN GOK NHN GOK NHN GOK NHN
RKS 10-22 343,36 0,3| 343,06|1,7 341,66 3,3| 340,06 2,5 340,86
RKS 11/22 343,00 0,3| 342,70(1,5 341,50 3,8| 339,20 2,7 340,30
RKS 12/22 342,26 0,4| 341,86 1,8| 340,46
DPH 3/22 343,01
DPH 4/22 342,65

rot Schicht nicht durchteuft

Die Eignung des Bodens fiir die Griindung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 19: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Anthropogene Béden nicht geeignet
5 Lehmdecke geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
3 Terrassenschotter geeignet
Sandstein geeignet

Nach dem aktuellen Planungsstand soll das Regenriickhaltebecken zwischen 3 und 4 m ins
Geldnde einbinden. Daher gehen wir vorldufig von einer Héhenkote der Griindungsebene von

339,26 m u. NHN bis 338,26 m NHN aus.

Bei der Grindung ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit annahernd gleichen
Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen Baugrundverhaltnissen

ware dies der Terrassenschotter (Schicht 3) und je nach Einbindetiefe, der zersetzte bis frische

Sandstein (Schicht 4). Mit 6rtlichen, geringen Tiefergriindungen, z.B. bei Anschnitt einer Sand-,

Ton- oder Schwemmlehmlinse in Hohe der geplanten Griindungssohle muss im
Terrassenschotter gerechnet werden. Es st beim Erdaushub im Sandstein mit

Festgesteinsaufragungen in Form von bankigen und festen Lagen zu rechnen.
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Wir weisen hiermit darauf hin, dass nicht bis Unterkante Aushub/Grindungssohle erkundet
werden konnte. Des Weiteren ist somit die nach Eurocode 7 und DIN 4020 geforderte
Erkundungstiefe von 2 m unter Griindungssohle nicht eingehalten. Aufgrund des Planungsstands,
sind vorerst keine weiteren Aufschlisse vorgesehen. Mit voranschreitender Planung sind

entsprechende Untersuchungen in Form von Rotationskernbohrungen zwingend nachzuholen.

Da die Bauweise des Beckens nicht bekannt ist, kdnnen wir darauf nicht naher eingehen. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass dies in Beton hergestellt werden muss, um dem Auftrieb
entsprechend entgegenzuwirken. Die Griindung erfolgt dabei einheitlich auf dem
Terrassenschotter bzw. Sandstein. Der Terrassenschotter steht ab Tiefen von 0,4 bis 1,5 m unter

aktuellem Gelande an. Alle oberhalb anstehenden Schichten sind vollstdndig zu entfernen.

Eine frostsichere Einbindung der Griindung von mindestens 1,2 m unter Oberflache endgliltigem

Gelande wird durch die Einbindetiefe gewahrleistet.

Die hohen Grundwasserstande sind zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung
(siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau (siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung

erforderlich.

Vor dem Einbau der Griindung ist eine Baugrundabnahme erforderlich zu empfehlen, um den
Horizont der Griindungsschicht sicher festzulegen, ggf. werden Tiefergriindungen erforderlich.
3.2.5 Anschluss an die Bundes- und Landesstralie

Die Bemessung der Verkehrsflichen hat gemall der RStO 12 und Anpassungen durch die
ZTV E-StB 17 zu erfolgen. Dazu ist der Abschnitt 3.2.1 zu beachten.

Die Grindung von Schildern und Lichtsignalanlagen kann Uber Streifen- und Einzelfundamenten

erfolgen.
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Flr die MalRnahme kénnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 20: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

6he i A:tr:f; kzn:?\e Unterkante Unterkante Wasserruhestand
HOhT in .. et Lehmdecke Terrassenschotter
Aufschluss | m ii. Béden
NHN m u. m . m u. m . m u. m . m u. m ii. NHN
GOK NHN GOK NHN GOK NHN GOK :
RKS 8/22 343,17 0,3| 342,87|1,1 342,07 4,4| 338,77 2 341,17
RKS 13/22 | 345,85 0,7| 345,15 3 342,85
rot Schicht nicht durchteuft
Die Eignung des Bodens fir die Griindung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.
Tabelle 21: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.
Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Anthropogene Bdden nicht geeignet
5 Lehmdecke geeignet bzw. bei geringen Konsistenzen ggf. nur
nach einer zusatzlichen Baugrundstabilisierung
Terrassenschotter geeignet
Sandstein, zersetzt geeignet

Die Bauwerkslasten werden {ber Einzel- und Streifenfundamente in den Untergrund

eingetragen.

Die Grindung erfolgt, wie zuvor beschrieben, kann auf der Lehmdecke oder dem
Terrassenschotter erfolgen. Dabei ist zu beachten, dass die Fundamente die Griindungsschicht

sauber (mind. 0,3 m) anschneiden. Die Anthropogene Bdden sind vollstdandig zu durchstoRen.

Eine frostsichere Einbindung der umlaufenden Fundamente von mindestens 1,2 m unter

Oberflache endgiiltigem Gelande (Frosteinwirkungszone Ill) ist zu gewahrleisten.

Die Erdstoffe sind bis zur Griindungstiefe in der Regel standsicher, so dass gegen das Erdreich

betoniert werden kann.

Mogliche Schwachstellen sind zu prifen, Tiefergrindungen kdnnen mittels Magerbeton

Uberbrickt werden.
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3.2.6 Drossel- und Entlastungsleitung sowie Trinkwasserleitung

Fiir die MalRnahme konnen folgende Aufschliisse und Schichtungen angenommen werden:

Tabelle 22: Ubersicht iiber Aufschliisse und Schichtungen.

Unterkante Unterkante Unterkante
Unterkante . Wasser-
Anthropogene Terrassen- Sandstein
" Lehmdecke ruhestand
.. Boden schotter
Auf- Hohe in m m
schluss ii. NHN " " " " .
mu. | mi. mu.| miu. [mu.| mi. u. mi. [mu.| mi.
GOK| NHN [GOK| NHN |GOK| NHN | GO | NHN [GOK| NHN
K

RKS 14/22 341,65| 04| 341,25 1,4| 340,25 50| 336,65 54| 33625 29| 33875
RKS 15/22 339,62 0,5| 339,12 0,8 338,82 3,4 336,22 4,1| 335,52
RKS 16/22 339,89 05| 33939| 09| 33899| 3,2| 336,69 2,5 337,39
RKS 17/22 337,15| 10| 336,15 3,7 33345| 45| 332,65 10| 336,15
RKS 18/22 334,89
RKS 19/22 334,59 04| 33419| 1,3| 333,29| 24| 332,19 3| 331,59| 1,0| 333,59
RKS 20/22 334,70 0,8| 333,90 40| 330,70| 4,4 330,30 1,9| 332,80
RKS 21/22 337,77| 05| 337,27 2,4| 33537| 44| 33337 12| 336,57
DPH 5/22 337,842
DPH 6/22 334,587
DPH 7/22 333,998
rot  Schicht nicht durchteuft blau kleinster Wert griin hochster Wert

Die Baugrundeignung der Schichten zur Griindung wird in der folgenden Tabelle in Abhangigkeit

der zu wahlenden Bauweise betrachtet. Bei offener Bauweise wird der Notwendigkeit des

Einbaus einer Bettungsschicht sowie der Verdichtung der Grabenverfillung und ggf. der

Grabensohle bei der Beurteilung der Schichten zur Griindung Rechnung getragen.
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Tabelle 23: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung fiir der Leitungen.

Eignung als Griindungsschicht

- fiir die Drossel- und Entlastungsleitung und die Trinkwasserleitung

E-’ Kurzbeschreibung grabenlose Bauweise

a (Rohrvortrieb/ offene Bauweise

Horizontalspulbohrverfahren)
1 Anthr?pogene nicht geeignet nicht geeignet
Boden

geeignet geeignet bzw. lockerer Lagerung
(erhohtes Ausspilungs- und nur nach einer zusatzlichen

2 Lehmdecke . . S
Setzungspotential bei lockerer Baugrundstabilisierung/
Lagerung, Hindernisse moglich) Nachverdichtung geeignet
geeignet
(erhdhtes Ausspilungs- und

3 | Terrassenschotter |Setzungspotential bindiger Linsen, geeignet
Hindernisse in Form von Steinen
moglich)

4a | Sandstein, zersetzt |geeignet (Hindernisse moglich) geeignet

Sandstein, frisch bis
ab schwach verwittert |geeignet (Hindernisse in Form von ceignet
(nicht Banken und Platten moglich)
aufgeschlossen)

Beim Leitungsbau ist der Bau einer Drossel- und Entlastungsleitung zur Steinach sowie einer

Trinkwasserleitung zum TWA Heubisch geplant.

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist die Verlegung der Leitungen in geschlossener und teils
offener Bauweise in einer Tiefe von ca. 2,0 m bis 3,0 m unter Gelande vorgesehen. Eine frostfreie

Uberdeckung ist bei der geplanten Verlegetiefe gegeben.

Bei den o. g. Verlegetiefe kommen die Leitungen im Bereich des Terrassenschotter (Schicht 3),

im Ubergang zum zersetzten Sandstein (Schicht 4) zum Liegen.

Offene Bauweise

Die Bettung der Leitungen sollte, aufgrund moglicher, kleinrdumig, teils stark schwankender
Zusammensetzungen oder bindiger Linsen an der Griindungssohle, gemal bzw. i. a. A. DIN EN

1610 als Bettung Typ 1 (Regelausfiihrung) mit anzuordnender Bettungsschicht erfolgen.
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Stehen die Erdstoffe der Schicht Lehmdecke (Schicht 2) mit geringer, d. h. schlechter als steifer
Konsistenz an, so sind diese als Griindungsschicht nur in Verbindung mit einer min. 0,3 m starken
Stabilisierungsschicht aus grobkornigem Materialen (z. B. 0/45) unterhalb der einzubauenden
Bettung geeignet. Ist die Sohle stark aufgeweicht, so ist vor Einbau des Bodenaustauschs eine
Lage Grobschlag (z.B. Kérnung 50/120) einzuarbeiten. Stehen locker gelagerte nichtbindige

Erdstoffe an, so sind diese in der Sohle nachzuverdichten.

Bei den Erdarbeiten ist auf die teils sehr hohen Grundwasserstiande zu achten. Die Leitung

mussen ggf. gegen Auftrieb gesichert werden.

Grabenlose Bauweise

Alternativ zur offenen Bauweise ist eine grabenlose Bauweise geplant.

Durch eine grabenlose Bauweise konnen die notwendigen WasserhaltungsmaRnahmen auf die
Start- und Zielgruben beschrankt und die notwendigen Verbesserungen der Griindungssohle fir
eine fachgerechte Herstellung der Leitungszone bei offener Bauweise vermieden werden. Zudem
entfallt die Entsorgung anfallender Erdstoffe und der Einbau von Liefermaterialien bzw. dieser

wird zumindest auf Start- und Zielgrube reduziert.

Das anzuwendende Vortriebsverfahren ist anhand der oben dargestellten Tabelle sowie Anlage
A 9 angegebenen Boden-/Felsklassen bzw. Homogenbereichen zu wahlen. Klassische
Durchpressungen sind aus unserer Sicht nur fir kurze Haltungslangen geeignet. Wir empfehlen

einen gesteuerten Vortrieb.

Die Durchérterungsebene befindet sich im Bereich der Terrassenschotter, im Ubergang zum
Sandstein. Es ist daher davon auszugehen, dass es zum Aufsitzen des Vortriebsrohres auf dem
Sandstein und bei langeren Haltungslangen zu Lageabweichungen des Vortriebskopfes kommen

kann. Zudem sind aufragende Felspartien nicht auszuschlielRen.
Mit dem Anschnitt von Grundwasser muss gerechnet werden.

In Abhangigkeit der Tiefe der Start- und Zielgruben befinden sich diese im Bereich der
Terrassenschotter (Schicht 3) bzw. des Sandsteins (Schicht 4). Die hohen Grundwasserstdnde sind
zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung (siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau

(siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung erforderlich.
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Schachtbauwerke

Bei der Grindung von Schachten ist darauf zu achten, dass diese auf einem Erdstoff mit
anndhernd gleichen Tragfahigkeitseigenschaften zu erfolgen hat. Nach den beschriebenen
Baugrundverhaltnissen waren dies der Terrassenschotter (Schicht 3) bzw. der Sandstein (Schicht

4)..

Stehen unzureichend tragfahige Erdstoffe in weicher Konsistenz an, so empfiehlt es sich eine
Stabilisierung der Griindungssohle durchzufiihren. Dies kann bei locker gelagerten nichtbindigen
Erdstoffen durch eine Nachverdichtung erfolgen. Bei Anstehen aufgeweichter bindiger Erdstoffe,
empfiehlt sich die Anordnung eines min. 0,4 m starken Schotterpolsters/Bodenaustauschs

(0/45).
Eine frostsichere Einbindung ist durch die Schachttiefen zu gewahrleisten.

Die hohen Grundwasserstande sind zwingend zu beachten. Dies macht u.a. eine Wasserhaltung
(siehe Abschnitt 4.5), einen Verbau (siehe Abschnitt 4.4) sowie eine Auftriebssicherung

erforderlich.

3.2.7 Allgemeine Angaben fiir Gewerbe- und Industriebau

Die Eignung des Bodens fir die Griindung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 24: Eignung der Baugrundschichten zur Griindung.

Schicht Bodenart Eignung als Griindungsschicht
1 Anthropogene Boden nicht geeignet
Lehmdecke geeignet (lastabhdngig) bzw. bei geringen
2 Konsistenzen ggf. nur nach einer zusatzlichen
Baugrundstabilisierung
3 Terrassenschotter geeignet
Sandstein geeignet

Die Bauwerkslasten konnen Uber Streifen- und Einzelfundamente in der Lehmdecke und
Terrassenschotter in Abhdngigkeit der Lastanforderung abgetragen werden. Eine frostsichere
Einbindung der Griindung von mindestens 1,2 m unter Oberflache endgiiltigem Geldnde ist dabei

zu gewabhrleisten.
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4 Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

4.1 Bodenklassifizierung nach VOB/C 2012

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten erfolgt neben der Einteilung in Homogenbereiche gemaR
Abschnitt 4.2 die Einteilung der Erdstoffe und deren Losbarkeit gemafd DIN 18300:2012-09 und
DIN 18319:2012-09.

Tabelle 25: Ubersicht zu Boden-/Felsklassen nach DIN 18300:2012-09.

Boden-
schicht S, [Felsklasse
(DIN 18300:2012-
09)
la Ackerboden Bk. 1
1b anthropogene Bdden Auffillung Bk. 3-47B
1c Schottertragschicht Bk. 3”8
2 Lehmdecke Bk. 48
3 Terrassenschotter Bk. 3-4°8
43 Sandstein, zersetzt Bk. 3-5/6¢
4b Sandstein, frisch bis schwach verwittert (nicht aufgeschlossen) Bk. 7

A Bauwerksreste u.a. in der Aufflillung sind getrennt nach AufmaR abzurechnen.

B Bodenarten nach den Klassen 3 und 4, jedoch mit tiber 30 % Masseanteil an Steinen sowie Bodenarten mit héchstens 30 %
Masseanteil an Blocken der KorngroRe lber 200 bis 630 mm sind der Bodenklasse 5 nach Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und nach AufmaR zuzuordnen. Bodenarten mit Giber 30 % Masseanteil an Blécken sind der Boden-/
Felsklasse 6 nach Abstimmung mit dem Baugrundgutachter und nach AufmaR zuzuordnen.

Der (stark) zersetzte Sandstein weist Lockergesteinseigenschaften auf und ist demnach den Bodenklassen 4 bis 5 zuzuordnen.
Die Felsklasse 6 beschreibt fir das verwitterte Festgestein den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten, die eine erhhte
Festigkeit und einer Platten-/ Bankstdrke von > 0,3 m aufweisen, eine Einstufung in die Bk. 7 erforderlich werden. Die
Einstufung hat in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter zu geschehen.
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Tabelle 26: Ubersicht zu Boden-/Felsklassen nach DIN 18301:2012-09 (Bohrarbeiten)

Zusatzklasse

= Boden-/Felsklasse Zusa.tzklasse

o Bodenart Steine und Fels
BB2-BB3

1a Ackerboden - -
BO 1

anthr?pogene BN 1—BN 2

1b Boden Auffillung - }
BB2-BB3

1c Schottertragschicht BN 1 BS1 -
BB2-BB3

2 Lehmdecke - -
BN 2

3 Terrassenschotter BN 1-BN 2 BS1 -

Sandstein BN1-BN2
43 - FD 1
zersetzt FvV 1
Sandstein®
4b . . . FV2-FV6 - FD3-FD4
frisch bis schwach verwittert

A Erfahrungswert. Erkundung, z. B. mittels Schurf, erfolgte nicht.
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Tabelle 27: Ubersicht zu Boden-/Felsklassen nach DIN 18319:2012-09 (Rohrvortriebsarbeiten)

= Boden-/Felsklasse Zusatzklasse Zusa.tzklasse
:::_, Bodenart Plastizitit Steine und
LBM 1-LBM 2
1a Ackerboden P1 -
LBO1-LBO?2
LNW 1 - LNW 2
1p | 2nthropogene Auffillung LN1-LN2 P1 ;
Boden
LBM 1-LBM 2
) LNE 1-LNE3
1c Schottertragschicht - S1
LNW 1 - LNW 3
LBM 1-LBM 2
2 Lehmdecke P1 -
LN1-LN2
LNE 1-LNE3
3 Terrassenschotter LNW 1 - LNW 3 - S1
LN1-LN3
_ LNE 3
Sandstein
43 LNW 3 - -
zersetzt
FzZ1
4b Sandstein” FZ 3 bis FD 4
frisch bis schwach verwittert 15 i i

A Erfahrungswert. Erkundung, z. B. mittels Schurf, erfolgte nicht.

B GroRe Blocke (KorngréBe gréBer 630 mm) sind hinsichtlich ihrer GréRe und ihres Anteils gesondert nach

Aufmal’ anzugeben.
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4.2 Bodenklassifizierung nach VOB/C 2019 (Homogenbereiche)

Fir die Einteilung in Homogenbereiche wurden die aus unserer Sicht erforderlichen
Laborversuche und Felduntersuchungen durchgefiihrt (gemdR Eurocode7 und der
Landeranpassung durch die DIN 4020 sowie in Anlehnung an die aktuelle VOB/C). Weiterhin

haben wir Erfahrungswerte sowie Kennwerte aus umliegenden Baumalinahmen herangezogen.

Da der Massenanteil an Steinen und Blocken nicht mittels Baggerschurf ermittelt wurde, beruht

die Angabe lediglich auf Erfahrungswerten.

Die Erdstoffe wurden anhand lhrer Eigenschaften in folgende Homogenbereiche i.A.a. DIN 18300
(Erdarbeiten), DIN 18304 (Rammarbeiten), DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten), DIN 18320
(Landschaftsbauarbeiten) und DIN 18324 (Horizontalspilbohrarbeiten) eingeteilt:

Tabelle 28: Ubersicht zur Einteilung der Homogenbereiche.

DIN 18300 DIN
. DIN 18324
- (Erdarbeiten)? DIN 18301 | DIN 18304 | 18319 DIN 18320 ;
= ” . (Horizontal
2 Bodenart Losen | Einbauen (Bohr- (Ramm- | (Rohrvor- | (Landschafts- I
a und und arbeiten) | arbeiten) triebs- bauarbeiten)? afbeiten)
Laden |Verdichten® arbeiten)
Acker-
1a - - - - - LA1 -
anthro- boden
1b | pogene | Auffillung | EAL 1 EAgy 1 BA1 RV 1 - HBA 1
Boden Schotter-
1c . EA|L 2 EAgv 2 BA 2 RV 2 - HBA 2
tragschicht RA 1
Lehmdecke EAL 3 EAev 3 RV 3 - HBA 3
Terrassenschotter BA3 -
- EAL 4 EAgy 2 RV 2 HBA 2
4a Sandstein, zersetzt -
Sandstein, frisch bis
schwach verwittert
4b . EALS EAev 4 BA 4 RA 2 RV 4 HBA 4
(nicht
aufgeschlossen)¢

A" Homogenbereiche sind nach Festlegung der einzusetzenden Erdbaugerite durch den Planer zu verifizieren.

8 Die Wiedereinbaufihigkeit ist abhingig von der Zuordnung nach LAGA M 20 im Hinblick auf den vorsorgenden
Boden- und Grundwasserschutz.

€ Angaben aus Erfahrungs-/Literaturwerten
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4.3 Verwendbarkeit des Aushubs

Tabelle 29: Verwendbarkeit des Aushubs.

Eignung als
- lande-
S Ge ajnde Bauwerks- | Leitungs-
= Bodenart regulierung Boden- .
(5] Kulturboden hinter- graben-
) unbelasteter | austausch fiillun verfiillun
Flachen 8 g
la Ackerboden X v X X X
p | anthro- Auffillung X v X X X
Posene Schott
lc | Boden chotter X v (v) v v
tragschicht
Lehmdecke X v X v 4
Terrassenschotter X v (v) v v
4 Sandstein, zersetzt X v X v v

X = ungeeignet, v’ = geeignet, (v') = bedingt geeignet
Eventuell auftretende Steine oder Blocke (Durchmesser > 63 mm) sind auszusortieren.

Erdstoffe, die nicht wiederverwendet werden kdnnen, sind entsprechend fachgerecht zu

entsorgen (s. Bericht zur Abfallcharakterisierung S22-044).

Bei einer Zwischenlagerung ist in jedem Fall darauf zu achten, dass die Erdstoffe ordnungsgemaf
vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Um die Erdstoffe ordnungsgemaR einbauen zu

kénnen, empfehlen wir eine getrennte Lagerung voneinander.

Fir einen fachgerechten Einbau sollten die Erdstoffe einen optimalen Wassergehalt besitzen. Um

diesen zu erreichen, muss dem Aushub ggf. Wasser hinzugegeben bzw. entzogen werden.

4.4 Boschungen, Verbau und Arbeitsraumbreiten

Alle Arbeiten an Boschungen, Verbau und Arbeitsraumen miissen gemal DIN 4124 ausgefihrt

werden.

Bis in eine Tiefe von 1,25 m kdénnen Baugrubenwadnde senkrecht gestaltet werden. Bei der

Ausfihrung von tempordren Baugrubenbdschungen sind gemdB DIN 4124 folgende

Boschungswinkelt einzuhalten:
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Tabelle 30: Boschungswinkel.

% Kurzbeschreibung Boschungswinkel 8 [°]
2
Q
(75]
anthropogene
1 . Pos <45
Boden
< 60 (>steif
2 Lehmdecke ( _)
< 45 (< steif)
3 Terrassenschotter <45
4 Sandstein, zersetzt <45

Werden lockere bis sehr lockere (z.B. Bauschuttnester), aufgeweichte Bereiche oder
Rutschflachen angeschnitten, so ist der Bdschungswinkel in Abstimmung mit dem
Baugrundgutachter und Bauleiter zu verringern. Ab einer Béschungshohe von mehr als 5,0 m ist

die Standsicherheit nachzuweisen.

Baugerate und Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht missen einen Abstand von mindestens 1,0 m,
Baugerate und Fahrzeuge mit 12 —40t von mindestens 2,0 m zwischen der AuRenkante der
Aufstandsflache und der Béschungskante einhalten. Zudem ist an den Béschungsoberkanten ein
mindestens 1,0 m breiter Streifen lastfrei zu halten. Die Boschungsoberflache ist vor Erosion zu

schitzen.

Verbau — Leitung in offener Bauweise, Gruben und Schachte

Als Verbausystem kann in Abhangigkeit der Hydrogeologischen Verhaltnisse ein Linearverbau (z.
B. Boxenverbau, Gleitschienenverbau) verwendet werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass
ein geschlossener Verbau in Verbindung mit einer Wasserhaltung zumindest in Teilbereichen

erforderlich wird.

Bei der Planung sind zwingend die Grundwasserstiande zu beachten. Ndher siehe Abschnitt 2.4

und 4.5.

Verbau — Loschwasserbehélter, Pumpwerksstandort, Trennbauwerk und Regenriickhaltebecken

Ein Verbau kann als Spundwandverbau oder Bohrpfahlwand hergestellt werden. Die
Verbaumalnahmen haben in Abstimmung mit den notwendigen Wasserhaltungsmafnahmen zu

erfolgen.
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Sollte ein Spundwandverbau vorgesehen sein, so ist darauf zu achten, dass es beim Ziehen des
Verbaus zu Auflockerungen der umliegenden Béden kommen kann. Die Rammbarkeit ist im
Bereich des schwach verwitterten bis frischen Sandstein nicht mehr gegeben. In diesen Bereichen

muss vorgebohrt werden.

Vor den Rammarbeiten ist (iber ein Bausicherungsverfahren der bauliche Zustand der
angrenzenden Verkehrsflachen und Bauwerke zu iberpriifen und aktenkundig festzuhalten.

Bei der Baugrubenplanung sind neben der Einbindetiefe die Grundwasserstande,
Hochstwasserstande,  Schichtwasseranschnitte, = Wasserhaltung und  Verbauart zu

bericksichtigen.

4.5 WasserhaltungsmaBnahmen

Bei der geplanten BaumaBnahme ist mit dem Anschnitt von Grundwasser (siehe 2.4.2) zu

rechnen.

Erforderliche WasserhaltungsmaBnahmen sind entsprechend des Bauablaufplanes in
Verbindung mit den Bautiefen, der Verbauart sowie dem Grundwasserstand bzw.

Wasserandrang separat zu bemessen.

In groBRerer Tiefe und bei sinkendem Verwitterungsgrad wirkt das Festgestein als
Kluftgrundwasserleiter. Dieses wurde nicht aufgeschlossen. Bei Anschnitt von gespanntem

Kluftgrundwasser kann eine komplexe geschlossene Wasserhaltung mit Entspannungsbrunnen

erforderlich werden. Dies ist vor allem im Bereich des Regenrlickhaltebeckens relevant.

Da im Bereich der geplanten Griindungssohlen Grundwasser angetroffen wurde, empfehlen wir
die Errichtung von Grundwassermessstellen sowie die Uberwachung der Grundwasserstinde.
Des Weiteren sollten Pumpversuche durchgefiihrt werden, um die anfallenden Wassermengen
im Zuge der Wasserhaltung und die geohydraulischen Parameter zu ermitteln. Anhand dieser

Informationen kann die Wasserhaltung geplant und ausgeschrieben werden.

Unser Biliro steht lhnen gerne fir die Errichtung der Grundwassermessstelle, Pumpversuch,
Bemessung der Wasserhaltung sowie zum Grundwassermonitoring zur Verfligung.

Die Planung und Bemessung der Wasserhaltung ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens.



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B22-087 1. Bauabschnitt | Seite - 42 von 48 -

Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region
JACOB' Thiringen/Franken Sonneberg-Siud

4.6 Bauwerksabdichtung

Die Wahl der Abdichtung muss nach DIN 18533-1, in Abhangigkeit der 6rtlichen hydrologischen
Situation (siehe Abschnitt 2.4) sowie der anstehenden Boden (siehe Abschnitt 2.3), gewahlt

werden.

Die Abdichtung erfolgt in Abhadngigkeit der Einbindetiefen und Grundwasserstande nach

folgenden Wassereinwirkungsklassen:
W2.1-E MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe
W?2.2-E Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe

Die malgebende Wassereinwirkungsklasse, Abdichtungsbauart sowie die Rissklasse,
Risstiberbrickungsklasse, Raumnutzungsklasse und Zuverlassigkeitsanforderungen nach

DIN 18533-1 sind vom Fachplaner festzulegen.

Alternativ zu einer Abdichtung nach DIN 18533-1 kann auch eine Abdichtung nach der WU-
Richtlinie des DAfStB (wasserundurchldssigen Beton mit Rissweitenbeschrdankung) erfolgen.

Hierbei ist jedoch die Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton zu beachten.

Es ist rechtzeitig fur eine fachgerechte Ableitung anfallender Wasser zu sorgen. Spatestens bei
Herstellung der Dachflache ist das anfallende Wasser auch im Rohbauzustand fachgerecht vom

Baukorper abzuleiten.

4.7 \Weitere Hinweise

- Wir empfehlen vor Beginn der Malinahme ein Bausicherungsverfahren (Beweissicherung)

durchfihren zu lassen.

- Zur Vermeidung von niederschlagsbedingten  Erdstoffdurchndssungen im
Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierarbeiten zligig durchzufiihren. Dies gilt
besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jahreszeiten wie Friihjahr und Winter
ausgeflhrt werden. Die Baugrubensohle ist schnell zu Gberdecken oder zu schiitzen.

Aufgeweichte Bereiche unter der Griindungssohle sind grundsatzlich zu entfernen.

- Die Losegerate sind zur Freilegung der Schacht- und Griindungssohlen mit ungezahnten
Loffeln bzw. Kérben auszurlisten, da schachtungsbedingte Auflockerungen nur bedingt

durch Verdichtungsmalinahmen zu beseitigen sind. Es sind im Bereich der bindigen
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Materialien ausschlielRlich statisch wirkende Verdichtungsgerate zu verwenden. Es ist
rickschreitend auszuheben und eine dynamische Beanspruchung bei der Verdichtung

auszuschlieRen.

Bei den Aushubarbeiten muss mit Aushuberschwernissen (aufragende Partien des
Festgesteins; Steine und Blocke) gerechnet werden, deren Beseitigung

Mehraufwendungen verursachen kann.

Werden Erdstoffpolster (z.B. zum Bodenaustausch unter Verkehrsflachen bzw. unterhalb
von Grindungen) eingebaut, so sind diese mit einem klassifizierten, hoch
ungleichférmigen und weit abgestuften Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling
0/45) durchzufihren. Der maximale Korndurchmesser des Austauschmaterials sollte 2/3
der jeweiligen Schitthohe nicht Ubersteigen. Vor dem Auftrag ist die Schachtsohle zu
verdichten. Der Einbau hat lagenweise unter Erreichung von > 100 % der Proctordichte
zu erfolgen. Die Verdichtung und Tragfahigkeit ist i.A.a. die ZTV-E StB (z.B. statische oder
dynamische Plattendruckversuche) zu Uberprifen. Der Erdstoff muss eine glinstige
Einbaufeuchte besitzen und ist in Lagen von 0,20 m bis 0,30 m einzubauen. Die Lagen sind

mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten.

Ein Befahren des fertigen Planums der Griindung bzw. der Verkehrsflachen (auer zum
Verdichten) ist zu vermeiden. Nicht Uberschiittete Geotextilen dirfen auf keinen Fall

befahren werden (Vorkopfschittung).

Fiir die Deponierung (Zwischenlagerung) von Erdstoffen ist ein Verdichtungsgrad von
etwa 92 % bis 95 % der Proctordichte einzuhalten. Zur Entwasserung der Erdstoffdeponie
sind die einzelnen Lagen mit einem leichten Gefalle einzubauen, welches ca. 4% betragen
sollte. Die Starke der eingebauten Lagen richtet sich nach dem Verdichtungsgerat, darf

jedoch nie groRRer als die maximale Einflusstiefe desselben sein.

Hinter- und Verfillungen haben mit gemischtkérnigen Materialen (z.B. Aushub Schicht 2,
Vorabsieb, Flussigboden etc.) mit einem k-Wert < 1-10® m/s zu erfolgen, um das
konzentrierte Einsickern von Oberflichenwassern zu verhindern. Hierbei ist ein
Verdichtungsgrad von Dpr297 % einzuhalten. In Bereichen, in denen eine
Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verfullung vorgesehen ist (FuRbdden, Terrassen,

Verkehrsflachen), ist auf UK Tragschicht (= Erdplanum Verkehrsflachenaufbau) ein



BAUGRUND Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

_/__//-_— Auftrags-Nr.: B22-087 1. Bauabschnitt | Seite - 44 von 48 -

Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region
JACOB' Thiringen/Franken Sonneberg-Siud

Ev2 > 45 MN/m? unter Erreichung von Dy 2 98 % zu erzielen. Wird diese nicht erfillt, kann
nach Ricksprache mit dem Gutachter/Planer ein zusatzlicher Einbau von Schotter-, Kies-

oder Betonrecyclingmaterial erfolgen.

- Wird bei den Erdbauarbeiten unerwartet Grund- oder Schichtwasser angetroffen, sind die
Arbeiten sofort einzustellen und der Baugrundgutachter ist umgehend zu informieren. Im
Zuge eines Ortstermins, muss die Griindungsempfehlung mit dem Baubeteiligten

abgestimmt und ggf. angepasst werden.

- Werden, wahrend der Schachtarbeiten 6rtlich abweichende Untergrundverhaltnisse
gegenitber den (punktuellen) Baugrunderkundungen festgestellt, so ist unser Biro
umgehend zwecks Abstimmung und ggf. Anpassung der Baugrundempfehlungen zu

benachrichtigen.

- GemdaR DINEN 1997-2:2010-10 (EC7-2) Abschnitt 2.5 ist eine Inspektion der

Baugrubensohle durchzufihren.

- Fur die erforderlichen Baugrundabnahmen bzw. Dichteprifungen sowie fortlaufende
Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten stehen wir lhnen nach Absprache zur

Verfligung.

5 Consulting und Qualititsmanagement

Leistungsverzeichnis

Wir empfehlen die Mitarbeit bzw. Zusammenarbeit zwischen Planungsbiro und
Baugrundgutachter beim Erstellen der Ausschreibung im Bereich Erdbauarbeiten. Dadurch
konnen Ausschreibungsfehler minimiert bzw. vermieden werden. Vor allem die Angaben zur
Einstufung der Erdstoffe fir die Wiederverwendbarkeit und Entsorgung sind haufige
Mehrkostentrdger. Ebenso konnen wir unterstiitzend bei der Beschreibung der Tiefgriindung,

Verkehrsflichen etc. in Vorbereitung oder zur Uberpriifung mitwirken.

Abfallmanagement

Wir empfehlen bei MaRnahmen ab 2.000 m*® bzw. 4.000 t Erdaushub ein Abfallmanagement

durchzufiihren. Dazu wird im Zuge der Ausschreibung der Erdarbeiten bzw.
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ausschreibungsvorbereitend ein Raster Uber die Baufeldflache gelegt und mittels Schiirfe die
Erdstoffe je max. 1.000 t beprobt. AnschlieBend wird der Entsorgungsweg durch Abfragen bei
Annahmestellen geklart, festgelegt und kann im Zuge der Ausschreibung/Vergabe dem
zuklnftigen Tiefbauunternehmen vorgegeben werden. Somit kdnnen Nachtrage, Mehrkosten

oder Verzogerungen deutlich vermindert werden.

Da zum 01.08.2023 offiziell die Ersatzbaustoffverordnung bzw. Mantelverordnung (Neufassung
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung) in Kraft tritt und damit die derzeit giltige
LAGA M20 abgelost wird, ist die Bedeutung eines Abfallmanagements umso wichtiger.
Gerne kdénnen wir lhnen fir das Abfallmanagement ein, auf ihr Vorhaben angepasstes Angebot

zukommen lassen.

Bauberatungen

Zu Beginn der MalBnahme empfehlen wir eine Bauanlaufberatung mit Bauherrn, Planungsbiiro,
Tiefbaufirma und Baugrundgutachter durchzufiihren, um den Ablauf und die Koordination
abzustimmen. Somit kdnnen auf Probleme und Schwierigkeiten bei den Arbeiten frih

eingegangen und grundlegend vermieden werden.

Griindungssohle

Eine Uberwachung und Abnahme der Griindungssohlen ist zu empfehlen, um die Tragfahigkeit

und die angenommenen Berechnungskennwerte, siehe Abschnitt 6 und 7, zu bestatigen.

Tragschicht Verkehrsflachen

Der lagenweise Einbau sollte mittels statischen Plattendruckversuchen (DIN 18134) im Raster
geprift werden. Wir empfehlen das Anlegen von Probefeldern zur Uberpriifung des

verwendeten Schotters und der geplanten Schichtdicke.
Die Forderungen hinsichtlich Tragfahigkeit und Verdichtung sind der RStO 12 zu entnehmen.

Unser Biiro steht Ihnen gerne fiir Tragfahigkeits- und Dichteprifungen zur Verfligung.
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Erschitterungsmessungen nach DIN 4150-3

Im Zuge der Tiefbauarbeiten/Verdichtungsarbeiten ist durch das Lésen der Festgesteine/die
Verbaumalinahmen verstarkt mit Erschitterungen im Bereich der Bestandsbebauung zu

rechnen.

Wir empfehlen baubegleitende Erschiitterungsmessungen nach DIN 4150-3 oder zumindest

Probemessungen zu Beginn der Arbeiten.

Unser Biiro steht Ihnen gerne fiir Erschitterungsmessungen zur Verfiigung.

Grundwassermonitoring

Da im Bereich der geplanten Griindungssohle Grundwasser angetroffen wurde, empfehlen wir
die Uberwachung der Grundwasserstinde an vorhandenen oder neu zu setzenden
Grundwassermessstellen. Bei Bedarf ist die Durchflihrung eines Pumpversuchs zu empfehlen, um

die anfallende Wassermenge im Zuge der Wasserhaltung zu ermitteln.

Anhand der Informationen zu den Wasserstanden sowie Wassermenge, kann die Wasserhaltung

geplant und ausgeschrieben werden.

Unser Biiro steht lhnen gerne flr die notwendigen Leistungen zur Bemessung der Wasserhaltung

sowie zum Grundwassermonitoring zur Verfliigung.
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6 Berechnungskennwerte

Auf Grundlage der durchgefiihrten Erkundungs- und Laborergebnisse sowie unter Einbeziehung

von Erfahrungs- und Literaturwerten werden den mafigeblichen Baugrundschichten in sinnvoller

Verallgemeinerung folgende charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet. Zu beachten ist

die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Lagerungsdichten und Konsistenzen.

Tabelle 31: Ubersicht der Bodenkennwerte.

naturliche Wichte wirksamer | wirksame Steife-
% Zustand/ Rohwichte unter Rell?ungs- Kohdasion modul
= Bodenart Lagerung Auftrieb winkel
9 J 1 1 1 1
2 Yic (V) 7 (Y') o' (0') ' (c') Es (Es)
[kN/m?] | [kN/m?] [] [kN/m?] | [MN/m?]
1 Ackerbod lock 17 ’ 17 4
ckerboden ocker -
a (15-18) (6-8) (15-18) (3-5)
1b Auffilll steif, 18 9 20 3
uffillun -
8 locker (17-19) (8-10) (18-25) (2-6)
Schotter- ) ) 21 11 35 0 30
1c . mitteldicht
tragschicht (20-21) (11-12) (33-38) (0-4) (20-50)
5 weich bis 18 8 22 4 6
steif (18-19) (7-9) (18-24) (1-6) (3-10)
Lehmdecke —
5 steif bis 19 10 24 8 12
halbfest (18-19) (9-10) (20-26) (6-10) (10-16)
3 Terrassen- mitteldicht 21 11 34 2 40
schotter bis dicht (20-21) (11-12) (30-40) (0-4) (30-80)
Sandstein, ) 20 11 37 0 40
4 dicht
zersetzt (20-21) (10-12) (34-42) (0-1) (30-60)

(

) Schwankungsbereich der Bodenkennwerte (z. B. fir Grenzwertbetrachtungen sowie abhangig von

Lagerung/Konsistenz, Erdstoffart und Tiefenlage)
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7 Berechnung

Aufgrund der Vorbelastung sind rechnerisch keine Setzungen bei den Loschwasserbehilter,
Pumpwerk, Trennbauwerk und Regenriickhaltebecken zu erwarten. Eine Sicherung gegen

Auftrieb ist, aufgrund des Grundwassereinflusses, notwendig.

Bei Bedarf stehen wir flr Grundbruch- und Satzungsberechnung, bei Vorgabe statischer

Kennwerte und Angaben, gerne zur Verfligung.

8 Schlussbemerkungen

Insbesondere unter Bericksichtigung der geologischen Gesamtsituation ist darauf hinzuweisen,
dass es sich bei den realisierten Erkundungen um Punktaufschliisse handelt, weshalb
Abweichungen von der erkundeten Bodenschichtung moglich sind. Sollten beim Erdaushub
abweichende Bodenverhiltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter vor dem Fortgang der

Arbeiten zu informieren.

Generell ist bei BaumalBnahmen auf gewerblich und landwirtschaftlich genutzten Flachen darauf
zu achten, dass Nester mit Verunreinigungen oder auffallige Anschittungen, die durch eine
stichprobenartige Untersuchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen
werden konnen. Beim Antreffen derartiger Verunreinigungen ist der Gutachter unverziiglich zur

Klarung der weiteren Vorgehensweise einzuschalten.

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen ergeben,

die im vorliegenden Gutachten nicht erértert wurden.

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des
Bodens bezliglich seiner Eignung als Baugrund. Eine Beurteilung eventuell auftretender
umweltrelevanter Verschmutzungen wurde in dem Bericht zur Abfallcharakterisierung S22-044

vorgenommen.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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Bohrdatum 21.03.2022

RKS 6/22

343.54 m NHN
343.54m NHN 0.00m

A } Ackerboden

34334 mMNHN  0.20m | ee | Schluff, tonig, schwach sandig, geringe org.
Beimengung

anthropogen umgelagert

weich bis steif, locker

braun

O O e oo

o O

©5° el |ee
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.
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.
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0 O e ool

o]
o O
o
.
.

o
.
.

o %o

o]
Q.

© 0 e

o]
o O
o
° e 0
° e 0

Kies, sandig, schluffig, (steinig)
mitteldicht bis dicht
graubraun

(0]
[e]
o
0]
e]
o
.
.

0 O e

0 0
O O O
o o
0]

o B
o

° e 00
e e 0

© O e

0 0
O O O
o o
0]

o B
o

° e 00
e 0 0

© 0 e

[o]
o O
o
.
° e

o %0

o
o
o
.
.

O O e

o]
o O
o
.
° e

.
2l: Terrassenschotter
.

340.94 m NHN  2.60m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 7/22

342.91 m NHN
342.91m NHN 0.00m

Ackerboden

anthropogen umgelagert
weich, locker
dunkelbraun

34261 mNHN  0.30m|A

Lehmdecke

steif
hellbraun

341.51 mNHN _ 1.40m

o O

©_®©

o]

© 9 e

o]

o _©

o]

©_®©

o]

© 9 e

o]

o O

o]

o %90

o]

© 0 e

o]

o O

o]

o %90

o]

GW 7 2.50m %00

o %o

O O O

© 0 e

o]

o o

o]

o %o

o]

© O e

o]

o o

(o]

0 90

Terrassenschotter

(o]

© O e

[e]

o o

mitteldicht bis dicht
grau, graubraun

(o]

©_®@@

[e]

O O e

[e]

o o

[e]

©_®®©

o]

O O e

o]

o o

o]

©_®®©

o]

O O e

o]

o o
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©_®®©

o]

O O e

o]

o _©

o]

©_®©

o]

© 9 e

o]

o ©

o]

©_®©

o]

© O e

o]

o ©

o]

©_®©

o]

O O e
33791 mNHN 500mjo ° o
Endtiefe

o]

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, sandig, schwach tonig

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung @ @

)

Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig) @
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RKS 8/22

343.17 m NHN
343.17m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
34287 mNHN  0.30m| A anthropogen umgelagert @ - @
: - weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke

Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif

hellbraun

342.07 mNHN  1.10m

GwW Y  2.00m

Terrassenschotter
Kies, sandig, (steinig)
mitteldicht bis dicht

grau, graubraun

338.77 mNHN  4.40m [®0° *&].!
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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RKS 9/22

343.25 m NHN
343.25m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org.
342.95mNHN  0.30m| A Beimengung

anthropogen umgelagert

weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
weich bis steif

elbbraun

34245 m NHN  0.80m

Lehmdecke/Terrassenschotter
(Ubergangshorizont)

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig und
Kies, sandig, schluffig, (steinig)

locker bis mitteldicht

gelbbraun, hellbraun

GW 2.00m 34125 mNHN  2.00m

(o]

o %0

[e]

O O e

[e]

o ©

[e]

o _ %0

o]

O _©O e

o]
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o]
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O _©O e
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o]

o %0

o]

O _©O e

o]

o _©

o]

o %0

o]

© O

o]

o _©

o]

Terrassenschotter
Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)

o _°0 :
.l mitteldicht bis dicht

o]

© O e

o]

o _©

o]

grau, graubraun

o %0
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O O e

o]

o _©
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o %o
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© O e
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33825 mNHN _ 5.00m | %
Endtiefe

o O

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 10/22

343.36 m NHN
343.36m NHN 0.00m

Ackerboden

34306 mMNHN  0.30m| A anthropogen umgelagert
- : weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke

steif
hellbraun, gelbbraun

341.66 MmNHN  1.70m

Terrassenschotter
Kies, sandig, (steinig)
mitteldicht bis dicht
grau, graubraun

GW Y 2.50m

340.06 m NHN  3.30m |.°

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung @ @

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig @ i @




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A211
info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Malstab 1: 25
Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 21.03.2022

RKS 11/22

343.00 m NHN
343.00m NHN 0.00m

} Ackerboden
| Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
342.70 m NHN 0.30m| A ‘ anthropogen umgelagert @ - @

weich bis steif, locker
\ braun

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif bis halbfest B

hellbraun, gelbbraun

341.50 mNHN  1.50m

o]

o o

o]

©_®®©

o]

© 0 e

o]

o o

o]

©_®©

o]

0 0

o]

o _©
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©_®©

o]

O O e

o]

o _©

o]

©_®©

o]

O O e

Terrassenschotter

Kies, sandig, schwach schluffig(steinig)
mitteldicht bis dicht

grau, graubraun

o]

o _©°
GW Y _2.70m 6 0

O O e

O O O

o O

o]

o %90

o]

0 O e

o]

o O

o]

o %90

o]

© 0 e

o]

o O

o]

o %o

o]

o O e

o]

o o

o]

o %0

339.20 m NHN  3.80m |°5° *
Endtiefe

o]

o

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 12/22

342.26 m NHN
342.26m NHN 0.00m

A } Ackerboden
.o | Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
A } anthropogen umgelagert

\

weich bis steif, locker
341.86 m NHN  0.40m oo BELS . praun

o o

..

© 0o |0ee

[}
Q.
.
.

O O o[ e

..

o o

© 00 |0fee

(o]
QO
.
.

O O o e

..

[e]
Q
.
.
R

Terrassenschotter
Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)

o o

© 0@ |Ofes

o.° « [ |ss mitteldicht bis dicht
©.° eal.ss grau, graubraun
O [t

0L° 5 |ee

Ooo LX) ::

© 00 |0

o]
Q.

Ooo.-..

340.46 m NHN 1.80m [°0° ee..
Endtiefe

o]

[}

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen
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RKS 13/22

345.85 m NHN
345.85m NHN _ 0.00m
34575 mNHN _ 0.10m[ Pflasterdecke

G Schottertragschicht
- Kies, schwach sandig, schwach steinig
AL |.  (Schieferbruch)

,dicht
dunkelgrau

34515 m NHN  0.70m (|| 1]] ][

© ,.0

o° [}
e .8 O
o
.
.

o
.
.

o
o
e .o O
o
.
.

. 2 Terrassenschotter

. Kies, stark sandig, schluffig und Sand, stark
&& °._ schluffig, kiesig

|23 mitteldicht, bis 1,5 m feucht bis nass
hellgrau, helgraubraun

o*

o

o
o
e .o O
Ce 9
H
C

o
t

S
:

o
o

343.55mNHN  2.30m Ny

I
} Schemmlehm

\ Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
} steif bis halbfest

|| hellbraun, hellrotbraun

|

343.05 mNHN  2.80m

O O el
o

% P& Terrassenschotter
342.85mNHN  3.00m |.% o Tl& Kies, sandig, schwach schluffig

Endtiefe sehr dicht

raubraun

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

341.65m NHN

RKS 14/22

341.65 m NHN
0.00m

341.25 m NHN

340.25 m NHN

1.40m

Ackerboden
Schluff, sandig, schwach tonig, geringe org.
Beimengung
steif, locker

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig
steif bis halbfest

hellbraun

GW Y __ 2.90m
338.65 m NHN

Terrassenschotter

Kies, stark sandig bis , schwach schluffig
mitteldicht

hellbraun, hellgraubraun

337.65 m NHN

3.00m |,
[e]

4.00m

Terrassenschotter

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht

hellgraubraun

336.65 m NHN

5.00m

o]

Terrassenschotter

Kies, stark sandig, schwach schluffig, lokal
schluffig, (steinig)

mitteldicht

hellgrau, hellgraubraun

336.25 m NHN

5.40m

Sandstein, zersetzt
dicht
gelb

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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MaRstab 1:25

Projekt :

Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

RKS 15/22

339.62 m NHN

339.62m NHN 0.00m

339.12m NHN _ 0.50m

Ackerboden

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org.
Beimengung

steif, locker

braun

338.82 mNHN  0.80m

o O

338.12m NHN  1.50m

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif bis halbfest

hellbraun

Terrassenschotter

Kies, stark sandig bis , schluffig, (steinig)
mitteldicht

hellbraun

[e]
[e]

336.22 mNHN _ 3.40m

o]

Terrassenschotter

Kies, stark sandig, schwach schluffig, (steinig)
mitteldicht bis dicht

hellbraun

335.52 mMNHN  4.10m

Sandstein, zersetzt
mitteldicht bis sehr dicht
gelbbraun

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

01010
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RKS 16/22

339.89 m NHN
339.89m NHN 0.00m ‘
A |+ Ackerboden
oo } . Schluff, sandig, schwach tonig und Sand, stark
A |« schluffig, schwach tonig, schwach org. Beimengung
. } . steif, locker
339.39 mNHN  0.50m | A [0 |2 9raubraun
©.0 } « Lehmdecke
© | | Schluff, Sand, schwach tonig, kiesig
e ||, .
T steif, locker
338.99 mNHN  0.90m |; hellbraun
338.89 mNHN  1.00m |°c '&|::i Terrassenschotter
°5° * |2 | Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)
©c° an *= | locker bis mitteldicht
©5° %% .. | hellgraubraun
© O o - |ee
o .
°5° e -
0% °g8u
ooo e
0,° an -
©5° g8
OOo e
©.° ea.e
O IS
O ] |=e
°.° aa||at Terrassenschotter
°0% 5% |2 Kies, sandig, teils schwach schluffig, (steinig)
©,° *i||= mitteldicht, ab 2,0 m dicht, ab 2,8 m sehr dicht
°,° ee||2L hellbraun, hellgraubraun
GW T 2.50m 2o” °al |
0% * [ |«
°5° aa ::
© 00 O ele
o Q oo
O k||
©:° am ::
OOo OOo o-le
®g° 9| )y
OOO N .o
336.69 mMNHN  3.20m|e oo jo| <k
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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MaRstab 1:25

Projekt :

Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

GwW Y

RKS 17/22

337.15 m NHN
337.15m NHN 0.00m

Aufflllung

Kies, sandig, schluffig
Ziegelreste

locker

graubraun

1.00m 336.15 m NHN 1.00m

Terrassenschotter

schluffig
lokal lehmige Lagen

dicht
hellgraubraun

© 0O 06 06 O 0O O © O 0 O 66 B OO O O 0 O 0 0 6 6 0 0 6 0 OO0

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O O O 0O O 0O O 0O O O 0O o O O o o o o o o
0O 0 0O OOO O OO O O OO OO OO OUOTUOTUO0OTO OGO OO0 O0 0 0 0 0 0 oo

333.45mNHN  3.70mlo °o |

fluviatil Gberpragt

dicht bis sehr dicht
rot

332.65m NHN  4.50m [asaeaes
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Kies, sandig bis stark sandig, schwach

locker bis mitteldicht, ab 1,5 m mitteldicht bis

Sandstein, stark zersetzt und

gerundete Quarzkdrner
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MaRstab 1:25
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Bohrdatum 06.04.2022

RKS 19/22

334.59 m NHN
334.59m NHN 0.00m

Oberboden

Beimengung
steif, locker

33419 mNHN  0.40m dunkelbraun

\
} Lehmdecke
| Schluff, sandig, schwach tonig
| steif, ab 0,8 m weich bis steif
ﬁ hellbraun

Gw ¥___1.00m 333.59mNHN  1.00m \

Lehmdecke
Schluff, sandig, schwach tonig
sehr weich

333.29 m NHN 1.30m
<« hellrbaun

o]

o O

O O O
]
e oo

[0]
o]

o
.
.

.. Terrassenschotter

o O
.
.

e« (steinig(
« mitteldicht
hellbraun

Q
o]

o
.
.

Q
O O O O
o
] .
e e .

(o]

33219 mNHN  2.40m

Sandstein, zersetzt
dicht bis sehr dicht
weil}, hellrot

331.59 mNHN  3.00m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, sandig, schwach tonig, org.

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,

ONONOI00:
O @
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Bohrdatum 06.04.2022

GwW Y __ 1.90m

RKS 20/22

334.70 m NHN

334.70m NHN 0.00m

33440 mNHN  0.30m

Oberboden (aufgefillt)
Sand, stark schluffig, org. Beimengung

locker

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach

Kies, stark sandig, schwach schluffig, (steinig)

Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig v. a.

mitteldicht bis dicht, ab 3,0 m dicht bis sehr

A <\ _dunkelbraun
}: Auffiillung
208 ‘ .
A |+ org. Beimengung
e } . steif, locker
333.90mNHN  0.80m| A |. graubraun
ZOO -1 0 Terrassenschotter
333.70mMNHN  1.00m |.% ol oee
©o° *lled: locker bis mitteldicht
©,° a@ e | graubraun
O B
N (b
05° 28 |eele
SRR DN
O (b
©5° 208 |eele
RIS DS
OOO S eele
©.° am|ede
0% Og8l 1l
0,0 ¢ 1| eele
©5° am|ait
ooo OOO eele
oo < B
0.0 amlol: Terrassenschotter
OOO oOO eele
o0+l an Schichtunterkante)
©.,° aa|:]: dlnne Sand- und Lehm-Lagen
OOO OOO ee|o
o0 « .. dicht
©,° eu|%: hellbraun, hellgraubraun
OOO OOO eelo
0,2« Tan
°0° anl T
ooo oOO elo
G I
8 [k
OOO OOO elo
°5° [ <k
°7 o8| T
ooo oOO wlo
SIS -
ooo an | |™°
ovo 08l |
330.70m NHN  4.00m _,Oo T |
o Sandstein, zersetzt
=% dicht bis sehr dicht
o hellrot, weil’, weillgelb
330.30 mNHN  4.40m 3¢ o

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar




Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden Anlage A 221
info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Strale des Friedens 4 - 99094 Erfurt MaRstab 1: 25

Projekt :  ErschlieRung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 06.04.2022
337.77 m NHN
337.77m NHN 0.00m _
L4 <= Schottertragschicht
337.57 mNHN _ 0.20m |¢} e Kies
A locker bis mitteldicht
. } rau
| Aufflllung
337.27 mNHN___ 0.50m OAQ — L Schluff, tonig, schwach sandig
oo upls | Ziegelreste
0 06 0| | steif
oZo «|ee |hellbraun
0.0 .. Terrassenschotter
336.77 m NHN__ 1.00m °o°°d°|:  Kies, sandig, schiuffig
: - 5,9 o[-+ | mitteldicht
©.,° aal.. |hellbraun
GW Y 1.20m 00 08
NI - [
OOO oo
©0°% 95810
OOo . .
©,° am|.. Terrassenschotter
©,°05% 1  Kies, stark sandig, schwach schluffig bis
°,° ¢, |« schluffig, (steinig) -
©,° «.  mitteldicht
°5°°5% ¢ hellbraun
OOO g o
©5° -
oN B
2o, ‘W
335.37 mNHN  2.40m |°0° -
e
++- Sandstein, zersetzt und fluviatil tiberpragt
R Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
. grobsandig
%2 mitteldicht, nass
o hellrot
334.77 mNHN  3.00m o
< Sandstein, zersetzt
<. dicht bis sehr dicht, feucht bis trocken
= rot, weiB, hellgelb
333.37 mNHN  4.40m o
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 3.1
StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 21.03.2022
Tiefe N1o
0.10 0
020 1 DPH 1/22
| 030 0 344.45 m NHN
040, 1 Anzahl Schlage N10
050 S 0 10 20 30 40
0.60 6 O frrrrrrerrfrerrrrr s>
0.70 4 a
0.80 4 7
0.90 4 344.00m J
1.00 9 AV
110 | 17 i
1.20 | 24 ] |
1.30 | 29 L] i
1.40 31 J
150 | 33 ] |
1.60 35 I 4
1.70 36 I b
1.80| 25 | A
100 16 o 343.00m | N
2.00 18 | ]
210 | 20 ] |
220 | 22 £ |
230 | 24 ﬁ | |
240 | 27 T, |
250 | 22 2 i
260 | 24 5 | l
270 | 23 i | | i
280 | 34 o 341.95m | |
2.90 28 —— | a
3.00 32 | 7
3.10 22 | ]
320 | 24 | il
3.30| 29 |
340 | 50 3 | |
| i
] |
o 341.00m 50
Y




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 3.2
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Mafstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 21.03.2022
Tiefe N1o
0.10 0
020 1 DPH 2/22
| 0.30] 0 343.33 m NHN
040 2 Anzahl Schlage N10
050 L 1 0 10 20 30 40
0.60 2 Orrrrrrrrrfrrrrrrrr S
0.70 1 1
080 1 343.00m |
090 | 2 VARG ]
1.00 4 i
1.10 9 i
120 7 |
1.30 7 |
140 | 12 4
150 | 19 1
160 | 19 | 1
1.70 | 19 342.00m i
1.80 | 22 v o | .
190 | 22 1
2.00 | 20 1
210 | 21 i
220 | 21 i
2.30 | 16 |
240 | 17 ’
250 | 16 g 341.23m |
260 | 15 o i
2701 15 7 341.00m E | i
2.80 | 13 o | ]
2.90| 15 2 | .
3.00 | 23 £ ]
310| 25 2 | 1
11} i
320 23 |
330 | 25 |
340 | 20 3 |
350 | 26 | |
360 | 13 o 340.00m | |
370 | 18 4
3.80 | 21 | 1
390 | 22 I .
4.00 | 22 | | A
410 | 86 1
4 86
 339.00m I |
*V




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 3.3
StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 21.03.2022

Tiefe N1o

0.10 0

020 1 DPH 3/22

| 0.30] 0 343.01 m NHN

040, 1 Anzahl Schlage N10

050 L 1 343.00m 0 10 20 30 40

0.60 1 AV O b =

0.70 1 b

0.80 2 a

0.90 3 7

1.00 4 )

1.10 5 i

120 5 |

1.30 5 i

1.40 7 J

150 | 14 i 342.00m ]

160 | 17 — 4

1.70 | 23 — .

=

180 | 21 c | .

1.90 | 29 L | 7

2.00 18 '§, | ]

210 | 21 = | |

220 | 16 i | |

230 | 17 | |

240 | 15 7 341.00m ) |

250 | 12 | 1

260 | 14 | |

2.70 14 I 4

2.80 | 55 | | .

55
7




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A34
StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 21.03.2022

Tiefe N1o

0.10 0

020 1 DPH 4/22

| 030 0 342.65 m NHN

040, 0 Anzahl Schlage N10
050 | 2 0 10 20 30 40
0.60 1 O e s>
0.70 1

0.80 1

0.90 1 i

1.00 2

110 3 o 342.00m

1.20 6

1.30 10

1.40 9

150 9 1

1.60 16 |

170 21

180 | 24

190 21

2.00 | 19

210 | 20 y 341.00m I |

220 | 17 |

230 | 17 |

240 13 ) |

2.50 13

2.60 8

270| 8 £

2.80 8 Q@

290 10 2

3.00 | 11 gy 340.00m £

310 M 2

3.20 1 -

3.30 9

3.40 8 3

3.50 6

3.60 7

3.70 8

3.80 7

3.90 9 Vi 339.00m

4.00 8

4.10 10

4.20 12 1

430 1 4

440 | 13 |

450 | 12 |

460 | 14 |

470 | 14 |

480 | 14 g 338.00m

4.90 13

5.00 14 |

L)) H\IH\H NN
Y
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Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 35
StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 06.04.2022

Tiefe N1o

0.10 1

020 o0 DPH 5/22

| 030 0 337.84 m NHN

040, 0 Anzahl Schlage N10
050 L 1 0 10 20 30 40
0.60 2 0 Ayrrrrrrrrerrre e s>
0.70 4 :
0.80 9 i 7
0.90 7 I h
1.00 5 )
1.10 4 i
120 6 ]
1.30 7 Vi 337.00m J
1.40 2 | J
150 3 1

1.60 5 1 4
1.70 4 B
1.80 10 :
1.90 8 1
2.00 7 7
2.10 9 ]
220 13 - 336.00m |
2.30 13

240 | 14 _|'I |

2
250 | 15 | 1
2.60 9 J
270 | 11 E | ]
280 | 11 ° 8
290 | 16 2 | 1
S I
3.00| 18 £ ]
310 | 14 2 1
335.00m w J

320 | 24 AV |

3.30| 20 |

340 | 18 3 |

350 | 21 | |
3.60 16 i
370 | 14 | |
3.80 | 22 | i
3.90 23 I s
4.00 16 I | :
4.10 19 Vi 334.00m | J
4.20 16 | 7
430 13 4 |

440 | 28 |

450 | 20 |

4.60 | 23 | ]
470 | 25 4
480 | 31 | |
4.90 37 I 4
5.00 41 z 333.00m I I |




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 3.6
StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 06.04.2022
Tiefe N1o
0.10 0
020 1 DPH 6/22
| 030 1 334.59 m NHN
040, 1 Anzahl Schlage N10
050 L 1 0 10 20 30 40
0.60 1 O frrrrrrerrfrerrrrr s>
0.70 0 b
0.80 1 1 7
0.90 1 I ]
1.00 1 I i
1.10 1 Vi 334.00m 1 7
120 | 1 [ |
130 1 | i
1.40 12 | J
150 | 15 1
1.60 | 16 333.39m 1 1
1.70 | 13 VA - 1
1.80 10 | a
1.90 10 | 7
2.00 12 Vi 333.00m | 7
210 | 11 [ |
220 | 12 £
230 | 11 £ |
> ]
240 | 12 T, |
250 | 14 2 | |
260 | 27 5 | |
270 | 16 i | i
2.80 18 I | :
2.90 18 332.00m 7
3.00 22 Yy | 7
3.10 38 7
3.20 53 ]
3 I I
53
Vi 331.00m r b
Y




Ingenieurbiro fir Baugrund JACOBI GmbH Projektnr. B22-087
Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Anlage A 3.7
StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt MalRstab 1: 25
Projekt Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Datum 06.04.2022
Tiefe N1o
0.10 0
020 o0 DPH 7/22
| 030 2 334.00 m NHN
040 2 Anzahl Schlage N10
050 L 1 0 10 20 30 40
0.60 0 0t s>
0.70 0 I :
0.80 1 a
0.90 0 7
1.00 0 )
1.10 1 i
120 0 I ]
1.30 1 ] J
1.40 8
150 | 7 y 333.00m 1
1.60 9 4
1701 9 o 332.70m 1
1.80 | 13 — .
1.90 9 I b
2.00 1 7
2.10 10 ]
220 | 15 £ | 1
230 | 14 £ |
240 | 21 7 332.00m 3 ) | |
250 | 22 o |
260 | 19 5 | |
270 | 14 i | 1
280 | 19 I .
2.90 23 | I :
3.00 23 | 7
3.10 23 | 7
3.20 31 ]
3.30 | 45 y 331.00m |
340 | 46 3 |
|
45
] 46
Y




BAUGRUND

y
JACOBI

Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!
99094 Erfurt - Strale des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage A4.1
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid -
1. BA
Auftragsnummer : B22-087 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum : 21.03.2022 Entnahmetiefe : 0,4-2,8 m
Entnahmeort : RKS 1/22 Ansprache
100
90 Wassergehalt w/wy : 0,173
< 80 Uberkornanteil  :
£ 70 FlieRgrenze w, : 0,252
= 60
% 50 Ausrollgrenze wp : 0,145
g 40
s 30 N
2 o —O0— Plastizitatszahl I, : 0,107
10 : Konsistenzzahl I : 0,738
0
10
200 25 30 40 Bodengruppe nach DIN 18196: TL
Schlagzahl
[ fest : halbfest : steif - weich : breiig : flissig
1,25 0,75 0,5 0,25 0
Konsistenzzahl I
50
40 ]
X TA L~
=30 | ,/
'r:’g i ™ /
P '
220 { s
S L v L OT/UA
2 A+
L - ST _[_ _
10 o !
______________ e, Qu/um
______ 2 ﬁjﬂ@kg@-sh-_-_,/uf '
0 h | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w in %




BAUGRUND

y
JACOBI

Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!
99094 Erfurt - Strale des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage A 4.2
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid -
1. BA
Auftragsnummer : B22-087 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum : 21.03.2022 Entnahmetiefe : 0,2-1,1 m
Entnahmeort : RKS 8/22 Ansprache
100
90 Wassergehalt w/wy : 0,203
< 80 Uberkornanteil  :
£ 70 FlieRgrenze w, : 0,291
= 60
% 50 Ausrollgrenze wp : 0,175
g 40
8 30 m——— ———
S 20 ¢ Plastizitatszahl I, : 0,116
L]
10 ! Konsistenzzahl I : 0,763
0 i
10
200 25 30 40 Bodengruppe nach DIN 18196: TL
Schlagzahl
[ fest : halbfest : steif weich : breiig : flissig ]
1,25 1 0,75 0,5 0,25 0
Konsistenzzahl I
50
40 ]
X TA L~
=30 | ,/
'r:’g i ™ /
P '
220 { s
5 T v L OT/UA
2 A+
Bl [ I E—— =S¥-=---9 f
_____________________ ~, ou/um
______ Zwischenbereich ___/
sU ut| !
0 > 1 [
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w in %




BAUGRUND
e a
JACOBI

Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchungen - Erdstofflabor - Griindungsberatung
Versickerung - Altlasten - Beweissicherung

lhr Partner fiir Baugrund. Seit 1990 fiir Sie da!

99094 Erfurt - Strale des Friedens 4 - Tel.: (0361) 22 54 54 8 - Fax: (0361) 22 55 16 9

E-Mail: info@baugrundjacobi.de - Web: www.baugrundjacobi.de

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) i.A.a. DIN 18122

Teil 1: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenze zzgl. Wassergehalt

Anlage A 4.3
Bauvorhaben : ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid -
1. BA
Auftragsnummer : B22-087 Bearbeiter : Schillig
Entnahmedatum : 21.03.2022 Entnahmetiefe : 0,2-1,5m
Entnahmeort : RKS 11/22 Ansprache
100
90 Wassergehalt w/wy : 0,196
< 80 Uberkornanteil i :
£ 70 FlieRgrenze w, : 0,337
£ 60
% 50 Ausrollgrenze wp : 0,196
g 40 _x
8 30 F——————+= o
2 5 1 Plastizitatszahl I, : 0,141
10 : Konsistenzzahl I : 1,005
0
10 200 25 30 40 Bodengruppe nach DIN 18196: TL-TM
Schlagzahl
[ fest haIbfest- steif weich : breiig : flissig
1,25 1 0,75 0,5 0,25 0
Konsistenzzahl I
50
40 ]
X TA L~
=30 | ,/
't':v i ™ /
£ '
£2 : //J OT/UA
= TL 0
Eobootog --= ke
10 3T = ou/um
T Zwischenbersich ||}
sU uL| !
0 9 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w in %




BAUGRUND . . . Auftrags-Nr. B22-087
= Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: A51
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022
JACOBI StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA
Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
100
/ (%]
90
/
// 80
/ 70
/ 60
50
/ 40
// 30
20
10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 2/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 0,5-2,3m Kies: 66% Ungleichférmigkeitszahl - C: 87,3
Art der Entnahme: gestort Sand: 27% Krimmungszahl - C¢: 2,2
Ansprache: Schluff+Ton: 7% Wassergehalt: 6,8%
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 5,4E-03




BAUGRUND ° .o .o Auftrags-Nr. B22-087
= Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: A52
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022
JACOBI StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA
Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
L~ 100
/ (%]
/ 90
/ 80
/ 70
60
/ 50
v 40
/ 30
//
/ “
| 10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 5/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 0,5-4,8 m Kies: 63% Ungleichférmigkeitszahl - C: 55,9
Art der Entnahme: gestért Sand: 29% Krimmungszahl - C.: 2,4
Ansprache: Schluff+Ton: 8% Wassergehalt: 6,5%
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 1,7E-03




BAUGRUND ° .o .o Auftrags-Nr. B22-087
= Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: A53
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022
JACOBI StraRe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA
Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
100
/ (%]
/ 90
/ 80
// 70
/ 60
// 50
/ 40
// »
| 10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 7/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 1,4-5,0m Kies: 68% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 94,8
Art der Entnahme: gestért Sand: 23% Krimmungszahl - C¢: 4,9
Ansprache: Schluff+Ton: 9% Wassergehalt: 2,6%
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 9,7E-03




BAUGRUND . .e .e Auftrags-Nr. B22-087
= Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: A54
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022
JACOBI StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA
Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
100
/ (%]
// 90
/ 80
70
//
/ 60
// N
/ 40
// B
// 20
—""
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 11/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 1,5-2,5 Kies: 65% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 107,8
Art der Entnahme: gestért Sand: 26% Krimmungszahl - C.: 2,7
Ansprache: Schluff+Ton: 9% Wassergehalt: 7,0%
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 4,7E-03




BAUGRUND H .e .o Auftrags-Nr. B22-087

— Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: AS5.5
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022

JACOBI StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig

Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA

Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123

Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies

100

r (%]

/ 90

80

/ 70

/ 60

/ 50

// 40

L
//
20
//
" 10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,02 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 21/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: GU
Tiefe: 1-2,4 Kies: 68% Ungleichférmigkeitszahl - Cy: 202,8
Art der Entnahme: gestért Sand: 24% Krimmungszahl - C.: 1,7
Ansprache: Schluff+Ton: 8% Wassergehalt: 10,0%
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 3,6E-03




BAUGRUND . .e .e Auftrags-Nr. B22-087
= Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH Anlage: AS6
_/- Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten Entnahmedatum: 21.03.2022
JACOBI StraBe des Friedens 4 - 99094 Erfurt Bearbeiter: Schillig
Bauvorhaben:lErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA
Kérnungslinie durch Nasssiebung gemaR DIN 18123
Ton Schluff Sand Kies Stein
Feinschluff | Mittelschluff | Grobschluff Feinsand | Mittelsand |  Grobsand Feinkies | Mittelkies |  Grobkies
— 100
Vel (%)
// 90
/ 80
/ 70
/ 60
/ 50
// 40
/ 30
/ 20
/
10
0
0,001 0,002 0,0063 0,01 0,063 0,1 0,2 0,63 1 2 6,3 10 20 63 100 [mm]
Entnahmestelle: RKS 21/22 Massenanteile Bodenart nach DIN 18196: SU
Tiefe: 3-4,3 Kies: 0% Ungleichférmigkeitszahl - C:
Art der Entnahme: gestort Sand: 88% Krimmungszahl - C:
Ansprache: Schluff+Ton: 12% Wassergehalt: 15,4%
Bodenart: Sand, schwach schluffig,
Durchlassigkeit nach Seiler: 1,3E-04




B22-087 Erschlieung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA

Aufschluss | Hochwert | Rechtswert H?he nm

ti. NHN
DPHO01-22 |654098,60( 5576490,11 344,45
DPHO02-22 | 653923,18| 5576328,24 343,33
DPHO03-22 |653871,31| 5576299,40 343,01
DPH04-22 |653738,43| 5576341,53 342,65
DPHO05-22 |653317,03| 5575711,46 337,84
DPH06-22 | 653065,70| 5575612,58 334,59
DPHO07-22 |653007,24| 5575580,18 334,00
RKS01-22 654294,03| 5576487,19 346,60
RKS02-22 654214,11| 5576486,69 344,72
RKS03-22 654091,61| 5576491,10 344,50
RKS04-22 654068,74| 5576427,84 344,21
RKS05-22 653989,04| 5576373,71 343,70
RKS06-22 653890,52| 5576363,53 343,54
RKS07-22 653776,36| 5576351,07 342,91
RKS08-22 653731,36| 5576375,81 343,17
RKS09-22 653936,09| 5576314,24 343,25
RKS10-22 653885,95| 5576327,31 343,36
RKS11-22 653833,94| 5576319,74 343,00
RKS12-22 653713,37| 5576303,75 342,26
RKS13-22 653732,38| 5576512,53 345,85
RKS14-22 653614,98| 5576149,34 341,65
RKS15-22 653369,63| 5576191,85 339,62
RKS16-22 653508,06( 5575948,99 339,89
RKS17-22 653314,86( 5575718,93 337,15
RKS18-22 653100,42| 5575634,85 334,89
RKS19-22 653065,31| 5575616,87 334,59
RKS20-22 652998,65| 5575574,62 334,70
RKS21-22 653322,23| 5575983,74 337,77

Ingenieurbiro flir Baugrund JACOBI GmbH

Anlage A 6



B22-087 ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA

Unterkante Unterkante Unterkante Unterkante Unterkante Unterkante Unterkante
. " . . Wasserruhe-stand
Aufschluss H?he inm Pflaster Ackerboden Auffiillung Schottertragschicht Lehmdecke Terrassenschotter Sandstein
. NHN EOUK' L"H‘:\l m u. GOK ;‘H‘:\I m u. GOK L"H‘:‘l m u. GOK ;‘H‘I’“ m u. GOK :‘H‘:‘l m u. GOK | m &i. NHN | m u. GOK xH‘:\l m u. GOK r:::q

RKS01-22 346,60 0,4| 346,20 2,8 343,80 2,9 343,70
RKS02-22 344,72 0,5| 344,22 2,3 342,42 2,0 342,72
RKS03-22 344,50 0,6] 343,90 3,0 341,50 2,5 342,00
RKS04-22 344,21 0,4| 343,81 4,2 340,01 2,7 341,51
RKS05-22 343,70 0,5| 343,20 4,8 338,90 2,0 341,70
RKS06-22N 343,54 0,2| 343,34 2,6 340,94
RKS07-22 342,91 0,3] 342,61 1,4| 341,51 5,0 337,91 2,5 340,41
RKS08-22 343,17 0,3| 342,87 1,1| 342,07 4,4 338,77 2,0 341,17
RKS09-22 343,25 0,3| 342,95 2,01 341,25 5,0 338,25 2,0 341,25
RKS10-22 343,36 0,3| 343,06 1,7| 341,66 3,3 340,06 2,5 340,86
RKS11-22 343,00 0,3] 342,70 1,5 341,50 3,8 339,20 2,7 340,30
RKS12-22 342,26 0,4| 341,86 1,8 340,46
RKS13-22 345,85| 0,1 345,753 0,7 345,153 3,0 342,85
RKS14-22 341,65 0,4| 341,25 1,4| 340,25 5,0 336,65 5,4 336,25 2,9 338,75
RKS15-22 339,62 0,5| 339,12 0,8| 338,82 3,4 336,22 4,11 335,52
RKS16-22 339,89 0,5| 339,39 0,9 338,99 3,2 336,69 2,5 337,39
RKS17-22 337,15 1,0 336,15 3,7 333,45 4,5] 332,65 1,0 336,15
RKS18-22 334,89
RKS19-22 334,59 0,4| 334,19 1,3| 333,29 2,4 332,19 3| 331,59 1,01 333,59
RKS20-22 334,70 0,3] 334,40 0,8| 333,90 4,0 330,70 4,41 330,30 1,91 332,80
RKS21-22 337,77 0,5 337,27 0,2 337,57 2,4 335,37 4,4] 333,37 1,2| 336,57

Min 345,75 334,19 333,90 337,57 333,29 330,70 330,30 332,80

Max 345,75 346,20 337,27 345,15 343,80 343,70 336,25 338,75

rot Schicht nicht durchteuft blau kleinster Wert gelb hochster Wert

Ingenieurbdiiro fur Baugrund JACOBI GmbH
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Schematischer Schnitt

Drossel- und Entlastungsleitung zur Steinach sowie Trinkwasserleitung zum TWA Heubisch
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Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Auftags-Nr.: B22-087 ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA Anlage: A9
Bodenklassifizierungen und -einteilung in Homogenbereiche nach VOB/C
Homogenbereiche i. A. a. DIN 18300 (Erdarbeiten), DIN 18304 (Rammarbeiten), DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten), DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten) und DIN 18324
(Horizontalspiilbohrarbeiten)
Schicht 1b 1c d 3 4a ap*
Bodenklassen (DIN 18300:2012) 1 3-4 3 3-4 3-5/6 7
Eigenschaften und Kennwerte - Lockergestein/Boden
ortsibliche Bezeichnung Ackerboden Auffillung SChOtt?r_ Decklehm Terrassen- Sandstein, zersetzt
tragschicht schotter

Bodengruppe (DIN 18196) [ST*, TL, T™M, OU, OH] [GU*, TL, TM] [GE, GW] TL, ST*, GU* GU*, GU, GW, SU*, (TL) SE, SU

1 0
Massenanteil Ton [%] 530 530 05 2:20 0-10 05
(d < 0,002 mm)
Massenanteil Schluff [%] (d = 0,002- 10-60 10-60 05 30-70 5.50 0-30
0,063 mm)

1 0
Massenanteil Sand [%] 10-70 10-40 10-50 20-70 20-60 20-95
(d =0,063-2 mm)

——
Massenanteil Kies [%] 1-20 10-60 40-95 10-60 30-95 0-20
(d =2-63 mm)

. . A _fa
Massenanteil Steine " [%] (d = 63-200 0-2 0-15 1-15 0-5 0-30 0-5
mm)

S RIE AL A T _ i
Massenanteil Blocke " [%] (d = 200-630 0-1 0-5 0-1 0-1 0-15 0-1
mm)

. w A
Massenanteil grofRe Blocke ™ [%] (d > 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
630 mm)
organischer Anteil [%] 2-15 0-15 0-5 0-5 0-5 0-1
Dichte [g/cm?] 1,5-1,8 1,7-1,9 2,0-2,1 1,6-1,9 2,0-2,1 1,9-2,1
Wassergehalt [%] 5-30 5-30 2-12 10-30 2-12 2-12
Plastizitatzahl I, 0,05-0,20 0,05-0,20 - 0,05-0,20 - -
Konsistenzzahl I¢ 0,5-1,0 0,5-1,25 - 0,5-1,0 - -
Lagerungsdichte locker locker mitteldicht bis dicht - mitteldicht bis dicht dicht bis sehr dicht
Kohésion in kN/m? 3-5 2-6 - 1-10 - 0-2
undranierte Scherfestigkeit in kN/m? 0-20 0-30 - 10-60 - 0-20

3,5-4,5 (stark bis extrem

3,5-4,5 (stark bis extrem

3,5-4,5 (stark bis extrem

Abrasivitat CAl <1 (schwach abrasiv) <1 (schwach abrasiv) . <1 (schwach abrasiv) ) .
abrasiv) abrasiv) abrasiv)
umweltrelevante Inhaltsstoffe siehe $22-044
Eigenschaften und Kennwerte — Fels
Benennung von Fels (DIN EN ISO Sandstein, schwach
14689-1) verwittert”
Verwitterung schwach verwittert
Veranderlichkeit nicht veranderlich
Trennflachenrichtung n. b.
Trennflachenabstand sehr klein
Gesteinskorperform tafelformig, plattig
einaxiale Druckfestigkeit [MPa] 50-200
Dichte [g/cm?] 2,1-2,4
Abrasivitat CAl 4-5 (extrem abrasiv)
umweltrelevante Inhaltsstoffe siehe $22-044
DIN 18300 Erdarbeiten: Losen und
1 - EA, 1 EA, 2 EA, 3 EA 4 EA, 5

Laden
DIN 18300 Erdarbeiten: Einbauen und

. 12 - EA; 1 EA;, 2 EA; 3 EA;, 2 EA; 4
Verdichten™
DIN 1830? Ramm-, Rittel-, ) RA1 RA 2
Pressarbeiten
DIN 18319 (Rohrvortriebsarbeiten) - RV 1 RV2 RV 3 RV 2
DIN 18320 Landschaftsbauarbeiten LA 1 - - - - - -
DIN 18324 (Horizontal- i T e T HBA 2

spulbohrarbeiten)

A Angaben ohne Gewahr

Lunter Beachtung der einsetzbaren Erdbaugerate (L6sen und Laden — Annahme: Bagger; Einbauen und Verdichten — Annahme: Riittelplatte). Bei Einsatz abweichender Erdbaugerate, sind die
Homogenbereiche ggf. entsprechend anzupassen.

’Die Wiedereinbaufdhigkeit ist abhangig von der Zuordnung nach LAGA M 20 sowie dem Abstand zum Grundwasserstand. Dies ist von Planerseite zu Gberprifen.
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1 Allgemeines

Die bei o.g. Bauvorhaben potenziell anfallenden Aushubmassen sollen planungsvorbereitend

einer Abfallcharakterisierung unterzogen werden.

Die Probenentnahme erfolgte im Rahmen der Baugrunderkundung B22-087.

Hierzu wurden am 21.03.2022 und 06.04.2022 folgende Mischproben (MP) zusammengestellt

(Tabelle 1):

Tabelle 1: Probenzusammenstellung.

Proben |Probenart Bereich Schicht gemaR |Tiefe Analyseverfahren
Geot. Bericht [m u. GOK]
B22-087
RKS 1/22
MP 1 Lehm 1a, 2 0,0-2,8
+ RKS 5/22
. RKS 2/22
MP 2 Kies . 3 0,4-4,8
bis RKS 5/22
RKS 7/22
MP 3 Lehm . 2 0,3-2,0
bis RKS 9/22
RKS 10/22
MP4 |Lehm 2 0,3-1,7
+ RKS 11/22
RKS 6/22
MP5 |Kies / 3 0,2-5,0 LAGA M 20 Boden
+ RKS 7/22 (2003)
. RKS 10/22 Tab. 11 1.2-2* und
MP 6 Kies . 3 0,4-3,8
bis RKS 12/22 Tab.111.2-3*
RKS 21/22
MP 7 |nat. Boden 2,3,4 0,5-4,4
+ RKS 15/22
RKS 14/22 2,3,4
MP 8 nat. Boden 0,4-5,4
+ RKS 16/22
RKS 19/22 2,3,4
MP 9 nat. Boden 0,4-4,4
+ RKS 20/22
MP 10 |Auffillung RKS 17/22 1b 0,0-1,0
MP 11 |Auffallung RKS 21/22 1b, 1c 0,0-0,5

A mit landerspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen (Handlungsempfehlungen des TMLNU)

Des Weiteren erfolgt eine Zuordnung der untersuchten Parameter nach Deponieverordnung

(2020).

Die Analytik erfolgte durch die WESSLING GmbH.
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2 Probenbeschreibung

Tabelle 2: Beschreibung der Mischproben MP 1 bis MP 5.

Probe MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6
Bodenart Ackerboden | Terrassen- | Lehmdecke | Lehmdecke | Terrassen- |Terrassen-
+ schotter schotter schotter
Lehmdecke
Bodengruppe TL, T™M GU, GU* TL, T™M TL, T™M GU, GU* GU, GU*
Farbung hellbraun, grau, hellbraun, hellbraun, grau, grau,
braun graubraun braun braun graubraun | graubraun
Fremdbestandteile
in der Probe
organoleptische
. o £ . keine keine keine keine keine keine
Auffilligkeiten
Tabelle 3: Beschreibung der Mischproben MP 6 bis MP 11.
Probe MP 7 MP 8 MP 9 MP 10 MP 11
Bodenart Lehmdecke Lehmdecke Lehmdecke Auffillung Auffillung
+ Terrassen- + Terrassen- + Terrassen- + Schotter-
schotter schotter schotter tragschicht
+ Sandstein + Sandstein + Sandstein
Bodengruppe TL,TM,GU, | TL TM,GU, | TL TM,GU, [GU¥] [TM, GE]
GU*, SU, SU GU*, SU, SU GU*, SU, SU
Farbun hellbraun,
& hellbraun, hellbraun,
gelbbraun, hellbraun,
hellgraubraun, [hellgraubraun, | graubraun
hellgraubraun, i grau
- hellgrau, gelb | weil, hellrot
weil3, hellrot
Fremdbestandteile Ziegel-,
in der Probe - - - - Betonreste
(<10 Vol.-%)
organoleptische i , . . .
L keine keine keine keine keine
Auffilligkeiten
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3 Auswertung

Der Parameter mit der hochsten Zuordnungsklasse, ist malRgebend fir die Einstufung der
jeweiligen Probe. Die tabellarische Auswertung der Prifberichte ist als Anlage A 3 beigefligt. Die
genauen Ergebnisse/Priifberichte der Analysen konnen der Anlage A 4 entnommen werden.

Grundlage fur die Bewertung sind Anforderungen an die Verwertung mineralischer Abfalle vom
Freistaat  Thiringen:  https://umwelt.thueringen.de/standard/abfallstroeme/mineralische-

abfaelle/bauabfaelle.

Tabelle 4: Auswertung der Analytik nach LAGA M20 Boden und DepV.

vorlaufige® A
mafgebender . . vorlaufige
.. . Einstufung der Probe | Einstufung .
Probe Uberschreitender Abfallschliisselnummer
nach LAGA M 20 der Probe
Zuordnungswert (AVV)
nach DepV

MP 1 pH im Feststoff: 5,21 8 Z0(z2)® DK O 170504
MP 2 - Z0 DKO 17 05 04
MP 3 - Z0 DK O 170504
MP 4 pH im Feststoff: 4,43 8 Z0(z2)® DK O 17 05 04

pH im Feststoff: 4,34 8 6
MP 5 oH im Eluat: 6,40 ® 20(>22) DK O 170504

[ 16,
MP 6 - Z0 DKO 170504
MP 7 - Z0 DK O 170504
MP 8 - Z0 DKO 170504
MP 9 Arsen: 18,0 mg/kg TS Z1.1 DK O 170504
YPAK: 8,4 mg/kg TS
MP 10 |Benzo(a)pyren: 0,86 mg/kg TS Z1.2 DK Il 17 0504
TOC: 1,2 M.-%

MP 11 TOC: 0,97 M.-% Z1.1 DKO 170504

A" Da fir die Einstufung nicht der komplette Untersuchungsumfang durchgefiihrt wurde, ist das Ergebnisse als

vorldufig anzusehen.
8 Niedrige pH-Werte stellen keine Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (LAGA M

20 2003).

Definitionen der Zuordnungswerte

e ZO uneingeschrankter Einbau

e 71 eingeschrankter offener Einbau

e 711 eingeschrankter offener Einbau, selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen
Voraussetzungen

e 71.2 eingeschrankter offener Einbau, nur bei glinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen

o 72 eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen

e >72 Ablagerungin Deponien, es gelten Deponieklassen
e DKO-lll Deponieklassen
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4 Hinweise zur Einstufung

- Die durchgefihrten Untersuchungen dienen der Grundlagenermittlung fir die
Leistungsausschreibung der Erdarbeiten und ersetzen nicht die baubegleitend erforderliche

Deklaration der anfallenden Erdstoffe.
- Die Erdstoffproben wurden stichprobenartig entnommen.

- In nicht untersuchten Bereichen kénnen durchaus héhere oder geringere Konzentrationen
der untersuchten Parameter vorhanden sein konnen, sodass eine andere Zuordnungs-/

Deponieklasse maRgebend ist. Dies muss bei der Ausschreibung beachtet werden.

- Bei Uber 1 % Massenanteil an Fremdbestandteilen ist ggf. keine Verwertung als Z 0*-Material

(Verfullung von Abgrabungen) moglich.

- Generell ist bei BaumaRRnahmen auf innerstadtischen Flachen darauf zu achten, dass Nester
mit Verunreinigungen oder auffdllige Anschiittungen, die durch eine stichprobenartige
Untersuchung nicht zu erfassen sind, erst bei den Erdarbeiten angetroffen werden kdnnen.

Demzufolge sind bei der Ausschreibung entsprechende Positionen zu berlicksichtigen.

5 Hinweise zur Bauausfiihrung

- Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) gilt Vermeidung, vor Verwertung, vor Beseitigung

von Abfall.

- Der Verwertungs- bzw. Entsorgungsweg ist vor dem Vorgang eindeutig festzulegen, um eine
fachgerechte Deklaration der Verwertungs- bzw. Entsorgungsmassen durchzufiihren. Erfolgt

dies nicht, kann es zu Verzégerungen des Bauablaufes und somit zu Mehrkosten kommen.

- Werden wahrend spaterer Schachtarbeiten Bereiche mit Schadstoffen augenscheinlich und
geruchsmalig belasteten Erdstoffen oder anderen Materialien festgestellt, so ist unser Biro

sofort zu benachrichtigen.
- Materialien sind fachgerecht und entsprechend des Schadstoffverdachts getrennt zu lagern.

- Eine Reduzierung der Kosten ist durch das Separieren der Aushubmassen und zusatzliche

Deklarationsanalysen wahrend der Bauausfiihrung moglich.
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- Fir die Entsorgung nach DepV oder der Verwertung nach LAGA M20 werden in der Regel
weitere Untersuchungen und Parameter erforderlich. Diese sind in Abstimmung mit dem
Entsorger bzw. dem Verwerter und ggf. der zustandigen Behorde zu untersuchen. Darliber
hinaus konnen flr die Entsorgung oder Verwertung weitere spezifische Unterlagen,
Prifungen oder Anforderungen erforderlich werden. Es wird empfohlen dies rechtzeitig (2
bis 4 Wochen vor dem Entsorgungs- bzw. Verwertungsvorgang) bei der ausgewahlten

Deponie bzw. Verwertungsstelle zu erfragen und weitere Untersuchungen zu veranlassen.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen jederzeit gern zur Verfiigung.
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Ingenieurburo fir Baugrund JACOBI GmbH

Projektnr. B22-087

Boden - Baugrund - Geotechnik - Hydrogeologie - Altlasten - Erdstatik - Schadstoffe in Gebauden

Anlage A2A1

info@baugrundjacobi.de - www.baugrundjacobi.de - Strale des Friedens 4 - 99094 Erfurt

MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 1/22

346.60 m NHN
346.60m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
anthropogen umgelagert

weich, locker

346.20 mNHN _ 0.40m | ee dunkelbraun

Lehmdecke
Schluff, stark sandig, schwach tonig
weich bis steif, teils weich

hellbraun

343.80 mNHN  2.80m

343.70mNHN  2.90m
Endtiefe

Terrassenschotter
Kies, sandig, schluffig, (steinig)
dicht
raubraun
Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen

()-(w)
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 21.03.2022

RKS 2/22

344.72 m NHN
344.72m NHN 0.00m

A } Ackerboden
e | Schluff, tonig, schwach sandig, geringe org.
A } Beimengung @ i @
| anthropogen umgelagert
ee | weich bis steif, locker
344.22 m NHN 0.50m oAO o "‘. braun

S} * [oole
©5° 2@ eds
5% 208 il0
OB o
05° am|eee
O
%00 *H:
0.° 88 |ede
O B
©0° *l+s Terrassenschotter
°:° aa .. Kies, sandig, schwach schluffig
°0° 939 :1:  mitteldicht bis dicht
°o° *il+ls graubraun
95° am|4de
ooo ooo oole
oo Bl
©5° am il

GW Y/ 2.00m S0 Oal I
0% *liede
°5° aalll]
% ol

34242 mNHN  2.30m [°,° *]ede

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

344.50m NHN

RKS 3/22

344.50 m NHN

0.00m

343.90 m NHN

e >E>i >

0.60m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
anthropogen umgelagert @ - @
weich bis steif, locker

braun

GW VY 2.50m

341.50 m NHN
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Terrassenschotter

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis
schluffig, (steinig) -
mitteldicht bis dicht

graubraun

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 4/22

344.21 m NHN
344.21m NHN 0.00m

Ackerboden

anthropogen umgelagert

weich bis steif, locker
343.81 m NHN  0.40m e BN braun

Terrassenschotter

mitteldicht bis dicht
graubraun

GW Y  2.70m °,° *HM..

0]
(0]
o
0]
o
o
. .
. .
DI I I I I I R R R IR R R R A A

340.01 mNHN  4.20m |°o° " k..
Endtiefe

[e]

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

\
\
e | Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
\
\
\

Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 21.03.2022

RKS 5/22

343.70 m NHN
343.70m NHN 0.00m
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| Schluff, tonig, schwach sandig, geringe org.

| Beimengung @ @
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338.90 m NHN  4.80m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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RKS 6/22

343.54 m NHN
343.54m NHN 0.00m

A } Ackerboden

34334 mMNHN  0.20m | ee | Schluff, tonig, schwach sandig, geringe org.
°5° *1i:]:] Beimengung )
©,° aa e« | anthropogen umgelagert

0,°04°°77 | weich bis steif, locker
braun
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340.94 m NHN  2.60m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 7/22

342.91 m NHN
342.91m NHN 0.00m

Ackerboden

anthropogen umgelagert
weich, locker
dunkelbraun

34261 mNHN  0.30m|A

Lehmdecke

steif
hellbraun

341.51 mNHN _ 1.40m
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Endtiefe

o]

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, sandig, schwach tonig

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung @ @

)

Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig) @
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RKS 8/22

343.17 m NHN
343.17m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
34287 mNHN  0.30m| A anthropogen umgelagert @ - @
: - weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig @
steif

hellbraun
342.07 m NHN 1.10m
GwW Y  2.00m
Terrassenschotter
Kies, sandig, (steinig)
mitteldicht bis dicht

grau, graubraun

338.77 mNHN  4.40m [®0° °&].!
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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RKS 9/22

343.25 m NHN
343.25m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, tonig, schwach sandig, org.
342.95mNHN  0.30m| A Beimengung

anthropogen umgelagert

weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
weich bis steif

elbbraun

34245 mNHN  0.80m

Lehmdecke/Terrassenschotter
(Ubergangshorizont)

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig und
Kies, sandig, schluffig, (steinig)

locker bis mitteldicht

gelbbraun, hellbraun

GW 2.00m 34125 mNHN  2.00m
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Endtiefe
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Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Bohrdatum 21.03.2022

RKS 10/22

343.36 m NHN
343.36m NHN 0.00m

Ackerboden

34306 mMNHN  0.30m| A anthropogen umgelagert
. : weich bis steif, locker

braun

Lehmdecke

steif
hellbraun, gelbbraun

341.66 MmNHN  1.70m

Terrassenschotter
Kies, sandig, (steinig)
mitteldicht bis dicht
grau, graubraun

GW Y 2.50m

340.06 m NHN  3.30m |.°

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung @ @

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig @ i @
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 21.03.2022

RKS 11/22

343.00 m NHN
343.00m NHN 0.00m

} Ackerboden
| Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
342.70 m NHN 0.30m| A ‘ anthropogen umgelagert @ - @

weich bis steif, locker
\ braun

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif bis halbfest B

hellbraun, gelbbraun

341.50 mNHN  1.50m

o]

o o

o]

©_®®©

o]

© 0 e

o]

o o

o]

©_®©

o]

© 0

o]

o _©

o]

©_®©

o]

O O e

o]

o _©

o]

©_®©

o]

O O e

Terrassenschotter

Kies, sandig, schwach schluffig(steinig)
mitteldicht bis dicht

grau, graubraun

o]

o _©°
GW Y _ 2.70m 6 0

O O e

O O O

o O

o]

o %90

o]

0 O e

o]

o O

o]

o %90

o]

© 0 e

o]

o O

o]

o %o

o]

o O e

o]

o o

o]

o %0

339.20 m NHN  3.80m |°5° °
Endtiefe

o]

o

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 21.03.2022

RKS 12/22

342.26 m NHN
342.26m NHN 0.00m

A } Ackerboden
.o | Schluff, tonig, schwach sandig, org. Beimengung
A } anthropogen umgelagert

\

weich bis steif, locker
341.86 m NHN  0.40m e BN braun

..

© 0o [0]ee

[}
Q.
.
.

O O o[ ]ae

..

o o

© 00 |0fee

(o]
(o]
.
.

O O o e

..

[e]
Q
.
.
R

Terrassenschotter
Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)

o o

© 0@ |Ofes

o.° « .o mitteldicht bis dicht
©.° ea|.is grau, graubraun
OB [t

©5° * e

Ooo LX) ::

© 00 |0

[}
Q.

Ooo.-..

340.46 m NHN 1.80m [°0° e ..
Endtiefe

[}

[}

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen

()-(w)

ow)-(a)
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Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 06.04.2022

RKS 13/22

345.85 m NHN
345.85m NHN _ 0.00m
34575 mNHN _ 0.10m[ Pflasterdecke

G Schottertragschicht
. Kies, schwach sandig, schwach steinig
HIHIL . (Schieferbruch)

,dicht
dunkelgrau

34515 m NHN  0.70m (|| 1]] ][

o . o

o° o
e .8 O
o
.
.

o
.
.

o
o
e .o O
o
.
.

. .2 Terrassenschotter

. Kies, stark sandig, schluffig und Sand, stark
&& °._ schluffig, kiesig

|:35  mitteldicht, bis 1,5 m feucht bis nass
hellgrau, helgraubraun

0"

o

o
o
e .o O
Ce 9
H
C

o
t

S
:

o
o

343.55mNHN  2.30m Ny

I
} Schemmlehm

\ Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
} steif bis halbfest

|| hellbraun, hellrotbraun

|

343.05 mNHN  2.80m

O O ol
o

% P& Terrassenschotter
342.85mNHN  3.00m % o l& Kies, sandig, schwach schluffig

Endtiefe sehr dicht

raubraun

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
kein Grundwasser angetroffen

o.o.o.o.oo.oo.o.o.o.
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

341.65m NHN

RKS 14/22

341.65 m NHN
0.00m

341.25 m NHN

340.25 m NHN

1.40m

Ackerboden
Schluff, sandig, schwach tonig, geringe org.
Beimengung
steif, locker

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig
steif bis halbfest

hellbraun

GW Y __ 2.90m
338.65 m NHN

Terrassenschotter

Kies, stark sandig bis , schwach schluffig
mitteldicht

hellbraun, hellgraubraun

337.65 m NHN

3.00m |,
[e]

4.00m

Terrassenschotter

Kies, sandig, schwach steinig
mitteldicht

hellgraubraun

336.65 m NHN

5.00m

o]

Terrassenschotter

Kies, stark sandig, schwach schluffig, lokal
schluffig, (steinig)

mitteldicht

hellgrau, hellgraubraun

336.25 m NHN

5.40m

Sandstein, zersetzt
dicht
gelb

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Projekt :

Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

RKS 15/22

339.62 m NHN

339.62m NHN 0.00m

339.12m NHN _ 0.50m

Ackerboden

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org.
Beimengung

steif, locker

braun

338.82 mNHN  0.80m

o O

338.12m NHN  1.50m

Lehmdecke

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
steif bis halbfest

hellbraun

Terrassenschotter

Kies, stark sandig bis , schluffig, (steinig)
mitteldicht

hellbraun

[e]
[e]

336.22 mNHN _ 3.40m

[}

Terrassenschotter

Kies, stark sandig, schwach schluffig, (steinig)
mitteldicht bis dicht

hellbraun

335.52 mMNHN  4.10m

Sandstein, zersetzt
mitteldicht bis sehr dicht
gelbbraun

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

01010
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RKS 16/22

339.89 m NHN
339.89m NHN 0.00m

Ackerboden

Schluff, sandig, schwach tonig und Sand, stark

schluffig, schwach tonig, schwach org. Beimengung @ - @
steif, locker

339.39 mNHN _ 0.50m graubraun

Lehmdecke

Schluff, Sand, schwach tonig, kiesig
steif, locker B

hellbraun

SRl

338.99 m NHN 0.90m
338.89 mNHN  1.00m | © °@|s.. Terrassenschotter :

°5° ¢l | Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig)
.2 | locker bis mitteldicht
°5° 9%l | hellgraubraun

© O e [i]ee

o]
o O
o
.
.

[}
o
o

o]
o O
o
..
.
.

o]
o]
o
o]
O
o
.o
.

O O e [i]ee

5 ©
o o o
o o
o
o,k
o
'
HHH

O O el |qe

o]
o O
o
..
.
.

o]
o]
o
o]
o
o
ve
.o

O O e -1 |qqe

o]
o O
o
..
3
.

Terrassenschotter
= Kies, sandig, teils schwach schluffig, (steinig)
°5° * ||« mitteldicht, ab 2,0 m dicht, ab 2,8 m sehr dicht -

hellbraun, hellgraubraun

[0]
o]
o
[o]
o
o
]
.

o]

[0]
[}

o
]
.

[0]
o]
o
[0]
o
o
]
.

GW Y__ 2.50m e

© O e

o 0
o O O
o O
[o]

ol
RN
R

© 0 e

(o]
3
.

[o]
(o]

o
-
33
o« e

[o]
(o]
o
[o]
[¢]
o
3
.

O O e

[e]
3
.

o © ol

[0}
o
o
o
o)
3
;

336.69 m NHN  3.20m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Projekt :

Erschliefung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sid - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

GwW Y

RKS 17/22

337.15 m NHN
337.15m NHN 0.00m

Aufflllung

Kies, sandig, schluffig
Ziegelreste

locker

graubraun

1.00m 336.15 m NHN 1.00m

Terrassenschotter

schluffig
lokal lehmige Lagen

dicht
hellgraubraun

© 0O 06 © O 0O O © O 0 O 66 OB OO O O 0O O 0 0 06 6 0 0 6 0 OO0

O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O O O 0O 0O O O 0O o0 O 0O o O O o o o o o o
0O 0 O OOO OO O O O OO OO OGO OGO OTUOT OGO OUOTUOOO0 0 0 0 0 0 oo

333.45mNHN  3.70mlo °o |

fluviatil Gberpragt

dicht bis sehr dicht
rot

332.65m NHN  4.50m [asaeaes
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Kies, sandig bis stark sandig, schwach

locker bis mitteldicht, ab 1,5 m mitteldicht bis

Sandstein, stark zersetzt und

gerundete Quarzkdrner
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MaRstab 1:25

Projekt :  ErschlieBung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Sud - 1. BA

Bohrdatum 06.04.2022

RKS 19/22

334.59 m NHN
334.59m NHN 0.00m

Oberboden

Beimengung
steif, locker

33419 mNHN  0.40m dunkelbraun

\
} Lehmdecke
| Schluff, sandig, schwach tonig
| steif, ab 0,8 m weich bis steif
ﬁ hellbraun

Gw \¥___1.00m 333.59mNHN  1.00m \

Lehmdecke
Schluff, sandig, schwach tonig
sehr weich

333.29 m NHN 1.30m
<« hellrbaun

o]

o O

O O O
]
e 0o

[0]
o]

o
.
.

.. Terrassenschotter

o O
.
.

e« (steinig(
« mitteldicht
hellbraun

Q
o]

o
.
.

Q
O O O O
o
] .
e e .

(o]

33219 mNHN  2.40m

Sandstein, zersetzt
dicht bis sehr dicht
weild, hellrot

331.59 mNHN  3.00m
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar

Schluff, sandig, schwach tonig, org.

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,

ONONOI00.
O ©
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GwW Y __ 1.90m

RKS 20/22

334.70 m NHN

334.70m NHN 0.00m

33440 mNHN  0.30m

Oberboden (aufgefiillt)
Sand, stark schluffig, org. Beimengung

locker

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach

Kies, stark sandig, schwach schluffig, (steinig)

Kies, sandig, schwach schluffig, (steinig v. a.

mitteldicht bis dicht, ab 3,0 m dicht bis sehr

A <\ _dunkelbraun
}: Auffiillung
20 ‘ .
A |+ org. Beimengung
e } . steif, locker
333.90mNHN  0.80m| A |. graubraun
ZOO -1 0 Terrassenschotter
333.70 mMNHN  1.00m |.% o8| oee
©o° *lle: locker bis mitteldicht
©,° am e | graubraun
O o
N (b
©5° a8 |eele
SRR DN
O (b
©5° 28 |eele
RIS DS
OOO o eole
©.° am|ede
0% Og8l 1l
0,0 ¢ eele
©5° et
ooo OOO eole
oo < B
0.0 aml2l: Terrassenschotter
OOO oOO esle
o0+l an Schichtunterkante)
©.° aa|:: dlnne Sand- und Lehm-Lagen
OOO OOO eo|o
o0 « .. dicht
©.° eu|%l: hellbraun, hellgraubraun
OOO OOO ool
°,° « [ Tan
°0° anl |
ooo oOO ele
R
8 [k
OOO OOO sle
°5° [ <k
O [=
ooo oOO ol
SIS i
ooo an | |™*
ovo 08l |
330.70 m NHN  4.00m _,Oo 9|
o Sandstein, zersetzt
=% dicht bis sehr dicht
=: hellrot, weil’, weillgelb
330.30 mNHN  4.40m 3¢ el

Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar
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Projekt :  ErschlieRung Gewerbe- und Industriegebiet - Sonneberg-Siid - 1. BA Bohrdatum 06.04.2022
337.77 m NHN
337.77m NHN 0.00m _
L4 <= Schottertragschicht
337.57 mNHN _ 0.20m |¢} . Kies
A locker bis mitteldicht
. } rau
| Aufflllung
337.27 mNHN___ 0.50m OAQ — L Schluff, tonig, schwach sandig
oo upls | Ziegelreste
0 06 0| | steif
OZO «|es |hellbraun
°.° .» Terrassenschotter
336.77 mNHN__ 1.00m °°°d°|::  Kies, sandig, schiuffig
: - 5,9 o[+ | mitteldicht
©.,° aal.. |hellbraun
GW Y 1.20m o008
NG - (N
OOO oo
©5% %5810
OOo . .
©,° am|.. Terrassenschotter
©,°05% 1  Kies, stark sandig, schwach schluffig bis
°,° ¢, |» schluffig, (steinig) -
©,° «.  mitteldicht
°5°25% ¢ hellbraun
OOO 9 .
°5° -
oN
oo ‘W
335.37 mNHN  2.40m |°0° -
o
++- Sandstein, zersetzt und fluviatil tiberpragt
. Mittelsand, schwach feinsandig, schwach
.o grobsandig
%7 mitteldicht, nass
- hellrot
334.77 mNHN  3.00m Y
< Sandstein, zersetzt
<. dicht bis sehr dicht, feucht bis trocken
= rot, weil, hellgelb
333.37 mNHN  4.40m o
Endtiefe

Abbruch, an Basis nicht mehr rammbar




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Bauvorhaben: Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region Thiiringen/Franken Sonneberg-Suid (Bebauungsplan Nr. 62/17) - 1. Bauabschnitt
Entnahmedatum: [21.03./06.04.2022 Auftrags-Nr. [S22-044
Bearbeiter: Streibich Anlage: A3.1

Ergebnisse nach Feststoffkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. Il 1.2-2 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und Deponieverordnung (2020)

Z0

Parameter Einheit MP 1 Z DK MP 2 z DK MP 3 z DK MP 4 z DK Lehm 21.1| 21.2 22 DKO | DKI | DKII DK Il
pH-Wert (CaCl2) 521" Z2 | DKO 5,97 Z0| DKO 5,64 Z0 | DKO 4,43" Z2 | DKO | 558 |55-8| 5-9 - - - - -
TOC Gew% 0,22 Z0| DKO 0,13 Z0| DKO 0,24 Z0 | DKO 0,15 Z0 | DKO 0,5 1,5 1,5 5 1 1 3 6
Cyanid gesamt mg/kg <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO - 10 30 100 - - - -
EOX mg/kg <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO 1 3 10 15 - - - -
Arsen mg/kg 9,0 Z0 | DKO 8,5 Z0| DKO 11,0 Z0| DKO 13,0 Z0| DKO 15 30 50 150 - - - -
Blei mg/kg 10,0 Z0| DKO 5,5 Z0| DKO 12,0 Z0| DKO 11,0 Z0| DKO 70 200 | 300 | 1.000 - - - -
Cadmium mg/kg <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO 1 1 3 10 - - - -
Chrom (ges.) mg/kg 33,0 Z0| DKO 19,0 Z0| DKO 30,0 Z0| DKO 36,0 Z0| DKO 60 100 | 200 600 - - - -
Kupfer mg/kg 15,0 Z0| DKO 12,0 Z0| DKO 19,0 Z0| DKO 20,0 Z0| DKO 40 100 | 200 600 - - - -
Nickel mg/kg 24,0 Z0| DKO 28,0 Z0| DKO 30,0 Z0| DKO 31,0 Z0 | DKO 50 100 [ 200 600 - - - -
Quecksilber mg/kg <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO 0,5 1 3 10 - - - -
Thallium mg/kg <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO 0,7 1 3 10 - - - -
Zink mg/kg 48,0 Z0| DKO 57,0 Z0| DKO 65,0 Z0 | DKO 64,0 Z0 | DKO 150 300 | 500 1500 - - - -
Kohlenwasserstoffe

mg/kg <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO 100 300 | 300 | 1.000 - - - -
Ci0-Cop
Kohlenwasserstoffe
C10-Cao mg/kg <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 20| DKO - 600 | 600 | 2.000| 500 - - -
S BTEX mg/kg -/- Zzo | pKo -/- Zo | DKo -/- Z0 | DKoO -/- Z0o | DKO 1 1 3 5 6 - - -
> LHKW mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0 | DKO 1 1 3 5 - - - -
> PCBg mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO 0,05 0,1 0,5 1 1 - - -
Naphthalin mg/kg <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
> PAK;¢ nach EPA mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0 | DKO 3 5 15 20 30 - - -
Ergebnisse nach Eluatkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. Il 1.2-3 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und Deponieverordnung (2020)

Parameter Einheit MP 1 z DK MP 2 Y DK MP 3 Y DK MP 4 Y DK 20 Z211| z21.2 22 DKO DK 1 DK Il DK 1l
pH-Wert 6,90 Z0| DKO 6,50 Z0| DKO 6,80 Z0| DKO 6,80 Z0| DKO | 6,59 [6,59| 6-12 |5,5-12(5,5-13 |5,5-13| 5,5-13 | 4-13
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 14 Z0| DKO <10 Z0| DKO 18 Z0| DKO 21 Z0| DKO 500 500 [ 1000 | 1500 - - - -
Chlorid mg/| <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO 10 10 20 100 80 1500 | 1500 2500
Sulfat mg/| <1 Z0| DKO 1,2 Z0| DKO 3,7 Z0| DKO 3,1 Z0 | DKO 50 250 250 250 100 | 2.000 | 2.000 5.000
Cyanid ges. mg/| <0,005 Z0 | DKO <0,005 Z0| DKO <0,005 [ Z0 | DKO <0,005 | Z0 | DKO 0,01 |0,01( 0,05 0,1 0,01 0,1 0,5 1
Phenol-Index mg/| <0,008 Z0| DKO <0,008 Z0 | DKO <0,008 | Z0O | DKO <0,008 | Z0O| DKO 0,01 |0,01( 0,05 0,1 0,1 0,2 50 100
Arsen ug/| <3 Z0 | DKO <3 Z0| DKO <3 Z0 | DKO <3 Z0| DKO 10 10 40 60 50 200 200 2500
Blei ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0| DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0| DKO 20 40 100 200 50 200 | 1000 5000
Cadmium ug/l <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO 2 2 5 10 4 50 100 500
Chrom ug/| <4 Z0 | DKO <4 Z0 | DKO <4 Z0 | DKO <4 Z0 | DKO 15 30 75 150 50 300 | 1.000 | 7.000
Kupfer ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO 50 50 150 300 200 | 1.000 [ 5.000 | 10.000
Nickel ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO 40 50 150 200 40 200 | 1.000 | 4.000
Quecksilber ug/| <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO 0,2 0,2 1 2 1 5 20 200
Thallium ug/| <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <1 1 3 5 - - - -
Zink ug/| <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO 100 100 [ 300 600 400 | 2.000 | 5.000 | 20.000

Einstufung LAGA zo(z2)>* Z0 Z0 zo0(z2)"*

DepV DKO DKO DK O DK O
Abfallschliissel AVV 170504 170504 170504 170504

gefahrlich nein nein nein nein -, n.a. nicht analysiert

Zuordnungswert- -/-, n.b. nicht berechenbar, da alle Werte kleiner

Uberschreitung

Bestimmungsgrenze

Grundlage fur die Bewertung sind Anforderungen an die Verwertung mineralischer Abfélle vom Freistaat Thiiringen: https://umwelt.thueringen.de/standard/abfallstroeme/mineralische-abfaelle/bauabfaelle

A Niedrige pH-Werte stellen keine Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. (LAGA M 20 2003)




Ingenieurbiiro fir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Bauvorhaben: Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region Thiiringen/Franken Sonneberg-Suid (Bebauungsplan Nr. 62/17) - 1. Bauabschnitt
Entnahmedatum: [21.03./06.04.2022 Auftrags-Nr. [S22-044
Bearbeiter: Streibich Anlage: A3.2

Ergebnisse nach Feststoffkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. Il 1.2-2 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und Deponieverordnung (2020)

Z0

Parameter Einheit MP 5 Z DK MP 6 z DK MP 7 z DK MP 8 z DK Lehm 21.1| 21.2 22 DKO | DKI | DKII DK Il
pH-Wert (CaCl2) 4,34" Z2 | DKO 6,11 Z0| DKO 6,29 Z0| DKO 5,86 Z0| DKO | 5,5-8 |[5,5-8]| 5-9 - - - - -
TOC Gew% 0,27 Z0| DKO 0,14 Z0| DKO 0,28 Z0| DKO 0,39 Z0| DKO 0,5 1,5 1,5 5 1 1 3 6
Cyanid gesamt mg/kg <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO - 10 30 100 - - - -
EOX mg/kg <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO 1 3 10 15 - - - -
Arsen mg/kg 15,0 Z0 | DKO 11,0 Z0| DKO 8,8 Z0| DKO 9,1 Z0 | DKO 15 30 50 150 - - - -
Blei mg/kg 8,2 Z0| DKO 9,2 Z0| DKO 8,1 Z0| DKO 11,0 Z0| DKO 70 200 | 300 | 1.000 - - - -
Cadmium mg/kg <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO 1 1 3 10 - - - -
Chrom (ges.) mg/kg 29,0 Z0| DKO 31,0 Z0| DKO 22,0 Z0| DKO 22,0 Z0| DKO 60 100 | 200 600 - - - -
Kupfer mg/kg 25,0 Z0| DKO 26,0 Z0| DKO 14,0 Z0| DKO 19,0 Z0| DKO 40 100 | 200 600 - - - -
Nickel mg/kg 31,0 Z0| DKO 48,0 Z0| DKO 28,0 Z0| DKO 29,0 Z0 | DKO 50 100 [ 200 600 - - - -
Quecksilber mg/kg <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO 0,5 1 3 10 - - - -
Thallium mg/kg <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO 0,7 1 3 10 - - - -
Zink mg/kg 65,0 Z0| DKO 100,0 Z0| DKO 57,0 Z0 | DKO 65,0 Z0 | DKO 150 300 | 500 1500 - - - -
Kohlenwasserstoffe

mg/kg <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO 100 300 | 300 | 1.000 - - - -
Ci0-Cop
Kohlenwasserstoffe
C10-Cao mg/kg <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 20| DKO - 600 | 600 | 2.000| 500 - - -
S BTEX mg/kg -/- Zzo | pKo -/- Zo | DKo -/- Z0 | DKoO -/- Z0o | DKO 1 1 3 5 6 - - -
> LHKW mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0 | DKO 1 1 3 5 - - - -
> PCBg mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO 0,05 0,1 0,5 1 1 - - -
Naphthalin mg/kg <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
> PAK;¢ nach EPA mg/kg -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0| DKO -/- Z0 | DKO 3 5 15 20 30 - - -
Ergebnisse nach Eluatkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. Il 1.2-3 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und Deponieverordnung (2020)

Parameter Einheit MP 5 z DK MP 6 Y DK MP 7 Y DK MP 8 Y DK 20 Z211| z21.2 22 DKO DK 1 DK Il DK 1l
pH-Wert 64" >Z2| DKO 6,60 Z0| DKO 6,80 Z0| DKO 6,60 Z0| DKO | 6,59 [6,59| 6-12 |5,5-12(5,5-13 |5,5-13| 5,5-13 | 4-13
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm <10 Z0| DKO <10 Z0| DKO <10 Z0| DKO 22 Z0| DKO 500 500 [ 1000 | 1500 - - - -
Chlorid mg/| <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO 1,4 Z0 | DKO 10 10 20 100 80 1500 | 1500 2500
Sulfat mg/| 1,4 Z0| DKO <1 Z0| DKO <1 Z0| DKO 2,7 Z0 | DKO 50 250 250 250 100 | 2.000 | 2.000 5.000
Cyanid ges. mg/| <0,005 Z0 | DKO <0,005 Z0| DKO <0,005 [ Z0 | DKO <0,005 | Z0 | DKO 0,01 |0,01( 0,05 0,1 0,01 0,1 0,5 1
Phenol-Index mg/| <0,008 Z0| DKO <0,008 Z0 | DKO <0,008 | Z0O | DKO <0,008 | Z0O| DKO 0,01 |0,01( 0,05 0,1 0,1 0,2 50 100
Arsen ug/| <3 Z0 | DKO <3 Z0| DKO <3 Z0 | DKO <3 Z0| DKO 10 10 40 60 50 200 200 2500
Blei ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0| DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0| DKO 20 40 100 200 50 200 | 1000 5000
Cadmium ug/l <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO 2 2 5 10 4 50 100 500
Chrom ug/| <4 Z0 | DKO <4 Z0 | DKO <4 Z0 | DKO 7,4 Z0 | DKO 15 30 75 150 50 300 | 1.000 [ 7.000
Kupfer ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO 50 50 150 300 200 | 1.000 [ 5.000 | 10.000
Nickel ug/| <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO <5 Z0 | DKO 40 50 150 200 40 200 | 1.000 | 4.000
Quecksilber ug/| <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO <0,2 Z0| DKO 0,2 0,2 1 2 1 5 20 200
Thallium ug/| <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <0,3 Z0 | DKO <1 1 3 5 - - - -
Zink ug/| <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO <30 Z0 | DKO 100 100 [ 300 600 400 | 2.000 | 5.000 | 20.000

Einstufung LAGA zo(>z2)"* Z0 Z0 Z0

DepV DKO DKO DK O DK O
Abfallschliissel AVV 170504 170504 170504 170504

gefahrlich nein nein nein nein -, n.a. nicht analysiert

Zuordnungswert- -/-, n.b. nicht berechenbar, da alle Werte kleiner

Uberschreitung

Bestimmungsgrenze

Grundlage fur die Bewertung sind Anforderungen an die Verwertung mineralischer Abfélle vom Freistaat Thiiringen: https://umwelt.thueringen.de/standard/abfallstroeme/mineralische-abfaelle/bauabfaelle

A Niedrige pH-Werte stellen keine Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (LAGA M 20 2003).




Ingenieurbiiro fiir Baugrund JACOBI GmbH

Baugrunduntersuchung - Erdstofflabor - Griindungsberatung - Versickerung - Altlasten

Bauvorhaben: Gewerbe- und Industriegebiet - H2Region Thiringen/Franken Sonneberg-Siid (Bebauungsplan Nr. 62/17) - 1. Bauabschnitt
Entnahmedatum: [21.03./06.04.2022 Auftrags-Nr. |S22-044
Bearbeiter: Streibich Anlage: A3.3

Ergebnisse nach Feststoffkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. 1l 1.2-2 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und
Deponieverordnung (2020)

Parameter Einheit MP9 y4 DK MP 10 z DK MP 11 Y4 DK Lezhom 211) z21.2 2 DKO DK I DK Il DK 1
pH-Wert (CaCl2) 6,09 Z0| DKO 7,12 Z0| DKO 6,84 Z0| DKO | 5,558 |5,5-8| 5-9 - - - - -
TOC Gew% 0,47 Z0| DKO 1,20 Z1.1] DKl 0,97 |(z1.1] DKO 0,5 1,5 1,5 5 1 1 3 6
Cyanid gesamt mg/kg <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO - 10 30 100 - - - -
EOX mg/kg <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO <0,5 Z0| DKO 1 3 10 15 - - - -
Arsen mg/kg 18,0 Z1.1] DKO 12,0 Z0| DKO 13,0 Z0| DKO 15 30 50 150 - - - -
Blei mg/kg 58,0 20| DKO 62,0 20| DKO 23,0 20| DKO 70 200 | 300 | 1.000 - - - -
Cadmium mg/kg 0,4 20| DKO 0,5 Z0| DKO <0,3 Z0| DKO 1 1 3 10 - - - -
Chrom (ges.) mg/kg 32,0 Z0| DKO 33,0 Z0| DKO 34,0 Z0| DKO 60 100 | 200 600 - - - -
Kupfer mg/kg 33,0 Z0| DKO 39,0 Z0| DKO 26,0 Z0| DKO 40 100 | 200 600 - - - -
Nickel mg/kg 49,0 Z0| DKO 49,0 Z0| DKO 37,0 Z0| DKO 50 100 | 200 600 - - - -
Quecksilber mg/kg 0,10 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO <0,1 Z0| DKO 0,5 1 3 10 - - - -
Thallium mg/kg <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO <0,4 Z0| DKO 0,7 1 3 10 - - - -
Zink mg/kg 110,0 Z0| DKO 130,0 Z0| DKO 100,0 Z0| DKO 150 300 | 500 1500 - - - -
Kohlenwasserstoffe
Co-Cop mg/kg <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO <30 Z0| DKO 100 300 | 300 | 1.000 - - - -
Kohlenwasserstoffe
Cuo-Cas mg/kg <30 20| DKO <30 20| DKO <30 Z0| DKO - 600 [ 600 | 2.000| 500 - - -
> BTEX mg/kg -/- 20| DKO -/- 20| DKO -/- Z0| DKO 1 1 3 5 6 - - -
> LHKW mg/kg -/- 20| DKO -/- 20| DKO -/- 20| DKO 1 1 3 5 - - - -
> PCBg mg/kg -/- 20| DKO -/- Z0| DKO -/- 20| DKO 0,05 0,1 0,5 1 1 - - -
Naphthalin mg/kg <0,02 20| DKO <0,02 Z0| DKO <0,02 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 Z0| DKO 0,86 Z1.2| DKO 0,05 Z0| DKO 0,3 0,5 1 - - - - -
> PAK;g nach EPA mg/kg -/- Z0| DKO 8,4 Z1.2| DKO 0,3 Z0| DKO 3 5 15 20 30 - - -
Ergebnisse nach Eluatkriterien LAGA M20 Boden (2003, Komplettuntersuchungsprogramm) Tab. Il 1.2-3 mit landesspezifischer Anpassung des Freistaates Thiiringen und
Deponieverordnung (2020)

Parameter Einheit MP9 Z DK MP 10 Z DK MP 11 z DK 20 |zZ11)| z21.2 22 DKO | DKI | DK DK 1lI
pH-Wert 6,90 Z0| DKO 8,00 Z0| DKO 7,80 Z0| DKO | 659 |6,59| 6-12 |5,5-12(5,5-13 5,5-13| 5,5-13 | 4-13
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 15 Z0| DKO 62 Z0| DKO 56 Z0| DKO 500 500 | 1000 | 1500 - - - -
Chlorid mg/I 1,4 20| DKO 2,5 Z0| DKO <1 Z0| DKO 10 10 20 100 80 1500 | 1500 2500
Sulfat mg/I <1 20| DKO 5,8 20| DKO 3,2 Z0| DKO 50 250 | 250 250 100 | 2.000| 2.000 | 5.000
Cyanid ges. mg/I <0,005 20| DKO <0,005 20| DKO <0,005 | Z0| DKO 0,01 |0,01| 0,05 0,1 0,01 0,1 0,5 1
Phenol-Index mg/I <0,008 20| DKO <0,008 20| DKO <0,008 | Z0| DKO 0,01 |0,01| 0,05 0,1 0,1 0,2 50 100
Arsen ug/! <3 20| DKO <3 20| DKO <3 Z0| DKO 10 10 40 60 50 200 200 2500
Blei ug/I <5 20| DKO <5 20| DKO <5 Z0| DKO 20 40 100 200 50 200 | 1000 5000
Cadmium ug/! <0,5 20| DKO <0,5 20| DKO <0,5 Z0| DKO 2 2 5 10 4 50 100 500
Chrom ug/l <4 20| DKO <4 20| DKO <4 Z0| DKO 15 30 75 150 50 300 | 1.000 | 7.000
Kupfer ug/| <5 20| DKO <5 20| DKO <5 Z0| DKO 50 50 150 300 200 | 1.000 | 5.000 | 10.000
Nickel ug/l <5 20| DKO <5 20| DKO <5 Z0| DKO 40 50 150 200 40 200 | 1.000 | 4.000
Quecksilber ug/| <0,2 20| DKO <0,2 20| DKO <0,2 Z0| DKO 0,2 0,2 1 2 1 5 20 200
Thallium ug/ <0,3 20| DKO <0,3 20| DKO <0,3 Z0| DKO <1 1 3 5 - - - -
Zink ug/l <30 20| DKO <30 20| DKO <30 Z0| DKO 100 100 | 300 600 400 | 2.000 | 5.000 | 20.000

Einstufung LAGA Z1.1 21.2 Z1.1

DepV DK O DK 1l DKO
Abfallschliissel AVV 170504 170504 170504

gefahrlich nein nein nein -, n.a. nicht analysiert

Zuordnungswert- -/-, n.b. nicht berechenbar, da alle Werte kleiner

Uberschreitung

Grundlage fur die Bewertung sind Anforderungen an die Verwertung mineralischer Abfille vom Freistaat Thiiringen:
https://umwelt.thueringen.de/standard/abfallstroeme/mineralische-abfaelle/bauabfaelle

Bestimmungsgrenze
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Geschéaftsfeld: Umwelt
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) L Durchwahl: +49 351 8 116 4927
Ingenieurburo fir Bgugrund JACOBI GmbH Fax: +49 351 8 116 4928
Herr Hannes Streibich E-Mail: Roswitha.Teufert

Stralle des Friedens 4
99094 Erfurt

Priufbericht

Projekt: Sonneberg, ErschlieBung Gewerbe- und

Industriegebiet-Sonneberg-Sid

@wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Eingangsdatum 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP3

Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Anzahl Gefalie 1 1 1
Untersuchungsbeginn 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Untersuchungsende 16.05.2022 16.05.2022 16.05.2022
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP3

Art des Trocknungsverfahrens 0s Trockneucr:\g 105 Trocknougg 105 Trocknycr;g 105
Trockenriickstand Gew% OS 87,2 95,2 85,8
pH-Wert (CaCl2) 0S 5.21 5,97 5.64
Eluaterstellung

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP3

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900,0 900,0 900,0
Frischmasse der Messprobe g 0s 105,0 95,0 106,7
Erstellung eines Eluats oS 03.05.2022 03.05.2022 03.05.2022
Feuchtegehalt Gew% TS 14,9 5.0 16,6

Extraktions- und Reinigungsverfahren

Seite 1 von 17
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\\\g/////—; Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
i‘am ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeBling, Florian WeBling,
i/@§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Stefan Steinhardt

KA

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

HRB 1953 AG Steinfurt
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Thermischer Thermischer Thermischer

Aufschlussverfahren Kénigswasser: TS 40°C | Aufschluss mit | Aufschluss mit | Aufschluss mit

Riickfluss Riickfluss Riickfluss

Extraktionsverfahren (KW) oS Schiitteln Schiitteln Schitteln

Reinigungsverfahren (KW) oS Florisilsaule Florisils&aule Florisilsaule

Extraktionsverfahren (PCB) oS Schiitteln Schiitteln Schiitteln

Reinigungsvertahren (PCB) os erfordorlich | _erforderlich | _erforderlich

Im Konigswasser-Aufschluss

Elemente

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Arsen (As) mgkg TS 9,0 8,5 11

Blei (Pb) mgkg TS 10 5.5 12

Cadmium (Cd) mgkg TS <0,3 <0,3 <0,3

Chrom (Cr) mgkg TS 33 19 30

Kupfer (Cu) mgkg TS 15 12 19

Nickel (Ni) mghkg TS 24 28 30

Thallium (TI) mghkg TS <0,4 <0,4 <0,4

Zink (Zn) mgkg TS 48 57 65

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1

Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0.1 <0,1 <0,1

EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <30 <30 <30

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS <30 <30 <30

TOC Gew% TS 0,22 0,13 0,24

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

i,
",
2

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

NN
AR
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



facwes (| DAKKS

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
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Priifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Benzol mgkg TS <0,063 <0,058 <0,06
Toluol mgrkg TS <0,063 <0,058 <0,06
Ethylbenzol mghkg TS <0,063 <0,058 <0,06
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,063 <0,058 <0,06
o-Xylol mgkg TS <0,063 <0,058 <0,06
Cumol mgkg TS <0,063 <0,058 <0,06
Styrol mgkg TS <0,063 <0,058 <0,06
Summe quantifizierter BTEX mg/kg TS -l- -1- -I-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr.

22-066687-01

22-066687-02

22-066687-03

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Naphthalin mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen mghkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen mghkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Chrysen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mghkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Summe quantifizierter PAK mgkg TS -l- -1- -/-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

PCB Nr. 28 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 101 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 138 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 153 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
Summe der 6 PCB mgkg TS -1- -1- -/-
PCB Nr. 118 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Summe der 7 PCB mgkg TS -1- -1- -/-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP3
Dichlormethan mgkg TS <0,055 <0,055 <0,052
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,055 <0,055 <0,052
Trichlormethan mghkg TS <0,055 <0,055 <0,052
Tetrachlormethan mghkg TS <0,055 <0,055 <0,052
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,055 <0,055 <0,052
Trichlorethen mgkg TS <0,055 <0,055 <0,052
Tetrachlorethen mghkg TS <0,055 <0,055 <0,052
Vinylchlorid mghkg TS <0,055 <0,055 <0,052
Summe quantifizierter LHKW mg/kg TS -1- -I- -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

pH-Wert EL 6,9 6,5 6,8
Messtemperatur pH-Wert °C EL 22,5 22,3 224
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em  EL 14 <10 18
Anionen

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Chlorid (Cl) mgl  EL <10 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) mg/l EL <10 1.2 3.7
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Cyanid (CN), ges. mg/! EL <0,005 <0,005 <0,005
Phenol-Index nach Destillation mg/| EL <0,008 <0,008 <0,008
Elemente

Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Arsen (As) g/l EL <3,0 <3,0 <3,0

Blei (Pb) Hg/l EL <5,0 <5,0 <5,0
Cadmium (Cd) g/l EL <05 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/! EL <4,0 <4,0 <4,0
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-01 22-066687-02 22-066687-03
Kupfer (Cu) pg/l EL <5,0 <5,0 <5,0
Nickel (Ni) ug/l EL <5,0 <5,0 <5,0
Zink (Zn) ug/l EL <30 <30 <30
Thallium (T1) ug/l EL <0,3 <0,3 <0.3
Quecksilber (Hg) g/l EL <0,2 <0,2 <0.2
Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Eingangsdatum 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Anzahl Gefalle 1 1 1
Untersuchungsbeginn 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Untersuchungsende 16.05.2022 16.05.2022 16.05.2022
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Art des Trocknungsverfahrens 0s Trocknung 105 | Trocknung 105 | Trocknung 105
°C °C °C
Trockenriickstand Gew% OS 85,0 91,3 95,3
pH-Wert (CaCl2) 0s 4,43 4,34 6,11
Eluaterstellung
Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900,0 900,0 900,0
Frischmasse der Messprobe g 0s 107,8 99,5 94,9
Feuchtegehalt Gew% TS 17,6 9,5 4,9
Extraktions- und Reinigungsverfahren
Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Thermischer Thermischer Thermischer
Aufschlussverfahren Kénigswasser: IS40°C | Aufschluss mit | Aufschluss mit | Aufschluss mit
Riickfluss Riickfluss Riickfluss
Extraktionsverfahren (KW) oS Schiitteln Schiitteln Schiitteln
Reinigungsverfahren (KW) 0s Florisilsdule Florisilsaule Florisilsaule
Extraktionsverfahren (PCB) oS Schiitteln Schitteln Schiitteln
Reinigungsverfahren (PCB) 0s nicht nicht nicht

erforderlich

erforderlich

erforderlich
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Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022

Im Kénigswasser-Aufschluss

Elemente

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Arsen (As) mgkg TS 13 15 1"

Blei (Pb) mgkg TS 1" 8,2 9,2
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Cr) mghkg TS 36 29 31
Kupfer (Cu) mg/kg TS 20 25 26
Nickel (Ni) mg/kg TS 31 31 48
Thallium (TI) ma’kg TS <0,4 <04 <0,4

Zink (Zn) mgkg TS 64 65 100

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Quecksilber (Hg) mgkg TS <0,1 <0.1 <0,1
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1

EOX mgkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mghkg TS <30 <30 <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS <30 <30 <30

TOC Gew% TS 0,15 0,27 0,14
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Benzol mgkg TS <0,066 <0,057 <0,052
Toluol markg TS <0,066 <0,057 <0,052
Ethylbenzol mgkg TS <0,066 <0,057 <0,052
m-, p-Xylol mgkg TS <0,066 <0,057 <0,052
o-Xylol mghkg TS <0,066 <0,057 <0,052
Cumol mgkg TS <0,066 <0,057 <0,052
Styrol mghkg TS <0,066 <0,057 <0,052
Summe quantifizierter BTEX mg/kg TS -1- -1- -1-
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Z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
M ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Anna WeBling, Florian WeBling,
5//‘;\\\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Stefan Steinhardt
/"/,,;m\n\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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www.wessling.

de

Prifbericht Nr.

CDR22-002647-1

Auftrag Nr.

CDR-00994-22

Datum 16.05.2022

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Naphthalin mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Summe quantifizierter PAK mg/kg TS -l- -I- -/-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

PCB Nr. 28 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 52 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 101 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 138 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 153 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
Summe der 6 PCB mgkg TS -l- -1- -/-
PCB Nr. 118 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
Summe der 7 PCB mgkg TS -l- -1- -/-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

22-066687-04

22-066687-05

22-066687-06

Probe Nr.

Bezeichnung MP 4 MP5 MP 6
Dichlormethan mg/kg TS <0,056 <0,052 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,056 <0,052 <005
Trichlormethan mgkg TS <0,056 <0,052 <0,05
Tetrachlormethan mgkg TS <0,056 <0,052 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,056 <0,052 <0,05
Trichlorethen mgkg TS <0,056 <0,052 <0,05

lacwes (| DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Tetrachlorethen mgkg TS <0,056 <0,052 <0,05
Vinylchlorid mgkg TS <0,056 <0,052 <0,05
Summe quantifizierter LHKW mg/kg TS -l- -1- -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

pH-Wert EL 6.8 6.4 6,6
Messtemperatur pH-Wert °C EL 22,5 22,5 22,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em  EL 21 <10 <10
Anionen

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Chlorid (CI) mg/l EL <1,0 <1,0 <10
Sulfat (S04) mg/l EL 3.1 1,4 <1,0
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Cyanid (CN), ges. mg/| EL <0,005 <0,005 <0,005
Phenol-Index nach Destillation mg/! EL <0,008 <0,008 <0,008
Elemente

Probe Nr. 22-066687-04 22-066687-05 22-066687-06
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Arsen (As) g/l EL <3,0 <3,0 <3,0

Blei (Pb) Hg/! EL <5,0 <5,0 <5,0
Cadmium (Cd) ug/! EL <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/! EL <4,0 <4,0 <4,0
Kupfer (Cu) ug/l EL <5.0 <5,0 <5,0
Nickel (Ni) Hg/l EL <5,0 <5,0 <5.0
Zink (Zn) pg/l EL <30 <30 <30
Thallium (T1) ug/l EL <0,3 <0,3 <0,3
Quecksilber (Hg) ug/l EL <0,2 <0,2 <0,2
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Eingangsdatum 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Bezeichnung MP 7 MP 8 MP9

Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber

e,
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung

ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
7////‘;\\\\\5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
M

e Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Anzahl Gefale 1 1 1
Untersuchungsbeginn 29.04.2022 29.04.2022 29.04.2022
Untersuchungsende 16.05.2022 16.05.2022 16.05.2022
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Art des Trocknungsverfahrens 0s Trocknung 105 | Trocknung 105 | Trocknung 105
°C °C °C
Trockenriickstand Gew% OS 90,1 88,6 86,8
pH-Wert (CaCl2) 0s 6,29 5,86 6,09
Eluaterstellung
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900,0 900,0 900,0
Frischmasse der Messprobe g 0s 101,0 102,9 105,3
Erstellung eines Eluats 0s 03.05.2022 03.05.2022 03.05.2022
Feuchtegehalt Gew% TS 11,0 12,9 15,2
Extraktions- und Reinigungsverfahren
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Thermischer Thermischer Thermischer
Aufschlussverfahren Kénigswasser: TS40°C | Aufschluss mit | Aufschluss mit | Aufschluss mit
Rickfluss Rickfluss Rickfluss
Extraktionsverfahren (KW) oS Schiitteln Schiitteln Schitteln
Reinigungsverfahren (KW) oS Florisilsaule Florisilsdule Florisilsaule
Extraktionsverfahren (PCB) oS Schiitteln Schiitteln Schitteln
ini nicht nicht nicht
Reinigungsverfahren (PCB) oS erforderlich erforderlich erforderlich
Im Kénigswasser-Aufschluss
Elemente
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Arsen (As) ma/kg TS 8,8 9,1 18
Blei (Pb) mgkg TS 8,1 11 58
Cadmium (Cd) mgkg TS <0,3 <0,3 0.4
Chrom (Cr) mgkg TS 22 22 32
Kupfer (Cu) mg/kg TS 14 19 33
Nickel (Ni) mgkg TS 28 29 49
Thallium (TI) mgkg TS <0,4 <0,4 <0,4
Zink (Zn) ma/kg TS 57 65 110
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Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Quecksilber (Hg) mgkg TS <01 <0,1 0.1
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9

Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1

EOX mghkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <30 <30 <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS <30 <30 <30

TOC Gew% TS 0,28 0,39 0,47

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP 7 MP 8 MP9

Benzol mgkg TS <0,062 <0,061 <0,059
Toluol mgkg TS <0,062 <0,061 <0,059
Ethylbenzol mghkg TS <0,062 <0,061 <0,059
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,062 <0,061 <0,059
o-Xylol mghkg TS <0,062 <0,061 <0,059
Cumol mgkg TS <0,062 <0,061 <0,059
Styrol mg/kg TS <0,062 <0,061 <0,059
Summe quantifizierter BTEX mg/kg TS -1- -1- -1-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP 7 MP 8 MP9
Naphthalin mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Phenanthren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracen markg TS <0,02 <0,02 <0,02
Chrysen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der

AR Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02 <0,02 <0,02
Summe quantifizierter PAK mgkg TS -1- -1- -/-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP 7 MP 8 MP9

PCB Nr. 28 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 101 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 138 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 153 mghkg TS <0,006 <0,006 <0,006
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
Summe der 6 PCB mgkg TS -1- -1- -/-
PCB Nr. 118 mgkg TS <0,006 <0,006 <0,006
Summe der 7 PCB mgkg TS -1- -1- -/-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9
Dichlormethan mgkg TS <0,056 <0,054 <0,051
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,056 <0,054 <0,051
Trichlormethan mgkg TS <0,056 <0,054 <0,051
Tetrachlormethan mgkg TS <0,056 <0,054 <0,051
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,056 <0,054 <0,051
Trichlorethen mgkg TS <0,056 <0,054 <0,051
Tetrachlorethen mghkg TS <0,056 <0,054 <0,051
Vinylchlorid mghkg TS <0,056 <0,054 <0,051
Summe quantifizierter LHKW mg/kg TS -1- -I- -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe NI 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP 9

pH-Wert EL 6,8 6,6 6,9
Messtemperatur pH-Wert °C EL 223 22,4 22,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/em  EL <10 22 15

Deutsche

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Anionen

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9

Chlorid (ClI) mg/l EL <1.0 1.4 1.4
Sulfat (S04) mg/! EL <1,0 2,7 <1,0
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP 7 MP 8 MP9

Cyanid (CN), ges. mg/! EL <0,005 <0,005 <0,005
Phenol-Index nach Destillation mg/| EL <0,008 <0,008 <0,008
Elemente

Probe Nr. 22-066687-07 22-066687-08 22-066687-09
Bezeichnung MP7 MP 8 MP9

Arsen (As) ug/! EL <8,0 <3,0 <3,0

Blei (Pb) g/l EL <5,0 <5,0 <5,0
Cadmium (Cd) pg/! EL <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) ug/l EL <4,0 7.4 <4,0
Kupfer (Cu) pg/! EL <5,0 <5,0 <5,0
Nickel (Ni) ug/l EL <50 <5,0 <5,0
Zink (Zn) g/l EL <30 <30 <30
Thallium (TI) pg/! EL <0,3 <0,3 <0,3
Quecksilber (Hg) ug/l EL <0,2 <0,2 <0,2
Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Eingangsdatum 29.04.2022 29.04.2022

Bezeichnung MP 10 MP 11

Probenart Boden Boden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

Anzahl GefaRke 1 1

Untersuchungsbeginn 29.04.2022 29.04.2022

Untersuchungsende 16.05.2022 16.05.2022

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11

Art des Trocknungsverfahrens os Tr°°k"}'é‘9 105 Trocknygg 105
Trockenriickstand Gew% OS 89,8 86,6

pH-Wert (CaCl2) 0s 712 6,84

e,

AN Deutsche
AR Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022

Eluaterstellung

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900,0 900,0

Frischmasse der Messprobe g 0s 1014 105,6

Erstellung eines Eluats oS 03.05.2022 03.05.2022

Feuchtegehalt Gew% TS 11,4 15,5

Extraktions- und Reinigungsverfahren

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11
Thermischer Thermischer

Aufschlussverfahren Kénigswasser: IS40°C | Aufschluss mit | Aufschluss mit

Riickfluss Riickfluss

Extraktionsverfahren (KW) oS Schiitteln Schitteln

Reinigungsverfahren (KW) oS Florisilsdule Florisilsdule

Extraktionsverfahren (PCB) oS Schiitteln Schitteln

Reinigungsverfahren (PCB) os erf::gztrlich erf:r!gglich

Im Konigswasser-Aufschluss

Elemente

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11

Arsen (As) mgkg TS 12 13

Blei (Pb) mgkg TS 62 23

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,5 <0,3

Chrom (Cr) mgkg TS 33 34

Kupfer (Cu) mgkg TS 39 26

Nickel (Ni) mg/kg TS 49 37

Thallium (TI) mgkg TS <0,4 <0,4

Zink (Zn) mg/kg TS 130 100

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11

Quecksilber (Hg) markg TS <0,1 <0,1

Summenparameter
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11

Bezeichnung MP 10 MP 11

Cyanid (CN), ges. mgkg TS <0,1 <0,1

EOX mghkg TS <0,5 <0,5

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <30 <30

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS <30 <30

TOC Gew% TS 1,2 0,97

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

Benzol mg/kg TS <0,056 <0,058
Toluol mgkg TS <0,056 <0,058
Ethylbenzol mg/kg TS <0,056 <0,058
m-, p-Xylol mgkg TS <0,056 <0,058
o-Xylol mg/kg TS <0,056 <0,058
Cumol mg/kg TS <0,056 <0,058
Styrol mgkg TS <0,056 <0,058
Summe quantifizierter BTEX mg/kg TS -l- -1-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr.

22-066687-10

22-066687-11

Bezeichnung

MP 10

MP 11

Naphthalin mg/kg TS <0,02 <0,02
Acenaphthylen mgkg TS <0,1 <0,1

Acenaphthen mgkg TS <0,02 <0,02
Fluoren mg’kg TS <0,02 <0,02
Phenanthren mg/kg TS 0,27 <0,02
Anthracen markg TS 0,15 <0,02
Fluoranthen mgkg TS 1,6 0,04
Pyren mgkg TS 1,3 0,04
Benzo(a)anthracen mgkg TS 0,82 0,03
Chrysen mg/kg TS 0,81 0,03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,90 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mghkg TS 0,45 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,86 0,05
Dibenz(a,h)anthracen mgkg TS 0,13 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mghkg TS 0,59 0,02
Benzo(ghi)perylen mg’kg TS 0,56 0,02
Summe quantifizierter PAK mgkg TS 8,4 0,28
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

PCB Nr. 28 mgkg TS <0,006 <0,006
PCB Nr. 52 mgkg TS <0,006 <0,006
PCB Nr. 101 mgkg TS <0,006 <0,006
PCB Nr. 138 mgkg TS <0,006 <0,006
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,006 <0,006
PCB Nr. 180 mgkg TS <0,006 <0,006
Summe der 6 PCB mghkg TS -l- -l-
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,006 <0,006
Summe der 7 PCB mgkg TS -l- -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mgkg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mghkg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mgkg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mgkg TS <0,05 <0,05
Vinylchlorid mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe quantifizierter LHKW mgkg TS -l- -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

pH-Wert EL 8,0 7,8
Messtemperatur pH-Wert °C EL 223 22,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  EL 62 56
Anionen

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

Chlorid (CI) mg/l EL 2,5 <1,0
Sulfat (S04) mg/l EL 5.8 3,2
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
Summenparameter

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

Cyanid (CN), ges. mg/l EL <0,005 <0,005
Phenol-Index nach Destillation mg/l EL <0,008 <0,008
Elemente

Probe Nr. 22-066687-10 22-066687-11
Bezeichnung MP 10 MP 11

Arsen (As) g/l EL <3,0 <3,0
Blei (Pb) vell EL <50 <5,0
Cadmium (Cd) g/l EL <0,5 <0,5
Chrom (Cr) g/l EL <4,0 <4,0
Kupfer (Cu) ug/l EL <5,0 <5,0
Nickel (Ni) ug/l EL <5,0 <5,0
Zink (Zn) Vel EL <30 <30
Thallium (TI) ug/l EL <0,3 <0,3
Quecksilber (Hg) ug/l EL <0,2 <0,2

<

e

(06 I\

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand/Wassergehalt
TOC

EOX

Cyanide gesamt
Kohlenwasserstoffe
BTEX

LHKW

PCB

PAK
Konigswasserextrakt
Elemente
Quecksilber

10:1 Eluat

pH-Wert
Leitfahigkeit

Chlorid

Sulfat

Elemente
Quecksilber
Cyanide gesamt
Phenol-Index

pH-Wert

EL

(( DAKKS

Deutsche

D-PL-14162-01-00

DIN EN 14346 (2007-03)A

DIN EN 15936 (2012-11)A

DIN 38414 $17 mod. (2017-01)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 14039 (2005-01) i.V. LAGA KW/04 (2019-09)A
DIN EN ISO 22155 (2016-07)A
DIN EN ISO 22155 (2016-07)A
DIN EN 15308 (2016-12)A

DIN 38414 S23 (2002-02)A

DIN EN 13657 Verf. lll (2003-01)A
DIN EN ISO 22036 (2009-06)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN ISO 10390 (2005-12)A

Eluat
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiuhrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Geschaftsfiihrer:

Anna Wefling, Florian Wefling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING
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WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR22-002647-1 Auftrag Nr. CDR-00994-22 Datum 16.05.2022
0os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
Norm Modifikation
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) Modifikation: zusétzlich Béden, Extraktion mit Ultraschall
/ // Vi
Nosusts Ale

Roswitha Teufert
Dipl.-Ing. Garungstechnologie
Sachverstandige Umwelt und Wasser
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