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1. Auftrag

Die Landestalsperrenverwaltung Sachsen Betrieb Zwickauer Mulde / Obere WeiBe Elster be-
auftragte die GeoManagement Dresden GbR mit der Durchfihrung von Baugrunderkundun-

gen zur Umsetzung des Hochwasserschutzkonzeptes (HWSK) an der Zwickauer Mulde in
Aue, 3. BA.

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC-7 / DIN 1054:
2010-12 basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

Dokumentation der Schichtenfolge nach DIN EN ISO 14688 / 4023

Ermittlung von Boden- / Felskennwerten

Aussagen zur Abrasivitat von Festgestein, inkl. Auswertung von Dlannschliffen
Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196, in Bo-
denklassen nach DIN 18300, Bohrbarkeitsklassen nach DIN 18301, in Frostemp-
findlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 09

Aussagen zu den hydrogeologischen Verhaltnissen, inkl. Angaben zur Betonag-
gressivitat und Korrosionswahrscheinlichkeit des angetroffenen Grundwassers
Angaben zu den bestehenden Stutzmauern im Hinblick auf die Geometrie, den
Aufbau und die Griindungsverhaltnisse

Grindungsempfehlungen fiir den geplanten Stitzmauerersatzneubau bzw.
-neubau (Flachgriindung, Mikropfahle)

Grindungsempfehlungen flr die geplante Terrassierung

Angaben zur Baugrubenausfihrung bzw. -sicherung inkl. Wasserhaltung

Hinweise zur Bauausfihrung

Aussagen zur Wiedereinbaufahigkeit von Erdstoffen unter abfalltechnischen und
bodenmechanischen Gesichtspunkten

abfalltechnische Bewertung von Bausubstanzmaterialien (Kanalschacht)

Das baugrundtechnische Gutachten basiert auf den Planungsunterlagen des Planungsburos

vom Dezember 2011 / Juli 2012. Ergeben sich in der weiteren

Planungsphase Anderungen, so sind vom Gutachter zusatzliche Empfehlungen einzuholen.

Der Untersuchungsumfang sowie die Lage der Aufschlusspunkte wurden in Zusammenarbeit

mit Herrn HGttner von der ‘estgelegt.
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2.

Unterlagen / AuBenarbeiten

Zur Erstellung des Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. AuBen-

arbeiten durchgefthrt:

1.
2.
3.

Geologische Karte, Blatt 5442 (Schwarzenberg - Aue), M 1 : 25.000
Topographische Karte, Blatt 5442-NW (Aue), M 1 : 10.000
Lageplan (Entwurfs- / Genehmigungsplanung); ,Umsetzung HWSK Zwickauer Mulde im
Stadtgebiet von Aue, 3. BA, HWS, Mauern beidseitig zwischen Simmel-Markt und Min-
dung Schwarzwasser®, Blatt 1, M 1 : 500 (Planunterlagen des Planungsbilros
_ ~ , Stand Dezember 2011)
Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 02.05. - 22.05.2012 und 11./12.07.2012:
- Durchfihrung von 9 Rammkernsondierungen (RKS 1, RKS 1a, RKS 2, RKS 3, RKS
3a, RKS 4, RKS 4a, RKS 5, RKS 5a) bis in eine max. Tiefe von 5,4 m u. GOK, davon:
o 2 Rammkernsondierungen (RKS 1, RKS 1a) im Vorland der Zwickauer Mulde,
linksseitiges Ufer, zwischen GoethestraBBe / Schwarzenberger StraBe und Ar-
beitsagentur
o 1 Rammkernsondierung (RKS 2) im Hinterflllbereich der bestehenden Stitz-
mauer, rechtsseitiges Ufer, im Bereich der geplanten Terrassierung
o 4 Rammkernsondierungen (RKS 3, RKS 3a, RKS 4, RKS 4a) im Vorland der
Zwickauer Mulde, rechtsseitiges Ufer, zwischen geplanter Terrassierung und
Schulbriicke
o 2 Rammkernsondierungen (RKS 5, RKS 5a) im Vorland der Zwickauer Mulde,
rechtsseitiges Ufer, zwischen Schulbriicke und der Einmiindung des Schwarz-
wassers
- Durchfihrung von 4 mittelschweren Rammsondierungen (DPM 1 — DPM 4) bis in ei-
ne maximale Tiefe von 5,2 m unter GOK im Bereich der Rammkernsondierungen zur
Ermittlung der Lagerungsdichte der aufgefillten und anstehenden Bodenhorizonte
- Abteufen von 3 Kernbohrungen (KB 1 - KB 3) bis in eine Tiefe von max. 8,0 m unter
GOK, ausgefihrt von der Firma Bohrarbeiten & Brunnenbau Voigt, Brahmenau
- Ausbau von 1 Kernbohrung (& ~ 300 mm) zu einer Grundwassermessstelle, DN 125
(GWM 1), Unterflurausbau
- Durchfihrung von 3 schweren Rammsondierungen (DPH 1 - DPH 3) bis in eine
maximale Tiefe von 4,5 m unter GOK im Bereich der Kernbohrungen zur Ermittlung
der Lagerungsdichte der aufgefullten und anstehenden Bodenhorizonte
- Erkundung der vorhandenen Stitzmauern im Hinblick auf die Geometrie und die
Griindungsverhéltnisse mittels 3 horizontalen (DKB 1, DKB 3, DKB 5) und 3 diagona-
len (DKB 2, DKB 4, DKB 6) Diamantkernbohrungen
- Bestimmung der Karbonatisierung an Bohrkernen, 6 Stiick
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

- Messung der Ortsdosisleistung (ODL) zur Identifizierung/ Eingrenzung von Bereichen
mit radioaktiv belasteten Bdden
- Einmessen der Aufschlusspunkte mittels GPS bzw. Nivellement auf der Basis des
vorliegenden Vermessungsplanes
- Entnahme von Bausubstanzproben aus dem zurtick zu bauenden Kanalschacht
Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen
- Ermittlung der KorngréBenverteilung mittels Siebung bzw. Siebung und Sedimentati-
on geman DIN 18123, 7 Stlick
- Bestimmung der Verdichtbarkeit gemaB DIN 18127, 2 Stlck (Proctorversuch)
- Bestimmung des Wassergehaltes gemaB DIN 18121 T 1, 7 Stlick
- Bestimmung des GlUhverlustes gemaB DIN 18128, 1 Stiick
Ergebnisse der Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit und der Rohdichte von Fest-
gesteinsproben geman DIN EN 1926, 5 Stlick
Ergebnisse der mikroskopischen Analyse polierter Dinnschliffe zur Bestimmung des
aquivalenten Quarzanteils, 1 Stiick
Ergebnisse der Untersuchungen von Grundwasser nach DIN 4030 (Betonaggressivitat)
und DIN 50929 (Korrosionswahrscheinlichkeit), 4 Stlick
Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen von Asphaltproben auf Teerhaltigkeit
(PAK im Feststoff, Phenolindex im Eluat), 1 Stlick
Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen von kinstlichen Aufflllungen und an-
stehenden Béden gemanB LAGA-Richtlinie, 9 Stiick
Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung von Materialproben auf die Parameter
geman den ,Vorlaufigen Hinweisen zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial” in Sach-
sen, 1 Stlick (Kanalschacht)
Ergebnisse der gammaspektrometrischen Bestimmung der Aktivitdtskonzentration nattr-
licher Radionuklide, 1 Stlck
Bergbehdrdliche Mitteilung 2011/1513 vom 19.12.2011 [1]
Schreiben des Landratsamtes Erzgebirgskreis, Abteilung 3 Umwelt, Landliche Entwick-
lung und Forst, Referat Umwelt vom 22.06.2012 bzgl. Altlasten / Altlastenverdachtsfla-
chen im Untersuchungsgebiet [2]
Recherchen, inkl. Einsichtnahme in vorhandene Unterlagen und Gutachten bzgl. der im
Untersuchungsgebiet vorhandenen Altlasten / Altlastenverdachtsflachen beim Land-
ratsamt Erzgebirgskreis [3]
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3. Situation / Altlasten / Bergbau
3.1 Situation
Das Planungsburc plant im Auftrag der Landestalsperrenver-

waltung des Freistaates Sachsen Bereich Zwickauer Mulde / Obere WeiBe Elster die Umset-
zung des Hochwasserschutzkonzeptes Zwickauer Mulde in der Ortslage Aue (BA 3).

Zwischen der Brlicke GoethestraBe/ Schwarzenberger StraBe und der Einmindung des
Schwarzwassers in die Zwickauer Mulde sind die Uferbereiche beiderseits bereichsweise mit-
tels Stiitzmauern befestigt bzw. reichen Gebaude bis an den Gewasserrand. Es handelt sich
bei den vorhandenen Stitzmauern in der Néhe der Brlcke GoethestraBe/ Schwarzenberger
StraBe um ~ 2 m bis 3 m hohe, mit Beton befestigte Bruchsteinmauern bzw. Betonmauern.
Die bestehenden Mauern sind z. T. durch einen starken Pflanzenbewuchs gekennzeichnet.

Die derzeitige Planung des Hochwasserschutzes in Aue sieht in dem zu betrachtenden Areal
folgendes vor:

- Zwischen der Briicke GoethestraBBe / Schwarzenberger StraBe und Arbeitsagentur
soll vor die bestehende Stitzmauer ein Stitzbauwerk (Vormauerwerk) mit Auskra-
gung und landseitigem Wartungsweg errichtet werden.

- Entlang des rechtsseitigen Ufers, nérdlich der Bricke GoethestraBe / Schwarzen-
berger StraBe soll der Uferbereich terrassiert werden. Hierfliir werden die beste-
henden Stltzmauern zuriickgebaut.

- Der Bereich zwischen der geplanten Terrassierung und der Schulbriicke soll mit-
tels einer neu errichteten Hochwasserschutzmauer, welche eine Lange von ~ 95 m
aufweist, gesichert werden.

- Zwischen der Schulbriicke und der Einmindung des Schwarzwassers in die Zwi-
ckauer Mulde ist der Neubau einer Hochwasserschutzmauer vor die bestehende
Mauer auf einer Lange von ~ 86 m vorgesehen. Im Zuge dessen soll die vorhan-
dene Kanalabdeckung riickgebaut werden.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stadtzentrum von Aue entlang der Zwickauer Mulde. Die
Gelandehdhen schwanken zwischen 344,3 m NHN (Ubergang Uferbereich — Gewassersohle)
und 348,8 m NHN (Oberkante bestehende Stitzmauern).
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3.2 Altlasten

GemaB dem vorliegenden Schreiben des Landratsamtes Erzgebirgskreis, Referat Umwelt
vom 21.06.2012 (Anlage 13) befinden sich direkt im Untersuchungsgebiet keine seitens der
Behorde registrierten Altlastenverdachtsflachen. Lediglich nérdlich der Einmindung des
Schwarzwassers in die Zwickauer Mulde befand sich zum einen auf dem Flurstick 1354 eine
Schmiede (Fa. Johannes KrauB Schmiede, AKZ 91 200 061) und zum anderen auf dem Flur-
stlick 1355 ein Karosseriebau (Fa. Th. Leitboldt, AKZ 91 200 62).

Nach eingehenden Recherchen beim Umweltamt musste festgestellt werden, dass zwar von
diesen Altlastenstandorten mit einer Gefahrdung fir den Boden zu rechnen ist, weitergehen-
de Untersuchungen bzw. Bewertungen jedoch nicht vorliegen.

3.3 Bergbau

GemalB der interaktiven Karte des Sachsischen Oberbergamtes befinden sich vor allem im
nérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes (nahe der Einmindung des Schwarzwassers in
die Zwickauer Mulde) Gebiete mit unterirdischen Hohlrdumen gemaB § 7 Séachs. HohlrVO.

Entsprechend dem Schreiben des Sachsischen Oberbergamtes vom 19.12.2011 (Anlage 14)
liegt das Untersuchungsgebiet in einem Areal, in dem seit Jahrhunderten bergbauliche Arbei-
ten durchgefiihrt wurden.

Auf dem Flurstiick 1495, nérdlich des Ubergangsbereiches vom 3. zum 4. Bauabschnitt be-
findet sich ein ,unbenannter Stolin“, welcher 1951 im Zuge von Gleisbauarbeiten aufgedeckt
wurde.

Im unmittelbaren Bereich der geplanten Bauvorhaben sind dem Sachsischem Oberbergamt
keine stillgelegten bergbaulichen Anlagen bekannt, die Bergschaden erwarten lassen. Gene-
rell gilt jedoch, dass das Vorhandensein nichtrisskundiger Grubenbaue in Tagesoberflachen-
nahe nicht ausgeschlossen werden kann, daher wird empfohlen, alle Baugruben vom
zustandigen Baugrundgutachter visuell auf Spuren alten Bergbaus Uberprifen zu lassen.

Des Weiteren ist zu beachten, sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue
bzw. in nichtoffener Bauweise errichtete unterirdische Hohlrdume nichtbergbaulichen Ur-
sprungs (Bergkeller, Luftschutzanlagen, ...) angetroffen werden, bzw. Ereignisse eintreten,
welche mdglicherweise damit in Zusammenhang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so
ist umgehend der Baugrundgutachter hinzu zu ziehen und das Sé&chsische Oberbergamt zu
informieren.
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4, Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaRB der geologischen Karte im Kontaktbereich der
metamorphen Gesteine des Erzgebirges und des Granits von Aue. Das Festgestein wird von
den fluviatilen Sedimenten der Zwickauer Mulde Uberdeckt. Als jingste Ablagerungen wurden
im Bereich der vorhandenen Stitzmauern mehrere Meter méchtige kinstliche Auffillungen
aufgeschlossen.

4.1 Geologische Schichtenbeschreibung

4.1.1 Schichtenbeschreibung — RKS 1/ RKS 1a
(linksseitiges Ufer, Briicke GoethestraBe bis Arbeitsagentur)

Auffillung
In den im Vorland der Zwickauer Mulde abgeteuften Rammkernsondierungen wurden zu-

nachst ca. 1,0 m bzw. 1,1 m machtige, kinstliche Aufflllungen aufgeschlossen. Es handelt
sich hierbei um locker bis mitteldicht gelagerte, z. T. schwach steinige bis steinige, sandige
bis stark sandige Kiese mit wechselndem Schluffanteil. In diesen braunen Horizonten wurden
neben Holz- und Wurzelresten ebenfalls anthropogen bedingte Fremdbestandteile in Form
von Ziegel- und Betonresten beobachtet.

Auekies

Im Liegenden der klnstlichen Auffillungen stehen die grobklastischen Sedimente der Zwi-
ckauer Mulde an. Fir diese schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen bis stark sandigen
Kiese kdnnen auf Grundlage der durchgefihrten Rammsondierung dichte Lagerungen ange-
nommen werden. Die braunen Auekiese, welche bis zur Aufschlussendteufe von 1,3 m bzw.
1,4 m unter GOK erbohrt wurden, stellen den Lockergesteinsgrundwasserleiter im Untersu-
chungsgebiet dar.

Sowohl die Rammkernsondierungen als auch die Rammsondierung mussten aufgrund von
Gerdélleinlagerungen bzw. der hohen Lagerungsdichte der anstehenden Auekiese in einer
Tiefe von ~ 1,3 m unter GOK vorzeitig abgebrochen werden.
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4.1.2 Schichtenbeschreibung — RKS 2, KB 1
(rechtsseitiges Ufer, geplante Terrassierung)

Auffillung
Sowohl die RKS 2 als auch die KB 1 wurden hinter der vorhandenen Stiitzmauer abgeteuft.

Daher wurden zunéchst die kinstlichen Aufflllungen der Stitzmauerhinterflllung in einer
Machtigkeit von ~ 2,5 m (KB 1) bzw. 4,8 m (RKS 2) erbohrt. Diese z. T. steinigen, schwach
schluffigen bis schluffigen Sand-Kies-Gemische weisen gemaB den durchgeflihrten Ramm-
sondierungen sehr lockere bis lockere, z. T. mitteldichte Lagerungen auf. Innerhalb dieser
graubraunen, rotbraunen, rétlichgrauen, z. T. grau-schwarzen Aufschittungen sind Bau-
schuttreste (Ziegel-, Betonreste), sowie Holz- und Wurzelreste zu beobachten.

Auesand

An die kinstlichen Auffillungen schlieBen sich nach unten Auesande mit wechselnden
Schluff- und Kiesanteilen an. Diese braunen bis dunkelbraunen Sedimente weisen eine ober-
flachennah lockere, mit zunehmender Tiefe in mitteldicht Gbergehende Lagerung auf. Inner-
halb der ~ 0,6 — 1,5 m méachtigen Auesande sind lokal Holzreste eingeschalten.

Auekies / Flussschotter

Im Bereich der KB 1 wurden im Liegenden der Auesande die kiesigen und steinigen Ablage-
rungen der Zwickauer Mulde in einer Machtigkeit von ~ 2,3 m aufgeschlossen. Fir diese
Auekiese / Flussschotter kdnnen auf Grundlage der DPH 1 dichte Lagerungen angenommen
werden.

Granit

Ab einer Tiefe von ~ 6,3 m unter GOK wurde der Granit von Aue erbohrt. Der hellgraue Granit
ist durch Eisenhydroxidbeldge auf den Kluftflachen gekennzeichnet. Bis zur Aufschlussend-
teufe von 8,0 m ist der stark kllftige Granit hinsichtlich seines Verwitterungsgrades als entfes-
tigt bis angewittert anzusprechen.
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4.1.3 Schichtenbeschreibung — RKS 3, RKS 4
(rechtsseitiges Ufer, Neubau HWS-Mauer bis Schulbriicke)

Die Rammkernsondierungen RKS 3, RKS 3a, RKS 4 und RKS 4a wurden im Muldenvorland
vor den bestehenden Gebauden abgeteuft.

Schwemm- / Auesand

Im Bereich der RKS 4 / RKS 4a wurden zunéachst 0,35 — 0,4 m machtige Schwemm- / Aue-
sande aufgeschlossen. Dieser sehr locker gelagerte mit Wurzeln durchzogene Horizont ist
hinsichtlich der KorngréBenverteilung als schwach kiesiger bis kiesiger, schluffiger Sand an-

zusprechen.

Auekies

Ab Gelandeoberkante (RKS 3 / RKS 3a) bzw. im Liegenden des Schwemm- / Auesandes
(RKS 4 / RKS 4a) stehen braune, schwach schluffige, z. T. schwach steinige, sandige bis
stark sandige Kiese an. Diese oberflachennah locker, mit zunehmender Tiefe mitteldicht bis
dicht gelagerten Auekiese wurden in diesem Bereich in Machtigkeiten von ~ 0,7 — 0,9 m auf-
geschlossen.

Granit, zersetzt
Ab einem Niveau von ~ 343,7 m NHN (RKS 3 / RKS 3a) bzw. ~ 343,2 m NHN (RKS 4 / RKS
4a) steht der oberflachennah stark zersetzte Granit von Aue an. Der dicht gelagerte Felszer-

satz, welcher durch eine rétlichgraue bzw. gelblichgraue Farbung gekennzeichnet ist, prasen-
tiert sich in den Aufschllissen zum einen als ein schwach schluffiges bis schluffiges Sand-
Kies-Gemisch und zum anderen als ein schwach schluffiger bis schluffiger, schwach kiesiger
Sand.

Infolge der hohen Lagerungsdichte bzw. des abnehmenden Verwitterungsgrades des anste-

henden Granits mussten die Rammkernsondierungen in Tiefen von ~ 1,2 — 1,6 m unter GOK
vorzeitig abgebrochen werden.

10
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4.1.4 Schichtenbeschreibung — KB 2, RKS 5, KB 3
(rechtsseitiges Ufer, Neubau HWS-Mauer von Schulbriicke bis Einmiindung
Schwarzwasser)

Die Kernbohrungen KB 2 und KB 3 wurden hinter dem bestehenden Hochwasserschutz nie-
dergebracht. Die Rammkernsondierung RKS 5 wurde im Muldenvorland, vor dem bestehen-
den Kanalschacht abgeteuft.

Auffillung
Der im Bereich der KB 3 aufgeschlossene StraBenoberbau (Parkplatz) besteht aus einer

~ 0,1 m dicken Asphaltdecke, welche von einem ~ 0,5 m méachtigen Tragschichtmaterial un-
terlagert wird.

Ab Gelandeoberkante (KB 2) bzw. im Liegenden des StraBenoberbaus wurden weitere kiinst-
liche Aufflllungen bis in eine Tiefe von ~ 3,75 m (KB 2) bzw. 3,35 m (KB 3) unter GOK ange-
troffen. Diese Uberwiegend locker, z. T. mitteldicht gelagerten Horizonte sind hinsichtlich der
KorngréBenverteilung als z. T. schwach steinige bis steinige, schwach schluffige bis schluffi-
ge, sandige Kiese anzusprechen. Innerhalb dieser graubraunen bis dunkelgraubraunen Auf-
schittungen wurden anthropogen bedingte Fremdbestandteile in Form von Ziegel-, Holz-,
Teerpappe-, Metall- und Glasresten beobachtet.

Auekies / -sand

Im Liegenden der kinstlichen Aufflllungen (KB 2, KB 3) bzw. einem ~ 0,25 m mé&chtigen Mut-
terboden (RKS 5) wurden die grobklastischen Flussablagerungen der Zwickauer Mulde in
Méachtigkeiten von ~ 0,6 m (KB 3) bis ~ 2,2 m (KB 2) aufgeschlossen. Es handelt sich hierbei
um Uberwiegend dicht gelagerte, z. T. schwach steinige bis steinige, z. T. schwach schluffige
Sand-Kies-Gemische. Im Bereich der KB 3 sind die Auekiese durch einen fauligen Geruch
gekennzeichnet, wahrend die Auekiese im Bereich der RKS 5 / RKS 5a einen stechenden
Geruch aufweisen. Die geruchlichen Auffalligkeiten vor allem in der RKS 5 / RKS 5a sind
vermutlich auf Undichtigkeiten des vorhandenen Kanalschachtes zurtickzufiihren.

Granit

Ab einer Tiefe von ~ 3,95 m (KB 3) bzw. ~ 5,9 m (KB 2) unter GOK steht Granit an, welcher
zunachst einen entfestigten Zustand aufweist, mit zunehmender Tiefe jedoch in einen ange-
witterten Zustand lbergeht. Das hellgraue Gestein ist Gberwiegend sehr stark bis stark kliftig.

Die punktuelle Untersuchung des Gelandes mittels 9 Rammkernsondierungen und 3 Kern-
bohrungen ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann
jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und
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die angegebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten
ergeben. Grundsétzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: Aufschliisse in Boden und Fels sind
als Stichproben zu bewerten. Sie lassen flr zwischen liegende Bereiche nur Wahrscheinlich-
keitsaussagen zu.

Generell kénnen auf Grund der geologischen Situation (Kontaktzone der metamorphen Ge-
steine des Erzgebirges mit dem Granit von Aue) tiefgrindige Verwitterungszonen innerhalb
der anstehenden Gesteine nicht ausgeschlossen werden.

4.2 Ergebnisse und Auswertung der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der Baugrunderkundungen entnommenen Bodenproben wurden im Bau-
grundlabor der Geo Service Glauchau GmbH bodenmechanische Laboruntersuchungen zur
Klassifizierung der einzelnen Horizonte durchgefihrt.

Im Untersuchungsgebiet stehen gemaB den durchgefiihrten Baugrunderkundungen im bau-
grundrelevanten Tiefenbereich kinstliche Aufflllungen, Auesande / -lehme, Auekiese und
Felszersatzmaterialien an, welche gemaB den vorliegenden Laborergebnissen folgende
Kennwerte aufweisen:

kinstliche Auffillungen (KB 2/1):

Stein-Kiesanteil, d > 2 mm: 60,8 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 28,1 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 11,1 %
Proctordichte, Dp, = 100%: 2,115 g/cm3
optimaler Wassergehalt: 7,8 %
nattrlicher Wassergehalt: 3,3-3,6 %
=> Bodengruppe nach DIN 18196: GU
=> ableitbarer k-Wert: 2,2*10* m/s
Auesand (KB 1/2)
Kiesanteil, d > 2 mm: 8,2 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 66,6 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 25,2 %
Wassergehalt: 11,0-12,1 %
Glihverlust: 3,2-38,8%
=> Bodengruppe nach DIN 18196: SuU*
=> ableitbarer k-Wert: 2,510 m/s
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Auesand / -kies (KB 2/2):
Stein-Kiesanteil, d > 2 mm: 34,9 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 57,6 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 7.5 %
Proctordichte, Dp, = 100%: 1,862 g/cm3
optimaler Wassergehalt: 9,7 %
nattrlicher Wassergehalt: 5,4 % (gravitativ entwéassert)
=> Bodengruppe nach DIN 18196: GU
=> ableitbarer keWert: 2,2*10* m/s
Auekies (RKS 1/3, RKS 3/1, RKS 5/3)
Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 61,3—74,9 %
Sandanteil, 0,063 mm <d <2 mm: 22,5-354 %
Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm: 26— 57%
Wassergehalt: 8,5-12,6 %
=> Bodengruppe nach DIN 18196: GW, GlI, GU

Granit,

=> ableitbarer ki-Wert:

zersetzt (RKS 4/3)
Kiesanteil, d > 2 mm:

Sandanteil, 0,063 mMm <d <2 mm:

Ton-Schluff-Anteil, d < 0,063 mm:
Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:

=> ableitbarer ki-Wert:

1,010°-5,9*10° m/s

15,2 %
73,3 %
11,5 %
14,7 %

Su
3,510° m/s
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4.3 Ergebnisse und Auswertung der felsmechanischen Laboruntersuchungen

4.3.1 Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit

Die einaxialen Druckversuche zur Bestimmung der Druckfestigkeit der anstehenden Gesteine
wurden von der BPL - Baustofftechnisches Pruflabor GmbH Dresden gemaB DIN EN 1926
durchgefuhrt. Die Kennwerte des Festgesteins hinsichtlich Druckfestigkeit und Rohdichte
kénnen dem Prufbericht in der Anlage 6.1 und der nachfolgenden Tabelle 1 entnommen wer-
den.

Tabelle 1: Felsmechanische Kennwerte des Festgesteins

Gestein; Entnahmetiefe | einaxiale Druckfestig- . 3
Probe Verwitterungsgrad |[m unter GOK] keit [N/mm?] Rohdichte [g/cm?]
KB 1/5 Granit, 46-48m 84,7 2,505
entfestigt, angewittert
KB 2/4a Granit, 7,4-7,6m 7,6 2,266
entfestigt - angewittert
KB 2/4b Granit, 7,7-7,85m 12,0 2,290
entfestigt - angewittert
KB 3/8b Granit, angewittert 465-48m 64,5 2,501
KB 3/8a Granit, angewittert 51-525m 103,7 2,580

GemaB den durchgefihrten Laboruntersuchungen zeichnet sich der angewitterte Granit
durch eine Dichte von ~ 2,50 g/cm? bis 2,58 g/cm? und eine Druckfestigkeit von ~ 64,5 N/mm?2
bis 103,7 N/mm? aus.

Der im Bereich der KB 2 aufgeschlossene entfestigte bis angewitterte Granit weist infolge des

héheren Verwitterungsgrades Rohdichten von ~ 2,27 — 2,29 g/cm?3 und Druckfestigkeiten von
~ 7,6 — 12,0 N/mm? auf.
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4.3.2 Petrographische Diinnschliffauswertung

Zur Bestimmung der Abrasivitdt wurde aus dem anstehenden, angewitterten Granit, welcher
in der Kernbohrung KB 3 in einer Tiefe von 4,8 — 5,0 m unter GOK aufgeschlossen wurde,
von der Firma MKfactory mit Sitz in Potsdam ein Dinnschliff hergestellt (Anlage 6.2). Anhand
dessen wurde neben allgemeinen Informationen zu den vorhandenen Mineralen auch der
aquivalente Quarzanteil quantitativ bestimmt.

Die einzelnen Minerale der aufgeschlossenen Granite (Magmatit, Plutonit) sind durch suturier-
te Korngrenzen (verzahnte Kornkontakte) gekennzeichnet. Neben den Hauptkomponenten
Feldspate (Plagioklase, Alkalifeldspate) und Quarz, welcher tberwiegend als Polyquarz un-
tergeordnet als Chert vorliegt, sind ebenfalls Glimmer (Biotit, Muskovit) vertreten. Anhand der
Kornform lasst sich sowohl fir die Glimmer als auch fiir die Feldspate eine geringe Spharizitat
(Langsausdehnung > Querausdehnung) und fir den Quarz eine hohe Sphérizitat (Langsaus-
dehnung ~ Querausdehnung) ableiten. Nachfolgend sind die wichtigsten Mineralanteile zu-
sammengefasst:

aqu. Quarzanteil: ~45-55%

Feldspate: ~ 35 - 45 % (Plagioklas, Alkalifeldspate)
Glimmer: ~5-10 % (Biotit, Muskovit)

andere Minerale / Akzessorien: ~3-5%

opake Phasen: ~1-2%

4.3.3 Aussagen hinsichtlich der Abrasivitat

Die Abrasivitat ist ein MaB fir den VerschlieB von Bohrwerkzeugen in Abhangigkeit des an-
stehenden Gesteins.

Anhand des Mineralbestandes bzw. des ermittelten dquivalenten Quarzanteils von ~ 45 - 55 %
und der hohen einaxialen Druckfestigkeit von z. T. > 100 N/mm? (angewitterter Granit) ist bei
der Herstellung der Mikropfahle mit einem hohen, z. T. sehr hohen Verschlei3 der Bohrkronen
zu rechnen. Die zu erwartende Standzeit der Bohrkrone ist daher nach derzeitigem Kenntnis-
stand niedrig bis sehr niedrig.

In Bereichen, in denen der Granit entfestigt ist und damit verbunden geringe Druckfestigkeiten
von ~ 7,6 - 12 N/mm? aufweist, ist aufgrund der hohen Abrasivitat (hoher Quarzanteil) mit ei-
ner starken Abnutzung des Bohrstahls (Werkzeugtrager) infolge der Schleifwirkung des Bohr-
schlamms zu rechnen.
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In die angegebene Abrasivitat und die abgeleitete Standzeit der Bohrkrone flieBen sowohl die
gewonnenen Erkenntnisse aus den einaxialen Druckversuchen als auch die Erkenntnisse aus
der geologischen Betrachtung der Dinnschliffbilder mit ein.

Generell ist zu beachten, dass aufgrund der Vielzahl an einsetzbaren Bohrkronengeometrien
und der Leistung der Bohranlage Vorhersagen des VerschleiBes auf Grundlage des aquiva-
lenten Quarzanteils und der einaxialen Druckfestigkeiten nur bedingt méglich sind, sie stellen
jedoch eine erste Prognose dar.

4.4 Bodenmechanische Kennwerte / Geotechnische Klassifikation

Nach der boden- und felsmechanischen Einstufung kénnen den angetroffenen Boden- und
Felsmaterialien die nachstehenden Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2

Lagerungs- : Wichte u. =« | Reibungs- | Steife-
Bodenmaterial dichte / \Lvrll(;htse Auftrieb K‘:‘;‘/S";” winkel™* modul
kohasion | (NM) 1 qnymay | KNI Gragy | (Mnim?)

Kies / Sand, schwach
schluffig - stark schluffig, z.
T. schwach steinig - steinig
(Aufflllung)

sehr locker -
locker 17,0-18,0| 8,0-9,0 25,0 - 30,0 5-10
mitteldicht | 19,0 - 20,0 | 10,0 - 11,0 0 30,0-32,5( 10-30

o

Sand, schluffig - stark
schluffig, schwach kiesig - | sehr locker -

- 16,0-17,0| 6,0-7,0 0 25,0-27,5 1-3
kiesig locker
(Auesand / Schwemmsand)
Kies / Sand, z. T. schwach
schluffig - schluffig, z. T. mitteldicht 20,0 11,0 0 32,5 30-50
schwach steinig dicht 22,0 13,0 0 35,0 50-70
(Auekies / -sand)
g‘es_"ssatﬁg‘i'g’ sehwach san- | inelgicht 19,0 11,0 0 325 | 50-70
9 9 dicht 20,0 12,0 0 350 | 70-100

(Auekies / Flussschotter)

Sand / Kies, schwach
schluffig - schluffig dicht 22,0 13,0 0-5 35,0 60 - 80
(Granit, zersetzt)

Granit, entfestigt - 22-23 13-14 5-20 35-40 80 - 250
E-Modul
Granit, angewittert - 24 - 26 14-16 |30-100"** 40-45"* | 10000 -
20 000

*

Rechenwert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
* Rechenwert fur den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens
*** Die Scherfestigkeit des Granits (Gebirgsfestigkeit) ist abhangig vom Trennflachengefiige (Durchtrennungsgrad, Einfallen,
Ausbildung u. a. m.) und lasst sich daher nicht genau bestimmen.
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Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felshorizonte nach
DIN 18300, DIN 18301, DIN 18196 und ZTVE-StB ist in der Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3:

Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen

. Bodenklasse | Bohrbarkeitsklasse | Bodengruppe
Bodenmaterial Frostklasse
(DIN 18300) (DIN 18301) (DIN 18196)

Kies / Sand, schwach schluffig
- stark schluffig, z. T. schwach 3.5" BN 1, BN 2 [GU - GU, GX, Fo.F3
steinig - steinig BS 1-BS2? SU - S0
(Auffallung)
Sand, schluffig - stark schluf-
fig, schwach kiesig - kiesig 2,4 BN 2 suU F3
(Auesand / Schwemmsand)
Kies / Sand, z. T. schwach
schluffig - schluffig, z. T. 3.5" BN 1,BN 2 GW, GU - GU, F1-F3
schwach steinig BS 1-BS2? SU-sU
(Auekies / -sand)
Kies, steinig, schwach sandig BN 1
- sandig 3,5" BS 1 - BS 27 GW, GX F 1
(Auekies / Flussschotter)
Sand / Kies, schwach schluffig Su-su
- schluffig 3-5" A GU- GO F2-F3
(Granit, zersetzt) MA-vZ?
Granit, entfestigt 6 FV 1, FD 1? MA-VE? -

. . FV2-Fv3? 3)
Granit, angewittert 7 FD 2 - FD 3? MA-VA -

" Einzelne Gesteinsbruchstiicke kdnnen moglicherweise BlockgréBe erreichen. Nach DIN 18300 sind diese je
nach Seitenldnge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbezlglich auf die Angaben in der DIN

18300 verwiesen.

® Das Vorhandensein von Béden und Festgesteinen der Bohrbarkeitsklassen > BS 2 und = FV 4 / FD 4 kann auf
Grundlage der durchgefliihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.

3 Felsgruppe geman ,Merkblatt Giber Felsgruppenbeschreibung fir bautechnische Zwecke im StraBenbau*, For-
schungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen — Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau®.
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5. Hydrogeologie

Wéhrend der AuBenarbeiten im Mai und Juli 2012 wurde in den durchgefihrten Rammkern-
sondierungen und Kernbohrungen Grundwasser angetroffen. Die gemessenen Grundwasser-
stéande kénnen der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 4: Grundwasser wahrend der AuBenarbeiten im Mai und Juli 2012
Aufschluss- |Grundwasser [m unter GOK]| Grundwasser [m NHN] .
punkt angetroffen frei angetroffen frei Grundwasserleiter
(F:ﬁ; s012) 0,6 0,55 344,74 344,79 | Auffiillung, Auekies
(F?1<§71-§0 ) 0.5 0,51 344,81 344,80 | Auffiillung, Auekies
(F:*f‘%f‘zo ) 4.8 - 344,06 - Auesand / kies
:?2_35.2012) 42 3,91 344,20 344,49 Auekies, Flussschotter
(F:*f‘%;’zo ) 0,1 0,06 344,49 34453 | Auekies

(Fj’f_ﬁf_’jo ) 0,1 0,10 344,53 34453 | Auekies

ET‘;’;’ZM 2) 0,1 0,12 344,23 344 .21 Auekies, Granitzersatz
(Fj’f_ﬁ;_‘jo ) 0,1 0,08 344,19 34421 | Auekies, Granitzersatz
:<1Ig.§5.2012) 3,3 3,30 344,44 344,44 Auesand / -kies
E’fﬁf_zo ) 0,1 0,10 343,86 34386 | Auekies

(F:*f‘%f;o ) 0,1 0,11 343,88 34387 | Auekies

22_35_20 ) 18 1,63 343,08 34325 | Auffiillung, Auekies

L Bohrloch vor dem Einmessen des Grundwasserstandes verstirzt.

GemaB den durchgefiihrten Baugrunderkundungen sind vor allem die grobklastischen Abla-
gerungen des Schwarzwasser (Auekies / -sand, Flussschotter) und die oberflachennah an-
stehenden Felszersatzmaterialien Grundwasser flhrend. Lokal befinden sich klnstliche
Auffillungen im Grundwasserschwankungsbereich. Das Grundwasser liegt Uberwiegend un-
gespannt im Untersuchungsgebiet vor.

In Abhé&ngigkeit von den Niederschlagsverhéltnissen und dem Wasserstand im Vorfluter
(Zwickauer Mulde) ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels und mit dem Auftreten von
Hangsicker- / Schichtwasser im gesamten Untersuchungsgebiet zu rechnen. Fir die genaue
Festlegung des Bemessungswasserstandes ist bauseits bei den zustandigen Fachbehdrden
der 6rtliche Grundwasserhdchststand in Erfahrung zu bringen.
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Das Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch durch gut durchlassige Auekiese / -sande und
Flussschotter (Grundwasserleiter) gekennzeichnet, welche lokal von gering bis maBig durch-
lassigen Aue- / Schwemmsanden begrenzt werden. Das Liegende des Lockergesteinsgrund-
wasserleiters bildet der maBig durchlassige Granitzersatz. Auf Grundlage der durchgeflihrten
KorngréBenverteilungen (Anlage 5.1) kdnnen fur die im Untersuchungsgebiet anstehenden
Bdden folgende hydraulische Durchlassigkeiten angegeben werden:

Aue- / Schwemmsand: ~25*10% m/s
Auekies / - sand: ~22*10*=5,9*10° m/s
Granitzersatz: ~3,5*10° m/s

Die Berechnungen der k-Werte aus den KorngréBenverteilungen erfolgten nach der Methode
von MALLET & PAQUANT.

Mit zunehmender Tiefe geht der zersetzte Granit in einen angewitterten Zustand Uber. Erfah-
rungsgeman stellen diese Gesteine einen weiteren Grundwasserleiter im Untersuchungsge-
biet dar. Die Wasserwegsamkeit dieses Kluftgrundwasserleiters ist vom Trennflachengeflige
(Anzahl und Offnungsweite der Kliifte) abhangig.

Beton- / Stahlaggressivitat

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurden aus den Rammkernsondierungen RKS 1 und
RKS 3, sowie aus den Kernbohrungen KB 1 und KB 2 Grundwasserproben entnommen und
hinsichtlich der Betonaggressivitat gemaf DIN 4030 und der Korrosionswahrscheinlichkeit
gemal DIN 50929 untersucht. Die Analysen, welche in den Prifberichten der Anlage 7.1 zu-
sammengestellt sind, wurden durch die GBA - Gesellschaft fir Bioanalytik mbH in Freiberg
durchgefihrt.

GemanB den vorliegenden Ergebnissen lasst sich fur das angetroffene Grundwasser folgen-
des ableiten:
KB 1 (BK-1):leicht erhdhte Konzentration an CO-kalklésend
= schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1)

KB 2 (BK-2):leicht erhdhte Konzentration an CO,-kalklésend
= schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1)

RKS 1: leicht erhdhte Konzentration an CO,-kalklésend
= schwach betonangreifend (Expositionsklasse XA1)

RKS 3: keine Uberschreitungen der Grenzwerte
= nicht betonangreifend

Die Bewertungen geman DIN 50929 sind der Anlage 7.2 zu entnehmen.
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6. Erkundung der vorhandenen Stiitzmauern

6.1 Geometrie der vorhandenen Stiitzmauern

Zur Erkundung der Wandstarken und Grindungsverhaltnisse der bestehenden Stitzmauern
wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:
linksseitig: 2 horizontale Diamantkernbohrungen (DKB 1, DKB 3)
2 diagonale Diamantkernbohrungen (DKB 2, DKB 4)

rechtsseitig: 1 horizontale Diamantkernbohrung (DKB 5)
1 diagonale Diamantkernbohrung (DKB 6)

Die diagonalen Diamantkernbohrungen, welche zur Erkundung der Grindungstiefe der
Stutzmauern dienen, wurden in einem Winkel von ~ 35° zur Senkrechten abgeteuft.

Des Weiteren wurde die Karbonatisierung des Mauerwerkes untersucht. Unter Karbonatisie-
rung versteht man die Umwandlung des Calciumoxids und Calciumhydroxids des Betons
durch eindringende Kohlensaure zu Calciumcarbonat. Diese chemische Reaktion bewirkt zum
einen eine Verdichtung und damit verbunden eine Erh6hung der Betonfestigkeit und zum an-
deren ein Absenken des pH-Wertes von = 12 auf etwa 9. Da jedoch die Alkalinitat (hoher pH-
Wert) den Korrosionsschutz flr Stahl darstellt, geht die zunehmende Karbonatisierung des
Betons mit einer Erh6hung der Korrosionsgefahr einher.

Der Nachweis einer Karbonatisierung erfolgt mittels einer Phenolphthaleinlésung. Hierfir
wurde das erbohrte Mauerwerk mit dieser Indikatorlésung bespriht. Dabei verfarben sich die
nicht karbonatisierten Bereiche rotviolett, wahrend die karbonatisierten Bereiche farblos blei-
ben.

Die Ergebnisse der Mauerwerksuntersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle 5 auf Sei-
te 21 - 23 dargestellt.
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Tabelle 5: Aufbau und Griindungstiefe der vorhandenen Stiitzmauer

Aufschluss| Ansatzpkt. | Tiefe der | Neigung der | Grindungstiefe Bemerkung / Aufbau
Bohrung Bohrung |der Stitzmauer
unter An-
[m NHN] satzpki. [9] [m NHN] [m unter Ansatzpunki]
DKB 1 347,40 0,90 m horizontal 0,00 — 0,90: Beton, mittel- bis grobkérnig,
kompakt

=gt N,

TR L B IR L s MR e s

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1002-38 BG)

DKB 1

| T R T

S a2 MR, T

—ks

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)

DKB 2 346,35 0,70 m 35° ca.0,55m |0,00 - 0,12: Granit, kompakt
unter GOK [0,12 — 0,40: Gneis / Schiefer, zerbohrt
(345,78 m NHN)|0,40 — 0,70: Granit, kompakt
L TP b

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

DKB 2

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)
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Tabelle 5: Aufbau und Griindungstiefe der vorhandenen Stitzmauer

Aufschluss| Ansatzpkt. | Tiefe der | Neigung der | Grindungstiefe Bemerkung / Aufbau
Bohrung Bohrung |der Stitzmauer
unter An-
[m NHN] satzpkt. [9] [m NHN] [m unter Ansatzpunki]
DKB 3 347,40 1,10 m horizontal 0,00 — 0,22: Granit, kompakt
0,22 — 0,66: Granit, kompakt + Beton,
porés, zerbohrt
0,66 — 1,10: Granit, kompakt

Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

DKB 3

Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)

DKB 4 346,20 1,10 m 35° 0,00 — 0,22: Granit, kompakt
0,22 — 1,10: Granit, kompakt + Beton,

porés, zerbohrt

ca. 0,85 m
unter GOK
(345,30 m NHN)

et v S T

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

DKB 4

Bauwerkstechnische Untersuchung

Zwickauer Mulde

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)
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Tabelle 5: Aufbau und Griindungstiefe der vorhandenen Stitzmauer

Aufschluss| Ansatzpkt. | Tiefe der | Neigung der | Grindungstiefe Bemerkung / Aufbau
Bohrung Bohrung |der Stitzmauer
unter An-
[m NHN] satzpkt. [9] [m NHN] [m unter Ansatzpunki]
DKB 5 246,49 1,00 m horizontal 0,00 — 0,20: Granit, kompakt

0,20 — 0,50: Gneis, zerbohrt
0,50 — 0,68: Gneis, kompakt
0,68 — 0,81: Granit, zerbohrt
0,81 — 1,00: Gneis, kompakt

.—.1 m..m l._d&érrﬂﬁ

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

DKB 5

Saad T a2 T e 2T TP g LT SR, AT

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)

DKB 6 345,29 1,20 35° ca. 1,6 m unter (0,00 — 0,45: Granit, kompakt
(UK Fun- OK Anlandung (0,45 — 0,90: Ziegel + Beton, kompakt,
dament bei (344,39 m NHN) z. T. zerbohrt
1,10 m) 0,90 — 1,00: Gneis, kompakt,
(Ansatzpunkt z. T. zerbohrt
ca. 0,7 m unter |1,00 — 1,10: Granit, kompakt
OK Anlandung) [ab 1,10 m: Auesand

TN iy g BT Sy L T SR T

Aue HWS
Zwickauer Mulde

{GS-12-1003-38 BG)
DKB 6
e T R T e d LT Ry T SR, 2 T

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

Testergebnis — Phenolphthaleinlésung (Karbonatisierung)
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6.2  Aufbau und Griindungsniveau der vorhandenen Stiitzmauern

Stlitzmauer, linksseitig
(Briicke GoethestralBBe / Schwarzenberger Str. bis Arbeitsagentur, DKB 1, DKB 2)

Die Stitzmauer besteht im Bereich der DKB 1 aus einem mittel- bis grobkérnigen Beton und
weist eine Starke von ~ 0,9 m auf. Auf Grundlage des durchgefiihrten Versuches mittels der
Phenolphthaleinlésung kann abgeleitet werden, dass der erbohrte Beton nicht karbonatisiert
ist (rotviolette Verfarbung des Mauerwerkes).

Das Fundament der Stitzmauer wird im Bereich der DKB 2 aus Uberwiegend kompakten,
lokal entfestigten Natursteinen (Granit, Gneis, untergeordnet Schiefer) aufgebaut. Anhand der
Ergebnisse der Diamantkernbohrung DKB 2 I&sst sich fir das bestehende Bauwerk in diesem
Bereich eine Einbindetiefe von ~ 0,55 m unter GOK ableiten, daraus ergibt sich ein Grin-
dungsniveau von ~ 345,8 m NHN. In diesem Niveau befinden sich erfahrungsgeman gering
bis méaBig tragfahige, kinstliche Aufflllungen bzw. gut tragféhige, rollige Auesedimente.

Stlitzmauer, linksseitig
(Briicke GoethestralBBe / Schwarzenberger Str. bis Arbeitsagentur, DKB 3, DKB 4)

Die Stitzmauer ist im Bereich der DKB 3 und der DKB 4 aus vermértelten Granitblécken auf-
gebaut und weist eine Dicke von ~ 1,1 m auf. Der Granit ist kompakt, der Beton wurde infolge
des Bohrvorganges entfestigt.

Anhand der rotvioletten Verfarbung nach dem Auftrag der Phenolphthaleinlésung lasst sich
erkennen, dass der Beton / Mortel nicht karbonatisiert ist.

Im Bereich der DKB 4 weist das vorhandene Stlitzbauwerk eine Fundamenteinbindetiefe von

~ 0,85 m unter GOK auf (~ 345,38 m NHN). ErfahrungsgemanB stehen in diesem Niveau gut
tragfahige, rollige Auesedimente der Zwickauer Mulde an.
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Stiitzmauer, rechtsseitig
(nérdlich Briicke GoethestraBe / Schwarzenberger Str., DKB 5, DKB 6)

Anhand der Diamantkernbohrung DKB 5 Iasst sich erkennen, dass die Stitzmauer in diesem
Bereich aus Uberwiegend kompakten, lokal infolge des Bohrvorganges entfestigten Naturstei-
nen (Granit, Gneis) besteht und eine Starke von ~ 1,0 m aufweist.

Im Grindungsbereich (DKB 6) ist das vorhandene Stitzbauwerk ebenfalls zunéchst aus kom-
pakten Natursteinen (Granit) aufgebaut. Daran schlieBt sich nach unten Mauerwerk beste-
hend aus Beton und Ziegel an, welches wiederum von kompakten Natursteinen (Gneis,
Granit) unterlagert wird. Anhand der Rotviolettfarbung des Betons lasst sich ableiten, dass
das Mauerwerk nicht karbonatisiert ist.

Unter Bericksichtigung des Bohransatzpunktes der DKB 6 von ~ 0,7 m unter OK Anlandung
und den Ergebnissen der DKB 6 lasst sich flir die Stitzmauer in diesem Bereich ein Grin-
dungsniveau von ~ 1,6 m unter OK Anlandung (~ 344,4 m NHN) ableiten. In diesem Niveau
stehen méaBig tragféahige Auesande, welche von gut tragfahigen Auekiesigen unterlagert wer-
den, an.
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7. Baugrundempfehlung — Stiitzmauerersatzneubau / -neubau

7.1 Allgemeine Angaben

Das Untersuchungsgebiet gehért geman DIN 4149 zu der Erdbebenzone 0 und zu der Unter-
grundklasse R.

Generell empfehlen wir, vor Beginn der BaumaBnahme die in der Nahe befindlichen Bauwer-
ke und Gebaude durch ein Beweissicherungsverfahren auf bereits bestehende Schaden
Uberprifen zu lassen. Des Weiteren empfehlen wir, wéhrend der BaumaBnahme Schwin-
gungsmesser an diesen Gebauden zu befestigen, um die durch die VerdichtungsmaBnahmen
erzeugten Schwingungen und Erschitterungen zu ermitteln und um Schaden bzw. Regress-
forderungen vorzubeugen.

7.2  Grundungsempfehlung - Stitzmauerneubau / -ersatzneubau

GemaB den Aussagen seitens der sollen die
Lasten der neu zu errichtenden Stitzbauwerke Uber Mikropféhle in den Untergrund abgetra-
gen werden. Alternativ hierzu ist ebenfalls eine Flachgrindung der Stitzmauern zu betrach-
ten.

7.2.1 Stitzmauerneubau / -ersatzneubau — Lastabtragung tiber Mikropféhle

Im Muldenvorland, in welchem die Stitzbauwerke errichtet werden sollen, stehen im Liegen-
den von gering tragféhigen Auffullungen und Schwemmsanden, gut tragfédhige Auekiese /
-sande sowie Flussschotter an. An diese fluviatilen Ablagerungen schlieBt sich nach unten
der oberflachennah zersetzte Granit von Aue an.

Die verpressten Mikropféhle sind bis in die gut tragféhigen, rolligen Auekiese / Felszersatzma-
terialien bzw. das Festgestein zu flhren. Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkun-
dung kdénnen fir die Vordimensionierung von verpressten Mikropfahlen (DIN 1054 bzw. EA-
Pféhle) folgende Werte angesetzt werden:

1. Auffillung
=  es kann keine Mantelreibung angesetzt werden

2. Aue-/ Schwemmsand, locker gelagert
=  es kann keine Mantelreibung angesetzt werden
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3. Auekies / -sand, Granitzersatz, mitteldicht - dicht gelagert
=  Bruchwert der Mantelreibung ~ 0,15 - 0,20 MN/m?

4. Granit, entfestigt
=  Bruchwert der Mantelreibung ~ 0,3 - 0,5 MN/m2

5. Granit, angewittert
=  Bruchwert der Mantelreibung ~ 0,6 — 0,8 MN/m?

Nach DIN 1054 (2010) / EC7 sind die angegebenen Bruchwerte abzumindern, so dass eine
1,5fache Sicherheit gewéhrleistet ist.

GemaB DIN 1054 / DIN 4128 hat die Krafteintragungslange der Verpresspféhle in den ausrei-
chend tragféahigen Baugrund mindestens 3,0 m zu betragen.

Die exakte Anzahl, Durchmesser und Lange der Mikropfahle sowie deren Position sind zu-
sammen mit einer Spezialtiefbaufirma anhand der Last- und Fundamentplane festzulegen.

Generell sind die oben angegebenen Werte im Zuge von statischen Pfahlprobebelastungen
nach DIN EN 14199 an mindestens 3 % der vorgesehenen Anzahl der Pfahle mindestens
aber an 2 Pféahlen zu prifen. Hierbei ist zu beachten, werden Bauwerkspfahle als Probepfahle
verwendet, so ist nachzuweisen, dass sie unter der Priflast keine negativen Beeinflussungen
hinsichtlich der Tragfahigkeit aufweisen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Teufenlagen der ausreichend tragfahigen Horizonte
dargestellt:

Tabelle 6: Tiefenlagen der tragféhigen Horizonte

Aufschluss OK Auekies / -sand,

. OK Granit, entfestigt OK Granit, angewittert
Granitzersatz

[mu. GOK] | [MNHN] |[mu.GOK]| [mNHN] |[[mu.GOK]| [m NHN]
RKS 1/1a 1,1 3443 2 -) ) )
KB 1 4,0 344.4 6,3 342,1 - -
RKS 3/3a 0,9 343,7 - ) - )
RKS 4/ 4a 0,4 343,9 - ) - )
KB 2 3,75 344,0 5,9 341,8 7,35 340,4
RKS 5/ 5a 0,25 343,7 - - - -
KB 3 3,35 341,5 3,95 340,9 4,35 340,5

" Entfestigte bzw. angewitterte Festgesteine kdnnen mittels Rammkernsondierungen nicht aufgeschlos-
sen werden.
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7.2.2 Stahlbetonbalken — Bettung

GemalB den Aussagen seitens der liegt das
Grundungsniveau der Stahlbetonbalken bei ca. 0,6 — 1,0 m unter GOK (OK Muldenvorland).
Entsprechend den durchgeflihrten Baugrunderkundungen stehen in diesem Bereich zum ei-

nen gering tragfahige, kinstliche Auffillungen (RKS 1/ 1a, KB 3) und zum anderen gut trag-

fahige Auekiese / -sande an. Lokal ist im Aushubbereich mit gering tragfahigen Schwemm-

sanden zu rechnen.

Zur Schaffung eines gleichmaBigen, ausreichend tragfédhigen Planums empfehlen wir, wie

folgt vorzugehen:

Stehen in der Aushubsohle rollige Auekiese / -sande an, werden keine bodenverbes-
sernde MaBnahmen erforderlich. Lediglich durch den Aushubhub aufgelockerte Berei-
che sind bei trockenen Witterungsbedingungen und einem Niedrigwasserstand in der
Zwickauer Mulde nachzuverdichten.

Werden im Aushubbereich Schwemmsande angetroffen, so sind diese im Hinblick auf
die geringe Tragfahigkeit und den hohen organischen Anteil vollstandig aus dem Grin-
dungsbereich zu entfernen und durch ein gut verdichtbares Bodenpolster, welches
ebenfalls im Lastausbreitungsbereich von 45° ab Balkenunterkante einzubringen ist,
auszutauschen.

Kunstliche Auffillungen sind in einer Mindestmachtigkeit von ~ 0,3 m mittels eines Bo-
denaustausches zu verbessern. Hierbei ist zu beachten, dass der Bodenaushub auch
im Lastausbreitungswinkel von 45° ab Balkenunterkante zu erfolgen hat.

Generell gilt, werden in der Aushubsohle nicht verdichtbare Bestandteile (z. B. aufge-
weichte Bereiche, organische Einlagerungen, anthropogene Fremdbestandteile) ange-
troffen, so sind diese ebenfalls zu entfernen.

Vor Beginn des Aufbaus des mindestens 0,3 m méachtigen Bodenpolsters ist die Aus-
hubsohle bei trockenen Witterungsverhaltnissen und wéhrend eines Niedrigwasser-
standes im Vorfluter statisch nachzuverdichten.

Um einer Unterstrémung des Stahlbetonbalkens entgegen zu wirken, sollten zum Auf-
bau des Bodenpolsters gut verdichtbare Erdstoffe der Bodenart GU bzw. GU* mit einem
Ton-Schluff-Anteil von 10 — 20 % (alternativ SU / SU* mit einem Kiesanteil > 20 %, Ton-
Schluff-Anteil ~ 10 — 20 %) eingesetzt werden, welche im verdichteten Zustand (Dp, 2
97 %) eine hydraulische Durchlassigkeit von < 1*10° m/s aufweisen sollten.

Auf das ordnungsgeman hergestellte Bodenpolster kann der Stahlbetonbalken gegriin-
det werden.

28



GeoManagement 2090062-1 Aue, BA 3
HWSK Zwickauer Mulde

Bei der Griindung des Stahlbetonbalkens auf dem ordnungsgeman aufgebauten Bodenpols-
ter betragt das Bettungsmodul 8 MN/m3. Bei einer Uberschlagig ermittelten Bodenpressung
von 120 kN/m?2 ist mit Setzungen von < 1,5 cm und Setzungsdifferenzen von < 1,0 cm zu
rechnen. Grundsétzlich kann auch mit héheren Bodenpressungen gerechnet werden, jedoch
sind dann gréBere Setzungen und Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Die Dicke und die Bewehrung des Stahlbetonbalkens richten sich nach den statischen Be-
rechnungen.

Generell ist daraufhin zu weisen, dass Setzungen und Sackungen, welche aus tiefer liegen-
den locker gelagerten Aufflllungen resultieren (KB 3), nicht ausgeschlossen werden kénnen.
Dieses Risiko existiert nur dann nicht, wenn die kinstlichen Aufflllungen im Bereich des
Stahlbetonbalkens vollstandig ausgekoffert werden.

7.2.3 Stitzmauerneubau / -ersatzneubau — Flachgriindung

Im Muldenvorland, in welchem die Stitzbauwerke errichtet werden sollen, stehen im Liegen-
den von gering tragfahigen Aufflllungen und Schwemmsanden, gut tragfahige Auekiese /
-sande sowie Flussschotter an. An diese fluviatilen Ablagerungen schlieBt sich nach unten
der oberflachennah zersetzte Granit von Aue an.

Unter Berlcksichtigung einer frostsicheren Mindesteinbindetiefe von ~ 1,2 m unter GOK /
Bachsohle ist im Griindungsniveau gemaB den durchgeflihrten Baugrunderkundungen Uber-
wiegend mit gut tragfahigen Auekiesen / -sanden bzw. Flussschottern zu rechnen. Lokal
(RKS 3 /3a, RKS 4/4a) sind im Aushubbereich oberflachennah zersetzte Granite zu erwarten,
welche sich ebenfalls durch eine gute Tragféhigkeit auszeichnen. Entfestigte bis angewitterte
Festgesteine der Boden- / Felsklassen 6 und 7 kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Die Lastabtragung der Stitzbauwerke kann sowohl (ber die rolligen Flussablagerungen
(Auekies / -sand) als auch Uber die zersetzten Granite erfolgen. Werden im Griindungsbe-
reich kinstliche Auffillungen, Schwemmsande oder organische Einlagerungen angetroffen,
so sind diese vollstédndig zu entfernen und durch Magerbeton zu ersetzen. Den Einsatz eines
Mineralgemisches wird im Hinblick auf die zu erwartenden hohen Grundwasserstédnde nicht
empfohlen.

Bei einer Lastabtragung der Hochwasserschutzmauer auf dem mitteldicht bis dicht gelagerten
Auekies / -sand bzw. dem dicht gelagerten Felszersatz betragen die zuldssigen Bodenpres-
sungen flr Streifenfundamente (1,0 m < b < 2,0 m) bei einer Fundamenteinbindetiefe von
mindestens 1,2 m 260 kN/mz.
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Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei der vorgeschlagenen Griindungsart
und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen mit Setzungen und Setzungsdiffe-
renzen bis 1,0 cm zu rechnen ist. Die Berechnungen erfolgten fir den kennzeichnenden
Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile und unter An-
nahme gleich bleibender geologischer Verhaltnisse.

Bei der beschriebenen Grindungsart ist eine mindestens 1,4fache Sicherheit gegen Grund-
bruch geméaB EC 7 — DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054: 2010-12 durch die Einhaltung der Fun-
damentdimensionen und der Einbindetiefe zu gewéahrleisten (Bemessungssituation BS-P,
Grenzzustand GEO-2). Bei Unter-/ Uberschreitung der angegebenen Fundamentdimensionen
oder der Fundamenteinbindetiefe sind vom Gutachter zuséatzliche Empfehlungen und Berech-
nungen einzuholen.

Die Stitzwande sind geméaB den statischen Erfordernissen in den Untergrund einzubinden.
Bei der Ausfihrung der Stitzwande ist unbedingt sicherzustellen, dass ein kraftschllssiger
Kontakt zwischen dem Stutzkérper und den zu sichernden Bodenmaterialien gewéhrleistet ist.

Generell ist bei einer konventionellen Griindung auf den anstehenden zersetzten bzw. entfes-
tigten / angewitterten Graniten zu beachten, dass die Verbindung von Grundwasserleiter
(Auekies / -sand) und Vorfluter (Zwickauer Mulde) unterbrochen wird. Dies kann bei effluen-
ten Grundwasserverhéltnissen (Grundwasser flieBt in Richtung Vorfluter) zu einem Grund-
wasseraufstau hinter der Stitzmauer fihren. Um dies zu vermeiden, ist fir das Stutzbauwerk
in diesen Bereichen ein entsprechendes Entwésserungs- / Drainagesystem vorzusehen.
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7.3 Baugrubensicherung / Wasserhaltung
7.3.1 Baugrubensicherung

Freie Béschungen / Unterfangungen
Baugruben mit einer Tiefe bis zu 1,25 m kénnen oberhalb des Grundwasserspiegels nach
DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Bei gr6Beren Einbindetiefen kbnnen Baugrubenbd-
schungen wie folgt angelegt werden:

Auffallung B <45°
Auesedimente, erdfeucht B <45°
Auesedimente, nass B<30°
Felszersatz, erdfeucht B <45°
Felszersatz, nass B=<30°
Festgestein, entfestigt bzw. angewittert B<60°

7 Die zulassigen Boschungswinkel im Festgestein sind abhangig von den hydrogeologischen
Verhéltnissen, dem Durchtrennungsgrad, der Flllung, dem Abstand und der Raumlage von
Trennflachen, welche im Zuge dieser Baugrunduntersuchung nur bedingt erkundet werden
konnten. Daher kdnnen sich wahrend der BaumaBnahme geringere Béschungsneigungen als
oben aufgefuhrt ergeben.

Far die Ausfuhrung von frei gebéschten Baugrubenwanden ist unbedingt die DIN 4124 (Kapi-
tel 4.1, 4.2) zu beachten. Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zulassig, wenn sie nicht im
Lastausbreitungsbereich von Gebauden / Bauwerken (vorhandene Stitzmauern) erstellt wer-
den. Werden Baugruben im Lastausbreitungsbereich von Gebauden / Bauwerken erstellt (45°
ab Fundamentunterkante), sind Sicherungs- und UnterfangungsmaBnahmen vorzusehen.

Dies ist vor allem im Bereich der bereits bestehenden Stitzmauern bzw. Gebauden und bei
einer Flachgrindung der geplanten Stutzbauwerke zu bertcksichtigen. Entsprechend den
durchgefliihrten Diamantkernbohrungen weisen die vorhandenen Stitzmauern eine Funda-
menteinbindetiefe von ~ 0,55 — 1,6 m unter GOK auf. Bei einem Fundamentaushub fir die
neuen Bauwerke von mindestens 1,2 m unter GOK (Flachgrindung) waren im Vorfeld des
Bodenaushubes in weiten Teilen des Untersuchungsgebietes Unterfangungen der bestehen-
den Stutzmauern und Geb&ude erforderlich. In wie fern bereichsweise Unterfangungen im
Zuge des Bodenaushubes fiir den Stahlbetonbalken (Lastabtragung tber Mikropféhle) erfor-
derlich werden, ist auf Grundlage des weiteren Planungsfortschrittes festzustellen. Ggf. sind
hierfir weitere bauwerkstechnische Erkundungen zur Untersuchung der Grindungsniveaus
vorhandener Bauwerke erforderlich.
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VerbaumaBnahmen

Generell empfehlen wir bei einem Baugrubenaushub > 0,6 m unter GOK im Hinblick auf die
vorherrschenden Standortbedingungen und die geologischen / hydrogeologischen Verhéltnis-
se, die Baugrubenwande mittels eines Verbaus zu sichern. Es kann ein nicht wasserdichter
Verbau (z. B. Tragerbohlverbau, einschieniger Linearverbau) eingesetzt werden, wenn eine
schadlose Abflihrung der anfallenden Grundwéasser gewahrleistet werden kann (filterstabile
Wasserhaltung) und eine Umleitung der Zwickauer Mulde mittels Fangedammen erfolgt.

Der Verbau ist entsprechend den statischen Anforderungen einzubringen und ggf. rickzuver-
ankern. Die Ausfachung hat im Bereich zulaufender Schicht- / Grundwasser mittels Kanaldie-
len oder Tafelprofilen zu erfolgen, um den Wasserzustrom in die Baugrube zu reduzieren. Im
Hinblick auf die Beschaffenheit des Festgesteins, sollten die Verbautrdger in vorgebohrte
Lécher gestellt werden.

Bei Aushubtiefen im Muldenvorland von = 1 m bzw. kann eine filterstabile Wasserhaltung
nicht dauerhaft gewahrleistet werden, sind wasserdichte Verbauarten (z. B. Spundwéande in
Verbindung mit Auflockerungs- / Bodenaustauschbohrungen) durchzufihren. Um einem dau-
erhaften Einfluss auf die vorherrschenden hydrogeologischen Verhaltnisse infolge des was-
serdichten Verbaus entgegenzuwirken, sind die Spundwande nach Beendigung der
BaumaBnahme wieder zu ziehen bzw. zu perforieren.

Genauere Aussagen zu den erforderlichen VerbaumaBnahmen sind auf der Grundlage von
Detailplanungen zu treffen.

Generell gelten fur alle Verbauarten:

e Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischen Grundbruch der eingebrachten
Baugrubensicherung ist in jedem Fall zu gewahrleisten.

e Die Bodenkennwerte zur statischen Berechnung des Verbaus (z. B. Erddruck) kénnen
aus der Tabelle 2 auf Seite 16 enthommen werden.

e Der Baugrubenverbau ist erschitterungsfrei einzubringen.

e Es sind verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

e Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschlissigen Anschluss an die umgebenden
Bodenschichten zu achten. Es gelten grundsétzlich die Angaben der DIN 4124.

e Bei dem Rickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fullboden
und Grabenwand zu gewahrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise
so zu entfernen, dass der Flllboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort la-
genweise eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen
nach der Ruckverfiullung ist unzulassig.
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7.3.2 Wasserhaltung

Wasserdichter Verbau

Erfolgt die Baugrubensicherung mittels eines wasserdichten Verbaus, kann nach dem Ein-
bringen des Verbaus und dem Bodenaushub bis auf das entsprechende Griindungsniveau
das Wasser aus der Baugrube abgepumpt werden. Durch Undichtigkeiten und Uber die Bau-
grubensohle nachlaufendes Grundwasser kann in Dranagegraben vor der Wand gefasst und
mittels Schmutzwasserpumpen aus Pumpensimpfen schadlos abgeleitet werden.

Nicht wasserdichter Verbau

Bei einem Einsatz eines nicht wasserdichten Verbaus sind dauerhaft wasserhaltende MaB-
nahmen wahrend der Bauphase einzuplanen, welche im Hinblick auf die vorhandenen Be-
bauungen filterstabil zu erfolgen haben. Das =zuflieBende Oberflachen-, Schicht- und
Grundwasser ist vor Eintritt in das Baufeld Uber einen Graben oder ein Dranagesystem
schadlos zu fassen und kontrolliert abzuleiten.

Allgemeine Hinweise zur Wasserhaltung:

Die anfallenden Wassermengen richten sich nach der GréBe der Bauabschnitte, der Unter-
schreitung des Grundwasserspiegels und damit verbunden von den witterungsabhangigen
aktuellen Grundwasserstéanden. Grundsatzlich sind die Arbeitsabschnitte méglichst klein zu
halten, um den Wasserandrang zu begrenzen.

Im Zuge der WasserhaltungsmaBnahmen dirfen keine Ausspilungen auftreten, da sonst
nachteilige Auswirkungen auf benachbarte Bauwerke in Form von Setzungserscheinungen
zustande kommen kdénnen (filterstabile Wasserhaltung). Dies ist vor allem im Hinblick auf die
zur Suffosion bzw. Erosion neigenden Auesande zu berlcksichtigen.

Werden im Zuge der BaumaBnahmen WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich, sind im Vor-
feld auf der Grundlage von Detailplanungen die Auswirkungen auf die bestehenden Bauwerke
abzuschétzen. Hierfir empfehlen wir, in der bestehenden Grundwassermessstelle Pumpver-
suche und Grundwassermonitorings durchzufiihren und entsprechend in einem hydrogeologi-
schen Gutachten auszuwerten.

Generell wird empfohlen, die BaumaBnahme wahrend einer niederschlagsarmen Witterung

und bei einem Niedrigwasserstand in der Zwickauer Mulde durchzufiihren. Des Weiteren ist
der Vorfluter wahrend der BaumaBnahmen mittels Fangdammen umzuleiten.
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7.4  Terrassierung

Nordlich der Briicke GoethestraBe / Schwarzenberger StraBe ist auf einer Lange von ~ 40 m
und einer Breite von ~ 10 m eine Terrassierung des Uferbereiches der Zwickauer Mulde ge-
plant. Als Befestigung sollen 0,5 m x 2,0 m groBe und 0,5 m hohe Natursteinblécke, welche
treppenartig angeordnet werden, dienen. Das geplante H6henniveau liegt gemaBn den vorlie-
genden Planunterlagen am FufB3 bei ~ 345,2 m NHN und steigt nach Osten auf ~ 348,2 -
348,7 m NHN an.

GemaB den durchgefihrten Aufschlissen (RKS 2, KB 1) besteht der umzugestaltende Ufer-
bereich aus kinstlichen Aufflllungen, welche tberwiegend sehr lockere bis lockere, unterge-
ordnet mitteldichte Lagerungen aufweisen. Innerhalb dieser schwach schluffigen bis
schluffigen, stark sandigen Kiese wurden Holz-, Wurzel-, Ziegel- und Betonreste beobachtet.
Im Hinblick auf die Lagerungsdichte und die Zusammensetzung der Auffillungen sind diese
Horizonte als gering tragfahig zu bewerten. Daher empfehlen wir zu Schaffung eines ausrei-
chend tragféhigen Planums (Ey. = 45 MN/m?, Ey./Ey; < 2,5), wie folgt vorzugehen:

- Bodenaushub bis mindestens 0,5 m unter OK Planum.

- Werden in der Aushubsohle nicht verdichtbare Bestandteile (z. B. aufgeweichte Berei-
che, organische Einlagerungen, Gerélle / Steine) angetroffen, so sind diese ebenfalls zu
entfernen.

- Statische Nachverdichtung der kinstlichen Auffillungen bei trockenen Witterungsbe-
dingungen. Lagenweise verdichtender Aufbau des bis OK Planum. Zum Aufbau eines
Bodenpolsters eignen sich folgende Materialien:

= grobkdrnige Béden der Gruppen SW, SI, SE, GW, Gl, GE,

= gemischtkérnige Béden der Gruppen SU, ST, GU, GT,

» Recyclingbaustoffe, solange sie die vorgenannten Kornverteilungskriterien
einhalten und abfall- sowie umwelttechnisch unbedenklich sind.

- Bei unterschiedlichen Schittmaterialien ist eine auf die Flache und die H6he gesehene
gleichméaBige Verteilung der Erdstoffe anzustreben, um ein unterschiedliches Tragver-
halten zu vermeiden. Es ist die Sandwichbauweise anzuwenden.

- Die Schittung ist in Lagen von maximal 0,3 m aufzubringen und lagenweise, in mindes-
tens 5 - 6 Ubergangen zu verdichten.

- Die einzelnen Schittlagen und die Oberflache missen wéhrend langerer Arbeitszeitun-
terbrechungen eben hergestellt sein und das fur eine Entwésserung notwendige Gefélle
besitzen.

- Bei einsetzenden Niederschlagen sind die Arbeiten einzustellen.
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Generell gilt:

Auf dem nachverdichteten und verbesserten Planum ist an mehreren Stellen ein Verfor-
mungsmodul von Ey, = 45 MN/m2 (Ey./Eys < 2,5) mittels statischen Lastplattendruckversu-
chen gemaB DIN 18134 nachzuweisen.

Es ist zu beachten, dass unglnstige Witterungsverhéltnisse (Niederschlag, Frost) zu unglins-
tigeren Bodenverhaltnissen flhren, welche zusétzliche MaBnahmen im Zuge der BaumaB-
nahme erfordern kdnnen. Diese MaBnahmen sind durch ein unabhangiges Fachbiro im
Rahmen der Bauliberwachung vor Ort festzulegen. In diesem Zusammenhang empfehlen wir,
die BaumaBnahme wahrend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durch-
zuflihren.

Generell gilt, verbleiben kinstliche Auffillungen im Untergrund, kénnen Setzungen und Sa-
ckungen, welche aus im Untergrund verbleibenden Hohlrdumen oder locker gelagerten Berei-
chen resultieren, nicht ausgeschlossen werden. Dieses Risiko kann jedoch durch das
Einbringen eines Geogitters zwischen Aushubsohle und Bodenpolster minimiert werden. Des
Weiteren kann das Einbringen eines Geogitters eine Reduzierung der erforderlichen boden-
verbessernden MaBnahmen bewirken. Nach Freilegung des Planums ist diesbezlglich Rick-
sprache mit dem zustandigen Baugrundgutachter zu halten.

Im Hinblick auf eine Optimierung der durchzufihrenden bodenverbessernden MaBnahmen
empfehlen wir im Zuge der BaumaBnahme die Anlage eines Probefeldes. Mittels des Probe-
feldes ist die Tragfahigkeit des Planums und des vorgeschlagenen Aufbaus zu Uberprifen,
um die Schichtstarke und den Arbeitsablauf ggf. zu optimieren.

Auf das ausreichend tragfahige Planum ist die Frostschutz- / Schottertragschicht aus frostsi-
cherem Schotter- oder Recyclingmaterial (0/45 bzw. 0/56) aufzubauen und lagenweise inten-
siv, dynamisch zu verdichten. Die geforderten Verformungsmoduln (Bauklasse V: Ey, =2 100
MN/m2 auf der Oberkante des ungebundenen StraBenoberbaus) sind mittels Lastplatten-
druckversuchen geman DIN 18134 nachzuweisen.

Generell sind die Anforderungen an den Verdichtungsgrad des StraBenober- und -unterbaus

den genannten einschlagigen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien zu entneh-
men.
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8. Hinweise zur Bauausfiihrung, Wiedereinbau vorhandener Erdstoffe
8.1 Hinweise zur Bauausfihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefliges bzw. eine Auflockerung der Grindungs- / Aushubsoh-
len zu vermeiden, sollte der Aushub der Baugruben im Bereich von Lockergesteinen rick-
schreitend mit einem Glattl6ffel erfolgen.

Es ist zu beachten, dass im Aushubbereich der geplanten Stlitzbauwerke Festgesteine der
Bodenklassen 6 und 7 anstehen kénnen. Leicht I6sbare Festgesteine der Bodenklasse 6
kénnen mittels Bagger gewonnen werden. Im Hinblick auf die Standsicherheit der Baugru-
benwande und der benachbarten Bauwerke sollten schwer I6sbare Festgesteine der Boden-
klasse 7 mittels MeiBel gewonnen werden.

Des Weiteren ist in diesen Bereichen mit einem geologisch bedingten Mehraushub zu rech-
nen, welcher mittels Magerbeton auszugleichen ist.

Generell ist bei einer konventionellen Grindung auf den anstehenden Graniten zu beachten,
dass die Verbindung von Grundwasserleiter (Auekies) und Vorfluter (Zwickauer Mulde) unter-
brochen wird. Dies kann bei effluenten Grundwasserverhaltnissen (Grundwasser flieBt in
Richtung Vorfluter) zu einem Grundwasseraufstau hinter der Stitzmauer flhren. Eine genaue
Abschatzung des Einflusses der BaumaBnahme auf die vorherrschenden hydrogeologischen
Verhaltnisse und die angrenzenden Bebauungen sollte auf der Grundlage von Detailplanun-
gen und eines Grundwassermonitorings im Vorfeld der zu errichtenden Hochwasserschutz-
maBnahmen erfolgen. Hierfir empfehlen wir die Durchfihrung eines Grundwassermoni-
torings Uber die Dauer von mindestens 1 Jahr vor Beginn der BaumaBnahme. Des Weiteren
sollten die Grundwassersténde wahrend und nach der BaumaBnahme dokumentiert werden.

Grundsatzlich ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit und die Tragféhigkeit des Gelandes flr das
gesamte Gelande eine Tagwasserhaltung mittels Dranagen, Pumpensimpfen und Schmutz-

wasserpumpen vorzusehen, um das Oberflachenwasser abfiihren zu kénnen.

Des Weiteren wird empfohlen, die BaumaBnahme wahrend einer trockenen, niederschlags-
armen Witterung und wahrend eines Niedrigwasserstandes in der Zwickauer Mulde durchzu-
fuhren.
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8.2 Wiedereinbau vorhandener Erdstoffe

GemaB ZTVE-StB (Abschn. 10.2.4) kénnen im Hinterflllbereich von Stitzbauwerken folgende
Baustoffe / Bdden eingesetzt werden (gilt nicht fir den Entwasserungsbereich):
- grobkdérnige Bdden der Gruppen SW, SI, SE, GW, GI, GE (Ton-Schluff-Gehalt: < 5 %)
- gemischtkérnige Béden der Gruppen SU, ST, GU, GT (Ton-Schluff-Gehalt: 5 — 15 %)
- Bdden und Baustoffe nach TL BuB E-StB, sofern sie den oben genannten Bodengrup-
pen entsprechen.
- fein- und gemischtkérnige Bdéden der Gruppen SU*, GU*, ST*, GT*, TL, TM, UM und UL
in Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung

Im Rahmen der BaumaBnahme fallen im Bereich der geplanten Stiitzbauwerke folgende Erd-
stoffe an:

Auffillungen
Bei den im Bereich der geplanten Stitzbauwerke aufgeschlossenen Aufflllungen handelt es

sich Uberwiegend um gemischtkdrnige (GU, SU) und grob- bis gemischtkdrnige (GU) Erdstof-
fe. In den z. T. humosen Auffillungen wurden Ziegel-, Beton-, Metall-, Glas-, Holz- und Wur-
zelreste beobachtet. Im Hinblick auf das KorngréBenspekirum und die nicht verdichtbaren
Einlagerungen empfehlen wir keinen Wiedereinbau dieser Erdstoffe im Bereich der geplanten
Stitzbauwerke bzw. der Terrassierung. Unter Berlicksichtigung der abfalltechnischen Ergeb-
nisse (Kapitel 9) sind die bei der BaumaBnahme anfallenden Aufflllungen entsprechend zu
entsorgen.

Schwemm- / Auesande

Die lokal im Untersuchungsgebiet angetroffenen Schwemm- / Auesande zeichnen sich durch
Ton-Schluff-Gehalte > 15 % aus (Bodengruppe gemaB DIN 18196: SU). Des Weiteren wei-
sen diese Horizonte organische Einlagerungen auf und sind daher als schlecht verdichtbar zu
bewerten. Unter Berlcksichtigung dessen, kénnen diese Erdstoffe nicht im Hinterflllbereich
von Stltzmauern eingesetzt werden.

Auekies / Flussschotter

Gemal den durchgeflihrten KorngréBenverteilungen weisen die Auekiese / Flussschotter im
Untersuchungsgebiet Uberwiegend einen Ton-Schluff-Gehalt von < 15 Gew.-% auf (Boden-
gruppe GW, GU). Daher kdénnen diese Materialien im Hinblick auf die KorngréBenverteilung
im Hinterfullbereich von Stitzmauern eingesetzt werden. Es ist jedoch zu beachten, dass die-
se Horizonte infolge des Grundwassereinflusses oftmals einen zu hohen Wassergehalt auf-
weisen. Daher empfehlen wir, diese Erdstoffe vor einem Wiedereinbau zwischen zu lagern,
um eine gravitative Entwasserung zu bewirken. Gerdélle mit Durchmessern > 0,2 m sind eben-
so wie bindige bzw. organische Einlagerungen im Hinblick auf eine optimale Verdichtung aus-
zusortieren.
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Granit, zersetzt

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Felszersatzmaterialien sind als grob- bzw. ge-
mischtkdérnig zu bezeichnen und somit bedingt im Hinterfullbereich von Stitzmauern einsetz-
bar. Bindige Bereiche sind ebenso wie Gerélle / Steine mit einem Durchmesser > 0,2 m vor
einem Wiedereinbau auszusortieren.

Generell ist fur die Ruckverflllung der Baugruben ein bindigkeitsarmes Mineralgemisch zu
verwenden, welches in Lagen von 0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten ist. Ge-
man ZTVE-StB (Abschn. 10.3.5) ist im Hinterfullbereich eines Stitzbauwerkes ein Verdich-
tungsgrad von Dp,= 100 % zu erzielen.

Die Verdichtung der Bauwerkshinterfullung ist jeweils nach dem Einbau von 2 Schittlagen zu
Uberpriifen (mindestens 2 Uberpriifungen auf der jeweiligen Schiittlage). Im Bereich von Ver-
kehrsflachen sind die héheren Anforderungen (gemaB ZTVE-StB 09) an die zu erstellenden
Tragschichten bei der Wiederverfillung zu berlcksichtigen.

Generell gilt, dass die fir einen Wiedereinbau einzusetzenden Erdstoffe umwelt- und abfall-
technisch unbedenklich sein missen (Kapitel 9).

9. Abfalltechnische Untersuchungen

9.1 Zielstellung, Probenahme und Analytik

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden:

- 6 Misch- / Einzelproben (MP 1, MP 2, KB 1/1, KB 2/1, KB 3/2, KB 3/3+4) aus

den kinstlichen Auffillungen

- 2 Mischproben (MP 3, MP 5) aus den anstehenden Auekiesen / -sanden

- 1 Mischprobe (MP 4) aus dem anstehenden Granitzersatz
entnommen und entsprechend abfalltechnisch nach LAGA-Richtlinie untersucht. Des Weite-
ren wurde der in der KB 3 aufgeschlossene Asphalt (KB 3/1) gemaB RuVA-StB 01 auf die
Parameter PAK im Feststoff und Phenolindex im Eluat analysiert. Diese abfalltechnischen
Untersuchungen fiihrte die GBA — Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Freiberg durch. Die ent-
sprechenden Analysenberichte sind dem Gutachten als Anlagen 8 und 9 beigeflgt.

Far das in der KB 3 im Liegenden des Asphaltes aufgeschlossene Tragschichtmaterial wurde
eine gammaspektrometrische Bestimmung der Aktivitatskonzentrationen naturlicher Radio-
nuklide seitens der |IAF-Radiodkologie GmbH durchgefiihrt. Die entsprechenden Ergebnisse
sind der Anlage 10 zu entnehmen.
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Die Entnahmestellen und -tiefen der analysierten Proben sind der Tabelle 7 zu entnehmen.

Tabelle 7: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Auf- | Entnahme- Organoleptische
schluss / tiefe Bodenansprache A?Jffé”i Eeiten Analytik
Probe |[m u. GOK] 9
RKS 1/1| 0,0-0,6 A (Bodenaushub, rollig + bindig) | Ziegel-, Beton-, Holz-, Wurzelreste MP 1
RKS1/2| 0,6 -1,1 A (Bodenaushub, rollig) Holz-, Wurzelreste MP 1
RKS1/3| 1,1-1,4 Auekies - n. a.
RKS 1a/1| 0,0-0,5 A (Bodenaushub, rollig + bindig) | Ziegel-, Holz-, Wurzelreste MP 1
RKS 1a/2| 0,5-1,0 A (Bodenaushub, rollig) Holz-, Wurzelreste MP 1
RKS 1a/3| 1,0-1,3 Auekies - n. a.
RKS 2/1 | 0,0 -0,06 | A (Betonpflaster) - n. a.
RKS 2/2 | 0,06 — 0,1 | A (Splitt) - n. a.
RKS 2/3 | 0,1-0,6 A (Bodenaushub, rollig) Ziegel-, Betonreste MP 2
RKS 2/4| 0,6-1,2 | A (Betonrecycling) Betonrecycling n. a.
RKS2/5]| 1,2-4,8 A (Bodenaushub, rollig + bindig) | Ziegel-, Betonreste MP 2
RKS 2/6 | 48—-5,4 Auesand / -kies - n. a.
KB 1/1 0,0-25 A (Bodenaushub, rollig) Ziegel-, Beton-, Holz-, Wurzelreste KB 1/2
KB 1/2 25-40 Schwemm- / Auesand Holzreste n. a.
KB1/3 | 4,0-5,45 | Auekies - n. a.
KB 1/4 | 5,45-6,3 | Auekies / Flussschotter - n. a.
KB 1/5 6,3—-8,0 Granit, entfestigt — angewittert - n. a.
RKS 3/1 | 0,0-0,9 | Auekies - MP 3
RKS 32| 0,9-1,2 Granit, zersetzt - MP 4
RKS 3a/1| 0,0 — 0,85 | Auekies - MP 3
RKS 3a/2| 0,85 -1,3 | Granit, zersetzt - MP 4
RKS 4/1 | 0,0-0,4 | Schwemm-/Auesand Wurzelreste n. a.
RKS4/2| 0,4-1,1 Auekies - MP 3
RKS 4/3 | 1,1 — 1,55 | Granit, zersetzt - MP 4
RKS 4a/1| 0,0-0,35 | Schwemm-/ Auesand Wurzelreste n. a.
RKS 4a/2|0,35 - 1,15 | Auekies - MP 3
RKS 4a/3| 1,15-1,5 | Granit, zersetzt - MP 4
KB2/1 | 0,0-3,75 | A (Bodenaushub, rollig + bindig) | Ziegel-, Teerpappe-, Metall-, Wur- KB 2/1
zelreste
KB2/2 | 3,75-5,9 | Auesand/-kies Gerdlleinlagerungen n. a.
KB 2/3 | 5,9-7,35 | Granit, entfestigt - n. a.
KB 2/4 | 7,35-8,0 | Granit, angewittert - n. a.
RKS 5/1 | 0,0-0,25 | Mutterboden Ziegelreste n. a.
RKS 5/2 | 0,25—-1,0 | Auekies Wurzelreste, stechender Geruch MP 5
RKS5/3 | 1,0—-1,3 | Auekies leicht stechender Geruch MP 5
RKS 5a/1| 0,0 - 0,25 | Mutterboden Ziegelreste n. a.
RKS 5a/2| 0,25 —-1,1 | Auekies Wurzelreste, stechender Geruch MP 5
RKS 5a/3| 1,1—-1,4 | Auekies stechender Geruch MP 5
KB 3/1 0,0-0,1 A (Asphalt) - KB 3/1
KB3/2 | 0,1-0,6 | A (Tragschicht) - KB 3/2
KB3/3 | 0,6-1,8 | A (Bodenaushub, rollig) Holz-, Ziegelreste KB 3/3+4
KB3/4 | 1,8—-3,3 | A (Bodenaushub, rollig + bindig) | Metall-, Ziegel-, Holz-, Glasreste KB 3/3+4
KB3/5 | 3,3—3,35 | Granitgerdll - n. a.
KB 3/6 |3,35—3,95 | Auekies / Flussschotter modriger / fauliger Geruch n. a.
KB 3/7 |3,95—4,35 | Granit, entfestigt — angewittert | - n. a.
KB 3/8 | 4,35-6,0 | Granit, angewittert - n. a.
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9.2 Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen

9.2.1 Abfalltechnische Bewertung des Ausbauasphalts

Far die Bewertung von Asphalt sind generell die Kriterien und Zuordnungswerte fiir den ein-
geschrankten offenen Einbau von Boden zugrunde zu legen. Fir den Parameter PAK ist ab-
weichend von diesen Grenzwerten fir Z 1.1 ein Zuordnungswert von 10 mg/kg festgelegt.

Tabelle 8: Bewertung der Asphaltuntersuchungen

Probe PAK Phenolin- | Naphthalin | Zuordnungswert | Verwertungsklasse
[mg/kg] | dex [mg/l] [mg/kg] LAGA-Richtlinie | nach RuVA-StB 01
KB 3/1 1,2 < 0,005 0,24 Z1.1 A
XXX Uberschreitung Z 0 - Wert nach LAGA-Richtlinie

XXX Uberschreitung Z 2 - Wert nach LAGA-Richtlinie

Die untersuchte Asphaltdecke, welche im Bereich der KB 3 angetroffen wurde, ist auf Grund-
lage der Untersuchungsergebnisse als nicht teerhaltig einzustufen. Aufgrund leicht erhdhter
PAK-Konzentrationen im Festsstoff ist sie der Einbauklasse Z 1.1 zuzuordnen. Bei einem
Wiedereinbau geméaB LAGA-Richtlinien sind die entsprechenden Einbaukriterien zu bertick-
sichtigen (Anlage 12.1).

GemaB den Richtlinien fur die umweltvertrégliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau
(RuVA-StB 01) kann die angetroffene Asphaltdecke entsprechend den vorliegenden Analy-
senergebnissen gemal der Verwertungsklasse A verwertet werden. Unabhangig vom Verfah-
ren zur Verwertung gelten fir diese Materialien uneingeschrankt die Regelungen des
.Merkblattes fur die Verwertung von Asphaltgranulat® (MVAG).

9.2.2 Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen und Béden

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Auffullmaterialien (MP 1, MP 2, KB 1/1, KB 2/1,
KB 3/2, KB 3/3+4), Auekiese / -sande (MP 3, MP 5) und Granitzersatzmaterialien (MP 4) wer-
den aufgrund ihrer Beschaffenheit nach den Zuordnungswerten der LAGA-Richtlinie fir Bo-
den, Stand 2004 mit mineralischen Fremdbestandteilen (Aufflllung) bzw. fiir Boden
(Auesedimente, Felszersatz) bewertet.

GemanB der Bodenansprache sind sowohl die Auffillungen als auch die Auekiese und Fels-

zersatzmaterialien der Bodenart ,Kies / Sand” zuzuordnen und entsprechend der Z 0 - Grenz-
werte fiir Sand abfalltechnisch zu bewerten. In Tab. 9 sind die Uberschreitungsparameter der
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in den Proben ermittelten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuord-
nungswerten nach LAGA-Richtlinie dargestellt:

Tabelle 9: Uberschreitungsparameter

LAGA Richtlinie

und |[>Z1.1und| >Z 1 und >Z1.2 Z2
A <712 <Z2 und<Z2 >

Feststoff Eluat Eluat Feststoff Eluat Feststoff | Eluat

TOC
Arsen
Blei
MP 1 Cadmium
(Auffillung) Chrom
Kupfer
Nickel
Zink
TOC
Arsen PAK
MP 2
" Kupfer Benzo(a)- Arsen
(Auffillung) Nickel oyren
Zink
TOC
Blei
KB 1/1 Cadmium ol Elgi_tgﬁirtk Arsen Sulfat Arsen
(Auffillung) l{ijl_]plielr " Nickel 9 Chromges Kupfer
icke
Zink
Kupfer
KB 2/1 .
(Auffallung) NZI?:I(el Arsen Arsen
Blei
Cadmium
KB 3/2 Chrom
(Tragschicht) Kupfer
Nickel
Zink
MKW
Cadmium
Chrom
KB 3/3+4 Kupfer
(Auffillung) Nickel
Quecksilber
Zink
PAK"
Arsen
MP 3 Blei
(Auekies) Nickel Kupfer | Kupfer
Zink

Kupfer

TOC
MP 5 Cadmium pH-Wert Sulfat Arsen

(Auekies) Nickel el. Leitfahigky  Kupfer | zrcen Blei
Zink Kupfer

" Einbauklasse Z 1 in hydrogeologisch giinstigen Gebieten.

Probe

Sulfat

Arsen

TOC Sulfat

el. Leitfahigk] A oo Arsen

MP 4
(Granitzersatz)
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Aus der folgenden Tabelle 10 geht die Zuordnung der Proben zu den Einbauklassen nach
LAGA-Richtlinie hervor.

Tabelle 10: Einbauklassen

Probenbezeichnung Z0 Z11 Z1.2 Z2 >Z2

MP 1 (Auffiillung) X

MP 2 (Auffillung) X

KB 1/1 (Auffillung) X

KB 2/1 (Auffillung)

KB 3/2 (Tragschicht)

KB 3/3+4 (Auffullung)

X X [X | X

MP 3 (Auekies)

MP 4 (Granitzersatz) X

MP 5 (Auekies) X

GemaB den vorliegenden Analysenergebnissen weisen die in der RKS 1 aufgeschlossenen
kinstlichen Auffillungen leicht erhéhte Schwermetallgehalte im Feststoff sowie leicht erhdhte
Sulfatkonzentrationen im Eluat auf, welche eine Zuordnung zur Einbauklasse Z 1.2 (einge-
schrankt offener Einbau in hydrogeologisch glinstigen Gebieten) bedingen.

Die im Bereich der RKS 2 (MP 2) und KB 1 angetroffenen Auffillungen (KB 1/1) sind gemaB
den vorliegenden Analysenergebnissen durch sehr stark erhdhte Arsen- und Kupfer-
Konzentrationen im Eluat gekennzeichnet, welche die Grenzwerte der Einbauklasse Z 2 tber-
schreiten. Daher kénnen diese Erdstoffe keiner Wiederverwertung gemaB LAGA-Richtlinie
zugefihrt werden, sie sind fachgerecht zu entsorgen.

Die in der KB 2 und KB 3 aufgeschlossenen Tragschicht- und Auffalimaterialien weisen vor
allem stark erhdhte Arsengehalte im Feststoff- und Eluat auf, welche eine Zuordnung zur Ein-
bauklasse Z 2 (Einbau unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen) bedingen.

Der Auekies, welcher im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 3 und RKS 4 ansteht, ist
aufgrund der erhdhten Kupferkonzentrationen im Feststoff der Einbauklasse Z 2 zuzuordnen.
Der darunter liegende Granitzersatz weist eine leicht erhdhte Kupferkonzentration im Fest-
stoff auf, welche eine Verwertung geman der Einbauklasse Z 1.1 (eingeschrankt offener Ein-
bau) zulasst.

Der im Bereich der RKS 5 aufgeschlossene Auekies ist durch sehr stark erhéhte Arsen- und
Bleikonzentrationen im Feststoff gekennzeichnet, welche die Grenzwerte der Einbauklasse
Z 2 Uberschreiten. Sie kénnen daher keiner Wiederverwertung geman LAGA-Richtlinie zuge-
fuhrt werden, sie sind fachgerecht zu entsorgen.
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Generell sind bei einem Wiedereinbau von Erdstoffen die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie
(Anlage 12.2) zu beachten. Des Weiteren gelten darUber hinaus die Einbaukriterien der Bun-
desbodenschutz- und Altlastenverordnung.

9.3 Radiologische Untersuchungen

9.3.1 Ergebnisse der ODL-Messungen

GemaB den Vorgaben des Auftraggebers, wurden im Zuge der AuBenarbeiten ODL-
Messungen mittels des Dosisleistungsmessers 6150 AD im Untersuchungsgebiet durchge-
fuhrt. Hierflr erfolgte aller 10 m die Messung der Ortsdosisleistung in 1 m H6he im Hinterflll-
bereich der bestehenden Stitzmauern bzw. entlang der geplanten BaumaBnahmen. Dabei
wurden folgende Messwerte ermittelt:

linksseitiges Ufer, zw. Briicke GoethestraBe und Arbeitsagentur: 135 - 180 nSv/h
rechtsseitiges Ufer, zw. Briicke GoethestraBe und Schulbriicke: 170 — 243 nSv/h
rechtsseitiges Ufer, zw. Schulbriicke und Einmindung Schwarzwasser: 117 —207 nSv/h

Anhand dieser Ergebnisse, welche im Lageplan der Anlage 2.2 detailliert dargestellt sind,
lasst sich erkennen, dass die hdchsten Werte im Bereich des rechtsseitigen Ufers zwischen
der Bricke GoethestraBe / Schwarzenberger StraBe und Schulbriicke gemessen wurden. Sie
liegen lokal leicht Gber dem Grenzwert von 200 nSv/h.

Generell ist zu beachten, dass bei diesem Verfahren lediglich oberflachennah kontaminierte
Bereiche erkundet werden kénnen. Daher empfehlen wir baubegleitend im Zuge des Boden-
aushubes weitere Messungen der Ortsdosisleistung durchzuflihren. Bereiche, welche sich
durch eine erhéhte Ortsdosisleistung auszeichnen (> 300 nSv/h, Grenzwert ist durch das
Landesamt fiir Umwelt und Geologie zu prifen), sind zu separieren. Die Aktivitatskonzentrati-
on dieser separierten Erdstoffe ist nochmals quantitativ zu bestimmen. Auf Grundlage dieser
Ergebnisse ist die Entsorgung festzulegen.
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9.3.2 Quantitative Bestimmung der Aktivitatskonzentrationen natirlicher
Radionuklide

Das in der Kernbohrung KB 3 aufgeschlossene Tragschichtmaterialien wurde hinsichtlich der
Aktivitdtskonzentrationen der natirlichen Radionuklide quantitativ untersucht. Die Analysen
fuhrte die IAF - Radiodkologie GmbH Dresden durch. Die Untersuchungsergebnisse sind der
Anlage 10 zu entnehmen.

Die maximale spezifische Aktivitdt der untersuchten Probe und die Zuordnung zu den ent-
sprechenden Einbauklassen nach SSK-Richtlinie sind in Tabelle 11 zusammengestellt.

Tabelle 11: Einbauklassen nach SSK-Richtlinie — Tragschichtmaterial

uneingeschréankte | eingeschrankte | kein Wieder-
Probenbezeichnung Nutzung Nutzung einbau
< 0,2 Bqg/g 0,2-1,0 Bg/g > 1,0 Bq/g
KB 3/2 (Tragschicht) 0,099

Das in der KB 3 aufgeschlossene Tragschichtmaterial halt den Richtwert fir eine uneinge-
schrankte Nutzung (< 0,2 Bq/g) ein, da die maximale spezifische Aktivitat 0,099 Bq/g betragt.

9.4 Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung — Bausubstanz

Der im Zuge der geplanten HochwasserschutzmaBnahmen zurlick zu bauende Kanalschacht
besteht aus Beton. Um Aussagen hinsichtlich der Verwertbarkeit der Bausubstanz zu erhal-
ten, wurde der Kanalschacht an mehreren Stellen beprobt, zu einer Mischprobe zusammen-
gestellt (MP Bauschutt) und gemaB LAGA-Richtlinie untersucht. Der Prifbericht ist dem
Gutachten als Anlage 11 beigeflgt.

Die Bewertung erfolgt gemaB den in Sachsen geltenden ,Vorlaufigen Hinweise zum Einsatz
von Baustoffrecyclingmaterial®.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstufungen den in den Proben ermittelten Uber-
schreitungsparameter im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten dargestellt.

Tabelle 12: Uberschreitungsparameter — Bausubstanz / Kanalschacht

W-Werte
>W11iundsW1.2 >W12undsW2 >W2
Probe Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat

MP Bauschutt
(Kanalschacht)
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Anhand der vorliegenden Analysenergebnisse wird deutlich, dass der untersuchte Beton des
Kanalschachtes die Zuordnungswerte fir die Einbauklasse W 1.1 nicht Uberschreitet. Daher
kénnen nach derzeitigem Kenntnisstand die im Zuge der BaumaBnahme anfallenden Bau-
schuttmaterialien (Kanalschacht) unter abfalltechnischen Gesichtspunkten einer freien Ver-
wertung zu gefuhrt werden (AVV-Nr 170101).

Generell ist hierbei berticksichtigen, dass lediglich die &uBere Bausubstanz das Kanalschach-
tes beprobt werden konnte. In wie fern die Innenwandung Kontaminationen aufweist, ist im
Zuge der AbrissmaBnahmen mittels detaillierter Untersuchungen zu bewerten.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

GeoManagement Dresden GbR

GF Mario Hehne
Dipl.-Geograph

Dresden, 20.08.2012
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10. Anlagen

Anlage 1 Ubersichtslageplan mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M 1 : 10.000

Anlage 2 Lageplane, M 1 : 500

Anlage 2.1 Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte

Anlage 2.2  Lageplan mit Eintragung der gemessenen Ortsdosisleistung

Anlage 3 Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 4 Fotodokumentation

Anlage 4.1 Fotodokumentation — Diamantkernbohrungen

Anlage 4.2  Fotodokumentation — Kernbohraufnahme (Rotationskernbohrungen)

Anlage 5 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Anlage 5.1 Zeichnerische Darstellung der KorngrdBenverteilungen geman DIN 18123

Anlage 5.2  Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmung geman DIN 18121 T 1

Anlage 5.3  Ergebnisse der Bestimmung des Gluhverlustes gemaB DIN 18128

Anlage 5.4  Ergebnisse der Proctorversuche gemafi DIN 18127

Anlage 6 Ergebnisse der felsmechanischen Laboruntersuchungen

Anlage 6.1 PrUfberichte der BPL — Baustofftechnischen Pruflabor, Dresden, 25.05. /
27.07.2012, Ergebnisse der Druckfestigkeitsuntersuchungen von Festgestein

Anlage 6.2  Dunnschliffauswertung — Fotodokumentation

Anlage 7 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Anlage 7.1 Prlfberichte der GBA — Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg, GmbH Freiberg
vom 29.05.2012 und 27./ 30.07.2012, Ergebnisse der Grundwasseruntersu-
chungen nach DIN 4030 und DIN 50929

Anlage 7.2 Auswertung der Grundwasseruntersuchungen geman DIN 50929

Anlage 8 Prifbericht der GBA — Gesellschaft fur Bioanalytik Hamburg, GmbH Freiberg
vom 29.05.2012, Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen nach RuVA-StB

Anlage 9 Prifberichte der GBA — Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg, GmbH Freiberg

vom 29.05.2012 und 30.07.2012, Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach
LAGA-Richtlinie
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Anlage 10
Anlage 11
Anlage 12
Anlage 12.1
Anlage 12.2

Anlage 13

Anlage 14

Prifbericht der IAF — Radiodkologie Dresden GmbH, Dresden 29.05.2012

Prufbericht der GBA — Gesellschaft fir Bioanalytik Hamburg, GmbH Freiberg
vom 30.07.2012, Ergebnisse der Bausubstanzuntersuchungen

Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie
Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fir Ausbauasphalt
Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fiir Boden

Ergebnisse der Recherche hinsichtlich Altlasten / Altablagerungen

Bergbehdrdliche Mitteilung
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sehr dicht (>= 37/26) 30.07.04
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dunkelbraun, nass,
Wourzelreste (Schwemm-
/ Auesand)

0.35

Kies, stark sandig,

gering schluffig,

braun, nass (Auekies)

1.15

Granit, zersetzt +
Sand, etwas kiesig,
gering schluffig -
schluffig, gelblichgrau,
rétlichgrau, nass

1.50

€€ LCLLLLLLLLLLLLLLELLLLLLLLLLLL{CLLLELLE

(




Geo Management Dresden
Am Eiswurmlager 1c

Aue, HWSK Zwickaue

r Mulde

Bericht Nr.: 2090062-1

L ol 00513134502 3. BA, rechtsseitig
- KB 2/DPH 2 :
KB 2 347,74 m NHN
348.00 347,74 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
o 0.0
o a2
347.50 _— I
e °e
o 0 4
F¥Yol . |
347.00 o4
aa
o o 1.0
o °
346.50 °o
2a 0O
o
3—* A Auffillung + Kies, sandig,
° gering schluffig - schluffig,
346.00 00 0, schwach steinig, lokal
_._A . bindig, graubraun, schwach
s feucht, Ziegel-, Teerpappe-, 2.0
o . Metall-, Wurzelreste
345.50 g KB 3 KB 3/DPH 3
:‘Oo 344,88 m NHN
aal ‘E, 344,88 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
345.00 ©0o. 0 10 20 30 40
MOO A Asphalt o0
o, 3.0 » RKS 5/DPM 3 29N\ oo
o° o .
?34620236?(2) . RKS 5 RKS 5a 343,98 m NHN o A.“ Auffilllung + Kies,
-Uo. 0" . sandig, gelblichbraun, i |
3.30 Oc; 343,96 m NHN 343,98 m NHN Schlagzahlen je 10 cm -c-)t schwach feucht (Tragschicht) q
10082012 |5 3.75 0 20 30 40 o° | 080 1
' ‘o N/ _ . 0.0 o 10 I
0.° 1> Mu |~ Mutterboden, Ziegelreste 072012 Mu [v Mutterboden, Ziegelreste == 8 Auffillung + Kies, )
o M 11.07.2012 o o N 0.25 ) '0 » oo aafo—0:25 A N sandig, gering schluffig,
N NA 0.10] o . . . reRd N . . . rau - dunkelgraubraun,
343.50 I ¥ 11072012 | Soan|S Kies stark sandig, 11.07.2012 e g Kies, stark sandig. ° 5 bei 0.8 - 14 m Stein
P N R o”. v gering schluffig, T L) gering schluffig, O o. o 7
‘o . é o) :.c-')‘ < braun - graubraun, SN S é braun - graubraun, 1 1.63 1) / Gerdll, Holz-, Ziegelreste
o I o 0.:Q | nass Wurzelreste, stechender Lee?  nass, Wurzelreste, L 09.05.2012 o 1.80
"2 0|y Sand stark kiesig, schwach ‘s ool Geruch (Auekies) 2’5 ° |S stechender Geruch (Auekies) = :
343.00 0 °4 |\ steinig (Gerdlleinlagerungen), ¥ 1.00 N N 1.0 180/ o o
20 1\J  graubraun, nass (Auesand felo | o— 0:-- 1 1.0 ' 09.05.2012 - C 2
R VA : 0 walY . N EINGEN 1] O °. 0
<" 0|y /-kes) .0 |& Kies, sandig, gering -c? aa| Kies, sandig, gering .
00" N schluffig, graubraun, =s |2 schluffig, graubraun, uo ° Auffillung + Kies
342.50 ‘o - Y nass (Auekies) nass, stechender Geruch ° sandig s%hlufﬁg ; 1
° ° i e ) El
o .2 § 1.50 (1P":gk|es) 0A.° dunkelbraun, sta_rk %
o | fest S P feucht, Metall-, Ziegel-,
o: . N fest 220" Holz-, Glasreste
342.00 o= IS 0"
-0 Y 590 “*0 3.0
o °
s 5 3.30
341.50 T‘f\c’_ N/ Granitgerdll
22 © g& 3.35
(I‘;(r_anlt/,sent_festlgt, r:jgllgrau 0% Kies, schiuffig, sandig,
341.00 (Kies / Steine, sandig) 2]~ Dbraun - dunkelbraun,
: =1 feucht, modriger /
fauliger Geruch, nass
(Auekies / Flussschotter)
340.50 3.99
’ 7.35 Granit, entfestigt
- angewittert, hellgrau,
Granit, entfestigt - angewittert, sehr stark kloftig
340.00 hellgrau, Kluftig 4.35
8.00
339.50 Granit, angewittert,
hellgrau, stark kliftig
DPM-Legende
339.00 sehr locker (< 6/3) Legende
' locker (< 11/6) ——2207 G gngetroffen 6.00
mitteldicht (< 26/16) v 19.04.05
dicht (< 36/26) |g nag _ 510w <\ Bohrende
]  sehr dicht (>= 36/26) 19.4.05




Geo Management Dresden . Bericht Nr.: 2090062-1
Am Eiswurmlager 1 Aue, HWSK Zwickauer Mulde
01189 Dresden Anlage Nr.
iti 3.5
Tel.: 0351/2134502 3. BA, rechtsseitig
m NHN
348.50 OK Ausbau = 347.63 m NHN GWM 1
3.90 Vollrohr, DN 125
348.00 2.00 Filterrohr, DN 125 347,73 m NHN
Verfiullung
1
reray
00"
347.50 (o]
Beton A 229"
o
0.70 e o
347.00 = .
—— **o0
346.50 —— as
- o
—— s 0
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- Pd Ziegel-, Teerpappe-, Metall-,
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_— 0d
345.50 Tonsperre — e *
— 0.
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—__ FYy O‘
— — 5 o
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p— 0 s
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344.00 14.05.204¢ ; - = 375
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[o] v
o ™/
o C; é
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o o M
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© < 595
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341.00
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2090062-1 Anlage 4.1 GeoManagement

Dresaen 668

Fotodokumentation — Untersuchungsgebiet / Bohransatzpunkte

Abb. 3: RKS 3a / RKS 3b - Bohransatzpunkt Abb. 4: RKS 4a / RKS 4b - Bohransatzpunkt

Abb. 5: RKS 5a / RKS 5b - Bohransatzpunkt




2090062-1

GeoManagement »"-

Gesallschalt fir angewandie Geowissenschafien
Dresden GbR

YV

Abb. 6: KB 1 - Bohransatzpunkt

Abb. 7: KB 2 - Bohransatzpunkt

Abb. 8: KB 3 - Bohransatzpunkt




2090062-1 Anlage 4.2 GeoManagemen

Gesallschalt fir angewandie Gaowissenschatien
Dresaen 668

Fotodokumentation — Diamantkernbohrungen

Abb. 1: DKB 1 - Bohransatzpunkt Abb. 2: DKB 1 - Bohransatzpunkt
(St MR T R 2 T S e MR ™M s

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

DKB 1

Bauwerkstechnische Untersuchung

Abb. 4: DKB 2 - Bohransatzpunkt Abb. 5: DKB 2 - Bohransatzpunkt

T e

Faad it TR, T

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-33 BG)

DKB 2

Bauwerkstechnische Untersuchung

Abb. 6: DKB 2 — Bohrprofil, ohne und mit Phenolphthaleinldsung




2090062-1

GeoManagement

Gesallschalt fir angewandie Gaowissenschatien
Dresaen 668

Abb. 8: DKB 3 - Bohransatzpunkt

ﬁu.ia*"ﬁﬁ..ug"‘tﬁ

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-36 BG)

DKB 3
auwerkstechnische Untersuchung

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

Abb. 10: DKB 4 - Bohransatzpunkt

Abb. 11: DKB 4 - Bohransatzpunkt

[P ad 2 N a2 T e 22 TN g 2 TR a1

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(65-12-1003-38 BG)

DKB 4

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(GS-12-1003-38 BG)

Abb. 12: DKB 4 — Bohrprofil, ohne und mit Phenolphthaleinlésung




2090062-1 GeoManagement

Dresden GbR

Abb. 13: DKB 5 - Bohransatzpunkt Abb. 14: DKB 5 - Bohransatzpunkt

LN e e

Aue HWS
Zwickauer Mulde
(6S-12-1003-38 BG)

DKB 5

Abb. 15: DKB 5 — Bohrprofil, ohne und mit Phenolphthaleinlésung

Abb. 16: DKB 6 - Bohransatzpunkt Abb. 17: DKB 6 - Bohransatzpunkt

I N B T

Aue HWS
Zwickauer Mulde
{GS-12-1003-36 BG)

DKB 6

Aue HWS
Zwickauer Mulde
{GS-12-1003-38 BG)

Abb. 18: DKB 6 — Bohrprofil, ohne und mit Phenolphthaleinlésung




2090062-1 Anlage 4.3 GeoManagement

Dresaen 668

Fotodokumentation — Bohrkernaufnahme

Abb. 2: Bohrkernaufnahme - KB 2




schafl

Gesallschalt fir angewandie Geowissenschafien

GeoManagement

2090062-1

Abb. 3: Bohrkernaufnahme - KB 3




Geo Management Dresden GbR

Bearbeiter: Hehne

Am Eiswurmlager 1c
01189 Dresden
Tel.: 03 51 /21 34 502
Datum: 28./29. KW 2012

Kornungslinie
Aue, HWSK Zwickauer Mulde
3. Bauabschnitt

Prifungsnummer: 2090062-1
Probe enthnommen am: 10.05.2012
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Hehne / Voigt

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L 4
90 //
/ g
o 80 7
2 —
(0] || a4t
E 4|
£ 70 —T
a YV
s V]
o /]
S 60 7 //
®
< / 1
° 50 / /]
)
/ o
E 40 Y /
S 7
© Y
[0
: / /
€ 30 y A
g 4 ///
4
s 20
///
10 —/”’ —
e
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 Ll 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 2/1 KBﬁZ/Z Bemerkungen: o> N
Bodenart: G,s, U S,g,u - 3 8 @
Tiefe: 0,0-3,75m 3,75-59m KB 2/1: Aufflllung - 8 8 §_
k [m/s] (Mallet & Paquant): 2.2*10* 2.2*10* KB 220 A a4 ki @ S =
Entnahmestelle: KB 2 KB 2 - fuesand/-Kies N
U/Cc -/- 14.5/1.5
T/U/S/G [%]: -/11.1/28.1/58.4 - /7.5/57.6/32.0 )
Signatur _— _——— gepruft:




Geo Management Dresden GbR

Bearbeiter: Hehne

Am Eiswurmlager 1c
01189 Dresden
Tel.: 03 51 /21 34 502
Datum: 28./29. KW 2012

Kornungslinie
Aue, HWSK Zwickauer Mulde
3. Bauabschnitt

Prifungsnummer: 2090062-1
Probe enthommen am: 11.07.2012
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Hehne

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4
/ d
90 /| A
7
4
/|
/
g 80 / v
3
E / /
€ 70 / 4,
a Y 4
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g 60 /| /
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5 / /
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© d
2 30 -
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o} g L
@ Z A
S 20 A
L L~
// _ 4
10 7
/
’// —
=TT —
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Rl(S1/3 RKS 3/1 Bemerkungen: o> N
Bodenart: G,s,z.T. U G,s,zT.x,zT.u o 3 8 o
Tiefe: 1,1-14m 0,0-09m RKS 1/3: Auekies (SIS S §_
k [m/s] (Mallet & Paquant): 1.0*10° 59*107% RKS 3/1: Aueki @ % o
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 3 - fluekies »
U/Cc 23.1/0.9 35.7/1.5
T/U/S/G [%]: - /3.3/35.4/61.3 - /2.6/22.5/70.8 .
Signatur _— _——— gepruft:




Geo Management Dresden GbR

Am Eiswurmlager 1c KOFﬂUﬂgSllnle

01189 Dresden

Prifungsnummer: 2090062-1

Probe enthommen am: 11.07.2012

Tel.: 03 51 /21 34 502 Aue, HWSK ZWICkauer MUlde Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Hehne Datum: 28./29. KW 2012 3. Bauabschnitt Probenehmer: Hehne
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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T /
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0 1 L1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: RKS 4/3 RKS 5/3 Bemerkungen: o> N
Bodenart: S,g'-g, u G,s, U .3 8 o
Tiefe: 1,1-155m 1,0-1,3m RKS 4/3: Granit, zersetzt w8 S I
k [m/s] (Mallet & Paguant): 35100 1.3*10° AKS 53 Avekd ° & =4
Entnahmestelle: RKS 4 RKS 5 - fluekies »
U/Cc -/- 35.3/1.3
T/U/S/G [%]: -/11.5/73.3/15.2 - /5.7/28.4/66.0 .
Signatur _— _——— gepruft:




Geo Management Dresden GbR

Am Eiswurmlager 1c
01189 Dresden

Tel.: 03 51 /21 34 502

Bearbeiter: Azendorf / Schilling

Datum: 28./29. KW 2012

Kornungslinie

Aue, HWSK Zwickauer Mulde

3. Bauabschnitt

Prifungsnummer: 2090062-1
Probe enthnommen am: 10.05.2012
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Hehne / Voigt

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//”—’
L
90 — |
1

o 80 pd
= V
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E 70 /
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/////’
0 1 L1 1 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: KB 1/2 Bemerkungen: o>
Bodenart: S,u,g' .3 8 o
Tiefe: 25-40m KB 1/2: Auesand ~ 8 S o
k [m/s] (Mallet & Paquant): 25*10° @ < =
Entnahmestelle: KB 1 L
U/Cc 15.1/1.5

T/U/S/G [%]:

- /25.2/66.6/8.2

Signatur

geprift:




2090062-1

Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN 18121, Teil 1)

Aue, HWS Zwickauer KB 2/1, KB 2/2,
Projekt: Mulde, 3. BA Proben-Nr.: RKS 1/3, RKS 3/1
0,0-3,75m, 3,75-59 m
Projekt-Nr.: 2090062-1 Entnahmetiefe: 1,1-1,4 m, 0,0-0,9 m
Bearbeiter Hehne Entnahmedatum: [10.05./11.07.2012
Datum: 28./29. KW 2012 Entnahmeart: gestort
Aufflllung, Auesand,
Bodenart: Auekies, Auekies Probennehmer: Hehne
Proben-Nr.: KB 2/1a | KB 2/1b Durchschnitt
Behalter-Nr.:
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 6485,00| 10140,50
trockene Probe + Behalter [g] (2) 6304,00| 9869,00
Behélter [g] (3) 827,00 2212,50
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 181,00f 271,50
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 5477,00| 7656,50
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 3,30 3,55 3,43
Proben-Nr.: KB 2/2
Behdalter-Nr.:
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 13370,00
trockene Probe + Behalter [g] (2) 12818,50
Behalter [g] (3) 2555,00
Wassergehalt [g] (4) = (1 -2) 551,50
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 10263,50
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 5,37
Proben-Nr.: RKS 1/3 RKS 3/1
Behdalter-Nr.: 49 99
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 358,46 623,00
trockene Probe + Behalter [g] (2) 340,54 587,66
Behalter [g] (3) 182,23 172,23
Wassergehalt [g] (4) = (1 -2) 17,92 35,34
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 158,31 415,43
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 11,32 8,51

Geo Management Dresden GbR

Am Eiswurmlager 1c¢, 01189 Dresden

Tel.: 03 51 /21 34 502

Anlage 5.2



2090062-1

Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN 18121, Teil 1)

Aue, HWS Zwickauer RKS 4/3, RKS 5/3,

Projekt: Mulde, 3. BA Proben-Nr.: KB 1/2
0,4-1,1 m, 1,0-1,3 m,

Projekt-Nr.: 2090062-1 Entnahmetiefe: 2,5-4,0m
Bearbeiter Hehne Entnahmedatum: [10.05./11.07.2012
Datum: 28./29. KW 2012 Entnahmeart: gestort

Granitzersatz, Auekies,
Bodenart: Auesand Probennehmer: Hehne
Proben-Nr.: RKS 4/3 RKS 5/3
Behalter-Nr.: 48 77
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 367,64 246,76
trockene Probe + Behalter [g] (2) 342,56 239,24
Behélter [g] (3) 172,32 179,64
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 25,08 7,52
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 170,24 59,60
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 14,73 12,62
Proben-Nr.: KB1/2a | KB 1/2b | KB 1/2c Durchschnitt
Behalter-Nr.: | q a
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 48,14 49,44 51,94
trockene Probe + Behalter [g] (2) 45,58 46,71 48,89
Behélter [g] (3) 22,36 23,97 23,74
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 2,56 2,73 3,05
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 23,22 22,74 25,15
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 11,02 12,01 12,13 11,72

Geo Management Dresden GbR
Am Eiswurmlager 1c¢, 01189 Dresden
Tel.: 03 51 /21 34 502

Anlage 5.2



2090062-1 Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA Anlage 5.3
Bestimmung des Glihverlustes (DIN 18128)
Aue, HWS Zwickauer
Projekt: Mulde, 3. BA Proben-Nr.: KB 1/2
Projekt-Nr.: 2090062-1 Entnahmetiefe: 2,5-40m
Bearbeiter Hehne Entnahmedatum: [10.05.2012
Datum: 28./29. KW 2012 Entnahmeart: gestoért
Bodenart: Auesand Probennehmer: Hehne
Probennummer: KB 1/2a | KB 1/2b | KB 1/2c | Durchschnitt
Behélternummer: 1 2 3
Masse Behalter: (1) [g] 25,13 24,10 24,88
trockene Probe + Behalter: (3) [g] 38,01 35,17 42,07
Trockenmasse Boden vor dem Gliihen: (4) = 3-1 [g] 12,88 11,07 17,19
gegluhte Probe + Behélter: (5) [g] 37,52 34,81 41,52
Masseverlust: (3)-(5) [g] 0,48 0,35 0,56
Glihverlust [%]: 3,77 3,21 3,23 3,40

Geo Management Dresden GbR
Am Eiswurmlager 1c¢, 01189 Dresden
Tel.: 03 51 /21 34 502



Geo Management Dresden GbR
Am Eiswurmlager 1c

01189 Dresden

Tel.: 03 51 /21 34 502

Anlage: 5.4.1

Bericht: 2090062-1

Proctorkurve

Aue, HWSK Zwickauer Mulde

3. Bauabschnitt

Bearbeiter: Hehne / Hartmann

Datum: 28./29. KW 2012

Entnahmestelle: KB 2
Tiefe: 0,0 - 3,75 m unter GOK
Art der Entnahme: gestort

Prifungsnummer: GS-12-1003-38 BG

Bodenart: Auffillung, gemischtkérnig
Probe entnommen am: 10.05.2012

2.15

na=20.10

2.13 \

2.09

2.07

205 E

Trockendichte [g/cm3]

2.03

2.01

1.99

1.97

1.95 l |

1.0 20 30 40 5.0

6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
Wassergehalt [%]

13.0

14.0 15.0

100 % der Proctordichte p , =2.115 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o =1-8%

97.0 % der Proctordichte p  =2.052 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 4.7 /10.8 %

95.0 % der Proctordichte p . =2.009 g/cm?

min/max Wassergehaltw =2.7/12.2 %




Geo Management Dresden GbR
Am Eiswurmlager 1c

01189 Dresden

Tel.: 03 51 /21 34 502

Bericht: 2090062-1
Anlage: 5.4.2

Proctorkurve

Aue, HWSK Zwickauer Mulde

3. Bauabschnitt

Bearbeiter: Hehne / Hartmann

Datum: 28./29. KW 2012

Prifungsnummer: GS-12-1003-38 BG
Entnahmestelle: KB 2

Tiefe: 3,75 - 5,9 m unter GOK

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Auesand / -kies

Probe entnommen am: 10.05.2012

na=0.10

Trockendichte [g/cm3]

3.0 4.0 5.0 6.0

7.0

8.0 9.0 100 11.0 12.0 13.0

Wassergehalt [%]

14.0 15.0

16.0

100 % der Proctordichte p , = 1.862 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w o =97 %

97.0 % der Proctordichte p . =1.806 g/cm?
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Anlage 6.1

GeoManagement

Gesallschalt fiir angewandie Geowissenszhalie
Dresgan GbR

Baustofftechnisches Pruflabor

BPL Baustofftechnisches Priiflabor GmbH
Unabhangiges Institut

Wiirzburger Str. 14, 01187 Dresden

Tel: 0351/472 16 60

Fax: 0351/472 16 61

E-mail: post@bpl-dresden.de

Beton im konstruktiven Ingenieurbau
Standige Betonpriifstelle nach DIN 1045-3
Prufstelle nach RAP Stra 10 fir Fachgebiets-
prifungsarten A1 u. A3, D3, H1 u. H3, 11 u. I3

Geo Service Glauchau -

Gesellschaft fiir angewandte Geowissenschaften mbH

Am Relsner Eck 6

08371 - Glauchau

Priifprotokoll
Druckfestigkeitspriifung von Bohrkernproben aus Naturstein nach DIN EN 1926
Auftragsnummer: 2358-12
Auftraggeber: siehe Anschrift
Baustelle: Aue; HWS Zwickauer Mulde; Proj.Nr.: GS-12-1003-38 BG
Bauteil: Granit; 3. Bauabschnitt
Gesteinsart: nicht bekannt
Priifergebnisse
. " KB 2-4 (7,4- |KB 3-8 (5,1-
Probektrper-Nr. 7.6m) 5,25m)
Probenahme durch AG
Entnahmedatum 23.05.2012 | 23.05.2012
Einlieferungsdatum 23.05.2012 | 23.05.2012
Priifdatum 25.05.2012 | 25.05.2012
i Durchm. d [mm] 102 102
98" "Hohe h mm)| 100 99
Masse [kgl 1,848 2,071
Volumen [dm?] 0,816 0,803
Rohdichte [kg/m?] 2266 2580
Bruchlast [KN] 62 841
Orientierung der Belastungsachse --- -
Druckflache [mm?] 8123 8107
Oberflachenbehandlung geschnitten, geschliffen
Druckfestigkeit [MPa] 7.6 [ 1037 | | | [
Mittelwert [MPa] 55,7
Bemerkung KB 2-4 sehr stark verwittert
rlfss
Nae
N 1045 o
. Z 5.5
Dresden, 25.05.2012 Wéchtler, Frank \ %) e o W 4
s W — 3\ T3 A
Priifer %/ Prifstellenleiter
Geschiftsfiihrer Gerichtsstand Bankverbindung B e e A
Dipl.-Ing. Lars-Klemens Steinmann  Amtsgericht Dresden Deutsche Bank N
Laborleiter: HRB 14493 BLZ 120 700 00 Kto.-Nr. 3207255
Dipl.-Ing. Ralf Neubert Steuernummer Beton-

Prilfstelle W

203/106/04608
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GeoManagement

Gesallschalt fiir angewandie Geowissenszhalie
Dresgan GbR

Baustofftechnisches Pruflabor

BPL Baustofftechnisches Priiflabor GmbH
Unabhéngiges Institut

Wiirzburger Str. 14, 01187 Dresden

Tel: 0351/472 16 60

Fax: 0351/472 16 61

E-mail: post@bpl-dresden.de

Geo Service Glauchau -

Beton im konstruktiven Ingenieurbau
Standige Betonpriifstelle nach DIN 1045-3
Priifstelle nach RAP Stra 10 fiir Fachgebiets-
prufungsarten A1 u. A3, D3, H1 u. H3, 1 u. I3

Gesellschaft fiir angewandte Geowissenschaften mbH

Am Relsner Eck 6

08371 - Glauchau

Prufprotokoll
Druckfestigkeitspriifung von Bohrkernproben aus Naturstein nach DIN EN 1926
Auftragsnummer: 25563-12
Auftraggeber: siehe Anschrift
Baustelle: Aue; HWS Zwickauer Mulde; Proj.Nr.: GS-12-1003-38 BG
Bauteil: 3. Bauabschnitt; Granit
Gesteinsart: nicht bekannt
Priifergebnisse
,. . KB 1-5 (7,2-| KB 2-4b (7, | KB 3-8b (4,
Erm -t 74m) | 7.7.85m) | 654,8m)
Probenahme durch AG
Entnahmedatum 25.07.2012 | 25.07.2012 | 25.07.2012
Einlieferungsdatum 25.07.2012 | 25.07.2012 | 25.07.2012
Prufdatum 27.07.2012 | 27.07.2012 | 27.07.2012
oL . Durchm. d [mm] 102 102 102
eSSUNGEN "Hdhe h {mm] 98 96 97
Masse [kg] 2,006 1,796 1,982
Volumen [dm?] 0,801 0,784 0,793
Rohdichte [ka/m?] 2505 2290 2501
Bruchlast [kN] 692 98 527
Orientierung der Belastungsachse - == E
Druckflache [mm?] 8171 8171 8171
Oberflichenbehandlung geschnitten, geschliffen
Druckfestigkeit MPa]| 847 [ 120 | 645 | |
Mittelwert [MPa] 53,7
Bemerkung KB 2-4b bereits stark verwittert
Ve i
@f profstells S 4
ai ﬂa“.h o : /‘{/
Dresden, 27.07.2012 Brunecker, Tordlf>\, DIN 1045-3 / 5 /24 “F *
Priifer G 5 Priifstellenleiter
Y e S\
N8Pyt
Geschiiftsfiihrer Gerichtsstand Bankverbindung ' s O
Dipl.-Ing. Lars-Klemens Steinmann  Amtsgericht Dresden Deutsche Bank
Laborleiter: HRB 14493 BLZ 120 700 00 Kio.-Nr. 3207255
Dipl.-Ing. Ralf Neubert Steuernummer &  Beton-
203/106/04608 Prifstelle




2090062-1 Anlage 6.2 GeoManagement

Dresgan GbR

Fotodokumentation der Dinnschliffe

By R TS Bah L

Abb. 1: Dinnschliff — KB 3, Granit, angewittert (1-fache VergréBerung)
unter normalem Licht (links) unter polarisiertem Licht (rechts)

e = = . e >
Abb. 2: Dinnschliff — KB 3, Granit, angewittert )
unter normalem Licht (links) unter polarisiertem Licht (rechts)
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Dresgan GbR

s

-,

Abb. 3: Dinnschliff — KB 3, Granit, angewittert (Detailansicht)
unter normalem Licht (links) unter polarisiertem Licht (rechts)

Abb. 4: Dinnschliff — KB 3, Granit, angewittert (Detailansicht)
unter normalem Licht (links) unter polarisiertem Licht (rechts)
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Anlage 7.1

anagement

angewandie Geowissenschalle

GeoM

GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

MeiBner Ring 3 + 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Werner

Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Prufbericht-Nr.: 2012P41046 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

L)

Member of

German Water
Partnership

Auftraggeber

Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum

23.05.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde

Material Wasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag GS-12-1003-38 BG

Verpackung PE-Flasche

Probenmenge ca 1L

GBA-Nummer 1240981

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Beginn der Analysen 23 052012
Ende der Analysen 29.05.2012
Methoden siehe Anlage
Unterauftrage keine
Bemerkung keine

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Datei:

gA\04 freiberg\04-03 Befunde\2012\2012" xlsx

Freiberg, 29 05 2012

* AP Jollke,

i. A P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die genannten Priiffgegenstande.
Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Standort:  Freiberg

Telefon: +48 3731 36 62-21

Fax: +49 3731 36 62-24

E-Mail: freiberg@gba-laborgruppe.de

Homepage: www.gba-laborgruppe.de

HypoVereinsbank

BLZ 200 300 00
Konto: 504 043 92
IBAN:

BIC: HYVEDEMMS300

DE 45 2003 0000 0050 4043 92

Sei =
Eg{.- E‘en{-Nr.: DE 118 664138

St-Nr: 47/723/00196

Sitz der Gesellschaft: Hamburg
Handelsregistar:

Hamburg HRB 42774

Geschaftsfohrer:
Manfred Giesacke
Ralf Murzen

Dr. Roland Barnerth
Carsten Schaffors

(( pAKKS

Dewtsche
Akkraditierungsstelle
D-PL-14170-01-00
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GeoManagement

Prifbericht-Nr.: 2012P41046 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Auftrag 1240981 1240981
Probe-Nr. 1 2
Material Wasser Wasser
Probenbezeichnung BK -1 BK -2
Probemenge ca 1L ca 1L
Probenahme

Probeneingang 23052012 | 23.052012
Analysenergebnisse Einheit

Betonaggressivitat (Referenzverf

Aussehen triab klar
Geruch ohne ohne
Geruch (angesauerte Probe) ohne ohne
pH-Wert 73 77
Hartehydrogencarbonat ‘dH 1,7 3.6
Chlorid mg/L 16 83
Sulfat mg/L 25 82
Kohlendioxid, kalklosend mg/L 22 24
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 25 25
Ammonium mg/L 0,25 0,081
Sulfid, | freis. mg/L <0,040 <0,040
Stahlaggressivitat

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 0,6 1,3
Gesamtharte "dH 23 10
Magnesium mg/L 2.7 10
Calcium mg/L 12 55
Chlorid mmol,/L 045 23
Sulfat mmol/L 0,26 0,85
Calcium mmol/L 0,30 14

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die genannten Prifgegenstande.
Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Seite 2 von 3 Seiten
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GeoManagement

gewandle Geowiss

e GBA

Priifbericht-Nr.: 2012P41046 / 1 GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs Einheit Methode

grenze
Betonaggressivitat (Referenzverf.) DIN 4030 Teil 2
Aussehen visuell®
Geruch DEV-Bl/22
Geruch (angeséauerte Probe) DEV-Bl/22
pH-Wert DIN 38404 (C5)2
Hartehydrogencarbonat 0,05 “dH DIN 38 405-Da=®
Chlorid 0.6 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)° 5
Sulfat 05 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)° 5
Kohlendioxid, kalklasend 5 mg/L DIN 4030 (Heyer)®
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L  |DIN 38409-H4*
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23) 5
Sulfid, |. freis. 0,04 mg/L DIN 38405-D27° 5
Stahlaggressivitat DIN 50929 Teil 3
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,01 mmol/L DIN 38409-H7-1-22
Gesamtharte 0,05 ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Magnesium 0,1 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
Calcium 0,1 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die genannten Priiffgegenstande.
Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 3 Seiten
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anagement

angewandie Geowissenschalle

GeoM

GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOAMALYTIK MBH

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Member of

German Water
Partnership

MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann
Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Priifbericht-Nr.: 2012P41519 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 24.07.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Material Grundwasser

Kennzeichnung RKS 1

Auftrag Projekt-Nr.: GS-12-1003-38 BG

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 1241442

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Beginn der Analysen 24.07.2012

Ende der Analysen 27.07.2012

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders w.ereinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freihera 27 07 2012

v

i. A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 1von 3 zu Prafbericht-Nr.- 2012P41519 /1

Standort: Freiberg HypoVersinsbank USt-Ildent-Nr.: DE 118 554138 Geaschaftsfohrer:
Telefon: +40 3731 36 62-21 BLZ: 200 300 00 St-Nr.: 47/723/00196 Manfred Giesecke
Fax: +49 3731 36 62-24 Konto: 504 043 92 Sitz der Gessllschaft: Hamburg Ralf Murzen
E-Mail: freiberg@gba-laborgruppe.de IBAN: DE 45 2003 0000 0050 4043 82 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth

Homepage: www.gba-laborgruppe.de

BIC: HYVEDEMMS300 Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors
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GeoManagement

Prifbericht-Nr.: 2012P41519 /1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

GBA-Nummer 1241442
Probe-Nr. 001
Material Grundwasser
Probenbezeichnung RKS 1
Probemenge

Probeneingang 24.07.2012
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat (Referenzverfahren)

Aussehen leicht trub
Geruch ohne
Geruch (angesauerte Probe) ohne
pH-Wert 8,0
Hartehydrogencarbonat °dH 0,28
Chlorid mg/L 32
Sulfat ma/L 26
Kohlendioxid, kalklésend mag/L 24
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 16
Ammonium ma/L <0,025
Sulfid, . freis mag/L <0,040
Stahlaggressivitat

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 0,10
Gesamtharte °dH 4.8
Magnesium ma/L 32
Calcium mg/L 29

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Chne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 2 von 3 zu Prafbericht-Mr.: 2012P41519 /1

9
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GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH
Prifbericht-Nr.: 2012P41519 /1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs-| Einheit |Methode
grenze
Betonaggressivitat (Referenzverfahren) DIN 4030 Teil 2
Aussehen visuel?
Geruch DEV-B1/22
Geruch (angesauerte Probe) DEV-B1/22
pH-Wert DIN 38404 (C5)*
Hartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH DIN 38 405-D8*
Chlorid 0,60 mg,/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2 5
Sulfat 0,50 mg,/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 5
Kohlendioxid, kalklésend 50 mg/L DIN 4030 (Heyer)®
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L |DIN 38409-H42 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732 (E23) 5
Sulfid, |. freis. 0,040 mg,/L DIN 38405-D272 5
Stahlaggressivitat DIN 50929 Teil 3
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,010 mmol/L DIN 38409-H7-1-2°
Gesamtharte 0,050 ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
Magnesium 0,0 mg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29) 5
Calcium 010 mg,/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt vanieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 3 zu Prufbericht-Nr: 2012P41519 /1
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Anlage zu Priifbericht 2012P41519

Probe-Nr.: 1241442 / 001

Probenbezeichnung: RKS 1

Tabelle 1: Expositionsklassen flr Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maRig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA1 XA2 XA3
pH-Wert 8,0 6,56-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 24 mg/L 15-40 >40-100 >100
Ammonium <0,025 | mg/L 15-30 >30-60 >60- 100
Magnesium 3,2 mg/L 300-1000 | = 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 26 mg/L 200 - 600 > 600 -3000 | >3000- 6000
Chlorid 32 mg/L — -— -—
Gesamtharte 4.8 °dH -— -— -
Hartehydrogencarbonat 0,28 °dH - - -
Permanganat-\Verbrauch 16 mg KMnO4/l - - -

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse XA1 einzustufen.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegenstande.

Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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2090062-1

e GBA

Anlage zu Priifbericht Nr. 2012P41519/1 GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr/Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungsziffer fir GBA-Auftragsnummer | Bewertungs-
un- / niedriglegierte Stihle | verzinkten Stahl 124144271001 ziffer
1 |Wasserart Ny My N,y
- fliefende Gewasser 0 -2 0
- stehende Gewasser -1 1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anasrob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 |Lage des Objektes Ny M, N,
- Unterwasserbereich 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6 1
- Spritzwasserbereich 03 -2
3 ¢ (cn + 2¢ (80,%) 1 molim® Ny M, Ny
<1 i} 0
=1his5 2 0 14 -2
= 5 bis 25 4 -1
=25 bis 100 -6 -2
= 100 bis 300 -7 -3
=300 -8 -4
4 | siurekapazitiit bis pH 4,3 mol/im® Ny My Ny
<1 1 -1 0,1 1
1 bis 2 7 1
=2bis 4 3 1
=4 bis 6 4 0
=5 5 -1
5 |¢ (Ca®) ! molim® Ns Ms N
=05 -1 0
0,5 bis 2 i} 2 0,7 o
=2 bis8 1 3
=8 2 4
6 [pH-Wert Ng Mg Ng
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
=6,5his 7,0 -1 -1
=70his75 0 1
=75 1 1 8.0 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich:  Wgo=MN; + Nz + Ng + N5 + Ng + Na/iNy = -2,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W;=W;-MN; + N2 xN; = -4,00
Abschiétzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten:
Wo- bzw. Mulden- und Fldchen-
W, - Werte Lochkorrosion korrosion
==0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 his -8 mittel gering
=8 hoch mittel
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anagement

angewandie Geowissenschalle

GeoM

GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

MeiBner Ring 3 = 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann
Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Priifbericht-Nr.: 2012P41520 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

L)

Member of

German Water
Partnership

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 24.07.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Material Grundwasser

Kennzeichnung RKS 3

Auftrag Projekt-Nr.: GS-12-1003-38 BG

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 1241442

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Beginn der Analysen 24.07.2012

Ende der Analysen 27.07.2012

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders \n.ereinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freibera 3007 2012

// %aéé//

i. A. O. Christel
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prafgegenstinde.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41520 /1

Standort:  Freiberg

Telefon: +49 37311 36 62-21

Fax: +49 3731 36 62-24

E-Mail: freibergi@gba-laborgruppe.de

Homepage: www.gba-laborgruppe.de

HypoVersinsbank

BLZ: 200 300 00

Konto: 504 043 92

IBAN: DE 452003 0000 0050 4043 92
BIC: HYVEDEMM300

USt-Ident-Nr.: DE 118 554 138
St-Nr.: 47/723/00198

Sitz der Gesellschaft: Hamburg
Handelsregister:

Hamburg HRB 42774

Geschaftsfohrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors

angsselle
O-FL-14170-01-00
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GeoManagement

Prifbericht-Nr.: 2012P41520 /1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

GBA-Nummer 1241442
Probe-Nr. 002
Material Grundwasser
Probenbezeichnung RKS 3
Probemenge

Probeneingang 24 .07.2012
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat (Referenzverfahren)

Aussehen leicht trib
Geruch ohne
Geruch (angesauerte Probe) ohne
pH-Wert 8.0
Hartehydrogencarbonat °dH 23
Chlorid mg/L 33
Sulfat mag/L 27
Kohlendioxid, kalklésend mag/L .0
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 1T
Ammonium mg/L <0,025
Sulfid, I. freis. mg/L <0,040
Stahlaggressivitat

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 0,83
Gesamtharte °dH 45
Magnesium mg/L 3,0
Calcium mag/L 27

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefich auf die genannten Prifgegenstande.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41520 /1
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GeoManagemen

Priifbericht-Nr.; 2012P41520/ 1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs-| Einheit |Methode

grenze
Betonaggressivitat (Referenzverfahren) DIN 4030 Teil 2
Aussehen visuell®
Geruch DEV-B1/2*
Geruch (angesauerte Probe) DEV-B1/2*
pH-Wert DIN 38404 (C5)
Hartehydrogencarbonat 0,050 “dH DIN 38 405-D82
Chlorid 0,60 mg,/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20) 5
Sulfat 0,50 mg,/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)? 5
Kohlendioxid, kalklosend 50 mg,/L DIN 4030 (Heyer)®
Permanganat-Verbrauch 2,0 mg KMnO4/L [DIN 38409-H42 5
Ammonium 0,025 mg,/L DIN EN ISO 11732 (E23)* 5
Sulfid, I. freis. mg,/L DIN 38405-D27¢ 5
Stahlaggressivitat DIN 50929 Teil 3
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,010 mmol/L DIN 38409-H7-1-22
Gesamtharte 0,050 ‘dH DIN 38409-H6/ DIN EN IS0 17294-2 (E29)° 5
Magnesium 0,10 ma,/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29) 5
Calcium 010 mg,/L DIN EN IS0 17294-2 (E29)° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor. sGBA Pinneberg

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr: 2012P41520 /1
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Anlage zu Priifbericht 2012P41520

Probe-Nr.: 1241442 / 002

Probenbezeichnung: RKS 3

Tabelle 1: Expositionsklassen fur Betonkorrosion durch chemischem Angriff durch Grundwasser
nach DIN 1045-2 Tab. 2 / DIN EN 206-1
Angriffsgrad
schwach maRig stark
Parameter Messwert | Einheit angreifende | angreifende | angreifende
Umgebung Umgebung Umgebung
XA1 XA 2 XA3
pH-Wert 8,0 6,5-55 <55-45 <45->=40
Kohlendioxid, kalklésend 7,0 mg/L 15-40 >40-100 > 100
Ammonium <0,025 | mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 3,0 mg/L 300- 1000 | > 1000 - 3000 > 3000
Sulfat 27 mg/L 200 - 600 > 600 -3000 | >3000- 6000
Chlorid 33 mg/L - - -
Gesamtharte 4,5 “dH --- --- -—
Hartehydrogencarbonat 253 °dH - - -
Permanganat-Verbrauch 17 mg KMnO4/ - - -

Kurzbeurteilung: Gemal DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
Malnahmen nach DIN 1045 erforderlich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priifgegenstande.

Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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e GBA

Anlage zu Priifbericht Nr. 2012P41520/1 GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Beurteilung von Wassern gem. DIN 50929 Teil 3

Nr/Merkmal und Dimension / Einheit Bewertungsziffer fiir GBA-Auftragsnummer | Bewertungs-
un- / niedriglegierte Stihle | verzinkten Stahl 1241442/002 ziffer
1 |Wasserart Ny My N4
- flieflende Gewidsser 0 -2 0
- stehende Gewdsser -1 1
- Kiiste von Binnenseen -3 -3
- anasrob. Moor, Meereskilste -5 -5
2 |Lage des Objektes N, M, N,
- Unterwasserbereich 0 0
- Wasser / Luft-Bereich 1 -6 1
- Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 |c (C) + 2¢ (SO,™) / molm® N3 M N3
<1 0 0
>1bis5 -2 [ 1.5 -2
= 5 his 256 -4 -1
= 25 bis 100 -6 -2
= 100 bis 300 -7 -3
= 300 8 -4
4 |siurekapazitit bis pH 4,3 molim® Ny My Na
<1 1 -1 0,8 1
1 bis 2 2
=>2his 4 3 1
=4 bhis 6 4 0
=6 5 -1
5 |¢ (Ca®) ! molim® Ns Ms Ns
<05 -1 0
0,5 bis 2 0 2 0,7 0
>2 bis8 1 3
=8 2 4
6 [pH-Wert Ne Mg Ng
<55 3 -6
5,5 bis 6,5 2 4
= 6,5 bis 7,0 -1 =]
=70his75 0 1
=75 1 1 8.0 1
Bewertungszahlsumme Unterwasserbereich:  Wy=N; + Nx + Ng + Ng + Ng + Na/Ny = -2,00
Bewertungszahlsumme Wasser/Luft-Grenze: W; =Wyp-N; + Nz x N3y = -4,00
Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeiten:
Wy- bzw. Mulden- und Flachen-
W, - Werte Lochkorrosion korrosion
>=0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
<-4 bis -8 mittel gering
=8 hoch mittel
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Anlage 7.2

GeoManagement

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegeniiber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landestalsperrenverwaltung Sachsen, WeiBe Elster / Zwickauer Mulde
Bauvorhaben: Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Projekt-Nr.: 2090062-1

Art des Wassers: Grundwasser

Probenbezeichnung: BK -1

Entnahmestelle: KB 1

Entnahmetiefe: 4,5 —-5,0 m unter GOK

Entnahmedatum: 10.05.2012

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Klste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, MeereskUlste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0,97 0 0 0 0
>1-5 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Saurekapazitat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 0,6 1 -1 1 -1
>1-2 2 1
>2—-4 3 1
>4-6 4 0
> 6 5 -1

5. c (Ca*) N5 M5 N5 M5
<0,5 0,3 -1 0 -1 0
>0,5-2 0 2
>2-8 1 3
> 8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5—-7 -1 -1
>7-75 7,3 0 1 0 1
>75 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe BK - 1 kénnen folgende WD- bzw. WL-
Werte ermittelt werden:

WD =-2
WL =-8
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Gute der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0- N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe BK - 1 kénnen folgende WO- bzw. W1-
Werte ermittelt werden:

W0 =0

W1 =1

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Sowohl im Unterwasserbereich als auch im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahr-
scheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion sehr gering und fir Flachenkorrosion sehr
gering.
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GeoManagement

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegenuber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landestalsperrenverwaltung Sachsen, WeiBe Elster / Zwickauer Mulde
Bauvorhaben: Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Projekt-Nr.: 2090062-1

Art des Wassers: Grundwasser

Probenbezeichnung: BK-2

Entnahmestelle: KB 2

Entnahmetiefe: 4,0 — 4,5 m unter GOK

Entnahmedatum: 10.05.2012

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Klste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskliste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 4,0 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Saurekapazitat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
>1-2 1,3 2 1 2 1
>2-4 3 1
>4-6 4 0
> 6 5 -1

5. c (Ca*) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>05-2 1,4 0 2 0 2
>2-8 1 3
>8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5—-7 -1 -1
>7-75 0 1
>75 7,7 1 1 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe BK - 2 kénnen folgende WD- bzw. WL-
Werte ermittelt werden:

WD =2

WL=-4

Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen

WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Gute der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als gut einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0- N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe BK - 2 kénnen folgende WO0- bzw. W1-
Werte ermittelt werden:

W0=0

W1 =-2

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Im Unterwasserbereich ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion, sowie
fir Flachenkorrosion sehr gering.

Im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorro-
sion gering und fir Flachenkorrosion sehr gering.
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Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegenuber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landestalsperrenverwaltung Sachsen, WeiBe Elster / Zwickauer Mulde
Bauvorhaben: Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Projekt-Nr.: 2090062-1

Art des Wassers: Grundwasser

Probenbezeichnung: RKS 1

Entnahmestelle: RKS 1

Entnahmetiefe: 0,5—1,0 m unter GOK

Entnahmedatum: 11.07.2012

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Klste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskliste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 1,4 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Saurekapazitat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 0,1 1 -1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 3 1
>4-6 4 0
> 6 5 -1

5. c (Ca*) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>05-2 0,7 0 2 0 2
>2-8 1 3
>8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5—-7 -1 -1
>7-75 0 1
>75 8,0 1 1 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 1 kénnen folgende WD- bzw. WL-
Werte ermittelt werden:

WD =0
WL =-6
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Gute der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0- N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 1 kénnen folgende WO0- bzw. W1-
Werte ermittelt werden:

W0 =-2

W1 =-4

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Sowohl im Unterwasserbereich als auch im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahr-
scheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering und fir Flachenkorrosion sehr ge-
ring.
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Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern

nach DIN 50929 gegenuber Stahl

1. Allgemeine Angaben

Auftraggeber: Landestalsperrenverwaltung Sachsen, WeiBe Elster / Zwickauer Mulde
Bauvorhaben: Aue, HWSK Zwickauer Mulde, 3. BA

Projekt-Nr.: 2090062-1

Art des Wassers: Grundwasser

Probenbezeichnung: RKS 3

Entnahmestelle: RKS 3

Entnahmetiefe: 0,5—1,0 m unter GOK

Entnahmedatum: 11.07.2012

2. Angaben zur Beurteilung von Wassern

Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Klste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskliste -5 -5

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. ¢ (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 1,5 -2 0 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
> 100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4. Saurekapazitat bei pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 0,8 1 -1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 3 1
>4-6 4 0
> 6 5 -1

5. c (Ca*) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>05-2 0,7 0 2 0 2
>2-8 1 3
>8 2 4

6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5—-7 -1 -1
>7-75 0 1
>75 8,0 1 1 1 1

Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Was-
sern nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1 + M3 + M4 + M5 + M6 WL =WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 3 kénnen folgende WD- bzw. WL-
Werte ermittelt werden:

WD =0
WL =-6
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
20 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Gute der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten
Stahlen in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO = N1 + N3 + N4 + N5 + N6 + N3/N4 W1 =WO0- N1+ N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe RKS 3 kénnen folgende WO0- bzw. W1-
Werte ermittelt werden:

W0 =-2

W1 =-4

Tab. 7 (DIN 50929): Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser

WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
20 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Sowohl im Unterwasserbereich als auch im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahr-
scheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering und fir Flachenkorrosion sehr ge-
ring.
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MEH
MeiBner Ring 3 « 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH
Frau Werner
Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Prifbericht-Nr.: 2012P41047 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

Partnership

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 23.05.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde
Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag GS-12-1003-38 BG
Verpackung Probebehélter
Probenmenge ca. 800¢g

GBA-Nummer 1240980

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Beginn der Analysen 23.05.2012

Ende der Analysen 29.05.2012

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 29.05.2012

C AP Ll

i. A P Jedlicka [
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die genannten Prifgegenstinde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiligt werden.
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Standort:  Freiberg HypoVereinsbank
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2012P41047 / 1
Aue, HWS Zwickauer Mulde

GBA-Nummer 1240980 1240980 1240980
Probe-Nr. 001 002 003
Material Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung KB 3/1 KB 711 KB 911
Probemenge ca. 800 g ca. 800 g ca. 800¢g
Probeneingang 23.05.2012|23.05.2012 | 23.05.2012
Analysenergebnisse | Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 1,20 1,78 218
Naphthalin ma/kg 0,24 012 0,20
Acenaphthylen mg/kg <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg 0,059 0,063 0,057
Fluoren mg/kg 0,071 0,082 0,067
Phenanthren mg/kg 0,31 0,35 0,25
Anthracen mg/kg <0,050 <0,050 0,073
Fluoranthen ma/kg 0,21 0,28 0,25
Pyren mag/kg 0,12 0,19 0,19
Benz(a)anthracen mg/kg 0,053 0,092 0,13
Chrysen mg/kg 0,063 0,10 0,14
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,050 0,10 0,13
Benzo(k)fluoranthen mg/kag <0,050 <0,050 0,054
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,088 0,15
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,050 0,099 0,15
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,050 0,055 0,077
Benzo(g,h,i)perylen mag/kg 0,077 0,16 0,26
Eluat

Phenolindex ma/lL <0,0050 0,0060 <0,0050

Die Prisfergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.. 2012P41047 7 1
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2012P41047 /1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit |Methode

grenze
Naphthalin 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthylen 0,050 mg,/kg Merkbl 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Fluoren 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Phenanthren 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Anthracen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Fluoranthen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Pyren 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg,/kg Merkbl 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Chrysen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Benzo(a)pyren 0,050 mag/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(g.h,i)perylen 0,050 mg,/kg Merkbl 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Eluat DIN EN 12457-42
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37) 5
Summe PAK (EPA) mag/kg berechnet 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbedingt variieren
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise venvielfaltigt werden.
Seite 3 von 3 zu Prifberichi-Nr.: 2012P41047 /1
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angewandie Geowissenschalle

GeoM

GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Werner

Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Prifbericht-Nr.: 2012P41049 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Member of

German Water
Partnership

$

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 23.05.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde
Material Aufflllung

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag GS-12-1003-38 BG
Verpackung Probebehaélter
Probenmenge siehe Tabelle

Auftrags.-Nr.

1240978

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier
Labor GBA Gesellschaft flir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

23.05.2012 - 29.05.2012

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftrage keine
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 29.05.2012

‘AP ;da@@

i. A.P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaligt werden.

Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41049 /1

Standort: Freiberg

Telefon: +49 3731 36 62-21

Fa: +49 3731 36 62-24

E-Mail: freiberg@gba-laborgruppe.de

Homepage: www.gba-laborgruppe.de

HypoVereinsbank

BLZ: 200 300 00

Konto: 504 043 92

IBAM: DE 452003 0000 0050 4043 92
BIC: HYVEDEMM200

USt-ldent-Nr.: DE 118 554138

St-Nr.: 47/723/00196

Sitz der Gesallschaft: Hamburg

Handelsragister:
Hamburg HRB 42774

Geschaftsfohrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors
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e GBA

Prifbericht-Nr.: 2012P41049 /1

Aue, HWS Zwickauer Mulde

GESELLSCHAFT FUR BIODANALYTIK MBH

Auftrag 1240978 1240978 1240978 1240978 1240978
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung KB 111 KB 211 KB 3/2 KB 3/3+4 KB 4/1
Probemenge ca. 1300 g ca. 1000 g ca. 800 g ca. 1000 g ca. 990 g
Probeneingang 23052012 | 23052012 | 23052012 | 23052012 | 23052012
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 914 96,7 96,4 889 93 2
TOC Gew.-% TM 1,5 0,34 <0,050 18 0,42
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100 240 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 63 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg TM 82 81 59 76 34
Blei mg/kg TM 51 23 66 60 21
Cadmium mg/kg TM 0,51 0,25 0,43 153 0,33
Chrom ges. mg/kg TM 20 19 55 33 28
Kupfer mg/kg TM 45 34 57 79 38
Nickel mg/kg TM 34 18 31 39 22
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 0,13 <0,10
Zink mg/kg TM 336 130 224 319 156
Eluat

pH-Wert 11,2 8,0 75 7.8 9.0
Leitfahigkeit uS/cm 720 118 87 372 125
Chlorid mg/L 10 26 0,70 9.8 1,8
Sulfat mg/L 91 14 13 101 18
Arsen Hg/L 82 59 5.6 22 62
Blei ug/L <1,0 <1,0 <1,0 253 <1,0
Cadmium pg/L <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Hg/L 48 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer Hg/L 130 59 3.1 6,7 5,0
Nickel pg/L 17 <1,0 <1,0 23 <1,0
Quecksilber ug/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Zink ug/L <10 <10 <10 30 <10

Seite 2 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41049 /1
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GeoManagement

Prufbericht-Nr.: 2012P41049 /1

Aue, HWS Zwickauer Mulde

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Auftrag 1240978 1240978 1240978 1240978 1240978
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung KB 111 KB 2/1 KB 3/2 KB 3/3+4 KB 4/1
Probemenge ca. 1300 g ca. 1000 g ca. 800 g ca. 1000 g ca. 990 g
Probeneingang 23.052012 | 23.052012 | 23.05.2012 | 23.052012 | 23.05.2012
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 2,80 0,363 n.n. 3,09 0777
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen ma/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen ma/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren ma/kg TM 0,26 <0,050 <0,050 0,30 0,068
Anthracen mg/kg TM 0,061 <0,050 <0,050 0,092 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,55 0,075 <0,050 0,63 0,15
Pyren mg/kg TM 0,46 0,067 <0,050 0,49 0,13
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0.23 <0,050 <0,050 0,26 0,079
Chrysen mg/kg TM 0,22 <0,050 <0,050 0,25 0,067
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,21 0,053 <0,050 0,26 0,080
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,10 <0,050 <0,050 0,12 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,20 0,051 <0,050 0,25 0,079
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,24 0,056 <0,050 0,20 0,065
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,054 <0,050 <0,050 0,054 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,21 0,061 <0,050 0,18 0,059

Seite 3 von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41049 /1
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Prifbericht-Nr.: 2012P41049 /1

Aue, HWS Zwickauer Mulde

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriackstand 0,40 Gew-% | DIN ISO 11465°
TOC 0,050 Gew -% TM | DIN ISO 10694° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04% 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM_| DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04: 5
EOX 1.0 mg/kg TM | DIN 38414 (ST7) 5
Arsen 1.0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Cadmium 010 mg/kg TM | DIN ENISO 17294-2 (E29F 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN ENISO 17294-2 (E29) 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN 38404 (C5)*
Leitfahigkeit 20 LS,/cm DIN EN 27888 (C8)*
Chlorid 0,60 mg,/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)* 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)" 5
Arsen 0,00050 mag/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Kupfer 0,0010 mg,/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
Zink 0,010 mg,/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)F 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet s
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthen 0,050 mag/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Anthracen 0,050 mg,/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Chrysen 0,060 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ)* 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ)* 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Dibenz{ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ)* 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite & von 6 zu Prifbericht-Nr.:

2012P 410489 /1
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q G BA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MEH Partnership

MeiBner Ring 3 « 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann
Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Prifbericht-Nr.: 2012P41522 / 1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 24.07.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Material Boden/Aufflllung

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Projekt-Nr.: GS-12-1003-38 BG

Verpackung Probehéiter

Probenmenge siehe Tabelle

GBA-Nummer 1241440

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Beginn der Analysen 24.07.2012

Ende der Analysen 30.07.2012

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders \.rf,-reinbar'l, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freihera 3007 2012

/// %ﬁ,\'g

i. A. O. Christel
Projektbearbeitung

!

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstinde Ohne schriffliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Seite 1 von 7 zu Prifbericht-Nr.- 2012P41522 /1

Standort: Freiberg HypoVereinsbank USt-ldent-Nr.: DE 118 554138 Gaschaftsfohrer:
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E-Mail: freiberg@gba-laborgruppe.de IBAN: DE 45 2003 0000 0050 4043 22 Handelsregister: Dr. Roland Bernaerth
Homepage: www.gba-laborgruppe.de BIC: HYVEDEMM300 Hamburg HRB 42774 Carsten Schaffors
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Priifbericht-Nr.: 2012P41522 / 1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIODANALYTIK MBH

GBA-Nummer 1241440 1241440 1241440
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden/Auffillung Boden/Auffillung Boden/Auffillung
Probenbezeichnung MP 1.. i 2.. MP 3 .
(Auffiillung - RKS 1) |(Auffiillung - RKS 2) [(Auekies - RKS 3 + 4)
Probemenge
Probenahme 11.07.2012 11.07.2012 11.07.2012
Probeneingang 24 07.2012 24 07.2012 24 07.2012
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Gew.-% 866 919 035
TOC Gew.-% TM 1 0,51 0,18
Kohlenwasserstoffe mag/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 ma/kg TM <50 <50 <50
EOX mg'kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Summe PAK (EPA) mag/kg TM 1,037 18,493 0,501
Naphthalin mag/’kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <(0,050 0,064 <0,050
Acenaphthen mg/’kg TM <0,050 0,072 <0,050
Fluoren mag/kg TM <0,050 0,077 <0,050
Phenanthren ma/kg TM 0,11 1.4 0,073
Anthracen mg/kg TM <(0,050 0,47 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,22 % 2 0,12
Pyren mag/kg TM 017 2,8 0,082
Benz(ajanthracen ma/kg TM 0,092 1.5 0,051
Chrysen mg/kg TM 0,084 1.3 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/’kg TM 0,12 1,8 0,058
Benzo(k)fluoranthen mag/kg TM <0,050 0,72 <0,050
Benzo(a)pyren ma/kg TM 0,091 174 0,060
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,083 1.5 0,057
Dibenz({ah)anthracen mg/’kg TM <0,050 0,39 <0,050
Benzo(g.h,i)perylen mag/kg TM 0,067 2 <0,050
Arsen mg/kg TM 22 27 19
Blei mg/'kg TM 55 38 43
Cadmium mag/kg TM 0,52 0,25 0,18
Chrom ges. ma/kg TM 41 14 13
Kupfer mg/kg TM 104 31 145
Nickel mg/’kg TM 37 19 47
Quecksilber mag/kg TM <0,10 <0,10 <010
Zink mg/’kg TM 134 132 112

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstinde.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 2 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41522 71
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GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH
GBA-Nummer 1241440 1241440 1241440
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden/Aufflllung Boden/Auffillung Boden/Auffillung

Probenbezeichnung

MP 1
(Auffiillung - RKS 1)

MP 2
(Auffiillung - RKS 2)

MP 3
(Auekies - RKS 3 + 4)

Probemenge

Probenahme 11.07.2012 11.07.2012 11.07.2012
Probeneingang 24 07.2012 24 07.2012 24.07.2012
Analysenergebnisse Einheit

Eluat

pH-Wert 8.1 9.6 7.3
Leitfahigkeit pS/cm 246 119 44
Chlorid mg/L 3,9 0,90 1.3
Sulfat mg/L 32 8,0 3.3
Arsen Ha/L 3.4 110 8.1
Blei ua/l 3 1.9 16
Cadmium pa/l <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. pa/l <1,0 2.3 <1,0
Kupfer pa/ll 6,1 6,6 27
Nickel g/l 1,4 <1,0 1,0
Quecksilber Ha/l <0,20 <0,20 <0,20
Zink Ha’L 23 <10 25

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstinde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 3 von 7 zu Prafbericht-Mr: 2012P41522 /1
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GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH
GBA-Nummer 1241440 1241440
Probe-Nr. 004 005
Material Boden/Auffullung Boden/Auffullung

Probenbezeichnung

MP 4

(Granitzersatz - RKS 3 + 4)

MP 5
(Auekies - RKS 5)

Probemenge

Probenahme 11.07.2012 11.07.2012
Probeneingang 24072012 24 07.2012
Analysenergebnisse Einheit

Trockenruckstand Gew.-% 90,0 87,9
TOC Gew.-% TM 0,065 0,51
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 100
mobiler Antell bis C22 ma/kg TM <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. 0,603
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,086
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,15
Pyren mg/kg TM <0,050 0,14
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 0,059
Chrysen mag/’kg TM <0,050 0,056
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,060
Benzo(k)fluoranthen mag/’kg TM <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 0,052
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/’kg TM <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen ma/’kg TM <0,050 <0,050
Arsen ma/’kg TM 9.6 197
Blei mg/kg TM 16 901
Cadmium ma/’kg TM 0,11 0,45
Chrom ges. mg/kg TM 5,8 24
Kupfer ma/’kg TM 41 149
Nickel mg/kg TM 9,1 63
Quecksilber mag/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 60 150

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstinde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfalfigt werden.

Seite 4 von 7 zu Prafbericht-Nr.: 2012P41522 /1
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GBA-Nummer 1241440 1241440

Probe-Nr. 004 005

Material Boden/Auffillung Boden/Auffillung

Probenbezeichnung :dGF;:nitzersatz -RKS 3 +4) (T:eskies -RKS 5)

Probemenge

Probenahme 11.07.2012 11.07.2012

Probeneingang 24.07.2012 24 .07.2012

Analysenergebnisse Einheit

Eluat

pH-Wert 7,0 99

Leitfahigkeit pS/cm 26 353

Chlond mg/L 1.7 6.9

Sulfat mg/L 1.4 99

Arsen pag/l 6.5 35

Blei Mg/l 3.4 <1,0

Cadmium uag/L <0,30 <0,30

Chrom ges. uag/L <1,0 2.0

Kupfer pa/L 11 25

Mickel pa/L <1,0 2.2

Quecksilber pg/L <0,20 <0,20

Zink Hg/L 21 <10

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 5 von 7 zu Profbericht-Mr: 2012P41522 /1
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andie Geowissenshalle

GeoManagemen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priufbericht-Nr.: 2012P41522/1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs-| Einheit |Methode

grenze
Trockenruckstand Gew.-% |DIN ISO 114652
TOC 0,050 Gew.-% TM [DIN ISO 10694 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 iV.m. LAGA KW/042 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042 5
EOX 1.0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)° 5
Summe PAK (EPA) mg,/kg TM | berechnet 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthylen 0,050 mg,/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Fluoranthen 0,050 mg,/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg,/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD})* 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg,/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benzo(g.h,ijperylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Arsen 10 mg/kg TM [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Blei 10 mg/kg TM [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN I1SO 17294-2 (E29)° 5
Kupfer 10 mg/kg TM [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Nickel 10 mg/kg TM [DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM |DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5
Zink 10 ma/kg TM |DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert . DIN 38404 (C5)
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)®
Chlorid ma/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)* 5
Sulfat ma/L DIN EN 1SO 10304-1/-2 (D19/20)* 5
Arsen 0,50 pa/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Blei 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5
Chrom ges. 1,0 pag/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29)° 5
Kupfer 1,0 po/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)* 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 6 von 7 zu Prafbericht-Nr: 2012P41522 /1
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cECEL L eeUAET FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs-| Einheit |Methode

grenze
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Seite 7 von 7 zu Prafbericht-Nr.: 2012P41522 /1
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Gessltschalt fiir angewandie Genwisseahaliin

estan GbA

|AF - Radiotkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Prifbericht (Radionuklidanalyse)

Wilhelm-Rénsch-5tr. 9
01454 Radeberg

Tel.: +49- (0) 3528-48730-0
Fax: +49- (0) 3528-48730-22

Auftragsnummer (IAF):

Auftraggeber: Geo Service Glauchau

Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau

Frau Werner

Auftragsdatum: 22.5.2012
Objekt/Probenmaterial: Feststoffprobe

Projekt: Aue, HWS Zwickauer Mulde
(ggf. Vertragsnummer) Projek-Nr.: GS-12-1003-38 BG
Probenanzahl: Bearbeitungszeitraum:

von:| 21.5.2012

Probenanlieferung: 21.5.2012 bis:| 29.5.2012
Unterauftragnehmer:
Analyseverfahren: Gammaspektrometrie (SOP 3-09)

ISO 11465 (Trockenrickstand)
Bemerkungen: keine
freigegeben: Name: Dr. H. Hummrich Unterschrift: M l_,-\__/-

Funktion: Laborleiter Datum: 2952012

Umfang des Priifberichtes: 2 Seiten (einschlieBlich Deckblatt)

Alle Angaben beziehen sich nur auf den Prifgegenstand.
Der Prufbericht darf auszugsweise nur mit schriflicher Eraubnis der IAF - Radiotkologie GmbH vervielféltigh werden.

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Prifiaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten

(( DAKKS

Deutsche

i, Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00
Geschaftsfunrer: Bankverbindung: HypoVereinsbank Dresden Handelsregister:

Dr. rer. nal. habil. Hartmut Schulz BLZ 85020086

Konto-MNr.:5360179429

HRB 9185
Amtsgericht Dresden
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andle Genwissenschaliin

IAF - RadioGkologie GmbH

Radionuklidanalyse

Auftragsnummer: 120523-06

Auftraggeber: Geo Service Glauchau

Adresse: Am Relsner Eck 6 08371 Glauchau

Ansprechpartner: Frau Werner

Probenart Feststoffprobe

Analyseergebnisse Probe 1 Probe 2 Probe 3

Probenbezeichnung KB 3/2 KB 7/2 KB 9/2
Tragschicht | Tragschicht | Tragschicht

Radionuklid |Einneiten | verfahren | Spezifische Aktivitat

U-238-Reihe

U-238 [Ba/kg] ¥ 90 + 20 99 £ 12 92 +9

Ra-226 [Ba/kal ¥ 99 £ 15 127 £ 14 94 + 10

Pb-210 [Ba/kg] y 90 + 15 95 + 12 90 + 9

U-235-Raihe

U-235 [Ba/kg] ¥ 4+2 6 +2 4+2

Ac-227 [Ba/kg) ¥ 541 54+2 4+2

Th-232-Reihe

Ra-228 [Bg/kg] ¥ 56 £ 5 45 + 5 5315

Th-228 [Bo/kag] ¥ 60 £ 4 44 + 4 5514

Cuzsmax + Crrzazmax [Ba/kg] 159 172 149

Trockenriickstand [%a] IS0 11465 98,0 100,0 98,0

- Bezugsdatum fir die spezifischen Aktivitaten ist das Datum des Priifberichts.

- Die spezifischen Aktivitaten und ihre Messunsicherheiten werden auf die Trockenmasse bezogen.
Der Wert der MessgriRe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im
zugeordneten Wenrteintervall. Die Angaben mit "<" beziehen sich auf die Erkennungsgrenze.

Die ausgewiesene enweiterte Messunsicherheit ergibt sich aus der Standardmessunsicherheit
durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2.

- Die Summenformel fir reprasentativ ermittelte Werte Cpagmay UNd Copzazmex Wird in der
Strahlenschutzverordnung (Bundesgesetzblatt Jahrgang 2001 Teil 1 Nr. 38, § 97 in Verbindung
mit Anlage XII) fur UberwachungsbedUrftige Ruckstande einzelfalispezifisch in Abhangigkeit
der beabsichtigtigten Verwertung oder Beseitigung angewendel.

xUI 6 i

Cr. H. Hummrich
Laborleiter

Radeberg, den 29.5.2012 Unterschrift:

Seite 2 von 2
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angewandie Geowissensshall

GeoMa

GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST...

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

MeiBner Ring 3 « 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Am Relsner Eck 6

08371 Glauchau OT Reinholdshain

Priifbericht-Nr.: 2012P41524 / 1

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Member of

9 German Water

Partnership

Auftraggeber

Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum

23.07.2012

Projekt Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA
Material Bauschutt

Kennzeichnung MP Bauschutt (Kanalschacht)
Auftrag Projekt-Nr.: GS-12-1003-38 BG
Verpackung Probebehalter

Probenmenge ca. 1kg

Auftragsnummer 1241441

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

23.07.2012 - 30.07.2012

Methoden

siehe letzte Seite

Unterauftréage keine
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewanhrt.

Freiberg, 30.07.2012

Fifl %M(SM

i. A. O. Christel

Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfltigt werden.

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41524 71

Standort: Freiberg

Telefon: +49 3731 36 62-21
Fax: +48 3731 36 62-24
E-Mail freibergi@gba-laborgruppe.de

Homepage: www.gba-laborgruppe.da

Hy poVereinsbank
BLZ: 200 30000
Konto: 504 043 92

BIC: HYVEDEMM300

USt.-Ideni-Nr.: DE 118 554 138
St-Nr.: 47/723/00196

Sitz der Gessllschaft: Hamburg
IBAN: DE 45 2003 0000 0050 4043 92 Handelsregister:

Hamburg HRB 42774

Geschaftsiohrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernarth
Carsten Schaffors

(( DAKs

utsche
Akkreditiorungsstelle
D-FL1A170-01-00
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Priifbericht-Nr.: 2012P41524 /1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Auftrag 1241441
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt

Probenbezeichnung

MP Bauschutt
(Kanalschacht)

Probemenge ca. 1kg
Probenahme 11.07.2012
Probeneingang 23.07.2012
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrickstand Gew.-% 89,2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
EOX mg/kg TM <1,0
Eluat

pH-Wert 11,4
Leitfahigkeit HSicm 564
Chlorid mg/L 2,2
Sulfat mg/L 30
Phenolindex Hg/L <50
Arsen Hg/L 0,63
Blei Hg/L 42
Cadmium Hg/L <0,30
Chrom ges. Hg/L 11
Kupfer Hg/L 98
MNickel Hg/L <1,0
Quecksilber Hg/L <0,20
Zink Hg/L 20
Summe PAK (EPA) mglkg 0,137
MNaphthalin mglkg <0,050
Acenaphthylen mg/kg <0,050
Acenaphthen myg/kg <0,050
Fluoren mglkg <0,050
Phenanthren mg/kg 0,071
Anthracen mg/kg <0,050
Fluoranthen myg/kg 0,066
Pyren mglkyg <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg <0,050
Chrysen mg/kg <0,050
Benzo(b)fluoranthen myg/kg <0,050
Benzo(k)fluoranthen mglkyg <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050
Dibenz(ah)anthracen mglkg <0,050
Benzo(g.h,)perylen mglkg <0,050

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.. 2012P41524 /1
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Priifbericht-Nr.: 2012P41524 /1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Auftrag 1241441
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt

Probenbezeichnung

MP Bauschutt
(Kanalschacht)

Probemenge ca. 1 kg
Probenahme 11.07.2012
Probeneingang 23.07.2012
PCB 28 mg/kg TM <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030
PCB 153 mg/kg TM <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2012P41524 /1
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2012P41524 / 1
Aue, HWS Zwickauer Mulde, 3. BA

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand Gew_-% DIN 1SO 114652
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM _[DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/04* 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW,04% 5
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17) 5
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN 38404 (C5)
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (CB)®
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)* 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)* 5
Phenolindex 5.0 pg,/L DIN EN I1SO 14402 (H37)° 5
Arsen 0,50 Lig/L DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Blei 1,0 pig/L DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Cadmium 0.30 Lig/L DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29)° 5
Kupfer 1,0 pig/L DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Nickel 1,0 pig/L DIN EN ISO 17294-2 (E29F 5
Quecksilber 0,20 pa/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29) 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Summe PAK (EPA) myg/kg berechnet 5
Naphthalin 0,050 myg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD}® 5
Acenaphthylen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Acenaphthen 0,050 ma/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Fluoren 0,050 ma/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Phenanthren 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)? 5
Anthracen 0,050 ma/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Pyren 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)* 5
Benz{a)anthracen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Chrysen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg,/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)® 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN I1SO 10382° 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN I1SO 10382° 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN 1SO 10382° 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN 1SO 10382° 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN 1SO 10382° 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN 1SO 10382° 5

Die mit ¢ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Profbericht-Nr.: 2012P41524 /1
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Kriterien flr die Verwertung von Ausbauasphalt und
pechhaltigem StraBenaufbruch

geman LAGA-Richtlinie

Kriterien flr die Verwertung von Ausbauasphalt:

Ausbauasphalt kann bei Verwendung als Zugabematerial fiir HeiBmischgut ohne Beschrankungen
unter Berticksichtigung der Annahmekriterien der Asphaltmischanlagen wiedereingebaut werden.
In ungebundenen Deckschichten ist der Einsatz von Ausbauasphalt zu vermeiden. Wird er
dennoch in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder Tragschichten ohne Bindemittel unter
wasserdurchldssigen Deckschichten verwertet, ist ein Nachweis zu flhren, dass das Material
keine schadlichen Verunreinigungen enthélt. Fir die Bewertung sind die Zuordnungswerte fiir den
eingeschrankten offenen Einbau von Boden maBgebend. Der Zuordnungswert Z 1.1 fur PAK wird
jedoch mit 10 mg/kg festgelegt.

Ungebundener Ausbauasphalt darf aus Vorsorgegriinden nicht in festgesetzten oder geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone | und 1) und Heilquellenschutzgebieten (Zone | und Il) verwertet

werden.

Kriterien flir die Verwertung von pechhaltigem StraBenaufbruch:

Ausgebaute pechhaltige Schichten sind im StraBenbau zu verwerten.

Kann pechhaltiger StraBenaufbruch aus Griinden des Immissions- oder Gesundheitsschutzes
nicht im HeiBmischverfahren eingesetzt werden, so ist das Material mit hydraulischen Bindemitteln
in Kaltbauweise dauerhaft zu binden zu verdichten, dass ein Austrag von Schadstoffen
weitgehend verhindert wird. Eine Zugabe von Mineralstoffen zur Verbesserung bautechnischer
Eigenschaften ist moglichst gering zu halten um das Volumen der pechhaltigen Schicht nicht
unndtig zu vergréBern. Pechhaltiger StraBenaufbruch darf nicht mit Ausbauasphalt vermischt
werden.

Aufbereiteter, im Kaltverfahren gebundener StraBenaufbruch darf ausschlieBlich im
eingeschrankten Einbau unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen eingesetzt werden:
Im StraBen- und Wegebau, bei der Anlage befestigter Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten

sowie bei sonstigen Verkehrsflachen als

- Tragschicht unter wasserundurchldssigen Schichten oberhalb der Frostschutzschicht,

- Teilersatz der oberen Frostschutzschicht unter wasserundurchlassiger Schicht.
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Wasserundurchlassige Schichten sind Asphaltdeckschichten, dichte Asphaltbinder- oder
Asphalttragschichten, Betondecken und Pflaster und Platten mit abgedichteten Fugen.
Seitenflachen bzw. seitlichen Abbdschungen der pechhaltigen Schicht sind mit Bitumenemulsionen

zu versiegeln.

Zwischen der Unterkante der pechhaltigen Schicht und dem héchsten Grundwasserstand ist ein

Abstand von mindestens 1 m zu gewéhrleisten.

Ein Einsatz bei gréBeren BaumaBnahmen und bei BaumaBnahmen, bei denen der pechhaltige
Stras-senbaustoff ausgebaut wurde, ist zu bevorzugen. Der Einsatz sollte in Verkehrsflachen

erfolgen, bei denen nicht mit hdufigen Aufgrabungen zu rechnen ist.

Bei anderen Einbindeverfahren ist in Abstimmung mit den zustdndigen Behdrden deren
Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Pechhaltiger StraBenaufbruch darf nicht eingesetzt werden in:

- festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten | — 1B,
- festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehérdlich geplanten

Heilquellenschutzgebieten | — IV,

- Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kilnftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen sind,

- Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen,

- Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die im Karst entwassern,
sowie in Gebieten mit stark klftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund,

- Privatwege auBerhalb von Industrie- und Gewerbegebieten, Wirtschaftswege, in
Larmschutzwélle, in Geh- und Radwege, sofern diese nicht in direktem Zusammenhang mit
dem StraBenkdrper stehen,

- aus Vorsorgegrinden auf Flachen mit sensibler Nutzung wie Kinderspielplatzen,
Sportanlagen, Bolzplatze, Schulhéfe.

Bis zu einem PAK-Gehalt (EPA) von 100 mg/kg kann pechhaltiger StraBenaufbruch unter

Einhaltung der Anforderungen der Einbauklasse Z 2 mit zusétzlichen Einschrankungen auch

ungebunden verwertet werden:

- Einsatz nur bei GroBbaumaBnahmen und

- vollflachige Uberbauung durch eine wasserundurchléssige Schicht.

Pechhaltiger StraBenaufbruch kann bautechnisch, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen

Abfallkérper und Oberflachenabdichtung in anorganischen Teilbereichen, im Deponiekdrper

eingesetzt werden.
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Kriterien fur den Wiedereinbau von Boden/ Bauschutt

geman LAGA-Richtlinie

e Z1 = Eingeschrankter offener Einbau

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abféalle zugeordnet, die in technischen Bauwerken in
wasserundurchlassiger Bauweise eingebaut werden kdnnen.

Bei Einhaltung der Z.1.1-Werte kann eine Verwertung selbst in hydrogeologisch ungiinstigen
Gebieten erfolgen, ohne dass nachteilige Verdnderungen des Grundwassers auftreten.

Eine Verwertung von Z.1.2-Material setzt glnstige hydrogeologische Bedingungen (flachige,
ausreichend machtige (> 2 m) und homogene Abdeckung des Grundwasserleiters mit

Deckschichten mit hohem Schadstoffriickhaltevermégen und geringer Durchlassigkeit) voraus.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z 1.2 soll der Abstand
zwischen Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll i.

d. R. mindestens 2 m betragen.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von mineralischen Abfallen
in folgenden technischen Bauwerken méglich:
- StraBen-, Wege-, Verkehrsflachen
- Industrie-, Gewerbe-, Lagerflachen
- Unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumaBnahmen (L&rm-,
Sichtschutzwalle)

- Unterbau von Sportanlagen

Im Bereich  von  festgesetzten/vorlaufig  sichergestellten/fachbehdérdlich  geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone 11IA), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/ fachbehdérdlich
geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone 1), Wasservorranggebieten, Gebieten mit haufigen
Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte Flachen, Flussauen)
sollen insbesondere bei GroBbaumaBnahmen keine Abfélle eingesetzt werden, deren

Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte Z 1.1 Uberschreiten.
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e Z 2= Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen
Die Zuordnungswerte Z 2 stellen fiir den Einbau von mineralischen Abféllen die Obergrenze dar
und hat unter definierten technischen SicherungsmaBnahmen zu erfolgen. Dabei ist folgendes zu

beachten:

- StraBen-, Wege-, Verkehrsflaichenbau, sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in

Industrie- und Gewerbegebieten als:

- Tragschicht unter wasserundurchlassiger Schicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit

abgedichteten Fugen)
- Gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten)
- Gebundene Deckschicht

- ErdbaumaBnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau), sofern
durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MaBnahmen sichergestellt
wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitestgehend ferngehalten

wird.

Der Abstand zwischen Schiittkérperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden

Grundwasserstand soll i. d. R. mindestens 1 m betragen.

Im Bereich  von  festgesetzten/vorlaufig  sichergestellten/fachbehdérdlich  geplanten
Trinkwasserschutzgebieten  (Zone IlIIA, 1lIB), festgesetzten/vorlaufig  sichergestellten/
fachbehérdlich geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone Ill, 1V), Wasservorranggebieten ist der
Einbau von Abféllen dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchlassigen Bauweisen des
StraBenbaus mdglich. Dabei ist darauf zu achten, dass es wahrend der Bauarbeiten vor dem
Aufbringen der wasserundurchlassigen Deckschicht nicht zu Auswaschungen oder

Auslaugungen von Schadstoffen aus dem Abfall kommt.

Nicht zulassig ist der Einbau von Abféllen der Einbauklasse Z 2:

- bei VerwertungsmaBnahmen in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen, z. B.
Hochwasserrickhaltebecken, Flussauen, AuBendeichflachen

- bei VerwertungsmaBnahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und
Randgebieten, die im Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders
wasserwegsamen Untergrund

- in Dranschichten

- zur Verfillung von Leitungsgraben
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erzgebirgskreis Landratsamt
mein zuhause — meine zukunft Erzgebirgskreis

Landratsamt Erzgebirgskreis m Pau'us-Jenisius-Str.24 m 08456 Annaberg-Buchhelz

312 Abteilung 3 Umwelt, Landliche Entwicklung u. Forst
Referat Umwelt
SG Abfall, Altlasten, Bodenschutz

. Bearbeiter/in: Herr Wolf

Geo Service Glauchau Dienstgebsude:  Schillerlinde 6

Frau Ulrike Werner 09496 Marienberg

Am Relsner Eck 6 Zimmer-Nr.: 119

71 Gl h Telefon: 03735 601-6142

083 auchau Telefax: 03735 601-6002
E-Mail: Michael.wolf@kreis-erz.de
Ihre Zeichen:
lhre Nachricht; 21.06.2012
Unsere Zeichen:  UIG/SALKA/2009/1010
Datum: 22.06.2012

Auskunftsersuchen aus dem S&chsischen Altlastenkataster (SALKA) des Erzgebirgs-
kreises

hier: |hr Antrag vom 21.06.2012 die Gemarkung Aue betreffend, HWS Zwickauer Mulde,
BA3/BA4

Sehr geehrte Frau Werner,

anbei die Ubersicht der Altlasten im Plangebiet. Es sind 14 Standorte im unmittelbaren bzw.
néheren Bereich registriert, wobei die Relevanz dieser in Bezug auf die geplanten Hochwasser-
schutzmalnahmen im Bereich Zwickauer Mulde nicht unmittelbar gegeben sein wird.

Weitere Unterlagen zu diesen Standorten liegen in unserem Hause vor und kénnen nach ent-
sprechender vorheriger Vereinbarung eingesehen werden.

Da die Erfassung im SALKA verdachts- bzw. anlassbezogen erfolgt, kann der Arbeitsstand kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben. Bei Flurstiicken mit gewerblicher und/oder bergbau-
licher Nutzungshistorie besteht immer die Mdglichkeit, dass noch nicht erfasste Belastungen
vorhanden sein kénnen.

Das Recht auf Auskunft aus dem SALKA bestimmt sich nach den Vorschriften des Sichsi-
schen Umwelltinformationsgesetzes (S&chsUIG) vom 1. Juni 2006 (SachsGVBI. S. 145). Fir die
Ubermittlung von Informationen aufgrund dieses Gesetzes werden gemaR § 13 Abs. 1 Satz 1
SachsUIG i.V.m. dem S&chsischen Verwaltungskostengesetz (SachsVwKG) i.V. mit § 3 Abs. 1
Nr. 2 S8chsVWKG flir diese Auskunft keine Geblihren erhoben.

Mit freundlichen Grifien

Im Auftrag
o Anlage:

" i _ . '

L ‘(;.ﬂ;({ - Altlasteniibersicht
Zschammer - zwei Ubersichtskarten
Sachgebietsleiterin

Sprechzeiten: Kontakt: Bankverbindung:

Mantag 08:00 - 12:00 Telefon: Q3733830 Sparkasse Erzgebirge

Dienstag 08:00 - 18:00 Zenirales Telefax: 03733 22164 Konto-Nr.: 331800 2967
Mittwoch 08:00 - 12:00 Internet: www.erzgebirgskrels.de BLZ: 870 540 Q0
Donnerstag 08:00 - 18:00 E-Mail: infai@kreis-erz.de BIC: WELADED1STB
Fraitag 08:00 - 12:00 IBAN DE 30 8705 4000 3318 0029 67

und nach Vereinbarung Zugang fir glekironisch signierte sowie fiir verschiiisselte elektronische Dokumente unter Signatur@kreis-erz.de
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Dresgan GbR

HWS Zwickauer Mulde

BA3/BA4

MaRstab 1 : 4074

e ———]

o 50 100 m
VWMS-Ubersicrtskarte Sachsan© Staatsbetneb Geobasisinformaton und Vermessung Sachsen
Geobasisdaten-ALK O Stealsbelrieb Geobas sinformaton und Vermessung Sechsen 02 05 2012 Land mtsamt ¥
Vemwaltungsgrenzen, © Staarshemeb Geabasisinformation und Vermassung Sachsen 2012 . Erzgebirgskrais A
Druckdaum22062012

Kartenauedruck: cardo WebGis unter Nutzung von Apache FOP
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Gesaibschualt fir angewandis Geowissenschalien * -
Drestan Gt

Altlastenverdachtsflichen mit
Flurstiicknummer und Bezeichnung

GeoManagement

I
Dresden BhR

Altlastenverdachtsflachen
Projekt: 2090062-1
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SACHSISCHES ey Freistaat
OBERBERGAMT SACHSEN
Sichsisches Obelberga.rnt fhefe Ansprechpartner/-in
Postfach 13 B4 | 08583 Freiberg . T Thomas Jager
i’ sf; i—‘%}aﬁf‘ r"i‘?

b

i
Bauer Tiefbauplanung GmbH ;
Wasserstrale 15 22 Oz, 2t - |
08280 Aue §

| Bauar Ifnfhsupummg émh”

Umsetzung Hochwasserschutzkonzept "Zwickauer Mulde” in der Orts-
lage Aue, Ufermauern und Ingenleurbiologle an und In der Zwickauer
Mulde im Bereich Bauabschnitt 3 und 4

Gemarkung Aue, Gemeinde Aue

Landkreis Erzgebirgskrels (It. Lageplan)

Bergbehbrdliche Mitteilung 2011/1513

Entsprechend § 7 Abs. 1 der Polizeiverordnung des S#chsischen Staatsmi-
nisteriums fOr Wirtschaft und Arbeit Giber die Abwehr von Gefahren aus un-
terirdischen Hohlrdumen sowie Halden und Restldchern (S&chsische Hohl-
raumverordnung ~ SachsHohlfVO) vom 6. Marz 2002 (SachsGVBL. S. 117)
zuletzt gedindert am 21. Dezember 2004, teilt das Sachsische Oberbergamt
zu o.g. Bauvorhaben Folgendes mit:

Das Bauvorhaben ist in sinem Gebiet vorgesehen, in dem seit Jahrhunder-
ten bergbauliche Arbeiten durchgefiihrt wurden,

Etwa nérdiich des Ubergangsbereiches vom BA 3 zum BA 4 befindet sich
ein ,Unbenannter Stolln" (Flurstlick 1495). Dieser wassarfiihrende Stolin (ca.
4,5 l/min) wurde bereits 1951 beim Bau eines Gieises aufgedeckt. Fiir das
Bauvorhaben l4sst sich daraus keine Geféhrdung ableiten.

Im unmittelbaren Bereich des Bauvorhabens sind nach den uns bekannten
Unterlagen keine stillgelegten bergbaulichen Anlagen vorhanden, die Berg-
schaden oder andere nachteilige Einwirkungen erwarten lassen.

Da das Bauvorhaben in einem alten Bergbaugebiet liegt, ist das Vorhanden-
sein nichtrisskundiger Grubenbaue in Tagesoberflachennghe jedoch nicht
vollig auszuschliefen. Es wird deshalb empfohlen, alle Baugruben bzw.
sonstigen Erdaufschlisse vom zusténdigen Bauverantwortlichen visuell auf
das Vorhandensein von Spuren alfen Bergbaues iiberpriifen zu lassen.

Uber eventuell angetroffene Spuren alteh Bergbaues ist gemaB § 4 Sichs-
HohIrVO das Sachsische Oberbergamt in Kenntnis zu setzen.

Seite 1 von 2

Durchwahl
Telefon: +49 3731/372-1326
Telefax: +49.3731 3721178

thomas.jaeger@
obafg.smwa.sachsen.de

Ihr Zeichen
RBINF

Ihre Nachricht vom
14, November 2011

Aktenzelchen
{bitte bel Antwort angeben)
32- 4772-01/2011/1513

Fraiberg,
19. Dezember 2011

Hausanschrift:
Shchslsches Qberbargamt
Kirchgasse 11

08588 Fraibarg

wwiv.bergbehoerde. sachsen.de

Bereltschaftsdlenst
aullerhalb der Dienstzeiten:
+49 151 16133177

Besuchszelten:
nach Vereinbarung

parkméglichkelten filr
Besucher

karinen gebihrenpiichlig auf dem
Schiossplatz und dem Untarmarki
genutzt werden.

Kein Zugang fir ghektronisch signierte
sowle f0r verschilissalte elertronische
Dokumenta.



GeoManagemen

2090062-1

andie Genwissensshaliin

SACHSISCHES Freistaat

OBERBERGAMT —- = SACHSEN

Der eingereichte Lageplan wurde zu den Akten genommen,

i i

Thomas Jéger
Sachbearbeiter
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