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1. Grundlagen

1.1 Veranlassung

Am Standort Mary-Wigman-Str. 1b soll der Neubau einer Kindertageseinrichtung (Kindergarten
und Hort) errichtet werden. Das Amt fir Hochbau- und Immobilienverwaltung der Landeshaupt-
stadt Dresden beauftragte unser Bliro mit der Erbringung der Leistungen der Tragwerksplanung.

1.2 Unterlagen

[1] Entwurfsplanung xxxxxxxxxxx v. 30.05.2024 (Grundriss EG + OG, Ubersicht
Rohbauhéhen)

[2] Vorgabe EB Kita zur zus. Ballastierung PV-Anlage Dach, PB v. 26.07.2023

[3] Geotechnischer Stellungnahme; Gutachterbiro fur Geotechnik Prof. Dr.-Ing. habil. E.
Weber, Cottbus; vom 07.04.2020

[4] Brandschutznachweis IB Hartmann v. 25.01.2024

[5] Technische Information ,binderholz®-Brettsperrholz BBS*, Binderholz Bausysteme GmbH

[6] Angaben zum Grindach, Mail v. 27.11.2023, xxx

1.3 Literatur

- zum Zeitpunkt der Bearbeitung gultige DIN/EC-Normen

- Schneider ,Bautabellen fur Ingenieure*

[7] Meyer: Rissbreitenbeschrankung nach EC 2

[8] Atlas Mehrgeschossiger Holzbau, 4, Auflage 2022, Edition Detail (Geschenk Hr. Hahn)
[9] Holzrahmenbau, Bund deutscher Zimmermeister, 2. Auflage 1992

[10]  Holzrahmenbau Mehrgeschossig, Bund deutscher Zimmermeister, 1996

[11]  Holzbau Taschenbuch, Ernst & Sohn, 10. Auflage 2021

Weitere Quellen sind den folgenden Berechnungen zu entnehmen.
Computerstatik mit Programmen des Softwarehauses Friedrich & Lochner und dem Bemes-
sungstool ,BinderHolz DC-Statik* erstellt.
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2. Erlauterungen
2.1 Baukonstruktion

Der Gebaudeentwurf sieht einen rechteckigen nichtunterkellerten zweigeschossigen Neubau vor,
der der Bauherrenvorgabe entsprechend in Holzbauweise errichtet werden soll. Die ErschlieRung
erfolgt Uber ein zentral angeordnete Foyer mit Treppe in das Obergeschoss sowie zwei aul’en
angeordnete Fluchttreppen an den Giebelseiten. Mehrere Oberlichter in der Dachdecke belichten
die Flure im Obergeschoss.

Il T Im

Bild 1: Ansicht Stidwest [1]

i
DIEaT
il

Bild 3: Grundriss OG ([1])
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Bild 5: Gebaudelédngsschnitt ([1])

Durch die Architekten wurden folgende konstruktive Vorgaben gemacht ([2]):

- Wande in Holzrahmenbauweise (einseitig mit OSB beplankt), innen Sichtholzverkleidung,
Fassade aulen hinterliftet, Sichtholz

- Dachdecke in Brettsperrholzbauweise, Gefalleddmmung auf Dampfsperre, extensiv be-
grint, PV-Anlage, nicht hinterluftet, Unterhangdecke

- Geschossdecke in Brettsperrholzbauweise, Lino auf Heizestrich 70mm auf Trittschallmat-
te, Unterhangdecke

- AulRentreppe Stahlbeton
- Innentreppe Stahlbeton

- Aufzugschacht Stahlbeton

- Aufzugunterfahrt, HLS-Grube: WU
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2.2 Griindung

Bezlglich der Baugrundverhaltnisse liegt der Geotechnische Bericht, erstellt durch das
Gutachterbiro fir Geotechnik Prof. Dr.-Ing. habil. E. Weber (siehe [3]), vor. Die genaue Lage des
jetzt zu planenden Gebaudes stand damals noch nicht fest, die Aufschliisse werden als ausrei-
chend angesehen.

oz

B1/LRS1
Hohe (DHHN 2016807 75 o

Bild 6: Ubersicht Baugrundaufschliisse und Lage Neubau ([3])

Den Historischen Stadtplanen lasst sich entnehmen, dass das Grundstuck bis zum Krieg teilwei-
se offen bebaut war.

Wie die gesamte umgebende Bebauung wurden diese Gebaude 1945 vollstandig zerstort. Die
Reste wurden nach 1945 abgerdumt, spater wurde das Grundstiick teilweise wiederbebaut, seit
ca. 2006 ist das Baugrundstuck frei.

...k‘

Bild 7: Teilbebauung bis ca. 2005 (GeoSN) Bild 8: Freies Grundstiick nach 2006 (GeoSN)
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Nach mundlichen Aussagen des Bauherren wurden bei Riickbau der Bebauung ca. 2005 auch
die Fundamente entfernt. Inwieweit Fundamente der Vorbebauung im Untergrund vorhanden
sind, ist nicht bekannt und somit nicht auszuschlie3en.

Entsprechend Baugrundgutachten reichen Auffiillungen (Kiese, Sande, Schluffe, Sandsteinbruch
und Beton-/Ziegelbruch) mindestens bis 1,95m unter Geldnde (B5;+111,8), bereichsweise bis
2,85m (B2;+110,9) unter Gelande. Unterhalb der Auffillungen steht bis zur Endteufe von 6,00 m

unter OK Gelande der gewachsene tragfahige Boden in Form von Kiesen, Sanden mit schluffi-
gen Beimengungen und Schluffen an.

Im Zuge der Vor- und Entwurfsplanung wurden sich von den untersuchten Griindungsvarianten
V1: Flachgriindung auf Bodenaustausch

und
V2: Tiefgrindung mit Rickverfullung des Aushubes

aus Kostengrinden fur Variante 2 entschieden.

Griinsungsvariante 2:

Tiefgrindung mit Ruckverfillung des Aushubes

4 DBodenplatte St
1P
Sauberkeitsschicht (Magerbeton C12/15)

1 kapillarbrechende Schicht
-

Rickver fiil lung mit Aushub

\Ti Tragfanhiger, gewachsener Boden

Grabenaushub bis tragfahiger Baugrund, Streifenfundamente Stb., darauf Betonwande aus
Schalsteinen oder als Halbfertigteil, Verfullung der Graben mit Aushubmaterial,
Die Bodenplatte tragt zw. den Griindungswanden frei wie eine Decke.

2.3 Abdichtung

Als Wassereinwirkungsklasse nach der DIN 18533-1 wird in [3]

- WH1.2-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten
Wanden mit Dranung) bzw.

- W2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem Wasser) abzudichten.

angegeben.
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Aufgrund der erhéhten Schwierigkeiten bei der Herstellung eines WU-Bauteils in ,geregelter
Bauweise* seit der Novellierung der WU-Richtlinie 2018 ist erfahrungsgemaf eine Schwarz-
Abdichtung einfacher. Gruben kénnen zulassungskonform als WU-Bauteile hergestellt werden,
wenn die Betonoberflachen dauerhaft kontrollierbar und zugéanglich bleiben.

3. Lastannahmen

3.1 Veranderliche Lasten

3.1.1. Wasseraufstau

Es wird daher mit einem mdéglichen Wasseraufstau durch behinderten Abfluss von einheitlich 10

cm als auRergewdhnliche Beanspruchung gerechnet. Eine Uberlagerung mit dem Lastfall
Schnee erfolgt nicht - der groRere Lastwert ist mallgebend.

pw = max. 100 mm x 10 kN/m3 = 1,0 kN/m?
3.1.2. Schnee

Schneelastzone: 2

Hoéhe . NN: +0,00m=154,6 m 4. NHN <286 m
Charakteristischer Wert der Schneelast: sk = 0,85 kN/m?
Formbeiwert fur a < 30°: pn =0,8
s1=0,8 x 0,85 = 0,68 kN/m?
Dachneigung: o=2°
tan oo = Ah/ 100
Ah =35

DN = 3,5% > 2%, Wassersackbildung nach DIN 18807 T.3, Abs. 3.1.3
(06/1987) muss nicht betrachtet werden.

Formbeiwert fur o < 30°: pn =0,8
s1=0,8x0,85 — Rechnung mit s = 0,70 kN/m?

Schneeverwehung Oberlicht/Attika: h=0,65m > 0,5m

H2 =7y X h/ sk
=2 kN/m3 x 0,65 m/ 0,85 KN/m?
=15
s2=15x0,85 — s2=1,3 kN/m?
Is =2xh
=2x0,65m
=1,3m<50m
Schneelast pauschal einschl. Wasseraufstau: 1,5 kN/m?
3.1.3. Wind
(nach DIN EN 1991-1-4: 2010-12 und DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12)
Windzone: 2, Binnenland
Gelandekategorie Il
H =8,8m <10m

q = 0,65 kN/m?
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3.1.4. Veranderliche Lasten Dach

nach DIN EN 1991-1-1/ NA: 2010-12, 2.1 sind nicht dauerhaft mit dem Tragwerk verbundene
Eigenlasten (Schittungen, Unterhangdecken usw.) als verdnderliche Lasten anzusetzen:

Dachdecke: Griindach extensiv mit PV

Z.Z. der Erstellung der Vorplanung lagen keine Angaben zum Griindach vor, deshalb wird vorerst
ein eigener Ansatz aus vorangegangenen Projekten verwendet.

Grindach ext. aus [6]:

Substrat d <=8cm a- 14,4 kN/m?* wassergeséttigt = 1,15 kN/m?
Dichtung, Vlies, Drainageelement = 0,15 kN/m?
(alt. 5cm Kies)
PV-Anlage mit Unterkonstruktion ohne zus. Ballastierung (Normalfall) = 0,25 KN/m?
zus. max. Ballastierung ([2]) = 0,50 kN/m?
Unterhangdecke/Technik = 0,25 kN/m?
Cext,PV = 2,30 kN/m?

Standorte und Gewichte von technischen Anlagen auf dem Dach sind bisher nicht konkret be-
kannt.

3.1.5. Veranderliche Lasten Geschossdecke EG
Kategorie B1 (Buro- und Aufenthaltsrdume einschlielich der zugehérigen Flure) = 2,0 kN/m?

Trennwandzuschlag (Trennwande < 3 kN/m Wandlange) = 0,8 kN/m?
pr =28 kN/m?

Kategorie C1 (Kindertagesstatten, Kinderkrippen) = 3,0 kKN/m?
Trennwandzuschlag (Trennwande < 3 kN/m Wandlange) = 0,8 kN/m?

p. =38 kN/m?
Wird vereinfachend (B1 und C1) angesetzt fiir folgende Rdume: Personalraum, Therapieraum,

WC, Reinigung, Gruppen-, Schlaf-, Sanitér- und Lagerréume

Kategorie C3 (Flure zu C1) ps =5,0kN/m?

Da eine einheitliche Deckenstarke umgesetzt werden soll und die Deckenstarke durch die Rau-
me mit 5kN/m? Verkehrslast bestimmt wird, wird vereinfachend fur alle Rdume diese Last ange-
setzt. Damit sind auch alle nichttragenden Wande abgedeckt.

p = 5,0 kN/m?

3.1.6. Nutzlasten Treppen

Verkehr:
Kategorie T2 (Treppen zu C1 und C3, Fluchttreppen) = 5,0 kN/m?
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3.2 Stindige Lasten

3.2.1. Innentreppe

Eigen:
Aulentreppe Stahl:
g = 1,0 kN/m?

Innentreppe Stb.:
g = 0,2 kN/m? (Lino)

3.2.2. Dachdecke

Abdichtung = 0,02 kN/m?
Gefalledammung 40...200mm = 0,05 kN/m?
Warmedammung 160mm = 0,10 kN/m?
Bitumenbahn = 0,03 kN/m?

9gpach = 0,40 kN/m?

3.2.3. Geschossdecke ii. EG



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 11

Bodenaufbau FB 1.2

Linoleum auf Heizestrich, 17,5 cm

1 Obergeschoss: Gruppenraum, Hortraum, Lager, Therapieraum

strich CT-F4 nach DIN18560-2 80 mm
inkl. Heizleitungen

—— Trennlage, PE-Folie

Zemen

mmung 40 mm, Mineralwoll DES-shmit s'< 7

——Schittung 40 mm, Rohdichte = 1.500 kg/m?

——Bret

tstapeldecke 240 mm

|
|
|
|
, PE-Folie |
|
|
|
|

+400

OK FFB 0OG
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e
e S
i )
P e A AR s
A Vi i G i P i i
7 @ s W e i ) i @ ey W) 1 A s s s,

Bodenbelag (Lino inkl. Spachtel) = 0,10 kN/m?
Estrich (Heizestrich, Zementestrich) 9,0 cm x 0,24 KN/ (m? x cm) = 2,15 kN/m?
Trittschall, Ausgleich 30mm = 0,10 kN/m?2
Schuttung (fermacell Wabenschuttung) d = 45mm, Rp = 15 kN/m? = 0,70 kN/m?
Unterhangdecke/Technik = 0,25 kN/m?

[¢ o Xe]c] = 3,30 kN/m?
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3.2.4. Bodenplatte

Bodenaufbau FB 0.2

Linoleum auf Heizestrich, 17 cm

Linaleum inkl. Spachtel und Kleber 5 mm

Zemente ch CT-F4 nach DIN18560-2 90 mm

Trittschallddmmung 30 mm

Trennlage, PE-Folie

tr. 1b in Dresden

Schiittung 45 mm
= =

s
L L
T s

e e o) 7 55555
A s,
:/‘Yﬁ e ﬁ;ﬁ:ifﬁﬁ::; A b Zﬁﬁ::mﬁ e
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U 5 e e g e N N = s

Bodenbelag (Lino inkl. Spachtel)
Estrich (Heizestrich, Zementestrich)
Trittschall, Ausgleich 30mm

Schittung (fermacell Wabenschittung) d =

9,0 cm x 0,24 kN/ (m? x cm)

40mm, Rp = 15 kN/m?
Jb.EG

Projektnummer: 2309
Seite 12

= 0,10 kN/m?
2,15 kN/m?
0,10 kN/m?
= 0,60 kN/m?
2,95 kN/m?
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3.2.5. Innenwéande (tragend)

Typ 4 mit max. Schallschutz

29mm Furnierplatte Birke

15mm Gipsfaserplatte

120mm Faserdammstoff

160mm Konstruktionsholz

15mm Gipsfaserplatte 2x
. 50mm Faserdammstoff
. freistehende Vorsatzschale
o 15mm Gipsfaserplatte
19mm Furnierplatte Birke

i
[
|
[
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
:
!
|
|
|

3 8
B 1511515
27 16 5 1

Furnierplatte Buche (0,029+0,019)m - 5 kN/m3 = 0,25 kN/m?
OSB d =15mm 0,015 - 6kN/m? = 0,10 kN/m?
Gipsfaserplatte 4 x 0,05m - 11kN/m? = 0,65 kN/m?
Faserdammestoff = 0,05 kN/m?
Standerwerk, Dammung 0,08m-0,16m-5,0kN/m?3/0,625m = 0,10 kN/m?

= 1,15 kN/m?

Typ 1 mit ohne Anforderung

13mm Furnierplatte Birke
160mm Konstruktionsholz

40mm Faserdammstoff

13mm Furnierplatte Birke

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
f
|
i
|
I

186
16
134, 124 14818
7 1
Furnierplatte Buche 2:0,013m - 5 kN/m3 = 0,15 kN/m?
OSB d =15mm 0,015-6kN/m? = 0,10 kN/m?
Standerwerk, Dammung 0,08m-0,16m-5,0kN/m?3/0,625m = 0,10 kN/m?

= 0,35 kKN/m?
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Typ 3 mit mittlere Anforderung

19mm

10mm
27mm

25mm

Furnierplatte Birke
Gipsfaserplatte
Federschiene
Faserdammstoffmatte

ode
y | —1

\ 160mm Konstruktionsholz
\- 60mm Faserdammstoff
12,5mm Gipsfaserplatte
+—— 19mm Furnierplatte Birke

A1 \ '\ 25
‘ ’]‘-}AQ’: 10 \V 61/!’4” ’

T AT

Furnierplatte Buche 2:0,019m - 5 kN/m3

OSB d =15mm 0,015 - 6kN/m?
Gipsfaserplatte (0,01+0,0125)m - 11kN/m?
Faserdammstoff

Standerwerk, Dammung

Ansatz fur alle Innenwande:

3.2.6. AuBenwinde

465 [ / ‘

20 | b6ilalallos

25mm Furnierplatte Birke

50mm Luftschicht
25mm OSB-Platte ‘

200mm Holzrahmenbau inkl.
160mm Dammung ‘

. 60mm  Dammung ‘

. ' 2x40mm Unterkonstruktion

25mm 3-Schicht ‘
Larchenplatte

e e e e e e B e S e e T e e

Projektnummer: 2309
Seite 14

= 0,20 kN/m?
= 0,10 kN/m?
= 0,28 KN/m?
= 0,05 kN/m?

0,08m-0,16m-5,0kN/m?3/0,625m = 0,10 kN/m?

= 0,75 kN/m?

= 1,0 kN/m?
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Furnierplatte Buche 2:0,025m - 5 kN/m3 = 0,25 kN/m?
OSB d = 25mm 0,015 - 6KN/m? = 0,15 kN/m?
Faserdammestoff = 0,05 kN/m?
UK = 0,10 kN/m?
Standerwerk, Dammung 0,08m-0,2m-5,0kN/m3/0,625m = 0,15 kN/m?

= 0,70 kN/m?
Ansatz fur alle AuRenwénde: = 1,0 kN/m?

3.2.7. Oberlichter

Konstruktion z.Z. noch unbekannt.
Ansatz, Verteilung nach anteiliger Flache

s = 1,0 kN/m?

g = 0,8 kN/m?

3.3 Planungsgrundsatze fiir Stahlbetonbauteile

Dachdecke (Aufzug): C20/25 (XC3, WF)
Innenwande (Aufzug) C20/25 (XC1, WO0)
Bodenplatte: C25/30 (XC2, WF)
Aufzugunterfahrt/Grube: C25/30 (XC2, WF, WU A1)
Innentreppe (FT): C20/25 (XC1)

AulBentreppe (FT): C25/30 (XC4, WF1, WF)



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 16
3.4 Positionsiibersicht

Pos. DS-OG1 Deckenscheibe d =22 BBS ... 22
Pos. DS-OG2 Deckenscheibe d =22 BBS ... 25
Pos. WS-OG1 Langsaussteifende Holzstdnderwand OG d=16cm Achse A-D................. 25
Pos. WS-0G2 Langsaussteifende Holzstdnderwand (auflen) OG d=20cm Achse F ........ 31
Pos. WS-OG3 Queraussteifende Holzstdanderwand OG d=16Cm ..............cccocooiiiiiiinnnns 32
Pos. DS-EG1 Deckenscheibe d =26 BBS............coooiiiiiiiiiii 39
Pos. WS-EG1 Langsaussteifende Holzstdnderwand EG d=16cm Achse A-D .................. 42
Pos. WS-EG2 Langsaussteifende Holzstanderwand auflen EG d=20cm Achse E ........... 49
Pos. WS-EG3 Langsaussteifende Holzstanderwand EG aufen d=20cm Achse F ........... 55
Pos. WS-EG4 Queraussteifende Holzstdnderwand EG d=16cm Achse 2-9..................... 61
Pos. WS-EG5 Queraussteifende Holzstdnderwand EG aul3en d=20cm Achse 2-9.......... 71
Pos. A1 Decke Aufzug: d=20cm, C20/25 .........coooiiiiiiee e 79
Pos. A2 Aufzugwande d=200m C20/25 .........oooi i 86
Pos. 2 Dachdecke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 ..............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiennnne 86
Pos. 3 Dachdecke . OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 .................cccvviieiiiiiiiiiin, 90
Pos. 4 Dachdecke U. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 .............cccooooiiiiiiiiiiiieneeeee, 92
Pos. 5 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220..............cccoeiiiiiiiiiiiiiiiee e 93
Pos. 6 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 ... 93
Pos. 7 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220..................iiiiiiiiii 94
Pos. 8 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220.................coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne, 97
Pos. 9 Decke . OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220................cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 100
Pos. 10 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220...............ccccccvviieiiiiiiiiiii 100
Pos. 12 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C5............coooiiiiiiien... 102
Pos. 13 Decke . OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse CB.............cccoovvivirnnnnnn... 103
Pos. 13a Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse D6.....................ovvenn.... 105
Pos. 14 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse B6..................ccoovvvnnnnnn.. 105
Pos. 16 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C7.........cccoeeeiviviiiinnnnnn... 106
Pos. 17 Decke 0. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C8.................ccoovvvvnnnnnn.. 107
Pos. 28 Brustung OG HSW + Riegel [120/8 C24..........cooovvviiiiieieiieeeee e 110
Pos. 29 Brustung OG HSW + Riegel [120/14 C24...........ooovviiiiiiiiiiiieee e 111
Pos. 30 Fenstersturz (120/33 C24 (GI24C) AChSE A .......oiiiiiiiiiie e, 114
Pos. 31 Fenstersturz [120/55 GL24C...........cooooiiiiiii 117
Pos. 31a Fenstersturz (120/55, GL28C Achse A/9..........ooooiiiiiii 121
Pos. 32 Fenstersturz J20/55, GL24C AChSE F4 .......coooomniiie e 125
Pos. 33 Fenstersturz [120/55 GL24c Achse F/5-8......... 126
Pos. 34 Fenstersturz (120/33 GL24c (Achse 10D) .......coooiiiiiiiiiiiiie e 129
Pos. 35 Fenstersturz (UZ): IPE300 S235 ..., 133
Pos. 36 Fenstersturz (UZ) 020/33 C24 Achse 107/C ........coooimiiiiiiiiiiiceeec e 135
Pos. 37 Trager Dachausstieg [116/55, GlI24¢c Achse D(1-2) .......cooeiiiiiiiiiiiiiiiieee 137
Pos. 37a Wechseltrager Dachausstieg [116/33, C24 Achse D(1-2).........cccoeeeiiiiiiiiininnnn.. 139
Pos. 38 Unterzug [116/57, GL24c (Achse (9/10°A-C)..cooerriiiiiii 139
Pos. 40 Uberzug (Attika): [120/(22+80) GL24c Achse (D-E)/2-5 ...........ccooooveiiiiae 144
Pos. 41 Attika Oberlicht HSW d=16cm Achse (D)/2-5.........cccooiiiiiiic 149
Pos. 43 Attika: [120/(22+80) GL28c Achse (D-E)/7-9 .........cooiiiiiiiiiiiiec 149
Pos. 44 Attika: [120/(22480), GL24C ......ouiiiiiieeeee e 167
Pos. 45 Unterzug [116/20 C24 AChSE BC.......oumiiiiiieceeeee e 170
Pos. 46 Attika Oberlicht [120/(22+80), GL24c Achse (5)/(C-D)........cccoeveieiiiiiiiiececiiin 172
Pos. 47 Uberzug (Attika) [116/(22+80), GL24¢c Achse C(5-6) ........ccveooveeeeieeceieeeeee 172
Pos. 48 Attika [116/(22+80), GL24C ... .ouveiiiiiieee e 175
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Pos. 49 Uberzug (Attika) (120/(22+80) GL24c Achse D(5-6)........cccveoveoeeieeeeieeee 179
Pos. 50 Sturz [116/35 GL24C (T/C) cooooeieeiiieieeeeeeeeeeeeeeee 180
Pos. 52 Unterzug [116/50 GL28c¢ (Achse D/2-4) ........ccccooeiiiiiiiiiiiieie i, 184
Pos. 53 Unterzug (116/35 GL24c in HSW (Achse B/3-4)..........cccooiiiiiiiiiiiiiii 188
Pos. 54 Unterzug [116/70, GL28C (Achse C/7-8) ........oeiiiiiiiiiiiieeeeee e, 192
Pos. 55a Unterzug [116/50 GL24c (AChse D/7-8) ....ccoooviiiiiiiii 196
Pos. 55b Unterzug 1116/40 GL28c (Achse D/8-9) .......cooooiiiiiiiii 200
Pos. 56 Unterzug [116/35, GL24c + HSW d=16 Achse 8/C-D..................cccceiiiii. 205
Pos. 57 Unterzug [116/(50+22), GL28c (Achse 9/D-E)...........cooooiiiiiiiiii 210
Pos. 58 Unterzug (116/26, C24 + HSW d=16 (Achse O/F-E) ...............covviiiiiii, 211
Pos. 59 Unterzug [116/35, GL24c (Achse (8-9)/C-D) ........coovviiiiiiiiiiiiiee e, 212
Pos. 60 Holzstanderwand OG Standard d=16Cm ..................euuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeee, 216
Pos. 60a Holzstanderwand (Standard) AuRen d=20Cm ..............ccoovviiiiiiiiieieciii. 223
Pos. 61 Langsaussteifende HSW d=16Cm ............ccccoiiiiiiii e 224
Pos. 61a Langsaussteifende HSW d=20cm (AuRenwand) ...............ccccevvvvvvviviiiiiinennnnnn. 224
Pos. 61b Langsaussteifende HSW d=16cm + UZ Decke EG [116/70 Gl24c¢ Achse

(0 ) N PP U SR RPRUPPPPP 225
Pos. 61c Langsaussteifende HSW d=16cm + UZ Decke EG [116/24 Achse (D-E)/6-7....226
Pos. 62 Queraussteifende Holzstanderwand d=16Cm ..............cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 231
Pos. 63 Wandscheibe (UZ [116/70 Gl24c + HSW d=16) Achse (C-D)/3-4...................... 231
Pos. 64 Wandscheibe (UZ+UZ (116/65 Gl24c + HSW d=16) Achse (D)/5-7.................... 235
Pos. 65 Wandscheibe (UZ [116/30 C24 + HSW d=16) Achse (3-4)/(E)...........ccccveeven.... 249
Pos. 66 Wandscheibe (UZ [116/50 GI24c + HSW d=16) Achse (3-4)/(D-F)..................... 252
Pos. 67 Wandscheibe (UZ [116/26 Gl24c + HSW d=16) Achse E-F//2+5+6.................... 255
Pos. 70 Stitze (116/16, GL24c Achse (D-E)/3+3 ....oooiiiiiiiiiiiee 259
Pos. 71 Stitze (116/16, GL24c Achse (D-E)/245 .....oooiiiiiiiii 262
Pos. T2 SHUEZE 116716, C24 ..o 265
Pos. 73 Stutze [116/16, C24 Achse 7/(D-E) .......vvvviiiiiiiiiii e 266
Pos. 74 Stutze (116/16, C24 Achse (7)D....coooiiiii e 267
Pos. 75 Stutze [116/16, C24 AChSE D(8).....cooviiiiiii i 267
Pos. 76 Stitze [116/20, GL24¢ Achse (8)(D-E) .......ovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 268
Pos. 77 Stutze (116/16, C24 (AChSE E9) ....cooiiiiii i 271
Pos. 78 Stutze [116/16, C24 (AChSE D). 272
Pos. 79 Stitze (116/16, C24 Achse (C-D)/(8)......uuuumeiiiiiiiiiiiiiiiiieie 273
Pos. 80 Stlitze [116/16, C24 AChSE CB ......oooiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 274
Pos. 81a Stitze [116/16, C24 AChSE (7)C....ooeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 274
Pos. 81b Stitze [116/16, C24 AChSe (7)C . ..o 275
Pos. 84 Stlitze 16/16, C24 ACNKSE D7 . ..o e 276
Pos. 85 Stlitze 016/16, GL24C ACNSE D3 ..o 276
Pos. 86 Stutze [116/16, C24 AChSe D2 /D4 ..........ooiiiiiiiiiiie e 277
Pos. 87 Stltze [116/16, C24 AChSE B(3/4) ......oeeeeiiiiiiiee 277
Pos. 101 Brettsperrholzdecke BBS d=260............cccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeecceeeeeeeee e 279
Pos. 102 Brettsperrholzdecke BBS d=260...............ccooovmiiiiiiiiiiiee e 279
Pos. 103 Brettsperrholzdecke BBS d=260...............ccooovmmiiiiiiiiiiiie e 280
Pos. 104 Brettsperrholzdecke BBS d=260............cccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiicecceceeeee e 282
Pos. 105 Brettsperrholzdecke BBS d=260.............cccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccccceeeeeeee e 282
Pos. 106 Brettsperrholzdecke BBS d=260...............ccoooomiiiiiiiiiiiee e 283
Pos. 106a Unterzug 2x [120/(325426) GI24C .......c.oveeeceeeeeeeeeeeeeee e 285
Pos. 107 Brettsperrholzdecke BBS d=260................cooovmiiiiiiiiiiiee e 288
Pos. 108 Brettsperrholzdecke BBS d=260.............cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiceceee e 288
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Pos. 109 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse (D-E/(10°-10) .......cccooeiiiiiiiiiiiins 290
Pos. 110 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse D/9-10 ............coooviiiieiiiiiiii 291
Pos. 111 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 8-9/A-D............ccccccvviieiiiiiiiiii 291
Pos. 112 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 7-8/B-(D) .........cccooeiiiiiiiiiiiiiiicicces 291
Pos. 114 Brettsperrholzdecke BBS d=260 (Galerie Aufzugschacht)....................cccconn. 293
Pos. 115 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 5-7/A-(D) ..........oooviiieiiiiiiiiiiiiie 293
Pos. 116 Brettsperrholzdecke BBS d=260 (Decke mit Kraggalerie) ................cccccooennee 294
Pos. 117 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 4-5/A_C.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiicieeee 296
Pos. 118 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 3-4/A-C...........ccooviiiiiiiiiiiii 298
Pos. 119 Brettsperrholzdecke BBS d=260................coooomiiiiiiiiiiiie e 300
Pos. 130 Unterzug (Sturz) 020/32°% GL24CAChSE A .......ovoeieeeeeeeeeeeeeeeee e 300
Pos. 131 Uberzug [120/50 GL24c in HSW (Achse F/X-2) .......ccoooiiiiiiiiiieeeeee . 304
Pos. 132 Uberzug (Briistung OG) [120/117° GL24C ........ccveieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 307
Pos. 133 Uberzug (Briistung OG) [120/117° GL24c Achse F.........ccoovviioiiiiieeee . 311
Pos. 134 Uberzug (Briistung OG) [120/117° GL24C ........ccveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 315
Pos. 135 Uberzug (Bristung OG) [20/1175 GL24C .........c.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee, 320
Pos. 136 Uberzug (Bristung OG) [120/121 GL28C .........ccvooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 323
Pos. 137 Uberzug [120/60 GL24¢ (AChSe F/X-2) ....ooiiiieieeeeeeeeeeee e, 327
Pos. 138 Unterzug [120/325 GL24c Achse 10 E-F..........ccooiiiiiiiie e 331
Pos. 139 Unterzug [120/325 GL24c Achse 10 E-D ........ocovoiiiiiiiiiee e 331
Pos. 140 Uberzug [116/65, GL24c Achse (7)/(C-D).......c..ccveioeieeeeeieeeeeeeeeeeeeee 332
Pos. 142 Unterzug [120/58°% GL24¢ AChSE (D)/(7) ....cveeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 339
Pos. 144 Unterzug [120/58° GL24¢ AChSe (D)/(9) ...c.evveeeeeeeeeeeeee e 341
Pos. 145 Unterzug [116/32° GL24¢ AchSe (D)/7-8 ........oooueeeeeeeeeeeeeeeeee e 343
Pos. 146 Unterzug [116/32° GL24¢C (AChSE B/7-8) .......oooimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 343
Pos. 150 Sturz [120/58° GL24C (AChSE AIT-8) .....oveeieeeeeeeeeeee e 349
Pos. 151 Sturz 120/58° GL24c Achse E/17-10" .. ..ooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 352
Pos. 151a Sturz [120/58% GL24C (AChSE E/7-8).......ccveeeeeeeeeeeeeeee e 354
Pos. 152 Sturz 120/58,5 GL24c¢ (Achse E/9-X) .....oiiiiiiiiiee i 358
Pos. 153 Sturz 016/32° GL24C (AChSE 2C) ..o 362
Pos. 154 Sturz 020/32° GL24C (AChSE E/B-7) ...c.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 362
Pos. 160 Holzstanderwand EG Standard d=16Cm..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiccen 363
Pos. 160a HolzstédnderauBenwand EG Standard d=20cm...............ccooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 370
Pos. 161 Langsaussteifende Holzstdnderwand EG d=16cm .............ccccoooeiiienn. 370
Pos. 162 Queraussteifende Holzstanderwand EG d=16Cm..............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 371
Pos. 164 Langsaussteifende Holzstdnderwand EG d=20cm Achse E..............cccooeinnnns 371
Pos. 165 Langsaussteifende Holzstdnderwand EG d=20cm Achse F .............ccccc. 372
Pos. 166 Queraussteifende HolzstanderauRenwand EG d=20cm.............cccooeeiiiiinnnnnns 372
Pos. 170 Stiutze (116/20, GL24c Achse (D-E)/3+4 ... 372
Pos. 172 Stutze [116/16, GL24c Achse B+(D)/7-8 ......ooooiiiiiiiiiiie e, 373
Pos. 173 Stutze [116/16 Gl24c Achse 7/(D-E)......ccvvviiiiiiiiiiii e, 373
Pos. 174 Stitze 016/16 GI24C AChSE 7/(D) ...oovvveeiieeeieeeee e 374
Pos. 175a Stitze [116/16 GI28C AChSE D/(8) .....vvvviiiiiiiiiiee e 375
Pos. 175 Stitze [116/34 GI28C B/(D) ... 375
Pos. 176 Stiutze [116/30 GI28C Achse (8)/(D-E) ... 378
Pos. 177 Stitze [120/20, GL24C AChSE E/D .....ooveieeeeeeee e 381
Pos. 178 Stitze [116/16 GI24C AChSE D/ .....ooeie s 385
Pos. 179 Stitze [116/16 GI24C AChsSe D/9 ..o 385
Pos. 181a Stutze [116/16 GI24¢ (AChSE(7)/C) ..o, 386
Pos. 181b Stitze [116/16 GI24¢ (AChSE(7)/C) ..o, 386
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Pos. 184 Stitze [116/20, C24 AChSE (C-D)/7 ... 387
Pos. 185 Stitze [116/16, GL24C AChSE D3/4 ........eeeeeeeeeeeeeeee e 387
Pos. 186 Stutze [116/16, GL24c Achse (C)/3/4 ........oevvieiiieiiiiie e, 388
Pos. 187 Stutze [116/16, C24 AChSE B/(3-4) ..., 388
Pos. 197 Holzlamellen AuRenwand Achse 1/10 CI8/16 ........ccooiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 389
Pos. 198 Quertrager AuRenwand (Riegel Stahlrahmen) Achse 1/10 HEA180 S235....... 391
Pos. 199 Kragstitze AuRenwand Achse 1/10 HEB180 S235vz........ccccoooooiiiiiiiiiiin. 395
Pos. 200 Stahlbetonbodenplatte d=36 cm, C25/30............oeeeiiiiiiieiee e 403
Pos. 201 Bodenplatte Aufzugunterfahrt Stb. d=30cm WU A1 ... 433
Pos. 202 Wande Aufzugunterfahrt Stb. d=30cm WU A1 ... 433
Pos. 203 Bodenplatte Mediengrube Stb. d=30cm WU A1 ... 433
Pos. 204 Wande Mediengrube Stb. d=30cm WU A1 ... 433
Pos. 210-216 Grindungswand b=30cm C25/30 (XC2, WU A1, WF) ..., 434
Pos. 220 Streifenfundament Achse E b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF) .................... 434
Pos. 221 Streifenfundament Achse D b=100cm C25/30 (XC2, WU A1, WF).................. 434
Pos. 222 Streifenfundament Achse C b=100cm C25/30 (XC2, WU A1, WF).................. 435
Pos. 223 Streifenfundament Achse A b=120cm C25/30 (XC2, WU A1, WF) .................. 435
Pos. 224 Streifenfundament Achse 1+10 b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)............... 435
Pos. 226 Streifenfundament Achse F b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF) .................... 435
Pos. GO1 Gelander Galeri@ INNEN..............uuuiiiiiiiiiii s 436
Pos. TO1 Treppenlauf aulen Stb d =22CM ........ccoooiiiiiiii e 439
Pos. TO2 Treppenlauf aulRen Sth d = 22CM .......ccooiiiiiiiiiieee e 439
Pos. TO3 Stahlstitze HEB140 S235.........ooiiiiiiiiiie e 440
Pos. T04 Stahlstitzen HEATOO S235..... ... i 447
Pos. T10 Treppenlaufinnen Sth d =22Cm .........coooiiiiiiiiii 447
Pos. T11 Treppenlaufinnen Sth d =22Cm .........coooiiiiiiiii 451
Pos. T12 Sth.-StUIZEN [T18/18 ... 455
Pos. T13 Stahlstitzen THEATOO S235... ... o 459
Pos. O1 DETAIL Decke OG - DeCKENSLOR ............uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiiiiiaee 464
Pos. O2 DETAIL Decke OG - Deckenauflager mit Stol ... 464
Pos. O3 DETAIL Decke OG - Deckenendauflager ... 465
Pos. O4 DETAIL AttIKa D = 77,5CM ..o 465
Pos. O4a DETAIL Decke 0. OG: Attika Oberlicht ...............cccoviiiiiiiiiiiiiiis 467
Pos. O5 DETAIL Decke OG - Zwischenauflager ............ccccooeeeiiiiiiiiii 467
Pos. O6 DETAIL Decke OG - Endauflager indirekt................ccccoooiiiiii 468
Pos. O7 DETAIL AuRenwandauflager direkt ..............cccoooiiiiiiie 469
Pos. O8 DETAIL Deckenauflager indirekt Attika................ccviiieiiii e, 470
Pos. 09 DETAIL Endauflager Fenstersturz/Unterzug..............ccccccoiiiiiiiii 470
Pos. 0O9a DETAIL Endauflager Fenstersturz bis Fq = 164 KN/ 188 KN ................cvvvvvnnn. 471
Pos. 0O9b DETAIL Mittelauflager Unterzug Stlitze 16/16 F4q =206 KN...............ooovvnnnnn.... 473
Pos. O10 DETAIL Auflager Fenstersturz..............cccooooeiiiiiiiiiie e, 476
Pos. O11 DETAIL Stutzendurchfihrung Decke EG.............cccoiiiiiiiii 476
Pos. O12 DETAIL HOIZStANAEIWANG .........oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 478
Pos. O13 DETAIL HSW Endverankerung..............cccoeeeeeiiiiiiiiie e 479
Pos. E1 DETAIL Decke OG - DeckenstoB...........ccoooiiiiiiiiiiiieeeeeee e 480
Pos. E2 DETAIL Decke OG - Deckenauflager mit Stof3...............cccoooiiiiiii, 480
Pos. E3 DETAIL Decke OG - Deckenendauflager direkt ..............cccoooooiiiiiiiiiiien i, 481
Pos. E5 DETAIL Decke OG - Zwischenauflager...............oooiiiiiiiiiiiiieeee 481
Pos. E6 DETAIL Decke OG - Endauflager indirekt ..............cccoooiiiiiiiiee, 481
Pos. E7 DETAIL AuRenwandauflager direkt...............cccoooooiiii e 483
Pos. E8 DETAIL Deckenauflager indirekt an Uberzug.............c.ccooovooiioiiiiiieeeee . 484

Pos.

E12 DETAIL HoIzZStANAerWaNd . ... ... 484
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Pos.

3.5

PO1
P02
P03
P04
P05

E13 DETAIL HSW Endverankerung..............cccccoouueeee.

Ubersichtspldne

Grundriss Obergeschoss
Grundriss Erdgeschoss
Grundriss Bodenplatte
Grundriss Grundung
Schnitte

Projektnummer: 2309
Seite 20
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4. Bemessung

4.1 Gebaudeaussteifung

Grundsatzlich ist das Gebaude mit seinen kraftigen Brettsperrholzdecken und der Vielzahl von
Holzstanderwadnden Wanden einschl. massiven Aufzugschacht in beiden Richtungen in jedem
Geschoss gut ausgesteift.

Vereinfachend werden folgende Nachweise gefiihrt:

Deckenscheibe OG: Deckenscheiben mit Belastung parallel zur Spannrichtung, die in Kraftrich-
tung in den anschlieRenden Deckenbereichen keine querspannenden Platten zur Lastverteilung
aufweisen (SD-OG1 und -2). Solche Scheiben gibt es nur mit Belastung in Gebaudequerrichtung.
Fur die Decke wird die Verschraubung in den Plattenfugen nachgewiesen, fur die Deckenplatte
d=24cm BBS selbst wird ausreichend Schubfestigkeit unterstellit.

Fur die rechnerisch als aussteifend angesetzten Wandscheiben werden Wande gesucht, die in
EG und OG ubereinanderstehen. Alle anderen Wanden werden baugleich ausgebildet und betei-
ligen sich ohne Nachweis an der Gebaudeaussteifung.

Im Nahbereich des Aufzugschachtes (Achse A bis C) werden in Gebaudelangsrichtung keine
aussteifenden Holzstanderwande benétigt, in Querrichtung wird der Aufzug wegen der Lage an
zentralen Deckendéffnungen nicht beriicksichtigt.

Deckenscheibe EG: Aufgrund der Lange der Fugen und der stets auch quer zur Kraftwirkung

angeordneten Deckenplatten, kann die Scheibenwirkung als gegeben angesehen werden, die
Fugenausbildung aus dem OG wird ibernommen.

4.1.1. Obergeschoss
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Pos. DS-0G1 Deckenscheibe d = 22 BBS

System:
D = 22cm, Brettsperrholz BBS, 7 lagig

B/L=16,25m, x 6,3m

Belastung:

Wind:

H = 0,5 Geschosshbéhe + 2x Attikahéhe (aulen und OL) = 0,5 -3,66m + 2-0,85m = 3,55m
Whax aus Druck: w = 0,65 kN/m?.0,8 - 3,55m = 1,85 kN/m

Eigen: 0,22m-4,8 kN/m? =1,1 kN/m?
g = 0,4 kN/m?
) = 1,5 kN/m?
QExt,PV = 2,2 kN/m2

Schiefstellung: /100
gs = L - (Eigen+g+gpextpv) = 6,3m - (0,22m - 4,8 kN/m?® + 2,6 kN/m?2) / 100 = 0,25 kN/m
ss=L-yos/100=6,3m-0,5- 1,5 kN/m? /100 =0,05 kN/m

Bemessung:

Fugenausbildung mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSYplus VG (Wurth) 8mm L >=300mm, t; =0,5d -2°%=155mm
Schraubentragfahigkeiten:

Herausziehen:

Zylinderl
1:1
t2
Ausziehtragfahigkeit Fax o bzw. Fax . mit erforderlicher Mindestschraubenldnge F.’req
@6 g8 @ 10 ¢ 12
51 : ] ]
Fax,R ereq Fax,R ereq Fax,R ereq Fax,R ézreq
mm kN mm kN mm kN mm kN mm
- 8,28 260 123 | 280 15,4 280 168 280
5,10 260 7,58 280 9,48 280 10,3 280
Faxr = 12,3 kN (mittel) Faxra = 7,58 kN (mittel)

Abscheren:
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t1
tz
Schertragfahigkeit F, . bzw.F ., miterforderlicher Mindestschraubenldnge f",eq
P6 @8 @10 @12
t.'l . . H
EN R Fus ¥ req Fur req Fin 0l
mm kN mm kN mm kN mm kN mm
0 3,26 240 5,47 280 7,40 280 9,21 280
2,01 240 3,37 230 4,55 280 5,67 280
Fuvra = 3,37 kN (mittel)
Beanspruchungen:
Schnittgréfien Deckenscheiben
Mamitte = qa 1/8 = 3,2kN/m - 16,25°m? / 8 = 105 kNm
qd = 1,35-0,25 kN/m + 1,5 - 0,05kN/m + 1,5 - 1,85kN/m = 3,2 kN/m
Va=0qa-1/2=3,2N/m - 16,25m /2 = 26,0 kN
Ermittlung Fugenquerkrafte aus Nutzung:~
Brettsperrholz 7-lagig Lamellen: 2cm L
Deckenspannweite L= 6,30 m Ya 4 cm L
Lasten g= 1,5 kN/m? 1,35 3cm Q
p= 3,7 kN/m’ 1,50 4cm L
Q¢ = 7,6 kN/m’ 3cm Q
Streichlasten (Wand parallel zur Spannrichtung) 4 cm L
kortho = (ly/IX)OIZS = 0,53 2 cm L
b, = Kortho - 0,2855 - L= 0,95 m Steifigkeitsverhaltnisse:
gy = b, - q4= 7,18 kN/m Ix = 101333,3 cm4
ly = 7800,0 cm4
Querkraft (max) in StoRfuge Ix/1ly= 13,0
vzd= b, -15-p-y/2= 3,94 kN/m

Widerstande
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Faxpd = 7,58 kN
Furd= 3,37 kN Fur= 5,47 kN

Fugenquerkraft aus Nutzung
V= 3,94 kN/m

Widerstand Schraubenkreuz vertikal / horizontal (in Schraubenkreuzebene)
Foa= Frre™ 27 XFagpa= 10,7 kN

Widerstand Schraubenkreuz Abscheren (aus Schraubenkreuzebene)
Fora= 2F rave= 6,74

erf. Schraubenauabstand aus max My:

€ orf = Fopo- L°/ 3My= 1,35 m

gewahlt: e= 0,5m

Feldmitte

Fugenzugkraft duBeres Schraubenkreuz: Zug+Querkraft:

Fia= 3Mp-e /L= 3,97 kN (Fyia* Fug /(2% Foro) = 0,55 <
Fugenquerkraft duBeres Schraubenkreuz:

Fird= V,p- €= 1,97 kN

Randnahe Fuge Schub+Zug+Querkraft:

(ny,d/Fv,Rd)z +((Fyq+F,q /(2% Fax,RD))2 =
Fugenschubkraft pro Schraubenkreuz: = 0,07 + 0,09 0,16 <
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Fugenausbildung (gilt grundsatzlich fur alle Plattenfugen quer und Iangs)
Detail O1 S. 464
Stumpfer StoRR mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSY Plus VG &8/300, Abstand der Kreuze: 0,5m

Pos. DS-0G2 Deckenscheibe d = 22 BBS

System:
d = 22cm, Brettsperrholz BBS, 7 lagig

B/L=16,25m, x 13,8m

Belastung:
Vgl. Pos. DS-OG1

Bemessung:
Vgl. Pos. DS-0OG1

Fugenausbildung (gilt grundsatzlich fur alle Plattenfugen quer und langs)
Detail O1 S. 464
Stumpfer Stol3 mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSY Plus VG &8/300, Abstand der Kreuze: 0,5m

Pos. WS-OG1 Léngsaussteifende Holzsténderwand OG d=16cm Achse A-D

- Zur Systemvereinfachung werden zur rechnerischen Aussteifung nur Wande herangezo-
gen, die Gber Wanden des EG stehen (bzw. an den Enden gestitzt ist), um hier Schwie-
rigkeiten mit der Ableitung der resultierenden Vertikalkrafte zu vermeiden.

- Zur weiteren Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 5m
festgelegt.

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen Wanden zugewiesen.

- Vertikale Lasten werden nicht bertcksichtigt.

System:
d = 16cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen 18/16, Ober-/Untergurt [112/16

B/L=5,0m, x 3,4m

Belastung:
Horizontal (Iangs)

Wind:
H = 0,5 Geschosshéhe + 3x Attikahéhe (2x au’en und OL) = 0,5 -3,66m + 3-0,85m = 4,4m
Whax aus Druck+Sog: w = 0,65 kN/m? - (0,8+0,5) - 4,4m = 3,7 kN/m

Wandbeanspruchung:
Max = Achse (C)/4-5: b =0,5- (6,9+1,8)m = 4,35m
Hw = 3,7 KN/m - 4,35m = 16,0 kN
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Bemessung:

Position: WS-0G1

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:38.1

od
o
16.0 s
o E— ° ® ° ’ e ° ° ®
w wn [Ta] [%a}
o o o o
< < (=] (=]
u [Fg) (¥ [%a]
[*a] [*a] w [%a]
[aY) (o) o (o]
3
" .
: [as]
2 2 ] R
16 ol ol o o
& & & &
o [=] o o
- ' 4
2 : £ : : £ - : g
6 625 | 625 625 | 65 | 625 625 | 625 | 625 g
! T 1 | \ 1
120 525 8| 545 |s| sas |s| sas g sa5 |5 sas | 545 o] s25 w2
il T i T 1 | T ™
| 5.00
1
5.12
Abmessungen

Lm] Ha[m] Dy[m]
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Lx[m] HZ[m] Dy[m]
AulRenmalie 5.12 3.45 0.16
+Fuge Unten - 0.01 -
GeschoRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 5.00 3.33 -
Langen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
Vertikale Rippen
Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=8.0/16.0cm; C24; NKL 1
Horizontale Rippen
Nr z b h ali are Materialbezeichnung Nutzkl.
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] NKL
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0 1C24 1
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0 1 C24 1
3 StoRe 6.0 6.0 1C24 1
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattensttRe
Beplankung
Ri ->R z-StoR Dicke Richtung(1) Tragwirkung Nutzkl.
Nr Nr [m] [cm] hori vert NKL
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2) X - 1
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungtinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

C24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel

Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieBmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 490 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m3
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Winkel zur Faser B = 90.0 °

Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm

->min al=27 <=al <=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm

Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3

-> Steifigkeit kser,res = 483.3 N/mm

-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32

Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/60 zu klein ~ minb/h = 72/ 30 mm!l
Verankerung
Ort Richtung Feder
[kN/m]
Unten +-X horizontal -1
Endrippen +z vertikal 16236.00
Endrippen -z vertikal 46526.95
Die Endrippen stehen auf der Schwelle
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 10 99 0.93 -0.06 0.93 5.12 1.00 AUTO_G_Mat
2 22 9 16.0 0.00 1.00 wiz_Wx
Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe
Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200
EWG: 99=stdndig; 9=Windlasten
Lastfille
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy Nz AVZ(I) ZVZ qli Qre ACI(I)
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 1 - 0.3 0.02
2 - 0.6 -
3 - 0.6 -
4 - 0.6 -
5 - - 0.6 - 4.7 0.93 0.93 0.02
6 - 0.6 -
7 - 0.6 -
8 - 0.6 -
9 - 0.3 0.02
2 1 - -10.9 -
2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 - 0.0 -
5 16.0 - 0.0 - - -12.45 12.45 0.00
6 - 0.0 -
7 - 0.0 -
8 - 0.0 -
9 - 10.9 -



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

LF Rl Hx Hy Nz AVz(I) ZVZ
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vazd

[kN]
1 7 | ABHEBEND, min Fq -16.0
1 7 | ABHEBEND, min Fa*ym -16.0
1 7 | ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -16.0
AX 1| nach rechts Fq 24.0
Ax 1| nach rechts Fa*ym 24.0
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 24.0

V.a:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld

Projektnummer: 2309

qii

(kN/m]

Vad,sto: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung

Vad,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berilicksichtigung von Vg sib

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse maflgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe ob. N,M,V Beiwerte
[kN] [kNm]

Nachweis Querschnitt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -24.0

N,M

Nachweis Stabilitdt b=12.0cm h=16.0cm Kmos=1.00ym=1.30

Nx -24.0 key=1.00 kc,.=1.00
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 0%;{2(LF,0max)= 0.00; kder= 0.60
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 9 N,M,V Beiwerte
[kN] [kNm]

Nachweis Querschnitt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -16.8

N,M

Nachweis Stabilitdt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -16.8 key=0.50 ke-=1.00
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 3%;{2(LF,0max)= 0.00; kder= 0.60
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [em] [cm?]

o,T
[N/mm?]

-1.25

-1.25

o1
[N/mm?]

-0.88

-0.88

Oc,90,d
[N/mm?]

Seite 29

Qre

(kN/m]

Vzd,tens

(kN]

-16.0
-16.0
-16.0

ja

Kmod

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

f.d

[N/mm?]

16.15

16.15

[N/mm?]

16.15

16.15

fe,90,d

[N/mm?]

Aqq)

(kN/m]

Ym

1.30
1.30
1.30
1.30

1.30
1.30

0.08
0.08

0.08
0.08

0.05
0.05

0.11
0.11
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Ri Fc,90,d lef bet Act kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [cm] [em?]

Rippe oben

1 -0.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30

2 -0.8 14.0 16.0 224.0 1.50 0.60 1.30

9 -0.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30

fc,90,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d let bet Act kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [cm] [cm?]

Rippe unten

2 -0.8 14.0 16.0 224.0 1.50 1.00 1.30

9 -16.8 15.0 16.0 240.0 1.50 1.00 1.30

fc,90,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh,2,k Myk Frk

Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm)] [N]

vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min)

Seite Rippe Platte

vorn 27.0 27.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb

Bauteil [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 5.69 0.74 1.20 - -

Platten 76.50 - - 0.33 0.96

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,0,d=4.81 Sy,0,ra=1.00*5.07+0.00*0.00=5.07 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof3

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Anker

Projektnummer: 2309

Seite 30

Oc,90,d fc,go,d

[N/mm?] [N/mm?]

-0.02 -1.38

-0.03 -1.38

-0.02 -1.38

Oc,90,d fc,90,d

[N/mm?] [N/mm?]

-0.03 -2.31

-0.70 -2.31

AFgrg Kmod Ym Frd

[N] [N]

0.0 0.99 1.30 569.5
vom Rand(min)
Rippe Platte
18.0 18.0

knj Status Sv,0,Rd

[kN/m]

1.00 b!! 5.07

1.00 24.32

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-
mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker
Zugkraft Fian = 16.0 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furci = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy @5x40 Furk:i = 2.1 kN

Ft,d

Nef

Ft,d,n/z 9
6.00

12.00

Fra =
Frre =
Fv,Rk =
Frre =
Fv,Rk =

8.0
48.3
33.0
313
25.7

0.01
0.02
0.01

0.01
0.20

Sv,0,Rd

(kN/m]
5.69

Status

bt

0.95

kN
kN
kN
kN
kN
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Beiwerte Kmod = 1.00 yMm = 1.30 ymz = 1.25

Ankereinheit Fta = 8.0 kN Fra =  19.8 kN n = 0.41 OK

Ankerschraube: Untergrund Holz

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq = ki* Fid Beiwert ki = 1.30 Ftrdreq = 10.4 kN

Naherung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]

kserlst/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00
kser,stst = 330000.00 ksmisl=2s0 = 78036.00 kser = 16645.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis Wi Wi, lim Wi, lim n
[cm] [cm]

9 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 0.8 h/ 200 1.8 0.45

9 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet,fin 0.8 h/ 150 2.5 0.34

1 Tragfahigkeit standig/vorlbergeh. Whet,fin 2.3 h/ 100 3.7 0.63

MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker Anker(x) Summe
[cm] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub [cm]

SLS Winst 0.067 0.683 0.008 0.018 0.050 0.000 0.825

SLS Whet,fin 0.067 0.685 0.008 0.018 0.050 0.000 0.828

STR Whetfin 0.130 2.004 0.016 0.034 0.147 0.000 2.331

Gewahlt: Holzstanderwand b= 16cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm

Pfosten 18/16 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/16

Ober-/Untergurt [116/12 C24

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):
V4 =-16,2kN
Siehe Detail 012 S. 478/ 013 S. 479

Gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12 (Fira = 2- 17,0 kN = 34 kN < 18,1 kN)

Pos. WS-OG2 Laéngsaussteifende Holzstiénderwand (auBen) OG d=20cm Achse F

System:
d = 20cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen 18/20, Ober-/Untergurt [112/20
B/L=6,35m x 3,4m

Belastung:
Horizontal (quer)

Wind:
H=44m
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Whax aus Druck+Sog: w = 3,7 kN/m

Wandbeanspruchung:

B=0,5-6,25m = 3,15m
Hw = 3,7 KN/m - 3,15m =11,7kN

Bemessung:
o.w.N., vgl. Pos. WS-OG1

Gewahlt: Holzstdnderwand b= 20cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm

Pfosten 18/20 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/16

Ober-/Untergurt 120/12 C24

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 10mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Ruckenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freaqx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12 (Fira = 2- 17,0 kN = 34 kN < 18,1 kN)

Pos. WS-OG3 Queraussteifende Holzstianderwand OG d=16cm
- Zur Systemvereinfachung werden zur rechnerischen Aussteifung nur Wande herangezo-
gen, die Uber Wanden des EG stehen (bzw. an den Enden gestitzt ist), um hier Schwie-
rigkeiten mit der Ableitung der resultierenden Vertikalkrafte zu vermeiden.
- Zur weiteren Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 5m
festgelegt.
- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.
- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen Wanden zugewiesen.
- Vertikale Lasten werden nicht bertcksichtigt.
System:

d = 16cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen 18/16, Ober-/Untergurt [112/16
B/L=50m, x 3,4m

Belastung:
Horizontal (quer)

Wind:
H = 0,5 Geschosshéhe + 3x Attikahéhe (2x auRen und OL) = 0,5 -3,66m + 3-0,85m = 4,4m
Whax aus Druck+Sog: w = 0,65 kN/m? - (0,8+0,5) - 4,4m = 3,7 kN/m

Wandbeanspruchung:

Max

= Achse 8/A-C b =0,5-(11,25m+6,25m) = 8,75m

Hw = 3,7 KN/m - 8,75m = 32,4 kN
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Bemessung:

Position: WS-0OG3

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:38.1
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Lx[m] HZ[m] Dy[m]
AulRenmalie 5.12 3.45 0.16
+Fuge Unten - 0.01 -
GeschoRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 5.00 3.33 -
Langen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
Vertikale Rippen
Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=8.0/16.0cm; C24; NKL 1
Horizontale Rippen
Nr z b h ali are Materialbezeichnung Nutzkl.
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] NKL
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0 1 C24 1
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0 1C24 1
3 StoRe 6.0 6.0 1 C24 1
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattensttRe
Beplankung
Ri ->R z-StoR Dicke Richtung(1) Tragwirkung Nutzkl.
Nr Nr [m] [cm] hori vert NKL
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2) X - 1
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungtinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

C24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel

Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieBmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 490 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m3
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Winkel zur Faser B = 90.0 °

Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 50.0 mm

->min al=27 <=al <=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 100.0 mm

Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3

-> Steifigkeit kser,res = 483.3 N/mm

-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32

Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/60 zu klein ~ minb/h = 72/ 30 mm!l
Verankerung
Ort Richtung Feder
[kN/m]
Unten +-X horizontal -1
Endrippen +z vertikal 16236.00
Endrippen -z vertikal 46526.95
Die Endrippen stehen auf der Schwelle
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 10 99 0.93 -0.06 0.93 5.12 1.00 AUTO_G_Mat
2 22 9 324 0.00 1.00 wiz_Wx
Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe
Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200
EWG: 99=stdndig; 9=Windlasten
Lastfille
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy Nz AVZ(I) ZVZ qli Qre ACI(I)
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 1 - 0.3 0.02
2 - 0.6 -
3 - 0.6 -
4 - 0.6 -
5 - - 0.6 - 4.7 0.93 0.93 0.02
6 - 0.6 -
7 - 0.6 -
8 - 0.6 -
9 - 0.3 0.02
2 1 - -22.0 -
2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 - 0.0 -
5 32.4 - 0.0 - - -25.21 25.21 0.00
6 - 0.0 -
7 - 0.0 -
8 - 0.0 -
9 - 22.0 -
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LF Rl Hx Hy Nz AVz(I) ZVZ
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vazd

[kN]
1 7 | ABHEBEND, min Fq -32.8
1 7 | ABHEBEND, min Fa*ym -32.8
1 7 | ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -32.8
AX 1| nach rechts Fq 48.6
Ax 1| nach rechts Fa*ym 48.6
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 48.6

V.a:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld

Projektnummer: 2309

qii

(kN/m]

Vad,sto: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung

Vad,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berilicksichtigung von Vg sib

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse maflgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe ob. N,M,V Beiwerte
[kN] [kNm]

Nachweis Querschnitt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -48.6

N,M

Nachweis Stabilitdt b=12.0cm h=16.0cm Kmos=1.00ym=1.30

Nx -48.6 key=1.00 kc,.=1.00
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 0%;{2(LF,0max)= 0.00; kder= 0.60
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 9 N,M,V Beiwerte
[kN] [kNm]

Nachweis Querschnitt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -33.5

N,M

Nachweis Stabilitdt b=12.0cm h=16.0cm Kmod=1.00ym=1.30

Nx -33.5 key=0.50 ke-=1.00
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 1%;{2(LF,0max)= 0.00; kder= 0.60
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [em] [cm?]

o,T
[N/mm?]

-2.53

-2.53

o1
[N/mm?]

-1.75

-1.75

Oc,90,d
[N/mm?]

Seite 36

Qre

(kN/m]

Vzd,tens

(kN]

-32.8
-32.8
-32.8

ja

Kmod

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

f.d

[N/mm?]

16.15

16.15

[N/mm?]

16.15

16.15

fe,90,d

[N/mm?]

Aqq)

(kN/m]

Ym

1.30
1.30
1.30
1.30

1.30
1.30

0.16
0.16

0.16
0.16

0.11
0.11

0.22
0.22
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Ri Fc,90,d lef bet Act kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [cm] [em?]

Rippe oben

1 -0.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30

2 -0.8 14.0 16.0 224.0 1.50 0.60 1.30

9 -0.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30

fc,90,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d let bet Act kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [cm] [cm?]

Rippe unten

2 -0.8 14.0 16.0 224.0 1.50 1.00 1.30

9 -33.5 15.0 16.0 240.0 1.50 1.00 1.30

fc,90,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh,2,k Myk Frk

Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm)] [N]

vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min)

Seite Rippe Platte

vorn 27.0 27.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb

Bauteil [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 11.39 0.74 1.20 - -

Platten 76.50 - - 0.33 0.96

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
$v,0,d=9.73 Sy,0,ra=1.00%10.15+0.00*0.00=10.15 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof3

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Anker

Projektnummer: 2309

Seite 37

Oc,90,d fc,go,d

[N/mm?] [N/mm?]

-0.02 -1.38

-0.03 -1.38

-0.02 -1.38

Oc,90,d fc,90,d

[N/mm?] [N/mm?]

-0.03 -2.31

-1.40 -2.31

AFRrk Kmod Ym Frd

[N] [N]

0.0 0.99 1.30 569.5
vom Rand(min)
Rippe Platte
18.0 18.0

knj Status Sv,0,Rd

[kN/m]

1.00 b!! 10.15

1.00 24.32

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-
mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker
Zugkraft Fran = 32.8 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furci = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy @5x40 Furk:i = 2.1 kN

Ft,d

Nef

Ft,d,n/z 9
6.00

12.00

Fra =
Frre =
Fv,Rk =
Frre =
Fv,Rk =

16.4
48.3
33.0
313
25.7

0.01
0.02
0.01

0.01
0.40

Sv,0,Rd

(kN/m]
11.39

Status

bt

0.96

kN
kN
kN
kN
kN
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Beiwerte Kmod = 1.00 yMm = 1.30
Ankereinheit Fia = 16.4 kN Fra =  19.8 kN
Ankerschraube: Untergrund Holz
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq = ki* Fid Beiwert ki = 1.30
Naherung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]
kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 111121.00
kser,stst = 330000.00 ksmisi=2s0 =  78036.00 kser = 16645.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis Wy
[cm]
9 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 1.0
9 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet,fin 1.0
1 Tragfahigkeit standig/voribergeh. Whet,fin 2.7
MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx
Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker
[em] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug
SLS Winst 0.135 0.691 0.016 0.035 0.102
SLS Whet fin 0.135 0.692 0.016 0.036 0.102
STR Whet,fin 0.263 2.024 0.031 0.069 0.298

Seite 38
ymz = 1.25
n = 0.83 OK
Ft,Rd,req = 213 kN
Wy, lim Wy, lim n
[cm]
h/ 200 1.8 0.53
h/ 150 2.5 0.40
h/ 100 3.7 0.73
Anker(x) Summe
Schub [cm]
0.000 0.979
0.000 0.981
0.000 2.686

Gewahlt: Holzstanderwand b= 16cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm
Pfosten 18/16 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/16
Ober-/Untergurt (116/12 C24

Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 50mm, Abstand ohne Sto3: 100mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):
V4 =-31,0kN
Siehe Detail 012 S. 478/ 013 S. 479

Gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12 (Fira = 2- 17,0 KN = 34 kKN > 31,0 kN = Zg)
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4.1.2. Erdgeschoss

@ 7y
18

Projektnummer: 2309

Pos. DS-EG1

Deckenscheibe d = 26 BBS

System:
D = 26cm, Brettsperrholz BBS, 7 lagig

Decke exemplarisch, wie OG:
B/L=16,25m, x 6,3m

Belastung:
Wind:

H = 0,5 Geschosshdhe EG + Geschosshdhe OG mit Attika = 0,5 -3,4m + 4,45m = 6,2m

Whmax aus Druck: w = 0,65 kN/m?-0,8 - 6,2m = 3,2 kN/m

Schiefstellung: /100

oG

Eigen: 0,22m-4,8 kN/m? =1,1 kN/m?
g = 0,4 kN/m?
) = 1,5 kN/m?

QExt,PV = 2,2 kN/m?
EG

Eigen: 0,26m-4,8 kN/m? = 1,45 KN/m?
g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

g = = 8,45 KN/m?
q= = 6,5 kN/m?

gs = L - (standig) /100 = 6,3m - 8,45 kN/m?2 / 100 = 0,55 kN/m
ss=L - (yos +q)/100=6,3m - (0,5 1,5 kN/m? + 5,0 kN/?) /100 =0,35 kN/m

Bemessung:
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Fugenausbildung mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSYplus VG (Wurth) 8mm L >=300mm, t; =0,5d -2°%=155mm
Faxrd = 7,58 KN (mittel)

Fvra = 3,37 kKN (mittel)

Beanspruchungen:

SchnittgréRen Deckenscheiben
Mamite = Qa 1/8 = 6,05kN/m - 16,252m? / 8 = 200 kNm
ga = 1,35-0,55 kN/m + 1,5 - 0,35kN/m + 1,5 - 3,2kN/m = 6,05 kN/m

Vg=qdq-1/2=6,05N/m-16,25m /2 = 50,0 kN
Ermittlung Fugenquerkrafte aus Nutzung:~
Brettsperrholz 7-lagig Lamellen: 4 cm L
Deckenspannweite L= 6,30 m Ya 4 cm L
Lasten g= 4,75 kN/m’ 1,35 3em Q
p= 5 kN/m’ 1,50 4cm L
G = 13,9 kN/m’ 3em  Q
Streichlasten (Wand parallel zur Spannrichtung) 4 cm L
Kortho = (I,/1)7% = 0,49 aem L
b, = Kortho - 0,2855 - L= 0,88 m Steifigkeitsverhaltnisse:
Agpq = b,-qq= 12,19 kN/m Ix = 138666,7 cm4
ly = 7800,0 cm4
Querkraft (max) in StoRfuge Ix/ly= 17,8
vzd=  b,-1,5:p-yq/2= 4,93 kN/m

Widerstande
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Widerstand Schraubenkreuz vertikal / horizontal (in Schraubenkreuzebene)
Fopa= Faa= 2% X Fappg= 10,7 kN

Widerstand Schraubenkreuz Abscheren (aus Schraubenkreuzebene)
Fora= 2F rave= 6,74

erf. Schraubenauabstand aus max My:

€ orf = Fopo- L*/ 3My= 0,71 m
gewahlt: e= 0,33 m
Feldmitte
Fugenzugkraft duleres Schraubenkreuz: Zug+Querkraft:
Fyid= 3Mp-e/L’= 4,99 kN (Fy g+ F,q /(2" Faxro) = 062< 1
Fugenquerkraft duBeres Schraubenkreuz:
Fora= V,p' €= 1,63 kN
Randnahe Fuge Schub+Zug+Querkraft:
(ny,d/Fv,Rd)z +((Fyq+F,q )/(20'5 Fax,RD))2 =
Fugenschubkraft pro Schraubenkreuz: = 0,03 + 0,09 012< 1
Fyra=Ve-e/L= 1,18 kN Auflagerkraft Scheibe:
Fugenzugkraft duBeres Schraubenkreuz: Vy= 22,5 kN
Fyid= 3Mp-e /L= 1,66 kN M auflagernah:
Mgauri® My /3= 66,66667 kNm
Schub allein Querkraft allein

(ny,d/Fv,Rd) = 0; 17 < 1 I:z,d/l:z,RD = 0; 15< 1
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Fugenausbildung (gilt grundséatzlich fur alle Plattenfugen quer und Iangs)
Stumpfer Stol3 mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSY Plus VG &8/330, Abstand der Kreuze: 0,33m

Pos. WS-EG1  Léngsaussteifende Holzsténderwand EG d=16cm Achse A-D

- Zur Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 5m festge-

legt.

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-

richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-

senen \Wanden zugewiesen.

- Vertikale Lasten werden vereinfacht nur aus einem fiktiven Deckenanteil (EG+OG) von

4,0m berucksichtigt.

System:
d = 16cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen [18/16, Ober-/Untergurt [112/16
B/L=5,0m, x 3,4m

Belastung:
Horizontal (Iangs)

Wind:

H = Geschosshdhe OG mit Attika + halbe Geschosshéhe EG
=445m +0,5-3,45m =6,2m

Whax aus Druck+Sog: w = 0,65 kN/m? - (0,8+0,5) - 6,2m = 5,3 kN/m

Wandbeanspruchung:

Horizontal, max:;

AchseD: b=0,5-11,55m/3=1,9m
Achse (B): b=0,5-(1,6+3,7) /2 =1,35m
Hw =5,3kN/m-1,9m = 10,0 kN

Vertikal: g = 4,0m -[(0,22m +0,26m) -4,8 kN/m?* + 0,4 kN/m? + 3,3 kN/m?] = 24 k/m
q =4,0m - (2,3kN/m? +1,0 kN/m?+ 5 kN/m?) = 33,0 k/m

Bemessung:
Position: WS-EG1

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:38.7



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 43
33.00
IEEREEEE RN R EE RN RN NN
24.00
ERERE R RN R RN RN
53 24 e ® ® ° 'Y 'y ® ® ®
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3
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6 625 | 625 | 625 62.5 62.5 62.5 62.5 625
1 1 | 1
1% 525 H 54.5 /BJ( 54.5 /al 545 8 545 8 545 8 545 |3 525 |12
‘ 5.00 ‘
\ |
5.12
Abmessungen
Lx[m] Hz[m] Dy[m]
AulRenmalie 5.12 3.45 0.16
+Fuge Unten - 0.01 -
GeschoRRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 5.00 3.33 -
Lingen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
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Vertikale Rippen

Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=8.0/16.0cm; C24; NKL 1

Horizontale Rippen

Nr z b h ali are
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 16.0
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstofRe
Beplankung
Ri >R z-StoR Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

Cc24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieRmoment Myk = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m?3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min al=27 <=al<=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mm!

Projektnummer: 2309
Seite 44

Materialbezeichnung

1 C24
1C24
1 C24

Tragwirkung
hori vert

Nutzkl.
NKL

1
1
1

Nutzkl.
NKL
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Verankerung

Ort Richtung
Unten +-X
Endrippen +z
Endrippen -z

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1
1 10 99 0.95
2 22 9 53
3 10 29 24.00
4 10 3 33.00

al

-0.06

0.00
-0.06
-0.06

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe
Typ: 10 = Gleichlast 4. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]

horizontal
vertikal
vertikal

Q2
0.95

24.00
33.00

Grp = Zusammengehorigkeitsgruppe_Alternativgruppe

Lotabweichung: 1/200

L2
5.12

5.12
5.12

Projektnummer: 2309

EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten; 29=standig, demontierbar (PV)

Lastfdlle
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy
[kN] [kN]
1 1 -
2 -
3 -
4 -
5 - -
6 -
7 -
8 -
9 -
2 1 -
2 -
3 -
4 -
5 5.3 -
6 -
7 -
8 -
9 -
3 1 -
2 -
3 -
4 -
5 - -
6 -
7 -
8 -

N;
(kN]

0.4
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.4
-3.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.6
8.9

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

pAVE
[kN]

4.9

122.9

Seite 45
Feder
[kN/m]
-1
16236.00
46526.95
Fak Grp Info
1.00 AUTO_G_Mat
1.00 wiz_Wx
1.00 0.1 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
Qi re Aap)
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.95 0.95 0.02
-4.12 4.12 0.00
24.00 24.00 0.52
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LF

=

Hx Hy Nz AVz(I) ZVZ qli
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m]
- 8.9 0.5
- 12.3 0.6

- 20.6 -
- 20.6 -
20.6 -
- - 20.6 - 169.0 33.00
- 20.6 -
- 20.6 -
- 20.6 -
12.3 0.6

coNOOU P WN RO
1

Vo]
1

Seite 46

Qre
[kN/m]

33.00

Aqq)
[kN/m]

0.71

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vad Vzd,stb

[kN] [kN](n)
1 39| ABHEBEND, min Fd -5.1 -
1 39| ABHEBEND, min Fa*ym -5.1 -
1 39| ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -5.1 -
Ax 1| nach rechts Fq 8.0 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym 8.0 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 8.0 -

V.4:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
Vad,stb: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung
Vg tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von Vag,stb

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,T
[kN] [kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -52.0 -4.06
N,M

Nachweis Stabilitdt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -52.0 key=0.50 ke,.=1.00 -4.06
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 76%(NCI NA.5.9);{2(LF,0max)= 0.00; kdef= 0.60

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym O¢c,90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?]

Rippe oben

1 -32.6 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30 -1.36

2 -52.0 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30 -2.32

9 -32.6 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30 -1.36

ja

Vzd,tens Kmod

(kN]

-5.1 1.00
-5.1 1.00
-5.1 1.00
- 1.00
- 1.00
- 1.00

f.d
[N/mm?]

14.54

14.54

fe,90,d
[N/mm?]

-2.08
-2.08
-2.08

Ym

1.30
1.30
1.30
1.30

1.30
1.30

0.28
0.28

0.56
0.56

0.44
0.74
0.44
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Projektnummer: 2309
Seite 47

Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym O¢c,90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?]

Rippe unten

1 -32.6 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30 -1.36

2 -52.0 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30 -2.32

9 -32.6 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30 -1.36

fc,00,0enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh2,k Myk Frk
Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm)] [N]
vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min)
Seite Rippe Platte
vorn 27.0 27.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb
Bauteil [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 5.69 0.74 1.20 - -
Platten 76.50 - - 0.33 0.96

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,0,d=1.98 Sy,0,ra=1.00*5.07+0.00*0.00=5.07 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Anker

AFrk Kmod
[N]
0.0 0.99

fe,90,d
[N/mm?]

-2.08
-2.08
-2.08

Ym Frd
[N]

1.30 569.5

vom Rand(min)

Rippe Platte
18.0 18.0
Kni Status Sv,0,Rd
[kN/m]
1.00 bl 5.07
1.00 24.32

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-

mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker
Zugkraft Ftan = 5.1 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Fvrer = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy B5x40 Furk:i = 2.1 kN
Beiwerte Kmod = 1.00
Ankereinheit Fta = 2.6 kN
Ankerschraube: Untergrund Holz

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreqs = ki* Fid Beiwert

N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]
kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 11112100
Kserstst = 330000.00 ks,mi61=250 = 78036.00 kser =

Ft,d = Ft,d,n/z -
Nef = 6.00
nee = 12.00

ym = 1.30

Ftra = 19.8 kN
kt = 130
16645.00

Fra =
Frre =
Fv,Rk =
Frre =
Fv,Rk
Ym2 =

|’] =

Ft,Rd,req =

2.6
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.13

3.3

0.44
0.74
0.44

Sv,0,Rd

(kN/m]
5.69

Status

bt

0.39

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN
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MaRgebende Verformungen - Nachweis

LK Grenzzustand Situation
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
1 Tragfahigkeit standig/voribergeh.

MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen

[em] Schub Schub Zug/Druck
SLS Winst 0.027 0.278 0.003
SLS Whet,fin 0.036 0.377 0.004
STR Whet,fin 0.069 1.076 0.007

Nachweis

Winst
Whet,fin
Whet,fin

H-Ri/Anker
Druck

0.007
0.008
0.015

Projektnummer: 2309

Seite 48
Wx Wy, lim Wy, lim
[cm] [cm]

0.3 h/ 200 1.8
0.4 h/ 150 2.5
1.2 h/ 100 3.7

Anker Anker(x)

Zug Schub
0.020 0.000
0.022 0.000
0.064 0.000

0.18
0.18
0.33

Summe
[cm]

0.336
0.447
1.231

Ober-/Untergurt (116/12 C24

gewahlt: Holzstanderwand b= 16cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm
Pfosten 18/16 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/16

Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fai >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

2x: Vq = -2,6kN, vgl. Pos. WS-EG4
Siehe Detail E12 S. 484/ E13 S. 485

FAZ 1l Plus 10/50
Verankerungstiefe 100 mm

gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl

Verankerung auf Bodenplatte, allgemein

FAZ 1l Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40

gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 1,25m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ |l Plus galvanisch verzinkter Stahl
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Pos. WS-EG2  Léngsaussteifende Holzstiénderwand auBBen EG d=20cm Achse E

- Zur Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 1,8m festge-
legt.

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die hdchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen \Wanden zugewiesen.

System:
d = 20cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen 18/20, Ober-/Untergurt [112/20

B/L=1,75m, x 3,4m (Anzahl n = 11)

Belastung:
Horizontal (Iangs)

Whax = 5,3 KN/m

Wandbeanspruchung:

Horizontal, max:
b=0,5-(3,0+6,6)m = 4,90m

Hw = 5,3 KN/m - 4,90m /11= 2,4 kN

Vertikal (nur Decke EG)

b=0,5 3,0m+1,0m=25m

g =2,5m -(0,26m -4,8 kN/m?® + 3,3 kN/m?] - 5,5m/1,8m= 34,8 k/m
g=2,5m-5kN/m?-55m/1,8m= 38,2 kim

Bemessung:
Position: WS-EG2

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:38.7
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38.20
EEEEEEREEEREREREN
34.80
EREEEEREEREERERENR
24 S| ® ® ® ®
3 3
3
2 puc
2 ]
20 o~ i
& &
o (=
E H R
6 65 | 65 | so g
i i |
wzJ( 525 B 545 H 40 rz
‘ 1.75
\
1.87
Abmessungen
Lx[m] HZ[m] Dy[m]
AulRenmalie 1.87 3.45 0.20
+Fuge Unten - 0.01 -
GescholRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 1.75 3.33 -
Lingen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21

Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
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Vertikale Rippen
Rippen 1+4: b/h=12.0/20.0cm; 2...3: b/h=8.0/20.0cm; C24; NKL 1

Horizontale Rippen

Nr z b h ali are

[m] [em] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 20.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 20.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 16.0

Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstofRe

Beplankung

Ri >R z-StoR Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]

Vorn OSB/2

1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 4 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material

C24
0SB/2
0SB/3

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Norm

EN 338:2016
EN 12369-1:2001
EN 12369-1:2001

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieRmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m?3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min al=27 <=al<=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mmM!
Verankerung

Ort Richtung

Projektnummer: 2309
Seite 51

Materialbezeichnung

1 C24
1C24
1 C24

Tragwirkung

hori vert

X -
Feder

[kN/m]

Nutzkl.
NKL

1
1
1

Nutzkl.
NKL
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Ort Richtung Feder
[kN/m]
Unten +-X horizontal -1
Endrippen +z vertikal 16236.00
Endrippen -z vertikal 58158.68

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 10 99 1.23 -0.06 1.23 1.87 1.00 AUTO_G_Mat
2 22 9 2.4 0.00 1.00 wiz_Wx
3 10 99 34.80 -0.06 34.80 1.87 1.00 wiz_Wx
4 10 3 38.20 -0.06 38.20 1.87 1.00 wiz_Wx

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast 4. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]

Lotabweichung: 1/200

EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten

Lastfdlle
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)

LF Ri Hx Hy N AVz(I) 2V; qli Qre Aq(l)
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

- 13.4 0.7
- - 225 - 67.4 36.03 36.03 2.13
- 20.3 -
- 11.2 0.7
- -4.7 -

2.4 - 0.0 - - -14.00 14.00 0.00
- 0.0 -
- 4.7 -
- 14.2 0.8

- - 23.9 - 71.4 38.20 38.20 2.26

- 21.5 -
11.8 0.8

WN R PWOUN R PPWNPR

S
1

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund
(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend ja

Kombinationen: MaRRgebende Verankerungskrifte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vzd Vzd,stb Vzd,tens Kmod Ym
[kN] [kN](n) [kN]

Ax 1 nach rechts Fq 3.6 - - 1.00 1.30

Ax 1| nach rechts Fa*ym 3.6 - - 1.00 1.30

Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 3.6 - - 1.00 1.30

Vd:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
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Rl LK RIChtung Bedlngung Vzd Vzd,stb Vzd,tens Kmod Ym
[kN] [kN](n) [kN]

Vad,sth: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung
Vad,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berilcksichtigung von Vg sib

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -66.2 -4.14 14.54 0.28
N,M 0.28
Nachweis Stabilitdt b=8.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -66.2 kcy=0.68 kc,.=1.00 -4.14 14.54 0.42
N,M 0.42

AnteilN(g)/N(g+q)= 78%(NCI NA.5.9);{2(LF,0max)= 0.00; kdef= 0.60

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d let bet At ke,90 Kmod Y™ Oc,90,d fe,90,d n
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?] [N/mm?]

Rippe oben

1 -41.5 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -1.38 -2.08 0.44
2 -66.2 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.36 -2.08 0.76
3 -59.6 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.13 -2.08 0.68
4 -34.9 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -1.16 -2.08 0.37
Rippe unten

1 -41.5 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -1.38 -2.08 0.44
2 -66.2 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.36 -2.08 0.76
3 -59.6 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -2.13 -2.08 0.68
4 -34.9 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -1.16 -2.08 0.37

fc,00,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh, 1,k fh,2,k Myk Fr AFRrk Kmod YMm Frd Sv,0,Rd
Seite Gl [N/mm2] [N/mm2] [N*mm)] [N] [N] [N] [kN/m]
vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8 0.0 0.99 1.30 569.5 5.69

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min) vom Rand(min) Status
Seite Rippe Platte Rippe Platte
vorn 27.0 27.0 18.0 18.0 b!!

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb Knj Status Sv,0,Rd n
Bauteil [kN/m] [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym= 1.30

Verb.-M. 5.69 0.63 1.20 - - 1.00 b!! 4.30 -
Platten 76.50 - - 0.33 0.96 1.00 24.32 -

Anteile vorn | hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,0,d=2.58 Sy,0,rRa=1.00*4.30+0.00*0.00=4.30 | Sv,0,d/Sv,0,rd= 0.60
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Beplankung Sv,0,Rd1 Kei ksr Kda Ksb Knj Status Sv,0,Rd n

Bauteil [kN/m] [kN/m]

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt

ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusétzliche Beanspruchungen

ksb: Schubbeulen

kni: schmale Platten mit Horizontalsto

Warnung: b<minb!l=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Hinweis: 9.2.4.2(2)+NA/Normkommentar/Fachliteratur

Platte vorn: bi < h/ 4.0;

Anker

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-

stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-

mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker

Zugkraft Ft,d,n = 0.0 kN Ft,d = Ft,d,n/z 9 Ft,d = 0.0 kN

V Plus-2P 95x90x65x4.0 Fire = 48.3 kN

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furci = 5.5 kN Nee =  6.00 Fure = 33.0 kN

BP 340x40x3 e=0 mm Fere = 31.3 kN

12xAssy @5x40 Furei = 2.1 kN nee = 12.00 Fure = 25.7 kN

Beiwerte Kmod = 1.00 ymv = 130 ymz2 = 1.25

Ankereinheit Foa = 0.0 kN Fira = 19.8 kN n = 0.00 OK

Ankerschraube: Untergrund Holz

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq = ki* Fed Beiwert ke = 1.30 Firdreq = 0.0 kN

N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]

kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 111121.00
kser,stst = 330000.00 ksmisl=2s0 = 78036.00 kser = 16645.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis Wy Woy,lim Woy,lim n
[cm] [em]

21 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 0.6 h/ 200 1.8 0.30

21 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet fin 0.7 h/ 150 2.5 0.30

1 Tragfahigkeit stiandig/vorlbergeh. Whet,fin 2.0 h/ 100 3.7 0.55

Malgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker Anker(x) Summe
[cm] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub [cm]

SLS Winst 0.037 0.416 0.010 0.021 0.076 0.000 0.560

SLS Whet,fin 0.050 0.574 0.011 0.023 0.084 0.000 0.741

STR Whet,fin 0.095 1.632 0.020 0.045 0.242 0.000 2.034

gewahlt: Holzstanderwand b= 20cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm

Pfosten 18/20 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/20

Ober-/Untergurt (116/20 C24

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freaqx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)
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Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

2x seitl.: V¢4 =-1,6kN — vgl. Pos. WS-EG3
Siehe Detail E12 S. 484/ E13 S. 485

gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/50
Verankerungstiefe 100 mm

Pos. WS-EG3  Léngsaussteifende Holzsténderwand EG aulen d=20cm Achse F

- Zur Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 1,52m festge-
legt.

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen Wanden zugewiesen.

System:
d = 20cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen [18/20, Ober-/Untergurt [110/20

B/L=1,52m, x 3,4m (Anzahl n = 9)

Belastung:
Horizontal (langs)

Wind:
Whax = 5,3 KN/m

Wandbeanspruchung:
Horizontal, max:

b=05-30m =15m
Hwv=53kN/m-1,5m/9=0,9kN

Vertikal EG

g=1,5m-(0,26m -4,8 KN/m® + 3,3 KN/m?] - 5,5m/1,52m =24;7 k/m
g=1,5m-5kN/m?-55m/1,52m =27,5kim

Vertikal OG

g =3,2m -(0,22m -4,8 kN/m?® +0,4 kN/m?] -5,5m /1,52m =17,0 k/m
Gwand = 3,4 kKN/m
q=3,2m - (2,3+1,0) kN/m2 - 5,5m /1,52m = 38,2 kim

Jges = 24,7+17,0+3,4 = 45,0 KN/m
Qges = 27,5+ 38,2 = 65,7 KN/m

Abhebend bzw. andriickend aus WS-0G-2
W = +/- 16,2 kN

Bemessung:
Position: WS-EG3
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Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System
Norm
Bemessung

Basierend auf
Kombinatorik

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

EN 1995-1-1/A2:2014
DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
Malstab 1:43.1

Abmessungen

Iz
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16.20
frrrrrfrtt
16.20
iy
65.70
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(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungtinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

C24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieBmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte Pa = 350 kg/m3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 57
Lx[m] HZ[m] Dy[m]
AulRenmalie 1.46 3.45 0.20
+Fuge Unten - 0.01 -
GeschoRhohe - 3.46 -
AchsmaRe 1.34 3.33 -
Langen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
Vertikale Rippen
Rippen 1+4: b/h=12.0/20.0cm; 2...3: b/h=10.0/20.0cm; C24; NKL 1
Horizontale Rippen
Nr z b h ali are Materialbezeichnung Nutzkl.
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] NKL
1 3.40 12.0 20.0 0.0 0.0 1 C24 1
2 0.07 12.0 20.0 0.0 0.0 1C24 1
3 StoRe 6.0 16.0 1 C24 1
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattensttRe
Beplankung
Ri ->R z-StoR Dicke Richtung(1) Tragwirkung Nutzkl.
Nr Nr [m] [cm] hori vert NKL
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2) X - 1
3 4 0.90
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->min al=27 <=al<=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm

Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3

-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm

-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mm!
Verankerung

Ort Richtung

Unten +-X horizontal

Endrippen +z vertikal

Endrippen -z vertikal

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2
1 10 99 1.46 -0.06 1.46 1.46
2 22 9 1.0 0.00

3 10 99 45.00 -0.06 45.00 1.46
4 10 3 65.70 -0.06 65.70 1.46
5 11 9 16.20 0.30 16.20 1.00
6 11 9 -16.20 0.30 -16.20 1.00

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

11/14 = Blocklast / Trapezlast Z: Q1,Q2[kN/m] von a1l bis al+L2[m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]

Grp = Zusammengehdrigkeitsgruppe_Alternativgruppe
Lotabweichung: 1/200

EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten

Lastfille
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)

LF Rl Hx Hy Nz AVz(I) ZVZ
(kN] (kN] (kN] (kN] (kN]

- 17.3 0.9
- - 26.9 - 67.8
- 16.6 -
- 7.0 0.9
- -2.5 -

1.0 - 0.0 - -
- 0.0 -
2.5 -
- 24.5 1.2

- - 38.1 - 95.9
- 235

- 9.9 1.2

- 14 0.2

- - 8.2 - 16.2

N PP WON RPWON RPRPPWNR
1

Projektnummer: 2309

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

qii
[kN/m]

46.46

-9.57

65.70

5.17

Seite 58
Feder
[kN/m]
-1
16236.00
58158.68
Grp Info
AUTO_G_Mat
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
01 wiz_Wx
0.1 wiz_Wx
Qre Aqgq)
[kN/m] [kN/m]
46.46 3.30
9.57 0.00
65.70 4.67
17.02 0.79
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LF Ri Hx Hy Nz AVZ(I) sz qli
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m]

3 - 5.7 -

4 - 0.9 0.2

5 1 - -1.4 -0.2
2 - - -8.2 - -16.2 -5.17

3 - -5.7 -

4 - -0.9 -0.2

Projektnummer: 2309

Seite 59

Qre

(kN/m]

-17.02

Aqq)
[kN/m]

-0.79

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vzd Vzd,stb

[kN] [kN](n)
AX 1| nach rechts Fq 1.5 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym 1.5 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 1.5 -
V.a:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld

Vad,sto: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung
Vad,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berilicksichtigung von Vg sib

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse maf3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,T

[kN] [kNm] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt b=10.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -93.5 -4.68

N,M

Nachweis Stabilitdt b=10.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -93.5 kc,y=0.68 kc,z=1.00 -4.68

N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 76%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; kdef= 0.60

LK 7: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d lef bet Aet kc,90 Kmod Ym Oc,90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?]

Rippe oben

1 -63.1 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -2.10

2 -93.5 16.0 20.0 320.0 1.50 0.90 1.30 -2.92

3 -57.7 16.0 20.0 320.0 1.50 0.90 1.30 -1.80

4 -27.2 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.91

Rippe unten

1 -63.1 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -2.10

2 -93.5 16.0 20.0 320.0 1.50 0.90 1.30 -2.92

3 -57.7 16.0 20.0 320.0 1.50 0.90 1.30 -1.80

4 -27.2 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.91

Vzd,tens

(kN]

ja

Kmod

1.00

1.00
1.00

f.d
[N/mm?]

14.54

14.54

fe,90,d
[N/mm?]

-2.08
-2.08
-2.08
-2.08

-2.08
-2.08
-2.08
-2.08

Ym

1.30

1.30
1.30

0.32
0.32

0.47
0.47

0.68
0.94
0.58
0.29

0.68
0.94
0.58
0.29
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Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym O¢c,90,d fc,90,d
[kN] [cm] [cm] [em?] [N/mm?] [N/mm?]

fc,00,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh,2,k Myk Fr AFRrk Kmod YMm Frd

Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm] [N] [N] [N]

vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8 0.0 0.99 1.30 569.5

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min) vom Rand(min)

Seite Rippe Platte Rippe Platte

vorn 27.0 27.0 18.0 18.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb Kni Status Sv,0,Rd

Bauteil [kN/m] [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod¢= 0.98 ;ym= 1.30

Verb.-M. 5.69 0.61 1.20 - - 1.00 b!l 4.20

Platten 76.50 - - 0.33 1.00 1.00 25.25

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,0,d=1.96 Sy,0,ra=1.00*4.20+0.00*0.00=4.20 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Hinweis: 9.2.4.2(2)+NA/Normkommentar/Fachliteratur
Platte vorn: bi < h/ 4.0; Wandlange Sum(bi) < h/ 2.0

Anker

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfdhigkeit der Verbindungs-

mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker

Zugkraft Fan = 0.0 kN Foa = Fian/2 =
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Fvrer = 5.5 kN Net =  6.00
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy B5x40 Fure1 = 2.1 kN nee = 12.00
Beiwerte Kmod = 1.00 ymv = 130
Ankereinheit F,a = 0.0 kN Fira = 19.8 kN
Ankerschraube: Untergrund Holz

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreqs = ki* Fid Beiwert ke = 1.30

N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]
kser,st/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00
kser,st/st = 33000000 ks,M16 L=250 = 78036.00 kser = 16645.00

Fra =
Fere =
Fv,Rk =
Fere =
Fv,Rk =
Ym2 =

|’] =

Ft,Rd,req =

0.0
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.00

0.0

Sv,0,Rd

(kN/m]
5.69

Status

bt

0.47

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN
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MaRgebende Verformungen - Nachweis

LK Grenzzustand Situation Nachweis Wi Wi, lim Wi, lim

[cm] [cm]
71 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 0.5 h/ 200 1.7
71 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet, fin 0.7 h/ 150 2.3
3 Tragfahigkeit standig/voribergeh. Whet,fin 2.0 h/ 100 3.5

MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker Anker(x)

[cm] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub
SLS Winst 0.029 0.326 0.009 0.020 0.072 0.000
SLS Whet,fin 0.049 0.559 0.011 0.024 0.085 0.000
STR Whet,fin 0.092 1.572 0.021 0.045 0.243 0.000

0.26
0.32
0.57

Summe
[cm]

0.456
0.728
1.974

gewahlt: Holzstanderwand b= 20cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm

Pfosten 1010/20 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/20

Ober-/Untergurt (116/20 C24

Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fai >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

V4 = OkN
Siehe Detail E12 S. 484/ E13 S. 485

gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/50
Verankerungstiefe 100 mm

Pos. WS-EG4 Queraussteifende Holzstdnderwand EG d=16cm Achse 2-9

- Zur Vereinfachung wird die rechnerische Lange dieser Wande pauschal mit 5m festge-
legt.

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen Wanden zugewiesen.

- Vertikale Lasten werden vereinfacht nur aus einem fiktiven Deckenanteil (EG+OG) von
5,0m bericksichtigt, wobeistandig aus OG als variabel angesetzt wird.

System:
d = 16cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen 18/16, Ober-/Untergurt [112/16
B/L=50m, x 3,4m

Belastung:
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Horizontal (Iangs)

Projektnummer: 2309
Seite 62

Whiax = 5,3 KN/m

Wandbeanspruchung:

Horizontal, max:

Achse 7:b=0,5-11,25m =5,6m
Hw = 5,3 kN/m - 56m = 29,7 kN

Vertikal EG

g =5,0m - (0,26m -4,8 kN/m? + 3,3 kN/m?] = 22,7 kim
g =5,0m - 5 kN/m? =250 k/m

Vertikal OG

g = 5,0m (0,22m 4,8 kN/m? +0,4 kN/m?] = 7,3 kIm
Gwand = 3,4 KN/m
q=5,0-(2,3+1,0) kN/m? = 16,5 k/m

Bemessung:
Position: WS-EG4

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
Malstab 1:45.5
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16.50
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10.70
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25.00
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22.70
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i\
297 < ° ° ° ° ° °
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it P it i
3
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6 625 | 625 | 65 | 625 | 25 | e5 | 625 | 65
1 1 1 1 1 1 1 1 1
12| 515 M 525 M 525 M 525 M 525 M 525 M 525 de 515 ‘12
1 1 1 (N T \ 1 (N \
| 5.00
| \
5.12
Abmessungen
Lx[m] Hz[m] Dy[m]
AulRenmalie 5.12 3.45 0.16
+Fuge Unten - 0.01 -
GeschoRRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 5.00 3.33 -
Langen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
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Vertikale Rippen

Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=10.0/16.0cm; C24; NKL 1

Horizontale Rippen

Nr z b h ali are
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 16.0
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstofRe
Beplankung
Ri >R z-StoR Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

Cc24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieRmoment Myk = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m?3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 50.0 mm
->min al=27 <=al<=maxal=150 OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 100.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mm!

Projektnummer: 2309
Seite 64

Materialbezeichnung

1 C24
1C24
1 C24

Tragwirkung
hori vert

Nutzkl.
NKL

1
1
1

Nutzkl.
NKL
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Verankerung

Ort

Unten
Endrippen
Endrippen

Richtung

+X
+2
-z

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr

b wWN R

6

Typ

10
22
10
10
10
10

EWG

99
9
99
3
29
3

Q1

1.01
29.7
22.70
25.00
10.70
16.50

al

-0.06

0.00
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe
Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200
EWG: 99=stdndig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten; 29=sténdig, demontierbar (PV)

Lastfille

Lastfdlle Auflagerkrafte (1.0-fach)

LF

Ri

NOUPWN ROONOOTUDRDWN ROONOOULE WN R

Hx

(kN]

29.7

Hy
[kN]

N,
[kN]

8.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8

8.8

-20.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
20.2
15.5

25.9
25.9
25.9
25.9
25.9
25.9

horizontal
vertikal
vertikal

Q2
1.01
22.70
25.00

10.70
16.50

AV
[kN]

0.4

L2

5.12
5.12
5.12

5.12
5.12

5V,
[kN]

121.4

212.5

Projektnummer: 2309

Seite 65
Feder
[kN/m]
-1
16236.00
46526.95
Fak Grp Info
1.00 AUTO_G_Mat
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
qli Qre AQ(I)
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
23.71 23.71 0.51
-23.11 23.11 0.00
41.50 41.50 0.89
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LF Ri
8
9
4 1
2
3
4
5
6
7
8
9

Ha Hy
(kN] (kN]

N.
[kN]
25.9
15.5

4.0

6.7
6.7
6.7
6.7
6.7
6.7
6.7
4.0

AV
[kN]

0.2

3V,
(kN]

54.8

Projektnummer: 2309

qii
[kN/m]

10.70

Seite 66

Qre
[kN/m]

10.70

Aqq)
[kN/m]

0.23

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund
(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRRgebende Verankerungskrifte (Bemessung)

Ri LK
1 39
1 39
1 39
Ax 1
Ax 1
Ax 1

Richtung

ABHEBEND, min
ABHEBEND, min
ABHEBEND, min
nach rechts

nach rechts
nach rechts

Bedingung

Fd

Fa*ym
Fd*VM/Kmod
Fd

Fa*ym
Fd*VM/Kmod

V.a:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
Vad,stb: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung

Vg tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Beriicksichtigung von Vzg,sto

Bemessung / Nachweis

Vad
[kN]

-22.7
-22.7
-22.7

44.6

44.6
44.6

Bemessungsergebnisse mal3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2
[kN]

Nachweis Querschnitt b=10.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx
N,M

N,M,V
[kNm]

-67.9

Nachweis Stabilitdt b=10.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 77%(NCI NA.5.9); 2 (LF,Gmax)= 0.00; kder= 0.60

-67.9

kc,y=0.50

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Aef kc,90

Ri Fc,QO,d |ef bef
[kN] [cm] [cm]

[cm?]

Beiwerte

kc,z=1.00

Ym

o,T
[N/mm?]

-4.25

-4.25

Oc,90,d
[N/mm?]

ja
Vzd,tens Kmod
[kN]
-22.7 1.00
-22.7 1.00
-22.7 1.00
- 1.00
- 1.00
- 1.00
f.d
[N/mm?]
14.54
14.54
fe,90,d
[N/mm?]

Ym

1.30
1.30
1.30
1.30

1.30
1.30

0.29
0.29

0.58
0.58
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Ri Fc,90,d Ief bef Aef kc,90 Kmod
[kN] [cm] [cm] [cm?]
Rippe oben
1 -42.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90
2 -67.9 16.0 16.0 256.0 1.50 0.90
9 -42.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90
Rippe unten
1 -42.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90
2 -67.9 16.0 16.0 256.0 1.50 0.90
9 -42.5 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90
fc,00,0enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Verb.-M. fh,1k fh,2,k Myk Frk
Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm)] [N]
vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Abstand untereinander(min)
Seite Rippe Platte
vorn 27.0 27.0
Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb
Bauteil [kN/m]
Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30
Verb.-M. 11.39 0.74 1.20 - -
Platten 76.50 - - 0.33 1.00

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
S$v,0,4=9.42 Sy,0,re=1.00%10.15+0.00*0.00=10.15 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof3

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Anker

Ym

1.30
1.30
1.30

1.30
1.30
1.30

Projektnummer: 2309

Seite 67
Oc,90,d fc,go,d
[N/mm?] [N/mm?]
-1.77 -2.08
-2.65 -2.08
-1.77 -2.08
-1.77 -2.08
-2.65 -2.08
-1.77 -2.08
AFgx Kmod Ym Frd
[N] [N]
0.0 0.99 1.30 569.5
vom Rand(min)
Rippe Platte
18.0 18.0
kni Status Sv,0,Rd
[kN/m]
1.00 b!! 10.15
1.00 25.25

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-

mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker
Zugkraft Fran = 22.7 kN Fig =
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Fvrer = 5.5 kN Nef =
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy @5x40 Furk:i = 2.1 kN Nef =
Beiwerte Kmod = 1.00 ym =
Ankereinheit Fta = 7.6 kN Fira =
Ankerschraube: Untergrund hart

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq = ki* Fid Beiwert ki =

Ft,d,n/3 9
6.00
12.00
1.30
19.8 kN

1.40

Fra =
Ft,rk
Fv,Rk
Frre =
Fv,Rk =
Ym2 =

|’] =

Ft,Rd,req =

7.6
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.38

10.6

0.57
0.85
0.57

0.57
0.85
0.57

Sv,0,Rd

(kN/m]
11.39

Status

bt

0.93

kN
kN
kN
kN
kN

kN
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N&herung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]

kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 111121.00

kser,stst = 330000.00 ksmis = 256378.00 kser = 19545.00
Anker rechts: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker
Zugkraft Ftan = 0.0 kN Fta =
V Plus-2P 95x90x65x4.0
6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furi = 5.5 kN Nef =
BP 340x40x3 e=0 mm
12xAssy @5x40 Furki = 2.1 kN Nef =
Beiwerte Kmod = 0.60 ym =
Ankereinheit Fta = 0.0 kN Fira =
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firareq = ke* Fia  Beiwert ki =
Naherung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]

kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 111121.00

kser,st/st = 330000.00 ksmis = 256378.00 kser = 19545.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet fin
1 Tragfahigkeit standig/voribergeh. Whet,fin
MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx
Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker

[em] Schub Schub Zug/Druck Druck

SLS Winst 0.130 0.674 0.016 0.034
SLS Whet fin 0.143 0.740 0.016 0.035
STR Whetfin 0.276 2.147 0.031 0.068
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Ft,d,n/3 9
6.00

12.00
1.30
11.9 kN

1.40

Wx
[cm]

1.0
1.0
2.8

Anker
Zug

0.098
0.101
0.293

Ftd
Ft,rk
Fv,Rk
Ft,rk
Fv,Rk
ym2

n

Ft,Rd,req =

Wy, lim Wy, lim
[cm]

h/ 200 1.8
h/ 150 2.5
h/ 100 3.7

Anker(x)
Schub

0.000
0.000
0.000

0.0
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.00

0.0

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN

0.52
0.42
0.77

Summe

Ober-/Untergurt (116/12 C24

gewahlt: Holzstanderwand b= 16cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm
Pfosten 010/16 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/16

Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 50mm, Abstand ohne Sto3: 100mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

3x je Seite (2x seitl. + Stirnseite): V4 = -7,6kN
Siehe Detail E12 S. 484/ E13 S. 485

FAZ Il Plus 10/50
Verankerungstiefe 100 mm

gewahlt: je Endrippe 3x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl

Verankerung auf Bodenplatte, allgemein

[cm]

0.952
1.035
2.816
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gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 0,5m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1l Plus

Anker Bolzenanker FAZ 1l Plus 10/50,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 100 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24 052023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsheiwert Last)
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gernissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Chne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blndig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 100 mm x 100 mm x 8 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEeg vEdlx ‘U’Ed,, MEd,x MEd,j’ MT,Ed Belastungsarl
L] kM kN kMNm kNm KNm
1 760 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherheitsheiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7,60 0,00 0,00 0,00
@

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 7,60 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Oy = Bnypn = 0,88 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Verankerung auf Bodenplatte, allgemein

gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 1,25m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 71

Pos. WS-EG5 Queraussteifende Holzstidnderwand EG aulen d=20cm Achse 2-9

- Die Verteilung der Horizontallast wird den Wanden entsprechend Abstand quer zur Last-
richtung zugeordnet, die héchstbelastete Wand wird nachgewiesen.

- Beanspruchungen aus Schiefstellung werden vernachlassigt bzw. den nicht nachgewie-
senen Wanden zugewiesen.

System:
d = 20cm, einseitig beplankt OSB d=15mm, Rippen [18/16, Ober-/Untergurt [112/16

B/L=7,3m, x 3,4m

Belastung:
Horizontal (quer)

Wiax = 5,3 KN/m

Wandbeanspruchung:
Horizontal, max:;
b=05-(4,55+1,8)m =3,2m
Hw =5,3 kN/m - 3,2m = 16,8 kN

Vertikal EG

g=2,5m - (0,26m -4,8 kN/m?* + 3,3 kN/m?]

g=2,5m - 5 kN/m? =12,5 k/m
Vertikal OG

g =3,5m (0,22m -4,8 kN/m?® +0,4 kN/m?]

gWand

q=3,5-(2,3+1,0) kN/m? = 11,5 k/m

11,4 k/m

5,1 k/m
3,4 kN/m

Bemessung:
Position: WS-EG5

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:52.8
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11.50
LR A I A O O O

[ RER

5.10
R RN

(RN

12.50
R R EEEEEE R EEEEE R R R R

IEE
3.40
0 0 0 0 0 O 0 O 0 O O O A O O O
11.40
0 T O O O O O
g —
16.8 o ® ® ¢ ® ® ° ® ® ® ® ® T —
& & N &
o o o o
it it ¢ ¢
w0 8
< o
o o o o
20 it it i i
& S S &
o o o o
b4 2 2 H 2 H 2 H g H g g £
= E4 E4 E4 k4 3 £ E4 = ES = = =
6 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 625 |295H
7 7 7 7 7 7 7 7 7 1 1 1
12[ 525 @ 54.5 @ 54.5 @ 54.5 @ 54.5 M 54.5 M 54.5 M 54.5 M 54.5 M 54.5 8{ 54.5 §@9.§ﬂ2
\ (N (N 1 1 (N 1 1 1 1 K 1
\ 7.17 [
7 1
7.29
Abmessungen
Lx[m] HZ[m] Dy[m]
AuBenmale 7.29 3.45 0.20
+Fuge Unten - 0.01 -
GescholRhohe - 3.68 -
AchsmaRe 7.17 3.33 -
Lingen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46 3.21
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63

Vertikale Rippen

Rippen 1+13: b/h=12.0/20.0cm; 2...12: b/h=8.0/20.0cm; C24; NKL 1
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Horizontale Rippen

Nr z b h ali are

[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 20.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 20.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 16.0

Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstoRe

Beplankung

Ri >R z-Stol} Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]

Vorn OSB/2

1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.90

5 7 2.50

7 9 0.90

9 11 0.00

11 13 0.00

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

C24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieBmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte Pa = 350 kg/m3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min al=27 <=al <=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mm!!
Verankerung

Ort Richtung

Projektnummer: 2309
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Materialbezeichnung

1 C24
1 C24
1 C24

Tragwirkung
hori vert

Feder
[kN/m]

Nutzkl.
NKL

Nutzkl.
NKL
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Ort Richtung
Unten +-X
Endrippen +z
Endrippen -z

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Qi
1 10 99 1.06
2 22 9 16.8
3 10 99 11.40
4 10 3 12.50
5 10 99 3.40
6 10 29 5.10
7 10 3 11.50

al

-0.06

0.00
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200

horizontal
vertikal
vertikal

Q2
1.06

11.40
12.50
3.40
5.10
11.50

L2
7.29

7.29
7.29
7.29
7.29
7.29
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Fak

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Feder
[kN/m]

-1
16236.00
58158.68

Grp

EWG: 99=stdndig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten; 29=sténdig, demontierbar (PV)

Lastfille
Lastfdlle Auflagerkrafte (1.0-fach)

LF Ri Hx Hy
(kN] (kN]

cCONO UL B WN P
1

16.8 -

N;
[kN]

5.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
7.3
3.3
-8.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
8.0

AV
[kN]

pAVA
[kN]

115.6

qli
[kN/m]

15.86

-6.45

Qre
[kN/m]

15.86

6.45

Info

AUTO_G_Mat
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx

Aqq)
[kN/m]

0.24

0.00
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LF

zJ

Hx Hy
(kN] (kN]

OCooNOOTULTE, WN -
1

N; AV

[kN]
8.9

15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
11.0

5.0

1.9

3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
2.3
1.1

[kN]
0.4

0.1

pAVA
[kN]

175.0

37.2
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qii Ore Aqq)
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
24.00 24.00 0.36
5.10 5.10 0.08

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRRgebende Verankerungskrifte (Bemessung)

Ri LK | Richtung

1 39 | ABHEBEND, min
1 39 | ABHEBEND, min
1 39 | ABHEBEND, min
AX 1| nach rechts

AX 1| nach rechts

Ax 1| nach rechts

Bedingung

Fd

Fa*ym
Fd*VM/Kmod
Fd

Fa*ym
Fd*VM/Kmod

V.a:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
Vad,sto: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemall Anwendereinstellung
Vzdtens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berilicksichtigung von Vzg;sto

Bemessung / Nachweis

Vad
[kN]

-6.9
-6.9
-6.9
25.2

25.2
25.2

Bemessungsergebnisse mal3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V
[kN] [kNm]

Beiwerte

ja

Vzd,stb Vzd,tens Kmod Ym
[kN](n) [kN]

- -6.9 1.00 1.30
- -6.9 1.00 1.30
- -6.9 1.00 1.30

- - 1.00 1.30

- - 1.00 1.30

- - 1.00 1.30

o,T f.d n
[N/mm?] [N/mm?]
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Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,T L n
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30
Nx -40.2 -2.51 14.54 0.17
N,M 0.17
Nachweis Stabilitdt b=8.0cm h=20.0cm Kmod=0.90ym=1.30
Nx -40.2 key=0.68 ke.=1.00 -2.51 14.54 0.26
N,M 0.26

AnteilN(g)/N(g+q)= 78%(NCI NA.5.9);{2(LF,0max)= 0.00; kdef= 0.60

LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fe,00,d let bef Act Ke,90 Kmod Y™ Oc,90,d fe,90,d n
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?] [N/mm?]

Rippe oben

1 -25.2 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.84 -2.08 0.27
2 -40.2 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -1.44 -2.08 0.46
12 -29.6 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -1.06 -2.08 0.34
13 -14.5 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.48 -2.08 0.16
Rippe unten

1 -25.2 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.84 -2.08 0.27
2 -40.2 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -1.44 -2.08 0.46
12 -29.6 14.0 20.0 280.0 1.50 0.90 1.30 -1.06 -2.08 0.34
13 -14.5 15.0 20.0 300.0 1.50 0.90 1.30 -0.48 -2.08 0.16

fc,00,denthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1k fh,2,k Myk Frk AFrk Kmod VM Frd Sv,0Rd
Seite Gl [N/mm2] [N/mm2] [N*mm)] [N] [N] [N] [kN/m]
vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8 0.0 0.99 1.30 569.5 5.69

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min) vom Rand(min) Status
Seite Rippe Platte Rippe Platte
vorn 27.0 27.0 18.0 18.0 b!!

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei ks Kda ksb Kni Status Sv,0,Rd n
Bauteil [kN/m] [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 5.69 0.71 1.20 - - 1.00 b!! 4.85 -
Platten 76.50 - - 0.33 0.96 1.00 24.32 -
Anteile vorn | hinten: Steifigkeit 1.000|0.000

Sv,0,d=3.82 Sy,0,ra=1.00*%4.85+0.00*0.00=4.85 | Sv,0,4/Sv,0,rd= 0.79

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusétzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

kni: schmale Platten mit Horizontalsto

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel
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Anker
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Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfdhigkeit der Verbindungs-
mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker

Frd =

Nef =

Nef
Ym =
Ftra =

Fd Beiwert ki =

Kser =

19545.00

Fra =

Nef =

Nef
Ym =
Ftrd

Ftd Beiwert ke =

Kser =

19545.00

Nachweis

Winst
Whet,fin

Zugkraft Fian = 6.9 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0
6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Fvrer = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm
12xAssy @5x40 Furk:i = 2.1 kN
Beiwerte Kmod = 1.00
Ankereinheit Fta = 2.3 kN
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq =  kt*
N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]

kser,st/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00

kser,styss = 330000.00 ksmis = 256378.00
Anker rechts: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker
Zugkraft Fian = 0.0 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0
6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furi = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm
12xAssy @5x40 Furki = 2.1 kN
Beiwerte Kmod = 0.60
Ankereinheit Fta = 0.0 kN
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq =  ke*
N&herung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]

kser,st/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00

kser,styss = 330000.00 ksmis = 256378.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
1 Tragfahigkeit standig/voribergeh.

MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen

[cm] Schub Schub Zug/Druck
SLS Winst 0.054 0.515 0.004
SLS Whet,fin 0.061 0.589 0.004
STR Whet,fin 0.118 1.703 0.007

Whet,fin

H-Ri/Anker
Druck

0.008
0.008
0.016

Ft,d,n/3 9
6.00

12.00
1.30
19.8 kN

1.40

Ft,d,n/3 9
6.00

12.00
1.30
11.9 kN

1.40

Wx
[cm]

0.6
0.7
1.9

Anker
Zug

0.028
0.029
0.084

Fra =
Fere =
Fv,Rk =
Fere =
Fv,Rk =
Ym2 =

|’] =

Ft,Rd,req =

Fra =
Fire =
Fv,Rk =
Fire =
Fv,Rk =
Ym2 =

n =

Ft,Rd,req =

Wy, lim Wy, lim
[em]

h/ 200 1.8
h/ 150 2.5
h/ 100 3.7

Anker(x)
Schub

0.000
0.000
0.000

2.3
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.12

3.2

0.0
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.00

0.0

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN

0.33
0.28
0.52

Summe

gewahlt: Holzstanderwand b= 20cm, einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm
Pfosten 18/20 C24, a = 62,5cm, Endrippen 112/20

Ober-/Untergurt (116/20 C24

Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm

[cm]

0.608
0.691
1.927
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Ausziehparameter fai >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

2x seitl.: Vg =-2,3KN — vgl. Pos. WS-EG3
Siehe Detail E12 S. 484/ E13 S. 485

gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY &5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ |l Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/50
Verankerungstiefe 100 mm

Verankerung auf Bodenplatte, allgemein

gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 1,25m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

4.2 Obergeschoss

Pos. A1 Decke Aufzug: d=20cm, C20/25

Projektnummer: 2309
Seite 79

System:
2,25m x 1,95m, d = 20cm C20/25 XC1
Belastung:
siehe S. 8:
g = 0,55 kN/m?
s =1,0 kN/m?
JExtPV = 2,3 kKN/m?
PAufzug =20 kN (mlttlg)
Bemessung:
Position: 1

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2023 (FRILO R-2023-2/P06)

System
Grundriss
MaRstab 1:50

Wl.2
o ? 3 E—
= =
o ! 2 E—
Wl.4
4 2.35 4
Ubersicht
Plattendicke 20.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m?3]
Systempunkte 4
Wandzige 1
Material
Beton C20/25
E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 3.1 d-2 : 4.5 [cm]

Bewehrungslagen, unten d-1 : 3.1 d-2 : 4.5 [cm]
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Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN
- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Beriicksichtigung von Torsion JA
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Durchmesser, langs ds,L 14.0 ds,L
Durchmesser, Bligel ds,B 0.0 ds,B
Vorhaltemal Ac 1.0 Ac
Korrekturwert AAc -0.0 AAc
Mindestbetondeckung cmin,L 1.4 cmin,L
Betondeckung chom,L 2.4 chom,L
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus

Projektnummer: 2309
Seite 80

Oben

X0

XC1

C16/20
14.0 [mm]
0.0 [mm]
1.0 [cm]
-0.0 [cm]
1.4 [cm]
2.4 [cm]
0.40 [mm]
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- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moéglich oder Rissbreiten groRer als zuldssig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand Il)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0} 3.22 []
Schwinddehnung £Cs -0.55 [1/1000]

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 30
Anzahl der Elemente 20
Durchschnittliche ElementgrolRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berilicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 2.350 0.000
3 2.350 2.050 4 0.000 2.050
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Wande
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 25.0 2.050 4 1 C20/25
1.2 25.0 2.350 3 4 C20/25
1.3 25.0 2.050 2 3 C20/25
1.4 25.0 2.350 1 2 C 20/25
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1.1 NEIN 2631579 frei frei
1.2 NEIN 2631579 frei frei
1.3 NEIN 2631579 frei frei
1.4 NEIN 2631579 frei frei
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Lastfall 1 "g"

Ubersicht
Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt JA
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 3 [kN]
Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 24 [kN]
Summe aller Lasten 27 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 27 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "g"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt
[m] [m]

1 0.000 0.000 2

3 2.350 2.050 4
Lastfall 1 "g"
Lasten

MaRstab 1:50

Lastfall 2 "p"
Ubersicht
Art nicht standig

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berlcksichtigt NEIN

Einwirkung sonstige veranderliche Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50

Projektnummer: 2309

[m]

2.350
0.000

Seite 82

[m]

0.000
2.050
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Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

18

18

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "p"
Lastpunkte
Punkt X
[m]
1 0.000
3 2.350
Lastfall 2 "p"
Lasten

MaRstab 1:50

[m]

0.000
2.050

(kN]

(kN]

Punkt

Lastfall 3 "P5"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

nicht standig

NEIN

sonstige veranderliche Einwirkungen

1.50
1.50
1.15
1
1

0
0
20

20

(kN]

(kN]

Projektnummer: 2309

[m]

2.350
0.000
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[m]

0.000
2.050
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HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "P5"
Lastpunkte
Punkt
1
Lastfall 3 "P5"
Lasten

MaRstab 1:50

X y
[m] [m]
1.139 1.054

Projektnummer: 2309
Seite 84

Punkt X
[m]

Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall

1
2
3

U T M

5

Art

standig
nicht standig
nicht standig

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz

Bezeichnung

lig
2)14

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall

wWN -
U T M

Art

standig
nicht standig
nicht standig

Mit Einwirkung

Eigen- Kurz Name

gewicht | Bezeichnung

ja g standig

nein 14 sonstige veranderliche Einwirkungen
nein 14 sonstige veranderliche Einwirkungen
Name Art
standig standig
sonstige veranderliche Einwirkungen nicht standig
Mit Einwirkung

Eigen- Kurz Name

gewicht | Bezeichnung

ja g standig

nein 14 sonstige veranderliche Einwirkungen
nein 14 sonstige veranderliche Einwirkungen

[m]

Alter-
nativ-
gruppe

0
0

Alter-
nativ-
gruppe

0
0
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

lig
214

Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Durchbiegungen (Zustand I1) [mm]

MaRstab 1:50

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Name

standig
sonstige veranderliche Einwirkungen

Bewehrung. unten: Differenz - aS-1. aS-2 [cm?/ml

MaRstab 1:50

max as-1: O [cm?/m] (Differenz)
max as-2: O [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Projektnummer: 2309
Seite 85
Art

standig
nicht standig
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/ml]
MaRstab 1:50

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Projektnummer: 2309
Seite 86

gewahlt: Stb.-Decke d=20cm C20/25 XC3 WF, Q335A o.u.u.

Pos. A2  Aufzugwinde d=20cm C20/25

konstruktiv: Stb. d=20 C20/25

Pos. 2 Dachdecke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager mit Kragarm
L =4,65m, Lk =1,8m

Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

Attika: G =1,0 kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 KN/m?

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0

Neigung [°] 0.0
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| Einflussbreite [m] ‘ 1.000 |

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch
Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)
1.1. Normen und Zulassungen

Diese Berechnung basiert auf folgenden Dokumenten:

Dok. Nr. Dokument Erstellt Giltig bis
DIN EN 1995-1-1/NA Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Nationaler Anhang Deutschland 08.2013 -
EN 1995-1-1 (EC 5) Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 04.2010 -
EN 1990 (EC 0) Grundlagen der Tragwerksplanung 08.2012 -
EN 1991 (EC 1) Einwirkungen auf Tragwerke 12.2010 -
EN 1995-1-2 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten im Brandfall 12.2010 -
DIN EN 1995-1-2/NA Bemessung und Konstruktion von Holzbauten im Brandfall-NA Deutschland 12.2010 -
ETA-06/0009 ETA: Binderholz Brettsperrholz BBS 125, BBS XL 02.06.2017 | -
Teilprojekt 15 TP 15: Flachen aus Brettsperrholz 2009 -
Verdffentlichung proHolz Austria: Brettsperrholz Bemessung 07.2013 -

2. Eingabedaten
2.1. konstruktives System

1.80 465

2.2. statisches System

e
i
4
d

2.3. Systemgeometrie

Neigung [°] 0.0

Feldl. Stab 1 1.800 m

Feldl. Stab 2 4.650 m

2.4. Querschnittsgeometrie

Querschnittsaufbau Tréger

Schicht Dicke | Material Anmerkung
mm

7 | tragend | langs 20.00 | C24_Binder

6 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder

5 | tragend | quer 30.00 | C24_Binder
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4 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder
3 | tragend | quer 30.00 | C24_Binder
2 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder
1 | tragend | langs 20.00 | C24_Binder
2.5. Lasten charakteristisch E.
Lastfallgr. Lasttyp Richtung Stab P1 | Geb. Kat
g Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1,2 0.40 [kN/m] | -
g- Bauteil Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1,2 0.99 [kN/m] | -
p Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1 230 [kN/m] | A
p Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 2 230 [kN/m] | A
S Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1 1.50 [kN/m] | -
S Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 2 1.50 [kN/m]
2.6. Nutzungsklassen der Stabe
Stab NKL Stab NKL
1 1 - Beheizt 2 1 - Beheizt
2.7. Auflager
Auflager AB AT | F F, F. M, M, M, Anmerkung
mm mm | kN/m | kNim | kN/m | kNmirad kNm/rad kNm/rad
A 200.00 | 1000.00 | fest fest fest 0.00 0.00 0.00 -
B 70.00 | 1000.00 | 0.00 fest fest 0.00 0.00 0.00 -
2.8. Stabanschlisse
StabNr./KnotenNr. F F, F. M, M, M,
kN/m | kN/m | kN/m | kNmirad kNm/rad kNm/rad
11,28 fest fest fest fest fest fest
2.9. Grenzwerte fur Durchbiegungen, Kipp- und Knicklangen
Stab | zul. Durchbiegungen | Knicklange Y Knicklange Z Kipplange
[m] [m] [m] [m]
1 1/150; 1/100; 1/150 1.80 1.80 1.80 1.80
2 1/300; 1/200; /300 465 465 465 465
2.10. Brandfall
Feuerwiderstandsklasse R30
Stab | Beflammung | A Knicklange Y Knicklange Z | Kipplange
min m m|m
1 unten 0.00 1.80 1.80 | 1.80
2 unten 0.00 465 465 | 4.65
3. Rechenwerte
3.1. Querschnittswerte Brettsperrholz
Trager
B.. Bs. | EL«(B) S, D,
kNm? kNm? kNm? kN kN
496.00 | 9216.00 | 9712.00 | 19034.48 | 1920000.00
Schichtmaterialien
Identnummer Material fo foax fon feonx fiox fioox
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
C24_Binder Binder_VH_C24 24.00 24.00 21.00 2.50 14.50 0.40
Identnummer foi Esmean Grean Ecomean E.s P Yu
N/mm? | N/mm* | N/mm? Nimm? | Nimm?* | kg/im?
C24_Binder 4,00 12000 690 370 8000 350 | 1.30

3.2. Schnittgréflen
3.2.1. Auflagerkrafte
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Maximale Bemessungswerte

1

3.3. Brandfall
Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Stab | B.. Be. EL«(B) | S. D. d, Abbrandrate
kNm? kNm? kNm? kN kN [mm] [mm/min]

297.58 | 489411 | 519169 | 15488.27 | 1512000.00 7.00 | 0.90/0.90/0.90

2 207.58 | 489411 | 519169 | 15488.27 | 1512000.00 7.00 | 0.90/0.90/0.90

Durchlauftréger

Bezeichnung normal beflammt
Schicht7 | C24_Binder langs 20.0 20.0 | [mm]
Schicht6 | C24_Binder langs 40.0 40.0 | [mm]
Schicht5 | C24_Binder quer 30.0 300 | [mm]
Schicht4 | C24_Binder langs 40.0 40.0 | [mm]
Schicht3 | C24_Binder quer 30.0 300 | [mm]
Schicht2 | C24_Binder langs 40.0 26.0 | [mm]
Schicht 1 C24_Binder langs 20.0 0.0 | [mm]
Breite b 1000.0 1000.0 | [mm]

4. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
4.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

4.1.1. Trager

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 013<10 | v | g+s+p Knoten A
Schubspannung 012<10 | v | - Stab 2
elastische Durchbiegung (W) 0.18<1,0 | v | g+p+s Stab 2
Enddurchbiegung (ws) 0.15<1,0 | ¥ | g+p+s | Stab2
OptiK (Waee) 0.13<1,0 | v | g+p Stab 2
Brandbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.04<1,0 | v | g+p | Knoten A
Schubspannung 0.03<1,0 | v | - Stab 2
4.1.2. Auflager A

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Kontaktpressung 0.07<10 | v | g+s+p

4.1.3. Auflager B

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Kontaktpressung 0.08<1,0 | v | g+p+s

4.2. charakteristische Auflagerkrafte kN
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9 s P 9 s P

Avs 000 | 000 | 0.0

Aae | 622 | 671 | 10.29 Buwe | 275 | 296 | 535

Acyor | 622 | 000 | 000 Buwe | 275 | 000 | -0.80

4 3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s P 9 s P
Avs 0.00 | 000 | 0.0
A | 622 | 671 | 10.29 Buwe | 275 | 296 | 535
A | 622 | 000 | 0.00 Bowe | 275 | 000 | -0.80
4.4. grolite Bemessungsauflagerkrafte kN
standig | mittel kurz standig | mittel kurz
Avs 839 | 2383 | 29.26 Br.s 388 | 1190 | 1412

4.5, grofte Bemessungsauflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

standig | mittel kurz standig | mittel kurz

Ard 839 | 2383 | 29.26 Br. 3.88 1190 | 14.12

4.6. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Endauflager Detail O3 S. 465
Auflager auf Pos. 38 indirekt O6 S. 468
Auflager auf Pos. 35 010 S. 476

Pos. 3 Dachdecke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager L = 6,35m

Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

Attika: G =1,0kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?2

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0

Neigung [°] 0.0
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Einflussbreite [m] ‘ 1.000 |

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch
Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)
2. Eingabedaten
2.1. statisches System

s 1.50kN/m

v v v

p230KkN/m

\
g- Bauteil 0.99 kN /m
vV V.V Vv

YV VvV VY V V VY V V VOMKN/MY ¥V VvV V¥V V ¥V ¥V V V ¥

6.35

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

AN - JA

A

E E

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.25<10 | v | g+s+p | Stab1
Schubspannung 0.16<10 | v | - Knoten B
elastische Durchbiegung (W) 051<10 | v | g+s+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi,) 0.44<10 | v | g+s+p | Stab1
Optik (Waen) 0.38<1,0 | vV | g+p Stab 1
Brandbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.08<10 | v | g+p | Stab1
Schubspannung 0.04<10 | v | - Knoten A

3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

| o e[ e[ [ [ of ef o

Seite 91
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Acu 0.00 | 0.00 | 0.00

A | 441 | 476 | 7.30 Brwe | 441 | 476 | 7.30

Avws | 441 | 000 | 0.00 Buw: | 441 | 000 | 0.00

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s P 9 s P
Avs 0.00 | 0.00 | 0.00
A | 441 | 476 | 7.30 Buwor | 441 | 476 | 7.30
A | 441 | 000 | 0.00 Buwn | 441 | 0.00 | 0.00
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN

standig | mittel kurz standig | mittel kurz
Aves 596 | 1691 | 2077 B-.. 59 | 1691 | 20.77

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Auflager Aulenwand O6 indirekt S. 468
Auflager Wechseltrager Pos. 37/Attika : O6 S. 468

Pos. 4 Dachdecke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager L = 5,0m

Belastung:
Vgl. Pos. 3

Bemessung:
Vgl. Pos. 3

pd
o
1l

g= 0,4 kN/m’ L= 50m
q= 2,3 kN/m’ d= 22 cm
s= 1,5 kN/m’ Ay= 19,2 kN

3,6 kN
. 5,8 kN
3,8 kN

> >
oo

[

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
AuRenwandauflager direkt O7 S. 469
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Pos. 5 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager L = 6,3m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 KN/m?

s = 1,5 kKN/m?
Bemessung:
Vgl. Pos. 3
g= 0,4 kN/m’ L= 6,25 A= 4,6 kN
q= 2,3 kN/m’ d= 22 cm A= 7,2 kN
s= 1,5 kN/m’ Ag= 24,0 kN A= 4,7 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Zwischenauflager O5 S. 467
Auflager Attika Oberlich (indirekt, Pos. 43, 40) O8 S. 470
Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)
Auflager AulRenwand indirekt: O6 S. 468
Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)

Pos. 6 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager L = 6,25m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 KN/m?

s = 1,5 kKN/m?
Bemessung:
Vgl. Pos. 3
g= 0,4 kN/m’ L= 625m A= 49KkN
q= 2,3 kN/m’ d= 24 cm A= 7,2 kN

s= 1,5 kN/m’ Ay= 24,4 kN A;= 4,7 kN
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gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Auflager AuRenwand indirekt: O6 S. 468
Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)

Pos. 7 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220
System: Einfeldtrager L = 6,5m + Kragarm 1,8m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:
g1 = 0,40 kN/m?
Attika: G =1,0kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 KN/m?
s = 1,5 kN/m?
Oberlicht S. 15
s = 1,0 kN/m?
g = 0,8 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0 / 22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000
2. Eingabedaten

2.1. konstruktives System

1 -] 1
180 6.50

2.2. statisches System
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91.80kN

230 KN/

VLI T gl JL LTI IL LT

¥ 9040KN/m ¥

A ]
2.3. Systemgeometrie
Neigung [°] 0.0
Feldl. Stab 1 1.800 m
Feldl. Stab 2 6.500 m
2.4. Querschnittsgeometrie
Querschnittsaufbau Tréger
Schicht Dicke | Material Anmerkung
mm
7 | tragend | langs 20.00 | C24_Binder
6 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder
5 | tragend | quer 30.00 | C24_Binder
4 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder
3 | tragend | quer 30.00 | C24_Binder
2 | tragend | langs 40.00 | C24_Binder
1 | tragend | langs 20.00 | C24_Binder
2.5. Lasten charakteristisch E.
Lastfallgr. Lasttyp Richtung Stab P1 | Geb. Kat
g Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1,2 0.40 [kN/m] | -
g Punktlast | Lokalin z 1 1.80 [kN] | -
g- Bauteil Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1,2 0.99 [kN/m] | -
p Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1 230 [kN/m] | A
p Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 2 230 [kN/m] | A
s Punktlast | Gewicht entlang Stabachse 1 1.00 [kN] | -
s Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 1 1.50 [kN/m]
s Linienlast | Gewicht entlang Stabachse 2 1.50 [kN/m] | -
2.6. Nutzungsklassen der Stabe
Stab NKL Stab NKL
1 1 - Beheizt 2 1 - Beheizt
2.7. Auflager
Auflager AB AT | F, F, F. M, M, M. Anmerkung
mm mm | kN/m kN/m kN/m kNm/rad kNm/rad kNm/rad
A 200.00 | 1000.00 | fest fest fest 0.00 0.00 0.00 -
B 70.00 | 1000.00 | 0.00 fest fest 0.00 0.00 0.00 -

2.8. Stabanschlisse
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StabNr./KnotenNr. F, F, F. M. M, M.

kN/m | kN/m | kN/m | kNmirad kNm/rad kNm/rad
11,2/B fest fest fest fest fest fest

2.9. Grenzwerte fur Durchbiegungen, Kipp- und Knicklangen

Stab | zul. Durchbiegungen | Knicklange Y Knicklange Z Kipplange

[m] [m] [m] [m]
1 1/150; 1/1100; 11150 1.80 1.80 1.80 1.80
2 1/300; 1/200; 1/300 6.50 6.50 6.50 6.50

2.10. Schwingungshachweis
_allgemeine Werte

Worenz Fens a,.. | Deckenklasse Deckenbreite
mm Hz mis? m
1.00 6.00 0.10 | 2-eine Nutzungseinheit 5.00

Schiittung

Schittung: keine

Estrich

Art Dicke Enean

mm N/mm?
Nassestrich (Zement) 80.00 25000
3. Rechenwerte

3.1. Querschnittswerte Brettsperrholz

Trager
B B | El«(B) S D,
kNm? kNm? kNm? kN kN

496.00 | 9216.00 | 9712.00 | 19034.48 | 1920000.00

Schichtmaterialien

Identnummer Material | foi foox fosox fiox |
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
C24_Binder Binder_VH_C24 24.00 24.00 21.00 2.50 14.50 0.40
Identnummer f.« Eo e Green Esoem E.s e Yo
N/imm? | Nimm? | N/mm? N/mm? |  Nimm? | kg/m?
C24_Binder 4.00 12000 690 370 8000 350 | 1.30

3.2. SchnittgrélRen
3.2.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

4. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
4.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

4.1.1. Trager

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.23<10 | v | g+p+s Stab 2
Schubspannung 017<10 | v | - Stab 2
elastische Durchbiegung (W) 044<10 | v | g+p+s | Stab2
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Enddurchbiegung (wi,) 037<10 | v | g+p+s | Stab2

OptiK (Wsn) 029<10 | vV | g+p Stab 2

Schwingung 0.47<1,0 | v | - Stab 2

4.1.2. Auflager A

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle

Kontaktpressung 009<10 | v | g+s+p

4.1.3. Auflager B

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Kontaktpressung 011<1,0 | v | g+p+s
4.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

] s p 9 s p
A 0.00 | 0.00 0.00
Atk 966 | 923 | 1219 Breymau 367 | 422 | 748
Areymik 9.66 | 0.00 0.00 Brzymo 367 | 000 | -057

4.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s P g s P
Avs 0.00 | 000 | 000
A | 9.66 | 923 | 1219 Buw | 367 | 422 | 748
A | 9.66 | 000 | 0.00 Bewns | 367 | 000 | -057
4.4. grolte Bemessungsauflagerkrafte kN

standig | mittel kurz standig | mittel kurz
A 1305 | 3133 | 39.68 B-.. 525 | 1647 | 19.63

4.5, grofte Bemessungsauflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

standig | mittel kurz standig | mittel kurz

Avq 13.05 | 3133 | 39.68 Br. 5.25 16.47 | 19.63

4.6. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Attika Oberlicht O4a S. 467
Zwischenauflager O5 S. 467

Pos. 8 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager mit Kragarm
4.8m, Lk =1,8m

Belastung:
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aus Dachaufbau, vgl. S.10:
g1 = 0,40 kN/m?

Attika: G =1,0kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen

Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Der Nachweis des Schwingungsnachweises sieht keine Einzellasten vor. Das Verfahren wurde daher sinngemaR angewandt. Bei den
vorhandenen Einzellasten ist zu priifen, ob diese eine getrennte Betrachtung erforderlich machen.

Die negativen Durchbiegungen in Z-Richtung des Stabes 1 wurden in der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis
wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhdht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.

Fir den Nachweis der Pressung am Auflager A wurde eine Einzellast im Abstand von 1.80m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei
der Berechnung von k.« beriicksichtigt.

2. Eingabedaten

2.1. statisches System

91.00kN

230 kN/m

oajrrfooiuiny

q040KNIT ¥

fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
fof fe—]
W

> = &
o fe—]
o fe—]
o fe—]
o fe—]
o fe—]
o fe—]
o fe—]
o fe—]
[ (e

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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31538 KN
[14.260kN}

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.16<1,0 | v | g+s+p | KnotenA
Schubspannung 012<10 | v | - Stab 2
elastische Durchbiegung (W) 019<1,0 | v | g+p Knoten 1
Enddurchbiegung (w:.) 0.16<1,0 | v | g+p Knoten 1
Optik (Waen) 015<1,0 | v | g+p Knoten 1
Schwingung 0.29<10 | v | - Stab 2
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

] s p ] s p
An 0.00 | 0.00 0.00
Ay 768 | 681 | 1044 By mauk 249 | 309 | 552
Avepmin 7.68 | 0.00 0.00 Brsymink 249 | 0.00 | -0.78

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s P 9 s P
Av 000 | 000 | 0.0
Avws | 7.68 | 681 | 10.44 Bune | 249 | 309 | 552
A | 768 | 000 | 000 Buws | 249 | 000 | -078
3.4. groflite Bemessungsauflagerkrafte kN

standig | mittel kurz standig | mittel kurz
Avs 1037 | 2603 | 3154 Br.s 366 | 1194 | 14.26

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aulenwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Durchbruch:

b=25cm
max. Auslastung (Biegespannung) n = 12,7%

Mindestplattenbreite: bmin = 0,25m/0,87 = 0,3m — bmin = 2,0m

| Auflager innen O2 S. 464
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Attika Oberlicht O4a S. 467
Zwischenauflager O5 S. 467

Pos. 9 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Einfeldtrager L = 5,4m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 KN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?2

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
g= 0,4 kN/m? L= 54 m Ay = 3,9 kN
q= 2,3 kN/m’ d= 22 cm A= 62kN
s= 1,5 kN/m’ A= 20,7 kN A= 4,1 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Zwischenauflager O5 S. 467
Auflager Pos. 38 indirekt O6 S. 468
Auflager AulRenwand indirekt: O6 S. 468
Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)

Pos. 10 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220

System: Zweifeldtrager L = 3,7m/3,3m (Wand Achse C nicht tragend)
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?2

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
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Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch
Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)
2. Eingabedaten
2.1. statisches System
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2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgroéfRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

N A A

1 1

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.13<1,0 | ¥ | g+s+p | KnotenB
Schubspannung 0.09<10 | v | - Stab 1
elastische Durchbiegung (W) 0.08<10 | v | g+s+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi,) 0.07<10 | v | g+s+p | Stab1
Optik (Waen) 0.06<1,0 | v | g+p Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.04<10 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 0.02<10 | v | - Stab 2
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN
] s p ] s p ] s p
A 0.00 | 0.00 | 0.00
Ay 204 | 220 | 3.74 ST 6.00 | 647 | 9.92 Craymack 170 | 183 | 3.38
Ar i 204 | 0.00 | -0.37 Brzymo 6.00 | 0.00 | 0.00 Creymink 170 | 0.00 | -0.58
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3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g s p 9 s P
A 0.00 | 000 | 0.00
A | 204 | 220 | 374 Buw | 600 | 647 | 9.92 Cowr | 170 | 183 | 3.38
Avwns | 204 | 000 | -037 Buw: | 6.00 | 000 | 0.00 Ceapmes 170 | 000 | -0.58
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN
standig | mittel kurz standig | mittel kurz standig | mittel | kurz
Avs 283 | 844 | 1009 Br.s 810 | 2298 | 28.22 [ 241 | 749 | 886

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkrafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Zwischenauflager O5 S. 467
Auflager Pos. 38 indirekt O6 S. 468
Auflager AulRenwand indirekt: O6 S. 468
Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)

Pos. 12 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C5

System: Einfeldtrager L = 1,75m

Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?

s = 1,5 kKN/m?
Bemessung:
g= 0,4 kN/m’ L= 1,75 m A= 13 kN
q= 2,3 kN/m’ d= 22 cm A;= 2,0 kN
s= 1,5 kN/m’ Ag= 6,7 kN A= 1,3 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Auflager: Aulenwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen, Unterziige 55a und 55b: O2 S. 464
Auflager Attika OL indirekt O8 S. 470
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Pos. 13 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C6

System: Einfeldtrager L = 3,45m

Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g+ = 0,40 kN/m?

Attika: G =1,0kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?2

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch
Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)
2. Eingabedaten
2.1. statisches System

s 1.50 kN /m
v v v
p2.30kN/m
A v i i i
[T T ]

g- Bauteil 0.99 kN /m
v v vV VVYy

VvV V V Vv vgQ4KN/nw v v Vv V|

3.45

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.08<1,0 | v | g+p+s | Stab1
Schubspannung 0.08<10 | v | - Stab 1
elastische Durchbiegung (W) 010<1,0 | v | g+p+s Stab 1
Enddurchbiegung (ws) 0.08<1,0 | v | g+p+s Stab 1
OptiK (Wee:sn) 0.05<1,0 | ¥ | g Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK | Stelle
Biege- und Normalspannung 0.02<10 | vV | g Stab 1
Schubspannung 0.01<10 | v | - Knoten A
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

9 s p 9 s p
Ar 0.00 | 0.00 | 0.00
Ay 240 | 259 | 397 Brenac 240 | 259 | 397
Arpmin 240 | 0.00 | 0.00 B,k 240 | 0.00 | 0.00

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s P 9 s P
Av 000 | 000 | 0.00
Powas | 240 | 259 | 397 Bunes | 240 | 259 | 397
A | 240 | 0.00 | 0.00 Buwe | 240 | 0.00 | 0.00
3.4. groflite Bemessungsauflagerkrafte kN
stindig kurz standig kurz
Avs 324 | 1113 Brc 324 | 1113

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

Feuerwiderstand: R30 von unten

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)

Durchbruch:

b=30cm
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max. Auslastung (Biegespannung) n = 10%
Mindestplattenbreite: bmin = 0,3m/0,9 = 0,35m — bmin = 2,0m

Auflager innen O2 S. 464
Auflager Attika Oberlicht O8 S. 470

Pos. 13a Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse D6

System: Einfeldtrager L = 4,55m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 KN/m?

aus Nutzung
Qextpv = 2,3 kKN/m?2

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
g= 0,4 kN/m’ L= 45m A= 3,3 kN
q= 2,3 kN/m’ d= 22 cm A;=  52kN
s= 1,5 kN/m’ Ag= 17,2 kN A=  34kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Auflager Attika Oberlicht O8 S. 470

Pos. 14 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse B6

System: Einfeldtrager L = 1,6m
Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:
g1 = 0,40 kN/m?
aus Nutzung Qexipv = 2,3 KN/m?
s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
g= 0,4 kN/m? L= 1,6 m Ay = 1,4 kN
q= 2,3 kN/m’ d= 24 cm A;=  18kN
s= 1,5 kN/m’ Ag=  50kN A= 1,2 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten
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Auflager innen O2 S. 464
Auflager Attika OL O8 S. 470

Pos. 16 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C7

System: Einfeldtrager L = 7,25m

Belastung:
aus Dachaufbau, vgl. S.10:

g1 = 0,40 kN/m?

Attika: G =1,0kN/m
aus Nutzung
Qextpv = 2,3 KN/m?

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0/22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch
Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)
2. Eingabedaten
2.1. statisches System
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2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 032<10 | v | g+s+p | Stab1
Schubspannung 0.18<10 | v | - Knoten A
elastische Durchbiegung (W) 0.75<1,0 | v | g+s+p Stab 1
Enddurchbiegung (ws) 0.64<10 | v | g+s+p Stab 1
Optik (W) 055<1,0 | v | g+p Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.11<1,0 | v | g+p | Stab1
Schubspannung 0.05<10 | v | - Knoten A
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

9 s p 9 s p
A 0.00 | 0.00 | 0.00
Ay 504 | 544 | 834 Brenac 504 | 544 | 834
Aveprni 5.04 | 0.00 | 0.00 Beeyrn 5.04 | 0.00 | 0.00

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s P 9 s P
Av 000 | 000 | 0.00
Acwas | 504 | 544 | 834 Buwe | 5.04 | 544 | 834
A | 504 | 000 | 0.00 Buwe | 504 | 000 | 000
3.4. groflite Bemessungsauflagerkrafte kN
standig | mittel kurz standig | mittel kurz
Avs 6.80 | 1931 | 2371 Br.s 6.80 | 1931 | 2371

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Auflager indirekt (streichend) aus Pos. 55a: O6 S. 468

Pos. 17 Decke ii. OG: Brettsperrholzdecke BBS d=220 Achse C8

System: Zweifeldtrager L = 2,2m/2,8m
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Belastung:

aus Dachaufbau, vgl. S.10:

Attika:
aus Nutzung

g1 = 0,40 kN/m?
G = 1,0 kN/m

Qextpv = 2,3 KN/m?

s = 1,5 kN/m?
Bemessung:
Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_220_5s 100.0 / 22.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen

Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30
Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Seite 108

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis
wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhdht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.

2. Eingabedaten
2.1. statisches System

s150kN/m|

p 230K

m|

Y v ¥

L
oo | ]
v v

Y9 0.40kN/m ¥

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgrofRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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A B c

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.07<1,0 | ¥ | g+s+p | KnotenB
Schubspannung 0.06<10 | v | - Stab 2
elastische Durchbiegung (W) 0.04<10 | v | g+s+p | Stab2
Enddurchbiegung (wi,) 0.04<10 | v | g+s+p | Stab2
Optik (Waen) 0.03<1,0 | v | g+p Stab 2
Schwingung 0.09<10 | v | - Stab 2
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.02<10 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 0.02<10 | v | - Stab 2
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN
] s p ] s p ] s p
A 0.00 | 0.00 | 0.0
Ay 108 | 117 | 229 Breymauk 427 | 461 | 7.07 Craymack 160 | 172 | 283
Ar i 1.08 | 000 | -049 Brzymo 427 | 000 | 0.00 Ceeymink 160 | 0.00 | -0.19

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s p g s p g s P
Avs 0.00 | 0.00 | 0.00
Ao | 1.08 | 147 | 229 Bowar | 427 | 461 | 7.07 Crume | 160 | 172 | 2583
Avws | 1.08 | 000 | -049 Buwe | 427 | 000 | 0.00 Crams 160 | 0.00 | -0.19
3.4. grolte Bemessungsauflagerkrafte kN
standig mittel | kurz standig | mittel | kurz standig mittel | kurz
Aves 157 | 500 | 587 Brs 577 | 1637 | 20.10 Ceus 219 | 644 | 775

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_220_5s (BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen O2 S. 464
Zwischenauflager O5 S. 467
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Pos. 28 Briistung OG HSW + Riegel /720/8 C24

System: Einfeldtrager L = 3,05m (licht)

Belastung:
Absturz: gs = 1,0 KN/m

Windsog: gw = 0,65 kN/m? - 0,5(0,91m+2,18m) - 0,5 = 0,45 kN/m
Bemessung:
Position: 28

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:20

cib b bbb e e e L e ) s

D

C24 b/h=8/20

4L 3.15 4L

Holztrager C24 E-Modul = 1100 kN/cm2
Trager L=3.15m b/h=8/20

Gleichlast g= 0.00 g= 1.00 kN/m
Gleichlast g= 0.00 gq= 0.45kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.2 0.2 0.2 0.2
C 1.6 0.0 1.6 0.0
| 0.7 0.0 0.7 0.0
Sum 2.4 0.2 2.4 0.2

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cmZ Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2

Nachweise: 8.0 / 20.0 kmod = 1.00
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max Myd = 2.52 kNm omd =-4.73 N/mm2km =1.00 n=0.26
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stlitze 1re x =0.00 m Vz,d = 3.20 kN tD =0.30 N/mm?2 n=0.20

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1575 inst: 0.2 2.8 30 105 0.28
fin: 0.3 3.6 39 158 0.25
net: 0.3 2.1 24 105 0.23

gewahlt: Brustungsriegel (in HSW d=20cm) 0 20/8

Anschluss Wandpfosten HSW 116/20:

Ha = 3,2 KN < Frg = 5,13 kN (vgl. Pos. 29 S.111)

gewahlt: Anschluss Haupt- an Nebentrager
2 Schraubenkreuze liegend 2x2 @6x140 ASSY plus

Pos. 29 Briistung OG HSW + Riegel [720/14 C24

System: Einfeldtrager L = 5,55m (licht)

Belastung:
Absturz: gu = 1,0 KN/m

Windsog: gw = 0,65 kN/m? - 0,5(0,91m+2,18m) - 0,5 = 0,45 kN/m
Bemessung:
Position: 29

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:50

N TN AN Y e

\ C24 b/h=14/20 \
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Holztrdger C24 E-Modul = 1100 kN/cm?2
Trager L= 555m b/h=14/20

Gleichlast g= 0.00 g= 1.00 kN/m
Gleichlast g= 0.00 gq= 0.45kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.5 0.5 0.5 0.5
C 2.8 0.0 2.8 0.0
| 1.2 0.0 1.2 0.0
Sum 4.5 0.5 4.5 0.5

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2
Nachweise: 14.0 / 20.0 kmod = 1.00
max Myd = 8.21 kNm omd =-8.79 N/mm2km =1.00 n=0.48
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix=0.00 m Vz,d = -5.91 kN w0 =0.32 N/mm?2 n=0.21

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2775 inst: 2.0 15.3 173 185 094
fin: 3.2 19.6 228 278 0.82
net: 3.2 11.6 148 185 0.80

gewahlt: Brustungsriegel (in HSW d=20cm) [0 20/14

Anschluss Wandpfosten HSW 116/20:

Ha = 5,91 kN < Frq = 7,37 kN

gewahlt: Anschluss Haupt- an Nebentrager
2 Schraubenkreuze liegend 2x2 @6x160 ASSY plus
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Draufsicht filr
1 Schraubenpaar
hMT
ﬁ e
- =
wr.‘-‘\‘ a
o
Ansicht
e mi(m
Draufsicht fiir D S - J‘B\—l
2 Schraubenpaare Y F, \:—‘& HT
e & 4 —+ !
froucged — W — - =
(4] — = - = £
m.-‘:} m'% L
Dyr
+—
\nschlusstragfahigkeit F,
dxl Anzahl s Faq min by, min hy; min by, min hy; m
mm S CTLC 5 kN kN mm mm mm mm mm
kreuze
1 4,46 2,75 45
6 x 140 99 49 99 49
2 8,33 5,13 75
1 6,42 395 45
6x 160 113 57 113 57
2 12,0 7,37 75
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Pos. 30 Fenstersturz [20/33 C24 (Gl24c) Achse A

Projektnummer: 2309
Seite 114

System: Einfeldtrager L = 3,05m (licht)
Belastung:
aus Pos. 9 S.100:

A;=  3,9kN

A= 6,2 kN

A = 4,1 kN

Fassade: h=0,5m
g=0,5-0,7=0,35 kN/m
Attika: g = 1,0 kN /m

Bemessung:
Position: 30

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20

S D N D N S AN N N N SN S NN N N N R S | S D S N S N N B - 1)
L bbbt bbby b I bbbyl P bbby
C24 b/h=20/33
| 3.15

Holztrager C24
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.15 konstant 20.0 33.0 59895.0
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 3.90 410 1.00 9
1 N 0.00 6.20 1.00 9
1 A 1.35 0.00 1.00 Fasasade
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 150 lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 1.58 19.78 0.00 0.00 25.11 -25.11
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 25.11 25.11 8.89
2 0.00 0.00 -25.11 0.00 25.11 8.89
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 8.89 16.22 0.00 25.11 25.11 8.89
2 8.89 16.22 0.00 25.11 25.11 8.89
Summe: 17.78 32.44 0.00 50.23 50.23 17.78
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.58 0.31 2 0.00 0.00 0
Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.58 26.31 0.00 0.00 33.41 -33.41

Projektnummer: 2309
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Stltzmomente Maximum

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre
1 0.00 0.00 0.00 33.41
2 0.00 0.00 -33.41 0.00

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

MaRstab 1:50

Myd [kNn]

max F
26.65*
26.65*

(kNm, kN )

min F
8.89*
8.89*

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69
o fm,k,My = 24.0 N/mm2
" fv,k, vz = 4.0 N/mm2  fv,k,Vy =
20
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/33
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.58 20.99 -5.78 5.78 1.00 0.70 0.45
3.15 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/33
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.370 20.39 0.46 0.43
2 i 0.370 -20.39 0.46 0.43
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 12.0 20.0 26.7 0.70 1.00 0.89 1.35 0.66
2 12.0 20.0 26.7 0.70 1.00 0.89 1.35 0.66

kN/cm2
fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
4.0 N/mm2

Projektnummer: 2309
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1575 inst: 1.1 1.8 29 105 0.27
fin: 1.8 2.1 39 158 0.25
net: 1.8 1.0 2.7 105 0.26

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.00 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.58 17.2 30.2 10.85 -4.15 4.15 1.00 1.00 0.14b
3.15 17.2 30.2 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00b

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.349 10.72 0.31 0.70 0.12
2 i 0.349 -10.72 0.31 0.70 0.12

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Projektnummer: 2309

[ gewshit: Sturz 120/33 C24 (OK = UK RD)

Auflager

Vg= 33,4 kN < Vgrg = 102,0 kKN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager 09 S. 470
auf Stitze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Pos. 31 Fenstersturz [720/55 GL24c

System: Einfeldtrager L = 5,55m (licht)
[120/55 GI28c
Belastung:

aus Pos. 3 S.90:
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4.3. charakteristische Auflagerkréfte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g s p
Acs 0.00 | 000 | 000
Ams | 470 | 476 | 7.30 Buwr | 470 | 476 | 7.30
Acws | 470 | 0.00 | 0.00 Buws | 470 | 000 | 000

aus Pos. 9 S.100:

Ag= 3,9 kN
A= 6,2 kN
A= 41kN

Fassade: h=0,5m
g=0,57-0,7=0,4 kN/m
Attika: g = 1,0 kN /m

Bemessung:
Position: 31

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

Projektnummer: 2309

S SN S N N S N D Y SN N S S D S S N N N NN N
POt bpedbybpd dbddbdbiddidbiddbbatddbiiihs
b st by b v b bbb e b bbb

GL24c b/h=20/57

4L 5.55 4L

4L16 5.443 4L 6

Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 5.55 konstant 20.0 57.0 308655.0
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2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L

1=Gleichlast liber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tiber L

Belastung
(kN,m)

Lasttyp:

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 4.70 480 1.00 5
1 N 0.00 7.30 1.00 5
1 A 1.40 0.00 1.00 Fasasade

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Pl $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 150 |lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 278 72.27 0.00 0.00 52.09 -52.09
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 52.09 52.09 18.51

2 0.00 0.00 -52.09 0.00 52.09 18.51
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 18.51 33.58 0.00 52.09 52.09 18.51

2 18.51 33.58 0.00 52.09 52.09 18.51
Summe: 37.02 67.16 0.00 104.17 104.17 37.02
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.78 0.68 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 278 96.12 0.00 0.00 69.28 -69.28

Projektnummer: 2309
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 69.28 55.37* 18.51*
2 0.00 0.00 -69.28 0.00 55.37* 18.51*
* -> Wert fir F kommt aus einer anderen Kombination.
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k, My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
5 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/57
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.78 76.83 -7.09 7.09 1.00 0.70 0.55
5.55 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/57
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.623 42.94 0.56 0.70 0.42
2 i 0.623 -42.94 0.56 0.70 0.42
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 554 0.70 1.00 1.46 1.35 1.08 !!
2 16.0 20.0 554 0.70 1.00 1.46 1.35 1.08 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2775  inst: 2.4 3.9 6.3 185 0.34
fin: 39 4.7 86 278 0.31
net: 3.9 2.1 6.0 185 0.32
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.80 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2,78 152 52.2 39.74 -5.76 5.76 1.00 0.92 0.24a

5,55 15.2 52.2 0.00 0.00 0.00 1.00 0.92 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0575 22.70 0.49 0.70 0.17
2 i 0.575 -22.70 0.49 0.70 0.17

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Projektnummer: 2309

[ gewshlt: Sturz [120/55 GL24c (Ok = OK RD)

Auflager

Vg= 50,3 kN < Vgrg = 102,0 kKN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager 09 S. 470
auf Stitze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Pos. 31a Fenstersturz [720/55, GL28c Achse A/9

System: Einfeldtrager L = 5,55m (licht)
[120/55 GI28c
Belastung:
aus Pos. 9 S.100:
A;=  3,9kN
A,= 62 kN
A;= 4,1 kN

Fassade: h=0,5m
g=0,57-0,7=0,4 KkN/m
Attika: g = 1,0 kN /m
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Aus Pos. 38 S. 139

Auflagerkrafte (kN)

Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 21.81 32.76 0.00 . 54.57 21.81

aus streichendem Randauflager Decke Pos. 2. B=1,0m

g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m* = 1,7kN/m

p=23k/m

s =1,5kN/m

Bemessung:

Position: 31a

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

Malstab 1:50
NI RaNRNIn
T LI LT T e LT

SRRRN! e
NN YENNENEY 5w L.
N " Y Y T T T T 2 N O T T T N
GL28c b/h=20/55
| 5.55 L
"lis 5.443 ! 116
7 7
5.763

Holztréager GL28c
E-Modul Emean= 12500 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 5.55 konstant 20.0 55.0 277291.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 ) 3.90 6.20 1.00 0.00 3.22 9
3.90 6.20
4 N 0.00 4,10 1.00 0.00 3.22 9
0.00 4.10
1 A 1.40 0.00 1.00 Fasasade
2 ) 22.00 33.00 1.00 3.22 Pos. 38
4 ) 1.70 1.50 1.00 3.22 2.33 2

1.70 2.30
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1=Gleichlast liber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tiber L

Belastung
(kN,m)

Lasttyp:

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand
4 N 0.00 230 1.00 3.22 2.33
0.00 1.50

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =

Einwirkungen:

Projektnummer: 2309
Seite 123

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L
Lange ausPOS Phi

2

5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Nr Kl Bezeichnung (U]0] w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 150 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50 lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 3.22 121.23 0.00 0.00 63.65 -60.71
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 63.65 63.65 24.39

2 0.00 0.00 -60.71 0.00 60.71 24.95
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 24.39 39.26 0.00 63.65 63.65 24.39

2 24.95 35.76 0.00 60.71 60.71 24.95
Summe: 49.34 75.02 0.00 124.36 124.36 49.34
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.78 1.00 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berticksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 322 170.97 0.00 0.00 88.71 -85.14
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 88.71 88.71 24.39
2 0.00 0.00 -85.14 0.00 85.14 24.95
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL28c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1250 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 28.0 N/mm2 fm, k,Mz = 28.0 N/mm2
B fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/55
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.22 170.97 -16.96 16.96 1.00 0.90 0.87
5.55 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/55
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.603 75.36 1.03 0.90 0.59
2 i 0.603 -79.02 1.08 0.90 0.62
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 88.7 090 1.00 2.33 1.73 1.35 1l
2 16.0 20.0 85.1 090 1.00 2.24 1.73 1.29 !
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2775 inst: 4.0 5.8 9.8 185 0.53
fin: 6.4 6.2 125 27.8 0.45
net: 6.4 0.9 73 185 0.39
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.80 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
322 152 50.2 54.28 -8.50 8.50 1.00 0.91 0.30a
5,55 15.2 50.2 0.00 0.00 0.00 1.00 0.91 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.555 25.19 0.56 0.70 0.20
2 i 0.555 -22.92 0.51 0.60 0.18

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309

| gewahlt: Sturz 120/55 GL28c Ok =OK RD

Auflager D09

Vg= 89 kKN < Vrg = 102,0 kKN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager 09 S. 470
auf Stutze J20/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 32 Fenstersturz [720/55, GL24c Achse F4

System: vgl. Pos. 31

Belastung:  vgl. Pos. 31

Bemessung: vgl. Pos. 31

| gewahlt: Sturz 020/55 GL28c¢

Auflager:

Auflager O9 S. 470
auf Stitze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200
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Kippsicherung:

Trager weitergefiuhrt bis zur nachsten geschosshoch durchgehenden Stutze:

gewahlt: Balkentrager BT440 Vollausnagelung CNA4,0x50, 11 Stabdubel @12 L>=140

Pos. 33 Fenstersturz [720/55 GL24c Achse F/5-8

System: Einfeldtrager L = 4,66m (licht)
Belastung:
aus Pos. 5 S.93:

A= 4,6 kN

A= 7,2 kN

A;= 4,7 kN

Fassade: h=0,5m
g=0,57-0,7=0,4 kN/m
Attika: g = 1,0 kN /m

Bemessung:
Position: 33

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:33

Dbyl b bbb b sttt he g
P b 44 % 4 b4 v %4 bbb 44§

GL24c b/h=20/55

4L 4.65 4L

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 4.65 konstant 20.0 55.0 277291.7
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 4.60 470 1.00 5
1 N 0.00 7.20 1.00 5
1 A 1.40 0.00 1.00
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 150 lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 233 49.87 0.00 0.00 42.90 -42.90
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 42.90 42.90 15.23
2 0.00 0.00 -42.90 0.00 42.90 15.23
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 15.23 27.67 0.00 42.90 42.90 15.23
2 15.23 27.67 0.00 42.90 42.90 15.23
Summe: 30.46 55.33 0.00 85.79 85.79 30.46
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.33 0.37 2 4.65 0.00 0
Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0= 233 66.31 0.00 0.00 57.04 -57.04

Projektnummer: 2309
Seite 127
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 57.04 45.67* 15.23*

2 0.00 0.00 -57.04 0.00 45.67* 15.23*

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
b fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

20

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/55
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2.33 53.09 -5.27 5.27 1.00 0.70 0.40

4.65 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00

Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =20/55

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.550 34.87 0.48 0.70 0.35
2 i 0.550 -34.87 0.48 0.70 0.35

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wsin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2325  inst: 1.3 2.1 34 155 0.22
fin: 2.1 2.5 46 233 0.20
net: 2.1 1.1 32 155 0.21

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.
Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.00 0.70 0.00 30.00

Seite 128
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
233 172 522 27.43 -3.51 3,51 1.00 1.00 0.13b
465 17.2 522 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00b

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.529 18.23 0.30 0.70 0.11
2 i 0.529 -18.23 0.30 0.70 0.11

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Projektnummer: 2309

| gewahlt: Sturz 1120/55 GL24c OK=0OK RD

Auflager (D09)

V4= 57 kN < Vrq = 81,5 kN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager O9 S. 470
auf Stutze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus ©@8/200

Pos. 34 Fenstersturz [720/33 GL24c (Achse 10D)

System: Einfeldtrager L =2,45m (licht)

Belastung:
aus Pos. 3 S.90:

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p 9 s p
A 0.00 | 0.00 | 0.00
Ar e 441 | 476 | 7.30 Brzy ok 441 | 476 | 7.30
Arpmin 441 | 000 | 0.00 B,k 441 | 000 | 0.00

Attika: 1,0 kN/m
Bemessung:
Position: 34

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20
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S S T S O T T N

<
<
GL24c b/h=20/33
| 2.50
12 2.42 T
2.66

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.50 konstant 20.0 33.0 59895.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 J 4.40 480 1.00 107
1 H 0.00 7.30 1.00 3
1 J 1.00 0.00 1.00 Attika
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.25 10.18 0.00 0.00 16.29 -16.29
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 16.29 16.29 7.16
2 0.00 0.00 -16.29 0.00 16.29 7.16
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 7.16 9.12 0.00 22.29 16.29 7.16
2 7.16 9.12 0.00 22.29 16.29 7.16
Summe: 14.32 18.25 0.00 44.57 32.57 14.32
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.25 0.10 3 0.00 0.00 0
Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.25 14.60 0.00 0.00 23.36 -23.36
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 23.36 23.36 7.16
2 0.00 0.00 -23.36 0.00 23.36 7.16
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
o fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
™
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/33
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.25 14.60 -4.02 4.02 1.00 0.90 0.23
2.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =20/33

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.370 16.44 0.37 0.90 0.22
2 i 0.370 -16.44 0.37 0.90 0.22

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 12.0 20.0 23.4 090 1.00 0.78 1.73 0.45
2 12.0 20.0 234 090 1.00 0.78 1.73 0.45

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1250 inst: 0.4 0.6 1.0 83 0.12
fin: 0.7 0.6 1.3 125 0.10
net: 0.7 0.0 0.7 8.3 0.08

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 o0.00
1.25 15.8 309 4.48 -1.78 1.78 1.00 0.92 0.07a
250 15.8 309 0.00 0.00 0.00 1.00 0.92 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.349 5.16 0.18 0.60 0.06
2 i 0.349 -5.16 0.18 0.60 0.06

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

| gewahlt: Sturz 120/33 GL24c Ok = UK RD

Auflager D09

Va= 23,4 kN < VRrq = 102,0 kN (ohne Verstarkung)
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Auflager 09 S. 470
auf Stltze J20/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 35 Fenstersturz (UZ): IPE300 S235

System: Einfeldtrager L = 5,55m (licht)

Belastung:
aus Pos. 2 S.86:

4.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.
] s p 9 s p

A 0.00 | 0.00 0.00

Ay 622 | 671 | 10.29 Brsymaik 275 | 296 | 535

Avzyrink 6.22 | 0.00 0.00 Brymink 275 | 0.00 | -0.80

Fassade: h = 0,5m
g=0,5-0,7=0,35kN/m

Bemessung:
Position: 35

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

™
©
IPE300
| 5.60 L
7 7
Stahltréager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 5.600 konstant 1 8360.0 557.0 557.0 IPE300
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 6.300 6.700 1.000 2
1 N 0.000 10.300 1.000 2
1 A 0.350 0.000 1.000 Fasasade
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 030 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 2.800 94.36 0.00 0.00 67.40 -67.40
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 67.40 67.40 19.80
2 0.00 0.00 -67.40 0.00 67.40 19.80
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 19.80 47.60 0.00 67.40 67.40 19.80
2 19.80 47.60 0.00 67.40 67.40 19.80
Summe: 39.61 95.20 0.00 134.81 134.81 39.61
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.800 1.61 2 5.600 0.00 0
Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerldange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.800 125.27 0.00 0.00 89.48 -89.48
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 89.48 89.48 19.80
2 0.00 0.00 -89.48 0.00 89.48 19.80

Projektnummer: 2309
Seite 134
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Querschnitte fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE300 1264 148 348 29 436
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 89.5 82 47 1 0.35
2800 1 125.3 0.0 225 0 1 0.96
5.600 1 0.0 -89.5 82 47 1 0.35
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My, ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) () (kNm)
1 0.000 0.0 89.5 1 0.00 148.0 0.26
2.800 125.3 0.0 1 0.00 148.0 0.85
5.600 0.0 -89.5 1 0.00 148.0 0.26

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 2.800 0.52 1.61 1.606 1.867 0.86

Projektnummer: 2309
Seite 135

| gewahlt: Sturz IPE300 S235

Brandschutz F30

U/A = (2-30+15)m/53,80cm? - 100 = 139/m

PROMATECT®=-H F30-A F &60-A F 20-A
10 mm < 300 mr? = 120 m-1 = &0 m!

Brandschutzbekleidung: PROMATECT H d=10mm

Anschluss an Stitze 1120/16 in HSW (D10)

Vg =90 kN

oia = Vo/A = 90000N/ 150mm -160mm = 3,75 N/mm? < foq = 0,615 - 21 N/mm? = 12,9 N/mm?

| Auflager 010 S. 476

Pos. 36 Fenstersturz (UZ) [20/33 C24 Achse 10°/C

System: Einfeldtrager L = 2,45m (licht)
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Belastung:

aus Pos. 2 S.86:
4.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.
] s p 9 S p

A 0.00 | 0.00 0.00

Ay 622 | 671 | 10.29 Brsymaik 275 | 296 | 535

TS 6.22 | 0.00 0.00 Brymink 275 | 0.00 | -0.80

Fassade: h=0,5m
g=0,5-0,7=0,35kN/m

Bemessung:
Position: 36

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20

.75

25

C24 b/h=16/33

| 2.55
1 7
16 2.443 16
2.763

Holztrdger C24 E-Modul = 1100 kN/cm?2
Trager L=255m b/h=16/33
Gleichlast g= 6.25 gq= 6.75kN/m
Gleichlast g= 0.00 q=10.30 kN/m
Gleichlast g= 0.50 g= 0.00 kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 9.0 9.0 9.0 9.0
J 8.6 0.0 8.6 0.0
N 13.1 0.0 13.1 0.0
Sum 30.7 9.0 30.7 9.0

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2

Nachweise: 16.0 / 33.0 kmod =0.70
max Myd = 20.31 kNm omd =-6.99 N/mm2km =1.00 n=0.54

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix=0.38 m Vz,d = -22.28 kN ™ =0.63 N/mm?2 n=0.59

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod =0.70
Stlitze Nr. 2: 16.0/20.0
F=31.9kN 0¢,90,d = 1.05 N/mm2fc,90,d = 1.35 N/mm?2 n=0.78

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1275  inst: 0.7 1.6 2.3 8.5 0.27
fin: 1.2 1.9 3.1 128 0.24
net: 1.2 0.9 2.0 85 0.24

| gewahit: Trager [116/33 C24, OK = UK RD

Auflager:

Vo= 19,9 kN < Vgrgq = 102,0 kKN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager 09 S. 470
auf Stitze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Pos. 37 Trédger Dachausstieqg (716/55, GI24c Achse D(1-2)

System: Einfeldtrager L = 6,35m

Belastung:
Streichend Pos. 3, b =1,5m

g = (0,4+0,22-4,8) kN/m? - 1,5m = 2,2 kN/m
q=(2,3+1,5) kN/m?- 1,5 m = 5,7 kN/m
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Bemessung:
Position: 37

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

Projektnummer: 2309
Seite 138

C24 b/h=16/55

| 6.35 L
| 14 6.257 f 4
’ 6.537 !
Holztrager C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.35 konstant 16.0 55.0 2218333
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L
g l/r g_l/r Faktor
2.20 5.70 1.00

Feld Typ EG Gr Abstand

1 1 A

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma =

Einwirkungen:

6=Trapezlast tGber L
Lange ausPOS Phi

6.0 kN/m3 bericksichtigt.

Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Pl Iy Y KLED

A 1 Wohnraume 0.70 050 030 150 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
8 fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

Jasy
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/55
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

3.18 61.66 -7.64 7.64 1.00 0.80 0.52

6.35 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =16/55

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.597 31.54 0.54 0.80 0.44
2 i 0.597 -31.54 0.54 0.80 0.44

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 14.0 14.0 38.8 0.80 1.00 1.63 1.54 1.06 !!
2 14.0 14.0 38.8 0.80 1.00 1.63 1.54 1.06 !!

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3175 inst: 2.4 4.9 73 212 035
fin: 3.8 5.8 9.6 31.8 0.30
net: 3.8 2.4 6.2 21.2 0.29

| gewahlt: Trager (116/55 GI24, OK = OK RD

Auflager:

Va= 38,5 kN < VRrq = 81,5 kN (ohne Verstarkung)

Auflager 09 S. 470
auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 37a Wechseltrdger Dachausstieg [116/33, C24 Achse D(1-2)

| konstruktiv: (116/33 C24, OK = UK RD

Pos. 38 Unterzug (16/57, GL24c (Achse (9/10°A-C)

System: Einfeldtrager L = 5,2m, h=35cm + sscm (Decke)
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Belastung:
aus Pos. 2 S. 86
4.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m
Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.
g s P g s P
Av 0.00 | 000 | 0.0
Avwe | 622 | 671 | 10.29 Bowas | 275 | 296 | 5.35
Avws | 622 | 000 | 0.00 Brun 275 | 000 | -0.80
Aus ungewolltem Randauflager Decke Pos. 9. B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m?® = 1,7kN/m
p=23k/im
s = 1,5 kN/m
Bemessung:
Position: 38
Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:33
bbb dd bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb
DYy Db i g dat it it i i bt el it bl ity i it vbiobboiiidbibieddigy
RN

71

25

GL24c b/h=16/55

]

7

Holztréager GL24c

E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange
Feld L (m)
1 5.20

konstant

Querschnittswerte
b (cm)
16.0

h (cm) ly (cm4)

55.0 221833.3
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Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast tGber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J2 6.25 6.71 1.00 2
1 H11 0.00 10.30 1.00 2
1 H1.1 1.70 230 1.00
1 J2 0.00 1.50 1.00

In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 2.60 70.95 0.00 0.00 54.57 -54.57

x= 0.00 0.00 zugV = 21.81 21.81

Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 54.57 54.57 21.81

2 0.00 0.00 -54.57 0.00 54.57 21.81
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 21.81 32.76 0.00 . 54.57 21.81

2 21.81 32.76 0.00 . 54.57 21.81
Summe: 43.63 65.52 0.00 . 109.15 43.63

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fiir Vollast.

Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.60 0.82 3 0.00 0.00 0
0.00 0.00 3 0.00 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
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Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.60 102.17 0.00 0.00 78.59 -78.59
x= 0.00 0.00 zugV = 29.45 29.45
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 78.59 78.59 21.81
2 0.00 0.00 -78.59 0.00 78.59 21.81
Schnittgréssen bei x
Feld 1 x0 = 0.00 mmaxMyd= 0.00 kNmzugVz = 29.45 kN
min Myd = 0.00 kNmzugVz = 29.45 kN
max Vzd = 78.59 kN zugMy = 0.00 kNm
minVzd = 29.45 kN zugMy = 0.00 kNm
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2  fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
Bl fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
18}
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/55
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.60 102.17 -12.67 12.67 1.00 0.90 0.76
5.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.01 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/55
Stitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.550 61.96 1.06 0.90 0.61
2 i 0.550 -61.96 1.06 0.90 0.61
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2600 inst: 3.3 4.9 82 173 047
fin: 5.2 4.9 10.2 26.0 0.39
net: 5.2 0.0 52 173 0.30

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

260 11.8 529 28.36 -5.15 5.15 1.00 0.91 0.22a

5.20 11.8 529 0.00 0.00 0.00 1.00 0.91 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.529 17.38 0.48 0.60 0.17
2 i 0.529 -17.38 0.48 0.60 0.17

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Unterzug [116/35+22 Gl24c, OK = OK RD

Auflager AuRenwandsturz indirekt Pos. 31a

V4= 78,6 kN

Balkentrager BT480, Stabdibel L=140
R14 =159 kN -0,615 (mittel) = 97,8 kN > V4 = 78,6 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

Rix Ry
Stabdiibellange [mm] Stabdiibellange [mm]
100 120 140 160 80 100 120 140 160
BT480 92 CNA4.0x50 12 STD12 1228 1293 1377 1482 1597 1713 1126 1185 1262 1358 1464 157

| gewahlt: Balkentrager BT480 Vollausnagelung CNA4,0x50, 12 Stabdubel @12 L>=140
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Innenwandauflager

Vg= 78,6 kN < VRrq = 81,5 kN (ohne Verstarkung)

Auflager 09 S. 470

auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200
alternativ:

indirekt an durchgehende Stiutze in HSW, Balkentrager BT480

Pos. 40 Uberzug (Attika): [20/(22+80) GL24c Achse (D-E)/2-5

System: Dreifeldtrager L = 5,0m/6,25m/5,0m
Belastung:
aus Pos. 5 S.92:

A= 4,6 kN

A= 7,2 kN

A= 4,7 kN

Oberlicht, S. 15:
s = 1,0 kN/m?- 0,5-1,75m = 0,9 kN/m
g = 0,8 kN/m2. 0,5:1,75m = 0,7 kN/m

Bemessung:
Position: 40

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:125

EI b PP P b b P b P R b b I TR P T b d bbb dh b i d ity
A O S N N T O O R A
Y Y
i ) %
GL24c b/h=20/102
4L 5.00 4L 6.25 4L 5.00 4L
4L 16.25 4L

Holztrager tber 3 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
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System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 5.00 konstant 20.0 102.0 1.769e+6
2 6.25 konstant 20.0 102.0 1.76%e+6
3 5.00 konstant 20.0 102.0 1.769e+6

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L

Projektnummer: 2309

2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L

Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi

1 ) 4.60 470 1.00 5

1 N1 0.00 7.20 1.00 5

1 ) 0.90 0.70 1.00 oL
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Pl $2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50 lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 198 37.40 0.00 -49.91 37.82 -57.78

2 x0 = 3.13 37.86 -55.50 -55.50 59.75 -59.75

3 x0 = 3.02 37.40 -49.91 0.00 57.78 -37.82
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 37.82 37.82 9.82

2 -63.63 -63.63 -60.53 61.41 121.94 38.75

3 -63.63 -63.63 -61.41 60.53 121.94 38.75

4 0.00 0.00 -37.82 0.00 37.82 9.82
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 12.11 25.70 -2.29 35.53 37.82 9.82

2 40.86 81.08 -2.11 119.82 121.94 38.75

3 40.86 81.08 -2.11 119.82 121.94 38.75

4 12.11 25.70 -2.29 35.53 37.82 9.82
Summe: 105.95 213.56 -8.81 310.70 319.51 97.14

Seite 145
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Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.25 0.04 2 4.25 0.00 3
2 3.13 0.06 6 0.94 0.00 7
3 2.75 0.04 2 0.75 0.00 3

Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berUcksichtigt.

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 2.03 52.66 0.00 -59.95 51.87 -75.84

2 x0 = 3.13 54.01 -70.70 -70.70 79.82 -79.82

3 x0 = 297 52.66 -59.95 0.00 75.84 -51.87
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 51.87 51.87 7.71

2 -86.33 -86.33 -81.12 83.01 164.13 36.80

3 -86.33 -86.33 -83.01 81.12 164.13 36.80

4 0.00 0.00 -51.87 0.00 51.87 7.71

MaRstab 1:150

Myd [kNm] -100_

-86.3 -86.3
-75
-50
=254 -1/6\ 6 -1/6)\6
[— __
157% | 41 = = : /}§5
30
45|
60 57,6 510 5776
vzd[kN] -100+
-81.1 -83.0
-75
50l -51.9

-25 |-19.6 -17.2
LT |+ -7.71
T =) LT =
25| 17.p 1p.6

50+

75

1004
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2
o fm, k,My = 24.0 N/mm2
S fv, k,Vz 3.5 N/mm2

M

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/102
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod

Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
2.03 52.66 -1.52 1.52 1.00
5.00 -86.33 2.49 -2.49 1.00

2 0.00 -86.33 2.49 -2.49 1.00
3.13 54.01 -1.56 1.56 1.00
6.25 -86.33 2.49 -2.49 1.00

3 0.00 -86.33 2.49 -2.49 1.00
2.97 52.66 -1.52 1.52 1.00
5.00 0.00 0.00 0.00 1.00

Gmean = 65
fm, k, Mz =
fv,k,Vy =

od/fm,d
0.00 0.00
0.90 0.09
0.90 0.15
0.90 0.15
0.90 0.09
0.90 0.15
0.90 0.15
0.90 0.09
0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =20/102

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 1.020 25.81 0.19 0.90 0.11
2 i 1.020 -55.07 0.40 0.90 0.23
re 1.020 56.96 0.42 0.90 0.24
3 i 1.020 -56.96 0.42 0.90 0.24
re 1.020 55.07 0.40 0.90 0.23
4 i 1.020 -25.81 0.19 0.90 0.11
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 519 090 1.00 1.71 1.73 0.99
2 16.0 16.0 164.1 0.90 1.00 4,66 1.73 2.69 !!
3 16.0 16.0 164.1 0.90 1.00 4.66 1.73 2.69 !!
4 16.0 16.0 519 090 1.00 1.71 1.73 0.99

Projektnummer: 2309

kN/cm2
24 .0 N/mm2
3.5 N/mm2
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Wret< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2250 inst: 0.1 0.3 0.4 16.7 0.02
fin: 0.2 0.3 0.5 25.0 0.02
net: 0.2 0.1 0.3 16.7 0.02
2 3125 inst: 0.1 0.4 0.5 20.8 0.03
fin: 0.2 0.4 0.7 313 0.02
net: 0.2 0.1 0.3 20.8 0.02
3 2750 inst: 0.1 0.3 0.4 16.7 0.02
fin: 0.2 0.3 0.5 25.0 0.02
net: 0.2 0.1 0.3 16.7 0.02

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.70 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My, d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.86 15.8 97.8 17.47 -0.69 0.69 1.00 0.93 0.03a
500 15.8 97.8 -32.48 1.29 -1.29 1.00 0.93 0.05a

2 000 158 9738 -32.48 1.29 -1.29 1.00 0.93 0.05a
3.13 158 97.8 16.93 -0.67 0.67 1.00 0.93 0.03a
6.25 158 97.8 -32.48 1.29 -1.29 1.00 0.93 0.05a

3 000 158 978 -32.48 1.29 -1.29 1.00 0.93 0.05a
3.14 158 97.8 17.47 -0.69 0.69 1.00 0.93 0.03a
5,00 15.8 97.8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.978 8.91 0.10 0.70 0.03

2 i 0.978 -21.90 0.24 0.70 0.08
re 0.978 21.73 0.23 0.70 0.08

31 0.978 -21.73 0.23 0.70 0.08
re 0.978 21.90 0.24 0.70 0.08

4 i 0.978 -8.91 0.10 0.70 0.03

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309
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Endauflager Achse 2/5 (auf Stitzen Pos. 71 [116/16 in HSW)

V4= 52 kN < Vg4 = 81,5 kN (ohne Verstarkung)

Auflager O9 S. 470
auf Stitze [116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Mittelauflager Achse 3+4 (auf Stitzen Pos. 70 S. 259 [116/16 in HSW)

V4= 164 kN

Act = brles = 160mm - (160+2-30) = 35200 mm?

Va/Aer = 16400/35200 = 4,6 N/mm? <> Kc g0 - feo0d = 1,75 - 2,5N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?
— Verstarkung erf:

| Auflager O9a S. 471

VRd = 164 kKN = V4 = 164 kN

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 41 Attika Oberlicht HSW d=16cm Achse (D)/2-5

| Detail 04a S. 467

Pos. 43 Attika: [20/(22+80) GL28c Achse (D-E)/7-9

System: Zweifeldtrager L = 7,75m/3,55m
(Tragerrost mit Pos. 57)

Belastung:

auf Pos. 43:

aus Pos. 5 S.92:

Ag= 46 kN
A= 7,2 kN
Ac= 4,7 kN

Oberlicht, S. 15:

s = 1,0 kN/m?- 0,5-1,7m = 0,85 kN/m
g =0,8 kN/m2 0,5:1,7m = 0,7 kN/m
Attika: g = 1,0 kN/m

auf Pos. 57:
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aus Pos. 44 S. 167

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 10.67 15.82 0.00 26.49 26.49 10.67

aus Pos. 3S. 90
3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g s p
Aree 0.00 | 0.00 | 0.00
A | 441 | 476 | 7.30 Buwwr | 441 | 476 | 7.30
Avams 441 | 000 | 0.00 Brymo 441 | 000 | 0.00
Bemessung:

Position: 43 57

Tragerrost TRK1 02/2019E (FRILO R-2024-2/P01)
Svstem M1:75

BAUSTOFF GL28c (EN 14080:201 E-Modul E= 1250 kN/cm2
Schub-Modul G= 65 kN/cm2
spez. Gewicht : 0.50 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE :  I-Biegung I-Torsion

Q.Nr Mat.Nr I-B I-T

(cm4) (cm4)
1 1 20x102( 1768680 238404
2 1 16x72(s 497664 84544

QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm)

Q.Nr. Mat.Nr b d Fakl Faklt
1 1 20.0 102.0 1.00 1.00
2 1 16.0 72.0 1.00 1.00

Brettschichtholz: Lamellenhdhe in Richtung Querschnittsbreite
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SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Ly Ql Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)

1 7.550 0.000 1 1 1.0 2.0
2 3.700 0.000 1 1 2.0 3.0
3 0.000 3.100 2 2 6.0 3.1
4 0.000 1.750 2 2 3.1 4.0
5 0.000 1.650 2 2 4.0 5.0

Stab L sky skz sby sbz Lby Lbz
1 7.550 7.550 7.550 7.550 7.550 26 131
2 3.700 3.700 3.700 3.700 3.700 13 64
3 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100 15 67
4 1.750 1.750 1.750 1.750 1.750 8 38
5 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 8 36

AUFLAGER : -1=starr, 0=frei, >0 = elastisch (kN/cm , kNcm)

Knoten vertikal um x-Achse um y-Achse
1 -1 -1 0
2 -1 0 0
5 -1 0 0
6 -1 0 0

Volumen der Konstruktion V= 3.044 m3

Gewicht der Konstruktion G= 1522 kg

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35

Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fur 1-fache Lasten

Stablasten : 1=Einzelkraft (kN) 2=Einzeltorsion (kNm)
Typen :  3=Voll-Trapezlast (kN/m) 4=Teil-Trapezlast(kN/m)

5=Streckentorsion(kNm/m)

Stab Lasttyp pl p2 Abstand a Lange b
1 3 4.600 4.600
2 3 4.600 4.600
4 3 4.400 4.400
5 3 4.400 4.400
3 3 4.400 4.400

KNOTENLASTEN

Knoten Kraft V Moment My Moment Mx

Nr. (kN) (kNm) (kNm)

4 11.000 0.000 0.000

Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z = 1.00

Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fz
106.569

Projektnummer: 2309
Seite 151
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Maximale Verschiebung im Stab 4 beix = 0125 *L Max f= 020 cm
AUFLAGERKRAFTE Lastfall1: g
Knoten Kraft V Moment Mx Moment My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
1 13.064 0.000
2 56.397
5 21.406
6 15.702
Summe : 106.569

Belastung Lastfall Nr.1 M 1:75

mit Eigengewicht

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: g OL
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y=1.35
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

Stablasten : 1=Einzelkraft (kN) 2=Einzeltorsion (kNm)
Typen :  3=Voll-Trapezlast (kN/m) 4=Teil-Trapezlast(kN/m)
5=Streckentorsion(kNm/m)
Stab Lasttyp pl p2 Abstand a Lange b
1 3 0.850 0.850
2 3 0.850 0.850

Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fz
9.562
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AUFLAGERKRAFTE Lastfall 2 : g OL
Knoten Kraft V Moment Mx Moment My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
1 2.559 0.000
2 6.756
5 0.118
6 0.129
Summe : 9.563

Belastung Lastfall Nr.2 M 1:75

0.85

JAN

£

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: g+s 43
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fur 1-fache Lasten

Stablasten : 1=Einzelkraft (kN) 2=Einzeltorsion (kNm)
Typen :  3=Voll-Trapezlast (kN/m) 4=Teil-Trapezlast(kN/m)
5=Streckentorsion(kNm/m)
Stab Lasttyp pl p2 Abstand a Lange b
1 3 11.900 11.900

Summe aller dufReren Lasten(kN)

Gesamt Fz
89.845
Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 050 *L Max f= 016 cm
AUFLAGERKRAFTE Lastfall 3 : g+s 43
Knoten Kraft V Moment Mx Moment My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)

1 39.517 0.000

2 61.357

5 -5.260

6 -5.769

Summe : 89.845
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Belastung Lastfall Nr.3 M 1:75

11.9

AN

Y v

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: g+s 44
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fur 1-fache Lasten

Stablasten : 1=Einzelkraft (kN) 2=Einzeltorsion (kNm)

Typen :  3=Voll-Trapezlast (kN/m) 4=Teil-Trapezlast(kN/m)
5=Streckentorsion(kNm/m)

Stab Lasttyp pl p2 Abstand a Lange b
2 3 11.900 11.900

KNOTENLASTEN

Knoten Kraft V Moment My Moment Mx

Nr. (kN) (kNm) (kNm)

4 16.000 0.000 0.000

Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fz
60.030

Maximale Verschiebung im Stab 4 beix = 0125 *L Max_f= 021 cm

AUFLAGERKRAFTE Lastfall 4 : g+s 44
Knoten Kraft V Moment Mx Moment My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)

1 -5.215 0.000

2 37.872

5 17.363

6 10.011
Summe : 60.030

Belastung Lastfall Nr.4 M 1:75
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BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: g+s 57
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

Stablasten : 1=Einzelkraft (kN) 2=Einzeltorsion (kNm)
Typen :  3=Voll-Trapezlast (kN/m) 4=Teil-Trapezlast(kN/m)
5=Streckentorsion(kNm/m)
Stab Lasttyp pl p2 Abstand a Lange b
3 3 12.000 12.000
4 3 12.000 12.000
5 3 12.000 12.000

Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fz
78.000

Maximale Verschiebung im Stab 4 beix = 0125 *L Max_f= 032 cm

AUFLAGERKRAFTE Lastfall 5 : g+s 57
Knoten Kraft V Moment Mx Moment My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)

1 -6.769 0.000

2 20.581

5 32.413

6 31.775
Summe : 78.000

Belastung Lastfall Nr.5 M 1:75
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MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 5 Lastféllen:1

Lastfall Nr 1 LFg* 135 :g EWg
Nr 2 LFg* 135 :gOL EWg
Nr 3 LFp* 1.50 :g+s 43 EW J
Nr 4 LFp* 150 :g+s 44  EWJ
Nr 5 LFp* 1.50 :qg+s 57 EW J

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $o Pl 'y Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten Y M x My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
1 80.37 * 0.00
312 * 0.00
21.09 0.00 *
21.09 0.00 *
2 264.97 *
85.26 *
5 103.72 *
21.17 *
6 84.05 *

12.72 *

KLED
standig
kurz

Projektnummer: 2309
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SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten

Nr.
1

Nr.
1
1

0.25
0.25

0.25
0.25

050
050

050
050

0.75
0.75

0.75
0.75

0.25
0.25

0.25
0.25

050
050

050
050

* = max/min Werte

T
(kNm)
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

Q

(kN)

80.37 *
3.12 %

21.09
21.09

30.19 *
-13.37 *

30.19
-13.37

-11.88 *
-37.96 *

-19.99
-29.86

-28.37 *
-88.14 *

-70.17
-46.34

-44.85 *
-138.3 *

-44.85
-138.3

126.6 *
40.40 *

40.40
126.6

102.1 *
32.32 %

32.32
102.1

77.47 *
24.24 *

40.21
61.51

M
(kNm)

0.00

0.00

0.00 *
0.00 *

104.3
-9.68

104.3 *
-9.68 *

17.39
46.11

114.0 *
-50.47 *

-20.60
-72.91

28.88 *
-122.4 *

-89.70
-286.6

-89.70 *
-286.6 *

-286.6
-89.70

-89.70 *
-286.6 *

-180.9
-56.07

-56.07 *
-180.9 *

-97.82
-29.90

-28.89 *
-98.84 *

Projektnummer: 2309
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SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten T Q M
Nr. Nr. (kNm) (kN) (kNm)
0.75 0.00 53.43 * -45.68
0.75 0.00 15.62 * -3.07
0.75 0.00 15.62 -3.07 *
0.75 0.00 53.43 -45.68 *
2 3 0.00 45.35 * 0.00
3 0.00 -8.98 * 0.00
3 0.00 8.08 0.00 *
3 0.00 8.08 0.00 *
3 6 0.00 84.05 * 0.00
6 0.00 12.72 * 0.00
6 0.00 21.37 0.00 *
6 0.00 21.37 0.00 *
0.25 0.00 64.90 * 57.72
0.25 0.00 7.51 * 7.84
0.25 0.00 64.90 57.72 *
0.25 0.00 7.51 7.84 *
050 0.00 45.74 * 100.6
050 0.00 2.31* 11.64
050 0.00 45.74 100.6 *
050 0.00 2.31 11.64 *
0.75 0.00 26.58 * 128.6
0.75 0.00 -2.90 * 11.41
0.75 0.00 26.58 128.6 *
0.75 0.00 -2.90 11.41 *
3 3 0.00 15.56 * 80.53
3 0.00 -16.24 * 68.42
3 0.00 7.43 141.8 *
3 0.00 -8.11 7.15 *
4 3 0.00 29.10 * 68.42
3 0.00 6.59 * 80.53
3 0.00 19.17 141.8 *

3 0.00 16.52 7.15 *
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SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten
Nr. Nr.
0.25

0.25

0.25
0.25

050
050

050
050

0.75
0.75

0.75
0.75

0.25
0.25

0.25
0.25

050
050

050
050

0.75
0.75

0.75
0.75

* = max/min Werte

T
(kNm)
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

Q

(kN)

18.29 *
3.65 *

8.36
13.58

10.65 *
-2.46 *

-2.46
10.65

7.71 *
-13.27 *

-13.27
7.71

4.77 *
-24.09 *

-24.09
4.77

-10.08 *
-62.94 *

-62.94
-10.08

-12.85 *
-73.13 *

-73.13
-12.85

-15.62 *
-83.33 *

-83.33
-15.62

-18.40 *
-93.52 *

-93.52
-18.40

M
(kNm)
78.78
82.77

147.8 *
13.74 *

19.04
149.1

149.1 *
19.04 *

23.05
145.7

145.7 *
23.05 *

25.78
137.5

137.5 *
25.78 *

25.78
137.5

1375 *
25.78 *

21.05
109.4

109.4 *
21.05 *

15.18
77.16

77.16 *
15.18 *

8.16
40.68

40.68 *
8.16 *
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SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten T Q M
Nr. Nr. (kNm) (kN) (kNm)
5 5 0.00 -21.17 * 0.00
5 0.00 -103.7 * 0.00
5 0.00 -29.06 0.00 *
5 0.00 -29.06 0.00 *

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN max/min Uberlagerung

Materialnorm: EN 14080:2013

Baustoff: GL28c (EN 14080:201 YM = 1.30Nkl = 1 kdef = 0.60
fm,k = 28.0 ft,0,k = 19.5 fc,0,k = 24.0 fv,k =3.5 N/mm?2
Ausnutzungsgrad nnach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Stabilitatsnachweis wird nur bei Rechteckquerschnitten gefiihrt.

Stab  x/L Qd Mtd My,d omd tQd trd no
Nr. (kN) (kN) (kNm) ( N/mm2 )

1kcrit= 0,00

1 80,4 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,00

0,250 30,2 0,0 104,3 3,0 0,2 0,0 0,16

0,500 -38,0 0,0 114,0 3,3 0,3 0,0 0,18

0,750 -88,1 0,0 -122,4 -3,5 0,7 0,0 0,19

2 -138,3 0,0 -286,6 -8,3 1,0 0,0 0,45

2 2 126,6 0,0 -286,6 -8,3 0,9 0,0 0,43

0,250 102,1 0,0 -180,9 -5,2 0,8 0,0 0,27

0,500 77,5 0,0 -98,8 -2,9 0,6 0,0 0,15

0,750 53,4 0,0 -45,7 -1,3 0,4 0,0 0,07

3 45,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,00
3kcrit= 0,00

6 84,1 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,00

0,250 64,9 0,0 57,7 4,2 0,8 0,0 0,22

0,500 45,7 0,0 100,6 7,3 0,6 0,0 0,38

0,750 26,6 0,0 128,6 9,3 0,4 0,0 0,48

3 -16,2 0,0 141,8 10,3 0,2 0,0 0,53

4 3 29,1 0,0 141,8 10,3 0,4 0,0 0,53

0,250 18,3 0,0 147,8 10,7 0,2 0,0 0,55

0,500 10,6 0,0 149,1 10,8 0,1 0,0 0,56

0,750 -13,3 0,0 145,7 10,5 0,2 0,0 0,54

4 -24,1 0,0 137,5 10,0 0,3 0,0 0,51

5 4 -62,9 0,0 137,5 10,0 0,8 0,0 0,51

0,250 -73,1 0,0 109,4 7,9 1,0 0,0 0,41

0,500 -83,3 0,0 77,2 5,6 1,1 0,0 0,29

0,750 -93,5 0,0 40,7 2,9 1,2 0,0 0,15

5 -103,7 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,00

0,34
0,13
0,16
0,37
0,59
0,54
0,43
0,33
0,23
0,19

0,63
0,49
0,34
0,20
0,12
0,22
0,14
0,08
0,10
0,18
0,47
0,55
0,63
0,70
0,78

Projektnummer: 2309
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max/min-Uberlagerung: 1
Spannungen Eta M1:75

Projektnummer: 2309
Seite 161

Maxwerte aus 3 vorgeg. Uberlagerungen Thi
Bezeichnung : GZG

Ifd.Nr U.Nr
1 1 1.00 *Lf 1 100 *Lf 2 1.00 *Lf 4
1.00 *Lf 5
2 2 1.00 *Lf 1 100 *Lf 2 1.00 *Lf 3
3 3 1.00 *Lf 1 100 *Lf 2 1.00 *Lf 3
1.00 *Lf 4 1.00 *Lf 5

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung $o Pl 'y Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten Vv M x My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
1 55.14 * 0.00
3.64 * 0.00
3.64 0.00 *
3.64 0.00 *
2 182.96 *
121.61 *
5 71.30 *
16.26 *
6 57.62 *

10.06 *

KLED
standig
kurz
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VERSCHIEBUNGEN v (cm)
Knoten

Nr.
1

\'
(cm)
0.000*
0.000*
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000*
0.000*
0.000
0.000
0.000
0.000

0.726*
0.000*
0.625
0.625
0.726
0.000

0.547*
0.000*
0.547
0.000
0.547
0.000

0.000*
0.000*
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000*
0.000*
0.000
0.000
0.000
0.000

Phi x

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00

-0.00
0.00

und Verdrehungen Phi

Phiy

000 0.00088 2
000 0.00000
000* 0.00036 3
000* 0.00036 3
000 0.0008 8* 2
000 -0.0003 7* 1
000 0.00076 3
000 0.00000
000* 0.00076 3
000* 0.00076 3
000 0.0012 6* 1
000 -0.0002 7* 2
000 0.00222 1
000 0.00000
000* 0.00206 3
000* 0.00206 3
000 0.00222* 1
000 0.0000 O*
243 0.00222 1
000 0.00000
243* 0.00222 1
000* 0.0000 0
243 0.00222* 1
000 0.0000 0*
378 0.00222 1
000 0.00000
378*% 0.00222 1
000* 0.0000 0
378 0.00222* 1
000 0.0000 0*
349 0.00222 1
000 0.00000
000* 0.0000 0
349*% 0.00222 1
349 0.00222* 1
000 0.0000 O*

* = max/min Werte
Uberlagerung

Projektnummer: 2309
Seite 162
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FELD VERSCHIEBUNGEN
Ende 1

Stab
Nr
1

2

0
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.73
0.00
0.55
0.00

1/8
0.08
-0.03
0.07
-0.01
0.13
0.00
0.73
0.00
0.49
0.00

1.Zeile Max_Werte

2/8
0.14
-0.07
0.14
-0.01
0.26
0.00
0.73
0.00
0.43
0.00

3/8
0.18
-0.10
0.23
0.00
0.38
0.00
0.72
0.00
0.37
0.00

Maxwerte aus vorgeg. Uberlagerung: GZG
Verschiebung (cm) M 1:75

1

A

x/L =

4/8
0.18
-0.13
0.32
0.00
0.49
0.00
0.70
0.00
0.30
0.00

5/8
0.15
-0.14
0.42
0.00
0.58
0.00
0.67
0.00
0.23
0.00

2. Zeile Min_Werte

6/8
0.10
-0.13
0.52
0.00
0.65
0.00
0.64
0.00
0.15
0.00

7/8
0.04

-0.09

0.62
0.00
0.70
0.00
0.60
0.00
0.08
0.00

Projektnummer: 2309

Ende 2
1
0.00
0.00
0.73
0.00
0.73
0.00
0.55
0.00
0.00
0.00
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gewahlt: Uberzug/Attika [120/(22+80) GI28c (UK = UK RD)

Auflager Pos. 57 direkt:

Ausklinkung unten in Deckenstéarke (h=22cm), OK Ausklinkung = OK RD, Lagesicherung kon-

struktiv

Kippsicherung durch Querattiken (Anschluss mit 4x2 VG-Schrauben [18/330)

Mittelauflager Stutze Pos. 76 [116/20:

Vq= 265kN (Knoten 1)

— Verstarkung erf.
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Auflagerverstarkung mit Vollgewindeschrauben
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

A0

Erforderliche Verbindungsmittel
3 x 3 Wirth ASSYplus VG 4 CS 10,0x380 Senkkopf (0150110380)

Trager

Breite b = 20,0 cm
Hihe h = 102,0 cmi
Abstand Oberkantenpressung Iy = 0,0 cm
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL2BcC
Druckfestigkeit | PP = 2,50 Mfmm?
Rohdichte P = 390 kg/m?
Teilsicherheitsbeiwert Vi = 1,30
Auflager

Breite B. = 20,0 cm
Lange La = 16,0 cm
Uberstand am Auflager AL, = 0,0 cm

Typ Zwischenauflager
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Bemessungslast WVea = 264 kN
Modifikationsbeiwert K e = 0,80
Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel

Berechnungsoptionen

Mindestanzahl Verbindungsmittel i Mg = 1
min Muo = 1
Mindestabstand zum Auflagerrand min ag = 0,0 cm
i ag 0,0 cm
Sicherheitsabstand der Schraubenspitze zum oberen  As = 0,0 cm

Bauteilrand

Nachweis des unverstarkten Auflagers

F. o050 = koo B Ly - Tegoa = 118 kN

K. = 1.75

| Y = 30cm+ L+ 3.0cm = 22,0 cm
f-;.ﬂl?m = kv—md 'f:.l'.llilk ! Wi = 1.54 Nfmm?
Vea ! Fronpa = 2,234
Verstarkung

Gewahlt 3 x 3 Warth AS5Yplus VG 4 C5 10,0x380 Senkkopf
Artikelnurmmer 0150110380

Bemessungsvorschrift ETA-11/0190

Durchmesser d = 10.0 mm
Kopfdurchmesser de = 20,0 mm

Lange | = 3B0 mm
Zugtragfahigkeit F sk = 33.0 kN

FlieBmoment " = 36.0 Nm
Teilsicherheitsbeiwert Yii = 1.30

Nachweis des verstarkten Auflagers

Faoss = min{Fyseosa; Froona} = 267 kN
FJ.MM = k—..m - E'.q ' Iu-I.J - f;.')l.‘m +n- min{FixRﬂ: Fr:utu:- Flnmu} = 276 kN
Fz 0,0 = By luz - fogoa = 267 kN
n = Ma ¢ Mg = 9
My = 3
Ngg = 3
Fas s = Mo * T = lar = d - (e f 350)Re VL = 28,0 kN
Fu.nn = 1?.5 kN
L = 3B0cm
lia 2 = 2 la+ (Ng - 1) - ay = 86,7 cm
Wea f Fagpa = 0,99
Schraubenabstande
a, = 5.3 cm
By = -
az = 6,7 cm
8. = 3.3 cm

I I

— . mow Jv Fee

B | a, |

| — |
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8 a8
b——4
@B @
&
& ¢
2253 2.7
16
b4
a8 a
b—o—4
g s e e ) b=
) 22K5.3 2.7
16
4

gewahlt: Auflager auf Stutze 1120/16, Verstarkung 3x3 ASSY plus VG 10.0/380
Druckverteilung BI15 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Endauflager Stutze Pos. 73 1116/20:

Vq4 = 80,4 kN < Vgrg = 81,5 kN (ohne Verstarkung)

Auflager 09 S. 470
auf Stitze (116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200
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Pos. 44 Attika: [20/(22+80), GL24c

Projektnummer: 2309

System: Einfeldtrager L = 11,05m
Aus Pos. 12 S. 102:

A= 1,3 kN

A= 2,0kN

A;= 1,3 kN
Belastung:

aus Oberlicht, S. 15
s=1,0kN/m?-0,5-1,75m = 0,85 kN/m
g =0,8 kN/m2 .05 -1,75m = 0,7 kN/m

Bemessung:
Position: 44

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:75

boiid byl bt iibididd

TR TR IR INRTY!
Pt b :

:
jHMﬂw

PETSTIYYL e bbby

PEPT R |
LR
FENINTRINTY!

L
47

GL24c b/h=20/102

| 11.25

7

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 11.25 konstant 20.0 102.0 1.769e+6
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Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc
1 J 0.70 0.85 0.90
1 ) 1.30 1.30 0.19
1 N 0.00 2.00 0.90

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =

Einwirkungen:

Projektnummer: 2309
Seite 168

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L

ausPOS  Phi
oL
12
12

5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Nr Kl Bezeichnung (U]0] w1 w2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 150 lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 5.63 74.50 0.00 0.00 26.49 -26.49
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 26.49 26.49 10.67

2 0.00 0.00 -26.49 0.00 26.49 10.67
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 10.67 15.82 0.00 26.49 26.49 10.67

2 10.67 15.82 0.00 26.49 26.49 10.67
Summe: 21.34 31.64 0.00 52.98 52.98 21.34
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 5.63 0.50 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 5.63 98.70 0.00 0.00 35.09 -35.09
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Stltzmomente Maximum

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 35.09 29.59*
2 0.00 0.00 -35.09 0.00 29.59*

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Projektnummer: 2309
Seite 169

(kNm, kN )
min F
10.67*
10.67*

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2

N
S fv, k,Vz

M

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/102
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
5.63 83.23 -2.40 2.40 1.00 0.70 0.19
11.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =20/102

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.020 24.23 0.18 0.70 0.13
2 i 1.020 -24.23 0.18 0.70 0.13

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 29.6 0.70 1.00 0.97 1.35 0.72
2 16.0 16.0 29.6 0.70 1.00 0.97 1.35 0.72
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.23,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 5625 inst: 2.0 2.6 4,7 375 0.12
fin: 3.3 3.2 6.5 56.3 0.11

net: 33 15 48 375 0.13
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.70 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
563 158 97.8 44.25 -1.76 1.76 1.00 0.93 0.07a
11.25 158 97.8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.978 13.00 0.14 0.70 0.05
2 i 0.978 -13.00 0.14 0.70 0.05

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309

gewahlt: Uberzug/Attika [120/(22+80) Gl24c (UK = UK RD)
Uberhéhung 2,0cm

Auflager Achse 9 (direkt) auf UZ Pos. 57

2x2 HS VG 8/240 (gekreuzt)
Kippsicherung durch Anschluss an Querattiken

Auflager Achse 7 (direkt) auf Stitze Pos. 74 (116/16

2x2 HS VG &8/240 (gekreuzt)

Kippsicherung durch Anschluss an Querattiken

Pos. 45 Unterzug [7116/20 C24 Achse 5C

System: Einfeldtrager L = 1,7m
Belastung:
aus Pos. 12 S.102

A;=  1,3kN

A= 2,0 kN

A= 1,3 kN

Streichend Pos. 9, b=1,0m
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g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m
p=2,3kim
s =1,5kN/m

Bemessung:
Position: 45

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20

M

)

~

v

T T T o
EERERENENRNR RN

I EaapaIIARAAAANY
T I T T 2o
P P P O

Holztrager C24 E-Modul = 1100 kN/cm2
Tréger L= 170m b/h=16/20
Gleichlast g= 1.30 g= 1.31kN/m
Gleichlast g= 0.00 g= 2.00 kN/m
Gleichlast g= 1.70 g= 1.50 kN/m
Gleichlast g= 0.00 gq= 2.30 kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 2.7 2.7 2.7 2.7
H 3.7 0.0 3.7 0.0
J 2.4 0.0 2.4 0.0
Sum 8.8 2.7 8.8 2.7

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2

Nachweise: 16.0 / 20.0 kmod = 0.90

max Myd = 3.89 kNm omd =-3.64 N/mm2km =1.00 n=0.22
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix=0.25m Vz,d = -6.49 kN w0 =0.30 N/mm?2 n=0.22

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod =0.90
Stutze Nr. 2: 14.0/14.0
F=9.1kN 0¢,90,d = 0.38 N/mm2fc,90,d = 1.73 N/mm?2 n=0.22

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 850 inst: 0.3 0.4 0.7 5.7 0.12
fin: 0.5 0.4 0.9 8.5 0.10
net: 0.5 0.0 0.5 5.7 0.08

Seite 172

gewahlt: Unterzug 1016/20 C24 F30 OK = UK RD

Auflager 09 S. 470
auf Stutze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus ©@8/200

Pos. 46 Attika Oberlicht [720/(22+80), GL24c Achse (5)/(C-D)

vgl. Pos. 48 S. 175

gewahlt: Uberzug/Attika (116/102 GI24c UK = UK RD

Auflager O9a S. 471
gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,

CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4

Pos. 47 Uberzug (Attika) [716/(22+80), GL24c Achse C(5-6)

System: Einfeldtrager L = 4,9m
016/1.02m (h=0,8m + Decke d=22 = 1,02m)

Belastung:
aus Pos. 12 (14) S.102:
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A;=  13kN
A;= 2,0 kN
A= 1,3 kN

Oberlicht, S. 15:
s = 1,0 kN/m?- 0,5-6,5m = 3,25 kN/m
g = 0,8 kN/m2. 0,5:6,5m = 2,6 kN/m

Bemessung:

Position: 47
Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

MaRstab 1:33

GL24c b/h=16/102

Holztrager GL24c

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 4.85 konstant 16.0 102.0 1.415e+6
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 1.30 1.30 1.00 12
1 N 0.00 2.00 1.00 12
4 ) 0.00 0.00 1.00 0.00 2.45 oL
2.60 3.25
4 ) 2.60 435 1.00 2.45 2.40 oL
0.00 0.00

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
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Einwirkungen:

Projektnummer: 2309
Seite 174

Nr KI Bezeichnung {100} g1 $2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 150 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50 Ilang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 247 28.46 0.00 0.00 20.64 -21.14
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 20.64 20.64 8.27

2 0.00 0.00 -21.14 0.00 21.14 8.29
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 8.27 12.37 0.00 20.64 20.64 8.27

2 8.29 12.84 0.00 21.14 21.14 8.29
Summe: 16.57 25.21 0.00 41.77 41.77 16.57
Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 247 39.23 0.00 0.00 28.26 -29.00
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 28.26 28.26 8.27

2 0.00 0.00 -29.00 0.00 29.00 8.29
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
kN/cm2
o 24.0 N/mm2
S fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
g
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/102
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.47 39.23 -1.41 141 1.00 0.90 0.09
2.47 39.23 -1.41 1.41 1.00 0.90 0.09
4.85 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.

Schubspannungen  b/h =16/102

Stitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 1.020 19.13 0.18 0.90 0.10
2 i 1.020 -19.48 0.18 0.90 0.10

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wsin< L/200 zul Wret< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2425  inst: 0.2 0.2 04 16.2 0.03
fin: 0.3 0.3 0.6 243 0.02
net: 0.3 0.1 04 16.2 0.02

gewahlt: Uberzug/Attika [116/102 Gl24c

Anschluss Haupttrager Pos. 46/48:
Vg =30 kN

Balkentrager2 2x BT160 (oben und unten), Stabdibel @12 L=140
R14=2x 35,7 kN -0,615 (mittel) = 43,9 kN > V4 = 30,0 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

n -

Stabdiibelldnge [mm] Stabdiibellange [mm]
Typ Anzahl
60 80 100 120 140 160 60 80 100 120 140 160
28 4 28 29.5 31.

CNA4.0x50 §TD12 2 333 35.7 38.2 21 221 23.4 25 26.8 28.6

BT4-160

| gewahlt: 2x Balkentrager BT160 Vollaushagelung CNA4,0x50, 4 Stabdlbel @12 L>=140

Pos. 48 Attika [/16/(22+80), GL24c

System: Einfeldtrager L = 9,8m
[120/(22+80)
Belastung:

aus Pos. 13 (7) S.103:
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3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p 9 s p
A 0.00 | 0.00 | 0.00
Arnas 240 | 259 | 397 Brzy ok 240 | 259 | 397
Ar i 240 | 0.00 | 0.00 B,k 240 | 0.00 | 0.00

Oberlicht, S. 15:
s = 1,0 kN/m?- 0,5-4,85m = 2,4 kN/m
g = 0,8 kN/m2. 0,5-4,85m = 2,0 kN/m

aus Pos. 47/49 S. 172:

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2 8.72 12.84 0.00 21.56 21.56 8.72
Bemessung:

Position: 48

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:75

Projektnummer: 2309
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GL24c b/h=16/102

| 9.80

71

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 9.80 konstant 16.0 102.0 1.415e+6
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1=Gleichlast tiber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tiber L

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGiber L

Belastung
(kN,m)

Lasttyp:

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 J 2.40 2.60 1.00 S$12 13
1 N 0.00 4.00 1.00 Ext+PV
4 ) 0.00 0.00 1.00 1.60 3.25 oL
2.00 2.40
4 ) 2.00 240 1.00 4.85 3.25 oL
0.00 0.00
2 ) 8.80 1290 1.00 1.70 47
2 ) 8.80 1290 1.00 8.20 49

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma 5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 1.50 Ilang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 4.87 180.93 0.00 0.00 76.80 -77.10
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 76.80 76.80 27.75

2 0.00 0.00 -77.10 0.00 77.10 27.87
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 27.75 49.05 0.00 76.80 76.80 27.75

2 27.87 49.23 0.00 77.10 77.10 27.87
Summe: 55.62 98.28 0.00 153.90 153.90 55.62
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 4.90 1.19 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berticksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 4.87 247.17 0.00 0.00 105.16  -105.59

Projektnummer: 2309
Seite 177
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 105.16 105.16 27.75
2 0.00 0.00 -105.59 0.00 105.59 27.87

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm?2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2

N
S fv, k,Vz 3.5 N/mm2 fv,k,Vy =

M6

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/102
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
4.87 247.17 -8.91 8.91 1.00 0.90 0.54
9.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.

Schubspannungen  b/h =16/102

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.020 91.85 0.84 0.90 0.49
2 i 1.020 -92.28 0.85 0.90 0.49

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 105.2 0.90 1.00 3.46 1.73 2.00 !!
2 16.0 16.0 105.6 0.90 1.00 3.47 1.73 201 !

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 4900 inst: 4.3 6.9 11.2 327 0.34
fin: 6.9 7.9 147 49.0 0.30

net: 6.9 2.5 9.3 327 0.29

3.5 N/mm2
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.00 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
488 13.2 99.2 89.54 -4.14 414 1.00 1.00 0.15b
9.80 13.2 99.2 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00b

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.999 32.34 0.37 0.70 0.13
2 i 0.999 -32.45 0.37 0.70 0.13

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug/Attika [116/102 Gl24c UK = UK RD

Auflager direkt Achse B / HSW-Wand Pos. 64 (Achse (D)):

Vg= 105 kN

Acf = brles = 160mm - (160+30) = 30400 mm?

Va/Aer = 105000/30400 = 3,45 N/mm? > ke g0 - feo0q = 1,75 - 2,5N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?
— Verstarkung erf.

| Auflager O9a S. 471

VR4 = 164 kKN = V4 = 105 kN

gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 49 Uberzug (Attika) 720/(22+80) GL24c Achse D(5-6)

vgl. Pos. 47 S.172

gewahlt: Uberzug/Attika (116/102 Gl24c (UK = UK RD)
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Anschluss Haupttrager Pos. 46/48:

gewahlt: 2x Balkentrager BT160 Vollausnagelung CNA4,0x50, 4 Stabdubel @12 L>=140

Pos. 50 Sturz [7116/35 GL24c (7/C)

System: Einfeldtrager L =1,7m

Belastung:
aus Pos. 13 S. 103

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s P g s p
Ac 000 | 000 | 000
Ao | 240 | 259 | 397 Bower | 240 | 259 | 397
Ao | 240 | 0.00 | 0.00 Buws | 240 | 000 | 0.00

aus Pos. 16 S.106:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g s p
Aree 0.00 | 0.00 | 0.00
Aoy 504 | 544 | 834 Bryrans 504 | 544 | 834
Avams 504 | 0.00 | 0.00 Brymo 504 | 0.00 | 0.00
Bemessung:

Position: 50

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20
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Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.70 konstant 16.0 35.0 57166.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Projektnummer: 2309
Seite 181

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 2.40 2.60 1.00 13
1 N 0.00 4.00 1.00 13
1 J 5.10 5,50 1.00 16
1 N 0.00 8.40 1.00 16
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o Pl 'y Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0.80 0.70 0.50 150 |lang
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0= 0.85 10.22 0.00 0.00 24.04 -24.04
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 24.04 24.04 6.61
2 0.00 0.00 -24.04 0.00 24.04 6.61
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 6.61 17.43 0.00 24.04 24.04 6.61
2 6.61 17.43 0.00 24.04 24.04 6.61
Summe: 13.23 34.85 0.00 48.08 48.08 13.23
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.85 0.05 2 1.70 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berlcksichtigt.
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Feldmomente Maximum

Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 0.85 13.56 0.00 0.00 31.90
Stiitzmomente Maximum
Stiitze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 31.90 31.90
2 0.00 0.00 -31.90 0.00 31.90
MaRstab 1:20
Myd [ kNm]

(kNm
Vre
-31.90

Projektnummer: 2309
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,kN)

(kNm, kN)
min F
6.61
6.61

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean =
" fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz
“l fv,k,Vz = 3.5 N/mm2  fv,k,Vy
16
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/35
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.85 13.56 -4.15 4.15 1.00 0.90 0.24
1.70 0.00 0.00 0.00 1.00 0.70 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen  b/h=16/35
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.403 16.76 0.45 0.90 0.26
2 i 0.001 -31.87 0.85 0.90 0.49
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

65 kN/cm2

= 24.0 N/mm2
= 3.5 N/mm2
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Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 31.9 090 1.00 1.05 1.73 0.61
2 31.9 ind irekt

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 850 inst: 0.1 0.3 0.4 5.7 0.08
fin: 0.2 0.4 0.6 8.5 0.07
net: 0.2 0.2 0.4 5.7 0.07

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.80 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm) (cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.85 11.2 30.2 5.05 -2.97 297 1.00 0.88 0.12a
1.70 112 30.2 0.00 0.00 0.00 1.00 0.88 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.355 6.92 0.37 0.70 0.13
2 i 0.001 -11.87 0.63 0.70 0.22

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Seite 183

gewahlt: Unterzug (016/35 Gl24c Ok = UK RD

Anschluss Stitze Pos. 81a/b (indirekt) (Stlitze durchgehend als Kippsicherung)

Ve =32 kN

Balkentrager BT240, Stabdubel @12 L=140
R14 =659 kKN - 0,615 (mittel) = 40,5 kN > V4 = 32,0 kN
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Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

\ferhlmi_ngs'rlllal Charakter. Tragfihigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
Haq:ﬂmgu Nehemrager Rix Ry

Stabdiibelldnge [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140 160

BT4-240 ChA4.0x50 STD12 52.2 4.9 57.9 61.7 65.9 70.3 43.5 45.8 48.2 514 54.9 58.6

| gewahlt: Balkentrager BT240 44 CNA4,0x50, 6 Stabdibel @12 L>=140

Pos. 52 Unterzug /7/16/50 GL28c (Achse D/2-4)

System: Zweifeldtrager L = 6,3m /5,0m

Belastung:
aus Pos. 8 S.97

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s p

A 0.00 | 0.00 0.00

Y 768 | 681 | 1044

Areyini 7.68 | 0.00 0.00

Aus Pos. 7 S.94:
4.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

9 s p

A 0.00 | 0.00 0.00

Y 966 | 923 | 1219

Areyini 9.66 | 0.00 0.00

Bemessung:
Position: 52

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:75



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 185
T T T bbb bbb bbb bbb o
ey L PP PP LT R IR Edlid]]e6ues
St v b % b b ¢ 4 v 4oy b % bbb 44§77
GL28c b/h=16/50
| 5.00 | 6.25 |
16 4.867 (e 6.117 (16
7 T 7
11.463
Holztréger Gber 2 Felder GL28c
E-Modul Emean= 12500 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 5.00 konstant 16.0 50.0 166666.7
2 6.25 konstant 16.0 50.0 166666.7
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ) 9.70 9.30 1.00 7
1 H 0.00 12.20 1.00 7
2 1 ) 7.70 6.85 1.00 8
1 H 0.00 10.55 1.00 8
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 2.03 45.73 0.00 -52.94 45.16 -66.34

2 x0 = 3.68 61.62 -64.62 0.00 68.62 -47.94
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 45.16 45.16 12.33

2 -81.56 -81.56 -72.06 71.33 143.39 63.52

3 0.00 0.00 -47.94 0.00 47.94 16.84
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 18.05 27.11 -5.72 56.39 45.16 12.33

2 63.52 79.87 0.00 199.39 143.39 63.52

3 19.55 28.39 -2.71 61.60 47.94 16.84
Summe: 101.13 135.37 -8.43 317.38 236.50 92.69
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.25 0.48 5 3.75 -0.14 6
2 3.44 1.03 6 0.63 -0.04 5

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 2.08 69.39 0.00 -66.33 66.57 -93.10

2 x0 = 3.64 90.94 -86.62 0.00 97.48 -69.77
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 66.57 66.57 7.93

2 -116.95  -116.95  -103.23 102.34 205.56 63.52

3 0.00 0.00 -69.77 0.00 69.77 14.70
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL28c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1250 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 28.0 N/mm2 fm, k,Mz = 28.0 N/mm2
5 fv,k,vz = 3.5 N/mm2  fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

Jasy
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen

b/h =16/50

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.08 69.39 -10.41 10.41 1.00 0.90 0.53
5.00 -116.95 17.54 -17.54 1.00 0.90 0.89
2 0.00 -116.95 17.54 -17.54 1.00 0.90 0.89
3.64 90.94 -13.64 13.64 1.00 0.90 0.69
3.65 90.94 -13.64 13.64 1.00 0.90 0.69
6.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/50
Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.553 48.90 0.92 0.90 0.53
2 i 0.580 -84.70 1.59 0.90 0.92
re 0.580 86.82 1.63 0.90 0.94
3 i 0.553 -54.96 1.03 0.90 0.60
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stiitze b d max F kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 66.6 0.90 1.00 2.19 1.73 1.27 1
2 16.0 16.0 2056 0.90 1.00 5.84 1.73 337 11
3 16.0 16.0 69.8 0.90 1.00 2.29 1.73 133 I

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.23,7.2)
zul winst< L/300

zul wsin< L/200

Feld «x1
(mm)

1 2250 inst:
fin:
net:

2 3438 inst:
fin:
net:

wgB

(
1.3
2.1
2.1
3.6
5.7
5.7

mm

wqB

3.5
3.5
0.0
6.7
6.7
0.0

zul whet< L/300

w  zulw
)

48 16.7
5.6 25.0
2.1 16.7
10.3 20.8
125 313
5.7 20.8

0.29
0.23
0.13
0.50
0.40
0.28

Projektnummer: 2309
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[ gewahlt: Unterzug 1116/50 GL28c (OK = UK RD)

Mittelauflager (auf Pos. 85 S.276)

V4 =206 kN

Mittelauflager DETAIL O9b S.473
gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 3x3 ASSY plus &310/380
Druckverteilung BI12 160x160,
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Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Endauflager (auf Stutzen 1116/16 in HSW)

Vo= 69,8 KN < Vrq = 81,5 kN

Auflager 09 S. 470
auf Stitze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Pos. 53 Unterzug /7116/35 GL24c in HSW (Achse B/3-4)

System: Dreifeldtrager L = 1,7m/2,65m/1,9m

Belastung:
aus Pos. 10 S.100:

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p
Bryraus 600 | 647 | 9.92
Brymns 600 | 000 | 0.00
Bemessung:
Position: 53

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:50

DY d bbb bbbt ddddgdbbiidbibiddiiebidddbiiddiiidid
BN R EE RN RN

GL24c b/h=16/35

/ g

L 1.70 2.65 L 1.90 |

7 7 7 7

L6 1.567 L 16 2.49 L 16 1.767 L 16

7 7 T 7
6.463

Holztrager tGber 3 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.70 konstant 16.0 35.0 57166.7
2 2.65 konstant 16.0 35.0 57166.7
3 1.90 konstant 16.0 35.0 57166.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Projektnummer: 2309
Seite 189

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 6.00 6.50 1.00 10
1 ) 0.00 9.90 1.00 8
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0= 0.73 6.01 0.00 -4.70 16.51 -22.04
2 x0 = 1.33 9.97 -10.01 -9.86 30.11 -30.00
3 x0= 1.09 7.40 -6.12 0.00 24.77 -18.33
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 16.51 16.51 -0.55
2 -12.55 -12.55 -26.66 31.34 58.01 13.15
3 -13.25 -13.25 -31.66 28.52 60.19 14.59
4 0.00 0.00 -18.33 0.00 18.33 0.77
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 3.46 13.05 -4.01 12.50 16.51 -0.55
2 15.43 42.57 -2.28 55.73 58.01 13.15
3 16.21 43.97 -1.63 58.56 60.19 14.59
4 4.14 14.18 -3.37 14.96 18.33 0.77
Summe: 39.25 113.78 -11.28 141.75 153.03 27.97
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.85 0.03 2 1.02 -0.02 3
2 1.33 0.09 3 1.86 -0.01 2
3 0.95 0.04 2 0.76 -0.02 3
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Ergebnisse firy-fache Lasten

TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Projektnummer: 2309
Seite 190

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 0.75 9.29 0.00 -5.65 24.79 -31.44
2 x0= 133 14.91 -14.34 -13.92 43.99 -43.67
3 x0 = 1.07 11.28 -7.80 0.00 35.53 -27.32
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 24.79 24.79 -3.09
2 -18.49 -18.49 -38.99 46.01 85.00 11.71
3 -19.46 -19.46 -46.40 41.67 88.07 13.56
4 0.00 0.00 -27.32 0.00 27.32 -1.36
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
" fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
“ fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
16
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/35
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.75 9.29 -2.84 2.84 1.00 0.90 0.16
1.70 -18.49 5.66 -5.66 1.00 0.90 0.32
2 0.00 -18.49 5.66 -5.66 1.00 0.90 0.32
1.33 14.91 -4.56 4.56 1.00 0.90 0.26
1.33 14.91 -4.56 4.56 1.00 0.90 0.26
2.65 -19.46 5.96 -5.96 1.00 0.90 0.34
3 0.00 -19.46 5.96 -5.96 1.00 0.90 0.34
1.07 11.28 -3.45 3.45 1.00 0.90 0.20
1.90 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Schubspannungen  b/h =16/35
Stitze X Vz,d tDkmod
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.403 11.45 0.31
2 i 0.430 -24.77 0.66
re 0.430 31.78 0.85
3 i 0.430 -32.18 0.86
re 0.430 27.44 0.74
4 i 0.403 -13.98 0.37
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Auflager

Stutze
Nr.

A WN PR

fc,90,k = 2.50 N/mm2

b
(cm)
16.0
16.0
16.0
16.0

d
(cm)
16.0
16.0
16.0
16.0

max F
(kN)
24.8
85.0
88.1
27.3

kmod

0.90
0.90
0.90
0.90

kc90

1.00
1.00
1.00
1.00

td/fv,d
0.90 0.18
0.90 0.38
0.90 0.49
0.90 0.50
0.90 0.42
0.90 0.22
oc,90,d fc,90,d
(N/mm2)
0.82 1.73
2.41 1.73
2.50 1.73
0.90 1.73

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul Winst< L/300
Feld x1
(mm)
1 850
2 1325
3 950

zul wiin< L/200

inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:

wgB

(
0.0
0.0
0.0
0.2
0.3
0.3
0.0
0.1
0.1

mm

wqB

0.2
0.2
0.0
0.8
0.8
0.0
0.3
0.3
0.0

zul Whet< L/3OO

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bob

Bii

(mm/min)

0.70

Bre
(mm/min)
0.70

(mm/min)

Bun

0.70

(mm/min)
0.00

w

0.3
0.3
0.0
0.9
1.0
0.3
0.4
0.4
0.1

zulw

)
5.7
8.5
5.7
8.8

13.3
8.8
6.3
9.5
6.3

(min)
30.00

0.47
1.40 !!
145 1!
0.52

n

0.05
0.03
0.01
0.11
0.08
0.03
0.06
0.04
0.01

tr
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.55 11.8 329 0.95 -0.45 0.45 1.00 0.90 0.02a
1.70 11.8 329 -3.19 1.50 -1.50 1.00 0.90 0.06a

2 0.00 118 329 -3.19 1.50 -1.50 1.00 0.90 0.06a
131 11.8 329 2.19 -1.03 1.03 1.00 0.90 0.04a
2.65 11.8 329 -3.47 1.63 -1.63 1.00 0.90 0.07a

3 0.00 118 329 -3.47 1.63 -1.63 1.00 0.90 0.07a
1.24 11.8 329 1.37 -0.64 0.64 1.00 0.90 0.03a
190 11.8 329 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.382 1.06 0.05 0.60 0.02

2 i 0.409 -4.65 0.21 0.60 0.07
re 0.409 5.65 0.25 0.60 0.09

31 0.409 -5.86 0.26 0.60 0.09
re 0.409 5.22 0.23 0.60 0.08

4 i 0.382 -1.74 0.08 0.60 0.03

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309
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| gewahlt: Unterzug (016/35 GL24c (Obergurt HSW Pos. 60 Standard)

Mittelauflager (auf Stutzen 1016/16 in HSW)

Vq= 88,2 kN
Aet = b-ler = 160mm - (160+2-30) = 35200 mm?

Va/Aer = 88200/35200 = 2,5 N/mm? < kcgo - feo0,d = 1,75 - 2,6N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?

| auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Endauflager (auf Stitzen 016/16 in HSW)

Auflager 09 S. 470

auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 54 Unterzug (/116/70, GL28c (Achse C/7-8)

System: Einfeldtrager L = 7,25m

Belastung:
aus Pos. 9 S. 100:
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Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

A=
A =

A =

3,9 kN
6,2 kN
4,1 kN

Aus streichender Decke Pos. 16 B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m

p=223k/im

s =1,5kN/m

Bemessung:
Position: 54

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

MaRstab 1

: 50

Projektnummer: 2309
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A b p b dydd b b it bbb el by bbb teeEd
bbb v bbb bbb b4 b

|
!

GL28c b/h=16/70

] 7.25 |

"lis 7.143 K

g g
7.463

Holztréager GL28c
E-Modul Emean= 12500 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Feld
1

Lange Querschnittswerte
L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
7.25 konstant 16.0 70.0 457333.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung
(kN,m)

Typ EG Gr

1 Al10
1 A8
1 Al10
1 A8

Lasttyp:

VK

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L

1=Gleichlast tGber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tber L

g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
3.90 4,10 1.00 9
0.00 6.20 1.00 9
1.70 1.50 1.00 16
0.00 2.30 1.00 16
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Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =

Einwirkungen:

5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Projektnummer: 2309
Seite 194

Nr Kl Bezeichnung {100} g1 'y Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 3.63 133.11 0.00 0.00 73.44 -73.44
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 73.44 73.44 22.33

2 0.00 0.00 -73.44 0.00 73.44 22.33
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 22.33 51.11 0.00 73.44 73.44 22.33

2 22.33 51.11 0.00 73.44 73.44 22.33
Summe: 44.66 102.23 0.00 146.89 146.89 44.66
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.63 1.27 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 3.63 193.60 0.00 0.00 106.81  -106.81
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 106.81 106.81 22.33

2 0.00 0.00 -106.81 0.00 106.81 22.33
MaRstab 1:75

Myd [ kNm] e e e
50 \% T 10.5
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL28c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

T Emean = 1250 kN/cm2 Gmean = 65
fm, k,My = 28.0 N/mm2 fm, k, Mz =
o fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy =
I~
16
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/70
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.63 193.60 -14.82 14.82 1.00 0.80 0.86
7.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist bertlicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/70
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.753 84.62 1.13 0.80 0.74
2 i 0.753 -84.62 1.13 0.80 0.74
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 106.8 0.80 1.00 3.51 1.54 2.28 !
2 16.0 16.0 106.8 0.80 1.00 3.51 1.54 2.28 Il
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3625 inst: 3.9 8.9 12.7 242 0.53
fin: 6.2 10.5 16.7 36.3 0.46
net: 6.2 4.3 10.5 242 043

Projektnummer: 2309
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kN/cm2
28.0 N/mm2
3.5 N/mm2
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
363 11.2 676 68.27 -8.00 8.00 1.00 0.90 0.28a
725 112 67.6 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.729 30.09 0.69 0.80 0.24
2 i 0.729 -30.09 0.69 0.80 0.24

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

| gewahlt: Unterzug J16/70 GL28c (Obergurt HSW, OK = OK RD)

Endauflager (auf Stutzen 1116/16 in HSW)

V¢=106,8 kN < VRrg = 164 kN

Detail 9a S. 471

gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &310/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 55a Unterzug (7/16/50 GL24c (Achse D/7-8)

System: Einfeldtrager L = 7,6m
Aus Pos. 12 S.102;

A; = 1,3 kN

A;= 2,0 kN

A = 1,3 kN

Aus Pos. 56 S.205:
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Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
4 2.49 8.38 -4.29 9.12 10.86

Aus ungewolltem Randauflager Decke Pos. 16/17. B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m

p=23k/im

s =1,5KkN/m

Bemessung:
Position: 55a

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

Projektnummer: 2309
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(kN)
min
-1.81

GL24c b/h=16/50

L 7.60 L

7 7
L6 7.493 L

! 7.813 !

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 7.60 konstant 16.0 50.0 166666.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast tGber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J 1.70 1.50 1.00 16-17
1 H 0.00 2.30 1.00 16-17
1 J 1.30 1.30 1.00 12
1 H 0.00 2.00 1.00 12
2 0.00 2.50 8.40 1.00 6.25 56
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Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung {100} g1 'y Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 150 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 13.36 16.34 0.00 41.84 29.70 13.36

2 14.98 17.55 0.00 48.86 32.52 14.98
Summe: 28.34 33.89 0.00 90.70 62.23 28.34
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.80 1.89 3 0.00 0.00 0

Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 3.85 82.00 0.00 0.00 42.55 -44.73
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 42.55 42.55 13.36

2 0.00 0.00 -46.54 0.00 46.54 14.98

MaRstab 1:75

Myd [ kNm]

’  ——
I ——
25 [

504

75

100/

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
— 5 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2  fv, k,Vy =
Jas)
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/50
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.85 82.00 -12.30 12.30 1.00 0.90 0.73
7.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/50
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.553 36.44 0.68 0.90 0.39
2 i 0.553 -41.68 0.78 0.90 0.45
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 42,6 090 1.00 1.40 1.73 0.81
2 16.0 16.0 46.5 090 1.00 1.53 1.73 0.88
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.23,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3800 inst: 8.7 10.2 189 253 0.75
fin: 13.9 10.2 241 38.0 0.63
net: 13.9 0.0 139 253 0.55

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Projektnummer: 2309
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kN/cm?2
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

3.93 11.8 479 26.26 -5.82 5.82 1.00 0.90 0.24a

7.60 11.8 47.9 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.532 11.55 0.35 0.60 0.12
2 i 0.532 -13.17 0.40 0.60 0.14

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

| gewahlt: Unterzug 1116/50 GL24c OK = UK RD

Endauflager (auf Stitze Pos. 84 [116/16 direkt)

Auflager O9 S. 470
auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Endauflager (indirekt, Pos.75)

V4= 46 kN

Balkentrager BT280-B, Stabdibel @12 L=140
R14=81,7kN -0,615 (mittel) = 50,3 kN > V4 = 46 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Ilerhmdlmgsmlml Charakter. Tragfihigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
Halp Nehemrager L Ry

Stabdiibellange [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140

BT280-B CNA4.0x50 STD12 4.6 1.7 76.4 81.7 87.2 25.4 58.3 61.5 65.5 70

160
747

| gewahlt: Balkentradger BT280-B 52 CNA4,0x50, 7 Stabdubel 12 L>=140

Pos. 55b Unterzug (116/40 GL28c (Achse D/8-9)

System: Einfeldtrager L = 3,65m

Aus Pos. 12 S.102;
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A; = 1,3 kN
A= 2,0 kN
A= 1,3 kN

Aus Pos. 59 S.212:

Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 -0.02 4.76 -4.79 -0.08 4.74 -4.82

Aus ungewolltem Randauflager Decke Pos. 16/17. B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m

p=23k/im

s =1,5KkN/m

Bemessung:
Position: 55b

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:25

T TTIETTTTIINTIIIII NI NN
iwwwwMHVLM;J’HJ}HH&N%HﬁwwmJ:L&J;J?J;%HH{LHHJ:HJ:LWJ;J;H“J{WJ;“:
e b P P b b b b bbb d bbbl e,
P P PP P A P P PP D P P I P P P I R P T P E I PP i),
I A R A R A IR A I A R A 1.
GL24c b/h=16/35

4L 3.65 4L
164L 3.543 4L16

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.65 konstant 16.0 35.0 57166.7
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Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast tGber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J 1.70 1.50 1.00 16-17
1 H 0.00 2.30 1.00 16-17
1 J 1.30 1.30 1.00 12
1 H 0.00 2.00 1.00 12
2 0.00 0.00 4.80 1.00 0.80 59
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 5.99 8.86 0.00 22.69 14.84 5.99

2 5.99 7.85 0.00 20.00 13.83 5.99
Summe: 11.97 16.71 0.00 42.69 28.68 11.97
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.83 0.28 3 0.00 0.00 0

Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 1.83 18.12 0.00 0.00 19.85 -19.85
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 21.37 21.37 5.99

2 0.00 0.00 -19.85 0.00 19.85 5.99

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
" fm,k, My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
“ fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
16
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/35
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.83 18.12 -5.55 5.55 1.00 0.90 0.32
3.65 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen  b/h=16/35
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.403 17.89 0.48 0.90 0.28
2 i 0.403 -15.46 0.41 0.90 0.24
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 21.4 090 1.00 0.70 1.73 0.41
2 16.0 16.0 199 090 1.00 0.65 1.73 0.38
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1825 inst: 1.2 1.6 28 122 0.23
fin: 1.9 1.6 3.5 183 0.19
net: 1.9 0.0 19 122 0.16

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.83 11.8 329 5.46 -2.57 2,57 1.00 0.90 0.10a

3.65 118 329 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.382 4.73 0.21 0.60 0.07
2 i 0.382 -4.73 0.21 0.60 0.07

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

| gewahlt: Unterzug [116/35 GL24c

Endauflager (indirekt, Stutze 16/16 Pos. 55)

Vg¢=21,4 kN

Balkentrager BT240, Stabdubel @12 L=140
R14=41,2kN -0,615 (mittel) = 25,8 kN > V4 = 21,4 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holzbalken an Stiitze - Teilausnagelung
Verbindungsmittel Sn.llzenbrme Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz G24 [kN]

.-H. Stabdiibellange [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140 160
BT4-200-B CNA4.0x50 STD12 387 M2 434 256 273 29 3 33 347
| gewahlt: Balkentrager BT4-200 36 CNA4,0x50, 5 Stabdibel 12 L>=140
Endauflager (indirekt, Unterzug Pos. 57)
Vo= 21,4 kN
Balkentrager BT240, Stabdubel @12 L=140
R14 = 50,4kN -0,615 (mittel) = 31,0 kN > V4 = 21,4 kN
Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung
Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
T T 5
ﬂ--n Stabdibellznge [mmj Stabdabellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140 160

BT4-200 CNA4.0x50 STD12 . 44.3 47.2 50.4 53.9 318 335 354 37.8 40.3

431

| gewahlt: Balkentrager BT4-200 36 CNA4,0x50, 5 Stabdubel @12 L>=140
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Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Pos. 56 Unterzug (/16/35, GL24c + HSW d=16 Achse 8/C-D
System: Dreifeldtrager L = 1,45m/3,35m/1,7m

Aus Pos. 16 S.106 :
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s p g s p
A 0.00 | 0.00 | 0.00
Ar 504 | 544 | 834 Brymack 504 | 544 | 834
Aveyrini 504 | 0.00 | 0.00 Breymnk 504 | 0.00 | 0.00

Aus Pos. 17 S.107:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p
Ars 000 | 000 | 0.00
Aoy 108 | 147 | 2.29
Avasns 1.08 | 0.00 | -0.49
Bemessung:

Position: 56

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

LAt b gyt bt bt ot gt et gttt bt o ab b et bttty et
ppb bbbt bbb bbb bbb bbb bbb bbb belibyie
A A A A A A A 11

Y ¢
GL24c b/h=16/35
g g -
1.45 4L 3.35 4L 1.70
1.37 4L4\,‘L6 3.19O 4L 4\,16 1.62

Holztrager tber 3 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
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System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.45 konstant 16.0 35.0 57166.7
2 3.35 konstant 16.0 35.0 57166.7
3 1.70 konstant 16.0 35.0 57166.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Projektnummer: 2309
Seite 206

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 5.10 5.45 1.00 16
1 H 0.00 8.35 1.00 16
1 ) 1.10 1.20 1.00 17
1 H 0.00 2.30 1.00 17
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 1.20 7.41 -5.43 4.42 8.62 -4.23
2 19.02 32.21 -0.94 69.81 51.23 18.08
3 19.41 32.46 -0.57 71.21 51.87 18.84
4 2.49 8.38 -4.29 9.12 10.86 -1.81
Summe: 42.12 80.46 -11.24 154.57 122.58 30.88
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.58 0.00 8 0.87 -0.02 9
2 1.68 0.16 9 0.00 0.00 10
3 1.02 0.01 8 0.68 -0.03 9
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 0.56 3.91 0.00 -5.83 13.90 -21.94
2 x0 = 1.69 16.58 -18.56 -17.64 41.69 -41.13
3 x0 = 1.02 5.73 -7.10 0.00 25.19 -16.84
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Stltzmomente Maximum

Stutze
1

~ w N

MaRstab 1:75

(kKNm, kN)
Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
0.00 0.00 0.00 13.90 13.90 -8.11
-20.20 -20.20 -31.86 42.34 74.20 17.41
-20.15 -20.15 -42.14 32.87 75.01 18.44
0.00 0.00 -16.84 0.00 16.84 -4.87
Myd[kNm] -24
-20.2 -20.1
_18,
~12]
-6 o 59
57W a a 573 a
104
159
16.6

204

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen

16

35

Emean = 1100 kN/cm2

Gmean = 65 kN/cm2

fm,k,My = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld
Nr.
1

X
(m)
0.00
0.56
1.45
0.00
1.69
1.69
3.35
0.00
1.02
1.70

Der Beiwert

My,d
(kNm)
0.00
-5.56
-20.20
-20.20
16.58
16.58
-20.15
-20.15
5.73
0.00

b/h =16/35
od,o od,ukcrit kmod
( N/mm2 )
0.00 0.00 1.00
1.70 -1.70 1.00
6.18 -6.18 1.00
6.18 -6.18 1.00
-5.08 5.08 1.00
-5.08 5.08 1.00
6.17 -6.17 1.00
6.17 -6.17 1.00
-1.75 1.75 1.00
0.00 0.00 1.00

0.00
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

od/fm,d

0.00
0.10
0.35
0.35
0.29
0.29
0.35
0.35
0.10
0.00

Projektnummer: 2309
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Schubspannungen  b/h =16/35
Stitze X Vz,d tDkmod
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.350 -10.37 0.28
2 i 0.430 -21.23 0.57
re 0.430 31.71 0.85
3 i 0.430 -31.51 0.84
re 0.430 22.23 0.60
4 i 0.350 -8.18 0.22
li 0.680 9.27 0.25
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stutze b d max F kmod kc90
Nr. (cm) (cm) (kN)
1 139
2 16.0 16.0 74.2 090 1.00
3 16.0 16.0 75.0 090 1.00
4 16.8

twd/fv,d
0.90 0.16
0.90 0.33
0.90 0.49
0.90 0.49
0.90 0.34
0.90 0.13
0.90 0.14
0c,90,d fc,90,d
(N/mm2)
2.11 1.73
2.13 1.73

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300
x1
(mm)

Feld

2

870

1675

680

zul wsin< L/200
wgB

inst:

fin:

net:
inst:

fin:

net:
inst:

fin:

net:

(

-0.1
-0.1
-0.1
0.6
0.9
0.9
0.0
-0.1
-0.1

mm

wqB

-0.2
-0.2
0.0
1.1
1.1
0.0
-0.2
-0.2
0.0

zul Whet< L/300

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bob

(mm/min)

Bii

(mm/min)

0.70

Bre

(mm/min)
0.70

Bun

(mm/min)

0.70

0.70

w

-0.2
-0.3
-0.1
1.6
2.0
0.9
-0.3
-0.3
-0.1

zulw
)
4.8
7.3
4.8
11.2
16.8
11.2
5.7
8.5
5.7

(min)
30.00

1.22 1!
1.23 I

0.05
0.03
0.02
0.15
0.12
0.08
0.05
0.03
0.01

tr
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.18 11.8 30.8 0.11 -0.06 0.06 1.00 0.88 0.00a
145 11.8 30.8 -5.07 2.72 -2.72 1.00 0.88 0.11a

2 0.00 118 30.8 -5.07 2.72 -2.72 1.00 0.88 0.11a
1.68 11.8 30.8 3.99 -2.14 2.14 1.00 0.88 0.09a
335 11.8 30.8 -5.14 2.75 -2.75 1.00 0.88 0.11a

3 0.00 11.8 30.8 -5.14 2.75 -2.75 1.00 0.88 0.11a
1.32 11.8 30.8 0.48 -0.26 0.26 1.00 0.88 0.01a
1.70 11.8 30.8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.88 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Projektnummer: 2309
Seite 209

Schubspannungen:
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.308 -0.79 0.04 0.60 0.01
2 li 0388 -5.68 0.28 0.60 0.10
re 0.388 8.32 0.41 0.60 0.14
3 li 0388 -8.36 0.41 0.60 0.14
re 0.388 6.02 0.30 0.60 0.10
4 li 0308 -0.49 0.02 0.60 0.01
li 0510 0.82 0.04 0.60 0.01
i 0.680 1.92 0.09 0.60 0.03
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
gewahlt: Holzstanderwand Standard Pos. 60 +

Unterzug [116/35 GL24c (Obergurt HSW)

Zwischenauflager (auf Stutzen 016/16 in HSW direkt)

V4= 75 kN < Vrg = 81,5 kKN (ohne Verstarkung, S. 470)

Auflager 09 S. 470
auf Stltze 116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Endauflager (indirekt, Pos.55a/54)

Ve¢= 17 kN

Balkentrager BT160, Stabdubel @12 L=140
R14 = 35,7 kN 0,615 (mittel) = 21,9 kN > V4= 17,0 kN
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Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Vnrllmdngsmllnl Charakter. Tragfihigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

Haqmragw Nehemrager Rix Ry

Stabdiibelldnge [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140

BT4-160 CNA4.0x50 §TD12 9.5 3.2 333 35.7 38.2 2 221 234 25

26.8

160
28.6

| gewahlt: Balkentrager BT4-160 28 CNA4,0x50, 4 Stabdibel 12 L>=140

Pos. 57 Unterzug (7116/(50+22), GL28c (Achse 9/D-E)

System: Dreifeldtrager L = 3,00m/3,1m/3,4m

vgl. Pos. 43 S. 149:

| gewahlt: Unterzug 0016/72 GL28c (OK = OK RD)

Endauflager direkt (Pos.77, Auflagerknoten 6, Stutze [116/16)

AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte

Knoten Vv M x My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
6 84.05 *

Vg=85 kN < Vrq = 164 kN

Auflager O9a S. 471

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Endauflager direkt (Pos.78, Auflagerknoten 5 Stitze [116/16)

AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte

Knoten Y M x My
Nr. (kN) (kNm) (kNm)
5 103.72 *

V4= 103,7 kKN < VRrg = 164 kN

Auflager O9a S. 471

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus @10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105
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Pos. 58 Unterzug //16/26, C24 + HSW d=16 (Achse 9/F-E)

System: Einfeldtrager L = 3,00m

Belastung:  aus Pos. 3 S. 90
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s p 9 s p
Av 0.00 | 0.00 | 0.00
Ar 441 | 476 | 7.30 B 441 | 476 | 7.30
Aveyrini 441 | 000 | 0.00 Brzymink 441 | 000 | 0.00

Aus streichendem Deckenfeld Pos. 5 B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m
p=223k/im

s =1,5kN/m

Bemessung:
Position: 58

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20
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=g

C24 b/h=16/26

4L 3.00 4L

Holztrager C24 E-Modul = 1100 kN/cm2
Tréger L=3.00m b/h=16/26
Gleichlast g= 4.40 p= 4.80kN/m
Gleichlast g= 0.00 p= 7.30 kN/m
Gleichlast g= 1.70 p= 1.50 kN/m
Gleichlast g= 0.00 p= 2.30 kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berucksichtigt.

-
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.5 9.5 9.5 9.5
H 14.4 0.0 14.4 0.0
J 9.4 0.0 9.4 0.0
Sum 334 9.5 334 9.5

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016

C24 Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 4.0 N/mm?2
Nachweise: 16.0 / 26.0 kmod = 0.90
max Myd = 25.84 kNm omd =-14.34 N/mm2km =1.00 n=0.86
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 2lix=0.26 m Vz,d = -28.49 kN ™0 =1.03 N/mm?2 n=0.74

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1500 inst: 2.6 3.9 6.5 10.0 0.65
fin: 4.2 3.9 81 150 0.54
net: 4.2 0.0 42 10.0 042

Seite 212

gewahlt: Holzstdnderwand Standard (Pos. 60)
Unterzug Decke OG [116/26 C24 (Obergurt der HSW)

Endauflager indirekt:

V4 =28,9 kN
Vgl. Pos. 55b S. 200Balkentrager BT240, Stabdibel @12 L=140
R14=31,0kN > Vq4 =289 kN

gewahlt: Balkentrager BT4-200 36 CNA4,0x50, 5 Stabdibel 12 L>=140

Pos. 59 Unterzug (116/35, GL24c (Achse (8-9)/C-D)

System: Zweifeldtrager L = 3,35m/1,7m

Aus Pos. 17 S.107:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p

Aka
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Arpee | Bramae | 427 | 461 | 7.07
Acome | Bramo 427 | 000 | 0.00
Bemessung:
Position: 59

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:33

Projektnummer: 2309
Seite 213

)

|

|

bybytgdphih MJVM:HHMNMHH;J;MJVMH
IR NN NN

bihh
!

e <—

GL24c b/h=16/35

1.45

.37

Holztrager tber 2 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.45 konstant 16.0 35.0 57166.7
2 3.35 konstant 16.0 35.0 57166.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 4.30 4.60 1.00 17
1 H 0.00 7.10 1.00 17
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung {UI]0] g1 $2 Y KLED
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 -0.02 4.76 -4.79 -0.08 4.74 -4.82
2 15.78 24.47 0.00 56.10 40.25 15.78
3 6.22 9.82 -0.17 22.13 16.04 6.06
Summe: 21.98 39.04 -4.96 78.14 61.03 17.02
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.29 0.00 5 0.87 -0.02 6
2 1.68 0.17 6 3.35 0.00 5

Ergebnisse fiury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 049 1.99 0.00 -5.82 8.19 -16.22

2 x0 = 1.97 15.94 -16.84 0.00 33.22 -23.17
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 8.19 8.19 -8.30

2 -17.82 -17.82 -24.49 33.51 58.00 15.78

3 0.00 0.00 -23.17 0.00 23.17 5.93

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k, My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

35

16

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/35
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.49 -4.56 1.40 -1.40 1.00 0.90 0.08
1.45 -17.82 5.45 -5.45 1.00 0.90 0.31
2 0.00 -17.82 5.45 -5.45 1.00 0.90 0.31
1.97 15.94 -4.88 4.88 1.00 0.90 0.28

1.98 15.94 -4.88 4.88 1.00 0.90 0.28
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =16/35
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
3.35 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/35
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.350 -9.90 0.27 0.90 0.15
2 i 0.430 -17.25 0.46 0.90 0.27
re 0.430 26.28 0.70 0.90 0.41
31 0.350 -17.28 0.46 0.90 0.27
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 8.2
2 16.0 16.0 58.0 0.90 1.00 1.65 1.73 0.95
3 23.2

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul Winst< L/300

zul wrin< L/200 zul wnet< L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw
(mm) ( mm )
1 870 inst: -0.1 -0.1 -0.2 4.8 0.04
fin: -0.1 -0.1 -0.3 7.3 0.03
net: -0.1 0.0 -0.1 4.8 0.02
2 1675 inst: 0.7 1.1 1.7 112 0.15
fin: 1.0 1.1 21 16.8 0.13
net: 1.0 0.0 1.0 112 0.09
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.
Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.70 30.00

n

Projektnummer: 2309
Seite 215
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

145 11.8 30.8 -4.85 2.60 -2.60 1.00 0.88 0.11a

2 0.00 118 30.8 -4.85 2.60 -2.60 1.00 0.88 0.11a

199 11.8 30.8 4.23 -2.27 2.27 1.00 0.88 0.09a

335 11.8 30.8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.88 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Seite 216

Schubspannungen:
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.308 -1.43 0.07 0.60 0.02
2 i 0.388 -4.89 0.24 0.60 0.08

re 0.388 7.34 0.36 0.60 0.13
3 1i 0.308 -4.81 0.24 0.60 0.08
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

gewahlt: Holzstdnderwand Standard Pos. 60 +

Unterzug 116/35 GL24c (Obergurt HSW)

Zwischenauflager (auf Stutze Pos. 79 116/16 in HSW direkt)

| gewahlt: Stutze [116/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Endauflager (indirekt, Pos.55b/54)

Vg= 23,2 kN

Vgl. Pos. 55b S.200

gewahlt: Balkentrager BT200 36 CNA4,0x50, 5 Stabdibel @12 L>=140

Pos. 60 Holzstinderwand OG Standard d=16cm

System: Holzstdnderand h=3,4m, tragend / nichttragend (sich selbst tragend)

Rippen 18/16 C24 a = 62,5¢cm,
Beplankung einseitig OSB2 d=15mm

Belastung:
Rechn. Lastbreite: 6,0m

g=0,4+0,22m -4,8 kN/m* - 6,0m = 8,75 kN/m
s =1,5kN/m3-6,0m = 9,0 kN/m
p = 2,3 kN/m? -6,0m = 13,8 kN/m
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H=50kN

Bemessung:
Position: 60

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:41.9

Projektnummer: 2309
Seite 217
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Abmessungen
Lx[m] Hz[m]
AulRenmalie 5.12 3.45
+Fuge Unten - 0.01
GeschoRRhohe - 3.68
AchsmaRe 5.00 3.33
Lingen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI
[m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63

Dy[m]
0.16

BDK
[m]

3.21
0.63
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Vertikale Rippen

Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=8.0/16.0cm; C24; NKL 1

Horizontale Rippen

Nr z b h ali are
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 6.0
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstofRe
Beplankung
Ri >R z-StoR Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

Cc24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fuc = 800.00 N/mm?
FlieRmoment My = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter fak = 490 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheagk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min al=27 <=al<=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/60 zu klein ~ minb/h = 72/ 30 mm!l

Projektnummer: 2309
Seite 219

Materialbezeichnung

1 C24
1C24
1 C24

Tragwirkung
hori vert

Nutzkl.
NKL

1
1
1

Nutzkl.
NKL



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Verankerung

Ort Richtung
Unten +-X
Endrippen +z
Endrippen -z

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1
1 10 99 0.93
2 22 9 5.0
3 10 99 8.75
4 10 10 9.00
5 10 29 13.80

al

-0.06

0.00
-0.06
-0.06
-0.06

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast 4. W. Z: Q1,Q2[kN/m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200

horizontal
vertikal
vertikal

Q2
0.93
8.75

9.00
13.80

L2
5.12
5.12

5.12
5.12

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Projektnummer: 2309

EWG: 99=standig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m; 29=standig, demontierbar (PV)

Lastfdlle
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy
[kN] [kN]
1 1 -
2 -
3 -
4 i,
5 - -
6 -
7 -
8 -
9 -
2 1 -
2 -
3 -
4 i,
5 5.0 -
6 -
7 -
8 -
9 -
3 1 -
2 -
3 -
4 -
5 - -
6 -
7 -
8 -

N;
(kN]

3.6
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0
6.0
3.6
-3.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.4
3.4

5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6

AV
[kN]

pAVE
[kN]

49.5

46.1

qii
[kN/m]

9.68

-3.89

9.00

Seite 220
Feder
[kN/m]
-1
16236.00
46526.95
Grp Info
AUTO_G_Mat
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
wiz_Wx
Qre Aqq)
[kN/m] [kN/m]
9.68 0.21
3.89 0.00
9.00 0.19
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LF

zJ

Hx Hy Nz AVZ(” ZVZ qli
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m]
- 3.4 0.2
- 5.1 0.3

- 8.6 -
- 8.6 -
8.6 -
- - 8.6 - 70.7 13.80
- 8.6 -
- 8.6 -
- 8.6 -
5.1 0.3

coNOOULThWN RO
1

Yo}
1
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Qre
[kN/m]

13.80

Aqq)
[kN/m]

0.30

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vad Vzd,stb

[kN] [kN](n)
1 39| ABHEBEND, min Fd -2.0 -
1 39| ABHEBEND, min Fa*ym -2.0 -
1 39| ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -2.0 -
Ax 1| nach rechts Fq 7.5 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym 7.5 -
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 7.5 -

V.4:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
Vad,st: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemalR Anwendereinstellung
Va4 tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von Vag,stb

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 5: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,T
[kN] [kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.60ym=1.30

Nx -19.8 -1.55
N,M

Nachweis Stabilitdt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.60ym=1.30

Nx -19.8 key=0.50 ke,.=1.00 -1.55
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 100%(NCI NA.5.9);2(LF,Gmax)= 0.00; kaet= 0.60

LK 5: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym O¢c,90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?]

Rippe oben

1 -12.4 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30 -0.52

2 -19.8 14.0 16.0 224.0 1.50 0.60 1.30 -0.88

9 -12.4 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30 -0.52

ja

Vzd,tens Kmod

(kN]

-2.0 1.00
-2.0 1.00
-2.0 1.00
- 1.00
- 1.00
- 1.00

f.d
[N/mm?]

9.69

9.69

fe,90,d
[N/mm?]

-1.38
-1.38
-1.38

Ym

1.30
1.30
1.30
1.30

1.30
1.30

0.16
0.16

0.32
0.32

0.25
0.43
0.25
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Ri Fc,90,d lef bef Aet kc,90 Kmod Ym O¢c,90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?]

Rippe unten

1 -12.4 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30 -0.52

2 -19.8 14.0 16.0 224.0 1.50 0.60 1.30 -0.88

9 -12.4 15.0 16.0 240.0 1.50 0.60 1.30 -0.52

fc,00,0enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh2,k Myk Frk
Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm)] [N]
vorn f 56.5 24.1 874.8 749.8

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min)
Seite Rippe Platte
vorn 27.0 27.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb
Bauteil [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 5.69 0.74 1.20 - -
Platten 76.50 - - 0.33 0.96

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,0,d=1.72 Sy,0,ra=1.00*5.07+0.00*0.00=5.07 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Anker

AFrk Kmod
[N]
0.0 0.99

fe,90,d
[N/mm?]

-1.38
-1.38
-1.38

Ym Frd
[N]

1.30 569.5

vom Rand(min)

Rippe Platte
18.0 18.0
Kni Status Sv,0,Rd
[kN/m]
1.00 bl 5.07
1.00 24.32

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der Verbindungs-

mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung

Anker links: Wiirth - Anzahl: 2: vorn+hinten, Werte / Anker
Zugkraft Fian = 2.0 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0

6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Fvrer = 5.5 kN
BP 340x40x3 e=0 mm

12xAssy B5x40 Furk:i = 2.1 kN
Beiwerte Kmod = 1.00
Ankereinheit Fta = 1.0 kN
Ankerschraube: Untergrund Holz

Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreqs = ki* Fid Beiwert

N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]
kserlst/ti = 28382.00 ks,flange = 11112100
Kserstst = 330000.00 ks,mi61=250 = 78036.00 kser =

Ft,d = Ft,d,n/z -
Nef = 6.00
nee = 12.00

ym = 1.30

Ftra = 19.8 kN
kt = 130
16645.00

Fra =
Frre =
Fv,Rk =
Frre =
Fv,Rk
Ym2 =

|’] =

Ft,Rd,req =

1.0
48.3
33.0
313
25.7
1.25
0.05

1.3

0.25
0.43
0.25

Sv,0,Rd

(kN/m]
5.69

Status

bt

0.34

kN
kN
kN
kN
kN

OK

kN
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MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis Wi Wi, lim Wi, lim
[cm] [cm]
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 0.3 h/ 200 1.8
41 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet, fin 0.4 h/ 150 2.5
1 Tragfahigkeit standig/voribergeh. Whet,fin 1.0 h/ 100 3.7
MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx
Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker Anker(x)
[cm] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub
SLS Winst 0.024 0.244 0.003 0.006 0.018 0.000
SLS Whet,fin 0.029 0.303 0.003 0.007 0.019 0.000
STR Whetfin 0.056 0.862 0.006 0.013 0.055 0.000

0.16
0.15
0.27

Summe
[cm]

0.294
0.361
0.991

Gewahlt: Holzstanderwand b= 16cm, Standardausfiihrung, fir deckentragende und nicht

deckentragende Wande:

einseitig beplankt mit OSB2 d=15mm

Pfosten 08/16 C24, a = 62,5cm

Ober-/Untergurt (112/16 C24

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Ruckenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freaqx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung Dachdecke

DETAIL O12 S. 478
ASSYplus VG &8/300 a = 25cm
Bei Plattensto® 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Verankerung Decke EG

DETAIL 012 S. 478
ASSYplus VG @¥8/240 a = 25
Bei Plattensto’ 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Pos.

60a Holzstianderwand (Standard) AuRen d=20cm

Gewahlt: Holzstanderwand b= 20cm, einseitig beplankt (innen) mit OSB2 d=15mm

Pfosten 08/20 C24, a = 62,5cm

Ober-/Untergurt [112/20 C24

Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)
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Verankerung Dachdecke

DETAIL 012 S. 478
ASSYplus VG &8/300 a = 25cm
Bei Plattensto® 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Verankerung Decke EG

DETAIL 012 S. 478
ASSYplus VG &8/300 a = 25cm
Bei Plattensto’ 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Pos. 61 Léngsaussteifende HSW d=16cm

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm):

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich:

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL O13 S. 479

Verankerung je Endrippe 2x Wiirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12

Pos. 61a Léangsaussteifende HSW d=20cm (AuSenwand)

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25

Wie Pos. 60a (Standard d=20cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich;

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL O13 S. 479

Verankerung je Endrippe 2x Wiirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12
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Pos. 61b Lingsaussteifende HSW d=16cm + UZ Decke EG (716/70 Gl24c Achse (D)1-2

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25:
Zu. Uberzug Decke EG zur Aufnahme der streichenden Deckenlasten EG/OG:

System: Einfeldtrager L = 6,35

Belastung:
Eigen Wand: g = 3,4m - 1,0 kNm? = 3,4 kN/m

streichend OG, b =2:1,0m = 2,0m

g = (0,4kN/m? +0,22m-4,8 kN/m?®)-2,0m = 2,9kN/m
s = 1,6kN/m? -2,0m = 3,0kN/m

g = 2,3kN/m? .2,0m = 4,6kN/m

streichend EG, b =2-1,0m =2,0m
g = (3,3kN/m? +0,26m-4,8 kN/m?®)-2,0m = 9,0kN/m
g = 5,0kN/m? -2,0m = 10,0kN/m

Bemessung:
Position: 61b

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50
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GL24c b/h=16/70

| 6.35 |
1 7

Holztrager GL24c E-Modul = 1100 kN/cm2

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

Trager L= 635 m b/h=16 /70

Gleichlast g= 3.40 g= 4.60 kN/m

Gleichlast g= 290 g= 3.00 kN/m

Gleichlast g= 9.00 g= 10.00 kN/m
g 48.6 48.6 48.6 48.6

C 31.7 0.0 31.7 0.0
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Holztrager GL24c E-Modul = 1100 kN/cm?2

Auflagerkrifte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
H 14.6 0.0 14.6 0.0
J 9.5 0.0 9.5 0.0

Sum 104.5 48.6 104.5 48.6
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c  Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cmZ Gmean= 65 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm?2 fv,k = 3.5 N/mm2

Nachweise: 16.0 / 70.0 kmod = 0.90
max Myd = 191.81 kNm omd =-14.68 N/mm2km =1.00 n=0.88

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stltze 2lix =0.70 m Vz,d = -94.19 kN tD=1.26 N/mm2 n=0.73

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3175 inst: 6.4 4.9 113 212 0.53
fin: 10.3 6.4 16.7 31.8 0.53
net: 10.3 4.0 143 21.2 0.68

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich:

Untergurt 016/70 Gl24c

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL O13 S. 479

Verankerung je Endrippe 2x Wiirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12

Pos. 61c Lingsaussteifende HSW d=16cm + UZ Decke EG (716/24 Achse (D-E)/6-7

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25:
Zu. Uberzug Decke EG zur Aufnahme der Deckenlasten OG:
(Lasten aus Decke EG wegen kurzer Deckenspannweiten nicht berlicksichtigt)
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System: Unterzug J16x30 + HSW
Zweifeldtrager L = 2,0m/3,0m
Belastung:
aus Pos. 5S. 93
A= 4,6 kN
A,= 7,2 kN
A;= 4,7 kN
aus Pos. 12 S. 102
A; = 1,3 kN
A;= 2,0 kN
A = 1,3 kN
HSW: 3,4 kN/m
Bemessung:
Position: 61c
Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:33
SO O O T T T -
P P PP P P P R P P P R PR i i PRI P PP 2.0
T T T T T T T I T e T I T A A b d b P b Py F PP F Y 1.3
I i | i | S T R T T T T R

4.6T.7

C24 b/h=16/70

3.00

i

| 2.00
4

1%L 1.867 l16] 2.867

|16
1

7 T

5.213

Holztrager Gber 2 Felder C24
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
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System Lange

Feld L (m)
1 2.00 konstant
2 3.00 konstant

Feld 1 muf ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp:
(kN,m)

Typ EG Gr VK
1
1
1 H
1 H
1 A

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung
A 1 Wohnrdume

1=Gleichlast tiber L

b (cm)
16.0
16.0

Querschnittswerte

h (cm) ly (cm4)
70.0 457333.3
70.0 457333.3

3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast Gber L

g_l/r
4.60
1.30
0.00
0.00
3.40

H 2 Dach (z.B. Mannlast)
J 3 Schnee bis NN +1000m

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

q_l/r
4.70
1.30
7.20
2.00
0.00

Fak.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

)
0.70
0.00
0.50

Projektnummer: 2309

2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGber L

Abst. Lb/Lc
g1 P2
0.50

0.00
0.20

ausPOS  Phi
5
12
5
12
HSW

v KLED

0.30 1.50 mittel
0.00 1.50 kurz
0.00 1.50 kurz

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Auflagerkrafte
Stutze aus g max q
1 5.23 8.28
2 30.03 29.71
3 11.24 11.73
Summe: 46.50 49.72
Durchbiegungen maximale
Feld Nr. X (m)
1 0.80
2 1.50

Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum
Feld

1 x0 = 0.78

2 x0 = 1.75

Mfd
8.04
20.64

min q
-3.10
0.00
-0.61
-3.72

f (cm) Komb
0.00
0.02

5
6

Mdli

0.00

-19.65

(kN)

Vollast max min
13.78 13.51 2.13
79.11 59.74 30.03
29.60 22.97 10.62
122.50 96.22 42.78

minimale
X (m) f (cm)
1.40 0.00 6
3.00 0.00 5
(kNm, kN)

Mdre Vi Vre
-11.55 20.58 -32.13
0.00 46.08 -32.98

Seite 228
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Stltzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 20.58 20.58
2 -23.06 -23.06 -37.89 47.22 85.10
3 0.00 0.00 -32.98 0.00 32.98

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Projektnummer: 2309
Seite 229

(kNm, kN )

min F
-0.52
30.03
10.10

T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
o fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv, k,Vy =
e
Jae
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/70
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.78 8.04 -0.61 0.61 1.00 0.90 0.04
2.00 -23.06 1.76 -1.76 1.00 0.90 0.11
2 0.00 -23.06 1.76 -1.76 1.00 0.90 0.11
1.75 20.64 -1.58 1.58 1.00 0.90 0.10
3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/70
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.753 -7.53 0.10 0.90 0.07
2 i 0.780 -17.33 0.23 0.90 0.17
re 0.780 26.66 0.36 0.90 0.20 *
31 0.753 -13.13 0.18 0.90 0.13
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50
* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 206 0.90 1.00 0.68 1.73 0.39
2 16.0 16.0 85.1 090 1.00 2.42 1.73 1.40 !!
3 16.0 16.0 33.0 0.90 1.00 1.08 1.73 0.63

kN/cm2
24.0 N/mm2
4.0 N/mm2
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1400 inst: 0.0 0.0 0.0 6.7 0.01
fin: 0.0 0.0 0.0 10.0 0.00
net: 0.0 0.0 0.0 6.7 0.00
2 1500 inst: 0.1 0.1 0.2 10.0 0.02
fin: 0.2 0.1 0.3 15.0 0.02
net: 0.2 0.0 0.2 10.0 0.02

| gewahlt: UZ Decke EG (116/24 (Untergurt HSW) C24 + HSW d=16cm

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zuséatzlich:

Untergurt (116/24 C24

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL O13 S. 479

Verankerung je Endrippe 2x Wiirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12

Endauflager indirekt Achse 7 auf Stutze Pos. 73 (116/16:

Vg= 33 kN
Vgl. Pos. 55a S.196
R14=81,7kN -0,615 (mittel) = 50,3 kN > V4 = 33 kN

| gewahlt: Balkentrager BT280 52 CNA4,0x50, 7 Stabdibel @12 L>=140

Endauflager direkt Achse 6 und Zwischenauflager

| gewahlt: Stitze 016/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Zwischenauflager

Vg = 85,1kN < VRq, 16116:v = 164 kN

gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16 (OK = OK RD EG)
Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
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| oder Winkelverbinder 105

Pos. 62 Queraussteifende Holzstianderwand d=16cm

Vgl. Pos. WS-OG3 S. 32:

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm)

DETAIL O12 S. 478

zuséatzlich:

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 50mm, Abstand ohne Stof3: 100mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Ruckenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fai >= 4,9 N/mm?

Kopfdurchziehparameter freaqx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen (in HSW im EG gespiegelt):

DETAIL O13 S. 479

Verankerung je Endrippe 2x Wiirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12

Pos. 63 Wandscheibe (UZ 116/70 GI24c + HSW d=16) Achse (C-D)/3-4

System: Uberzug auf Decke EG [116x60 (UK RD) + HSW
Einfeldtrager L = 6,25m

Belastung:
aus Pos. 10 S. 100:

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p
Coes | 170 | 183 | 338
Ceom 170 | 0.00 | -0.58

aus Pos. 8S. 97:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

] s p
Breymoce 249 | 309 | 552
Brzymn 249 | 0.00 | -0.78

Aus Pos. 118 EG S. 298:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m
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Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g p
Cropmack 389 | 6.05
Cromn 389 | -2.54

Eigen HSWh=35m S.:3,5- 1,0 =3,5 kN/m
Bemessung:
Position: 63

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50
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Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.25 konstant 16.0 70.0 457333.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 J 1.70 1.85 1.00 10
1 H 0.00 340 1.00 10
1 J 2.50 3.10 1.00 8
1 H 0.00 5,50 1.00 8
1 A 3.40 0.00 1.00 HSW
1 C 3.90 6.05 1.00 118

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Projektnummer: 2309

Seite 232
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Einwirkungen:

Projektnummer: 2309
Seite 233

Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 37.69 46.72 0.00 99.87 84.41 37.69

2 37.69 46.72 0.00 99.87 84.41 37.69
Summe: 75.37 93.44 0.00 199.75 168.81 75.37
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.13 1.07 4 0.00 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 3.13 175.70 0.00 0.00 112.45 -112.45
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 112.45 112.45 37.69

2 0.00 0.00 -112.45 0.00 112.45 37.69
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
T Emean = 1100 kN/cm2  Gmean = 65 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

70
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/70
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.13 175.70 -13.45 13.45 1.00 0.90 0.81
6.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =16/70

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.700 87.26 1.17 0.90 0.68
2 i 0.700 -87.26 1.17 0.90 0.68

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wsin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3125 inst: 4.8 5.2 10.0 20.8 0.48
fin: 7.6 6.0 13.7 313 0.44
net: 7.6 2.3 9.9 20.8 048

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 112.4 0.90 1.00 3.70 1.73 214 1
2 16.0 16.0 1124 0.90 1.00 3.70 1.73 214 1

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.00 0.80 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm) (cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 o0.00
3.13 112 67.6 76.61 -8.98 8.98 1.00 0.90 0.36a
6.25 112 67.6 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Projektnummer: 2309
Seite 234
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Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod twd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0676 29.53 0.68 0.60 0.24

2 li 0676 -29.53 0.68 0.60 0.24

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

gewahlt: UZ Decke EG [116/70 GL24c (UK = UK RD EG, Deckenanschlisse EG seitlich)
+ HSW d=16cm

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich;

Untergurt [116/70 Gl24c

Endauflager (auf Stitzen 016/16 in HSW)

Vo= 112,4 KN < VRrg = 164 kN

Auflager O9a S. 471

gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 64 Wandscheibe (UZ+UZ 7116/65 Gl24c + HSW d=16) Achse (D)/5-7

System: Unterzug [116x65 Uberzug [116/65 + HSW
Einfeldtrager L = 6,25m / 5,0m

Belastung:  aus Pos. 12 S. 102
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g s p
Acs 0.00 | 000 | 000
A | 240 | 259 | 397 B | 240 | 259 | 397
Acws | 240 | 0.00 | 0.00 Buws | 240 | 000 | 000

Aus Pos. 46/48 S. 175

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 27.75 49.05 0.00 76.80 76.80 27.75

streichend OG, aus Pos. 6/13a: B=1,0m
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g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m
p=2,3kim
s =1,5kN/m

streichend EG, aus Pos. 103/105: B=2,0m
g = 3,3kN/m
p=5,0k/m

Eigen Wand: g = 3,0m - 0,9 kN/m?= 2,7 kN/m

Bemessung:
Position: 64

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:75

S o0 O @ oy e
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N A N e
b b b e bbb b s b bbb bbb e b bbb
Ap b bbb b e bbb bbb bbb bbb bbb it el b bdidbbys
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N N N N N N N N Y IR NIRRT Y
HHHHZ?WHHHHHHHHHHHHH-MH%HHHHHHHHHHM-
N S S ' N A S S S P S S ‘2 S T U S A
GL24c b/h=16/90
z Z
| 6.25 | 3.15 | 1.85 |
44L16 6.117 L4L16 2.99 ;4&6 1.717 4@ 6

Holztrager tGber 3 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.25 konstant 16.0 90.0 972000.0
2 3.15 konstant 16.0 90.0 972000.0
3 1.85 konstant 16.0 90.0 972000.0

Feld 3 mufd ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

o
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Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast tGber L

Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 2.40 2.60 1.00 12
1 H 0.00 4.00 1.00 12
1 ) 1.70 3.80 1.00 6/13
2 ) 0.00 28.00 50.00 1.00 1.75 47
2 ) 0.00 28.00 50.00 1.00 6.70 48
1 C 3.30 5.00 2.00 103/105
1 A 2.70 0.00 1.00 Wand 0G

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 175 175.05 0.00 -155.01 126.73  -142.02

2 x0 = 3.15 31.82  -155.47 31.82 105.69 33.22

3 x0 = 0.00 31.82 31.82 0.00 -4.14 -30.26
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 126.73 126.73 51.33

2 -165.50  -165.50 -143.70 172.30 315.99 132.64

3 -14.14 -14.14 -38.14 35.88 74.01 -37.35

4 0.00 0.00 -43.95 0.00 43.95 6.90
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 52.93 73.80 -1.61 135.26 126.73 51.33

2 133.73 182.26 -1.09 341.06 315.99 132.64

3 12.32 61.69 -49.67 28.87 74.01 -37.35

4 15.87 28.08 -8.97 39.16 43.95 6.90

Summe: 214.85 345.84 -61.34 544.35 560.69 153.51



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden

Projektnummer: 2309

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 238
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.81 0.50 2 0.00 0.00 3
2 1.89 0.00 3 1.26 -0.05 2
3 0.93 0.01 2 0.37 0.00 3
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berticksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.75 239.18 0.00 -204.08 170.94  -186.62
2 x0 = 3.15 47.35  -204.78 47.35 126.28 53.80
3 x0 = 0.00 47.35 47.35 0.00 -12.53 -38.66
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 170.94 170.94 50.34
2 -220.97  -220.97  -189.32 235.22 424.54 132.07
3 -25.23 -25.23 -58.36 49.86 108.23 -66.34
4 0.00 0.00 -59.56 0.00 59.56 1.68
MaRstab 1:100
Myd [ kNm] =240+ -221.0
-180
-1204
ol .3
-25.2
_ o
60{ - 47%;‘“.4 o
120
180
240]
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

L

6
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen

b/h =16/90

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.75 239.18 -11.07 11.07 1.00 0.90 0.67
6.25 -220.97 10.23 -10.23 1.00 0.90 0.62
2 0.00 -220.97 10.23 -10.23 1.00 0.90 0.62
3.15 47.35 -2.19 2.19 1.00 0.90 0.13
3 0.00 47.35 -2.19 2.19 1.00 0.90 0.13
1.85 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/90
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.953 133.61 1.39 0.90 0.80
2 i 0.980 -150.94 1.57 0.90 0.91
re 0.980 100.31 1.04 0.90 0.60
3 i 0.980 67.64 0.70 0.90 0.41
li 1.260 71.60 0.75 0.90 0.43
re 0.980 -26.37 0.27 0.90 0.16
4 i 0.953 -25.19 0.26 0.90 0.15
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 1709 0.90 1.00 5.62 1.73 3.25 1!
2 16.0 16.0 4245 090 1.50 12.06 1.73 4.65 !
3 16.0 16.0 108.2 0.90 1.00 3.07 1.73 1.78 1!
4 16.0 16.0 59.6 0.90 1.00 1.96 1.73 1.13 I

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul Winst< L/300

Feld

1

2

x1
(mm)
2813

1260

925

inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:

zul wiin< L/200
wgB

(

2.1
3.3
3.3
-0.2
-0.3
-0.3
0.0
0.0
0.0

mm

wqB

2.7
31
1.0
-0.3
-0.4
-0.1
0.1
0.1
0.0

zul Whet< L/3OO

w

4.7
6.3
43
-0.5
-0.6
-0.4
0.1
0.1
0.1

zulw
)
20.8
31.3
20.8
10.5
15.8
10.5
6.2
9.3
6.2

n

0.23
0.20
0.21
0.05
0.04
0.04
0.01
0.01
0.01

Projektnummer: 2309
Seite 239

| gewahlt: Holzstdnderand Standard Pos. 60 S. 216
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| Untergurt 016/90 Gl24c

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich;

Untergurt [116/90 Gl24c

Mittelauflager Achse 6 1116/32 (Pos. 175 S. 375), Flache 16x30

Vg =424
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Auflagerverstarkung mit Vollgewindeschrauben
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

Erforderliche Verbindungsmittel
6 x 3 Wirth ASSYplus VG 4 CS 10,0x750 Senkkopf (0150110750)

Projektdaten

Bauvorhaben

Projektname Heiko Augsburg

Strasse Hubertusstr. 29

PLZ/Ort CH 01129 Dresden

Breite b = 16,0 cm
Hdhe h = 90,0 cm
Abstand Oberkantenpressung Iy = 0,0cm
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL24c
Druckfestigkeit | = 2,50 N/mm?
Rohdichte P = 365 kg/m?
Teilsicherheitsheiwert ' = 1,30
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Breite B, = 16,0 cm
Linge La = 30,0cm
Uberstand am Auflager AL, = 0,0 em
Typ Zwischenauflager

Bemessungslast Ve = 424 kN
Modifikationsbeiwert K oa = 0,80
Mutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel

Berechnungsoptionen

Mindestanzahl Verbindungsmittel min N = 1
min Nag = 1
Mindestabstand zum Auflagerrand min ag = 0,0 cm
min asy 0,0 cm
Sicherheitsabstand der Schraubenspitze zum oberen  As = 0,0 em
Bauteilrand

Nachweis des unverstarkten Auflagers

Fea0na = Keap " Ba v legy * Fraou = 155 kN

Ke.a0 = 1,75

legy = 3.0cm + Ly + 3,0cm = 36,0 cm
fea04 = Koea * feank / Yu = 1,54 N/mm?
V[d Jf Fc.gg.gd = 2, 73 "I-
Verstarkung

Gewahlt 6 x 3 Wirth ASSYplus VG 4 C5 10,0x750 Senkkopf
Artikelnummer 0150110750

Bemessungsvorschrift ETA-11/0190

Durchmesser d = 10,0 mm
Kopfdurchmesser dy = 20,0 mm

Lénge | = 750 mm
Zugtragfahigkeit Frene. = 33,0 kN

FlieBmoment M, = 36,0 Nm
Teilsicherheitsbeiwert Y = 1,30

Nachweis des verstarkten Auflagers

Fappa = min{Fapa; Freomal = 431 kN
F1s0p4 = Kean * Ba* legy * foaoa + N - MIN{Fupa; Fuipgi Fransal = 466 kN
F25084 = Byt Lz * Tosoa = 431 kN
n = nyng = 18

Mg = B

Nag = 3

Farna = Kioa * Fanp  lee - d - (P £ 3500°2 [y = 52,5 kN
Fiira = 17,3 kN
e = 75,0 cm
lera = 2 ls+(Ng-1)-a, = 175,0cm
Vea [ Fagas = 0,98
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Schraubenabstande

5,0 cm

W
- o=
"
i

o

N
([T
("%
=]

(]

3

3 5%5 5

gewahlt: Auflagerverstarkung: BI20 320x300 S235 (kreuzférmig) auf Stutze 175
3x6 ASSY plus VG @10/750
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Kippsicherung Achse 5/6/7 durch jeweils seitl. angeschlossen durchgehen-
de Stitze (116/16 in anschlieRender HSW
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Mittelauflager Achse (6-7) 116/16 (Pos. 179)

V4 =108 kN
— Verstéarkung erf.
Vg =108 kN = 117,1 KN = VRgq
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QUERDRUCKVERSTARKUNG ASSY PLUS VG 8MM GL24H/ MITTELAUFLAGER

Querdruckverstarkung bei der Verwendung von 2x Wiirth ASSY plus VG 8x200mm

Schrauben [kN] in Brettschichtholz GL 24h. (Anordnung siehe Legende)
8,0
Lénge in Breite in [mm] mm
[mm] 120 140 160 180 200 220 240
130,78 146,53 162,28 178,03 193,78 209,53 225,28
120 94,50 110,25 126,00 141,75 157,50 173,25 189,00
80,48 90,18 99,87 109,56 119,25 128,94 138,84
141,28 158,78 176,28 193,78 211,28 228,78 246,28
130 | 10500 122,50 140,00 157,50 175,00 192,50 210,00
86,94 97,71 102,48 119,25 130,02 140,79 151,56
150,00 171,03 190,28 209,53 228,78 248,03 267,28
160 | 11550 134,75 154,00 73,25 192,50 211,75 231,00
92,31 105,25 117,10 128,94 140,79 152,64 164,48

gewahlt: Auflagerverstarkung: BI12 160x160 S235
2 ASSY plus VG &10/200
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Endauflager Achse 5 (auf Stitze [116/16 pos. 179 im EG in HSW)

V4= 171 kN
— Verstarkung erf.
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Auflagerverstarkung mit Vollgewindeschrauben
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

=

32

a0

Erforderliche Verbindungsmittel
2 x 3 Warth ASSYplus VG 4 CS 10,0x580 Senkkopf (0150110580)

Projektdaten

Bauvorhaben

Projektname Heiko Augsburg

Strasse Hubertusstr. 29

PLZ/Ort CH 01129 Dresden

Breite b = 16,0 cm
Hohe h = 90,0 cm
Abstand Oberkantenpressung Iy = 0,0cm
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL24c
Druckfestigkeit feaos = 2,50 Nfmm?
Rohdichte P = 365 kg/m?
Teilsicherheitsbeiwert \ = 1,30

A
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Breite B. = 16,0 cm
Lénge L, = 16,0 cm
Uberstand am Auflager AL, = 0,0 cm
Typ Endauflager

Bemessungslast WVes = 171 kN
Modifikationsbeiwert K o = 0,80
Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel

Berechnungsoptionen

Mindestanzahl Verbindungsmittel min ng = 1
min Ngg = 1
Mindestabstand zum Auflagerrand min ap = 0,0 cm
min agg 0,0 cm
Sicherheitsabstand der Schraubenspitze zum oberen  As = 0,0 cm

Bauteilrand

Nachweis des unverstarkten Auflagers

Fe.a0.na = Keao * Ba* lera * Tenoa = 81,8 kN
Keso = 1,75

lera = 30cm+L, = 19,0 cm
fea0.a = Ko * fesok / ¥u = 1,54 N/mm?
Vea f Feaope = 2,094

Verstarkung

Gewahlt 2 % 3 Wirth ASSYplus VG 4 CS 10,0x580 Senkkopf
Artikelnummer 0150110580

Bemessungsvorschrift ETA-11/0190

Durchmesser d = 10,0 mm

Kopfdurchmesser dy = 20,0 mm

Lange | = 580 mm

Zugtragfahigkeit Fienss = 33,0 kN

FlieRmoment M, . = 36,0 Nm

Teilsicherheitsbeiwert Y = 1,30

Nachweis des verstarkten Auflagers

Fao e = mMin{Fycora; Faoone}t = 180 kN

F1.00.pa = Keao * Ba v larr - foaoe + 1 Min{Fuacres Fuipgi Fronsa} = 185 kN

F2s0.pa = Ba - lerz - feona = 180 kN

n = Ny * Ngg = 6

Ng = 2

Mag = 3

Faxna = Kmad * fase * les - d - (P / 350)°8 v = 40,6 kN
Fripa = 17,3 kN
les = 58,0cm
le2 = ly + (Ng - 1) - @ + min{ly; a..} = 73,0 cm
Vea f Faopa = 0,95
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Schraubenabstande

10,0 cm
50cm
5,0 cm
3.0cm

a,
dye
a;
e

gewahlt: Auflagerverstarkung: BlI12 160x160 S235, 2x3x ASSY plus VG & 10x580
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105
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Endauflager Achse 9 indirekt an durchgehender Stutze 74 (116/16

Vg =60KkN <2-52,3kN -0,615 =64,3 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holzbalken an Stiitze - Teilausnagelung

‘Ir‘erhlmimgsmlml Slulzenhrum Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz 24 [kN]

I‘I k RZ,k

Hauptiréger
Stabdiibellinge [mm] Stabdiibellinge [mm]
.nﬂ“ 120 140 160 60 80 100 120 140 160
4.6 4.3

BT4-240-B CNA4.0x50 STD12 497 523 D32 34T 369 39 M4 436 443

gewahlt: 2x Balkentrager BT4-240_B
24 CNA4,0x50, 6 StDu @12

Pos. 65 Wandscheibe (UZ [716/30 C24 + HSW d=16) Achse (3-4)/(E)

System: Uberzug Decke EG [116/30 + HSW
Zweifeldtrager L= 3,1m/ 3,2m

Belastung: aus Pos. 12 S. 102

streichend OG, aus Pos. 5: B=2,0m als Dreieckslast
= (0,4kN/m + 0,22m - 4,8 kKN/m®) - 2,0m = 2,9 kN/m

p=2,3k/m?-20m=4,6KkN/m

s =1,5 kN/m?-2,0m = 3,0 kN/m

Eigen Wand: g = 3,4m - 1,0 kN/m?= 3,4 kN/m

Aus Decke EG Pos. 105 S. 282
A;= 7,2 kN
A, = 7,9 kN

Bemessung:
Position: 65

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50
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C24 b/h=16/30

Seite 250

| 3.10 ) 3.20 ]
1 7 7
| 6.30 |
7 7
Holztrager Gber 2 Felder C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.10 konstant 16.0 30.0 36000.0
2 3.20 konstant 16.0 30.0 36000.0
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
4 J1 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3.15 5
2.90 3.00
4 J1 0.00 2.90 3.00 1.00 3.15 3.15 5
0.00 0.00
4 H2 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3.15 5
0.00 4.60
4 H2 0.00 0.00 4.60 1.00 3.15 3.15 5
0.00 0.00
1 H 3.40 0.00 1.00 Wand
1 C 7.20 7.90 1.00 105
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung $o g1 p Y KLED
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Auflagerkrafte

Stutze aus g max q min q Vollast max
1 13.37 12.09 -1.66 24.69 25.47
2 50.19 42.71 0.00 100.46 92.90
3 14.17 12.57 -1.46 26.29 26.74

Summe: 77.73 67.38 -3.12 151.44 145.11

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

16

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/30
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

(kN)
min
11.71
50.19
12.71
74.61

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d

Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.29 23.31 -9.71 9.71 1.00 0.90 0.58
3.10 -37.04 15.43 -15.43 1.00 0.90 0.93

2 0.00 -37.04 15.43 -15.43 1.00 0.90 0.93
1.86 25.27 -10.53 10.53 1.00 0.90 0.63
3.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =16/30

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.300 27.68 0.87 0.90 0.62
2 i 0.300 -49.67 1.55 0.90 0.86 *
re 0.300 50.98 1.59 0.90 0.89 *
3 i 0.300 -29.18 0.91 0.90 0.66
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 35.7
2 20.0 16.0 120.1 0.90 1.00 2.89 1.73

3 37.2

1.67 !

Projektnummer: 2309
Seite 251

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
= fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.

0 N/mm2
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1240 inst: 1.5 1.7 32 103 031
fin: 2.3 2.4 47 155 0.30
net: 2.3 1.6 39 103 038
2 1600 inst: 1.8 2.0 3.8 107 036
fin: 2.9 2.7 56 16.0 035
net: 2.9 1.8 47 107 0.44

Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich;

Untergurt [116/30 C24

Anschluss HSW-Wand Pos. 66 indirekt (UZ [116/50) und Pos. 133 UZ [120/117°%):

Vg =352 kN

Balkentrager BT240, Stabdubel @12 L=140
R14=65,9kN -0,615 (mittel) = 40,5 kN > V4 = 35,2 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Verbindungsmittel Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

e [ .

Stabdiibelldnge [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140 160

BT4-240 CNA4.0x50 §TD12 52.2 4.9 97.9 61.7 65.9 70.3 435 45.8 48.2 914 54.9 38.6

| gewahlt: Balkentrager BT240 44 CNA4,0x50, 6 Stabdibel @12 L>=140

Auflager auf kreuzendem Unterzug Pos. 151a b= 200mm:
Vd =120 kN < VRd, Pos. 140 — Vd = 195,0 kN
Vgl. Pos. 140 S. 332

gewahlt: Auflagerverstarkung in Uberzug Pos. 65 und Verstarkung Lasteinleitung Unter-
zug 151a (2x!):
Auflager auf Unterzug b=200: Verstarkung 2x3 ASSY plus &10/340
Druckverteilung BI12 200x160,
Lagesicherung konstruktiv: 2x Winkelverbinder 105

Pos. 66 Wandscheibe (UZ [16/50 GI24c + HSW d=16) Achse (3-4)/(D-F)

System: Uberzug Decke EG [116x50 + HSW
Einfeldtrager L = 6,25m
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Belastung: Deckenlasten OG in Pos. 44
Eigen Wand: g = 3,4m - 1,0 kN/m?= 3,4 kN/m
streichend EG, aus Pos. 103: B=1,0m (Dreieckslast)

g = (3,3kN/m + 0,26m - 4,8 kN/m?3) = 4,55 kN/m
p = 5,0 kN/m

Aus Decke Pos. 65 S. 249

Auflagerkrafte
Stitze aus g max q min q Vollast max
1 13.37 12.09 -1.66 24.69 25.47
Bemessung:

Position: 66

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

min
11.71

(kN)

Projektnummer: 2309
Seite 253

GL24c b/h=16/50

Holztrager GL24c

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.25 konstant 16.0 50.0 166666.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS
4 C 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3.12 103
4.55 5.00
4 C 0.00 5.00 3.12  1.00 3.12 3.12 103
0.00 0.00
1 A 3.40 0.00 1.00 Wand
2 0.00 13.40 12.00 1.00 3.10 65

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma =

5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Phi
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Einwirkungen:

Projektnummer: 2309
Seite 254

Nr KI Bezeichnung {100} g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 25.97 12.88 0.00 38.85 38.85 25.97

2 26.08 11.79 0.00 37.86 37.86 26.08
Summe: 52.05 24.67 0.00 76.72 76.72 52.05
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 3.10 116.27 0.00 0.00 51.31 -50.26
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 51.31 35.06* 25.97*

2 0.00 0.00 -50.26 0.00 35.20%* 26.08*
* -> Wert fiir F kommt aus einer anderen Kombination.
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
5 fv,k,vz = 3.5 N/nm2  fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
18}

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/50
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d

Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.10 116.27 -17.44 17.44 1.00 0.90 1.03!
6.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =16/50

Stiitze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.500 32.25 0.60 0.60 0.52
2 i 0.500 -32.38 0.61 0.60 0.53

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3125 inst: 11.1 5.3 16.4 20.8 0.79
fin: 17.8 6.3 241 313 0.77
net: 17.8 2.7 205 20.8 0.99

gewahlt: Holzstdnderand Standard Pos. 60 S. 216
Untergurt 016/50 Gl24c¢
Obergurt [116/12 C24 (unter Pos. 40)

Auflager, indirekt an Stutzen Pos 70, da Stutze durchgehend:

Vg4 =513 kN

Gharakteristische Tragfahigkeiten - Holzbalken an Stiitze - Teilausnagelung

Verhl'lllngsmmel Slulzenhrem Charakter. Tragféhigkeiten - Nadelholz G24 [kN]

Stabdiibellange [mm] Stabdiibellange [mm]
120 140 160 60 80

BT4-200-B CNA4.0x50 5TD12 387 412 434

2x BT4-200B: R1g= 2- 43,4 kN -0,615 = 53,4 kN > Vd =51 ,3 kN

100 120 140 160
27.3 29 31 33 347

| gewahlt: 2x2 Balkentrager BT4-200, je 20 CNA4,0x50, 5 StDU & 12 L=160mm

Pos. 67 Wandscheibe (UZ [/16/26 GI24c + HSW d=16) Achse E-F//2+5+6

System: Uberzug Decke EG [116/26 + HSW

Einfeldtrager L = 3,0m (Uber gesamte Wandlange ausfiihren)

Belastung:  aus Pos. 3 S. 90
3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 s p 9 s p
Ave 0.00 | 0.00 | 0.00
Ar 441 | 476 | 7.30 B 441 | 476 | 7.30
Aveyini 441 | 000 | 0.00 Brzymink 441 | 000 | 0.00

streichend OG, aus Pos. 5: B=1,0m
g = 0,4kN/m + 0,24m - 5,5 kN/m® = 1,7kN/m
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p=23k/m

s =1,5kN/m

Eigen Wand: g = 3,0m - 0,9 kN/m?= 2,7 kN/m

Bemessung:

Position: 67

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

MaRstab 1:20
S T " T " T T ‘O N N -
b b bbbt bbb bbb b A bbby b d bbb bbb bbbt bbbl bbby by

S SO S S S S S S N S " R S S S S T S S T T S T S

f=—|

NEERNY

! HM47HMHMHMMHHMHMMMMM
RN REN R

b b

=W

[e¢]

GL24c b/h=16/26

| 3.00
° 2.893

g
16

3.213

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.00 konstant 16.0 26.0 23434.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tUber L

2=Einzellast bei a

6=Trapezlast Gber L

4=Trapezlast von a - a+b

Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 4.40 470 1.00 3
1 H 0.00 7.30 1.00 3
1 J 1.70 3.80 1.00 5
1 A 2.70 0.00 1.00 Wand 0OG

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
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Nr KI Bezeichnung {100} g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.50 19.70 0.00 0.00 26.26 -26.26
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 26.26 26.26 13.51

2 0.00 0.00 -26.26 0.00 26.26 13.51
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 13.51 12.75 0.00 37.21 26.26 13.51

2 13.51 12.75 0.00 37.21 26.26 13.51
Summe: 27.02 25.50 0.00 74.42 52.52 27.02
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.50 0.72 2 3.00 0.00 0

Ergebnisse firy-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 1.50 28.02 0.00 0.00 37.37 -37.37
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 37.37 37.37 13.51

2 0.00 0.00 -37.37 0.00 37.37 13.51

MaRstab 1:25
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8
16
24

32

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
N fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
16
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h=16/26
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.50 28.02 -15.55 15.55 1.00 0.90 0.86
3.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.09 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/26
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.313 29.56 1.07 0.90 0.62
2 i 0.313 -29.56 1.07 0.90 0.62
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stiitze b d max F kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 374 090 1.00 1.23 1.73 0.71
2 16.0 16.0 374 090 1.00 1.23 1.73 0.71
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1500 inst: 3.7 3.5 7.2 10.0 0.72
fin: 5.9 3.5 94 15.0 0.62
net: 5.9 0.0 59 10.0 0.59
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Wie Pos. 60 (Standard d=16cm),

DETAIL O12 S. 478

zusatzlich;

Obergurt 116/26 Gl24c

Endauflager Achse F / Achse (D) Pos. 71 [116/16 indirekt an durchgehender Stitze [116/16

Vg =37 kN
Balkentrager BT160, Stabdubel @12 L=140
Ri14 = 65,9 kN 0,615 (mittel) = 40,5 kN > V4 = 37,0 kN

Charakteristische Tragfahigkeiten - Holz an Holz - Vollausnagelung

Verhmdngsmlml Charakter. Tragfahigkeiten - Nadelholz C24 [kN]
Haqmrager Nehemrager ,k nﬂ.k

Stabdiibelldnge [mm] Stabdiibellange [mm]
Anzahl
120 140 160 60 80 100 120 140 160

BT4-240 ChA4.0x50 §TD12 . 61.7 65.9 70.3 435 45.8 482 514 549 58.6

| gewahlt: Balkentrager BT4-240 44 CNA4,0x50, 6 Stabdubel @12 L>=140

Pos. 70 Stiitze [/16/16, GL24c Achse (D-E)/3+3

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:  aus Pos. 40 S. 144
Auflagerkrafte (kN )
Stutze aus g max q min q Vollast max min
2 40.86 81.08 -2.11 119.82 121.94 38.75

H=1,0kN in 1,0m Hohe

Tragféhigkeitsermittiung fir /716/16 Gl24c:
Position: 70

Holzstiltze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
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150.0 150.0
L &
16
¢
il NI Yy¢ & PT
I T
]
1.0 z
A —F Brand rfu‘,
X X
Y Z
System

Pendelstltze, H=3.45m, b/h=16.0/16.0cm, GL24c, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.4 3.45 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 10 150.0 3.45 1.00

3 2Y 1 1.0 1.00 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall
Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten

Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten

Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
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Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Projektnummer: 2309

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=1.00m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -225.5 -8.81
Mz 0.75 km,=1.00 -1.09
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -225.5 kc,y=0.64 kc,z=0.64 -8.81
Mz 0.75 Kerit,=1.00 -1.09
N,M
LK1:1.35*G1+1.50*S2+1.05*Q3
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: s,=3.45m
Schlankheit:A\y=74.7A,=74.7\rel,cy=1.16Arel,c,;=1.16Arel,m,y=0.33Arel,m,=0.31
Anteil N(g)/N(g+q) = 0%;{2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60
LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Vy 1.1 ke=0.71 0.06
V,Mt
LK3: 1.35*G1+1.50*Q3
Lamellenrichtung || b
LK 13: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=1.00m GV:b/h=11.8/11.8cm
kmod,m=0.83 Kmod,c=0.73 | ks=1.15
Nx -0.4 -0.03
Mz 0.21 km,z=1.00 -0.78
N,M
Nachweis Stabilitat x=1.00m GV:b/h=11.8/11.8cm
kmod,M=0.83 kmod,c=0.73 kfi=1.15
Nx -0.4 key=0.45 ke,.=0.45 -0.03
Mz 0.21 Kerit,.=1.00 -0.78
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=10.4/10.4cm
Kmod,v=1.00 kf=1.15
Vy 0.2 ker=0.71 0.03

Seite 261

[N/mm2]

14.88
16.62

14.88
16.62

[N/mm2]

2.15

[N/mm2]

18.02
22.92

18.02
22.92

4.03

0.59
0.07
0.59

0.93
0.07
1.00

0.04
0.04

0.00
0.03
0.03

0.00
0.03
0.04

0.01
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
V,Mt 0.01

LK13: 1.00*G1+0.30*Q3

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kippldnge: sp=3.45m
SCh|ankhEitZ}\y=101.3}\z=101.3}\rel,c,y=1.41}\rel,c,z=1.41}\rel,m,y=0.36}\rel,m,z=0.35
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF,0max)= 0.00; Kgef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [em]  [h/] [cm]

Richtung Y

7 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.82 3.45 0.1 300 1.2 0.09

11 |SLS quasistandig FE, netfin 1.82 3.45 0.1 300 1.2 0.05

7 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.82 3.45 0.1 200 1.7 0.07

2 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.82 3.45 0.2

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

Nra = 225 KN > Ngg = 1,35 41 + 1,5 - 81 =177 kN

| gewahlt: Stitze [116/16 GL24c F30

Auflager unten

Pressung auf Decke:
Vra= 120 kN < V4 = 177 KN — Verstarkung erforderlich.

Auflager unten DETAIL O11 S. 476

gewahlt: Stitze 016/16 durch Decke fihren, OK = OK DRD
Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stiitze EG
+ Stegblech 10mm 150x160
4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Pos. 71  Stiitze /7/16/16, GL24c Achse (D-E)/2+5

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:  aus Pos. 40 S. 144
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 12.11 25.70 -2.29 35.53 37.82 9.82

Tragfahigkeitsermittiung fir 7716/16 C24
Position: 74
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Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

116.6 116.6

/

L Ya—
M m =

1.0
3
;
X X
Y Z

System
Pendelstltze, H=3.45m, b/h=16.0/16.0cm, C24, NKL 1, EN 338:2016

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2
1 2 X 99 04 3.45

2 2 X 10 116.6 3.45

3 2Y 1 1.0 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall
Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite

Projektnummer: 2309

Y@

Brand @

Fak

1.00
1.00
1.00

Grp

links, rechts, oben, unten

Seite 263

Info
AUTO_G_Mat
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Abbrand
Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 24.0 24.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.800 0.800
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse mal3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 VM=1.30
Nx -175.4 -6.85
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.90 VM=1.30
Nx -175.4 kcy=0.50 kc,.=0.50 -6.85
MZ 0.75 kcrit,z=1.00 ‘1.09
N,M
LK1: 1.35*G1+1.50*S2+1.05*Q3
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: sp=3.45m
Schlankheit:Ay=74.7}\z=74.7Arel,c,y=1.27xrel,c,z=1.27Are|,m,y=0.30}\rel,m,z=o.30
Anteil N(g)/N(g+q) = 0%;{2(LF,0max)= 0.00; Kger= 0.60
LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/16.0cm
Kmod=0.80 VM=1.30
V,Mt
LK3: 1.35*G1+1.50*Q3
LK 13: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=1.00m GV:b/h=11.2/11.2cm
kmod,M=0.82 kmod,c=0.71 kfi=1.25
Nx -0.4 -0.03
Mz 0.21 km,2=1.00 -0.91
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m GV:b/h=11.2/11.2cm
kmod,M=0.82 kmod,c=0.71 kfi=1.25
Nx -0.4 key=0.33 k,2=0.33 -0.03
MZ 0.21 kcrit,z=1.00 '0.91
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Oben

24.0
0.800

[N/mm2]

14.54

14.54
16.62

[N/mm?]

2.46

[N/mm2]

18.75
24.64

18.75
24.64

Unten

24.0

0.800

0.47
0.47

0.94
0.07
1.00

0.05
0.05

0.00
0.04
0.04

0.00
0.04
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
N,M 0.04
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=9.8/9.8cm
kmod,V=1.00 kfi=1.25
Vy 0.2 ker=0.50 0.03 5.00 0.01
V,Mt 0.01
LK13: 1.00*G1+0.30*Q3
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: sp=3.45m
Sch|ankheit:Ay=106.7}\z=106.7}\re|‘c,y=1.62}\re|‘c,z=1.62}\re|‘m,y=0.34}\rel,m,2=0.34
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); 2(LF,Gmax)= 0.00; Kger= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [em]  [h/] [em]
Richtung Y
7 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.82 3.45 0.1 300 1.2 0.09
11 |SLS quasistandig FE, netfin 1.82 3.45 0.1 300 1.2 0.05
7 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.82 3.45 0.1 200 1.7 0.07
2 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.82 3.45 0.2
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand
Bemessung
NRd, 16/16,C24 = 175 kN > NEd = 1,35 -12 + 1,5 .26 =55 kN
| gewahlt: Stittze 116/16 C24 F30
Auflager unten
Pressung auf Decke:
Vre= 120 kN > V4 = 55 kN — keine Verstarkung erforderlich.
gewahlt: Stltze 016/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG @8x300
Pos. 72  Stiitze /116/16, C24
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 48/46 S. 175
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 27.75 49.05 0.00 76.80 76.80 27.75

Bemessung:
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Nro, 16116,c24 = 175 kN > Ng = 1,35 - 28kN + 1,5 - 40kN = 111 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stitze 116/16 C24 F30 in HSW, Auflager unten auf Uberzug Pos. 64

Lasteinleitung in ZU [J16/90 Pos. 64:

Va =111 KN < Vgrg = 164 kN

Auflager O9a S. 471

gewahlt: Auflager auf Stutze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 73 Stiitze [716/16, C24 Achse 7/(D-E)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 43 S. 149

g= 13+ 2,5=155kN
q= +40,0 kN /-50-7,0=-12kN
aus Pos. 61¢c S. 226

Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 3.4 3.4 19.8 19.8 7.4 7.4
H 8.3 -3.1 29.7 0.0 11.7 -0.6
J 5.4 -2.0 194 0.0 7.6 -0.4

Gges = 15,5+ 7,5=23 kN
Pges =40+ 11,5+ 7,5 =59 kN

Bemessung:

Nr, 1616024 = 175 kN > Ng = 1,35 - 23 kN + 1,5 - 59 kN = 120 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stitze (116/16 C24 F30

Auflager unten

Pressung auf Decke:
Vra= 120 kN = V4 = 120 kN — keine Verstarkung erforderlich.

gewahlt: Stutze 116/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG &8x300
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Pos. 74  Stiitze [7/16/16, C24 Achse (7)D
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 44 S. 167
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 10.67 15.82 0.00 26.49 26.49 10.67
Bemessung
NRd, 16/16,C24 = 175 kKN > Ngg = 1,35 A1 + 1,5 -16 = 38,8 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)
| gewahlt: Stiitze [116/16 C24 F30
Auflager unten
Vq4 = 38,8 kN + (aus Pos. 64 S. 235) + 59,6 kN = 98,4 kN < 120 kN
Vgl. Pos. 73 S. 266
gewahlt: Stltze 016/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG @8x300
Pos. 75 Stiitze [7116/16, C24 Achse D(8)
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 55a S. 196
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2 14.98 17.55 0.00 48.86 32.52 14.98
aus Pos. 55b S. 200
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 5.99 8.86 0.00 22.69 14.84 5.99
Bemessung:

NRra, 16/16,c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - (15+6)kN + 1,5 - (18+9) kN = 68 kN

(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stittze (116/16 C24 F30

Auflager unten

Vgl. Pos. 73 S. 266

gewahlt: Stltze 016/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG @8x300
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Pos. 76 Stiitze | 16/20, GL24c Achse (8)(D-E)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 43 S. 149

G=56,5+7=635kN
P=615+38+205 =120 kN

Bemessung:
Position: 76

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

120.0 120.0
] Y
63.5 63.5
)
S| T —f
il Mmoo
1.0
o
<
Z; Brand @
X X

System
Pendelstltze, H=3.45m, b/h=16.0/20.0cm, GL24c, NKL 1, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
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Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp
1 2X 99 0.4 3.45 1.00
2 2X 99 63.5 3.45 1.00
3 2X 3 120.0 3.45 1.00
4 2Y 3 1.0 1.00 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sp = Systemldngen
(S) Berechnung tber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -266.3 -8.32
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -266.3 kcy=0.83 kc,.=0.64 -8.32
Mz 1.07 Kerit,z=1.00 -1.25
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/20.0cm
Kmod=0.90 VM=1.3O
Vy 11 ke=0.71 0.05
V,Mt
LK1: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*Q3
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kippldnge: sp=3.45m
SCh|ankhEitZ}\y=59.8)\z=74.7}\rel,c,y=0.92)\rel,c,z=1.16)\re|,m,y=0.35)\rel,m,z=0.26
Anteil N(g)/N(g+q) = 73%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.60
LK 13: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]

Seite 269
Info
AUTO G Mat
Oben Unten
21.0 21.0
0.700 0.700
f.q n
[N/mm?]
14.88 0.56
0.56
14.88 0.88
16.62 0.08
0.95
2.42 0.03
0.03
f.q n
[N/mm?]



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=3.45m GV:b/h=11.8/15.8cm

Kmod,m=0.85 Kmod,c=0.76 | ki=1.15
Nx -135.9 -7.29
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m GV:b/h=11.8/15.8cm

Kmod,m=0.85 Kmod,c=0.76 | ki=1.15
Nx -135.9 key=0.71 ke,.=0.44 -7.29
Mz 0.43 Kerit,z=1.00 -1.16
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=10.4/14.4cm

kmod,v=1.00 kfi=1.15
V,Mt

LK13: 1.00*G1+0.60*Q2+0.60*Q3

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: s,=3.45m
Schlankheit:Ay=75.6A;=101.3Arel,c,y=1.07Arel,c,.=1.43Arel,m,y=0.39Arel,m,.=0.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 79%(NCI NA.5.9);(2(LF,Gmax)= 0.00; Ker= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L w
[m] [m] [cm]

Richtung Y

5 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.82 3.45 0.1

9 SLS quasistandig FE, netfin 1.82 3.45 0.1

5 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.82 3.45 0.1

1 STR stiandig/voribergeh. FE, fin 1.82 3.45 0.2

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

Wiim

(h/]

300
300
200

Seite 270

f.d
[N/mm?]

18.87

18.87
23.51

4.03

Wiim
[cm]

1.2
1.2
1.7

| gewahlt: Stutze 116/20 GL24c F30

Auflager unten

Vgl. Pos. 73 S. 266

gewahlt: Stitze 016/30 durch Decke fihren, OK = OK DRD

4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Stahlverbinder: Kontaktplatte BI15 200x300 + Stegblech 10mm 150x160

0.39
0.39

0.87
0.05
0.92

0.01
0.01

0.08
0.07
0.07
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Pos. 77 Stiitze [/16/16, C24 (Achse E9)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 57(43) S. 149, Auflager 6

G =16+0 =16 kN
P = (-6)+10+31 = 41 kN

aus Pos. 58 S. 211

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2

EG max min max min
g 9.5 9.5 9.5 9.5
H 14.4 0.0 14.4 0.0
J 9.4 0.0 9.4 0.0

Sum 334 9.5 33.4 9.5

Bemessung:

Nro, 16116,c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - (16+10)kN + 1,5 - (41+14,5+9,5) kN = 133 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stittze [116/16 C24 F30

Auflager unten auf Unterzug Pos. 152 [120/58°:
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Querdruckverstarkung bei der Verwendung von 4x Wiirth ASSY plus VG 8x300mm
Schrauben [kN] in Brettschichtholz GL 24h. (Anordnung siehe Legende)

Lénge in Breite in [mm)]
[mm] 120 140 160 180 200 220
114,00 133,00 152,00 171,00 190,00 209,00
120 78,75 91,88 105,00 118,13 131,25 144,38
70,15 81,85 93,54 105,23 116,92 128,62
120,00 140,00 160,00 180,00 200,00 220,00
140 89,25 104,13 119,00 133,88 148,75 163,63
73,85 86,15 98,46 110,77 123,08 135,38
126,00 147,00 168,00 189,00 210,00 231,00
160 99,75 116,38 133,00 149,63 166,25 182,88
77,54 90,46 103,38 116,31 129,23 142,15

Nra = 142,5 KN > Ng = 133 kN

Druckverteilung BI12 220x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

gewahlt: Auflager auf Unterzug b=200, Verstarkung 2x2 ASSY plus &8x300

B16/16 [74

B16/16 (74

26

126

0§

¢20/585J6l24t

LM
O~

Pos. 78 Stiitze //16/16, C24 (Achse D9)

20

087

System:

Pendelstitze h = 3,45m
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Belastung:
aus Pos. 57(43) S. 149, Auflager 5

G =21,5+0,5=22 kN
P=(-6)+17,5+32,5=50kN

aus Pos. 55b S. 200

Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast
2 5.99 7.85 0.00 20.00

Gyes = 22+6 = 28
Qges =50+8 = 58

max
13.83

min
5.99

Projektnummer: 2309
Seite 273

(kN)

(Anschluss Trager 55b seitlich indirekt an Trager 57, Auflagerung auf Stitze zentrisch)

Bemessung:

NRa, 16/16,c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - 28kN + 1,5 - 58 kN = 125 kN

(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stittze 116/16 C24 F30

Auflager unten

Pressung auf Decke:

Vra= 120 kN < V4 = 125 kN — Verstarkung erfordelrich.

Auflager unten DETAIL O11 S. 476

gewahlt: Stutze 1116/16 durch Decke fuhren, OK = OK DRD

Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stitze EG

+ Stegblech 10mm 150x160

4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Pos. 79 Stiitze [716/16, C24 Achse (C-D)/(8)

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
Max aus:
aus Pos. 56 S. 205
Auflagerkrafte
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
2 19.02 32.21 -0.94 69.81 51.23 18.08
3 19.41 32.46 -0.57 71.21 51.87 18.84
Aus Pos. 59 S. 212
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max min
2 15.78 24.47 0.00 56.10 40.25 15.78

3 6.22

9.82 -0.17 22.13 16.04 6.06

(kN)

(kN)
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Bemessung:
Max aus Pos. 56 Auflager 2:

Nr, 1616024 = 175 kN > Ng = 1,35 - 20kN + 1,5 - 32,5 kN = 75,5 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)

Projektnummer: 2309
Seite 274

| gewahlt: Stitze (116/16 C24 F30

Auflager unten

Pressung auf Decke:
Vra= 120 kN > V4 = 75,5 KN — kein Verstarkung erfordelrich.

gewahlt: Stutze 116/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG &8x300

Pos. 80 Stiitze //16/16, C24 Achse C8
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 54 S. 192
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 22.33 51.11 0.00 73.44 73.44 22.33
aus Pos. 56 S. 205
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
4 2.49 8.38 -4.29 9.12 10.86 -1.81
Bemessung:

NRd, 16116,c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - (22,5+2,5)kN + 1,5 - (61+9) kN = 123 kN

(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stittze [116/16 C24 F30

Auflager unten

Pressung auf Decke:
Vre= 120 kN < V4 = 123 kN — Verstarkung erforderlich.

Auflager unten DETAIL O11 S. 476

gewahlt: Stutze 116/16 durch Decke fuhren, OK = OK DRD
Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stiitze EG
+ Stegblech 10mm 150x160
4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Pos. 81a Stiitze //16/16, C24 Achse (7)C
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System: Pendelstiitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 50 S. 180
Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 6.61 17.43 0.00 24.04 24.04 6.61
Bemessung:
(Vgl. Pos. 71 S.262)
| gewahlt: Stittze [116/16 C24 F30
Auflager unten:
Zus. aus Pos. 140 S.332
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0  16.0 883 0.90 1.00 2.91 1.73 1.68 !!
Vg=1,35-6,6kN + 1,5 -17 5kN + 88,3 kN = 123,55 kN
Auflager unten:
Vra= 120 kN < V4 = 123,5 kN — Verstarkung erforderlich.
Auflager unten DETAIL O11 S. 476
gewahlt: Stutze 116/16 durch Decke fuhren, OK = OK DRD
Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stiitze EG
+ Stegblech 10mm 150x160
4 StD 12 in vertikalen Langléchern
Pos. 81b Stiitze /16/16, C24 Achse (7)C
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 50 S. 180
Auflagerkrifte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 6.61 17.43 0.00 24.04 24.04 6.61
aus Pos. 54 S. 192
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 22.33 51.11 0.00 73.44 73.44 22.33
Bemessung:

NRq, 16/16,c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - (6,5+22,5)kN + 1,5 - (17,5+51,0) KN = 142 kN

(Vgl. Pos. 71 S.262)
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| gewahlt: Stittze [116/16 C24 F30

Auflager unten:

Vra= 120 kN < V4 = 142 kKN — Verstarkung erforderlich.

Auflager unten DETAIL O11 S. 476

gewahlt: Stitze 016/16 durch Decke fihren, OK = OK DRD

Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stitze EG

+ Stegblech 10mm 150x160

4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Pos. 84 Stiitze /7116/16, C24 Achse D7

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 55a S. 196

Auflagerkrafte (kN)

Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 13.36 16.34 0.00 41.84 29.70 13.36
Bemessung:
(Vgl. Pos. 71 S.262)
| gewahlt: Stiitze (116/16 C24 F30
Auflager unten:
Vgl. Pos. 73 S. 266
gewahlt: Stutze [116/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG &8x300

Pos. 85 Stiitze /7116/16, GL24c Achse D3
System: Pendelstitze h = 3,40m
Belastung:
aus Pos. 52 S. 184

Auflagerkrafte (kN)

Stitze aus g max q min q Vollast max min

2 63.52 79.87 0.00 199.39 143.39 63.52

Bemessung:

Ng = 1,35-63,5kN + 1,5 - 80 kN = 205 kN < Nrg = 225 kN

Vgl. Pos. 70 S.259
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| gewahlt: Stitze [116/16 GL24c F30

Auflager unten:

Vra= 120 kN < V4 = 205 kN — Verstarkung erforderlich.

Auflager unten DETAIL O11 S. 476
gewahlt: Stitze 016/16 durch Decke fihren, OK = OK DRD
Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stitze EG
+ Stegblech 10mm 150x160
4 StD 12 in vertikalen Langléchern

Pos. 86  Stiitze /7116/16, C24 Achse D2 / D4
System: Pendelstitze h = 3,40m
Belastung:
aus Pos. 52 S. 184
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 18.05 27.11 -5.72 56.39 45.16 12.33
3 19.55 28.39 2,71 61.60 47.94 16.84
Bemessung:
Nra 16116.c24 = 175 kKN > Ng = 1,35 - 20,0kN + 1,5 - 28,5 kN =70 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)
| gewahlt: Stiitze [116/16 C24 F30
Auflager unten:
Vgl. Pos. 73 S. 266
VRd,ohne verstark = 120 KN > Neg = 70 kN
gewahlt: Stltze 016/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG @8x300
Pos. 87 Stiitze [16/16, C24 Achse B(3/4)
System: Pendelstitze h = 3,40m
Belastung:
aus Pos. 53 S. 188
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2 15.43 42.57 -2.28 55.73 58.01 13.15
3 16.21 43,97 -1.63 58.56 60.19 14.59
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Bemessung:

Nro, 16116,c24 = 175 kN > Ng = 1,35 - 16,5kN + 1,5 - 44 kN = 89 kN
(Vgl. Pos. 71 S.262)

| gewahlt: Stiitze [116/16 C24 F30

Auflager unten:

Vgl. Pos. 73 S. 266
VRd,ohne verstark = 120 KN > Ngg = 89 kN

gewahlt: Stutze 116/16 auf Decke abstellen,
2x2 Schragschrauben VG &8x300
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4.3 Erdgeschoss

Pos. 101 Brettsperrholzdecke BBS d=260

Seite 279

System: Einfeldtrager
L =3,6m

Belastung:
vgl. S. 9:

g =3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

Bemessung:
Vgl. Pos. 103 S. 280

g= 3,3 kN/m’ L= 36m A= 82 kN
q= 5,0 kN/m’ d=  26.cm A= 9,0 kN
Ay= 24,6 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aulenwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen E2 S. 480
Zwischenauflager E5 S. 481
Auflager Aullenwand direkt: E7 S. 94

Pos. 102 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Einfeldtrager
L =4,45m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

Vgl. Pos. 103 S. 280
g= 3,3 kN/m’ L= 45m A;= 10,1 kN
q= 5,0 kN/m’ d=  26.cm A;= 11,1 kN
Ay= 30,3 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

| Auflager innen E2 S. 480
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Zwischenauflager E5 S. 481
Auflager AuRenwand direkt: E7 S. 94

Projektnummer: 2309

Seite 280

Pos. 103 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Einfeldtrager
L =6,25m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

Wand nichttragend in p enthalten

Bemessung:

Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_260_55100.0/26.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis

wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhdht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.

2. Eingabedaten
2.1. statisches System

p 5.10 kNl/ m

VY Y Y Yy vy vy yougiiNm y vy oy

Y Vv vy

93.30kN/m

6.25

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréfRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.35<1,0 | v | g+p | Stab1
Schubspannung 027<10 | v | - Knoten A
elastische Durchbiegung (W) 062<10 | v | g+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi,) 061<1,0 | v | g+p | Stab1
Optik (Waen) 0.79<1,0 | v | g+p | Stab1
Schwingung 0.88<10 | v | - Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 017<10 | v | g+p | Stab1
Schubspannung 0.13<10 | v | - Knoten A
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

] p ] p
A 0.00 0.00
Ay 1397 | 15.63 Breymauk 1397 | 1563
Ar i 13.97 0.00 B,k 13.97 0.00

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 P g p
Avs 0.00 | 0.00
A | 1397 | 1563 Buwe | 1397 | 1563
Aewes | 1397 | 0.00 Bowe | 1397 | 0.00
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN
standig kurz standig kurz
Avs 1886 | 4230 Br.s 1886 | 4230

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen E2 S. 480
Zwischenauflager E5 S. 481

Auflager Aulenwand direkt: E7 S. 94
Auflager Auflenwand indirekt: E6 S. 481
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Pos. 104 Brettsperrholzdecke BBS d=260

Seite 282

System: Einfeldtrager
L=5,0m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

Vgl. Pos. 103 S. 280
g= 3,3 kN/m’ L=  50m Ag= 11,4 kN
q= 5,0 kN/m’ d=  26.cm A;= 12,5 kN
Ay= 34,1 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

| Auflager innen E2 S. 480

Pos. 105 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Zweifeldtrager L = 3,15m/3,15m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

Vgl. Pos. 103 S. 280

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Mittelauflager:

g= 3,3 kN/m’ L= 32m A= 7,2 kN
q= 5,0 kN/m’ d= 26 cm A= 7,9 kN
Ag= 21,5 kN

Aufhangung an Untergurt HSW Pos. 65 (116/30:

Vg = 21,5 kN/m, fuir ASSY plus &10/360, les = 36cm — 26cm = 10cm
VRd = Faxd - let = 0,68 KN - 10 cm = 6,8kN
N=VsVre=215kN /6,8 kN = 3,2

gewahlt: ASSY plus VG @10x360, 5 Stck/Ifm
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| Auflager innen E2 S. 480

Pos. 106 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Dreifeldtrager L = 2,15m/1,85m/7,65m
L = 7,65m, Auflager 8cm

Belastung:
val. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

HSW nichttrageng, g = 3,4 kN(/m)

Bemessung:

Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_260_5s100.0/26.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen

Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Der Nachweis des Schwingungsnachweises sieht keine Einzellasten vor. Das Verfahren wurde daher sinngeméaR angewandt. Bei den
vorhandenen Einzellasten ist zu priifen, ob diese eine getrennte Betrachtung erforderlich machen.

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis
wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhdht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.

Fir den Nachweis der Pressung am Auflager C wurde eine Einzellast im Abstand von 3.00m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei
der Berechnung von k.« beriicksichtigt.

Fir den Nachweis der Pressung am Auflager D wurde eine Einzellast im Abstand von 4.65m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei
der Berechnung von k.« beriicksichtigt.

2. Eingabedaten

2.1. statisches System

93.40kN

P500KN/m

-BQUell ) 1TEN/ ) &

I

—
f— fe
f— fe]
f— fe]
f— fe]
f— fe
— ]
— ]
f— fe]
f— fe]
f— fe
f— fe
f— fe]
f— fe]
f— fe]
f— fe
— |
— |
f— fe]
e &

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.66<1,0 | v | g+p | KnotenC
Schubspannung 0.45<10 | v | - Stab 3
elastische Durchbiegung (W) 0.70<10 | v | g+p | Stab3
Enddurchbiegung (wi,) 065<10 | v | g+p | Stab3
Optik (Waen) 0.73<1,0 | v | g+p | Stab3
Schwingung 0.88<10 | v | - Stab 3
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.24<10 | v | g+p | KnotenC
Schubspannung 0.15<10 | v | - Stab 3
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

] p ] p
A 0.00 0.00
Ay 6.15 7.05 Breymauk -1.37 15.68
Ar i 6.15 | -0.21 B,k -1.37 | -14.94
Creymn 4036 | 41.87 Dy 14.81 15.66
Coreymink 40.36 | -1.81 Dy 14.81 -0.05

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g P g p

Av 0.00 | 0.00
Y- 615 | 7.05 Bronac 37 | 1568
Avsyuns 6.15 | -0.21 Broons 37 | -14.94
Cowm | 4036 | 4187 Diwar | 1481 | 1566
Cowr | 4036 | -1.81 Drws | 1481 | 005
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN

standig | mittel kurz standig mittel kurz
Avs 836 | 1894 | 18.94 o 5505 | 111.06 | 117.85
Br.s 676 | 2917 | -29.17 Des 2001 | 4350 | 4350

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

standig | mittel

B -8.16 | -30.57

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Innenwand >70 mm
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| Feuerwiderstand: R30 von unten |

Auflager innen E2 S. 480
Zwischenauflager E5 S. 481
Auflager streichend indirekt auf Pos. 106a: E6 S.481

Pos. 106a Unterzug 2x [720/(32°+26) Gl24c

System: Einfeldtrager zur Reduzierung Deckendurchbiegung unter nichttragender Wand im
OG; zweiteilig wegen einfacherer Auflagerung auf separaten Stitzen
L =7,65m

Belastung:

Wand: g = 3,4m - 1,0 kN/m? = 3,4 kN/m

vgl. S. 9:

streichend aus Decke: b ~ 2,0m
g =3,3kN/m?-2,0m = 6,6 kN/m
g =5,0 kN/m2. 2,0m =10 kN/m

Bemessung:
Position: 106a

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

!

T T
5 O O O A

e,
[

GL24c 2*20/58.5

| 7.65 |
"lis 7.517 24
' 7.917 ’

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 7.65 konstant 20.0 585 667338.8 2 *
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2=Einzellast bei a
4=Trapezlast von a - a+b
6=Trapezlast tGiber L

1=Gleichlast tiber L
3=Einzelmoment bei a
5=Dreieckslast tiber L

Belastung
(kN,m)

Lasttyp:

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 A 3.40 0.00 1.00 3.00 4.65 Wand
3.40 0.00
1 A 6.60 10.00 1.00 Decke

Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 3.92 147.31 0.00 0.00 72.78 -78.98
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 72.78 72.78 34.53

2 0.00 0.00 -78.98 0.00 78.98 40.73
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 34.53 38.25 0.00 72.78 72.78 34.53

2 40.73 38.25 0.00 78.98 78.98 40.73
Summe: 75.25 76.50 0.00 151.75 151.75 75.25
Auflagerkrafte (kN)

Stutze 1 Stutze 2

EG max min max min

g 34.5 34.5 40.7 40.7

A 38.3 0.0 38.2 0.0
Sum 72.8 34.5 79.0 40.7
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.83 1.22 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 3.92 209.83 0.00 0.00 103.98  -112.35

Projektnummer: 2309
Seite 286
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 103.98 103.98 34.53
2 0.00 0.00 -112.35 0.00 112.35 40.73
Malstab 1:75
Myd [ kNm]
55
11
16
22 209.7
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
o fv,k,Vz = 3.5 N/mm2  fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
n
40
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen 2 * 20/58.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.92 209.83 -9.20 9.20 1.00 0.80 0.62
7.65 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen 2 * 20/58.5
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.638 87.71 0.56 0.80 0.37
2 i 0.665 -92.35 0.59 0.80 0.38
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 104.0 0.80 1.00 3.42 1.54 222 11
2 24.0 24.0 112.4 0.80 1.00 1.73 1.54 1.13 I
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3825 inst: 6.1 6.1 12.2 255 0.48
fin: 9.8 7.2 16.9 383 0.44
net: 9.8 2.9 12.7 255 0.50

gewahlt: Unterzug 2x [120/(32%+26) Gl24c (Ok = OK RD)
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager Achse 7 und 8: (auf Stutzen 020/16 in HSW)

Ve=0,5- 112 kN = 56 kN
Aet = b-ler = 200mm - (160+30) = 38000 mm?
Va/Aer = 56000/38000 = 1,5 N/mm? < kcgo - feo0,d = 1,75 - 2,6N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?

gewahlt: Stitze 016/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 107 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Einfeldtrager
L =3,0m
Belastung:
vgl. S. 9:
g = 3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?
Auflagerreaktionen:
g= 3,3 kN/m’ L= 30m A= 68 kN
q= 5,0 kN/m’ d= 26 cm A= 7,5 kN
Ayj= 20,5 kN
Bemessung:

Vgl. Pos. 103 S. 280

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen Achse E: E2 S. 480
Auflager Achse F indirekt: E8 S. 484
2x ASSy plus VG &8 L=330 (gekreuzt), a = 20cm

Pos. 108 Brettsperrholzdecke BBS d=260

System: Einfeldtrager
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L=57m

Belastung:
val. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

Auflagerreaktionen:
g= 3,3 kN/m’ L=  57m Ag= 13,0 kN
q= 50 kN/m’ d=  26cm A= 14,3 kN
Ag= 38,9 kN

Bemessung:
Vgl. Pos. 103 S. 280

[Auslastung Decke mit Eigengewicht Wand g = 3,4 kN/m: GZT 40%, GZG 66%)

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm

Auflager (indirekt) - Montagezustand (Knagge)

Vg=1,35-0,26m - 4,8 kN/m*-2.9m + 1,5- 2,0 kN (Montagelast) = 7,9 kN/m
ASSY plus & 6 t1 = 80mm, L = 160mm: Frq = 1,85 kN
n=7,9N/m/1,85kN =43

gewahlt: Knagge [8/12 C24,
Vollgewindeschrauben ASSY plus VG & 6 L=160 Abstand 20cm
n =10 (5x2 /m)

Auflager (indirekt) — Endzustand

Va =389 kN/m <5-10,9 kN/m = 54,6 kN (ausreichend Lastreserven fir Krafte aus der Kreuz-
ebene

i o
Draufsicht fidr
1 Schraubenpaar

|11 h

e &F —F
M ® =
1T —— m@}-‘:‘
,II:' P w4 —&

i

Il
L]

S T A -

|

Draufsicht fiir
2 Schraubenpaare
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Anschlusstragfdhigkeit F

dxl Anzahl Fry Fey min by, min hy, min by, min hy,, m
Schraub
mm Fa s kM kN mm mm mm mm mm
kreuze
1 7.7 10,9 &0
8 x300 212 106 212 106
2 33.1 22,5 92

2 ASSY plus VG @8 =400 3 = Z0tm

|
|
L T | _\'T
g i |
| R ]
ol
7 - |
// - l N
= I m\_
~ i I~
/ _ﬂ-d‘ | _—
— "
Y |
|

/ilé 2 ASSY pluslvfj @6 [=160 3 = 20cm

| gewahlt: E7 S. 483: 2 ASSy plus Vg &8 L=300 (gekreuzt), a = 20cm (5 Stck/Ifm)

Auflager innen: E2 S. 480
Auflager indirekt auf Pos. 152/144: E6 S.481

Pos. 109 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse (D-E/(10°-10)

System: Einfeldtrager
L=26m
Belastung:
val. S. 9:
g = 3,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?
g= 3,3 kN/m’ L= 26m A;= 59 kN
q= 5,0 kN/m’ d=  26.cm A= 6,5 kN

Ay= 17,7 kN

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm
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Auflager innen: E2 S. 480
Auflager Aulenwand direkt: E3 S.481

Pos. 110 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse D/9-10

System: Einfeldtrager
L=415m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 2,3 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aufienwand 200 mm, Innenwand >70 mm

Auflager innen: E2 S. 480
Auflager AuRenwand direkt streichend: E3 S.481

Pos. 111 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 8-9/A-D

Belastung:
val. S. 9:

g = 2,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Aulienwand 200 mm, Innenwand >70 mm

Auflager innen: E2 S. 480
Auflager Aulenwand direkt: E3 S.481

Pos. 112 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 7-8/B-(D)

System: Einfeldtrager L =6,1m

Belastung:
vgl. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

Eigen Wand: 3,4 kN/m Achse C (steht senkrecht zur Spannrichtung, Tur — kann Deckenverfor-
mung ertragen)

Bemessung:
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Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_260_5100.0 / 26.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

2. Eingabedaten
2.1. statisches System

93.40KkN

S.OIkN/m
L] ‘

VY Vv v vy v yeBelliNn v v v v v oy v oy

2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgroéfRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

2N S o

A

E E

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager

Normalbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.35<1,0 | v | g+p | Stab1
Schubspannung 0.29<10 | v | - Knoten A
elastische Durchbiegung (W) 062<10 | v | g+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi,) 062<10 | v | g+p | Stab1
Optik (Waen) 0.80<1,0 | v | g+p | Stab1
Schwingung 0.85<10 | v | - Stab 1
Brandbemessung

Beschreibung Ausnutzung LK Stelle

Biege- und Normalspannung 017<10 | v | g+p | Stab1




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 293
| Schubspannung | 0.14<1,0 ‘ v | - | Knoten A |
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN
g p g p
Avsi 000 | 0.00
A | 1643 | 15.25 Buwe | 1454 | 1525
Avws | 1643 | 0.00 Buwe | 1454 | 0.00

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g P 9 p

Avs 0.00 | 0.0

A | 1643 | 1525 Boe | 1454 | 1525

A | 1643 | 0.00 Broons 1454 | 0.00

3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN
stindig kurz standig kurz

Avs 2177 | 4465 Br.c 1963 | 4250

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkrafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Innenwand >70 mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

| Auflager innen: E2 S. 480

Pos. 114 Brettsperrholzdecke BBS d=260 (Galerie Aufzugschacht)

Decke liegt auf den Kragdecken der Position 116 auf

| gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)

Auflager indirekt Pos. 116:

| Detail O1 S. 464: Schragschrauben gekreuzt ASSY plus & 8/33, 4x / Ifm

Auflager Stb.-Wand Aufzugschacht:

konstruktiv: unterseitig 3x Winkelverbinder ABD45100, 10 CNA4,0x50,
Anker FAZ 11 10/10

Pos. 115 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 5-7/A-(D)

| gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)

| Auflager innen E2 S. 480
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Auflager AuRenwand indirekt: E6 S. 481
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Aufhangung an Untergurt HSW Pos. 140/141:

| gewahlt: ASSY plus VG @10x360, 5 Stck/Ifm

Auflager indirekt Pos. 116:

| gewshlt:  Schragschrauben gekreuzt ASSY plus & 8/33, 4x / Ifm

Pos. 116 Brettsperrholzdecke BBS d=260 (Decke mit Kraggalerie)

System: Einfeldtrager L =5,0m, Kragarm 1,75m

Belastung:
val. S. 9:

g = 2,3 kN/m?
g = 5,0 kKN/m?
aus Pos. 114
g=0,5-2,05m - (2,3+0,26-5kN/m?) = 3,7kN/m

Gelander: 1,0 KN/m
Aus Pos. 114:

g =0,52,05m - (0,26m -4,8 kN/m? + 3,3kN/m?) = 5,55 kN/m
p =0,5-2,05m - 5,0kN/m? = 5,1 kN/m

Bemessung:

Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_260_55100.0/ 26.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Der Nachweis des Schwingungsnachweises sieht keine Einzellasten vor. Das Verfahren wurde daher sinngemaR angewandt. Bei den

vorhandenen Einzellasten ist zu priifen, ob diese eine getrennte Betrachtung erforderlich machen.

Die negativen Durchbiegungen in Z-Richtung des Stabes 1 wurden in der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis
wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhéht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.

Fir den Nachweis der Pressung am Auflager A wurde eine Einzellast im Abstand von 1.75m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei

der Berechnung von k.« beriicksichtigt.
2. Eingabedaten
2.1. statisches System
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2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréfRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

1
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@ L R S ————————————————————————————————————————— AR

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.41<1,0 | v | g+p | Knoten A
Schubspannung 0.24<10 | v | - Stab 1
elastische Durchbiegung (W) 053<1,0 | v | g+p | Knoten1
Enddurchbiegung (wi.) 051<1,0 | v | g+p | Knoten1
Optik (Waen) 0.62<1,0 | v | g+p | Knoten1
Schwingung 061<10 | v | - Stab 2
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.18<1,0 | v | g+p | KnotenA
Schubspannung 0.13<10 | v | - Stab 1
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

] p ] p
A 0.00 0.00
LY 3313 | 3327 Breymauk 7.76 | 1250
Ar i 33.13 0.00 B,k 7.76 | -3.09

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

1
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9 P g P
A 0.00 | 0.00
A | 3343 | 3327 Buwe | 7.76 | 1250
Avws | 3343 | 0.00 Buwe | 7.76 | -3.09
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN
standig kurz standig kurz
Avss 4472 | 9463 Br.c 1167 | 3042

3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

Die Belastung des vorliegenden Systems ruft keine abhebenden Bemessungsauflagerkréafte hervor!

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Innenwand >70 mm / 160mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager Stb.-Wand Aufzugschacht:

konstruktiv: unterseitig 3x Winkelverbinder ABD45100, 10 CNA4,0x50,
Anker FAZ 11 10/10

Auflager innen: E2 S. 480/ E5 S. 481
Auflager Auflenwand direkt: E3 S.481

Pos. 117 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 4-5/A_C

System: Zweifeldtrager L = 5,2m/1,6m

Belastung:
val. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?
Eigen Wand: g = 3,4 kN/m

Bemessung:

Nachweise Eingehalten

Stab BBS_XL_260_55100.0/26.0

Neigung [°] 0.0

Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen

Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30

Abbrandverfahren: Methode mit reduziertem Querschnitt (nach EN 1995-1-2 Abschnitt 4.2.2)

Der Nachweis des Schwingungsnachweises sieht keine Einzellasten vor. Das Verfahren wurde daher sinngeméa® angewandt. Bei den
vorhandenen Einzellasten ist zu priifen, ob diese eine getrennte Betrachtung erforderlich machen.

Da ein BSPH-Querschnitt verwendet wird, wurde diese Decke automatisch als Massivholzdecke erkannt. Im Schwingungsnachweis
wurde daher die Querbiegesteifigkeit erhdht und die konstruktiven Randbedingungen von Massivholz verwendet.
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Fir den Nachweis der Pressung am Auflager A wurde eine Einzellast im Abstand von 3.70m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei
der Berechnung von k.« beriicksichtigt.

Fir den Nachweis der Pressung am Auflager B wurde eine Einzellast im Abstand von 1.50m erkannt. Wenn erforderlich, wird dies bei
der Berechnung von k.« beriicksichtigt.

2. Eingabedaten
2.1. statisches System

9340kN

5.00 KN/m?) 5.00 kN / m

p

v v ¥ ¥

VY Y vy v vy vy veRellTND ¥ vy v v vy vy V]

gSSOkNLm

2.2. Lasten charakteristisch E.
2.3. SchnittgréRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte

3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der mal3gebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 030<1,0 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 0.26<1,0 | v | - Stab 1
elastische Durchbiegung (W) 0.27<1,0 | v | g+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi) 0.27<1,0 | v | g+p | Stab1
Optik (W) 0.35<1,0 | ¥ | g+p | Stab1
Schwingung 0.49<10 | v | - Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.14<1,0 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 0.07<10 | v | - Stab 2
3.2. charakteristische Auflagerkréafte kN

g p g p ] p
Av 0.00 0.00
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A | 1027 | 10.89 Buwws | 2755 | 26.27 Coper | 402 | 377
A | 1027 | 007 Bow | 2755 | 0.00 Copr | 402 | 686

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 P g p g p

Avs 0.00 | 0.00
Acras | 10.27 | 10.89 Buwws | 2755 | 26.27 Copr | 402 | 3.77
A | 1027 | 007 Bow: | 2755 | 0.00 Copr | 402 | 686
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN

standig kurz standig kurz standig kurz
Avs 1388 | 30.22 Br.c 3720 | 7660 o 661 | -16.89
3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN

standig kurz
o 695 | -17.23

gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS_XL_260_5s(BINDERHOLZ®)
Auflager: Innenwand >70 mm / 160mm
Feuerwiderstand: R30 von unten

Auflager innen: E2 S. 480/ E5 S. 481
Auflager Auflenwand direkt: E3 S.481

Pos. 118 Brettsperrholzdecke BBS d=260 Achse 3-4/A-C

System: Zweifeldtrager L = 4,4m/2,65m

Belastung:
val. S. 9:

g = 3,3 kN/m?
q = 5,0 kN/m?

HSW-Wand Achse B: g = 3,4m -1,0 kN/m?= 3,4 kN/m
HSW-Wand Achse C: g = 3,4m -1,0 kN/m?= 3,4 kN/m

Bemessung:

Nachweise Eingehalten
Stab BBS_XL_260_55100.0/ 26.0
Neigung [°] 0.0
Einflussbreite [m] 1.000

1. Vorbemerkungen
Bemessungsnorm: EC5 mit NAD - Deutsch

Feuerwiderstandsklasse R30
2. Eingabedaten
2.1. statisches System
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2.2. Lasten charakteristisch E.

2.3. SchnittgréfRen
2.3.1. Auflagerkrafte

Maximale Bemessungswerte
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3. Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
3.1. Ubersicht der maBgebenden Nachweise

3.1.1. Trager
Normalbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 0.24<1,0 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 021<10 | v | - Stab 1
elastische Durchbiegung (W) 018<10 | v | g+p | Stab1
Enddurchbiegung (wi,) 017<10 | v | g+p | Stab1
Optik (Waen) 0.22<1,0 | v | g+p | Stab1
Schwingung 0.38<10 | v | - Stab 1
Brandbemessung
Beschreibung Ausnutzung LK Stelle
Biege- und Normalspannung 012<10 | v | g+p | KnotenB
Schubspannung 0.07<10 | v | - Stab 2
3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN
] p ] p ] p
A 0.00 | 0.00
Ay 833 | 947 Breymauk 26.09 | 2261 Coreymn 389 | 6.05
Ar i 833 | -0.34 Brzymo 26.09 0.00 Crzpmins 389 | -2.54

3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

| of e[ [ [ of of[ [ af ]
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Acu 0.00 | 0.00
A | 833 | 947 Buwe | 2609 | 2261 Cowr | 389 | 6.05
Awr | 833 | 034 Buwr | 2609 | 0.00 Copms | 389 | -2.54
3.4. grélte Bemessungsauflagerkrafte kN
standig kurz standig kurz standig kurz
Acs 1140 | 2561 Br.s 3522 | 69.12 Ceus 619 | 15.27
3.5. abhebende Bemessungsauflagerkrafte kN
kurz
Coo | -1.50

| gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS 5s d=260mm

Anschluss an Untergurt HSW Pos. 63:

| Detail E8 S. 484: 2x ASSy plus VG &8 L=330 (gekreuzt), a = 20cm

Auflager innen: E2 S. 480/ E5 S. 481
Auflager Aullenwand direkt: E3 S.481

Pos. 119 Brettsperrholzdecke BBS d=260

| gewahlt: Brettsperrholzdeckenelement BBS 5s d=260mm

Auflager innen: E2 S. 480/ E5 S. 481
Auflager Auflenwand direkt: E3 S.481

Pos. 130 Unterzug (Sturz) [720/325, GL24c Achse A

System: Zweifeldtrager L = 2,95 licht

Belastung:
aus Pos. 117 S. 296:

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 P 9 p g p
Av 000 | 0.00

Acas | 10.27 | 10.89 Buwe | 2755 | 26.27 Copr | 402 | 3.77
A | 1027 | 007 Bowr | 2755 | 0.00 Copr | 402 | 686
Brustung:

g =1,0 kN/m

Fenster:
G =0,32,0m =0,6 kN/m

Bemessung:
Position: 130
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Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:20

10.3
GL24c b/h=20/32.5
| 2.95
7 7
16 2.843 "6
3.163

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.95 konstant 20.0 325 57213.5
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 10.30 10.99 1.00 117
1 A 1.60 0.00 1.00 Br
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 150 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 148 25.25 0.00 0.00 34.24 -34.24
Stiitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 34.24 34.24 18.03

2 0.00 0.00 -34.24 0.00 34.24 18.03
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 18.03 16.21 0.00 34.24 34.24 18.03
2 18.03 16.21 0.00 34.24 34.24 18.03
Summe: 36.06 32.42 0.00 68.48 68.48 36.06
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.48 0.36 2 0.00 0.00 0
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0= 148 35.89 0.00 0.00 48.66 -48.66
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 48.66 48.66 18.03
2 0.00 0.00 -48.66 0.00 48.66 18.03
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
“ fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
o  fv,k,Vz = 3.5 N/mm2  fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/32.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.48 35.89 -10.19 10.19 1.00 0.90 0.58
2.95 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =20/32.5
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.378 36.18 0.83 0.90 0.48
2 i 0.378 -36.18 0.83 0.90 0.48
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 20.0 12.0 48.7 090 1.00 1.76 1.73 1.02 !!
2 20.0 12.0 487 090 1.00 1.76 1.73 1.02 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1475  inst: 1.9 1.7 3.6 9.8 0.37
fin: 3.1 2.3 54 148 0.37
net: 3.1 1.7 4.7 9.8 0.48
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.
Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.48 15.2 30.1 20.47 -8.92 8.92 1.00 0.92 0.35a
295 152 301 0.00 0.00 0.00 1.00 0.92 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Projektnummer: 2309
Seite 303

Schubspannungen:
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.354 21.09 0.78 0.90 0.27
2 i 0.354 -21.09 0.78 0.90 0.27
EN 1995 6.1.7 : ker = 071
gewahlt: Unterzug [120/32° GI24c OK UK RD EG

Auflager
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Detail E9 S. 470: Stutze (120/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 131 Uberzug [20/50 GL24c in HSW (Achse F/X-2)

System: Einfeldtrager L = 4,15m (licht)
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:
A, = 6,8 kN
A;=  7,5kN
Aul3enwand:

g =4,45m - 1,0 KN/m? = 4,45kN/m
Randstreifen Dachdecke Pos. 3 S.8:

g = (0,4kN/m? + 0,24m - 5kN/m?) = 1,6 kN/m
g=(1,5+2,3) = 3,8 kN/m

Bemessung:
Position: 131

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:33
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© b b b b b v § v v §vbb bbb b8y b§y b oG
GL24c b/h=20/50
4L 4.25 l
164L 4.12 4L16

Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 4.25 konstant 20.0 50.0 208333.3
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
1 C 4.45 0.00 1.00 Wand
1 ) 1.60 3.80 1.00 3

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 213 54.53 0.00 0.00 51.32 -51.32
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 51.32 51.32 27.31

2 0.00 0.00 -51.32 0.00 51.32 27.31
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 27.31 24.01 0.00 51.32 51.32 27.31

2 27.31 24.01 0.00 51.32 51.32 27.31
Summe: 54.61 48.02 0.00 102.64 102.64 54.61
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.13 0.45 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist berlicksichtigt.

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 213 71.00 0.00 0.00 66.83 -66.83
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 66.83 66.83 27.31

2 0.00 0.00 -66.83 0.00 66.83 27.31
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Projektnummer: 2309
Seite 306

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
5 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/50
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.13 71.00 -8.52 8.52 1.00 0.90 0.50
4.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/50
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.553 49.42 0.74 0.90 0.43
2 i 0.553 -49.42 0.74 0.90 0.43
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 66.8 0.90 1.00 1.76 1.73 1.02 !!
2 16.0 20.0 66.8 0.90 1.00 1.76 1.73 1.02 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2125 inst: 2.4 1.7 41 142 0.29
fin: 3.8 2.2 6.1 213 0.28
net: 3.8 1.3 51 142 0.36

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.13 158 479 39.17 -6.48 6.48 1.00 0.93 0.26a
425 15.8 47.9 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.532 20.47 0.45 0.60 0.16
2 i 0.532 -20.47 0.45 0.60 0.16

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

| gewahlt: Uberzug [120/50 Gl24c in HSW Pos. 61b UK = UK RD

Auflager

| Detail E9 S. 470: Stutze 1120/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 132 Uberzug (Briistung OG) [20/117° GL24c

System: Einfeldtrager L = 3,85m (licht)
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:
A;=  6,8kN
A, = 7,5 kN
Fenster:

g =2,0m -0,3 kN/m? = 0,6 kN/m
Bemessung:
Position: 132

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:25
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Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.87 konstant 20.0 117.5 2.704e+6
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tuber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 ¢C 6.80 7.50 1.00 107
1 ) 1.60 0.00 1.00 Fassade
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o Pl $2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 1.93 31.88 0.00 0.00 33.00 -33.00
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 33.00 33.00 18.50
2 0.00 0.00 -33.00 0.00 33.00 18.50
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 18.50 14.49 0.00 33.00 33.00 18.50
2 18.50 14.49 0.00 33.00 33.00 18.50
Summe: 37.01 28.99 0.00 65.99 65.99 37.01
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.93 0.02 2 3.86 0.00 0
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0= 193 45.14 0.00 0.00 46.72 -46.72
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 46.72 46.72 18.50
2 0.00 0.00 -46.72 0.00 46.72 18.50
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
- fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
~ fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
—
—
£y
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/117.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.93 45.14 -0.98 0.98 1.00 0.90 0.06
3.87 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =20/117.5

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.228 17.02 0.11 0.90 0.06
2 i 1.228 -17.02 0.11 0.90 0.06

EN 1995 6.1.7 : kcer = 0.71

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 46.7 090 1.00 1.23 1.73 0.71
2 16.0 20.0 46.7 090 1.00 1.23 1.73 0.71

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1933  inst: 0.1 0.1 0.2 129 o0.01
fin: 0.1 0.1 0.2 193 0.01
net: 0.1 0.1 0.2 129 0.02

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
193 15.8 1154 26.28 -0.75 0.75 1.00 0.93 0.03a
3.87 15.8 1154 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.207 6.94 0.06 0.60 0.02
2 i 1.207 -6.94 0.06 0.60 0.02

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/117° GI24c UK = UK RD EG
Kippsicherung Achse 3 durch angeschlossene durchgehende Kragstitze
[116/20 aus EG (2 HS VG &8/240 aller 0,2m)
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Kippsicherung Achse 2 durch angeschlossene durchgehende Stitze
[116/20 im OG (2 HS VG &8/240 aller 0,2m)

Auflager Achse 2/3 direkt:

V4 =46,5 kN < Vrg = 102,0 kN

Auflager 09 S. 470
auf Stltze J20/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 133 Uberzug (Briistung OG) 720/117° GL24c Achse F

System: Einfeldtrager L = 4,40m (licht)
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:
A;=  6,8kN
Aq = 7,5 kN
Aus Wand OG:
g =4,5m - 1,0 kN/m? =45 kN/m
Fenster:

g =2,0m -0,3 kN/m? = 0,6 kN/m
aus Pos. 32 bzw. 31b (31) S. 125:

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 18.51 33.58 0.00 52.09 52.09 18.51

Aus Dachdecke Pos. 5 S. 93:

Ag= 4,6 kN
A= 7,2 kN
A= 4,7 kN
Bemessung:
Position: 133

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:33
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Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 4.40 konstant 20.0 117.5 2.704e+6
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tuber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
4 C 4.50 0.00 1.00 0.20 2.60 Wand
4.50 0.00
4 C 0.60 0.00 1.00 2.80 1.60 Fenster
0.60 0.00
2 ) 18.50 33.60 1.00 0.20 31b
2 ) 18.50 33.60 1.00 2.80 32
4 ) 4.60 7.20 1.00 0.20 2.60 5
4.60 7.20
4 H 0.00 470 1.00 0.20 2.60 5
0.00 4.70

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
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Einwirkungen:
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Nr KI Bezeichnung {100} Pl $2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 150 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 2.58 115.87 0.00 0.00 130.83 -84.80
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 130.83 130.83 57.70

2 0.00 0.00 -84.80 0.00 84.80 39.01
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 57.70 73.13 0.00 138.88 130.83 57.70

2 39.01 45.79 0.00 88.97 84.80 39.01
Summe: 96.71 118.92 0.00 227.85 215.63 96.71
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.20 0.08 2 4.40 0.00

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 2.62 158.04 0.00 0.00 180.16  -113.92
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 180.16 180.16 57.70

2 0.00 0.00 -113.92 0.00 113.92 39.01

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
- fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
[:" fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
—
o
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/117.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.62 158.04 -3.43 3.43 1.00 0.90 0.21
4.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/117.5
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.001 180.14 1.15 0.90 0.66
2 i 0.001 -113.91 0.73 0.90 0.42
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2200 inst: 0.4 0.4 0.7 14.7 0.05
fin: 0.6 0.4 1.0 220 0.04
net: 0.6 0.1 0.7 14.7 0.05

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
236 15.8 1154 63.61 -1.81 1.81 1.00 0.93 0.07a
440 15.8 1154 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a
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a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.001 57.69 0.52 0.60 0.18
2 i 0.001 -39.00 0.35 0.60 0.12

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/117 GI24c Uk = UK RD EG
Kippsicherung Achse 3/4 durch angeschlossene durchgehende Kragstitze
[116/20 aus EG (2 HS VG &8/240 aller 0,2m)
Kippsicherung mittig durch angeschlossene durchgehende Stitze [16/16
im OG (Wand Pos. 64) (2 HS VG &8/240 aller 0,2m)

Auflager direkt Stutze 16/20 Achse 3+4:

Vdmax = 180,0 KN < VRg,16120v = 188 kN

Detail O9a S. 471: Auflager auf Stutze [(116/20, Verstarkung 2x2 ASSY plus &J10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 134 Uberzug (Briistung OG) [720/117° GL24c

System: Einfeldtrager L = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:

A;=  6,8kN

Aq = 7,5 kN
Aus Wand OG:
g =4,5m- 1,0 kN/m? =45 kN/m
Fenster:

g =2,0m -0,3 kN/m? = 0,6 kN/m
aus Pos. 32 (31) S. 125:

Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 18.51 33.58 0.00 52.09 52.09 18.51

Aus Dachdecke Pos. 5 S. 93:
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4,6 kN
7,2 kN
4,7 kN

Ag
AcI
A

Bemessung:
Position: 134

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:25

GL24c b/h=20/117.5

| 3.45 |
7 7
16 3.343 16
! 3.663 !

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.45 konstant 20.0 117.5 2.704e+6

Feld 1 muf ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
4 C 4.50 0.00 1.00 2.50 0.95 Wand
4.50 0.00
4 C 0.60 0.00 1.00 2.50 0.95 Fenster
0.60 0.00
2 ) 18.50 33.60 1.00 2.50 32
4 ) 4.60 7.20 1.00 2.50 0.95 5
4.60 7.20
4 H 0.00 470 1.00 2.50 0.95 5
0.00 4.70
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 250 59.77 0.00 0.00 43.25 -78.29
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 43.25 43.25 20.12

2 0.00 0.00 -78.29 0.00 78.29 35.11
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 20.12 23.13 0.00 43.87 43.25 20.12

2 35.11 43.18 0.00 82.14 78.29 35.11
Summe: 55.23 66.31 0.00 126.01 121.54 55.23
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.73 0.02 2 0.00 0.00 0

Projektnummer: 2309
Seite 317
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Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.

Projektnummer: 2309
Seite 318

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.50 81.84 0.00 0.00 56.04 -106.35
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 56.04 56.04 20.12
2 0.00 0.00 -106.35 0.00 106.35 35.11
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
- fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
: fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
—
M
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/117.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.50 81.84 -1.78 1.78 1.00 0.90 0.11
3.45 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/117.5
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 1.228 33.14 0.21 0.90 0.12
2 i 1.228 -9.67 0.06 0.90 0.04
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 12.0 56.0 0.90 1.00 2.46 1.73 1.42 !
2 16.0 12.0 106.4 090 1.00 4.66 1.73 270 !
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wsin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1725 inst: 0.1 0.1 0.2 115 0.02
fin: 0.2 0.1 03 173 0.02
net: 0.2 0.0 0.2 115 0.02

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
224 15.8 1154 31.16 -0.89 0.89 1.00 0.93 0.03a
224 15.8 1154 31.16 -0.89 0.89 1.00 0.93 0.03a
3.45 15.8 1154 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.207 10.49 0.10 0.60 0.03
2 i 1.207 -5.19 0.05 0.90 0.02

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/117,5 GI24c UK = UK RD EG
Kippsicherung Achse 4 durch angeschlossene durchgehende Kragstitze
[116/20 aus EG (2 HS VG &8/240 aller 0,20m)
Kippsicherung Achse 5 durch angeschlossene durchgehende Stitze
[116/20 im OG (2 HS VG &J8/240 aller 0,20m)

Auflager direkt Achse 4:

Vg = 56,2 KN < Vg =102 kN

Detail E9 . 470: Stutze [120/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &18/200

Auflager direkt Achse 5:

Vd = 106,4 kN < VRd,16/20,V =188 kN

| Detail O9a S. 471: Auflager auf Stutze (116/20, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
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Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4

CNA4,0x40

oder Winkelverbinder 105

Projektnummer: 2309
Seite 320

Pos. 135 Uberzug (Briistung OG) [20/117° GL24c

System: Einfeldtrager L = 4,65m (licht)
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:
A;= 6,8 kN
A, = 7,5 kN
Fenster:

g =2,0m -0,3 kN/m? = 0,6 kN/m
aus Pos. 33 S. 126
Auflagerkrafte
Stitze aus g max q min q
1 15.23 27.67 0.00

Bemessung:
Position: 135

Vollast max min
42.90 42.90 15.23

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

MaRstab 1:33

(kN)

GL24c b/h=20/50

] 4.75 |
1 |
16 4.643 |16
’ 4.963 ’

Holztréager GL24c

E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange
Feld L (m) b (cm)
1 475 konstant 20.0

Querschnittswerte

h (cm) ly (cm4)
50.0 208333.3
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tUber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
1 C 0.60 0.00 1.00 F
2 ) 15.50 28.00 1.00 0.00 33
2 ) 15.50 28.00 1.00 4.75 33
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 2.38 43.43 0.00 0.00 36.58 -36.58
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 36.57 80.07 34.26

2 0.00 0.00 -36.57 0.00 80.08 34.26
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 34.26 45.81 0.00 80.07 80.07 34.26

2 34.26 45.81 0.00 80.08 80.08 34.26
Summe: 68.53 91.63 0.00 160.15 160.15 68.53
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.38 0.45 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 2.38 61.81 0.00 0.00 52.05 -52.05

Projektnummer: 2309
Seite 321
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 52.05 106.96* 34.26*
2 0.00 0.00 -52.05 0.00 106.96* 34.26*
* -> Wert fir F kommt aus einer anderen Kombination.
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
5 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2  fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/50
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.38 61.81 -7.42 7.42 1.00 0.90 0.44
4.75 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/50
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.553 39.92 0.60 0.90 0.35
2 i 0.553 -39.92 0.60 0.90 0.35
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d maxF  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 107.0 0.90 1.00 2.81 1.73 1.63 !l
2 16.0 20.0 107.0 0.90 1.00 2.81 1.73 1.63 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2375 inst: 2.3 2.2 45 158 0.28
fin: 3.7 3.0 6.6 23.8 0.28
net: 3.7 2.1 57 158 0.36
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.70 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.38 15.8 45.8 34.97 -6.33 6.33 1.00 0.91 0.26a
475 15.8 45.8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.91 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0511 23.11 0.54 0.90 0.19
2 i 0.511 -23.11 0.54 0.90 0.19

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/117° Gl24c Uk = UK RD EG
Kippsicherung durch angeschlossene durchgehende Stitze 116/20 im OG
(2 HS VG &38/240 aller 0,20m)

Auflager auf Stutzen 120/16 in HSW direkt

Vg= 107 KN < VRg 1620v = 188 kN

Detail O9a S. 471: Auflager auf Stutze [116/20, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 136 Uberzug (Briistung OG) 20/121 GL28c

System: Einfeldtrager L = 6,25m (licht)
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:

A;=  68kN

A;=  7,5kN

aus Pos. 33 S. 126
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Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
1 15.23 27.67 0.00 42.90 42.90

Aus Dachdecke Pos. 5 S. 93:

Ag= 4,6 kN

A= 7,2 kN

A= 4,7 kN
Wand:
g = 3,45m - 0,1kN/m? = 3,45 kN/m
Fenster:

g =2,0m -0,3 kN/m? = 0,6 kN/m
Bemessung:
Position: 136

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:50

(kN)

min
15.23

Projektnummer: 2309
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GL24c b/h=20/117.5

| 6.25

e 6.143

71
6.463

Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)

1 6.25 konstant 20.0 117.5 2.704e+6
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
4 C 3.45 0.00 1.00 0.00 1.60 Wand
3.45 0.00
4 C 0.60 0.00 1.00 1.60 4.65 Fenster
0.60 0.00
2 ) 15.50 28.00 1.00 1.60 33
2 ) 15.50 28.00 1.00 6.25 33
4 ) 4.60 7.20 1.00 0.00 1.60 5
4.60 7.20
4 H 0.00 470 1.00 0.00 1.60 5
0.00 4.70
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung $o Pl 'y Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 225 128.88 0.00 0.00 103.04 -64.37
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 103.04 103.04 48.72

2 0.00 0.00 -64.37 0.00 107.87 47.79
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 48.72 54.31 0.00 109.60 103.04 48.72

2 47.79 60.08 0.00 108.83 107.87 47.79
Summe: 96.51 114.40 0.00 218.43 210.91 96.51
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.13 0.17 2 6.25 0.00 0

Projektnummer: 2309
Seite 325
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Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.

Feldmomente Maximum
Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 2.08 169.34 0.00 0.00 136.70

Stlitzmomente Maximum

Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 136.70 136.70
2 0.00 0.00 -85.23 0.00 144.09*

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

|

-

117.5

M

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/117.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Projektnummer: 2309
Seite 326

(kNm, kN )
Vre
-81.17

(kNm, kN )
min F
48.72
47.79*

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2.08 169.34 -3.68 3.68 1.00 0.90 0.22

6.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h=20/117.5

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.228 87.19 0.56 0.90 0.32
2 i 1.228 -57.27 0.37 0.90 0.21

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stiitze b d max F kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 136.7 0.90 1.00 3.60 1.73

2 16.0 20.0 1441 0.0 1.00 3.79 1.73

2.08 !!
219 1!
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wsin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3125 inst: 0.8 0.8 1.6 20.8 0.08
fin: 1.3 0.9 23 313 0.07
net: 1.3 0.5 1.8 20.8 0.09

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
270 15.8 1154 82.16 -2.34 2.34 1.00 0.93 0.09a
6.25 15.8 1154 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 1.207 29.38 0.27 0.60 0.09
2 i 1.207 -21.94 0.20 0.60 0.07

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/117° Gl24c UK = UK RD
Kippsicherung durch angeschlossene durchgehende Stitze 116/20 im OG
(2 HS VG 8/240 aller 0,20m) sowie abgehende Querwand

Auflager auf Stutzen 120/16 in HSW direkt

V4= 144 kN < VRd, 16/20:V = 188 kN

Detail O9a S. 471: Auflager auf Stutze [116/20, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 137 Uberzug 720/60 GL24c (Achse F/X-2)
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System: Einfeldtrager L = 6,45m
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288:

A;= 68 kN

A, = 7,5 kN
Aulenwand:

g =4,45m - 1,0 kN/m? = 4,45kN/m

Randstreifen Dachdecke Pos. 3 S.8:
g = (0,4kN/m? + 0,22m - 4,8kN/m®) = 1,45 kN/m
g=(1,5+2,3) = 3,8 kN/m

Bemessung:
Position: 137

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

W;M”’f*fH‘”fH”Ww”ﬁﬂ”ﬁﬁ‘”i,”ﬁi”ﬁﬂﬁ”ﬁ“i‘“ﬁ%iwWfif@
S S T N N Y T S Y T N Y S N T R S S S T S S T A
Dbt b dd e bk e bbb dddbetbad bbb dddiiiiteqbidydl
Pb b bbb v b b v e by b 444 b by oyes
GL24c b/h=20/60
4L 6.55 ‘L
4&6 6.443 4L L6

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.55 konstant 20.0 60.0 360000.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 6.80 7.50 1.00 107
1 C 4.45 0.00 1.00 Wand

1 ) 1.45 3.80 1.00 3
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Einwirkungen:
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Nr KI Bezeichnung {100} Pl $2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 3.28 128.71 0.00 0.00 78.60 -78.60
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 78.60 78.60 41.59

2 0.00 0.00 -78.60 0.00 78.60 41.59
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 41.59 37.01 0.00 78.60 78.60 41.59

2 41.59 37.01 0.00 78.60 78.60 41.59
Summe: 83.18 74.01 0.00 157.20 157.20 83.18
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 3.28 1.45 2 6.55 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 3.28 167.56 0.00 0.00 102.33  -102.33
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 102.33 102.33 41.59

2 0.00 0.00 -102.33 0.00 102.33 41.59

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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T Emean = 1100 kN/cm2  Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
S fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =20/60
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My, d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
3.28 167.56 -13.96 13.96 1.00 0.90 0.84
6.55 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/60
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.653 81.91 1.02 0.90 0.59
2 i 0.653 -81.91 1.02 0.90 0.59
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 102.3 090 1.00 2.69 1.73 1.56 !!
2 16.0 20.0 102.3 090 1.00 2.69 1.73 1.56 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.23,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3275 inst: 7.7 5.7 134 21.8 0.61
fin: 12.3 7.3 19.6 328 0.60
net: 12.3 4.4 16.7 21.8 0.76

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bii Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
328 158 579 92.24 -10.45 10.45 1.00 0.93 0.41a
6.55 15.8 579 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.632 33.56 0.61 0.60 0.21
2 i 0.632 -33.56 0.61 0.60 0.21

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

gewahlt: Uberzug [120/60 Gl24c UK = UK RD EG

Auflager auf Stitzen J20/16 in HSW direkt

Vd= 102 kN = VRd, 116/20 =102 kN

Auflager O9 S. 470: auf Stltze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &38/200

Pos. 138 Unterzug [720/32°, GL24c Achse 10 E-F

System: Einfeldtrager L = 1,75 licht

Belastung:
Vgl. Pos. 130 S. 300

| gewahlt: Unterzug [120/32° GI24c OK = UK RD

Auflager

| gewahlt: Stitze 020/12, 2x2 Schragschrauben ASSY plus 12/200

Pos. 139 Unterzug [720/32°, GL24c Achse 10 E-D

System: Einfeldtrager L = 1,75 licht

Belastung:
Vgl. Pos. 130 S. 300

gewahlt: Unterzug [120/32° GI24c OK = UK RD EG
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Auflager

gewahlt: Stutze 1120/12, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &12/200

Pos. 140 Uberzug (716/65, GL24c Achse (7)/(C-D)

System: Einfeldtrager L =3,35m + Kragarm 1,45m

Belastung:
aus Pos. 13 S. 103

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

g s p g S p
A 0.00 | 0.00 | 0.00

Ar 240 | 259 | 397 Brnaus 240 | 259 | 397
Aveyrini 240 | 0.00 | 0.00 Breynk 240 | 0.00 | 0.00

aus Pos. 16 S.106:
3.3. charakteristische Auflagerkrafte kN/m

Die Auflagerkrafte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

] s p 9 s p
Av 0.00 | 0.00 | 0.00
Y 504 | 544 | 834 B 504 | 544 | 834
Aveyrini 5.04 | 0.00 | 0.00 Breymink 5.04 | 0.00 | 0.00

Streichend aus Pos. 115/112 (b=2,0m)
g=2-(0,26-4,8 + 3,3)kN/m = 9,1 kN/m
p=2-50kN/m=10kN/m
Eigen Wand: g = 3,4 kN/m

Bemessung:

Position: 140

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:33
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GL24c b/h=16/50
4L 3.35 % 1.45
16‘L 3.197 — L204L 1.35

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.35 konstant 16.0 50.0 166666.7

Kragarm

rechts 1.45 konstant 16.0 50.0 166666.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 ) 2.40 2.60 1.00 13
1 H 0.00 4.00 1.00 13
1 ) 5.05 5.45 1.00 16
1 H 0.00 8.35 1.00 16
1 C 9.10 10.00 1.00 Decke EG
1 C 3.45 0.00 1.00 EWand
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
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Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0= 153 49.73 0.00 -21.45 65.20 -78.01
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 65.20 65.20 20.75

2 -44.94 -44.94 -85.02 61.99 147.01 70.15
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 27.77 37.44 -7.01 69.15 65.20 20.75

2 70.15 76.86 0.00 174.69 147.01 70.15
Summe: 97.92 114.29 -7.01 243.84 212.21 90.91
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.68 0.30 8 2.68 -0.02 9

Kragarme
Krre 1.45 0.27 9 1.45 -0.28 8
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 157 68.99 0.00 -21.45 88.34  -101.15
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 88.34 88.34 16.42

2 -59.46 -59.46  -112.50 82.02 194.52 70.15

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Projektnummer: 2309
Seite 334
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Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
2 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv, k,Vy =
Jae
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h =16/50
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.56 68.99 -10.35 10.35 1.00 0.90 0.61
1.57 68.99 -10.35 10.35 1.00 0.90 0.61
3.35 -59.46 8.92 -8.92 1.00 0.90 0.53
Krre  0.00 -59.46 8.92 -8.92 1.00 0.90 0.53
1.45 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/50
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.553 57.05 1.07 0.90 0.62
2 i 0.600 -78.56 1.47 0.90 0.85
re 0.600 48.08 0.90 0.90 0.52
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 88.3 0.90 1.00 291 1.73 1.68 !!
2 20.0 16.0 1945 090 1.00 4.68 1.73 270 I
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1675 inst: 1.0 1.7 27 112 0.24
fin: 1.6 2.1 3.7 16.8 0.22
net: 1.6 0.9 25 112 0.22
Krre 1450 inst: -0.1 -2.4 -2.5 9.7 0.26
fin: -0.2 -2.8 -3.0 145 0.21
net: -0.2 -1.2 -1.4 9.7 0.14

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bli Bre Bun Bob
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min)
0.80 0.80 0.80 0.00

tr

(min)
30.00

Projektnummer: 2309
Seite 335

kN/cm2
24.0 N/mm2
3.5 N/mm2
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.
Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
143 112 476 27.09 -6.40 6.40 1.00 0.90 0.27a
144 112 476 27.09 -6.40 6.40 1.00 0.90 0.27a
335 112 476 -27.75 6.56 -6.56 1.00 0.90 0.27a
Krre 0.00 11.2 47.6 -27.75 6.56 -6.56 1.00 0.90 0.27a
145 112 476 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00a
a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2
Schubspannungen:
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.529 16.97 0.55 0.60 0.19
2 i 0.576 -28.82 0.94 0.60 0.33
re 0.600 17.34 0.57 0.60 0.20
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71

gewahlt:

Uberzug 116/65 Gl24c UK = OK RD
Kippsicherung: durchgehende Stutzen (116/16 im OG (Pos. 181a sowie am

Ende der HSW)

Auflager indirekt Stitze Pos. 81a 116/16 (Stltze Pos. 81a durchgehend als Kippsicherung im

0G)

Vg = 88,3kN < Vrg = 133 kN - 0,692 = 92 kN

Verhmimgsmmd

Ilaupumger

T n

BT600-B

ChA4.0x50

Slulzenhrum

STD12 113.8 1198

1.k

120
130.5

Stabdiibellinge [mm]

140
133

160
133

Charakteristische Tragfihigkeiten - Holzbalken an Stiitze - Teilausnagelung

60
113.8

80
119.8

Charakter. Tragféhigkeiten - Nadelholz C24 [kN]

Ry

Stabdiibellinge [mm]

100
125

120
130.5

140
133

160
133

(Mindesthéhe 63cm)

gewahlt: Balkentrager BT600-B, 60 CNA 4,0x50, 12 StDu @12 L=160mm

Auflager auf querliegenden UZ Pos. 142 b=20

V4 =195,0 kN
A ~ 200mm - (160+2x30)mm = 44000 mm?
Va/Aer = 195000/44000 = 4,4 N/mm? < K¢ 90 - feo0a = 1,75 - 2,5N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?

— Verstarkung erf.

gewahlt: Auflagerverstarkung in Uberzug Pos. 140 und Unterzug 142:
Auflager auf Unterzug b=200: Verstarkung 2x3 ASSY plus &10/340

Druckverteilung BI12 200x160,
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| Lagesicherung konstruktiv: 2x2 Winkelverbinder 105

Auflagerverstarkung mit Vollgewindeschrauben
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

Erforderliche Verbindungsmittel
3 x 2 Wirth ASSYplus VG 4 CS 10,0x340 Senkkopf (0150110340)

Projektdaten

Bauvorhaben

Projektname Heiko Augsburg

Strasse Hubertusstr. 29

PLZ/Ort CH 01129 Dresden

Breite b = 16,0 cm
Hohe h = 90,0 cm
Abstand Oberkantenpressung Iy = 0,0cm
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL24c
Druckfestigkeit feaox = 2,50 Nfmm?
Rohdichte [ = 365 kg/m?
Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1,30
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Breite B = 16,0 cm
Lange La = 20,0 cm
Uberstand am Auflager AL, = 0,0 cm
Typ Zwischenauflager

Bemessungslast Vg = 195 kN
Modifikationsbeiwert K mae = 0,80
Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel

Berechnungsoptionen

Mindestanzahl Verbindungsmittel min ng = 1
min Nggy = 1
Mindestabstand zum Auflagerrand min ag = 0,0 cm
min ag 0,0 cm
Sicherheitsabstand der Schraubenspitze zum oberen hs = 0,0 cm
Bauteilrand

Nachweis des unverstarkten Auflagers

Fesona = Keap * Ba v lega * fegoa = 112 kN

k:.ga = 1,?5

lagy = 3.0cm+ L, + 3,0cm = 26,0 cm
fe904 = Kones * Foonk / Yu = 1,54 N/mm?
Vea / Feooma = 1,74 4
Verstarkung

Gewahlt 3 x 2 Wiirth ASSYplus VG 4 CS 10,0x340 Senkkopf
Artikelnummer 0150110340

Bemessungsvorschrift ETA-11/0180

Durchmesser d = 10,0 mm
Kopfdurchmesser dy, = 20,0 mm

Lénge | = 340 mm
Zugtragfahigkeit Fiens = 33,0 kN

FlieBmoment M, . = 36,0 Nm
Teilsicherheitsbeiwert Yu = 1,30

Nachweis des verstarkten Auflagers

Fappa = min{Fyaopa; Faoopal = 200 kN
F1a0p4 = Keap * Ba* legy * foopa + N - MiN{Fupa Fuipal Frensal} = 216 kN
Fa 0004 = Ba ® luz * feoga = 200 kN
n = Ny Ny = 6

Ny = 3

Mag = 2

Faa,lld = Koog * facr L d - (P / 350)°8 [ vy, = 23,8 kN
Fiira = 17,3 kN
et = 34,0cm
le2 = 2y +(ng-1) - a, = 81,3 cm
Vea ! Fagaa = 0,97
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Schraubenabstande
a, = 6,7 cm
al.: = -
a; = 8,0 cm
A, = 4,0 cm
— | —|
e | — . . ] — 2'¢|
| . B ] [ ] L] ﬁ‘a?c |

EE]

3367 a3

3FxET 33

20

b

Pos. 142 Unterzug [120/58° GL24c Achse (D)/(7)

System: Einfeldtrager L = 1,85m
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Belastung:
aus Pos. 140 S. 332:
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2 70.15 76.86 0.00 17469  147.01 70.15

(aus Pos. 15 in 140 enthalten, aus 106 nicht relevant)
Bemessung:
Position: 142

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:20

77.

70.

4—a—°

GL24c b/h=20/58.5

Holztrager GL24c E-Modul = 1100 kN/cm?2
Tréger L= 1.85m b/h=20/585
Einzellast G=70.50 Q=77.00kN a= 0.92m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 36.0 36.0 35.6 35.6
J 38.7 0.0 38.3 0.0

Sum 74.7 36.0 73.9 35.6

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c  Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 65 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 3.5 N/mm2

Nachweise: 20.0 / 58.5 kmod = 0.90
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max Myd = 97.71 kNm omd =-8.57 N/mm2km =1.00 n=0.51
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stlitze 1re x=0.59 m Vz,d = 106.18 kN tD=1.36 N/mm2 n=0.79

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2

Stitze b d max F  kmod kc90 oc,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2 )
1 16.0 20.0 106.6 0.90 1.00 2.81 1.73 1.62 !l
2 16.0 20.0 105.5 0.90 1.00 2.78 1.73 1.60 !!
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 921 inst: 0.3 0.3 0.5 6.2 0.09
fin: 0.4 0.3 0.7 9.3 0.07
net: 0.4 0.0 0.4 6.2 0.07

gewahlt: Unterzug 020/58° Gl24c OK = OK RD

Verstarkung Lasteinleitung aus Pos. 140 S. 332:
Verstarkung 2x3 ASSY plus ©@10/340
Druckverteilung BI12 200x160,
Lagesicherung konstruktiv: 2x2 Winkelverbinder 105

Auflager auf Stitzen J20/16 in HSW direkt

Vg =105 kN < Vrg= 188,0 kN

Detail 09 S. 470:
Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 144 Unterzug [120/58° GL24c Achse (D)/(9)

System: Einfeldtrager L =3,6m
Belastung:
Aus Pos. 108 S. 288

A= 13,0 kN

A;= 14,3 kN

Ag= 38,9 kN

Aus Pos. 111 S. 291
Laststreifen 1,0m:
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g =(0,26m - 4,8 kN/m3 + 3,3 kN/m) = 4,6 kN/m?
q=5,0 kN/m

Bemessung:
Position: 144

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:25

i”Hﬁ&j&fW”&H&HwﬁuwﬁHwﬁHHNmwnH”%HHwﬁwuiwwwwwg:gz
N AR AR RN RN Y e
NERREN by NN RERNNEE
GL24c b/h=20/58.5
4L 3.60 4L
“ o He

Holztrager GL24c E-Modul = 1100 kN/cm2
Trager L= 3.60m b/h=20/58.5

Gleichlast g=13.00 q=14.30 kN/m
Gleichlast g= 5.52 q= 6.00 kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 34.4 34.4 34.4 34.4
C 36.5 0.0 36.5 0.0

Sum 70.9 34.4 70.9 34.4

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cm2 Gmean= 65 kN/cm2
fm,k =24.0 N/mm?2 fv,k = 3.5 N/mm2

Nachweise: 20.0 / 58.5 kmod = 0.90
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max Myd = 91.11 kNm omd =-7.99 N/mm2km =1.00 n=0.48

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Stltze 2lix =0.64 m Vz,d = -65.33 kN tD =0.84 N/mm?2 n=0.48

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90

Stitze Nr. 1: 16.0/16.0

F=101.2 kN 0¢,90,d = 3.33 N/mm2fc,90,d = 1.73 N/mm2 n=1.92!!

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1800 inst: 1.1 1.2 23 12.0 0.20
fin: 1.8 1.6 35 18.0 0.19
net: 1.8 1.2 3.0 12.0 0.25

gewahlt: Unterzug [120/(325+26) Gl24c OK = OK RD

Endauflager auf Stitzen 020/16 in HSW direkt

Vg4 =101,2 kN < Vrg= 102,0 kN

Endauflager Stitzen J20/16: 09 S. 470
2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 145 Unterzug (7116/32° GL24c Achse (D)/7-8

System: Dreifeldtrager L = 1,6m/2,38m/1,6m

Belastung:
Vgl. Pos. 146

Bemessung:
Vgl. Pos. 146

| gewahlt: Unterzug 116/32°, GL24c OK= UK RD

| Endauflager Stiitzen [116/16: 09 S. 470

Mittelauflager Stitzen (016/16: O9a S. 470
Verstarkung 2x2 ASSY plus ©@10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 146 Unterzug (7116/32° GL24c (Achse B/7-8)
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System: Dreifeldtrager L = 1,6m/2,38m/1,6m

Belastung:
Aus Pos. 112 S. 291

3.2. charakteristische Auflagerkrafte kN

g p 9 p
A 0.00 0.00
Arnas 1613 | 15.25 Braymoce 1454 | 1525
Ar i 16.13 0.00 Bezymnk 14.54 0.00

Streichend aus Pos. 106, Laststreifen 1,0m:
g = 3,3 kN/m
q=5,0kN/m

Bemessung:
Position: 146

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

L 1.60 | 2.38 L 1.60 L
7 7 7 7
L 5.58 L
7 7

Holztrager tGber 3 Felder GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.60 konstant 16.0 58.5 266935.5
2 2.38 konstant 16.0 58.5 266935.5
3 1.60 konstant 16.0 58.5 266935.5

Feld 1 muf ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.
Feld 3 mufd ggf. zusatzlich als Scheibe nachgewiesen werden.

Seite 344
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Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tGber L 6=Trapezlast tGber L
Typ EG Gr VK g l/r a_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 16.50 15.50 1.00 112
1 A 3.30 5.00 1.00 106
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o g1 $2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 0.64 8.27 0.00 -10.64 25.96 -39.27
2 x0 = 1.19 13.57 -15.30 -15.30 48.51 -48.51
3 x0 = 0.96 8.27 -10.64 0.00 39.27 -25.96
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 25.96 25.96 6.65
2 -18.19 -18.19 -43.98 50.09 94.08 43.59
3 -18.19 -18.19 -50.09 43,98 94.08 43.59
4 0.00 0.00 -25.96 0.00 25.96 6.65
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 10.83 15.13 -4.18 21.79 25.96 6.65
2 45.72 48.36 -2.12 91.96 94.08 43.59
3 45.72 48.36 -2.12 91.96 94.08 43.59
4 10.83 15.13 -4.18 21.79 25.96 6.65
Summe: 113.10 126.99 -12.60 227.49 240.08 100.50
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.64 2 1.12 0.00 3
2 1.19 3 2.14 0.00 2
3 0.96 2 0.48 0.00 3

Ergebnisse firy-fache Lasten

TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
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Feldmomente Maximum

Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 0.67 12.93 0.00 -12.36 38.76
2 x0 = 1.19 20.20 -20.95 -20.95 69.15
3 x0 = 0.93 12.93 -12.36 0.00 54.22

Stlitzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 38.76 38.76
2 -26.30 -26.30 -62.92 72.07 134.99
3 -26.30 -26.30 -72.07 62.92 134.99
4 0.00 0.00 -38.76 0.00 38.76

MaRstab 1:50

Myd [ kNm] -32,

-26.3

-24]
-16]
-8

Projektnummer: 2309
Seite 346

(kNm, kN)

Vre
-54.22
-69.15
-38.76

(kNm, kN)

min F
3.12
41.80
41.80
3.12

-26.3

12]
18]
24/

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Jas)

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv, k, Vy

24 .0 N/mm2
3.5 N/mm2
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen

b/h =16/58.5

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.67 12.93 -1.42 1.42 1.00 0.80 0.10
1.60 -26.30 2.88 -2.88 1.00 0.80 0.19
2 0.00 -26.30 2.88 -2.88 1.00 0.80 0.19
1.19 20.20 -2.21 2.21 1.00 0.80 0.15
2.38 -26.30 2.88 -2.88 1.00 0.80 0.19
3 0.00 -26.30 2.88 -2.88 1.00 0.80 0.19
0.93 12.93 -1.42 1.42 1.00 0.80 0.10
1.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/58.5
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.585 -8.74 0.14 0.80 0.09
2 i 0.585 -28.93 0.46 0.80 0.30
re 0.585 38.08 0.61 0.80 0.40
31 0.585 -38.08 0.61 0.80 0.40
re 0.585 28.93 0.46 0.80 0.30
4 i 0.585 8.74 0.14 0.80 0.09
li 0.640 9.85 0.16 0.80 0.10
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 16.0 38.8 0.80 1.00 1.28 1.54 0.83
2 16.0 16.0 135.0 0.80 1.00 3.84 1.54 249 11
3 16.0 16.0 135.0 0.80 1.00 3.84 1.54 249 1!
4 16.0 16.0 38.8 0.80 1.00 1.28 1.54 0.83

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300

Feld

2

x1

(mm)

640

1190

960

inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:
inst:
fin:
net:

zul wsin< L/200

wgB

(
0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0

m

wqB
m
0.0
0.1
0.0
0.1
0.2
0.1
0.0
0.1
0.0

zul whet< L/300

w  zulw
)

0.1 53
0.1 8.0
0.0 53
0.2 7.9
03 119
0.2 7.9
0.1 53
0.1 8.0
0.0 5.3

n

0.01
0.01
0.01
0.03
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01

Projektnummer: 2309
Seite 347
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.70 0.70 0.70 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.64 118 56.4 4.43 -0.71 0.71 1.00 091 0.03a
1.60 11.8 56.4 -11.49 1.84 -1.84 1.00 0.91 0.08a
2 0.00 118 564 -11.49 1.84 -1.84 1.00 0.91 0.08a
1.19 11.8 56.4 8.09 -1.29 1.29 1.00 0.91 0.05a
238 11.8 56.4 -11.49 1.84 -1.84 1.00 0.91 0.08a
3 0.00 118 564 -11.49 1.84 -1.84 1.00 0.91 0.08a
0.95 118 56.4 4.41 -0.70 0.70 1.00 0.91 0.03a
1.60 11.8 56.4 0.00 0.00 0.00 1.00 0.91 0.00a
a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2
Schubspannungen:
Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.564 -1.85 0.05 0.80 0.02
2 i 0.564 -10.17 0.26 0.60 0.09
re 0.585 16.46 0.43 0.80 0.15
3 1i 0.585 -16.46 0.43 0.80 0.15
re 0.585 9.74 0.25 0.60 0.09
4 i 0.585 2.28 0.06 0.80 0.02
li 0.640 3.39 0.09 0.80 0.03
EN 1995 6.1.7 : ker = 071

Projektnummer: 2309
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| gewahlt: Unterzug [116/32°% GL24c OK= UK RD

Endauflager auf Stutzen J16/16 in HSW direkt

Va4 = 38,8 kKN < Vrd, 116116 = 81,5kN

Endauflager Stitzen J16/16: 09 S. 470

Zwischen Auflager Stutze 116/16

Aet = b-ler = 200m - (160+2x30) = 44000 mm?

VRd,D16/20M = Aef . kc,go . fc,go,d = 44000mm2 . 1,75 . 2,5N/mm2 . 0,615 =118 kN

Vg = 135,0 kN > Vg 1620 = 118 KN Verstarkung erf.

Vg = 135,0 kN < 164 kN (mit Verstarkung)
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Mittelauflager Stitzen (016/16: O9a S. 470
Verstarkung 2x2 ASSY plus ©@10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 150 Sturz [720/58° GL24c (Achse A/7-8)

System: Einfeldtrager L =5,85m licht

Belastung:
Randstreifen Pos. 103, Laststreifen 1,0m:

g=3,3kN/m
q=5,0 kN/m

Bristung:

g =1,0 kN/m

Fenster:

G =0,32,0m = 0,6 kN/m

Position: 150

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:50

3.3
GL24c b/h=20/58.5
L 5.85 L
7 K
16 5.743 | he
7 7
6.063

Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 5.85 konstant 20.0 58.5 333669.4
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Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 3.30 5.00 1.00 103
1 A 1.60 0.00 1.00 Br
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0] w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
C 1 Versammlungsraume 070 0.70 0.60 150 kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 293 44.85 0.00 0.00 30.67 -30.67
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 30.67 30.67 16.04

2 0.00 0.00 -30.67 0.00 30.67 16.04
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 16.04 14.63 0.00 30.67 30.67 16.04

2 16.04 14.63 0.00 30.67 30.67 16.04
Summe: 32.09 29.25 0.00 61.34 61.34 32.09
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 2.93 0.44 2 5.85 0.00 0

Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0= 293 63.76 0.00 0.00 43.60 -43.60
Stlitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 43.60 43.60 16.04

2 0.00 0.00 -43.60 0.00 43.60 16.04

Projektnummer: 2309
Seite 350
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Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Projektnummer: 2309
Seite 351

T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k, My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

20
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/58.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.93 63.76 -5.59 5.59 1.00 0.90 0.34
5.85 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =20/58.5
Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.638 34.08 0.44 0.90 0.25
2 i 0.638 -34.08 0.44 0.90 0.25
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 43.6 090 1.00 1.15 1.73 0.66
2 16.0 20.0 43.6 090 1.00 1.15 1.73 0.66
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2925 inst: 2.3 2.1 44 195 0.22
fin: 3.6 2.8 6.5 293 0.22
net: 3.6 2.0 56 195 0.29

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.

B" Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.00 30.00
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Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 o0.00
293 152 56.1 36.30 -4.55 455 1.00 0.93 0.19a
585 15.2 56.1 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.614 19.61 0.38 0.90 0.13
2 i 0.614 -19.61 0.38 0.90 0.13

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309

[ gewshlt: Sturz 120/58° GL24c (OK = OK RD)

Auflager Stitze 1116/20 in HSWV:

| gewahlt: Stutze 120/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 151 Sturz [720/58° GL24c Achse E/1°-10°

System: Einfeldtrager L = 3,7m licht

Belastung:
Randstreifen Pos. 103/104, Laststreifen 1,0m:

g = 3,3 kN/m + 0,26m - 4,8 kN/m®= 4,6 kN/m?
q=5,0 kN/m

aus Pos. 107 S. 288
A;= 68 kN
A= 7,5kN

Bemessung:
Position: 151

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
MaRstab 1:25
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Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Projektnummer: 2309
Seite 353

bEgbibgbyiidyd

GL24c b/h=20/58.5

3.80 L
16| 3.693 |16
g g
4.013

Holztrager GL24c E-Modul = 1100 kN/cm2
Tréger L=3.80m b/h=20/585

Gleichlast g= 4.60 g= 5.00 kN/m
Gleichlast g= 6.80 gq= 7.50 kN/m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berucksichtigt.

Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 22.8 22.8 22.8 22.8
C 23.8 0.0 23.8 0.0

Sum 46.5 22.8 46.5 22.8

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24c Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1100 kN/cmZ Gmean= 65 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm?2 fv,k = 3.5 N/mm2

Nachweise: 20.0 / 58.5 kmod = 0.90

max Myd = 63.05 kNm omd =-5.53 N/mm2km =1.00 n=0.33
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stutze lrex =0.64 m Vz,d = 44.07 kN tD =0.56 N/mm?2 n=0.33

Auflagerpressungen kc,90 = 1.00 kmod = 0.90
Stiitze Nr. 1. 16.0/16.0
F=66.4 kN 0c,90,d = 2.18 N/mm2fc,90,d = 1.73 N/mm?2 n=1.26!!
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Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wfin< L/200 zul wnet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1900 inst: 0.9 0.9 1.8 127 0.14
fin: 1.4 1.3 27 190 0.14
net: 1.4 0.9 23 127 0.18

[ gewshlt: Sturz 1120/32° GL28¢ (OK = UK RD)

Endauflager Stlrze 020/16 HSW

V4 =66,1 KN < VRrg16116 = 102 kKN

Endauflager DETAIL O9 S. 470
Stitze 120/16, 2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 151a Sturz [720/58° GL24c (Achse E/7-8)

System: Einfeldtrager L = 3,8m licht
Belastung:
Aus Pos. 65 S. 249
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2 50.19 42.71 0.00 100.46 92.90 50.19

(streichend Pos. 105 in Pos. 65 enthalten)

aus Pos. 107 S. 288
A, = 6,8 kN
A;=  7,5kN

Position: 151a

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)
Malstab 1:25
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43.0

Projektnummer: 2309
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RN NN

T T T T TR L T T T T T o,
ISR 0 A A IR A A

GL24c b/h=20/58.5

L 3.90 |
7 1
16 3.793 |16
’ 4.113 ’

Holztrager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)

1 3.90 konstant 20.0 58.5 333669.4
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 C 6.80 7.50 1.00 108

2 C 50.20 43.00 1.00 1.90 107

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.90 119.06 0.00 0.00 76.82 -74.43
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 76.82 76.82 40.14

2 0.00 0.00 -74.43 0.00 74.43 38.86
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 40.14 36.68 0.00 76.82 76.82 40.14
2 38.86 35.57 0.00 74.43 74.43 38.86
Summe: 79.00 72.25 0.00 151.25 151.25 79.00
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.95 0.44 2 3.90 0.00 0
Ergebnisse fliry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0=1.90 169.16 0.00 0.00 109.21 -105.82
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 109.21 109.21 40.14
2 0.00 0.00 -105.82 0.00 105.82 38.86
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
T Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2
20
Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/58.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.90 169.16 -14.83 14.83 1.00 0.90 0.89
3.90 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =20/58.5
Stitze X Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.638 95.66 1.23 0.90 0.71
2 i 0.638 -92.27 1.18 0.90 0.68
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 16.0 20.0 109.2 0.90 1.00 2.87 1.73 1.66 !!
2 16.0 20.0 105.8 0.90 1.00 2.78 1.73 1.61 !l
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Whet< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1950 inst: 2.3 2.1 44 13.0 0.34
fin: 3.7 2.8 6.5 195 0.33
net: 3.7 2.0 57 13.0 043
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Die nachstehenden Brandparameter gelten fiir den gesamten Trager.
Bli Bre Bun Bob tr
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min)
0.80 0.80 0.80 0.00 30.00

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen:

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Nachstehende Querschnittsangaben fiir Querschnitt nach dem Abbrand.

Feld X b d My,d od,o od,u kcrit kmoddM od/fm,d
Nr. (m) (cm)(cm) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
190 15.2 56.1 96.61 -12.12 12.12 1.00 0.93 0.50a
390 15.2 56.1 0.00 0.00 0.00 1.00 0.93 0.00a

a : Methode mit reduzierten Eigenschaften nach EN 1995-1-2 4.2.3
b : Methode mit reduziertem Querschnitt nach EN 1995-1-2 4.2.2

Schubspannungen:

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)

1 re 0.614 54.85 1.08 0.90 0.37
2 i 0.614 -52.90 1.04 0.90 0.36

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71

Projektnummer: 2309
Seite 357

| gewahlt: Sturz 120/58,5 GL24c¢ (OK = OK RD)

Auflager auf Stutzen 120/16 in HSW direkt
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V4= 110 kN< Vrg = 188,0 kN

Projektnummer: 2309
Seite 358

Detail 09 S. 470:
Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Verstarkung Lasteinleitung oben aus Pos. 65, S. 249

gewahlt:

Verstarkung 2x3 ASSY plus &10/340
Druckverteilung BI12 200x160,
Lagesicherung konstruktiv: 2x Winkelverbinder 105

Pos. 152 Sturz [720/58,5 GL24c (Achse E/9-X)
System: Einfeldtrager L = 3,7m licht
Belastung:
aus Pos. 107 S. 288
A;=  68kN
A,=  7,5kN
aus Pos. 108 S. 288
A= 13,0 kN
A;= 14,3 kN
Bemessung:
Position: 152

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P01)

MaRstab 1:25

14.3
13.0

GL24c b/h=20/58.5

3.907
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Holztréager GL24c
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3.80 konstant 20.0 58.5 333669.4
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 C 13.00 14.30 1.00 108
1 C 6.80 7.50 1.00 107
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung (U]0) UK w2 Y KLED
C 1 Versammlungsraume 0.70 0.70 0.60 1.50 kurz
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.90 76.14 0.00 0.00 80.15 -80.15
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 80.15 80.15 38.73

2 0.00 0.00 -80.15 0.00 80.15 38.73
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min

1 38.73 41.42 0.00 80.15 80.15 38.73

2 38.73 41.42 0.00 80.15 80.15 38.73
Summe: 77.46 82.84 0.00 160.30 160.30 77.46
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.90 0.31 2 0.00 0.00 0

Ergebnisse fiiry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.90 108.70 0.00 0.00 114.42  -114.42
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 114.42 114.42 38.73
2 0.00 0.00 -114.42 0.00 114.42 38.73

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013

Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

-

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k, Mz =
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy =

20

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen  b/h =20/58.5
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.90 108.70 -9.53 9.53 1.00 0.90 0.57
3.80 0.00 0.00 0.00 1.00 0.90 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.3 (3) ist bericksichtigt.

Schubspannungen  b/h =20/58.5

Stutze  x Vz,d tDkmod td/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1 re 0.001 114.36 1.47 0.90 0.85
2 i 0.638 -75.98 0.97 0.90 0.56
EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F  kmod kc90 o¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 114.4 ind irekt
2 16.0 20.0 1144 0.90 1.00 3.01 1.73 1.74 1

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst< L/300 zul wiin< L/200 zul Wret< L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1900 inst: 1.5 1.6 3.1 127 0.25
fin: 2.4 2.2 46 19.0 0.24
net: 2.4 1.5 40 127 0.31

kN/cm2
24 .0 N/mm?2

3.5 N/mm2

gewahlt: Sturz 120/58,5 GL24c¢ (OK = OK RD)
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Auflager auf Stutze Achse 9 Stitze Pos. 177 1720/20 S.381 in HSW direkt

Va= 1145 kN
Aus Pos. 77 S.271
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.5 9.5 9.5 9.5
H 14.4 0.0 14.4 0.0
J 9.4 0.0 9.4 0.0
Sum 33.4 9.5 334 9.5

Va,ges = 114,5kN + 1,35- 9,5kN + 1,5(14,5+9,5)kN = 163 kN < 169,8 kKN = Vgrg

QUERDRUCKVERSTARKUNG ASSY PLUS VG 8MM GL24H/ ENDAUFLAGER

Querdruckverstarkung bei der Verwendung von 6x Wiirth ASSY plus VG 8x300mm
Schrauben [kN] in Brettschichtholz GL 24h. (Anordnung siehe Legende)

Lange in Breite in [mm]
[mm] 120 140 160 180 200 220 240
120 78,75 91,88 105,00 118,13 131,25 144,38 157,50
140 89,25 104,13 119,00 133,88 148,75 163,63 178,50
126,00 147,00 168,00 189,00 210,00 231,00 252,00
160 99,75 116,38 133,00 149,63 166,25 182,88 199,50
77,54 90,46 103,38 116,31 129,23 142,15 155,08
132,00 154,00 176,00 198,00 220,00 242,00 264,00
180 | 110,25 128,63 147,00 165,38 183,75 202,13 220,50
81,23 94,77 108,31 121,85 135,38 148,93 Fodb
138,00 161,00 184,00 207,00 230,00 253,0 276,00
200 | 120,75 140,88 161,00 181,13 201,25 221,38 241,50
84,92 99,08 113,23 127,38 141,54 155,64 169,85

gewahlt: Auflager auf Stutze 1120/20, Verstarkung 2x3 ASSY plus &38/300
Druckverteilung BI15 200x240,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105
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Endauflager Achse 10" auf Stutze 720/16 in HSW direkt

Vo= 114,4 kKN < VRg,verst = 188 kN

Endauflager DETAIL O9a S. 471

Auflager auf Stutze 020/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus ©&310/300
Druckverteilung BI12 200x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105

Pos. 153 Sturz [16/32° GL24c (Achse 2C)

konstruktiv: Sturz [116/32% GL24c OK = UK RD

Endauflager Stitzen 112/16:
2x2 Schragschrauben ASSY plus &8/200

Pos. 154 Sturz [720/32° GL24c (Achse E/6-7)

konstruktiv: Sturz [120/32% GL24c OK = UK RD

Endauflager Stitzen 112/16:
2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200
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Pos. 160 Holzstinderwand EG Standard d=16cm

Projektnummer: 2309
Seite 363

System: Holzstanderand h=3,4m, tragend
Rippen (18/16 C24 a = 62,5¢cm,
Beplankung einseitig OSB2 d=15mm

Belastung:
Rechn. Lastbreite: 6,0m

oG
g = (0,4 + 0,22m -4,8 kN/m?) - 6,0m = 8,75 kN/m
s = 1,0 kN/m? - 6,0m = 6,0 kN/m

p = 2,3 kN/m? -6,0m = 13,8 kN/m

EG

g = (3,3 + 0,26m -4,8 kN/m?) - 6,0m = 24,7 kN/m
p = 5,0 kN/m? -6,0m = 30 kN/m

H=5,0 kN

Bemessung:
Position: 160

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild
MaRstab 1:49.5
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Abmessungen
Lx[m] Hz[m]
AulRenmalie 5.00 3.45
+Fuge Unten - 0.01
GeschoRRhohe - 3.68
AchsmaRe 4.88 3.33
Lingen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI
[m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 3.46 3.46
Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63

Dy[m]
0.16

BDK
[m]

3.21
0.63
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Vertikale Rippen

Rippen 1+9: b/h=12.0/16.0cm; 2...8: b/h=8.0/16.0cm; C24; NKL 1

Horizontale Rippen

Nr z b h ali are
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.40 12.0 16.0 0.0 0.0
2 0.07 12.0 16.0 0.0 0.0
3 StoRe 6.0 16.0
Nr: 1=oben 2=unten 3=PlattenstofRe
Beplankung
Ri >R z-StoR Dicke Richtung(1)
Nr Nr [m] [cm]
Vorn OSB/2
1 3 2.50 1.5 nicht definiert(2)
3 5 0.90
5 7 2.50
7 9 0.90

(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
(2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet

Material Norm

Material Norm

Cc24 EN 338:2016
0SB/2 EN 12369-1:2001
0OSB/3 EN 12369-1:2001

Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,8x45, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.80 mm
Klammerrickenbreite b = 11.4 mm
Stiftlange L = 45.0 mm
Verbundldnge Lt = 27.0 mm
Zugfestigkeit fue = 800.00 N/mm?
FlieRmoment Myk = 874.8 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 4071.5 N
Ausziehparameter faxk = 4.90 N/mm?
Kopfdurchziehparameter fheadk = 32.00 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m?3
Winkel zur Faser B = 90.0 °
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min al=27 <=al<=maxal=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3
-> Steifigkeit Kser,res = 483.3 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig) Kdef, res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen

Rippe Beplankung vorn 60/160 zu klei  minb/h = 72/ 30 mm!

Projektnummer: 2309
Seite 365

Materialbezeichnung

1 C24
1C24
1 C24

Tragwirkung
hori vert

Nutzkl.
NKL

1
1
1

Nutzkl.
NKL
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Verankerung
Ort

Unten
Endrippen
Endrippen

Richtung

+X
+2
-z

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Lasten

Liste der Lasten
Nr Typ
1 10
2 22
3 10
4 10
5 10
6 10
7 10

EWG

99

9
99
10
29
99

3

Q1

0.96
5.0
8.75
6.00
13.80
24.70
30.00

al

-0.06

0.00
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06
-0.06

Abstand al von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe
Typ: 10 = Gleichlast 4. W. Z: Q1,Q2[kN/m]
22 = Einzellast X: Q1[kN] bei al[m]
Lotabweichung: 1/200
EWG: 99=stdandig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m; 29=standig,

demontierbar (PV)

Lastfille

Lastfdlle Auflagerkrafte (1.0-fach)

LF Ri

P WN RPROONOOTUPRA,WN RPRPOONOOTULILE WN PR

Hx

[kN]

5.0

Hy
[kN]

N,
[kN]

12.8
215
215
215
215
215
215
19.4
10.8
-3.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.5
2.2

3.8
3.8
3.8
3.8

horizontal
vertikal
vertikal

Q2
0.96

8.75
6.00
13.80
24.70
30.00

AV
[kN]

L2
5.00
5.00
5.00
5.00

5.00
5.00

5V,
[kN]

172.0

30.0

Projektnummer: 2309

Seite 366
Feder
[kN/m]
-1
16236.00
46526.95
Fak Grp Info
1.00 AUTO_G_Mat
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
1.00 wiz_Wx
qli Qre AQ(I)
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
34.41 34.41 0.76
-4.08 4.08 0.00
6.00 6.00 0.13
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LF

=

- 3.8 -
- 3.8 -
- 3.4
- 1.9
- 5.1 0.3
- 8.6 -
- 8.6 -
- 8.6 -

o
[EEN

- - 8.6 - 69.0

- 8.6 -
8.6 -
- 7.8
- 43
- 11.2 0.6
- 18.8 -

- 18.8 -
- 18.8 -

o
w

- - 18.8 - 150.0

- 18.8 -
- 18.8 -
- 17.0 -
9.4 0.6

CONOULPEA,WN RPOONOOTUPRWN ROONO
1

(e}
1

Hx Hy N. AV 2V,
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Projektnummer: 2309

qii
[kN/m]

13.80

30.00

Seite 367

Qre
[kN/m]

13.80

30.00

Aqq)
[kN/m]

0.30

0.66

Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusatzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung) sind mitAund

(1) gekennzeichnet.

Kombinationen

Verwendung spezieller Regeln

Standige Lasten entlastend

Kombinationen: MaRRgebende Verankerungskrifte (Bemessung)

Ri LK | Richtung Bedingung Vazd

[kN]
Ax 1| nach rechts Fq 7.5
Ax 1| nach rechts Fa*ym 7.5
Ax 1| nach rechts Fa*ym/Kmod 7.5

V.4:  Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld

Vzd,stb
[kN(n)

Va4,stb: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemalR Anwendereinstellung

Va4 tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von Vag,stb

Bemessung / Nachweis

Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 4: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte
[kN] [kNm]

Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

Nx -71.6

N,M

Nachweis Stabilitdt b=8.0cm h=16.0cm Kmod=0.90ym=1.30

NX ‘71.6 kc,y=0.50 kc,z=1.00

N,M

o,T
[N/mm?]

-5.59

-5.59

ja

Vzd,tens Kmod
[kN]

- 1.00

- 1.00
- 1.00

[N/mm?]

14.54

14.54

Ym

1.30

1.30
1.30

0.38
0.38

0.77
0.77
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Rippe 2 N,M,V Beiwerte

[kN] [kNm]
AnteilN(g)/N(g+q)= 80%(NCI NA.5.9); W2 (LF,0max)= 0.00; kger= 0.60
LK 4: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Ri Fc,90,d let ber Aet kc,90 Kmod Ym
[kN] [cm] [cm] [cm?]

Rippe oben

1 -44.8 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30

2 -71.6 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30

8 -64.7 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30

9 -38.0 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30

Rippe unten

1 -44.8 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30

2 -71.6 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30

8 -64.7 14.0 16.0 224.0 1.50 0.90 1.30

9 -38.0 15.0 16.0 240.0 1.50 0.90 1.30

fc,00,0enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Verb.-M. fh,1,k fh,2,k Myk Frk

Seite Gl [N/mm?2] [N/mm?2] [N*mm] [N]

vorn f 56.5 241 874.8|  749.8

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Abstand untereinander(min)

Seite Rippe Platte

vorn 27.0 27.0

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Beplankung Sv,0,Rd1 Kei Ksr Kda ksb

Bauteil [kN/m]

Beplankung vorn: Kmod= 0.98 ;ym=1.30

Verb.-M. 5.69 0.73 1.20 - -

Platten 76.50 - - 0.33 0.96

Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000|0.000
Sv,04=2.11 Sy,0,ra=1.00%4.96+0.00*0.00=4.96 | Sv,0,d/Sv,0,rd=

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftformige Verbindungsmittel ringsum

kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen
ksb: Schubbeulen

knj: schmale Platten mit Horizontalstof3

Warnung: b<minb!!=> Siehe Ausgabe Verbindungsmittel

Projektnummer: 2309

Seite 368
o,T f.d
[N/mm?] [N/mm?]
Oc,90,d fc,go,d
[N/mm?] [N/mm?]
-1.87 -2.08
-3.20 -2.08
-2.89 -2.08
-1.58 -2.08
-1.87 -2.08
-3.20 -2.08
-2.89 -2.08
-1.58 -2.08
AFgx Kmod Ym Frd
[N] [N]
0.0 0.99 1.30 569.5
vom Rand(min)
Rippe Platte
18.0 18.0
kni Status Sv,0,Rd
[kN/m]
1.00 bl 4.96
1.00 24.32

0.60
1.03!!
0.93
0.51

0.60
1.03!!

0.93
0.51

Sv,0,Rd

(kN/m]
5.69

Status

bt

0.43
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Anker

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine Holzwerk-
stoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfdhigkeit der Verbindungs-
mittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu beriicksichtigen.

Ankerbemessung
Anker links: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker
Zugkraft Ftan = 0.0 kN Fid = Fran/3 > Fta = 0.0 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0 Fire = 48.3 kN
6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furci = 5.5 kN Nee =  6.00 Fure = 33.0 kN
BP 340x40x3 e=0 mm Fere = 31.3 kN
12xAssy @5x40 Furka = 2.1 kN ne = 12.00 Furk = 25.7 kN
Beiwerte Kmod = 1.00 ymv = 130 ymz2 = 1.25
Ankereinheit Foa = 0.0 kN Fira = 19.8 kN n = 0.00 OK
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreqs = ki* Fid Beiwert ki = 140 Ftrdreq = 0.0 kN
N&herung Steifigkeit Ankereinheit kserf[kN/m]

kser,st/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00

kser,st/st = 330000.00 ks,M16 = 256378.00 kser = 19545.00
Anker rechts: Wiirth - Anzahl: 3: vorn+hinten+Stirnseite, Werte / Anker
Zugkraft Ftan = 0.0 kN Fid = Fran/3 > Fta = 0.0 kN
V Plus-2P 95x90x65x4.0 Fire = 48.3 kN
6xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4,5,6) Furka = 5.5 kN net = 6.00 Fure = 33.0 kN
BP 340x40x3 e=0 mm Fire = 31.3 kN
12xAssy @5x40 Furks = 2.1 kN net = 12.00 Fure = 25.7 kN
Beiwerte Kmod = 0.90 ym = 1.30 ymz = 1.25
Ankereinheit Fta = 0.0 kN Fra = 17.8 kN n = 0.00 OK
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit Firdreq = ki* Fid Beiwert ki = 140 Ftrdreq = 0.0 kN
N&herung Steifigkeit Ankereinheit kser([kN/m]

kser,st/ti = 28382.00 ks,ﬂange = 111121.00

kser,st/st = 330000.00 ks,M16 = 256378.00 kser = 19545.00
MaRgebende Verformungen - Nachweis
LK Grenzzustand Situation Nachweis Wy Woy,lim Woy,lim n

[cm] [cm]
97 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Winst 0.4 h/ 200 1.8 0.20
97 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. Whet, fin 0.5 h/ 150 2.5 0.22
1 Tragfahigkeit standig/vorlbergeh. Whet,fin 1.5 h/ 100 3.7 0.40
MaRgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx
Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker Anker Anker(x) Summe
[cm] Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub [cm]

SLS Winst 0.029 0.301 0.004 0.008 0.022 0.000 0.364
SLS Whetfin 0.044 0.458 0.004 0.009 0.025 0.000 0.540
STR Whet,fin 0.082 1.287 0.008 0.017 0.072 0.000 1.466

Gewabhlt: Holzstdnderwand b= 16cm, einseitig beplankt (innen) mit OSB2 d=15mm
Pfosten (08/16 C24, a = 62,5cm
Ober-/Untergurt (112/16 C24
Klammern, Abstand (Sto3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Ruckenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fox >= 4,9 N/mm?
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Kopfdurchziehparameter freaqx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung Decke EG

ASSYplus VG @8/20 a = 31,7cm (2 Stck. pro Stander)
Bei Plattensto’ 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Verankerung Bodenplatte

Winkelverbinder ABD45100, Vollausnagelung CNA40x40

Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/50

Verankerungstiefe 100 mm

Abstand Winkel: 0,5m, wechselseitig anordnen

Pos.

160a HolzstidnderauSenwand EG Standard d=20cm

Gewabhlt: Holzstdnderwand b= 20cm, einseitig beplankt (innen) mit OSB2 d=15mm

Pfosten (08/20 C24, a = 62,5cm

Ober-/Untergurt (112/20 C24

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 100mm, Abstand ohne Stof3: 200mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, RUckenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?
Kopfdurchziehparameter freadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung Decke EG

ASSYplus VG @8/20 a = 31,7cm (2 Stck. pro Stander)
Bei Plattensto’ 2x (2 Stck pro Stander pro Platte)

Verankerung Bodenplatte

gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 0,5m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40

Pos.

161 Léngsaussteifende Holzstédnderwand EG d=16cm

Siehe Pos. WS-EG1 S. 42

Wie

Pos. 160 S. 363 (Standard d=16cm):

Projektnummer: 2309
Seite 370
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DETAIL E12 S. 484

zuséatzlich:

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL E13 S. 485

Gewahlt: je Endrippe 2x Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm

Pos. 162 Queraussteifende Holzstidnderwand EG d=16cm

Siehe Pos. WS-EG4 S. 61
Wie Pos. 160 S. 363 (Standard d=16cm):

DETAIL E12 S. 484

zusatzlich:

Klammern, Abstand (Stof3/Rand) 50mm, Abstand ohne Sto3: 100mm
Nenndurchmesser 1,8mm, L = 45mm, Riickenbreite 11,4mm
Ausziehparameter fax >= 4,9 N/mm?

Kopfdurchziehparameter fheadx >= 32 N/mm?
(z.B. Haubold HD7900, ETA-16/0535)

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL E13 S. 485

Gewahlt: je Endrippe 3x (seitl. + stirnseitig) Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm

Pos. 164 Léangsaussteifende Holzstdnderwand EG d=20cm Achse E

Siehe Pos. WS-EG2 S. 49
Wie Pos. 160a S. 370(Standard d=20cm):

DETAIL E12 S. 484

zusatzlich:

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL E13 S. 485
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Gewabhlt: je Endrippe 2x (seitl. + stirnseitig) Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm

Pos. 165 Langsaussteifende Holzstanderwand EG d=20cm Achse F

Siehe Pos. WS-EG3 S.55
Wie Pos. 160a S. 370(Standard d=20cm):

DETAIL E12 S. 484

zuséatzlich:

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL E13 S. 485

Gewadhlt: je Endrippe 2x (seitl. + stirnseitig) Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm

Pos. 166 Queraussteifende HolzstianderauBRenwand EG d=20cm

Siehe Pos. WS-EG5 S.71
Wie Pos. 160a S. 370(Standard d=20cm):

DETAIL E12 S. 484

zusatzlich:

Verankerung vertikal abhebend, letzte Rippen:

DETAIL E13 S. 485

Gewahlt: je Endrippe 2x (seitl. + stirnseitig) Wirth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ |l Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm

Pos. 170 Stiitze [716/20, GL24c Achse (D-E)/3+4

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
Aus Pos. 70 S. 259



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
2 40.86 81.08 -2.11 119.82 121.94
Aus Pos. 66 S: 252
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
1 25.97 12.88 0.00 38.85 38.85

Gges =41 + 26 =67 kN
Pges =81 + 13 =94 kN

Bemessung:

Vgl. Pos. 76 S. 268:
NRrg = 266 kKN < Ngg = 1,35- 67 + 1,5 - 94 = 231

Projektnummer: 2309
Seite 373

(kN)
min
38.75

(kN)
min
25.97

| gewahlt: Stitze [116/20 GL24c F30

2x FAZ 11'1010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 172 Stiitze [/16/16, GL24c Achse B+(D)/7-8

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
Auflagerkrafte

Stutze aus g max q min q Vollast max
2 45.72 48.36 -2.12 91.96 94.08

Bemessung:

Vgl. Pos. 70 S. 259:
Nra = 225 KN < Ngg = 1,35-46 + 1,5-49 =136

(kN)
min
43.59

gewahlt: Stitze 016/16 GL24c F30

2x FAZ 11 010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 173 Stiitze /7116/16 Gl24c Achse 7/(D-E)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 61c S. 226
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Auflagerkrafte
Stitze 1 Stltze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 3.4 3.4 19.8 19.8 7.4 7.4
H 8.3 -3.1 29.7 0.0 11.7 -0.6
J 5.4 -2.0 194 0.0 7.6 -0.4
Sum 17.1 -1.7 68.9 19.8 26.8 6.4
Aus Pos. 73 S. 266
G =23kN
P =59 kN

Gges = 23+7 = 30 kN
Pges =12 + 8 + 59 = 79 kN

Bemessung:

Vgl. Pos. 70 S. 259:
NRd,D16/16,GI24c =225 kN > NEd = 1,35- 30 + 1,5 -79=159

(kN)

Projektnummer: 2309

Seite 374

| gewahlt: Stitze [116/16 GL24c F30

2x FAZ 11'1010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 174 Stiitze /716/16 Gl24c Achse 7/(D)

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
Aus Pos. 74 S. 267
Auflagerkrafte
Stitze aus g max q min q Vollast max
1 10.67 15.82 0.00 26.49 26.49
Aus Pos. 64 S. 235
Auflagerkrafte
Stitze aus g max q min q Vollast max
4 15.87 28.08 -8.97 39.16 43.95

Gges =11+16 = 27 kN
Pges = 16 + 28 = 44 kN

Bemessung:

Vgl. Pos. 70 S. 259:
NRd,D16/16,GI24c =225kN > Ngg =1,35-27 +1,5-44 =102

min
10.67

min
6.90

(kN)

(kN)

gewahlt: Stitze 016/16 GL24c F30

2x FAZ 11 010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
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Pos. 175a Stiitze /716/16 GI28c Achse D/(8)

Projektnummer: 2309
Seite 375

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
Wie Pos. 75

| gewahlt: Stutze 116/16 GL28c F30

2x FAZ 111010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 175 Stiitze [716/34 GI28¢ 6/(D)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 64 S. 235

Auflagerkrafte
Stiutze aus g max q min q Vollast max
2 139.86 187.16 0.00 355.43 327.02

Bemessung:
Position: 175

Holzstiltze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

min
139.86

(kN)
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188.0

140.0

1.00

System

Pendelstiitze, H=3.45m, b/h=16.0/34.0cm, GL28c, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Qi
1 2 X 99 0.8
2 2 X 99 140.0
3 2 X 1 188.0
4 2Y 1 1.0

188.0
Y
140.0
Y
,<H N S
%
o3 Y 3
Brand a
X
.
al Q2 L2 Fak Grp
3.45 1.00
3.45 1.00
3.45 1.00
1.00 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt

EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude

Im Brandfall
Brandschutz

Feuerwiderstand
Brandbeanspruchung Seite

Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

Abbrandtiefe gesamt
Abbrandrate(Durchschnitt)

5 min
links, rechts, oben, unten

Links Rechts
dchar [mm] 3.5 3.5
B | [mm/min] 0.700 0.700

Projektnummer: 2309

Seite 376

Info
AUTO_G_Mat

Oben Unten

3.5 3.5
0.700 0.700
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Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse mallgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Projektnummer: 2309

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m b/h=16.0/34.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -472.1 -8.68
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m b/h=16.0/34.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -472.1 key=0.97 kc,-=0.65 -8.68
Mz 1.07 Kerit,z=1.00 -0.73
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=16.0/34.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
V,Mt
LK1: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*Q3
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kippldnge: sp=3.45m
SCh|ankheitZ}\y=35.2)\z=74.7}\rel,c,y=0.54)\rel,c,z=1.14)\re|,m,y=0.43)\rel,m,z=0.20
Anteil N(g)/N(g+q) = 58%;2(LF,0max)= 0.00; Kder= 0.80
LK 13: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m GV:b/h=15.3/33.3cm
kmod,M=0.98 kmod,c=0.96 kfi=1.15
Nx -197.2 -3.87
N,M
Nachweis Stabilitat x=1.00m GV:b/h=15.3/33.3cm
kmod,M=0.98 kmod,c=0.96 kfi=1.15
Nx -197.2 kc,y=0.92 ke.=0.37 -3.87
Mz 0.21 Kerit,=1.00 -0.16
N,M
LK13: 1.00*G1+0.30*Q2+0.30*Q3
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kippldnge: sp=3.45m
SCh|ankh9itl}\y=35.9)\z=78.1}\rel,c,y=0.73)\rel,c,z=1.58)\re|,m,y=0.58)\rel,m,z=0.26
Anteil N(g)/N(g+q) = 80%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim
[m] [m] [em]  [h/]

Seite 377

[N/mm2]

14.77

14.77
17.23

2.15

f.d
[N/mm?]

26.55

26.55
31.43

Wiim
[cm]

0.59
0.59

0.91
0.04
0.95

0.02
0.02

0.15
0.15

0.40
0.01
0.40
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LK |Gz Situation Nachweis
Richtung Y

5 SLS selten/charakteris. FE, inst

9 SLS quasistandig FE, netfin
5 SLS selten/charakteris. FE, fin

1 STR stiandig/vorlbergeh. FE, fin

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)

Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberticksichtigte Kombinationen: Brand

X
[m]

1.82
1.82
1.82
1.82

(m]

3.45
3.45
3.45
3.45

Projektnummer: 2309
Seite 378

[cm]

0.04
0.02
0.1
0.1

Wiim

(h/]

300
300
200

Wiim
[cm]

1.2
1.2
1.7

gewahlt: Stitze 116/34 GI28¢c

Durch Decke fuhren, Kopfplatte 320x300 (Kreuzférmig) BI20
fur Anschluss Schubverstarkungen (siehe Pos. 64 S.235)

2x FAZ 11 010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 176 Stiitze /716/30 GI28c Achse (8)/(D-E)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
Aus Pos. 76 S. 268

G=63,5kN
P =120 kN

Aus Pos. 106a S. 285
Stitze aus g max q min q Vollast
2 39.23 38.25 0.00 77.48
Ausmitte 8cm wegen indirekter Lagerung

Bemessung Holz:
Position: 76

Holzstiltze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild 2D

max
77.48

min
39.23

0.04
0.02
0.03
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3858 38.5
 J
120.0 120.0
40'0_8 40.0
] Y
63.5 63.5
B Y
")
mn
LI 3
——
1.0
(=]
S
AN AN
X X
Y £

System
Pendelstltze, H=3.45m, b/h=16.0/30.0cm, GL28c, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Ql al Q2, ez L2,
1 2X 99 0.7 3.45

2 2X 99 63.5 3.45

3 2X 10 120.0 3.45

4 2Y 3 1.0 1.00

5 2X 99 40.0 3.45 e= 0.0 e=
6 2X 3 38.5 3.45 e= 0.0 e=

ey

8.0
8.0

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Projektnummer: 2309
Seite 379

16

Brand

Grp

f‘.‘a

30

Info
AUTO_G_Mat
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Nr Typ EWG Q1 al Q2, ez L2, ey Fak Grp Info

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
Exzentrizitaten ez, ey[cm]
EWG: 99=standig; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m

Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tUber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 4: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.q n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=3.45m b/h=16.0/30.0cm

Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -361.1 -7.52 16.62 0.45
Mz -7.55 km,2=1.00 5.90 19.38 0.30
N,M 0.51
Nachweis Stabilitdt x=3.45m b/h=16.0/30.0cm

Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -361.1 key=0.95 kc,.=0.65 -7.52 16.62 0.70
Mz -7.55 Kerit,z=1.00 5.90 19.38 0.30
N,M 1.00
LK4: 1.35*G1+1.50*S2+1.05*Q4
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk,=3.45m Kipplange: sp=3.45m
Sch|ankheit:Ay=39.8}\z=74.7xrel,c,y=0.61Arel,c,z=1.14Are|,m,y=0.41}\rel,m,z=o.21
Anteil N(g)/N(g+q) = 46%;2(LF,0max)= 0.00; Kder= 0.60
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.da n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=3.45m b/h=16.0/30.0cm

Kmod=0.90 VM=1.30
Vy -3.0 ke=0.71 -0.09 2.42 0.05

V,Mt 0.05
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Projektnummer: 2309

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
LK2: 1.35*G1+0.75*S2+1.50*Q3+1.50*Q4
Lamellenrichtung || b
LK 27: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m GV:b/h=11.8/25.8cm
Kmod,m=0.88 Kmod,c=0.80 | ks=1.15
Nx -127.3 -4.18
Mz -5.05 km,2=1.00 8.43
N,M
Nachweis Stabilitat x=3.45m GV:b/h=11.8/25.8cm
kmod,M=0.88 kmod,c=0.80 kfi=1.15
Nx -127.3 key=0.94 ke,.=0.44 -4.18
Mz -5.05 Kerit,z=1.00 8.43
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=1.00m VV:b/h=10.4/24.4cm
kmod,v=1.00 ki=1.15
Vy -1.6 kcr=0.71 -0.10
V,Mt
LK27: 1.00*G1+0.60*Q3+0.60*Q4
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: sp=3.45m
SCh|aI’lkhEitZ}\y=46.3)\z=101.3}\rel,c,y=0.66)\rel,c,z=1.44)\re|,m,y=0.48)\rel,m,z=0.22
Anteil N(g)/N(g+q) = 93%(NCI NA.5.9);W2(LF,Gmax)= 0.00; Kgef= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
MaRgebende Verformungen
LK |Gz Situation Nachweis X L w
[m] [m] [cm]
Richtung Y
16 |SLS selten/charakteris. FE, inst 1.82 3.45 -0.4
24 |SLS quasistandig FE, netfin 1.82 3.45 -0.5
16 |SLS selten/charakteris. FE, fin 1.82 3.45 -0.5
5 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.82 3.45 -1.0

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberticksichtigte Kombinationen: Brand

Wiim

(h/]

300
300
200

Seite 381

f.d
[N/mm?]

[IN/mm?]

22.15
28.22

22.15
28.22

4.03

Wiim
[em]

1.2
1.2
1.7

gewahlt: Stutze 1116/30 GL28c F30

S. 268)

Stiutze durch Decke fluhren, Kontaktblech 15mm 200x300 S35 (vgl. Pos. 76

4x FAZ 11 010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 177 Stiitze [720/20, GL24c Achse E/9

0.19
0.30
0.33

0.43
0.30
0.73

0.03
0.03

0.32
0.41
0.32
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System: Pendelstiitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 77S. 271
Auflagerkrafte
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.5 9.5 9.5 9.5
H 14.4 0.0 14.4 0.0
J 9.4 0.0 9.4 0.0
Sum 334 9.5 334 9.5

Aus Pos. 152 S. 358:

Auflagerkrafte
Stitze aus g max q min q Vollast max
1 38.73 41.42 0.00 80.15 80.15

Ausmitte 8cm

Bemessung:
Position: 177

Holzstiltze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

Projektnummer: 2309
Seite 382

(kN)

(kN)
min
38.73



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 383
415 41.5
\ ]
144 14.4
Y
94 9.4
] | ]
38.0 38.0
] [ ]
9.5 9.5
Y. | I8
< <l
20
é
il m2 —& é =
. @
1.0 3 7
T Brand {
X X
Y 2
System

Pendelstltze, H=3.45m, b/h=20.0/20.0cm, GL24c, NKL 1, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.6 3.45 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 9.5 3.45 1.00

3 2 X 10 9.4 3.45 1.00

4 2 X 29 14.4 3.45 1.00

5 2 X 99 38.0 3.45 1.00

6 2 X 3 41.5 3.45 1.00

7 2Y 1 1.0 1.00 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 3=Kat. C: Versammlungsbereiche; 10=Schnee H < 1000 m; 29=standig,
demontierbar (PV)

Im Brandfall
Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
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Projektnummer: 2309

Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 21.0 21.0
Abbrandrate(Durchschnitt) B | [mm/min] 0.700 0.700
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse mal3gebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.90 VM=1.30
Nx -153.6 -3.84
N,M
Nachweis Stabilitdt x=1.00m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.90 VM=1.30
Nx -153.6 kcy=0.83 kc.=0.83 -3.84
MZ 0.75 kcrit,z=1.00 ‘0.56
N,M
LK2: 1.35*G1+0.75*S2+1.35*Q3+1.50*Q4+1.05*Q5
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=3.45m sk,=3.45m Kipplange: sp=3.45m
SCh|ankhEitZ}\y=59.8)\z=59.8}\rel,c,y=0.92)\rel,c,z=0.92)\re|,m,y=0.29)\rel,m,z=0.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 79%(NCI NA.5.9);2(LF,0max)= 0.00; Kaer= 0.60
LK 13: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=20.0/20.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
Vy 1.1 ke=0.71 0.04
V,Mt
LK13: 1.35*G1+1.35*Q3+1.50*Q5
Lamellenrichtung || b
LK 61: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T
[kN,kNm] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=3.45m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,c=0.80 kfi=1.15
Nx -87.4 -3.50
N,M
Nachweis Stabilitat x=1.00m GV:b/h=15.8/15.8cm
kmod,M=0.87 kmod,c=0.80 kfi=1.15
NX '87.4 kc,y=0.69 kc,z=0.69 '3.50

Seite 384

Oben

21.0
0.700

[N/mm2]

14.88

14.88
16.62

[N/mm2]

2.15

[N/mm?]

19.72

19.72

Unten

21.0
0.700

0.26
0.26

0.31
0.03
0.35

0.03
0.03

0.18
0.18

0.26
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Mz 0.21 Kerit,z=1.00 -0.32 24.11 0.01
N,M 0.27
Nachweis Schub und Torsion x=0.00m VV:b/h=14.4/14.4cm
kmod,v=1.00 k#=1.15
Vy 0.2 ker=0.71 0.02 4.03 0.01
V,Mt 0.01

LK61: 1.00*G1+1.00*Q3+0.60*Q4+0.30*Q5

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.45m sk.=3.45m Kipplange: sp=3.45m
Schlankheit:Ay=75.6A;=75.6Arel,cy=1.09Arel,c,;=1.09Arel,m,y=0.31Arel,m,=0.30
Anteil N(g)/N(g+q) = 89%(NCI NA.5.9);(2(LF,Gmax)= 0.00; Kder= 0.60
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim n
[m] [m] [cm] [h/] [cm]

Richtung Y

29 |SLS selten/charakteris. FE, inst 1.82 3.45 0.04 300 1.2 0.04
53 |SLS quasistandig FE, netfin 1.82 3.45 0.02 300 1.2 0.02
29 |SLS selten/charakteris. FE, fin 1.82 3.45 0.1 200 1.7 0.03
3 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.82 3.45 0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

| gewahlt: Stutze 120/20 GL24c F30

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 178 Stiitze //16/16 Gl24c Achse D/9

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
Wie Pos. 78 S.272

| gewahlt: Stittze [116/16 GL24c F30

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 179 Stiitze [716/16 GI24c Achse D/9

System: Pendelstitze h = 3,45m



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Belastung:
Aus Pos 64 S. 235
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stutze b d max F
Nr. (cm) (cm) (kN)
1 16.0 16.0 170.9
3 16.0 16.0 108.2

Vgl. Pos. 70 S. 259:

kmod kc90
0.90 1.00
0.90 1.00

NRd,D16/16 =225 kN > NEd = 171,0 kN

0c,90,d fc,90,d

(N/mm2)
5.62 1.73
3.07 1.73

3.25 1!
1.78 I

Projektnummer: 2309
Seite 386

gewahlt: Stitze 016/16 GL24c F30

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 181a Stiitze 116/16 Gl24c (Achse(7)/C)
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 81a S. 274
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 6.61 17.43 0.00 24.04 24.04 6.61
Aus Pos. 140 S. 332
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 27.77 37.44 -7.01 69.15 65.20 20.75

G=7+28 =35kN
P =18 + 38 =56 kN

Vgl. Pos. 70 S. 259:

NRra 16116 = 225 KN > Ngg = 1,35- 35+ 1,5 - 56 = 131 kN

| gewahlt: Stitze [116/16 GL24c F30

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 181b Stiitze | 16/16 Gl24c (Achse(7)/C)
System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:

aus Pos. 81b S. 275
Ng = 142 kN
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Streichend Pos. 115/112: A = 3,0m?

G = 0,26m-4,8kN/m? +3,3 kN/m?.3,0m? = 13,6 kN

P =5,0 kN/m%3,0m? =15 kN

Vgl. Pos. 70 S. 259:

Nra =225 kN >Ngg=142+1,35-14+1,5-15=183 kN

gewahlt: Stitze 1016/16 GL24c F30

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 184 Stiitze /716/20, C24 Achse (C-D)/7

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 142 S. 339

Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 36.00 38.71 0.00 74.70 74.70 36.00

Bemessung:
Nra16116c24 = 175 KN > Ng = 1,35 - 36,0kN + 1,5 - 39 kN = 107 kN

Wie Pos. 85

gewahlt: Stitze 016/20 C24 F30
Druckverteilung BI8 160x200, siehe Pos. 142 S. 339

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10

Pos. 185 Stiitze /7116/16, GL24c Achse D3/4

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung:
aus Pos. 85 S. 276

Ng =1,35-63,5kN + 1,5 - 80 KN = 205 kKN < NRrq 16/16:6124 = 225 kN

Bemessung:

gewahlt: Stitze 016/16 GL24c F30
Stutze durch Decke fuhren, Auflagerverstarkung OG, siehe Pos. 63 S. 231

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
2x FAZ 11 010/10
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Pos. 186 Stiitze [716/16, GL24c Achse (C)/3/4

Projektnummer: 2309
Seite 388

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus Pos. 63 S. 231
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
1 37.69 46.72 0.00 99.87 84.41

NRd,16/16,GI24 =225 kN > Ngg = 1,35 - 38 + 1,5 - 47 =122 kN

(kN)
min
37.69

gewahlt: Stitze 016/16 GL24c F30

Stutze durch Decke fuhren, Auflagerverstarkung OG, siehe Pos. 63 S. 231

2x FAZ 111010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,

Pos. 187 Stiitze [/16/16, C24 Achse B/(3-4)

System: Pendelstitze h = 3,45m

Belastung: wie aus Pos. 87 S. 277

| gewahlt: Stutze 116/16 C24 F30

2x FAZ 11'1010/10

Auflager unten: direkt auf RD, 2x Winkelverbinder 105, Vollausnagelung CNA 4,0/40,
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Pos. 197 Holzlamellen AuBenwand Achse 1/10 /78/16

System: Pendelstitze h = 2,65m [18/16 Abstand 16cm

Belastung:

Wind:

W~ 0,16m - 0,65 kN/m? -(0,8+0,5) = 0,15 kN/m
Ungewollt aus Dach:

G =2,0kN/m-0,28 =0,6 kN
S=2,0kN/m-0,28 =0,6 kN

Bemessung:
Position: 199

Holzstlitze (x64) HO1+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P04)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

06 06
Y Y
06 06
Y Y
. ki Yo —&
foas] ] ST v ©
z
) AN AN
X X
ey 7

System
Pendelstltze, H=2.65m, b/h=8.0/16.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
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Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1
1 2X 99 0.1
2 2X 99 0.6
3 2 X 10 0.6
4 10Y 9 0.15

al

2.65
2.65
2.65

Q2

L2 Fak

1.00
1.00
1.00
1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=stdndig; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK 2 3 7

STR STR SLS
1 1.35 1.35 1.00
2 0.75 - 0.50
3 *1.50 *1.50 *1.00

Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemldngen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung tuber Abstande der starren Lager

Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte
[kN,kNm]

Nachweis Querschnitt x=1.33m b/h=8.0/16.0cm

Kmod=1.00 VM=1.30
Nx -1.5
MZ 0.20 km,z=1.00
N,M
LK2: 1.35*G1+0.75*S2+1.50*W3
LK 3: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte

[kN,kNm]

Nachweis Querschnitt x=1.33m b/h=8.0/16.0cm

Kmod=1.00 VM=1.30
Nx -1.0
MZ 0.20 km,z=1.00
N,M
Nachweis Stabilitat x=1.33m b/h=8.0/16.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
NX ‘1.0 kcly=0.48 kc,z=0.14
Mz 0.20 kcrit,z=1.00

N,M

Projektnummer: 2309

Grp

o,T
[N/mm?]

-0.11
-1.16

o,T
[N/mm?]

-0.08
-1.16

-0.08
-1.16

Seite 390
Info
AUTO_G_Mat
f.a n
[N/mm?]
16.15 0.01
20.93 0.06
0.06
f.a n
[N/mm?]
16.15 0.00
20.93 0.06
0.06
16.15 0.04
20.93 0.06

0.09
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Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.a

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=2.65m b/h=8.0/16.0cm
Kmod=1.00 VM=1.30
Vy -0.3 ker=0.50 -0.03 3.08
V,Mt

LK3:1.35*G1+1.50*W3

Knicklange: sky=2.65m sx,=2.65m Kipplange: sp=2.65m
SChlankhEitZ}\y=57.4}\z=114.7)\rel,c,y=1.31}\rel,c,z=2.61)\re|,m,y=0.70}\rel,m,z=0.27
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); W2(LF,0max)= 0.00; Kgef= 0.80

MaRgebende Verformungen

LK |Gz Situation Nachweis X L w Wiim Wiim
[m] [m] [cm] [h/] [cm]

Richtung Y

7 SLS selten/charakteris. FE, inst 1.33 2.65 0.1 300 0.9
11 |SLS quasistandig FE, netfin 0.66 2.65 0.0 300 0.9
7 SLS selten/charakteris. FE, fin 1.33 2.65 0.1 200 1.3
2 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.33 2.65 0.3

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

| gewahlt: Stittze 18/16 C24

Pos. 198 Quertrager AuBBenwand (Riegel Stahlrahmen) Achse 1/10 HEA180 S235

System: Dreifeldtrager L = 2,4m/1,4m/2,4m

Belastung:

Horizontal:
Wind:
w = (0,5- 4,55 + 0,5 - 3,65m - 0,08m/0,28m) - 0,65 kN/m? -(0,8+0,5) = 2,35 kN/m

Vertikal, ungewollt aus Dach
g =2,0 kN/m
s = 2,0 kN/m

Bemessung:
Position: 198

Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P04)
MaRstab 1:50

0.02
0.02

0.15
0.00
0.10
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vert.
\ HETI80A |
| 2.40 L 2.40 L 2.40 |
1 1 1 1
] 7.20 |
1 1
Stahltrager Gber 3 Felder 2-achsig S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.400 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
2 2.400 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A
3 2.400 konstant 1 2510.0 294.0 294.0 HE180A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Gber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 1 0.000 2.350 1.000 90.0
1 ) 2.000 2.000 1.000
Eigengewicht des Tradgers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung {UI]0] Pl $2 Y
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0
0.96 2.2 1.4 0.2 0.3 0.9 -0.3 -0.2 -0.3
2.40 -1.2 0.0 -3.3 0.0 -2.7 -1.6 -6.4 -3.5
2 0.00 -1.2 0.0 2.4 0.0 -2.7 -1.6 5.6 3.3
1.20 1.2 1.0 0.0 0.0 -0.2 -0.7 0.0 0.0
2.40 -1.2 0.0 -2.4 0.0 -2.7 -1.6 -5.6 -3.3
3 0.00 -1.2 0.0 33 0.0 -2.7 -1.6 6.4 3.5
1.44 2.2 1.4 -0.2 -0.3 0.9 -0.3 0.2 0.3
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Projektnummer: 2309

SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
2.40 0.0 0.0 -2.3 0.0 0.0 0.0 -2.3 0.0
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 z 2.26 2.16 -0.24 4.18 4.42 2.02
y 0.00 2.54 -0.28 2.26 2.54 -0.28
2z 6.22 5.76 -0.48 11.50 11.98 5.74
y 0.00 6.77 -0.56 6.20 6.77 -0.56
3 z 6.22 5.76 -0.48 11.50 11.98 5.74
y 0.00 6.77 -0.56 6.20 6.77 -0.56
4 z 2.26 2.16 -0.24 4.18 4.42 2.02
y 0.00 2.54 -0.28 2.26 2.54 -0.28
Durchbiegungen
Feld X f fy fRes
Nr. (cm) (cm) (cm)
1 1.200 0.02 0.04 0.04
2 1.200 0.01 0.03 0.03
3 1.200 0.02 0.04 0.04
Ergebnisse firy-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0
0.96 3.2 1.2 0.4 0.3 0.7 -0.2 -0.4 -0.3
2.40 -1.1 0.0 -3.3 0.0 -3.8 -1.4 -9.0 -3.1
2 0.00 -1.1 0.0 2.2 0.0 -3.8 -1.4 8.0 3.0
1.20 1.8 0.9 0.0 0.0 -0.5 -0.6 0.0 0.0
2.40 -1.1 0.0 -2.2 0.0 -3.8 -1.4 -8.0 -3.0
3 0.00 -1.1 0.0 3.3 0.0 -3.8 -1.4 9.0 3.1
1.44 3.2 1.2 -0.4 -0.3 0.7 -0.2 0.4 0.3
2.40 0.0 0.0 -3.1 0.0 0.0 0.0 -3.1 0.0
MaRstab 1:75
Mzd [kNm] -2.4 -2.37 -2.37
-1.
-1.2
O T NN AT
0. T -
1.2 L |
1. 1.52
5. 2703 2.03

K

Seite 393
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S SRS

. & =V =TT
19 ‘i 1.75 i’
2.4
3.2 3.19 3.19
Querschnitte fyk = 235 N/mm?2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE180A 1065 77 197 37 464
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My/z,ed Vz/y,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 O 0.0 6.3
0.0 23 12 7 1 0.05
0960 O 23 0.2
2.0 0.4 28 0 1 0.12
2400 O -2.8 -6.8
-2.4 -5.2 33 0 1 0.14
2 0.000 O -2.8 5.9
-2.4 4.9 33 0 1 0.14
1.200 O 11 0.0
15 0.0 19 0 1 0.08
2400 O -2.8 -5.9
-2.4 -4.9 33 0 1 0.14
3 0000 O -2.8 6.8
-2.4 5.2 33 0 1 0.14
1.440 O 23 -0.2
2.0 -0.4 28 0 1 0.12
2400 O 0.0 -6.3
0.0 -2.3 12 7 1 0.05
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My/z,ed  Vz/y,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 6.3 1 0.00 76.5
0.0 23 0.00 36.8 0.04
0.960 2.3 0.2 1 0.00 76.5
2.0 0.4 0.00 36.8 0.06
2.400 -2.8 -6.8 1 0.00 76.5
-2.4 -5.2 0.00 36.8 0.07
2 0.000 -2.8 5.9 1 0.00 76.5
-2.4 4.9 0.00 36.8 0.07
1.200 1.1 0.0 1 0.00 76.5
1.5 0.0 0.00 36.8 0.04
2.400 -2.8 -5.9 1 0.00 76.5

-2.4 -4.9 0.00 36.8 0.07
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My/z,ed Vz/y,ed
Nr. (m) (kNm) (kN)
3 0.000 -2.8 6.8
-2.4 5.2

1.440 2.3 -0.2
2.0 -04

2.400 0.0 -6.3

0.0 -2.3

Zuldssige Durchbiegungen : im Feld

charakteristische Kombination

Feld X fg ftot
Nr. (m) (cm) (cm)
1z 1.200 0.01 0.02
y 0.00  0.04
2 2z 1.200 0.00 0.01
y 0.00  0.03
3 z 1.200 0.01 0.02
y 0.00  0.04

QKL
(-)

1

P
()
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

zul f=1L/300

f
(cm)

0.043
0.028

0.043

yMO = 1.00
M,Rd n
(kNm)
76.5
36.8 0.07
76.5
36.8 0.06
76.5
36.8 0.04
zulf n
(cm)
0.800 0.05 6
0.800 0.03 7
0.800 0.05 6

Projektnummer: 2309
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| gewahlt: HEA180 S235 vz

Pos. 199 Kragstiitze AuBenwand Achse 1/10 HEB180 S235 vz
System: Kragstitze H = 4,55m
Belastung:
Aus Pos. 198 S. 391
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
2z 6.22 5.76 -0.48 11.50 11.98 5.74
y 0.00 6.77 -0.56 6.20 6.77 -0.56
Bemessung:

Position: 199

Stahlstltze (x64) STS+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P04)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W,flr Kranlasten

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

Oiim =

5Iim

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90
nicht angesetzt

alle gleichesyr(ys,supoderye,inf)

plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
5.0 cm
lest/ 300
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System Kragstiitze

6.3 l 6.3

5.8 l 5.8

6.8

T H

X

y

Stitze: HOhe =4.55 m Material: S235 Querschnitt: HEA 180
Lagerbedingungen

Verschiebungen™

ux uy uz

Nr X
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

4.55

B |

Projektnummer: 2309
Seite 396

HEA 180

Verdrehungen”

(OX Oy (Of
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
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Verschiebungen®

Nr X ux
[m] [kN/m]
1001 0.00 -1

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ Bemessungssituation

99 |G standig/vorubergehend
9 Q standig/voribergehend
10 |Q standig/vorlbergehend
Lasten

Lastarten

Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastfdlle und Lasten

uy
(kN/m]

-1

Name

standig

uz

[kN/m]

-1

Windlasten
Schnee H < 1000 m

Nr Art in/um
1 14 in x-Richtung
2 14 in x-Richtung
3 14 in z-Richtung
Ergebnisse
Zusammenfassung

Bemessungssituation

standig/vorubergehend
standig/voribergehend
charakteristisch

Tragfihigkeit standig/voriibergehend

SchnittgroRen - Lfk 2

X NEed
[m] [kN]
0.00 -14.7
431 -12.7
4.55 -12.6

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 2 ymo = 1,00

X Qkl nn
[m]
0.00 1 0.01
4.31 1 0.01
4.55 1 0.01

Stabilitdtsnachweis

X Qkl
[m]

0.00 1

Nvz

0.05
0.05
0.05

NEd
[kN]

14.7

Vz,Ed
[kN]

10.2
10.2
10.2

Lfk

12

Nmy

0.61
0.03
0.00

Projektnummer: 2309
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Verdrehungen®
(0N Oy (Of
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
-1 -1 -1
Ysup Yinf LIJO LIJl LIJZ
1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
1.50 0.00 0.60 0.20 0.00
1.50 0.00 0.50 0.20 0.00
pi a pj | Ew
[m] [m]
5.8 4.55 - 99
6.3 4.55 - 10
6.8 4.55 - 9
Nachweis n
Querschnitt 0,61
Stabilitat 0,73
Absolutverformung 0,81
My,ed Vy,ed Mz,ed
[kNm] [kN] [kNm]
-46.41 0.0 0.00
-2.44 0.0 0.00
0.00 0.0 0.00
Nvy Nmz Nmymz n
0.00 0.00 0.61 0.61
0.00 0.00 0.03 0.05
0.00 0.00 0.00 0.05
My,Ed Gl n Lfk
[kNm]
46.41 6.62 0.73 2
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [em] [em]
4.55 0.0 0.0 4.1 4.1 0.81 12

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lefi/300

X leff lefr 0 leff x1 f2,Ed fr.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.92 4.55 0.00 4.55 0.8 1.5 0.51 12
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall

Lager x| Lf Ew Rx R; My Ry M,

[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -1.6 - - - -

Lf1 99 -5.8 - - - -

Lf2 10 -6.3 - - - -

Lf3 9 - 6.8 -30.94 - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
2 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:0,75 + 3:1,50
12 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:0,50 + 3:1,00

| gewahlt: HEA180 S235 vz

FuRBverankerung
Mg = 46,4 kKNm, Hqg = 14,7 kN
Ng = 12,7 kN

gewahlt: FuBplatte 400x400 BI25 S235 vz
2x3 Anker FIS AM M20 R-70 (nichtrostend), Setztiefe 290mm
FIS EM Plus 390 S




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 1000 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Mit der gewahlten Gewindestange kdnnen Sie bis zu 2
Befestigungen durchfiihren.

Rechnerische 290 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafstabsgetreu

D

Projektnummer: 2309
Seite 399
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 400 mm x 400 mm x 25 mm
Profiltyp HEA 180
Bemessungslasten *’
# MNEed VEdx VEedy Med x Meay Mt Ed Belastungsart
KN KN kN kNm kNm KNm
1 0,00 15,00 0,00 0,00 47,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsheiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 48 51 250 2,50 0,00 o1 =
2 0,00 250 2,50 0,00 ,
3 48,51 250 250 0,00 /
4 0,00 250 2,50 0,00 %8 L x a(g)
5 48,51 250 250 0,00
3 0,00 250 2,50 0,00
o5 o6

Max. Betonstauchung :

Max. Betondruckspannung :

Resultierende Zugkraft
Resultierende Druckkraft :

0,28 %o

9,0 N/mm?
145,54 kN, X/Y Position (-150/0)
14554 kN, X/Y Position (173/0)
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Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Ove = Onsr = 0,53 < 1
Prs = .lljl'-,;] = 005 < 1
J’\l 4 ,J’l'-" = .'J’_\i-‘_x:] | .-iﬁ?ﬂ:] = 0,28 <1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bye = Byen = 0,85 < 1
Ove = Byen = 0,30 < 1
A+ a = A At = 1,00 < 1 Gl. (7.56)

Ankerplattendetails o
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 1 92
Ankerplattendicke t=25 mm
Durchgangsloch im d~=26 mm -
Anbauteil L,
Anbauteil = e D
I s Q4
Profiltyp HEA 180
A
Ankerkoordinaten
D5 De
X y A
Anker-Nr. mim mim
1 -150 150
2 150 150 50 150 150 50
3 -150 0
4 150 0 400
5 -150 -150
6 150 -150
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S (auch in Art.-Nr. 544171

weiteren Kartuschengrolien B,

verfugbar) N H
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 1000 R, Auf Anforderung

nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

Mit der gewahlten Gewindestange
kénnen Sie bis zu 2 Befestigungen
durchfiihren.

verfugbar ... "F

Zubehdr FIS MR Plus Art -Nr. 545853
FIS Verlangerungsschlauch 9 mm Art-Nr. 48983
FIS DM S Pro Art-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Druckluft-Verlangerungsschlauch Art-Nr. 19705
Druckluftdiise D12-D15 Art.-Nr. 511958
Burste fur Bohr-@ 25 mm Art-Nr. 1495
SDS Birsten Aufnahme M8 Art -Nr. 530332
SDS Plus-V 1l 24/400/450 Art-Nr. 531854
oder alternativ
FHD Max 24/400/620 Art -Nr. 546604
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

Alternative Kartuschen FIS EM Plus 585 S Art.-Nr. 544166
FIS EM Plus 1500 S Art-Nr. 544167

Montagedetails

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Gewindegrolie M 20

Bohrlochdurchmesser do =24 mm

Bohrlochtiefe hz =315 mm

Rechnerische hes = 280 mm

Verankerungstiefe

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Zweimal ausblasen,
zweimal ausbiirsten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Gerate sind der
Maontageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bel Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Montageart Durchsteckmaontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

Tinstmax = 12[',0 Nm
30 mm
t=25mm

Gesamte Befestigungsdickets, = 25 mm
Mortelvolumen je Bohrloch 76 ml/38 Skalenteile
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4.4 Griindung

Pos. 200 Stahlbetonbodenplatte d=36 cm, C25/30

Projektnummer: 2309
Seite 403

System:
Stb.-Platte d = 36cm, L = 6,5m/6,5m, einseitig eingespannt 50% Achse C
(Exemplarisches Deckenfeld)

P W § W 9 © w9 @ w9 w P P

?
I A R N U R R R R

O @ 5] @ ® © @ @ ® LI

Belastung:
Lastfalle:

1 Bodenplatte, standig+Eigen
2 Bodenplatte, Verkehr 1
3 Bodenplatte, Verkehr 2
4 EG, Eigen Wande

5 Decke EG, standig

6 Decke EG, Verkehr 1

7 Decke EG, Verkehr 2
8 OG, Eigen Wande

9 Decke OG, standig

10 Decke OG, Verkehr 1
11 Decke OG, Verkehr 2

EG, Decke EG, vgl. S.10

g = 2,95 kN/m?
g = 5,0 kN/m?

aus Flache Achse A-C auf Achse C:
b=0,553m=2,65m

g = (0,36m-25kN/m? + 2,95 KN/m? - 2, 65m = 31,7kN/m
g =5,0 kN/m?.2,65m = 13,3 kN/m

Innenwande EG Achse 2/3, S. 13
g =1,0kN/m?- 3,4m = 3,4 kN/m
AuBRenwande EG Achse F, S. 13
g =1,0 kN/m? - 3,4m = 3,4 kN/m

Aus Decke EG uber Wande EG Achse 3/4, vgl. S.10
L =0,5:(6,25m+5,0m) = 5,6m

(LF1)
(LF2/3)

(LF1)
(LF2/3)

(LF4)

(LF4)
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g = (3,3 kN/m? + 0,26m - 4,8 kN/m?3 = 4,5 kN/m?) -5,6m = 25,8 kN/m (LF5)
g = 5,0 kN/m? -5,6m = 28,0 kN/m (LF6,7)
Aus Decke EG Uber Wande EG Achse (C), Pos. 161, vgl. S.10
L=0,51,65m+ 1,0m=1,9m

g = (3,3 kN/m? + 0,26m - 4,8 kN/m3 = 4,5 kN/m?) -1,9m = 8,55 kN/m (LF8)
g =5,0 kN/m? -1,9m = 9,5 kN/m (LF7)

Aus Decke EG Uber Wande EG Achse C/2-3 und C/4-5

L=05-7,15m = 3,6m

g = (3,3 kN/m? + 0,26m - 4,8 kKN/m3 = 4,5 kN/m?) -3,6m = 13,5 kN/m (LF5)

g = 5,0 kN/m? -3,6m = 18,0 kN/m (LF7)

Aus Decke EG Uber Wande EG Achse E, Pos. 164 (WS-EG2 S. 49)

Vertikal (nur Decke EG)

g = 34,8 k/im (LF5)
q = 38,2 k/m (LF8)
Stitzen Pos. 170 S: 372 (LF4)
Gges = 67 kN (LF5)
Pges = 94 kN (LF8)
Stitze Pos. 85 (aus Pos. 52 S. 184) (LF5,6)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

2 63.52 79.87 0.00 199.39 143.39 63.52
Stltze Pos. 86 (aus Pos. 52 S. 184) (LF5,6)
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

3 19.55 28.39 -2.71 61.60 47.94 16.84
Stitze Pos. 186 S. 387; (LF5,7)
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 37.69 46.72 0.00 99.87 84.41 37.69

OG, Dachdecke:

Waénde OG, S. 13 (LF8)
g =1,0kN/m?- 3,4m = 3,4 kN/m

Aus Dach Uber Wande OG Achse C/3-5, vgl. S.10
Pos. 61: B=0,5-(1,7+5,3) = 3,5m
g = (0,4 kN/m? + 0,22m - 5 KN/m?® = 1,45 kN/m?) -3,5m = 4,6 kN/m (LF9)
g =2,3 kN/m?- 3,5m = 8,0 kN/m (LF10)
s =1,5 kN/m?-3,5m = 5,3 kN/m (LF10)
Aus Dach Uber Wande OG Achse C/2-3, vgl. S.10
Pos. 60: B=0,5-(6,5+5,3) =5,9m
g = (0,4 kN/m? + 0,22m - 5 KN/m?® = 1,45 kN/m?) - 5,9m = 8,6 kN/m (LF9)
g =2,3kN/m?-59m = 13,6 kN/m (LF10)
s =1,5 kN/m?-5,9m = 8,9 kN/m (LF10)
Aus Dach tuber Wande OG Achse (C)/4-5, vgl. S.10
Pos. 61: B=0,5-6,5m = 3,25m
g = (0,4 kN/m? + 0,22m - 5 kN/m?® = 1,45 kN/m?) -3,25m = 5,2 kN/m (LF9)
g=2,3kN/m?.3,25m =7,5kN/m (LF10)
s =1,5 kN/m?-3,25m = 4,9 kN/m (LF10)
Aus Dach tUber Wéande OG Achse E/C-D, vgl. S.10
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Pos. 60: B=2:1,0m =2,0m
g = (0,4 kN/m? + 0,22m - 5 kN/m?® = 1,45 kN/m?) - 2,0m = 3,2 kN/m (LF9)

g =2,3 kN/m2-2m = 4,6 kN/m (LF10)
s = 1,5 kN/m2. 2m = 3,0 kN/m (LF10)

Aus Dach Uber Wande OG Achse D/4-5, Pos. 60 (Decke Pos. 8 S. 97) (LF9/11):

9 s P 9 s P

Av 0.00 | 000 | 0.00

A | 7.68 | 681 | 10.44 Buwe | 249 | 309 | 552

Acws | 7.68 | 000 | 0.00 Bow: | 249 | 000 | -0.78

Bemessung:

Position: 200

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

System
Grundriss
MaRstab 1:100
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L 11.00 L
W 4 w4 W 5
— i —%
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I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
6 W1l 5
g 1 3
o = ichse D L‘ = o
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
I \
1 2
4 7
w3
4L 11.00 4L
Ubersicht
Plattendicke 36.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m?3]
Systempunkte 6
Wandzlige 5
Material
Beton C25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : 3.1 d-2 : 4.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1: 3.7 d-2 : 5.1 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
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Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 5.24 as-2 : 5.24 [cm?/m]
unten as-1 : 5.24 as-2 : 5.24 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Berlicksichtigung von Torsion JA
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C16/20
Durchmesser, langs ds,L 14.0 ds,L
Durchmesser, Bligel ds,B 0.0 ds,B
VorhaltemaR Ac 1.5 Ac
Korrekturwert AAc -0.0 AAc
Mindestbetondeckung cmin,L 1.5 cmin,L
Betondeckung cnom,L 3.0 cnom,L
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Oben
X0
XC1
C16/20
14.0
0.0
1.0
-0.0
1.4
2.4
0.40

Projektnummer: 2309
Seite 407

[mm]
[mm]
[cm]
[cm]
[cm]
[cm]
[mm]

Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moéglich oder Rissbreiten gréRer als zuldssig
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand I1)
Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert 0} 2.74 [-]
Schwinddehnung £Cs -0.46 [1/1000]
Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 621
Anzahl der Elemente 572
Durchschnittliche ElementgrolRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X v
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 11.000 0.000
3 11.000 13.000 4 0.000 13.000
5 11.000 6.500 6 0.000 6.500
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Winde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 30.0 11.000 5 6 C25/30
2 5.0 13.000 2 3 C 25/30
3 30.0 11.000 1 2 C25/30
4 30.0 11.000 3 4 C 25/30
5 5.0 13.000 4 1 C25/30
Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)
Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse
Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 3263158 frei frei
2 NEIN frei starr frei
3 NEIN 3263158 frei frei
4 NEIN 3263158 starr frei
5 NEIN frei starr frei
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Lastfall 1 "BP g"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 422 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 422 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "BP g"

Lastpunkte
Punkt X y
[m] [m]
1 11.150 13.150
3 0.000 0.000
5 11.000 13.000

Lastfall 1 "BP g"

Lasten
MaRstab 1:100

Punkt

BN

Projektnummer: 2309

[m]

-0.150
11.000
0.000

Seite 409

[m]

13.150
0.000
13.000
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Lastfall 2 "BP q1"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berticksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 504 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 504 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "BP q1"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X
[m] [m] [m]
1 11.000 13.000 2 0.000

3 0.000 6.500 4 11.000

[m]

13.000
6.500
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Lastfall 2 "BP q1"

Lasten
MaRstab 1:100

Seite 411

Lastfall 3 "BP ¢g2"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

nicht standig

NEIN
Kat. C: Versammlungsbereiche
1.50
1.50
1.15
4
0
0
1
0
358 [kN]

357 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "BP g2"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt
[m] [m]
1 0.000 0.000 2
3 11.000 6.500 4

Lastfall 3 "BP 2"

Lasten
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309
Seite 412

[m]

11.000
0.000

Lastfall 4 "EG Winde g"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 18
Punktlasten 0
Linienlasten 10
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 141 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 141 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

[m]

0.000
6.500
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Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 4 "EG Wande g"

Lastpunkte
Punkt X y
[m] [m]
1 3.000 6.500
3 8.000 6.500
5 3.000 11.486
7 8.000 11.486
9 3.000 0.000
11 3.000 8.040
13 8.000 8.040
15 1.857 0.000
17 7.046 0.000

Lastfall 4 "EG Wande g"

Lasten
MaRstab 1:100

Lastfall 5 "EG, Decke g"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 18
Punktlasten 6
Linienlasten 8

Flachenlasten 0

Punkt

BN

10

14
16
18

Projektnummer: 2309
Seite 413

[m]

0.000
11.000
0.000
11.000
8.000
4.164
6.830
3.911
9.041

9z=3, 4kN/m (1)

[m]

6.500
6.500
11.486
11.486
0.000
8.040
8.040
0.000
0.000
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Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,

Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

0
1160 [kN]

1160 [kN]

sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 5 "EG, Decke g"
Lastpunkte
Punkt

Lastfall 5 "EG, Decke g"

Lasten
MaRstab 1:100

[m]

3.000
3.000
3.000
3.000
0.000
1.857
7.046
0.000
11.000

[m]

3.100
6.500
11.486
0.000
11.486
0.000
0.000
13.000
13.000

Punkt

BN

10

14
16
18

Projektnummer: 2309
Seite 414

[m]

8.000
8.000
8.000
8.000
11.000
3.911
9.041
3.000
8.000

[m]

3.100
6.500
11.486
0.000
11.486
0.000
0.000
13.000
13.000
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Lastfall 6 "EG, Decke q1"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. C: Versammlungsbereiche
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 10
Punktlasten 4
Linienlasten 4
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 814 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 814 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 6 "EG, Decke q1"

Lastpunkte

Punkt X y Punkt X y

[m] [m] [m] [m]

1 3.000 3.100 2 8.000 3.100

3 3.000 6.500 4 8.000 6.500

5 3.000 0.000 6 8.000 0.000

7 1.857 0.000 8 3.911 0.000

9 7.046 0.000 10 9.041 0.000

Lastfall 6 "EG, Decke q1"

Lasten
MaRstab 1:100
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Lastfall 7 "EG, Decke g2"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

Fz=28, 5kN

(10)

nicht standig

NEIN
Kat. C: Versammlungsbereiche
1.50
1.50
1.15
10
2
6
0
0
538 [kN]

538 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung

1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,

d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 7 "EG, Decke q2"
Lastpunkte

Punkt X
[m]

Punkt X

y
[m] [m]

Projektnummer: 2309
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Punkt X
[m]

3.000
3.000
0.000
11.000
0.000

O NV WE

Lastfall 7 "EG, Decke q2"

Lasten
MaRstab 1:100

Lastfall 8 "OG Wande g"
Ubersicht

Art

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt
Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung
Teilsicherheitsbeiwert Beton
Teilsicherheitsbeiwert Stahl
Lastpunkte

Punktlasten

Linienlasten

Flachenlasten

Temperaturlasten

Summe der eingegebenen Lasten
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte

HINWEIS

Z=18kN,/p, (40)

(m]

11.486

6.500
11.486
13.000
13.000

standig

NEIN
standig
1.35
1.50
1.15
6
0
3
0
0

37 [kN]

37 [kN]

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls

Punkt

oo bh~N

Projektnummer: 2309
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[m]

8.000
8.000
11.000
8.000
3.000

9Z2=18kN /p, (39
LT
5

sz

[m]

11.486

6.500
11.486
13.000
13.000
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sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 8 "OG Wande g"

Lastpunkte
Punkt X y
[m] [m]
1 8.000 6.500
3 8.000 11.486
5 3.000 6.500

Lastfall 8 "OG Wande g"

Lasten
MaRstab 1:100

Punkt

AN

Projektnummer: 2309
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[m]

11.000
11.000
3.000

Lastfall 9 "OG, Decke g"

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung standig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 9
Punktlasten 0
Linienlasten 5
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 117 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 117 [kN]

[m]

6.500
11.486
11.486
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HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 9 "OG, Decke g"

Lastpunkte

Punkt X y

[m] [m]

1 11.000 11.486

3 8.000 6.500

5 11.000 13.000

7 0.000 13.000

9 3.000 11.486

Lastfall 9 "OG, Decke g"

Lasten
MaRstab 1:100

Lastfall 10 "OG, Decke g1"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Schnee H <1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

Lastpunkte 7

Punkt

oo N

Projektnummer: 2309
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[m]

8.000
11.000
3.000
3.000

[m]

11.486
6.500
13.000
6.500
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Punktlasten 0
Linienlasten 4
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 249 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 249 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 10 "OG, Decke q1"

Lastpunkte
Punkt X y
[m] [m]
1 11.000 11.486
3 11.000 13.000
5 0.000 13.000
7 3.000 11.486

Lastfall 10 "OG, Decke q1"

Lasten
MaRstab 1:100

Punkt

BN

Projektnummer: 2309

[m]

8.000
3.000
3.000
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[m]

11.486
13.000
6.500
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Lastfall 11 "OG, Decke g2"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Schnee H < 1000 m
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 2
Punktlasten 0
Linienlasten 1
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 52 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 52 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrifte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 11 "OG, Decke q2"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 8.000 6.500 2 11.000 6.500

Lastfall 11 "OG, Decke q2"

Lasten
MaRstab 1:100
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall

[

P OWVWOLONOOTULD WNE

BP g

BP g1

BP g2

EG Wande g
EG, Decke g
EG, Decke q1
EG, Decke g2
OG Wiande g
OG, Decke g
OG, Decke q1
0OG, Decke g2

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

lg
23
3|10

Art Mit
Eigen-
gewicht

standig nein

nicht standig nein
nicht standig nein
standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
standig nein
standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
Name
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

Kurz
Bezeichnung

M m WWwwmm W wod

Il
o o

Schnee H< 1000 m

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall

Art

Mit
Eigen-

gewicht

Kurz

Bezeichnung

Einwirkung
Name

standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
standig

standig

Schnee H < 1000 m

Schnee H <1000 m

Art

standig
nicht standig
nicht standig

Einwirkung
Name

Alter-
nativ-
gruppe

OO OO0

o

Alter-
nativ-
gruppe
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Nummer | Lastfall

[

R OWVWoLONOOULD WN K

BPg

BP g1

BP g2

EG Wande g
EG, Decke g
EG, Decke q1
EG, Decke g2
OG Wiande g
OG, Decke g
OG, Decke q1
0OG, Decke g2

Beteiligte Einwirkungen

Nummer | Kurz
Bezeichnung

WN =
= W o0a
o

Art Mit
Eigen-
gewicht

standig nein

nicht standig nein
nicht standig nein
standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
standig nein
standig nein
nicht standig nein
nicht standig nein
Name
standig

Kat. C: Versammlungsbereiche

Kurz
Bezeichnung

M m WWwwm W woid

Il
o o

Schnee H< 1000 m

Projektnummer: 2309
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Einwirkung
Name

standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche

standig

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche

standig
standig
Schnee H < 1000 m
Schnee H < 1000 m

Art

standig
nicht standig
nicht standig

Alter-
nativ-
gruppe

OO OO0

o
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegungen (Zustand 1) [mm]
MaRstab 1:100

9.66 10.5 10.9 10.8 10.4 10.4 10.8 10.9 10.6 9.72

3.46 3.92 4.05 3.91 3.80 3.80 3.93 4.06 3.93 3.48

\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
| \
“ 11.3 12.7 13.2 12.7 11.9 11.9 12.8 13.3 12.8 11.4
\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
\
\ \
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m1 - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:100

1941.5 kN

I

I
~
~
—

3059.5 kN

o

)

—
i

1456.7 kN
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m1 - MIN
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:100

71.1 kN

6.46|H

11

67.2 kN
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/ml
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309

Global vorgegebene La&ngsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]
unten as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98
.81 3.81 3.82 3.92 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.98 3.98 3.98 4.06 3.98 3.98 3.98 4.21 4.19 3.98 3.98
.81 3.81 3.92 3.91 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.00 4.52 5.19 5.23 4.55 4.15 4.47 5.05 5.01 4.44 3.98
.81 3.81 3.92 3.91 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.02 4.60 5.37 5.37 4.73 4.21 4.61 5.13 5.13 4.46 3.98
.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.98 3.98 4.54 4.64 4.13 3.98 3.98 4.34 4.25 3.98 3.98
.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98
.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 3.98 0.76
.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98 3.98
.81 3.81 4.89 4.91 3.81 3.81 3.81 4.88 4.87 3.81 3.81
.36 8.47 9.13 8.91 8.57 7.84 8.60 8.95 9.18 8.52 7.39
.81 3.81 8.11 8.03 3.81 3.81 3.81 8.02 8.11 3.81 3.81
53 11.0 14.5 14.6 11.5 10.5 11.5 14.6 14.5 11.1 9.54
.81 3.81 7.80 7.72 3.81 3.81 3.81 7.73 7.79 3.81 3.81
.87 11.6 14.7 14.8 12.0 10.7 12.0 14.8 14.7 11.6 9.88
.81 3.81 4.99 5.01 3.81 3.81 3.81 5.00 4.98 3.81 3.81
.04 10.2 10.7 10.6 10.3 9.58 10.3 10.6 10.7 10.2 9.05
.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81 3.81
.73 6.47 6.66 6.27 6.24 5.73 6.25 6.29 6.64 6.48 5.73
maxz as-1: 8.11 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 14.8 [cm?/m] (Gesamt)

Seite 427



INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4

Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309
Seite 428

\
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\
\ \
\ \
\ \
\
\‘ \‘
| 0.13 0.13 |
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| \
\
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
“ 2.12 3.23 3.89 3.67 3.33 2.60 3.36 3.71 .94 .28 2.15 “
| 2.87 2.79 2.78 .87 |
\ \
I 420 5.81 9.22 9.34 6.26 5.31 6.28 9.37 .23 85 .30 “
| 2.56 2.48 2.49 55 |
\ \
| 4.63 6.37 9.44 9.56 6.72 5.43 6.74 9.59 .46 .37 .64 ‘\
\ \
\ \
[ 3.80 4.93 5.45 5.34 5.08 4.34 5.10 5.36 .44 .93 .81 |
\‘ \‘
0.49 1.23 1.42 1.03 1.00 0.49 1.01 1.05 .40 .24 REN |

(Differenz)
(Differenz)

maxz as-1: 2.87 [cm?/m]
max as-2: 9.59 [cm?/m]

Global vorgegebene La&ngsbewehrung

oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]

unten as-1: 5.24 [cm?/m]

as-2: 5.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309

3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
8.72 10.2 11.6 11.6 9.43 7.93 9.25 11.5 11.8 10.8 9.55
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
4.01 4.08 3.91 3.91 4.11 4.03 4.08 3.91 3.93 4.12 4.05
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
7.50 8.26 8.32 8.54 8.60 8.09 8.46 8.48 8.31 8.17 7.44
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
10.2 12.6 13.7 13.9 13.0 11.3 12.5 13.3 13.3 12.2 10.2
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
6.76 7.66 7.66 7.47 7.60 7.03 7.53 7.47 7.62 7.52 6.64
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74 3.74
3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91
maxz as-1: 3.74 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 13.9 [cm?/m] (Gesamt)

Global vorgegebene La&ngsbewehrung

oben as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]
unten as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis

- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Seite 429
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309

4.31 |

6.54 5.55

\ \
\ \
\ \
\

\ \
\ \
\ \
\

\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\‘ \‘
| 2.26 | 3.02 | 3.08 3.30 | 3.36 | 2.85 | 3.22 | 3.24 | 3.07 | 2.93 | 2.20 |
| \
[ZT5e [ 733 | .49 569 | 7.76 | 6.08 | T.27 | 5.1 | 8.06 | .94 | 4.92

\ \
Voise | 2a2 | 2oa2 | 225 | 236 | 179 | 2.20 | 2.23 | 2.38 | 2.28 1.0 |

maz as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
max as-2: 8.69 [cm?/m] (Differenz)

Global vorgegebene La&ngsbewehrung

oben as-1: 5.24 [cm?/m]
1 as-2: 5.24 [cm?/m]

unten as-1: 5.24 [cm?/m]

as-2: 5.24 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Seite 430
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Rissbreiten, unten - wk-1, wk-2 [mml
MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309

0.01 0.01 .01 .01
\

0.01 .01 0.01 0.01 0.01 .01 .01 .01 .01 .01
‘ .01 0.09 0.10 .08 .08 .01
‘ 0.06 .09 0.11 0.11 0.07 .04 .06 .12 .11 .10 .08
‘ .01 0.10 0.10 0.01 .08 .08 .01
\

0.12 .15 0.19 0.19 0.15 .13 .14 .18 .18 .14 .12
‘ .01 0.10 0.10 0.01 .01 .08 .08 .01
‘ 0.12 .15 0.19 0.19 0.1l6 .13 .15 .18 .18 .14 .12
\ .01 | o0.08 0.08 | o.01 .06 .06 .01
‘ 0.09 .11 0.14 0.15 0.12 .09 .11 .13 12 .10 .08
‘ 0.04 0.04 .02 .02
‘ 0.02 .03 0.04 0.04 0.03 .02 .02 .03 .03 .02 .01

0.01 0.01
‘ .01 0.05 0.05 .04 .05 .01
‘ 0.03 .05 0.05 0.04 0.04 .03 .04 .05 .06 .06 .04
‘ .03 0.15 0.15 0.02 .02 .15 .15 .03
‘ 0.18 .18 0.18 0.18 0.18 .18 .18 .18 .18 .18 .18
.04 0.17 0.17 0.04 .04 .17 .17 .04
\

0.19 .18 0.18 0.18 0.18 .18 .18 .18 .18 .18 .19
‘ 0.01 .05 0.17 0.17 0.05 .05 .17 .17 .05 .01
‘ 0.19 19 0.18 0.18 0.18 .19 18 .18 18 .19 19

0.01 .05 0.16 0.16 0.04 .04 .16 16 .04 .01
\

0.19 19 0.19 0.19 0.19 .19 19 .19 19 .19 19
‘ 0.01 .02 0.07 0.07 0.01 .01 .06 .07 .02 .01

0.19 19 0.19 0.19 0.19 .19 19 .19 19 .19 19

max wk-1: 0.17 [mm]
2 max wk-2: 0.19 [mm]
Global vorgegebene Liangsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]
1 unten as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]

Seite 431
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"
Rissbreiten, oben - wk-1, wk-2 [mm]

MaRstab 1:100

Projektnummer: 2309
Seite 432

.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02

\ \

‘ .20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 ‘

‘ .01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 ‘

\ \

‘\ .04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.05 0.05 0.03 0.04 0.03 ‘\

‘\ 0.01 \‘

\ \

\ \

“ .01 0.01 0.01 0.01 “

\ \

‘ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 ‘

‘\ .01 | 0.01 0.02 | 0.02 0.01 0.01 | o0.01 ‘\

“ .09 0.09 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 “

“ .03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 “

\

‘ .20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 “
.04 0.06 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.20 0.20 0.19 0.19 0.20 0.20

\

“ .03 0.04 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 “

‘ .20 0.19 0.20 0.20 0.19 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 ‘

\ \

“ .01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 “

“ .02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 “

| .01 0.01 |

\ \

\ \

\ \

\ \

\ \

\ |

\ \

\ \

\ \

‘ .01 0.01 0.01 0.01 ‘

\ \

0.01 0.01 0.01
max wk-1: 0.06 [mm]
2 max wk-2: 0.20 [mm]
Global vorgegebene Liangsbewehrung
oben as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]
1 unten as-1: 5.24 [cm?/m]
as-2: 5.24 [cm?/m]

gewahlt:

Stahlbetonbodenplatte d = 36 cm, C25/30 (XC2, WF)

unten, langs:
quer
quer
oben, langs:
quer

quer

Achse A-D:
Achse D-E:

Achse C:
Achse D:

Q524A (5,24cm?/m)
@10/15 (5,24+5,24=10,5cm?/m)
&14/15(5,24+10,26=15,5cm?/m<14,8cm?/m)
Q524A (5,24cm?/m)
@12/15 (7,54+5,25=12,9cm?/m<11,6cm?/m)
&14/15(5,24+10,26)=15,5cm?/m<13,9cm?/m)
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Pos. 201 Bodenplatte Aufzugunterfahrt Stb. d=30cm WU A1

Risssicherungsbewehrung WU A1 — Zwang aus Hydratationswérme
nach Meyer ,Rissbreitenbeschrankung nach DIN 1045-1* fir WU A1 unter Berlcksichtigung der
,WU-Richtlinie* 2018
Mindestdicke: Ortbeton 25cm — hp =0,30m
Mindestdruckfestigkeitsklasse: C25/30 vorhanden: C25/30 (XA3)
Rechenwert der Rissweite 0,15m
Zentrischer Zwang infolge Hydratationswarme, Kx = 0,5
Druckgefalle < 10 — wy = 0,15mm
cnom= 3,5cm

d= 30cm
w = 0,15 mm
Beton: C 25 / 30
k= 0,95 avorh. [sgewadhlt |s erf. w flr c =
c= 3,5 cm cm 2,0 4,0
] 8 84 > 7,73 6,5 6,0 6,8 9,5
g 10 93 < 10,47 7,5 8,5 7,8 10,4
g 12 10,3 < 11,31 10,0 11,0 8,6 11,6

gewahlt: Bodenplatte d = 30cm C25/30 WU A1 XC2 WF,
Ortbeton auf folierter, geglatteter Sauberkeitsschicht
Grundbew. oben ©12/10, chom = 3,0cm
Grundbew. unten §12/10, Chom = 3,5cm

Pos. 202 Waénde Aufzugunterfahrt Stb. d=30cm WU A1

gewahlt: Wande d = 30cm C25/30 WU A1 XC2 WF,
Ortbeton auf folierter, geglatteter Sauberkeitsschicht
Grundbew. Innen #12/10, Cnom = 3,0cm
Grundbew. auRen $12/10, Cnom = 3,5Ccm

Pos. 203 Bodenplatte Mediengrube Stbh. d=30cm WU A1

gewahlt: Bodenplatte d = 30cm C25/30 WU A1 XC2 WF,
Ortbeton auf folierter, geglatteter Sauberkeitsschicht
Grundbew. oben §12/10, Chom = 3,0cm
Grundbew. unten §12/10, Chom = 3,5cm

Pos. 204 Waénde Mediengrube Stb. d=30cm WU A1

gewahlt: Wande d = 30cm C25/30 WU A1 XC2 WF,
Ortbeton auf folierter, geglatteter Sauberkeitsschicht
Grundbew. Innen #12/10, Cnrom = 3,0cm
Grundbew. auRen $12/10, Cnom = 3,5Ccm
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Pos. 210-216 Griindungswand b=30cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

konstruktiv: Stb.-Wand d=30cm C25/30 XC2 WF (Halbfertigteilwand)
Q335Ai.u.a.

Pos. 220 Streifenfundament Achse E b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

System:
Stb.-Streifenfundament b = 100, h = 40

Belastung/Bemessung:

Aus Pos. 200: q¢ = 135 kN/m

Wand: g = 1,65m -0,3m - 25 kN/m® = 12,4 kN/m

Fundament: g = 0,8m - 0,4m - 25 kN/m® = 8,0 kN/m

Jages = 135 + 1,35(12,4+8)kN/m? = 163 kN/m

Oe =Qea/ 1,4 =163 KN/m/ 1,4 = 116 KN/m? < grg = 0,8m - 400kN/m? = 320 kN/m

aus [3]:

Tabelle 5: Aufnehmbarer Sohldruck bei nichtbindigem Boden und mindestens mittel-
dichter Lagerung (Bodengruppen: GI, GU und SU) sowie einer Begrenzung
der Setzungen ohne Unterlagerung bindiger und organogener Bioden

Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck in KN/m? fiir Streifenfundamente
tin m mit Breiten b bzw. b’
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
0.5 200 300 330 280 250 220
1.0 270 370 360 310 270 240
1.5 340 440 390 340 290 260
2.0 400 500 420 360 310 280

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=80cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF

Pos. 221 Streifenfundament Achse D b=100cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

System:
Stb.-Streifenfundament b = 120, h = 40

Belastung/Bemessung:

Aus Pos. 200: gq¢ = 280 kN/m

Wand: g = 12,4 kN/m

Fundament: g = 1,00m -0,4m - 25 kN/m* = 10,0 kN/m

Qages = 280 + 1,35(12,4+10)kN/m? = 310,2 kN/m

Oe =Qea/ 1,4 =310,2 kN/m /1,4 = 221 KN/m < gra = 1,0m - 440kN/m? = 440 kN/m

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=100cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF
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Pos. 222 Streifenfundament Achse C b=100cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

System:
Stb.-Streifenfundament b = 120, h = 40

Belastung/Bemessung:

Aus Pos. 200: g = 177 kN/m

Wand: g = 12,4 kN/m

Fundament: g = 1,00m -0,4m - 25 kN/m® = 10,0 kN/m

Qages = 177 + 1,35(12,4+10)kN/m? = 207 kN/m

Qe =Qea/ 1,4 =207 KN/m /1,4 = 148 KN/m < < grg = 1,0m - 440kN/m? = 440 kN/m

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=100cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF

Pos. 223 Streifenfundament Achse A b=120cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

System:
Stb.-Streifenfundament b = 120, h = 40

Belastung/Bemessung:

Aus Pos. 200: g4 = 0,5 qaachsec = 0,5 - 177 KN/m = 90 kN/m

Wand: g = 12,4 kN/m

Fundament: g = 0,8m - 0,4m - 25 kN/m® = 8,0 kN/m

Jages = 90 + 1,35(12,4+8)kN/m? = 118 kN/m

Qe =Qea/ 1,4 =118 KN/m / 1,4 = 87 KN/m? < grg = 0,8m - 400kN/m? = 320 kN/m

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=80cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF

Pos. 224 Streifenfundament Achse 1+10 b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=80cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF

Pos. 226 Streifenfundament Achse F b=80cm C25/30 (XC2, WU A1, WF)

| gewahlt: Stb.-Streifenfundament b=80cm, h = 40cm C25/30 XC2 WF
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4.5 Sonderbauteile

Pos. GO01 Geldnder Galerie innen

Projektnummer: 2309

Seite 436

System:
Pfosten 05/8 , a = 5+8,5=13,5cm
h=1,4m

60

Treppenkante mit Einschublippe

Kautschuk-Bodenbelag flachenelastisch,
Korkmentunterlage, inkl. Spachtel / Kleber 5mm | |

dauerelastische Fuge —-——

1LJL2]

Treppenlauf (StB-Fertigteil) i

26°

Belastung:
Hqs=1,5-1,0kN/m - 0,135 kN = 0,20 kN
Mg =0,2kN - 1,4m = 0,28 KkNm

Innerer Hebelarm: 15cm
StDu J8:

aus [1]

Hasp = 0,28kNm/0,15m = 1,9 kN < Fyrq = 3,24 kN
Randabstande: a;=3d=24cm<12cm
azt=7d =5,6cm bzw. 8cm < 12cm
ast=4d = 3,2cm < b/2=8/2=4,0cm
asc=3d=24cm <b/2=8/2=40cm

Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P01)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz

Svstemgrafik 2D
MaRstab 1:5
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Projektnummer: 2309

==
System

Stab Material
Bauteil A C24

Verbindungsmittel

Stab Verbindungsmittel

Bauteil A Stabdubel

Blech - innen

Material Anzahl

S235 1

Belastung
Situation

P/T
Bemessungssituationen

Situation Beschreibung

P/T standig/voriibergehend

Ergebnisse

Hinweis

eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fihren.

Verbindungsmittel-Abstdnde Mindestabstinde - Bauteil A

VM langs VM quer
ai az
mm mm

24 24

. unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstdnde wird die Tragfahigkeit

Seite 437
212
T
@ 90.0 °

NKL Teile Breite Neigung
cm °
1 2 X 2.0 0.0
Sorte fuk My, Rk Dm Uberstand
N/mm? Nmm mm (uv) mm
S 235 360.00 24069 8.0 0.0
Dicke Lochleibungsspiel Lochart

cm mm
1.0 0.6 gebohrt
Winkelozwischen Fyeqund Faser KLED Kmod
90.00 mittel 0.80

Holz Stahl

Ym Ymo ym1 ym2
1.30 1.00 1.10 1.25
Rand langs Rand langs Rand quer Rand quer
a3t a3c dat d4,c
mm mm mm mm
80 80 32 24
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Tragfahigkeit der Verbindung

VM Anzahl o1 o Myk tr Kser Fy,rd Ver-
Fugen ° ° Nmm mm kN/m kN sagen

SDi 2 90.00 - 24069.0 0 11975.57 3.2 M

Verbindungsmittel : SDi - Stabdiibel

Versagen : V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt

Verbindungsmitteleinheit

Tragfahigkeit Fy,ra= 3.2 kN

gewihlt: 1| Stabdiibel d=[8.0mm Imin="50.0 mm

Optimierung Verbindungsmittel-Durchmesser:

kein alleiniges Verbindungsmittelversagen im zulassigen Bereich

Mischversagen VM-Holz  bis max 8.0 mm empf. Vorzugswert 6.0 mm

Schweilinaht a = 3mm (Doppelkehlnaht):

h =14cm

Fieqs =0,135kN

My,Ed = 28kNcm

Nied = Foied/lw + Myea/ln? = 0,2kN/14cm + 28kNcem/(14%cm?/6)

= 0,02 kN/cm + 0,86kNcm/cm? = 0,88kN/cm < 2x 6,24kN/cm = 12,5kN/cm(2x 3mm S235)

gewahlt: Doppelkehlnaht 3mm |, = 140mm

Holzschrauben (2x ASSY plus VG ©@6/120)

Heq = Hg + Ma/e = 0,2 kN + 0,28kNm/0,15m = 2,1 kKN < Fyrg = 2:2,63kN = 5,25 kN

e~ 0,15m

Schertragféhigkeit F, ., bzw. F, ., mit erforderlicher Mindestschraubenlange f",Eq

D6 08 @10
t, t,=6mm t,=8mm t;=10 mm
. ‘ t F ¢
FV,R Freq FV,R Freq FV,R Freq = 4R req
: : mm kN mm
mm kN : mm kN mm kN : mm
: ‘ 1 3
3,58 80 5) ) )
80
2,21 80 2) 4)
3,93 100 .
100 1) charakteristischer WertF, ;.
2,42 100
e 50 2 120 oy 20 2) Bemessungswert der Tragfahig-
120 ’ ’ g keit F, ., firk  .=0,8 und
2,63 120 3,90 120 5,08 120 V=13

gewahlt: 2x ASSY plus VG &6/120 pro Pfosten
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= 140 40 B 50 85\i 50
=1 ) S0 =
% ST00 ¢8 = 7’% -
el B S —=FT— —F
/II/}O/‘V 120 g : [ [
BL& N ‘ I Il BLE.
e e s I N [ R
I N A
00 HS VG ¢6/120 i | IR / s
e %%: S | _HT_—#E— E :HT_WE— |
- B - A ERUE R
- . = | I I |
22 5 6 06/ 00— o 1 o i~ 1
1 X = i a0
T2 : 30 :
Bl ENENE ! H !
50 160, | b
A il A

Pos. T01 Treppenlauf auBen Stb d = 22cm

System: Einfeldtrager L = 4,4m d=22cm

Belastung:
Val. S. 10:

g = 0,2 kN/m?
p = 5,0 kN/m?

Bemessung:
vgl. Pos. T10 S. 447

gewahlt: Stb.-FT-Treppenlauf mit Podest d = 22cm
C25/30,
unten 13 @12/12°
oben 13 &8/12°

Auflager unten:

| gewahlt: Tronsole B + 2x Tronsole D zur Lagesicherung

Auflager Stitzen:

| gewahlt: Elastomerlager d= 5mm, + Tronsole D

Pos. T02 Treppenlauf auBen Stb d =22cm
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System: Einfeldtrager L = 4,3m d=22cm

Belastung:
Val. S. 10:

g = 0,2 kN/m?
p = 5,0 kN/m?

Bemessung:
vgl. Pos. T11 S. 451

Projektnummer: 2309
Seite 440

gewahlt: Stb.-FT-Treppenlauf mit Podest d = 22cm
C25/30,
unten 13 @12/12°
oben 13 &8/12°

Auflager unten:

| gewahlt: Tronsole B + 2x Tronsole D zur Lagesicherung

Auflager Stitzen:

| gewahlt: Elastomerlager d= 5mm, + Tronsole D

Pos. T03 Stahlstiitze HEB140 S235

System: Kragstitze h = 2,0m

Belastung:
aus T10S.447 und T11 S. , vgl. Pos.T12 S. 455

G =35,0kN
P =20,8 kN
He=G/10=3,6 kKN Hp=P/10=2,1kN

Bemessung:
Position: TO3 St

Stahlstltze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Sim = ler/ 300
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System Kragstiitze

21.0 21.0
350 | 35.0
21 35 |

Stiitze: HOhe = 2.00 m Material: 5235 Querschnitt: HEB 140

Lagerbedingungen

Verschiebungen®

Nr X ux uy uz Oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id |Typ |Bemessungssituation Name
99 |G standig/vorubergehend standig

3 /Q standig/voribergehend Kat. C: Versammlungsbereiche

||
1
-
2.00
<

Projektnummer: 2309
Seite 441

HEB 140
140
o
X
z
Verdrehungen®
Dy (0
[kNm/rad] [kNm/rad]
-1 -1

Ysup Yinf LIJO ll-’l LIJZ

135/ 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
1.50, 0.00| 0.70| 0.70| 0.60
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Lasten
Lastarten

Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastfdlle und Lasten

Nr Art in/um pi
1 14 in x-Richtung 35.0
2 14 in x-Richtung 21.0
3 14 in y-Richtung 3.5
4 14 in y-Richtung 2.1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk
standig/vorlbergehend 1
stidndig/voribergehend 1
charakteristisch 9
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEed Vzed My,ed
[m] [kN] [kN] [kNm]
0.00 -79.7 0.0 0.00
2.00 -78.8 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ywmo = 1,00
X Qkl nn nvz Nmy Nvy
[m]
0.00 1 0.08 0.00 0.00 0.02
2.00 1 0.08 0.00 0.00 0.02
Stabilitatsnachweis
X Qkl Ned My, ed M;,ed
[m] [kN] [kNm] [kNm]
0.00 1 79.6 0.00 15.75
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fxEd fy,ed f2ed
[m] [cm] [cm] [em]
2.00 -0.01 1.3 0.0
Verformungsnachweis - Relativverformung in y fca = lesr/300
X left leff,x0 leffx1 fy,Ed
[m] [m] [m] [m] [cm]
0.84 2.00 0.00 2.00 0.2

Projektnummer: 2309

a pj
[m]

2.00
2.00
2.00
2.00

Nachweis

Querschnitt
Stabilitat

Relativverformung

Vv,Ed
[kN]
7.9
7.9

NMz

0.56
0.00

Gl

6.62

fres,Ed
[cm]

1.3

fv,Cd
[cm]

0.7

Seite 442

NMyMz

0.56
0.00

0.67

0.26

0.37

Ew

99

99

0,56
0,67
0,37

Mz,Ed
[kNm]

15.75
0.00

0.56
0.08

Lfk

Lfk

Lfk
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx R. My Ry M.
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.7
Lf1 99 -35.0
Lf2 3 -21.0 - -
Lf3 99 - - 3.5 7.00
Lf 4 3 - - - 2.1 4.20

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 3:1,35
+4:1,50

9 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:1,00
+4:1,00

| gewahlt:  Stitze HEB140 S235

FuRverankerung (Einspannung)

Gs=1,0-350KkN =35kN
He=G/10=3,6 kKN Hp=P/10=2,1kN
He=1,3536 +1,5-2,1=8,0kN

Mg =2,0m -8,0 kN = 16 kNm

Fulplatte: BI20 250x250 S235,
4x Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
FIS EM Plus 390 S
Ankerstange nicht rostender Stahl, FIS AM 12 x 260 R
Festigkeitsklasse R-70
Verankerungstiefe 200 mm
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Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 260 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 200 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Projektnummer: 2309
Seite 444
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal} Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 250 mm x 250 mm x 20 mm
Profiltyp HEB 140
Bemessungslasten *’
# NEeqd VEdx Vedy Mea x Meay M1.eq Belastungsart
KN kN kN kNm kKNm KNm
1 -35,00 0,00 0,00 0,00 16,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherheitsheiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
o1 o2
1 29,29 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00
3 29,39 0,00 0,00 0,00
4 0,00 _ 0,00 _ 0,00 _ 0,00 | = L. ®
O3 04
Max. Betonstauchung : 0,49 %o
Max. Betondruckspannung : 14,7 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 58,78 kN, X/Y Position (-100/0)
Resultierende Druckkraft 93,78 kN, X/Y Position ( 108 /0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bnpa = 0,99 < 1 @ Nachweis erfolgreich
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmartel

Befestigungselement

Zubehdr

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegralle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren Kartuschengréfen
verfugbar)

Ankerstange FISAM 12 x 260 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste fur Bohr-&@ 14 mm

SDS Barsten Aufnahme M8
SDS Plus-V 11 14/260/310
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M12
dyg = 14 mm
ha =220 mm
hes = 200 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbiirsten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Gerate sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z B. fischer FHD
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe

Tinstmax = 4010 Nm

19 mm

=20 mm

Gesamte Befestigungsdickets, = 20 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 20 ml/10 Skalenteile

Art-Nr. 544171

Art-Nr. 90454

Art-Nr. 545853
Art-Nr. 489383
Art-Nr. 563337
Art-Nr. 93286
keine Lagerware
Art-Nr. 1491
Art-Nr. 530332
Art-Nr. 531818

Art-Nr. 546598

Art-Nr. 5441686
Art-Nr. 544167

Projektnummer: 2309
Seite 446




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden

Projektnummer: 2309

Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 447
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
meiwans Berechnung)
l Material der Ankerplatte 5235 (5t37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
. Streckgrenze Rppz = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
Querdehnzahl v = 03
‘ Ausnutzung n= 76 %
Profiltyp HEB 140
Ankerplattendetails &
1 Q2
Material der Ankerplatte S235(5t37)
Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=16 mm -
Anbauteil =
Anbauteil 2
Profiltyp HEB 140 o
[
=
Ankerkoordinaten
X y w & 3 D4
Anker-Nr. mm mm
_ 1 -100 100
2 100 100 25 100 100 25
3 -100 -100
4 100 -100 250

Pos. T04 Stahlstiitzen HEA100 S235

System: Pendelstiutze h = 4,4m

Belastung:
Val. Pos: T13

Bemessung:
Val. Pos: T13

| gewahlt:  HEA100 S235

| FuBplatte: BI12 140x220 S235, 2x FAZ Il Plus 12/50 R (nichtrostend)

Pos. T10 Treppenlaufinnen Stb d = 22cm
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System: Einfeldtrager L = 5,3m d=22cm

Belastung:
Val. S. 10:

g = 0,2 kN/m?
p = 5,0 kN/m?

Bemessung:
Position: T10
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24 (FRILO R-2024-1)

System
Systemgrafik

555

Projektnummer: 2309
Seite 448

29 406

120

14x29.0

17.8

267
13x17.8

2314

17.8

115, |, 105
%

10.5

11.5

267

78 ||l
84.8

Geometrie
Geometrie (kurz)

Laufbreite B1
Belagbreite B2
Verkehrslastbreite Bs

160.0 cm
160.0 cm
160.0 cm

Auflager
Ort horizontal

-] (kN/m]

links starr
rechts frei

vertikal
[kN/m]

starr
starr

drehend
[kNm/rad]

frei
frei
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Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe Ye Ya
Kat. A: Wohngebaude 1,35 1,5
Belastung
Ort Typ
[-] [-]
unteres Podest/ Konsole Belag
Verkehr
Treppenlauf Belag
Verkehr
oberes Podest/ Konsole Belag
Verkehr
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldache)
Ort Typ
[-] [-]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
Treppenlauf Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3berticksichtigt.
Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Ye = 1.50 ys = 1.15
fok = 25.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?
faa = 14.2 N/mm? fla = 434.8 N/mm?

Einzellangen (bezogen auf die Stabachsen)

Abmessung

Bewehrungslage unten
Bewehrungslage oben

d1
d2

3.0 cm
3.0 cm

unteres Podest

0.25m

Treppenlauf

4.35 m (Lhor)
2.67 m (Lvert)
5.10 m (Lges)

o
0,7

g
[kN/m?]

0.20

0.20

0.20

g
(kN/m?]

5.50
0.20

5.70

8.68
0.20

8.88

5.50
0.20

5.70

Projektnummer: 2309
Seite 449

U1 U2
0,5 0,3

q
(kN/m?]

5.00

5.00

5.00

q
(kN/m?]

5.00
5.00

5.00
5.00

5.00
5.00

oberes Podest

0.81m
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Ergebnisse Treppe

Biegebemessung

Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!

Biegebewehrung

Ort

[-]

unteres Podest, untere Bewehrung

Treppenlauf, untere Bewehrung
oberes Podest, untere Bewehrung

h
[cm]

22.0
22.0
22.0

Med
[kNm/m]

12.43
70.52
35.05

Ned
[kN/m]

0.0
-0.1
0.0

Projektnummer: 2309

erf. asu
[cm?/m]

2.4
9.0
4.2

*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maRgebend.

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 13@¢ 12/12.5cm
vorh. asy =9.19 cm?*/m

(Programmvorschlag fir Anzahl @)

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / Bi(Laufbreite).

Schubbemessung

Keine Schubbewehrung erforderlich.

Auflagerkrafte
Definition Auflagerkrafte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Ay
[kN/m]
y=1.0
gesamt 36.6
aus g 23.0
aus q 13.5
y-fach
gesamt 51.4
aus g 31.1
aus q 20.3

Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gkbetragt 69.7 kN

Hinweis:

Die untere und die obere Konsole wurden nicht bemessen.

[kN/m]

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

[kN/m]

35.1
21.6
13.5

49.5
29.2
20.3

Seite 450

erf. aso
[cm?/m]

0.0
0.0
0.0

Info

*)

[kN/m]

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

C25/30,
unten 13 @12/12°
oben 13 8/125

gewahlt: Stb.-FT-Treppenlauf mit Podest d = 22cm

Auflager unten:

gewahlt: Tronsole B + 2x Tronsole D zur Lagesicherung
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Auflager Stitzen:

Projektnummer: 2309
Seite 451

| gewahlt: Elastomerlager d= 5mm, + Tronsole D

Pos. T11 Treppenlauf innen Stb d = 22cm

System: Einfeldtrager L = 5,0m d=22cm

Belastung:
Vagl. S. 10:

g = 0,2 kN/m?
p = 5,0 kN/m?

Bemessung:
Position: T11
Treppenlauf (x64) B7+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P01)

System
Systemgrafik

504

29 300

175

10x30.0

17.8

195.8
160.2
9x17.8

2[2 178

115, | 105

139

IC

139

Geometrie

Geometrie (kurz)

Laufbreite B:1 = 160.0 cm
Belagbreite B, = 160.0 cm
Verkehrslastbreite Bz = 160.0 cm

|22 |

195.8
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Auflager
Ort horizontal vertikal
[-] [kN/m] [kN/m]
links starr starr
rechts frei starr
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe Ye ya
Kat. A: Wohngebaude 1,35 1,5
Belastung
Ort Typ
[-] [-]
unteres Podest/ Konsole Belag
Verkehr
Treppenlauf Belag
Verkehr
oberes Podest/ Konsole Belag
Verkehr
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Fldache)
Ort Typ
[-] [-]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
Treppenlauf Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht
Belag
Verkehr
Summe
Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3berticksichtigt.
Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Ye = 1.50 ys = 1.15
fok = 25.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?
faa = 14.2 N/mm? fia = 434.8 N/mm?

Einzellangen (bezogen auf die Stabachsen)

unteres Podest

Abmessung

0.25m

Treppenlauf

3.30m (Lhor)
1.96 m (Lvert)
3.84m (Lges)

o
0,7

g
[kN/m?]
0.20

0.20

0.20

8
[kN/m?]

5.50
0.20

5.70

8.62
0.20

8.82

5.50
0.20

5.70

Seite 452

drehend
[kNm/rad]

frei
frei

Y1 g2
0,5 0,3

q
[kN/m?]

5.00
5.00

5.00

q
[kN/m?]

5.00
5.00

5.00
5.00

5.00
5.00

oberes Podest

1.42m
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3.0 cm
3.0 cm

Bewehrungslage unten d:
Bewehrungslage oben  d;

Ergebnisse Treppe

Biegebemessung

Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!

Biegebewehrung

Ort h Meqg Ned
[-] [em] [kNm/m] [kN/m]
unteres Podest, untere Bewehrung 22.0 11.12 0.0
Treppenlauf, untere Bewehrung 22.0 57.67 0.9
oberes Podest, untere Bewehrung 22.0 45.84 0.0

erf. asy
[cm?/m]

2.4
7.2
5.6

*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maRgebend.

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 13@¢ 12/12.5cm
vorh. asy =9.19 cm?/m

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / Bi(Laufbreite).

Schubbemessung

Keine Schubbewehrung erforderlich.
Auflagerkrafte

Definition Auflagerkrafte

(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Av Ah
[kN/m] [kN/m]
vy=1.0
gesamt 329 0.0
aus g 20.5 0.0
aus q 12.4 0.0
y-fach
gesamt 46.3 0.0
aus g 27.7 0.0
aus q 18.6 0.0

Treppeneigengewicht
Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gkbetragt 60.2 kN

Konsole unten

Grafik Konsole unten

(Programmvorschlag fir Anzahl @)

(kN/m]

30.5
18.1
12.4

43.1
24.4
18.6

Seite 453

erf. aso
[cm?/m]

0.0
0.0
0.0

Info

*)

[kN/m]

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
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. 2
© \
= \

Querdruckbereich : "€ i - \
Verankerungslange lbd : === ﬁ
Lagerpressung < 0.08 * fck 1
— ,7] ;
o~ [ & i
L4l
2 5
35

Ergebnisse

Eingaben:

Streifenlager: Breite = 6.0cm Dicke = 0.5cm Tiefe = 120.0cm

Betondeckung Konsole:  cyoben = 2.0cm Cvunten = 2.0cCm Cvlinks = 2.0cm

Aufhangebewehrung: Cvunten = 2.6CM Cvlinks = 2.0cm

Horizontallast Hes = 12.36 kN/m (20 % aus Feq= 61.79 kN/m)

Ergebnisse

Neigung der Druckstreben: Winkel2is ©1 = 32.4°  Winkelss ©2 = 45.0°

Ordmax = k2 *v'*feq = 0.75*1.0*0.85*25/1.50 = 10.63 N/mm?

v = 0.7 - fa/ 200 = 0.7-25.00/200 = 0.575

Vramax = 0.5*v*b*z *fo/yc = 0.5*0.575*100.0*5.70*2.50/1.50 = 273.1 kN

Lagerpressung:

Old = Fea/ (b *t) = 61.79/ (6.0 * 100.0) = 1.03 N/mm? n=0.10

Druckstrebe:

a1 = 2 * dKonsoIe,un = 2 * 2.4 = 4.8 cm

az = (ar*av/zitlp)*sin(01) = (4.80 * 8.98 / 5.70+6.0)*0.5359) 7.3 cm

Ocd = Fed2/(a2*t) = 115.3/(7.27*100.0) = 159 N/mm? n=0.15

ac/ hc= 0.57

Vrd,c= 40.09 < Feg= 61.79 und ac/ he> 0.5=> es ist ein zweiter Biigel notwendig.

aH = hst dKonsoIe,un = 05+24 = 2.9 cm

Aac = Hed/ Fea* an = 12.36/61.79* 2.9 = 0.6 cm

dv = daufh,unt actlac = 24+6.0+0.58 = 9.0 cm

Zk = hc‘ dkonsole,ob‘ dkonsole,un = 105-24-2.4 = 5.7 cm

z = dPodest' dKonsoIe,ob' daufh,un = 22.0-24-3.0 16.6 cm

Fed1,2) = -Fed/ sinO1 = -61.8/0.5359 = -115.3 kN

Fid1,3) = Fea® av/ zc+ Hea = 61.8*¥898/5.70+12.4 = 109.7 kN

Fa24) = Fea+ Hea® 2/ 2 * cot®: = 61.8+12.4*5.70/16.60 * 1.00 = 66.0 kN

Fed34) = -Fraz,4)/ cos(O2) = -66.0/0.7071 -93.4 kN

Fid@as = Fedza* cos(02) = 93.4 *0.7071 = 66.0 kN
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Konsolenbewehrung

aserf = Fia,3)/ fya = 109.7 /43.48 = 2.52 cm?/m gewdhlt @8/10 = 5.03cm?/m n=0.50
Aufhangebewehrung

aserf = Frda)/ fyd = 66.0/43.48 = 1.52 cm?*/m gewdhlt @8/10 = 5.03cm?/m n=0.30
Verankerung am Konsolenende

foa = 2.25*n1*n2* faa = 225*1.0%*1.0*0.12 = 0.269

lorqd = @D/ 4*fyaf foa = 0.8/4*43.48/0.269 = 32.3cm

cg=2.0cm, @ 8 mm, p = 1.03 N/mm?, Asert/ Asvorh.= 2.5 cm?/ 5.0 cm?

1.0 oas = 0.67 (Formeln ohneai=1.0)

ar = 0.7 a; = 1.0 as = 1.0 o4

lomin = max{(0.3*a1*lrqa*2/3); (6.7*@)} = max{(0.3*0.7*32.3*2/3); (6.7*0.8)} = 53cm
lod = al*as*|b,rqd*As,erf/As,vorh = 07*067*323*252/503 = 7.6cm
lba = max(lbg; lb,min) = max(7.6;5.3) = 7.6cm

lb,vorh= 8.0 cm 2 lpg= 7.6 cm

Verankerung im Podest

opn =10 a2 =10 o3 =10 a2 = 1.0 as = 1.0 (Formeln ohneai=1.0)

lomin = Max{(0.3*lbrqd); (10*@)} = max{(0.3*32.3); (10*0.8)} = 9.7cm
|bd = |b,rqd*A5,erf/As,vorh = 32.3*2.52/5.03 = 16.2 cm
lba = max(lbg; lb,min) = max(16.2; 9.7) = 16.2cm

C25/30,
unten 13 @12/12°
oben 13 ©8/12°%

Auflager unten:

| gewahlt: Tronsole F

Auflager Stitzen:

| gewanhlt: Elastomerlager d= 5mm

Pos. T12 Stb.-Stiitzen /718/18

System: Kragstitze h = 2,0m

Belastung:
aus T10 S.447:;

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Bv Bh
[kN/m] [kN/m]

y=1.0
aus g 21.6 0.0
aus q 13.5 0.0

aus T11 S. 451:
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Ay An
[kN/m] [kN/m]
vy=1.0
aus g 20.5 0.0
aus g 12.4 0.0

G=0,5-1,6m - (22+21)kN/m = 35,0 kN
P=05-16m - (13,5+12,5)kN/m = 20,8 kN
He=G/10=3,6 kKN Hp=P/10=2,1kN

Bemessung:
Position: T12

Stahlbetonstlitze B5 01/2019/F (FRILO R-2024-1-x86)
KRAGSTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht
Berechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
E= 31000 N/mm2 p= 2500 kg/m3

P =21.0 kN P =21.0 kN
G = 3y.0 kN = 36.0 kN C 25/30 B500A
¢ = 3.01
NS Bewehrung in den Ecken
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Rig’Eé Ric %
1 Mcry = 2.49 kNm Mcrz = 2.49 kNm

Fiir Stitzen mit Vollquerschnitt, die vor Ort (senkrecht) betoniert werden, darf die
kleinste Querschnittsabmessung 200 mm nicht unterschreiten. (NCl zu 9.5.1 (1))

KNOTEN - LASTEN :

LfNr  KNr \Y ey ez Py Pz My Mz EWG Zus Alt
(kN)  (cm) (cm) (kN) (kN)  (kNm) (kNm)
1 2 36.00 . . . . . . g
21.00 . . . . . . A p
2 2 . . . 3.00 . . g
2.00 . . . A p

1.62 ( Eigengewicht)
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Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) w1 w2 Y
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50

Weitere Berechnungsgrundlagen:

Genauigkeit Gkn = 1.23e-5

Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt: 6

Arbeitslinie des Betons fiir die Verf.-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5
Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.

Bei n >-0.10 : eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline
bericksichtigt.

deff = 0 * MO/Med (MO aus quasi-stand. Kombination mit ei)
Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154

erf As = 8.04 cm2 (Tragsicherheit)
erf As = 8.04 cm2 (Brandschutz R 30)

GERECHNETE KOMBINATIONEN aus 2 Lasten

Lf-Komb K1 K2 K3 K4

g g g g

A A A
1 X . X
2 X X

Teilsicherheitsbeiwerte: yC=1.50 yS=1.15 yG=1.35/1.00

Nachweis nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
yC=1.50 yS =1.15 deff=1.63

Bemessungswerte LfKkom =1 in: y-Richtung z-Richtung

System verschieblich
Knicklange sk = 4.00 4.00 m
Schlankheit A= 76.9 76.9
Normalkraft N = -82.29 -82.29 kN
bezogene Normalkraft n = -.18 -.18
Schnittmoment h= .00m, M = -14.10 0.00 kNm
Planmassige Ausmitte e=M/N = 17.14 0.00 cm
Bezogene Ausmitte e/bunde/d = 0.9520 0.0000
Ungewollte Ausmitte ei = 1.00 1.00 cm
Verschiebung Th.2.0rd. e2 = 3.50 0.39cm
Bemessungsmoment M bem = -17.80 -1.15 kNm
Bewehrung totw = .7616
p = 2.48 %
erf As = 8.04 cm2

Der Kriecheinflul} wird nach EN 1992-1-1 5.8.4 bericksichtigt.

Projektnummer: 2309
Seite 457
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BRANDSCHUTZNACHWEIS fiir Feuerwiderstandsdauer 30 EN 1992-1-2 2010

4-seitig beflammt.

Temperatur im Schwerpunkt der Bewehrung: 276 Grad fyk,F = 90%

Der Nachweis wird mit der 'haufigen' Kombination gefiihrt.

Schiefstellung begrenzt auf <=1/500
Temperaturprofil mit FL-FEM gerechnet: Version 1.3.1.0
25.00 W/(m~2*K)
5.00 W/(mA"2*K)

Alpha
AlphaAussen
Emissionsbeiwert
Feuchte Beton
Leitfahigkeit Beton
Rohdichte
ElementgroRe

Betonzuschlag quarzhaltig, Betonstahl kaltverformt

0.70
3.00 %

obere Grenze

2400 kg/m~"3
0.80cm

Grenzwert fiir Abbruch der Iteration: EtaKi = 1.10 vorh. Eta_Ki =4.81

Bei Rho < 2% gilt: effEl = effEl * Rho / 0.02.
Der Nachweis wird mit Beriicksichtigung der thermischen Dehnung gefiihrt.

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hohe
Komb (m)
2.000
1.667
1.333
1.000
.667
.333
.000

*

S NVNNNNPR PR

Nd
(kN)
-48.1
-48.1
-48.1
-37.6
-37.6
-37.6
-37.6

Myd
(kNm)
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

indestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

Mzd
(kNm)
.00
-1.33
-2.67
-4.00
-5.33
-6.67
-8.00

P

(%)
0.051
0.051
0.051
0.107
0.280
0.468
0.665

Aserf

(cm2)
0.17*
0.17*
0.17*
0.35
0.91
1.52
2.16

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.1.0.

Lf- Hohe
Komb (m)
2.000
1.667
1.333
1.000
.667
.333
.000

S NNNNPR PR

*

Nd
(kN)
-48.1
-48.1
-48.1
-37.6
-37.6
-37.6
-37.6

Myd
(kNm)
.00
.05
.10
A1
13
.15
.15

indestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

Mzd
(kNm)
.00
-1.38
-2.76
-4.11
-5.46
-6.81
-8.15

p

(%)
0.051
0.051
0.051
0.109
0.268
0.440
0.619

Aserf

(cm2)
0.17*
0.17*
0.17*
0.39
0.96
1.58
2.23

Asvor
(cm2)
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04

Asvor
(cm2)
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04
8.04

Projektnummer: 2309
Seite 458
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SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.2.0.

Lf- Hohe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
1 2.000 -48.1 .00 .00 2481 8.04 8.04
1 1.667 -48.1 .06 -1.82 2.481 8.04 8.04
1 1.333 -48.1 12 -3.62 2481 8.04 8.04
1 1.000 -48.1 .17 -5.35  2.481 8.04 8.04
1 .667 -48.1 21 -7.00 2.481 8.04 8.04
1 333 -48.1 .24 -8.54 2.481 8.04 8.04
1 .000 -48.1 .24 -9.95 2481 8.04 8.04

Vorhandene Langsbewehrung im Stiitzenabschnitt

Stab d Af yl z1 T fyk
Nr. (mm) (cm2) (cm) (°) (%)
1 1 16 2.0 4.9 49 276 90

2 16 2.0 49 -49 276 90

3 16 20 -49 49 276 90

4 16 20 -49 -49 276 90

vorhAs = 8.04 cm2 Umfang

F W Biigel d = 8 mm
f/ Betondeckung: cl = 2.5 cm
Bewehrungslage: bl = 4.1 cm > 4.0!!
3 dl = 4.1 cm
Bemessung kalt: erf As = 8.04 cm2
K\;\ i/J heiss: erf As = 8.04 cm2

| 18 |
7 7

| gewahlt: Stb.-Stltze 1118/18 C25/30, konstruktiv in Bodenplatte eingespannt

Pos. T13 Stahlstiitzen /HEA100 S235

System: Pendelstitze h = 3,45m
Belastung:
aus T11 S. 451:
Bv Bh
[kN/m] [kN/m]
vy=1.0
aus g 18.1 0.0
aus q 12.4 0.0

Aus Pos. 45 S. 170:
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 2.7 2.7 2.7 2.7
H 3.7 0.0 3.7 0.0
J 2.4 0.0 2.4 0.0
G=18,1+27=21kN
Q=125+3,7+2,4=19kN
Bemessung:
Position: T13

Stahlstltze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P01)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W,flir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ys,supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Sim = 5.0 cm

let/ 300

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Siim

System Pendelstiitze
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19.0 19.0

21.0 21.0
I ‘ + -
A -
T oS
X X
Ly L

Stiitze: Hohe = 3.45 m Material: S235 Querschnitt: HEA 100

Lagerbedingungen

Verschiebungen®

Nr X ux uy uz Oy

[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1
2 3.45 0.00 -1 -1 -1

Projektnummer: 2309
Seite 461

HEA 100

100

Verdrehungen”

Oy
[kNm/rad]

0.0
0.0

O
(o)}
(Of
[kNm/rad]
0.0
0.0
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Verschiebungen® Verdrehungen®
Nr X ux uy uz Oy Oy (Of
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id |Typ | Bemessungssituation Name Ysup Vinf Wo U UIF]
9 |G standig/voribergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
3 /Q standig/voribergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50| 0.00/ 0.70| 0.70| 0.60
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch beriicksichtigt.
Standard-Lastfille und Lasten
Nr Art in/um pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 21.0 3.45 - 99
2 14 in x-Richtung 19.0 3.45 - 3
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voribergehend 1 Querschnitt 0,12
stidndig/voribergehend 1 Stabilitat 0,39
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,01
Tragfihigkeit standig/voriibergehend
Schnittgrofen - Lfk 1
X NEed Vz,ed My,ed Vy,ed Mz,ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -57.6 0.0 0.00 0.0 0.00
3.45 -56.9 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qk' nn Nvy Nmz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
3.45 1 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEed My,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 57.6 0.00 6.46 0.39 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
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X fx,Ed fv,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.45 -0.03 0.0 0.0 0.03 0.01 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx R, My Ry M;
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.6 - - - -
Lf1 99 -21.0 - - - -
Lf2 3 -19.0 - - - -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00

Brandschutz F30:
U/A HEA100 = 4x10/21,2 -100 = 189 < 240

PROMATECT®-H F30-A F &0-A F20-A F120-A F 180-A
10 mm = 240 m-1 = 82 m1
12 mm = 300 m-1 = 100 m-1

gewahlt: Stutze HEA100 S235, 10mm PROMATECT H fur F30

FuRplatte: BI12 140x220 S235, 2x FAZ Il Plus 12/50 R (nichtrostend)
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4.6 Anschliisse / Regeldetails

4.6.1. Obergeschoss

Pos. O1 DETAIL Decke OG - DeckenstoR8

Projektnummer: 2309
Seite 464

Vgl. Pos. DS-OG1 S.22
12,17,

T 17

2 VG @8/300 (ASSY plus) e=50cm

| |
I 1
| |
| . |
I
| - |
-
| . |
I I
I I

Fugenausbildung (gilt fur alle Plattenfugen quer und langs)

Stumpfer Stol} mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSY Plus VG &8/300, Abstand der Kreuze: 0,5m

Pos. 02 DETAIL Decke OG - Deckenauflager mit Sto8

Pos. Vgl. Pos. DS-OG1 S.22
(gilt fur aufliegend und streichend)

40 40

A \Z
2 V0 #8/300 (ASSY plus) e=50cm ' 4 4

Z

| |
! SRS !
| = _—
L Z |
2 VG @6/300 (ASSY plus) e=50cn oo 8l Sl €

300
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Pos. O3 DETAIL Decke OG - Deckenendauflager

(gilt fur aufliegend und streichend)

Vo @8/300 (ASSY plus) e=75m

4080
40
|
| |
S| sl =l
| )
160
80,80
Pos. 04 DETAIL Attika h=77,5cm
System: Kragarm h = 77,5cm
U4 Aftika
;T\Di: Z, QT

1010 =

e
65°

ASSY plus VG 68 L= 120mn
Y a=31,"Tcm
WY AJ60L16
a=627,5cm

)
~F

27

]

12

NN

Belastung:

Wind: q = 0,65 kN/m?

Mamax =7 - q - (Cpp - h%2 + Cps - h2 :0,75h) = 1,5. 0,65 kN/m?-(0,8 - 0,8m-0,8m/2 + 0,5 -0,4m-0,8m:-
0,75) = 0,37 kKNm /m

e = 0,06m (innerer Hebel)

Zy=0,37kN/m / 0,06m = 6,2 kN /m
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Pro Stander (a = 62,5cm):
Zst,a = 0,625 -6,2 =39 kN

Bemessung:

Stahlwinkel
TRAGFAHIGKEIT - HOLZ AN HOLZ / 2 WINKEL PRO VERBINDUNG

Charakter. Tragfahigkeit / 2 Winkelverbinder pro Verbindung [kN]

-
Rix Raap Rasic *
3 i

AJB0416 CNA.0xd0 CNA4.0460 1. 1/kmodA0.2 78 4.1/kmodn0.25
Rk = 11,1/(Kmoda®?), Kmoa = 0,69 (kurz)
=11,1/0,69°2 = 11,9
R1d=11,9 - Kmod = 11,9 - 0,69 = 8,2 KN > Zsiq = 3,9 kN

gewahlt: Winkelverbinder AJ60416 (1x pro Stinder = a = 0,625m)
Vollausnagelung CNA4,0x40

VG-Schrauben im Untergurt der HSW (ASSY plus VG @8 L = 120

Ausziehtragfahigkeit F » bzw. F - mit erforderlicher Mindestschraubenldnge fmq
ax, ax,

@6 P8 @ 10
% : i
Fax_.ll ﬂreq Fa:(,R ")req Fax,ll : Ereq
mm kN mm kN mm kN : mm
4,14 120 5,28 ; 120
2,55 120 3,25 5 120

Fax,Rd = 3,25 kN

Schraubenabstand: 0,5 - 62,5cm = 31,7cm —> Faxra = 2x 3,25 KN = 6,5 KN > 3,9 kN = Zst 4

gewahlt: Vollgewindeschraube (a = 0,5-:62,5cm = 2 Stck pro Sténder)
ASSY plus VG @8 L = 120mm (lef >= 60mm)




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 467

Pos. O4a DETAIL Decke ii. OG: Attika Oberlicht

Vgl. Pos. O4 S. 465:

1 =
=8 ASSY plus VG @8 L = 120mm
%iﬂ1 3=371,7tm
WoAJe0sTe T
- . 3=62.5cm
I8 e ez
EEEERS .
A &
|

Pos. O5 DETAIL Decke OG - Zwischenauflager

Vo @8/300 (ASSY plus) e=Z5cm

270

300

80
120
|720|
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Pos. 06 DETAIL Decke OG - Endauflager indirekt

Auflager (indirekt) — Montagezustand

Aus Pos. 3:

Ve=1,35-0,22m - 4,8 kN/m*- 0,5-6,35m + 1,5 - 2,0 kN (Montagelast) = 7,5 kN/m
ASSY plus & 6 t1 = 80mm, L = 160mm: Fyrq = 1,85 kN

n=7,5kN/m/1,85kN =405

gewahlt: Knagge [8/12 C24,
Vollgewindeschrauben ASSY plus VG & 6 L=160 Abstand 20cm
n =8 (4x2 /m)

kx? ASSY plus VG @6 L=160 (3 = 75cm)

27

17

N
)

s
N

Auflager (indirekt) — Endzustand

Aus Pos. 3: V4 = 1,35:4,41 KN/m + 1,5(4,76+7,3)kN/m = 24,0 kN/m <4 - 10,9 kN = 43,7 kN
(ausreichend Lastreserven fiir Krafte aus der Kreuzebene)

I

ot

Draufsicht fidr
1 Schraubenpaar

Draufsicht fiir
2 Schraubenpaare
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Anschlusstragfdhigkeit F

dxl Anzahl Fry Fey min by, min hy, min by, min hy,, m
Schraub
mm Fa s kM kN mm mm mm mm mm
kreuze
1 7.7 10,9 &0
8 x300 212 106 212 106
2 33.1 22,5 92

2 ASSY plus VG @8 [=300 3 = 75cm

|’12|/ 27

.
7
SEr
N
y -
- -\-d__
- e

5y

A A A

| gewahlt: 2x ASSy plus Vg @8 L=300 (gekreuzt), a = 25cm (4x / Ifm)

Pos. O7 DETAIL AuBBenwandauflager direkt

’

| \Di ﬁM‘aG?,SEm AL

[
[}

% ASSY plus Vo @6 L = 330mm
a=0,25m

/0

55

33

’
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Pos. 08 DETAIL Deckenauflager indirekt Attika

Wie Pos. O6 S. 468 Deckenauflager indirekt.

Querzugnachweis im Uberzug:

rechn. angesetzte Einflussbreite: 20cm pro Schraubenkreuz

Ntsord = A - frook- 0,615 = 200mm - 200mm - 0,5N/mm?30,615 = 12,3 kN /20cm
Aus Pos. 3: Vg = 1,35:4,41 KN/m + 1,5(4,76+7,3)kN/m = 24,0 kN/m

Neq = 0,25 - 24,1 kN = 6,0 kN < Nigora = 12,3 kN

77

| Schragschrauben ASSY plus VG @8x300 gekreuzt: 4x / Ifm (a =25cm)

Pos. 09 DETAIL Endauflager Fenstersturz/Unterzug

Endauflager Unterzug b=16 auf Stitze (116/16 direkt:

Aet = b-ler = 160mm - (160+30) = 30400 mm?
Keoo - fego,a = 1,75 - 2,5N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?
Vra= Aer - Koo - fego,d = 30400mm -2,69 N/mm? = 81,5 kN

| |
\
1 ot 62 1
| v\‘\\k% 3P |
N | 1
T ‘ ' i
[ ‘ ' ‘ [
~ | Oecke OO sturzfrager & |
SR —_ = = —] — —r —
&l i |
Ar‘ |
| m |
Y A m [
1 - 1
| <. |
| § o 2x2 H5 VG ¢6/300-
| =2 HS VG 98/200 |
e M L i
1 e 1
d
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auf Stitze (116/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Endauflager Unterzug b=20 auf Stitze 120/16 direkt:

Aer = brles = 200mm - (160+30) = 38000 mm?
Keo0 - fe00a = 1,75 - 2,5N/mm? - 0,615 = 2,69 N/mm?
VRra = Aet - Koo - feo0a = 38000mm -2,69 N/mm?2 = 102,0 kN

Auflager 09 S. 470

auf Stitze 120/16 C24, 2x2 Schragschrauben ASSY plus @8/200

Pos. O9a DETAIL Endauflager Fenstersturz bis Fq = 164 kN / 188 kN

Querdruckverstirkung bei der Verwendung von 4x Wiirth ASSY plus VG 10x300mm
Schrauben [kN] in Brettschichtholz GL 24h. (Anordnung siehe Legende)

Rog k1 —l r Roo k2 bzZw. Rog g

Ldnge in Breite in [mm]

[mm] 120 140 160 180 200 220
198,00 223,74 239,49 255,24 270,99 286,74

120 94,50 110,25 126,00 141,75 157,50 173,25
121,85 137,69 147,38 157,07 166,76 176,45
204,00 235,99 253,49 270,99 288,49 305,99

140 105,00 122,50 140,00 157,50 175,00 192,50
125,54 145,22 155,99 166,76 177,53 188,30
210,00 245,00 267,49 286,74 305,99 325,24

160 115,50 134,75 154,00 173,25 192,50 211,75
129,23 150,77 164,61 176,45 188,30 200,15

Charakieristische Tragf&higkeit in [kIN] der

94,50
Querdruckpressung ohne Verstarkung

154,9

Charakferistische Tragféhigkeit in [kN] der Querdruckpressung mit Schrauben Verstérkung

95,3

Bemessungswert der Tragfdhigkeit in [kN] der Querdruckpressung mit Schrauben Verstérkung

VR4, 116116:v = 164 KN

CNA4,0x40

oder Winkelverbinder 105

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/16, Verstarkung 2x2 ASSY plus @10/300
Druckverteilung BI12 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4




INGENIEURGESELLSCHAFT HOCHBAU GbRr

Tragwerksplanung — Beratung — Gutachten

Neubau Kindertagesstatte Mary-Wigman-Str. 1b in Dresden Projektnummer: 2309
Genehmigungsplanung - Leistungsphase 4 Seite 472
(A
N 3T l
| 7’%‘4 |
N : ! |
O | |
| — Y —
o :_Decke b \ o :
gii A Sturztrdger = |
! L -
| | |
M2 HS Ve @8/400 A1 [ oo !
| R [
| |
! S 2xZ2 HS Vi @10/3001
I N I
I - I
| 1] 16 |2 |
H5 VG 96/240 = :
I = I
,,,,,, I Y DU |

VR4, 116120v = 188 kKN

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/20, Verstarkung 2x2 ASSY plus &10/300
Druckverteilung BI12 160x200,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105
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Pos.  O9b DETAIL Mittelauflager Unterzug Stiitze 16/16 Fy = 206 kN

V4= 206 kN, Stutze (116/16
Auflagerverstarkung mit Vollgewindeschrauben
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

Erforderliche Verbindungsmittel
3 x 3 Wurth ASSYplus VG 4 C5 10,0x380 Senkkopf (0150110380)

Trager

Breite b = 16,0 cm
Héhe h = 80,0 cm
Abstand Oberkantenpressung Iy = 0,0 cm
Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL2BC
Druckfestigkeit | PP = 2,50 MN/mm?
Rohdichte B = 390 kg/m?
Teilsicherheitsbeiwert Vi = 1,30
Auflager

Breite Ba = 16,0 crm
Lénge La = 16,0 cm
Uberstand am Auflager AL, = 0.0 cm

Typ Zwischenauflager
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Bemessungslast Vea = 205 kN
Modifikationsbeiwert K et = 0,80
Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel

Berechnungsoptionen

Mindestanzahl Verbindungsmittel i Mg = 1
TN Mag = 1
Mindestabstand zum Auflagerrand min ag = 0,0 cm
i ag 0,0 cm
Sicherheitsabstand der Schraubenspitze zum cberen As = 0.0 cm

Bauteilrand

Nachweis des unverstarkten Auflagers

F: 0084 = koo = Bat lay - Tegon = 94,8 kN
k.o = 1,75

| = 30cm+ L.+ 3.0cm = 22,0 cm
L = Ko * Topne £ Wu = 1,54 N/mm?
Wea £ Franna = 2,16 %

Verstarkung

Gewahlt 3 ¥ 3 Worth A55Yplus VG 4 CS 10,0x380 Senkkopf
Artikelnummer 0150110380

Bemessungsvorschrift ETA-11/0190

Durchmesser d = 10,0 mm

Kopfdurchmesser dr = 20,0 mm

Lange | = 3B0 mm

Zugtragfahigkeit Frarax = 33.0 kN

FlieBmoment M, = 36.0 Nm

Teilsicherheitsbeiwert Yu = 1.20

Nachweis des verstarkten Auflagers

Fooss = min{Fyeopa; Froona} = 213 kN
Fy0n4 = Koo = Ba® lugy - Togan + N - Min{Fy a0 Fuipgi Frumal = 252 kN
Fz 40,00 = By iz Tosoa = 213 kN
n = Mg * Mg = 9
My = 3
Mgy = 3
Faxpa = Ko * Fawe * lar - d - (o f 35058 Wi = 2B,0 kN
Fiing = 175kN
L = 3B,0cm
lia2 = 2 la+ (g =1} - & = 86,7 cm
Wea f Fagga = 0,96
Schraubenabstande
a; = 5.3 cm
1 = -
EH = 5.0 cm
;. = 3.0cm

|

]

— o m w Bee

B |

|
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a 2
¢
4 @
2l &

38

4 B T T

2.2%5.3 2.7

16

b

L B @
® & @
L B B

2%5 3
16

3

253 27

gewahlt: Auflager auf Stitze (116/16, Verstarkung 3x3 ASSY plus @10/380
Druckverteilung BI15 160x160,
Lagesicherung konstruktiv, z.B. 2x Nagelblech NP15/60/160, je 2x4
CNA4,0x40
oder Winkelverbinder 105
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Pos. 010 DETAIL Auflager Fenstersturz

Y

. 7 HS VG 88/100 3 = 500 |
~ | |
S
|

N I
- — /i/ﬁii:j>‘x;;:jDEEkE 05—
- Decke 0G : = : ! . —.

|
: e BL10 ! 'S
I

57

[
[
=
o=l
—
=

— I

I~ <>
T —

] |PE300 =
32 HS VG 9B [=120/ 4 | | B0 160x150
|

~ L
s/ | |- 20 HS VG 88150 |

I
I
I
l
I
HS VG 98/240
I
I

#16/20 (74

/
$16/20 (24

Pos. 011 DETAIL Stiitzendurchfiihrung Decke EG

Ermittlung Tragfahigkeit (Pressung senkrecht Faser im Brettsperrholz) ohne zus. MaRnahmen:
Act ~ 160mm - (160+2-30)mm + 2. 160 - 30)mm = 44800 mm?
VRa = Aer - Koo * fo00,d = 44800mm? - 1,75 - 2 5N/mm? - 0,615 = 120 kN

Ermittlung Tragfahigkeit (Pressung senkrecht Faser auf Fullholz HSW16/12 C24 als Endlager)
ohne zus. MaRnahmen:

At ~ 160mm - (160+30)mm = 38000 mm?

VRrd = Ae - K00 - fo04 = 38000mm? - 1,5 - 2,5N/mm? . 0,615 = 87 kN

Bei Uberschreitung dieser Werte Durchfilhrung der Stutze EG durch Decke EG:
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16
| SOl ‘ ‘50 ' hx Langloch 1Hmm 10 A
: 46& " 4 5100 912 T BL12 160x160
' | (EEERVIAY TN L
L A \ — L I
%i \ 2 ~ 1 & \ \ Lo |®$
. Ny ‘ N | | ‘ I NS
- ‘ [ ! ‘ I L=
\ o ! \ R !
| L Ly [ENIID) | | [ J
| | | | ‘ \N | ‘ | | ‘ |
| | | : :
[ [ [ ! I
[ [ [ ‘ I
8 1 |8 "

gewahlt: Stutze (116/16 durch Decke fuhren, OK = OK DRD
Stahlverbinder: Kontaktplatte BI12 160x200
bzw. wie Stltzenquerschnitt Stitze EG
+ Stegblech 10mm 150x160
4 StD 12 in vertikalen Langléchern
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Pos. 012 DETAIL Holzstianderwand
| | 7 W5 @8/300 (ASSY;pLUS) e=50cm
: | | [
. - | ' 5 ‘
I T T T | I hl . 1
I . . L I B [y
| . | | 4 |
N | L |

: : ; o : : o
|
| ASSY Plus ¢8/300 ASSY Plus @8/400
! 3=25em NS 3=25mm
[ El A
(I N - I |

ASSY Blus ¢8/24 o7

3=24cm 0 + 75 .

ASSY Flus @8/740
! iy . “\\4
' 1l " ﬁ Bl l : :
{ f | % L n

i I
ASSY Plus 98/340
3=25cm

ASSY Plus ¢8/340
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Pos.  O13 DETAIL HSW Endverankerung

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25

I I
Wirth v PLus=2P 959065k .0
O /,J//,Af~f - BP 3404053
T B 0N ASSY PLus 68/240
" | ! i L |
gt | (s .
l: | = Vil i
': : N :
i: _: - : | . W 7 . |
| : SN !
| | 2x M2 46
. ASSY Plus #8/340

Gewahlt: je Endrippe 2x Wurth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Bolzen M12 (Firg = 2- 17,0 KN = 34 kKN < 18,1 kN)
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4.6.2. Erdgeschoss

Pos. E1 DETAIL Decke OG - DeckenstoRB

Projektnummer: 2309
Seite 480

Vgl. Pos. DS-OG1 S.22

R

N2
T 17

2 VO @8/400 (ASSY plus) e=50cm

-
(@

Fugenausbildung (gilt fur alle Plattenfugen quer und langs)
Stumpfer Stol} mit gekreuzten Vollgewindeschrauben:
ASSY Plus VG &8/300, Abstand der Kreuze: 0,5m

Pos. E2 DETAIL Decke OG - Deckenauflager mit Sto

Pos. Vgl. Pos. DS-OG1 S.22
(gilt fur aufliegend und streichend)

10 40
2 VG OB/330 LSS plus) e=3cn | Hg 10 %
AW \ =k
e
26 88/330 USSY plus) esoen ] B %[ | El A

i
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Pos. E3 DETAIL Decke OG - Deckenendauflager direkt

(gilt fur aufliegend und streichend)

VG @8/340 (ASSY plus) e=25am

R N

o — | o
) |
T
o) , |
~D
| a2
o =
| Imm!
A {
S| 2] af
=l
- S N
v -

Pos. E5 DETAIL Decke OG - Zwischenauflager

VGO @8/340 (ASSY plus) e=Z5cm

|
} | P P
|
I | 1
I | 1 [
~I0
o
I ! I ol =
i ‘ I an
| ~ ) | N
! =] = ! =
I
| — | — —x
L

Pos. E6 DETAIL Decke OG - Endauflager indirekt

Auflager (indirekt) — Montagezustand

Aus Pos. 3:

Va=1,35-0,26m - 4,8 kN/m®-0,5-6,35m + 1,5 - 2,0 kN (Montagelast) = 8,5 kN/m
ASSY plus & 6 t1 = 80mm, L = 160mm: Fyrq = 1,85 kN

n=85kN/m/1,85kN =45

gewahlt: Knagge [1J8/12 C24,
Vollgewindeschrauben ASSY plus VG & 6 L=160 Abstand 20cm
n =8 (4x2 /m)
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kx2 ASSY plus VG @6 L=160 (3 = 75cm)

N\
22

Auflager (indirekt) — Endzustand

Aus Pos. 3: V4 = (1,35 - (0,26m-4,8kN/m*+3,3kN/m?) + 1,5 -5kN/m?) -0,5-6,35m = 43, 3 kN/m<5.
10,9 kKN = 54,5 kN
(ausreichend Lastreserven fiur Krafte aus der Kreuzebene)

U o
Draufsicht far
1 Schraubenpaar
]u“'fli.-' hyr
IFR R ——— = = —
11 |1 — E— [4v] —
== — “°Fa
——— ]
!'I"III.'II:l
Ansicht
Draufsicht fir
2 Schraubenpaare
L_._,H___ R -
= 0 = = =
———— “g% m"i _njl> =
: m& - m&
b
S
Anschlusstragfihigkeit F
dxl Anzahl Fri Fag - minby, minh,, minb, | minh, - m
Schrauben : 5 :
mm bragzs . MM kN mm mm . mm mm . mm
1 177 10,9 60
8 x300 : : 212 106 212 106
2 331 225 92
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7 ASSY plus VGO @8 [=330 3 = Z0m

) |

L _ ‘ N
L |
/*/fff// : o

e N ! ~ "~
/%q F l —

3 by ASSY plus Vo @68 1=160 3 = 75em
,44;4
20

| gewahlt: 2x ASSy plus Vg &8 L=300 (gekreuzt), a = 20cm (5x / Ifm)

Pos. E7 DETAIL AuBBenwandauflager direkt

! |||II Alv;v

~O
(S|

™

T

a=0,75m

W

Hx“j;? ASSY plus VG @8x340 3 = 25cm
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Pos. E8 DETAIL Deckenauflager indirekt an Uberzug

Wie Pos. E6

| gewahlt: 2x ASSy plus Vg &8 L=300 (gekreuzt), a = 20cm (5x / Ifm)

Querzugnachweis im Uberzug (Pos. 118 d=26cm an Untergurt Pos. 63 b=16¢cm):

rechn. angesetzte Einflussbreite: 20cm pro Schraubenkreuz

Ntoord = A - fieox- 0,615 = 160mm - 200mm - 0,5N/mm?2.0,615 = 19,8 kN /20cm
Aus Pos. 118 S. 298:

3.3. charakteristische Auflagerkrafte KN/m

Die Auflagerkréfte wurden entsprechend der Einflussbreite als Streckenlast ermittelt.

9 p
Coremac 389 | 6.05
Creprins 389 | -2.54

Vg =1,35-3,9 KN/m + 1,5:6,1kN/m = 14,4 kN/m
Neqd = 0,2 - 14,4 kN = 2)9 KN < Ntoord = 12,3 kN

2 ASSY plus VG @8 [=330 a = Z20tm

| |

L l -
| |

\ | =

| |

| |

r | —K
| |

‘ 16 |

| |

Pos. E12 DETAIL Holzstinderwand
s w ]

ABD45100, Vol lausnagelung CNAGOXAD
FAZ |1 Plus 10/50

[ A |
L1 ] D R Y L |
\ \ ~— \ \
Y A BN |
/ 7/ / s A 4 s / 4 / / 7/ |
s AN S // e /hﬁ// s S
‘ v v e s s i - i - i - s -
v v v v BO 4 s v / v v v v |
D v s v / v / v A
s ﬂ s mm s v s v s v s v
/ / v v 3 s / / / / / /
s e s e s / s / s / A
v e v L s i s i s s s
- v - v D ‘/ - - v - v - //‘
|
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Verankerung Bodenplatte

gewahlt: Winkelverbinder ABD45100, Abstand 0,5m, wechselseitig angeordnet
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ 1l Plus 10/30
Verankerungstiefe 80 mm
8 CNA 4,0x40

Pos. E13 DETAIL HSW Endverankerung

Vgl. Pos. WS-OG1 S. 25

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
8 50° ]2 2x Wirth V Plus-2P S5x90x65x4 0 + BP 340x40x3
ABD45100, Vollausnagelung CNA4Ox4Q : 12 ASSY @5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
FAZ |1 Plus 10/50 T FAZ 11 Plus 10/50

Verankerung Endrippe abhebend

Gewabhlt: je Endrippe 2x Wurth V Plus-2P 95x90x65x4.0 + BP 340x40x3
12 ASSY 5/40 / 6 Zebra PIAS 6.3x19
Fischer fischer Bolzenanker FAZ Il Plus galvanisch verzinkter Stahl
FAZ Il Plus 10/50, Verankerungstiefe 100 mm
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5. Nachweis der Feuerwiderstandsdauer tragender Bauteile

5.1 Bauordnungsrechtliche Einordnung

Im Brandschutznachweis wurde dargelegt, dass der geplante Neubau einer Kindertageseinrich-
tung entsprechend SachsBO § 2 als Gebdude der Gebaudeklasse 3 und aullerdem als unge-
regelter Sonderbau zu betrachten ist [3, S.8].

5.2 Vorbeugender baulicher Brandschutz — Ubersicht Bauteilanforderungen
ANFORDERUNG
sBo | Gut- BAUTEILE SichsBO bzw. Gut- Umsetzung
achten
achten
1. |8§30 5.1 Brandwande nicht erforderlich
tragende und aussteifende .
2. |§27 52 Wande und Stutzen feuerhemmend (F30B) | Sie Abschn. 5.3.1
Von unten: siehe Einzel-
nachweise
— erflllt
. von oben:
3. | 8§31 5.3 Decken uber OG feuerhemmend (F30B) Abdeckung mit nicht-
brennbaren Baustoffen
(Kies) — erfullt
Von unten: siehe Einzel-
nachweise
— erflllt
3. |§31 5.3 Decken Gber EG feuerhemmend (F30B) |von oben:
9cm mineralische Estrich
— erflllt
4. |§29 54 Trennwande, allgemein feuerhemmend (R30) Sie Abschn. 5.3.1
konstruktive
" , Vorkehrungen gegen
5. 8§28 5.5 AuBenwande (nichttra- Brandausbreitung (z.B. | Sie Abschn. 5.3.2
gend) )
nicht brennbare
Warmedammung)
Widerstand gegen
6. |§32 5.6 Bedachungen Flugfeuer und strahlen- | — erfiillt
de Wéarme
. Stb.-Laufe auf Stahlstit-
7.1 [§34 5.9 Auflentreppe Nichtbrennbar zen— erfiillt
7.2 [§34 5.9 Innentreppe feuerhemmend (F30A) | Stb.-Treppe— erfiillt
8. |8§39 5.10 Aufzug eigener Fahrschacht ita:quﬁ:;)nSChaCht
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Unterzuge / Sturze / . . ..

9. Stiitzen feuerhemmend (R30B) | Einzelnachweise — erfiillt

5.3 Einzelnachweise

5.3.1. Innenwaéande / tragend / nicht tragend / raumabschlieBend / nicht raumabschlieBend

Anforderungen gemalR Brandschutzkonzept ([4]): feuerhemmend (F30)

DIN 4102-4:2016-0
Wand in Holztafelbauweise, Ausnutzungsgrad 1,0 (100%)
statisch wirksam einseitig beplankt mit OSB d= 15mm Rp >= 600 kg/m?

Da alle Wande nur einseitig tragend beplankt sind, gilt
Tabelle 10.5 — Tragende, nichtraumabschlieliende Wande in Holztafelbauart; Zeile 7:

Holzwerkstoffplatte Rp >=600kg/m? d>=25mm
oder

Holzwerkstoffplatte Rp >=600kg/m? d>=13mm
und
GKF d=12,5mm
bzw. GKB (Gipskartonplatte) d = 12,5-18/15 = 15mm

Alternativ fir die GKF- bzw. GKB-Platte: Platten, die 30 min. Feuerwiderstand leisten
Furnierplatte Birke d>=21mm
Abbrandrate 0,7mm/min, erf d = 0,7mm/min -30min = 21mm
oder
Furnierplatte Birke d = 12,5mm + Gipsfaserplatte d=10mm

FUr die innenliegende bei raumabschliellenden Wanden (praktisch alle Wande)
Tabelle 10.6 — Raumabschlieiende Wande in Holztafelbauart:

Innenliegende Dammschicht nach Zeile 1, 2, und 4:
80mm MiWo Rp >= 30kg/m?
40mm MiWo Rp >= 50kg/m?
25mm Holzwolleplatten

5.3.2. AuBRenwinde / tragend / nicht tragend
Anforderungen gemalR Brandschutzkonzept ([4]): feuerhemmend (F30)
DIN 4102-4:2016-0
Wand in Holztafelbauweise, Ausnutzungsgrad 1,0 (100%)
statisch wirksam einseitig beplankt mit OSB d= 15mm Rp >= 600 kg/m?

Fur die Innenseite (beplankte Seite) gelten die Angaben Abschn. 5.3.1

Holzwerkstoffplatte Rp >=600kg/m? d>=25mm
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oder

Holzwerkstoffplatte Rp >=600kg/m? d>=13mm
und
GKF d=12,5mm
bzw. GKB (Gipskartonplatte) d = 12,5-18/15 = 15mm

Furnierplatte Birke d>= 21mm
Abbrandrate 0,7mm/min, erf d = 0,7mm/min -30min = 21mm
Furnierplatte Birke d = 12,5mm + Gipsfaserplatte d=10mm

Innenliegende Dammschicht nach Zeile 1, 2, und 4:
80mm MiWo Rp >= 30kg/m?
40mm MiWo Rp >= 50kg/m?
25mm Holzwolleplatten

aulere Beplankung:
Holzwerkstoffplatte (Rp >=600kg/m?®) d = 13mm
oder GKF d = 6mm
oder GK d = 9mm

Die geplante Ausfiihrung

Innen 25mm Furnierplatte + 25mm OSB + 160mm Dammung (MiWo) + 25mm Dreischichtplatte

entspricht den Anforderungen.

innen
aullen

2sELs H2s 20 | Esilalalles

25mm  Furnierplatte Birke

50mm  Luftschicht
25mm OSB-Platte

160mm Dammung

60mm Dammung

2x40mm Unterkonstruktion

25mm  3-Schicht
Larchenplatte
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] 200mm Holzrahmenbau inkl.
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