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Erläuterungen zur Statik 
Sanierung TS 69 
Hohlbeinstraße Heiligenstadt

- Grundlagen:
Architekten- Entwurfsunterlagen

Grundrisse, Schnitte von 4/94

- Vorschriften, Bearbeitungshilfsmittel:
z. Z. gültige Normen wie

+ DIN 1045 
+ DIN 1052 
+ DIN 1053 
+ DIN 1055 
+ DIN 18800

Beton- und Stahlbetonbau
Holzbauwerke
Mauerwerksbau
Lastannahmen
Stahlbau

+ Bemessungskatalog Fischerdübel 
+ Bemessungskatalog Plattenbau
+ Hilfsmittel Fugentragfähigkeiten im Plattenbau 
+ Typenunterlagen der zweizügigen POS TS 69 
+ Elementekatalog Gesellschaftsbau 5 Mp

- Bauteile:
Es sollen handelsübliche Binder in Nagelblechbauweise zur Anwen
dung kommen. Durch die Walmdachform und der Dachaufbauten in 
Rundform ergeben sich eine Menge unterschiedlicher Binderfor
men.
Das Dach soll zunächst mittels der Grundbinder Bl und B2 aufge
baut werden. Die Sonderformen wie Kehlen, Grate und Dachaufbau
ten werden auf diese Grundbinder aufgesetzt.
In der jetzigen Phase, Genehmigungsplanung, werden die Binder 
nur soweit bemessen, wie sie für die Weiterleitung der Lasten 
erforderlich waren und die Profile dimensioniert.
Weitere Nachweise wie z. B. die Nachweise der Knoten, Windver
bände usw. müssen in der Ausführungsplanung abhängig von den 
Möglichkeiten der Hersteller noch erbracht werden.

Werkstoffe: NH Güteklasse II

Verbindungsmittel: Stahl St 37 verzinkt
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2. Wandblenden (für Ziegelbehang)

Diese sollen ähnlich wie die Binder als Fachwerkkonstruktion 
aus Hölzern 12/4 bzw. 10/4 zusammengefügt vorgefertigt werden. 
Die Befestigung dieser Blenden ist bei der Dreischichtaußen
wandplatte anders als beim aufgestockten Trakt III. 
Befestigungsvorschläge und Nachweise werden erbracht.

Werkstoff:

Stahlblechverbindungsmittel: St 37 verzinkt

Dübelmaterial: z. B. Fischer, verzinkt mit Ty
penzulassung für die angegebenen 
Lasten.

Hinweise:
Die Wetterschale des Plattenbaus Trakt I darf weder horizontal 
auf Zug (Sog) noch mit Vertikallasten belastet werden.
Die Verankerungen müssen in Tragbeton eingebracht werden.
Die Verankerung der Wandblenden ist beim Dreischichtelement 
sehr aufwendig (teuer).

3. Wände/Ringanker

Die neuen Wände im Trakt III (Aufstockung) sind mind. 30 cm 
dick auszuführen (GH = 3,30 m). Um die Wetterschale nicht zu 
belasten, sind sie mind. 6 cm gegenüber dem Untergeschoß einzu
rücken. Stabilisiert werden diese Wände durch 3 Ringanker 
(Ringbalken) in verschiedenen Höhenebenen.

1. Ebene
Der Ringbalken am Wandfuß soll eine gute Verbindung mit der 
Deckenscheibe hersteilen und eine Ausgleichsschicht (Flucht u. 
Höhe) darstellen. Er wird lediglich leiterbewehrt (Q257). Am 
Deckenrand wird diese Ebene über die zwei schmalen Deckenstrei
fen hinweg in der ersten breiten Deckenplatte (b = 1,80 m) 
verankert.

2. Ebene
Der Ringbalken in Brüstungshöhe dient lediglich der Befesti
gung der Wandblenden im Fensterbereich. Er wird mit 4 <j> 12 und 
Bügeln bewehrt (15 x 30).
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3. Ebene
Der Ringbalken am Wandkopf dient der Stabiliesierung des gesam
ten Wandsystems des neuen Geschosses. Er wird in den Querwän
den verankert. Wo keine Querwände zur Verfügung stehen, wird 
der Ringbalken am Stabilisierungsrahmen durch Schweißverbin
dung befestigt (Aulabereich wegen der großen Freiräume von 
9 m).
Dieser Ringbalken ist gleichzeitig Fenstersturz im Fensterbe
reich.

4. Decken Trakt III

Die Deckenelemente geben die erforderliche Verkehrslast für 
das neue Geschoß her, wenn der massive Gefällebeton des Daches 
entfernt wird. Diese Deckenelemente haben dann mit p = 3,5 
kN/m2 eine höhere zulässige Verkehrslast als die übrigen Klas
senräume mit p = 2,0 kN/m2.
Die Decke darf mit leichten Trennwänden und Fliesenbelägen 
belastet werden.

5. Treppe

Die neue Treppe im Trakt III wird als Stahlkonstruktion d = 16 
cm vorgesehen, welche mit Naturstein oder Fliesen bekleidet 
wird. Die Stahlkonstruktion legt sich auf zwei Querträger aus 
Stahl auf, die in die Betonwände einzustemmen sind.
Die Betonteile können in Ortbeton gefertigt werden oder als 
Fertigteile in Lamellenform.

Werkstoff: B 25
BSt 500 
St 37

6. Stahlbau

6.1 Stahlbau Trakt II

Der Stahlrahmen als Zweigelenkrahmen aus Stahlprofilen mit 
Dachform wird vorgefertigt und vor Ort zusammengeschraubt und 
montiert. Die Lasten müssen mittig in den darunter befindli
chen Betonrahmenstiel eingeleitet werden.
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6.2 Stahlbau Trakt III

Hier ist ein "bockähnliches" Rahmensystem erforderlich, wel
ches einerseits die Binderlasten (vertikal) und andererseits 
Stabilisierungslasten (horizontal) aufnehmen muß. Das Rahmen
system wird teilweise vorgefertigt und vor Ort verschweißt. 
Die Rahmenstiele müssen mittig auf dem Tragkern der Außenwand 
stehen (15 cm). Die Fußpunkte sind auf ordentlichen Verguß 
der Deckenfugen zu kontrollieren.

7. Abbruch der Treppenaußenwand

Für die Errichtung eines Treppenhausfensters aus Leicht- oder 
Aluprofilen sollen die geschoßgeteilten Außenwände abgebro
chen werden.
Der Abbruch sollte nur von erfahrenen Plattenbauspezialisten 
bzw. genauestens eingewiesenem Personal (Schweißverbindungen, 
Wandaufbau usw.) erfolgen.
Es ist in Höhe der Decken ein Zug- und Druckgurt aus Beton 
oder Stahlhohlprofilen über die neu geschaffene Treppenwand
öffnung zu führen soweit der Statikprüfer für die TS 69 von 
1984, Herr Unger nichts anderes entscheidet. Dieser ist mit 
den 2 012 im Außenwandkopf zu verschweißen. Das heißt, beim 
Abbruch ist darauf zu achten, daß mind. 6 cm Schweißmöglich
keit vorhanden ist (Eisen nicht absägen sondern 6 cm heraus
stehen lassen).
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. Bl Normalbinder 14.77m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite: 1

MATERIALWERTE 
TYP E-MODUL

(MN/M2) 
VII 10000.

TRAE GE RB REITE

G-MODUL SPEZ.GEW 
(MN/M2) (KN/M3) 

500. 6.0

12.0 CM

BEZEICHNUNG 

VOLLHOLZ GKL II

EINFLUSSBREITE 1.000 M '•s
Q U E R S C H: N I T T S W E R T E
NR. MAT F(CM2) FQ(CM2) I (CM4) W(CM3) B0(CM) DO(CM)

1 VII 108. 108. 2916. 6.0 18.0
2 VII 72. 72. 864. 6.0 12.0
3 VII 48. 48. 256. 6.0 8.0

K N O T E N
KNR X(M) Y(M) FH H (CM) LAENGE QNR STAB

1 -8.040 -0.142 18.0 8.324 1 1
2 -7.509 0.000 XY 18.0 0.550
3 -4.923 0.693 18.0 2.677
4 -2.462 1.352 18.0 2.548
5 0.000 2.012 18.0 2.549

5 0.000 2.012 DK 18.0 8.324 1 2
6 2.462 1.352 18.0 2.549
7 4.923 0.693 18.0 2.548
8 7.509 0.000 Y 18.0 2.677
9 8.040 -0.142 18.0 0.550

2 -7.509 0.000 DK 12.0 15.018 2 3
10 -4.431 0.000 12.0 3.078
11 -1.477 0.000 12.0 2.954
14 0.000 0.000 Y 12.0 1.477
12 1.477 0.000 12.0 1.477
13 4.431 0.000 12.0 2.954
8 7.509 0.000 DK 12.0 3.078

3 -4.923 0.693 DK 8.0 0.850 3 4
10 -4.431 0.000 DK 8.0

10 -4.431 0.000 DK 8.0 2.389 3 5
4 -2.462 1.352 DK 8.0

4 -2.462 1.352 DK 8.0 1.673 3 6
11 -1.477 0.000 DK 8.0

11 -1.477 0.000 DK 8.0 2.496 3 7
5 0.000 2.012 DK 8.0

5 0.000 2.012 DK 12.0 2.012 2 8
14 0.000 0.000 DK 12.0

5 0.000 2.012 DK 8.0 2.496 3 9



Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. Bl Normalbinder 14.77m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592

KNOTEN
KNR X(M) Y(M) FH H(CM) LAENGE QNR STAB
12 1.477 0.000 DK 8.0

12 1.477 0.000 DK 8.0 1.673 3 10
6 2.462 1.352 DK 8.0

6 2.462 1.352 DK 8.'TD 2.389 3 11
13 4.431 0.000 DK 8.0

13 4.431 0.000 DK 8.0 0.850 3 12
7 4.923 0.693 DK 8.0

DACHLASTEN
STAB AB TR-EG E-GEW SCHNEE WIND-D WIND-S

1 1 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
2 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
3 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
4 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48

2 1 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
2 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
3 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
4 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48

LASTEN (KN,KNM)
LF. S/K AB LAST L1(M) L2(M) PI

6 3 GSPY -0.50

LASTFALLUEBERLAGERUNG
LASTF. UE FAKTOR

1 G H 1.000
2 P H 1.000
3 P H 1.000
4 A0 Z 1.000
5 A0 Z 1.000
6 P H 1.000

ZULAESSIGE SPANNUNGEN VOLLHOLZ GKL II
BIEGUNG 10.00 MN/M2
ZUG 8.50 MN/M2
DRUCK 8.50 MN/M2
SCHUB 0.90 MN/M2

Leinefelde
Seite



Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. Bl Normalbinder 14.77m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite

A U F L A G E R K R A E F T E
LASTFALL PX(KN) PY(KN) M(KNM) KNOTEN
MAX-PY H 4.84 2
MIN-PY H 0.52
MAX-PY HZ 4.84
MIN-PY HZ -0.81 durch.

MAX-PY H 4.84 8
MIN-PY H 0.52 N
MAX-PY HZ 4.84
MIN-PY HZ -0.81

MAX-PY H 17.66 14
MIN-PY H 4.35
MAX-PY HZ 17.66 *
MIN-PY HZ -0.71

BEMESSUNG
LASTFALL

MIN-M H

N(KN)
M(KNM)

0.16
-0.16

SK(M)
LAM

0.00
0

A-SIG
A-TAU
0.052
0.092

V (CM) 
Q(KN) 
0.15 
0.59

STAB AB 
B/H(CM)

1 1 
6/18

X(M)

0.550

MIN-N H -8.56
0.66

2.68
52

0.347
0.247

-0.33
1.60

1 2 
6/18

1.236

MIN-N H -6.35
-0.73

2.55
49

0.327
0.229

-0.29
1.48

1 3
6/18

2.548

MAX-N H 5.10
-0.74

0.00
0

0.283
0.257

-0.22
-1.67

1 4
6/18

0.000

MAX-N H 5.10
-0.74

0.00
0

0.283
0.257

-0.22
1.67

2 1 
6/18

2.549

MIN-N H -6.35
-0.73

2.55
49

0.327
0.229

-0.29
-1.48

2 2 
6/18

0.000

MIN-N H -8.56
0.66

2.68
52

0.347
0.247

-0.33
-1.60

2 3
6/18

1.441

MIN-M H 0.16
-0.16

0.00
0

0.052
0.092

0.15 
.-0.59

2 4
6/18

0.000

MAX-N H 8.27
-0.45

0.00
0

0.449
0.216

-0.52
0.93

3 1
6/12

3.078

MIN-N H -3.33
-0.50

2.95
85

0.479
0.193

-0.37
-0.84

3 2
6/12

0.000

r
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. Bl Normalbinder 14.77m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite: 4

BEMESSUNG
LASTFALL

MIN-N H

N(KN)
M(KNM)
-9.70
-0.21

SK(M)
LAM
1.48

43

A-SIG
A-TAU
0.360
0.104

V (CM) 
Q(KN) 
-0.13 
-0.45

STAB AB 
B/H(CM)

3 3
6/12

X(M)

0.000

MIN-N H -9.70 • 
-0.21

1.48
43

0.360
0. Ib4

-0.13
0.45

3 4
6/12

1.477

MIN-N H -3.33
-0.50

2.95
85

0.479
0.193

-0.37
0.84

3 5
6/12

2.954

MAX-N H 8.27
-0.45

0.00
0

0.449
0.216

-0.52
-0.93

3 6
6/12

0.000

MIN-N H -3.11
0.00

0.85
37

0.097
0.000

-0.13
0.00

4 1
6/8

0.000

MAX-N H 7.48
0.00

0.00
0

0.183
0.000

-0.25
0.00

5 1
6/8

0.000

MIN-N H -6.03
0.00

1.67
72

0.303
0.000

-0.10
0.00

6 1 
6/8

0.000

MAX-N H 7.38
0.00

0.00
0

0.181
0.000

-0.10
0.00

7 1
6/8

0.000

MIN-N H -16.98
0.00

2.01
58

0.465
0.000

0.03
0.00

8 1 
6/12

0.000

MAX-N H 7.38
0.00

0.00
0

0.181
0.000

-0.11
0.00

9 1
6/8

0.000

MIN-N H -6.03
0.00

1.67
72

0.303
0.000

-0.09
0.00

10 1 
6/8

0.000

MAX-N H 7.48
0.00

0.00
0

0.183
0.000

-0.25
0.00

11 1 
6/8

0.000

MIN-N H -3.11
0.00

0.85
37

0.097
0.000

-0.13
0.00

12 1 
6/8

0.000
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Aufstockung der TSB9 in Heiligenstadt Auf den Llethen
1 Pos. Bl Normalbinder 1 . 7 7 m
2 - X

M 1 « 61
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H-Q, 1 C M = 1 K N

Auf Stockung der TSB9 in Hei l igenstadt Ruf den Liethen
Pos. Bl Normalbinder 1i.77m

M 1 . 61

x
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Y Aufstockung der TS69 In Heillgenstadt Auf den Llethen
| Pos. Bl Normalbinder 1 4- . 7 7 m

M 1 • 61
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H - V 1 , 1 C M = 1 C M
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Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite: 1
Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B2 Normalbinder 7.74m

MATERIALWERTE 
TYP E-MODUL

(MN/M2) 
VII 10000.

TRAEGERBREITE

EINFLUSSBREITE

G-MODUL SPEZ.GEW 
(MN/M2) (KN/M3) 

500. 6.0

12.0 CM

1.00Ö M N

BEZEICHNUNG 

VOLLHOLZ GKL II

> u E R S C H N I T T S W E R T E
R. MAT F(CM2) FQ(CM2) I(CM4) W (CM3) B0(CM) DO(CM)
1 VII 96. 96. 2048. 6.0 16.0
2 VII 60. 60. 500. 6.0 10.0
3 VII 48. 48. 256. 6.0 8.0

: n 0 T E N
NR X(M) Y (M) FH H(CM) LAENGE QNR STAB
1 -4.475 -0.139 16.0 4.633 1 1
2 -3.955 0.000 XY 16.0 0.538
3 -2.580 0.369 16.0 1.424
4 -1.290 0.714 16.0 1.336
5 0.000 1.060 16.0 1.336

5 0.000 1.060 DK 16.0 4.633 1 2
6 1.290 0.714 16.0 1.336
7 2.580 0.369 16.0 1.336
8 3.955 0.000 Y 16.0 1.424
9 4.475 -0.139 16.0 0.538

2 -3.955 0.000 DK 10.0 7.910 2 3
10 -2.322 0.000 10.0 1.633
11 -0.774 0.000 10.0 1.548
12 0.774 0.000 10.0 1.548
13 2.322 0.000 10.0 1.548
8 3.955 0.000 DK 10.0 1.633

3 -2.580 0.369 DK 8.0 0.450 3 4
10 -2.322 0.000 DK 8.0

10 -2.322 0.000 DK 8.0 1.255 3 5
4 -1.290 0.714 DK 8.0

4 -1.290 0.714 DK 8.0 0.881 3 6
11 -0.774 0.000 DK 8.0

11 -0.774 0.000 DK 8.0 1.313 3 7
5 0.000 1.060 DK 8.0

5 0.000 1.060 DK 8.0 1.313 3 9
12 0.774 0.000 DK 8.0

12 0.774 0.000 DK 8.0 0.881 3 10
6 1.290 0.714 DK 8.0
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B2 Normalbinder 7.74m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite:

KNOTEN
KNR X(M) Y(M) FH H (CM) LAENGE QNR STAB

6 1.290 0.714 DK 8.0 1.255 3 11
13 2.322 0.000 DK 8.0

13 2.322 0.000 DK 8.0 0.450 3 12
7 2.580 0.369 DK 8.0's

D A 'C H L A S T E N
STAB AB TR-EG E-GEW !SCHNEE WIND-D WIND-S

1 1 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
2 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
3 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
4 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48

2 1 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
2 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
3 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48
4 -0.06 -0.33 -0.75 0.48 0.48

LASTFALLUEBERLAGERUNG
LASTF. 

1 
2
3
4
5

UE 
G H 
P H 
P H 
AO Z 
AO Z

FAKTOR
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

ZULAESSIGE SPANNUNGEN 
BIEGUNG 10.00 MN/M2
ZUG 8.50 MN/M2
DRUCK 8.50 MN/M2
SCHUB 0.90 MN/M2

VOLLHOLZ GKL II

A U F L A 
LASTFALL 
MAX-PY H 
MIN-PY H 
MAX-PY HZ 
MIN-PY HZ

GERKRAEFT 
PX(KN) PY(KN) 

5.15 
1.80 
5.15 

-0.35

M(KNM) KNOTEN
2

MAX-PY H 
MIN-PY H 
MAX-PY HZ 
MIN-PY HZ

5.15 
1.80 
5.15 
■0.35



Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B2 Normalbinder 7.74m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite: 3

BEMESSUNG
LASTFALL

MAX-N H

N(KN)
M(KNM)

0.15
-0.16

SK(M)
LAM

0.00
0

A-SIG
A-TAU
0.063
0.100

V (CM) 
Q(KN) 
0.16 
0.58

STAB AB 
B/H(CM)

1 1 
6/16

X (M)

0.538

MIN-N H -13.27
0.34

1.42
31

0.324
0. T78

-0.38
-1.03

1 2 
6/16

0.956

MIN-N H -12.66
0.32

1.34
29

0.305
0.169

-0.47
0.97

1 3
6/16

0.430

MIN-N H -10.13
0.18

1.34
29

0.216
0.143

-0.50
-0.82

1 4
6/16

0.754

MIN-N H -10.13
0.18

1.34
29

0.216
0.143

•-0.46 
0.82

2 1 
6/16

0.582

MIN-N H -12.66
0.32

1.34
29

0.305
0.169

-0.43
-0.97

2 2 
6/16

0.906

MIN-N H -13.27
0.34

1.42
31

0.324
0.178

-0.34
1.03

2 3
6/16

0.468

MAX-N H 0.15
-0.16

0.00
0

0.063
0.100

0.20
-0.58

2 4
6/16

0.000

MAX-N H 12.82
0.09

0.00
0

0.340
0.015

-0.40
-0.05

3 1
6/10

1.633

MAX-N H 11.18
0.09

0.00
0

0.307
0.015

-0.48
0.06

3 2
6/10

0.000

MAX-N H 8.34
0.00

0.00
0

0.167
0.000

-0.48
0.00

3 3
6/10

1.548

MAX-N H 11.18
0.09

0.00
0

0.307
0.015

-0.48
-0.06

3 4
6/10

1.548

MAX-N H 12.82
0.09

0.00
0

0.340
0.015

-0.40
0.05

3 5
6/10

0.000

MIN-N H -1.12
0.00

0.45
19

0.030
0.000

-0.20
0.00

4 1
6/8

0.000

MAX-N H 1.45
0.00

0.00
0

0.036
0.000

-0.43
0.00

5 1
6/8

1.255

MIN-N H -2.40
0.00

0.88
38

0.076
0.000

-0.23
0.00

6 1 
6/8

0.000
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B2 Normalbinder 7.74m

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 5.05.94 Version 7592 Seite: 4

BEMESSUNG
LASTFALL

MAX-N H

N (KN) 
M(KNM) 

2.47 
0.00

SK (M) 
LAM 

0.00
0

A-SIG
A-TAU
0.061
0.000

V(CM) 
Q(KN) 
-0.34 
0.00

STAB AB 
B/H(CM)

7 1
6/8

X(M)

0.000

MAX-N H 2.47
0.00

0.00
0

0.061
0.ÖU0

. -0.22 
0.00

9 1
6/8

1.313

MIN-N H -2.40
0.00

0.88
38

0.076
0.000

-0.35
0.00

10 1
6/8

0.881

MAX-N H 1.45
0.00

0.00
0

0.036
0.000

-0.35
0.00

11 1
6/8

0.000

MIN-N H -1.12
0.00

0.45
19

0.030
0.000

-0.32
0.00

12 1
6/8

0.450
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Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 5.05.94 Version 11190 Seite
Aufstockung der Liethenschule Pos 1.1

QUERSCHNITTSWERTE 
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM)

1 2.76 24.0 24.0

SYS T E M
ANZAHL FELDER 1
TRAEGERANFANG GELENK
TRAEGERENDE GELENK

SYS T E M W E R T E
FELD LAENGE AUFL. QNR. G-LAST P-LAST BUEGEL

(M) (CM) (KN/M) (KN/M) (CM2/M)
1 10.80 6.0 1 1.92 0.00 MIN

6.0

FEL D M O M ENTE (KNM/M,KNM)
FELD M-MAX X M-MIN X

1 28.0' 5.40 28,0 5. 40

S T U E T Z M OMEN T E (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-MST ML--VOLLEINSP-MR

1 0.6 0.0 0.0
2 0.6 0.0 0.0

QUERKRAEFTE, AUFLAGERKRAEFTE (KN/M,KN)
ST. QL - RAND - QR QL-

1 10.3
2 -10.3 -10

MITTE -QR 
10.4

.4

Ä-MAX
10.4
10.4

A(G)
10.4
10.4

A-MIN
10.4
10.4

A(Q)
10.4
10.4

NULLPUNKTABSTAENDE DER 
FELD VOM LINKEN AUFL.

MOMENTENGREN ZLINIE 
VOM RECHTEN AUFL.

B E M E S S U N G B 25 BST500/550
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)
1 0.06 0.6 20.5 0.28 5.00 0.02 0.11
1 5.40 28.0 20.5 3.50 4.94 1.00 5.77
1 10.74 0.6 20.5 0.28 5.00 0.02 0.11

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-•ZUL 0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0 TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.16 10.1 0.16 20.0 0.21 0.08 0.4TAU 0.44 0.70 0.23
1 2.44 5.7 2.28 18.0 0.13 0.05 0.4TAU 0.44 0.44 35.87

1t LocJUei^

D(CM) HO(CM) HU(CM) 
3.5 3.5

1 10.64 10.1 
1 8.36 5.7

0.16 20.0 0.21 0 
2.28 18.0 0.13 0

08 0.4TAU 0.44 
05 0.4TAU 0.44

0.70 0.23
0.44 35.87
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Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 5.05.94 Version 11190 Seite
Aufstockung der Liethenschule Pos 1.2

QUERSCHNITTSWERTE 
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM)

'l 2.76 24.0 24.0
D(CM) HO(CM) 

3.5
HU(CM) 

3.5

SYSTEM 
ANZAHL FELDER 
TRAEGERANFANG 
TRAEGERENDE

1
GELENK
GELENK

SYS T E M W E R T E
FELD LAENGE AUFL. QNR

(M) (CM)
1 7.20 6.0 1

6.0

G-LAST P-LAST BUEGEL
(KN/M) (KN/M) (CM2/M)

1.92 0.00 MIN

FELDMOMENTE 
FELD M-MAX X

1 12.4 3.60

(KNM/M,KNM) 
M-MIN X 
12.4 3.60

STUETZMOMENTE (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-MST ML-VOLLEINSP-MR

1 0. 4 0.0 0.0
2 0.4 0.0 0.0

QUERKRAEFT E, AUFL A G ERKRAEFTE (KN/M ,KN)
ST. QL - RAND - QR QL- MITTE -QR A-MAX A(G) A-MIN A(Q)

1 6.8 6.9 6.9 6.9 6.9 6.9
2 -6.8 -6.9 6.9 6.9 6.9 6.9

NULLPUNKTABSTAENDE DER MOMENTENGRENZLINIE
FELD VOM LINKEN AUFL. VOM RECHTEN AUFL.

B E M E S S U N G B 25 BST500/550
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)
1 0.06 0.4 20.5 0.15 5.00 0.01 0.07
1 3.60 12.4 20.5 1.54 5.00 0.40 2.32
1 7.14 0.4 20.5 0.15 5.00 0.01 0.07

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-•ZUL 0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0 TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.16 6.6 0.16 20.1 0.14 0.05 0.4TAU 0.29 0.46 0.15
1 1.56 3.9 1.39 19.1 0.09 0.03 0.4TAU 0.29 0.29 14.42

1 7.04 6.6 0.16 20.1 0.14 0.05 0.4TAU 0.29 0.46 0.15
1 5.64 3.9 1.39 19.1 0.09 0.03 0.4TAU 0.29 0.29 14.42
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Aufstockung der Liethenschule Pos 1.3

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH *
DULA - Hochbautraeger 5.05.94 Version 11190

37327 Leinefelde
Seite

QUERSCHNITTSWERTE 
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM)

1 2.76 24.0 24.0
D (CM) HO(CH) 

3.5
HU(CM) 

3.5

SYSTEM 
ANZAHL FELDER 
TRAEGERANFANG 
TRAEGERENDE

1
GELENK
GELENK

SYS T E M W E R T E
FELD LAENGE AUFL. QNR. G-LAST P-LAST BUEGEL

(M) (CM) (KN/M) (KN/M) (CM2/M)
1 7.80 6.0 1 1.92 0.00 MIN

6.0

FEL D MOMENTE (KNM/M,KNM)
FELD M-MAX X M-MIN X

1 14.6 3.90 14.6 3. 90

S T U E T Z M O M E N T E (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-MST ML--VOLLEINSP

1 0.4 0.0 0.0
2 0.4 0.0 0.0

QUERKRAEFTE, AUFLAGERKRAEFTE
ST. QL - RAND - QR

1 7.4
2 -7.4

QL- MITTE -QR A-MAX A(G)
7.5 7.5 7.5

-7.5 7.5 7.5

A-MIN
7.5
7.5

(KN/M,KN) 
A(Q) 
7.5 
7.5

NULLPUNKTABSTAENDE DER 
FELD VOM LINKEN AUFL.

MOMENTENGRENZLINIE 
VOM RECHTEN AUFL.

B E M E S S U N G B 25 BST500/550
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)
1 0.06 0.4 20.5 0.25 5.00 0.01 0.08
1 3.90 14.6 20.5 1.74 5.00 0.48 2.76
1 7.74 0.4 20.5 0.25 5.00 0.01 0.08

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-ZULi 0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0 TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.16 7.2 0. 16 20. 0 0. 15 0.06 0.4TAU 0.31 0.50 0.16
1 1.69 4.2 1. 52 19. 0 0. 09 0.04 0.4TAU 0.31 0.31 17.72

1 7.64 7.2 0. 16 20. 0 0. 15 0.06 0.4TAU 0.31 0.50 0.16
1 6.11 4.2 1. 52 19. 0 0. 09 0.04 0.4TAU 0.31 0.31 17.72
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Fenstersturz/Ringbalken Pos. l.V .

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH *
DULA - Hochbautraeger 17.05.94 Version 11190

37327 Leinefelde
Seite

QUERSCHNITTSWERTE 
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM)

1 5.40 24.0 30.0
D(CM) HO(CM) HU(CM) 

3.5 3.5

SYSTEM 
ANZAHL FELDER 
TRAEGERANFANG 
TRAEGERENDE

1
GELENK
GELENK

SYS T E M W E R T E
FELD LAENGE AUFL. QNR

(M) (CM)
1 2.75 12.0

12.0
1

G-LAST P-LAST BUEGEL
(KN/M) (KN/M) (CM2/M)

9.06 0.00 MIN

FELDMOMENTE 
FELD M-MAX X

1 9.3 1.37

(KNM/M,KNM) 
M-MIN X 

9.3 1.38

S T UETZMOME N T E (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX--MST ML-VOLLEINSP-MR

1 1 .6 0.0 0.0
O 1.6 0.0 0.0

Q U ERKRAEFT E, A U F L A G ERKRAEFTE (KN/MI,KN)
ST. QL - RAND - QR QL- MITTE -QR A-MAX A(G) A-MIN A(Q)

1 12.4 13.6 13.6 13.6 13.6 13.6
2 -12.4 -13.6 13.6 13.6 13.6 13.6

NULLPUNKTABSTAENDE DER MOMENTENGRENZLINIE
FELD' VOM LINKEN AUFI.. VOM RECHTEN AUFL.

B E M E S S U N G B 25 BST500/550
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)
1 0.12 1.6 26.5 0.33 5.00 0.03 0.21
1 1.37 9.3 26.5 0.90 5.00 0.18 1.30
1 2.63 1.6 26.5 0.33 5.00 0.03 0.21

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU--ZUL 0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0 TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.25 11.1 0.25 25.7 0.18 0.07 0.4TAU 0.38 0.60 0.31
1 0.68 6.8 0.43 25.3 0.11 0.04 0.4TAU 0.38 0.38 4.56

1 2.50 11.1 0.25 25.7 0.18 0.07 0.4TAU 0.38 0.60 0.31
1 2.07 6.8 0.43 25.3 0.11 0.04 0.4TAU 0.38 0.38 4.56



3Ö
DULfl - 1 1 190 17.05.94- Rrohitektur- und I ngen 1 eur-Gee e 11 eoho f t nbH * 37327 Leinefelde

Seite 2.



37

lJe.ppe~/^.f Th.Z.-i ^ 2.2_

— Ot.^i 5 Qrblo&to^ ocf£-(

— (peou^ehic- S/ebjL Sobhtffe. 

L-Ci&le,c^ Pocfcs^ '

(A^'i b
n- v')l£c^i OoiS'^9 

i^efctc Pp ; 00^30
hlo rtcft&ctZ o-OOZ-Zo

4 &
0 Vb 
42GT

ÖCo---c_____
^ £>p Z lf Uj

p ^ S'oo ta//^

Pa^elb*-

/ isppc^la^j^ 1 'iS'/ZV

c^, oc 'Ib/Zc 0 b^C

<x- * 2Jopn°
Ooo o(. - Of 9°) SC

ßty»/qc.{-t - Ofa'ZS-
CföQi.

■P^fz • 1 *r tpJtn
Cer><Xi

Z ■t&

Ooi$. 1$ 
OßSL

4 So7-./3 
2_

hütr&f /4-/A-, 0iu,-pM ooi-zn{

0, °i' JJE
b 3°I

Z'?

4^

<?374

3,f?

Opi

O'Lo*

pcitinvSt**- Axfh oU-b..^ OOVS'^3S:.3o d 5T8
^ < 030' '

" sfcÖ' -<V ‘ P,0*-£« .30 - 0,32

J1 -/0 35

Pot. 3.^

■pö5. S.2-

2.Y



Treppenlauf Pos. 3.1

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 9.05.94 Version 11190 Seite

QUERSCHNITTSWERTE
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM) D(CM) HO(CM) HU(CM)

1 3.41 100. 0 16.0 3.0 3.0

SYS T E M
ANZAHL FELDER 2
TRAEGERANFANG KRAGARM
TRAEGERENDE GELENK

SYS T E M W E R T E
FELD LAENGE AUFL. QNR. G-LAST P-LAST BUEGEL

(M) (CM) (KN/M) (KN/M) (CM2/M)
1 1.00 0.0 1 6.25 5.00 MIN
2 3.85 17.0 1 11.00 5.00 MIN

1.0

FEL D M O M ENTE (KNM/M,KNM)
FELD M-MAX X M-MIN X

2 28.1 1.98 17.7 2. 06

S T U E T Z M OMEN T E (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-•MST ML-VOLLEINSP-MR

2 -4.7 -3.7 -5.6 3.1
3 0.3 0.0 0.0

Q U E R K R A E F T E, A U F L A G E R K R A E F T E (KN/M,KN)
ST. QL - RANDi - QR QL-- MITTE -QR A-MAX A(G) A-MIN A(Q)

2 -10.3 30.9 -11.2 32.3 43.5 28.2 28.2 43.5
3 -29.8 -30.0 30.0 20.4 19.7 29.3

SCHNITTGROESSEN IM FELD i(KNM,KN/M,KNM/M,KN)
FELD X MAX-M MIN-M MAX-Q MIN-Q

1 0.91 -2.6 -4.7 -5.7 -10.3

2 0.09 -0.5 -3.7 30.9 21.7
2 3.84 0.3 0.2 -19.6 -29.8

NULLPUNKTABSTAENDE DER MOMENTENGRENZLINIE 
FELD VOM LINKEN AUFL. VOM RECHTEN AUFL. 

2 0.10 0.27



Treppenlauf Pos. 3.1

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 9.05.94 Version 11190 Seite

B E M 
FELD

E S S 
X

U N G 
MOMENT H

B 25 
E-B

BST500/550 
E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)

1 0.91 -4.7 13.0 0.60 5.00 0.08 1.32

2 0.00 -4.7 13.0 0.60 5.00 0.08 1.31

2 0.09 -3.7 13.0 0.53 5.00 0.07 1.04
2 1.98 28.1 13.0 1.96 5.00 0.53 8.45
2 3.84 0.3 13.0 0.06 5.00 0.01 0.08

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-■ZUL i0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0i TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.85 9.6 0.15 12.6 0.08 0.03 0.4TAU 0.67 1.07 0.32
1 0.54 6.1 0.31 12.7 0.05 0.02 0.4TAU 0.67 0.67 8.05

2 0.15 29.9 0.15 12.5 0.24 0.10 0.4TAU 2.08 3.33 1.00
2 0.90 17.8 0.75 12.0 0.15 0.06 0.4TAU 2.08 2.08 58.64

2 3.77 28.8 0.08 12.8 0.23 0.09 0.4TAU 1.97 3.15 0.47
2 3.03 16.8 0.75 11.9 0.14 0.06 0.4TAU 1.97 1.97 56.43
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5.0

5.0 11.0

B. 3

KRAGRRH

1.000 3.B50
i

#— 0.00
17

—7^—
1.00

1-7K
4 . S5

SYSTEM UND BELASTUNGEN 1 CM = 5.00 KN

GRENZLINIEN tl UND Q 1 CM = 20.00 KN, K NM

BIEGE- UND SCHUBBEWEHRUNG 1 CM = 2.00 CM2

Treppenlauf Pos. 3.1 M 1 . 2Ö.Ö0



Treppenlauf Pos. 3.2

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 9.05.94 Version 11190 Seite

QUERSCHNITTSWERTE 
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM)

1 3.41 100.0 16.0
D(CM) HO(CM) HU(CM) 

3.0 3.0

SYSTEM 
ANZAHL FELDER 
TRAEGERANFANG 
TRAEGERENDE

3
KRAGARM
KRAGARM

SYSTEMWERTE
FELD LAENGE AUFL. QNR. G-LAST P-LAST BUEGEL

(M) (CM) (KN/M) (KN/M) (CM2/M)
1 1.00 0.0 1 6.25 5.00 MIN
2 4.00 17.0 1 11.00 5.00 MIN
3 0.25 17.0 1 6.25 5.00 MIN

0.0

FEL D M O M E N T E (KNM/M,KNM)
FELD M-MAX X M-MIN X

2 30.4 2.05 19.1 2. 12

STUETZMOMENTE (KNM/M,KNM)
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-MST ML—VOLLEINSP -MR

2 -4.7 -3.7 -5.6 -3.1
3 2.3 -0.2 -0.4 -0.2

Q U E R K R A E F T E, AUFL A G E R K R A E F T E (KN/M,KN)
ST. QL - RAND - QR QL- MITTE -QR A-MAX A(G) A-MIN A(Q)

2 -10.3 32.0 -11.2 33.4 44.6 29.0 28.9 44.6
3 -29.9 1.9 -31.3 2.8 34.1 22.8 22.2 33.5

SCHNITTGROESSEN IM FELD (KNM,KN/M,KNM/M,KN)
FELD X MAX-M MIN-M MAX-Q MIN-Q

1 0.91 -2.6 -4.7 -5.7 -10.3

2 0.09 -0.4 -3.7 32.0 22.4
2 3.91 2.4 1.4 -19.7 -29.9

3 0.09 -0.1 -0.2 1.9 1.0
3 0.25 0.0 0.0 0.0 0.0

NULLPUNKTABSTAENDE DER MOMENTENGRENZLINIE 
FELD VOM LINKEN AUFL. VOM RECHTEN AUFL. 

2 0.10 0.26 0.02
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Treppenlauf Pos. 3.2

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 9.05.94 Version 11190 Seite 2

BEMESSUNG B25 BST500/550
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS—O

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)

1 0.91 -4.7 13.0 0.60 5.00 0.08 1.32

2 0.00 -4.7' 13.0 0.60 5.00 0.08 1.31

2 0.09 -3.7 13.0 0.52 5.00 0.06 1.02
2 2.05 30.4 13.0 2.10 5.00 0.58 9.20
2 3.91 2.4 13.0 0.42 5.00 0.04 0.66

3 0.00 -0.4 13.0 0.08 5.00 0.01 0.10

3 0.09 -0.2 13.0 0.03 5.00 0.00 0.04

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-•ZUL 0i.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST500/550
FELD X Q L Z TAU-0i TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.85 9.6 0.15 12.6 0.08 0.03 0.4TAU 0.67 1.07 0.32
1 0.54 6.1 0.31 12.7 0.05 0.02 0.4TAU 0.67 0.67 8.05

2 0.15 31.0 0.15 12.6 0.25 0.10 0.4TAU 2.16 3.45 1.04
2 0.94 18.3 0.79 11.9 0.15 0.06 0.4TAU 2.16 2.16 60.45

2 3.85 28.9 0.15 12.6 0.23 0.09 0.4TAU 2.01 3.22 0.97
2 3.11 17.1 0.74 11.9 0.14 0.06 0.4TAU 2.01 2.01 55.61

3 0.15 1.1 0.15 12.2 0.01 0.00 0.4TAU 0.08 0.13 0.04
3 0.19 0.7 0.04 11.7 0.01 0.00 0.4TAU 0.08 0.08 0.03
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cn O

5.0 11.0 5.0

6.3 6.3

KRAGARM KRAGARM

1 . 000 „ + -000
b.,2 5(J

X~ 0.00 I—
17
—x—
1.00 
—I—

17
-X- -X 
5.00 5.2 5 -1--- 1

SYSTEM UND BELASTUNGEN 1 CH = 5.00 KN

3 ■ + 3.2

BIEGE- UND SCHUBBEWEHRUNG 1 CM = 5.00 CM2

Treppenlauf Pos. 5.2 M L • 31.16

Seite 3
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Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 9.05.94 Version 7592 Seite:

Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. 3.4 Träger für Tippenlauf

MATERIALWERTE 
TYP E-MODUL 

(MN/M2) 
ST37 210000.

G-MODUL SPEZ.GEW BEZEICHNUNG 
(MN/M2) (KN/M3)
81000. 78.5 BAUSTAHL

TRAEGERBREITE

EINFLUSSBREITE

12.0 CM 

1.000 M

Q U E R S C H N I T T S W E R T E
NR. MAT F(CM2) FQ(CM2) I(CM4) W(CM3)

1 ST37 39. 1670. 220.

K N O T E N
KNR X(M) Y(M) FH H(CM) LAENGE QNR STAB

1 0.000 0.000 XY 3.000 1 1
2 3.000 0.000 Y

L A S T E N (KN,KNM)
LF. S/K AB LAST 

1

L1(M) L2(M)

1
1

TSPY
TSPY

0.000
1.500

1.500
1.500

PI

-4.75
-34.90

P2

-4.75
-34.90

LASTFALLUEBERLAGERUNG 
LASTF. UE FAKTOR

1 GH 1.000

AUFLAGERKRAEFTE
LASTFALL 
IG H 
IG H

PX(KN) PY(KN) 
18.43 
41.04

M(KNM) KNOTEN
1
2

MAXIMALE 
LASTFALL 
MAX-Q H 
MAX-M H 
MAX-VI H

SCHNITTGROESSEN
N(KN) Q(KN) 

41.04

-6.55

M(KNM) V(CM) MN/M2 X(M)
3.000

24.13 -0.58 109.7 1.824
23.52 -0.60 1.636

STAB AB 
1 1

MtJ

■i 0



x Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. 3.i Träger für Trppenlauf
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B3 Wandblende

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 16.05.94 Version 7592 Seite

MATERIALWERTE 
TYP E-MODUL

(MN/M2) 
VII 10000.

G-MODUL SPEZ.GEW BEZEICHNUNG 
(MN/M2) (KN/M3)

500. 6.0 VOLLHOLZ GKL II

TRAEGERBREITE

EINFLUSSBREITE

12.0 CM 

1.000 M

Q U E R S C H N ITT s w E R T E
NR. MAT F(CM2) FQ(CM2) I(CM4) W (CM3

1 VII 48. 48. 576.

K N O TEN
KNR X(M) Y(M) FH H (CM) LAENGE QNR STAB

1 0.000 3.200 XY 12.0 3.200 1 1
2 0.000 2.800 X 12.0 0.400
3 0.000 0.900 X 12.0 1.900
4 0.000 0.000 XY 12.0 0.900

1 0.000 3.200 DK 12.0 3.298 1 2
7 0.100 2.800 12.0 0.412
6 0.575 0.900 12.0 1.958
5 0.800 0.000 12.0 0.928

2 0.000 2.800 DK 12.0 0.100 1 3
7 0.100 2.800 DK 12.0

3 0.000 0.900 DK 12.0 0.575 1 4
6 0.575 0.900 DK 12.0

4 0.000 0.000 DK 12.0 1.068 1 5
6 0.575 0.900 DK 12.0

4 0.000 0.000 DK 12.0 0.800 1 6
5 0.800 0.000 DK 12.0

D A C H L A S T E N
STAB .AB TR-EG E-GEW SCHNEE WIND-D WIND-S

2 1 -0.03 -0. 67 -0.00 -0.80 0.48
2 -0.03 -0. 67 -0.00 -0.80 0.48
3 -0.03 -0. 67 -0.00 -0.80 0.48

4.0 12.0

LASTEN (KN,KNM)
LF. S/K AB LAST L1(M) L2(M) PI P2

6 6 GSPY -0.25



Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 16.05.94 Version 7592 Seite:
Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B3 Wandblende

LASTFALLUEBERLAGERUNG
LASTF. 

1
4
5
6

UE 
G H 
A0 Z 
A0 Z 
P H

FAKTOR
1.000
1.000
1.000
1.000

kU

'i .11

&. U'v

ZULAESSIGE SPANNUNGEN 
BIEGUNG 10.00 MN/M2
ZUG 8.50 MN/M2
DRUCK 8.50 MN/M2
SCHUB 0.90 MN/M2

VOLLHOLZ GKL II Ofö>

A U F L A 
LASTFALL 
MAX-PX H 
MIN-PX H 
MAX-PY H 
MIN-PY H 
MAX-PX HZ 
MIN-PX HZ 
MAX-PY HZ 
MIN-PY HZ

MAX-PX H 
MIN-PX H 
MAX-PX HZ 
MIN-PX HZ

MAX-PX H 
MIN-PX H 
MAX-PX HZ 
MIN-PX HZ

MAX-PX H 
MIN-PX H 
MAX-PY H 
MIN-PY H 
MAX-PX HZ 
MIN-PX HZ 
MAX-PY HZ 
MIN-PY HZ

GERKRAEFTE
PX(KN) 
-0.44 
-0 
-0 
-0 
-0 
-0 
-0 
-0

45
45
44
18
88
88
18

PY(KN)
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

44
48
48
44
30
72
72

1.30

0.32
0.32
1.85
-0.60

-0.47
-0.52
0.59
-1.15

0.65
0.59
0.65
0.59
1.06
0.34
1.06
0.34

1.02 
0.87 
1.02 
0.87 
1.43 
0.63 
1.43 
0.63

BEMESSUNG
LASTFALL N (KN) SK (M) A-SIG V (CM) STAB AB X(M)

M(KNM) LAM A-TAU Q(KN) B/H(CM)
MAX-N HZ 0.00 0.00 0.000 0.00 1 1 0.000

0.00 0 0.000 0.00 4/12

MIN-N HZ 0.00 1.90 0.000 0.00 1 2 0.000
0.00 55 0.000 0.00 4/12

hjet^Uller



Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 16.05.94 Version 7592 Seite
Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B3 Wandblende

BEMESSUNG
LASTFALL N(KN) SK(M) A-SIG V (CM) STAB AB X(M)

M(KNM) LAM A-TAU Q(KN) B/H(CM)
MIN-N HZ 0.00 0.90 0.000 0.00 1 3 0.000

0.00 26 0.000 0.00 4/12

MAX-N HZ 1.60 0.00 0.250 0.00 2 1 0.412
-0.26 0 0.2-32 0.84 4/12

MIN-N HZ 1.11 0.00 0.241 -0.13 2 2 0.000
-0.26 0 0.265 -0.95 4/12

MAX-N HZ 0.78 0.00 0.226 0.00 2 3 0.000
-0.25 0 0.201 -0.72 4/12

MIN-N HZ -1.85 0.10 0.036 0.00 3 1 0.000
0.00 3 0.000 0.00 4/12

MAX-N HZ 1.15 0.00 0.023 0.00 4 1 0.000
0.00 0 0.000 0.00 4/12

MIN-N HZ -1.58 1.07 0.037 0.00 5 1 0.000
0.00 31 0.000 0.00 4/12

MIN-N H -0.06 0.80 0.022 -0.01 6 1 0.400
0.02 23 0.035 -0.10 4/12
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Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen 
Pos. B4 Wandblende unter Fenster

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 16.05.94 Version 7592 Seite

MATERIALWERTE 
TYP E-MODUL

(MN/M2) 
VII 10000.

TRAEGERBREITE

EINFLUSSBREITE

G-MODUL SPEZ.GEW 
(MN/M2) (KN/M3) 

500. 6.0

12.0 CM

1.000 M

BEZEICHNUNG 

VOLLHOLZ GKL II

Q U E R S C H N ITT S W E R T
NR. MAT F(CM2) FQ(CM2)

1 VII 48. 48.

K N O TEN
KNR X(M) Y (M) FH H(CM)

3 0.000 0.900 XY 12.0
4 0.000 0.000 XY 12.0

6 0.503 0.900 12.0
5 0.800 0.000 12.0

3 0.000 0.900 DK 12.0
6 0.503 0.900 DK 12.0

4 0.000 0.000 DK 12.0
6 0.503 0.900 DK 12.0

4 0.000 0.000 DK 12.0
5 0.800 0.000 DK 12.0

D A C H L A S T E N
STAB .AB TR-EG E-GEW !3CHNEE

2 1 -0.03 -0. 67 -0.00

4 1 -0.03 -0. 67 -0.75

LASTEN (KN, KNM)
LF. S/K AB LAST L1(M) L2(M)

6 6 GSPY

I(CM4) W(CM3) B0(CM) D0(CM)
576. 4.0 12.0

LAENGE QNR STAB 
0.900 1 1

0.948 1 2

0.503 1 4

1.031 1 5

0.800 1 6

WIND-D WIND-S 
-0.80 0.48

0.48 0.48

PI P2

-0.25

LASTFALLUEBERLAGERUNG
LASTF. UE FAKTOR

1 G H 1.000
2 P H 1.000
4 A0 Z 1.000
5 A0 Z 1.000
6 P H 1.000

ZULAESSIGE SPANNUNGEN 
BIEGUNG 10.00 MN/M2
ZUG 8.50 MN/M2
DRUCK 8.50 MN/M2
SCHUB 0.90 MN/M2

VOLLHOLZ GKL II
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Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
HOLZ - Ebener Holzrahmen 16.05.94 Version 7592 Seite:
Aufstockung der TS69 in Heiligenstadt Auf den Liethen
Pos. B4 Wandblende unter Fenster

A U F L A G E R K ]
LASTFALL PX(KN)
MAX-PX H -0.58
MIN-PX H -0.77
MAX-PY H -0.68
MIN-PY H -0.58
MAX-PX HZ -0.32
MIN-PX HZ -0.82
MAX-PY HZ -0.68
MIN-PY HZ -0.32

MAX-PX H 0.77
MIN-PX H 0.58
MAX-PY H 0.77
MIN-PY H 0.58
MAX-PX HZ 1.24
MIN-PX HZ 0.19
MAX-PY HZ 1.24
MIN-PY HZ 0.19

A E F T E 
PY(KN) M(KNM) 

0.18 
0.36 
0.36 
0.18 
0.06 
0.24 
0.36 N 
0.06

1.23
0.84
1.23
0.84
1.34
0.57
1.34
0.57

BEMESSUNG
LASTFALL N(KN) SK(M) A-SIG V (CM) STAB AB X(M)

M(KNM) LAM A-TAU Q(KN) B/H(CM)
MAX-N HZ 0.58 0.00 0.107 -0.02 2 1 0.474

0.11 0 0.134 -0.48 4/12

MAX-N H 0.77 0.00 0.067 -0.01 4 1 0.251
0.05 0 0.127 0.36 4/12

MIN-N H -1.29 1.03 0.037 0.00 5 1 0.000
0.00 30 0.000 0.00 4/12

MIN-N HZ -0.54 0.80 0.028 -0.01 6 1 0.400
0.02 23 0.035 -0.10 4/12

0k
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Attikabelastung durch Binder

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde
DULA - Hochbautraeger 17.05.94 Version 11190 Seite

QUERSCHNITTSWERTE
QNR I(DM4) BO(CM) DO(CM) B(CM) D(CM) HO(CM) HU(CM)

1 1.00 15.0 20.0 3.5 3.5

SYSTEM 
ANZAHL FELDER 
TRAEGERANFANG 
TRAEGERENDE

1
GELENK
GELENK

SYSTEMWERTE 
FELD LAENGE AUFL. QNR. ■ G-L'AST

(M) (CM) (KN/M)
1 2.10 12.0 1 5.75

12.0

P-LAST BUEGEL 
(KN/M) (CM2/M) 
0.00 MIN

FELDMOMENTE (KNM/M,KNM)
FELD M-MAX X M-MIN X

1 3.2 1.05 3.2 1.05

STUETZMOMENTE (KNM/M, KNM) 
ST. ML - RAND - MR MIN-MST MAX-MST

1 0.7 0.0 0.0
2 0.7 0.0 0.0

ML-VOLLEINSP-MR

Q u E R K R A E F T E, A U F L A G E R K R A E F t :E (KN/M,KN)
ST. QL - RAND - QR QL- MITTE -QR A-MAX A(G) A-MIN A(Q)

1 5.3 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
2 -5.3 -6. 0 6.0 6.0 6.0 6.0

NULLPUNKTABSTAENDE DER MOMENTENGREN Z LINIE
FELD VOM :LINKEN AUFL. VOM RECHTEN AUFL.

B e :MESS U N G B 25 BST220/300
FELD X MOMENT H E-B E-S MUE AS-U AS-0

(M) (KNM) (CM) (PROMILLE) (0/0) (CM2) (CM2)
1 0.12 0.7 16.5 0.45 5.00 0.11 0.34
1 1.05 3.2 16.5 1.12 5.00 0.54 1.63 \J0v^
1 1.98 0.7 16.5 0.45 5.00 0.11 0.34 £ 01 c~y

BEMESSUNG QUERKRAFT TAU-ZUL 0.75, 1.8, 3.0 MN/M2 BST220/300
FELD X Q L Z TAU-0 TAU B-MIN B-ERF TS

M KN M CM MN/M2 CM2/M CM2/M KN
1 0.20 4.9 0.20 15 .9 0.20 0.08 0.4TAU 0.61 0.97 0.17
1 0.53 3.0 0.33 15 .6 0.13 0.05 0.4TAU 0.61 0.61 3.23
1 1.90 4.9 0.20 15 .9 0.20 0.08 0.4TAU 0.61 0.97 0.17
1 1.57 3.0 0.33 15 .6 0.13 0.05 0.4TAU 0.61 0.61 3.23

("rf ' ^ '

TO n o rd
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Rohmen Vorbenpessung

d. SLq 6/sch es System/
's

—1 8:50)...... .

2 öeLastunq

dach - '3 Lagen Bdumenpppe ogikN/mz
2,5cm Rauhspundbr. 015 kN/rqz
16 cm Dämmung O/OkN/m2'
Um herhongd ecke 0, kk! jvr}2'
Installation 0,10 kH lmz
E/pengem. Pfetten 0,10 kN IOES

0, 86 kN[ mz

Schnee 0,15 kH/mL
K/incf 0,6'0,S0 8 0,21 kNj rnz
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Der Rohmcnooskond /s6 3 00 m
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B

6

31 ^ J z
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I« - b/8 = 3,30/8 * 0,4123" 
9={/h- '7,83/3,30 = 0, 342 
rq ^ 1k (p = if 3^2

8 = 2(8,4^125+ ^j + 1,302. 4,-161

C = 1 + 2-1,342 - 3,684 
Kr 4,461 -r 1,342 3 s3m = 3/1-1

Seite so

i



G '7
SZI/MO'53 8 i-.NMhJ 867//

^NM 6h'8 - h/^'E
IV: O r- C ' ’ • O Oo N •/

L
t \
I ,.£\ ■ 71/ £

; /"nr\

,©

ü o■

0j|h>171/£

- 1"; n 11 C r1

NM -ho'oe
NM 56 '8

' to S = A
i'zin'BZ - H

W N >/ i/3'3//

8
67 67 -Ni8> “ 2 S'8 ■ fQ'3 -“’W

8JN7 N3'67-=

NN'6 ■ 9A

(?+iO -M+C ) 7<9'8tOS
= 8 6

9£SM



Z8 36 
TS 63

05 05 94- Seiie 61

Mg = *6,38 - MS1 = a.HlkNrr)
fij) = ' T, 51 kSlrr)

Hc“ 616,38 /2- 4^2 1,51 

= '4,58 klkfY]

' VE = '/ß 38/3, 3 - 5-I4 kN
M e- 7,5-7/ 3,2, = 2,25 k N
■V " ( M)(3 ■ 3,/l2 - 7,27 ) = - 8,02 kN/



2836 
TS 69

05 OS. Sif

Wb Hc Md Va vE /“/ E

LF1 '2S.21 1M1 -Z5.M 3Ö.01 30.04 8.85 8 SS"

LFZ 9 43i -1,58 -7,51 - 5,11 SM -8,0.2 2,2 3

rno^ "29 21t 45 M 36, U 39,01 35,15 3 §0 11,12.

•N

Sei Rahme na bsiond 3.60fr]'

yorh - i 2 ■ 3,3z - M. 2 kHfcmz
14 i 2 k,f\/1 Q(Y\z /- 0 ktRI cfh



N\~i G? k h

o — 
’P&r

Z 2,

3 60
—— ---- -------------------——y

! ,' 7 Lß . <DlL 

ZLCj.

46 üTi Mi Wo

w 0,03 kN/m'
'l?oßbQhn

Unter ßo 
Instc/Llqt/oQ 

cm /

cos

OßOkNjrO 

0.13 kN/m
£>L

/nd

tZ kU!ml

dt



2836 
ts 63

-7,72- 100 = 3,32 kh/M
j 7, 10 KN Irr)

X^^-kN/rn

ÖC hniil kneift er mit

i ü X r'l 3. 6o Z

noQ*r Qm 1,81 ■ 3, 60/ z ‘ 3,28^13

■z Semessan n,

er{- \aJ

rt 3

24-3 c An 3 
5- 0.018-36 0 ^

3620 cro

3s8 -iooo 1,z

(mvjo.mt
■m

nh&k jl

worb W = S40 cm3 
vorn. 3 - 7860,0 L.m4

oorh. (T = 24 3/540 ' 0 l



'1105.3H1836 
TS 63

5.?) ßahnrien mit
irr/ Troki I

'13 Neiquno
^ J

Sioii.
’Uit'ö

nv. VS*l___
•ö■iq

g wirci vom 'proßpomon
errnitteU

3.
30



GRRF

Y

2292 20.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefel^e_____________________________________________________________________________________________________ o
UD

0.00 __ I__ 2.00 + .00 6.00 4.00 10.00

Pos. 5.1 Hauptrahmen QUERSCHNITTSNUMMERN M 1 50
cr>



Pos. 5.1 Houptroh menrx ---STRBLRSTEN P 2 LF 1 PFETTEN 1 = 6.00 kN/m / 0.00 kN
Y RUFLRGERKRREFTE LF 1 PFETTEN 1 CM = 50.00 kN / k N m

50
GO



GRAF 2292 20.05.9+ Architektur- und I ngen1eur-Gese11schoft mbH 37327 Lelnef elge _o.

0.00 2.00 4.00I 6.00 a.ooI 10.00

Pos.5.1 Haup trahmen
x = STRBM0MENTE M Y LF 1 PFETTEN 1 = 20.0 k N,

M 1 . 50



GRAF 2292 20.05.94-

o.oo

Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH 37327 Lelnefelge __________ &

2.00 
__i__

4.00 6.00

r Pos.^'l Hauptrahmen
x — PTRBQUERKRRFT qz lf 1 PFETTEN 1 = 20.0 kN

a. 67

4.00 I 10.00 __J__
M 1 50

—6Jo



GRAF 2292 20.05 . 9 4- Architektur- und I ngen 1 eur-Gese 1 1 schoft mbH 37327 Lelnefelge

Cjn

0.00 2,00I 4.00 6.00 a. oo 
__ l__ 10.00I

r
’os.S.l Hauptrahmen -- STRBNORMRLKRRFT LF 1 PFETTEN 1 20.0 kN

M 1 « 50

-t-J



GRRF 2292 20.05.94 Architektur- und I n g e n 1 e u r - G e s e 1 1 s c h a f t mbH

0.00i 2.00I + .00I

rx
Pos.S.l Hauptrahmen---STRRVFRFQRMUNG Z LF 1 PFETTEN 1 =

6.00I i. ooi

37327 Leinefeige 
________ „________

CO

10.00-1_
M 1 « 50

5.00 mm -+J

.0
0 -2.00 

-+
.0

0



GRAF

r

ID
2292 20.05.91 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Leinefelge

_________________________________________________ ____________ ______________________ _________________________________P,

i

0.00 Z.00 4.00 6.00 4.00
__________________________1__________________________ L_________________________J__________________________ I--------------------------1—

Pos. 5,1 Hauptrahmen
x ---5TRRI RSTFN P2 LF 2 WIND 1 = 6.00 kN/m / 3.00 kN

flUFLflGERKRREFTE LF 2 WIND 1 CM = 50.00 kN / kNm

10.00

M 50
-+j
Go



r*
Pos.<5'l Hauptrahmen - - - -  STRRtidHFNTF MY LF 2 WIND 1 10.0 k N m

Ml « 5 0
-fJ



Pos.54 Haup trahmen ---STRROHFRKRfiFT QZ LF 2 WIND 5.00 kN
50

inY



GRAF

r

2292 20.05.94
to

Architektur- und Inqenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Leinefeige________________________ _______________ _______________________________________o

V

0.00I 2.00 _I_ 4.00I 6.00I 4.00 
__ I__ 1 0.00 [

Pos. J4 H auptrohmen
x - - - - STRBNORMflLKRRFT LF 2 WIND

M 1 « 50
2.00 kN -+J

CT'

. 
00



GRRF 2292 20.05.94 Architektur- und Ingenleur-GeselIschaf t mbH 37327 Leinefeige

(V.iO

0.00 2.00_l_ + .00 6.00I 4.00 10.00 
__l__

Pos.Sl Houp trahmen 
=STRBVERFORMUNG Z LF 2 WIND 5.00 mm M 1 . 50

H-l

.0
0 -2.00



GRAF

r

IO
2292 20.05.94 Architektur- und I ngenieur-Gese11schoft mbH * 37327 Lelnef elge

__________________________________________________________________________________________________________________ ________________________ __ __________________ o

■* ini i

0.001 e.oo + .00 6.00i t. 00 I
Pos.SA H auptrohmen

x - - - - STRBLRSTEN P 2 LF 20 PF+SCHIEF 1 = 10.0 kN/m / 5.00 kN
RUFLRGERKRREFTE LF 20 PF+SCHIEF 1 CM = 100.00 kN / k N m

10.00 
__l__

M 50
—M 
CO



GRAF 2292 20.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH 37327 Leinef e 1 ge 
__________ a.

0.00[ 2.00I 4.00 6.00I 4.00I 10.00

r
Pos.5.1 Hauptrohmen =--STRRMOMFNTE HY LF 20 PF+SCHIEF 1 = 50.0 kNi

M 1 « 50

L£>



GRRF

r

2292 20.05.91 flrchltektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH
CD

37327 Leinefeige

0.00 2.00 <-.00 6.00 4.00 10.00_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I—- - - - - - - - - - - - - - - - _J- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - - - -
Pos. 5^ 1 Hauptrahmen Ml « 5 0

x =STRBQUERKRflFT QZ LF 20 PF+SCHIEF 1 = 50.0 kN
CD
O



GRAF 2292 2 0.05,94- Architektur- und I ngen1eur-Gese11schoft mbH 37327 Leinefeige

o.oo 2.00 4.00—l_________________I 6.00 4.00I 10.00 __I__

r
Pos.5'1 Hnup trahmen

x = STflBNORMRLKRRFT LF 20 PF+SCHIEF 1 50.0 kN
M 1 50

03

.0
0 

-2
.0

0 
-4

.0
0



GRAF 2292 20.05.94-
in

Archltektur- und Ingenleur-Gesellscho'ft mbH * 37327 Leinefelge

0.00I z.oo * . 00 6.00I 4.00 10.00I

r
Pos. 5.1 Haup trohmen ---STABVERFORMUNG

M 1 50
Z LF 20 PF+SCHIEF 1 = 10.0 mm

COr-J

.0
0 -2.00 

-*
.0

0



GRAF 2292 2 0. 05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH 37327 Leinefei ge______________ p

cJ

0.00 _I_ 2.00 4.00 6.00I 4.00 
__ I__

- 135

10. 00 I
Pos. 5-1 H auptrahmen 

x =ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
DRUCKSPANNUNG 1 100.0 MP.

M 1 50
GO
(JU



GRRF

Y

2292 20.05.94- Architektur- und I nge n 1 e u r - G e s e 1 1 s chaf t mbH * 37327 Leinefelge

o.oo 2.00 + .00 i 6.00 4.00I 10.00I
Pos.5.1 Houptrahmen

x =STABLASTEN P2 LF 30 PFETTEN+VIND+SCHIEF 1 
RUFLRGERKRAEFTE LF 30 PFETTEN+W I ND + SCHI EF 1 CM

M 1
10.0 kN/m / 5.00 kN 
1 00 . 00 kN / k N m

50



GRRF 2292 20.05.94 Rrchltektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnef el^e

o.oo

r
2.00_L 4.00 6.00_L

Pos.5.1 Hauptrahmen
x =3= STRBMOMENTE M Y LF 30 PFETTEN + W INO + SCHIEF 1 = 50.0 kNm

«.00x 10.00JL

CO
IT\

M 1 . 50



GRRF 2292 2 0.05.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH 37327 Lelnef elge 
__________ a.

0.00 2.00 4.00 6.00 _1_ i. 00 I 10.00I
Pos. s.l H auptrahmen

x - - - - STflRQHFRKRRFT QZ LF 30 PFETTEN + WIND + SCHIEF 50.0 kN
M 1 . 50

co<r>



t

GRAF

r

2292 20,05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschof t mbH * 37327 Leinefeige__________________________________________________________________________________ ______________________ Q ,
(D

0.00 2.00 4.00 6.00

Pos.S.1 H auptrahmen
x =STflBNORMRLKRflFT LF 30 PFETTEN+WIND+S0HIEF 1 = 50.0 kN

i. oo _i_ 10.00 __ 1__
M 50

od-+->



GRAF 2292 2 0.05 . 94- Architektur- und Ingenl eur-Gesel lschaf t mbH * 37327 Lelnefelgje____ _____________________ ____ ___________ __________ Q
(0

0.00 2.00 +.00 6.00I ________1_________________I-----------------1-
Pos. 5,1 Hauptrahmen= STRBVERFORMUNG Z LF 30 PFETTEN + WIND + SCH I EF 1 =

4.00 I 10.00I___________

CO
M 1 i 50

X 10.0 mm



GRRF

Y

0.00 2.00 4.00-------------- 1-----------------1_________________1_
P o s .S-1 Hauptrahmen 
= ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
=; DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

6.00i t.oo _1_ 1 0. 00 _I_
M 50

co
CO



H. Nachweise

vorh-^T = NNflkN/ctn z (Gesarqis'jstetq'j 
-149 kn// ctr\z l zul- 'S" 230/13 " 218 kN/cm

IPE 600

■30- 2-1,07 - 2-1,02
SNCj ■ b/t " —---------------------------

0,11

= 35,04 < 33

Gurl ■ 2/3 = 4-0 ~ 0,77/Z ~ 1,5 ^7/u
2-1,07

6N3 <- W
0 - -4' 836Q - 0,00086 4 0,2

850 *• 53, ß

c = __8360__85_0___ _ ^58 4. yö
8300 • 330

m - 1



p-1
Lf+ 1,4 (2,5/f 6 0 00086

t 257 f 6- 0.

= 8,7g

5^78 ■ 8.So - 23 63iy)

7y * 23 63/12,0 ‘ 183, OH 
lo ‘ 92,3

7.

N

- i ,03 , k SL Q 
- 77 = 0,2^8

FC,«“ 53,8-2H I 1,4 ' m3,8? kN

13,30

0,218■ 113 3,82
0 j06 > Ol

Lmfiuß N darf nicht vernochloss/gt 
•/erden

PL,1,0

?/

1 ^37,2 7 KNrq

8- 0,188T

0 ni y 0,66 f 0,44- 0jHÖ ~ o 8m



' 24,48 -€4,31

H.s °

(3 m “

2
36t 36

13:44 kjk/ro 

33 H f 64,31 0.8^ 

39,41 +64,32.
0, 93

Ah- 0,25- 0,2//8z- 2,03z ^ 0,013

& Steg ’ /I^ÖOCOI1

17,6S/ 53,8 -0,328 >3,38

N
Hn,oi

d

\3- .2,d

2?, 30
W,8z.

C?, 232- ^ 0,2

437,27- 1,1 = 453 £7 OOw

ß- 1,4
2b8,7v kN

5^______ ^ 0,158 ^ 47,33

253,01



o, 33 • 6/f 3225 ,3 !f
0,238 ■ 1193,82 

f 0 019

■t

951

0 033 t 8,38 '■ = 3,328

0,5 28 4 4,0 nicht

disqeciriilknickeo ■'
Ip » Yi,5z+ 3,35^ ‘ 92, 31 cm

Joj = 325300 cm s
ZT= Z0,2cmH

Sk z 3,445m’ 'Okitenobstand 
,i = 320 30Q -t 0,03Q - 2^2,3 ■ 20,2

603

los:4 z



1z = 212,5J 3,36- - 63,« 
>><, - 3?,9

Ik,z~ 63,1^3/3^3 = Ot6Qz 

—5£>
Xi ä 0, 9-55”

Zp =■ - 9b crv-j

7 -- 135"

2 - 63,43 

Ti *• 24000 • 53,8 
63,« *

= Dl 15 UH

i-39 -2771,5- 'osn 1
- y

^O.s* (-X = 31849;93 ^crr)
00 i<Nero

/X5X 7 =- ö;6?8 >c.(Lt

3285Z,?3

^ ' 0, M c 07 

n= — u» - 0 9«



ßy, = 4,51
ß2,3?

3j,n
^-1,51)

• ui
QN- OU' 0,68z ■ 1,7} - 6,/lb -

- - 0,02 (- o, 9
27, 3 ■ (■

25,3^ 64,32
--------------------- 4 ---------------- “0,438^0

0, 73£T- /|7>3i 8z 0,943-133 3

'UiegeL nicht biegednLLknickqefahndet

c Z?t 900

'A/i'rd



Sk.i' <330Crr)

ri~ 415900 f 0,039 - 330 202
’ 60H-

- 10818 ?

c = Ihm 5 cm > ^2, gif
r

lz= 330/3,3 5' = 38,54 
*o,= 32,5

??^ = ^,o&
—^ ICSL b

Jtz =■ 0,560

>v,f ' >7.= 38,51
, T2- 21000 -53,8

\|K| ^ - --------------------------

93,51 z

= 1/14 9,05 kN



/ll3-yl/IM]D5-[m8,8}+Ol2s-'f5*

+ 0,5- (-15) = OkNcrq

na
95700
Ai AAS

h - 2,S — 1?05S

10? >0,(/

P H 8 3

Qr 0.A5- AÜ&- 33 -fl.'/S c r-j

c 0 3
i

l<7 - 8 '
52,06

0, 560
0056 22

0 996 9

38,9 S , S1.3Z
------ 3- --------- ------------  _.

0,560-4113,31 0,7055- 157,2f

= 0,0733 t 0,639 ' 0,90 3 4 3,0





2.

Pos . (2.1) Stobit/sierungsrohrner) 
Te.iL 1

nes OMotemy'
N

w

c
sP/>r/s

3. 00

K
777777777

2. Seiosl

max
//2,33kN//rri auS 2>A 

cj wir-ci vorn 'Programm) „ Starb" Q'er 
Sof ts t ik - 6^OberschLe/ßheirr> 
seibsicincuo berechnet.

rr
3) ‘-0 f)l Li irmrcminL!

nCm iS/ si usc! r UCi7-^

3.
20



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

Pos. 2.1 Stabi1isierungsrahmenQ U E R S C H N I T T S N U M M E R N
M 1 . 50

Y O



GRAF 2292 6.0 5.9 4- flrchltektur- und Ingenleur-Besellschaf t mbH 37327 Lelnef elde

o. oo 2.00 4-. 00 I 6.00I &. 00

-23.5

10.00I

Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen X ---ATARI ASTFN P2 LF 1 1 = 6.00 kN/m
Y AUFLAGERKRAEFTE LF 1 1 CM = 50.00 kN /

M 1 50
/ 3.00 kN 
k N m



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gese1lschaf t mbH * 37327 Lelnef elde

o. oo 2. oo + . oo 6. ooi 6. 00 I 10.00I

rx
Pos. 2.1 Stabi 1 isierungsrohmen ---ST fl BH 0 H E NT E HY LF 1 1 = 5 0.0 k N m

M

oo

oo
CN

50

Y
ö?o

00
 
‘



GRAF 2292 6.05.94
-rCMtet'Ur- Un° '^"^ur-i.,.1|8chaft „bH , 11121 Lelnefelde

0. DO __I 2. 00

r p
<■.00 
__ 1__ 6,00 &. 00

O S c?nlnnrnbilisierun9srahmen
ST RBQUERKRAFT QZ LF 1 1 =

10.00__i__
5 0.0 k N fl 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

oo

oo
C\J

oo
o

0.00 2.00 t. 00 6.00 &. 00 10.00 I
Pos. 2.1 Stabil isierungsrahmen =STRBNORHRLKRRFT LF 1 1 =

M 1 . 50
x 50.0 k N



GRAF 2292 6.05.94

Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen 
== STABVERFORMUNG Z LF 1 1 = 10.0 mm

M 1 « 50

Y

105



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingen!eur-Sese11schaf t mbH * 37327 Lelnefelde

i i

0 . 00 2.00 t. 00 6.00 5.00 10.00 I

r* Pos. 2 .1 Stabilisierungsrahmen =STRBLRSTEN P2 LF 20 EG 1 10.0 kN/m / 5.00 kN
M 1 < 50

AUFLAGERKRREFTE LF 20 EG 1 CH 100.00 kN / k N m C>



GRRF 2292 6.0 5 . 9 4- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

oo

oo
cvj

oo
o

0.00 2.00 (-.00 6.00 i. 00 10.00I

|- -  X
Pos. 2 . 1 Stabilisierungsrahmen = STRBMOMENTE MY LF 20 EG 10 0.0 k N m

M 1 . 50

o-



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo

oo
CM

OO
O

0.00 2.00 t. 00 6.00 &. 00 10.00

Pos. 2.1 Stabilisierungsrohmen ---STflBQUERKRRFT QZ LF 20 EG 100.0 kN
M 1 . 50

ct>Y



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

CDCM tO. Cs!

oo

oo
04

OO
O

0.00 2.00 00 6.00 6.00 10.00

Pos. 2.1 Stob i 1 isierungsrohmen ——STRBNQRMRLKRRFT LF 20 EG M 1 . 50x 100.0 kN



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo

0.00 2.00 t. 00 5.00 &. 0 -0 10.00

Pos. 2.1 Stobilisl erungsrohmen = STflBVERFORMUNG Z LF 20 EG M 1 « 50x 20.0 mm



GRAF 2292 6. 05.94- Architektur- und I ngen1eur-Gese11schoft mbH * 37327 Leinefelde

r*
Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen =ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
== DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

50



GRRF 2292 6.05.94 Architektur- und I ngen i eur-Gese 1 1 schoft mbH * 37327 Leinefelde

CD
CDI

05
05I

OO
■«*

oo
csj

oo _ 
o

0.00 2.00 00 6.00 6.00 10.00 I

r*
Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen
—— STRBLRSTEN P2 LF 30 EG + SCHIEF 1 
RUFLRGERKRREFTE LF 30 EG+SCHIEF 1 CH

10.0 kN/m / 5.00 kN 
1 00.00 kN / k N m

M 1 . 50

0l
l



GRAF 2292 6 . 0 5.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

rx Pos. 2.1 Stabilisierungsrohmen
----STRRMflMFNlTF M Y LF 30 EG + SCHIEF 100.0 k N in

M 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94 nrcn1tektur und I ngen 1 eur-Gese1 1 schoft mbH 37327

0.00 2.00 <•. 00

r Po 2.1 Stabilisierungsrahmen
STRBQUERKRAFT QZ LF 30 EG + SCHIEF 1

6.00i 6.00 __[__ 10.00 __L_

= 50.0 kN



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 3 7 3 2 7 Leinefelde

cO eO
CM CM
u> inr> n

oo

oo
CM

oo
o

0.00 2.00 4-. 00 6.00 6.00 10.00

Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen
—— STRBNQRMRLKRRFT LF 30 EG+SCHIEF 50.0 kN

M 1 : 50



GRAF 2292 6 . 0 5.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

Pos. 2 .1 Stabilisierungsrahmen
=STRBVERFORMUNG Z LF 30 EG+SCHIEF 1 =

M 1 > 50
x 10.0 mm



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

r*
Pos. 2.1 Stabilisierungsrahmen =ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
=DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

M 1 ■ SO

't
U



z.z
leiL 2

9. Oo

km knh , . ,
q wird .vom Programm , AtciP z der
Sofisdk - GmbH Oberschleißheirn 

SeLbslancho berechnet.

siebe Pc- Ausdruck.

31
0



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

oo

0.00 2. 00 t. 00 6.00 5. 00 10.00

7— X
Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen QUERSCHNITTSNUMMERN M 1 . 50



GRAF 2292 6 . 0 5 . 9 4- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Leinefelde

--32.0

o. ooi 2.00 (-.00 6.00I b. 00 I 10.00I

Pos. 2.2 Stobi1isierungsrahmen 
x - - - - PTflRl RSTFN P2 LF 1 1 = 6.00 kN/m
RUFLRGERKRAEFTE LF 1 1 CH = 50.00 kN /

50
/ 3.00 kN 
k N m 0?

L



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

o.oo 2.00i 00[ 6. 00 &. 00 __I_ 10.00 _1_

2- -  X
Pos. 2.2 Stabi1isierungsrahmen
=STRBMOMENTE MY LF 1 1 = 10 0.0 k N m M 1

oo
*4-

CS/

oo
o

50

00
 
•



GRRF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

oo

oo
(M

oo
o

0.00 2.00 <-.00 6.00 &. 00 10.00

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen =STflBQUERKRRFT QZ LF 1 1 = 50.0 kN
M 1 « 50

Y



graf
oo
 
•



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 3 732 7 Lelnefelde

o.oo 2. ooi <-.00I 6.00I &. 00 I 10.00I

r*
Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen
=STRBVERFORMUNG Z LF 1 1 = 10.0 mm

M

O

1 . 50

-c

.0
0 

-2
.0

0 
-4

.0
0



GRRF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenleur~Gesellschoft mbH * 37327 Lelnefelde

o.oo 2.00 t. oo 6.00 6.00 10.00

f
Y

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen ---STARI flSTFN P2 LF 20 EG 1 = 10.0 kN/m
AUFLAGERKRAEFTE LF 20 EG 1 CM = 100.00 kN

/ 5.00 kN 
k N m

M 1 « 50

%



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen ---STRRMDliFNTE MY LF 20 EG 100.0 kNm
M 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo
M-

oo
CM

oo
o

0.00 2.00 t. 00 6.00 S. 00 10.00

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen
----STRRQUFRKRAFT QZ LF 20 EG

H 1 i 50
x 100.0 kN



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

oo

oo
CM

oo
o

0.00 2.00 <•.00 6.00 6.00 10.00

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen ---STRRNORMRLKRRFT LF 20 EG 100.0 k N
M 1 < 50

Y 0



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

oo

o.oo 2. oo t. oo 6.00 &, 00 10.00 I
Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen
===== STABVERFORMUNG Z LF 20 EG

M 1 . 50
x 20.0 mm



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

rx Pos. 2.2 Stabilisierungsrohmen =ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
----DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

M 1 . 50

S



Y
GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH 37327 Lelnefelde

Pos. 2.2 Stobilisi erungsrohmen x = STRBLRSTEN P2 LF 30 EG + SCHIEF 1 M 1 50

fiUFLRGERKFiREFTE LF 30 EG+SCHIEF 1 CM
10.0 kN/m / 5.00 kN 
1 00.00 kN / k N m (n



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

o. oo 2. oo t. oo s. oo 4.00 10.00

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen 
= STflBliOMENTE MY LF 30 EG + SCHIEF = 100.0 kNm

M 1 i 50



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

oo
-4-

oo
CM

oo
o

0.00 2.00 <-.00 6. 00 &. 00 10.00

Pos. 2.2 Stabilisierungsrohmen
----STRRQUERKRRFT QZ LF 30 EG + SCHIEF

M 1 < 50
x 100.0 kN



GRRF 2292 6.05.94-
flrchltektu

r- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

o. oo z. ooi
00 6.00

d „ 9 9 Stabilisierungsrohmen^STBBNORtlflLKRRFT LF 30 EG + SCHIEF 1 = 100.0 kN

&. oo 
__i__

10.00 
_J___

M 1 > 50

L\j



GRAF

r

2292 6.0 5 . 9 4- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo

o. oo 2.00I <-. 00 I 6.00 _I_
Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen x ---STflRVFRFflRHlING Z LF 30 EG + SCHIEF 1 = 10.0 mm

M 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnef elde

Pos. 2.2 Stabilisierungsrahmen === ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
=DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

H 1 i 50
Co



/eiL 3
bmerj

H

T.2 0

öeLosiunq

i V o - 4,
met* M - 22, 39 kN

3.
20



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

oo

-2.00I 0. 00 [ 2.00

2— X
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen 
QUERSCHNITTSNUMMERN

t. oo i 6.00I 6.00I 10.00I
M 1 < 50

. 
00



GRAF

r

2292 6.05.94- flrchitektur- und Ingenleur-Gesel lschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

;c—13.6

oo
■M-

oo
CM

Oo
o

-2.00 0.00 2.00 <-.00 6.00 _ _ _ _ _ |_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |__ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _J_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1- - - - - - - - - - - - - - - - - —I—
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen X ---STRRI RSTFN P2 LF 1 1 = 6.00 kN/m / 3.00 kN
RUFLRGERKRREFTE LF 1 1 CM = 50.00 kN / kNm

8.00I 10.00I
M 1 « 50

K?
L



GRAF 2Z92 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Leinefelde

2— X
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen =STRBMOMENTE MY LF 1 1 = 5 0.0 k N m

M 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnef elde

oo
Nt-

-Z. 00 0.00 2.00 <-.00 6. 00 8.00 10.00 I
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen
===== STABQUERKRAFT QZ LF 1 1 =

M 1 « 50
x 10.0 kN



GRAF 2292 B.05.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

-Z. 00 
___1__ 0. 00 —I 2.00 »•. 00 I B. 00 I 6.00I 10.00I

?— x
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen = STflBNORMRLKRAFT LF 1 1 = 20.0 kN

M 1 « 50

. 
oo



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen
—— STRBVERFORMUNG Z LF 1 1 =

M 1 . 50
x 10.0 mm



GRAF 2292 6 . 0 5.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

03n cOr>

-23.0

tO
rot

oo

oo
CM

oo
o

-2.00 0. 00 2.00 00 6.00 fl.00 10.00 I

r* Pos. 2.3 Stobilisierungsrahmen ---ATARI fl A T F Kl P2 LF 20 EG + STflB I L 1
RUFLRGERKRREFTE LF 20 EG+STABIL 1 CM

10.0 kN/m / 5.00 kN 
1 00.00 kN / k N m

M 1 - 50

/Y1



-2. 00
0. 00

2.00Pos. 
X---- 2.3 cj . ~-- ------

STflBM0MENTE1S1!yU,n9s'-oh„enMY LF ^STABIL

una ._ Ingen,eur_6
1SOhs" »»H , „

—— 27 Leiner ei

Oo
■+

oo
cv

oo.
o

00
6. 00

3.00
10.001 so.o kWm

M 1 « 50



GRAF 2292 6 . 0 5 . 94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo
.*■

-2. 00 I 0. 00 I 2.00 + .00 _I_ 6. 00 I B.OOI 10.00

|— x Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen =STABQUERKRRFT QZ LF 20 EG+STABIL 20.0 kN M 1 . 50
-C;C'-

.0
0 -2.00



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

Oo

oo
CM

Oo
a

-2.00 0.00 2.00 4-. 00 6.00 I 8.00 10.00

rx
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen
----STRRKIORMfll KRAFT LF 20 EG + STRBIL 20.0 kN

H 1 . 50



GRAF 2292 6.05.94 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

oo

-Z. 00 0. 00 Z.00 t. 00 6. 00 I 8.00I 10.00I

Pos. 2.3 Stabilisierungsrohmen
-----STRRVFRFnRMUNG Z LF 20 EG + STABIL

M 1 < 50
x 20.0 mm

. 
oo



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenleur-Gese1lschaf t mbH * 37327 Lelnefelde
i

-2.00 0.00 2.00 t. 00 6.00 I 8.00 10.00I
'os. 2.3 S tob i 1 isi erungsrahmen =ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 HPa
= DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MP

M 50

Ui



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingen1eur-Gese 1 1schoft mbH * 37527 Leinefelde

oo

n

-2.00 0.00 2.00 t. 00 6.00 fl.00 I 10.00I

rx Pos. 2.3 Stabil isierungsrahmen ---STflRl flSTFN P 2 LF 30 LF20 + SCHIEF 1
RUFLflGERKRREFTE LF 30 LF20+SCHIEF 1 CM

10.0 k N / m
100.00 kN

/ 5.00 kN 
k N m

M 1 . 50

nG
i.



GRAF 2292 6.05.94- Architektur- und Ingenleur-Gesellschoft mbH * 37327 Leinefelde

oo

-2.00 I 0.00 2.00 t. 00 6.00 8.00 _I_ 10.00

2— X
Pos. 2.3 Stabilisierungsrohmen ——STRBMOMENTE MY LF 30 LF20 + SCHIEF 50.0 kNm

M 1 « 50

. 
oo



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenleur-Gesellschaf t mbH * 37327 Lelnefelde

Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen
----STRBQUERKRRFT QZ LF 30 LF20 + SCHIEF

M 1 ■ 50
x 20.0 kN



GRAF 2292 6.05.91 Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

-z. ooi 0.00I Z.00 _I_ oo 6.oo a.oo 10.00_f_________________1________________ 1_________________1 
Pos. 2.3 Stabilisierungsrahmen
=== STflBNORMRLKRAFT LF 30 LF20 + SCHIEF

M 1 . 50
x 20.0 kN

.0
0 -2.00



GRAF 2292 6 . 0 5.94- Architektur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

oo

-2.00 0. 00 2.00 t. 00 6.00 8.00 10.00 I

rx
Pos. 2.3 Stabilisierungsrohmen---STflBVFRFORMUNG Z LF 30 LF20 + SCHIEF 10.0 mm

M 1 . 50

7 b
 r



GRAF 2292 ß . 0 5.94- flrch1tek t ur- und Ingenieur-Gesellschaft mbH * 37327 Lelnefelde

rx Pos. 2.3 Stabil isierungsrahmen :-- ZUGSPANNUNG 1 = 100.0 MPa
=DRUCKSPANNUNG 1 = 100.0 MPa

M 1 . 50

rC
l



G. Noch weise

mox Mdm iS 2 kAJrrj <LF3o bQx Schief j
rriQx Nf h8,02 SN

5kg [ hlt\ Zhl/n-n.Si 131,0

Gurt ' ös 3s- SO- 1 S~~ fO
bit - to/il5- 8,66^31,0



X7 - 300 HZ. 1 - 74, 38 
A q = 32,5
XkvY= 34,38/ 32,3 - (3/ ■ /A8LÖ 
— = 0, ^

%i0(- 2 35,8 ■ h/1,'1 - 3307,83 46/

48,02
0, 220■ 3307,63

0,02 ‘ 4,(0

■*" N Aano 'vmachiassiQ/ vzerdeo

3 2 n “ .2-1-1,35- 3.S2- - 3DO,1ZScm3A35 - 2 7 17^ - 2,5073

12, r 3, 5 crr]

Op(,vj Z-Z- 443 -,24/4,4 =36043,64-

0,5- 32,3- 3.5 '
= 36'ljia'O

364,44 cm iOO

36043,64 /062OO

0/e Cj?Kf)i iv 6/ /
5-- i-Qhrati



150

*

Siegedrillktficken nicht moßpe - 
benc/j p/q es. s/ch urq ein Kosten - 
profil hon d eit , welches biecje - 
driästeif ist.

bckaasbildung



4
Zu 320

's“ Oy
Ws

950(7

950

Qus R\egeL (2) My = jsz :<R]rq
nI = 729 6/0

aus P/ege£ (aj M

N
z
X

23,59 aM

<52, =
46200 664-0 458,5 4
-------- ---- 4- ----------- f

7358 950 451, 6

= 11, 93 + 6,39-f 4,05 -- 43,3H4/cmz 

4,4-, 19,3? ^ 0,918 * 1,0
24



d

d fl.z

L^L. ■ i,M
613 ■ Z

2, ■ 560,32_ =. yg 

9S0

hp( y c| 1,23-2-613-21/1,1 ‘3f8S1,Z 
hFl /'d " 1,13 - 330 ■ 24- //f,2 " 244-58,2

Hp(iC( = 33 05,63 kN

Tz ■ Z-iOOO ■ 3500
158,53

23,?

m
2- 1

X,r~ 731/12,4- 61,32 
61, 32/92, 3 0,66

= 0,806

k.5L b

_______  --0,33
0,806- 330?,63

Uv,= 1 -



Siegeknicken ••

Steg ■■ blt ‘ 77, 67 z 37,0 
Gurf ■' b/i * 7, 66 l 3g Q

k■ 3500
1202 ■ 2-75,8 ^'Ö30'30'Vö(Z

3500■73Q

ZWO - 320
0,38 z Yo

IY) =■ 1

■*6:Llß35'lo't)it)iOZ{l)ßgi(

- 2,32

Vf Y,32- 320 ' 75?,f
S^1" 3 • 320 - 320
G-z ‘ 320 /? 3s]» UOltS
U ' 32, 3_ ■
0 t,z ’ 0,33b KSL c
-"If 0,883

N Pt,8 = -33Ö7,63 U.M

758,57/0,881- 3307,63 "ö,05HzO,3



Ql= 0,435- (2' 0,96-^^ (1/8--1J 

--0,^15 l 0,'B

ut- ------------ .o,3Hb"
0 1 881-' X3 0 ?, 63

158,5^

0,806- 3507,65 

66^0-v- ---- ----
\ Z

-JHOH.o.K

35851 ,z
0, 94b

= 0,0594-+ 0,4 3+ 0,2 56= 0,04b

0,045 c 1

5tob o/cO^ G





o
uO

CT>

[ 
32

__
__

__
__

__
_
I

CT)

20

6 5 15

26

tragende Stahlbetonwand 
Dämmschale

Fischer-Ankerbolzen FAB16 oder gleichwertig 

-2 U 320 DIN 1026 St37

Blech 500 x 200 x 20

Vorhangfassade



VEB WBK ERFURT 

BT PROJEKTIERUNG

Tragfähigkeit . der.Wände im Bereich der horizontalen Verbindungen in Deckenhöhe nach Formel 32 

gemäß Wandbaurichtlinie (Berlin 10.8.1976 )

Lagerungsart nach Tabelle 16 :

%
't*c

Tabelle 1.15. Tabelle 1.16.

[ Lastfall Vertikallast + Windlast

di
[mm]

R 7 
[kp/cm ]

T2\

80
/

120 160 225 300 |

— 15 0,58 17,441 26,162 34,883 49,054 65,405

20 _ 0,57 17,141 25,711 34,281 48,208 64,277

25 0,54 16,239 24,358 32,477 45,671 60,895 |

30 0,51 15,337 23,004 30,673 43,134 57,512

35 0,48 14,434 .21,652 28,868 40,596 54,128

40 0,44 13,232 19,847 26,463 37,214 49,618

45 0,40 12,028 18,043- 24,057 7*3 P.VT 45,107

ae-0,6 

z Q,W

d[_=x d -e^ ( gemäß Bild 28 ) 

k = :: . 30

Gültigkeitsbereich:

b = 1,0 m d= 0,15 m

e0 = 0 eM = 1,5 cm
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