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01 ALLGEMEINE LEISTUNGEN

01.01 Baustelleneinrichtung

01.01.0001 Antransport und Aufbau der vom AN bendtigten Baustellenein -

richtung zur Ausfihrung aller ausgeschriebenen Leistungen
des Leistungsverzeichnisses, inklusive der Herstellung al -
ler Versorgungsanschliisse, der Verbrauchskdsten und der Te -
lefongebihren. Die BaumaBnahme wird auf dem Betriebsgelande
des AG ausgefihrt, das mit einer Einfriedung umgeben ist.

Die vom AG auf dem eigenen Betriebsgelande zuxr Verfiigung
gestellten Baustelleneinrichtungsfldchen sind dem beigefig -
ten Lageplanausschnitt, Baustelleneinrichtung zu entnehmen.

Zur Baustelleneinrichtung gehoéren®:

- Die vom AN bendtigen Baubiiros, 'Sanitd@rcontainer, Bau- und
Mannschaftscontainer, Lagercontainer, etc. Container kop -
pel- und stapelbar. Die Containern»sind zum Hochwasserschutz
ca. 1,00 m aufzustandern.

- Die vom AN zum Baubetrieb bendtigten Maschinen, Arbeits -
gerate, Hebezeuge dsw.,

- Die Entsergung des anfallenden Abfalls in vom AN bereit -
zustellende Mulden  (max. Befiillung bis OK Mulde), Anbringen
von WitterungssSchutz durch den AN.

- Die Herstellung< der bendtigten Strom-, Wasser-, Abwasser -
anschlisse, inkl{. Kabelbriicken iiber Betriebswege (Hbhe 5,0
m, Durchfahrtsbreite bis ca. 7,0 m).

- Das Herrichten der Bau-/Lagerplatze sowie der Zufahrtswe -
ge, einschlieBlich aller erforderlichen Materialien.

- Das Absperren, Beleuchten, Beschildern der Lagerplatze,
Baustellenbereiche einschlieBlich der zu treffenden Siche -
rungsmalnahmen.

- Sicherung der Baustelle gegen Unfall und Diebstahl.

Die Gestellung der erforderlichen Arbeitskrafte und Gerate
fir die Herstellung der Baustelleneinrichtung sind in dem
Einheitspauschalsatz zu erfassen.

Die Kosten fiir das Vorhalten der Geradte, Maschinen usw.,
der Baustelle selbst sowie deren Unterhaltung diirfen nicht
in den Einheitspauschalsatz einbezogen werden. Diese sind
grundsatzlich auf die einzelnen Bauleistungspreise umzule -
gen.
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Weitere Leistungen der Baustelleneinrichtung sind 1in die
Pauschalsumme einzurechnen:

- Die Stromversorgung wahrend der Bauzeit einschlieBlich
Beschaffung, Miet- und Transportkosten der Anschlussein -
richtungen. Die Stromkosten tradgt der AG. Die Anschlussein -
richtungen sind regelm&Big zu itberpriifen.

- Einen Telefon-/Internetanschluss einschlieBlich der Ge -
ratschaften, Anschlusskosten und Geblhren (Mobiltelefone
sind zugelassen). Die Telefongebilhren tragt der AN.

- Das Beleuchten/Beheizen der Baustellemeinrichtung bzw.
der BlUro- und Mannschaftscontainer. Die Stremkosten fiir Be -
leuchtung und Beheizung tradgt der AG. Es¢ ist vom AN ein
Zwischenzahler zu installieren,

- Das Heranfiihren/Vorhalten von Trinkwasser fur Sanitdrzwe -
cke sowie Heranfilhren und Vorhalten von Betriebswasser fir
die Versorgung der Baustelle, inkl. Herstellung der Entnah -
meeinrichtungen und Zuleitungen,

- Trinkwasser 1im begrenzten oUmfang fir Sanitdrzwecke wird
vom AG nicht kostenlos zur' Vexfligung gestellt. Die Ver -
brauchskosten sind beim KWR zu . erfragen.

- Betriebswasser wird<vom AG im begrenzten Umfang kostenlos
zur Verfiigung gestellt. Die Abgabemenge wird auf ca. 100
1/min begrenzt.

- Die Sanitdreinrichtungen sind durch den AN in ausreichen -
der Anzahl bereitzustellen und taglich zu reinigen. Die Sa -
nitadreinrichtdingen des AG dirfen nicht genutzt werden.

- Das Sanitdrabwasser ist in aufzustellenden Fakalienbehal -
tern zu sammeln’ und anschlieBend in Absprache mit dem Be -
trieb ordnungsgemdal in den Zulauf des Kl&rwerkes zu entsor -
gen. Die turnusmdBige Entleerung der Fadkalienbehdlter in
geeignete Transportbehdlter, der Transport der Behdlter in -
klusive Transportfahrzeug auf dem Klarwerksgeldnde und die
dosierte Zugabe in den Anlagenzulauf ist vom AN in den EP
einzukalkulieren.

- Das Bereitstellen von persdnlichen Schutzausristungen.
- Persdnliche Schutzausristung.

Vor Baubeginn hat der AN dem AG einen Baustelleneinrich -
tungsplan (siehe hierzu gesonderte Leistungsposition) fir
sein Gewerk zur Genehmigung vorzulegen. Lagerplatze von
Baumaterialien milssen ebenfalls von der Bauleitung geneh -
migt werden.

Abschlagszahlungen flir diese Position erfolgen im Verhalt -
nis der erbrachten Bauleistung fir dieses Los (A) zur ange -
botenen Bauleistung (B) multipliziert mit dem Faktor 2,
d. h., erst wenn A/B = 50 % ist, ist die Gesamtleistung er -
bracht.
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1 psch e e e
01.01.0002 Baustelleneinrichtung wie in Position 01.01.0001 beschrie -

ben fir die gesamte Bauzeit vorhalten und unterhalten.

T5 WO e et et e et e et

01.01.0003 Raumen der Baustelle. Abbau, Verladen und Abtransport der
kompletten Baustelleneinrichtung der Pogition 01.01.0001
nach Beendigung der vertraglichen Arbeiten, .festlose Besei -
tigung und Abfuhr wvon Behelfsfundamenten; Befestigungen,
Schachten usw. Durchfiihrung von Schlussreparaturen und Rei -
nigung der Anlagen und Einrichtungen sowie Straken und Wege
einschlieRBlich Zufahrt, Einfriedung usw. Benutzte Geladnde -
fldchen sind so herzurichten, dass ein gesundes Wachstum
von Pflanzen moglich ist.

Die Verglitung dieser Leistungspositionierfolgt erst nach
erfolgreicher Schlussabnahmes«

1 psch e e e

01.01.0004 Bautreppenturm innérhalb  dex Belebungsbecken der 3-fach
Kaskadenbelebung_ zum Erreichen des Montageortes auf der Be -
ckensohle aufstellen, Laufbreite ca. 1 m, Einbauhdhe bis
ca. 8,0 mfitber Aufstellebene Beckensohle, inklusive Uberg -
ang aufdden Bediensteg. Die Art der Ausfihrung des Bautrep -
penturms ‘bledibt dem AN iberlassen, sie muss aber in allen
Punkten dem angegebenen Verwendungszweck und den sich hier -
aus ergebenen Belastungen entsprechen. Aufbauen, Umbauen,
Vorhalten und “Abbauen sowie An- und Abtransport des Bau -
treppenturms zum/vom Ausfilhrungsort auf der Baustelle sind
vom AN in den EP einzukalkulieren.

01.01 Baustelleneinrichtung = ..............

01.02 Baubegleitende Tatigkeiten, Planunterlagen, Dokumentation

01.02.0001 Baustelleneinrichtungsplan aufstellen und in 2-facher ana -
loger und l-facher digitaler Ausfertigung vorlegen. Abstim -
mung mit dem AG und ggf. weiteren tatigen Montage- und Aus -
baufirmen. Durchfilhrung von notwendigen Korrekturen. Die
vom AG auf dem eigenen Betriebsgelande zur Verfligung ge -
stellten Baustelleneinrichtungsfldchen sind dem beigefiigten
Lageplanausschnitt, Baustelleneinrichtung zu entnehmen.
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1l psch e e
01.02.0002 Bauzeitenplan, unter BerlUcksichtigung des bereits wvom AG

01.02.0003

01.02.0004

erstellten Terminplanes fir die GesamtmaBnahme, gegliedert

nach den jeweiligen Teilleistungen aufstellen und spates

tens 1 Woche nach Auftragserteilung der Bauiiberwachung in

l-facher digitaler Ausfertigung vorlegen. Durch den Auf

tragnehmer angedachte Optimierungen im Bauablauf dirfen

keinesfalls zu einer betrieblichen Einschré&nkung fiihren.

Der Bauzeitenplan ist nach Freigabe durch{den AG mindestens

2-wochentlich sowie nach Anfrage durch Bauleitung oder Pro
jektsteuerung bis zum Ende der Umsetzungs des, Leistungsum
fangs des AN fortzuschreiben und zu aktualisierxen. Die Bau
fortschrittsgrade der Einzelvorgédnge sind durch Prozent-An
gaben auszuweisen. Die Vergiitung der® Leistungsposition er
folgt prozentual zur veranschlagten Ausfihrungszeit.

Finanzbedarfsplan fin dienGesamtleistung des AN aufstellen
und vierteljdhrlich idber die,gesamte Bauzeit aktualisieren
und dem AG iUbergebent{ In dem Finanzbedarfsplan sind die

entsprechenden Teilrechnungsziele in Bezug auf den Baufort
schritt unter Beriicksichtigung der BVB und Abrechnungsrege
lungen der Einzedpositionen darzustellen.

Gefahrdungsbeurtéilung sowie MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

gemall Paragraph 3 nach BetrSichV der Anlagentechnik erstel
len. Fur unterschiedliche Verfahren sind die Gefdhrdungsbe
urteilungen und MaBnahmen zur Gefahrenabwehr separat durch
gefihrt und dokumentiert werden

Die Gefahrdungsbeurteilung umfasst im Wesentlichen:

- Identifizierung der Gefdhrdungen: Alle Gefadhrdungen, die

bei der Verwendung von Arbeitsmitteln auftreten konnen,
einschlieRlich der Arbeitsmittel selbst, der Arbeitsumge
bung und der Arbeitsgegenstédnde, miissen identifiziert wer
den.

- Beurteilung der Gefadhrdungen: Identifizierten Gefahrdun

gen sind zu beurteilen, insbesondere unter Berlcksichtigung

der Gebrauchstauglichkeit, der sicherheitsrelevanten Zusam

menhdnge und der physischen sowie psychischen Belastungen

der Beschaftigten.
- Dokumentation: der Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung.

MaBnahmen zur Gefahrenabwehr gemal Paragraph 3 der
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BetrSichV umfassen im Wesentlichen:

- Notwendige und geeignete SchutzmaBnahmen: Basierend auf
der Gefahrdungsbeurteilung sind notwendige und geeignete
SchutzmaBnahmen abzuleiten. SchutzmaBnahmen miissen die Ar -
beitsablaufe und die Arbeitsorganisation beriicksichtigen.

1 psch L.,

01.02.0005 Gefahrdungsanalyse gemaBl DIN EN ISO 12100 als "In-Verkehr-
Bringer" der Anlagentechnik erstellen.

Die Gefahrdungsanalyse umfasst im Wesentlichen:

- Risikobeurteilung: Identifikation alle potenziellen Ge -
fahrdungen und Risiken, die von der Anlage ausgehen koénnen.
Dies umfasst die Festlegung der Grenzen der Maschine, ein -
schlieBlich ihrer bestimmungsgemdaben Verwendung und ver —
ninftigerweise vorhersehbarer Fehlanwendung.

- Risikoanalyse: Analysieren der' identifizierten Gefédhrdun -
gen und Einschdtzung des Risikes fir jede Gefdhrdungssitua -
tion.

- Risikobewertung: Bewertung der Risiken und Bestimmung ge -
eigneter MaBnahmen zur Risikominderung.

- Dokumentation: [allex  Ergebnisse der Gefdhrdungsanalyse
und die zu_treffenden MaBnahmen zur Risikominderung.

l psch L.,
01.02.0006 Fir den gesamten Lieferumfang des AN ist durch den AN eine
Bewertung der CE-Konformitédt durchzufihren, um die rechtli -
chen Voraussetzungen zur erstmaligen Bereitstellung

(Inverkehrbringen) bzw. Verwendung zu erfiillen. Dies bein -
haltet unter anderem:

- CE-Konformitdtserklarung aller einzelnen Bauteile / Lie -
feranten / Anlagenteile.

- EG Einbauerkld&rung gemédB der EG-Maschinen-Richtlinie
2006/42/ EG vom 17.05.2006, Anhang II B fur unvollstadndige
Maschinen.

Der AN erklart im Wesentlichen das die Gesamtmaschine / An -
lage bestehend aus mehreren Einzelanlagenteilen den grund -
legenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der EG -
Richtlinie entspricht.

Die einzelnen Unterlagen sind zum Zeitpunkt der Komponen -
tenlieferung zur Verfigung zu stellen. Eine Ubergeordnete
Dokumentation ist spatestens 4 Wochen vor der geplanten In -
betriebnahme des Anlagenteils durch den AN vorzulegen. N&a -
heres regelt die "Anlage Dbeziiglich der Bewertung der CE-
Konformitdt und Technischen
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Dokumentation".

Mit der Annahme des Auftrages verpflichtet sich der Auf -
tragnehmer, die nachstehenden Bedingungen zu erfillen. Die
Erftillung dieser Bedingungen ist zahlungsausldsender Ver -
tragsbestandteil. Dariiber hinaus gehende Schadenersatz -
anspriiche wegen Nichterfiillung bleiben vorbehalten. Das fir
das zu liefernde Produkt geltende o6ffentliche Recht (z. B.
ProdSG) wird privatrechtlich eingefordert.

Bewertung der CE-Konformitdt und Schnittstellenanalyse

Fir den gesamten Lieferumfang ist eine Bewertung der CE-
Konformitat durchzufiihren, um die rechtlichen»Voraussetzun -
gen zur erstmaligen Bereitstellung (Inverkehrbringen), d.h.
der erstmaligen bestimmungsgemaben Verwendung,»auf dem eu -
ropaischen Markt zu erfiilllen. Hierbei 4st eine rechtliche
und sicherheitstechnische Betrachtungsder Gesamtanlage, An -
lagenteilen und Komponenten in Form einer Schnittstellen -
analyse durchzufihren.

Technische Dokumentation Allgemein

- Fir ein Produkt mit CE=Kennzeichnung die EG/EU-
Konformitatserklarung, in deutschexr Sprache.

- Fir ein Produkt, das der EG-Baumusterprifung unterliegt
die Bescheinigung einer zugelassenen Prif- und Zertifizie -
rungsstelle (ggf. mit den aktualisierenden Erganzungen zur
Baumusterprifbescheinigung) .

- Informationen, in ‘deutscher Sprache zum Produkt, die eine
sichere effektive und effiziente Nutzung des Produkts in
alle Lebensphasen beschreiben. Fiir Maschinen im Sinne der
Maschinenrichtlinde 2006/42/EG eine Betriebsanleitung nach
Anhang I, 1.7.4 , die den Anforderungen der DIN EN ISO
20607 Abschnitte 4-7 entspricht. Fur alle Produkte (inkl.
Maschinen) missen die Informationen daritber hinaus den An -
forderungen der DIN EN ISO 82079-1 Abschnitte 4-6 bzw. EN
IEC/IEEE 82079-1 Abschnitte 5 und 7-9 entsprechen.

- Produkt- und projektspezifisch ausgefiillte Excel-Listen
(Wartung, Storungsbehebung und Ersatzteile). Die Vorlage
hierfiir wird vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt. Der
Auftraggeber ist iber die Fertigstellung der Risikobeurtei -
lung zu informieren. Dariber hinaus ist dem Auftraggeber
auf Verlangen Einsicht in die Risikobeurteilung zu gewdhren
und die Risikobeurteilung zur Verfigung zu stellen.

Fiir verkettete Maschinen (Gesamtsystem)

Verkettete Maschinen bestehen aus einzelnen Maschinen und
unvollstandigen Maschinen (nachfolgend allgemein Komponen —
ten genannt), die {iber eine gemeinsame Steuerung miteinan -
der verbunden sind. Es ist eine Ubergeordnete Betriebsan -
leitung zu liefern, die alle Informationen enth&lt, die in
den Betriebsanleitungen der einzelnen Komponenten nicht
enthalten sind. Insbesondere sind die
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Informationen aus der Risikobeurteilung des Gesamtsystems -

Schnittstellenbetrachtung - zu beschreiben.

Beispiele hierfiir: An- und Abfahrprozedur, Arbeiten vor und

nach Wartungsarbeiten und/oder Stérungsbehebungen,

die in

den Betriebsanleitungen der einzelnen Komponenten nicht be -
schrieben sind. Fir die Beschreibung der An- und Abfahrpro -
zedur bzw. der Einbindung der Anlage in das vorhandene Pro -
zessleitsystem werden bei Bedarf vom AG Screenshots des PLS

bereitgestellt.

Anm.: flir verkettete Komponenten, die eine "Gesamtheit

von

Maschinen" 1im Sinne der Maschinenrichtlinie Art. 1la) in

Verbindung mit Artikel 2 a) 4. Gedankenstrich bilden,
eine Betriebsanleitung nach Anh. I, 1.7.4<zu liefern,
den Anforderungen an Maschinen genligt (siehe Technische

kumentation) .

ist
die
Do -

Fir unvollstandige Maschinen im Sinne der Maschinenrichtli -

nie ist zu liefern:

- Eine Schnittstellenanalyse, aus der /hervorgeht,

Schutzziele nicht eingehalten wurden.

welche

- Eine erweitere Einbauerklarung, die Uber die im Anhang II
B der Maschinenrichtlinie geforderten Inhalte hinausgeht

(Beispiel s. Anlage).

- Informationen gemaB dem Abschnitt "Technische Dokumenta
tion" die awuch die Mindestanforderungen an die Montagean
leitung aus der " Maschinenrichtlinie Anhang VI erfiillen.
Werden dde Infermationen gemal der Anforderungen nach An
hang VI in eine Gesamtanleitung integriert, so sind die In
formationen, die notwendig sind, damit die unvollsténdige
Maschine nach dem Einbau sicher genutzt werden kann, ein -

deutig zu kennzeichnen.

1 psch

Fir die Erstellung der erforderlichen Planunterlagen, Be -
rechnungen und eventuellen Lizenzgebithren. Dem AN werden
vom AG die verbindlichen Ausfithrungsplé&ne und die Funkti -

onsbeschreibungen zur Verfigung gestellt.

Der AN hat nachfolgend aufgefilhrte Planunterlagen und Be -
rechnungen fir den kompletten ausgeschriebenen Lieferumfang
und flir die er die volle Verantwortung fir den Gesamtver -
fahrensablauf tragt, soweit diese fiir die Erstellung der

ausgeschriebenen Leistung erforderlich werden,

- Werk- und Montageplanung:
-- Installationsplanung.

-- Detailplanung.

zu fertigen:
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-- Einbauplédne fir Einbauteile.

-- Schlitzzeichnungen.

-- Fundament- und Aussparungsangaben.

-- Fundament- und Aussparungsangaben.

-- Werkstattzeichnungen.

-- Montageplane.

-— Schnittstellenpldne mit Anbindung an/den Bestand oder
an andere Planungen.

-- Aufstellpléane.

-- Erfassungsdateien Betriebsmittel.

-- Lieferbereitschaftslisten.

-- Ausfihrungszeichnungen (mits seitlicher Auflistung der
Vertragspositionen inklusive Angaben iber Anzahl, Lan -
ge, etc.).

-- Montagepléne.

-- R+I-Schemata mit Anlagenkennzeichnungssystem.

-—- Betriebsscheméen und Hinweise.

-- Etc.

- Anfertigen von</Berechnungen:

-- Hydraulische Nachweise und Berechnungen, z. B. flr
Rohrleitungen, Wasserstrahlpumpen, Kompressoren etc.

-—- Bemessungen von Rohrleitungen, Pumpen etc.
-- Statische Berechnungen und statische Nachweise in
pruffédhiger Ausfiithrung, z. B. fir Stahlkonstruktionen,

Befestigungssysteme, Rohrleitungssysteme etc.

-- Etc.

- Maschinendokumentation:
-— Maschinendatenblatter.
-— Armaturendatenblatter.

-- Bemessungen von Aggregaten und Halterungen.
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-—- Zusammenstellung Unterlagen zur Bewertung der CE-Kon -
formitat fir verkettete Maschinen als "Gesamtheit wvon
Maschinen" im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006 unter
Berilicksichtigung vollstandiger/unvollstandiger Maschi -

nen 1inkl. Schnittstellenanalyse, Risikobeurteilung,
ibergeordnete Betriebsanleitungen, erweiterte Einbau -
erklarungen.

- Etc.

- Angaben zur elektrischen Steuerung:

-- Antriebsdatenlisten.

-- Messstellenlisten.

-- Empfangsdatenlisten.

-- Sendelisten.

-- Fortfihrung Antriebs- und Messstellenlisten.

-- Etc.

- Schalt - und Steueranlagen:
-- Aufbauzeichnungen.

-- Ansichtszeichnungen.

-- Ub&rsichtsschaltpline.

-- Stromlaufplane.

-- Klemmenplane.

-— Sticklisten fir samtl. eingebauten Gerate, Messungen
und Bauteile.

-— Technische Beschreibungen fir alle eingebauten Gerate,
Messungen und Bauteile.

-—- Warmelastberechnungen fiir die NS-Schaltschranke.

-- Etc.

- Automatisierungsanlagen (SPSen):
-—- Zeichnungen prinzipiell wie vor sowie erganzend dazu:
-— Pflichtenheft gemaB VDI/VDE 3694 mit einer Beschrei -

bung beziehungsweise mit Funktionsschema der einzelnen
Steuer- und Regelfunktionen.
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-- Konfiguration der Automatisierungsstationen mit den
zugehorigen Ein- und Ausgangskarten sowie des gesamten
Bussystems.

-- Ein- und Ausgangsliste fiir samtliche Signale der A-S -
tation mit Querverweis zum Stromlaufplan sowie mit
AKZ-Kennzeichnung.

-—- Datenpunktliste flir samtliche digitalen und analogen
Signale, die zwischen den A-Stationen und der iberge -
ordneten bauseitigen Automatisierungsstation Ubertra -
gen werden.

-- Programmlistung mit Beschreibung, Textanweisung etc.

-- Technische Geratebeschreibungen (CPU, Baugruppen
etc.).

-- Kabel-, Verteiler- und Klemmenplane.

- Kabel-/Leitungsinstallation  und, Erdung und Blitz -
schutz:

-—- AuBenkabelplédne pmitdnsamtlichen Kabelangaben, Quer -
schnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc.

-- Innenkabeltrassenplane, mit samtlichen Kabelangaben,
Querschnitten;, Kabel-Kenn-Nr. etc.

-- Kabeldisten fiix samtliche Kabel und Leitungen im Au -
Ben~ und Innenbereich einschlieBlich Zielbezeichnungen
und Verwendungszweck.

-- Installationspléne, MaBstab 1 : 50 mit s&mtl. Innenin -
stallationsgeraten (Schaltschréanke, Kabeltrassen, Be -
tadtigungsgerate, Messungen usw.) .

--— Schlitz- und Durchfiithrungsplane fiir samtliche Kabel
und Leitungen.

-- Installationsplédne fir Erdung und Potentialausgleich
sowie den &duBeren und inneren Blitzschutz.

-- Erdungs- und Blitzschutzzeichnungen mit Darstellung
samtl. Erdungs- , Blitzschutz- und Potentialaus -
gleichsanlagen sowie den Mess- und Prifpunkten.

Fir die Kennzeichnung samtlicher Antriebe, Meldungen sowie
Signale ist das Anlagenkennzeichnungssystem (AKZ) des Auf -
traggebers zwingend zu verwenden. Die Anlagenkennzeichnung
ist im Zuge der Ausfihrungsplanung mit dem E-Planer abzu -
stimmen.

Plane digital im dwg-, dgn- und pdf-Format und in Papier -
form. Samtliche Planunterlagen und Berechnungen sind dem
Auftraggeber mindestens 2-fach und der Baustelle 2-fach =zu
Ubergeben.
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1l psch e e
01.02.0008 Technische Dokumentation fiir den gesamten Leistungsumfang

des AN ibersichtlich gegliedert aufstellen und 4 Wochen vor
der 1. Abnahme dem AG zur Prifung ibergeben (ggfs. als Vor -
abdokumentation) .

Die Vorlage der kompletten vom AG gepriften und freigegebe -
nen Technischen Dokumentation ist die Voraussetzung fiir die
formelle Abnahme durch den AG.

Bis zur vereinbarten Schlussabnahme muss die Technische Do -
kumentation vom AN, ggf. in mehrfach revidierter Ausfiithrung
iibergeben werden. Die ggf. mehrfache. Uberarbeitung der
Technischen Dokumentation durch den AN ist in den Pauschal -
preis einzukalkulieren.

Die Enddokumentation ist in 3-facher analoger Ausfertigung
und l-fach im digitalen Format ((MS=Office, PDF-/ DXF-/DWG-
/DGN-Formate flir Zeichnungen, EPLAN P8»fiir Schaltpléne) auf
Datentrdger (CD/DVD) zu ubergeben.

Die zu erstellende Technische \Dokumentation, abgefasst in
deutscher Sprache, dient der Information der Betreiber und
Benutzer zu Jjedem gelieferten und eingebauten Produkt und
stellt sicher, dass die Produkte sicher und bestimmungsge -
mal in Betrieb genommen, verwendet, gewartet und ggf. ent -
sorgt werdef konnen.

Des Weiteren ist mit der Technischen Dokumentation eine Be -
standsdokumentation, zu erstellen, welche die vertraglich
vereinbarte und tatsdchlich realisierte Ausfihrung in Géanze
darstellt.

Im Schadensfall fihrt eine fehlerhafte Technische Dokumen -
tation zur Haftung des Herstellers, die sich aus dem Pro -
dukthaftungsgesetz, dem Bilirgerlichen Gesetzbuch (BGB § 823
Schadensersatzpflicht) sowie eventuellen einzelvertragli -
chen Verpflichtungen ergibt.

Der Aufbau der Technischen Dokumentation ist, wie nachste -
hend beschrieben, in Teilrubriken bauteilbezogen (nach Ein -
zelaggregaten, Maschinen en bloc, Einbauteilen etc.) gemaB
der Anlagenkennzeichnung des AG in Ordnern getrennt abzule -
gen.

Die zu ibergebenen Bestandsunterlagen miissen:

1. den glltigen Normungen sowie den Technischen Regelun -
gen und sonstigen Vorgaben des AG entsprechen. Kenn -
zeichnungen, Schraffur nach DIN 1356-1 ausweisen.

2. den glltigen Normungen sowie den Technischen Regelun -
gen und sonstigen Vorgaben des AG entsprechen. Kenn -
zeichnungen, Schraffur nach DIN 1356-1 ausweisen.
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3. in deutscher Sprache ausgewiesen sein.

4. von der Bauleitung und dem AG gepriift und freigegeben
sein.

Die Technische Dokumentation ist wie folgt zu gliedern und
hat nachfolgende Bestandteile zu enthalten:

TEIL T. ALLGEMEIN

TEIL II. PLANUNTERLAGEN

TEIL I "ALLGEMEIN" besteht aus:

Inhaltsverzeichnis samtl. Unterlagen des (TEIL I, ,Allgemein™
und TEIL II "PLANUNTERLAGEN"

1. Fachunternehmerbescheinigungen (SchweiBbiicher).

2. Wartungs-, Instandhaltungs—y Ersatzteil- und Sticklis -
ten und Schmiermittelibersichten, aus sdmtlichen Be -
triebsanleitungen (aus IEIL ‘II ,Planunterlagen™ iber -
sichtlich zusammengefasst dn einer Ubersicht zu jedem
Einzelaggregat, zu j€der Maschine en bloc und zu Jjedem
Einbauteil.

3. Ubersicht mit.sAuflistung von allen wiederkehrenden
Prifungen und/ Abnahmen mit Angabe der jeweiligen Zeit -
intervadle 2u jedem \Einzelaggregat, zu jeder Maschine
en bloec und zu,jedem Einbauteil, soweit erforderlich.

4. Projektbeteiligtenliste mit Namen, Funktion, Dienst -

stelle,  Firmenadresse, Telefon, Telefax, E-Mail.

TEIL IT "PLANUNTERLAGEN" besteht, soweit fiir den Leistungs -
umfang zutreffend, u. a. aus:

Inhaltsverzeichnis samtl. Unterlagen des TEIL I ,Allgemein™
und TEIL II , PLANUNTERLAGEN™

1. Allgemeine Beschreibungen der Maschine.

2. Erlauterungen zur Funktionsweise.

3. Detaillierte Betriebsanleitungen mit Kennzeichnung der
eingesetzten Typen inklusive, falls nicht schon ent -
halten:

- Inbetriebnahmeanweisungen.

- Hinweise zu Betriebsstdrungen und deren Beseitigung
bzw. Umgang mit den Stdrungen.
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- Darstellung der Restrisiken der gelieferten und mon -
tierten Anlagen gemal DIN EN 14121-1 fir die weitere
Nutzung durch den AG im Zuge der Erstellung der Ge -
fahrdungsbeurteilung gemal der BetrSichV, Abschnitt 2,
§ 3.

- Detaillierte Beschreibung der Vorgehensweise beim
Wechsel bzw. Ausbauen von Einzelkomponenten.

- Angaben zur AuBerbetriebnahmen/Stilllegungen.

- Wartungsanweisungen.

- Auflistung der Prifintervalle fiir wiederkehrende Pri -
fungen und Abnahmen durch Sachverstandigen/befdhigte
Person.

- CE-Konformitatserklarungen.

- Bewertung der CE-Konformitat mit Schnittstellenanalyse
(verkettete Maschinen, vollstandige/unvollstandige Ma -

schinen). Ubergeordnete Betriebsanleitungen, Risikobe -
urteilung Gesamtsystem,o Erweiterte Einbauerklarungen
etc.

4. Technische Zeichnungen.

- Lageplan mit Darxstellung,k der kompletten Anlage.

- Lageplan, migh Darstellung und VermaBung der Rohre, An -
gabe «der Querschnitte und der Rohrmaterialien und

Wandstarken.

- Aufsteldungspldne, Fundamentplane, Fundamentbelas -
tungsplane.

- Detailplane, Einzelteildarstellungen, Installations -
pléne) im Gebaude (Rohrleitungsplane, Konstruktions -
plane) .

- Konstruktionszeichnungen der Hauptaggregate (z. B.
Pumpen, Motoren, Getriebe, Forderschnecken etc.) sowie

aller Nebenaggregate (z. B. Schieber, Steuerventile,
Rickschlagklappen etc.).

- Stahlbaupléane.

- R+I-FlieBbilder gem&B DIN EN 10628 einschlieRlich der
Anlagenkennzeichnung (AKZ) gemdB der Vorgaben des AG.

- Werk- und Montageplanung.
5. Elektrotechnische Ausriistung

Dokumentation der Antriebe und Messungen:
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- Antriebs- und Messstellenlisten mit AKZ, Klartextbe -
zeichnung, Fabrikat und Typ, elektrische Leistung,
Antriebsart, Schutzeinrichtungen, Bedienstellen, Mess -
grohlen, Messbereiche, Datenpunkte von und zur Automa -
tisierungsstation.

- Aufbau- und Ansichtsplane, Einbauzeichnungen, Techni -
sche Beschreibungen, Klemmenplé&ne, Stiicklisten.

- Bedienungs- und Wartungsanleitungen fir die eingebau -
ten Antriebe und Messungen mit Kennzeichnung der ein -
gesetzten Typen.

- Parameterliste der eingestellten Parameter.

- Zulassungsbescheinigungen flir Ex-Beréiche.

Dokumentation der Schalt - und Steueranlagen:

- Aufbau- und Ansichtsplane, Ubersichtsschaltplane.
- Schaltplane, Stromlaufpléne, Klemmenpléane.

- Stiicklisten fir gamtdiche eingebauten Gerdte, Messun -
gen und Bauteile.

- Technische Beschreibungen fiir alle eingebauten Geréte,
Messungen und/Bauteile.

- Warmelastberechnungen fir die NS-Schaltschranke.
- Bedienungs- und Wartungsanleitungen flir die eingebau -

ten Gerate und) Bauteile mit Kennzeichnung der einge -
setzten Typen.

Dokumentation der Automatisierungsanlagen (SPSen) :

- Zeichnungen.

- Pflichtenheft gem&B VDI/VDE 3694 mit einer Beschrei -
bung beziehungsweise mit Funktionsschema der einzelnen
Steuer- und Regelfunktionen.

- Konfiguration der Automatisierungsstationen mit den
zugehoOrigen Ein- und Ausgangskarten sowie des gesamten
Bussystems.

- Ein- und Ausgangslisten fir samtliche Signale der A-S -
tation mit Querverweis zum Stromlaufplan sowie mit
AKZ-Kennzeichnung, Melde- und Signallisten, Merker,
Zustands-, Betriebs- und Stdormeldungen etc.

- Datenpunktliste flir samtliche digitalen und analogen
Signale, die zwischen den A-Stationen und der iberge -
ordneten bauseitigen Automatisierungsstation Ubertra -
gen werden.
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- Programmlistung mit Beschreibung, Programmstruktur,
Textanweisung etc.

- Software Automatisierungsgerate, Systemkonfiguration,
Geratebeschreibungen, Programmdateien.

- Technische Geratebeschreibungen (CPU, Baugruppen
etc.) .

- Kabel-, Verteiler- und Klemmenpléane.
- Prifprotokoll der Datenkommunikation zwischen den Au -
tomatisierungsstationen des AN und dér ibergeordneten

bauseitigen Automatisierungsstation ‘durchgefithrt fir
jeden Datenpunkt.

Dokumentation der Kabel - und Leitungsinstallation:

- AuRenkabelplane und Innenkabedtrassenplane mit samtli -
chen Kabelangaben, Querschnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc.

- Kabellisten fir samtliche Kabel und Leitungen im Au -
Ben- und Innenbereich einschlieflich Zielbezeichnungen
und Verwendungszwecks

- Installationsplané, Mabstab 1 : 50 mit samtl. Innenin -
stallationsgerdaten (Schaltschrédnke, Kabeltrassen, Be -
tatigungsgeridte, Messungen usw.) .

- Schlitz~ und  Durchfiihrungsplédne flir sa&mtliche Kabel

und ALeitungen.

Dokumentation fiir Erdung und Blitzschutz:

- Installationspldne fiir Erdung und Potentialausgleich
sowie den &duBeren und inneren Blitzschutz.

- Erdungs- und Blitzschutzzeichnungen mit Darstellung
samtlicher Erdungs- , Blitzschutz- und Potentialaus -
gleichsanlagen sowie den Mess- und Prifpunkten.

- Prifprotokoll sé&mtlicher Erdungs- , Blitzschutz- und

Potentialausgleichsanlagen.

Sonstige Bescheinigungen:

- Prif- und Messprotokolle fir die Erstprifung elektri -
scher Anlagen sowie der Kabel- und Leitungen nach DIN
VDE 0100-600, DIN VDE 0105 und BGV A3.

- Konformitatsbescheinigungen, ATEX-Bescheinigungen,
Protokolle der Erdungsmessungen etc.
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- Prif- und Messprotokolle fiir die Schaltschranke.

- Sonstige Prifprotokolle, Pladne und Zeichnungen und Un
terlagen, zu zur Errichtung der betriebsfertigen Anla -
ge erforderlich sind.

6. Dokumente zur Gefdhrdungs- und Risikobeurteilung.

7. Prifberichte, Prifprotokolle (fiir z. B. Pumpen, Moto -
ren, Getriebe).

8. Dichtheitspriifungen (Protokolle).

9. Prufberichte, Priufprotokolle (fliir z. Bu{ Pumpen, Moto -
ren, Getriebe).

10. Kennlinien fir Pumpen und Motoren.

11. Hersteller-Servicelibersichten.

12. Werksprifzeugnisse und Abnahmen.

13. Statik- und Festigkeitsnachweise.

14 . Zusammenstellung )dergangewandten Normen.
15. EG-Konformitatserklarungen.

16. Gefadhrdungsanalysen gemal DIN EN 1050 fir die einzel -
nen Anlagenbereiche.

Jeder angelegte Ordner der Technischen Dokumentation ist
mit einem Inh@ltsverzeichnis der Gesamtdokumentation sowie
mit einem Inhaltsvérzeichnis des Ordnerinhaltes zu verse -
hen.

Die fir den Leistungsumfang zu erstellenden Bestandsplane
sind als farbige Zeichnungen zu ibergeben, wobei die Farb -
wahl sowie die Strichstarke fir die Jjeweilige Leitungsdar -
stellung im Vorfeld mit dem AG festzulegen ist. Die Plane
sind fir abgeschlossene Teilabschnitte zu fertigen. Fir die
Erstellung der Planunterlagen ist die CAD-Datenaustausch -
richtlinie des AG zu beriicksichtigen.

Zur Verwendung kommen gleichartige, formstabile Ordner aus
Kunststoff, Farbe nach Wahl des AN, z. B. Leitz, Elba in
der Grobe DIN A4, Breite 80 mm zu verwenden, mit 2 Aubenta -
schen und Kantenschutz. Die erstellten Unterrubriken in den
Ordnern sind durch reilfeste Leitregistereinleger zu tren -
nen.

In die AuBentasche des Ordnerdeckels ist ein Einschub in
der GroBe DIN A4 (farbiger Lageplanausschnitt der Klaranla -
ge mit der genauen Projektbezeichnung), in die AuBentasche
des Ordnerriickens ist ein Einschub mit dem Logo des AG, der
Projektbezeichnung, dem Ordnerinhalt gemdl den iUbergeordne -
ten Rubriken sowie mit der Ordnerbeschriftung 1/x einzu -
bringen.

Die Daten sind gemaBl den vorgegebenen Datenformaten zu
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liefern. Die Erstellung der Stromlaufpldne, Klemmenplane,
Kabellisten, Aufbaulisten usw. hat in EPLAN P8, Textdoku -
mente 1im MS-Word-Format und Listen/Tabellen im MS-Excel-

Format zu erfolgen. Zusatzlich sind alle Dokumente

PDF-Datei zu liefern (siehe Abs. 4.7 der Fachnorm).

als

Ein Teil der Technischen Dokumentation betrifft die Planun -
terlagen. Die im Zuge der Ausfihrungsplanung des AG er -
stellten Zeichnungen werden in digitaler Form vom AG iber -
geben, worauf vom AN die Werkstatt- und Detailplanung auf -
zubauen ist. Im Zuge der Bauabwicklung ist die Planung vom

AN zeitnah fortzuschreiben und zu ergénzen.

Erstellung/Ubergabe der gesamten technischen® Dokumentation
sowie Fortfithrung, Erstellung und Einarbeitung des Kenn -

zeichnungssystems des AG in samtliche Zgichnungen,

Strom -

laufplane, Klemmenplane, Kabelplane, Datenpunktlisten und
Funktionsplanen in ggf. in mehrfach revidierter Ausfiihrung,

wie vor beschrieben.

Fiir die eingebauten Teile ist auBerdem eine Stiickliste zu
erstellen, deren Positionen in die Bestandszeichnungen ein -

zutragen sind.

1 psch

umfanges des AN (sowelthzutreffend), bestehend aus:

Schiebe#, Klappen, Riuckschlagklappen.
- Antriebe und Gerdte.

- séamtliche Betrdebsmittel.

- Mess- und Regeltechnik.

- Rohrleitungen.

- Kabel.

- Unterverteilungen.

- Schaltschranke.

- Abgange in den Schranken.

- Brand- und Rauchverschliisse.

- Gefahrenbereiche (Ex-, Chemikalien).
- UVV-Schilder.

- Etc.

Beschilderung des nachstehend, aufgefithrten Gesamtleistungs -

Alle Beschilderungen unter Beriicksichtigung des R+I Schemas
und des bauseits vorgegebenen Anlagenkennzeichnungssystems.
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Klebeschilder diirfen nicht verwendet werden.

Die komplette Beschilderung ist in Absprache mit der Bau -
leitung und dem AG gut sichtbar und mit korrosionsbestandi -
gen Verbindungs- und Befestigungsmaterialien anzubringen.

1. Schildausfithrung (innerhalb von Gebd&uden) :
Thermogravschilder (SchildgroBe 55), graviert, aus Kunst -

stoff, mit Schildertrdgern PBTB-Kunststoff und PP-Befesti
gungsband. Schilder weiB mit schwarzer Schrift.

Beschriftung von 2 Zeilen:

1. Zeile:

Kennzeichnung gemdB Antriebs-/Messstelllenliste hund gemaB
Anlagenkennzeichnungssystem.

2. Zeile:

Bezeichnung des Antriebes oder der Gexatschaft.

2. Schildausfiihrung (auBerhalb wvon Geb&uden) :
Einschubsymbole aus Kunststoff, mit Einschubleisten, Schil -
dertragern aus Aluminium. Einschubsymbole weiR mit schwar -

zer Schrift.

Beschriftung,vond2 Zeilen:

1. Zeiles

Kennzeichnung gemaB Antriebs-/Messstellenliste und gemab
Anlagenkennzeichntingssystem.

2. Zeile:

Bezeichnung des Antriebes oder der Geratschaft.

3. Rohrsysteme und Isolierhiillen:

Auberdem sind die samtliche vom AN ausgefithrten Rohrsysteme
und Isolierhiillen in regelma@Bigen, angemessenen Abstdnden
mit gut lesbaren entsprechenden Schildern oder Klebefolien

entsprechend des Mediums zu bezeichnen sowie die FlieRrich -
tungen darzustellen. Maximalabstand ca. 5 m.

1 psch e i e
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01.02.0010 Druckverlustberechnung flir das gesamte Prozessluftsystem

der Biologie E unter Beriicksichtigung der wvom AN zu lie -
fernden Prozesslufterzeuger und den =zu liefernden Belidf -
tungseinrichtungen innerhalb der 3-fach Kaskadenbelebung
unter Einbezug des in der Ausfihrungsplanung festgelegten
und durch die Vergabeinheit VE 07 "Technische Installatio -
nen" zu liefernden Prozessluftleitungssystems. Das gesamte
Prozessluftsystem ist dem beigefligten R&I-Schema sowie den
der Ausschreibung Dbeigefliigten Ausfiihrungszeichnungen zu
entnehmen.

Die Druckverlustberechnung ist wvom AN systematisch aufzu -
bauen und beriicksichtigt dabei die zu den (Lastfallen 1, 2a,
2b, 3 und 4 im Rahmen der Auslegung der Beliéftungseinrich -
tungen durch den AN ermittelten Betriebsluftmengen. Es sind
somit 5 einzelne Druckverlustberechnungen durchzufihren.

Die Druckverlustberechnung umfasst mindestens nachfolgend
aufgefihrte Punkte:

- Systemdefinition: Definition das gesamte Prozessluftsys -
tem, einschlieRlich aller Komponenten wie Rohrleitungen,
Formstiicke, Armaturen etc., einschlieBlich Erstellung eines
Schemas oder einer Zeichnung des, Systems, um die Anordnung
der Komponennten zu wvisuabisiekxen.

- Parameterfestlegungs: Festlegung aller fir die Druckver -
lustberechnung relewvanten, Berechnungsparameter wie Luft -
dichte, Viskositat, Temperatur, Druck etc.

- Stromungsgeschwindigkeit: Berechnung der Strdmungsge -
schwindigkeitens in jedem Abschnitt des Prozessluftsystems.

- Druckverlustberechnung: Berechnung der Druckverluste in
jedem Abschnitt dés Prozessluftsystems. Dies umfasst sowohl
Reibungsverlusté als auch lokale Verluste durch Formstiicke
und Einbauten.

- Volumenstrom: Festlegung des Volumenstrom, der durch das
Prozessluftsystem flielt.

- Reynolds-Zahl: Berechnung der Reynolds-Zahl in jedem Ab -
schnitt des Prozessluftsystems, um den auftretenden Strd -
mungstyp (laminar oder turbulent) zu bestimmen.

- Validierung und Optimierung: Uberpriifung der Berechnungen
und ggf. Optimierung des Prozessluftsystems.

- Dokumentation: Erstellung einer detaillierten nachvoll -
ziehbaren und iberpriufbaren Dokumentation aller Berechnun -
gen, Annahmen und Ergebnisse sowie Erstellung eines Berich -
tes mit einer Zusammenfassung/Erlduterung der Ergebnisse.

Die Druckverlustberechnung des Prozessluftsystems ist im
Rahmen der Werk-/Montageplanung zu erstellen und in 1-fa -
cher digitaler und 3-facher analoger Ausfihrung vorzulegen.
Erforderliche Revisionsldufe sind vom AN
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einzukalkulieren.

l pSch L.

01.02 Baubegleitende Tatigkeiten, Planunterlagen, Dokumen- = ......

tation

01.03 Funktionstest, Inbetriebnahme, Probebetrieb

Hinweis

Bevor ein Anlagenteil bzw. die Gesamtanlage<din Betrieb ge -
nommen wird, ist die Funktion des Anlagenteiles/der Gesamt -
anlage vom AN nachzuweisen. Die hierfiir notwendige Uberprii -
fung flir jeden Anlagenteil des Gesamtléistungsumfanges er —
folgt anhand einer Checkliste, die dex AN zu erstellen hat
und die mindestens 14 Tage vor dem vom ‘AN gewilinschten Ter -
min der Funktionsiberprifung schriftlich beim AG zur Geneh -
migung einzureichen ist.

Anlagenteililbergreifende Funktionen sind in den Checklisten
der betroffenen Teile aufzufihren (z. B. Energieversorgung,
Stor- und Betriebsmeldungen auf die Leitzentrale, erforder -
liche bauseitige MaBnahmen zux Inbetriebnahme der geliefer -
ten Gerdte und der Nébenaggregate). Die fehlerfreie Abar -
beitung des Checklistenumfanges ist Grundvoraussetzung flr
die Inbetriebnahme des Anlagenteiles/er Gesamtanlage.

Die Dokumentation der storungs- und fehlerfreien Inbetrieb -
nahme und des Probe= wund Einfahrbetriebes ist Voraussetzung
fiir die Beantfagung der Abnahme.

Vorabeinweisungstermine, die 1im Zuge der Montagen vom
Richtmeister odéer vom Obermonteur zur Aufrechterhaltung des
Betriebes durchgefiihrt werden missen, gelten nicht als for -
melle Einweisung im Sinne der Position fiir die Einweisung.

Die Dokumentation der storungs- und fehlerfreien Inbetrieb -
nahme ist eine Voraussetzung fiir die Beantragung der Abnah -
men gemal BVB.

01.03.0001 Vorbereiten der Inbetriebnahmen der gesamten auszufiihrenden
Anlagentechnik durch den AN nach den Angaben des Terminde -
tailplanes in gestaffelter Ausfihrung.

Hierzu gehodren:

- Erstellen einer Checkliste fiir jedes Anlagenteil des
Leistungsumfanges mit Auffihrung der anlagenteililbergrei-
fenden Funktionen.

- Trockenlauftests (Funktionstests) aller einzelnen An -
lagenteile zu den geforderten Betriebsweisen, inkl. Sto -
rungsbeseitigung, wobei die wahrend dieser Zeit bendtigten
Betriebshilfsmittel, wie Wasser und Strom, bauseits zur
Verfigung gestellt werden.
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01.03.0002

- Uberpriifung Betriebs- und Stérmeldungen.

- Durchgangige Datenpunkttests, die vom Geber Uber die SPS
bis zum Prozessleitsystem erfolgen, gemeinsam mit dem Be -
triebspersonal bzw. mit den Verantwortlichen der Automati -
sierungstechnik. Datenpunkttests sind schriftlich in Listen
zu dokumentieren und vom Betrieb gegenzeichnen zu lassen.
Die Datenpunkttests sind so lange und so oft durchzufihren,
bis eine einwandfreie Funktion der Anlage gewdhrleistet
ist. Die Datenpunkttests sind erneut und vollstandig auf
Kosten des AN zu wiederholen, falls nach der Abnahme und
wahrend der Gewadhrleistungszeit mehr als 5 % fehlerhafte
Datenpunkte festgestellt werden.

Kalkulatorisch ist der anteilige Aufwand Fiir folgende Art
der Datenpunkte von bzw. zur Unterstation zu kalkulieren:

- Meldung

- Befehl

- Zahlwert

- Messwert

- Grenz-/Sollwert

Die trockenen Inbetriebnahméen sind dem AG mindestens 2 Wo -
chen vorheraschriftlichyanzumelden und erfolgen in Eigen -
verantworting des \AN. Die trockenen Inbetriebnahmen sind
dem AG mangelfxei ‘wvorzufihren und zu protokollieren. Die
Protokaelle wefden zum Bestandteil der Dokumentationsunter -
lagen.

1 psch

Der Auftragnehmer hat spatestens 3 Wochen vor dem festge -
legten Einweisungstermin eine detaillierte Checkliste vor -
zulegen, die von der Bauleitung iberprift wird. Die Check -
liste umfasst samtliche Anlagenteile des Leistungsumfanges
und ist komplett vorzulegen, auch wenn die Funktionstests
und Inbetriebnahmen gestaffelt und mit =zeitlichem Abstand
nacheinander erfolgen. Ggf. mehrmalige Revisionen der
Checkliste ist bei de Kalkulation zu bericksichtigen.

Anhand der Checkliste werden die Einweisungen vom AN Punkt
fir Punkt fir die komplette Anlagentechnik vorgenommen. Zur
Leistung gehdéren auch die Durchsicht der kompletten Doku -
mentationsunterlagen auf Vollstandigkeit und Eignung, ggf.
Eintragungen und Details markieren.

Die formelle Einweisung des Betriebspersonals erfolgt durch
einen vom AN beigestellten Fach- und Verfahrenskundigen im
Beisein des zustandigen Kl&ranlagenpersonals des AG.

Bis spatestens 3 Wochen vor dem festgelegten
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01.03.0003

Einweisungstermin hat der AN weiterhin folgende Unterlagen
zu liefern, die mit der Betriebsabteilung und der Baulei -
tung verbindlich abzustimmen sind:

- Ausfihrungsdokumente der einzelnen Gewerke (as built),

- Herstellerdokumente, die fiir die Inbetriebnahme bendtigt
werden (as built),

- Inbetriebnahmedokumentation,

Ohne Vorliegen der vertragliche vereinbarten Inbetriebnah -
medokumentation erfolgt kein Probebetrieb.

Fir jeden Einweisungstermin ist die Entsendung von entspre -
chendem Fachpersonal (Verfahrensingenieur, Richtmeister
oder Obermonteur) verpflichtend. Pro Termin ist eine An-
und Abfahrt zu kalkulieren. Die Dauer des Ortstermines
richtet sich nach dem Umfang der erstellten Montagen und
Installationen; es sind jedoch mindestens, 6 Stunden vor Ort
einzukalkulieren.

Diese Einweisungen sind schxiftlich zu dokumentieren, wvon
allen Beteiligten gegenzuzeichnen und der Bauleitung unauf -
gefordert vorzulegen., DietProtokolle werden zum Bestandteil
der Dokumentationsunterlagen:

Vorabeinweisungen des. Betriebspersonals im Zuge der Monta -
gen und Einzelinbetriebnahmen zur Aufrechterhaltung des Be
triebes sindyin @ie Einheitspreise einzurechnen. Diese Ter
mine sind _€igenverantwortlich mit dem Betrieb der Kl&ranla
ge abzustimmen and werden nicht gesondert vergiitet.

1 psch
Hinweis:

Der Probe- und Einfahrbetrieb erfolgt nach abgeschlossener
Inbetriebnahme aller Anlagenteile, entsprechend der Probe -
betriebsordnung fiir Anlagen der Wasseraufbereitung der KWL.
Der Einfahr- und Probebetrieb bewirkt keine Abnahme durch
Inbetriebnahme im Sinne der VOB/B, §12, Nr. 5.2, da eine
formliche Abnahme in BVB gefordert wird und hat keine Aus -
wirkung auf den Beginn der Verjahrung flir die Gesamtleis -
tung.

Formelle Inbetriebnahmen unter Betriebsbedingungen zu den
geforderten Betriebsweisen (nasse Inbetriebnahme) fir samt -
liche Anlagenkomponenten durch das Personal des AN gemein -
sam mit dem Klaranlagenpersonal.

Erstinbetriebnahmen sind immer =zum Wochenanfang vorzuneh -
men. Vorab ist eine detaillierte Checkliste fiir die nassen
Inbetriebnahmen samtlicher Anlagenteile der vom AN gefor -
derten Leistungen zu erstellen. Die Checkliste ist dem AG
spatestens drei Wochen vor geplanten Inbetriebnahmen zur
Einsichtnahme und Genehmigung zu ibergeben. Die
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Inbetriebnahmen gelten als abgeschlossen, wenn der gesamte
Umfang der Checkliste fehlerfrei nachgewiesen ist.

Die Inbetriebnahmen aller Anlagenteile beinhaltet:

- Lauf-, Funktions- und Stdormeldetests aller elektrisch
und/oder pneumatisch betriebenen Maschinen, Anlagen, Arma -
turen und Aggregate (Betriebsmittel) dieses Leistungsver -
zeichnisses einschliefllich der eventuell erforderlichen
Korrekturen und/oder Nachbesserungen.

- Uberpriifung samtlicher beigestellten und in die E-MSR-
Technik eingebundenen Komponenten.

Die Inbetriebnahmetermine sind wvom AN eigenverantwortlich
mit allen anderen am Werk Beteiligten [ (Ausriister E-MSR-
Technik, Service-Personal der Lieferantén, Betriebspersonal
etc.) zu koordinieren. Die durchgefiihrten Arbeiten sind
schriftlich zu dokumentieren und von allen Beteiligten ge -
genzuzeichnen. Die Dokumentation dst der),Bauleitung unauf -
gefordert vorzulegen. Die Inbetriebnahmen sind zu protokol -
lieren und von allen Beteiligten "zu unterschreiben. Die
Protokolle werden zum Bestandteil “der Dokumentations-
unterlagen.

Mit der Inbetriebnahmedder jeweiligen Anlagen erfolgt der
Probe- und Einfahrbetrieb mit einer Dauer von 4 Kalenderwo -
chen, der vom Klédrandagenpersonal durchgefiihrt wird und vom
AN verfahrenstechnisch und logistisch zu begleiten ist. Bei
Storungen ist deax'AN wahrend der gesamten Optimierungsphase
zur Storungsbeseitigung  durch die umgehende Entsendung
(noch am' Tag .der Storungsmeldung) von Fachpersonal ver -
pflichtet.

Die gesamten wahtend des laufenden Probebetriebs festge -
stellten Mangely Stdrungen etc. sind durch den AN zu proto -
kollieren. Nach Behebung der Mangel, Stdrungen etc. beginnt
der Probebetrieb erneut. Erst nach stdrungsfreiem Probe-
/Optimierungsbetrieb und Durchfihrung der formell zu bean -
tragenden Abnahme gehen die in Betrieb befindlichen Ausriis -
tungen in die Haftung des AG Uber.

1 psch e i e

01.03 Funktionstest, Inbetriebnahme, Probebetrieb = ..............

01.04 Wartung und Instandhaltung

01.04.0001 Erstellung Wartungskonzeption flir den gesamten Leistungsum —
fang des AN, bestehend aus:

1. Inspektions- und Wartungskonzept

Erstellen eines vollstandigen Inspektions- und Wartungskon -
zeptes lUber den gesamten vom AN gelieferten Leistungsumfang
fir die Nutzungsphase zur Sicherstellung der durchga&ngigen
Verfigbarkeit der technischen Anlagen
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sowie als Grundstein flir optimierte Lager-, Betriebs- und

Instandhaltungskosten, getrennt nach Anlagengruppen.

Die technischen und elektrotechnischen sowie elektronischen
Anlagen sind fir einen Betrieb 24 h/7 d ausgelegt. Eine
dauerhafte Verfiigbarkeit der Anlage ist durch proaktive In -
spektions- und Wartungsanweisungen sicherzustellen. Inspek -
tions- und Wartungskonzept mit detaillierter textlicher Be -
schreibung inklusive aussagekraftiger Grafiken zur Darstel -
lung der Arbeitsabliufe mindestens bestehend aus:

- Inhaltsverzeichnis,
- Anlagenbeschreibung,

- Warnhinweisen und Informationshinweised zur Durchfiihrung
der Inspektions- und Wartungsarbeiten (2. B. allgemeine Si -
cherheitshinweise gemal UVV),

- Vollstandiger Auflistung der exforderlichen Wartungsrou -
tinen flir alle technischen Anlagen, und| deren Peripherie,
getrennt nach:

—-- allgemeinen Wartungsarbeitenn(z. B. Sichtkontrolle, HOr -
kontrolle, Sauberkeit, fester Stand der Anlagenteile etc.)

-- anlagenteilbezogenen Wartungsarbeiten (Antriebe, Moto -
ren, Getriebe, EMSR-Messungen, Lager, Rohrleitungen,
Flanschverbindungen, ‘Axrmaturen, Dichtungen, Befestigungen,
Schrauben, Betriebsmittel etc.),

-- Angabe der Wartungsbedingungen (im Anlagenbetrieb oder
im Anlagenstidlstand)> und Hinweisen/Anmerkungen zum Ser -
vice, derhnggf. nur<svon autorisierten und geschulten Perso -
nal durchzufihrendist (Verweis auf Arbeitskarten),

- Detaillierter/vollstandiger Beschreibung der in der Auf -
listung der Wartungsroutinen aufgefiihrten Wartungsarbeiten,

- Dokumentation der durchgefithrten Wartungsarbeiten anhand
einer aufzustellenden Checkliste inkl. festgestellter Man -
gel und =zusatzlich bendtigtes Material, mit Unterschrift -
zeile,

- Erstellen einer Ersatz- und VerschleifBteilliste mit samt -
lichen nach Angabe des AN erforderlichen Ersatz und Ver -
schleiBteilen sowie Inspektions- und Wartungszyklen.

Das vollstandige Inspektions- und Wartungskonzept ist vom
AN zur Prifung und Freigabe durch den AG in l-facher digi -
taler und 2-facher analoger Ausfihrung vorzulegen. Bis zu
drei Revisionslaufe bis zur Freigabe sind einzukalkulieren.

Das Inspektions- und Wartungskonzept ist auch als Anlage
der Gesamtdokumentation beizufiigen.
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2. Bestandslisten/Arbeitskarten

Anlegen von detaillierten und vollstandigen Bestandslisten
sowie Arbeitskarten fir den gesamten vom AN gelieferten
Leistungsumfang fir die Wartung und Inspektion von techni -
schen Anlagen getrennt nach Anlagengruppen, durch den AN.

Inspektions- und Wartungsleistungen sind im Sinne eines
Leistungskatalogs eindeutig und erschopfend Dbeschreiben.
Ein Bezug =zu der Ersatz- und VerschleiBteilliste ist in
diesem Zusammenhang herzustellen.

Bei der Anlage der Arbeitskarten sind insbesondere auch si -
cherheitstechnische Anforderungen, die Vorgaben und Empfeh -
lungen einschlagiger Vorschriften und Richtlinien sowie die
Herstellervorgaben zu beriicksichtigen. Aufzunehmen sind die
jeweiligen Inspektions- und Wartungsarbéiten dexrbetrachte -
ten technischen Anlage inklusive dex Rohrleitungssysteme
sowie die jeweiligen Inspektions- und Wartungsabstande.

Je nach Erfordernis sind die Inspektions=» und Wartungsab -
stande auf tagliche / wéchentliche / monatliche / jahrliche
Kontrollen zu reduzieren. Samtliche erforderliche Inspekti -
ons- und Wartungsarbeiten sind in tabellarischer Form auf -
zulisten. Die Arbeitskarten der jeweiligen technischen An -
lage umfassen die technische,Anlage selbst sowie der zuge -
horigen Peripherie.

Die vollstadndigen Bestandslisten und Arbeitskarten sind vom
AN zur Prifung uhd Freigabe durch den AG in 1-facher digi -
taler und 2-facher ,analoger Ausfiithrung vorzulegen. Mehrere
Revisionslaufe bis zur Freigabe sind einzukalkulieren.

Die Arbeitskarten sind auch als Anlage der Gesamtdokumenta -
tion beizufiigen.

3. Ersatz- und VerschleiBteilliste

Erstellung einer Ersatz- und VerschleiBteilliste, getrennt
nach Anlagengruppen, durch den AN. Es sind alle Ersatz- und
Verschleibteile Uber die Vertragslaufzeit aufzunehmen und
mit Festpreisen sowie die Verfigbarkeit in Stunden als auch
die Lieferquelle bzw. Herstelleradresse iber die Vertrags -
laufzeit des Vertrages zur Wartung und Instandhaltung aus -
zuweisen.

Jedes Ersatz- und VerschleiRteil ist einzeln in tabellari -

scher Form auszuweisen (mit Begriindung und Lieferzeit). Der
erforderliche Bezug =zu den Jjeweiligen Arbeitskarten ist
darzustellen.

Das Wartungsangebot der Folgepositionen basiert auf einem
Grobkonzept, welches nach der Beauftragung und Festlegung
der Hersteller mit entsprechender Detailtiefe aufzuarbeiten
ist. Die mit dem Angebot einzureichenden Verschleiflteillis -
ten missen mindestens folgende Angaben ausweisen:
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- Betriebsmittel (z. B. Rihrwerk xy, Turbogeblase xvy),
- Ersatzteil/VerschleiBteil (z. B. Dichtung xvy),

- Material / technische Spezifikation,

- Einheitspreis

- Angaben Preisbindung

1 psch £ e e e

01.04.0002 Wartung und Instandhaltung von maschineldden hund elektro -
technischen sowie elektronischen Anlagen bei denen die War -
tung Einfluss auf Sicherheit und Funktionsfahigkeit hat, im
Sinne der VOB Teil B fiir den gesamtén, Leistungsumfang des
AN, {ber einen Gesamtzeitraum flur "Mangelanspriiche von
4 Jahren gemaR beigefligter Formblatter:

- Vertragsvorlage "Vertrag zur Wartung  und Instandhaltung
fiir Neuanlagen in Verbindung mit der Bauausfihrung",

- KEV 148 (W) BestandWartungsarbeiten Bestandsliste,
- KEV 149 (W) Arbeit Arbeitskarte,

Die Wartung und  Instandhaltung der maschinellen und elek -
trotechnischen sowie elektronischen Anlagen muss mindestens
die Herstellervorgaben umfassen.

Die Gesamtkosten der Wartung und Instandhaltung iber 4 Jah -
re sind wvom AN als Jjahrliche Kosten in dieser Position
01.04.0002 und in den nachfolgenden Positionen 01.04.0003
bis 01.04.0005¢anzubieten. Die Abrechnung erfolgt jahrlich,
jeweils nach den vom AN durchgefiihrten Wartungs- und In -
standhaltungsarbeiten. Die Wartung und Instandhaltung wird
dem AN mit Auftragsvergabe ibertragen (siehe hierzu auch
den FuBtext der Vertragsvorlage).

Im Rahmen dieser Position sind die Kosten der Wartung und
Instandhaltung fir das 1. Wartungs- und Instandhaltungsjahr
anzubieten.

1 psch e e e

01.04.0003 Kosten fir Wartung und Instandhaltung von maschinellen und
elektrotechnischen sowie elektronischen Anlagen, wie in Po -
sition 01.04.0002 beschrieben, jedoch fiir das 2. Wartungs-
und Instandhaltungsjahr.

1 psch e i e
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01.04.0004 Kosten fiir Wartung und Instandhaltung von maschinellen und

elektrotechnischen sowie elektronischen Anlagen, wie in Po -
sition 01.04.0002 beschrieben, jedoch fiir das 3. Wartungs-
und Instandhaltungsjahr.

1 psch e e e

01.04.0005 Kosten fiir Wartung und Instandhaltung von maschinellen und
elektrotechnischen sowie elektronischen Anlagen, wie in Po -
sition 01.04.0002 beschrieben, jedoch fir das 4. Wartungs-
und Instandhaltungsjahr.

1 pscha 0 e

01.04 Wartung und Instandhaltung = ..............

01 ALLGEMEINE LEISTUNGEN = ..............

02 VERDICHTERSTATION 3
02.01 Prozesslufterzeugung Biologie C

Auslegungs- und Kalkulationshinweise:

Die bestehende Biologie C wird mit neuen Turbogeblédsen ge -
mak Leistungsverzeichnis »ausgeriistet. Insgesamt kommen 6
Aggregate’ zur Ausfihrung, von denen 1 Aggregat als Redun -
danz votgehalten wird, welches dem Aggregat mit der grdbten
Luftleistung’ entspricht. Die Turbogebldse kommen im Ver -
dichterraum C in {der Verdichterstation 3 =zur Aufstellung.
Es dirfen nur Turbogeblise mit aktiver Magnetlagerung ange —
boten werden.

Die vorgesehene Aufstellung der Turbogebldse ist den Aus -
fihrungsplanen zu entnehmen. Die vom Bieter eigenverant -
wortlich auszulegenden und anzubietenden Aggregate dirfen
die vorgesehenen maximalen Abmessungen der Ausfihrungspla -
nung nicht {iberschreiten; die seitliche Bedienbarkeit der
Turbogebldse zu Wartungszwecken muss gewdhrleistet sein.
Bauliche Anderungen der Verdichterstation 3 sind nicht még -
lich und auch nicht zugelassen. Die Grundfl&chen der Turbo -
geblase betragen 6 x ca. 1,90 x 1,55 m.

Gemal Genehmigungsentwurf sind die Prozesslufterzeuger auf
einen SSOTE von 5 %/m (Sauerstoffausnutzung der Beliiftungs -
einrichtungen in Reinwasser) auszulegen, damit eine ausrei -
chende Regelbarkeit gewdhrleistet wird. Mit den 6 (5+1) an -
zubietenden Turbogebldsen ist in Abhangigkeit von der Zu -
laufbelastung zur Belebung eine durchgédngige ProzebBluftmen -
ge fiir die Biologie C von ca. 2.100 m®*y/h bis 24.200 m3y/h,

ohne in ein Forderloch (Unterbrechung der Forderlinie) zu

geraten, bereitzustellen. Die einzelnen Turbogebldse sind
mit ausreichender UberschneidungsgréBe in
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der Foérderleistung nach unten und oben auszulegen, so dass

die Aggregate beil steigender Anlagenbelastung gestuft nach
oben zugeschaltet, bzw. bei fallender Anlagenbelastung ge -

stuft nach unten abgeschaltet werden konnen.
chung der Forderlinie ist nicht zulassig.

Eine Unterbre -

Seitens des Bieters ist die durchgangige Bereitstellung der
Prozebluftmenge fiir die Biologie C von ca. 2.100 m®y/h bis

24.200 m*y/h bereits mit der Angebotsabgabe graphisch dar -
zulegen, mit der Angabe der Anzahl der gleichzeitig betrie -
benen Turbogebldse und den entsprechenden Fordermengen iber

die gesamte geforderte Fdrderspanne.

Seitens des Bieters sind die Turbogeblédse 1<{bis 5

ent -

sprechend den Randbedingungen eigenverantwortlich auszule -
gen und in den nachfolgenden Leistungspositionen gestaffelt
nach Fordermengen mit Angabe der Min.- und Max.-=Werte anzu -
bieten. Das Turbogebldse 1 entspricht dabei dem Aggregat
mit der kleinsten F&rdermenge und dann gestaffelt bis Tur -

bogebldse 5 mit der groébten Fdrderxmenge.

Das Turbogeblase 6

entspricht als redundantes Aggregat,dem Turbogebldse 5 mit

der groRten Fordermenge.

In den einzelnen Leistungspoesitionen sind vom Bieter die
technischen Daten dekr von, ihm ausgelegten Staffelung der

Turbogebldse auszuweisen.

Auslegungsdaten fir.die Gesamtférdermenge von 5 Aggregaten:

Volumenstrom, Normzustand:

ca. 2.100 m?y/hhbis 24.200 m3y/h

Fordermedium:

Luft

Aufstellungshodhe:

ca. 106,30 mNN

Atmospharischer Umgebungsdruck:
ca. 1.000,55 mbar
Ansaugtemperatur, max.:

ca. 40°C

bei rel. Luftfeuchte:

ca. 50

oo

Gesamtdruckerhohung:

900 mbar

Vorgeschlagen wird nachfolgend mégliche Gebladsestaffelung:
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Geblase 1: 1.428 bis 4.242 m*/h m?y/h
Gebléase 2: 2.580 bis 5.003 m®/h m?*y/h
Gebléase 3: 2.580 bis 5.003 m®/h m?*y/h
Geblase 4: 2.580 bis 5.003 m3*/h m?*y/h
Gebléase 5: 2.580 bis 5.003 m®/h m?*y/h
Geblase 6: 2.580 bis 5.003 m3*/h m3N/h (Reserve)

02.01.0001

Mit der vorgeschlagenen Staffelung der Turbogeblédse ist es
moglich eine Prozessluftmenge von ca.1.428 m’y/h bis

24.254 m’y/h, mit ausreichenden Uberstheidungsgrolen der

Geblaseeinheiten, ohne Forderloch ilbef die Gesamtspanne der
erforderlichen Prozessluftmenge sicherzustellen. Es bleibt
dem Bieter freigestellt, eine andere Geblasestaffelung zu
wahlen, sie muss aber den Forderungen bzgl. der Spannbreite
der Prozessluftmenge entsprechen.

Es dirfen nur Aggregate eines Herstellers fiir die Biologie
C und Biologie E angebotennwerden. Ein Gemisch von Aggrega -
ten verschiedener Hersteller dist nicht zulassig.

Turbogeblédse 1 bis 6

Zentrale Steuerung.der Verdichtergruppe Biologie C, beste -
hend ausd 6 Turbogebldsen, als Haupt-Control-Panel fir ein
effizientes Zdsammenspiel aller Komponenten der Druckluft -
anlage. ‘Steuerung ausgelegt flir permanente Reduzierung des
Energieverbrauchsd iiber den gesamten Anlagen-Lebenszyklus
hinweg (simulatdionsbasierte Berechnung der effizientesten
Handlungsaltexrnative), Steuerung der einzelnen Komponenten
innerhalb Verdichtergruppe Biologie C, Druckluft- und
Druckluftkostenmanagement, Kommunikation =zwischen unter -
schiedlichsten Systemkomponenten.

Hardware

Display, CPU etc. integriert in Schaltschrank, Abmessungen
ca. 630 x 650 x 1550 mm. Versorgungsspannung 120/230 V AC,
1 Ph, 50/60 Hz, Absicherung max. 16 A. Steuerspannung 24 V
DC. CPU Marke Siemens S1500. 9" Color Touch Screen, Marke
Siemens. Not-Halt-Taster und Hauptschalter.

Kommunikation

Festverdrahtung mit PLC (Leitwarte): Digitaleingang Start
Signal, Analogeingang (4 .. 20 mA) Volumenstrom Sollwert,
Digitalausgang Meldung Startbereitschaft, Betrieb, Sammel-
Warnung und Storung, Warnung Leistungsgrenze Maschinen.
Buskommunikation mit PLC mittels Profinet, mit Gateway Pro -
fibus. Turbogebladse angebunden an Haupt-Control-Panel mit -
tels Profibus.
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Software

Zur Ansteuerung der Verdichtergruppe Biologie C. Bevorzugte
Betriebsart Volumenstromsteuerung (FAD), optional Druckre -
gelung. Schaltung der Gebldse in Abhangigkeit von deren Ka -
pazitat und Wirkungsgrad. Software Einstellungen abgesi -
chert durch Passwortlevel. Einstellbarte Rampenzeiten fir
den Geblédsestart und die Ist-Wert-Stabilisierung.

Display

Homescreen mit Maschinenstatus - Startbereitschaft, Be -
trieb, Stabilisierung und Stdérung. Aktueller Volumenstrom
der Verdichtergruppe Biologie C und der einzelnen Gebléase.
Aktueller Differenzdruck. Pop Up Fenster {zur Anzeige von
Systemmeldungen in Echtzeit. Anzeige Laufzeit ,Station und
einzelne Gebladse, Gesamtvolumenstrom dWnd elektrxische Ar -
beit. Software-Schalter zur Auswahl Kommunikation drahtba -
siert oder per Bus, direkte Ansteuerung,der Gebldse vom PLC
und Reset Meldungen.

Prozessabbild und Buskommunikation

Von der SPS zum Haupt-Control-Panel mit Sollwertvorgabe in
%, Startfreigabe und)Stazt, Resetfreigabe und Fehlerreset,
Life Bit und Umschaltung fir direkte Ansteuerung von der
SPS. Vom Haupt-ControlX-Panel zur SPS mit Startbereitschaft,
Betriebsmeldung, Buss, Aktiwvitdt, Aktivierung externer Not-
Halt, Kommunikationsfehler, Gebldse Fehler bei Start oder
Stop, Sammelwarning und =stdrung.

Datenausgabe/Darstellungen

- Monitoring von Messwerten, Export der Messwerte als CSV-
Datei.

- Wartungsmanagement, Einsicht in Wartungsstundenz&hler der
Geblase.

- Energiebericht fiir ISO 50001, Bereitstellung von Informa -
tionen aus der Druckluftstation, die fir Ihr Energiemanage -
ment nach ISO 50001 benodtigt werden.

- R&I Schema, detaillierter Uberblick iiber den Prozessfluss
von Druckluft und Kondensat.

- Komponentenschaltbild, einfacher Uberblick iiber die ange -
schlossenen Steuerungsleitungen (Automationsleitungen) der
Druckluftstation.

- Leitungsliste, Ubersicht tber die verwendete Anzahl und
Dimensionierung der elektrischen Leitungen und Kabel des
Automatisierungsprojektes.

Konformitat
2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie, 2014/30/EU Elektroma -

gnetische Vertrdglichkeit, 2011/65/EU zur Beschrankung der
Verwendung bestimmter gefdhrlicher Stoffe
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in Elektro- und Elektronikgeradten.

02.01.0002 Turbogebladse 1 als einstufiger Turbo Radialverdichter, &1 -
frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
Vor- und Nachleitapparat. Verlustfreier Direktantrieb durch
High-Speed Permanentmagnet Synchron Motor mit verschleiB -
freier und eigensicherer, aktiver Magnetlagerung.

Turbogebldse 1, zugehdrig zu der aus 5+14Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung flir die Biologie C mit ei -
nem Gesamtvolumenstrom der Gebladsegruppe von ca. 2.400 bis
24.200 m3*/h 1i. N., vom Bieter eigenverantwortlich gemaB
Hinweistext auszulegen und anzubieten. (Turbogebldse 6 wird
als Redundanz vorgehalten).

Férderbedingungen:

Foérdermedium: Luft

Aufstellungshdhe: ca. 106,30 mNN

Atmospharischer Umgebungsdruck: ca. 1.000,55 mbar

Ansaugtemperatur, max.: ca. 40°C
bei rel. Luftfeuchte: ca. 50 %
Gesamtdruckerhohung: 900 mbar
Ausfihrung:

Geblasestufe

- Geblasestufe ausgefiihrt als l-stufiger Radialverdichter.
- Verdichtungsprozess 6lfrei.

- optimale Kennfeldanpassung an die erforderlichen Betrieb -
sparameter mittels geeigneter Laufradgeometrien.

- Direkter schlupffreier Laufradantrieb ohne zus&tzliches
Ubersetzungsgetriebe.

- Volumenstromanpassung mittels Drehzahlsteuerung, ohne
komplexen Vor- und Nachleitapparat.

- Laufrad mit geringer Massentrdgheit fur hohe Regeldynamik
aus langlebiger und hochtemperaturfester Aluminiumlegie -
rung. Laufrad mit Wuchtgite G 2,5 (DIN ISO 1940).

- Laufrad direkt auf der Motorwelle montiert und ilber die -
sen gelagert, ohne verschleiRende Dichtungen.

- Laufradgehduse aus Aluminiumguss.
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- Spiralgehduse und Diffusor aus Aluminiumguss, mit direk -
tem Anschluss des Abblaseventils.

- Laufradgehduse und Radialdiffusor iber Flanschverbindung
am Motor verwindungssteif befestigt.

- GroBzlUgig dimensionierter, stromungsoptimierter Ansaug -
stutzen aus Aluminiumguss.

Vollstandig, startbereite Maschine

- Die Geblasestufe, der Motor, der Frequéenzumrichter, die
Steuerung und samtliche Hilfsaggregate sowie»Ansaugschall -
dampfer und Ansaugfilter sind auf einer mitt MaschinenfiiBen
ausgestatteten Bodenplatte montiert und (von ‘einer schall -
dédmmendenden Einhausung umgeben.

- Ansaugluftkanal mit horizontaler “oder  wertikaler An -
schlussmbéglichkeit, ausgekleidet mit verschleilfreiem
Schalldédmmmaterial.

- Integrierter Ansaugluftfilger Klasse G4 (DIN EN 779:2012)
bzw. COARSE (ISO 16890).

- Keine TemperaturerhShiing der Prozessluft durch Ansaugen
direkt von auRerhalb «dexr Schalldammhaube - mehr nutzbarer
Luft- und Sauerstoffmassenstrom bei gleicher Leistung.

- Geschlossener Fluidkreislauf der Kernelemente - Motor und
Frequenzumfichter, , zu deren Abkapselung vor eventuellen
Feinstauben und Spuren korrosiver Gase in der Umgebungs -
luft.

- Kiuhlleistung de&s Luft/Wasser Riuckkilhlers thermisch ge -
steuert Uber Drehzahlanpassung des Ventilatormotors.

- Anschluss Kihlwasserleitungen, Vor- und Ricklauf, falls
vorhanden, an die Betriebswasserleitung inkl. Absperrein -
richtungen.

- Elektronisch angesteuertes, medienbetdtigtes Tellersitz -
ventil fir den Anfahrvorgang und Pumpschutz.

- Anschluss der Druckrohrleitung {iber Flanschkompensator
DIN PN10 / ANSI 150 lbs.

- Ausfihrung gemal CE und EMV (elektromagnetische Vertrag -
lichkeit) Klasse A (Industrie, EN55011).

Antriebssystem

- Hocheffizienter High-Speed Permanentmagnet Synchronmotor.
- Rotor mit Wuchtgiite G 2,5 (DIN ISO 1940).

- Rotorwelle aus Edelstahl mit Permanentmagneten abldsesi -
cher mit zusatzlicher CFK Bandage auf Rotor fixiert.




Bauherr: Kommunale Wasserwerke Leipzig 12.02.2025

Leistungsverzeichnis Blankett
Objekt: 1370007 Kapazitédtserweiterung KW Leipzig Rosental

Seite 33 wvon 102
LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

- Berithrungslose und verschleiRfreie aktive Magnetlagerung
mit magnetischer Vorspannung, verschleil- und schwingungs -
frei, aktive Korrektur des Rotororbits.

- Uneingeschrankte Starthaufigkeit durch reibungsfreien An-
und Abfahrprozess des magnetgelagerten Rotors.

- Magnetlagerung eigensicher durch generatorische Stromver -
sorgung Uber Frequenzumrichter bei Netzausfall.

- Zusatzliche in axialer und radialer Richtung wirkende,
keramische Kugellager zur Abstiitzung des Rotors bei Still -
stand und als Sicherheits-Fanglager bei unerwartet starken
Druckschlagen.

Aktive Magnetlagerung mit WirbelstromsedSorenh in X, Y, Z
Richtung zur gezielten und permanenten {Justierung des dre -
henden Rotors in drei Dimensionen.

- Antriebsmotor ausgefihrt als Spaltrohxmotor zum Schutz
der aktiven Kupferbauteile des "Stators »vor eventueller
Feinstaub- und Gaseinwirkung.

- Motor fluidgekihlt, temperaturgesteuert fiir effektives
Warmemanagement.

- Keine verschleiBende Drehdurchfihrung, da keine Abdich -
tung zwischen Gebldselaufrad und dem Rotor des Motors nod -
tig, bei Bauausfih¥rungials Spaltrohrmotor.

- 1:1 Kraftibertragung des Motors auf das Gebldse mit 100 %
Ubertragdngswirkungsgrad.

- Temperaturfiihler 4zur Uberwachung der Wicklungstemperatur
im Motor und den Magnetlagern.

- Schutzart Antriebsmotor IP 54.

Elektrischer Leistungsteil

- Anschluss 400 V +/- 10 %; 50 Hz, Netzform TN und TT.
- EMV Kategorie C3 (EN-61800-3).

- Not-Halt Funktion zum sicheren Stillsetzen nach EN 60204,
Stopp Kategorie 0, keine galvanische Trennung.

- Frequenzumrichter mit Vektorregelung zur Drehzahlsteue -
rung des Permanentmagnet Synchronmotors.

- Integrierter Bremswiderstand fiur schnelles Ramp-Down bei
z. B. Pumpstdrung.

Frequenzumrichter komplett programmiert und parametriert.

- Interne Kommunikation Frequenzumrichter und Steuerung
Uber Datenbus.

- Energieeffizienter Sinusfilter.
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- Netzdrossel mit UK 4%.

- Phasenfolgerelais zur Drehrichtungsiiberwachung der Netze -
inspeisung.

- Steuergerat fir Magnetlagerung mit redundanter, stdrungs -
freier Stromversorgung.

- Schaltschrankbeltiftung, temperaturgesteuert.

- SPS Steuerung fir die maschineninterne Signalankopplung
und Steuerung.

- Schaltschrank integriert in das Geh&duse ‘der»Maschine, mit
Zuganglichkeit tiber Tir mit Drehriegelversechluss an Maschi -
nenvorderseite.

Maschinensteuerung

- Bedieneinheit als HMI (Human Machine Interface) mit Color
Touch Screen 9“.

- Not-Halt-Taster.

- Leuchtdrucktaster fir geinfache manuelle Ausldsung von
Start und Stopp.

- HMI Textanzeige mit Sprachauswahl.

- Verschiedene Bedienlevel mit Zugang iber jeweiligen Auto -
risierungscode.

- Sensa@ranbindung iber zentrales IO-Modul (SPS) mit Busan -
bindung fiirDatenaustausch.

- Maschineninterne Kommunikation wvon HMI, Steuerung und
Frequenzumrichter iber Datenbus.

- Im HMI und dem Prozessabbild (bei Datenbusanbindung) de -
taillierte Kommunikation aller erfassten Prozess- und Zu -
standsgroBen sowie von Warn-, Stdr- und Wartungsmeldungen
der relevanten mechanischen und elektrischen Komponenten.

- Messung des aktuellen Volumenstroms mittels Einlaufdise.

- Anzeige des Volumenstroms bei Ansaug- und Normbedingungen
sowie der zugehdérigen Leistungsaufnahme.

- Anzeige der sensorisch erfassten Prozess- und Zustands -
werte in Echtzeit.

- Betriebsstundenzahler.

- Sensorik zur Erfassung, Uberwachung und Visualisierung
von:

-- Umgebungsdruck

-- Relativdruck Eintritt Gebléase
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—-- Druckdifferenz Ansaugfilter

-- Relativdruck Austritt Geblése

-- Temperatur Eintritt Geblase

-- Temperatur Schaltschrank

-—- Temperatur Frequenzumrichter

-- Temperatur Motorwicklung

—-— Temperatur Kihlkreislauf

-- Auslenkung Motorwelle in X, Y, Z-Richtung
—-— Zwischenkreisspannung Frequenzumrichter
-— Mindestdruck Uberwachung Kihlkreislauf
- Mogliche Betriebsarten

-—- Steuerung des Volumenstroms bei Ansaug- oder Normbedin -
gungen (DIN 1343).

-- Regelung des Drucks,am Austritt des Geblases.

-- Regelung einer externen ProzessgrdBe z. B. ext. Druck,
Sauerstoffgehalt ol A,

- Sollwertworgabe manuell’ iiber HMI, externes 4-20 mA Ana -
logsignad oder diber optionale Datenbusanbindung.

- Funktion Pumpschutz wahlbar; bei unglinstiger Prozesswer -
tdnderung ‘automatische AbstandsvergrdbBerung zur Pumpgrenze
oder bei fehlerhafter Ansteuerung, Beharrung in sicheren
Betriebsbereich.

- Ansteuerung bei Ausfall der Datenbusverbindung manuell
iiber HMI oder Analog- und Digitaleingdnge weiterhin mog -
lich.

- Wahlmdéglichkeit des automatischen Wiederanlaufs nach Aus -
fall und Rickkehr der Netzspannung.

Kommunikation - Schnittstellen

- Datenbus mittels Kommunikationsmodul und zugehodrigem
Busprotokoll zur Fernsteuerung und Rickmeldung der wesent -
lichen Prozess- und Zustandswerte.

- Busschnittstellen: Profinet IO.

- Busmodul: Profibus DP.

- Analogsignale 4-20 mA fir Vorgabe des Sollwertes und RU -
ckmeldung des Istwertes.

- Digitaleingdnge fiir Fern-Start/Stopp und externen Not-
Halt.
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- Digitalausgange fir Betriebsbereitschaft, Maschine in Be -
trieb, Sammelwarnung und -stdrung, Warnung Leistungsgrenze,
Warnung Pumpgrenze sowie Stdrung Eintrittstemperatur.

- Ethernetschnittstelle zur optionalen Anbindung eines Mo -
dems.

- SD-Card Slot fir Softwareupdates sowie als Historienspei -
cher der Warn- und Stdérmeldungen.

Schalldammhaube und Schaltschrank

- Schalldammhaube, Geblaseaggregat und Schaltschrank vor -
montiert auf gemeinsamem Grundrahmen.

- Selbsttragende Schallhaube, ausgekléidet mit schwerem
Schaumstoff, Raumdichte 120 kg/m?.

- Stahlblechoberflache phosphatiext und pulverbeschichtet,
Kategorie C3M (DIN EN ISO 12944-2), Farbton herstellerab -
hangig.

- Grundrahmen geeignet fir Transport mit Gabelstapler.

- Wartungsoffnungen als Turen ausgefihrt.

- Geblase saugt Prozessluft ohne Vorerwdrmung direkt wvon
auBerhalb der Schallhaube ‘an - optimal fir maximalen Luft-
bzw. Sauerstoffmassenstrem bei gleicher Leistung.

- Ansaugung dep Kihlluft des Riuckkithlers im Fluidkreislauf
ohne Vererwarmung direkt von auBerhalb der Schallhaube fir
maximale Kihlwirkung.

- Schaltschrank<zwangsbelliftet, Lifter temperaturgesteuert.

- Abluft des Riuckkiihlers und Abblaseventils auf direktem
Weg nach auBen, schallgedammt.

Bieterangaben:

Fabrikat: i e e !

Typ: e e e !
Abmessungen Maschine: e e e ' mm
Schalldruckpegel: e e e e e e e e e e e ' dB(A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht: e e e ' kg
Kihlung

externe Kiihlung e e ja/nein
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externe Kiihlwassereinspelsung mittels Wirmetauscher (Wasser

/ Wasser) méglich?
Motor
Max. Abgabeleistung:
Max. Drehzahl:
Max. Wirkungsgrad:
Spannung:

Frequenz:

Leistungsdaten

Q

Leistungsdaten bei 100 %

' 1/min

oe

Volumenstrom:

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustan
Verdichtungsendtemperatu
Wellenleistung:

Gesamtleistungsaufinahme:

der komplette Maschine
elektrischen Verluste

d: '

i7 \l

inkl.

FU,

' m*/h 1.N.

.............. ' °C
.............. ' kW

.............. kW

aller Strémungsverluste,

Spez. Leistungsaufnahme L ' kW/m3/min
der gesamte MasChine

Leistungsdaten

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: P ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........cuieeneenn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: "......c.ciiiiiinnen.. ' °C
Wellenleistung: e e e e ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e ' kW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme e e e ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:
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Volumenstrom: e e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieien.. ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: "......cciiiiiinnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme

der gesamte Maschine

\O

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstrom:

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustand:
Verdichtungsendtempenatun:
Wellenleistung:

Gesamtleistungsaufnahme:

der komplette Maschine Iinkl.

elektrischen Vexrluste
Spez. Leistungsaufmahme

der gesamte MasChine

A}

A}

A}

Leistungsdaten bei minimalem

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustand:
Verdichtungsendtemperatur:
Wellenleistung:

Gesamtleistungsaufnahme:

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme
der gesamte Maschine

(vom Bieter auszufillen!)

\l

\l

\l

A}

A}

\l

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiigen,

FU, aller Strémungsverluste,

kW/m?3/min

m3/h
m3/h i.N.
°C

kw

kw

FU, aller Stromungsverluste,

kW/m?3/min

m3/h
m?/h 1.N.
°C

kw

kw

FU, aller Strémungsverluste,

kW/m3/min

aus dem
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der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

Q

tungsspektrum 0 - 100 $ in 5 % Schritten.

Alle flir die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B. Mobilkrédne sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogebldse liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.

02.01.0003 Turbogebldse 2 als einstufiger Turbo Radialwerdichter, 01 -
frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
Vor- und Nachleitapparat, wie (dn Pesition 02.01.0002 be -
schrieben.

Turbogeblase 2, zugehdrig =zu der,aus 5+1 Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung fur die Biologie C mit ei -
nem Gesamtvolumenstrom der Geblasegruppe von ca. 2.400 bis
24.200 m3*/h 1. N., vom »Bieter eigenverantwortlich gemaB
Hinweistext auszulg@en und anzubieten. (Turbogebldse 6 wird
als Redundanz vorgehalten).

Bieterangaben:

Fabrikat: i e e !

Typ: e e e e !
Abmessungen Maschine: e e e ' mm
Schalldruckpegel: e e e ' dB(A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht: Pt ' kg
Kihlung
externe Kiihlung L ' jJa/nein

externe Kiihlwassereinspeisung mittels Wirmetauscher (Wasser
/ Wasser) mdglich?

Motor
Max. Abgabeleistung: e e kW

Max. Drehzahl: L ' 1/min
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Max. Wirkungsgrad: i e e '3
Spannung: e e e Y
Frequenz: e e e !
Leistungsdaten
Leistungsdaten bei 100 % Volumenstrom:
Volumenstrom: e e e e ''m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.............4c..... ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.......c.ciiiieedon.. ' °C
Wellenleistung: L " e Y kW
Gesamtleistungsaufnahme: . . ' kW
der komplette Maschine 1inkl. FU, aller |Strémungsverluste,
elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme B\, VR ' kW/m3/min
der gesamte Maschine
Leistungsdaten
Leistungsdagen béi 70 $ Volumenstrom:
Volumenstrom: e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '..........ccieeeu... ' m*/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '........cciiiiiinen.. '°cC
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW
der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme e e e ' kW/m3/min
der gesamte Maschine
Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:
Volumenstrom: P ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........cieeieenn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: ".......coiiiiinnnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e e ' kW
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der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme Lt
der gesamte Maschine

Q

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e
Volumenstrom, Normzustand: '.........ceieeneen..
Verdichtungsendtemperatur: '".............. 00d!..
Wellenleistung: Y .

Gesamtleistungsaufnahme: LY V. VI

A}

\l

kW/m3/min

kw

der komplette Maschine 1inkl. FU,saller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme Y . VA
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei minimalem % Volumenstrom:

Volumenstrom: /o oL e
Volumenstrom, Normzustand: '..............c0c....
Verdichtungsendtemperatur: '......ciiiiiinnnen..
Wellenleistung: e e e

Gesamtleistungsaufnahme: e e e

A}

kW/m3/min

kW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme e e e
der gesamte Maschine

(vom Bieter auszufillen!)

kW/m?3/min

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiigen, aus dem
der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

[} o)

tungsspektrum 0 - 100 % in 5 % Schritten.

Alle flur die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -

vorrichtungen, z. B. Mobilkrane sowie erforderl.

Montage-

/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter

in den Angebotspreis einzukalkulieren.
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Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

02.01.0004

Turbogeblase liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit

VE B 11 E-MSR-Technik.

Turbogebldse 3 als einstufiger Turbo Radialverdichter,
frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
Vor- und Nachleitapparat, wie in Position 02.01.0001 be -

schrieben.

ol -

Turbogebldse 3, zugehdrig zu der aus 5+1 Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung fiur die Biologie C mit ei -
2.400 Dbis
24.200 m3*/h 1i. N., vom Bieter eigenverantwortlich gemaB
Hinweistext auszulegen und anzubieten. (Turbogebldse 6 wird

nem Gesamtvolumenstrom der Geblasegruppe von ca.

als Redundanz vorgehalten).

Bieterangaben:

Fabrikat: A 0 U
Typ: W R

Abmessungen Maschine: N

Schalldruckpegels: D e

mm

dB (A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO

9614-2 4 Tolerdnz +/-3 dB(A))
Gewicht: e e e e e e e e
Kihlung

externe Kiuhlung e e

externe Kiihlwassereinspelsung mittels Wirmetauscher (Wasser

/ Wasser) méglich?

Motor

Max. Abgabeleistung: Pt
Max. Drehzahl: e e
Max. Wirkungsgrad: Pt
Spannung: e e e
Frequenz: i i e

Leistungsdaten

Q

Leistungsdaten bei 100 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e e e e e e e

A}
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Volumenstrom, Normzustand: '...........cciieuieo.. ''m*/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '......... i, ' °cC
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme [P (e ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

\O

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: ' 4 Q- ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '@w...c...cueenieen... ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatups, ". @i, i 0ttt ienen.. ' °C
Wellenleistung: L . . it ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: A ' kW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Vexrluste

Spez. Leistdngsaufmahme e e e ' kW/m3/min
der gesamte MasChine

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieeen.. ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '......... i, ' °cC
Wellenleistung: e e e ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme e e e e ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

o)

Leistungsdaten bei 30 %

X
<
o
'_l
c
3
®
=t
@]
o
I}
o
3

Volumenstrom: e ' m3/h
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Volumenstrom, Normzustand: '.........eeeeeeenn..
Verdichtungsendtemperatur: '.......... ...
Wellenleistung: Pt

Gesamtleistungsaufnahme: e e e

\l

m?/h 1.N.
°C
kw

kw

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme L
der gesamte Maschine

Volumenstrom:

oe

Leistungsdaten bei minimalem

Volumenstrom: L A O
Volumenstrom, Normzustand: '..... .co.... c00....
Verdichtungsendtemperatur: '@u... e oo,
Wellenleistung: 'R . ... ...

Gesamtleistungsaufnahme: L . . it

A}

kW/m3/min

m3/h
m3/h i.N.
°C

kw

kw

der komplette Maschine, inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen, Verdluste
Spez. Ledstungsaufnahme e e e
der gesamtedMaschine

(vom Bieter ‘auszufillen!)

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiligen,

kW/m?3/min

aus dem

der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

o) o)

tungsspektrum 0 - 100 % in 5 % Schritten.

Alle flur die Montage erforderlichen Transportmittel,
vorrichtungen, z. B. Mobilkrédne sowie erforderl.

Montage-

Hebe -

/Hilfsgertiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter

in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogeblase liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit

VE B 11 E-MSR-Technik.
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LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
02.01.0005 Turbogeblase 4 als einstufiger Turbo Radialverdichter, o1 -

frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
wie in Position 02.01.0001 be -

Vor- und Nachleitapparat,
schrieben.

Turbogebldse 4, zugehdrig zu der aus 5+1 Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung fiir die Biologie C mit ei -

nem Gesamtvolumenstrom der Geblasegruppe von ca.

2.400 bis

24.200 m3*/h 1i. N., vom Bieter eigenverantwortlich gemaB

Hinweistext auszulegen und anzubieten.
als Redundanz vorgehalten).

Bieterangaben:
Fabrikat:
Typ:

Abmessungen Maschine:

Schalldruckpegel:

(Turbogeblase 6 wird

mm

dB (A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht:
Kihlung

externe Kuhdung

externedKiihlwassereinspeisung mittels Widrmetauscher (Wasser

/ Wasser), méglich?
Motor

Max. Abgabeleistung:
Max. Drehzahl:

Max. Wirkungsgrad:
Spannung:

Frequenz:

Leistungsdaten

[}

Leistungsdaten bei 100 % Volumenstrom:

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustand:
Verdichtungsendtemperatur:
Wellenleistung:

Gesamtleistungsaufnahme:

\l

\l

\l

kw

1/min

oe

m3/h

m3*/h i.N.

kw

kw
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme L ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: L ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.............. & e Do - ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: '........... %0 0.....% v °C
Wellenleistung: L D ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: 't B RO 'okW

der komplette Maschine 1inklé FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme N, PR ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten béi 50 $ Volumenstrom:

Volumenstrom: P ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieeeenn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.........ciiiii... '°cC
Wellenleistung: e e e ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e ' kW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme L ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '............ciieee... ' m*/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '......... 0., '°cC
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

A} A}

Spez. Leistungsaufnahme  "....... ... ..., kKW/m?/min

der gesamte Maschine

oo
<
O
’_l
c
3
[0)
jo]
)]
pk
=
(@]
3

Leistungsdaten bei minimalem

Volumenstrom: e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.............{c..... ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.............. L, - - '°C
Wellenleistung: L I ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: L . A 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme B\, VR ' kW/m3/min
der gesamte Maschine
(vom Bieter auszufidlen!)

Dem Angebotdist<{eine separate Tabelle beizufiigen, aus dem
der Normve@lumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistting, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hexvorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -
tungsspektrum 0 - 100 $ in 5 % Schritten.

Alle flur die Mentage erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B. Mobilkrédne sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogebldse liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.

02.01.0006 Turbogebladse 5 und 6 als einstufiger Turbo Radialverdich -
ter, 0lfrei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung
ohne Vor- und Nachleitapparat, wie in Position 02.01.0001
beschrieben.

Turbogeblase 5 und 6, zugehorig zu der aus 5+1 Einzelaggre -
gaten bestehenden Prozesslufterzeugung fir die Biologie C
mit einem Gesamtvolumenstrom der Gebladsegruppe von ca.
2.400 bis 24.200 m3®*/h i. N., vom Bieter eigenverantwortlich
gemdl Hinweistext auszulegen und
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Position

Beschreibung Menge Einh EP

GP

anzubieten. (Turbogebldse 6 wird als Redundanz
ten).

Bieterangaben:
Fabrikat: e e
Typ: e e

Abmessungen Maschine: e e e

Schalldruckpegel: L

vorgehal -

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151,¢ Grundnorm ISO

9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))
Gewicht: L
Kihlung

externe Kihlung '... 4 - O. .- - BY.....

externe Kiihlwassereinspeisung mittels Wadrmetauscher (Wasser

/ Wasser) méglich?

Motor

Max. Abgabeleistungs A i e e
Max. Drehzahl: e e e e
Max. Wirkungsgzad: i e e
Spannung: e e e
Frequenz: e e e

Leistungsdaten

[}

Leistungsdaten bei 100 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e
Volumenstrom, Normzustand: '............c.c0c0...
Verdichtungsendtemperatur: ".......coiiiiinnnen..
Wellenleistung: Pt

Gesamtleistungsaufnahme: e e e

A}

kw

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme e e e e
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

kW/m?3/min




Bauherr:

Kommunale Wasserwerke Leipzig

Leistungsverzeichnis Blankett

12.02.2025

Objekt: 1370007 Kapazitédtserweiterung KW Leipzig Rosental

Seite 49 von 102
LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Q

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

.............. ' m3/h 1i.N.
.............. v°C

.............. kW

kW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strxémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme L U Y kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:

Volumenstrom: '‘a. . Q... . ''m*/h
Volumenstrom, Normzustande. '. . i.. ... enn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: '... ... .. ..., '°cC
Wellenleistung: A ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e ' kW

der komplette Maschine inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei 30 %

\O
<
o
’_l
c
3
®
>
]
o+
B
o
3

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei minimalem

FU,

' m*/h 1.N.

.............. ' °C
.............. ' kW

.............. kW

aller Strémungsverluste,

% Volumenstrom:

' kW/m3/min

' kW/m3/min
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Position Beschreibung Menge Einh EP GP
Volumenstrom: e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieien.. ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: "......cciiiiiinnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme e e SO, - - ' kW/m3/min
der gesamte Maschine
(vom Bieter auszufillen!)

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiigen, aus dem
der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

o)

tungsspektrum 0 - 100, % ih, 5 % .Schritten.

Alle fir die Montage ®erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B« Mobilkrédne sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum/Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, «Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogebldse diefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss<{gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.

Anschlisse Turbogebldse 1 bis 6

Die ausgeschriebenen Abmessungen des Ansaugluftkanals erga -
ben sich aus der Ausfihrungsplanung und sind entsprechend
mit diesen Abmessungen ausgeschrieben. Sollten sich aus dem
Angebot des Bieters herstellerspezifisch gednderte Luftka -
nalabmessungen ergeben, z. B. am Anschluss des Ansaugluft -
kanals am Turbogeblase, so ist dies kalkulatorisch im Ange -
botspreis der Einzelpositionen einzupreisen.
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LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
02.01.0007 Saugseitiger Luftanschluss Turbogebldse 1 bis 6 an den Pro -

zessluftkanal Cl und C2 der Verdichterstation 3. Lichte Ab -
messungen der Luftansaugung im Bereich des Wanddurchbruches
ca. 580 x 730 mm. Ansaugluftkanal bestehend aus Luftungska -
ndlen und Formstiicken aus Stahl verzinkt gefalzt, Abmessun -
gen a = 560, b = 710 mm, nach DIN EN 1505, 1507 und DIN
18379, Druckstufe N (Niederdruck) +1000/-500 Pa, Blechdicke
in Abhangigkeit der o. g. Druckstufe.

Kanalflanschverbindung mit 4-Loch-Eckbefestigung. Zusatzli -
che Abdichtung von Falzen und Eckbereichen sind dauerelas -
tisch, wasserunldslich, chemikalienbestdndig und silikon -
frei auszufiihren. Kanalwandversteifung durch Trapezsicken -
profil mit optimierten Rohrreibung-Widerstandsbeiwerten.
Innenliegende Zusatzversteifungen sind strémungstechnisch
und akustisch in Abhadngigkeit von Betrielbisdruck, der Blech -
dicke und den Bauteilabmessungen vorzuné&hmen.

Luftleitungssystem, abgewickelte Lange ca. 4.500 mm, beste -
hend aus einem senkrechten Kanalteil und einem waagerechten
Kanalteil. Der genaue Kanalverlauf idist den beigefiigten Ob -
jektplanen zu entnehmen.

Montagehdhen bis ca. 5,20 m. Alle Hilfsgeriiste zum Errei -
chen der Montage-/Einbaustellen dinkl. einbauen, vorhalten
und wieder abbauen, sind innden Angebotspreis einzukalku -
lieren.

In das Luftleitungssystem einzubauen sind alle in den nach -
folgenden Poesitionen aufgefithrten Rohrleitungskomponenten,

wile:

- Kanal-Schalddampfer

Luftfilter, seitlich herausnehmbar

E-Verschlussklappe
- Wandrosette

- etc.

inklusive aller erforderlichen Verbindungsmaterialien zwi -
schen dem Turbogeblase, dem Luftungskanal, den Luftungska

nalkomponenten, wie z. B. Rahmen, Dichtungen, Verschraubun -
gen etc.

Inklusive der verzinkten Abhédngekonstruktionen (unter De -
cken) im erforderlichen Abstand auf ca. 2.500 mm Lange, be -
stehend z. B. aus verz. Stahlkonstruktion. Abhangungen bis
ca. 700 mm ab UK Decke.

Das Luftleitungssystem ist wvom AN inklusive aller Materia -
lien und Abh&ngekonstruktionen zu liefern und betriebsfer -
tig zu montieren.
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S J = o
02.01.0008 Kanal-Schalldampfer, Gehdause aus verzinktem Stahlblech, fir

Liftungskanal, Abmessungen a = 560, b = 730 mm, Ladnge 1.000
mm, mit Anschlussflanschen, zum druck-/saugseitigen Einset -
zen in den Kanalverlauf. Auskleidung der Kulissen mit Mine -
ralwolle, strdomungsseitig mit einem Vlies gegen Abrieb aus -
gerlistet. Zur Unterbindung von Korperschallibertragungen
sind die dem Ventilator vor- oder nachgeschalteten Schall -
dampfer zum weiteren Kanalverlauf mit einem flexiblen Ver -
bindungsstiick zu versehen. Inkl. aller mit dem Einbau ver -
bundenen Arbeiten und Montagematerialien.

02.01.0009 Kanal-Luftfilter, Gehduse aus verzinktem Stahlblech, filr
Liftungskanal, Abmessungen a = 560, b =730 mm, La&nge ca.
300 mm, mit Anschlussflanschen zum Einsetzen in den Kanal -
verlauf. Deckel mittels Schnellverschliissen zur Filterent -
nahme aufklapp- Dbzw. abnehmbar.  Taschenfilter-Kassette,
Filterrahmen in verzinktem Stahlblech. GroRfldchige Filter -
taschen fir hohe Staubaufnahme. Typen KLF G4 mit Filter -
klasse ISO Coarse 70%4(G4), aus regenerierbarer Kunstfaser,
stark verfestigt, 190 g/m2. DIN 53438 F1l, selbstverld -
schend. Staubeinspeicherung 354 g/m?. Filterrahmen ist bei
gedffnetem Gehdusedeckel, einfach entnehmbar. Montage hori -
zontal undl vertikal (Luffrichtung von oben nach unten) in
Kanalsysteme einbaubar. Fir Filterentnahme muss ein Frei -
raum entsprechend dem® angegebenen MaR eingehalten werden.
Bei beengten Platzwerhaltnissen kann der Deckel bei einem
Offnungswinkel > 45° ohne Werkzeug abgenommen werden. Inkl.
aller mit dem, Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.

02.01.0010 Druckdifferenzschalter als Erganzung zum Kanal-Luftfilter.
Komplettes Anbau-Set zur Uberwachung von Luftfiltern. Mess -
bereich: 50 - 500 Pa. Als Zulage zur v. g. Position. Inkl.
aller mit dem Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.
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02.01.0011 Jalousieklappe 1in rechteckiger Bauform =zum Absperren von

02.01.0012

02.01.0013

Luftleitungen. Funktionsfahige Einheit, bestehend aus dem
Gehduse, den stromungsgerechten Lamellen und der Klappenme -
chanik. Beidseitig geeignet zum Anbau von Luftleitungspro -
filen. Position der Lamellen von auBen durch Kerbung in den
Achsen erkennbar. Gehause-Leckluftstrom nach EN 1751,
Klasse C. Luftleitungsanschluss fiir Ecklochung beidseitig.
Nenngrohe Luftkanal a = 560, b = 710 mm. Geh&duse und Lamel -
len aus verzinktem Stahlblech. Achsen, Antriebshebel und
Hebelgestange aus verzinktem Stahl. Lagerbuchsen aus Kunst -
stoff.

Wandrosette, fiir Kanalabmessungen 560 x 710 mm, aus ver -
zinktem Stahlblech, 1 mm dick, zweiteilig, zur Abdeckung
von Kanaldurchfiilhrungen. Kanaldurchfthrung, 580 x 730 mm.
Die Rosette ist umlaufend mit mindestens, 200>»mm Mehrbreite
auszufihren. Inkl. aller mit dem“BEinbau wverbundenen Arbei -
ten und Montagematerialien.

Druckseitiger LuftansChluss Turbogeblase 1 bis 6 an die
bauseitige Absperrarmatur DN, 250, durch den AN herzustel -
len, bestehend aus geradem Austrittsdiffusor DN 250, Kom -
pensator DN&2504 ) Rickschlagklappe DN 250 sowie Anschluss -
rohrleitung DN 250, bis 'zur bauseitigen Absperrarmatur DN
250 inklusive der erforderlichen Flansche, Dichtungen und
Flanschverbindungen. Rohrleitungslange ca. 1.500 mm.

Diffusor aus Edelstahl 1.4301, Flanschbild PN 10, Druck
max. 2,5 bar»Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl.
Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Flachdichtungen etc.
inkl. Isolation fir Diffusor, bestehend aus 2 Halbschalen
mit Verbindungsschrauben, Unterlegscheiben und Dichtprofil.
Mantel aus Stahlblech 1,5 mm, Bund und Blende verschweilt,
Oberflé&che pulverlackiert, Farbton wie Maschine, Fullung
bzw. Isolation Mineralwolle 70 mm.

Wellrohrkompensator mit innerem Leitrohr zur Strdmungsopti -
mierung. Wellrohr und Leitrohr aus Edelstahl 1.4541, Flan -
sche Stahl 1.0038. Flanschbild DIN PN 10. Druck max. 2,5
bar Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl. Schrauben,
Muttern, Unterlegscheiben, Flachdichtungen etc.

Rickschlagklappe, Typ Zwischenflansch, schlieRend ©per
Schwerkraft ohne Federbelastung, Einbaulage horizontal oder
vertikal, Material Gehduse 1.0460, Klappe 1.0619, Dichtring
PTFE. Flanschbild PN 10, Druck max. 2,5 bar Druckdifferenz,
Temperatur max. 200°C inkl. Schrauben, Muttern, Unterleg -
scheiben, Flachdichtungen etc.

Rohrleitung aus Edelstahlrohr DN 250 (273,0 x 3,0 mm) gemal
DIN EN 10217-7, DIN EN ISO 1127, Werkstoff 1.4571 oder
1.4404. Vorschweibbdrdel (Typ 37) mit Losflanschen DN 250
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(Typ 02) aus Edelstahl, PN 10, gemaR DIN EN 1092-1 bzw. DIN
2642 (bei Nennweiten auBerhalb der Normung siehe Hinweis),
aus Edelstahl, Werkstoff 1.4571 oder 1.4404. Werkstoff und
Abmessungen wie Edelstahlrohrleitung. Flanschverbindungen
DN 250 abgestimmt auf die Flansche DN 250, PN 10, nach DIN
EN 1092-1. Schallisolierung inklusive Blechummantelung der
Anschlussleitung.

Druckseitigen Anschluss Turbogebldse 1 bis 6 an die bausei -
tige Absperrarmatur DN 250 in fertiger Ausfiithrung herstel -
len.

Prozessluftkanal Cl und C2

02.01.0014 Taschenfilter aus Chemiefaservliesen @ls Vorfilter in raum -
lufttechnischen Anlagen zur Abscheidung, von Grobstaub, Hy -
gienekonform nach VDI 6022, Filtergruppe, ISO Coarse nach
ISO 16890, Filterklasse Coarse 60 %, keilfdormige Filterta -
schen. Rahmen aus Kunststoff, Rahmentiefe ca. 25 mm. Nenn -
groBe B x H x T = ca. 1.550 £,1.850 x 360 mm. max Volumens -
trom je Offnung bis ca. 7.124 m3/h di. N. bzw. bis ca. 8.585
m3/h bei 50 % r. F. und 40°C AuBentemperatur.

02.01.0015 Filterwand < fur den Einbau in raumlufttechnischen Anlagen.
Aufnahme /der Taschenfilter der Position 02.01.0014 zur Ab -
scheidung vond Grobstaub. Filterwand bestehend aus Stan -
dard-Zellenrahmen mit umlaufender Nut als Grundelement,
Einbaurahmen, Stahlbandstiitzen. Mit Spannelementen fiir eine
optimale Abdichtung zwischen Zellenrahmen und Filterele -
ment. Der Einbaurahmen wird in die Nut der Zellenrahmen ge -
steckt und an den Ecken verschraubt. Filterwand hygienekon -
form nach VDI 6022. Zellenrahmen, Einbaurahmen und Stahl -
bandstiitzen aus verzinktem Stahlblech

Sonstiges

02.01.0016 Mobiler Portalkran fir Montage- und Reparaturarbeiten an
den installierten Turbogeblasen innerhalb der Verdichter -
station, nach geltenden Normen DIN EN ISO 12100-1:2010, DIN
EN ISO 15011:2014-09 etc. fir Umgebungstemperaturen von +5
°C bis +40 °C ausgelegt.

Laufbahntrager aus IPE-Profilen, Portalstiitzen aus Rahmen -
profilen. Gesamte Stahlkonstruktion mit Lackierung in RAL
5015 himmelblau (Sollschichtstédrke 80 pm). Mit 4 Polyamid-
Lenkrollen mit Vierfach-Radstopp, 2 Rader zusatzl. mit
Richtungsfeststellern. Ausfihrung mit Elektrofahrwerk und
Elektrokettenzug. Stromzufiithrung bis zum Hebezug inkl.
CEE-Stecker, Aufbau-Netztrennschalter, Katzfahrpuffer,
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Kranprifbuch, Konformitatserklarung, Montage-, Wartungs-

und Bedienungsanleitung. Leichter Auf- und Abbau, sowie
platzsparende Lagerung durch Schraub-/Klemmverbindungen.
Mobiler Portalkran wvom AN abgestimmt auf die angebotenen
Turbogebléase.

Der Portalkran ist gemd&B den Bestimmungen der Betriebssi -
cherheitsverantwortung sowie der DGVU Regel 100-500, Kapi -
tel 2.8, vor der ersten Inbetriebnahme durch eine befdhigte
Person auf den betriebssicheren Zustand prifen zu lassen.
Uber die Priifung des Portalkrans ist durch das Kranpriifbuch
Nachweis zu fihren. Bei der Kranprifung sind insbesondere
zu beachten: DGUV Grundsatz 309-001, Richtlinien der Euro -
paischen Union, Europdische Normen, Vorschriften (siehe
Durchfiihrungsanweisungen zu § 3 der Unfallverhitungsvor -
schrift ,Krane“ (DGUV Vorschrift 52 undf53), 'DIN-Normen /
VDE-Bestimmungen, VDI-Richtlinien. Samtliche Kosten fir die
Kranprifung im Rahmen der Erstinbetrniebnahme sind in den
Angebotspreis einzukalkulieren.

Auslegung
Traglast: bis max 1.000 kg
Bauhohe: bis ca., 3.500 mm

Gesamtbreite: bis ca. <3.000 mm

02.01 Prozesslufterzeugung Biologie C = = ..............

02.02 Prozesslufterzeugung Biologie E

Auslegungs- und Kalkulationshinweise:

Die bestehende Biologie E wird mit neuen Turbogeblédsen ge -
mak Leistungsverzeichnis ausgeriistet. Insgesamt kommen 5
Aggregate zur Ausfihrung, wvon denen 1 Aggregat als Redun -
danz vorgehalten wird, welches dem Aggregat mit der grdébten
Luftleistung entspricht. Die Turbogebldse kommen im Ver -
dichterraum E in der Verdichterstation 3 zur Aufstellung.
Es diirfen nur Turbogeldse mit aktiver Magnetlagerung ange —
boten werden.

Die vorgesehene Aufstellung der Turbogeblase ist den Aus -
fihrungsplanen zu entnehmen. Die vom Bieter eigenverant -
wortlich auszulegenden und anzubietenden Aggregate dirfen
die vorgesehenen maximalen Abmessungen der Ausfihrungspla -
nung nicht {iberschreiten; die seitliche Bedienbarkeit der
Turbogeblase zu Wartungszwecken muss gewdhrleistet sein.
Bauliche Anderungen der Verdichterstation 3 sind nicht mdg -
lich und auch nicht zugelassen. Die Grundfldchen der Turbo -
geblase betragen 3 x ca. 1,90 x 1,55 m und 2 x 3,05 x 2,20
m.

Gemal Genehmigungsentwurf sind die Prozesslufterzeuger auf
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einen SSOTE von 5 %/m (Sauerstoffausnutzung der Beliiftungs -
einrichtungen in Reinwasser) auszulegen, damit eine ausrei -
chende Regelbarkeit gewdhrleistet wird. Mit den 5 (4+1) an -
zubietenden Turbogebldsen ist in Abhangigkeit von der Zu -
laufbelastung zur Belebung eine durchgédngige ProzebBluftmen -
ge fur die Biologie E von ca. 1.374 bis 21.982 m3/h i. N.,
ohne in ein Forderloch (Unterbrechung der Forderlinie) zu
fallen, Dbereitzustellen. Die einzelnen Turbogebldse sind
mit ausreichender UberschneidungsgréBe in der Fdérderleis -
tung nach unten und oben auszulegen, so dass die Aggregate
bei steigender Anlagenbelastung gestuft nach oben zuge -
schaltet, bzw. bei fallender Anlagenbelastung gestuft nach
unten abgeschaltet werden kénnen. Eine Unterbrechung der
Forderlinie ist nicht zuléassig.

Seitens des Bieters ist die durchgangige Bereitstellung der
ProzeRluftmenge fiir die Biologie C von ¢a. 1.374 bis 21.982
m3/h i. N. bereits mit der Angebotsabgabe graphisch darzu -
legen, mit der Angabe der Anzahl der gleichzeitig betriebe -
nen Turbogeblase und den entsprechenden Fordermengen iber
die gesamte geforderte Fdrderspanne:

Seitens des Bieters sind dies Turbogeblase 1 bis 4 (5) ent -
sprechend den Randbedingungen eigenverantwortlich auszule -
gen und in den nachfolgenden Leistungspositionen gestaffelt
nach Fordermengen mit' Angabender Min.- und Max.-Werte anzu -
bieten. Das Turbogebliadse 1 entspricht dabei dem Aggregat
mit der kleinsten Eordermenge und dann gestaffelt bis Tur -
bogeblase 4 mit der gréhten Fdrdermenge. Das Turbogebldse 5
entspricht als redundantes Aggregat dem Turbogebldse 4 mit
der groRten Fordermenge.

In dend einzelnen Leistungspositionen sind vom Bieter die
technischen<Daten der von ihm ausgelegten Staffelung der
Turbogeblase auszuweisen.

Auslegungsdaten fir die Gesamtférdermenge von 4 Aggregaten:
Volumenstrom, Normzustand:

ca. 1.374 bis 21.892 m®*/h i. N.

Fordermedium:

Luft

Aufstellungshdhe:

ca. 106,30 mNN

Atmospharischer Umgebungsdruck:

ca. 1.000,55 mbar

Ansaugtemperatur, max.:

ca. 40°C

bei rel. Luftfeuchte:
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ca. 50 %

02.02.0001

Gesamtdruckerhohung:
900 mbar

Vorgeschlagen wird nachfolgende Geblasestaffelung:

Geblase 1: 1.434 bis 4.266 m3/h i. N.
Geblise 2: 1.434 bis 4.266 m3/h i. N.
Geblase 3: 2.586 bis 5.034 m*/h i. N.
Gebléase 4: 4.440 bis 9.978 m3/h i. N.
Geblase 5: 4.440 bis 9.978 m3*/h 1. N.<(Reserve)

Mit dieser Geblasestaffelung ist es moglich, eine Prozess -
luftmenge von 1.434 bis 23.544 m®*/h 1. N..mit ausreichender
UberscheidungsgréBe ohne Férderdoch iiber die Gesamtspanne
der erforderlichen Prozessluftmenge sicherzustellen.

Es dirfen nur Aggregate eines Herstellers fiir die Biologie
C und Biologie E angeboten, werden. Ein Gemisch von Aggrega -
ten verschiedener Herstellernist nicht zulassig.

Turbogeblédse 1 bis<3

Zentrale Steuerung, der Verdichtergruppe Biologie E, beste -
hend aus«5 Turbogebldsen, als Haupt-Control-Panel fir ein
effizientes Zusammenspiel aller Komponenten der Druckluft -
anlage. Steuérung ausgelegt flir permanente Reduzierung des
Energieverbrauchs{ iilber den gesamten Anlagen-Lebenszyklus
hinweg (simulatdonsbasierte Berechnung der effizientesten
Handlungsalternative), Steuerung der einzelnen Komponenten
innerhalb Verdichtergruppe Biologie E, Druckluft- und
Druckluftkostenmanagement, Kommunikation =zwischen unter -
schiedlichsten Systemkomponenten.

Hardware

Display, CPU etc. integriert in Schaltschrank, Abmessungen
ca. 630 x 650 x 1550 mm. Versorgungsspannung 120/230 V AC,
1 Ph, 50/60 Hz, Absicherung max. 16 A. Steuerspannung 24 V
DC. CPU Marke Siemens S1500. 9" Color Touch Screen, Marke
Siemens. Not-Halt-Taster und Hauptschalter.

Kommunikation

Festverdrahtung mit PLC (Leitwarte): Digitaleingang Start
Signal, Analogeingang (4 .. 20 mA) Volumenstrom Sollwert,
Digitalausgang Meldung Startbereitschaft, Betrieb, Sammel-
Warnung und Storung, Warnung Leistungsgrenze Maschinen.
Buskommunikation mit PLC mittels Profinet, mit Gateway Pro -
fibus. Turbogebladse angebunden an Haupt-Control-Panel mit -
tels Profibus.
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Software

Zur Ansteuerung der Verdichtergruppe Biologie E. Bevorzugte
Betriebsart Volumenstromsteuerung (FAD), optional Druckre -
gelung. Schaltung der Gebldse in Abhangigkeit von deren Ka -
pazitat und Wirkungsgrad. Software Einstellungen abgesi -
chert durch Passwortlevel. Einstellbarte Rampenzeiten fir
den Geblédsestart und die Ist-Wert-Stabilisierung.

Display

Homescreen mit Maschinenstatus - Startbereitschaft, Be -
trieb, Stabilisierung und Stdérung. Aktueller Volumenstrom
der Verdichtergruppe Biologie E und der einzelnen Gebléase.
Aktueller Differenzdruck. Pop Up Fenster zur »Anzeige von
Systemmeldungen in Echtzeit. Anzeige ILlaufzeit “Station und
einzelne Gebladse, Gesamtvolumenstroms und helektrische Ar -
beit. Software-Schalter zur Auswahl Kommunikation drahtba -
siert oder per Bus, direkte Ansteuerung der Gebldse vom PLC
und Reset Meldungen.

Prozessabbild und Buskommunikation

Von der SPS zum Haupt-Control-Panel mit Sollwertvorgabe in
%, Startfreigabe und Start, Resetfreigabe und Fehlerreset,
Life Bit und Umschaltung fiir ‘direkte Ansteuerung von der
SPS. Vom Haupt-Contrel-Panel .zur SPS mit Startbereitschaft,
Betriebsmeldung, Bus Aktivitat, Aktivierung externer Not-
Halt, Kommunikationsfehler, Gebldse Fehler bei Start oder
Stop, Sammélwarnung, und —-stdrung.

Datenausgabe/Darstellungen

- Monitoring, von</Messwerten, Export der Messwerte als CSV-
Datei.

- Wartungsmanagement, Einsicht in Wartungsstundenz&hler der
Geblase.

- Energiebericht fiir ISO 50001, Bereitstellung von Informa -
tionen aus der Druckluftstation, die fir Ihr Energiemanage -
ment nach ISO 50001 bendtigt werden.

- R&I Schema, detaillierter Uberblick iiber den Prozessfluss
von Druckluft und Kondensat.

- Komponentenschaltbild, einfacher Uberblick iiber die ange -
schlossenen Steuerungsleitungen (Automationsleitungen) der
Druckluftstation.

- Leitungsliste, Ubersicht tber die verwendete Anzahl und
Dimensionierung der elektrischen Leitungen und Kabel des
Automatisierungsprojektes.

Konformitat

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie, 2014/30/EU Elektroma -
gnetische Vertrdglichkeit, 2011/65/EU zur
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Beschréankung der Verwendung bestimmter gefdhrlicher Stoffe
in Elektro- und Elektronikgerédten.

02.02.0002 Turbogeblase 1 als einstufiger Turbo Radialverdichter, &1 -
frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
Vor- und Nachleitapparat. Verlustfreier Direktantrieb durch
High-Speed Permanentmagnet Synchron Motor mit verschleiB -
freier und eigensicherer, aktiver Magnetlagerung.

Turbogebldse 1, zugehdrig zu der aus 4+1 Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung flir die Biologie E mit ei -
nem Gesamtvolumenstrom der Gebladsegruppe won eca. 1.374 bis
21.982 m3*/h 1i. N., vom Bieter eigenverantwortlich gemaB
Hinweistext auszulegen und anzubieten. (Turbogeblédse 5 wird
als Redundanz vorgehalten).

Forderbedingungen:

Fordermedium: Luft

Aufstellungshodhe: ca. 106,30 mNN

Atmospharischer Umgebungsdrucks: ca. 1.000,55 mbar

Ansaugtemperatur, max.: ca. 40°C
bei rel. Luftfeuchte: ca. 50 %
Gesamtdruckerhéhung: 900 mbar
Ausfihrung:

Geblasestufe

- Geblasestufe ausgefiihrt als l-stufiger Radialverdichter.
- Verdichtungsprozess 6lfrei.

- optimale Kennfeldanpassung an die erforderlichen Betrieb -
sparameter mittels geeigneter Laufradgeometrien.

- Direkter schlupffreier Laufradantrieb ohne zus&tzliches
Ubersetzungsgetriebe.

- Volumenstromanpassung mittels Drehzahlsteuerung, ohne
komplexen Vor- und Nachleitapparat.

- Laufrad mit geringer Massentrdgheit fur hohe Regeldynamik
aus langlebiger und hochtemperaturfester Aluminiumlegie -
rung. Laufrad mit Wuchtgite G 2,5 (DIN ISO 1940).

- Laufrad direkt auf der Motorwelle montiert und ilber die -
sen gelagert, ohne verschleiRende Dichtungen.
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- Laufradgehduse aus Aluminiumguss.

- Spiralgehduse und Diffusor aus Aluminiumguss, mit direk -
tem Anschluss des Abblaseventils.

- Laufradgehduse und Radialdiffusor iber Flanschverbindung
am Motor verwindungssteif befestigt.

- GroBzlUgig dimensionierter, stromungsoptimierter Ansaug -
stutzen aus Aluminiumguss.

Vollstandig, startbereite Maschine

- Die Geblasestufe, der Motor, der Frequenzumrichter, die
Steuerung und samtliche Hilfsaggregate sowie, Ansaugschall -
dampfer und Ansaugfilter sind auf einer mit MaschinenfiiBen
ausgestatteten Bodenplatte montiert und von einer schall -
dédmmendenden Einhausung umgeben.

- Ansaugluftkanal mit horizontalker oder vertikaler An -
schlussméglichkeit, ausgekleidet mit verschleilfreiem
Schalld@dmmmaterial.

- Integrierter Ansaugluftfilter Klasse G4 (DIN EN 779:2012)
bzw. COARSE (ISO 16890).

- Keine Temperaturerhéhung der Prozessluft durch Ansaugen
direkt von auberhalb der ‘Schalldammhaube - mehr nutzbarer
Luft- und Sauerstoffmassenstrom bei gleicher Leistung.

- Geschlossener Fluidkreislauf der Kernelemente - Motor und
Frequenzdmrichter, " zu deren Abkapselung vor eventuellen
Feinstauben und Spuren korrosiver Gase in der Umgebungs -
luft.

- Kihlleistung «des Luft/Wasser Ruckkiihlers thermisch ge -
steuert Uber Drehzahlanpassung des Ventilatormotors.

- Anschluss Kihlwasserleitungen, Vor- und Ricklauf, falls
vorhanden, an die Betriebswasserleitung inkl. Absperrein -
richtungen.

- Elektronisch angesteuertes, medienbetdtigtes Tellersitz -
ventil fir den Anfahrvorgang und Pumpschutz.

- Anschluss der Druckrohrleitung {iber Flanschkompensator
DIN PN10 / ANSI 150 lbs.

- Ausfihrung gemal CE und EMV (elektromagnetische Vertrag -
lichkeit) Klasse A (Industrie, EN55011).

Antriebssystem

- Hocheffizienter High-Speed Permanentmagnet Synchronmotor.
- Rotor mit Wuchtgiite G 2,5 (DIN ISO 1940).

- Rotorwelle aus Edelstahl mit Permanentmagneten abldsesi -
cher mit zusatzlicher CFK Bandage auf Rotor fixiert.




Bauherr: Kommunale Wasserwerke Leipzig 12.02.2025

Leistungsverzeichnis Blankett
Objekt: 1370007 Kapazitédtserweiterung KW Leipzig Rosental

Seite 61 von 102
LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung

Position Beschreibung Menge Einh EP GP

- Berithrungslose und verschleiRfreie aktive Magnetlagerung
mit magnetischer Vorspannung, verschleifl- und schwingungs -
frei, aktive Korrektur des Rotororbits.

- Uneingeschrankte Starthaufigkeit durch reibungsfreien An-
und Abfahrprozess des magnetgelagerten Rotors.

- Magnetlagerung eigensicher durch generatorische Stromver -
sorgung Uber Frequenzumrichter bei Netzausfall.

- Zusatzliche in axialer und radialer Richtung wirkende,
keramische Kugellager zur Abstiitzung des Rotors bei Still -
stand und als Sicherheits-Fanglager bei unerwartet starken
Druckschlagen.

Aktive Magnetlagerung mit Wirbelstromsénsoren in X, Y, Z
Richtung zur gezielten und permanenten Justierung des dre -
henden Rotors in drei Dimensionen.

- Antriebsmotor ausgefihrt als, Spaltrohrmotor zum Schutz
der aktiven Kupferbauteile des, Stators vor eventueller
Feinstaub- und Gaseinwirkunggs

- Motor fluidgekihlt, temperaturgesteuert fiir effektives
Warmemanagement.

- Keine verschleiBende Drehdurchfihrung, da keine Abdich -
tung zwischen Geblaselaufrad und dem Rotor des Motors no -
tig, bei Bauausfidthrung ‘als Spaltrohrmotor.

- 1:1 Krdftibertragung des Motors auf das Gebldse mit 100 %
Ubertragungswirkungsgrad.

- Temperaturfithlef zur Uberwachung der Wicklungstemperatur
im Motor und den Magnetlagern.

- Schutzart Antriebsmotor IP 54.

Elektrischer Leistungsteil

- Anschluss 400 V +/- 10 %; 50 Hz, Netzform TN und TT.
- EMV Kategorie C3 (EN-61800-3).

- Not-Halt Funktion zum sicheren Stillsetzen nach EN 60204,
Stopp Kategorie 0, keine galvanische Trennung.

- Frequenzumrichter mit Vektorregelung zur Drehzahlsteue -
rung des Permanentmagnet Synchronmotors.

- Integrierter Bremswiderstand fiur schnelles Ramp-Down bei
z. B. Pumpstdrung.

- Frequenzumrichter komplett programmiert und parametriert.

- Interne Kommunikation Frequenzumrichter und Steuerung
Uber Datenbus.

- Energieeffizienter Sinusfilter.
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- Netzdrossel mit UK 4%.

- Phasenfolgerelais zur Drehrichtungsiiberwachung der Netze -
inspeisung.

- Steuergerat flir Magnetlagerung mit redundanter, stdrungs -
freier Stromversorgung.

- Schaltschrankbeltuiftung, temperaturgesteuert.

- SPS Steuerung fir die maschineninterne Signalankopplung
und Steuerung.

- Schaltschrank integriert in das Geh&duse der Maschine, mit
Zuganglichkeit {iber Tir mit Drehriegelverschluss an Maschi -

nenvorderseite.

Maschinensteuerung (dezentral)

- Bedieneinheit als HMI (Human Machine Interface) mit Color
Touch Screen 9“.

- Not-Halt-Taster.

- Leuchtdrucktaster ‘fiir> einfache manuelle Ausldsung von
Start und Stopp.

- HMI Textanzeige mit Sprachauswahl.

- Verschiedene Bedienlevel mit Zugang iber jeweiligen Auto -
risierungscode.

- Sensoranbindung iber zentrales IO-Modul (SPS) mit Busan -
bindung fur Datenaustausch.

- Maschineninterne Kommunikation wvon HMI, Steuerung und
Frequenzumrichter iiber Datenbus.

- Im HMI und dem Prozessabbild (bei Datenbusanbindung) de -
taillierte Kommunikation aller erfassten Prozess—- und Zu -
standsgroBen sowie von Warn-, Stdr- und Wartungsmeldungen
der relevanten mechanischen und elektrischen Komponenten.

- Messung des aktuellen Volumenstroms mittels Einlaufdise.

- Anzeige des Volumenstroms bei Ansaug- und Normbedingungen
sowie der zugehdérigen Leistungsaufnahme.

- Anzeige der sensorisch erfassten Prozess- und Zustands -
werte in Echtzeit.

- Betriebsstundenzahler.

- Sensorik zur Erfassung, Uberwachung und Visualisierung
von:

-- Umgebungsdruck

-- Relativdruck Eintritt Gebléase
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—-- Druckdifferenz Ansaugfilter

-- Relativdruck Austritt Geblése

-- Temperatur Eintritt Geblase

-- Temperatur Schaltschrank

-—- Temperatur Frequenzumrichter

-— Temperatur Motorwicklung

—-— Temperatur Kihlkreislauf

-- Auslenkung Motorwelle in X, Y, Z—Richtuhg
—-— Zwischenkreisspannung Frequenzumriechter
-—- Mindestdruck Uberwachung Kihlkpeislauf
- Mogliche Betriebsarten

-- Steuerung des Volumenstroms bei, Ansaug- oder Normbedin -
gungen (DIN 1343).

-- Regelung des Drucks am Austritt des Gebléses.

-- Regelung einer/fexternen ProzessgroBe z. B. ext. Druck,
Sauerstoffgehaltao. A.

- Sollwertvorgabe manuell {iber HMI, externes 4-20 mA Ana -
logsignal odex lber optionale Datenbusanbindung.

- Funktion Pumpschutz wa&hlbar; bei unglinstiger Prozesswer -
tdnderung automatische Abstandsvergrodberung zur Pumpgrenze
oder bei fehlerhafter Ansteuerung, Beharrung in sicheren
Betriebsbereich.

- Ansteuerung bei Ausfall der Datenbusverbindung manuell
iber HMI oder Analog- und Digitaleingédnge weiterhin mdég -
lich.

- Wahlmdéglichkeit des automatischen Wiederanlaufs nach Aus -
fall und Rickkehr der Netzspannung.

Kommunikation - Schnittstellen

- Datenbus mittels Kommunikationsmodul und zugehodrigem
Busprotokoll zur Fernsteuerung und Rickmeldung der wesent -
lichen Prozess- und Zustandswerte.

- Busschnittstellen: Profinet IO, Modbus TCP.

- Optionale Busmodule: Profibus DP, EtherNet/IP.

- Analogsignale 4-20 mA fir Vorgabe des Sollwertes und RU -
ckmeldung des Istwertes.

- Digitaleingdnge fiur Fern-Start/Stopp und externen
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Not-Halt.

- Digitalausgange fir Betriebsbereitschaft, Maschine in Be -
trieb, Sammelwarnung und -stdrung, Warnung Leistungsgrenze,
Warnung Pumpgrenze sowie Stdrung Eintrittstemperatur.

- Ethernetschnittstelle zur optionalen Anbindung eines Mo -
dems.

- SD-Card Slot fir Softwareupdates sowie als Historienspei -
cher der Warn- und Stdérmeldungen.

Schalldammhaube und Schaltschrank

- Schalldammhaube, Geblaseaggregat und Schaltschrank vor -
montiert auf gemeinsamem Grundrahmen.

- Selbsttragende Schallhaube, ausgekleidet mit schwerem
Schaumstoff, Raumdichte 120 kg/m?.

- Stahlblechoberflache phosphatiert, und ‘pulverbeschichtet,
Kategorie C3M (DIN EN ISO 12944-2), »Farbton herstellerab -
hangig.

- Grundrahmen geeignet fix Transport mit Gabelstapler.

- Wartungsoffnungen als Tiren ausgefihrt.

- Geblase saugt Prozessluft ohne Vorerwdarmung direkt von
auBerhalb der Schallhaube an - optimal fir maximalen Luft-
bzw. Sauerstoffmassenstrom bei gleicher Leistung.

- Ansaugung der Kithlluft des Riuckkithlers im Fluidkreislauf
ohne Vorerwdrmung direkt von auBerhalb der Schallhaube fir
maximale Kuhlwirkang.

- Schaltschrank zwangsbellftet, Lifter temperaturgesteuert.

- Abluft des Riuckkiihlers und Abblaseventils auf direktem
Weg nach auBen, schallgedammt.

Bieterangaben:

Fabrikat: i e e !

Typ: e e e !
Abmessungen Maschine: e e e ' mm
Schalldruckpegel: i e e ' dB(A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht: e e e ' kg

Kihlung
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externe Kiuhlung !

externe Kiihlwassereinspelsung mittels Wirmetauscher (Wasser

/ Wasser) méglich?

Motor

Max. Abgabeleistung: !
Max. Drehzahl: !
Max. Wirkungsgrad: !
Spannung: !
Frequenz: !

Leistungsdaten

.............. ' jJa/nein

.............. ' 1/min

oe

Leistungsdaten bei 100 % Volumensgrom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsawfnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

X

FU,

.............. ''m3®/h 1.N.

' °c
kW
kW

aller Strémungsverluste,

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine 1inklI.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !

der gesamte Maschine

FU,

.............. ' m3/h 1i.N.

l°c

kW

.............. ' kW

aller Strémungsverluste,

' kW/m3/min

' kW/m3/min
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Q

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !

der gesamte Maschine

o)

X

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstpom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsatfnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei minimalem

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine inkl1.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

(vom Bieter auszufillen!)

\l

\l

\l

kw

FU, aller S$trémungsverluste,

kW/m?3/min

kw

FU, aller Stromungsverluste,

kW/m?3/min

kw

FU, aller Strémungsverluste,

kW/m3/min
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Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiligen, aus dem
der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -
tungsspektrum 0 - 100 % in 5 % Schritten.
Alle flir die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B. Mobilkrédne sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.
Turbogebldse liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister dexr< Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.
S
02.02.0003 Turbogebldse 2 als einstufiger Tyurbo Radialverdichter, o1 -

frei wverdichtend,
Vor- und Nachleitapparat,
schrieben.

Turbogeblase 2,

mit integrietter Drehzahlsteuerung ohne
wie 1in Pogition 02.02.0002 be -

zugehorig zu ‘der aus 4+1 Einzelaggregaten

bestehenden Prozesslufterzeugung fur die Biologie E mit ei -

nem Gesamtvolumenstrom der Gebldsegruppe von ca.
eigenverantwortlich geméaB
(Turbogeblase 5 wird

21.982 m*®/h 1i. N.4 wom Bieter
Hinweistext auszulegen und anzubieten.
als Redundanz vorgehalten) .

Bieterangaben:

Fabrikat: e e e

Typ: e e e e

Abmessungen Maschine: e e

Schalldruckpegel: e e e
Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151,
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht: e
Kihlung

externe Kihlung e e e

1.374 bis

Grundnorm IS0

externe Kiihlwassereinspeisung mittels Wirmetauscher (Wasser

/ Wasser) méglich?

Motor
Max. Abgabeleistung: e e e
Max. Drehzahl: e e e
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Max. Wirkungsgrad:
Spannung:
Frequenz:

Leistungsdaten

[}

Leistungsdaten bei 100 %

Volumenstrom:

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustan
Verdichtungsendtemperatu
Wellenleistung:
Gesamtleistungsaufnahme:

der komplette Maschine
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

Leistungsdaten bei 70 %

d: !

T A}

inklI.

Volumenstrom:

Volumenstrom:
Volumenstrom, Norpmzustan
Verdichtungsendtemperatu
Wellenleistung:
Gesamtleistungsaufnahme:

der komplette Maschine
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme
der gesamte Maschine

o)

Leistungsdaten bei 50 %

X

d: '

T \l

inkl.

Volumenstrom:
Volumenstrom, Normzustan
Verdichtungsendtemperatu
Wellenleistung:

Gesamtleistungsaufnahme:

d: !

T A}

\l

A}

m3/h
m3/h i.N.
°C

kw

kw

FU, aller/ Stromungsverluste,

kW/m?3/min

m3/h
m3*/h 1.N.
°C

kw

kw

FU, aller Strémungsverluste,

kW/m3/min

m3/h

m3/h 1.N.

kw

kw
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der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme Lt
der gesamte Maschine

Q

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e
Volumenstrom, Normzustand: '.............4......
Verdichtungsendtemperatur: '.............. L, - -
Wellenleistung: L I

Gesamtleistungsaufnahme: L . A

A}

\l

kW/m3/min

m3/h
m3*/h 1.N.
°C

kw

kw

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme B\, VR
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei minimalem .$ Volumenstrom:

Volumenstroms: e e
Volumenstrom, Nermzustand: '...........c0ciei.n..
Verdichtungsendtemperatur: '.......... ...,
Wellenleistung: e e e e e

Gesamtleistungsaufnahme: e e

A}

kW/m?3/min

m3/h

m3/h 1.N.

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme e e
der gesamte Maschine

(vom Bieter auszufillen!)

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiigen,

kW/m?3/min

aus dem

der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

o)

tungsspektrum 0 - 100 % in 5 % Schritten.

Alle fir die Montage erforderlichen Transportmittel,
vorrichtungen, z. B. Mobilkrane sowie erforderl.

Montage-

Hebe -

/Hilfsgertiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter

in den Angebotspreis
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einzukalkulieren.

Turbogeblase liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.

02.02.0004 Turbogebldse 3 als einstufiger Turbo Radialverdichter, 01 -
frei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung ohne
Vor- und Nachleitapparat, wie in Position, 02.02.0002 be -
schrieben.

Turbogebldse 3, zugehdrig zu der aus 4+l Einzelaggregaten
bestehenden Prozesslufterzeugung fiir die Biologie E mit ei -
nem Gesamtvolumenstrom der Gebladsegruppe wvon ca. 1.374 bis
21.982 m3*/h 1i. N., vom Bieter eigénverantwortlich gemaB
Hinweistext auszulegen und anzubieten. (Turbogebldse 5 wird
als Redundanz vorgehalten).

Bieterangaben:

Fabrikat: 'R !

Typ: B !
Abmessungen Maschine: L . .t ' mm
Schalldruckpegel: e e e e e e e e e e e ' dB(A)

Max. S¢halldruckpegel» Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Teleranz +/=3 dB(A))

Gewicht: e e e ' kg
Kihlung
externe Kiihlung e e ' jJa/nein

externe Kiihlwassereinspeilsung mittels Wirmetauscher (Wasser
/ Wasser) méglich?

Motor
Max. Abgabeleistung: Pt ' kW
Max. Drehzahl: e ' 1/min

oe

Max. Wirkungsgrad: Pt !
Spannung: e e e 'V
Frequenz: e e e e !

Leistungsdaten

Q

Leistungsdaten bei 100 % Volumenstrom:
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Volumenstrom: e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieien.. ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.......ciiiiiinnnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme [P ¥ ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

X

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstpom:

Volumenstrom: ... -l ...... ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: " .. e . eenn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatiar: "o. i o. oot iiene.. ' °cC
Wellenleistung: e e e e ' kW
Gesamtleistungsatfnahme: e e ' kW

der komplette Maschine inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen WVerluste

Spez. Leistungsaufnahme e e e ' kW/m3/min

der gesamte Maschine

X

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:

Volumenstrom: e e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieien.. ' m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.........ciiiiie... ' °cC
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme e e e ' kW/m3/min

der gesamte Maschine

\O

Leistungsdaten bei 30 % Volumenstrom:
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Volumenstrom: e e ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........ciieieien.. ''m3/h 1.N.
Verdichtungsendtemperatur: '.......ciiiiiinnnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme T v

der gesamte Maschine

oe
<
O
'_l
o
3
(D
=
0]
park
[p
©]
3

Leistungsdaten bei minimalem

Volumenstrom: R . U A
Volumenstrom, Normzustand: '..... ... ch. b,
Verdichtungsendtemperatur: "ot vt
Wellenleistung: | R,

Gesamtleistungsaufnahme: e e e e e

A}

A}

kW/m3/min

m3/h

m3/h 1.N.

der komplette Maschine  inkl. FU, aller Strémungsverluste,

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme e e
der gesamte Maschine

(vom Bieter auszufillen!)

Dem Angebot ist eine separate Tabelle beizufiigen,

kW/m?3/min

aus dem

der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber das gesamte Leis -

[} o)

tungsspektrum 0 - 100 % in 5 % Schritten.

Alle flur die Montage erforderlichen Transportmittel,
vorrichtungen, z. B. Mobilkrane sowie erforderl.

Montage-

Hebe -

/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter

in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogeblase liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit

VE B 11 E-MSR-Technik.

Anschliisse Turbogebldse 1 bis 3
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Die ausgeschriebenen Abmessungen des Ansaugluftkanals erga -
ben sich aus der Ausfihrungsplanung und sind entsprechend
mit diesen Abmessungen ausgeschrieben. Sollten sich aus dem
Angebot des Bieters herstellerspezifisch leicht geédnderte

Luftkanalabmessungen ergeben, z. B. am Anschluss

des An -

saugluftkanals am Turbogeblase, so ist dies kalkulatorisch

im Angebotspreis einzupreisen.

02.02.0005 Saugseitiger Luftanschluss Turbogebldse 1 bis 3 an den Pro -
zessluftkanal E1 Verdichterstation 3. Lichte Abmessungen

der Luftansaugung im Bereich des Wanddurchbruches ca.

580 x

730 mm. Ansaugluftkanal bestehend aus Liftuhgskanalen und

Formsticken aus Stahl wverzinkt gefalzt, Abmessungen a

560, b = 710 mm, nach DIN EN 1505, 1507 und DIN 18379,
Druckstufe N (Niederdruck) +1000/-500 P&, Blechdicke in Ab -

hangigkeit der o. g. Druckstufe.

Kanalflanschverbindung mit 4-LochzEckbefestigung.

Zusatzli -

che Abdichtung von Falzen und Eckbereichen sind dauerelas -
tisch, wasserunldslich, chemikalienbestandig und silikon -
frei auszufiihren. Kanalwandversteifung durch Trapezsicken -
profil mit optimierten Rohrreibung-Widerstandsbeiwerten.
Innenliegende Zusatzyersteifungen sind stromungstechnisch
und akustisch in Abhdngigkeit von Betriebsdruck, der Blech -

dicke und den Bauteilabmessungen vorzunehmen.

Luftleitungssystem, abgewickelte Lange ca. 4.500 mm,

beste -

hend aus einem senkrechten Kanalteil und einem waagerechten
Kanalteil.{ Der genaue Kanalverlauf ist den beigefiigten Ob -

jektplanen zu entnehmen.

Montagehéhen bis ca. 5,20 m. Alle Hilfsgeriiste zum Errei -

chen der Montage</Einbaustellen inkl. einbauen,

vorhalten

und wieder ‘abbatien, sind in den Angebotspreis einzukalku -

lieren.

In das Luftleitungssystem einzubauen sind alle in den nach -
folgenden Positionen aufgefithrten Rohrleitungskomponenten,

wlie:

- Kanal-Schalldampfer

Luftfilter, seitlich herausnehmbar

E-Verschlussklappe
- Wandrosette

- etc.

inklusive aller erforderlichen Verbindungsmaterialien zwi -
schen dem Turbogebléadse, dem Luftungskanal, den Luftungska -

nalkomponenten, wie z. B. Rahmen, Dichtungen,
gen etc.

Inklusive der verzinkten Abhédngekonstruktionen
cken) im erforderlichen Abstand auf ca. 2.500 mm Lange,

Verschraubun

(unter De
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bestehend z. B. aus verz. Stahlkonstruktion. Abhangungen
bis ca. 700 mm ab UK Decke.

Das Luftleitungssystem ist vom AN inklusive aller Materia -
lien und Abh&ngekonstruktionen zu liefern und betriebsfer -
tig zu montieren.

02.02.0006 Kanal-Schalldampfer, Gehduse aus verzinktem Stahlblech, fir
Liftungskanal, Abmessungen a = 560, b = 730, mm, Lange 1.000
mm, mit Anschlussflanschen, zum druck-/saugseitigen Einset -
zen in den Kanalverlauf. Auskleidung der Kulissen mit Mine -
ralwolle, strdomungsseitig mit einem Vlies« gegen Abrieb aus -
gerlistet. Zur Unterbindung von Korpenrschallibertragungen
sind die dem Ventilator vor- oder nachgeschalteten Schall -
dampfer zum weiteren Kanalverlauf mit einem flexiblen Ver -
bindungsstiick zu versehen. Inkl. aller mit dem Einbau ver -
bundenen Arbeiten und Montagematetialien,

02.02.0007 Kanal-Luftfilter, Gehause aus verzinktem Stahlblech, fir
Liftungskanal, Abmessungen a = 560, b = 730 mm, La&nge ca.
300 mm, mit Anschlussflanschen zum Einsetzen in den Kanal -
verlauf. Deckel mittels Schnellverschlissen zur Filterent -
nahme aufklapp-¢ bzw.  abnehmbar. Taschenfilter-Kassette,
Filterrahmén in verzinktem Stahlblech. GroRfldchige Filter -
taschen £iir hohe Staubaufnahme. Typen KLF G4 mit Filter -
klasse {ISO Coarse 70% "(G4), aus regenerierbarer Kunstfaser,
stark verfestigt, #4190 g/m2. DIN 53438 F1l, selbstverld -
schend. Staubeingpeicherung 354 g/m?. Filterrahmen ist bei
gedbffnetem Gehatisedeckel einfach entnehmbar. Montage hori -
zontal und vertikal (Luftrichtung wvon oben nach unten) in
Kanalsysteme einbaubar. Flir Filterentnahme muss ein Frei -
raum entsprechend dem angegebenen Mal eingehalten werden.
Bei Dbeengten Platzverhdltnissen kann der Deckel bei einem
Offnungswinkel > 45° ohne Werkzeug abgenommen werden. Inkl.
aller mit dem Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.

02.02.0008 Druckdifferenzschalter als Erganzung zum Kanal-Luftfilter.
Komplettes Anbau-Set zur Uberwachung von Luftfiltern. Mess -
bereich: 50 - 500 Pa. Als Zulage zur v. g. Position. Inkl.
aller mit dem Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.
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02.02.0009 Jalousieklappe in rechteckiger Bauform zum Absperren von

02.02.0010

02.02.0011

Luftleitungen. Funktionsfahige Einheit, bestehend aus dem
Gehduse, den stromungsgerechten Lamellen und der Klappenme -
chanik. Beidseitig geeignet zum Anbau von Luftleitungspro -
filen. Position der Lamellen von auBen durch Kerbung in den
Achsen erkennbar. Gehause-Leckluftstrom nach EN 1751,
Klasse C. Luftleitungsanschluss fiir Ecklochung beidseitig.
Nenngrohe Luftkanal a = 560, b = 710 mm. Geh&duse und Lamel -
len aus verzinktem Stahlblech. Achsen, Antriebshebel und
Hebelgestange aus verzinktem Stahl. Lagerbuchsen aus Kunst -
stoff.

Wandrosette, fiir Kanalabmessungen 560 x 710 mm, aus ver -
zinktem Stahlblech, 1 mm dick, zweiteilig, zur Abdeckung
von Kanaldurchfiilhrungen. Kanaldurchfthrung, 580 x 730 mm.
Die Rosette ist umlaufend mit mindestens, 200>»mm Mehrbreite
auszufihren. Inkl. aller mit dem“BEinbau wverbundenen Arbei -
ten und Montagematerialien.

Druckseitiger LuftansChluss Turbogeblase 1 bis 3 an die
bauseitige Absperrarmatur DN 250 durch den AN herzustellen,
bestehend aus geradem Diffusor DN 250, Kompressor DN 250,
Rickschlagklapped . DN 250 »sowie Anschlussrohrleitung DN 250
bis zur batiseitigen, Absperrarmatur DN 250 inklusive der er -
forderlichen Flansche, Dichtungen und Flanschverbindungen.
Rohrleitungslénge ca. 1.500 mm.

Diffusor aus Edelstahl 1.4301, Flanschbild PN 10, Druck
max. 2,5 bar»Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl.
Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Flachdichtungen etc.
inkl. Isolation fir Diffusor, bestehend aus 2 Halbschalen
mit Verbindungsschrauben, Unterlegscheiben und Dichtprofil.
Mantel aus Stahlblech 1,5 mm, Bund und Blende verschweilt,
Oberflé&che pulverlackiert, Farbton wie Maschine, Fullung
bzw. Isolation Mineralwolle 70 mm.

Wellrohrkompensator mit innerem Leitrohr zur Strdmungsopti -
mierung. Wellrohr und Leitrohr aus Edelstahl 1.4541, Flan -
sche Stahl 1.0038. Flanschbild DIN PN 10. Druck max. 2,5
bar Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl. Schrauben,
Muttern, Unterlegscheiben, Flachdichtungen etc.

Rickschlagklappe, Typ Zwischenflansch, schlieRend ©per
Schwerkraft ohne Federbelastung, Einbaulage horizontal oder
vertikal, Material Gehduse 1.0460, Klappe 1.0619, Dichtring
PTFE. Flanschbild PN 10, Druck max. 2,5 bar Druckdifferenz,
Temperatur max. 200°C inkl. Schrauben, Muttern, Unterleg -
scheiben, Flachdichtungen etc.

Rohrleitung aus Edelstahlrohr DN 250 (273,0 x 3,0 mm) gemal
DIN EN 10217-7, DIN EN ISO 1127, Werkstoff 1.4571 oder
1.4404. VorschweiBbdrdel (Typ 37) mit Losflansch DN 250
(Typ 02) aus Edelstahl, PN 10, gem&B DIN EN 1092-1 bzw. DIN
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02.02.0012

02.02.0013

02.02.0014

2642 (bei Nennweiten auBerhalb der Normung siehe Hinweis),
aus Edelstahl, Werkstoff 1.4571 oder 1.4404. Werkstoff und
Abmessungen wie Edelstahlrohrleitung. Flanschverbindung DN
250 abgestimmt auf die Flansche DN 250, PN 10, nach DIN EN

1092-1. Schallisolierung inklusive Blechummantelung der An -

schlussleitung.

Druckseitigen Anschluss Turbogebldse 1 bis 3 an die bausei -
tige Absperrarmatur DN 250 in fertiger Ausfiithrung herstel -

len.

Prozessluftkanal F1

Taschenfilter aus Chemiefaservliesen als Vorfilter in raum -
lufttechnischen Anlagen zur Abscheidung von Grobstaub, Hy -

gienekonform nach VDI 6022, Filtergruppe ISO Coarse nach

ISO 16890, Filterklasse Coarse 600.%, keilfdormige Filterta -
schen. Rahmen aus Kunststoff, Rahmentiefe ca. 25 mm. Nenn -
grdoBe B x H x T = ca. 1.550 x 1.850 %x,360 mm. max Volumens -

trom je Offnung bis ca. 94978 ‘m3*/h 1. N. bzw. Dbis ca.
12.022 m3*/h bei 50 % r. F. und 40°C AuBentemperatur.

Filterwand fir den Einbau in raumlufttechnischen Anlagen.

Aufnahme der Taschenfilter der Position 02.01.0012 zur Ab -
scheidung’ von _Grobstaub. Filterwand bestehend aus Stan -

dard-Zedlenrahmen mit, umlaufender Nut als Grundelement,
Einbaurahmens Stahlbandstiitzen. Mit Spannelementen fiir eine

optimale "Abdichtung zwischen Zellenrahmen und Filterele -
ment. Der Einbaurahmen wird in die Nut der Zellenrahmen ge -
steckt und an den Ecken verschraubt. Filterwand hygienekon -
form nach VDI 6022. Zellenrahmen, Einbaurahmen und Stahl -

bandstiitzen aus verzinktem Stahlblech

Turbogeblise 4 bis 5

Turbogebldse 4 bis 5 als einstufiger Turbo Radialverdich -

ter, 0lfrei verdichtend, mit integrierter Drehzahlsteuerung
ohne Vor- und Nachleitapparat, wie in Position 02.02.0002
beschrieben.

Turbogeblase 4 bis 5, zugehorig zu der aus 4+1 Einzelaggre -

gaten bestehenden Prozesslufterzeugung fir die Biologie E
mit einem Gesamtvolumenstrom der Gebla@segruppe von ca.
1.374 bis 21.982 m®*/h i. N., vom Bieter eigenverantwortlich
gemal Hinweistext auszulegen und anzubieten. (Turbogeblése
5 wird als Redundanz vorgehalten).

Bieterangaben:
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Fabrikat: i e e !
Typ: e e e
Abmessungen Maschine: e e e mm

Schalldruckpegel: i e e ' dB(A)

Max. Schalldruckpegel Maschine (ISO 2151, Grundnorm ISO
9614-2, Toleranz +/-3 dB(A))

Gewicht: T (e ' kg
Kihlung
externe Kiihlung LIPS "> ja/nein

externe Kiihlwassereinspeisung mittels Warmetauscher (Wasser
/ Wasser) mdglich?

Motor

Max. Abgabeleistung: 'R ' kW
Max. Drehzahl: Qe - ' 1/min
Max. Wirkungsgrad: A e '3
Spannung: e e e e 'V
Frequenz: e e e e !
Leistungsdaten

Leistungsdatendbei 100 % Volumenstrom:

Volumenstrom: P ' m*/h
Volumenstrom, Normzustand: '.........cieeeeenn.. ' m3/h 1i.N.
Verdichtungsendtemperatur: '......ciiiiiinnen.. ' °C
Wellenleistung: Pt ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme e e e ' kW/m3/min
der gesamte Maschine

Leistungsdaten

Leistungsdaten bei 70 % Volumenstrom:

Volumenstrom: L, m3/h
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Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !

der gesamte Maschine

o

FU,

''m*/h 1.N.

' °c

.............. kW

.............. kW

aller Strémungsverluste,

Leistungsdaten bei 50 % Volumenstrom:

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine, inkl.

elektrischen, Verdluste
Spez. Ledistungsaufnahme !
der gesamtedMaschine

Q

Leistungsdaten Hei 30 %

FU,

' m3/h 1i.N.
l°c

kW

.............. ' kW

aller Strémungsverluste,

X
<
o
’_l
c
3
®
>
]
o+
B
o
3

Volumenstrom: !
Volumenstrom, Normzustand: '
Verdichtungsendtemperatur: '
Wellenleistung: !

Gesamtleistungsaufnahme: !

der komplette Maschine inkl.

elektrischen Verluste
Spez. Leistungsaufnahme !
der gesamte Maschine

Leistungsdaten bei minimalem

FU,

' m*/h 1.N.

aller Strémungsverluste,

Volumenstrom: '

Volumenstrom, Normzustand: '

' kW/m3/min

' kW/m3/min

' kW/m3/min
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Verdichtungsendtemperatur: '......... 0., ' °cC
Wellenleistung: e e e ' kW
Gesamtleistungsaufnahme: e e e 'okW

der komplette Maschine 1inkl. FU, aller Strémungsverluste,
elektrischen Verluste

Spez. Leistungsaufnahme L ' kW/m3/min
der gesamte Maschine
(vom Bieter auszufillen!)

Dem Angebot ist eine separate Tabelle ‘beizufiigen, aus dem
der Normvolumenstrom, der polytrope Wirkungsgrad, die Wel -
lenleistung, die Gesamtleistung und die, Temperatur auf der
Druckseite hervorgeht, aufgegliedert iber.das gesamte Leis -

Q

tungsspektrum 0 - 100 $ in 5 % Schritten.

Alle fir die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, =z. B. Mobilkrane, sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Turbogebldse liefern und komplett betriebsbereit montieren.
E-Anschlussdgemednsam mit dem Ausriister der Vergabeeinheit
VE B 11 E-MSR-Technik.

Anschlisse Turbogeblidse 4 bis 5

Die ausgeschriebenen Abmessungen des Ansaugluftkanals erga -
ben sich aus der Ausfihrungsplanung und sind entsprechend
mit diesen Abmessungen ausgeschrieben. Sollten sich aus dem
Angebot des Bieters herstellerspezifisch leicht geédnderte
Luftkanalabmessungen ergeben, z. B. am Anschluss des An -
saugluftkanals am Turbogeblase, so ist dies kalkulatorisch
im Angebotspreis einzupreisen.

02.02.0015 Saugseitiger Luftanschluss Turbogebldse 1 bis 3 an den Pro -
zessluftkanal E1 Verdichterstation 3. Lichte Abmessungen
der Luftansaugung im Bereich des Wanddurchbruches ca. 920 x
690 mm. Ansaugluftkanal bestehend aus Liuftungskanalen und
Formstiicken aus Stahl verzinkt gefalzt, Abmessungen a =
900, b = 670 mm, nach DIN EN 1505, 1507 und DIN 18379,
Druckstufe N (Niederdruck) +1000/-500 Pa, Blechdicke in Ab -
hangigkeit der o. g. Druckstufe.

Kanalflanschverbindung mit 4-Loch-Eckbefestigung. Zusatzli -
che Abdichtung von Falzen und Eckbereichen sind dauerelas -
tisch, wasserunl®slich, chemikalienbestandig und
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02.02.0016

silikonfrei auszufihren. Kanalwandversteifung durch Trapez
sickenprofil mit optimierten Rohrreibung-Widerstandsbeiwer
ten. Innenliegende Zusatzversteifungen sind strdmungstech

nisch und akustisch in Abha&ngigkeit von Betriebsdruck, der

Blechdicke und den Bauteilabmessungen vorzunehmen.

Luftleitungssystem, abgewickelte La&nge ca. 4.500 mm, beste

hend aus einem senkrechten Kanalteil und einem waagerechten

Kanalteil. Der genaue Kanalverlauf ist den beigefiigten Ob
jektplanen zu entnehmen.

Montagehdéhen bis ca. 5,20 m. Alle Hilfsgeriiste zum Errei

chen der Montage-/Einbaustellen inkl. einbauen, vorhalten

und wieder abbauen, sind in den Angebotspreds einzukalku
lieren.

In das Luftleitungssystem einzubauen sind alle in den nach
folgenden Positionen aufgefitlhrten Rohrleitungskomponenten,

wlie:

- Kanal-Schalldampfer

Luftfilter, seitlich herausnehmbar

- E-Verschlussklappe

- Wandrosette

- etc.

inklusive @aller erforderlichen Verbindungsmaterialien zwi
schen dem Turbogebldse, dem Luftungskanal, den Luftungska
nalkomponenten, wie z. B. Rahmen, Dichtungen, Verschraubun

gen etc.

Inklusive der wverzinkten Abhdngekonstruktionen (unter De
cken) im erforderlichen Abstand auf ca. 2.500 mm Lange, be

stehend z. B. aus verz. Stahlkonstruktion. Abha&ngungen bis

ca. 700 mm ab UK Decke.

Das Luftleitungssystem ist vom AN inklusive aller Materia
lien und Abhangekonstruktionen zu liefern und betriebsfer
tig zu montieren.

Kanal-Schalldampfer, Gehduse aus verzinktem Stahlblech, fir
Liftungskanal, Abmessungen a = 900, b = 670 mm, Lange 1.000

mm, mit Anschlussflanschen, zum druck-/saugseitigen Einset
zen in den Kanalverlauf. Auskleidung der Kulissen mit Mine
ralwolle, stromungsseitig mit einem Vlies gegen Abrieb aus

geriistet. Zur Unterbindung von Korperschallibertragungen

sind die dem Ventilator vor- oder nachgeschalteten Schall
dampfer zum weiteren Kanalverlauf mit einem flexiblen Ver
bindungsstiick zu versehen. Inkl. aller mit dem Einbau ver
bundenen Arbeiten und Montagematerialien.
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L
02.02.0017 Kanal-Luftfilter, Gehaduse aus verzinktem Stahlblech, fir

Liftungskanal, Abmessungen a = 900, b = 670 mm, La&nge ca.
300 mm, mit Anschlussflanschen zum Einsetzen in den Kanal -
verlauf. Deckel mittels Schnellverschliissen zur Filterent -
nahme aufklapp- bzw. abnehmbar. Taschenfilter-Kassette,
Filterrahmen in verzinktem Stahlblech. GroBRfldchige Filter -
taschen fir hohe Staubaufnahme. Typen KLF G4 mit Filter -
klasse ISO Coarse 70% (G4), aus regenerierbarer Kunstfaser,
stark verfestigt, 190 g/m2. DIN 53438 [Fl, selbstverlo -
schend. Staubeinspeicherung 354 g/m?. Filterrahmen ist bei
gedbffnetem Gehidusedeckel einfach entnehmbar. Montage hori -
zontal und vertikal (Luftrichtung wvon oben nach unten) in
Kanalsysteme einbaubar. Flir Filterentnahme muss 'ein Frei -
raum entsprechend dem angegebenen MaB, eingehalten werden.
Bei Dbeengten Platzverhdltnissen kann derxr Deckel bei einem
Offnungswinkel > 45° ohne Werkzeughabgenommen werden. Inkl.
aller mit dem Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.

02.02.0018 Druckdifferenzschalter als, Erganzung zum Kanal-Luftfilter.
Komplettes Anbau-$et zur Ubeérwachung von Luftfiltern. Mess -
bereich: 504+ 500' Pa. Als Zulage zur v. g. Position. Inkl.
aller mit ddem Einbau verbundenen Arbeiten und Montagemate -
rialien.

02.02.0019 Jalousieklappe in rechteckiger Bauform =zum Absperren von
Luftleitungen. Funktionsfahige Einheit, bestehend aus dem
Gehduse, den stromungsgerechten Lamellen und der Klappenme -
chanik. Beidseitig geeignet zum Anbau von Luftleitungspro -
filen. Position der Lamellen von auBen durch Kerbung in den
Achsen erkennbar. Gehause-Leckluftstrom nach EN 1751,
Klasse C. Luftleitungsanschluss fiir Ecklochung beidseitig.
Nenngrohe Luftkanal a = 900, b = 670 mm. Geh&use und Lamel -
len aus verzinktem Stahlblech. Achsen, Antriebshebel und
Hebelgestdnge aus verzinktem Stahl. Lagerbuchsen aus Kunst -
stoff.

02.02.0020 Wandrosette, fiir Kanalabmessungen 900 x 670 mm, aus ver -
zinktem Stahlblech, 1 mm dick, zweiteilig, =zur Abdeckung
von Kanaldurchfiihrungen. Kanaldurchfiithrung 920 x 690 mm.
Die Rosette ist umlaufend mit mindestens 200 mm Mehrbreite
auszufihren. Inkl. aller mit dem Einbau verbundenen Arbei -
ten und Montagematerialien.
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S v
02.02.0021 Druckseitiger Luftanschluss Turbogebldse 4 und 5 an die

bauseitige Absperrarmatur DN 250 durch den AN herzustellen,
bestehend aus gekrimmten Diffusor DN 250/DN 400, Kompensa -
tor DN 400, Rickschlagklappe DN 400 sowie Anschlussrohrlei -
tung DN 400 bis zur bauseitigen Absperrarmatur DN 400 in -
klusive der erforderlichen Flansche, Dichtungen und
Flanschverbindungen. Rohrleitungslange ca. 1.500 mm.

Diffusor aus Edelstahl 1.4301, Flanschbild. PN 10, Druck
max. 2,5 bar Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl.
Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Flaehdichtungen etc.

Diffusor aus Edelstahl 1.4301, Flanschbild PN 10, Druck
max. 2,5 bar Druckdifferenz, Temperatur max. 200°C inkl.
Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben, Flachdichtungen etc.
inkl. Isolation fir Diffusor, beStehend aus 2 Halbschalen
mit Verbindungsschrauben, Unterlegscheiben und Dichtprofil.
Mantel aus Stahlblech 1,5 mm, Bund undsBlende verschweilt,
Oberflache pulverlackiert, Farbton wie Maschine, Fillung
bzw. Isolation Mineralwolle 70, mms

Rickschlagklappe, Typ Zwischenflansch, schlieRend per
Schwerkraft ohne Federbelastung, Einbaulage horizontal oder
vertikal, Material Gehduse 140460, Klappe 1.0619, Dichtring
PTFE. Flanschbild/PN 10, Druck max. 2,5 bar Druckdifferenz,
Temperatur 4max. “200°C inkl. Schrauben, Muttern, Unterleg -
scheiben,/Flachdichtungen etc.

Rohrleitung dus Edelstahlrohr DN 400 (406,4 x 4,0 mm) gemal
DIN EN 10217-7, DIN EN ISO 1127, Werkstoff 1.4571 oder
1.4404. VorschwediBbordel (Typ 37) mit Losflanschen DN 400
(Typ 02) aus Edelstahl, PN 10, gem&B DIN EN 1092-1 bzw. DIN
2642 (bei Nennweiten auBerhalb der Normung siehe Hinweis),
aus Edelstahl, Werkstoff 1.4571 oder 1.4404. Werkstoff und
Abmessungen wie Edelstahlrohrleitung. Flanschverbindungen
DN 400 abgestimmt auf die Flansche DN 400, PN 10, nach DIN
EN 1092-1. Schallisolierung inklusive Blechummantelung der
Anschlussleitung.

Druckseitigen Anschluss Turbogebldse 4 und 5 an die bausei -

tige Absperrarmatur DN 400 in fertiger Ausfihrung herstel -
len.

Prozessluftkanal F2
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02.02.0022 Taschenfilter aus Chemiefaservliesen als Vorfilter in raum -

02.02.0023

02.02.0024

lufttechnischen Anlagen zur Abscheidung von Grobstaub, Hy -
gienekonform nach VDI 6022, Filtergruppe ISO Coarse nach
ISO 16890, Filterklasse Coarse 60 %, keilfdrmige Filterta -
schen. Rahmen aus Kunststoff, Rahmentiefe ca. 25 mm. Nenn -
grole B x Hx T = ca. 1.550 x 1.850 x 360 mm. max Volumens -
trom je Offnung bis ca. 5.000 m3/h i. N. bzw. bis ca. 6.025
m3/h bei 50 % r. F. und 40°C AuBentemperatur.

Filterwand fiir den Einbau in raumlufttechnischen Anlagen.
Aufnahme der Taschenfilter der Position 02.02.0022 zur Ab -
scheidung von Grobstaub. Filterwand bestehend aus Stan -
dard-Zellenrahmen mit umlaufender Nuts als Grundelement,
Einbaurahmen, Stahlbandstiitzen. Mit Spannelementen fiir eine
optimale Abdichtung zwischen Zellenrahmen  und Filterele -
ment. Der Einbaurahmen wird in die Nut ‘der Zellenrahmen ge -
steckt und an den Ecken verschraubt. Filterwand hygienekon -
form nach VDI 6022. Zellenrahméen, Einbaurahmen und Stahl -
bandstiitzen aus verzinktem Stahlblech

Sonstiges

Mobiler Portalkran fiur \Montage- und Reparaturarbeiten an
den instaldierten \Turbogebladsen innerhalb der Verdichter -
station, smach geltenden Normen DIN EN ISO 12100-1:2010, DIN
EN IS0415011:2014-09 etc. fir Umgebungstemperaturen von +5
°C bis +40 °C ausgedegt.

Laufbahntrager aus IPE-Profilen, Portalstiitzen aus Rahmen -
profilen. Gesamte Stahlkonstruktion mit Lackierung in RAL
5015 himmelblau (Sollschichtstarke 80 um). Mit 4 Polyamid-
Lenkrollen mit Vierfach-Radstopp, 2 R&der zusatzl. mit
Richtungsfeststellern. Ausfihrung mit Elektrofahrwerk und
Elektrokettenzug. Stromzufihrung bis zum Hebezug inkl.
CEE-Stecker, Aufbau-Netztrennschalter, Katzfahrpuffer,
Kranprifbuch, Konformitdtserklarung, Montage-, Wartungs-
und Bedienungsanleitung. Leichter Auf- und Abbau, sowie
platzsparende Lagerung durch Schraub-/Klemmverbindungen.
Mobiler Portalkran wvom AN abgestimmt auf die angebotenen
Turbogeblase.

Der Portalkran ist gemadB den Bestimmungen der Betriebssi -
cherheitsverantwortung sowie der DGVU Regel 100-500, Kapi -
tel 2.8, vor der ersten Inbetriebnahme durch eine befahigte
Person auf den betriebssicheren Zustand priifen zu lassen.
Uber die Priifung des Portalkrans ist durch das Kranpriifbuch
Nachweis zu fihren. Bei der Kranprifung sind insbesondere
zu beachten: DGUV Grundsatz 309-001, Richtlinien der Euro -
paischen Union, Europdische Normen, Vorschriften (siehe
Durchfiihrungsanweisungen zu § 3 der Unfallverhitungsvor -
schrift ,Krane“ (DGUV Vorschrift 52 und 53), DIN-Normen /
VDE-Bestimmungen, VDI-Richtlinien.
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03
03.01

03.01.0001

Samtliche Kosten fir die Kranprifung im Rahmen der Erstin -
betriebnahme sind in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Auslegung
Traglast: bis max 1.000 kg
Bauhohe: bis ca. 3.500 mm

Gesamtbreite: bis ca. 3.000 mm

1 St oo oiiiiiiies

02.02 Prozesslufterzeugung Bidlogie E

02 VERDICHTERSTATION 3

BIOLOGIE E

Rihrwerke

Tauchmotor-Rihrwerk als aartungsarmes, druckwasserdichtes,
transportables und auch stationdr einsetzbares Blockaggre -
gat ausgefihrt. Antriéb mittels Synchronmotor in Anlehnung
an IEC 60034-30 (Effdazienzklasse IE 4) mit einem integrier -
ten Frequenzumformer (VED) .

Ausfihrung:

Direkt “angeflanschtes, schriag verzahntes, 2stufiges Stirn -
radgetriebed mit edner rechnerischen Lebensdauer wvon mehr
als 100.000, h. .GroBvolumiges Olgehduse zwischen Getriebe
und dem RUhrgut angeordnet, mit mindestens 2,5 1 Fassungs —
vermdgen. Olfiillung werkseitig. Wellenabdichtung durch
Gleitringdichtung aus korrosionsbestandigen Hartmetall /
Hartmetall (WCCR) kombiniert mit inneren Radialdichtungen.

Das Rihrorgan als selbstreinigender, absolut verzopfungs -
freier, 2-flligeliger Propeller mit nach hinten gekrimmter
Anstromkante, Durchmesser 2,50 m. Der Einstellwinkel der
Fligelblatter ist formschlissig werksseitig bestimmt. Eine
Verstellung bzw. ein Losen der Fligelblatter wahrend des
Betriebes ist konstruktiv ausgeschlossen. Erforderlich zu
erzeugender Propellerschub wvon ca. 590 N bis 2.260 N
(Frequenzumformerbetrieb) .

Tauchmotor-Rihrwerk komplett mit Stativeinheit, Gleitbelag
aus Polyamid und Rollenfihrung mit schwingungsabsorbieren -
dem Gummipuffer als Auflager auf einem HOhenanschlag am
Fihrungsrohr, Kabelstrumpf aus Kunststoff zur zugentlasten -
den Aufnahme des Anschlusskabels.

Werkstoffe:
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Motor,
Propeller:

le: 1.4057, Schrauben,

Getriebe und Nabe:
glasfaserverstarktes Polyurethan,
Muttern und Scheiben:

GG 25,

Korrosionsschutz fir Aggregatteile aus GG:

Epoxid-Schutzanstrich mit
gestrahlter Oberflache,

Antrieb:

Gesamtschichtdicke:

Zinkstaubgrundierung
350 um.

Stativeinheit:

1.4436.

auf

1.4436¢,
Propellerwel -

sand-

Mittels Premium-Effizienz-Motor IE4 als Permanetmagnetmotor
und einen Frequenzumrichter in Anlehnung an.den Normentwurf

EN 60034-31. Wicklung:

grierten Frequenzumformer,
Inklusive 10 m Anschlussleitung.

S1.
Bieterangaben:
Rihrwerk:
Fabrikat:

Typ:

Propeller:
Schubbereich min. /fvon:
Leistungsaufnahme Pil:
Drehzahl, mint:
Schubbereich max.
Leistungsaufnahme P1l:
Drehzahl, max.:
Schubbereich:
Leistungsaufnahme P1:
Drehzahl:

Antrieb:

Fabrikat:

Typ:

Spannung:

Frequenz:

Motornennleistung P2:

ISO-Klasse H. Anlassart:
IP 068,

Schutzart:

L}

L}

iber inte -

Betriebsart:

N bei
kw
1/min
N bei
kw
1/min
N bei
kw

1/min

kW

einer

einer

einer
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Nennstrom: e e ''A
Motordrehzahl, max: . ' 1/min

(vom Bieter auszufillen!)

Alle flir die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B. Mobilkrédne sowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und Abbau etc. sind vom Bieter
in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Tauchmotor-Rihrwerk liefern und komplett betriebsbereit
montieren. E-Anschluss gemeinsam mit dem Ausriister der Ver -
gabeeinheit VE B 11 E-MSR-Technik.

T T

03.01.0002 Konduktive Dichtungstberwachung fdir das angebotene Tauchmo -
tor-Rthrwerk, bestehend aus 20¢(m abgeschirmter Signallei -
tung, konduktiver Messsonde und| Mess—wpund Auswerterelais.
Messverfahren beruhend auf deri,elektrischen Leitfahigkeits -
differenz zwischen den Medien Olnund Wasser. Ubertragungs -
lange des Messsignalles ,bei, abgeschirmter Leitung bis ca.
300 m.

18 St i et e e

03.01.0003 Vor-Ort-Steuerstelle fiir die Standmontage, =zum Anschluss
des Ruhrwerkes und zur automatischen Verstellung der RuUhr -
werksdrehzahl iber €inen digitalen bauseitigen Kontakt oder
iber ein bauseitiges analoges 4-20 mA Signal. Standerwerk
aus Edelstahl, Werkstoff 4301.

Vorortsteuerstelle bestehend aus:
Kunststoffgehduse 450 x 300 x 210 mm mit Schutzart IP66,

Hauptschalter, Bedieneinheit, Gateway, Netzgerat 24 V DC /
1 A, Heizelement mit Thermostat, Kabeleinfithrung von unten.

T

03.01.0004 Wetterschutzblech fiir Vor-Ort-Steuerstelle, AbmaBe 500 x
400 mm (B x H), aus Edelstahl 1.4301.

18 St e i i e
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03.01.0005 Einbaugarnitur, freistehend, flir den festen Einbau der zu -

vor beschriebenen Tauchmotorrihrwerke, komplett aus Edel -
stahl 1.4571. Befestigung des Fthrungsprofils auf dem Be -
ckenboden und mit oberem Fihrungsrohrhalter. Einbautiefe
bis max. ca. 8,00 m. Einbaulage und Ausrichtung sind werden
vom AG vorgegeben. Anhand der vorab durchgefilhrten bausei -
tigen SFD-Simulation ist eine optimale Strémungsbildung da -

mit gewdhrleistet.

Die Fihrungseinrichtung ist so ausgefithrt, dass das Rihrwerk
in der Arbeitsposition auf einem Auflager abgesetzt werden
kann, so dass ein permanentes Hangen in einem Hebezeug nicht
erforderlich ist.

Einbaugarnitur bestehend aus:

Einbaugarnitur vom AN auszulegen. Fihrungsrohr Jjedoch min -
destens 100 x 100 x 4 mm mit zus@tzlichen Abstrebungen
gleichen Querschnittes und Auflager, oberer, Fihrungsrohr -
halter, samtliche Befestigungsmaterialien (Schrauben, Diubel,
etc.) aus Edelstahl 1.4571.

Alle fir die Montage erfordérlichen Transportmittel, Hebe -
vorrichtungen, z. B. Mobilkrane nsowie erforderl. Montage-
/Hilfsgerltiste zum Erreichen der Montage-/Einbaustellen in -
klusive Einbau, Vorhaltung und,Abbau etc. sind vom Bieter in
den Angebotspreis einzukalkulieren.

Einbaugarnitur liefern wund komplett betriebsbereit montie -
ren.

18 St e i i e

03.01.0006 Hebevorrichtungs kompl. aus Edelstahl, 1.4436 oder 1.4432,
fiir den mobilen Einsatz, zum Bedienen der Tauchmotoraggre —
gate, ausgefihrt als leichtgédngig drehbarer Schwenkkran mit
einer Seilwinde aus Aluminium, Zugseil aus Edelstahl, Seil -
rollen aus Polyamid. Befestigungsschrauben und Bolzen aus
Edelstahl. Inklusive Fanghaken. Fir eine leichte Handhabung
ist das Hebezeug als geteilte Konstruktion auszufihren.
Ausladung bis ca. 1.600 mm. Tragkraft ausgelegt auf das
Tauchmotorrihrwerk.

18 St e e e e e e e
03.01.0007 Aufnahmekocher, komplett aus Edelstahl, 1.4436 oder 1.4432,
ausgefihrt als Standkdécher inklusive samtlicher Befesti -
gungsmaterialien, Verbundanker etc., zum Einsetzen der

drehbaren Hebevorrichtung der Position 03.01.0006.

18 St e e
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03.01.0008 Anschlagvorrichtung zum automatischen Ein- und Aushangen

der Rihrwerke im Unterwasserbereich, aus Edelstahl 1.4401.
Der in Position 03.01.0006 aufgefihrte Fanghaken entfallt.

18 St e e e

03.01 Rithrwerke = . .............

03.02 Beliftungssystem

Auslegungs- und Kalkulationshinweise:

Das Belebungsbecken der Biologie E wird alls 3-fache Kaska -
denbelebung ausgebildet und besteht aus (unbeliifteten Deni -
trifikationszonen, beliifteten Nitrifikationszonen, und wahl -
weise unbeliifteten Denitrifikationszenen/beltifteten Nitri -
fikationszonen.

Die gesamten Beliftungseinrichtungen der Biologie E sind
entsprechend der Ausfihrungsplanung aufiinsgesamt 5 ausge -
wiesene Lastfalle auszulegen. Auszugehen ist wvon einer
mittleren Gesamtwassertiefe von wxund 7,22 m. Die Konstruk -
tionshdéhe der Beliftumgseinrichtungen darf 5 cm nicht Uber -
schreiten, woraus sich ‘eine mittlere Einblastiefe wvon 7,17
m ergibt.

Anzubieten sind Membranplattenbeliifter mit einer spezifi -

schen Sauerstoffausnutzung in Reinwasser (SSOTE) von min -
destens 7 &/mgp, die vom AN zu garantieren sind und die vom

AN mittels einés Reilinwasserversuches itberprift werden. Mem -
branbeltifter{mit einer geringeren Sauerstoffausnutzung dir -
fen nicht' angeboten werden.

Aus den vorab genannten Vorgaben und den sonstigen Vorgaben
des Genehmigungsentwurfes und der Ausfiihrungsplanung erge -
ben sich fir die 5 zu betrachtenden Lastfdlle nachfolgende
Bemessungsvorgaben:

Lastfall 1:

durchschnittlicher Luftbedarf, Ist-Zustand:

Bellftete Zonen:

Nitrifikationszonen

Einblastiefe:

7,17 m

Erforderliche Sauerstoffzufuhr in Reinwasser (SOTRq(q):
742 kgo2/h

Spez. Sauerstoffausnutzung in Reinwasser: (SSOTEq(qgq):
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7 %$/m

Erforderlicher Luftbedarf/Sauerstoffbedarf (QL,St>:
4.944 m3y/h

Lastfall 2a:

maximaler Luftbedarf, Lastfall 2032:

Beluftete Zonen:

Nitrifikationszonen

Einblastiefe:

7,17 m

Erforderliche Sauerstoffzufuhr in Reinwasser (SOTRjgqgq):
1.988 kgpo/h (korrigiert)

Spez. Sauerstoffausnutzung in Reinwasser: (SSOTEqqqq):
7 %/mpT

Erforderlicher Luftbedarf/Saverstoffbedarf (Qr,, st) ¢
13.247 m3y/h

Lastfall 2b:

maximaler Luftbedarf, Lastfall 2032, Nitri/Deni reduziert:
Beliftete Zonen:

Variozonen und Nitrifikationszonen

Einblastiefe:

7,17 m

Erforderlicher Sauerstoffzufuhr in Reinwasser (SOTR):
2.050 kgpp/h

Spezifischer Sauerstoffausnutzung in Reinwasser: (SSOTE):
7 %/mpT

Erforderlicher Luftbedarf/Sauerstoffbedarf (QL,St>:

13.660 m3y/h

Lastfall 3:
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minimaler Luftbedarf Ist-Zustand

Beliftete Zonen:

Nitrifikationszonen

Einblastiefe:

7,17 m

Erforderlicher Sauerstoffzufuhr in Reinwasser (SOTR):

207 kgpp/h

Spezifischer Sauerstoffausnutzung in Reinwasser: (SSOTE):
7 S/mpT

Erforderlicher Luftbedarf/Sauerstoffbedaxf (Qr,, n) ¢

1.379 m3*y/h

Lastfall 4:

maximaler Luftbedarf, Lastfall 2032, BB A auBer Betrieb:
Beliftete Zonen:

Variozonen udnd Nitrifikationszonen

Einblastdiefe:

7,17 m

Erforderlicher Sauerstoffzufuhr in Reinwasser (SOTR) :

2.292 kgpp/h

Spezifischer Sauerstoffausnutzung in Reinwasser: (SSOTE):
7 S/mpT

Erforderlicher Luftbedarf/Sauerstoffbedarf (QL,St):

15.305 m®y/h

03.02.0001 Bellftungseinrichtungen im Belebungsbecken der 1. Kaskaden -
stufe der als 3-fache Kaskadenbelebung ausgefiihrten Biolo -
gie E als Neuausristung liefern, nivellieren und stationar
auf der Beckensohle betriebsfertig montieren. Das Protokoll
zum Nivellement ist dem AG zu Ubergeben.

Beltftungseinrichtungen bestehend aus den Beliifterelementen
sowie den Luftzufuhrleitungen, senkrecht abgehend von den
an der Beckenkrone waagerecht verlaufenden Verteilerleitun -
gen. Schnittstellen der Leistungsausfihrung
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sind die bauseitig, nach Angaben des AN ausgefihrten An -
schweiBnippel an der waagerechten Verteilerleitung.

Das gesamte Beliiftungssystem im Belebungsbecken ist wvom AN
so auszulegen, dass Schlammablagerungen unter/zwischen den
einzelnen Beliiftereinheiten vermieden werden, die den Be -
trieb oder das Verfahren beeintrachtigen.

Die Beliftungseinrichtungen sind entsprechend der vorgege -
benen Randbedingungen unter Berlicksichtigung der im Rahmen
der Planung ermittelten Grenzfldchenfaktoren (oa-Wert), des
Sauerstoffbedarfes (SOTR), der spezifischen Sauerstoffaus -
nutzung (SSOTE), die sich aus den angebotenen Beliftermem -
branen ergibt, und des damit einhergehenden erforderlichen
Luftvolumenstroms flir die definierten Lastfalle 1 bis 4
auszulegen.

Die vom AN angebotenen Beliftungseinrichtungen missen einen
SSOTE von 2 7,0 $/mpp aufweisen. Eine)Beliifterbeaufschla -
gung (qL,St,Bel.> von max. 20 m3NA(m2?Bel h) darf im Normal -
betrieb (Lastfdlle 1 bis 4) nicht tUberschritten werden. Der
effektiver Belegungsgrad im Belebungsbecken ergibt sich
entsprechend der Auslegung des AN. Die Beckengeometrien und
die Einblastiefen (max. Ausgashohe des Beliifters 5 cm iber
OK Beckensohle) sind definiert.

Bei der Auslegung der Beluftungseinrichtungen sind die
nachfolgenden Lastfidlle mit einzubeziehen:

- Lastfall 1,

durchschnittlicher Luftbedarf, Ist-Zustand

- Lastfall 2a,

maximaler Luftbeédarf, Lastfall 2032

- Lastfall 2b,

maximaler Luftbedarf, Lastfall 2032, Nitri/Deni reduziert

- Lastfall 3,

minimaler Luftbedarf Ist-Zustand

- Lastfall 4,

maximaler Luftbedarf, Lastfall 2032, BB A auber Betrieb

Die Auslegungsgrundlagen wurden in der den Ausschreibungs -
unterlagen beigefiigten Excel-Tabelle zusammengefasst und
sind unverandert durch den AN zu Ubernehmen. Im Rahmen der
Auslegung der Beliftungseinrichtungen sind durch den AN in
der Excel-Tabelle die blau markierten Felder auszufiillen

und dem Angebot zwingend beizufigen:

- angebotener Beliftertyp,
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- angebotene Belifteranzahl in der Vario-Zone und Nitrifi -
kationszone je Kaskadenstufe 1 bis 3,

- spezifische Sauerstoffausnutzung in Abhé&ngigkeit wvon den
Lastfallen 1 bis 4,

- Systemdruck in Abhdngigkeit von den Lastfallen 1 bis 4,
Vom AN als zusatzlich erforderlich angesehene Angaben zu
den Beliiftungseinrichtungen sind als separate Unterlagen
dem Angebot beizufiigen.

Beliftungseinrichtungen im Wesentlichen bestehend aus:

Membranplattenbelifter

- Membranplattenbeliifter, Abmessungen, herstellerabhiangig,
versehen mit einer dauerelastischen, wartungsarmen und ver -
stopfungsfreien Membran aus thermoplastischem Polyurethan
(TPU) ohne Weichmacher. Gewdhrdeistung | einer permanenten
Feinblasigkeit lber die gesamte Nutzungsdauer durch Verwen -
dung einer langzeitstabilen, dauerelastischen Membran.
ReiBfestigkeit > 40 MPa nach IS0,527-3.

- Membrane mit Perforatdon zur Bildung einer optimalen Bla -
sengroBe, geeignet fliur intermittierenden und kontinuierli -
chen Betrieb in Belebungsbecken kommunaler Klaranlagen, ma -
ximale Abwassertemperatur 30 Grad C.

- Membranef auf einer Grundplatte aus Edelstahl, Werkstoff-
Nr. 1.4571 odemn,1.4404 oder Kunststoff PE/PVC aufgebracht.
Sonstige Befestigungsteile, Auftriebsgewichte, Stahlseile
usw. ebenfalls aus, Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder
1.4404.

- Membrane absolut wasserdicht gegen eindringendes Wasser
im unbeliifteten Zustand.

- Membranplattenbeliifter mit Befestigungskonstruktion inkl.
eventuell erforderlichen Ausgleichsplatten, Niederhalter,
Gewindeanker, Halteschienen, Scheiben, Muttern, Dibel, Boh -
rungen etc. Montage der Belifter auftriebssicher und hdhen -
gleich unmittelbar auf der Beckensohle (maximale HOhendif -
ferenzen der Platten +/- 5 mm, mit einer mittleren Einblas -
tiefe von 7,17 m. Gesamtwassertiefe im Mittel rd. 7,22 m.
Die maximale Ausgashohe der Plattenbeltfter darf maximal 5
cm Uber OK Beckensohle liegen. Die geforderte Einblastiefe
ist vom AN mit der Befestigungskonstruktion zu erbringen.

Fallleitungssets

- Fallleitungen bis zu den einzelnen Beliftungseinrichtun -
gen in den erforderlichen Langen, in starrer oder flexibler
Ausfihrung im Wesentlichen aus Edelstahlrohrleitung 1.4571
oder 1.4404 und PE-Rohr 100 SDR 17, Durchmesser hersteller -
abhangig, jedoch mindestens DA 40, horizontal auf der Be -
ckensohle verlegt und an der
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Beckenwand senkrecht nach oben gefihrt.

- Fallleitungen beginnend an den bauseitigen AnschweiRnip -
peln mit Gewinde aus Edelstahl auf den waagerecht montier -
ten Luftzufuhrleitungen, La&nge der Stutzen max. ca. 100 mm.
Die Lagen der AnschweibBnippel sind durch den AN im Rahmen
der Werk- und Montageplanung frihzeitig festzulegen.

Samtliche Anschluss-/Ubergangsverschraubungen in Edelstahl -
qualitdt sind einzukalkulieren. Die Fallleitungen sind ab
den Luftzufuhrleitungen zundchst bedienerfreundlich senk -
recht nach oben bis auf Handlaufhéhe des Gelédnders zu fih -
ren. Aus Stabilitatsgriinden ist der stéigende Teil der
Fallleitung als Edelstahlrohrleitung 1.487%71> oder 1.4404,
Durchmesser herstellerabhdngig, jedoch mindestens DN 32 in -
klusive aller erforderlichen stabilen Befestigungen, z. B.
an der Knieleiste der Gelander, auszufithren. Der senkrecht
fallende Teil der Fallleitungen bis @zu den Beliftungsein -
richtungen ist aus PE-Rohr 100 SDR 17 “auszufithren.

- Jede Fallleitung separat absperrbar mittels Absperrarma -
turen aus Edelstahl (Bedienung mit Handrastgriff) auszufih -
ren. Nennweite Absperrarmaturen systemabhangig. Die Absper -
rarmaturen missen von der Bedienebene aus gut erreichbar
angeordnet werden.

- Fallleitungen anzuschlieBen direkt an den Membranplatten -
beliftern bzw. an den horizontalen Verteilerleitungen, in -
klusive aller erfiorderlichen Formstiicke, Verschraubungen,
Wand- und Bodenhalterungen. Mittlere Leitungslangen zwi -
schen ca. 41.500 mm bis 13.000 mm.

- Membranpattenbelufter2 bis zu einer Gesamtbeliifterfléache
bis zu can 2,0 - 245 m kdnnen an einer Fallleitung ange -
schlossen werden.

- Werden mehrere Membranpattenbeliifter an eine Fallleitung
angeschlossen, so ist die erforderliche horizontale Vertei -
lerleitung, auf der die Membranplattenbeliifter montiert
werden, z. B. ausgefiihrt aus Edelstahlvierkanttrager, mit
einzukalkulieren. Die Fallleitung ist dann an die Verteil -
lerleitung anzuschlieBen.

— Alle erforderlichen Anschlussstiicke wie Bordel, Losflan -
sche, Formstiicke (Rohrbdgen, Reduzierungen usw.), Flansch -
verbindungen einschlieRlich aller Uberwurfverschraubungen
usw. sind in Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4301 oder 1.4541
auszufihren.

- Uberprifvorrichtung fir den Druckverlust an einem Mem -
branplattenbeliifter je KaskadenstraRe in der Nitrifikati -
onszone mittels Feinmessmanometer 0 - 200 mbar. Der Druck -
verlust ist unmittelbar vor dem Membranplattenbeliifter zu
messen. Vom AN ist die entsprechende Anschlussleitung bis
zur Bedienebene, die
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Absperrarmatur und Messeinrichtung 1in den Angebotspreis
einzukalkulieren.

- Kondensatentwdsserungseinrichtungen liefern und an der
tiefsten Stelle vor den Membranplattenbeliiftern montieren,
soweit Kondensatentwdsserungseinrichtungen fir das gewdhlte
System erforderlich sind. Ansammlungen von Kondensatwasser
an Tiefpunkten sind nicht zuldssig! Kondensatentwdsserungs -
einrichtungen bestehend aus:

-— AnschweiBnippel aus Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder
1.4404 mit Gewinde, einzuschweiBen in die Luftrohrleitung.

-- Kondensatleitung aus Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4571
oder 1.4404 einschlieBRlich aller Verschraubungen, Uberwurf -
muttern, Formstiicke etc., hochzufilthren bifs iiber den Wasser -
spiegel.

-— Absperrarmatur mit Bedienvorrichtung (Armatur muss von
der Bedienebene aus mit der Bedienvorrichtung vom Bediener
gedffnet und geschlossen werden kOnnen) .

Alle weiteren bendtigten, hier nicht “aufgefiihrten Materia -
lien sind in den Angebotspreis einzukalkulieren.

Bieteranaben:

Fabrikat: e e !
Typ: e e e e
Lange: e e e e
Breite: e
Beliifterfladche je Beliifter: e
Membranstarke: e e e
Poren je m?: Pt
BlasengroRe: e e e
Anzahl Belifter Vario-Zone: i e e
Anzahl Belifter Nitri-Zone: e e
Gesamtanzahl Belifter: e e
(vom Bieter auszufillen!)

Alle fir die Montage erforderlichen Transportmittel, Hebe -

vorrichtungen, z. B. Mobilkrane sowie erforderliche Monta -
ge- und Hilfsgeriiste zum Erreichen der
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Montage-/Einbaustellen inkl. Einbau, Vorhaltung und Abbau
etc. sind vom Bieter in den Angebotspreis einzukalkulieren.

l pSch L.

03.02.0002 Druckentlastungseinrichtungen fir die kompl. Beluftungsein -
richtungen im Belebungsbecken der 1. Kaskadenstufe der als
3-fach Kaskadenbelebung ausgefiihrten Biologie E, zur Reali -
sierung eines automatisierten Wartungszyklusses liefern und
betriebsfertig montieren. Es sind 3 separate Luftleitungs -
strange (1 x zur Variozone, 2 x zur Nitrifikationszone) zu
entlasten. Der E-Anschluss erfolgt bauseits.

Um den unvermeidlichen Aufwuchs mineralischer,und biologi -
scher Ablagerungen im Perforationsbereich der Membrane der
in den vorstehenden Positionen beschriebenen Membranplat -
tenbelliifter zielgerichtet entgegenzuwirken,, ist ein effek -
tiver und automatisierter Reinigungsmechanismus durch auto -
matisierte Kurzzeitentlastungen deér Membrane vorzusehen.

Dazu wird nach Abschaltung der ‘Prozessluftzufuhr und nach
Herstellung des Druckausgleichs im Prozessluftystem in ei -
nem bestimmten festgelegten Beckenbereich die zu einer War -
tungseinheit zugehorige . Entlastungsarmatur gedffnet. Dabei
ist vom Bieter eigenverantwortlich festzulegen, wie viele
Membranplattenbelifter “einer Wartungseinheit =zugeordnet
werden. Nach dem (Offnen der, Entlastungsarmatur entweicht
die komprimierte Luft diber die Entgasungsleitung so lange,
bis der Systemdruck dem statischen Wasserdruck gleich ist.
Durch diesen Vorgang legt sich die Beliftermembrane, die im
Belastungszustand leicht gewdlbt und gedehnt ist, auf die
Grundplatte .ab und kann sich entspannen. Vorgenannte mine -
ralische "Ablagerungen werden dabei geldst und hiermit der
Aufwuchs weitestgehend verhindert.

Die Druckentlastungseinrichtungen, bestehend aus einer aus -
reichenden Anzahl an Entlastungsarmaturen, sind wvom Auf
tragnehmer eigenverantwortlich flir den Einsatzbereich aus
zulegen und zu dimensionieren.

Es sind zwangsgesteuerte Entlastungsarmaturen in der Aus -
fiithrung als Elektroschwenkantriebe vorzusehen, wie sie auch
bereits auf dem Klarwerk eingesetzt werden (J+J Deutschland
GmbH) . Ausfihrung als kompakter Antrieb zum Steuern und Re -
geln von Armaturen. Birstenlose Motorentechnik. Mit vorein -
gestelltem Schwenkwinkel von 90°. Fiir Aufbau nach IS05211 /
DIN3337. SerienmaRig ausgestattet mit Handnotbetatigung
iber Handrad, 2 zusatzliche potentialfreie Endlagenschal -
ter, elektr. Drehmomentbegrenzer, automatische Schaltraum -
heizung, mehrfarbige Statusleuchte, Dome Stellungsanzeige,
frei konfigurierbares Nockensystem, Standard 2 Punkt-Steue -
rung, 3 Punkt-Regelung. Der Antrieb verfahrt bei Stromaus -
fall in eine vorgegebene Sicherheitsstellung (offen oder
geschlossen) .




Bauherr: Kommunale Wasserwerke Leipzig 12.02.2025
Leistungsverzeichnis Blankett
Objekt: 1370007 Kapazitédtserweiterung KW Leipzig Rosental
Seite 96 von 102
LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Belliftung/Umw&dlzung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP

Die Entlastungsarmaturen werden nach Abschaltung der Luft -
zufuhr elektrisch gedffnet und nach einer bestimmten ein -
stellbaren Zeit wieder geschlossen. Fir die Steuerfunktion
der Entlastungsarmatur hat der Bieter entsprechende Angaben
zu machen. Die Anzahl der Wartungszyklen sowie die Entlas -
tungs-0ffnungszeiten der Entlastungsarmaturen sind vom Bie -
ter anzugeben.

Von den Entlastungsarmaturen aus ist jeweils eine Abblas -
leitung aus Edelstahl, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4404,
von der Luftzufihrungsleitung in die Becken nach unten bis
ca. 12 cm idber Oberkante Beckensohle zu fithren. Die Leitung
ist entsprechend zu dimensionieren. Je Entdastungsarmatur
ist ein Edelstahlkugelhahn, Werkstoff-Nr. 4.4408, mit Ras -
tergriff vorzusehen. Die Abblasleitungen inklusive Edel -
stahlkugelhahn, Edelstahlverschraubungen etc. "sind in den
Angebotspreis einzukalkulieren. Anschlussstutzen auf den
Hauptluftleitungen nach Angabe des AN bauseits.

Alle sonstigen erforderlichen Materialien (Formsticke, Hal -
terungen, Verschraubungen, Dichtungen, /ftc.) sind in den
Angebotspreis einzukalkulieren.

Die Druckentlastungseinriehtungen sind komplett betriebsbe -
reit fir das Belebungsbécken,der 1. Kaskadenstufe der Bio -
logie E zu liefern und zu montieren. Dabei ist davon auszu -
gehen, dass je 40 Stiick Membranplattenbelifter ein Entlas -
tungsventil mit zugehdrigexr Abblasleitung erforderlich ist.

Der Einheitspreis gilt fiir die gesamte Druckentlastungsein -
richtungsdes gesamten Beckens.

Bieterangaben:
Anzahl der Wartungszyklen: e e e e ' Stick
Bellfter je Wartungseinheit: '"........ ... 000, ' Stick

Fabrikat Entlastungsarmatur: '.......ciieenneeenn.
Typ Entlastungsarmatur: ...ttt
Gesamtanzahl: e e ' Stick

(vom Bieter auszufillen!)

l pSch L.

03.02.0003 Blasenbildkontrolle mit Funktionsprifung der kompletten Be -
ltftungseinrichtungen im Belebungsbecken der 1. Kaskaden -
stufe der als 3-fach Kaskadenbelebung ausgefihrten Biologie
E mit Klarwasser (Betriebswasser) durchfihren. Der AN hat
vor der Anmeldung der Blasenbildkontrolle die vollsté&ndige
Funktionsfahigkeit der Einrichtungen herzustellen.
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Dazu ist das gesamte Becken bis ca. 0,50 - 1,00 m Uber den

Bellftungseinrichtungen mit Betriebswasser zu befiillen. An -
schlieBend werden die Turbogebldse mit den entsprechenden
Armaturen in Betrieb genommen und die BelUftungseinrichtun -
gen mit Druckluft beaufschlagt. Die Beaufschlagungsmengen
der Beliftungseinrichtungen mit Prozessluft ist durch den
AN festzulegen.

Die installierten Beliiftungseinrichtungen sind gemeinsam
mit der Bauilberwachung auf ein gleichmé&Biges Beliiftungsbild
hin zu begutachten sowie die {iber Flur befindlichen Rohr -
leitungen auf Dichtheit zu iUberpriifen. Bei einem ungleich -
maBigem Beliiftungsbild der Beluftungseinrilchtungen und/oder
Undichtigkeit sind die Grinde zu erkunden wund an den ent -
sprechenden Stellen die Ursachen der Fehlfunktion kurzfris -
tig abzustellen, nachzubessern bzw. defekte Beliftungsein -
richtungen auszutauschen.

Nach erfolgter finaler Prifung des Blasenbildes und Abstel -
len von mdglichen Médngeln und Fehlfunktionen werden die Be -
lebungsbecken der 3-fach Kaskadenbelebung» weiter mit Be -
triebswasser fir die Durchfihrung ‘des Reinwasserversuches
im Belebungsbecken der 1. Kaskadenstufe gefiillt. Die Befil -
lung ist in der Art und Weise durchzufihren, dass Beschadi -
gungen an den Beluftungseanrichtungen ausgeschlossen sind.

Nach Durchfilhrung des <Reinwasserversuches ist die Kaskaden -
belebung gemeinsam mit dem Betreiber in den Normalbetrieb
zu Uberfihren, d. /. es wird auf die Befiillung mit Zulauf -
wasser (Abwassert plus Rucklaufschlamm) umgestellt. Der AN
hat die wvbllstandige Inbetriebnahme des Belebungsbeckens
iilber dendgesamten Zeitraum zu begleiten.

Das =zur BlaSenbildkontrolle und zur weiteren Beckenbefiil -
lung erforderliché Betriebswasser wird vom AG gestellt. Das
Beflillen dex Belebungsbecken mit Betriebswasser ist Sache
des AN. Er hat hierzu die entsprechenden Schl&uche in aus -
reichender Lange und Anzahl zu stellen, vorzuhalten und
wieder abzubauen.

Die Durchfihrung der Blasenbildkontrolle ist zu protokol -
lieren. Die vollstandige Eingabe der Daten in das Protokoll
gehdrt zum Leistungsumfang des AN.

Die Protokollierung der Blasenbildkontrolle erfolgt in den
Musterformularen des AG. Die vollstandige Eingabe der Daten
in das Protokoll gehdért zum Leistungsumfang des AN.Die Pro -
tokolle iber die Blasenbildkontrollen sind nach Durchfih -
rung dem AG (bzw. dessen Beauftragten) auszuhandigen und
der Dokumentation beizufigen.

Der AN hat vor der Anmeldung der Blasenbildkontrolle die
vollstdndige Funktionsfédhigkeit der Einrichtungen herzu -
stellen.

Die Blasenbildkontrolle ist in Abstimmung mit dem Betrieb
an von der Baullberwachung bestimmten Zeitpunkten, gegebe -
nenfalls in Zusammenarbeit mit den Auftragnehmern
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anderer Vergabeeinheiten, durchzufiihren.
1 psch e e e
03.02.0004 Bellftungseinrichtungen im Belebungsbecken der 2. Kaskaden -

stufe der als 3-fache Kaskadenbelebung ausgefiihrten Biolo -
gie E als Neuausristung liefern und stationdr auf der Be -
ckensohle betriebsfertig montieren.

Ausfiihrung wie in Position 03.02.0001 beschrieben.
Bieteranaben:

Fabrikat: . .4 v !

Typ: s e s e

Lange: L . Y !
Breite: Q. @ .. FT......... !
Belifterfldche je Belifter: @ U
Membranstarke: A !

Poren je m?: ¥ i i e e e !
Blasengrobe: e e e !
Anzahl Bedufter Vario-Zone: i e e

Anzahl Beliufter Nitri-Zone: i e e
Gesamtanzahl Beldiifter: e e e

(vom Bieter auszufillen!)

1 psch L.

03.02.0005 Druckentlastungseinrichtungen fir die kompl. Beliiftungsein -
richtungen im Belebungsbecken der 2. Kaskadenstufe der als
3-fach Kaskadenbelebung ausgefiihrten Biologie E, zur Reali -
sierung eines automatisierten Wartungszyklusses liefern und
betriebsfertig montieren.

Ausfiihrung wie in Position 03.02.0002 beschrieben.

Bieterangaben:
Anzahl der Wartungszyklen: e e e e ' Stick
Belifter je Wartungseinheit: '............ ... ... .. ' Stick

Fabrikat Entlastungsarmatur: '..........cceeeeeene.. !
Typ Entlastungsarmatur: e e !

Gesamtanzahl: e e e e e e e ' Stick




Bauherr: Kommunale Wasserwerke Leipzig 12.02.2025
Leistungsverzeichnis Blankett
Objekt: 1370007 Kapazitédtserweiterung KW Leipzig Rosental
Seite 99 wvon 102
LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung
Position Beschreibung Menge Einh EP GP
(vom Bieter auszufillen!)
1l psch e e
03.02.0006 Blasenbildkontrolle mit Funktionsprifung der kompletten Be -

ltftungseinrichtungen im Belebungsbecken der 1. Kaskaden -
stufe der als 3-fach Kaskadenbelebung ausgefihrten Biologie
E mit Klarwasser (Betriebswasser) durchfihren.

Ausfiihrung wie in Position 03.02.0003 beschrieben.

1l psch o« " » ...

03.02.0007 Beltftungseinrichtungen im Belebungshecken der 3. Kaskaden
stufe der als 3-fache Kaskadenbelebung,ausgefihrten Biolo -
gie E als Neuausristung liefern und stationdr auf der Be
ckensohle betriebsfertig montieren. »Ausfihrung wie in Posi -
tion 03.02.0001 beschrieben.

Bieteranaben:

Fabrikat: b . . !
Typ: e e e
Lange: & O e
Breite: £ 4o e
Belifterflédche je Belifter: e e
Membranstarkes 4 L e e
Poren Jje m?: e e e e
BlasengroRe: e e e e e
Anzahl Belifter Vario-Zone: e
Anzahl Belifter Nitri-Zone: e
Gesamtanzahl Belifter: e e e

(vom Bieter auszufillen!)

1 psch ...

03.02.0008 Druckentlastungseinrichtungen fir die kompl. Beliiftungsein -
richtungen im Belebungsbecken der 3. Kaskadenstufe der als
3-fach Kaskadenbelebung ausgefihrten Biologie E, zur Reali -
sierung eines automatisierten Wartungszyklusses liefern und
betriebsfertig montieren.

Ausfihrung wie in Position 03.02.0002 beschrieben.
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Bieterangaben:
Anzahl der Wartungszyklen: e e e ' Stick
Bellfter je Wartungseinheit: '.................... ' Stick

03.02.0009

03.02.0010

Fabrikat Entlastungsarmatur: '.......ciieenneeenn. !
Typ Entlastungsarmatur: e e e e !
Gesamtanzahl: e e e ' Stuck

(vom Bieter auszufillen!)

1 psch

Blasenbildkontrolle mit Funktionsprifung,der kompletten Be -
liftungseinrichtungen im Belebungsbecken der 3. Kaskaden -
stufe der als 3-fach Kaskadenbelebung ausgefihrten Biologie
E mit Klarwasser (Betriebswasser) durchfithren.

Ausfihrung wie in Position 03.02.0003 beschrieben.

1 psch

Mobile (verfahrbare) Saurevernebelungsanlage zum Zerstauben
einer Reindgungslésung, z. B. ein Essigsdure-Wassergemisch,
in einer{Prozessluftleitung zur Bellfterreinigung.

Die zu lieférnde S@urevernebelungsanlage zur Reinigung der
Belifterporen der Plattenbelifter soll die einzubringende
Saure durch ein Injektorsystem mit Druckluft (6-8 bar) in
Flussrichtung der Prozessluft fein vernebeln, wodurch der
Saurenebel gleichmaRig mit der Luft vermischt und im System
verteilt wird, ohne an der Rohrwandung der Luftleitung
niedergeschlagen zu werden.

Die anzubietende Anlage muss wahrend des Betriebes, ohne
Unterbrechung des Bellftungsbetriebes angeschlossen,
betrieben und wieder ausgebaut werden kdnnen.

Die Saurevernebelungsanlage ist vom AN komplett
betriebsbereit zu liefern einschliefllich samtlicher
bendtigten Komponenten wie z. B. Druckbehdlter mit Lanze,
Kleinkompressor, Dosierleitungen, Injektorsystem etc.

Die bendétigten AnschweiBnippel zum Einbringen des Injektors
werden nach Angabe durch den AN Dbauseits durch den
Rohrleitungsbauer in die Luftleitung eingeschweiBt.

Des Weiteren ist vom AN einzukalkulieren:
- 1 Plattformwagen zur Aufnahme aller benotigten

Komponenten mit Schiebegriff, 2 Lenk- und 2 Bockrollen,
Tragkraft: ca. 500 kg.
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LEISTUNGSVERZEICHNIS: VE B 08: Beliiftung/Umwalzung

Position Beschreibung Menge Einh EP GP
- 1 Auffangbehédlter, rundum dicht, aus Edelstahl,
Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4404, fest auf dem
Transportwagen montiert, ausreichend fiur ca. 1
Essigsaure.
Bieterangaben
Fabrikat:
Typ:
Sprithleistung
O '"1/h

(vom Bieter auszufillen!)

03.02 Beliiftungssystem

03 BIOLOGIE E
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Zusammenstellung
01.01 Baustelleneinrichtung = e
01.02 Baubegleitende Tatigkeiten, Planunterlagen, Do-  .............ccc....
kumentation
01.03 Funktionstest, Inbetriebnahme, Probebetrieb = = ....................
01.04 Wartung und Instandhaltung = L L e
01 ALLGEMEINE LEISTUNGEN o i it i iiee e eannn
02.01 Prozesslufterzeugung Biologie C & = . 7 L i
02.02 Prozesslufterzeugung Biologie E " L oo,
02 VERDICHTERSTATION 3 .0 . L e e e et e e eeaeen
03.01 Rihrwerke = o L i e
03.02 Beliftungssystem . e e
03 BIOLOGIE E & o e e e e e e e
Summe @0 ...
zzgl. MwSt ......... T e

Gesamtsumme






