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1 Allgemeines

Dieser Teil B2.1 der Ausschreibung umfasst die

Mittelspannungsschaltanlagen

fur das Vorhaben der Errichtung einer PtH Anlage am Standort Altchemnitz.

1.1 Abkurzungen

Siehe Abkirzungsverzeichnis in Teil A4.

1.2 Regelwerke und Normen

Erganzend zu den nachfolgend im Text benannten Vorschriften und Normen missen die MS-

Schaltanlagen mindestens der jeweils neuesten Ausgabe der hier genannten Richtlinien,

Standardvorschriften und Normen entsprechen:

EN 60909-0 / VDE 0102
EN 60865-1 / VDE 0103
EN50110-2 / VDE 0105-2

EN 62271-1/ VDE 0671-1

EN 62271-100/VDE 0671-100

EN 62271-102/VDE 0671-102

EN 62271-200/VDE 0671-200

EN 62271-206/VDE 0671-206

EN 60282-1/ VDE 0670-4

IEC 60273-4 / VDE 0674-4

IEC 61243-5/ VDE 0682-415
EN 60071-1/VDEO111-1

Kurzschlussstrome in Drehstromnetzen: Berechnung der Stréme
Kurzschlussstréome — Berechnung der Wirkung

Betrieb von elektrischen Anlagen
Teil 2: Nationale Anhénge

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teil 1: Gemeinsame Bestimmungen

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teil 100: Wechselstrom-Leistungsschalter

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teil 200: Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen flr
Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis einschlie3lich 52 kV

Hochspannungs-Schaltgerate und —Schaltanlagen
Teil 206: Spannungsanzeigesysteme fiir Bemessungsspannungen
Uber 1 kV bis einschlie3lich 52 kV

Hochspannungssicherungen
Teil 1: Strombegrenzende Sicherungen

Kenngrof3en von Innenraum- und Freiluft-Stitzisolatoren fir Systeme
mit Nennspannungen tber 1000 V

Arbeiten unter Spannung — Teil 5: Spannungspriifer

Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsatze und
Anforderungen
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EN 50274 / VDE 0660-514 Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen - Schutz gegen
elektrischen Schlag - Schutz gegen unabsichtliches direktes Beriihren
gefahrlicher aktiver Teile.

VDE 0100 Errichten von Niederspannungsanlagen

2014 /30/EU EMV-Richtlinie

Die hier aufgefiihrten Richtlinien, Standardvorschriften und Normen erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit. Es obliegt allein dem Auftragnehmer, die Vollstandigkeit und Aktualitét zu prifen und

alle weiteren Vorschriften einzuhalten.

Abweichungen von den vorgenannten Vorschriften und Richtlinien sind grundséatzlich mit dem

Auftraggeber schriftlich abzustimmen.

Soweit Entwiirfe oder Anderungen der anzuwendenden Vorschriften zum Zeitpunkt der
Auftragserteilung bereits anerkannt sind, sind Folgerungen daraus mit dem Auftraggeber

abzustimmen und zu dokumentieren.

Sollten sich einzelne Punkte innerhalb einer der genannten Unterlagen widersprechen, so gilt jeweils
diejenige Fassung, welche dem AG die weitergehenden Rechte bzw. die bessere Ausfiihrung

zusichert. Dies gilt auch fur die Spezifikation und den Liefer- und Leistungsumfang.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 4
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2 Ausfiuhrungsbestimmungen

Die Mittelspannungsschaltanlagen haben den nachfolgend genannten Ausfuhrungsbestimmungen zu

entsprechen.

Der Lieferant muss den AG bereits in der Angebotsphase auf etwaige Abweichungen von diesen

Bestimmungen hinweisen.

Je Schaltanlagenraum sind das notwendige Zubehdr wie Spannungsprifer, Transportwagen zum
Transport der Schaltereinschiibe, Warn- und Hinweisschilder und Spezialwerkzeuge fir den

ordnungsgemalen und sicheren Betrieb der MS-Schaltanlage zu liefern.

2.1 Allgemeiner Teil

Es sollen fabrikfertigte und typgeprifte, luftisolierte, metallgekapselte 10-kV-Schaltanlagen in
Einschubtechnik fur Innenraumaufstellung in einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstétte zum
Einsatz kommen. Die Auslegung erfolgt entsprechend den Parametern aus Teil B2.20.1 ,Datenblatt

ET-Komponenten®.

Folgende Randbedingungen sind zu beachten:

¢ Die Dimensionierung der Nenn-Belastbarkeiten der Schaltfelder erfolgt auf Grundlage der zu
erwartenden BetriebsgréRen und ist mit dem AG abzustimmen.

¢ Fir die Dimensionierung der Kurzschluss-Festigkeit der Schaltanlagen ist eine Netzberechnung mit
den realen zum Einsatz kommenden Betriebsmitteln unter Mithilfe des AG durchzufiihren.

e Der Einsatz von Kurzschluss-Begrenzern ist zu vermeiden.

e Eine Zwangskihlung von Schaltfeld-Komponenten ist zu vermeiden.

o Der Einsatz eines aktiven Lichtbogenschutzes in den Schottungsrdumen ist bei Notwendigkeit mit
dem AG abzustimmen.

e Malnahmen zum Erdfehlerschutz und zur Erdfehlererkennung sind nach Festlegung der
Sternpunktbehandlung im Kraftwerks-Netz mit dem AG abzustimmen.

e Der Einbau von Umschalt-Automatiken und Mithahmeschaltungen ist bei Bedarf mit dem AG
abzustimmen.

e Es sind wartungsfreie Betriebsmittel mit wartungsarmen Antrieben anzubieten.

e Die Sammelschienen und Abzweige sind vorzugsweise in Kupfer mit DIN-Profilen und isoliert
(halogenfreie Kunststoffe) auszufiihren.

e Die Schaltanlage muss nach beiden Seiten erweiterbar sein, ohne dass bestehende Felder
modifiziert werden mussen.

o Die Aufstellung der Schaltanlage erfolgt auf einem Grundrahmen mit Doppelboden.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 5
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Durch alle Felder ist eine Erdungssammelleitung aus E-Cu zu fuhren, die nach DIN EN 62271-200

Absatz 5.3.2 zu bemessen ist. Sie ist in den Endfeldern mit der Anlagen-Potentialausgleichs-
schiene bzw. Erdungsanlage so zu verbinden, dass bei Anlagenerweiterungen keine Anderungen
erforderlich sind.

e Bei eingebauter Sammelschienenraumschottung missen die Durchtrittséffnungen der Schottwand
durch eine automatisch betétigte Verschlussblende (Shutter) verschlossen werden, wenn der
Einschub in Trenn- und Aulenstellung ist. Fur das Erden der Sammelschienen,
Spannungspriifungen und Sichtkontrollen muss die Offnung des Shutters fiir eine gewollte
Handbetatigung mdglich und arretierbar sein.

e Der geschottete Sammelschienenraum muss so gekapselt sein, dass beim Auftritt eines inneren
Fehlers im Bereich des Leistungsschalter-/Kabelanschlussraumes oder des
Sammelschienenraumes der jeweils andere Schottraum nicht beaufschlagt wird.

o Der Zellenboden muss so abgedichtet sein, dass das Durchdringen heil3er Gase im Stérungsfall
weitgehend verhindert wird.

¢ Die Erwarmung des Feldbodens darf im Durchfiihrungsbereich der Mittelspannungskabel die in der
DIN EN 62271-200 Absatz 4.4.2 angegebenen Hochstwerte der Ubertemperatur nicht
Uberschreiten.

e Die Verlegung der Steuerkabel innerhalb der Felder muss so ausgefiihrt werden, dass im
Storlichtbogenfall die Funktion der Steuerkabel aufrechterhalten bleibt. Es sind daher die
Steuerkabel durch geeignete Blechkapselungen oder halogenfreie, hitzebestandige
Kunststoffprofile zu schitzen.

¢ Injedem Feld sind die Sammelschienen und Abzweige mit L1, L2 und L3 zu kennzeichnen.

¢ Die Bodenabdeckungen der Kabelanschlussfelder missen geteilt sein, um im Bedarfsfall die Kabel
mit dem Endverschluss ohne eine Zerstérung der Abdeckung ausbauen zu kénnen.

o Alle verwendeten Kunststoffe (u.a. auch Kabelisolierungen) mussen halogenfrei und schwer
entflammbar sein.

e Ein (bersichtliches aktives Blindschaltbild ist vorzusehen und die eindeutige Zuordnung und
Kennzeichnung der Bedien-, Uberwachungs- und Steuereinrichtungen sind zu gewéhrleisten.

e Die Bedienelemente der Fronttir und die Anzeigen auf dieser missen gut erreichbar bzw. gut
sichtbar sein.

¢ Die Schaltfelder sind in einzelne Raume unterteilt und zwar in:

o Leistungsschalterraum
o Sammelschienenraum
o Kabelanschlussraum

o Niederspannungsraum

o Die Druckentlastung erfolgt Uber Druckentlastungskandle direkt ins Freie. Entsprechende
Druckstol3berechnung bei Storlichtbogen ist durchzufuhren.

o Lichtbogenfeste Schottung der einzelnen R&dume untereinander, zu den Nachbarschaltfeldern und

zum Doppelboden.
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e Die Schaltanlagenfelder sind mit Erdungsanschlissen zu versehen, die fir den maximalen
Erdschlussstrom auszulegen sind. Der Grundrahmen ist in die Schaltanlagenerdung einzubeziehen
und entsprechende Erdungsanschliisse sind vorzusehen.

e Alle Schranke, die mit Hebezeugen transportiert werden missen, sind mit Transportdsen zu
versehen.

o Der Niederspannungsraum ist mit einer getrennten Tur auszufuhren, welche auch arretierbar ist.

e Alle Tiren sind vorzugsweise mit Turanschlag links auszuftihren und missen nahe 130° zu 6ffnen
sein.

e Esist feuerverzinktes Blech mit Einbrennlackierung zu verwenden.

2.2 Definitionen

Betriebsstellung eines Einschubs

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der dieser fir seine vorgesehene Aufgabe vollsténdig

angeschlossen ist.

Prif-/Teststellung eines Einschubs

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der eine Trennstrecke oder Trennschottung in der
Hauptstrombahn des Einschubs hergestellt ist, jedoch die Steuer- und Messleitungen noch mit dem

Schaltfeld verbunden sind.

Trennstellung eines Einschubs

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der eine Trennstrecke oder Trennschottung in den
Strombahnen des Einschubs hergestellt ist, dieser jedoch mechanisch mit der Kapselung verbunden
bleibt.

Absetzstellung eines Einschubs

Stellung eines herausnehmbaren Einschubs, in der dieser sich auRerhalb der Kapselung befindet und
sowohl mechanisch als auch elektrisch von der Kapselung getrennt ist.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 7
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2.3 Leistungsschalterraum mit Schalter

Der Leistungsschalter ist auf einem Einschub aufzubauen. In Betriebsstellung des Einschubes muss
der Leistungsschalter tber Einfahrkontakte mit der Sammelschiene und dem Kabelabgang verbunden

sein.
Alle beweglichen Teile sind auf dem Einschub aufzubauen.

Die Aus-/Einfahrkontakte sind mit automatisch 6ffnenden und schlieenden Verschlussklappen/
Shuttern auszuriisten. Dafiir sind Blechdurchfihrungen vorzusehen, die durch bewegte Blenden
automatisch abgedeckt werden, sobald der Einschub in Test- bzw. Trennstellung verfahren wird.
Beide Blenden missen unabhangig voneinander in der geotffneten Stellung arretiert werden kénnen,
um Messungen zu ermdglichen. In der geschlossenen Stellung missen sie abschlieBbar sein. Der
Beriihrungsschutz der inneren Schottung und die Abdeckungen der Einfahrkontakte in den

Schottraumen muss IP2X erfillen.

In Test-/Trennstellung des Einschubs muss die Trennstrecke zwischen den feststehenden Kontakten
und den verfahrbaren Kontakten des Einschubes der DIN EN 62271-200 entsprechen.

In Test-/Trennstellung der Schaltereinschilbe missen diese bei geschlossener Tir innerhalb des

Zellenprofils stehen.

Die Schaltereinschiibe sind mit Trennkontakten zu versehen, die den einfahrenden Einschub
automatisch vor Erreichen der Betriebsstellung mit der innerhalb der Felder verlegten Erdleitung

verbinden.

Als Niederspannungsverbindungen zwischen Schaltereinschub und Schaltfeld sind flexible Leitungen
vorzusehen, die Uber einen vielpoligen Stecker mit versilberten Steckkontakten zu verbinden sind. Alle
Steckerstifte sind zu belegen und auf Klemmleisten zu fuhren. Die Steckverbindungen sind 2-fach mit

Endschaltern zu Uberwachen, der Zustand wird abgefragt.

Es sind Vakuumleistungsschalter einzusetzen. Es sind geeignete MaRnahmen zu treffen, um vom
Leistungsschalter infolge multipler Wiederziindungen bzw. virtuellen Stromabriss erzeugte
Schaltiberspannungen auf ein zuldassiges Mall zu begrenzen. Diese MalRnahmen (z.B.
Uberspannungsableiter) sind mit dem Angebot anzugeben und fiir die eingesetzten Gerate technische

Datenblatter zu liefern.

Die Leistungsschalter sind mit einem Motorspeicherantrieb 220V DC auszuriisten. Der eingeschaltete
betriebsbereite Schalter muss die Speicherreserve AUS-EIN-AUS besitzen und sich automatisch

aufziehen.

Der Spannungszustand des Federspeichers muss Uberwacht werden. Hierfir sind potentialfreie

Wechsler vorzusehen.

An der Frontseite muss der Status ,Gespannt® und ,Nicht Gespannt* mechanisch angezeigt werden.

Die Anzeige muss bei geschlossener Tur sichtbar sein.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 8
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Es ist eine Handnotbetatigung ,EIN / AUS® fir den Leistungsschalter, Ausfiihrung als ,Mechanischer
Drucktaster®, vorzusehen. Die Betétigung erfolgt bei geschlossenem Schaltfeld. Die ,EIN-Taste ist

mechanisch abzudecken und muss mit einem Vorha&ngeschloss gesichert werden kénnen.

Es muss die Mdoglichkeit bestehen, Einschilbbe mit gleichem Leistungsschalter (und gleicher

Ausristung) untereinander auszutauschen. Die entsprechenden Schaltfelder sind zu kennzeichnen.

Das Einfahren von Einschiben in Schaltfelder, die eine andere Ausristung verlangen, muss

verhindert sein. Das Verfahren der Schaltereinschiibe muss von Hand erfolgen.
Es mussen folgende Verriegelungen und Abdeckungen vorgesehen werden:

e Die Taster fur die Einschaltung des Leistungsschalters am Leistungsschalterraum (Einschub)
sind mit einer Abdeckung zu versehen

o Der Leistungsschalter darf nur in Betriebs- und Teststellung geschaltet werden kénnen

e Der Schaltereinschub darf nur zwischen Betriebs und Test-/Trennstellung verfahren werden
kénnen, wenn der Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

e Der Schaltereinschub darf nur in Betriebsstellung verfahren werden koénnen, wenn der
Erdungsschalter ausgeschaltet ist.

e Der Schaltereinschub darf nur von der Test-/Trennstellung in die Betriebsstellung gefahren
werden konnen, wenn die Steuerleitungen verbunden (gesteckt) sind und der
Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

o Die Stecker der Steuerleitungen dirfen nur in Test-/Trennstellung eingesteckt oder
abgezogen werden kénnen.

o Der Erdungsschalter darf sich nur einschalten lassen, wenn sich der Schaltereinschub in Test-
/Trennstellung befindet und der Leistungsschalter ausgeschaltet ist.

e Der Leistungsschalter darf nur eingeschaltet werden kénnen, wenn geniigend Energie im
Federspeicher fir die Ausschaltung/Ausldsung gespeichert ist.

e Es sind Malinahmen vorzusehen, dass beim Ausfahren des Schaltereinschubes aus der
Zelle, die Steckverbindungen bestehen bleiben kdnnen, ohne dass diese beschadigt werden.

e Die Schaltgerate der Kupplung (falls vorhanden) sind so zu verriegeln (mit Sperrmagnet),
dass ein Verfahren des Trenneinschubes nur dann mdoglich ist, wenn der korrespondierende
Leistungsschalter ausgeschaltet ist und sich in Trennstellung befindet.

e Bei dem Einsatz von Kupplungsfeldern ist sicherzustellen, dass diese nur geschlossen

werden kdnnen, wenn mindestens ein Einspeiseschalter gedffnet ist.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 9
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Beziglich der Wartung sind folgende Punkte einzuhalten:

e Muss der Schalter aus dem Feld entfernt werden, so soll der Einschub Uber einen Service-
/Transportwagen vollstandig herausgefahren werden kdnnen. Dies muss mit Ein-Mann-
Bedienung problemlos, sicher und ohne Werkzeugeinsatz méglich sein.

e Es ist sicher zu stellen, dass der Einschub auf dem Service-/Transportwagen verriegelt wird.
Mit Hilfe des Service-/Transportwagens muss der Einschub auf dem Boden bzw. einer Palette
absetzbar sein, ohne dass etwaig angebaute Hilfsschalter oder Verriegelungen dabei

beschadigt werden.

2.4 Kabelanschlussraum

Der Kabelanschlussraum der einzelnen Schaltfelder ist so zu dimensionieren, dass der Anschluss

bzw. Einbau folgender Kabel/Gerate mindestens mdglich ist:
Einspeisefeld:

o Kabel fur die doppelte Stromstarke, als fur die Nennstromstérke der Einspeisung erforderlich
ist, jedoch nicht mehr als 6 Einleiterkabel 1x630mmz? pro Phase

o 1 Dreikern-Stromwandler pro Phase

e 1 einpoliger Spannungswandler pro Phase

e 1 Erdungsschalter

¢ 1 Uberspannungsableiter
Abgangsfeld:

e Kabel fiir die doppelte Stromstéarke, als fur die Nennstromstérke der Einspeisung erforderlich ist
e 1 Dreikern-Stromwandler pro Phase
¢ 1 Kabelumbauwandler

e 1 Erdungsschalter

Der Erdungsschalter muss eine mechanisch betatigte oder direkt sichtbare Anzeige der

Kontaktposition haben.
Es sind Halterungen zum Abfangen der Kabel vorzusehen.

Kabelschottungen und die Bodenplatte, durch welche die Kabel gefihrt werden sind aus

nichtmagnetischen Materialien auszufihren.

Die Kabel- und Leitungszufihrungen sowie die Stromschienenanbindungen missen von unten

erfolgen.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 10
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2.5 Strom-und Spannungswandler

Der Einbau aller Strom- und Spannungswandler hat so zu erfolgen, dass das Leistungsschild gut
lesbar ist. Zusatzlich ist ein zweites Leistungsschild an der Innenseite der Niederspannungstir

anzubringen.
Samtliche Strom- und Spannungswandler sind im feststehenden Teil der Anlage einzubauen.

Es ist sicher zu stellen, dass im Fehlerfall ein Wechsel der Wandler ohne Abklemmen der

Leistungskabel mdglich ist.

Die Stromwandler sind mit einem Mess- und Schutzkern entsprechender Uberstromkennziffer

auszuristen.

Zur Dampfung der Kippschwingungen ist die Erdschlusswicklung der in Reihe geschalteten einpoligen
Spannungswandler (offene Dreieckswicklung) mit einer entsprechenden Birde (Widerstand) zu

beschalten.

Alle Wandler und zugehdrigen Schutzrelais mussen auch bei geringen Nennstrémen fir die

entsprechenden dynamischen und thermischen Belastungen ausgelegt sein.
Gemal DIN EN 60071-1 sind beziglich der BlitzstoRspannung die:

e Stromwandler flir einen Scheitelwert von 75 kV

e Spannungswandler fur einen Scheitelwert von 75 kV auszulegen.

2.6 Mess-/Sammelschienenerdungsfeld

MS-Schaltanlagen sind mit einem separaten Messfeld je Sammelschienenabschnitt auszuristen.

Im Messfeld sind alle Gerate zur Erfassung und Anzeige der Ubergeordneten Betriebsdaten der
Schaltanlage anzuordnen. Dazu gehért ein Spannungswandler mit Vorsicherung in Einschubtechnik.
Des Weiteren ist ein Spannungsanalysator Fabrikat Siemens SICAM Q100 einzubauen und an den
IEC 61850 Bus anzubinden.

Zur Erdung der Sammelschienen ist im Messfeld ein einschalt- und kurzschlussfester Erdungsschalter

(Erdungsdraufschalter) vorzusehen.

Es muss eine Verriegelung vorgesehen werden, die ein Einschalten dieses Erdungsschalters nur bei
Trennstellung aller Einschibe an diesen Sammelschienenabschnitt zuldsst. Ebenso hat die
Verriegelung das Verfahren dieser Schalter von der Test-/Trennstellung in die Betriebsstellung bei

eingeschaltetem Sammelschienenerdungsschalter zu verhindern.

PtHA-P_1-B2.1_Spezifikation MS-Schaltanlagen-Rev00.docx 11
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2.7 Erdungsschalter

Alle Felder missen einen Erdungsschalter als einschaltfesten Schnellschalter mit Gestange- oder
Flexantrieb, Hilfsschaltern und mechanischer Schalterstellungsanzeige im Schaltfeld erhalten. Die
Anordnung des Erdungsschalters muss, auler beim Sammelschienenerder, im Kabelanschlussraum
erfolgen.

Die Betatigung des Erdungsschalters von Hand muss bei geschlossener Tur erfolgen.
Die Betatigung des Erdungsschalters ist mit dem Schaltereinschub so zu verriegeln, dass:

e bei geschlossenen Erdungsschalter der Schaltereinschub nicht in Betriebsstellung gefahren
werden kann.
o in Betriebsstellung oder einer Stellung zwischen Betriebsstellung und Test-/Trennstellung des

Schaltereinschubes der Erdungsschalter nicht eingeschaltet werden kann.

Bei den Erdungsschaltern in den Einspeisefeldern ist darliber hinaus eine zusétzliche elektrische
Verriegelung mit dem Leistungsschalter und der vor dem Schalter anstehenden Spannung

vorzusehen.
2.8 Niederspannungsraum

Jede Schaltzelle muss einen abgeschotteten Niederspannungsraum mit separater Tur fur die
erforderlichen Steuer-, Mess-, Anzeige- und Schutzgerate einschlieBlich der zugehdrigen
Klemmenleisten haben. Lediglich fir die Verdrahtung von Ring- und Schleifenleitungen sind
Ausschnitte vorzusehen. Alle Bedienelemente, Mess-, Anzeige- und Schutzgeréate sind in einer Héhe
von maximal 1,8m anzuordnen. Die Verbindung der Steuer-, Mess- und Verriegelungsleitungen
zwischen dem Einschub und dem feststehenden Teil hat Gber flexible Leitungen zu erfolgen, die in
einem Schutzschlauch zu fuhren sind.

Jede MS-Schaltanlage muss 2 separate 220VDC-Schleifenleitungen, die jeweils diodenentkoppelt aus

den beiden 220VDC-Zwischenkreisen der USV-Anlagen gespeist werden, enthalten.

Die Entkoppelungsdioden und Schleifenleitungen missen so ausgelegt sein, dass sie durch NH-
Sicherungen oder Sicherungsautomaten bei Kurzschluss und Uberlastung geschiitzt sind. Die Dioden

sind fiir eine Sperrspannung von mindestens 1500V auszulegen.

Der Ausfall einer Steuerspannungseinspeisung ist zu melden.

Die Uberwachung der Melde- und Steuerstromkreise muss je Schaltfeld erfolgen.
Die Stromkreise fur die Aufzugsmotoren sind getrennt abzusichern.

Die Schleifen fur Stromwandler sind im Niederspannungsraum uber Klemmen aufzulegen. Es sind

spezielle Klemmen fir Prifzwecke vorzusehen.
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2.9 Verdrahtung

Die sekundare Verdrahtung ist separat tiber eigene Klemmleisten zu fihren, Steckverbindungen sind
nicht zugelassen. Die gesamte Verdrahtung und Kabelkanale/ -anlagen sind halogenfrei auszufiihren
(Kabeltyp HO7Z-K).

Fur den Ausbau des sekundartechnischen Teils der 10-kV-Schaltanlage ist folgendes

Klemmenmaterial des Fabrikates Phoenix einzusetzen:

e Stromwandler UGSK/S

e Spannungswandler uT2,5/UT4

e Steuerung und Meldung UuT2,5/UT4

e Kabelschirmung SK 8/UT4 PE

¢ Ringleitung/Feldeingangsklemmen UT4 MT P/P (Messer-Trennklemme)

Die Klemmenleisten der einzelnen Feldtypen sind nach einheitlichen Gesichtspunkten aufzubauen:

¢ Ringleitung -X0 001 - 060
e Verriegelung -X0 201 — 299
e Steuerung -X1 101 -199
e Meldungen -X3 301 - 399
e Stormeldung (Schutz) -X4 401 - 499
e Stromwandler -X5 501 - 599
e Spannungswandler -X6 601 — 699
e Fernsteuerung/Fernmeldung -X8 801 — 899
e Reservekontakte -X9 901 - 999
e Ubergabeklemmen -X101 001 — 130

Folgende Kabel-Mindestquerschnitte sind vorzusehen:

¢ Ring- und Stromversorgungsleitungen: 4 mmz2 Cu
e Steuerleitungen mit Spannungen > 50V: 1,5mmz2Cu
e Sekundéarleitung Stromwandler 4 mmz2 Cu
e Sekundéarleitung Spannungswandler 2,5mm2 Cu

Weitere Querschnitte und Farben siehe Spezifikation ,NS-Schaltanlagen® (Teil B2.3).

Die 24V-Leitungen sind grundsatzlich paarweise verdrillt und gemeinsam geschirmt zu verlegen, auf
getrennten Klemmenleisten anzuschlieen und von Klemmen fir Stromkreise mit héherer Spannung

Zu trennen.

Bei verschiedenen Potentialen zwischen benachbarten Klemmen sind Trennscheiben einzubauen.

Mehrfachbelegungen der Reihenklemmen sind nicht zuldssig. Schleifenleitungen sind zu vermeiden.
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Stromwandlerklemmen sind so auszufuihren, dass Messgerate ohne Betriebsunterbrechung sicher

eingeschleift werden kénnen.

Die Sekundérleitungen fur Strom- und Spannungswandler sind je Kern getrennt direkt zur

Klemmenleiste im Niederspannungsraum zu fuihren.
2.10 Steuerung / Meldung

Alle Meldungen sind echtzeitfahig Uber Stationsbus Ethernet TCP/IP nach IEC 61850 mit Schutz- und

Steuergerat und/oder diskreter (hartverdrahtet mit Koppelrelais) Technik zu erfassen.

Die Leistungsschalter mussen eine ,Fernsteuerung“ von der Warte und eine direkte ,Ortssteuerung”
vom Niederspannungsraum des MS-Schaltfeldes erhalten. Ein Umschalter ,Ort-Fern“ mittels
Schlisselschalter ist vorzusehen. Ein aktives Blindschaltbild inkl. ,EIN und ,AUS" Taster sind nach

Vorgabe des AG umzusetzen.

Die Anteuerung der MS-Schaltanlagen kann entweder hartverdrahtet oder mittels IEC 61850 erfolgen.

Das umzusetzende Konzept ist mit dem AG abzustimmen.
Alle MS-Leistungsschalter sind:

e 1-kanalig 2-polig einzuschalten und

e 2-kanalig 2-polig auszuschalten

2.11 Messung und Schutz

Als Schutz- und Steuerrelais sind digitale, elektronische Multifunktionsgerate mit Schnittstelle zur
Parametrierung einzusetzen. Neben den erforderlichen Schutzfunktionen kénnen alle
Bedienhandlungen Uber eine integrierte Benutzeroberflache ausgefuhrt werden. Die entsprechende
Darstellungsweise des Bedienbildes ist mit dem AG zu klaren. Alle Multifunktionsgeréte sind Uber eine

Ringleitung miteinander gekoppelt. Das verwendete Protokoll ist IEC 61850.
Schutzrelais von Schaltgeraten in Reihe missen vollstandig selektiv sein.

Zum Feststellen der Spannungsfreiheit vor dem Erden und KurzschlieBen sind kapazitive
Spannungsanzeiger CAPDIS S2+ Fa. Kries an den jeweiligen Schaltstellen der Erdungsschalter
vorzusehen. Diese sind mit dem zugehoérigen Erdungsschalter zu verriegeln, sodass dieser nur bei

Spannungsfreiheit geschlossen werden kann.

Alle Schutzeinrichtungen sind Uber eingebaute Prif-Steckleisten der Fa. SecuControl Hettstett Typ
IPS anzuschlieen, die eine Priméarprufung mittels einer Prifeinrichtung ermdglichen. Dazu gehéren
Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgerat, Kurzschlie3en der Stromwandler, Auftrennen des
AUS- und EIN-Befehls zwischen Schutzgerat und Leistungsschalter, Anbindung der Prifeinrichtung

(Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung).
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Sie sind in die Verdrahtung zwischen Wandler, Leistungsschalter und Schutzgerat einzubauen.

Die beschriebenen Funktionen von Messung, Schutz sind innerhalb der Schaltanlage festverdrahtet

durchzufihren.

Das endgultige umzusetzende Anbindekonzept ist mit dem AG abzustimmen.

2.12 Mithahmeschaltungen

Bei den Abgangsfeldern von NS-Transformatoren ist eine Mitnahmeschaltung zur NS-Verteilung

vorzusehen.

2.13 Grundrahmen

Die Schaltanlagen sind auf verwindungsfreien Grundrahmen mit Doppelboden zu montieren.

Der Grundrahmen inkl. Reserveplatze fir eine nachtragliche Erweiterung ist Bestandteil des
Doppelbodens und im LuL des AN. Die Ausfiihrung der Grundrahmen ist mit dem Lieferanten des
Doppelbodens im Detail abzustimmen. Nach erfolgter Montage ist dieser mit allen Schnittstellen durch

den Lieferanten der Schaltanlage abzunehmen.

Die Grundrahmen-Konstruktion ist nach DIN EN 50522 / VDE 0101-2 zu erden und mit der Anlagen-

Potentialausgleichsschiene bzw. der Erdungsanlage zu verbinden.

2.14 Erweiterung der Schaltanlage

Zwischen den Feldern ist eine storlichtbogenfeste Querschottung einzubauen. Die Schaltfelder sind

untereinander so zu verbinden, dass ein nachtraglicher einzelner Austausch leicht mdglich ist.
Die Verbindungen missen wartungsfrei sein.

Die MS-Schaltanlage muss nach beiden Seiten erweiterbar sein, ohne dass bestehende Felder

modifiziert werden muissen. Dies ist im Angebot zu beschreiben.

Strom- und Spannungswandler dirfen nicht als Stitzer fur die Gegenkontakte des Leistungsschalters

verwendet werden, damit jederzeit ein Austausch mdglich ist.

Spezialbauformen sind dem AG vorzustellen und nur nach schriftlicher Freigabe durch den AG

zugelassen.
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3  Zubehor

Die Schaltanlage ist mit dem nachstehenden Zubehor auszurtisten. Die Stuickzahlen richten sich nach

der GroR3e der Schaltanlage und den Forderungen des Auftraggebers.

e Zwei Hilfswagen mit Schwenkrollen fur den Leistungsschalter-Einschub

e Doppelbart-Steckschlissel fiir Niederspannungs- und Feldttr und Verriegelung

e Not- Handkurbeln fir Leistungsschalter

e Handkurbeln fur Verfahren des Einschubes

e Betatigungshebel fir Erdungsschalter-Antrieb, Farbe rot

e 1 Satz Erdungsgarnituren (Ik, 1s) inkl. 2 Erdungsstangen und Halterungen fur
Erdungsgarnituren

e 1 Schutterheber

e Feststeller fur Shutter mit Sicherungsmaoglichkeit

e Werkzeug zum Offnen des Kabelanschlussraumes (wenn verschraubt)

e Wandhalterungen fur komplettes Zubehor

e Ubersichtsschaltplan (DIN A2) mit Wechselrahmen je Raum

e 4 Schilder ,nicht Schalten*

e Steuerkabelverlangerung

e Parametriersoftware fir alle eingesetzten Schutzgerate

e Ein Dokumentenschrank je Raum

Anlagentechnisch bedingtes Zubehor, das hier nicht aufgelistet aber erforderlich ist, muss als separate

Leistung im Anschreiben ausgewiesen und in der Zusammenstellung berlcksichtigt werden.

4  Prifungen

Werksprifung, Prifungen fir die MS-Schaltanlagen erfolgen gemafl Teil B2.0 ,Spezifikation
Elektrotechnik®.
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5 MEK, IBN, Abnahmen

5.1 Montageendkontrolle MEK

Im Rahmen der MEK erfolgt die Uberpriifung der vollstandigen und ordnungsgemaRen Montage, des

Anschlusses sowie der vollstdndigen Bezeichnungen nach dem KKS-System.

Es sind insbesondere die Anforderungen geman Teil B0.2.5.1 zu beriicksichtigen.

5.2 Inbetriebnahme

Es sind insbesondere die Anforderungen gemaf Teil B0.2.5.1 zu berticksichtigen.

5.3 Probebetrieb

Es sind insbesondere die Anforderungen gemaf Teil B0.2.5.1 zu berticksichtigen.

54 End-Abnahme

Es sind insbesondere die Anforderungen gemaf Teil B0.2.5.1 zu berticksichtigen.
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6

Dokumentation

Die Ausfuhrung der Dokumentation fir die Mittelspannungsschaltanlagen muss entsprechend Teil

B2.0 ,Spezifikation Elektrotechnik” sowie Teil B0.2.6 Abwicklungshandbuch erfolgen.

Dazu gehoren inshesondere folgende Unterlagen:

Montage- und Betriebsanleitungen

Schnittzeichnungen je Schaltzellentyp

Bestétigung der CE-Konformitat der Schaltanlage

Ubergabeberichte, Mess- und Priifprotokolle gemaR des Zentralverbandes der Deutschen
Elektrohandwerke

Ubersichtsschaltplan

Errichtererklarung geméal DGUV V3

Zertifikat Uber die zu erwartenden elektrischen Feldstarken und magnetischen Flussdichten
gemaf 26. BImSchV

alle Prifnachweise und Zertifikate nach IAC AFLR gemal IEC 62271 Part 200 (Prufdauer: 1
Sekunde)

Dokumentation fur Gerate der Schutztechnik/ Sekundartechnik

Stuckprifprotokolle fur Felder, Schaltgerate, Wandler

Nachweis Phasenzuordnung kapazitiver Spannungsanzeige

Typprufprotokoll der Schaltanlage einschl. Druckentlastungssystem

Sicherheitsdatenblatter fur Betriebs- und Einsatzstoffe

Fachunternehmererklarungen fir jedes Gewerk

Parametrierprotokolle der Schutzgerate

Programmsténde der Schutzgerate bspw. DIGSI-Projektdatei von allen Schutzgeraten inkl.
IEC61850-Station

Fir die Betriebsmittel ist eine Erklarung zu erbringen, dass die eintretenden Gerduschpegel

(Dauerschall- und Spitzenpegel) keine Gefahrdungen fiir das Bedienpersonal darstellen.
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