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1. Technische Beschreibung

1.1 Beschreibung des Leistungsumfanges

Das  Gleichrichterunterwerk  (GUW)  Albert-Vater-Stralle  ist ein  Neubau  zur
Bahnenergieversorgung des nérdlichen Stadtzentrums. Die Bahnenergieversorgungsanlage ist
in einem neu zu errichtenden Betonbaukdrper einzubauen.

Die Konstruktion, Lieferung, Montage und Inbetriebnahme der Bahnenergieversorgungsanlage
sowie des Baukoérper ist gemall den vor- und nachstehenden Angaben und des
Leistungsverzeichnisses durchzufthren. Bei der Konstruktion der Anlagen sowie bautechnischen
Anordnung bzw. Ausflihrung sind die Belange des Bundes-Immissionsschutzgesetzes in vollem
Umfang einzuhalten. Mit der Vergltung nach dem Leistungsverzeichnis sind alle Aufwendungen
abgegolten.

- Lieferung und Errichtung des Betonfertigteilgebaudes, sowie die Lieferung, Montage und
Inbetriebnahme der Bahnenergieversorgungsanlagen;

- Erarbeitung der Baueingabeplane und typgepriifte Statik zum Baukorper einschliefl3lich
Fundamentplan als Antragsverfahren zur Baugenehmigung bis 6 Wochen nach
Auftragserteilung an den Auftraggeber (AG);

- Durchfiihrung der Konstruktion und Ubergabe von prifungsfahigen Unterlagen zur
Bahnenergieversorgungsanlage fur die Technische Aufsichtsbehdérde (TAB),
Genehmigungen sind bis 6 Wochen nach Auftragserteilung an den AG zu Ubergeben;

- Errichtungsnachweise zum Baukoérper sowie Inbetriebnahmeprifungen mit Nachweisen
der elektrischen Sollwert- und Schutzeinstellungen einschl. Kurzschlussprifungen und
durch Messungen nachgewiesene Einhaltung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes;

- Baukoérper, Bahntrafos, Mittel- und Gleichspannungsschaltanlage fir das GUW und
Baukorper, sind dem AG schriftlich zur Werksabnahme anzuzeigen. Die Abnahmen fur

die Mittel- und Gleichspannungsanlage sind fur elektrische Funktionsproben
vorzubereiten.

1.2 Anlagenbeschreibung

Die Ausrustung des Gleichrichterunterwerkes umfasst:

- die Mittelspannungsschaltanlage mit Versorgung aus dem Mittelspannungsnetz AC 10 kV
der Stadtischen Werke Magdeburg GmbH & Co. KG (SWM):

- die Bahnstromtransformatoren und Eigenbedarfstransformator;

- die Gleichspannungsschaltanlage DC 600 V/750 V mit Bahnstromgleichrichtern;

- die Anlagenbussteuerung und Betatigung des GUW sowie die Fernwirkunterstation;
- die Eigenbedarfsanlage mit Batterie- und Ladegerat sowie die Elektroinstallation;

- die Innenerdungsanlage mit Anschluss an die Auf3enerdungsanlage;
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1.3

Preisbildung

Mehrforderungen durch Unkenntnis der Bauweisen und zu den Ortlichkeiten werden nicht
anerkannt. Die im Leistungsverzeichnis gebotenen Preise beziehen nachfolgende Kosten mit ein:

a)

b)

Erschwerniszuschlage fir Montagearbeiten, Arbeiten in der Nahe unter Spannung
stehender Teile entsprechend den Erfordernissen,;

MalRnahmen aus der Leistungsbeschreibung und Vorschriften, wie StralRenbahn-Bau-
und Betriebsordnung (BOStrab) mit Richtlinien, DIN VDE, Europaische Normen (EN),
Berufsgenossenschaftliche  Vorschriffen  (DGUV) und  Verband  Deutscher
Verkehrsunternehmen (VDV) —schriften;

c) Aufwendungen der Ver- und Entsorgung der Baustelle, Materiallieferungen in Verbindung

mit den zu erbringenden Leistungen, Einrichtung, Sicherung und Aufhebung der
Baustelleneinrichtungen;

d) Aufwendungen zur Baustellensicherung, Absperrmaterial, Sicherungsposten, Einhaltung

der DGUV’en, technischer Vorschriften, Arbeitsschutzanweisungen des Betriebsleiters
der Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG (MVB) und zur Vermeidung von
Baularm;

e) Vorlage der Prufprotokolle fir elektrische Sollwert- und Schutzeinstellungen, Kurz-

f)

g)

schlussprifungen und die Abnahme der Anlage;

Kosten fur Lizenzen, Patente, Gebrauchsmusterschutz, Geblhren fur Prifungen und
Genehmigungen;

Kosten flr das Vorhalten von Werkzeugen, Geraten, Montagegrof3geraten;

h) Aufwendungen fir Frachten, Geratetransporte, Verpackungen einschlief3lich deren

j)

1.4

Entsorgung, Baustellentransporte;

Durchfihrung von Abnahmen mit der TAB, SWM, Funktionsprifungen und
Inbetriebnahme der Anlage mit Errichterprotokoll und Protokollen von Messungen,
Revisionsplane;

Bei Abweichung von den beschriebenen Anlagen bzw. Komponenten ist bei

Angebotsabgabe der Anlagentyp bzw. die Komponenten auf ihre Gleichwertigkeit hin
gesondert zu beschreiben und auszuweisen,;

Nachauftragnehmer

Der Bieter hat Art und Umfang der Leistungen anzugeben, die er an andere Nachunternehmer
Ubertragen will. Fir Nachauftragnehmer gelten auch die Festlegungen nach Pkt. 1. Die vom

Auftragnehmer (AN) vorgesehenen Nachauftragnehmer sind mit Ausfiihrungsgewerken dem AG
nachfolgend zu benennen.
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Lfd. Nr. Firma, Ansprechpartner, Tel.-Nr. Leistungsumfang

1.5 Nachweis- bzw. Mehrleistungen

Nachweis- bzw. Mehrleistungen sind dem AG rechtzeitig anzuzeigen und werden nach dessen
Bestatigung auf der Grundlage der angebotenen Einheitspreise oder wenn fir diese Leistung
keine Einheitspreise geboten wurden, nach Bestatigung des Zusatzangebotes durch den AG,
durchgefuhrt und vergutet.

1.6 Arbeitskrafte

Zur fachgerechten Montage des GUW sind vom AN Elektrofachkrafte nach DGUV einzusetzen.
Mit der Auftragsbestatigung zum geplanten Bauvorhaben ist ein stéandig vor Ort verantwortlicher
Bauleiter bekanntzugeben. Vor Bauausfihrung ist eine Elektrofachkraft nach DGUV als
Fachvorarbeiter namentlich zu benennen.

Der AN bestatigt gegentiber dem AG, dass er gegenuber den dafir zustandigen Behdrden
bisher nicht wegen Beschaftigung von Schwarzarbeitern aufgefallen ist und auch kiinftig keine
Schwarzarbeiter beschaftigen wird.

1.7 Baustelleneinrichtung

Dem AN wird zur Beschaffung einer Flache als Baustelleneinrichtung im Bereich des Standortes
Unterstitzung zugesagt. Vor Einrichtung der Flache, ist diese in Art und Zustand zu
dokumentieren und dem AG vorzulegen. Die hieraus entstehenden Kosten tragt der AN.

Diese Flache dient der Aufstellung eines Bauwagens fir Personale, Lagermdglichkeit von
Material und Abstellung von Geraten. Anspriche aus Beschadigungen durch Dritte an der
Baustelleneinrichtung und gelagertem Material, Geraten sowie aus Diebstahlen kénnen
gegeniuber dem AG nicht erhoben werden. Nach Beendigung der Bauarbeiten beraumt der AN
die Flache und versetzt sie in ihren urspringlichen Zustand.

Bei Raumung der bereitgestellten Flachen muss eine Abnahme erfolgen. Diese ist zu
protokollieren. Mietkosten fiir die Benutzung von Raumen und Flachen des AG werden nicht
erhoben. Fur Baubehinderungen oder Schaden durch Unterbrechungen in der Versorgung
kénnen gegenliber dem AG keine Anspriche geltend gemacht werden.

2. Ausfuhrung der Leistungen
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2.1 Bauablauf

Lieferung der Genehmigungsunterlagen Bau und Ausristung 6 Wochen nach Auftragserteilung

- Bauzeitraum: Il. Quartal 2026 bis IV. Quartal 2026

2.1.1 Arbeitszeit

Es ist eine Arbeitszeit Montag bis Freitag von 06.00 - 18.00 Uhr anzustreben. Die Bestimmungen
des Arbeitszeitrechtsgesetzes sind einzuhalten. Nacht-, Wochenend- und Feiertagsarbeit ist nur
aus abschaltbedingten Griinden zur Durchfihrung der Arbeiten gestattet. Diese Schichten sind
mit den zustdndigen Amtern, Behdrden und dem AG abzustimmen. Fihrt der AN zur ter-
minlichen Erfullung der Leistungen die Durchfliihrung von Sonderschichten oder die Ausflihrung
von Nacht-, Wochenend- und Feiertagsarbeit durch, sind die daraus entstehenden Kosten in die
Angebotseinheitspreise einzurechnen und damit abgegolten. Fir die Abarbeitung des gesamten
Auftrages ist dem AG nach Auftragserteilung innerhalb von 14 Tagen der Bauzeitenplan zur
Bestatigung zu Ubergeben. Die Mittel- und Gleichspannungsanschlussverkabelungen
einschlieBlich des Ortsnetzanschlusses sind technologisch zu bertcksichtigen.

2.1.2 Stundenlohnarbeiten

Stundenlohnarbeiten werden nur vergutet, wenn sie vorher vom AG ausdricklich angeordnet
sind und entsprechende Stundenlohnnachweise spatestens eine Kalenderwoche nach
Durchfuhrung der Arbeiten dem AG zur Anerkennung vorgelegt werden.

Die Unterschrift des AG unter Stundenlohnzettel gilt nicht als Rechnungsanerkennung. Es bleibt
einer Prufung vorbehalten, ob es sich um Stundenlohn- oder Vertragsarbeiten handelt.
Arbeitszettel/Stundenlohnzettel und Lieferscheine/Materialzettel sowie Aufmalle und sonstige
Liefernachweise sind im Original zu Ubergeben.

2.2 Verkehrsfiihrung

Behinderungen und Unterbrechungen des Stralenbahnverkehrs, die sich auf Grund von
abschaltbedingten Maflinahmen erforderlich machen, sind im Bauzeitenplan nach Pkt. 2.1
auszuweisen und 10 Tage vorher beim AG, zu beantragen.

2.3 Baustellensicherung

Die Baustellensicherungspflicht liegt beim AN. Der AN hat zu seinen Lasten fur den Bauzeitraum
alle Schutzmaflinahmen zu treffen, die zur Sicherung der baulichen Anlagen sowie zur Sicherung
dritter Personen und deren Sachwerten auf der Baustelle und ihrer Umgebung erforderlich sind.
Die Baustellenbewachung zum Schutz der Lieferungen und Leistungen von Beschadigung und
Diebstahl wahrend der Bauzeit, auch auRerhalb der Montagezeiten, ist Sache des AN.

2.4 Unfallverhiitung

Alle Unfallverhitungsvorschriften der zustandigen Berufsgenossenschaften sowie Arbeits-
schutz- und Betriebsleiteranweisungen des AG sind einzuhalten. Der AN ist verpflichtet, die

6
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eingesetzten Montagekrafte regelmafig Uber die vorgenannten Vorschriften zu belehren. Als
Koordinator des AG wird |hnen Herr Kawalek benannt. Der Koordinator fihrt die
Erstunterweisung mit den Personalen des AN vor Baubeginn durch. In Abhangigkeit der Art und
des Umfangs der Gefahrdung sowie dem sicherheitsgerechten Verhalten der Mitarbeiter des AN
hat dieser seine Mitarbeiter eigenverantwortlich regelmafRig nach der DGUV zu unterweisen. Der
AN ist verpflichtet, vorgesehene Personalwechsel mit dem AG abzustimmen und zu benennen
sowie mit diesen Personalen die Erstbelehrung vor Einsatz durchzufihren. Vom AN sind
Elektrofachkrafte nach DGUV 3 zu benennen.

2.5 Larmschutz

Die fur die Baudurchfiihrung notwendigen Gerate und Maschinen usw. sind so auszuwahlen, zu
betreiben bzw. abzudammen, dass sie den "Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zum Gesetz
zum Schutz gegen Baularm" zum Schutz vor schadlichen Umwelteinflissen entsprechen. Diese
Gerate sind nur in der Werktag Arbeitszeit nach Pkt. 2.1.1 einzusetzen. Ausnahmen sind mit
dem Umweltamt und dem Ordnungsamt der Stadt Magdeburg rechtzeitig abzustimmen. Die
Larmschutz- und Staubschutzverhitungsmallnahmen sind in die angebotenen Preise
einzurechnen.

2.6 Geriteeinsatz

Es sind nur Gerate einzusetzen, die dem Geratesicherheitsgesetz, der DGUV'en und Pkt. 2.5
entsprechen. Der Gerateumfang hat sich nach der fach- und termingerechten Erfillung der
beschriebenen Leistung zu richten. Die zur Montage erforderlichen Gerate sind bei der
Preisabgabe zu berucksichtigen. Wartezeiten werden nicht gesondert vergutet.

3. Ausfuhrungsunterlagen

3.1 Unterlagen des Auftraggebers

Dem AN werden mit der Ausschreibung das Leistungsverzeichnis und folgende Unterlagen
Ubergeben:

- Lageplan mit AuRenanlagen

- Ansichten Gebaude

- Aufstellplan Schaltanlagen

- Ubersichtsplan MS-Schaltanlage

Ausfuhrungsfehler, die sich aus der Nichteinhaltung dieser Unterlagen ergeben, gehen zu Lasten
des AN.

3.2 Unterlagen des Auftragnehmers

Der AN hat die fir den Neubau des GUW erforderlichen priffahigen Ausfiihrungsunterlagen
aufzustellen und dem AG spatestens 6 Wochen nach Auftragserteilung zur Prifung vorzulegen.
Der Aufwand zur Prifung der Ausfihrungsplanung der Anlage geht zu Lasten des AN. Zur
Abnahme sind dem AG Errichter- und Messprotokolle mit der Bestatigung der Einhaltung der

7
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DIN VDE, DGUV A3, Europaische Norm, BOStrab und deren Richtlinien sowie pausfahige
Revisionsplane zu Ubergeben.

3.3 Abnahme

Der AN haftet fur seine und die Leistungen seiner Nachauftragnehmer bis zur Abnahme durch
den AG bzw. die Bauleitung der MVB. Die Abnahme der Bauleistungen hat gemalR VOL zu
erfolgen. Eine schriftliche Mitteilung o &. gilt nicht als Abnahme.

Schaden an Leistungen, die nicht abgenommen wurden, sind nach Bekanntwerden vom AN
unverzuglich zu beseitigen. Sofern fur diese ein Verursacher ermittelt ist, hat der AN den
Kostenausgleich mit dem Schadensverursacher direkt herbeizufiihren.

Baustellenaufmalle sind gemeinsam mit der Bauleitung des AG aufzustellen und von beiden
Partnern gegenzuzeichnen.

Alle Bautagebucher, Rechnungen, die AufmafRe und Abrechnungen sind in 3facher Ausfertigung
nach Fertigstellung und Abnahme der Arbeiten unverziglich im Original einzureichen.

Zum Aufmal sind alle erforderlichen Abnahmen mit den Baulasttragern zum Baukdrper bzw. zu
den Einbauten (GUW) zu Ubergeben. Die Gewahrleistung fir die Baukdrper betragen 5 Jahre.
Fir die Anlagenteile ist eine Gewahrleistung von 2 Jahren ab durchgefiihrter Abnahme
festgelegt. Zur Abnahme sind dem AG die Unterlagen zum Baukdrper, Anlagenbeschreibung,
Errichter- und Messprotokolle mit der Bestatigung der Einhaltung der DIN VDE, DGUV,
Europaische Norm, BO Strab und deren Richtlinien sowie handrevidierte Projektunterlagen, zu
Ubergeben, wobei die Veranderungen mit Rotstift eingetragen wurden und durch Unterschrift zu
bestatigen sind. Die revidierten Ausfuhrungsunterlagen (2fach) sind in Papier sowie als .DWG
oder .DXF-Datei auf CD oder Datenstick spatestens 12 Wochen nach Abnahme zu Ubergeben.
Zur Feststellung der Bauqualitat ist 30 Tage vor Ablauf der Verjahrungsfrist eine Ortsbegehung
mit dem AG durchzufihren.

Die zeitliche Anmeldung und Protokollierung ist durch den AN zu planen und zu fuhren. Die
Mangel- bzw. Schadensbeseitigung hat dann umgehend durch den AN mit Festlegung einer Frist
zu erfolgen.

4. Leistungsverzeichnis

4.1 Allgemeine Grundsétze

Die technischen Leistungspositionen im Lang- und im Kurztext sind zur Angebotsabgabe
vollstéandig zu verpreisen. Die Einheitspreise und Gesamtbetrage sind vollstandig und verbindlich
anzubieten. Die Positionen fur Nachtrage werden erst nach erfolgter Anzeige bei der Bauleitung
bzw. dem AG von diesem beauftragt und kénnen erst dann vom AN erbracht und abgerechnet
werden. Bei der Kostenzusammenstellung ist die MwSt. anzugeben. Die vorgenannten
Bestimmungen aller Vertragsbestandteile sind auch verbindlich, wenn im Leistungsverzeichnis in
den Einzelpositionen nicht ausdrticklich darauf Bezug genommen wird und sind bei der

Preisbildung zu bericksichtigen. Alle  Leistungen beinhalten die erforderlichen
Materiallieferungen.

Sollten dartber hinaus Bedenken zur Vollstandigkeit des Leistungsverzeichnisses bestehen, so
ist gesondert darauf hinzuweisen und die Anlage vollstandig entsprechend der
Ausfuhrungsbeschreibung funktionstiichtig anzubieten.
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4.2 Leistungsnachweis gilt nur fiir Nachauftragnehmer

Fur die Arbeiten kdnnen nur Firmen zugelassen werden, die nachweisbar bereits entsprechende
Leistungen durchgefihrt haben.

Referenzliste

Lfd. Nr. Kunde Baujahr System/Bauweise

Die Zustimmung zur Vergabe von Leistungen an Nachauftragnehmer muss vor Baubeginn
schriftlich vom AG eingeholt werden.

4.3 Vorschriften

Bei der Konstruktion und Montage sind alle einschlagigen Vorschriften, insbesondere die DIN
VDE, BO Strab mit Richtlinien, Europaische Norm, VDV-Schriften und den Vorschriften der
Berufsgenossenschaften fur Sicherheit und Gesundheit einzuhalten.

Die Konformitatserklarung zum EMV-Gesetz ist abzugeben. Die Effektivwerte der elektrischen
Feldstarke sind durch nachzuweisende, geeignete MalRnahmen zu senken. Die fir die Leistung
des GUW zu erwartenden Werte sind anzugeben und mit Inbetriebnahme messtechnisch Uber
einen Tagesverlauf nachzuweisen. Gleichzeitig ist der Nachweis zur Vermeidung von
Funkstérungen zu flhren. Hierbei sind die Werte der Verordnung

uber elektromagnetische Felder zum Bundes-Immissionsschutzgesetz einzuhalten. Die Kosten
sind im Angebot einzurechnen.

4.4 Materialien

FUr das Bauvorhaben ist grundsatzlich neues Material zu verwenden. FUr Provisorien und
Bauzustande kann in Abstimmung mit dem AG altbrauchbares Material verwendet werden.

Bei Bauleistungen (§ 1 VOB/A) durfen nur asbestfreie Stoffe und Bauteile verwendet werden. Die
Asbestfreiheit ist grundsatzlich nachzuweisen, da in allen Anwendungsbereichen Ersatzstoffe zur
Verfugung stehen.

Der AN verpflichtet sich, bei seinen Leistungen und auch bei Zulieferungen oder
Nebenleistungen Dritter im Rahmen der wirtschaftlichen und technischen Mdglichkeiten

umweltfreundliche Produkte einzusetzen und Verfahren anzuwenden. Der Einsatz von
Gefahrenstoffen ist grundsatzlich ausgeschlossen.
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Der AN verpflichtet sich weiterhin, auf der Baustelle keine formaldehyd- und PCB-haltigen
Baustoffe oder Fertigprodukte zu verarbeiten oder einzubauen. Auf Verlangen sind
entsprechende Nachweise vorzulegen.

Nicht verwendet werden dirfen Baustoffe, die vollhalogenierte und teilhalogenierte
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW, HFCKW, CFCI) enthalten oder unter Verwendung dieser
Stoffe hergestellt wurden.

Bei widerrechtlichem Einbau dieser Baustoffe sind diese auf Kosten des AN zu beseitigen.
Kosten fir mogliche Folgeleistung sind ebenfalls vom Auftragnehmer zu tragen.

Leicht entzlindliche und brennbare Materialien sowie Schwelbrand verursachende Baustoffe
darfen nicht im Bereich der MVB, auch nicht auf der Baustelle gelagert werden. Sie sind bis zur
Verwendung verschlossen auf dem fir die Feuerwehr leicht erreichbaren 6ffentlichen
Strallenrand zu lagern.

Die Einholung evtl. Genehmigungen obliegt dem AN. Nicht verwendete Materialien sind bei
Arbeitsschluss zum auftragnehmereigenen Lagerort zu schaffen.

Bei der Planung und Bauausfiihrung sollen nur Materialien vorgesehen bzw. verwendet werden,
die hinsichtlich ihrer Gewinnung, Transport, Verarbeitung, Beseitigung und Funktion eine hohe
Gesundheits- und Umweltvertraglichkeit aufweisen. Baustoffe bzw. Verpackungsmaterialien
sollten recycelfahig oder verrottbar sein.

Die nachfolgenden Baustoffe dirfen weder fur Bauteile und Baunebenprodukte noch als
Bauhilfsstoffe verwendet werden.

Dies gilt fur:
- asbesthaltige Baustoffe,

- Baustoffe, die vollhalogenierte oder teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW, HFKW, CFCI) enthalten oder unter Verwendung dieser Stoffe hergestellt
wurden.
folgende Bauteile aus Polyvinylchlorid (PVC):

- Zu- und Abwasserleitungen, FuRbodenbeldge, Tapeten und Kleinbauteile fur den
Innenausbau, Fenster- und Turprofile, Dachbahnen, Abdichtungen, Liftungskanale
und ahnliche Kanale ab 1. Januar 1997.

Nachfolgende Materialien durfen nur unter Beachtung folgender Voraussetzungen verwendet
werden:

- Sollen fixierende Holzschutzmittel verwendet werden, missen diese Arsen- und
Chromfrei sein, wenn sichergestellt ist, dass das Holz vor Regen- und Spritzwasser
standig geschitzt ist, sind Borsalzpraparate einzusetzen.

- Es sind umweltvertragliche, I6sungsmittelarme Oberflachenbehandlungs-, Anstrich-

und Klebstoffe sowie Lacke vorzugsweise mit Umweltzeichen fir schadstoffarme Lacke
(Blauer Engel) zu verwenden.

Bei Nichtbeachtung sind die widerrechtlich eingebauten Baustoffe und Materialien auf Kosten
des AN zu beseitigen, umweltgerecht zu entsorgen oder einem umweltgerechten
Recyclingverfahren zuzufliihren und durch Baustoffe und Materialien zu ersetzen, die nicht unter
diese Verwendungsverbote und Beschrankungen fallen. Der AG behalt sich vor, Anspriiche auf
Ersatz des etwa entstehenden weiteren Schadens geltend zu machen.
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Der AN hat ohne besondere Vergltung die vertragsgemalle Beschaffenheit und Gite aller der
von ihm gelieferten Stoffe, Bauteile und der von ihm ausgefiihrten Leistungen nachzuweisen.
Soweit nicht anders festgelegt, sind auf Verlangen des AG samtliche erforderlich werdene

Prifzeugnisse kostenfrei beizubringen.

Die Lieferung der Materialien erfolgt frei Verwendungs- bzw. Baustelle in Magdeburg.

4.5 Entsorgung

Die anfallenden Bauabfélle sind entsprechend den gesetzlichen Vorschriften bzw.
Bestimmungen ordnungsgemaf zu entsorgen.

Das Begleitscheinverfahren ist nach Kreislaufwirtschaftsgesetz vom AN durchzufiihren. Der
Begleitschein ist fir jede Lieferung zu erstellen und mitzufihren. Nach Erstellung des
Begleitscheines ist eine Kopie des Durchschlages der Bauleitung zu Ubergeben. Als Nachweis
der ordnungsgemalen Entsorgung ist eine Kopie des Begleitschein-Durchschlages der
Rechnung beizufiigen, in der die entsorgte Menge abgerechnet wird.

Die Bauleitung ist berechtigt, jederzeit entsprechende Kontrollen vorzunehmen und bei nicht
ordnungsgemafer Abwicklung notwendige Malnahmen einzuleiten. Fur die erforderlichen
Containerstellflachen hat der Auftragnehmer zu sorgen.

Mehrkosten wegen nicht ordnungsgemafier Abwicklung des o. g. Verfahrens gehen zu Lasten
des Auftragnehmers.

5. Technische Leistungspositionen — Langtext

5.1 Mittelspannungsschaltanlage

Die gesamte MS-Schaltanlage ist als geschlossener Feldverband in Wandaufstellung optimal zur
Raumausnutzung und Bedienkomfort anzuordnen. Die gesamten Schaltanlagen und
Einrichtungen sind nach Pkt. 1 im Baukdrper auf der Grundlage des Anlagenkonzeptes GUW
Albert-Vater-Str. einzurlisten. Die hierfur erforderlichen Deckendurchbriiche bzw. Kernbohrungen
sind vom AN mit einzuplanen und auszufiihren. Die Versorgung aus dem Mittelspannungsnetz
erfolgt Uber zwei MS-Kabelsysteme.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:
- 7-feldrige MS-Schaltanlage;

- Typgeprifte, fabrikfertige, metallgekapselte Schaltanlage mit Clean Air GWP<1, Typ 8
DJH12 blue GIS, Firma Siemens oder technisch gleichwertig;

- Die Schaltanlage ist in Einzelfelder und die Anlagenbehélter in Edelstahl auszufiihren;

- Die Schaltanlage ist vollstandig als gasisolierte Anlage mit Ausnahme des Messfeldes
auszufihren;

- Das Messfeld ist nach den Technischen Anschlussbedingungen der SWM
zu verdrahten;
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Die Schaltanlage ist flir einen Nennstrom von 630 A zu dimensionieren;

Die Schaltfelder sind mit gesondertem Relaisteil zu bestlcken;

Die Schaltfelder sowie deren Geruste sind als Erdungssammelleitung auszufiihren;

Zur  Spannungsprufung ist je Schaltfeld Messpunkte ein  wartungsfreies
Spannungsprifsystem (LR) nach VDE 0682T 415 mit integrierter dreiphasiger
Daueranzeige auszurusten;

Die EVU-Einspeisefelder sind mit Kurzschlussanzeiger auszuristen;

Sammelschienenbezeichnungen, Anschlussbezeichnungen sowie Typenschilder von
Wandlern sind auRRerhalb der Gasraume und in Deutsch zuganglich anzuordnen;

Die Schaltfelder sind korrosionsgeschitzt und in einem vollen Aufenanstrich als
Einbrennlackierung in der Farbe RAL 7032 kieselgrau zu liefern;

Die Schaltanlage ist mit einer Anlagen-SPS zur Steuerung, Meldung und Uberwachung
auszufiuihren und Uber LWL-Kabel an dem Steuerschrank der Eigenbedarfsanlage sowie
an die Fernwirkanlage anzukoppeln;

Der konstruktiv angepasste Grundrahmen der MS-Anlage mit Offnungen in den
vorhandenen Doppelboden gehéren zum Lieferumfang;

Die Kabelverbindung zwischen Ubergabe und Messfeld ist zu beriicksichtigen;

Betriebsbedingungen:

Lufttemperaturbereich - 25°C bis 55°C
Aufstellndhe Gber NN bis maximal 1.000 m
relative Luftfeuchtigkeit maximal 95 %
Innenraumaufstellung

Nennspannung 3 x10 kV, 50 Hz
Nennspannung/Isolationspegel nach Liste 2 12 kV
Nenn-Stehblitzspannung 75 kV
Nenn-Stehwechselspannung 28 kV
Nennstrom 630 A
Nennstol3strom 52,5 kA
Nennkurzzeitstrom 1s 21 kA

Hohe:
Breite:
Tiefe:

Schaltfeldabmessungen:

ca. 2.200 mm
bis ca. 550 mm
bis ca. 800 mm

Messzelle luftisoliert mit abweichenden Schaltfeldabmessungen

5.1.1 Feld 1 Einspeisung 1
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Das Einspeisefeld als metallgekapseltes, typgepriiftes Schaltfeld gasisoliert mit Festeinbau und
Handbetatigung, Fronttir mit Zentralverschluss und Energie-Versorgungsunternehmen (EVU) -
Schliefung, Endwand links auf Anlagenhéhe

- Schaltfeldbestuckung:
- 1 Dreistellungs- Lasttrennschalter
Nennstrom 630 A
- Hilfsschalter fur Betriebsbereitschaftsanzeige DC 60V

zur elektrischen Auswertung der Anzeigestellung
- 1 Gasraumlberwachungseinrichtung mit
skaliertem Druckanzeiger einschl. Fulleinrichtung
sowie Orts- und Fernmeldung DC 60V

- 2 Sicherungsautomaten, 2-polig mit Hilfskontakten
Stellungsmelder fur sdmtliche Schaltstellungen DC 60V

- Kapazitives Spannungsprifsystem LR Capdis-S1 oder technisch gleichwertig
am Abzweig

- Kurzschlussanzeiger Typ IKI 23 der Fa. Kries oder technisch gleichwertig
- Isolierte Erdungsschiene fiir Kabelschirme
- Blindschaltbild

- diverses Kleinmaterial

Preis Feld 1 1 Stck. EP Euro .....cccooeeeviiieennnnns (€ L VT (o Y

5.1.2 Feld 2 Einspeisung 2

Das Einspeisefeld als metallgekapseltes, typgepriftes Schaltfeld gasisoliert mit Festeinbau und
Handbetatigung, Fronttir mit Zentralverschluss und EVU-Schliel3ung

Ausflhrung und Bestiickung wie Feld 1

Preis Feld 2 1 Stck. EP Euro .....ccccccecevvereeeneee GP EUro ......ccccevveveeeennnnne

5.1.3 Feld 3 Ubergabe als Leistungsschalterabzweig L2

Das Ubergabefeld als metallgekapseltes, typgepriiftes Schaltfeld gasisoliert mit Festeinbau,
Fronttir mit Zentralverschluss und EVU-SchlieRung.
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Juns

MAGDEBURGER
VERKEHRSBETRIEBE

Schaltfeldbestiickung:

- 1 Vakuumleistungsschalter L2
Nennstrom
Motorantrieb in der Schaltzelle
Hilfsschalter/Schalthilfsausloser
AnstoR3schalter betatigt durch Taster
Ein/Aus, Taster Aus, Energiespeicher,
Hilfskontakte fiir Betriebs- u. Prifstellung
sowie Verriegelung

- 3 Sicherungsautomaten, 2polig mit Hilfskontakt
(Steuerung, Motorantrieb, Meldung)

- 1 Dreistellungs- Lasttrennschalter
mit Motorantrieb, Hilfskontakt und Verriegelung

- 1 Erdungsschalter kurzschlussfest mit Hilfsschalter
und Sperrmagnet

- 1 Uberstromzeitrelais SIPROTEC 7SJ82 als digitales Uberstrom-
zeitschutzgerat eingebaut in der
Fronttir des Relaisschrankes mit grof3em Display
Hilfsrelais fur Steuerung

- Hilfsrelais fur Fernsteuerung
- 3 Stellungsmelder fur die Stellungen
Leistungsschalter, Sammelschienen- und
Erdungstrenner bzw. Dreistellungs-
- Lasttrennschalter
- 4 Drucktaster (Grun: LS Ein, Trenner Ein; Rot: LS Aus, Trenner Aus)
- 1 Umschalter (Ort/Fern)

- 1 Strommesser

Messbereich
Anzeige

- 3 Stromwandler
Ubersetzung
Nennleistung
Klasse

- 1 Gasraumuberwachungseinrichtung wie zuvor
Kapazitives Spannungsprifsystem LR Capdis-S1
oder technisch gleichwertig am Abzweig

630 A
DC 60 V
DC 60 V

DC 60 V

630 A

DC 60 V

DC 60 V

DC 60 V

DC 24V

DC 60 V

AC 5A
0 - 200 A/400 A

200/5 A
3 VA
10 P 10
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- Blindschaltbild
- einschlieRlich Kabelverbindung auf luftisoliertes Messfeld

- diverses Kleinmaterial

Preis Feld 3 1 Stck. EP Euro .....ccoooeeeviiieeennnns (€ L ST o Y-

5.1.4 Feld 4 Messung

Das Messfeld als metallgekapseltes, typgepriftes, luftisoliertes Schaltfeld mit Festeinbau,
Fronttir mit Zentralverschluss und EVU-Schlieung. Lochblech im Bodenbereich als
Durchgriffschutz.

Schaltfeldbestlickung:

- 3 Stromwandler, geeicht mit Beglaubigungsurkunde Beistellung EVU
Ubersetzung 150/5 A
Nennleistung 15 VA
Klasse 0,5

- 3 Spannungswandler, geeicht mit Beglaubigungsurkunde Beistellung EVU
Ubersetzung

primar 10 kV/ 3
sekundar 100 V/ 3
Hilfswicklung 100V/ 3
Nennleistung 50 VA
Klasse 0,5

- 3 Spannungswandler, Sammelschienenspannungsmessung

Ubersetzung
primar 10 kV/ 3
sekundar 100 V/ 3
Hilfswicklung 100V/ 3
Nennleistung 50 VA
Klasse 0,5

- 2 Sicherungsautomaten 2polig mit Hilfskontakt fur Steuerung und Meldung

- 1 Hausanschlusssicherung, plombierbar (Verdrahtung nach EVU-Richtlinien)

- 1 Spannungsmesser
Messbereich AC 100 V
Anzeige 0-10kV

- 1 Spannungsmesser-Umschalter

- 1 SPS bestiickt mit Ein-/Ausgabebaugruppen fiir die Ubertragung aller Fernmeldungen,
Befehle und Stérmeldungen der MS-Schaltanlage
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- 2 Satz Kugelfestpunkte & 25 mm

- Die Anordnung der SPS in den Abgangsfeldern der MS-Schaltanlage ist ebenfalls
moglich.

- Blindschaltbild

- diverses Kleinmaterial

Preis Feld 4 1 Stck. EP Euro .....ccoooeeciiieeennnns GP EUro ....oeeeecirreecereee,

5.1.5 Feld 5 Eigenbedarfstransformator

Der Eigenbedarfstransformator (EB) als metallgekapseltes, typgeprtftes Schaltfeld gasisoliert
mit Festeinbau, Fronttlr mit Zentralverschluss

Schaltfeldbestlickung:

- 1 Vakuumleistungsschalter L2
Nennstrom 630 A
Motorantrieb in der Schaltzelle DC 60V
Hilfsschalter/Schalthilfsausloser DC 60V

Anstof3schalter betatigt durch Taster
Ein/Aus, Taster Aus, Energiespeicher
Hilfskontakte flrr Betriebs- und Prifstellung sowie Verriegelung

- 1 Dreistellungstrennschalter 630 A
mit Motorantrieb, Hilfskontakte und Verriegelung DC60V
Hilfsschalter/Schalthilfsausloser
Ein/Aus, Taster, (Grin: Trenner Ein; Rot: Trenner Aus)

- 3 Sicherungsautomaten, 2-polig mit Hilfskontakt
(Steuerung, Motorantrieb, Meldung)

- 1 Erdungsschalter kurzschlussfest mit Hilfsschalter DC60V
- 1 Stromwandler
Ubersetzung 40/5 A
Nennleistung 5 VA
Klasse 1FS10

- 2 Auslésegerate mit Kaltwiderstand
Transformatorenschutz mit Meldekontakt DC 60V

- 3 Stellungsmelder fir die Stellungen Leistungsschalter,
Erdungstrenner bzw. Dreistellungs-Lasttrennschalter
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- 2 Drucktaster (Ein/Aus)
1 Umschalter (Ort/Fern)

1 Strommesser AC5A
Messbereich 0-40/48 A
- 1 Gasraumuberwachungseinrichtung wie zuvor DC 60V

Ubertragung aller Befehle , Stellungs- und Stérmeldungen

- Kapazitives Spannungsprifsystem LR Capdis-S1
oder technisch gleichwertig am Abzweig

- Blindschaltbild

- diverses Kleinmaterial

Preis Feld 5 1 Stck. EP Euro ......ccooeeeviiieeennnns GP EUro ....oeeecirieecereee,

5.1.6 Feld 6 Bahntransformator 1

Der Bahnstromtransformator als metallgekapseltes, typgepriftes Schaltfeld gasisoliert mit
Festeinbau, Fronttiir mit Zentralverschluss

Schaltfeldbestlickung:
- 1 Vakuumleistungsschalter L2
Nennstrom 630 A
Motorantrieb in der Schaltzelle DC 60V
- 1 Dreistellungslasttrennschalter 630 A
mit Motorantrieb, Hilfskontakte und Verriegelung
Hilfsschalter/Schalthilfsausloser DC 60V

Anstol3schalter betatigt durch Taster

Ein/Aus, Taster , Trenner Ein/Aus Taster

Hilfskontakte firr Betriebs- und Prifstellung sowie Verriegelung
DC 60V

- 3 Sicherungsautomaten 2polig mit Hilfskontakt
(Steuerung, Motorantrieb, Meldung)

- 1 Gasraumiberwachungseinrichtung wie zuvor

- 3 Stromwandler

Ubersetzung 100/5 A

Nennleistung 1,5 VA

Klasse 10P10
- 1 Stromwandler

Ubersetzung 100/5 A

Nennleistung 5VA
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Klasse 1FS10

- 1 Sicherungsautomat mit Hilfskontakt flir Spannungswandler

- 1 Bedampfungswiderstand 220 Ohm

- 1 Sicherungsautomat flr Erdschlusswicklung

- 1 Uberstromzeitrelais als digitales Uberstrom- AC5A
zeitschutzgerat eingebaut in der Fronttlr des

Relaisschrankes, mit groRem Display.
Typ: SIPROTEC 7SJ82, oder technisch gleichwertig

- 1 Thermische Uberlastrelais AC4-8A
Hilfsrelais fur Steuerung DC 60V
Hilfsrelais fur Fernsteuerung DC 24V
Hilfsrelais fur Spannungsuberwachung AC 100V

- 2 Auslosegerate mit Kaltwiderstand DC 60V

(Transformatorenschutz) mit Meldekontakt zur Eigentiberwachung
- 3 Stellungsmelder fur die Stellungen

Leistungsschalter, Sammelschienen- und

Erdungstrenner bzw. Dreistellungs-Last-Trennschalter
- 4 Drucktaster (Grun: LS Ein, Trenner Ein; Rot: LS Aus, Trenner Aus)
- 1 Umschalter (Ort/Fern)

- 1 Strommesser AC5A
Messbereich 0 -100/200 A

- Kapazitives Spannungsprifsystem LR Capdis-S1
oder technisch gleichwertig am Abzweig

- Blindschaltbild

- diverses Kleinmaterial

Preis Feld 6 1 Stck. EP Euro .....ccoooeeviiieennnnns (€ L VT o Y

5.1.7 Feld 7 Bahntransformator 2

Der Bahnstromtransformator als metallgekapseltes, typgepriftes Schaltfeld gasisoliert mit
Festeinbau, Fronttir mit Zentralverschluss, Endwand rechts auf Anlagenhéhe

Schaltfeldbestlickung:

- 3 Spannungswandler
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Ubersetzung
primar 10 kV/ 3
sekundar 100 V/ 3
Hilfswicklung 100 V/ 3
Nennleistung 50 VA
Klasse 0,5

Ausfihrung und Bestiickung wie Feld 6

Preis Feld 7 1 Stck. EP Euro .....cccooeeeviiieennnnns GP EUro ....oeeecirieecereee,

5.1.8. Druckberechnung

Erstellung einer Druckberechnung fir den Stérlichtbogenfall innerhalb der MS-Schaltanlage.

Preis Druckberechnung 1 Stck. EP EUrO ...ccovveererceeens GP Euro ......ccccccvemeeeeeennn.

Gesamtpreis Mittelspannungsschaltanlage Euro ...ccceovrveeeiireee,

5.2 Transformatoren

Die Bahnenergieversorgungsanlage des GUW ist mit zwei Luftisolierte-Bahntransformatoren und
einem Luftisolierten-Eigenbedarfstransformator fir die allgemeine 0,4 kV-Versorgung sowie fir
die Eigenbedarfsanlage auszuristen. Die Luftisolierten-Bahnstromtransformatoren sind in ihrer
Bauleistung dem Uberlastverhalten der Gleichrichter in der Belastungsklasse 5 anzupassen und
fur mittelschweren Bahnbetrieb zu dimensionieren. Fir das GUW sind Drehstrom-Trocken-
Transformatoren entsprechend nachstehenden detaillierten technischen

Parametern des Systems MORA, Fabrikat J. Schneider oder technisch gleichwertig anzubieten.
Beim Angebot von gleichwertigen Herstellern wird der Nachweis der Gleichwertigkeit zu
bautechnischen, elektrischen, geringen Brandlast und Schallparametern gefordert. Die
Okodesign Verordnung der Europaischen Kommission Nr. 548/2014, Okodesign-Richtlinie
2009/125/EG ist zu beachten.
Die Primar- und Sekundar-Anschlussverkabelung sowie Verschienung und Sicherung der
Transformatorenraume  (Schutzstangen  hinter den  Turen) ist Bestandteil des
Leistungsumfanges.
Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Primarnennspannung 10,4 kV stufbar;

- Sekundarnennspannung 480 V/ 605 V;
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- Die Bahnstromtransformatoren sind in unterschiedlichen Schaltgruppen in der Einheit
Transformator/Gleichrichter gleichspannungsseitig parallel zu schalten, so dass ein
pseudo 12-pulsiger Betrieb entsteht;

- Der Schutz ist als Transformator-Vollschutz mit zwei Kaltleitern je Schenkel (Warnung
und Auslésung) sowie einem Ausldsegerat fur getrennten An- oder Einbau auszufihren;

- -Die Transformatoren sind entsprechend den ausgeschriebenen technischen Parametern
mit verminderten Leerlaufverlusten und geringen Gerauschen zu liefern;

- Die Primar- und Sekundarwicklungen sind nur Luft-Lack- oder Glasseide-Isoliert
auszufuhren;

- Als Wicklungslagenspannung sind 20 V zu gewahrleisten;

- Alle elektrischen Nenndaten der Transformatoren sind nach DIN VDE/EN durch
Herstellerprufprotokolle, einschlieRlich Gerauschpegelmessung, nachzuweisen;

- Die Fahrrollen der Transformatoren mussen fur Langs- und Querfahrt geeignet sein. Die
Bodenfreiheit wird mit ca. 50 mm vorgegeben;

- Aufstellung schallisoliert auf Schwingmetallen;

- Einsatzbedingungen:

mittelschwerer Bahnbetrieb Belastungsklasse 5
Umgehungstemperatur max. 40 °C

Relative Luftfeuchtigkeit max. 95 %

Aufstellhéhe <1.000 m
Frequenz 50 Hz
Nenn-StehblitzstoRspannung 75 kV
Aufstellungsart Innenraum
Schutzgrad IP 00

Klhlungsart Luft, nattrlich

5.2.1 Bahnstromtransformator 1

Der Bahnstrom- Drehstrom-Trocken-Transformator fiir mittelschweren Bahnbetrieb mit
verminderten Leerlaufverlusten und Gerauschen.

Nennleistung: 1.250 kVA bei 480 V
1.500 kVA bei 605 V
Bauleistung: Belastungsklasse 5 der
Gleichrichter angepasst
Primarspannung: 10,4kV+£2x2,5%
Sekundarspannung: 480 V, umschaltbar auf 605 V
Schaltgruppe: YynO
Leerlaufverluste: ca.2,1 kW
Kurzschlussverluste: ca. 9,5 kw

20



Technische Leistungsbeschreibung
Bauherr: Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG II‘ yll‘
Projekt: Neubau Gleichrichterunterwerk Albert-Vater-Strale VERKEHRSBETRIEBE

Blankett, Wahrung: Euro

Gerausche: 58 dB (A)
Frequenz: 50 Hz
Nennkurzschlussspannung ca. 6,0 % bei 480 V
ca. 6,5 % bei 605 V
Schutz: 2 Kaltleitersysteme je Schenkel
Abmessungen:
Lange: 1.700 mm
Breite: 950 mm
Hohe 2.200 mm
Gesamtgewicht: ca. 4.450 kg
Rollenmittenabstand: 820 mm
Preis Bahntrafo 1 1 Stck. EP Euro .......cccceeriinnen GP EUro ....coccevirineeniinns

5.2.2 Bahnstromtransformator 2

Der Bahnstrom- Drehstrom-Trocken-Transformator mit mittelschweren Bahnbetrieb mit
verminderten Leerlaufverlusten und Gerauschen.

Ausflhrung wie zuvor, jedoch Schaltgruppe Dyn5

Preis Bahntrafo 2 1 Stck. EP Euro .....cccccceeevvereeeneee GP EUro .....cccovvvevvveeennnnne

5.2.3 Eigenbedarfstransformator

Der Eigenbedarfs- Drehstrom-Trocken-Transformator:

Nennleistung: 100 kVA
Primarspannung: 10,4kV+£2x2,5%
Sekundarspannung: 0,4 kV
Schaltgruppe: Dyn 5
Leerlaufverluste: ca. 500 W
Kurzschlussverluste: ca. 1.300 W
Gerausche: 50 dB(A)
Frequenz: 50 Hz
Nennkurzschlussspannung: 4 %
Schutz: 2 Kaltleitersysteme je Schenkel
Abmessungen:

Lange: 940 mm

Breite: 600 mm

Hohe: 1.220 mm
Gesamtgewicht: ca. 800 kg
Rollenmittenabstand: 820 mm
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Gesamtpreis Transformatoren: Euro .......cccoeee..

5.3 Bahnstrom-Gleichspannungsschaltanlage

Die Gs-Schaltanlage einschlieRlich der Bahnstromgleichrichter ist in dem vorhandenen
Baukorper zu stationieren. Die gesamte Bahnstromanlage ist als geschlossener Feldverband in
Wandaufstellung optimal zur Raumausnutzung und Bedienkomfort anzuordnen. Samtliche
Feldgeriiste einschlieBlich der Schaltwagen der Streckenabgangszellen sind in
Profilstahlkonstruktion auszufuhren. Zwischen-, Seiten-, Rickwande und Fronttliren sind aus
Stahlblech zu fertigen. Als vollstandiger Oberflachenschutz erhalt die Anlage einen Vor- und
Endanstrich in Strukturlack mit der Farbe pastellorange RAL 2003. Der konstruktiv angepasste
Grundrahmen der GS-Anlage mit Einlassvorrichtungen in dem vorhandenen Doppelboden
gehoéren zum Lieferumfang.

5.3.1 Bahnstromgleichrichter

Das GUW ist mit zwei Bahnstromgleichrichtern in kurzschlussfester, selbstgekihlter Ausfiihrung
mit Siliziumdioden in Schrankbauweise auszurusten.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Ausrustung der Gleichrichter mit Bedampfungseinrichtungen als Kommutierungshilfe
und Schutz vor Uberspannungen;

- Dioden mit einer periodischen Spitzensperrspannung von mindestens 2.400 V und
Einzelsicherungen;

- Nennstrom der Gleichrichter von 2350 A bei der Belastungsklasse 5 nach DIN
41756/6.71 bzw. IEC 146/73, 150 % des Nennstromes tber 2 Std. oder 200 % des
Nennstromes Uber 1 min, jeweils im Anschluss an Dauerbetrieb mit Nennstrom;

- Schaltung der Gleichrichter in je Sechspuls-Drehstrom-Briickenschaltung B6 und
Speisung auf gemeinsamer Gleichspannungssammelschiene. Hierbei sind die
Spannungen nach EN 50163 zum Versorgungssystem Gleichstrom sicherzustellen.

Nennspannung DC 600 V: Umax1=720V
U max 2 = 770 V
Nennspannung DC 750 V: U max1 =900V
U max 2 = 950 V

- die Gleichrichter gewahrleisten bei unterschiedlichen Transformatorenschaltgruppen
einen pseudo 12-Puls-Betrieb;
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- mit dem Offnen der Schaltschranktiir ist der Beriihrungsschutz weiterhin zu
gewabhrleisten;

- die Gleichrichtermodule bzw. Anlagenteile sind nach vorne durch die Schaltschranktir
leicht auswechselbar;

- die primar Anschlussverkabelung erfolgt von unten im Gleichrichterschrank;

- die Steuerung und Uberwachung erfolgt tiber eine SPS und Anbindung an das
Anlagenbussystem;

- die Verbindung zwischen Gleichrichter zum Einspeisefeld ist als Cu-Verschienung
auszufihren;

5.3.1a Silizium-Gleichrichter

Die Silizium-Gleichrichterfelder

Nennspannung DC 600 V/750 V
Nennstrom 2.350 A; Belastungsklasse V
Schaltung B6
mit Sicherungsiiberwachungseinrichtung,
Shunt 3 kA/60 mV,
Strommesser 0-3/4,5 kA
(144 x 144 mm),
Spannungsmesser mit VVorsicherung 0-1.000 V
(144 x 144 mm),
Abmessungen:
Breite: ca. 800 mm
Tiefe: ca. 1.350 mm
Hoéhe: ca. 2.200 mm
Preis Si-Gleichrichter 2 Stck. EP EUro .....ccceeeiiiiicnnes GP Euro ........cccoocieeene
Gesamtpreis Bahnstromgleichrichter: Euro.......cccooiiimiiiieneee

5.3.2 Gleichspannungsschaltanlage

Die Gs-Schaltanlage einschlieRlich der Bahnstromgleichrichter besteht aus insgesamt 8 Feldern.
Die Felder sind in etwa mit nachstehenden Abmessungen zu liefern.

Einspeisefeld ca. 800 x 1350 x 2200 mm
Ruckleitungsfeld ca. 800 x 1350 x 2200 mm
Streckenabgangsfelder ca. 800 x 1350 x 2200 mm.
Umgehungsfeld ca. 500 x 1350 x 2200 mm
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Die Leistungsverbindungen L + und L - sind vorwiegend in Flachkupfer auszufiihren.
Die Verbindung zum Einspeisefeld kann in Kabel erfolgen. Fir die Streckenabgange
ist die Haupt- und Umgehungssammelschiene ebenfalls in Flachkupfer auszufiihren.

elektrische Nenndaten:
- Nennspannung DC 600 V/750 V
- Nennstrom der Hauptsammelschiene 5,0 KA

- Nennstrom der Umgehungssammelschiene

und Streckenabgange 2,0 kA
- Die Erdungsschienen und Verbindungen sind kurzschlussfest
auszufuhren.

Fir Erdungsmdglichkeiten sind Kugelfestpunkte (& 25 mm) in den Feldern vorzusehen.
Schutz der Gs-Schaltanlage:

Fir die gesamte Gs-Schaltanlage einschlief3lich Bahnstromgleichrichter

ist die SchutzmalRnahme Schutzerdung vorzusehen. Hierzu ist die Anlage isoliert aufzustellen
und Uber eine Gerlstschlussschutzeinrichtung (Stromwachter) mit der Schutzerde
(Bauwerkserde) zu verbinden. Die Schutzeinrichtung Uberwacht tber ein Stromrelais den Strom
zwischen den Feldgeristen der Gs-Schaltanlage und der Bauwerkserde sowie Uber ein
Spannungsrelais das Potential zwischen Bauwerkserde und Fahrschiene (L-).

Zusatzlich sind zur Potentialiberwachung die Potentialanhebungen messtechnisch zu erfassen
und ablesbar zu gestalten.

Grundsatze zur Anlagensteuerung:

Die gesamte Gs-Schaltanlage ist mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung auszufihren.
Hierbei sind die Streckenabgangsfelder einschlieBlich Ersatzschaltfeld mit einer

autarken Einzelfeldsteuerung auszuristen. Die Feldsteuerung, Kommunikation einschlief3lich
aller Schutzfunktionen ist Uber ein digitales Schutz- und Steuergerat mit direkter Busanbindung
auszufiihren. Bei Ausfall eines Schutzgerates im Streckenfeld ist die Steuerung zum
Umgehungsfeld weiter zu gewahrleisten.

Die zur Kurzschlusserkennung notwendigen Messsignale werden analog erfasst und digital
weiterverarbeitet. Die gesamten Feldsteuerungen sind Uber einen Datenbus mit LWL
miteinander verbunden, um mit der zentralen SPS im Steuerschrank zu kommunizieren. Zu
Realisierung der zweiseitigen Einspeisung ist eine Mithahmeschutzeinrichtung als Tonfrequenz-
Fernwirksystem vorzusehen, die bei Gerustschlussschutz, Kabelfehler und Gefahr-AUS wirkt.

5.3.2.a Einspeisefeld

Das Einspeisefeld mit Sammelschiene aus Flachkupfer und Trennschalter zur Einspeisung von
zwei Gleichrichtern zur Hauptsammelschiene. SPS flur die Gleichrichter-, Einspeise- und
Rickleiterfelder; Gerustschlussschutzeinrichtungen

- Schaltfeldbestuckung:
- 2 Trennschalter einpolig Nennstrom 4.000 A fir Schaltstangenbetatigung oder Kurbel mit
Sperrmagnet gegen MS-Leistungsschalter verriegelt und Hilfsschalter fir Meldung und

Verriegelung;
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- 3 Sicherungsautomaten mit Hilfskontakt (Steuerung, Verriegelung, Meldung, Schutz);

- 1 Digitales Schutz- und Steuergerat oder SPS fir Gerlstschlussschutz und Steuerung
der DC-Trennerschaltfelder;

Mit mindestens folgenden Funktionen:
- Graphisches Display zur Anzeige des Blindschaltbildes und der Schaltgerate im DC-
Schaltfeld, in Klartext erfolgen Anzeigen wie Einstellwerte, Messwerte,
Ereignisprotokollierung und die Menufuhrung;

- Verriegelungen zur sicheren Bedienung des Schaltfeldes;

- Gerustschlussschutz Strom mit verstellbarem Ansprechwert vor Ort und Uber die
Fernwirkeinrichtung;

- Gerustschlussschutz Spannung mit verstellbarem Ansprechwert vor Ort und tber die
Fernwirkeinrichtung;

- Buskopplung zur zentralen Steuereinheit;

- Strommessung Summenstrom der zugeordneten Gleichrichter mit digitaler Anzeige im
Display;

- Spannungsmessungen der Sammelschiene und zugeordneten Gleichrichter mit digitaler
Anzeige im Display;

- Steuerfunktionen;

- Stellungsmeldungen fiir die DC-Trennschalter;

- 3 freibelegbare Funktionstasten;

- Fern-Ort-Umschalter;

- Speicherung der letzten 250 Auslésegrinde;

- Diagnose durch zeitabhangige grafische Strom- und Spannungs- Darstellung fur die
letzten 3 Storfalle;

- Registrierung von Diagnosewerten fir bedarfsorientierte Wartung (Anzahl Auslésungen
G-Schutz-Strom und Spannung)

- Médglichkeit der PC-Parametrierung Diagnose Uber PC-Oberflache in Windows-Technik

Die zum Schutz- und Steuergerat gehérende Software sowie die Software zum Auslesen der
Daten sind auf CD/DVD zu liefern.

1 Shunt 150 A zur Messung - G.-Schutz Strom

1 Trennverstarker
Nennspannung DC 750V +20 %
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Nennstrom 0-20 mA

(Messung - G.-Schutz Spannung)

3 Trennverstarker

Nennspannung DC750V +20 %
(Fernmessung Sammelschienenspannung, 2x Spannung Gleichrichter)

Blindschaltbild

diverses Kleinmaterial

Preis Einspeisefeld 1 Stck. EP EUro .....ccceveiiiiicees GP Euro ........cccoocrrerne

5.3.2.b) Riickleitungsfeld

Das Rickleitungsfeld mit Sammelschiene aus Flachkupfer und Trennschalter zur Einspeisung
von zwei Gleichrichtern, Summen- und Kabelabgangsstrommessung.

Schaltfeldbestlickung:

- 2 Trennschalter einpolig Nennstrom 4.000 A Schaltstangenbetatigung mit Sperrmagnet
gegen MS-Leistungsschalter / Einspeisefeld verriegelt und Hilfsschalter

- 2 Ventil-Uberspannungsableiter (A2)

Léschspannung 300V
Nennableitstrom 10 KA
Typ: 3EC2

Hersteller: Siemens oder technisch gleichwertig

- 2 Kabelumbaurelais oder per Shunt und Wandler (Stromwéachter Uberspannungsableiter
der Streckenzellen, Ruckleiter und Bauwerkserde mit potentialfreien Kontakt)

- 2 Stellungsmelder DC60V

- 1 Shunt 8.000 A/60 mV
KI. 0,5

- 8 Shunt ( fur 8 Kabelabgange) 2.000 A/60 mV
KI. 0,5

- 1 Drehspul-Strommesser (96 x 96 mm)
Messbereich 0-60/120 mA
Anzeige 0-8kA

- 8 Drehspul-Strommesser (96 x 96 mm)
Messbereich 0 - 60/90 mA
Anzeige -2...+2 kA

- 1 Trennverstarker
Eingang 0-60 mV
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Ausgang 0-20mA

(Summenstrom - Fernmessung)

- 8 Trennverstarker ( fur 8 Kabelabgange)
Eingang 0-60mV
Ausgang 0-20mA
(Verknlpfung in der zentralen SPS; Fernmeldung ,Ruickleiter Unsymmetrie®)

- Blindschaltbild

- diverses Kleinmaterial

Preis Riickleiterfeld 1 Stck. EP Euro .....cccooeeeviiieeennnns (€ L ST (o Y

5.3.3 Streckenabgangs- und Umgehungsschaltfeld

Die Streckenabgangsfelder sind mit Haupt- und Umgehungssammelschiene und
Schaltwagentechnik auszufiihren.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Im Abgangsfeld ist im oberen Bereich eine abgeschlossene und separat zugangliche
Steuer- bzw. Relaisnische anzuordnen;

- Der BerlUhrungsschutz ist vollstandig, auch bei ausgefahrenem Schaltwagen zu
gewabhrleisten;

- Der Umgehungstrennschalter ist im festen Abgangsfeld anzuordnen;

- Die Abgangskabel (2 x 400/35 mm? Cu) sind einzeln Gber Trennschalter im vorderen Teil
des Abgangsfeldes zu flhren;

- Der Uberspannungsableiter je Abgangsfeld ist im unteren festen Teil anzuordnen;

- Der Stromweg vom festen Feldteil zum Schaltwagen ist Uber Einfahrkontakte, die
Steuerung Uber Steckverbindungen herzustellen;

- Die SPS-Einzelfeldsteuerung ist in der Steuernische anzuordnen und an den Anlagenbus
anzubinden;

- Der Schaltbefehl ,Direkt Ein“ und ,Direkt Aus® ist die Uber Feld SPS zu flhren und als
Fernsteuerbefehl auszufiihren;

- Die Kabeliberwachung ist je Kabel auszufiihren;

- Mit Angebotsabgabe st ein Typprifbericht gemals EN50123-1 / -6 fur die
Schaltanlage einzureichen;

- Mit Angebotsabgabe ist eine EMV-Prifung gemall EN50121-5 der Schaltanlage
einzureichen;
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a)

Schutzeinrichtungen der Streckenabgange;

der statische Uberstromausldser muss (iber seinen Einstellbereich ab 3,0 kA in 200 A-
Schritten bis 4,5 kA von Hand einstellbar sein. Die Einstellung muss ohne Einstell-, Prif-
oder Eichmittel unter Betriebsbedingungen bei einer Einstellgenauigkeit bis 5 % mdglich
sein. Das Ausloseband ist von 2,0 kA bis 6,0 kA auszulegen;

Arbeitsstromausldser;

Kondensatorausldser;

Stromanstiegsausldser;

Thermischer Uberlastschutz;

Abgangskabelschutzeinrichtung;

Streckenprif- und Wiedereinschaltautomatik;

Bei Mittelspannungsausfall sind die Streckenabgangsfelder automatisch auszuschalten;
bei Spannungswiederkehr hat die automatische Einschaltung tber die Prifautomatik zu
erfolgen (Verhinderung von Netzlangskupplungen bei doppelseitigen Einspeisungen).

Die DC-Leistungsschalter sollen nacheinander im Abstand von 2Sekunden Uber die
Prifautomatik wieder einschalten.

5.3.3.a Streckenabgangsfeld

Die Streckenabgangsfelder in Schaltwagentechnik

Schaltfeldbestuckung:

1 einpoliger Gleichstrom-Schnellschalter mit asbestfreier Lichtbogenkammer auf
Schaltwagen mit Einfahrkontakten / Einfahrtrenner. Bei Ausfihrung mit Einfahrkontakten
ist die Verfahrbarkeit in Trennstellung mit Motorantrieb auszufiihren, incl. mechanische
Handeinschaltung, Abdeckung aller spannungsfihrenden Teile des Schnellschalter,
Meldung und mech. Zahlung von Uberstromauslésungen

Nennstrom 2.600 A
statischer Uberstromausldser 2,0-6,0 kA
Motorantrieb DC 60V
Arbeitsstromausloser DC 60V
Kondensatorausloser

SU-Steuerung DC 60 V
Hilfsschalter fir Meldung, Verriegelung,

Ausloésung

Typ: GERAPID 2607

Hersteller: GE Power Controls
oder technisch gleichwertig

1 Streckenprifautomatik mit
1 Prifwiderstand 15 Ohm
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Prifstrom 50 A

- 1 Vorsicherung mit Meldekontakt

- 1 Prifschitz
Nennspannung DC 750 V

- 1 einpoliger Umgehungstrennschalter zur Umschaltung
auf Umgehungssammelschiene
Nennstrom 2.600 A
Motorantrieb DC 60V

- 2 Trennschalter fur Schaltstangenbetatigung und Hilfskontakten fur Kabelabgange mit
Verriegelung zum GS-Leistungsschalter angeordnet im separaten Nebenfeld immer von
vorne zuganglich
Nennstrom 1.250 A

- 3 Sicherungsautomaten 2pol. mit Hilfskontakt fur Betatigung, Steuerung u. Schutz

- 2 Meldeleuchten zur Spannungsanzeige des im Betrieb befindlichen Kabelabganges,
eingebaut hinter der Tur zu den Kabelabgangen, Fabrikat ESN, Nr. 8965 "Anzeigeleuchte
fur DC 500 900V" oder technisch gleichwertig

- 1 Streckenprufkreis mit Prufwiderstand, Prifschitz und Sicherungen auf dem
Schaltwagen oder festen Zellenteil. Letztere miissen bei einer Funktionsstérung des
Streckenpriifgerates oder zu haufiger Priifung auf einen Kurzschluss Uberlastungen
verhindern (Nachweis)

- 1 Strommesseinrichtung -1,5...0...2,5 kA, Uberlastbar bis 5 kA fir Orts- und
Fernmessung, sowie Signalverarbeitung fir den Uberlastschutz einschlieflich
Trennverstarker. Die Anzeige des Messwertes soll vor Ort nur Gber das digitale
Schutzgerat erfolgen.

- 1 Spannungsmesseinrichtung 0...1 kV der Abgangsspannung fir Orts- und Fernmessung
einschlie8lich Trennverstarker Die Anzeige des Messwertes soll vor Ort nur tUber das
digitale Schutzgerat erfolgen.

- 1 Kombiniertes digitales Schutz- und Steuergerat fir DC Leistungsschalterfelder,

Mit mindestens folgenden Funktionen:

- Graphisches Farbdisplay zur Anzeige des Blindschaltbildes und der Schaltgerate im DC-
Schaltfeld, in Klartext erfolgen Anzeigen wie Einstellwerte, Messwerte,
Ereignisprotokollierung und die Menufthrung;

- selbsttatige Streckenpruf- und Wiedereinschaltvorrichtung mit von 1 bis 3 einstellbarer
Anzahl der Prifzyklen und feinstufig einstellbarem Grenzwert fir die Restlast;

- Verriegelungen zur sicheren Bedienung des Schaltfeldes;

- Uberstromauslésung mit verstellbarem Ansprechwert (iber der Fernwirkeinrichtung;
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integrierender Streckenlberlastschutz;

Buskopplung zur zentralen Steuereinheit;
Stromanstiegsschutz di/dt unverzogert;

Stromanstiegsschutz di/dt verzdgert;

thermischer Uberlastschutz der Fahrleitung und Speisekabel;
Strommessung mit digitaler Anzeige im Display;
Spannungsmessung mit digitaler Anzeige im Display;
Steuerfunktionen;

Stellungsmeldung und Schaltliberwachung fir den Schnellschalter;
3 freibelegbare Funktionstasten;

Individuelles Beschriftungsfeld fur alle Leuchtmelder;
Speicherung der letzten 250 Auslésegrinde;

Diagnose durch zeitabhangige grafische Strom- und di/dt- Darstellung fir die letzten 3
Storfalle;

Registrierung von Diagnosewerten flr bedarfsorientierte Schalterwartung (Anzahl
Auslosungen, Anzahl Schalterspiele, Anzahl der Schalterspiele unter akkumulierter
Betriebsdauer);

Moglichkeit der PC-Parametrierung Diagnose Uber PC-Oberflache in Windows-Technik,
die zum Streckenschutz- und Steuergerat gehérende Software sowie die Software zum
Auslesen der Daten sind auf CD/D zu liefern;

Auf der Frontseite ist ein zusatzliches Hardware-und Blindschaltbild mit Bedienelementen
(Tastern), LED Stellungsmeldern aller Schalter/ Trenner und aller Analog-Messgeraten
zur realisieren.

Die LED-Kreuzstellungsanzeiger sind in Rot-waagerecht; Griin-senkrecht auszufihren.

1 Stlick Schalter Fern/ Ort

1 Stck. Taster Direkt-Ein auf der Frontiir mit transparenter Verschlussklappe

4 Stck. Taster ,grin“ (LS-Ein, Umgehungstrenner 6ffnen, Einfahrtrenner Schliel3en /
Schalterwagen in Betriebsstellung)

3 Stck. Taster ,rot* (LS-Aus, Umgehungstrenner 6ffnen, Einfahrtrenner 6ffnen /
Schalterwagen Trennstellung)

1 Stck. Meldeleuchte ,rot* ( Stérung 60V/DC)

1 Stck. LED-Stellungsmelder-Kreuz (Leistungsschalter)
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- 3 Stck. LED-Stellungsmelder-Kreuz (Umgehungstrenner, 2 Kabelabgangstrenner)
- 2 Stck. LED-Stellungsmelder-Kreuz
Die Stellungsmelder sind Uber einen separaten Spannungskreis zu versorgen und Uber die
Hilfskontakte aller Schalter/Trenner zu verdrahten, damit bei Ausfall des Schutzgerate-
Display die Stellungsmeldungen weiterhin erkennbar sind.

- Blindschaltbild mit Tasterbeschriftung

- diverses Kleinmaterial

Preis Streckenabgang 4 Stck. EP Euro ..............ccccecee. GP Euro ........cccoveeeeeennn.

5.3.3.b Umgehungsschaltfeld

Das Umgehungsschaltfeld in Schaltwagentechnik:

Der Aufbau und die Schaltfeldbestlickung ist wie das Streckenabgangsfeld auszuflihren, jedoch
- ohne Umgehungstrennschalter;
- ohne Kabelabgangstrennschalter;
- ohne Ventil-Uberspannungsableiter;

Das Umgehungsschaltfeld ist in seinen Funktionen einem Streckenabgangsfeld gleichwertig
auszufihren. Das  digitale = Schutz- und  Steuergerdt steuert alle in den
Streckenabgangsfeldern vorhandenen Umgehungstrennschalter beziglich der Verriegelungen.

Preis Umgehungsfeld 1 Stck. EP Euro ..........ccccccuueeees GP Euro .......ccccccevveeennnen

Gesamtpreis Bahnstrom- Gleichspannungsschaltanlage: Euro ....cccovivreeenenee.

5.4 Steuerung und Fernwirkunterstation

5.4.1 Steuerfeld mit integrierter Fernwirkunterstation

Die Steuerung und Uberwachung der gesamten Anlage ist im Steuerfeld zu realisieren. Das
Steuerfeld ist Bestandteil der Anlageneinheit, NS-Verteilung sowie Batterie- und Ladegerat
einschlielich DC 60 V-Verteilung. Das Steuerfeld ist mit der Anlagen-SPS ausgerustet

und Uber ein Bussystem mit den einzelnen speicherprogrammierbaren Steuerungen der Felder
verbunden. Als Bussystem flir den gesamten Datenaustausch im GUW zwischen Slave-SPS,
Master-SPS, digitalem Schutzgerat sowie Fernwirkunterstation ist ein standardisiertes Protokoll
nach EN 50170 zu verwenden.
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Anlagenteile, die nicht Gber das Bussystem mit der Anlagen- SPS verbunden sind, werden Uber
Vieldrahtleitungen und potentialfreien Kontakten direkt angekoppelt. Ein Industrie-PC ist im GUW
als zentrales Melde- und Bedienfeld vorzusehen. Er ist Uber einen Datenbus mit der zentralen
SPS zu verbinden.

Der konstruktiv angepasste Grundrahmen des Steuerfeldes mit integrierter Fernwirkunterstation
ist in dem vorhandenen Doppelboden mit Einlassvorrichtungen zu liefern.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

f)

g)

Lieferung und Montage des Steuerfeld, ist als Systemschrank mit Sichtscheibe,
Schwenkrahmen und Schutzgrad IP 55 mit den Abmessungen:

Hohe: ca. 2.200 mm

Breite: ca. 800 mm

Tiefe: ca. 800 mm

Farbe: RAL 6018 (gelbgrin) auszufiihren;

In dem Steuerfeld sind folgende Einbauten vorzusehen:
Stromversorgungseinheit mit zwei parallel betriebenen DC/DC-Wandlern 60 V/24 V sowie

Versorgungsbaugruppe AC 230 V/DC 24 V kurzschlussfest und erdfrei, mit Uberwachung
auf Erdschluss und Ausgangsspannung sowie separater Abschaltung im

Stérungsfall auszuflhren. Zusatzlich ist ein erdfreier Anschluss AC 230 V fur PC Uber
Steckdose einzurlsten;

Lieferung und Montage von 10 Mastkopfsteuereinheiten mit AC 230V Ansteuerung bei
gleichzeitiger Befehlsausgabe und Auswertung des Meldezustandes Uber die
Anschlussleitungen. Fir weitere vier Ansteuereinheiten ist der Anschluss vorzubereiten;

Speicherprogrammierte Anlagensteuerung mit Busverbindung und Stérmeldetableau;

Elektronische Bedienkonsole mit 22° Touch Screen, Busverbindung zu den Steuerungen
der Einzelfelder mit LCD-Anzeige in Klartext und den Funktionen;

Parametrierung der GS-Schaltanlage Uber Funktionstasten menugefihrt und
selbsterklarend,

Anzeige der aktuellen Stérmeldungen;

Aufzeichnung von Schalthandlungen, Stellungs- und Stérmeldungen mit einer
Speicherkapazitat bis 1.000 Ereignissen mit Datum und Uhrzeit;

Streckendatenabruffunktionen wie Schalterstellungen, Streckenspannung und Strom,
Streckenprufergebnissen bzw. Einstellungen, Streckennetzwerk und thermische
Schutzeinstellungen, Beriihrungsspannung, Energiebilanz usw.;

Datenaustausch Uber das Bussystem;

Schnittstelle zum Ausdrucken bzw. Auslesens des Speicherinhaltes mittels PC unter dem
Betriebssystem Windows 10 und Anwendersoftware;

Fernauslesung und Parametrierung der digitalen Schutz- und Steuergerate tber UMTS;
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h) Die Fernwirkunterstation ist im Steuerfeld zu integrieren. Die gesamten Schaltanlagen
sind Uber die Fernwirkunterstation anzuschalten, einschlieRlich der Inbetriebnahme. Die
Fernwirkunterstation in SPS-Technik erflllt nachstehenden Ubertragungsumfang:

- 120 Befehle einpolig potentialgetrennt
- 180 Meldungen potentialgetrennt
- 16 Messwerte

i) Die Fernwirkanbindung des GUW erfolgt Uber die genormte Schnittstelle IEC 870-5-104.
Das Ubertragungsmedium ist zwingend LTE. Als LTE-Router kommt der Typ: MRD-130
von Westermo zum Einsatz, welcher im Melde- und Bedienfeld zu montieren ist. Es ist
eine Aufenantenne zu montieren. Die Montage der Auflenantenne ist mit dem AG
abzustimmen.

Folgende Telegrammtypen nach IEC 870-5-104 kommen zum Einsatz:

- 1 ,Einzelmeldung®

- 3 ,Doppelmeldung®

- 11 ,Messwert skaliert®
- 45 _Einzelbefehl®

- 46 ,Doppelbefehl*

Weiterhin ist eine Fernwirkliste, Ubersicht- und Streckenbild und Stérmeldeliste zu erstellen und
mit dem AG abzustimmen.

j) Die Fernwirkanbindung des GUW ist in das vorhandene Leitsystem: SAT 230 der Fa. Rail
Power System einzubinden. Es ist Datenpunkttest samtlicher Meldungen und Befehle
durchzuflhren.

Feldbestickung:

- Redundante = Stromversorgungseinheit DC 24 V  mit integrierten
Sicherungsautomaten

- 2 DC/DC-Wandler 60/24 V

- 1 AC/DC-Wandler 230/24

- kurzschlussfest

- Anschluss an das Versorgungsnetz AC 230 V und DC 60 V Uberwacht
- Trenntrafo und Steckdose fur PC AC 230 V
- Speicherprogrammierte Anlagensteuerung mit Busverbindung bestehend aus:
- Zentraleinheit
- Eingabebaugruppen
- Ausgabebaugruppen
- Fernwirkunterstation mit Busverbindung
- Klemmleiste vorbereitet und verdrahtet fir 30 externe Fernsteuermeldungen
- Industrie-PC mit Bediensoftware als zentrales System fur Meldungen und Befehle
- 2 Stuck TFM-80 Magazin / EES oder technisch gleichwertig fur jeweils 8 Meldungen und
8 Befehlen. Versorgungsspannung DV 60 V. Mit Gehduse komplett eingebaut und auf

Klemmleiste verdrahtet. Die Anschaltung von Mietleitungen sowie auch eigene
Zweidrahtleitungen muss madglich sein (Mithahmeschutz fir doppelseitige Einspeisung).
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Die Gegenstelle im Nachbarunterwerk ist kostenneutral mit anzupassen und mit dem AG
abzustimmen.

- zentraler Lampentest

- diverses Kleinmaterial

Preis Steuerfeld 1 Stck. EP Euro ......ceeeciiieenens GP EUro ....oeeecirieeccereee,

5.5 Eigenbedarfsanlage

Die Versorgung des GUW mit Niederspannung erfolgt im Regelbetrieb (ber den
Eigenbedarfstransformator 10/0,4 kV. Hierbei ist die Eigenbedarfsversorgung redundant
auszuflhren, so dass eine zweite Einspeisung 0,4 kV, 50 Hz aus dem EVU-Versorgungsnetz
vorzusehen ist.

Der konstruktiv angepasste Grundrahmen der Eigenbedarfsanlage ist in dem vorhandenen
Doppelboden mit Einlassvorrichtungen zu liefern.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Die Niederspannungsverteilungen AC 400/230 V und DC 60 V sind in Schrankbauweise
mit den Abmessungen:

Hohe: ca. 2.200 mm
Breite: ca. 1.200 mm
Tiefe: ca. 600 mm
Farbe: RAL 6018 gelbgriin auszufiihren.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Die Versorgung der Eigenbedarfsanlage ist grundsatzlich mit der Vorrangschaltung auf
den Eigenbedarfstransformator auszufiihren;

- Bei Ausfall des EB-Transformator bzw. Ms-Netzes erfolgt eine automatische
Umschaltung auf die Ortsnetzeinspeisung und mit Wiederkehr der Spannung die
Zuruckschaltung. Die Schaltstellungen sind im Blindschaltbild auf der Tdr mittels
Stellungsmelder darzustellen;

- Die Querschnitte und Anschlussklemmen der Niederspannungsabgange sind so
auszulegen, dass Querschnitte ( ca. 16mm? ) angeschlossen werden koénnen;

- Bei besetztem GUW wird bei Ausfall der Versorgungsspannungen AC 400 V die
Orientierungsbeleuchtung automatisch eingeschaltet;

- Die Verteilung DC 60 V wird vom Lagegleichrichter bzw. von der Batterie gespeist;
- Das GUW ist an den Gebaudetiren und Trafotiren mit induktiven Naherungsschaltern

oder Riegelkontakten zu Uberwachen bei gleichzeitiger Ubertragung mittels der
Fernwirkanlage;
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- Fern- und Stérmeldungen sind parallel zur Anlagen SPS im Steuerfeld und weiter zur
Fernwirkunterstation zu Ubertragen;

5.5.1 Niederspannungsverteilung

Lieferung und Montage einer Niederspannungsverteilung AC 400/230 V; 50 Hz in
Schrankbauweise.

Bestuckung:
2 Uberspannungsschutz fir TN-System mit NH-Trenner

2 FI-Schutzschalter Typ B Allstromintensiv nach VDV 509

2 Schraubsicherungen E 27, 3polig, 4 A
6 Schraubsicherungen E 27, 1polig, 16 A
2 Asymmetrierrelais AC 3x380V

12 Leitungsschutzschalter 1polig 16 A

mit Hilfskontakt einschl. Reserve

2 Leitungsschutzschalter 1polig 10 A

mit Hilfskontakt Reserve

7 Leitungsschutzschalter 3polig 25 A

mit Hilfskontakt

4 Leitungsschutzschalter 3polig 10 A

mit Hilfskontakt

1 Leitungsschutzschalter 3polig 32 A

mit Hilfskontakt

1 Leitungsschutzschalter 3polig 63 A

mit Hilfskontakt

2 Leistungsschutze AC 220V

3 Hilfsschitze AC 220V

4 Leistungsschitze DC 60V

1 Hilfsschitz DC 60V

1 Zeitrelais DC60V;05-10s
1 Leistungsschalter

Nennstrom 160 A
Arbeitsstromausloser DC 60V
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Juns

MAGDEBURGER
VERKEHRSBETRIEBE

Kurzschluss- und Uberstromausldsung
Stérmeldeschaltblock

Hilfsschalter

1 Sicherungslasttrenner

Nennstrom

Grofe 00 mit Trennmessen

3 Stromwandler

1 Spannungsmesser (Verbraucherspannung)
3 Strommesser L1/L2/L2/L3

Messbereich

Anzeigebereich

1 Spannungsmesserumschalter L1/L2/L3/N
2 Kreuz-Stellungsmelder

1 Blindschaltbild

1 Stck. Niederspannungsverteilung DC 60 V
Bestlickung:

19 Leitungsschutzschalter

mit Hilfsschalter

2x20A

6x16 A

3x10A

8x 6A

3 Hilfsschitze

4 Leistungsschutze

1 Spannungsmesser

1 Sicherungslasttrenner
mit 2 Sicherungseinsatzen GroRe 00

4 Schraubsicherungen

diverses Kleinmaterial

Preis NS-Verteilung 1 Stck. EP EUro .....cccoeeeiiiicnaes

5.5.2 Zdhlermessplatz

160 A

200/5 A

500 V

0-5A
0 - 200/400 A

DC 60V

2polig

DC 60V
DC 60V
0-100V

40 A

E 27,24 A

(€] L ST (o Y

Lieferung und Montage von Zahlermessplatzen und einem Hausanschlusskasten. Der

Zahlermessplatz beinhaltet:
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- 1 Stck. Zahlerschrank Typ: Deppe oder technisch gleichwertig fir die Aufnahme der EVU-
Messeinrichtung zur Verbrauchszéhlung mittelspannungsseitig (Zweitarif- Wirk- und
Blindleistungsmessung) nach den Richtlinie der SWM.

- 1 Stck. Zahlerschrank: Typ: Deppe oder technisch gleichwertig flr die Messung der
Ortsnetzeinspeisung (Wirkverbrauchzahler und TRE/SU-Gerateplatz) nach  Richtlinie
der SWM.

- 1 Stck. Hausanschluss AC 230/400 V, 50 Hz Isokasten mit 3 Léschbandsicherungen
plombierbar nach Richtlinie der SWM

Preis Zahlermessplatz 1 Stck. EP EUro .....cccoeeeiiiicnes GP Euro .......ccooocieeene

5.5.3 Batterie- und Ladegerit

Lieferung und Montage des Batterie- und Ladegerat zur DC 60 V Steuerspannungsversorgung
des GUW ist Bestandteil der Eigenbedarfsanlage.

Die Anlagenteile sind in einem Schrank mit den Abmessungen:

Hohe: ca. 2.200 mm

Breite: ca. 600 mm

Tiefe: ca. 600 mm

Farbe: RAL 6018 gelbgriin
Auszufihren.

Die Beliftung und Kihlung der Anlagenteile ist in Luftselbstkiihlung vorzusehen. Die
Kabelanschliisse erfolgen von unten.

Im Detail ergeben sich nachstehende Anforderungen:

- Uberwachung und Regelung der Eingangsspannung AC 400 V zur Gewahrleistung der
DC 60 V Ausgangsspannung;

- Temperaturiiberwachung;

- Kurzschlussschutzeinrichtung;

- Silizium-Gegenzellenbaugruppe 3,2V / 40A,;

- Regelmoglichkeit der Ausgangsspannung von £ 5 %;
- Gerateaufbau nach DIN VDE 0100, Teil 410;

- Betriebstemperaturbereich -5 °C bis 45 °C;

Bestlickung:
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1 Baugruppentrager nach DIN 41494 mit getaktetem Umrichter zum Speisen von
elektronischen und elektrischen Einrichtungen im Bereitschafts- Parallelbetrieb mit einer
gemeinsamen 30-zelligen Gelbatterie nach einer IU-Kennlinie mit  einer
Konstantspannung von 2,27 V/Z + 1 % bei Lastédnderungen zwischen 0 und 40 A,
umschaltbar auf Handladung;

- 1 Hauptschalter zum Einschalten AC-Einspeisung auf der Tur;
- 3 Netzsicherungen zur eingangsseitigen Absicherung des Einschubes;
- 1 Batterieabgang mit einem Sicherungslasttrenner 2polig mit Sicherungen

- 1 Batteriefach zur Aufnahme der zugehoérigen DC 60 V- Gel Batterie 65 Ah K 20,
geschlossene wartungsfreie Ausfihrung, bestehend aus 5 Stick 12 V-Bldécken;

- 2 Strommesser fur Gerate- und Batteriestrom

- 1 Spannungsmesser flr die Ladespannung

- Folgende Meldungen sind parallel an das M&B-Schrank zu Ubertragen:
Ladespannung zu hoch

Ladespannung zu tief

DC-Erdschluss
Abgangsfehler

O O O O

- Meldeleuchten auf der Tar:
o Ladespannung zu hoch
o Ladespannung zu tief
o DC-Erdschluss
o Abgangsfehler

- diverses Kleinmaterial;

Typ: E 230 G60/30 BWrug-V Fa. SVT, oder technisch gleichwertig

Preis Batterie- u. Ladegeréat 1 Stck. EP Euro ..........ccceen.... GP Euro .......cccoocnrernne

Gesamtpreis Eigenbedarfsanlage: Euro .....cccceeiiiiiinnnee

5.6 Erdungsanlage

Lieferung und Montage einer Erdungsanlage in folgender Zusammenstellung:

5.6.1 Innenerdungsanlage
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Lieferung und Montage von

1 Stick Haupterdungsschiene (Erdungsschloss) aus Flachkupfer (40 x 10 mm?2) auf Isolatoren
an der Bauwerks-Innenwand montiert, 600 mm lang mit Trennlasche zwischen Bauwerkserde,
Schutz- und Betriebserde sowie Auf3enerde mit ca. 10 Anschlissen, mit Schrauben, Muttern und
Druckscheiben fir den Anschluss von Kabeln 1 x 95 rm Cu, 1 x 25 rm Cu, 1 x 16 rm Cu, mit
Beschriftung und Kennzeichnung gemaf VDE.

o 1 Stlck Anschlussschiene mit Lasche SWM-Erde
o 3 Stuck Erdungsschienen mit Kugelfestpunkt in den Traforaumen US-Seite
o 1 Stick Erdungsschiene (Erdungsschloss) aus Flachkupfer (40 x 10 mm?) auf
Isolatoren an der Bauwerks-Innenwand montiert, 400 mm lang mit Trennlasche
zwischen EVU-Erde und Bauwerkserde, Schutz- und Betriebserde mit 1
Anschluss und Zubehdr fur den Anschluss von Kabeln 1 x 95 mm? Cu mit
Beschriftung und Kennzeichnung.
Herstellen aller Erdungsverbindungen zwischen der Haupterdungsschiene und den
Schaltanlagen sowie allen Metallteilen mit Kabel einschlieRlich dem notwendigen Befestigungs-

und Bezeichnungsmaterial Anschluss der 2 Erdungsleitungen (1 x 95 rm Cu) an die
Aullenerdungsanlage und an die Erdungssammelschiene

Preis Innenerdungsanlage 1 Stck. EP Euro ................... GP Euro ........ccccveeeeeennn.

Gesamtpreis Erdungsanlage: EUro ......cccceevviirnneees

5.7 Kabel und Leitungen

Die anzubietenden Kabel und Leitungen sind flr die betriebstiichtige Funktion des gesamten
Unterwerkes bestimmt. In den einzelnen Positionen sind die Lieferung und die Verlegung
zwischen den einzelnen Anlagen einschlielBlich aller Befestigungsmaterialien sowie
Kabelbezeichnungsschilder einzurechnen. Als Leitungsmaterial sind halogenfreie Kabel und
Leitungen einzusetzen. Gleiches gilt auch fir Installationsmaterialien und Installationsartikel. Die
Mantel der Leistungskabel missen in ihrem Brandverhalten den Anforderungen nach

DIN 0472 Teil 804, Prifart B entsprechen. Kabelanlagen fir die Sicherungsanlagen und fir die
Notbeleuchtungen sind fur einen Funktionsverhalt im Brandfall von mindestens 20 min
auszulegen.

- Mittelspannungsleistungskabel
150 m 1 x 95 mm?#16; 6/10 kV N2XS2Y Betriebsspannung
10 kV als Verbindung zwischen der Mittelspannungsschaltanlage und den
Transformatoren

- Mittelspannungsleistungskabel
100 m 1 x 50 mm?#16; 6/10 kV N2XS2Y Betriebsspannung
10 kV als Verbindung zwischen der Mittelspannungsschaltanlage und dem
Eigenbedarfstransformator

- Endverschlisse
18 Stck. Endverschliisse einschlielRlich der Erdanschliisse, allem
Befestigungsmaterial und den Anschliissen der vorgenannten Kabel in
SFe-Schaltanlage und an den Transformatoren, komplett montiert

- Gleichspannungsleistungskabel
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550 m 1 x 240 mm?, 0,6/1 kV N2XH Betriebsspannung 1 kV als Verbindung

zwischen den Bahntransformatoren und den Gleichrichter sowie den
Gleichrichtern und dem Einspeisefeld

- Niederspannungskabel

50 m 4 x 50 mm? 0,6/1 kV N2XH als Verbindung zwischen dem
Eigenbedarfstrafo und der Niederspannungsverteilung

- Niederspannungskabel

100 m 1 x 16 mm?, 0,6/1 kV N2XH
50 m 1 x 25 mm?, 0,6/1 kV N2XH
200 m 1x95rm, 0,6/1 kV N2XH

Als Erdungskabel zwischen den einzelnen Anlagenteilen und dem
Erdungsschloss

- Niederspannungskabel

20 m 2x10rm, 0,6/1 kV. N2XH
Als Verbindungen zwischen Batterie, Ladegleichrichter und 60 V DC-
Verteilung

- Niederspannungskabel

50 m 5x4 mm? 0,6/1 kV N2XH
Als Verbindungen zwischen Ladegleichrichter und 400 V AC-Verteilung,
sowie als Verbindung der Kaltleiter des EB-Trafos mit der MS-Anlage

- Niederspannungskabel
150 m 2x2,5mm? 0,6/1 kV N2XH
fur die Verteilung der 60 V DC in der gesamten Anlage

- Steuerleitung

100 m 7 x 0,75 mm?, 0,6 kV LiYY

80 m 12 x 0,75 mm?, 0,6 kV LiYY

180 m 24 x 0,75 mm?, 0,6 kV LiYY
fur die SPS-Steuerleitungen, als Fernwirkleitungen wund fiur die
Fernmessung

- Steuerleitung

50 m 3 x1,5mm? 0,6/1 kV N2XH
80 m 5x 1,5 mm? 0,6/1 kV N2XH
100 m 7 x 1,5 mm?, 0,6/1 kV N2XH
80 m 24 x 1,5 mm?, 0,6/1 kV N2XH

Fir die Verbindungen der Trafoschutzgerate mit der MS-Anlage und
Steuerleitungen fur die Schutzauslésung oder Verriegelung

- Leitung
450 m 3 x1,5mm? 0,5 kV N2XH
300 m 5x1,5mm? 0,5 kV N2XH
70m 5x6 mm? 0,5kV N2XH
80 m 3 x 1,5 mm? FE NHXH-E30

Fuir die Elektroinstallation des Gebaudes sowie fur die Sicherungsanlage und Notbeleuchtung:
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Kunststoffrohr M 20 mm oder Kanal
300 m einschlieBlich allen Befestigungsmaterials

Kunststoffrohr M 25 mm oder Kanal
200 m einschliel3lich allen Befestigungsmaterials

Kunststoffrohr M 32 mm oder Kanal
100 m einschlief3lich allen Befestigungsmaterials

Installationskanal 40 x 40 mm
70m einschlieBlich allen Befestigungsmaterials

Installationskanal 40 x 60 mm
70 m einschliel3lich allen Befestigungsmaterials

Installationskanal 200 x 50 mm
70 m einschliel3lich allen Befestigungsmaterials

Kabelbihnen, verzinkt einschliellich Bogen und Abzweige

200 m bzw. Kabelpritschen ca. 350 mm breit

Kabelabfangkonstruktionen

3 Stck. Kabelabfangkonstruktionen in den Trafoboxen fir die
Bahnstromtransformatoren 1 und 2 und den Eigenbedarfstransformator

80 m Kabelabfangkonstruktionen fir Leistungs- und Steuerkabelkabel

zwischen Kabelkeller und Schaltanlagenraum

Kabelbezeichnungsschilder
300 Stck. aus Kunststoff, fir die Kennzeichnung der Kabelenden

1 Stck. NH 1 Si Lastrennschalter mit Gehduse zwischen EB-Trafo und
Niederspannungsverteilung liefern und EB-Traforaum montieren

Preis Kabel und Leitungen 1 Stck.  EP Euro .......c............ GP EUrO ...coccceererineeenns
Gesamtpreis Kabel und Leitungen: EUro .....ccoovviimiriennee,
5.8 Elektroinstallation

Das GUW- Gebaude ist in seiner Gesamtheit mit einer allgemeinen Elektroinstallationsanlage
auszuristen.

5.8.1 Ausriistung Elektroinstallation

Installationsanlage AC 400/230 V

8 Leuchtstofflampen 65 W 2-flammig und Schutzklasse II;
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- 4 Schalter,;

- 15 Steckdosen 3polig 16 A;

- 2 Steckdosen 5polig 16 A;

- 2 Steckdose 5polig 32 A;

- 1 Steckdose 5polig 63A;

- 5 elektronische SchlieRriegelkontakte fir die Turiberwachung (AuRentiren);

- 2 Feuchtigkeitsfuhler mit Auswerteeinheit und Meldekontakt (potentialfrei);

- 1 Stick Klimaanlage mit AulRengerat;

- 2 Heizlufter stationdr je 12 kW gesteuert Uber separaten Raumthermostat im
Schaltanlagenraum ( 32 A Steckdose );

- 2 Stck. Wandkonvektoren je 2 kW mit Raumthermostat;

- 5 Stck. LED Aufenleuchten mit zentralen Bewegungsmelder und Dammerungsschalter
fur die Ansteuereung;

DC-Notbeleuchtung DC 60 V;

- 1 Stck. Orienttierungsbeleuchtungsinstallation DC 60 V mit Notleuchten 60 V DC, 25 W
integriert im Leuchtband der Pos. 5.8.1 und in den Trafokammern;
Gefahr-Aus-Schalter;

- 2 Stck. Gefahr-Aus-Schalter im Schaltanlagenraum zur Abschaltung des GUW;
Brandmeldeanlage;

- 1 Stck. Brandmeldeanlage liefern und montieren, bestehend aus:

- Sensorik mit ca. 10 automatischen Rauchgasmeldern;

- Leitungsanlage mit Kabel, )

- Zentrale mit einer prozessorgesteuerten Einheit zum Uberbriicken einer Netzausfallzeit
von 72 Std. plus 0,5 Sekunden Alarm;

- Interface fur Alarmweitermeldung als potentialfreie Kontakte;
Typ: FPC 500

Hersteller: Bosch
oder technisch gleichwertig, Nachweis der Gleichwertigkeit ist einzureichen;

Preis Elektroinstallation 1 Stck. EP Euro ....cccceeuuvennn GP EUro ......ccccevvevveeennnnne

Gesamtpreis Elektroinstallation: Euro ....cccovvvveenenee.

5.9 Zubehor/Reserveteile

5.9.1 Zusatzausriistung fiir Mittelspannungsschaltanlage

Zusatzausrustung fur Mittelspannungsschaltanlage besteht aus:

- 2 Zubehoértafel zur Aufnahme Zusatzausristung;
- 3 Schaltanlagenschlisseln;
- 3 Handkurbeln fir Schalter-Notbetatigung;
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- 3 Betatigungshebeln;

- 1 Hochspannungsprifer 10 kV mit Funktionsprifeinrichtung;

- 3 Erdungs- und KurzschlieRvorrichtungen 120 mm?; 3-polig mit Phasenklemmen, Lange
nach ortlichen Gegebenheiten

- 3 HH-Sicherungen 16 A mit Halterung;

Preis Zusatzausriistung fiir MS-Schaltanlage 1 Stck. EP Euro .................... GP EUrO ....occceererinenenns

5.9.2 Zusatzausriistung fiir Gleichstromanlage

Zusatzausristung fur Gleichstromanlage besteht aus:

- 5 Erdungsvorrichtungen 120 mm?1-polig mit Phasenklemmen, Lange nach o&rtlichen
Gegebenheiten

- 4 Schaltanlagenschlisseln;

- 2 Schaltstangen flir Trennerbetatigung;

- 2 Handkurbeln zum Ausfahren der Schaltwagen;

- 2 Handkurbeln fir Umgehungstrenner- Notbestatigung;

- 1 Satz Werkzeug fur Silizium-Gleichrichter;

- 3 Gleichrichter-Dioden;

- 3 Sicherungen fir Gleichrichter-Dioden;

- 3 Sicherungen flr Streckenpriifkreis;

- 5 Sicherungen 2 A, 1000 V;

Preis Zusatzausriistung fiir GS-Schaltanlage 1 Stck. EP Euro .................... GP Euro ......cccccevcmeeeeeennn.

5.9.3 Allgemeines Unterwerks-Zubehor

Allgemeines Unterwerks-Zubehor besteht aus:

- 4 transportable LED-Notleuchten mit Wandhalterung und Ladeeinrichtung Typ: Ceag
W270;

- 1 Diagnose-Auswertegerat Typ: Dell;

- 1 Hilfsgeratewagen mit Lenkrollen (2 St. arretierbar) fur die Aufbewahrung und den
Transport der Bediengerate;

- 1 DIN-Verbandskasten, grof3;

- 1 Satz Warnschilder (fur innen in Haftschildausfiihrung) einschl. Schild DIN 57105 und
VDE 0105 Teil 1/5.75 und Schild VDE 0132/2.79;

- 1 Ubersichtsschaltbild unter Glas fiir Gesamtanlage;

- 2 Stlck Feuerléscher MINIMAX CD5, oder gleichwertig;

Preis Allgemeines Unterwerks-Zubehor 1 Stck. EP Euro .......cccc........ GP Euro ........ccccoeemreeennn.

Gesamtpreis Zubehor: Euro.......ccceevvrrrnneeeee
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5.10 Kurzschlussversuche und Immissionsmessung

Mit der Inbetriebnahme der GUW-Anlage sind nachstehende Prifungen und Messungen
durchzufiihren und nachzuweisen.

5.10.1 Kurzschlussversuche

Zum Zwecke der optimalen Einstellung der Stromanstiegsgerate in den Streckenfeldern werden
in dem GUW Kurzschlussversuche durchgeflihrt.

3 Kurzschlussmessungen pro Streckenfeld mit einer geeigneten Messeinrichtung einschl.
Diagrammerstellung und Bericht / Auswertung.

Die zur Durchfuhrung der Versuche notwendigen Hilfsmittel, wie KurzschlieRer, Messgerate,
Oszillograph, Messleitungen usw. sind auftragnehmerseitig bereitzustellen.

Bei den Versuchen sind zu protokollieren:
- Kurzschlussstrom;
- Lichtbogenspannung am Schnellschalter;
- Ausloseimpuls;
- Gleichspannung zur Ermittlung der Unterwerks-Kennlinie;

Die Versuche werden tagsuber vorbereitet, mussen jedoch wahrend der verkehrsschwachen
Zeit, d. h., Abend- bzw. Nachtstunden durchgefiihrt werden.

Der AG ubernimmt im Rahmen seiner Mdglichkeiten Mitwirkungspflichten zur Organisation und
Durchfuhrung der Kurzschlussversuche.

Preis Kurzschlussversuche 1 Stck. EP Euro ........cccccovveuunnneee (€ L T o Y

5.10.2 Immissionsmessung

Durchfihrung, Protokollierung und Auswertung einer der durch den Betrieb des GUW
verursachten niederfrequenten magnetischen und elektrischen Felder, bezogen auf die hdchste
Anlagenauslastung, als Nachweis fir die Einhaltung der Forderungen gemaf 26.BIMSchV. Die
Beauftragung eines unabhangigen Gutachters ist zuvor mit dem Auftraggeber abzustimmen bzw.
bedarf seiner Zustimmung.

Zusatzlich ist im Rahmen der durchzufihrenden Messungen die Vertraglichkeit der Anlage
bezogen auf Funkstérungen nachzuweisen.
Preis Inmissionsmessung 1 Stck. EP Euro .........ccccceeennn. GP Euro .......ccocccvveeennnen

Gesamtpreis Kurzschlussversuch und Immissionsmessung: Euro.....cccoovvveenens
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5.11 Stundenlohnarbeiten

5.11.1 Verrechnungssatz eines Fachmonteurs

Verrechnungssatz eines Fachmonteurs fur unvorhergesehene Arbeiten. Die Stunden durfen nur
nach vorheriger Genehmigung durch den Auftraggeber bzw. dessen Beauftragten in
Anspruch genommen werden.

Preis Fachmonteur 1 Std. EP Euro ......cceeeciiieennns GP EUro ....ccccooveeeviiieennnns

5.11.2 Verrechnungssatz eines Obermonteurs

Verrechnungssatz eines Obermonteurs fiir unvorhergesehene Arbeiten. Die Stunden dirfen nur
nach vorheriger Genehmigung durch den Auftraggeber bzw. dessen Beauftragten in Anspruch
genommen werden.

Preis Obermonteur 1 Std. EP Euro .....cccccceevvvvreeenne GP EUro ......cccceveevveeennnnne

Gesamtpreis Stundenlohnarbeiten: Euro......cccoovvvrrvreeeeee.

5.12 GUW-Betonfertigteilgebaude

Das Betonfertigteilgebaude mit Kellergeschoss hat die gesamte Bahnenergieversorgungsanlage
aufzunehmen. Die Ausflhrung ist als Systembau, Fa. Graper oder technisch gleichwertig
anzubieten.

Zum Leistungsumfang gehért die Lieferung und Montage einschlieBlich aller erforderlichen
Transporte und sonstige hiermit verbundenen Nebenleistungen. Die Transporte sind
technologisch so zu gestalten, dass sie auf den am Stationierungsort vorhandenen Zuwegungen
erfolgen kénnen.

Das Gebaudefundament wird auftraggeberseits bereitgestellt. Die Lieferungen und Leistungen
unterliegen den Bestimmungen der VOB.

Nach Pkt. 1. der Ausschreibung sind die Projektunterlagen sowie die typgeprifte Statik bis 6
Wochen nach Auftragserteilung kostenlos, als Grundlage fir die Baugenehmigung, dem
Auftraggeber auszuliefern. Gleiches gilt fur die Prifprotokolle zu bestandenen
Storlichtbogenprifungen.

Stationskorper

Der Stationskoérper, GroRRe ca. L x B x H = 9.140 x 8.460 x 4.300 mm ist in einteiliger Bauweise
und als gegossenes Fertigteil zu errichten, d. h., der Stationsboden sowie die 4 aufragenden
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Wande werden in einem Guss hergestellt. Hierbei sind als Schaltanlagenraumhdhe mindestens
3.100 mm und als Kellerhdhe mindestens 700 mm zu gewahrleisten.
Das Gebaude erhalt an einer AulRenwand eine verschlieRbare Offnung (Kabeldurchflihrung).

Das Gebaude ist aus hochwertigem baustahlarmierten Stahlbeton mit Leichtzuschlagen
Bn 45 (DIN 1045) mit mindestens 100 mm starken AuRenwanden herzustellen.

Die Zwischenwande sind aus ca. 140 mm dickem Stahlbeton herzustellen. Zur Befestigung der
Schaltanlage, der Trafofahrschienen, der Konsolen zur Endverschlussbefestigung etc. sind
feuerverzinkte Ankerschienen oberflachenbiindig eingegossen.

Der Kabelkeller soll fugenlos angegossen werden und dient gleichzeitig als Fundament und ist
grundwassergeschutzt auszufiihren.

Die Durchfihrungen fir Hochspannungs- und Niederspannungs- sowie Versorgungs- und
Entsorgungsleitungen sind in den Kabelkeller einzusetzen. Fur die Kabeldurchfihrungen sind
Dichtungssysteme der Firma Hauff oder technisch gleichwertig zu verwenden.

- 4 Stk. Doppeldichtpackungen HSI 150-K2/X oder technisch gleichwertig
- 4 Stk. Systemdeckel komplett HSI 150-D3/X  oder technisch gleichwertig
- 26 Stk. Doppeldichtpackungen HSI 90-K2/X  oder technisch gleichwertig
- 18 Stk. Systemdeckel komplett HSI 90-D1/75 oder technisch gleichwertig

- 4 Stk. Systemdeckel komplett HSI 90-D3/32 oder technisch gleichwertig
- 4 Stk. Systemdeckel komplett HSI 90-D6/20 oder technisch gleichwertig
- 1 Stk. Erdungsdurchfiihrung HEA-PK-M16/X oder technisch gleichwertig

Die Lage der Kabeldurchfihrungen ist mit dem AG vorher abzustimmen.

Alle Stahlbetonfertigteile sind so zu dimensionieren, dass ein Mindestberstschutz von 0,16 bar
gewahrleistet ist. Nach VDE 0141 sind alle elektrisch leitenden Teile und die gesamte
Bewehrung des Gebdudes so untereinander zu verbinden, dass ein ausreichender
Ubertragungsquerschnitt entsprechend der elektrischen Aufgabenstellung gewahrleistet wird. Die
Fundament- und Gebadudeerder sind an einem Punkt zusammenzuflhren, so dass die
Widerstandswerte der Einzelerder bei spaterem Betrieb Uberprift werden koénnen. Die
Ankerschienen sind ebenfalls mit der Bewehrung gemall VDE 0141 elektrisch leitend zu
verbinden.

Dach
Um eine lichte Raumhdéhe von 3.100 mm zu erreichen, ist ggf. das Dach mit einer Aufkantung in
entsprechender Héhe zu versehen. Das Dach ist wartungsfrei und aus wasserundurchlassigem
Beton herzustellen.
Eine Folien- oder Bitumenabklebung der Dachkonstruktion ist unzulassig. Die Dachplatte ist mit
einer grobkdérnigen Kiesaufschittung zu versehen. Der Wasserablauf erfolgt ber Aluminium-
Regenfallrohre in der Attika vertieft mit Kanalanschlusstiicken als Alu-Gussteile.

Be- und Entliiftung
Die Beliftung erfolgt durch ein oder mehrere verschlieBbare Lifterelemente in den

Seitenwanden bzw. den Turen. Die LuftergroRen sind entsprechend den eingesetzten
Transformatoren zu dimensionieren. Fir die Druckentlastung im Kurzschlussfall ist eine sich
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selbstandig o6ffnende Druckentlastungskuppel in den Dachflachen vorzusehen. Samtliche
Luftungen mussen stochersicher sein und Schutz vor dem Eindringen von Insekten, Kleintieren,
Regen oder Schnee bieten.

Anstrich

Die Stationsinnenwande werden mit heller, wischfester Bindefarbe gestrichen. An den mit dem
Erdreich in Berlhrung kommenden Flachen erfolgt der Oberflachenschutz gegen
Bodenfeuchtigkeit und Aggressivitdt mit Schwarz- Isolieranstrich auf Bitumenbasis. Die
Auflenwande sind strukturiert und mit Kunststoffreibeputz, KorngroRe 2,5 mm, auf
Dispersionsbasis in weil auszufiihren.

Tiiren

Es sind wartungsfreie, hochlegiert, technisch eloxierte E 6 EV 1 Aluminiumtiren Typ TAM 3 mit
3 mm starken verbeulsicheren Blechflllungen in stérlichtbogenfester Ausfihrung (500 MVA, 20
kV bei 1 sec) und feuerhemmend mindestens F 30 nach DIN 4102 Teil 5 einzusetzen. Samtliche
Tdren am und im Gebdude sind mit hochflexiblen Kupferbandern an die Bauwerkserde
anzuschlagen. Die eloxierten Aluminiumrahmen sind in den Beton einzugiel3en.

Die Turverriegelungen sind mit Panikverschluss und 3-Punkt-Verriegelungsanlage auszufihren.
Doppelfligelige Taren sind mit innenliegenden Baskulverschlissen auszufiihren. Die
Eingangstliren zur Schaltanlage sind fur zwei Profilzylinder auszuflhren. Die eingesetzten
Tarschldsser sind zusatzlich mit zuganglichen induktiven Anndherungsschaltern auszuristen.
Die Ausfuhrung der SchlieBanlage entspricht weiterhin der VDE 0101. Die Turen missen bei 90°
Offnungswinkel selbstéandig einrasten.

FuBboden/Zwischenboden

Das Stationsgebaude wird mit herausnehmbarem, héhenverstellbarem Holzzwischenboden aus
oberflachenversiegeltem schwer entflammbarem Verbundholz 27 mm stark mit rutschfestem
Linoleum ausgestattet. Der Abstand vom Boden zum Zwischenboden hat 700 mm nicht zu
unterschreiten.

Fir die Mittel- und Gleichspannungsanlage sowie fir die Gleichrichter sind 2 Grundrahmen in
den aufgestanderten Boden einzubauen bzw. der aufgestéanderte Boden ist entsprechend zu
modifizieren.

Die Unterkonstruktion ist aus hochfesten Alu-Strangpressprofilen herzustellen. Die Bodenplatten
sind im Schaltanlagenraum gegen Auftrieb mit Vorreiber (nicht verschraubt) von oben
aufnehmbar zu sichern.

Far die Transformatoren sind feuerverzinkte, verstellbare Trafofahrschienen mit Spurbegrenzung
und Gitterosten einzubauen.

Nasszelle

Das GUW st mit einer gefliesten Sanitarzelle, bestehend aus WC und Waschbecken,
Zwischenwand zwischen WC- und Waschbereich, einschlielich Tur zu liefern und montieren.
Die komplette Ausrustung (WC, Waschbecken und E.-Therme, Papierhandtuchspender) mit den
Wasseranschlissen innerhalb des Gebaudes gehért zum Lieferumfang des Auftragnehmers. Die
Wasser- und Abwasseranschlisse sind frostfrei aus dem Gebaude zu fuhren. Die hierzu
erforderliche.
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Elektroinstallation ist bauseitig als Unterputzinstallation vorzubereiten bzw. auszufiihren. Die
einzusetzenden Installationskabel sind in Pkt. 5.7 ausgewiesen. Die Nasszelle ist mit einem
Kipp-Drehfenster (Grée 0,90 m x 0,65 m) und einwurfsicherem Glas auszurusten.

Preis Betonfertigteilgebaude 1 Stck. EP Euro ..........ccceen..... GP Euro ........cccoeveeeeenn.

Gesamtpreis Betonfertigteilgebaude EUuro .....cccceeeeiiiccnnnes

5.13 AuBenerdungsanlage

Die Herstellung der Erdungsanlage bestehend aus mindestens 4 Stiick Tiefenerder, Lange ca.
9m. Edelstahl Ringerden mit Abstand ca. 1m zum Gebaude, sowie Herstellung des Anschlusses
an die Durchfihrungen am Gebaude durch eine zugelassene Fachfirma zu erfolgen.

o 1 Stk. Ringerder bestehend aus Flachstahl V4A um die Station als Ring, ca. 20m,
liefern und montieren.

o 8 Stk. Tiefenerder V4A, D=20mm liefern und montieren.

o 1 Stk. Messung des Erdausbreitungs- und Durchgangswiderstandes. R < 1,8 Ohm ist
Nachzuweisen, einschl. Messprotokolle und Fotodokumentation.

Preis 1 Stck. AuBenerdungsanlage EP Euro ................. GPEuUro ......ccccceveeeee

6.0 Inbetriebnahme

Folgende Inbetriebnahmeprifungen sind vor Zuschaltung durchzuflihren und per Prifprotokoll zu
belegen:

Ausloseprufung Trafoschutz inkl. Mithahme

Kabelprifungen der MS-Kabelbriicken

Kabelprifungen der NS-Kabel

Wirksamkeit G-Schutz

Kabelschutz DC-Kabel

Erstellung ein GR-Schutzberechnung und Uberpriifung der Wirksamkeit nach
Einstellung in den MS-Schutzgeraten

0O O O O O O

Preis Inbetriebnahme 1 Stck. EP EUrO ...ccooevveireirnnees GP EUro .....cooeverenireneen,

Gesamtpreis Inbetriebnahme EUro ....cceeirveecieeeee.

7.0 Abnahmeunteriagen
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Vor Endabnahme sind fir alle Anlagenteile vom Auftragnehmer Bestandsdokumentationen zu
erstellen. Hierbei sind alle fir einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb und den gesetzlichen
Anforderungen erforderlichen Anleitungen in 2 x Papier A4 sowie digital als PDF-Dateien auf
Datentrager zu Ubergeben.

Zur Dokumentation gehoren:
- Schaltplane;
- Ubersichtsschaltbilder;
- Konstruktions- und Aufbaupléane, keine Detailplane, nur Hauptmale;
- Aufstellungsplan;
- Wartungsunterlagen;
- Bedienungshandbuch;
- Erdungsplane und Erdungsmessprotokoll;
- Mess- und Priifprotokolle;
- Erstinbetriebnahmeprotokoll;
- DGUV V3 Errichterbestatigung;

- Bescheinigung des Nutzers Uber die Einweisung;
- Single-Line zum Aufhangen in der Mittelspannungsanlage;

Preis Abnahmeunterlagen 1 Stck. EP Euro .............cc.......... GP Euro ......cccoverrrreeen.

Gesamtpreis Abnahmeunterlagen Euro ...cccoovrveeciiieee,

8.0 Dokumentation

8.1 Bestandsvermessung

Durchfuhrung einer Bestandsvermessung der Anlagenteile im Baukérper, erfassen mit x- und y-
Koordinaten als pausfahige Revisionsunterlagen (RU) zur Abnahme erstellen und Ubergeben,
RU im Maf3stab 1:250 oder 1:500 3-fach, RU auf Datentrager im Format DXF oder DWG, Datei
spatestens 12 Wochen nach Abnahme (bergeben

Preis Bestandsvermessung 1 Stck. EP Euro ..........cccccc....... GP Euro ........cccoecirerenne

8.2 Einarbeitung in das betriebliche CAD-System

Erstellung, Lieferung und Einarbeitung in das betriebliche CAD-Bestandssystem der MVB auf der
Grundlage der Revisionsunterlagen. Hierzu ist der Anlagenbetreuer fiir das CAD-System, die
Ingenieurgesellschaft flir Gebaude-, Flachen- und Anlagemanagement mbH Chemnitz zu binden
bzw. zu beauftragen. Diese Bestandsvermessung hat auf der Grundlage folgender Vorgaben zur
vorhandenen Anlagenstruktur zu erfolgen: Die CAD- Vermessungsdokumentation muss sich an
der Stadtkarte orientieren und im entsprechenden Lagestatus ausgefiihrt sein
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(Stadt Magdeburg 1:1000). Ubergabe als CAD Files im grafischen Austauchformat *.dxf, *.dwg,
*.dgn. Die Layerstruktur fur die CAD-Files wird vom AG bzw. dem Anlagenbetreuer vorgegeben.
Abweichungen sind nur nach Absprache mit IGF Chemnitz zulassig.

Preis Einarbeitung 1 Stck. EP Euro .........cooceevinnenn. GP EUroO ....occcererineeenns

Gesamtpreis Dokumentation Euro ....cccceevrveennnnns

9.0 Preiszusammenstellung

Pos. 5.1 Mittelspannungsschaltanlage
Pos. 5.2 Transformatoren e
Pos. 5.3 Bahnstromgleichrichter und Gleich-

spannungsschaltanlage
Pos. 5.4 Steuerung und Fernwirkunterstation L
Pos. 5.5 Eigenbedarfsanlage e
Pos. 5.6 Erdungsanlage

Pos. 5.7 Kabel und Leitungen

Pos. 5.8 Elektroinstallation e,
Pos. 5.9 Zubehor/Reserveteile e,
Pos. 5.10 Kurzschlussversuche und

Immissionsmessung s
Pos. 5.11 Stundenlohnarbeiten
Pos. 5.12 GUW-Betonfertigteilgebaude L,

Pos. 5.13 Aulenerdungsanlage e

Pos. 6.0 Inbetriebnahme s
Pos. 7.0 Abnahmeunterlagen
Pos. 8.1 Bestandsvermessung

Pos. 8.2 Einarbeitung in das betriebliche CAD-System .
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Technische Leistungsbeschreibung

Bauherr: Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG II‘ yll‘
Projekt: Neubau Gleichrichterunterwerk Albert-Vater-Strale VERKEHRSBETRIEBE

Blankett, Wahrung: Euro

Gesamt-Nettopreis Euro Pos. 5.1 bis 8.2 .
+ Mehrwertsteuer (z. Zt. 19 %) e

Gesamt-Bruttopreis Euro Pos. 5.1 bis 8.2 .
I A Ao 5 (= o ARt

Bieter,
Datum, UNErSCRIift ... ... et e e e e e e e e e e e e e e e e eens
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s
Technische Leistungsbeschreibung

MAGDEBURGER
VERKEHRSBETRIEBE
Bauherr: Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG
Projekt: Neubau Gleichrichterunterwerk Ost
Blankett, Wahrung: Euro
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