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Pos E.1 Ständige Lasten

1 Eigengewicht Bestandskonstrukion

1.1. Dach
PV-Anlage 0,35 [kN/m2]
Naturschiefer 0,50 [kN/m2]
Wärmedämmung 80mm 0,10 [kN/m2]
Dampfsperre 0,02 [kN/m2]
Bitumenbahn 2 Lagen (alte Dachhaut) 0,12 [kN/m2]
Brettschalung 30mm 0,15 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 1,24 [kN/m 2 ]
Sparren 12/16 alle 85cm (Annahme) 0,09 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 1,33 [kN/m 2 ]

Eigengewicht Stahlbinder überschläglich
gU160 0,19 [kN/m]
gFL140x20 0,22 [kN/m]
gU65 0,08 [kN/m]
lObergurt 19,20 [m]
lUntergurt 18,00 [m]
lDiagonalen 21,00 [m]

Eigengewicht Stahlbinder 14,33 [kN]
Binderabstand 4,20 [m]
Summe Ausbaulast 5,57 [kN/m]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 6,41 [kN/m]

1.2. Außenwände - Massiv
Wichte Außenmauerwerk 17,50 [kN/m3] [A10] S.8
Mauerwerk 80cm Stärke EG (inkl. Putz) 14,00 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 14,00 [kN/m 2 ]
Höhe EG 3,25 [m]
Mauerwerk 64cm Stärke OG (inkl. Putz) 11,20 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 11,20 [kN/m 2 ]
Höhe OG 4,75 [m]

Summe Ständige Last am Wandfuß 98,70 [kN/m]

1.3. Bodenplatte

Stahlbetonbodenplatte 14cm 3,50 [kN/m2]
Summe Ständige Last 3,50 [kN/m 2 ]

Die Ermittlung der ständigen Lasten erfolgt getrennt nach dem Bestand und den Neubau. Die 
Mauerwerkswichte der Außenwände wir entsprechend dem Gutachten [A10] angesetzt.

Es wird nur das Eigengewicht der Bestandskonstrukion ermittelt, welche nach den Umbaumaßnahmen 
noch erhalten bleibt. Die nachträglich errichteten Einbauten werden nicht mit aufgeführt, da diese wieder 
entfernt werden.

Im Untersuchungsbericht [A8] werden drei Kernbohrungen des Fußbodens genommen. Hier zeigte sich, 
dass der Fußbodenaufbau sehr inhomogen ist. Es wird daher nur die weitesgehen konstante Tragschicht aus 
14cm starken unbewehrten Beton erfasst.
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1.4. Streifenfundamente

b 0,95 [m]
h 2,00 [m]

(Annahme) 20,00 [kN/m3]

Streifenfundament 38,00 [kN/m]
Summe Ständige Last 38,00 [kN/m]

2 Ständige Lasten - Neubau

2.1. Dach (nach Ausbau)
PV-Anlage 0,25 [kN/m2]
Tonziegel mit Unterspannbahn Pfannen 0,55 [kN/m2]
Wärmedämmung 120mm 0,15 [kN/m2]
OSB Dampfbremse und Tragschale 22mm 0,14 [kN/m2]
Gipskartonbekleidung 25mm 0,23 [kN/m2]
Akustikbekleidung Holzwolle 0,18 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 1,50 [kN/m 2 ]
Sparren 16/18 alle 85cm (Annahme) 0,15 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 1,65 [kN/m 2 ]

Eigengewicht Stahlbinder 14,33 [kN]
Binderabstand 4,20 [m]
Summe Ausbaulast 6,91 [kN/m]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 7,75 [kN/m]

2.2. Außenwände - Massiv mit Vorsatzschale Innen
Mauerwerk 80cm Stärke EG (inkl. Putz) 14,40 [kN/m2]
Poroton Vorsatzschale T12-24,0 L 1,70 [kN/m2]
Vorsatzschale Holz Innen 0,40 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 16,50 [kN/m 2 ]
Höhe EG 3,25 [m]
Mauerwerk 64cm Stärke OG (inkl. Putz) 11,52 [kN/m2]
Vorsatzschale Holz Innen 0,40 [kN/m2]
Poroton Vorsatzschale T12-36,5 L 2,75 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 14,67 [kN/m 2 ]
Höhe OG 4,00 [m]

Summe Ständige Last am Wandfuß 112,31 [kN/m]

Die Geometrie der Streifenfundamente wurde bei Schachtungen aufgenommen. Für die Lastannahmen 
wird ein Mittel der vorgefundenen Abmessungen angesetzt. Vorgefunden wurden unvermörtelte 
Natursteinfundamente aus großen Blöcken.

Es wird nur das Eigengewicht der Konstrukion infolge der Umbaumaßnahmen ermittelt. Da die Bauweise 
des neuen Einbaus noch nicht final geklärt ist werden die Eigenlasten verschiedener Konstruktionen 
aufgeführt.
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2.3a Bodenplatte EG (Küche)
Fliesen Küche 0,22 [kN/m2]
Estrich, 65mm 1,50 [kN/m2]
Trennlage PE 0,02 [kN/m2]
Trittschall- und Wärmedämmung XPS - 100mm 0,10 [kN/m2]
Dichtungsbahn 0,10 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 1,94 [kN/m 2 ]
20cm Stahlbeton 5,00 [kN/m2]
Summe Ständige Last 6,94 [kN/m 2 ]

2.3b Bodenplatte EG
8cm Estrich (geschliffen) 1,84 [kN/m2]
Trennlage PE 0,02 [kN/m2]
Trittschall- und Wärmedämmung XPS - 100mm 0,10 [kN/m2]
Dichtungsbahn 0,10 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 2,06 [kN/m 2 ]
20cm Stahlbeton 5,00 [kN/m2]
Summe Ständige Last 7,06 [kN/m 2 ]

2.4. Streifenfundamente

Streifenfundament 38,00 [kN/m]
Summe Ständige Last 38,00 [kN/m]

2.5. Stahlbetondecke über EG
(Höhe Aufbau auf Deckenplatte ca.  24 cm) 
Belag 10mm (Holz/Kunststoff/Fliese) - max. Wert 0,22 [kN/m2]
Estrich 80mm, FG 2200 kg/m3 1,75 [kN/m2]
Trennlage PE 0,02 [kN/m2]
Trittschall- und Wärmedämmung XPS - 100mm 0,15 [kN/m2]
abgehangene Konstruktion 0,25 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 2,39 [kN/m 2 ]
25cm Stahlbetondecke 6,25 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 8,64 [kN/m 2 ]

2.6. Stahlbetonstütze 250x250 mm
Eigengewicht Stütze 250x250 1,56 [kN/m]
Höhe 3,50 [m]
Summe Ständige Last Stütze 5,47 [kN/m]

2.7. Innenwände Holztafelbauweise 160 m im DG
Dämmung Mineralwolle 160mm 0,24 [kN/m2]
OSB Platte, beidseitig 20mm 0,28 [kN/m2]
Akustikverkleidung, 25mm 0,13 [kN/m2]
Summe Ausbaulast 0,65 [kN/m 2 ]
8/16 a 62,5  Holzständer 0,10 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 0,75 [kN/m 2 ]
Höhe 5,20 [m]
Summe Ständige Last Innenwände 3,92 [kN/m]

Siehe Bestand.
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2.8. Stahlbetonwände 180mm
Eigengewicht Wand 180mm 4,50 [kN/m]
Höhe 3,50 [m]
Summe Ständige Last Stahlbetonwand 15,75 [kN/m]

2.9. Streifenfundament 0,6x0,5m
Eigengewicht Streifenfundament 7,50 [kN/m]
Summe Ständige Last Stahlbetonwand 7,50 [kN/m]

2.10. Ständige Lasten - Treppen t= 200 mm; b= 1,5 m; l= 5,0 m (Annahmen)
Treppenlauf t= 200 mm 37,50 [kN]
Summe Ständige Lasten Treppe 37,50 [kN]

2.11. Ständige Lasten - Trockenbau h=3,5m
Trockenbauwand z.B. Knauf 112 mit 6cm Dämmung 0,50 [kN/m2]
Summe Ständige Lasten Trockenbau 1,75 [kN/m]

2.12. Ständige Lasten - Faltwand h=3,5m
Faltwand - Gesamtgewicht 23kN (Fläche 33m2) 0,70 [kN/m2]
Höhe Faltwand 3,67 [m]
Summe Ständige Lasten Faltwand 2,57 [kN/m]

2.13. Ständige Lasten - Feuerschott einrollbar h=4,0m (Achse N)
Feuerschott 1,00 [kN/m2]
Höhe Feuerschott 4,00 [m]
Summe Ständige Lasten Faltwand 4,00 [kN/m]

2.14. Ständige Lasten - Brandschutztrennwand 
2 Lagen Gipskaton 25mm 0,45 [kN/m2]
0,5mm Stahlblech 0,37 [kN/m2]
2 CW-Profile alle 62,5cm 0,10 [kN/m2]
0,5mm Stahlblech 0,37 [kN/m2]
2 Lagen Gipskaton 25mm 0,45 [kN/m2]
Summe Ständige Lasten Brandschutztrennwand 1,73 [kN/m]
mittlere Höhe 4,00 [m]
Summe Ständige Lasten Brandschutztrennwand 6,92 [kN/m]

2.15. Ständige Lasten - Tribünenaufbau
Holzkonstruktion 1,00 [kN/m2]
Summe Ständige Lasten Holzkonstruktion 1,00 [kN/m]

2.16. Ständige Lasten - Decke über OG
Die Decke über dem OG wird nicht durch Aufbauten belastet.
20cm Stahlbetondecke 5,00 [kN/m2]
Summe Ständige Last (Eigengewicht Struktur plus Ausbau) 5,00 [kN/m 2 ]

2.17. Ständige Lasten - Trockenbau h=5,15m
Trockenbauwand z.B. Knauf 112 mit 6cm Dämmung 0,50 [kN/m2]
Summe Ständige Lasten Trockenbau 2,58 [kN/m]
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2.18. Ständige Lasten - Stahltreppe im Obergeschoss
Grundrissfläche Treppenlauf 4,18 [m2]
Eigengewicht auf Grundrissfläche (Annahme) 1,00 [kN/m²]
Auflagerlänge 1,30 [m]
Summe Ständige Lasten Trockenbau 1,61 [kN/m]

2.19. Ständige Lasten - Unterzüge EG
B x H = 25 x 65 cm 0,16 [m2]
Summe Ständige Lasten Unterzüge 4,06 [kN/m]

2.19. Ständige Lasten - Stahlbetonwand Dachgeschoss
Dicke t 0,18 [m]
Höhe First 6,10 [m]
Höhe Traufe 0,70 [m]
Summe Ständige Lasten First 27,45 [kN/m]
Summe Ständige Lasten Traufe 3,15 [kN/m]
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Pos E.2 Verkehrslasten 

1 Verkehrslasten Dach 

2 Verkehrslasten EG

Verkehrslast  - Kategorie B1; Büroräume 2,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie B1 2 [kN] [L1] S.3.18
erhöhter Trennwandzuschlag Büroräume 1,20 [kN/m2] [L1] S.3.20

Verkehrslast  - Kategorie C1: Mensa, Küche 3,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie C1 4 [kN] [L1] S.3.18

Verkehrslast  - Kategorie B2: Küche 3,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie B2 3 [kN] [L1] S.3.18

Verkehrslast  - Kategorie C5; Tribüne und Veranstaltungsfläche 5,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie C5 7 [kN] [L1] S.3.18

Verkehrslast  - Kategorie E.1.2; Lagerflächen 6,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie E.1.2 7 [kN] [L1] S.3.18

3 Verkehrslasten OG

"Regelfall"
Verkehrslast  - Kategorie B1; Büroräume 2,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie B1 2 [kN] [L1] S.3.18
erhöhter Trennwandzuschlag Büroräume 1,20 [kN/m2] [L1] S.3.20

"Achse D-G"
Verkehrslast  - Kategorie C5; Tribüne und Veranstaltungsfläche 5,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  Einzellast Kategorie C5 7 [kN] [L1] S.3.18

Treppen
Verkehrslast  - Kategorie T1; Treppen in Bürogebäuden 3,00 [kN/m2] [L1] S.3.19
Verkehrslast  Einzellast Kategorie B1 2 [kN] [L1] S.3.19

4 Verkehrslasten DG
Verkehrslast  - Wartungsarbeiten (Achse T-V) 1,00 [kN/m2] [L1] S.3.18
Verkehrslast  - Lüftungstechnik und Wartung (Achse N-P) 2,00 [kN/m2] [TGA]

Auf dem Dach ist keine planmäßige Verkehrslast vorgesehen. Das Dach wird nur zu Wartungszwecken betreten. 
Diese Belastung ist jedoch offensichtlich kleiner als die Schneebelastung.

Auf den Decken über dem OG wird eine Flächenlast für Spitzböden angesetzt. Diese Flächen sind nicht planmäßig 
belastet sonder nur für Montage und Wartungsarbeiten.
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Position B.1 Dachtragwerk

1 Einleitung

2 Geometrie und Querschnittskennwerte

2.1 Schalung

t 2,2 [cm] Annahme Stärke
l 83,50 [cm] Spannweite
Iy 88,73 [cm4/m]

Wy 80,67 [cm3/m]

2.2 Sparren

Die Sparren spannen als Dreifeldträger  mit drei annähernd gleich langen Feldern.

α 30,5 [°] Dachneigung
b 12,0 [cm] Neue Sparrenlage C24
h 16,00 [cm] Neue Sparrenlage C24
a 83,5 [cm] Abstand
lprojeziert 2,90 [m] Grundrissprojezierte Feldlänge
Iy 4096,00 [cm4]

Wy 512,00 [cm3]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) des 
Dachtragwerkes. Dies wird in vier Unterpositionen aufgeteilt. Diese sind die Dachschalung, die Sparren, die Pfetten und die 
Stahlbinder. Die Bemessung der Stahlbinder erfolgt in der Pos.B1a mit dem Programm RFEM 6 von Dlubal mit dem Addon 
Stahlbemessung. Die Querschnittswerte der einzelnen Tragglieder wurden aus der Altstatik übernommen und mit einer 
Kontrollmessung vor Ort bestätigt. Die Bestandsaufnahme ist in der Zeichnung E001 dargestellt. Das Dach wird unter den 
neuen Aufbaulasten bemessen, da diese höher ausfallen als die alten. Diese sind abgestimmt und in der Position E.1 
zusammengefasst.

Kurzbeschreibung der Teiltragwerke des Daches:
- Sparren als Dreifeldträger über Stahlpfetten
- Stahlpfetten NP220 (Mittel) und NP 180 Fusspfette als EFT mit seitlichen Winkelanschlüssen an Hauptfachwerk
- Hauptfachwerke alle 4165mm als Satteldachfachwerk mit steigende Zugdiagonalen
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2.3 Pfetten

Fußpfetten
b 82,0 [mm] Breite
h 182,00 [mm] Höhe
A 27,9 [cm2]
Iy 1450,00 [cm4]

Wy 161,00 [cm3]
a 3,3 [m] Abstand
l 4,20 [m] Feldlänge
Mittel- und Firstpfetten
b 98,0 [mm] Breite
h 220,00 [mm] Höhe
tw 0,8 [cm]

hw 17,60 [cm]

Aw 14,26 [cm2]

A 39,5 [cm2]
Iy 3060,00 [cm4]

Wy 278,00 [cm3]
a 3,3 [m] Abstand
l 4,20 [m] Feldlänge

In den Drittelspunkten wie auch im First sind zwischen den Stahlbindern Pfetten angeordnet. Diese stehen senkrecht (nicht mit 
dem Dach geneigt). Die Fußpfetten sind aus NP18 Trägern und die Mittel- und Firstpfetten aus NP22 Trägern gefertigt.
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2.4 Stahlbinder

Obergurt 2 x U160, durchlaufend und in der Mitte gestoßen
Untergurt Flachblech Randfeld 160x20mm
Untergurt Flachblech Mittelfeld 135x20mm
Streben 2x U65
Diagonalen Rand- Flachblech 50x20mm
Diagonalen Mitte- Flachblech 70x20mm
Mittleres Zugglied - Rohr mit 45mm Außendurchmesser und 20mm Innendruchmesser

3 Materialkennwerte

Holz C24
fm,k 24,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,0,k 14,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,90,k 0,40 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,0,k 21,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,90,k 2,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
fv,k 4,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ρmean 4,20 [kN/m²] [L1]S.9.8

E 1100,00 [kN/cm2] [L1]S.9.8

Die Querschnitte der einzelnen Bauteile wurden vor Ort aufgemessen. Nur bei dem Zugband konnte kein Innendruchmesser 
ermittelt werden, weshalb hier auf die Angaben aus der Altstatik zurückgegriffen werden.

Die Geometrie wird aus der Altstatik übernommen. Die Abweichungen zur Messung vor Ort sind vernachlässigbar klein.

Zwischen den U-Profilen der Obergurte sind Stahlplatten angeordnet welche jeweils mit vier Nieten D16 angeschlossen werden. 
Je Feld sind zusätzlich zu den Endpunkten vier Platten angeordnet, so das die Träger alle 62cm miteinander verbunden sind. Für 
den Knicknachweis aus der Ebene (in Richtung der schwachen Achse des U-Profils) werden die Träger als schubsteif miteinander 
verbunden betrachtet, da die Nietverbindungen kein Spiel aufweisen und offensichtlich mit insgesammt 24 Nieten ausreichend 
tragfähig sind. Der rechnerische Nachweis für die Zwischenbleche kann ebenfalls entfallen, da diese mit einer Stärke von 2cm 
offensichtlich ausreichend dimensioniert sind.
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Exposition:
NKL 1,00 Nutzungsklasse
KLED g ständig Ständig
kmod,g/ M 0,462 [L1]S.9.8
KLED s kurz kurz
kmod,g/ M 0,692 [L1]S.9.8
KLED w k./s.k. kurz/sehr kurz
kmod,g/ M 0,769 [L1]S.9.8
Bemessungsfestigkeiten unter ständiger Beanspruchung:
fm,d 18,46 [N/mm2]

ft,0,d 11,15 [N/mm2]

ft,90,d 0,31 [N/mm2]

fc,0,d 16,15 [N/mm2]

fc,90,d 1,92 [N/mm2]

fv,d 3,08 [N/mm2]

Stahl S235
Die Stahlfestigkeit wird in Anlehnung an die Altstatik angesetzt. 
fyk = fyd 23,50 [kN/cm2]

M, Querschnittsnachweis 1,00 [-]

M, Knicknachweis 1,15 [-]
fyd, Querschnittsnachweis 23,50 [kN/cm2]

fyd, Knicknachweis 20,43 [kN/cm2]

E 21000,00 [kN/cm2]

4 Belastungen

gk,neu 1,50 [kN/m2] Flächenlast Dach [E.1]
sk 0,68 [kN/m2] Schneelast Dach [E.3]

wF 0,48 [kN/m2] Windlast Dach Bereich F [E.4]
wH 0,27 [kN/m2] Windlast Dach Bereich H [E.4]
wJ -0,34 [kN/m2] Windlast Dach Bereich J [E.4]
wI -0,27 [kN/m2] Windlast Dach Bereich I [E.4]

pk 1,50 [kN/m2] G
pk 2,18 [kN/m2] G+S
pk 2,66 [kN/m2] G+S+W

pd 2,03 [kN/m2] G
pd 3,05 [kN/m2] G+S
pd 3,77 [kN/m2] G+S+W

Maßgebende Lasteinwirkung:
pd/(kmod* M) 4,38 ständig
pd/(kmod* M) 4,40 kurz 
pd/(kmod* M) 4,90 kurz/sehr kurz

Die maßgebende Lastkombination für die Bemessung der Sparren und der Schalung ist die mit Wind und Schneelasten.
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Diskursion der Temperaturlasten:

5 Bemessung Schalung

5.1. Schnittgrößen

MEk 23,18 [kNcm]
MEd 32,81 [kNcm]

5.2. GZT Bemessung

ϬEd 0,41 [kN/cm2]

0,22 < 1.00

5.3. GZG Bemessung

fvorh 1,72 [mm]
fzul 2,78 [mm] l/300

0,62 < 1.00

6 Bemessung Sparren

6.1. Allgemeines

6.2. GZT Bemessung

Biegung 0,48 < 1.00 [D.1]

Querkraft 0,26 < 1.00 [D.1]

Da das Dach von außen gedämmt wird und der Innenraum beheizt ist sind keine großen Temperaturdifferenzen zu erwarten. 
Um die Auswirkungen der Temperaturänderung auf das Dach zu bewerten wird eine Temperaturlast von 10°C auf alle Stäbe 
angesetzt. Hier zeigt sich, dass diese keine Kräfte in den Stäben hervorruft. Stattdessen kann sich das Tragwerk zwängungsfrei 
verformen. Aus diesen Gründen werden die Temperaturlasten nicht weiter betrachtet.

Die Bemessung erfolgt mittels der Position D.1 und dem F&L Modul D9.
Eine Brandschutzanforderung an das Dach besteht nicht (F0). An den Auflagern werden analog zum Bestand 3cm tiefe Kerfen 
berücksichtigt.

Da im sofortigen Belastungszustand die Auslastung so gering ausfällt ist eine Untersuchung des Kriecheinflusses nicht 
erforderlich.
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6.3. GZG Bemessung

Durchbiegung 0,37 < 1.00 [D.1]

6.4. Lastweiterleitung aus Mittellager Sparren

VMP,g 5,92 [kN/m] Mittellager g - vertikal [D.1]
VMP,s 2,10 [kN/m] Mittellager s - vertikal [D.1]
VMP,w 1,00 [kN/m] Mittellager w - vertikal [D.1]
VMP,wa -0,85 [kN/m] Mittellager wa - vertikal [D.1]

HMP,g 0,24 [kN/m] Mittellager g - horizontal [D.1]
HMP,s 0,10 [kN/m] Mittellager s - horizontal [D.1]
HMP,w 0,60 [kN/m] Mittellager w - horizontal [D.1]
HMP,wa -0,50 [kN/m] Mittellager wa - horizontal [D.1]

6.5. Lastweiterleitung aus Randlager Sparren

VMP,g 2,35 [kN/m] Randlager g - vertikal [D.1]
VMP,s 0,85 [kN/m] Randlager s - vertikal [D.1]
VMP,w 0,55 [kN/m] Randlager w - vertikal [D.1]
VMP,wa -0,31 [kN/m] Randlager wa - vertikal [D.1]

HMP,g -0,24 [kN/m] Randlager g - horizontal [D.1]
HMP,s 2,50 [kN/m] Randlager s - horizontal [D.1]
HMP,w 0,30 [kN/m] Randlager w - horizontal [D.1]
HMP,wa -0,20 [kN/m] Randlager wa - horizontal [D.1]

7 Bemessung Pfetten

7.1. Einleitung

Die Pfetten werden als Einfeldträger unter Doppelbiegung mit den Lasten nach 6.4 und 6.5 berechnet und bemessen. Dabei 
wird eine kontinuierliche Lagerung des Obergurtes durch die augelagerten Pfettem (ausgekervt) angenommen. Die Annahme 
der Einfeldträger wurde vor Ort geprüft und bestätigt.
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7.2. Bemessung GZT - Mittelpfette - INP 220

Biegung 0,75 < 1.00 [B1a]

Querkraft 0,15 < 1.00 [B1a]

7.3. Bemessung GZG - Mittelpfette - INP 220

Durchbiegung 0,84 < 1.00 [B1a]

7.3. Bemessung GZT - Randpfette - INP 180

Biegung 0,56 < 1.00 [B1b]

Querkraft 0,10 < 1.00 [B1b]

7.4. Bemessung GZG - Randpfette - INP 180

Durchbiegung 0,85 < 1.00 [B1b]

7.5. Lastweiterleitung aus Mittelpfette

Die Auflagerlasten wurden bereits verdoppelt, da immer zwei Pfetten auf den Bindern auflagern.
VMP,g 26,00 [kN] Mittelpfette g - vertikal [B1.a]
VMP,s 8,80 [kN] Mittelpfette s - vertikal [B1.a]
VMP,w 4,20 [kN] Mittelpfette w - vertikal [B1.a]
VMP,wa -3,60 [kN] Mittelpfette wa - vertikal [B1.a]

HMP,g 1,00 [kN] Mittelpfette g - horizontal [B1.a]
HMP,s 0,40 [kN] Mittelpfette s - horizontal [B1.a]
HMP,w 2,60 [kN] Mittelpfette w - horizontal [B1.a]
HMP,wa -2,00 [kN] Mittelpfette wa - horizontal [B1.a]

7.6. Lastweiterleitung aus Randpfette

VMP,g 10,80 [kN] Randpfette g - vertikal [B1.b]
VMP,s 3,60 [kN] Randpfette s - vertikal [B1.b]
VMP,w 2,20 [kN] Randpfette w - vertikal [B1.b]
VMP,wa -1,20 [kN] Randpfette wa - vertikal [B1.b]

HMP,g -1,00 [kN] Randpfette g - horizontal [B1.b]
HMP,s -0,40 [kN] Randpfette s - horizontal [B1.b]
HMP,w 1,20 [kN] Randpfette w - horizontal [B1.b]
HMP,wa -0,80 [kN] Randpfette wa - horizontal [B1.b]

Die Auflagerlasten wurden bereits verdoppelt, da immer zwei Pfetten auf den Bindern auflagern. Zusätzlich sind die 
Auflagerlasten im Firstpunkt doppelt anzutragen, da hier die Pfette von beiden Seiten belastet wird.
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8 Bemessung Stahlbinder

8.1 Bemessung Stahlbinder Einleitung

8.2 Belastungen

8.3 Bewertung der Differenzen zur Altstatik [A4] - Lastannahmen

8.4 Knicklängen

8.5 Schnittgrößen

Es werden für alle Stäbe des Fachwerkes die Knicklängen zu 1.00 angenommen. Dies ist konform zu den Anforderungen der DIN 
18800 alt und des Eurocode anzusehen. Die Knicklängen der Diagonalen wurden mit einer Stabilitätsanalyse mittels RFEM 
geprüft. Die Obergurtknicklängen liegen auf der sicheren Seite, da die Durchlaufwirkung des Obergurtes vernachlässigt wird.

Die historischen Stahlfachwerkbinder mit eine Bauzeit zwischen 1890 und 1920 sind als genietete Stahlbinder ausgeführt. Als 
Stahlgüte wird für die Bemessung ein S235 angenommen. Im Sinne der Materialität wird von einem S235 ausgegangen. Die 
gewalzten Profilen lassen zumindest auf ein Schweiß- Flusseisen schliessen, was eine fast identische Streck und Zugfestigkeit 
aufweist. Die Em-Module liegen in der gleichen Größenordnung wie die heutigen Baustähle (Knickanalyse).

Die genauen Schnittgrößen sind im Ausdruckprotokoll der Pos.B1C einzusehen. Folgend sind die maßgebenden Normalkräfte im 
GZT dargestellt. Die Schnittgrößen fallen in ihrer Verteilung wie in der Altstatik aus sind jedoch in der neuen Berechnung ca: 25 
% größer aus.

In der Altstatik wird mit einem geringeren Eigengewicht (16,1 kN) und einer höheren Schneelast (10kN) je Kreuzungspunkt 
gerechnet. Desweiteren wird hier die Windlast ebenfalls als Punktlast in den Kreuzungspunkten angesetzt, jedoch nur die 
Winddruckkraft auf einer Dachseite ohne auf der anderen Dachseite gleichzeitig eine Windsoglast anzusetzen. Dadurch wird die 
kritische antimetrische Belastung unterschätzt.

Die Belastungen werden den Abschnitten 6.5 und 6.6 entnommen und sind detailiert in der Position B1c zusammengefasst.
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neue Schnittgrößen im GZT:

Altstatik Schnittgrößen im GZT:

8.6 GZT Bemessung 

Die Bemessung erfolgt in der Pos.B1a mit dem Addon Stahlbemessung. Es wurden die Querschnitts- wie auch 
Stabilitätsbemessungen durchgeführt und zur besseren Vergleichbarkeit mit der Altstatik getrennt dokumentiert. Bei den 
Knicklängen wurde ein Ausknicken in beiden Achsen bei einer Knicklänge gleich dem Abstand zwischen den Knoten untersucht, 
da die Knoten senkrecht zur Binderachse durch die Pfetten gehalten sind.
Die Querschnittsnachweise erfolgen mit einer Reserve (Streuungen der Spannungen besonders in den Knotenpunkten)
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8.6.1 GZT Querschnittsbemessung

neue Querschnittsnachweise im GZT:

0,57 < 1.00 [Pos.B1c]

Altstatik Querschnittsnachweise im GZT (Knicken bereits mit erfasst):
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8.6.2 GZT Knickbemessung

βy 1,00 [-] [Pos.B1c]
βz 1,00 [-] [Pos.B1c]

neu 0,84 < 1.00 [Pos.B1c]

Altstatik 0,72 < 1.00 [A4]

Die Knicklänge der Streben wurde mit 1,0*L definiert. Für den Obergurt wurde eine Stabilitätsanalyse mit dem Programm 
RFEM6 durchgeführt, da dieser ein gestützer Durchlaufträger ist und somit die Knicklängen günstiger ausfallen als im Eulerfall 2. 
Es wurden für alle Einzelstäbe des Obergurtes jeweils die maximalen Knicklängenbeiwerte, getrennt nach den Hauptachsen, für 
die Belastung unter Eigengewicht ermittelt.
Für den Obergurt wurden die beiden U-Profile als schubsteif verbunden angenommen so, dass diese einen Doppel-T 
Querschnitt ergeben. Die Lücke zwischen den Profilen wurde konservativ vernachlässigt, wodurch sich eine geringere Steifigkeit 
ergibt.
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8.6.3 Verifikation Knickbemessung

Die Knicklänge der kritischen Obergurte wurde mit 1.0 x Systemlänge angenommen.

Nec 250,00 [kN] [Pos.B1c]
Nzul 318,00 [kN] Tabelle  UNP, 3.25m, 81,2cn, t=15mm

neu 0,79 < 1.00
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8.7 GZG Bemessung

fvorh 15,20 [mm] unter charakteristischen Beansprunungen [Pos.B1c]
fzul 56,67 [mm] l/300

h 0,27 < 1.00

9 Bemessung Knotenpunkte

9.1 Nietwiderstände und Erläuterungen

Die Nietwiderstände werden dem Buch BB für Ingenieure vom 1971 Tabelle 8.3.5 entnommen.

S16,EW 31,80 Erwartungswert
S20,EW 48,50 Erwartungswert
(aus BB für Ingenieure S. 232)
S16,MW 16,10 Minimalwert
S20,MW 25,10 Minimalwert
(aus Eisen im Hochbau 3. Auflage 1911 für minimale Nietfestigkeit)
S16,LL,t=5,5mm 26,20 Lochleibung t=5,5mm, Minimal
S20,LL,t=5,5mm 32,40 Lochleibung t=5,5mm, Minimal
(aus BB für Ingenieure S. 232)

9.1 Bemessung Stahlbinder Einleitung

Fv,Rd,16 16,10 [kN] BB für Ingenieure S.232
Fv,Rd,20 25,10 [kN] BB für Ingenieure S.232

Die Knotenpunkte in dem Binder werden über Nieten und Laschenbleche realisiert. Von Beiden werden in den Bestandsplänen 
keine genauen Geometrien angegeben. Diese wurden vor Ort aufgemessen und geprüft. Von den Nieten konnten nur die 
Kopfdurchmesser ermittelt werden. Diese liegen zwischen 25mm und 35mm. Dies deckt sich mit den Ansätzen der Altstatik wo 
von Nieten mit 16mm und 20mm Druchmesser ausgegangen wird (anhand der Kopfdurchmesser von 25mm bzw. 32mm). Bei 
der Bemessung der Nieten wird sich an den Tafeln des Buches "BB für Ingenieure" orientiert und als Material von einem St37 
ausgegangen.

Maßgebende Tragfähigkeit einer Scherverbindung aus Lochleibungsfestigkeit und Wiederstand der Nieten gegen abscheren bei 
10mm starken Blechen. Da dieser Wert aus älterer Literatur entstammt liegt ihm das System der zulässigen Spannungen 
zugrunde, weshalb er mit den charakteristischen Einwirkungen zu vergleichen ist. Es wird koservativ mit den Minimalwerte 
gerechnet.
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9.2 Untergurt Randstück (Detail 1)

dNieten 20,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 6,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete
Fv,Rk 301,20 [kN]
Fv,Ek 230,00 [kN] [Pos.B1c]

0,76 < 1.00

9.3 Untergurt Mittelstück (Detail 3)

dNieten 20,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 4,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete
Fv,Rk 200,80 [kN]
Fv,Ek 185,00 [kN] [Pos.B1c]

0,92 < 1.00

9.4 Strebe (2xU65) - Anschluss Detail 2 und 3

dNieten 16,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 2,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete
Fv,Rk 64,40 [kN]
Fv,Ek 35,00 [kN] [Pos.B1c]

0,54 < 1.00

9.5 Strebe (2xU65) - Anschluss Detail 4 und 6

dNieten 16,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 2,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete
Fv,Rk 64,40 [kN]
Fv,Ek 55,00 [kN] [Pos.B1c]

0,85 < 1.00
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9.6 Diagonale (Flachstahl) - Anschluss Detail 4 und 6

dNieten 16,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 2,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete

Minimalwerte der Niettragfähigkeiten

Fv,Rk 64,40 [kN]
Fv,Ek 80,50 [kN] [Pos.B1c]

1,25 > 1.00

Erwartungswerte der Niettragfähigkeiten
Fv,Rk 127,20 [kN]
Fv,Ek 80,50 [kN] [Pos.B1c]

0,63 < 1.00

Mittleres Zugglied (Anschluss Detail 4)

dNieten 16,00 [mm] Durchmesser Nieten
nNieten 3,00 [-] Anzahl Nieten
nScherfugen je Niete 2,00 [-] Anzahl Scherfugen je Niete

Minimalwerte der Niettragfähigkeiten

Fv,Rk 96,60 [kN]
Fv,Ek 122,00 [kN] [Pos.B1c]

1,26 < 1.00

Erwartungswerte der Niettragfähigkeiten

Fv,Rk 190,80 [kN]
Fv,Ek 122,00 [kN] [Pos.B1c]

0,64 < 1.00
Aufgrund der geringen Auslastung der Nieten unter Ansatzes der zu erwartenden Tragfähigkeit wird die Überschreitung der 
Tragfähigkeit unter Ansatz der Minimalwerte toleriert. Desweiteren erfährt das Dach ca.20% höhere Lasten und weist keinerlei 
Anzeichen auf, dass die Nieten im derzeitigen Zustand überlastet sind.
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10 Auge am mittleren Zugstab

10.1 Ermittlung der Mindestabmessungen

FEd 170,00 [kN] [Pos.B1c]
d0=dBolzen 4,20 [cm]
tSeitenblech 2,00 [cm]
tAugenstab 3,60 [cm]
hSeitenblech 11,00 [cm]
hAugenstab 10,00 [cm]
cSeitenblech,vorh 3,50 [cm]
cAugenstab,vorh 3,00 [cm]
aSeitenblech,vorh 5,00 [cm]
aAugenstab,vorh 3,00 [cm]
cSeitenblech,erf 3,15 [cm]
cAugenstab,erf 3,15 [cm]
aSeitenblech,erf 4,62 [cm]
aAugenstab,erf 4,62 [cm]

1,54 < 1.00

Der mittlere Zugstab wird an seinen Enden zu einem Auge ausgeführt, welches mit einen Bolzen an die beiden äußeren Bleche 
angeschlossen wird. Die Mindestrandabstände des Bolzens im Auge werden nach DIN EN 1993-1-8 Punkt 3.13. Analog der 
Altstatik wird hier die Tragfähigkeit eines S235 angesetzt.

Die Mindestabmessungen der Wandungsstärke des Augenstabes wurden unterschritten. Um dies zu berücksichtigen wird die 
Tragfähigkeit der Lochleibungstragfähigkeit um den Faktor abgemindert.
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10.2 Nachweis Bolzenverbindung

FEd 170,00 [kN] 

a 2,00 [cm] Blechstärke Seitenbleche
b 3,60 [cm]
c 0,10 [cm] 1mm Spaltmass
dB 4,20 [cm] Bolzendurchmesser 42mm
AB 13,85 [cm2]

WB 7,27 [cm3]

fy 23,50 [kN/cm2] S235 Grundmaterial und Bolzen
fub 36,00 [kN/cm2] S235 Grundmaterial und Bolzen

M2 1,25

M0 1,00

Med 170,00 [kNcm]
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Fv,Rd 239,40 [kN] Bolzenabscheren
MRd 256,39 [kNcm]
Fb,Rd,1 296,10 [kN] Seitenblech t=20mm
Fb,Rd,2 532,98 [kN] Mittelblech t=36mm

Fed,1 85,00 [kN] Abscherkraft je Scherfuge
Fed,2 170,00 [kN]
Med 170,00 [kNcm] Moment in Bolzen

LL 0,49 < 1.00 Lochleibung

B 0,57 < 1.00 Bolzen

11 Bewertung des Rechenmodells

In seiner Ursprungsform wurde der Dachbinder mit einem Fest und einem Gleitlager (Ausführung als Rolllager) errichtet. 
Aufgrund des Alters lässt sich nicht mehr sagen ob das Gleitlager noch beweglich ist oder mittlerweile fest ist. Um dies zu 
berücksichtigen wurde probehalber das Lager im RFEM Modell als Festlager modelliert. Dies hat auf die Schnittgrößen und 
Auslastungen einen positiven Effekt, jedoch treten erhebliche horizontale Auflagerkräfte auf. Da diese entweder das Lager 
bewegen oder die Wand biegen würden ist die Annahme zweier Festlager unrealitisch und würde eine Berechnung auf der 
unsicheren Seite darstellen. Somit wird die gewählte Lagerdefinition bestätigt.
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6. PosiƟon: B1a - MiƩelpfeƩe NP 220_neue Sparrenlasten (DG_U1)
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Position B.7 Verstärkung Bestandsfundamente

1 Einleitung

2 Geometrie 

Bestandsfundament:
hFundament 2,00 [m]
bFundament 0,95 [m] gemittelte Fußbreite

neue seitliche Laschen:
hFundament,L 1,50 [m]
bFundament,L 0,30 [m] je Seite

Gewindestangen:
Typ Gewi Ø16 B500B [-]
ah 1,00 [m] horizontaler Abstand
av 0,80 [m] vertikaler Abstand

Für die äußere Standsicherheit des Fundamentes angesetzte Geometrie:
hFundament 2,00 [m]
bFundament 1,55 [m]
lFundament 4,17 [m] betrachtete Länge Fundament
AFundament 6,46 [m3]
WFundament 1,67 [m3]

Die Fundamente der Außenwände werden auf der Gebäudeostseite zwischen den Achsen F und O durch zwei seitliche 
Stahlbetonlaschen verstärkt, welche miteinander verspannt werden. Diese werden erforderlich, da hier aus den Fenstern Türen 
gemacht werden und sich somit die Last aus den Wandpfeilern nicht mehr über die Fensterbrüstungen auf die Fundamente 
verteilen kann.
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3 Materialeigenschaften

Bestandsfundament:
Das Fundament besteht aus großen quaderförmigen Natursteinen welche knirsch verlegt sind.

Fudament 20,00 [kN/m3] Annahme

neue seitliche Laschen:
Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

4 Belastungen

4.1 ständige Lasten
Gwand+Dach 361,00 [kN] je Achsmaß von 4.20m [B.2, 4.1]
gInnenmauerschale 22,50 [kN/m] [EG_W2]
lInnenmauerschale 4,20 [m] Lasteinflusslänge IM Schale
gFundament,Bestand 38,00 [kN/m] Bestandsgründung
gFundament,Neu 22,50 [kN/m] Wangen
Gges 707,48 [kN] je Achsmaß von 4.20m

4.2 Windlast: (Lastangaben am Wandfußpunkt bei + - 0.00)
Hwind 18,50 [kN] aufgerundet [B.2, Abs 4.2]
Mwind 88,00 [kNm] (ink. Exzentrezität des Daches) [B.2, Abs. 6.1]

4.3 Erddruck

Mph,d 27,77 [kNm/m] [B.5, 4.3.3]

Die Fundemente werden durch die Bestandswände, die neue innere Vorsatzschale und ihr Eigengewicht belastet.

Es wird der abgeminderte passive Erddruck als stützend angesetzt, welcher in einem stützenden Moment um die Sohlfuge erfasst 
wird. Dieses wurde bereits in Pos.B4 ermittelt und gilt hier identisch.
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5 Schnittgrößen in der Sohlfuge

NEd 955,10 [kN] je Achsmaß von 4.20m
HEd 0,00 [kN]

MEd 71,84 [kNm] je Achsmaß von 4.20m
eEd 0,08 [m]
eEd,LIM 0,26 [m] 1,45m / 6
ɳ 0,29 <1.00 es kann  ungerissen  gerechnet werden.

6 Nachweis der Äußeren Standsicherheit über die Sohlspannungen

6.1. Einleitung
Es wird die äußere Standsicherheit über die Bodenpressung nachgewiesen.

6.2. Nachweis über eine lineare Spannungsverteilung

Ϭed,N 147,95 [kN/m2] N/A

Ϭed,M 43,08 [kN/m2] M/W
Ϭed,ges 191,02 [kN/m2]

ϬRd 300,00 [kN/m2] [L1]S.11.45

ɳ 0,64 <1.00

6.3. Nachweis über eine reduzierte Sohlfläche

e 0,08 [m]
b' 1,40 [m]
Ϭed,ges 163,85 [kN/m2]

ɳ 0,55 < 1.00

6.4. Diskursion des angesetzten Sohlspannungswiederstandes:

Der Wiederstand der Bodenpressung wurde für halbfesten tonig, schluffigen Boden in einer Tiefe von 2m angenommen.

Der Nachweis kann erbracht werden. Es zeigt sich, dass die Sohlfuge immer überdruckt ist und somit die Resultierende in der 1. 
Kernweite liegen muss.

Die Horizontalkraft infolge Wind wirkt entgegen dem Erddruck und wird durch diesen weitestgehend eliminiert so, dass in der 
Sohlfuge keine Horizontallasten angesetzt werden. 

Der angesetzte Sohlspannungswiederstand wurde entsprechend den Baugrundverhältnissen aus der Literatur entnommen. Als 
Verifizierung des Ansatzes wurde dieser wie auch die Geometrie und Belastung des Fundamentes an den Baugrundgutachter 
J.Küster übermittelt. Dieser bestätigt in seiner Mail [A14] die Tragfähigkeit des Fundamentes inkl. Verstärkung und gibt eine 
Auslastung im Grundbruchnachweis von 55% an. Da die Fundamentfläche vergrößert wird und die Belastung steigt, weist er 
darauf hin, dass Setzungen von weniger als 1cm auftreten können. Dieser Wert wird toleriert, da es sich um eine gleichmäßige 
Setzung handelt und die Lasten nicht höher sind als in den anderen Gebäudeteilen, sondern sich nur anders verteilen und die 
Anbauten nur dazu dienen diese gleichmäßiger zu verteilen.
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7 Nachweis der Inneren Standsicherheit

7.1. Prinzipskizze Lastfluss
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7.2. angesetzte Pressung und Verteilung auf Komponenten

Ϭed,MW 147,95 [kN/m2] vereinfacht über ganzen Querschnitt
Ϭed,Lasche1 191,02 [kN/m2]
Ϭed,Lasche2 104,87 [kN/m2]
bBeton 0,30 [m]
bMW 0,95 [m]

RM1 140,55 [kN/m]
RM2 140,55 [kN/m]
RB1 57,31 [kN/m]
RB2 31,46 [kN/m]

7.3. Schnittgrößen vereinfacht

AB 163,85 [kN/m2] vereinfacht über ganzen Querschnitt

bÖffnung 2,00 [m]
bMW 2,18 [m]
bGes 4,18 [m]
L 4,18 [m]

ABD 958,54 [kN] vereinfacht über ganzen Querschnitt
(sehr überschätzt)

Ved,B 190,04 [kN] Betonanteil plus RM2-Anteil
Med,B 272,03 [kNm] Rb*L*L/2+RM2*böffnung/2*L/2
a 0,15 [m]
Ted 28,51 [kNm] Lagerhebelkraft
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7.4. Betonbemessung GZT

erf_Asu 4,44 [cm2] [B.7a]
erf_Aso 4,44 [cm2] analog  unten

vor_Asu 6,28 [cm2] 2 DN 20 [B.7a]
vor_Aso 6,28 [cm2] 2 DN 20 [B.7a]

erf_Asl 12,00 [cm2] erforderliche Torsionslängsbewehrung [B.7a]
uk 3,70 [m] Umfang Betonquerschnitt

erf_asl 3,24 [cm2/m]
vor_asl 7,53 [cm2/m] DN 12/150 entlanng der Wand

erf_aSw 12,31 [cm2/m] [B.7a]
erf_aSw 15,08 [cm2/m] Bü DN12, aller 150mm , zwieschnittig
Hinweis: Die Bügel sind geschlossen auszuführen.

ɳ 0,82 < 1.00

7.5. Betonbemessung GZG - Zwang (Rissbreite 0.3mm)

erf_asl 5,45 [cm2/m] je Seite [B.7b]
vor_asl 5,65 [cm2/m] DN 12/200 entlang der Wand

 
7.6. Lastausbreitung im Fundament

ALasche 1,25 [m2] rechnerische Aufstandsfläche Lasche
Ϭed,max 191,02 [kN/m2] Maximale Bodenpressung 
FLasche,Ed 238,68 [kN] Vertikallast je Lasche
a 1,25 [m] Achsabstand Betonlaschen  [sh. Skizze]
z 1,15 [m] Lage untere Ankerstange unter OK FF  [sh. Skizze]
FGewi,Ed 129,72 [kN] Zugbelastung der Gewindestangen
nGewi 4,00 [-] Anzahl belastete Gewindestangen
Ft,Rd 87,40 [kN] GEWI DN 16, B500B [L1]S.8.51
Ft,Rd,ges 349,60 [kN]

ɳ 0,37 < 1.00

Die Betonbemessung erfolgt mit dem Modul "B2 Stahlbetonbemessung" der Fa. F&L für Biegung, Querkraft und Torsion.

Es wird in Längsrichtung eine Lastausbreitung von 50cm angesetzt, was einem Verhältnis zur Höhe von 1/4 entspricht und eine 
konservative Annahme darstellt. 

Die Lastausbreitung in Querrichtung erfolgt über die Verzahnung des Bestandfundamentes mit den neuen anbetonierten Laschen. 
Um sicherzustellen, dass die Schubkräfte übertragen werden können werden die Gewindestangen vorgespannt und pressen somit 
die Fuge zusammen. Aus der Lastausbreitung resultiert eine Zugkraft welche durch die untere Gewindestange aufgenommen 
wird. Diese wir über eine Kraftzerlegung ermittelt und nachgewiesen.
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7.7. Schubübertrag

RM2 140,55 [kN]
nM2 2,00 [Stk] Schnittigkeit

A 3,00 [m2 ] Übertragungsfläche

Ved,M1 190,04 [kN]
nM1 1,00 {Stk] Schnittigkeit

A 3,00 [m2 ] Übertragungsfläche

max_ Ed 0,13 [MN/m2]

P 50,00 [kN] Vorspannkraft je Anker
na 10,00 [Stk] Spannanker
AP 6,25 [m2 ] Vorspannfläche

n 0,08 [MN/m2] Druckspannung senkrecht zur Fuge
0,90 verzahnt

c 0,50 verzahnt
fctd 0,25 [MN/m2] Konservativ
vrd,i 0,20 [MN/m2]

ɳ 0,64 < 1.00

Aufgrund der hohen Rauigkeit wird auf einen Detailierte Nachweis verzichtet. Die Schubspannung in der Fuge wird abgeschätzt 
und bewertet.
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BS.1 Brandschutz tragender Bauteile

1 Einleitung

2 Außenwände in Mauerwerk (F90)
Mindestdicke nach Tab. N.B.1.2 100 [mm]
Dicke der Wand 700 [mm]

 
Sicherheit 0,14 < 1.0

3 Stahlbetondecke (F90)
Mindestdicke nach Tab. 5.9 200 [mm]
Dicke der Platten 200 [mm]

Mindestachsabstand Bewehrung 30 [mm]
Achsabstand Bewehrung 30 [mm]

Sicherheit 1,00 < 1.0

4 Stahlbetonwand OG (F90)
Mindestdicke nach Tab. 5.4 140 [mm]
Dicke der Wand 180 [mm]

Mindestachsabstand Bewehrung 25 [mm]
Achsabstand Bewehrung 25 [mm]

Sicherheit 0,78 < 1.0

5 Stahlbetonstütze EG/OG( F90)
Mindestdicke nach Tab. 5.2a 
(μfi<20%) 200 [mm]
Dicke der Stütze 250 [mm]

Sicherheit 0,80 < 1.0

Der Nachweis der Brandschutzsicherheit der tragenden Elemente wird nach dem 
tabellarischen Verfahren nach DIN EN 1996-1-2 bzw. nach DIN EN 1992-1-2 erbracht. Die 
Feuerwiderstandsklassen sind den Brandschutzkonzept [A13] entnommen
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6 Innenwände in Mauerwerk (F90)
Mindestdicke nach Tab. N.B.1.2 100 [mm]
Dicke der Wand 175 [mm]

Sicherheit 0,57 < 1.0

7 Stahlbetoninnentreppen (F90)
Mindestdicke nach Tab. 5.8 100 [mm]
Dicke der Wand 180 [mm]

Sicherheit 0,56 < 1.0

8 Außentreppe in Stahl (F30)
30 [min]

REI nach Brandschutz 30 [min]

Sicherheit 1,00 < 1.0

9 Betonstürze (F90)
90 [min]

REI nach Brandschutz 90 [min]

Sicherheit 1,00 < 1.0

10 Dach (F0)
0 [min]

REI nach Brandschutz 0 [min]

Sicherheit 1,00 < 1.0

11 Pfeiler in Mauerwerk (F60)
Mindestlänge nach Tab. N.B.2.4 
inkl. 10mm Putz umlaufend 170 [mm]
Länge des Pfeilers 365 [mm]

Sicherheit 0,47 < 1.0

F30 Beschichtung

Zwei Stürze gemeinsam verbaut

REI Dach
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12 Decken über 2.OG als Flachdecke (F60)
Mindestdicke nach Tab. 5.8 80 [mm]
Dicke der Platten 120 [mm]

Mindestachsabstand 20 [mm]
Achsabstand 20 [mm]

Sicherheit 1,00 < 1.0

13 Dach (F0)
REI Dach 0 [min]
REI nach Brandschutz 0 [min]

Sicherheit 1,00 < 1.0

14 Dach über Treppenraum (F60) - TB freitragend
REI Dach 60 [min]
REI nach Brandschutz 60 [min]

Sicherheit 1,00 < 1.0
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DG_G1_Gaubenkonstruktion_C24

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

2.1 Geometrie und Querschnittskennwerte

lGaube 5,30 [m]
hGaube,gemittelt 3,25 [m]
α 15,0 [°] Dachneigung Gaube

bSparren 8,0 [cm] Holzbauteile C24, Sparren
hSparren 20,0 [cm] Holzbauteile C24, Sparren
eSparren 0,625 [m] Sparrenabstand
lSparren 4,15 [m] Länge der Sparren
Iy, Sparren 5333 [cm4]

bHS 8,0 [cm] Holzbauteile C24, Wand
hHS 16,00 [cm] Holzbauteile C24, Wand
e 0,625 [m] Abstand Holzständer
hGaube,max 4,10 [m] maximale Höhe Holzständerwand
Iy,HS 2730,67 [cm4]

Wy,Wand 341,33 [cm3]

hRahmen 2,4 [m] Höhe Holzständerwand, 1. Ebene
bSt, Rahmen 10,0 [cm] Stütze Aussteifungsrahmen
hSt, Rahmen 16,00 [cm] Stütze Aussteifungsrahmen
Iy,St 3413 [cm4]

bR, Rahmen 10,0 [cm] Riegel Aussteifungsrahmen
hR,Rahmen 20,00 [cm] Riegel Aussteifungsrahmen
Iy,R 6667 [cm4]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Bauteile für die Gaubenkonstruktion auf der Westseite zwischen den Achsen O und P. Die Gaube schließt auf Höhe der zweiten 
Mittelpfette an das Dachtragwerk an. Die Wände werden als Holzständerwände ausgeführt mit aufliegender Sparrenlage quer 
zur Sparrenrichtung des Hauptdachtragwerks. 

Die Sparren der Gaube werden als Einfeldträger über die Gesamtbreite der Gaube betrachtet und zentrisch über den 
Holzständern gelagert. Die Holzständerwände beginnen auf Höhe der zweiten Mittelpfette zwischen Achse 3 und 4 und 
schließen mit der Außenwand ab. Die Schwelle der Holzständerwände liegt auf der Decke über OG (Pos. OG_D2) auf. Zur 
Gewährleistung der Queraussteifung und Aufnahme der horizontalen Windlasten wird die erste Ebene der Sparren und 
Holzständer separat als Zweigelenk-Rahmen mit beigesteifen Ecken bemessen.
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2.2 Materialkennwerte

Holz C24
fm,k 24,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,0,k 14,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,90,k 0,40 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,0,k 21,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,90,k 2,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
fv,k 4,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ρmean 4,20 [kN/m²] [L1]S.9.8

E 1100,00 [kN/cm2] [L1]S.9.8

Exposition:
NKL 1
KLED g ständig Ständig
kmod,g/ M 0,462 [L1]S.9.8
KLED s kurz kurz
kmod,g/ M 0,692 [L1]S.9.8
KLED w k./s.k. kurz/sehr kurz
kmod,g/ M 0,769 [L1]S.9.8

Schematische Isometrie der Holzbauteile bzw. Ausschnitt aus Architekturplan Schnitt C-C

3 Belastung

gk,neu 1,50 [kN/m2] Flächenlast Dach [E.1]
sk 0,68 [kN/m2] Schneelast Dach [E.3]
sk,projeziert 0,70 [kN/m2] Schneelast Dach (15° Neigung)
wF 0,48 [kN/m2] Windlast Dach Bereich F [E.4]
wJ -0,34 [kN/m2] Windlast Dach Bereich J [E.4]
wD 0,48 [kN/m2] Windlast Giebelwand Bereich D [E.4]
wE -0,21 [kN/m2] Windlast Giebelwand Bereich E [E.4]

Die Lasten aus Dachausbau, Schnee und Wind werden über die Dachschalung (Pos. B1) in die Sparren eingeleitet, welche 
wiederum die Last in die Holzständerwände weiterleiten. Es werden, auf der sicheren Seite liegend, die Windlasten des 
Hauptdachtragwerks im Bereich F bzw. J, sowie die Giebelwandbereiche D und E angesetzt.
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pk 1,50 [kN/m2]  char. Flächenlast für G
pk 2,18 [kN/m2] char. Flächenlast für G+S
pk 2,68 [kN/m2]  char. Flächenlast für G+S+W
pd 2,03 [kN/m2] Bemessungslast für G
pd 3,05 [kN/m2] Bemessungslast für G+S
pd 3,51 [kN/m2] Bemessungslast für G+S (leitend)+W

Ermittlung maßgebende Lasteinwirkung:
pd/(kmod* M) 4,38 G, ständig
pd/(kmod* M) 4,40 G+S, kurz 
pd/(kmod* M) 4,57 G+S+W, kurz/sehr kurz

4 Bemessung der Holzbauteile

4.1 Bemessung Sparren

Auflagerkräfte (charakteristisch)
Fg 2,10 [kN] Auflagerkraft aus ständigen Lasten [DG_G1.1]
Fw 0,60 [kN] Auflagerkraft aus Wind [DG_G1.1]
Fs 0,90 [kN] Auflagerkraft aus Schnee [DG_G1.1]

GZT Bemessung

Biegung 0,50 < 1.00 [DG_G1.1]

Querkraft 0,25 < 1.00 [DG_G1.1]

GZG Bemessung

Durchbiegung 0,86 < 1.00 Grenzwert l/300 [DG_G1.1]

Auflagerpressung

Es erfolgt der Nachweis für das Auflager von Sparren auf Holzständer.

Ned,G+S+W 4,73 [kN] Auflager Sparren (G+S+W)
bSparren 80,00 [mm] Breite des Sparrens
bHS 80,00 [mm] Breite Rehm der Holzständerwand
Ned/Aeff 0,74 [N/mm²]
fc,90,d 1,92 [N/mm2] kurz/sehr kurze Einwirkung [L1]
kc,90 1,75 Beiwert für Querdruck [L1] S.9.24

0,22 < 1.00

Die Bemessung erfolgt mittels der Position DG_G1.1 und dem F&L Modul HTM+. Eine Brandschutzanforderung an das Dach 
besteht nicht (F0).
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4.2 Bemessung Holzständerwand

Knicknachweis um y-Achse (starke Achse)

Ned,G+S+W 5,0 [kN] Auflager Sparren (G+S+W)+ Stützeneigengewicht

b 80,00 [mm] Holzquerschnitt - Breite
h 160,00 [mm] Holzquerschnitt - Höhe
i 4,62 [cm] Trägheitsradius [L1, S. 9.66]

β 1,00 Knicklängenbeiwert
lef 4,10 [m] effektive Länge
λ 88,74 Schlankheit
kc 0,37 Knickbeiwert [L1, Tafel 9.29a]
fc,0,d,k/s.k 16,15 [N/mm2] kurz/sehr kurze Einwirkung

0,07 < 1.00

Schwellendruck

Es wird der Schwellendruck am Wandfuß nachgewiesen.

Ned,G+S+W 5,0 [kN] Auflager Sparren (G+S+W)+ Stützeneigengewicht

b 80,00 [mm] Holzquerschnitt - Breite
h 160,00 [mm] Holzquerschnitt - Höhe
Ned/Aeff 0,39 [N/mm²]

fc,90,d 1,92 [N/mm2] kurz/sehr kurze Einwirkung [L1]
kc,90 1,75 Beiwert für Querdruck [L1] S.9.24

0,12 < 1.00

Lastweiterleitung auf Stahlbetondecke

pg 5,61 [kN/m] Ständige Last Sparren + Eigenlast Wand [DG_G1.1 bzw. E.1]
qw 0,91 [kN/m] Wind [DG_G1.1]
qs 1,36 [kN/m]  Schnee [DG_G1.1]

Die Holzständerwand wird am Fußpunkt in der Stahlbetondecke verankert, sowie seitlich am Streichsparren gehalten. 

Es wird händisch der Nachweis auf Knicken für die größtmögliche Länge der Holzständer geführt. Windlasten werden dabei 
nicht angesetzt, da diese über den Zweigelenk-Rahmen in der ersten Ebene abgetragen werden (s. 4.3). Es wird lediglich 
Knicken um die starke Achse nachgewiesen (Ausknicken aus der Wandebene). Das Knicken um die schwache Achse (längs zur 
Wandebene) wird durch die seitlich angebrachten OSB-Platten verhindert.
Eine Brandschutzanforderung an das Dach besteht nicht (F0). 
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4.3 Aussteifung der Gaube

4.3.1 Vorbemerkungen

4.3.2 Zweigelenk-Rahmen mit horizontaler Windbelastung

wD 0,48 [kN/m²] Wind Bereich D Giebelwand
wE -0,21 [kN/m²] Wind Bereich D Giebelwand
Aw 4,00 Lasteinzugsfläche, nach Geometrie
q 1,15 [kN/m] Windbelastung Rahmen

k 0,90
A 0,80 [kN] Auflagerkraft
H1 0,75 [kN] Auflagerkraft
H2 -2,01 [kN] Auflagerkraft
M 1,50 [kNm] maximales Moment

4.3.3 Nachweis biegesteife Ecke Sparren-Holzständer

MEd 2,25 [kNm] Momentenbeanspruchung aus Wind

d 8,00 [mm] Stabdübeldurchmesser
t 8,00 [mm] Blechstärke

a1 40,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a2 24,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a3c 80,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a3t 80,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a4t 32,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände

Der biegesteife Anschluss von Sparren zu Holzständer erfolgt über ein Schlitzblech. Die vorderen Holzständer, sowie die Sparren 
werden mit einer Querschnittsbreite v on 10 cm  angesetzt. 

Die Holzständerwände sind beidesitig mit OSB-Platten verkleidet. Somit ist eine Aussteifung längs zur Wandebene gegeben. Die 
Holzständerwände werden an das Hauptdachtragwerk konstruktiv über den Streichsparren angeschlossen. Zusätzlich wird die 
erste Ebene der Sparren und Holzständer (über der Außenwand) als Rahmen mit biegesteifen Ecken betrachtet, welcher die 
Aussteifung in Querrichtung gewährleistet.
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Tragfähigkeit je Stabdübel:
tH,req 60,00 [mm] für Last 90° zur Faser [L1] S.9.48
Fv,Rk 7,44 [kN] je Stabdübel (=2 Scherfugen) [L1] S.9.48

tH,vor 46,00 [mm] rechnerisch vorhandene Holzstärke
tH,vor/tH,req 0,77 [mm] Tragfähigkeit ist abzumindern!
kmod/ M 0,91 [-] kurz/sehr kurz [L1] S.9.48

Fv,Rd 5,18 [kN]

Belastung je Stabdübel:
z 0,30 Hebelarm der Stabdübelgruppen

n 2 [-] Stabdübel je Gruppe
FEd,M 3,75 [kN] Belastung je Std. infolge Moment

0,72 < 1.00

Lochleibungsfestigkeit des Schlitzbleches:

Fb,Rd 35,89 [kN] Lochleibungsfestigkeit [L1] S.8.53
(konservativer Wert für Lochspiel und geringstmögliche Stabdübelabstände)

0,10 < 1.00

Querschnittsnachweis des Schlitzbleches

Wy,Blech 34,13 [cm³] Widerstandsmoment, starke Achse
MRd 8,02 [kNm]

0,28 < 1.00

4.3.1 Schraubenverbindung Holzständerwand - Streichsparren

d 8 [mm] Schraubendurchmesser
fax,k 12 [N/mm²] Ausziehparameter [L1] S.9.56
fax,d 9,23 [N/mm²] kurz/sehr kurz
lef 120 [mm] kleinste Einschraublänge
Fax,90,Rd 11,52 kN
Ft,Rd 8,8 kN char. Schrauben-Zugtragfähigkeit [L1] S.9.56

FEd 1,35 [kN] horizontale Auflagerkraft aus Wind [DG_G1.2]

0,15 < 1.00

Eine Abminderung der Tragfähigkeit infoge von mehreren Verbindungsmitteln hintereinander in Faserrichtung erfolgt nicht, da 
die Stabdübel maßgebend senkrecht zur Faser belastet sind und somit nicht aufspaltend auf das Holz wirken.

Es wird vereinfacht der mittlere Hebelarm der Stabdübelgruppen zueinander angesetzt und damit alle Stabdübel gleich hoch 
belastet angenommen.
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DG_U1_Dachsparren (Westseite)_C24

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

2.1 Geometrie und Querschnittskennwerte

α 30,5 [°] Dachneigung
b 12,0 [cm] Neue Sparrenlage C24
h 16,00 [cm] Neue Sparrenlage C24
e 0,835 [m] Sparrenabstand
lF,projeziert 2,90 [m] Grundrissprojezierte Feldlänge
lK,projeziert 1,25 [m] Grundrissprojezierte Kragarmlänge
Iy 4096,00 [cm4]

Wy 512,00 [cm3]

hFenster 1,60 [m] Länge der Dachflächenfenster
hFenster,projiziert 1,38 [m] porjizierte Länge der Dachflächenfenster

Ausschnitt aus Architekturplan Grundriss DG 3-3 bzw. Schnitt A-A

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Sparren auf der Westseite. In diesem Bereich werden teilweise Dachflächenfenster bzw. eine Gaube eingesetzt, sodass sich 
das statische System der Sparren im Vergleich zum Bestands-Dachtragwerk (Pos. B1) ändert. Als maßgebenden Fall werden 
die Sparren als Zweifedlträger mit Kragarm im Bereich der neuen Dachflächenfenster (zwischen Achse C und N, Q und R, 
sowie S und T) betrachet. Die gekürzten Sparren im Bereich der Gaube (Achse O bis P)  werden als Einfeldträger nicht kritisch 
betrachtet.

Die Sparren liegen auf der Randpfette und den zwei Mittelpfetten auf und kragen im oberen Drittel der Dachfläche aus. 
Daraus ergibt sich das statische System als Zweifeldträger mit Kragarm. 
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2.2 Materialkennwerte

Holz C24
fm,k 24,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,0,k 14,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
ft,90,k 0,40 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,0,k 21,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
fc,90,k 2,50 [N/mm2] [L1]S.9.8
fv,k 4,00 [N/mm2] [L1]S.9.8
ρmean 4,20 [kN/m²] [L1]S.9.8

E 1100,00 [kN/cm2] [L1]S.9.8

Exposition:
NKL 1
KLED g ständig Ständig
kmod,g/ M 0,462 [L1]S.9.8
KLED s kurz kurz
kmod,g/ M 0,692 [L1]S.9.8
KLED w k./s.k. kurz/sehr kurz
kmod,g/ M 0,769 [L1]S.9.8

Bemessungsfestigkeiten unter ständiger Beanspruchung:
fm,d 11,09 [N/mm2]
ft,0,d 6,70 [N/mm2]
ft,90,d 0,18 [N/mm2]
fc,0,d 9,70 [N/mm2]
fc,90,d 1,16 [N/mm2]
fv,d 1,85 [N/mm2]

3 Belastung

gk,neu 1,50 [kN/m2] Flächenlast Dach [E.1]
gk,Fenster 0,50 [kN/m2] Flächenlast Fenster
sk 0,68 [kN/m2] Schneelast Dach [E.3]
wF 0,48 [kN/m2] Windlast Dach Bereich F [E.4]
wH 0,27 [kN/m2] Windlast Dach Bereich H [E.4]
wJ -0,34 [kN/m2] Windlast Dach Bereich J [E.4]
wI -0,27 [kN/m2] Windlast Dach Bereich I [E.4]

Die Lasten aus Dachausbau, Schnee und Wind werden über die Dachschalung (Pos. B1) in die Sparren eingeleitet.
Zusätzlich werden die Lasten der Dachflächenfenster über den Querriegel in den Sparren geführt. Diese werden als Punktlast 
am Kragarmende angesetzt. 
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pk 1,50 [kN/m2]  char. Flächenlast für G
pk 2,18 [kN/m2] char. Flächenlast für G+S
pk 2,66 [kN/m2]  char. Flächenlast für G+S+W
pd 2,03 [kN/m2] Bemessungslast für G
pd 3,05 [kN/m2] Bemessungslast für G+S
pd 3,77 [kN/m2] Bemessungslast für G+S+W

Ermittlung maßgebende Lasteinwirkung:
pd/(kmod* M) 4,38 G, ständig
pd/(kmod* M) 4,40 G+S, kurz 
pd/(kmod* M) 4,90 G+S+W, kurz/sehr kurz

resultierende Last aus Dachflächenfenster auf Kragarmende
PG,k 0,40 [kN] Eigengewicht Fenster, vertikal
PG,k/e 0,48 [kN/m]
PW,k 0,25 [kN] Wind (Bereich H) auf Fenster, vertikal
PW,k/e 0,30 [kN/m]
PS,k 0,47 [kN] Schnee auf Fenster, vertikal
PS,k/e 0,56 [kN/m]

4 Bemessung

GZT Bemessung

Biegung 0,69 < 1.00 [D_U1a]
Querkraft 0,30 < 1.00 [D_U1a]

GZG Bemessung

Durchbiegung 0,94 < 1.00 [D_U1a]

Lastweiterleitung aus Mittellager Sparren

VMP,g 5,80 [kN/m] Mittellager g - vertikal [D_U1a]
VMP,s 2,60 [kN/m] Mittellager s - vertikal [D_U1a]
VMP,w 1,14 [kN/m] Mittellager w - vertikal [D_U1a]

Die Bemessung erfolgt mittels der Position D.1 und dem F&L Modul D9. Die Schnee- und Windlasten werden programmintern 
berechnet und stimmen mit den nach E.3 bzw. E.4 ermittelten Werten überein. Die Lasten aus Fenstern wird entsprechend als 
Zusatzlasten angesetzt.
Eine Brandschutzanforderung an das Dach besteht nicht (F0). An den Auflagern werden analog zum Bestand 3cm tiefe Kerfen 
berücksichtigt.
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HMP,g -0,13 [kN/m] Mittellager g - horizontal [D_U1a]
HMP,s -0,12 [kN/m] Mittellager s - horizontal [D_U1a]
HMP,w -0,62 [kN/m] Mittellager w - horizontal [D_U1a]

Lastweiterleitung aus Randlager Sparren

VMP,g 2,40 [kN/m] Randlager g - vertikal [D_U1a]
VMP,s 0,90 [kN/m] Randlager s - vertikal [D_U1a]
VMP,w 0,60 [kN/m] Randlager w - vertikal [D_U1a]

HMP,g 0,22 [kN/m] Randlager g - horizontal [D_U1a]
HMP,s 0,10 [kN/m] Randlager s - horizontal [D_U1a]
HMP,w -0,33 [kN/m] Randlager w - horizontal [D_U1a]
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OG_W1 Stahlbetonwand t=18_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

t 0,18 [m] Stärke
l 17,50 [m] Wandlänge
h1 6,10 [m] Wandhöhe am First
h2 0,70 [m] Wandhöhe an der Traufe

Material: C25/30
Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

3 Belastungen

VMP,g 13,00 [kN] Mittelpfette g - vertikal [B1.a]

wD, Giebelwand 0,48 [kN/m2] Winddruck Giebelwand, senkrecht Anströmung [Pos.E4a]
wB, Giebelwand -0,55 [kN/m2] Winddruck Giebelwand, Längsanströmung [Pos.E4a]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) der Stahlbetonwand auf der Achse N im 
Dachgeschoss. Die Berechnung erfolgt über das Programm B5+ von Frilo in der Pos.OG_W1.  

Die Wand bildet das Auflager für Mittel- und Firstpfetten. Als maßgebenden Lastfall wird betracht, dass im Brandfall eine 
Dachseite versagt. Die Wand wird entsprechend einseitig infolge der Pfettenauflager, sowie unter 50% der Windlast belastet 
(abgeminderter Geschwindigkeitsdruck bei vorübergehenden Zuständen bis zu 3 Tage).

Die Stahlbetonwand erstreckt sich über die gesamte Gebäudebreite und schließt am Wandkopf mit der Dachneigung von 31° 
am Dachaufbau ab. Die Wand ist am Fußpunkt biegesteif mit der Decke bzw. dem darunterliegenden Wandträger (OG_W2) 
verbunden. Der Wandkopf ist nicht gehalten. Die Bemessung erfolgt für einen 1m breiten Wandstreifen als Kragstütze. 

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 112 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: DG_W1 - Stahlbetonwand, t=18cm, C25-30



4 Schnittgrößen

5 GZT Bemessung

Längsbewehrung:
AS,erf 10,50 [cm2/m] [DG.W1a]
AS,vorh 11,30 [cm2/m] DN12/10

0,93 < 1.00

6 GZG Bemessung

6.1 Verformung

wy 0,95 cm [OG.W1a]
wy,Grenz 4,07 cm Grenzwert der Verformung (l/150)

0,23 < 1.00

6.2 Rissbreiten

AS,erf 8,49 [cm2] Summe aus beiden Seiten [OG.W1b]
AS,vorh 10,48 [cm2] je Seite DN10/15

0,81 < 1.00

Die Verformung nach Th. II. Ordnung wird ebenfalls über Frilo in der Pos. DG_W1a ermittelt. Maßgebend für den Brandlastfall 
wird der Verformungswert aus der charakteristischen Kombination (GZG) nachgewiesen. 

Die Schnittgrößen werden über Frilo in der Pos. DG_W1a ermittelt. Die maßgebenden Ergebnisse werden hier 
zusammengefasst.

Die Bemessung erfolgt in der Pos. DG_W1a. Hier wird für die Grundbewehrung der Steher DN12/10 und der Verteiler DN10/15 
eingegeben.

In der Pos.OG_W1b wird der Rissbreitennachweis mit dem Programm B11 von Frilo erbracht. Hiermit wird berücksichtigt, dass 
die Wand nach der Decke hergestellt wird und sich ein Bezug zu dieser verkürzt. Dafür wird die erforderliche 
Verteilerbewehrung ermittelt. Maßgebgend wird die geringste Wandhöhe an den Traufseiten angenommen. 
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16. PosiƟon: DG_W1a - EDV - Stahlbetonwand
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OG_D1_Stahlbetondecke_t=20cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie

b 2,50 [m] Deckenbreite
lFeld 6,40 [m] Feldlänge
lKrag 1,60 [m] Kraglänge 
bStütze 0,25 [m] Stützenbreite
hStütze 0,25 [m] Stützenhöhe
t 20,00 [cm] Deckenstärke

3 Materialkennwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Decke auf Achse D über dem Obergeschoss. Die Bemessung wird mit dem Programm RFEM6 in der Pos.OG_D1a mit dem 
Addon Betonbemessung durchgeführt.

Die Auflagerung der Decke erfolgt über zwei Stützenreihen. Der erforderliche Durchbruch für den Leiteraufgang ins DG ist 
gemäß der Abbildung im FE-Modell eingegeben. 
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4 Belastungen

gLeichtbauwand 7,00 [kN/m] [E.1]
Pk,Unterzug 45,00 [kN] [OG_U1]
qWartung 1,00 [kN/m2] [E.2]

5 Schnittgrößen

Maximalwerte der Auflagerkräfte
FG,k, Rand 145 [kN] Stütze, ständige Last [OG_D1a]
FQ,k, Rand 10 [kN] Stütze, veränderliche Last [OG_D1a]

Lastweiterleitung auf Decke über EG
GRandstütze Achse 2 53 [kN] Stützen Achse 2, ständige Last [OG_D1a]
QRandstütze Achse 2 5 [kN] Stützen Achse 2, veränderliche Last [OG_D1a]
GMittelstütze Achse 3.1 145 [kN] Stütze Achse 3, links, ständige Last [OG_D1a]
GMittelstütze Achse 3.2 99 [kN] Stütze Achse 3, rechts, ständige Last [OG_D1a]
QMittelstütze Achse 3 10 [kN] Stützen Achse, veränderliche Last [OG_D1a]
GRandstütze Achse 4 58 [kN] Stützen Achse 4, ständige Last [OG_D1a]
QRandstütze Achse 4 6 [kN] Stützen Achse 4, veränderliche Last [OG_D1a]

6 Bemessung GZT

6.1 Biegebemessung

Grundbewehrung oben und unten: Q424

obere Bewehrung Querrichtung:
Die Grundbewehrung ist hier ausreichend.

obere Bewehrung Längsrichtung:

Die Decken im Obergeschoss werden nicht planmäßig durch einen Aufbau oder Verkehrslasten belastet. Die angsetzte 
Verkehrslast wird für Wartungs- und Montagebetrieb angesetzt. Auf der Außenlängskannte wird im Dachraum eine leichte 
Brandschutzwand errichtet, welche mit einer mittleren Höhe von 4m angesetzt wird. 

Die Schnittgrößen werden in der RFEM Berechnung ermittelt. Hier werden nur die maßgbenden Auflagerkräfte aufgeführt. Die 
Schnittgrößen werden im Bereich der Stützen gemittelt. Dies wird über eine Flächenergebnissanpassung in RFEM realisiert mit 
einer Fläche von 30cm auf 60cm.

Die Mittelstütze links der Achse D wird zusätzlich durch den BSH Träger (OG_U1) belastet.
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Bild der erforderlichen Zulagebewehrung
As,erf 6,00 [cm2] gemittelter Wert je Stütze [OG_D1a]
As,vorh 7,70 [cm2/m] 5Ø14

0,78 < 1.00

Untere Bewehrung Querrichtung:

Die Grundbewehrung ist hier ausreichend.

Untere Bewehrung Längsrichtung:

As,erf 1,87 [cm2/m]

As,vorh 4,62 [cm2/m] 3DN14

0,40 < 1.00

Über den Randstützen wird eine Zulage erforderlich. Die Zulage erfolgt über eine Länge von 4m. 

Die untere Bewehrung im Bereich der Außenkanten ist rechnerisch nicht ausreichend. Als Zulagebewehrung wird eine 
Randbewehrung von 3Ø14 angesetzt.
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6.2 Schubbemessung 

6.3 Druchstanznachweis

Der Druchstanznachweis wird mit dem Program B6+ von Frilo in der Pos. OG_D1b geführt.

maximal belastete Randstütze 
Ved 210,75 [kN]
ved 1,052 [N/mm2] [OG_D1b]
vrd,c 0,619 [N/mm2] [OG_D1b]
vrd,max 1,212 [N/mm2] [OG_D1b]

ohne Verstärkung 1,70 < 1.00

Druchstanzbewehrt 0,87 < 1.00

Es werden die Durchstanznachweise für die maximalbelasteten Randstütze und für die Mittelstütze geführt.

In der Bemessung wird keine Schubbewehrung erforderlich. Rechnerisch wird welche im Randbereieich der Punktlager 
erforderlich, hier handelt es sich jedoch um Singularitätsstellen und zum anderen kann diese durch die konstruktive 
Randverbüglung abgedeckt werden.

Es wird eine Druchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen. Als Durchstanzbewehrung 
werden Schöck Bole O 10/150-7/A770 angeordnet.
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Die erforderliche Bewehrung wird durch die vorhandenen Zulagen abgedeckt.
Vek 155,00 [kN]
As,erf 3,10 [cm2]
As,vorh 4,62 [cm2/m] 3DN14

7 Bemessung GZG

7.1 Rissbreiten

7.2 Durchbiegung

Die Durchbiegungen werden über die konstruktive Schlankheitsbegrenzung nachgewiesen.

L 6,40 [m] masgebende Systemlänge
derf 0,18 [m] L/35 - Schlankheitsbegrenzung

dvor 0,20 [m]

0,91 < 1.00

finst 5,00 [mm] [OG_D1a]
fZustand  II 14,30 [mm] Berechnung quasi-ständig
fzul 25,60 [mm] L/250

0,56 < 1.00

… Die vorhandenen Verformung im Zustand II entspricht L/450 und wird somit als unkritisch für eine Trockenbauwand 
bewertet.

Es wird in der unteren Bewehrungslage die Kollapsbewehrung nachgewiesen. Diese ist parallel zum Rand zu verlegen und 
muss die Zugkräfte aufnehmen können, welche den charakteristischen Auflagerlasten entsprechen.

Da unter den Decken Trennwände eingezogen werden sollen, werden die Durchbiegungen im Zusatnd II zusätzlich ermittelt, 
um die Anforderugen an die Trennwände zu definieren.

Die Längsbewehrung wurde in der Bemessung so angepasst, dass der Rissbreitennachweis eingehalten wird. Somit ist dieser 
Nachweis mit dem GZT Nachweis der Biegebemessung bereits erfüllt.
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OG_D2_Stahlbetondecke_t=20cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie

b1 4,20 [m] Deckenbreite 1
b2 4,20 [m] Deckenbreite 2
lFeld 6,40 [m] Feldlänge
lKrag 1,60 [m] Kraglänge 
bStütze 0,25 [m] Stützenbreite
hStütze 0,25 [m] Stützenhöhe
t 20,00 [cm] Deckenstärke

Die Decke wird auf Achse N auf dem Wandträger (OG_W2) aufgelagert. Auf Achse O und P lagert die Decke auf den 
Stützenreihen auf. Die erforderlichen Durchbrüche für Treppe und Lüftungstechnik sind gemäß der Abbildung im FE-Modell 
eingegeben. 

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Decke zwischen Achse N und P über dem Obergeschoss. Die Bemessung wird mit dem Programm RFEM6 in der Pos.OG_D2a 
mit dem Addon Betonbemessung durchgeführt. 
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3 Materialkennwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]
Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

4 Belastungen

gLeichtbauwand 7,00 [kN/m] [E.1]
qTGA,Maschinenlasten 1,91 [kN/m2] Maschinenlasten (18,70kN auf 9,80m²)
qTechnik 2,00 [kN/m2] Lüftungstechnik und Wartung [E.2]

Lasten aus Gaube (DG_G1)

g 6,00 [kN/m] ständige Last Gaube [DG_G1.1 bzw. E.1]
qw+s 2,50 [kN/m] veränderliche Last Gaube [DG_G1.1]
Treppe OG
A Treppe 4,18 [m²] Grundrissfläche Treppe
l Auflager 1,30 [m] Auflagerlänge je Decke
gTreppe 1,61 [kN/m] Eigengewicht Treppe (1kN/m²)
qTreppe 4,82 [kN/m2] Verkehrslast Treppe (3kN/m²) [E.2]

Auf der Außenlängskante wird im Dachraum eine leichte Brandschutzwand errichtet, welche mit einer mittleren Höhe von 4m 
angesetzt wird. Die Verkehrslast für Wartungs- und Montagebetrieb wird über die gesamte Decke angesetzt. Die ermittelten 
Lasten aus den Maschinen (nach Angaben TGA) sind mit den angesetzten 2 kN/m² abgegolten.
Zwischen den Achsen O und P werden die Lasten aus der aufgehenden Gaube als Linienlasten auf die Decke angesetzt. 
Zusätzlich werden die Auflagerlasten der Treppe im OG am Rand der Deckenöffnung angesetzt.  
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5 Schnittgrößen

maßgebende Stützen für Durchstanzen
FG,k, Rand 116 [kN] Randstütze, Achse 3 [OG_D2a]
FG,k, Mitte 225 [kN] Mittelstütze, Achse 3 [OG_D2a]
FQ,k, Rand 28 [kN] Randstütze, Achse 3 [OG_D2a]
FQ,k, Mitte 74 [kN] Mittelstütze, Achse 3 [OG_D2a]

Lastweiterleitung
gWT,N 9 [kN/m] Wandträger Achse N [OG_D2a]
qWT,N 4 [kN/m] Wandträger Achse N [OG_D2a]
FG,k, Rand 66 [kN] Randstütze, Achse 2 [OG_D2a]
FG,k, Mitte 145 [kN] Mittelstütze, Achse 2 [OG_D2a]
FQ,k, Rand 14 [kN] Randstütze, Achse 2 [OG_D2a]
FQ,k, Mitte 46 [kN] Mittelstütze, Achse 2 [OG_D2a]
FG,k, Rand 94 [kN] Randstütze, Achse 4 [OG_D2a]
FG,k, Mitte 171 [kN] Mittelstütze, Achse 4 [OG_D2a]
FQ,k, Rand 26 [kN] Randstütze, Achse 4 [OG_D2a]
FQ,k, Mitte 57 [kN] Mittelstütze, Achse 4 [OG_D2a]

6.1 Biegebemessung

Grundbewehrung oben und unten: Q424

obere Bewehrung:

Bild der erforderlichen Zulagebewehrung (OG_D2a)

Die Schnittgrößen werden in der RFEM Berechnung ermittelt. Hier werden nur die maßgbenden Auflagerkräfte aufgeführt. Die 
Schnittgrößen werden im Bereich der Stützen gemittelt. Dies wird über eine Flächenergebnissanpassung in RFEM realisiert mit 
einer Fläche von 60cm auf 60cm.

Über den Stützen Achse O wird eine Zulage in Längs- und Querrichtung erforderlich. Die Zulage sollte auf 3m x 3 m über der 
Stütze verlegt werden. Über der mittleren Randstütze wird ebenfalls eine Zulage in Längsrichtung erforderlich. Die Zulage 
erfolgt über eine Länge von 4m.
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As,erf 7,00 [cm2/m] gemittelter Wert je Stütze [OG_D2a]
As,vorh 9,24 [cm2/m] 6 Ø14

0,76 < 1.00

Untere Bewehrung 

As,erf 4,06 [cm2/m]

As,vorh 6,16 [cm2/m] 4DN14

0,66 < 1.00

Die untere Bewehrung in Querrichtung ist ausreichend. Die untere Bewehrung in Längsrichtung im Bereich der Außenkanten, 
sowie zwischen den Stützen auf Achse O ist rechnerisch nicht ausreichend. Als Zulagebewehrung wird jeweils eine Bewehrung 
von 4Ø14 zwischen den Stützen angesetzt. 
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6.2 Schubbemessung 

6.3 Druchstanznachweis

Der Druchstanznachweis wird mit dem Program B6+ von Frilo in der Pos. OG_D2b und OG_D2c geführt.

maximal belastete Randstütze 
Ved 198,60 [kN]

ved 0,997 [N/mm2] [OG_D1c]
vrd,c 0,495 [N/mm2] [OG_D1c]
vrd,max 1,048 [N/mm2] [OG_D1c]

ohne Verstärkung 2,01 < 1.00

Druchstanzbewehrt 0,95 < 1.00

In der Bemessung wird keine Schubbewehrung erforderlich. Rechnerisch wird welche im Randbereich der Punktlager 
erforderlich, hier handelt es sich jedoch um Singularitätsstellen und zum anderen kann diese durch die konstruktive 
Randverbüglung abgedeckt werden.

Es werden die Durchstanznachweise für die maximalbelasteten Randstütze und für die Mittelstütze geführt.

Es wird eine Druchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen. Als Durchstanzbewehrung 
werden Schöck Bole O 10/150-7/A770 angeordnet.
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Kollapsbewehrung:

Vek 144,00 [kN]
As,erf 2,88 [cm2]
As,vorh 3,08 [cm2/m] 2DN14

maximal belastete Mittelstütze
Für den Durchstanznachweis der Mittelstütze werden die stützennahen Durchbrüche mit eingegeben. 

Ved 414,75 [kN]
ved 1,031 [N/mm2] [OG_D1c]
vrd,c 0,601 [N/mm2] [OG_D1c]
vrd,max 1,178 [N/mm2] [OG_D1c]

ohne Verstärkung 1,72 < 1.00

Druchstanzbewehrt 0,81 < 1.00

Kollapsbewehrung:

Die erforderliche Bewehrung sollte durch Zulagen abgedeckt werden.
Vek 299,00 [kN]
As,erf 5,98 [cm2]
As,vorh 6,16 [cm2/m] 4DN14

Es wird in der unteren Bewehrungslage die Kollapsbewehrung nachgewiesen. Diese ist parallel zum Rand zu verlegen und muss 
die Zugkräfte aufnehmen können, welche den charakteristischen Auflagerlasten entsprechen.

Es wird eine Durchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen. Als Durchstanzbewehrung 
werden Schöck Bole O 10/150-6/A660 angeordnet.

Es wird in der unteren Bewehrungslage die Kollapsbewehrung nachgewiesen. Diese ist parallel zum Rand zu verlegen und muss 
die Zugkräfte aufnehmen können, welche den charakteristischen Auflagerlasten entsprechen.
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7 Bemessung GZG

7.1 Rissbreiten

7.2 Durchbiegung

Die Durchbiegungen werden über die konstruktive Schlankheitsbegrenzung nachgewiesen.

derf 0,18 [m] L/35 - Schlankheitsbegrenzung

dvor 0,20 [m]

0,91 < 1.00

finst 6,20 [mm]
fZustand  II 12,00 [mm]
fzul 25,60 [mm] L/250

0,47 < 1.00

Da unter den Decken Trennwände eingezogen werden sollen, werden die rechnerischen Durchbiegungen zusätzlich ermittelt 
um die Anforderugen an die Trennwände zu definieren.

Die Längsbewehrung wurde in der Bemessung so angepasst, dass der Rissbreitennachweis eingehalten wird. Somit ist dieser 
Nachweis mit dem GZT Nachweis der Biegebemessung bereits erfüllt.

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 175 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2_Stahlbetondecke_t=20cm_C25-30



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 176 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 177 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 178 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 179 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 180 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 181 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 182 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 183 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 184 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 185 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 186 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 187 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 188 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 189 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 190 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 191 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 192 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 193 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 194 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 195 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 196 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 197 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 198 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 199 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 200 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 201 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 202 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 203 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 204 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 205 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 206 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 207 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 208 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 209 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 210 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 211 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 212 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 213 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 214 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 215 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 216 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 217 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 218 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 219 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 220 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 221 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 222 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 223 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 224 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 225 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 226 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 227 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 228 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 229 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 230 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 231 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2a-FE-Stahlbetondecke



�������	
��
��������������������������������

������

������



��	
�����������������

� 	��� � ! ��"� �#   $� ! %�"� �# 

�	
$��&���  �� ! �'"� �#   �� ! �'"� �# 

�	
$	(��")�&���
*	
�� �� ! �"�� # 

���+
$��*�
, �� ! �"' �#   �� ! �"' �# 

�	���+--� ���+
. /�'�0�   )�	� . �'��1 

 2� ! %"'�   2� ! %"%' 

 -�	 ! �'"� 3�##



  -�	 ! '��"� 3�##





�������������������

����
��"��4����
,�(��5�� �	 (� ! %��"� �#

6+��"��4����
,5
���5����
, 1�� ! %�"� �#



! %�"� �#


�#

6+��"��4����
,5
7��5����
, 1�� ! '"� �#



! '"� �#


�#

��-+�$�� "8�� �,�(��5��5
7��5����
,-&�1 �� ��-(�� 9 %��"' �#

��-+�$�� "��4����
,5
���5����
, 1�� ! %�"% �#



��-+�$�� "8�� �,�(��5��5
���5����
,-&�1 �� ��-(�� 9 �%�"� �#

��-+�$�� "��4����
,5
7��5����
, 1�� ! %�": �#



;5
4�5�.�5�8�� �,�(��5��
��-( ���
$��-(��,�(�
$�
<5
5#	 (���5��	
=5
$�#$5�$��������
�
,��,��
$� 

,� �,���>
,�(�4����
,�6+�� ?(�4"6+�� ?��
$6+�� ?��	
��+�$
�
5��"

��������������������������������� ��

#	�"��4����
,�,�	$ �� ? @ %"��A B ! ��"% �#


�#

��-"��4����
,�,�	$-&�<5
$���#+#�
� #5
?� ! �"��0 B ! �"� �#


�#	�-�"%'C �

#5
?� ! �"��� B ! 0"� �#


�#D�#� 	���
(��5��

6+��"��4����
,�,�	$ 6+��?� ! �"��' B ! %�"� �#


�#

6+��?� ! �"0%� B ! '"� �#


�#

6+��"��4����
,�,�	$5#<5��� 6+��? ! �"��� B ! �"% �#


�#

23. PosiƟon: OG_D2b - Durchstanzen Randstütze

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 232 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2b - Durchstanzen Randstütze



������

��������	
������ �� � ����� �������������

�����
�� � � �����

�	
�������

�������	
��

	�����������������������������

���� �!"�#��"$��$�%&'(����$���)�%�*+��,-�.��')��)/��-�

��0���/
�12$��0�� 
� � �,3�3 $4��5�0������*����$4�

&�4�22
��26
������ ��� � ��77, �+44
�

�������� ����� � �����

8�92��52����� � � �����

&�4�22
��2:01��2���1 ����� � ��3*3 �+44
�

�� �	
� � ���73 �+44
�

4�;��&�4�22
��2:01��2���1 ����	� � ����< �+44
�
������7-�=�������

����5�02>�������?�����@�����	��A
�$�2���B5�:���
�������1��C0$�

�������	
��������
������� �!�"#$�
	���%���&���'()��*�&*���+,

D
9�����/
�12$��0���> ���
��� � *3��- $4 �� �� ���(� � -3�� $4 ��

�� �����
��� � *,3�� $4 �� �� �����(� � ,��3 $4 ��

�����
�� �������� � ����� ��

&�4�22
��26
������ ��� � ���-, �+44
�

��

�������� ����� � ����� ��

&�4�22
��2:01��2���1 ����� � ���73 �+44
�
�����	
�� ��

4�;��B
C���52���1
��

5�0�1	 � �,�� $4��E� �� ���������52���1
��

5�0�1	 � ���� $4 ��

�� 5�0�(� � 3-�� $4��E� �� �� 5�0�(� � 3*�� $4 ��

4�;��B
C���52���1
���

�
�(�02�� � ���� $4��E� �� ���������52���1
���

�
�(�02�� � ���� $4 ��

�0�:�02>�(��02��1����52���1�����1���"�#�B��������502�B
4�D
9��2����&�CB����=��8�;04�C�B
CD220����5B:� �

������1������52���1�1���&�CB���0���������0�C���/0$��
���5�0��0��4���10�C����52���1�����14�5B:��(2�����1�� �

"�#�B���������==��8�;04�C�B
CD220����5B:��������1������52���1�1���&�CB����
�1���(�02����0����10�C���/0$��
����

&�CB���>��&3���F �G������44F�H������*������F�H�������������F����������3���$4

&�CB������������>���7�"����I������.���3=3�"����I����A

&�CB�������:���>���,�(�02����=�����.��3A��&�CB��������7�"��%J�2

&����1�$�
���
����+�#5���&�CB���>�$�������3�$4F�$�������3�$4

��:��(�02����KL�M��"�#�B��>

,�=�"$��$��&'(��'���+�3�%,+�,,�

N�CC�L25�:���
���
�����������E������7�$4
�
��������+��F�O������

A0��(D��25�:���
���02���
9����C5�1�2�D
9�����/
�12$��0���2�B
�����������

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 233 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2b - Durchstanzen Randstütze



�������	
��
��������������������������������

������

������



��	
�����������������

� 	��� � ! ��"� �#   $� ! %&"' �# 

�

�
��(���  �� ! �&"� �#   �� ! �&"� �# 

���)
$��*�
+ �� ! �"& �#   �� ! �"& �# 

�	���),,� ���)
- .�&�/�   0�	� - �&��1 

 2� ! %"&�   2� ! %"%& 

 ,�	 ! �&"� 3�##



  ,�	 ! &��"� 3�##





24. PosiƟon: OG_D2c - Durchstanzen MiƩelstütze

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 234 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2c - Durchstanzen MiƩelstütze



��������	
���������

���������	�
������������ ������ � ����� ��

������	�
�������������������� ��� � ���� ��
�

� ���� ��
�
��

������	�
�������������������� ��� � ���� ��
�

� ���� ��
�
��

����� �����!����������������������������"��� �� ������� # �$%�& ��

����� �����	�
�������������������� ��� � �$�' ��
�

����� �����!����������������������������"��� �� ������� # �$%�& ��

����� �����	�
�������������������� ��� � �$�' ��
�

(��
��)�*���!������������������� ����� ��������������� ���+����������������,���� ��� ��� ���	����������-����� � �

��������./����
�������0���� �1��-
������ �1���� ����� �1�2���-��� �������

���	
��������	
	�����������������	���

�����	�
��������� -���1 3 ��45$ 6 � 57�$ ��
�
��

�����	�
��������� ��"��+�� �������� ����1 � ��7�� 6 � 8�� ��
�
���������%9����-
����%9� �

������	�
��������� �����1 � ��45$ 6 � ���� ��
�
���

��

�����	��������
����������� �!��������"#��$%&'����#()���

:����� �����-"������ � � %��8 �� �� �� ;�<��� � 5��� �� ��

������

��������=���>���� !� � '�7�� >?����0��!�	2

@��A���� B � �����

�	
�������

*���
���!�������*+,�-,�.$$/0.0.1,�1�.�/2.%0./

?�C(D@E:��"��:��A�>�	F.@������@G���%���&4�H�@FG��G���4�

>�������� ������ �
 � 5&8�4 ���0���������%��8���2

	������I���>���� ��	 � ���%� ?���
�

!����>��� C�	� � ���5�

+�J�����>��� > � 5����

	������
� ����� ��	� � ��4�� ?���
�

�� ���� � ��'$7 ?���
�

�����	������
� ����� ��	���� � ���&8 ?���
�
�0����$4�9���	�2

@������)���	��K���	�3���	�����*�������-��
������������ ������

*���
���!��������	�������340�5�-�����-6�0.71228(��./&27&/2.9�

/�J�������� �������) �������� � 7&'�� �� �� �� ����.� � 78�7 �� ��

�� ��������� � 787�8 �� �� �� �����.� � 4��7 �� ��

@��A���� B��	���B � ����� ��

	������I���>���� ��	 � ��'$� ?���
�

��

!����>��� C�	� � ����� ��

	������
� ����� ��	� � ��7�� ?���
�

��

�� ���� � ��'$7 ?���
�

��

�����-��������� 
��

���� � � 5&�� ����#� �� ������������� 
��

���� � � 5'�� �� ��

�� ����.� � 77�& ����#� �� �� ����.� � ''�7 �� ��

�����-��������� 
���

����.���� � �5�� ����#� �� ������������� 
���

����.���� � ���� �� ��

(��
��)�.����� �������� ����� ���:�"�-��>��������-���/�J������	��-����92�+�������-��/������-
� �

������ ���������� � ���	��-���������������������������������������� ����������� ����� ���-
��.����� �� �

:�"�-��>������992�+�������-��/������-
�������� ���������� � ���	��-������� ���.�����0����� ��������������2�

	��-���)��	7���, �L��������,�M�	����%'���>?,�M�	����5��8�>?,�(A�������7�����

	��-�������������)���'�:�>��N����C�H���&9'�:�>��N����*

	��-�������
���)�����.������90�5C�H��'*2�	��-�������44�:�>�O�

	���� ��>�����������"����	��-���)�������5�7���,�������5�7���

��
��.�������P�Q��:�"�-��)

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 235 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2c - Durchstanzen MiƩelstütze



����������	�
������������������

��������������� ���!���������"�����#$��%
�
�&��'(���)��*�+	'�#�,

-.���/� ��������� �.�!���0�������1���/�0�����2��1����.!!���3��4����	���#

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 236 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_D2c - Durchstanzen MiƩelstütze



OG_D3_Stahlbetondecke_t=20cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie

b1 4,20 [m] Deckenbreite 1
b2 4,00 [m] Deckenbreite 2
lFeld 6,40 [m] Feldlänge
lKrag 1,60 [m] Kraglänge 
lWand 12,80 [m] Mittelwandlänge
bStütze 0,25 [m] Stützenbreite
hStütze 0,25 [m] Stützenhöhe
t 20,00 [cm] Deckenstärke

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Decke zwischen Achse T und V über dem Obergeschoss. Die Bemessung wird mit dem Programm RFEM6 in der Pos.OG_D3a mit 
dem Addon Betonbemessung durchgeführt. Es werden alle Decke in dieser Position erfasst und bemessen.

Die Decke wird auf der einen Seite auf einer Stützenreihe aufgelagert. In der Mitte lagert diese auf der Mauerwerkswand, 
welche bis zum Fahrstuhlschacht verläuft und mit einer Stütze hinter diesem ergänzt wird. Auf Achse V wird die Decke auf der 
Proton-Innenmauerschale gelagert. Der erforderliche Durchbruch für den Leiterqaufgang ins DG ist gemäß der Abbildung im FE-
Modell eingegeben. 
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3 Materialkennwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]
Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

4 Belastungen

gLeichtbauwand 7,00 [kN/m] [E.1]
qWartung 1,00 [kN/m2] [E.2]

5 Schnittgrößen

maßgebende Stützen für Durchstanzen
FG,k, Rand 97 [kN] Randstütze Achse 3-T [OG_D3a]
FG,k, Mitte 68 [kN] Mittelstütze Achse U [OG_D3a]
FQ,k, Rand 11 [kN] Randstütze Achse 3-T [OG_D3a]
FQ,k, Mitte 15 [kN] Mittelstütze Achse U [OG_D3a]

Lastweiterleitung
gMW,U 28 [kN/m] MW-Wand Achse U [OG_D3a]
qMW,U 5,5 [kN/m] MW-Wand Achse U [OG_D3a]
gMW,V 7 [kN/m] Innenmauerschale Achse V [OG_D3a]
qMW,V 1,5 [kN/m] Innenmauerschale Achse V [OG_D3a]
FG,k, Rand 68 [kN] Randstütze Achse  2/4-T [OG_D3a]
FQ,k, Rand 8 [kN] Randstütze Achse 2/4-T [OG_D3a]

Die Verkehrslast wird für Wartungs- und Montagebetrieb angesetzt. Auf der Außenlängskante der Decke auf Achse T wird im 
Dachraum eine leichte Brandschutzwand errichtet, welche mit einer mittleren Höhe von 4m angesetzt wird. 

Die Schnittgrößen werden in der RFEM Berechnung ermittelt. Hier werden nur die maßgbenden Auflagerkräfte aufgeführt. Die 
Schnittgrößen werden im Bereich der Stützen gemittelt. Dies wird über eine Flächenergebnissanpassung in RFEM realisiert mit 
einer Fläche von 60cm auf 60cm.
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6 Bemessung GZT

6.1 Biegebemessung

Grundbewehrung oben und unten: Q424

obere Bewehrung:

Bild der erforderlichen Zulagebewehrung
As,erf 4,00 [cm2] gemittelter Wert je Stütze [OG_D1a]
As,vorh 6,16 [cm2/m] 4 Ø14

0,65 < 1.00

Untere Bewehrung
Die Grundbewehrung ist hier ausreichend.

6.2 Schubbemessung 

Über den Randstützen wird in Längesrichtung eine Zulage erforderlich. Die Zulage erfolgt über eine Länge von 4m. 

In der Bemessung wird keine Schubbewehrung erforderlich. Rechnerisch wird welche im Randbereieich der Punktlager 
erforderlich, hier handelt es sich jedoch um Singularitätsstellen und zum anderen kann diese durch die konstruktive 
Randverbüglung abgedeckt werden.
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6.3 Druchstanznachweis

Der Druchstanznachweis wird mit dem Program B6+ von Frilo in der Pos. OG_D1b und OG_D1c geführt.

maximal belastete Randstütze 
Ved 147,45 [kN]
ved 0,738 [N/mm2] [OG_D3b]
vrd,c 0,495 [N/mm2] [OG_D3b]
vrd,max 0,97 [N/mm2] [OG_D3b]

ohne Verstärkung 1,49 < 1.00

Druchstanzbewehrt 0,59 < 1.00

Kollapsbewehrung:

Die erforderliche Bewehrung sollte durch Zulagen abgedeckt werden.
Vek 108,00 [kN]
As,erf 2,16 [cm2]
As,vorh 3,08 [cm2/m] 2DN14

maximal belastete Mittelstütze

Ved 114,30 [kN]
ved 0,335 [N/mm2] [OG_D3c]
vrd,c 0,495 [N/mm2] [OG_D3c]
vrd,max 0,97 [N/mm2] [OG_D3c]

ohne Verstärkung 0,68 < 1.00

Es werden die Durchstanznachweise für die maximalbelasteten Randstütze und für die Mittelstütze geführt. Anhand der 
Durchstanznachweise dieser beiden Stützen können alle Durchstanzproblematiken der Decken über dem OG erfasst werden.

Es wird eine Druchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen. Als Durchstanzbewehrung 
werden Schöck Bole O 10/150-4/A440 angeordnet.

Es wird in der unteren Bewehrungslage die Kollapsbewehrung nachgewiesen. Diese ist parallel zum Rand zu verlegen und muss 
die Zugkräfte aufnehmen können, welche den charakteristischen Auflagerlasten entsprechen.

Der Lastausbreitungskegel wird durch die Mauerwerkswand begrenzt. Es wird entsprechend eine Randstütze mit Abstand von 
1,20m zur Wand nachgewiesen.
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7 Bemessung GZG

7.1 Rissbreiten

7.2 Durchbiegung

Die Durchbiegungen werden über die konstruktive Schlankheitsbegrenzung nachgewiesen.

L 6,40 [m] maßgebende Systemlänge
derf 0,18 [m] L/35 - Schlankheitsbegrenzung

dvor 0,20 [m]

0,91 < 1.00

finst 3,00 [mm]
fZustand  II 3,20 [mm]
fzul 21,33 [mm] L/250

0,15 < 1.00

Da unter den Decken Trennwände eingezogen werden sollen, werden die rechnerischen Durchbiegungen zusätzlich ermittelt 
um die Anforderugen an die Trennwände zu definieren.

Die Längsbewehrung wurde in der Bemessung so angepasst, dass der Rissbreitennachweis eingehalten wird. Somit ist dieser 
Nachweis mit dem GZT Nachweis der Biegebemessung bereits erfüllt.

Es ist keine Durchstanzbewehrung erforderlich
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Position OG_IT.1.1 Geländer Treppen, h = 100cm, S235

1 Einleitung

2 Geometrie
2.1 Geometrie

System Stiel - Kragstütze System Handlauf - Einfeldträger (vereinfacht)

2.2 Querschnittswerte

Typ: Handlauf
l 125,00 [cm] Spannweite max
Querschnitt FL60x6
b 6,00 [cm]
d 0,60 [cm]
AHandlauf 3,60 [cm²]
WHandlauf 3,60 [cm³]
IHandlauf 10,80 [cm4]

Typ: Geländerholm
h 100,00 [cm] Brüstungshöhe max
a 100,00 [cm] Abstand Holme
Querschnitt FL60x8
b 6,00 [cm]
d 0,80 [cm]
AHolm 4,80 [cm²]
Wholm 4,80 [cm³]
Iholm 14,40 [cm4]

fyk 23,50 [kN/cm2] Stahl S235 [L1] S. 8.4

M0 1,00 Stabilitätsversagen Stahl [L1] S. 8.7
fyd 23,50 [kN/cm2]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit des Geländers der 
Innentreppe. Es werden die Ständigen- und die Verkehrslasten gemäß den Positionen E.1 - E.2 angesetzt.

100 cm  
lmax=100 cm 
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3 Belastung

3.1 Lasten

qH 0,50 [kN/m] DIN EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.12DE

Q 1,50 Teilsicherheitsbeiwert [L1] S. 3.5

4 Schnittgrößen

4.1 Schnittgrößen Handlauf

VEd 0,469 [kN]
MEd 0,146 [kNm]

4.2 Schnittgrößen Holm

VEd 0,938 [kN]
MEd 0,938 [kNm]

5 Nachweis GZT

5.1 GZT/GZG Handlauf

0,17 < 1.00 [MEd/WHandlauf]/fyd

0,00 < 0.50 [VEd/AHandlauf]/(√3*fyd)

fk 0,06 [cm] Einfeldträger - ql^4/76,8EIHolm

fzul 2,00 [cm]

w 0,03 < 1.00

5.2 GZT/GZG Holm

0,83 < 1.00 [MEd/WHolm]/fyd

0,00 < 0.50 [VEd/AHolm]/(√3*fyd)

fvorh. 0,69 [cm] Kragstütze - Fl³/3EIHolm

fzul 2,00 [cm]

w 0,34 < 1.00

Der Lastabtrag für die Vertikallasten erfolgt über die darunterliegenden Treppenwange
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6 Anschlüsse

6.1 Geländerstiel-Treppenwange

6.1.1 Schnittgrößen Fußplatte

VEd 0,94 [kN]
MEd 93,75 [kNcm]
ei 2,50 [cm]
Ned,ausM 37,50 [kN]

6.1.2 Angabe Schrauben

M12 (4.6) Schraubengröße
n 2 [-] Anzahl Schrauben
d 16 [mm] Schraubendurchmesser
d0 18 [mm] Lochdurchmesser
Fv,Rd 16,20 [kN] zul. Grenzabscherkraft (Schraube)
Ft,Rd 24,30 [kN] zul. Grenzzugkraft (Schraube)

6.1.3 Nachweis Schrauben

Fv,Ed 0,47 [kN]
= √(Vy² + Vz²) / n

res. Schraubenquerkraft (design)
η 0,03 < 1,00
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Ft,Ed 18,75 [kN] = (NausM)/n
res. Schraubenzugkraft (design)

η 0,77 < 1,00

Kombi 0,58 < 1,00 = Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/1,4*Ft,Rd

6.1.4 Schnittgrößen Fußplatte (L60x6 - durchlaufend)

VEd 0,94 [kN]
MEd 93,75 [kNcm]

6.1.5 Nachweis Fußplatte (FL60x8 - durchlaufend)

0,83 < 1.00 [MEd/W]/fyd

Alle weiteren Nachweise werden aufgrund der geringen Belastungen nicht weiter berechnet.

Alle weiteren Nachweise werden aufgrund der geringen Belastungen nicht weiter berücksichtigt.
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Position OG_IT.1.2 Gitterrost Treppenstufen - TS 45x3

1 Einleitung

2 System

Einfeldträger statisches System
l 1,00 [m] Spannweite Treppenstufe

3 Belastungen

gk 0,20 [kN/m²] Eigengewicht Treppenstufen [A3 - Seite 5]
qk 3,00 [kN/m²] Verkehrslast Gruppe - T2 [E.2]
Qk 2,00 [kN] Verkehrslast Gruppe - T2 [E.2]

4 Nachweise

Quelle - Meiser Belastungstabellen 05/2022-online

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Vorbemessung der Gitterroststufen der Innentreppe welche den Zugang zum 
Dachgeschoss sicherstellt. Es werden die Ständigen- und die Verkehrslasten gemäß den Positionen E.1 - E.2 angesetzt. Zur 
Ausführung sind die detailierten Nachweise durch den Gitterrosthersteller zu liefern.

1,00m 

1,00m 
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Position OG_IT.1.3 Treppenwange U200 (S235)

1 Einleitung

2 System

l 3,50 [m] max Spannweite
b 1,00 [m] Laufbreite

U200 Querschnitt (gewählt)
f yk 23,50 [kN/cm²] char. Festigkeit Stahl [L1]

M0 1,00 [-] Teilsicherheitsbeiwert [L1]
f yd 23,50 [kN/cm²] design Festigkeit Stahl - QS

3 Querschnittswerte

h 20,00 [cm] Höhe
b 7,50 [cm] Breite
t(Steg) 0,85 [cm] Stegdicke
t(Flansch) 1,50 [cm] Flanschdicke
A 32,20 [cm²] Querschnittsfläche
W(y) 191,00 [cm³] Wiederstandsmoment - unten

4 Belastungen

gk,Stufen 0,25 [kN/m²] Eigengewicht Treppe [Pos. IT.2]
gk,Handlauf 0,50 [kN/m] Eigengewicht Handlauf Annahme

qk,1 3,00 [kN/m²] Verkehrslast Gruppe - T2 [E.2]

gk 0,63 [kN/m] Summe ständige Lasten
qk 1,50 [kN/m] Summe veränderl. Lasten

qd 3,09 [kN/m] Designlast 
(1,35*g+1,50*q)

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit der Treppenwange 
der Innentreppe welche den Zugang zum Dachgeschoss sicherstellt. Es werden die Ständigen- und die Verkehrslasten gemäß 
den Positionen E.1 - E.2 angesetzt.

Die Biegung um die schwache Achse, infolge Torsion und H-Last mit Kragarm (Geländer), wird aufgrund der konstanten starren 
Verbindungen zwischen Treppenwangen und Treppenstufen vernachlässigt.

3,50m 
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5 Nachweise
5.1 Nachweis - Tragfähigkeit Querschnitt

Myd 4,74 [kNm] Bemessungsmoment
ql²/8

Ed 2,48 [kN/cm²] vorh Spannung
M/W

Rd 23,50 [kN/cm²] zul Spannung
M/W

η 0,11 <1,00 Auslastung - Querschnitt

5.2 Nachweis - druckbeanspruchte Bleche

c/t 5,00 < 9 Querschnittsklasse 1 (Flansch)

Nd 23,69 [kN] res. Druckkraft im Flansch
M/h

Nc,Rd 264,38 [kN] Grenzdruckkraft
η 0,09 <1,00 Auslastung - Beulen Flansch

6 Detailnachweise
6.1 Studie Halterung Gitterroststufen

z 0,165 [m] Stufenabsatzhöhe
b 0,28 [m] Trittlänge
max Mk -1,43 [kN/m] -Fl/8/b

20 [°] Treppensteigung
MEd,x -2,01 [kN/m] cos  * max Mk * 1,5

MEd,y -0,73 [kN/m]
sin  * max Mk * 1,5

- vernachlässigbar

n 4 [-] Anzahl Stufen je lfd. Meter
ZEd,z -3,05 [kN] (MEd,x / z) * (1 / n)
ZRd,z 16,20 [kN] Schrauben M12, 4.6
η 0,19 < 1,00 unkritisch

Auf weitere Nachweise wird infolge Geringfügigkeit verzichtet. Anschluss an die vorhandene Konstruktion mittels Schrauben 
oder geschweißt, konstruktiv.
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Position OG_IT.1.4 Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialeigenschaften

2.1. Übersicht / System

h 3,15 [m] Höhe
lWange,x 3,5 [m] Einzugslänge X
lWange,y 1,0 [m] Einzugslänge X
b 1,00 [m] Laufbreite

2.2. Querschnitt

Querschnitt QRO50*2,6
Material Stahl S235

3 Belastungen

gk,Stufen 0,25 [kN/m²] Eigengewicht Treppe [Pos. IT.2]
gk,Handlauf 0,50 [kN/m] Eigengewicht Handlauf Annahme

qk,1 3,00 [kN/m²] Verkehrslast Gruppe - T2 [E.2]

gk 0,63 [kN/m] Summe ständige Lasten
qk 1,50 [kN/m] Summe veränderl. Lasten

Gk 1,41 [kN] Summe ständige Lasten
Qk 3,38 [kN] Summe veränderl. Lasten

ey=ex= 25,00 [mm]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit der Rechteckstützen der 
Innentreppe welche den Zugang zum Dachgeschoss sicherstellt. Es werden die Ständigen- und die Verkehrslasten gemäß den 
Positionen E.1 - E.2 angesetzt.

3,50m 

1,00m 

1,
00

m
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4 Bemessung GZT / GZG

4.1. Nachweis GZT - Stahl

ɳ 0,11 <1,00 [OG_IT.1.4a]
ɳStab 0,44 <1,00 [OG_IT.1.4a]

4.2. Nachweis GZG - Stahl

ɳf 0,34 <1,00 [OG_IT.1.4a]

5 Ausführungsdetail Kopfplatte

6 Brandschutz

Die Stützen sind gem. den Anforderungen des Brandschützers und der Objektplanung zu verkleiden

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 310 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_IT.1.4 - Stahlstütze QRO50x2,6_S235



���������	
���������������������������������������

���������	
�
�

�
�
�� !"�!#$� % &�'�('�)**+�)�)�',%��)-��.

�/0�
$�
/��1#!	
2������1#�3/!��#$/1 % &�'�('�)**��',%��)��)�

4��5�$�6$�!����
! % �7*�

4��8��7-�5�$��0�!

��,(� % !/0����!"
�
�	�

6#�3/!��/#!���9!:/"
$�����
! % ���
�"�
/0�
� �;���;������#:
$�;��	
��

< 
$�0�!/���3
�
�� !" % 2����/�0�

���3/�/�9��!�0�=
/��!�0� % �7+7+���,!��!"��

�
�
�� !"��/� ��/#!�>
3$� 0���� "�/0�1
/� % 0��$�1�
$/��/�0�

'�0�=
/��,3�#� �?
$5#$� !"��/� @�	 8 -7� 0�

'�0�=
/���
���/??
$5#$� !"��& $0�3/
" !"���/� @�	 8 ����� +��

33. PosiƟon: OG_IT.1.4a - Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 311 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_IT.1.4a - Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235



�������	�
��������

�

��������	
������������������������������������������������ ��!"#���$

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 312 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_IT.1.4a - Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235



��������	
��
��


��������	
����
��

������
����
��

�� � 
� 
� 
� �� �� ��

��� ������ ������ ������ �������� �������� ��������

� ���� �� �� �� �� ��� ���

� ���� ���� �� �� �� ��� ���

��
 �� ! �"���# � ! $���# % � ! �&��"����

�������	


�	
	���
��
���

' (�) *�����
�����"
�"�+� ���� ,��	 ,
�� - -� -�

.. / �"0����1+�2	������� �"0��� ���� ���� ���� ���� ����

� 3 �"0����1+�2	������� 4�"� *5 *2�+��	0
� ���� ���� ��6� ���� ����

�����


��������


7�" �8 ! 4+)$&��" ��       

9�� :������;���" ;�� �
"+��"���� 	��2������"��"�

���
����������������
�������


�� 7�" ���
� )� � )< & �� �� :;

��� ��� ���� ����

� �8 �� ��=���"
�� ��� ���� ���� �� �� ..

� �8 �� ��=���"
�� 8�� ���� ���� �� �� �

��
�	����

�������
�����
�

*�����
�����"
�"�+� >$� ����;��� ?

�"0����1+�2	������� � 3
�������"" �#��

�"0����1+�2	������� � @"�	�&�"0" �#88

������"����"���� � =�&�"�11��$+��
�� �#�8

�������	���	�����
�	����� �������
�

�!�
	����"#�
�������$

� ��� ����� A���� ����� A����

��� ���� ���� ����� ���� �����

���� �B�. ���� ���� ���� ����

���� �B�6 ���� ����� ���� ����

%����!�
	����������	���	��
�!��&��!�
	���'()����������$ ��*���+�$,--

� 3�& ?� ?�� ?�� ?�� ?�� ?���� ?

���

���� � ���B ���� ���� ���� ���� ���� ���B

���� � ���B ���� ���� ���� ���� ���� ����

����	�	����
�!��	�

� 3�& ��� A���� A���� /& ? >$�

��� ���� ����� �����

���� � B�. ���� ���� C�C� ��88 �

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 313 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_IT.1.4a - Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235



�������	
������	����

����������
���	���
�����
��������������� �����������

� ����� ����� ����� ��	
��� � ���

��	 �
�	 �
�	 �
�	 �
�	

��� ����� ���� ���� ��� ���� �

����������
���	���
�������������������������� �������� !��

� �	�� �	����� �	���� ����� ����� � ���

��	 ��	 ��	 ��	 �
�	 �
�	

��� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �

����������
���	���
�����������������������"�� �������� !��

� �	�� �	����� �	���� ����� ����� � ���

��	 ��	 ��	 ��	 �
�	 �
�	

��� ���� ���� ���� ��� ��� ���� �

���������#���

���������#�������	��������
��
�	�$��%�
���

����� � �� �� �� �� �� �� ��

��	 ���	 ���	 ����	 ���	 ����	

� !! ���� �"��#���"
$% && ���� � � � �

��'� && ���� ����� � ����� �

��'� � ���� ����� � ����� �

()*� ���� ��'� && � ���� � ���� �

��'� � � ���� � ���� �

&���
��	����'�����	���%�
����������������

��� +���!! #�!!"% �%")# ���!%����,���%)�	

� !%-#."�/0)�12����$�#. �"��#���"
$%,�3��'4'�,�3��'4'�,�3��

� 
$����%��"!%"!
$ �"��#���"
$%,�3��'4'�,�3��'4'�,�3��

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 314 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_IT.1.4a - Stahlstütze QRO 50*2,6 - S235



Position OG_IT.1.5 Stahlstütze RO 42,4*2,5 - S235

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialeigenschaften

2.1. Übersicht / System

h 3,15 [m] Höhe
lWange,x 1,5 [m] Einzugslänge X
Atreppe 0,25 [m²] Einzugsfläche Wendelbereich
b 1,00 [m] Laufbreite

2.2. Querschnitt

Querschnitt RO42,4*2,5
Material Stahl S235

3 Belastungen

gk,Stufen 0,25 [kN/m²] Eigengewicht Treppe [Pos. IT.2]
gk,Handlauf 0,50 [kN/m] Eigengewicht Handlauf Annahme

qk,1 3,00 [kN/m²] Verkehrslast Gruppe - T2 [E.2]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit der Rechteckstützen der 
Innentreppe welche den Zugang zum Dachgeschoss sicherstellt. Es werden die Ständigen- und die Verkehrslasten gemäß den 
Positionen E.1 - E.2 angesetzt.

1,50m 1,00m 

1,
00

m
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gk 0,63 [kN/m] Summe ständige Lasten
qk 1,50 [kN/m] Summe veränderl. Lasten

Gk 0,53 [kN] Summe ständige Lasten
Qk 1,88 [kN] Summe veränderl. Lasten

ey=ex= 25,00 [mm]
4 Bemessung GZT / GZG

4.1. Nachweis GZT - Stahl

ɳ 0,18 <1,00 [OG_IT.1.5a]
ɳStab 0,59 <1,00 [OG_IT.1.5a]

4.2. Nachweis GZG - Stahl

ɳf 0,49 <1,00 [OG_IT.1.5a]

5 Ausführungsdetail Kopfplatte

6 Brandschutz

Die Stützen sind gem. den Anforderungen des Brandschützers und der Objektplanung zu verkleiden
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OG_S1 Stahlbetonstütze 25cm/25cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

h 0,25 [cm] Höhe
b 0,25 [cm] Breite
l 3,50 [m] Stützenhöhe

Material: C25/30
Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

3 Belastungen

Gk 225,00 [kN] [OG_D2]
Qk 74,00 [kN] [OG_D2]

4 Schnittgrößen

Die Schnittgrößen werden über Frilo in der Pos.OG_S1a ermittelt. Die maßgebenden Ergebnisse werden hier zusammengefasst. 
Die Stütze wird an beiden Enden gelenkig gelagert angenommen.

Die Stütze wird durch die darüberliegende Deckenplatte belastet. Es wird die höchstbelastete Stütze aus den Deckenpositionen 
OG_D1 bis D3 angesetzt. 

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) der Stahlbetonstützen im Obergeschoss. Die 
Berechnung erfolgt über das Programm B5+ von Frilo in der Pos.OG_S1a .
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5 GZT Bemessung

Längsbewehrung:
AS,erf 6,16 [cm2] [OG.S1a]
AS,vorh 6,16 [cm2] 4Ø14 [OG.S1a]

1,00 < 1.00 [OG.S1a]

Die Verbügelung erfolgt rein konstruktiv mit Bügeln Ø8/15cm mit einer Verdichtung auf 7,5cm an den Enden.

6 Auflager

7 Brandschutz

Es erfolgt die Heißbemessung der Stütze nach Gleichung 5.7 (Methode A) über Frilo in der Pos.OG_S1a. Die 
Brandwiderstandsklasse R90 wird eingehalten. 

Die Stütze wird über Anschlussbewehrung an ihrem Fuß- und Kopfpunkt an die Decken angeschlossen. Der Durchstanznachweis 
erfolgt in den jeweiligen Deckenbemessungen.

Es wird als vorhandene Längsbewehrung in jeder Ecke ein Stab DN14 und als Bügelbewehrung DN8/15 angeordnet, welche an 
den Auflagern verdichtet werden.
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OG_U1_Unterzug_20cm/40cm_GL28c

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

2.1 Geometrie und System

lFeld 9,5 [m] Rechnerische Feldlänge

2.2 Querschnittskennwerte

b 160 [mm]
h 680 [mm]

2.3 Materialkennwerte

Holzart GL28c [-]
Emean 12500,00 [N/mm2] [L1]
Gmean 650,00 [N/mm2] [L1]
fm,k 28,00 [N/mm2] [L1]
ft,0,k 19,50 [N/mm2] [L1]
ft,90,k 0,50 [N/mm2] [L1]
fc,0,k 24,00 [N/mm2] [L1]
fc,90,k 2,50 [N/mm2] [L1]
fv,k 3,50 [N/mm2] [L1]
kcr 0,71 [N/mm2] [L1]
ρk 390,00 [kg/m3] [L1]

Exposition:

NKL 1,00 Nutzungsklasse
KLED g ständig Ständig

kmod,g/ M 0,462 [L1]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) des 
Unterzugs OG_U1. Er verläuft auf der Achse 3  zwischen der Achse A und D. Die Berechnung erfolgt mit dem Programm 
Calculatis in der Pos.OG_U1a/b. Auf dem Unterzug lastet eine Trennwand im Dachgeschoss. Zusätzlich wird an den Unterzug 
eine Falttrennwand angebracht, welche an diesem angehangen ist.
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2.4 Brandschutz

An den Unterzug werden keine Brandanforderungen gestellt.

3 Belastung

gTrennwand,DG 3,92 [kN/m] Trennwand Holztafelbauweise, ständig [E.1]
gFaltwand,OG 2,57 [kN/m] Trennwand OG, ständig [E.1]
PEntlüftungsklappen 1,72 [kN] Einzellast je Entlüftungsklappe (0,55kN/m²)

4 Bemessung

4.1 Auflagerkräfte

F1v, geschlossen 35,50 [kN] vertikale Auflagerkraft - geschlossen [OG_U1a]
F1v, geöffnet 44,38 [kN] vertikale Auflagerkraft - geöffnet

4.2 Maximale Schnittgrößen

Bemessungsrelevante Schnittgrößen:
My,max,d 111,00 [kNm] [OG_U1a]
Vz,d 48,00 [kN] (geschlossener Zustand) [OG_U1a]

Die Schnittgrößenermittlung und Bemessung erfolgt über das Programm Calculatis in der OG_U1a. Hier konnte als Material 
nur GL28h ausgewählt werden und kein GL28c. Da deren maßgebenden Festigkeiten (fmy und fc90) jedoch gleich sind und der E-
Modul nur um einen Prozent unterscheidet, kann die Bemessung auch für ein GL28c angewandt werden. Die genauen 
Ergebnisse sind dem Ausdruckprotokoll zu entnehmen. Im Folgenden werden nur die wichtigsten Ergebnisse 
zusammengefasst.

Im geöffneten Zustand hängt die gesamte Wand vor einem Auflager. Die ständige Last der Trennwand beträgt ca. 1/4 der 
gesamten ständigen Einwirkung. Vereinfacht wird für den geöffneten Zustand die Auflagerkraft aus ständiger Last im 
geschlossenen Zustand um 1/4 erhöht.  

Die Bemessung erfolgt für den Zustand in dem die Faltwand komplett geschlossen ist. Der halb geschlossene Zustand wird 
nicht untersucht, da dieser zeitlich nur sehr kurz auftritt und somit hier höhere Festigkeiten angesetzt werden können und 
dieser nicht relevant für die Langzeitverformung ist.

Der Unterzug wird durch sein Eigengewicht, die aufgehende Trennwand im DG und die angehängte Schiebetrennwand im OG 
belastet.
Die Schiebetrennwand im OG wird als ständige Last betrachtet, was in Hinsicht auf die Druchbiegungsbetrachtung eine 
konservative Annahme darstellt, da diese somit vollständig Kriechverformungen erzeugt. 
Die Last aus den in der Trennwand im DG vorgesehenen Entlüfungsklappen (2x1,96mx1,60m) wird über die Holzständer auf 
den Unterzug weitergeleitet und als Punktlasten jeweils auf den Unterzug angesetzt.
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5 Bemessung Unterzug

GZT

Biegebemessung 0,69 < 1.00 [OG_U1a]

Schubbemessung 0,48 < 1.00 [OG_U1a]

Aufgrund der geringen Schubauslastung ist der geöffnete Zustand nicht weiter zu untersuchen.

GZG Durchbiegung 

winst 14,60 [mm] [OG_U1a]
wfn 23,40 [mm] [OG_U1a]
wnet,fin 23,40 [mm] [OG_U1a]

w,inst 0,77 < 1.00 (Grenzwert bei L/500) [OG_U1a]

w,fin 0,99 < 1.00 (Grenzwert bei L/400) [OG_U1a]

w,net,fin 1,23 >1.00 (Grenzwert bei L/500) [OG_U1a]

Es wird der Unterzug in der Pos.OG_U1a mittels des Programm Calculatis bemessen. Die vollständige Bemessung ist im 
Ausduckprotokoll einzusehen, im Folgenden werden nur die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst.

Die Durchbiegungen wurden auf L/500 begrenzt. Diese sind mit dem geplanten Faltwandsystem abzustimmen und ggf. 
Anpassungen vorzunehmen. GGf. kann auch ein Faltwandsystem verwendet werden, welches auf der Decke ablastet und nur 
horizontal durch den Unterzug gehalten wird. In diesem Fall können die Abmessungen des Unterzuges  reduziert werden.
Die seitlich befestigten OSB-Platten an Unterzug und aufgehender Holzständerwand erwirken eine Scheibenwirkung, sodass 
eine zusätzliche Sicherheit gegen die Durchbiegung des Unterzugs gegeben ist. Das theoretische Überschreiten des 
Grenzwertes um 23% der Durchbiegung wird damit akzeptiert. 
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GZG Schwingungen

Eine Schwingungsbetrachtung wird für den Unterzug nicht durchgeführt. 

6 Horizontale Belastung

hFaltwand,OG 0,50 [kN/m]

wnet,fin 33,00 [mm] Verformung um schwache Achse [OG_U1b]
wgrenz 38,00 [mm] Grenzwert l/250

7 Auflagernachweis

7.1 Biegesteifer Anschluss des Trägers in Achse A

Der Anschluss wird für die Querkraft und das Versatzmoment bemessen.

Auf der Achse A wird der Unterzug biegesteif an ein innenliegendes Stahlschlitzblech angeschlossen, welches in der Wand 
eingelassen ist (siehe 7.1). Bei Achse D wird der Unterzug auf der Stahlbetondecke über OG aufgelegt und konstruktiv 
beidseitig mit Winkeln angeschlossen (siehe 7.2).

Aus der Bewegung der Faltwand bzw. Anprall an die Faltwand am Fußpunkt können Horizontalkräfte auf den Unterzug 
entstehen. Diese werden in einem konservativen Ansatz mit einer Linienlast von 0,5 kN/m mit sehr kurzer Einwirkungsdauer 
abgedeckt.

Unter Ansatz der Horizontallast in Richtung der schwachen Achse werden maximale Verformungen von w=33mm in Feldmitte 
erreicht und damit ein Grenzwert von l/250 eingehalten. Die aufgehende Trennwand wird mit zusätzlich aussteifend 
wirkenden OSB-Platten verkleidet. Rissbildung ist in der aufgehenden Trennwand nicht zu erwarten.
Zusätzlich können aussteifende Querriegel in der aufgehenden Holzständerwand vorgesehen werden. Die ermittelte 
Verformung wird als nicht kritisch betrachtet. 

Die Höhe zur Breite des Unterzuges hat ein Verhältnis von ca. 1 zu 4. Somit ist das Wiederstandsmoment in der Biegung um 
die schwache Achse 1/4 so groß wie in der starken Achse. Da die Last in dieser Achse signifikant kleiner ist und dazu die 
Lasteinwirkungsdauer kürzer ist, sind hier keine statischen Nachweise erforderlich.

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 333 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_U1_Unterzug_16_68cm_GL28c (Rev. 01)



FEd 59,91 [kN] ständige Einwirkung
x 0,22 [m] Hebelarm für das Versatzmoment
MEd 12,88 [kNm]

d 12,00 [mm] Stabdübeldurchmesser
t 10,00 [mm] Blechstärke

a1 48,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a2 36,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a3c 84,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a3t 84,00 [mm] erforderliche Stabdübelabstände
a4t 70,08 [mm] erforderliche Stabdübelabstände

Tragfähigkeit je Stabdübel:
tH,req 79,00 [mm] für Last 45° zur Faser [L1] S.9.48
Fv,Rk 16,28 [kN] je Stabdübel (=2 Scherfugen) [L1] S.9.48
kth 0,95 [-] Korrekturbeiwert für GL28c [L1] S.9.48
kFv 1,10 [-] Korrekturbeiwert für GL28c [L1] S.9.48

tH,req 74,81 [mm] angepasst für GL28c
Fv,Rk 17,94 [kN] angepasst für GL28c

tH,vor 75,00 [mm] rechnerisch vorhandene Holzstärke
tH,vor/tH,req 1,00 [mm] Es ist keine Abminderung erforderlich!
kmod/ M 0,55 [-] ständige Last [L1] S.9.48

Fv,Rd 9,78 [kN]

Belastung je Stabdübel:
z 0,49 Hebelarm der Stabdübelgruppen

n 6,00 [-] Stabdübel je Gruppe

FEd,V 4,99 [kN] Belastung je Std. infolge Querkraft
FEd,M 4,38 [kN] Belastung je Std. infolge Versatzmoment
FEd,Res 6,64 [kN] Resultierende Gesamtbelastung je Std.

0,68 < 1.00

Eine Abminderung der Tragfähigkeit infoge von mehreren Verbindungsmitteln hintereinander in Faserrichtung erfolgt nicht, da 
die Stabdübel maßgebend senkrecht zur Faser belastet sind und somit nicht aufspaltend auf das Holz wirken.

Es wird vereinfacht der mittlere Hebelarm der Stabdübelgruppen zueinander angesetzt und damit alle Stabdübel gleich hoch 
belastet angenommen.
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Lochleibungsfestigkeit des Schlitzbleches:

Fb,Rd 44,86 [kN] Lochleibungsfestigkeit [L1] S.8.54
(konservativer Wert für Lochspiel und geringstmögliche Stabdübelabstände)

0,15 < 1.00

Querschnittsnachweis des Schlitzbleches

Die Querschnittstragfähigkeit des Schlitzbleches ist aufgrund der geringen Querkraft offensichtlich gegeben.

Einbindung in die Innenmauerschale

7.2 Auflager auf Stahlbetondecke bei Achse D

Nachweis Druck quer zur Faser

Ned 59,91 [kN] ständige Einwirkung, Faltwand offen
b 160,00 [mm] Breite des Unterzugs
l 300,00 [mm] Auflagerlänge
Ned/Aeff 1,25
fc,90,d 1,16 [N/mm2] [L1]
kc,90 1,75 Beiwert für Querdruck [L1] S.9.24

0,62 < 1.00

Eine horizontale Verschiebung in den Auflagern kann ausgeschlossen werden, da der Reibungsbeiwert von Holz auf Stein 0,6 
beträgt und somit deutlich höher als 0,25 ist (vorhandenes Verhältnis von H zu V Lasten).

Der BSH Träger endet stumpf vor der Wand. Das Schlitzblech läuft 16cm tief in diese ein und ist mit einem Fuß- und Kopfblech 
versehen. Die Öffnung wird im Mauerwerk anschließend mit Magerbeton vergossen. Für die Lasteinleitung in die 
Mauerwerkswand wird zusätzlich ein Betonpolster unterhalb des Fußblechs vorgesehen. Die Bemessung erfolgt in der Position 
der Innenmauerschale EG_W2 (Auflagerpressung unter Unterzug).

Der Unterzug ist mit einer Mindestlänge von 30cm auf der Stahlbetondecke aufzulagern.

Zur seitlichen Lagesicherung ist eine Gabellagerung mit Winkeln und setilicher Abstützung vorzusehen. Diese ist konstruktiv 
auszuführen, siehe folgende Skizze.
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OG_W1 Mauerwerkswand, t=17,5cm

1 Einleitung

2 Geometrie 

hWand 4,00 [m] Wandhöhe
tWand 0,18 [m] Wandstärke
lWand 13,50 [m] Wandlänge

3 Materialeigenschaften

Hochlochziegel Steinklasse 12 mit Mörtel Nmlla
Mauerwerk 18,00 [kN/m3]

fk 5,00 [MN/m2] [L1]S.7.14
fd 2,83 [MN/m2]

4 Belastungen

gDecke 28,00 [kN/m] [OG_D1a]
gMauerwerkswand 12,60 [kN/m]

gk 40,60 [kN/m]

qDecke 5,50 [kN/m] [OG_D1a]

7 Bemessung des Mauerwerks

p2 0,90 [-] Knicklängenbeiwert [L1]S.7.17
heff 3,60 [m]
t 0,18 [m] Wandstärke
a 0,18 [m] Deckenauflagertiefe
leff 4,20 [m]

φ1 0,90 [-] Traglastbeiwert in für exentrische Lasteinleitung
φ2 0,38 [-] Traglastbeiwert in für Knicken

NRd 190,65 [kN/m]

ɳ 0,33 < 1.00

Es wird die Tragfähigkeit der Mauerwerkswand im Obergeschoss auf der Achse U nachgewiesen, welche durch die darüber 
liegende Decke belastet wird.

Die Wand wird durch die darüber liegende Decke und die darauf stehende Brandschutztrennwand belastet.

Die Wand ist aus Vollzeigeln oder Kalksandstein-Vollsteinen zu errichten.

Die Bemessung erfolgt mit dem vereinfachten Berechnungsverfahren für die Randbereiche der Wand. Die Wand wird als oben 
und unten gehalten betrachtet und als ein Meter breiter Streifen bemessen.
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OG_W2 Wandartiger Träger t=18cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie und Materialkennwerte

t 0,18 [m] Stärke
lFeld 6,40 [m] Feldlänge
lKrag 1,60 [m] Kraglänge
h 3,50 [m] Wandhöhe

Material: C25/30
Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Exposition XC1 [-]
cnom 25,00 [mm] Betondeckung

3 Belastungen

gk,Brandtrennwand  27,45 [kN/m] Stahlbetonwand DG, maximal [DG_W1]
gk, OG 9,00 [kN/m] Linienlast aus Decke OG [OG_D2]
qk, OG 4,00 [kN/m] Linienlast aus Decke OG [OG_D2]
gk, EG 20,00 [kN/m] Linienlast aus Decke EG [EG_D2]
qk, EG 7,00 [kN/m] Linienlast aus Decke EG [EG_D2]
gk, Wandartiger Träger 15,75 [kN/m] Eigengewicht Wandartiger Träger
gk, Unterzug 4,10 [kN/m] Unterzug im EG [E1]
gk, Feuerschott 4,00 [kN/m] Feuerschott im EG [E1]

gk 80,30 [kN/m]
qk 11,00 [kN/m]

gk+ qk 91,30 [kN/m]
gd+ qd 124,91 [kN/m]

Die Wand wird aus der Decke über dem OG und der Decke über dem EG belastet. Zudem wird an die Decke im EG ein 
einrollbares Feuerschott angehangen und über der Wand eine Trennwand im Dachraum eingezogen. Die Deckenlasten des OG 
werden über Lasteinzugslängen ermittelt und die aus dem Erdgeschoss aus der entsprechenen FE Berechnung entnommen. 

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) des wandartigen Trägers im Obergeschoss in 
der Achse N. Die Bemessung erfolgt nach [L5] Heft 631 des deutschen Stahlbetonausschuss bzw. unter Anwendung der FRILO-
Statiksoftware.

Die Wand verläuft als Zweifeldträger mit Auskragungen an den Enden und entspricht damit dem Deckenverlauf in den 
Stützenachsen. An ihrem Kopfpunkt ist die Wand durch die Decke über dem OG gehalten. Somit kann ein Biegedrillknicken 
ausgeschlossen werden.
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4 Schnittgrößen und Auflagerkräfte

lEinfluss Mittelstütze 6,40 [m]
lEinfluss Randstütze 4,80 [m]

Gk,Mittelstütze 513,92 [kN]
Qk,Mittelstütze 70,40 [kN]
Qd+Gd,Mittelstütze 799,39 [kN]

Gk,Randstütze 385,44 [kN]
Qk,Randstütze 52,80 [kN]
Qd+Gd,Radstütze 599,54 [kN]

5 Bemessung der Biegezugbewehrung

5.1 GZT Bemessung Feld

Die Setzungen des Auflager des wandartigen Trägers werden durch die Fundamentsetzungen definiert. Diese verhalten sich 
für alle Auflager aufgrund der Pfahlgründungen annähernd gleich, weshalb der Ansatz des Zweifeldträgers gerechtfertigt ist 
(rechnerisch setzt sich die Randstütze 0,6mm mehr). Eine höhere Setzung des Mittelauflagers die dazu führen würde, dass der 
Träger  aufgrund seiner hohen Steifigkeit als Einfeldträger wirkt kann somit ausgeschlossen werden.

Bei der Ermittlung der Auflagerkräfte werden die Lasten über die Lasteinzugslängen ermittelt und die Durchlaufwirkung des 
Zweifeldträgers nicht mit angesetzt, da aufgrund der Auskragungen die Auflager über den Außenstützen ebenfalls mehr Last 
aus den Feldern ziehen.

Die Bemessung erfolgt nach [L5]. Hier werden die Zugräfte im wandartigen Träger über die Tafeln 4.2 bis 4.5 ermittelt, 
welche in den Feld- und Stützbereichen wirken und entsprechend diesen die erforderliche Bewehrung für den GZT und GZG 
ermittelt. Im GZG werden nur die Rissbreiten untersucht, da die Durchbiegungen aufgrund der hohen Steifigkeit der Wand 
sehr gering ausfallen werden.
Für die Bemessung wird der Wert F E  benötigt, welcher die Summe der einwirkenden Kräfte über eine Feldlänge bzw. die 
Kraglänge beschreibt. Über die Tabellen wird das Verhältnis der zu ermittelnden Zugkräfte in der Wand zu dem Wert F E 

ermittelt.

Die Bemessung erfolgt nach der Tafel 4.3 für Zweifeldträger. Somit werden die Auskragungen vernachlässigt was auf der 
sicheren Seite liegt.

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 351 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: OG_W2 - WandarƟger Träger, t=18cm (Rev. 01)



l 6,40 [m] Spannweite
c 0,25 [m] Auflagerbreite
h 3,50 [m] Wandhöhe
t/l 0,04 [-]
h/l 0,55 [-]

FE,d 799,39 [kN]
FS,F/FE 0,21 [-] abgelesen aus Tabelle 4.3, gemittelt [L5]S.78
FS,F 167,87 [kN]
AS,F,erf 3,86 [cm2]

AS,F,vorh 6,03 [cm2] 3Ø16
Die Bewehrung ist in der untersten Lage über die gesamte Länge ungestoßen zu verlegen.

0,64 < 1.00

5.2 GZG Bemessung Feld - Rissbreiten

AS,F,erf 2,48 [cm2]

ϬS 178,98 [N/mm2]

wk 0,40 [mm]
Øs* 24,00 [mm] abgelesen aus Tabelle [L1]S.5.100

0,67 < 1.00

5.3 GZT Bemessung Mittelstütze

Der erforderliche Stahlquerschnitt wird anhand des Verhältnisses der quasi ständigen Lasten (Eigengewicht) zu den 
Bemessungslasten ermittelt. Anschließend wird der Rissbreitennachweis nach [L1] über die Einhaltung der 
Konstruktionsregeln geführt (Einhaltung der Grenzdruchmesser).

Der Wert wird aus der erforderlichen Bewehrungsmenge im GZT mal dem Verhältnis der charakteristischen ständigen Lasten 
zu den Bemessungslasten im GZT ermittelt.
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l 6,40 [m] Spannweite
c 0,25 [m] Auflagerbreite
h 3,50 [m] Wandhöhe
t/l 0,04 [-]
h/l 0,55 [-]

FE,d 799,39 [kN]
FS,S/FE 0,23 [-] abgelesen aus Tabelle 4.3 [L5]S.78
FS,S 183,86 [kN]
AS,S,erf 4,23 [cm2]

h 1,75 [m] Belastete Trägerhöhe
aS,S,vorh 10,48 [cm2/m] Ø10/15 je Seite [L1]S5.200
AS,S,vorh 36,68 [cm2]

0,12 < 1.00

5.3 GZT Bemessung Randstütze

Die Bemessung erfolgt nach der Tafel 4.5 für auskragende Träger.

Laut den Grafiken auf Seite 85 in [L5] kann die vorhandene Bewehrung im Stützbereich über die halbe Trägerhöhe als 
mittragend betrachtet werden. Als Grundbewehrung wird in der Wand Stäbe DN10/200 gewählt.

Aufgrund der geringeren Durchmesser und geringerern Auslastung im GZT im Vergleich zur Feldbewehrung ist der 
Rissbreitennachweis offensichtlich für den Stützbereich auch erfüllt.

Die Bemessung erfolgt nach der Tafel 4.3 für Zweifeldträger. Somit werden die Auskragungen vernachlässigt was auf der 
sicheren Seite liegt.
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l 1,60 [m] Spannweite
c 0,25 [m] Auflagerbreite
h 3,50 [m] Wandhöhe
t/l 0,16 [-]
h/l 2,19 [-]

FE,d 199,85 [kN]
FS,S/FE 0,54 [-] abgelesen aus Tabelle 4.3 [L5]S.80
FS,S 107,92 [kN]
AS,S,erf 2,48 [cm2]

6 Bemessung der Hauptdruckspannungen

FEd 799,39 [kN]
b 0,25 [m] Auflagerlänge
l 0,25 [m] Auflagerbreite

ABeton 0,06 [m2]

fck 30,00 [MN/m2]

fcd 17,00 [MN/m2]

Astahl 8,04 [cm2] verankerte Stützenbewehrung
fyd 43,50 [kN/cm2]

FRd 1305,99 [kN] Summe aus Beton und Stahl

0,61 < 1.00

Die erforderliche Bewehrung ist geringer als über der Mittelstütze. Da hier die selben Bewehrungen eingelegt werden sind hier 
alle Nachweise ebenfalls erfüllt.

Die Hauptdruckspannungen werden nach [L5] S.84 nachgewiesen. Hier genügt es die Druckspannungen über den Auflagern 
nachzuweisen. Es wird das höchstbelastete Mittelauflager untersucht. Hier dürfen die Einwirkungen nicht 90% des 
Bemessungswert der Betondrucktragfähigkeit überschreiten, wobei hier die Kräfte abgezogen werden können, welche durch 
die verankerte Stützenbewehrung übertragen werden.

Es wird die Breite der Stütze anstelle der Wand angesetzt, da sich die Last über die Deckenstärke auf die volle Stützenbreite 
ausbreiten kann.
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7 Bemessung als 1m-Wandstreifen

Längsbewehrung
AS,erf 7,90 [cm2/m] [OG_W2a]
AS,vorh 10,48 [cm2/m] beidseitig DN10/15 

0,75 < 1.00

7 Bemessung der Aufhängebewehrung

qEd 48,44 [kN/m]
aS,erf 1,11 [cm2/m]

aS,vorh 10,48 [cm2/m] beidseitig DN10/15 

0,11 < 1.00

8 GZG Bemessung - Rissbreiten Zwangsbemessung

Der Rissbreitennachweis infolge Zwang, da die Wand nach der Decke hergestellt wird, ist identisch zur Stahlbetonwand im DG 
und ist somit bereits in der Pos. DG_W1b nachgewiesen.

Die Lasten der Decke des Erdgeschosses wie auch des Unterzugs und Feuerschottes werden an der Unterseite der Wand 
eingeleitet und sind durch die Steherbewehrung hochzuhängen, wofür diese bemessen wird. Die Steher sind am Wandfuß- 
und Kopf mit Steckbügeln zu schließen, welche die anschließende Bewehrung der Decken einfasst.

Für den Nachweis der Stabilität der Wand zwischen den Decken über EG und OG wird mit Hilfe der FRILO-Statiksoftware ein 
1m-breiter Wandstreifen unter der maximalen Belastung bemessen. Hier wird für die Grundbewehrung beidseitig der Steher 
DN10/15 und der Verteiler DN10/20 eingegeben.
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43. PosiƟon: OG_W2a - Wandträger
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Position EG_A1 Aufzugsschacht (Achse E)- 20cm - C25_30

1 Einleitung

Die Position EG_A1 ist analog der Pos. EG_A2.2 auszuführen!
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Position EG_A2.1 Aufzugschachtdecke, Stahlbeton, t=200mm, C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie
2.1 Querschnittswerte

Type: Ortbeton
b 185,0 [cm] max Deckenbreite ca.
l 199,0 [cm] max Deckenlänge ca.
tMin 20,0 [cm] Deckendicke

2.2 Materialwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Decke über Aufzugschacht
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3 Lasten

3.1 Flächenlasten

g 5,00 [kN/m2] [E.1]

q 1,00 [kN/m2] [E.2]

3.2 Punkt-/Linienlasten

Werte gemäß Aufzugsplanung aus vergleichbaren Bauvorhaben)

Ff 14,00 [kN] nach Aufzugsplanung
Fg 14,00 [kN] nach Aufzugsplanung
Fh 12,00 [kN] nach Aufzugsplanung
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4 Schnittgrößen

4.1 Gravitationslast - FE

5 Nachweise

5.1 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - untere Lage

erf_Asunten,Staffel 1-1 1,12 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_A2.1a]
erf_Asunten,Staffel 1-2 1,66 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_A2.1a]
vorh_Asunten,Staffel 1-1 1,88 [cm2/m] Matte Q188 oder Ø6 aller 15,0 cm
vorh_Asunten,Staffel 1-2 1,88 [cm2/m] Matte Q188 oder Ø6 aller 15,0 cm

0,88 < 1.00

5.2 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - obere Lage

erf_Asoben,Staffel 1-1 0,54 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_A2.1a]
erf_Asoben,Staffel 1-2 0,62 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_A2.1a]
vorh_Asoben,Staffel 1-1 1,88 [cm2/m] Matte Q188 oder Ø6 aller 15,0 cm
vorh_Asoben,Staffel 1-2 1,88 [cm2/m] Matte Q188 oder Ø6 aller 15,0 cm

0,33 < 1.00

6 Nachweis GZG

6.1 Verformungen GZG

L 185 [cm] maßgebende Systemlänge
vorh_fI 0,12 [mm] [EG_A2.1a]
vorh_fII 0,06 [mm] [EG_A2.1a]
zul_f 3,70 [mm] L/500

0,02 < 1.00

Der Nachweis GZG wird mit dem Programm PLT von F&L erbracht. Dabei wird die Bewehrung so festgelegt, dass die 
Verformungen in einen zulässigen Bereich von L/300 einhalten. Die Rissbreitennachweise werden mit dem Programm erbracht, 
die Berechnung wird der Position EG_A2.1a entnommen. 

Die Bemessung der Decke wurde mit dem Programm (PLT) der Firma F&L durchgeführt, die Schnittgrößen und Nachweise sind 
dem Ausdruck EG_A2.1a zu entnehmen.

Die Berechnung der Deckenplatte erfolgt mit dem Programm PLT der Fa. F&L. 
Die Kennwerte sind dem Ausdruck EG_A2.1a zu entnehmen.
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6.2 Rissbreiten GZG

vorh_wunten 0,04 [mm] [EG_A2.1a]
vorh_woben 0,01 [mm] [EG_A2.1a]
zul_f 0,40 [cm]

0,10 < 1.00

7 Details

7.1 Verankerung im Endauflager

DN 6,00 [mm]
fbd 2,69 [MN/m2] Verbundspannung [L1] 5.105

erf_asr 1,00 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_A2.1a]
vorh_asr 1,88 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 231,27 [MN/m2]

lb,rqd 128,96 [mm]

1 1,00 Beiwert Gerade [L1] 5.106

5 1,00 Auflagertyp [L1] 5.106

lb,eq 128,96 [mm]
lb,min 60,00 [mm]
lb,vor 200,00 [mm]

0,64 < 1.00

8 Konstruktive Maßnahmen

1.) Zulageeisen im Bereich der Lastboxen (2DN10)

Es wird auf die Angaben im Bewehrungsskizzenbuch verwiesen. 
Es werden nur Besonderheiten der Konstruktion hervorgehoben.
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46. PosiƟon: EG_A2.1a - Decke Aufzugsschacht (Achse U)
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Position EG_A2.2 Aufzugsschachtwände (Achse U), 20cm, C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie
2.1 Querschnittswerte

Typ: Stahlbetonwand
t 25,00 [cm] Wanddicke
b 224,00 [cm] Wandbreite/Wandstreifen
hWand 405,00 [cm] Wandhöhe

Die Geometrie wurde aus den Positionsplänen übernommen.

Darstellung Grundriss siehe Positions- und Schalplan

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
maßgebenden Aufzugsschachtwand EG_A2.2 im Erdgeschoss. Die Wand wird als Pendelstütze und"Meterwand über die 
Geschosshöhe bemessen, dabei werden die nominelle Einspannmomente am Kopf angetragen. 

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 379 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_A2.2 - Aufzugsschachtwände (Achse U)- 25cm



2.2 Materialwerte

Ecm 31000,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

3 Belastungen

3.1 FE-Modell
Es wird auf das Modell Pos. EG_A2.2a verwiesen.

3.2 Lasten aus Decke

gk 85,00 [kN/m] [EG_D2a]
MGz 5,00 [kNm/m] konservative Annahme
MGy 0,00 [kNm/m] konservative Annahme
qk 20,00 [kN/m] [EG_D2a]
MQz 5,00 [kNm/m] konservative Annahme
MQy 0,00 [kNm/m] konservative Annahme

3.3 Schachtkopfdeckenlasten

gDecke 2,50 [kN/m] [EG_A2.1]
qDecke 6,00 [kN/m] [EG_A2.1]

3.4 Wandlasten

g 21,875 [kN/m] 3,5*25*0,20

4 Schnittgrößen

Die Schnittgrößen sind den EDV / FE-Ausdrücken zu entnehmen.

5 GZT - Bemessung Wand

Die Berechnung und die Bemessung erfolgt mit dem Programm B5 "Stahlbetonstütze" der Fa. F&L.
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5.1 Regelfall - Biegebemessung GZT (aus EDV) 

erf_AS,L,Steher 1,90 [cm2/m] erforderliche Bewehrung - Steher i-M. [EG_A2.2a]
vor_AS,L,Steher 5,24 [cm2/m] Ø10 aller 15,0cm je Seite

0,36 < 1.00
erf_AS,L,horizontal 9,07 [cm2/m] erforderliche Bewehrung - Längs i-M. [EG_A2.2b]
vor_AS,L,horizontal 10,48 [cm2/m] Ø10 aller 15cm je Seite

0,87 < 1.00

5.2 Feuerwiderstandsdauer [90 min]  (nach EC2 (DIN EN 1992-1-2:2010-12)) 

erf_d 140 [mm] erforderliche min Wanddicke
erf_cv 25 [mm] erforderliche min Betondeckung
vorh_d 250 [mm] vorh min Wanddicke
vorh_cv 25 [mm] vorh min Betondeckung

1,00 < 1.00

6 GZG - Wand

6.1 Einleitung

6.2 Verformungen

max_L 4,05 [m]

vor_f 0,05 [cm] [EG_A2.2a]
zul_f 0,81 [cm] H/500

RB 0,06 < 1.00

6.3 Zwangsbetrachtungen

erf_AS,q 9,07 [cm2/m] erforderliche Bewehrung - Längs i-M. [EG_A2.2b]
vor_AS,q 10,48 [cm2/m] Ø10 aller 15cm je Seite

0,87 < 1.00

Es werden folgende Umfänge geprüft:
- Durchbiegungen Grenzwert L/500 (GZG - quasi ständig)

Die Berechnung und die Bemessung erfolgt mit dem Programm B11 "Rissbreitennachweis" der Fa. F&L.
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7 Konstruktion

7.1 Übergreifungslängen - Verteiler

DN 10,00 [mm]
fbd,1 2,69 [MN/m2] Verbundspannung - Verbundbereich 1 [L1] 5.105

fbd,2 1,88 [MN/m2] Verbundspannung - Verbundbereich 2
erf_asr 9,07 [cm2/m] erf. Bewehrung [Gr.1a]
vorh_asr 10,48 [cm2/m] vorh. Bewehrung

Sd 376,29 [MN/m2]

lb,rqd 499,58 [mm]
as,vor 10,48 [cm2/m] Ø10 aller 15cm je Seite

7 1,71 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 854,29 [mm]
l0,gew 700,00 [mm]

1,22 < 1.00

7.2 Übergreifungslängen - Steher

DN 10,00 [mm]
fbd,1 2,69 [MN/m2] Verbundspannung - Verbundbereich 1 [L1] 5.105

erf_asr 1,90 [cm2/m] erf. Bewehrung [Gr.1a]
vorh_asr 5,24 [cm2/m] vorh. Bewehrung

Sd 157,65 [MN/m2]

lb,rqd 146,52 [mm]
as,vor 5,24 [cm2/m] Ø10 aller 15,0cm je Seite

7 1,06 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 200,00 [mm]
l0,gew 400,00 [mm]

0,50 < 1.00

8 Konstruktive Maßnahmen

a) Anschlussfugen

Es wird auf die Angaben im Bewehrungsskizzenbuch verwiesen. Es werden nur Besonderheiten der Konstruktion 
hervorgehoben.

Die Anschlussfugen / Arbeitsfugen sind rau auszuführen.

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 382 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_A2.2 - Aufzugsschachtwände (Achse U)- 25cm



9 Grobskizze

Die Wandlängsbewehrung ist im Anschluss an die Decke zu verkröpfen.

b) Ausführung Kopf-/Fussanschluss

35
00

 

Ø10/150 

Ø10/150 
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Verformungen - Th. II. O. (charakteris�sche Bemessungssitua�on für t = ∞)
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteris�sche Bemessungssitua�on für t = ∞)
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Position EG_BP.1 Bodenplatte, Stahlbeton, t=160mm, C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie
2.1 Querschnittswerte

Type: Ortbeton
b 703,0 [cm] max Deckenbreite ca.
l 833,0 [cm] max Deckenlänge ca.
t 16,0 [cm] Plattendicke

2.2 Materialwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

2.3 Baugrund

zul 125,00 [kN/m2] zul Bodenpressung Annahme

Rd 175,00 [kN/m2] zul

s 2,50 [cm] Setzungen Annahme
Emitte 5000,00 [MN/m³] zul/s (mittiger Bereich) Annahme
Erand 10000,00 [MN/m³]  =2xEmitte (Randbereich 2*t=0,32m) Annahme

Emitte 5000,00 [MN/m³] Empfehlungen Bettungsmodul [A7]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Bodenplatten Im Bereich des Anbaus Achse 6-7/A-V . (Abschnittslänge Lmax=4,165*2=8,33m)
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3 Lasten

3.1 Flächenlasten

g 4,00 [kN/m2]  =t*γ=0,16*25 [E.1]
gA 2,17 [kN/m2] Ausbau [E.1]

q 6,00 [kN/m2] [E.2]
Q 7,00 [kN] [E.2]

4 Schnittgrößen und Nachweise

4.1 Gravitationslast - FE

5 Nachweise
5.1 GZT
5.1.1 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - untere Lage

LEGENDE) Staffelbewehrung 1 Verlegerichtung

erf_Asunten,Staffel 1-1 1,22 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.1a]
erf_Asunten,Staffel 1-2 2,02 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.1a]
vorh_Asunten,Staffel 1-1 2,57 [cm2/m] Q257
vorh_Asunten,Staffel 1-2 2,57 [cm2/m] Q257

0,79 < 1.00

Die Bemessung der Sohlplatte wurde mit dem Programm (PLT) der Firma F&L durchgeführt, die Schnittgrößen und Nachweise 
sind dem Ausdruck EG_BP.1a zu entnehmen.
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5.1.2 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - obere Lage

LEGENDE) Staffelbewehrung 1 Verlegerichtung

erf_Asoben,Staffel 1-1 0,94 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.1a]
erf_Asoben,Staffel 1-2 1,00 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.1a]
vorh_Asoben,Staffel 1-1 1,88 [cm2/m] Q188
vorh_Asoben,Staffel 1-2 1,88 [cm2/m] Q188

0,53 < 1.00

5.1.3 Stahlfaserberechnung (Alternative)

erf_AsRissbreite 2,57 [cm2/m] Q257 [EG_BP.1b]

gew_Stahlfasergeahlt 35,00 [kg/m³] Nachweis durch Zulieferer erf.

5.1.4 Schubbewehrung

[EG_BP.1a]

Mithilfe der Umrechnungstabelle von Arcelor Mittal kann der erf. Stahlfasergehalt abgeschätzt werden.

Schubbewehrung ist nicht erforderlich!
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5.3 GZG

5.3.1

max_w 0,28 [mm] [EG_BP.1b]
zul_w 0,30 [mm]
erf_AS,u 2,50 [cm2/m] erforderliche Bewehrung - Längs i-M. [EG_BP.1b]
vor_AS,u 2,57 [cm2/m] Q257 [EG_BP.1b]

0,97 < 1.00

5.3.2

max_f 3,8 [mm] GZG [EG_BP.1a]
min_f 2,3 [mm] GZG [EG_BP.1a]
L 5400 [mm]
f/L 3649
f/Llimit 700 Limit für Schiefstellung

0,19 < 1.00

6 Nachweis Gesamtstandsicherheit

6.1

max_ Ed 34,70 [kN/m2] [EG_BP.1a]

Rd 175,00 [kN/m2] [s.o.]

0,20 < 1.00

Die Nachweise GZG wird mit dem Programm PLT von F&L und die Rissbreitennachweise mit dem Programm B11 erbracht.

Sohlpressungen

Schwinden / Zwang

Die Rissbreitenbegrenzung für den Zwang aus Schwinden wird rechnerisch nachgewiesen. 

Verformungen

Die min. / max. Verformungen und die Abstände dazwischen werden ausgelesen und mit Grenzwerten von ca. L/400 verglichen.
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7 Details

7.1 Verankerung im Endauflager - untere Lage

DN 8,00 [mm]
fbd 2,30 [MN/m2] Verbundspannung C20/25 [L1] 5.105

erf_asr 2,02 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.1a]
vorh_asr 2,57 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 341,74 [MN/m2]

lb,rqd 297,16 [mm]

1 1,00 Beiwert Gerade [L1] 5.106

5 1,00 Auflagertyp [L1] 5.106

lb,eq 297,16 [mm]
lb,min 89,15 [mm]
lb,vor 300,00 [mm]

0,99 < 1.00

7.2 Verankerung im Endauflager - obere Lage

DN 6,00 [mm]
fbd 2,10 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 1,00 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.1a]
vorh_asr 1,88 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 231,27 [MN/m2]

lb,rqd 165,19 [mm]

1 1,00 Beiwert Gerade [L1] 5.106

5 1,00 Auflagertyp [L1] 5.106

lb,eq 165,19 [mm]
lb,min 60,00 [mm]
lb,vor 300,00 [mm]

0,55 < 1.00

7.3 Übergreifungslängen - Grundbewehrung - untere Lage

DN 8,00 [mm]
fbd 3,00 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 2,02 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.1a]
vorh_asr 2,57 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 341,74 [MN/m2]

lb,rqd 227,82 [mm]
as,vor 2,57 [cm2/m] Q335

4 1,40 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 318,95 [mm]
l0,gew 400,00 [mm]

0,80 < 1.00
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7.4 Übergreifungslängen - Grundbewehrung - obere Lage

DN 6,00 [mm]
fbd 2,10 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 1,00 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.1a]
vorh_asr 1,88 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 231,27 [MN/m2]

lb,rqd 165,19 [mm]
as,vor 1,88 [cm2/m] Q188

4 1,40 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 231,27 [mm]
l0,gew 400,00 [mm]

0,58 < 1.00

8 Konstruktive Maßnahmen

2.) Im Abstand von 2 Achsefeldern sind Schwindgassen vorzusehen. Diese sind beispielsweise mit Streckmetall anzustellen und 
düfen erst nach 5 Tagen verschlossen (betoniert) werden!

3.) Es wird die Verwendung von Stahlfaserbeton empfohlen, der Nachweis der Standsicherheit ist durch den Stahlfaserhersteller 
zu bringen!

1.) Vor dem Einbau der neuen Bodenplatten, hat der Einbau der Auffüllung lagenweise zu erfolgen. Es wird der Einbau von 
Betonrecycling empfohlen (Anforderung Ev1 > 45 MN/m2 bei Dpr > 100%, 1. Lage verdichtet mi Dpr > 95%, anschließend 
Verdichtung Dpr > 98%) sofern der entnommene Aushub zur Wiedereinbringung ungeeignet ist.
Die Gründungssohle ist durch den Baugrundgutachter abzunehmen.

Es wird auf die Angaben im Bewehrungsskizzenbuch verwiesen. 
Es werden nur Besonderheiten der Konstruktion hervorgehoben.
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Position EG_BP.2 Bodenplatte, Stahlbeton, t=160mm, C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie
2.1 Querschnittswerte

Type: Ortbeton
b 200,0 [cm] max Deckenbreite ca.
l 1650,0 [cm] max Deckenlänge ca.
t 16,0 [cm] Plattendicke

2.2 Materialwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Bodenplatten Im Bereich des Anbaus Achse 6-7/A-V . (Abschnittslänge Lmax=4,165*2=8,33m)
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2.3 Baugrund

zul 125,00 [kN/m2] zul Bodenpressung Annahme

Rd 175,00 [kN/m2] zul

s 2,50 [cm] Setzungen Annahme
Emitte 5000,00 [MN/m³] zul/s (mittiger Bereich) Annahme
Erand 10000,00 [MN/m³]  =2xEmitte (Randbereich 2*t=0,32m) Annahme

nicht relevant
Emitte 5000,00 [MN/m³] Empfehlungen Bettungsmodul [A7]
3 Lasten

3.1 Flächenlasten

g 4,00 [kN/m2]  =t*γ=0,16*25 [E.1]
gA 2,17 [kN/m2] Ausbau [E.1]

q 6,00 [kN/m2] [E.2]
Q 7,00 [kN] [E.2]

4 Schnittgrößen und Nachweise

4.1 Gravitationslast - FE

Die Bemessung der Sohlplatte wurde mit dem Programm (PLT) der Firma F&L durchgeführt, die Schnittgrößen und Nachweise 
sind dem Ausdruck EG_BP.2a zu entnehmen.
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5 Nachweise
5.1 GZT
5.1.1 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - untere Lage

LEGENDE) Staffelbewehrung 1 Verlegerichtung

erf_Asunten,Staffel 1-1 1,32 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.2a]
erf_Asunten,Staffel 1-2 1,06 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.2a]
vorh_Asunten,Staffel 1-1 3,35 [cm2/m] Q335
vorh_Asunten,Staffel 1-2 3,35 [cm2/m] Q335

0,39 < 1.00

2

1
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5.1.2 Biegebemessung Decke GZT (aus FE) - obere Lage

LEGENDE) Staffelbewehrung 1 Verlegerichtung

erf_Asoben,Staffel 1-1 1,20 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.2a]
erf_Asoben,Staffel 1-2 0,78 [cm2/m] erforderliche Feldbewehrung - i.M. [EG_BP.2a]
vorh_Asoben,Staffel 1-1 1,88 [cm2/m] Q188
vorh_Asoben,Staffel 1-2 1,88 [cm2/m] Q188

0,64 < 1.00

2

1
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5.1.3 Stahlfaserberechnung (Alternative)

erf_AsRissbreite 3,35 [cm2/m] Q335 [EG_BP.2b]

gew_Stahlfasergeahlt 50,00 [kg/m³] Nachweis durch Zulieferer erf.

5.1.4 Schubbewehrung

[EG_BP.2a]

Mithilfe der Umrechnungstabelle von Arcelor Mittal kann der erf. Stahlfasergehalt abgeschätzt werden.

Schubbewehrung ist nicht erforderlich!
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5.3 GZG

5.3.1

max_w 0,20 [mm] [EG_BP.2b]
zul_w 0,30 [mm]
erf_AS,u 2,70 [cm2/m] erforderliche Bewehrung - Längs i-M. [EG_BP.2b]
vor_AS,u 3,35 [cm2/m] Q335 [EG_BP.2b]

0,81 < 1.00

5.3.2

max_f 3,3 [mm] GZG [EG_BP.2a]
min_f 2,3 [mm] GZG [EG_BP.2a]
L 2200 [mm]
f/L 2075
f/Llimit 700 Limit für Schiefstellung

0,34 < 1.00

6 Nachweis Gesamtstandsicherheit

6.1

max_ Ed 28,30 [kN/m2] [EG_BP.2a]

Rd 175,00 [kN/m2] [s.o.]

0,16 < 1.00

Sohlpressungen

Schwinden / Zwang

Die Rissbreitenbegrenzung für den Zwang aus Schwinden wird rechnerisch nachgewiesen. 

Verformungen

Die min. / max. Verformungen und die Abstände dazwischen werden ausgelesen und mit Grenzwerten von ca. L/400 verglichen.

Die Nachweise GZG wird mit dem Programm PLT von F&L und die Rissbreitennachweise mit dem Programm B11 erbracht.
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7 Details

7.1 Verankerung im Endauflager - untere Lage

DN 8,00 [mm]
fbd 2,30 [MN/m2] Verbundspannung C20/25 [L1] 5.105

erf_asr 1,32 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.2a]
vorh_asr 3,35 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 171,32 [MN/m2]

lb,rqd 148,97 [mm]

1 1,00 Beiwert Gerade [L1] 5.106

5 1,00 Auflagertyp [L1] 5.106

lb,eq 148,97 [mm]
lb,min 80,00 [mm]
lb,vor 300,00 [mm]

0,50 < 1.00

7.2 Verankerung im Endauflager - obere Lage

DN 6,00 [mm]
fbd 2,10 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 1,20 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.2a]
vorh_asr 1,88 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 277,52 [MN/m2]

lb,rqd 198,23 [mm]

1 1,00 Beiwert Gerade [L1] 5.106

5 1,00 Auflagertyp [L1] 5.106

lb,eq 198,23 [mm]
lb,min 60,00 [mm]
lb,vor 300,00 [mm]

0,66 < 1.00

7.3 Übergreifungslängen - Grundbewehrung - untere Lage

DN 8,00 [mm]
fbd 3,00 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 1,32 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.2a]
vorh_asr 3,35 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 171,32 [MN/m2]

lb,rqd 114,21 [mm]
as,vor 3,35 [cm2/m] Q335

4 1,40 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 200,00 [mm]
l0,gew 400,00 [mm]

0,50 < 1.00
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7.4 Übergreifungslängen - Grundbewehrung - obere Lage

DN 6,00 [mm]
fbd 2,10 [MN/m2] Verbundspannung C30/37 [L1] 5.105

erf_asr 1,20 [cm2/m] erf. Randbewehrung [EG_BP.2a]
vorh_asr 1,88 [cm2/m] vorh. Randbewehrung

Sd 277,52 [MN/m2]

lb,rqd 198,23 [mm]
as,vor 1,88 [cm2/m] Q188

4 1,40 Beiwert Gerade [L1] 5.106

l0,min 200,00 [mm]
l0 277,52 [mm]
l0,gew 400,00 [mm]

0,69 < 1.00

8 Konstruktive Maßnahmen

Es wird auf die Angaben im Bewehrungsskizzenbuch verwiesen. 
Es werden nur Besonderheiten der Konstruktion hervorgehoben.

2.) Die Fuge zur Bestandsbodenplatte ist rau herzustellen!

1.) Vor dem Einbau der Bodenplattenergänzung, hat der Einbau der Auffüllung lagenweise zu erfolgen. Es wird der Einbau von 
Betonrecycling empfohlen (Anforderung Ev1 > 45 MN/m2 bei Dpr > 100%, 1. Lage verdichtet mi Dpr > 95%, anschließend 
Verdichtung Dpr > 98%) sofern der entnommene Aushub zur Wiedereinbringung ungeeignet ist.
Die Gründungssohle ist durch den Baugrundgutachter abzunehmen.
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4.) Ind er Plattenmitte (ca.8,5m) ist eine Schwindgassen vorzusehen. Diese sind beispielsweise mit Streckmetall anzustellen und 
darf erst nach 5 Tagen verschlossen (betoniert) werden!

3.) Es wird die Verwendung von Stahlfaserbeton empfohlen, der Nachweis der Standsicherheit ist durch den Stahlfaserhersteller 
zu bringen!

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 426 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2 - BodenplaƩe



��������	
���
�
�������	����������������������������������������������

������

���������

����� !�
���

"�#�������$�%�$&�

�

�

�����

�
�
�
�

�����

�
�
�
�

����������	
���

� �

�	

� �

'()�*(
��

��� !�
���$��+���&,����$��$,-�����.+��$�&�,������&,����

"�#�������$�%��&

�

�

�����

�����

�
�
�
�

����������	
���

�

�

54. PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 427 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������

	
�����������������������������������������������������

 !"�!
�����#�$�

�

�

��

�
�
�
�

��

�	
���

�

�

�������	


%&!'����(' ���� )�*+

,'��-�*.��& � )(/�*
�

+

0��'*1��(' �

,'��-�
'�'���' �

��
����

,'.� �� �� 2������ ��

3� .��& �� �� ���� )(/��*
�

+ ��

4�'��'��5!�& �� �� ���� ��

01'5�6����'���'7��� �� �� �� )(/�*
�

+ ��

8'*1'�!��!���'����-�(.'66�5�'� �� �� ���'��� )����!�+ ��

,'7'����-��!�& �� �� ,���	 ��

,'7'����-�&!-'�9�.
'� ��� # ��� �� �� ��� # ��� )�*+ ��

,'7'����-�&!-'�9���'� ��� # ��� �� �� ��� # ��� )�*+ ��

���������������
������

/.�* :;/�3/����������/	#�������

��������������������������	����

��%&!'

.
'� !��� # ���� �� �� !��� # ���� )�*
�

�*+ ��

��'� !��� # ���� �� �� !��� # ���� )�*
�

�*+ ��

��<�'���=
'�5>-'

.
'� �� �� ��� )�*
�

+ ��

��'� �� �� ��� )�*
�

+ ��

��������
��������������	�� ��
����������������

��%&!'

,'�>�(�����-��-��'�� ���'�
'7'����-�5���0���'��'&&��-

���'��'����(�&'��,!�'�&?'��!&'������������ /3;/

��<�'���=
'�5>-'

,'�>�(�����-��-��'�� ���'�
'7'����-�5���0���'��'&&��-

���'��'����(�&'��,!�'�&?'��!&'������������ @	

��������
��������������	�� ��
��!��� ���
"���������

3�*�&��-��'��A'
'&!�*���'�����'�'��B�C6'�*�

�������'��(5�D'�'��!����'��,�'-'
'*'����-

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 428 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	
��������
���������	��������
�	���������������
		�

�������	�
�	�����������������
�����	�

��������������	������	�������������

������������������������������������
���

���������������������	�
�������
������������	�����������

�������������� �����������!�	������ �	���� "#$% &'���(

�� )�������� *$+ &"(

!��
��	���	��������,������-����� !./!

'�������.��	����������	�������0�����������

�������������������1���2���	���+"34++56 7,

��������	
��������
���������	��������
�	���������������	������������

�������	�
�	�����������������
�����	�

��������������	������	�������������

������������������������������������
���

���������������������	�
�������
������������	�����������

�������������� �����������!�	������ �	���� "#$% &'���(

�� )�������� *$+ &"(

!��
��	���	��������,������-����� !./!

�������	�
�	��������8���	�� 7,

��������	
�����������
� ��	
���� ����	��!�������	��

�� 9���� �� �� :��� ��

���������	�� ;<" �� �� ;+ ��

����
����������	�� ;)4 �� �� ;)" ��

=	���������������� )�4>3*+ �� �� )�"?34+ ��

 ��
������@������ ��@� A "%$+ �� �� ��@� A "%$+ &��( ��

 ��
������@������ ��@� A +$+ �� �� ��@� A +$+ &��( ��

2��
������B C� A "$> �� �� C� A "$+ &��( ��

D����������� CC� A �+$+ �� �� CC� A �+$+ &��( ��

=	���������������� ��	�@� A 4$+ �� �� ��	�@� A "$% &��( ��

����������� ����@� A *$> �� �� ����@� A 4$% &��( ��

E�$�F	�����	�� �� A +$*+ �� �� �� A +$%+ &��( ��

�������	�
�	�����������������
�����	�

��������������	������	�������������

������������������������������������
���

���������������������	�
�������
������������	�����������

���������
�����	�����
G
�@�������!��
��	���	�
���G��	�
������F	�����	������GB������������	�

"#�#����� �
�	��

<.�!��� 2	������.�������

�� �	�����	���	����H�����������������

,���
������D����� "5+

,���
������.������� "*4

 ��
��
�	���	�
��.��������GB� >+ &��(

,��	�������������������	�� �	�����	�	���	������I����� "$+

�������	�
�	��������J�
���������������I����� !./!

�����
��������.�������.�����	���������� =	����-����������.�������J�	���

$%�	��&���	�

I��� � K I��� � K

&�( &�( &�( &�(

" +$+++ +$+++ 4 "?$>++ +$+++

* "?$>++ 4$+++ % +$+++ 4$+++

��
		�

D���� 2�� �	� F��	� ��=	��� K�=	���

I��� I��� &�( &�( &�(

" " 4

4 4 *

* * %

% % "

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 429 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	�
����

������ �����	
 ��	�� �	 ��� ������ ������� �������

������� ��	�� ��	�� ��� ��� ���

� ���� � �  

  !

! ! "

" " �

���������	�
�


�	�
����

#�� ��$	��


%�
�	
�&�'(�)�	*�+
�)�+����,)-	�����./��01
�	

))))))�	�)��1���	
�	)���)/��1'���'(��
� 2#

%�	&����	
 ��$	��


3��+��'(��(����/��&���)%�	&����	
 �4!�

5���6�	��� "

��	��+����	 �

5�	��	+����	 �

7+$'(�	+����	 �

3��6������+����	 �

8����)���)��	
�
�/�	�	)5����	 9 ����

))))))#	���+)��*)���)�+����

%�
�	
�&�'(�)�	*�+
�)�+����,)-	�����./��01
�	)�	�)��1���	
�	 �! ����

8����)�++��)5����	  �" ����

8����)���)#�*+�
����$*�� � ����

8����)���)8�(+���'��  �" ����

8����)�++��)�������	�	  �" ����

:;�<%;8

#++�)���	�6��'(�	
���
�/	����)=&��)����	��,)>�����$*��,

#�*+�
����$*��,)?��'(/��
�	
�	,)��'4@)��	��)��	0�+	�	)5���*�++�

��	�)��)-	����'(���)0�)��	)%�
�/	����	)��	��)5���*�++1/��+�
���	


��*�'(�,)�4(4)'(������������'(�,)<����4

�������	
���
�/	����)&����	)���)��	)
�����*�'(�	)<����	,

�4(4)���)��	)�������	
�&����	,)�������+�4

��������������

����������

��	�� � � ��	�� � �

��� ��� ��� ���

� �4��� �4���  �A4��� �4���

! �A4���  4��� " �4���  4���

��������������

������������

������
��

������ 5���&��� ��	�� �	 ��� ������ ������� �������

�����B� ��	�� ��	�� ��� ��� ���

�  4�9 � �  

  !

! ! "

" " �

����������

������ C����� #�*)�+����

���� ����

� 9�4A� 9�4A�

C����� 9�4A� 9�4A�

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 430 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	�
��


�������	


��� �����	
�����

����������	������	�������	���������������

						���	���
�����	�
�	����� 
������ !�"!

������ �� #��$	�%	&����������

'���
���������
�������	������ �� ($)*

'���
���������
�������	����� ($)*

'���
���������
�������	+���� ($()

&�
�,�� �� (-

��� ���
��� *

&�������
��� *

.��������
��� /

'�0,��������
��� *

+�00�	���	����������	&�
��� 11 2 !3

						������	���	���	������

+�00�	���	������� ����� * 2 !3

+�00�	��
	+������� 
 11 2 !3

+�00�	�����	4�� ������ 11 2 !3

5"!6�"+

����	����
,������
������

�	7���	8�0�����	9��� ������

������� ������	:������������	���$;	����
	���������	&�
�����



���	�0	�����
�����	��	���	������

��	�����	&�
���������������

(�������	�$�$	����� ����
��
����	6����$

��0�

��
������

�	������	0��	���	�00��������	6������

�$�$	0��	���	��0�

��
�������	��0������$

���
����������

���
����
�

��� � < = ��� � < =

203 203 203 203

( *$*** *$*** > >$*** *$***

? >$*** >$*** / *$*** >$***

) /$*** *$*** - -$*** *$***

@ -$*** >$*** A /$*** >$***

1 A$>)* *$*** (* (*$)** *$***

(( (*$)** >$*** (> A$>)* >$***

(? (>$)** *$*** (/ (/$)** *$***

() (/$)** >$*** (- (>$)** >$***

���
����������

����	�����
��

�����
���

!�00�� &�
����� #���� B�� ��
 4����
 <�8���� =�8����

2 !�0C3 ��� � ��� � 203 203 203

> -$** ( ( >

> > ?

? ? /

/ / (

? -$** ( ) -

> - @

? @ A

/ A )

/ -$** ( 1 (*

> (* ((

? (( (>

/ (> 1

) -$** ( (? (/

> (/ ()

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 431 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



������ ��	
���
 ��
� �� ��	 �����	 ����

� ����

�

������� ���
 ���
 ��� ��� ���

� � �!

" �! ��

���������	

������ #�	��
 $�%&�'�

�

���� ����

( (")** (")**

� (")** (")**

" (+)** (+)**

 (")** (")**

#�	��
 ,,)** ,,)**

���������	�
��



�������

$�
 �-.
&	
/��0

1�0�0���-.
&�%�'0�&�'�

�2&3
����45��670�

&&&&&&��&��7	
�0�&�	
&5��7-�	�-.
�0
 �18�

1������0 ��
)&19&��0��%'/-.�

:��'	�-.��.��
	5�����
&1������0 �) *

:��'	�-.��.��
	5�����
&��
� �) *

:��'	�-.��.��
	5�����
&;
�.' �)� 

��	
<��
� �!

���
'�	
� *

����'�	
� *

='/-.�'�	
� "

:��<���
��'�	
� *

;����&���&��0�0�5��&��	
� ,, ����

&&&&&&$
��'&��%&���&�'�

�

;����&���&$�%'�0����/%
� * ����

;����&��	&;�.'���-�	 ,, ����

;����&�''��&����
��� ,, ����

>8�?18;

$''�&���	<��-.�0	��0�5�		�&@���&����
�2&A�����/%
�2

$�%'�0����/%
�2&B��-.5��0�0�2&�
-)C&���	&��6�'�&��	
%�''	

	��&��&3
��	-.���&6�&��&1�0�5�		�&����&��	
%�''75��'�0���0

��%�-.�2&�).)&-.����
���	
�	-.�2&?��
�)

����		�0	��0�5�		�&�����&��
&��&0�����%�-.�&?��
�2

�).)&��
&��&����		�0	���
�2&����

�'
)

���������������

������	���

���
 � � ���
 � �

��� ��� ��� ���

� ()*** *)*** ( ")*** *)***

� ")*** ()*** " ()*** ()***

 !)*** *)*** ! D)( * *)***

+ D)( * ()*** D !)*** ()***

, �*) ** *)*** �* �() ** *)***

�� �() ** ()*** �( �*) ** ()***

�� �") ** *)*** �" �!) ** *)***

� �!) ** ()*** �! �") ** ()***

���������������

������	�����	

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 432 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������

������ ��	
���
 ��
� �� ��	 �����	 ����

� ����

�

������� ���
 ���
 ��� ��� ���

� ��  ! ! "

" " #

# # $

$ $ !

% ��  ! & �

" � %

# % '

$ ' &

' ��  ! ( ! 

" ! !!

# !! !"

$ !" (

( ��  ! !# !$

" !$ !&

# !& !�

$ !� !#

	
�������

������ )�	��
 *�+,�-�

�

���� ����

� "$�  "$�  

% "%�  "%�  

' "$�  "$�  

( "$�  "$�  

)�	��
 ((�  ((�  

���������	�
��


���������

*�
 �./
,	
0��1

2�1�1���./
,�+�-1�,�-�

�3,4
����56��781�

,,,,,,��,��8	
�1�,�	
,6��8.�	�./
�1
 �29�

2������1 ��
�,2:,��1��+-0./�

;��-	�./��/��
	6�����
,2������1 !�& 

;��-	�./��/��
	6�����
,��
� !�& 

;��-	�./��/��
	6�����
,<
�/- !�!&

��	
=��
� !

���
-�	
� !

����-�	
�  

>-0./�-�	
�  

;��=���
��-�	
�  

<����,���,��1�1�6��,��	
� % ����

,,,,,,*
��-,��+,���,�-�

�

<����,���,*�+-�1����0+
�  ����

<����,��	,<�/-���.�	 % ����

<����,�--��,����
��� % ����

?9�@29<

*--�,���	=��./�1	��1�6�		�,A���,����
�3,B�����0+
�3

*�+-�1����0+
�3,C��./6��1�1�3,�
.�D,���	,��7�-�,��	
+�--	

	��,��,4
��	./���,7�,��,2�1�6�		�,����,��	
+�--86��-�1���1

!�+�./�3,��/�,./����
���	
�	./�3,@��
��

����		�1	��1�6�		�,�����,��
,��,1�����+�./�,@��
�3

��/�,��
,��,����		�1	���
�3,����

�-
�

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 433 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	�
��


���������

����� � � ����� � �

	
� 	
� 	
� 	
�

� �� ��

���������	�
��


���������

��� �������������

��������������������������� �!����"#$%��&'���

����������(�'������������%��'���������� )�*)

���������� +�����,�-�����������

.��������������%����������������� ��/

.��������������%�������(���� ��/

.��������������%�������0���� ���/

-���1����� �

����������� �

-����������� 

2������������ 

.�
1������������ 

0�

�������������%�����-����� 3 	�)�

���������������������������

0�

��������������������  	�)�

0�

������0��������� 3 	�)�

0�

��������4��������� 3 	�)�

5*)6�*0

�����(����1������������%������7����8�
���� �9��������� 

�������������� �:����%�������� �����;����������&������-��������

������
�!�����������&����������%�������������-�������'%����������

�"����� ����������������������� �6�����

(�
�����������%�������������
���������

�"�������6����� 

�����
�������(�
������������� ���
�������

�����������
��


���������

����� � � ����� � �

	
� 	
� 	
� 	
�

� �� ��

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 434 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	�
��


�������	


��� �����	
�����

����������	������	�������	���������������

						���	���
�����	�
�	����� 
������ !�"!

������ �� #��$	�%	&����������

'���
���������
�������	������ �� ($)*

'���
���������
�������	����� ($)*

'���
���������
�������	+���� ($()

&�
�,�� �� (

��� ���
��� (

&�������
��� *

-��������
��� *

'�.,��������
��� *

+�..�	���	����������	&�
��� / 0 !1

						������	���	���	������

+�..�	���	������� ����� * 0 !1

+�..�	��
	+������� 
 / 0 !1

+�..�	�����	2�� ������ / 0 !1

3"!4�"+

����	����
,������
������

�	5���	6�.�����	7��� ������

������� ������	8������������	���$9	����
	���������	&�
�����



���	�.	�����
�����	��	���	������

��	�����	&�
���������������

(�������	�$�$	����� ����
��
����	4����$

��.�

��
������

�	������	.��	���	�..��������	4������

�$�$	.��	���	��.�

��
�������	��.������$

���
����������

���
����
�

��� � : ; ��� � : ;

0.1 0.1 0.1 0.1

( <$)** ($***

����������
��


�������	


��� �����	
�����

����������	������	�������	���������������

						���	���
�����	�
�	����� 
������ !�"!

������ �� #��$	�%	&����������

'���
���������
�������	������ �� ($)*

'���
���������
�������	����� ($)*

'���
���������
�������	+���� ($()

&�
�,�� �� (

��� ���
��� (

&�������
��� *

-��������
��� *

'�.,��������
��� *

+�..�	���	����������	&�
��� / 0 !1

						������	���	���	������

+�..�	���	������� ����� * 0 !1

+�..�	��
	+������� 
 / 0 !1

+�..�	�����	2�� ������ / 0 !1

3"!4�"+

����	����
,������
������

�	5���	6�.�����	7��� ������

������� ������	8������������	���$9	����
	���������	&�
�����



���	�.	�����
�����	��	���	������

��	�����	&�
���������������

(�������	�$�$	����� ����
��
����	4����$

��.�

��
������

�	������	.��	���	�..��������	4������

�$�$	.��	���	��.�

��
�������	��.������$

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 435 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	�
��


���������

����� � � ����� � �

	
� 	
� 	
� 	
�

� ���� �����

���������	
��������������������

���������

��������������������

��

�� �������� ��� ��� ���������� ����� 

����� !��" ��
� ����# 

����$%� &�"��$%���� ���''�

� � ��(�)�� *� � ��(�)��  

+ ,� ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

� ,+ ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

0 1� ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

. 1+ ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

2 1� ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

 10 ��$%�-��(�)�� ���� . !���-�/-�������($%�� �

�����������������������

��

�� !��" ��
� ���

&�"��$%����

� � ��(�)�� ��(�)��

+ . !���-�/-�������($%�� ��$%�-��(�)��

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 436 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
��������������������

�	�������	
������������

�������	
���

����������������

�

�

�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�����

� �

������
���	�����������

�����	
������������ !"!���"� #�$�%�&����#'� !�����# ($')

�������������$�

�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

���
�

�
�
�
�

�

�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 437 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



�������	
��
����������

���������������������������������� �!�����"��#�������$�"%

�&'��&������(���

�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

���������	
��������������������

�	�������	
������������

�����������	

�&'��&������(����

�

�

��
��

���
�

����

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

����

����

����

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

� �

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 438 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
��������������������

�	�������	
������������

�����
�������� ��!"#$#��#�#"!%&�'�( ���%%)"�!$�)))"*#$+

��,���������-�&$

�

�

��
��

�
�
�
�

����

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

����

����

����

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

���������	
��������������������

�	�������	
������������

�����
����)��� ��)#*"!%&�)$$*"!%&�'�( ���%%)"�!$�)))"*#$+

��,���������-�&$

�

�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

����

���������	
�����������
�

�������	


��
����
�����
�����

�	���� .���/��� ��� ��� 0�
1���	
� ������

0���
� 2	�3 ���� 
���4�

��1���� 5�3����
	
� ��	66�

� � ��7
8�� 9� � ��7
8�� �

) :� 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 ;

# :) 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 ;

% <� 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 �

$ <) 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 �

! <# 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 �

& <% 
�������7
8�� 
��
 $ 2��"�0-�.����/�7���
 �

��
����
�������������

�	���� 2	�3 ���� ���

5�3����
	
�

� � ��7
8�� ��7
8��

) $ 2��"�0-�.����/�7���
 
�������7
8��

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 439 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
�����������
�

������	
���	
��
������������������������� !�"

�������	
���

����������������

�

�

����

����

����

	���

����

	���

��
	

���


����

����

����

����

����

����

��
�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���	

����

��
�

����

���	

����

���	

����

����

����

��
�

���


��
�

���


��
�

����

��
�

����

��
�

���


��
�

���


��
�

����

��
�

����

��
	

����

��
	

���	

��
�

����

��
�

���


��
�

���


��
	

����

��
�

����

��
�

���


��	�

���


��



����

��
�

����

��
�

����

��	�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

��	�

����

��	�

����

��
�

����

���


����

��	�

���


��	�

����

��
�

	�
�

����

����

��	�

����

��	�

����

��	�

	��


��
�

���	

��	�

����

��
�

����

��
�

	���

����

����

��	�

����

��



����

��
�

���


���


����

��
	

����

����

����

����

���	

��
�

���	

��
�

	���

����

	�	�

����

����

��
�

����

��



	���

����

	�	�

����

����

��
�

����

��	�

����

��
�

����

����

����

��	�

���


��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

���


��	


����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

����

����

���


��	�

��	�

��	�

��	�

�

�

������	��	��
��������������

������
��	�����������������

��� ���!�"#�#� �$��%&$#� �'�(")$#

��� �$�����	��	���������

�����������
��	���������

��)$��$����	��	���������

�����������
��	���������

'*"+�*$�,��#�$+�$�-��('�*��$�!�"�)�#����.��

��/)�"0"�,�$��('�*�

��1*�� "�*��$$��('�*�

� �

�������	����	��	�������������������������� �!

�����	
�����"#$��%�����&�'%(��� �)$���*+�%�������%���,

�������������-�

�

�

����

����

����

	���

����

	���

��
	

���


����

����

����

����

����

����

��
�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���	

����

��
�

����

���	

����

���	

����

����

����

��
�

���


��
�

���


��
�

����

��
�

����

��
�

���


��
�

���


��
�

����

��
�

����

��
	

����

��
	

���	

��
�

����

��
�

���


��
�

���


��
	

����

��
�

����

��
�

���


��	�

���


��



����

��
�

����

��
�

����

��	�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

��	�

����

��	�

����

��
�

����

���


����

��	�

���


��	�

����

��
�

	�
�

����

����

��	�

����

��	�

����

��	�

	��


��
�

���	

��	�

����

��
�

����

��
�

	���

����

����

��	�

����

��



����

��
�

���


���


����

��
	

����

����

����

����

���	

��
�

���	

��
�

	���

����

	�	�

����

����

��
�

����

��



	���

����

	�	�

����

����

��
�

����

��	�

����

��
�

����

����

����

��	�

���


��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

��	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������	��	��
��������������

������
��	�����������������

��� ���!�"#�#� �$��%&$#� �'�(")$#

��� �$�����	��	���������

�����������
��	���������

��)$��$����	��	���������

�����������
��	���������

'*"+�*$�,��#�$+�$�-��('�*��$�!�"�)�#����.��

��/)�"0"�,�$��('�*�

��1*�� "�*��$$��('�*�

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 440 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	
��������������������
�������������

�������������� ���!�"#$$��%!#"&$$���' ���()%"$$$��$$"$$$*

+�,����������-%

�

�

����

����

����

��		

���


��	�

����

����

��
�

���	

���


����

����

����

��
�

����

��
�

����

���


���	

����

���	

��
�

����

����

����

����

���


����

��	�

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

����

����

����

����

���


����

���


����

����

����

����

����

���


����

��	�

���	

��	�

���	

��	�

����

��	�

���	

���	

���	

����

����

����

����

����

���


����

����

���	

����

���	

����

����

���


����

����

���	

����

���	

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

���	

����

����

����

����

����

����

����

���������	
�����������
�

������	
������
����������������������� �!"�#

������������

+�,�����������%$

�

�

����

����

����

����

��	�

����

��



��
�

����

����

����

����

����

��	�

���


��
�

����

��	


����

��	�

����

��
�

����

����

����

��



����

��
	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

����

���	

��
�

����

��



����

��
�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

����

����

��	�

����

��	�

����

��	�

���	

����

���	

��
�

����

��
�

���


��
�

����

��	


����

��
	

����

��
	

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

��	�

����

���


���	

��	�

����

��	


���	

��		

����

����

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

����

����

����

����

����

���


����

����

��
�

����

��	�

����

��	


���


��	�

����

���


����

��	�

����

��	�

����

����

���


����

����

��	�

����

��	�

����

����

����

����

����

��
�

���	

��
	

���	

��
�

����

��	�

����

��
�

���


��
�

����

��
�

���


��
�

���


��	�

����

��
�

���


��
�

���


��	�

���


��	�

����

��
�

����

��
�

���


��	�

����

��
�

����

����

����

����

����

��
�

����

��		

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

���


����

��
�

����

����

��
�

����

���	

���	

����

�

�

���������������������������

���������������������������

��� ���!�"#�#� �$��%&$#� �'�(")$#

��� �$������������������

������������������������

��)$��$�����������������

������������������������

'*"+�*$�,��#�$+�$�-��('�*��$�!�"�)�#����.��

��/)�"0"�,�$��('�*�

��1*�� "�*��$$��('�*�

� �

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 441 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	
�������������������
�������������

������������ !�"#"""��$"%#&""���'!���()*#"""��""#"""+

,�-����������.*

�

�

����

����

����

����

��	�

����

��



��
�

����

����

����

����

����

��	�

���


��
�

����

��	


����

��	�

����

��
�

����

����

����

��



����

��
	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

����

���	

��
�

����

��



����

��
�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

����

����

��	�

����

��	�

����

��	�

���	

����

���	

��
�

����

��
�

���


��
�

����

��	


����

��
	

����

��
	

����

��	�

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

��	�

����

���


���	

��	�

����

��	


���	

��		

����

����

����

��	�

����

��	�

����

��	


����

����

����

����

����

����

���


����

����

��
�

����

��	�

����

��	


���


��	�

����

���


����

��	�

����

��	�

����

����

���


����

����

��	�

����

��	�

����

����

����

����

����

��
�

���	

��
	

���	

��
�

����

��	�

����

��
�

���


��
�

����

��
�

���


��
�

���


��	�

����

��
�

���


��
�

���


��	�

���


��	�

����

��
�

����

��
�

���


��	�

����

��
�

����

����

����

����

����

��
�

����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������������������������

���������������������������

��� ���!�"#�#� �$��%&$#� �'�(")$#

��� �$������������������

������������������������

��)$��$�����������������

������������������������

'*"+�*$�,��#�$+�$�-��('�*��$�!�"�)�#����.��

��/)�"0"�,�$��('�*�

��1*�� "�*��$$��('�*�

��������	
�������������������
�������������

������������ !���$�#&""��*$&#%""���'!���()*#"""��""#"""+

,�-����������.*

�

�

����

����

����

��	�

���


��	�

����

��	�

����

����

���


��		

���	

��	�

����

��	�

����

����

���


���


����

��	�

����

��	�

����

����

����

����

���


����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

���	

����

���	

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 442 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
�����������
�

�	���������������������������� � �!�	����������"� �#��	��$�����	
��%�&'�&'(

�������	
���

����������������

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

���


���


���


����

���


���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

���


����

����

���


���	

����

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���


���


���


���


���


���


���


���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

����

����

�

�

�����������������

���������� ! !�!"!�#$" ��!%!&�'" 

����!"������������������

�����������	������������

��'"(!"�����������������

�����������	������������

� �

����������������
����������� �!�!�"������������#�!�$�����%������	&�'�()�()*

�����	
�����+,-��.�����/�0.1�����2-���34�.�������.���5

�������������6�

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

���


���


���


����

���


���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

���


����

����

���


���	

����

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���


���


���


���


�

�

�

�

�

�

�����������������

���������� ! !�!"!�#$" ��!%!&�'" 

����!"������������������

�����������	������������

��'"(!"�����������������

�����������	������������

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 443 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	
��������
��������������������	�������	������
����������� !� !"

#�����		�$�%&'�($)(*+,,
$-)+*.,,���/'�
(01-*,,,
$,,*,,,2

3�4�	�����(�5�6-

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���


���


���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

���	

����

����

����

����

����

����

���������	
�����������
�

�	�������������������������
��������� ��!��"�#�#�� ��!��"�#$�%#�&��	��'�����	
��(�$)!$)*

$�#�����		�

3�4�	�����(�5�(-,

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���


����

���


����

���	

����

���


����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���	

����

���	

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���


����

���


����

���


����

���


����

���


����

���


����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

�

�

�����������������

���������� ! !�!"!�#$" ��!%!&�'" 

����!"������������������

������������������������

��'"(!"�����������������

������������������������

� �

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 444 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



��������	
��������������	�������
�������������������������������� 
!������"�#��$��$%

& ����		�'���(�)*)))
'+),*-))���.(�
'/01*)))
2))*)))�

3�4�	� ���'�5�61

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���


����

���


����

���	

����

���


����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���	

����

���	

����

���


����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���


����

���


����

���


����

���


����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����������������

���������� ! !�!"!�#$" ��!%!&�'" 

����!"������������������

������������������������

��'"(!"�����������������

������������������������

��������	
��������������	�������
�������������������������������� 
!������"�#��$��$%

& ����		�2���(�'2+'*-))
21+-*,))���.(�
'/01*)))
2))*)))�

3�4�	� ���'�5�61

�

�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

����

���	

����

���


���	

���


���	

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

���	

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 445 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
�����������
�

������	����������������

����������	�
��������������

������������

�����������������

�

�

�
�
��

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
�

���� ����

����

� �

� �!"
��#�$#%&�'(�����)

����������	�
��������������

������������*+����,-.-��-�/,0�1�&�2+���3��,-�����3,01/�

��������������1�

�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�

�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 446 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



�������	
��
����������

����������������������� �	�!

�"�	��#���$��%&�'$(()*+,�$--()*+,���.&��'/-+)($$�$'/)*,0!

��1���"���'�2�,-

�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

���������	
�����������
�

������	����������������

����������������������� �	�!

$��"�	��#���

��1���"���'�2�'-+

�

�

��
��

��
��

����

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

����

����

����

��
��

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

����

� �

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 447 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



���������	
�����������
�

������	����������������

������	
�� ��!��"#�����$���%

&����
'!!�(�")*��+,-.-�(-(-,+�/���0*��(�(1,++��222,3-.%

����!�����(�4�/.

�

�

��
��

�
�
�
�

����

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

����

����

����

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

����

����

���������	
�����������
�

������	����������������

������	
�� ��!��"#�����$���%

&����
'!!�2�")*�(2-3,+�/�2..3,+�/���0*��(�(1,++��222,3-.%

����!�����(�4�/.

�

�

�
�
�
�

����

�
�
�
�

����

�
�
�
�

�
�
�
�

����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 448 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2a - BodenplaƩe



����������		
����������������������������������������������

 
!��
������"��#

�

�

�������

���

��

	�

�


	


�
�
�
�
�
�
�
�
	

���������





�
�
�
�


�

��$$��%�&%''()*+%�$�	
���,�'�%'��--������'(�(�"���#���

���.	��
�/ ������������� �#���

���.	������������������ )��#�0�

����������������������� �1�0�222�#3��	.�4
/��%��2� �

���.	5678����79��� ����� 9������1 ��2�#��	6�5��3�82� �8���881��2���'�44�

%� .36/����.	 ���������� :%����1� �2����;6���/
7��.88��

����������������������� 9%�����1 ��2-���	6�5��3�82� �%�41����-���'�44�

<��%)*;(*�

�20�1=6	7������.	 >� �	6�5��3�8�	�����

��������	�
����	������
�����

.��	 6	��	

���.	
	7��88�������� +� ?���+�

�����6	7�9.��.��.	 � ?)� ?)�

 �	3������.	9/
��� �� )������ )��#�0�

�@7�/��������������� 3��� 1 A 44

�B	7������6	7 ������ 3��� 1 A 44 3��� 1 A 44

C.��
/��4
! ��������� D���� 1 �� 44 D���� 1 �# 44

��365��������4�	 ���� �E1)������

�@7�/��������������� �	
��� 1 �� 44 �	
��� 1 �# 44

���.	3��96	7 �������� ���	�� 1 �� 44 ���	�� 1 0� 44

�B	7������6	7 ������ �	
��� 1 �� 44 �	
��� 1 �# 44

���.	3��96	7 �������� ���	�� 1 �A 44 �F� ���	�� 1 0A 44 �F�

C��/�7�4
!��@7�/ ���� ���� 1 �� 44 ���� 1 0� 44

56/2����������� ����� 	� 1 �2�� 44 	� 1 �20� 44

F�"�4����4�	G�

��,%'��(&&%

�2�� �2��1 1(�4���6	7�	 � 4 * 4�

��2#�1� 4�

�2� �2#1 1�����6	7 3.� �4 36	 �4

55. PosiƟon: EG_BP.2b - BodenplaƩe

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 449 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2b - BodenplaƩe



��������	�
�������������
�������� �

������������������� �!�����	�����"�#��$% &�������%�!�'�%&��(����))�*

+,,-��&%������%�����&	�(�
�&�

./���0$%���1

234*5567� 8 9�6 :5*55;:52,�:<8

25*345 +*+,+5�=5+6>( /<// ?(6 '�<�)

.% !� ��1

45*55 :*5,,@�=5,6�� A�<)3 ?�6 8�

'���������(��/�

::@*:B�C�6 '�<)�

��%�!�% ��./������( �!��/(���������C�����1

34*55 5*556 6D '�<)B E '�<)3

B3*4 5*4,�%$�F6 ��� G�6

:*B4 5*H46 6D� G�

3+*IB�C�6 '�<)�

3+*IB)%J!�(���1 �C�6 '�<)

��?
���	��		.����

��%�!�% ��
K��%�%��/����% ��$%���'�6�5*+�

3+*IB ,*+46 6.��!�C�%�! �L '�<) AK '�)<)�

:*,H6� ��%���� 	�!(C �<))3

B*B4 :*II6 6!��M�$�1 �� �)3<)���/ �)3

25*3, :*,+6 6���� �!�)�� �F65*B, >: /<// >3 /<//�

3:*H6�� �'C/����N�� O ))

5*B5 I*5� !� ����1 ����6 )) ���6 ))

:*:: 33:*B,6 6>3� /<// P� �<))3

:55*5 +*,6���' �!�C/����� ( � �) ��&&6 �)

5*H���&&�65*5+,5@�)3 Q�&&6 R

5*,,+67> /<// ����������

3@4*56��)%L ))

5*:@,6 S�' )) ����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 450 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2b - BodenplaƩe



����������		
����������������������������������������������

 
!��
������"��#

�

�

�������

���

��

	�

�


	


�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������

	
	


�
�
�
�

�

��$$��%�&%''()*+%�$�	
���,�'�%'��--������'(�(�"���#���

���.	��
�/ ������������� �#���

���.	������������������ )��#�0�

����������������������� �1�0�222�#3��	.�4
/��%��2� �

���.	5678����79��� ����� 9������1 ��2�#��	6�5��3�82� �8���881��2���'�44�

%� .36/����.	 ���������� :%����1� �2����;6���/
7��.88��

����������������������� 9%�����1 ��2-���	6�5��3�82� �%�41����-���'�44�

<��%)*;(*�

�20�1=6	7������.	 >� �	6�5��3�8�	�����

��������	�
����	������
�����

.��	 6	��	

���.	
	7��88�������� +� ?���+�

�����6	7�9.��.��.	 � ?)� ?)�

 �	3������.	9/
��� �� )������ )��#�0�

�@7�/��������������� 3��� 1 A 44

�B	7������6	7 ������ 3��� 1 A 44 3��� 1 A 44

C.��
/��4
! ��������� D���� 1 �� 44 D���� 1 �# 44

��365��������4�	 ���� �E1)������

�@7�/��������������� �	
��� 1 �� 44 �	
��� 1 �# 44

���.	3��96	7 �������� ���	�� 1 �� 44 ���	�� 1 0� 44

�B	7������6	7 ������ �	
��� 1 �� 44 �	
��� 1 �# 44

���.	3��96	7 �������� ���	�� 1 �A 44 �F� ���	�� 1 0A 44 �F�

C��/�7�4
!��@7�/ ���� ���� 1 �� 44 ���� 1 0� 44

56/2����������� ����� 	� 1 �2�� 44 	� 1 �20� 44

F�"�4����4�	G�

��,%'��(&&%

�2�� �2��1 1(�4���6	7�	 � 4 * 4�

A2�#1� 4�

�2� �2#1 1�����6	7 3.� �4 36	 �4

56. PosiƟon: EG_BP.2c - BodenplaƩe AlternaƟve Betonage mit Schwindgasse in 2 Takten

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 451 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2c - BodenplaƩe



��������	�
�������������
�������� �

������������������� �!�����	�����"�#��$% &�������%�!�'�%&��(����))�*

+,,-��&%������%�����&	�(�
�&�

./���0$%���1

234*5567� 8 9�6 :5*55;:52,�:<8

25*345 +*+,+5�=5+6>( /<// ?(6 '�<�)

.% !� ��1

45*55 @*@4+A�=546�� B�<)3 ?�6 8�

'���������(��/�

+5*+3�C�6 '�<)�

��%�!�% ��./������( �!��/(���������C�����1

34*55 5*556 6D '�<)@ E '�<)3

@3*4 5*4,�%$�F6 ��� G�6

:*@4 5*H46 6D� G�

:3*+3�C�6 '�<)�

:3*+3)%I!�(���1 �C�6 '�<)

��?
���	��		.����

��%�!�% ��
J��%�%��/����% ��$%���'�6�5*+�

:3*+3 ,*HK6 6.��!�C�%�! �L '�<) BJ '�)<)�

:*,H6� ��%���� 	�!(C �<))3

3*4H :*KK6 6!��M�$�1 �� �)3<)���/ �)3

25*@5 :*A,6 6���� �!�)�� �F65*@, >: /<// >3 /<//�

3:*@6�� �'C/����N�� O ))

5*@5 K*5� !� ����1 ����6 )) ���6 ))

:*@@ 3,4*@H6 6>3� /<// P� �<))3

:55*5 +*,6���' �!�C/����� ( � �) ��&&6 �)

5*,���&&�65*5+,3+�)3 Q�&&6 R

5*HA,67> /<// ����������

@4@*H6��)%L ))

5*3K36 S�' )) ����

Büro für BaustaƟk B.,D. und M. Förtsch (PartGmbB)
Grassistraße 21 Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

13.01.2025 Seite: 452 04107
Tel.: 0341 30867040
E-Mail: info@staƟk-foertsch.deLeipzig

Projekt: 472 - Stadtwerke Mensa 218 - LPH4 TWP Rev.01

PosiƟon: EG_BP.2c - BodenplaƩe



EG_D1_Stahlbetondecke Süd_t=25cm_C25/30

1 Einleitung

2 Geometrie

aStützenreihen 4,17 [m] Abstand der Stützenreihen
nStützenreihen 5 Anzahl der Stützenreihen
bRandfeld 2,60 [m] Abstand Giebelwand - 1. Stützenreihe
lFeld 6,40 [m] Feldlänge
lKrag 1,60 [m] Kraglänge
bStütze 0,25 [m] Stützenbreite
hStütze 0,25 [m] Stützenhöhe
t 25,00 [cm] Deckenstärke

3 Materialkennwerte

Ecm 3100,00 [kN/cm2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fck 25,00 [MN/m2] Beton C25/30 [L1] S. 5.32
fctk,005 1,80 [MN/m2] Beton C25/30
fctm 2,60 [MN/m2] Beton C25/30
fyk 50,00 [kN/cm2] Stahl B500B [L1] S. 5.22

m 1,50 TSB Grundkombination Beton [L1] S. 5.28

m 1,15 TSB Grundkombination Stahl [L1] S. 5.28
fcd 14,17 [MN/m2]

Die folgenden Berechnungen beinhalten die Nachweise der Tragsicherheit (GZT) und der Gebrauchstauglichkeit (GZG) der 
Decke über dem Erdgeschoss im Südbereich. Die Bemessung wird mit dem Programm RFEM6 in der Pos.EG_D1a mit dem 
Addon Betonbemessung durchgeführt.

Die Decke wird an der Giebelseite auf der neuen Innenmauerschale aufgelagert. In den restlichen Achsen lagert die Decke auf 
dem standartisierten Stützenraster auf. An der Raumseitigen Stirnseite auf der Achse G lagert die Decke in dem Bereich 
zwischen den Stützen auf einer Mauerwerkswand, anstelle der Stützen auf. Der Deckendurchbruch für den Aufzugsschacht ist 
entsprehend der Geometrie mit berücksichtigt.
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4 Belastungen

gAusbau 2,40 [kN/m2] [E.1]
qVerkehr,Büro 3,20 [kN/m2] Büro + Trennwandzuschlag (Achse A-D) [E.2]
qVerkehr, Galerie 5,00 [kN/m2] Veranstaltungsfläche C5 (Achse D-G) [E.2]
g'Leichtbauwand 1,75 [kN/m] parallel zur Achse D verlaufend [E.1]

Gk,Stütze 5,5 [kN] Stütze - Eigengewicht (h=3,50m) [E.1]

G Achse 2 53 [kN] Stützen Achse 2, ständige Last [OG_D1a]
QAchse 2 5 [kN] Stützen Achse 2, veränderliche Last [OG_D1a]
GAchse 3.1 145 [kN] Stütze Achse 3, links, ständige Last [OG_D1a]
G 3.2 99 [kN] Stütze Achse 3, rechts, ständige Last [OG_D1a]
Q Achse 3 10 [kN] Stützen Achse, veränderliche Last [OG_D1a]
G Achse 4 58 [kN] Stützen Achse 4, ständige Last [OG_D1a]
Q Achse 4 6 [kN] Stützen Achse 4, veränderliche Last [OG_D1a]
a 1,10 [m] Abstand der Stützen im OG zur Achse D

5 Schnittgrößen

gk, Giebelwand 11 [kN/m] [EG_D1a]
qk, Giebelwand 4 [kN/m] [EG_D1a]

gk, Achse G,Mitte 20 [kN/m] [EG_D1a]
gk, Achse G,Rand 30 [kN/m] [EG_D1a]
qk,Achse G,Mitte 7 [kN/m] [EG_D1a]
qk,Achse G,Rand 20 [kN/m] [EG_D1a]

Regelstütze - keine Decke über OG (Achsen B,C,D,F)
FG,k, Randstütze, 1 Geschoss 180 [kN] Achse 2 bzw. 4 [EG_D1a]
FG,k, Mittelstütze, 1 Geschoss 310 [kN] Achse 3 [EG_D1a]
FQ,k, Randstütze, 1 Geschoss 105 [kN] Achse 2 bzw. 4 [EG_D1a]
FQ,k, Mittelstütze, 1 Geschoss 165 [kN] Achse 3 [EG_D1a]

Regelstütze - mit Decke über OG (Achsen D)
FG,k, Randstütze, 2 Geschosse 273 [kN] Achse 2 bzw. 4 [EG_D1a]
FG,k, Mittelstütze, 2 Geschosse 501 [kN] Achse 3 [EG_D1a]
FQ,k, Randstütze, 2 Geschosse 80 [kN] Achse 2 bzw. 4 [EG_D1a]
FQ,k, Mittelstütze, 2 Geschosse 135 [kN] Achse 3 [EG_D1a]

Die Decke wird durch den Deckenaufbau und die Verkehrslast  belastet. Im Obergeschoss ist ein Einbau im Bereich der Achse 
D vorhanden, welcher versetzt über dieser steht und die Decke zusätzlich belastet. Die maßgebenden Stützenlasten aus der 
Position OG_D1 werden als Punktlasten angesetzt. Die Verkehrslast wird als Volllast und als einseitige Last in Quer- und 
Längsrichtung angesetzt.

Die Schnittgrößen werden in der RFEM Berechnung ermittelt. Hier werden nur die maßgbenden Auflagerkräfte aufgeführt. 
Dies geschieht für die Linienlagerung auf der Giebelwand und der Achse G, eine standardstützenreihe und die höher 
belasteten Stützenreihen in der Achse D. 
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6 Bemessung Decke GZT

6.1 Biegebemessung 

Grundbewehrung:
Grundbewehrung oben: Q524
Grundbewehrung unten: Q524

Zulage oben:

Zulage unten:

Auswertung / Bemessung:

Untere Bewehrung Längsrichtung:
as,erf 6,00 [cm2/m]

as,vorh 16,54 [cm2/m] Q524-A + DN12/10

0,36 < 1.00 Die Mindestbewehrung wird offensichtlich eingehalten.

Untere Bewehrung Querrichtung:
as,erf 9,00 [cm2/m]

as,vorh 16,54 [cm2/m] Q524-A + DN12/10

0,54 < 1.00 Die Mindestbewehrung wird offensichtlich eingehalten.

Obere Bewehrung Längsrichtung: (Nachweis für Zulagen)
as,erf 12,00 [cm2/m]

as,vorh 16,54 [cm2/m] Q524-A + DN12/10

0,73 < 1.00 Die Mindestbewehrung wird offensichtlich eingehalten.

Obere Bewehrung Querrichtung: (Nachweis für Zulagen)
as,erf 12,00 [cm2/m]

as,vorh 16,54 [cm2/m] Q524-A + DN12/10

0,73 < 1.00 Die Mindestbewehrung wird offensichtlich eingehalten.

Auf Achse B bis F DN 12 alle 10 über eine Breite von 3,0m - parallel zur Achse B

Auf Achse 3 DN12 alle 10 über eine Breite und Länge von 3,00m über Mittelstütze in Achse D - parallel zur Achse 3

Die vorhandene Bewehrung ist ausreichend. Nur in Singularitätsstellen und kleinen Randbereichen ist sie rechnerisch 
mangelhaft. Da die Bereiche in denen die Bewehrung nicht ausreicht kleiner als 1% der Gesamtfläche sind werden sie 
vernachlässig.

Mittig im Feld zwischen Achse 2 und 3 bzw. 3 und 4 - DN12 alle 10 über eine Länge von 3,00m - parallel zur Achse D

Auf Achse 2 und 4 DN12 alle 10 über eine Breite von 2,00m - parallel zur Achse 2
Auf Achse 3 DN12 alle 10 über eine Breite von 3,0m - parallel zur Achse 3

Als Grundbewehrung werden Matten eingelegt, welche durch Zulagen verstärkt werden. Die Bewehrung wird in RFEM 
komplett erfasst. Die Längsrichtung wird in Gebäudequerrichtung definiert.
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6.2 Schubbemessung 

6.3 Druchstanznachweis

Eine Durchstanzbewehrung unterhalb der Stützen im OG ist nicht erforderlich.

Mittelstütze auf Achse D:

VEd 879 [kN]
ved 1,196 [N/mm2] [EG_D1b]
vrd,c 0,628 [N/mm2] [EG_D1b]
vrd,max 1,231 [N/mm2] [EG_D1b]

ohne Verstärkung 1,90 > 1.00

Druchstanzbewehrt 0,97 < 1.00

Schöck Bole O 12/200 - 7/A980

Randstütze Achse D:

VEd 488,6 [kN]
ved 0,848 [N/mm2] [EG_D1c]
vrd,c 0,628 [N/mm2] [EG_D1c]
vrd,max 1,231 [N/mm2] [EG_D1c]

ohne Verstärkung 1,35 > 1.00

Druchstanzbewehrt 0,69 < 1.00

Es wird der Druchstanznachweis mit dem Program B6+ von Frilo in der Pos. EG_D1b durchgeführt.

Rechnerisch wird über einigen Stützen Schubbewehrung benötigt. Die Schubbemessung wird mit dem Durchstanznachweis 
abgegolten.

Der Durchstanznachweis gelingt mit der Einlage von Dübelleisten. Diese sind nach der abgebildeten Geometrie einzulegen.
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Schöck Bole U 12/200 - 4/A560-CV25

Regelstütze - keine Decke über OG (Achsen B,C,D,F)

VEd 666,0 [kN]
ved 0,906 [N/mm2] [EG_D1d]
vrd,c 0,628 [N/mm2] [EG_D1d]
vrd,max 1,231 [N/mm2] [EG_D1d]

ohne Verstärkung 1,44 > 1.00

Druchstanzbewehrt 0,74 < 1.00

Schöck Bole U 12/200 - 5/A700

6.3.3 Kollapsbewehrung

Es wird eine Druchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen.

Es wird eine Druchstanzbewehrung erforderlich. Diese ist gemäß der Zeichnung einzubringen.

Es wird in der unteren Bewehrungslage die Kollapsbewehrung nachgewiesen. Diese ist kreuzweise in der Unteren Lage über 
den Stützen zu verlegen und muss die Zugkräfte aufnehmen können, welche den charakteristischen Auflagerlasten 
entsprechen.
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Mittelstütze auf der Achse D:
Vek 636,00 [kN]
As,erf 12,72 [cm2]
As,vorh 14,39 [cm2/m] DN12/10 (vorh. Zulage)+3DN14

restliche Stützen:
Vek 475,00 [kN]
As,erf 9,50 [cm2]
As,vorh 12,32 [cm2/m] 4DN14 je Richtung

7 Bemessung Decke GZG

7.1 Rissbreiten

wzul 0,40 [mm]
woben,vorhanden 0,27 [mm] [EG_D1a]
wunten, vorhanden 0,10 [mm] [EG_D1a]

0,68 < 1.00

7.2 Durchbiegung

Die Durchbiegungen werden über die konstruktive Schlankheitsbegrenzung nachgewiesen.

L 6,40 [m] masgebende Systemlänge
derf 0,18 [m] L/35 - Schlankheitsbegrenzung

dvor 0,25 [m]

0,73 < 1.00

finst 3,20 [mm]
fll 3,00 [mm]

fzul 21,33 [mm] L/300

0,14 < 1.00

Da unter den Decken Trennwände eingezogen werden sollen, werden die rechnerischen Durchbiegungen zusätzlich ermittelt 
um die Anforderugen an die Trennwände zu definieren.

Die Rissbreiten werden in dem Programm RFEM 6 ermittelt. Rein rechnerisch beträt die maximale Rissbreite über den Stützen 
0,60mm. Dieser Wert ist jedoch nicht maßgebend da er sich in Singularitätsstellen befindet. Der angestetzte Wert der 
Rissbreite decke 99% der Fläche ab und ist somit repräsentativer.
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