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Pos. 1.01 Lastannahmen Wéande / Dach / Decken
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Belastungen
Flachenlasten Flachdach
Gk-gk_G-Da = 2.96  kN/m?2
Qk.N-gk_Flu = 5.00 KkN/m2
Zusammenstellungen
gk _G-Da Retentionsdach mit max. 8 cm
Wasserhdhe
25 = 2.50 kN/m2
Abdichtung 0.17 = 0.17 KkN/m2
240 mm Dammung 24*0.010 = 0.24  kN/mz
Dampfbremse 0.05 = 0.05 KkN/m2
= 2.96 kN/m2
gk_Flu Nutzlast fiir Fluchtweg tber
Flachdach
50 = 5.00 kN/m2
Flachenlasten Fassade an AW
Gk-gk-AW_Fa AW = 1.75 kN/m2
Zusammenstellungen
gk-AW_Fa AW
vorgehénte Fassade 050 = 0.50 KkN/mz
Zuschlag fur Anteil Fenster 1.25 = 1.25 KkN/m?2
= 1.75 kN/m2
Flachenlasten Decke liber OG
Gk-gk_de = 2.00 kN/m?2
Qk.N-gk_de = 5.00 kN/m?2
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Zusammenstellungen
gk_de FB Last kpl. 20 = 2.00 KkN/m2
gk_de Nutzlast C3 fir Museumsflachen.
Ausstellungsflachen.
Hofkellerflachen
50 = 5.00 kN/m2
Flachenlasten IW Flur
Gk-TW_IW W = 1.25 kN/mz2
Zusammenstellungen
TW_IW W
Leichbauwand mit Schallschutz 125 = 1.25 kN/m?2
Pos. 1.02 Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 04109
Ortsname Ort = Leipzig
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 14713000
Bundesland Sachsen
Geodatische Daten Geogr. Breite (0} = 51.33644 °
Geogr. Lange A = 12.38022 °
Geograf. Daten Gelédndehdhe 0. NN Hs = 119.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.02
mb BauStatik S037.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Ubersicht Wind
Wind
Mecklenburg- zone Vref qref
Yorpommern
sachsen WZ 1 22’5 0’32
Brandenburg m/s kN/m2
Sachsen-
Mordrhein- gl
Westfalen 25 O 0 39
. Sachsen B y
" Wz2 m/s kN/m2
Rheinland-
) WZ 3 275 | 0,47
Baden- e mis | kN/m2
Wortemberg
Ubersicht Schnee -
Pos. 1.03 Schnee u. Wind auf Dach / Wand
System Gebaudedaten
“ Abmessungen Gebaudebreite B = 9.00 m
Gebéaudelange L = 25.00 m
Gebaudehohe (Hohe Flachdach) H = 8.00 m
Geograf. Angaben Geléndehdhe tber NN A = 119.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
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mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikatberstand hp = 0.50 m
Wandoffnungen geschlossene AuBenwénde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.39 KkN/mz
Bezugshéhe Ze = 8.50 m
Geschwindigkeitsdruck Op = 0.62 KkN/mz
Lasteinflussflache A 2 10.00 m2
Qk.W.000 Bereichsgrolie ep = 16.00 m
Richtung ©=0° ew = 16.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
& 9.00 ¢ qp(z) [kN/m?]
ha €5 0.62
e
e
3 <
o S
e
e
TR TR TR A TR A
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Bereichseinteilung
M 1:250
$ 9.00 ¢
Draufsicht -
wind f £ §
N
Ansicht
Wind A B
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:200
¢ 9.00 ¢
g F
windy| o H §
§ F

1.60 1.00

¢ $ 6.40 $—
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.20 8.00 -1.40 -1.20 -0.75
B 5.80 8.00 -1.10 -0.80 -0.50
D 25.00 8.00 1.00 0.79 0.49
E 25.00 8.00 -0.50 -0.47 -0.29
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.60 4.00 -1.95 -1.35 -0.84
G 1.60 17.00 -1.55 -0.88 -0.55
H 6.40 25.00 -1.20 -0.70 -0.44
I- 1.00 25.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 1.00 25.00 0.20 0.20 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W.090 Bereichsgrofe ep = 9.00 m
Richtung ©=90° ew = 9.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
$ 25.00 ¢ ap(2) [kN/m?]
R s 0.62

8.50

NN N N N NN N A

Bereichseinteilung

M 1:400
44— 000 —4
Draufsicht -
E
8
Ansicht
Wind A B c
D
S S S S SIS
2 1.80
e —b— 720 —4 16.00 s
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:200
¢ 9.00 ¢
I
H 1
=5 e ————

4 225 4 § 4 225 4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.80 8.00 -1.40 -1.20 -0.75
B 7.20 8.00 -1.10 -0.80 -0.50
C 16.00 8.00 -0.50 -0.50 -0.31
D 9.00 8.00 1.00 0.71 0.44
E 9.00 8.00 -0.50 -0.32 -0.20
Bereich d b Cpe 1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.90 2.25 -1.95 -1.35 -0.84
G 0.90 4.50 -1.55 -0.88 -0.55
H 3.60 9.00 -1.20 -0.70 -0.44
- 20.50 9.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 20.50 9.00 0.20 0.20 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W.180 Bereichsgrofe ep = 16.00 m
Richtung ©=180° ew = 16.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 9.00 ¢ ap(2) [kN/m?]
< & 0.62
e
e
o <~
15}
o <
e
e
RTARSTRPASTA,
Bereichseinteilung
M 1:250
¢ 9.00 ¢
- Draufsicht
o .
E E D Wind
Ansicht
B A Wind
AR AR TR,
$ 5.80 $— 3.20 ¢
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:200
¢ 9.00 ¢
- | 8
§ H G kWind
| &
A 1.60 l

+—

¢ 8.00 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.20 8.00 -1.40 -1.20 -0.75
B 5.80 8.00 -1.10 -0.80 -0.50
D 25.00 8.00 1.00 0.79 0.49
E 25.00 8.00 -0.50 -0.47 -0.29
Bereich d b Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.60 4.00 -1.95 -1.35 -0.84
G 1.60 17.00 -1.55 -0.88 -0.55
H 6.40 25.00 -1.20 -0.70 -0.44
I- 1.00 25.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 1.00 25.00 0.20 0.20 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W.270 Bereichsgrofe ep = 9.00 m
Richtung ©=270° ew = 9.00 m
Winddruckverteilung
M 1:300
$ 25.00 ¢ ap(2) [kN/m?]
R s 0.62

Bereichseinteilung
M 1:400

8.50

ind

Wi

DranLcht

&

25.00

Ansicht

Wind

RZRTARTARTATATATATATATAS,

1.80
$———— 16.00 ————— 7.20 —4¢—4%

4—— 9.00 —4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:200
4 225 4 EL 4 225 4
§I Fo G F T T
H <
I

¢ 9.00 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 1.80 8.00 -1.40 -1.20 -0.75
B 7.20 8.00 -1.10 -0.80 -0.50
C 16.00 8.00 -0.50 -0.50 -0.31
D 9.00 8.00 1.00 0.71 0.44
E 9.00 8.00 -0.50 -0.32 -0.20
Bereich d b Cpe 1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.90 2.25 -1.95 -1.35 -0.84
G 0.90 4.50 -1.55 -0.88 -0.55
H 3.60 9.00 -1.20 -0.70 -0.44
- 20.50 9.00 -0.60 -0.60 -0.37
I+ 20.50 9.00 0.20 0.20 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.03
mb BauStatik S031.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 KkN/m2
Formbeiwert flir Schneelast (VIR 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m2
Hohensprung
M 1:300
.¢.
$ 25.00 $ 5.00 —¢
M 1:300
$4— 5.00 —¢
Hoéhensprung h = 3.00 m
Breite tiefer liegendes Dach b, = 5.00 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 25.00 m
Neigung tiefer liegendes Dach oy = 0.00 °
Lange des Schneekeils Is = 6.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00 kN/m?3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Mw = 4.00 -
maximaler Formbeiwert M2 = 2.40 -
maximale Schneelast Sa = 2.04 KkN/m2
minimale Schneelast Sg = 0.91 KkN/m2

1.1 - Feurwiderstande / Nachweis Brand

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.1.01
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 1.1.01 Feuerwiderstande Bauteile

TO Il — Neubau Zwischenbau

Feuerwiderstinde — Nachweis Brand

Nachweis siehe Einzelpositionen / nachfolgende Zusammenstellung

Position 2.01 - Holz-Beton-Verbunddecke / I= 6,78 m

Nachweise (Brand) nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Nachweis Brandfall Endzustand(t-><°): Nachweise erbracht

Position 2.02 - Holz-Beton-Verbunddecke / I= 2,25 m

Nachweise (Brand) nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Nachweis Brandfall Endzustand(t-><°): Nachweise erbracht

Position 2.03 — Riegel Achse D

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,=29,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 2.04 — Riegel Achse C

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 29,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

]
]
>
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 1.1.01
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

Position 2.10 — Nachweis Sherpa-Verbinder

Brandschutz: Klassifizierung: R60
Abbrand: 3-seitig

Nachweise erbracht

Position 3.01 — Stiitze Achse D / OG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 3.02 — Stiitze Achse C/ OG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 3.03 — Stiitze Achse E / OG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 4.01 - Holz-Beton-Verbunddecke / I= 6,75 m

Nachweise (Brand) nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Nachweis Brandfall Endzustand(t-><<): Nachweise erbracht

]
]
>
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mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

Position 4.02 - Holz-Beton-Verbunddecke / I= 2,50 m

Nachweise (Brand) nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate n = 0.70 mm/min

Nachweis Brandfall Endzustand(t-><°): Nachweise erbracht

Position 4.03 — Riegel Achse D

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate n = 0.70 mm/min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b,= 11,6 cm h,=29,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 4.04 — Riegel Achse C

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,=29,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 4.05 — Riegel Achse E

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min / Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b,= 15,6 cm h,= 29,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 3.10 — Nachweis Sherpa-Verbinder

Brandschutz: Klassifizierung: R60
Abbrand: 3-seitig

Nachweise erbracht
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Position 5.01 — Stitze Achse D / EG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 5.02 — Stiitze Achse C/ EG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 5.03 — Stiitze Achse E/ EG

Nachweis Brandfall / Nachweise der Feuerwiderstandsfihigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min

Querschnittswerte Restquerschnitt: b= 15,6 cm h,= 15,6 cm

Nachweis Brandfall: Nachweise erbracht

Position 7.01 — 7.04 / BSP Wandscheiben

In den Statischen Nachweisen ist fur die Wandscheiben kein Nachweis fur die Feuerwiderstand
bzw. fir den Brandfall (nach dem aktuellen Stand der Statik — Software) méglich.

Die Wandscheiben sind als 5 — lagige Elemente der Firma Binderholz mit einer Dicke von 160 mm
bzw. 200 mm bemessen und nachgewiesen (BBS 125 160-5v 160).

Im beigefligten Datenblatt fiir BSP — Wandelemente der Firma Binderholz ist fiir eine Mindestdicke
von 100 mm und 5-schichtigen Aufbau (ohne Beplankung) fiir den Brandschutz REI 60 angegeben.
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2. - Flachdach / Decke Uber OG

mb AEC S
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 2.01 Holz-Beton-Verbundd. a=2,50 m
System Holz-Beton-Verbunddecke
M 1:60
yaleiniin ol AN
A B
$ 6.78 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 6.78 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 6.78 24.00 starr frei
Material / Querschnitt QS Material b h
[cm] [cm]
1  Obergurt C 30/37 250.0 10.0
2 Steg FSH STEICO G LVLR (Typ MA 1)Ph 24.0 38.0
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h:  Lamellenlage hochkant
Expositionsklasse XC1
Verbindungsmittel Wiirth ASSY plus VG Schraube 10.0x480FT DIBt ETA-13/0029
Einschraubwinkel a = 30.0 °
Anzahl der Reihen n 2 -
Abstand in Tragerrichtung s = 12.0 cm
FT:  Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Balkenabstand a = 2.50 m
Deckenbreite b = 10.00 m

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.W

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume

Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.96
N 5.00
2.86
ERER R R R
YA JAN JAN
b 6.78 " " 6.78 b
Qk.W
0.13
VAN A
4 6.78 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?2]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 6.78 2.86
o 1 0.00 6.78 2.96
Einw. Qk.N ©1 0.00 6.78 5.00
Einw. Qk.W @ 1 0.00 6.78 0.12
(@) Obergurt 0.1*25 = 250 kN/m2
Steg 0.24*%0.38*5.5/2.5 = 0.20 KkN/m?
Schalung 0.03*5.3 = 0.16 kN/m2
= 2.86 kN/m?2
(b) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_G-Da'
2960 = 2.96 kN/m?2
() aus Pos. '1.01" Flachenlast Qk.N
'gk_Flu'
5.000 = 5.00 kN/m2
(d) aus Pos. '1.03' Wind, |, WeD,
Qk.W.090
0.125 = 0.12 KkN/m?
Char. SchnittgréfRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[kNm/m] Querkraft Vo [kN/m]

19.7

S~—___ 71 5N
33.4

[

-19.7
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Einw. Qk.N Moment My x[kNm/m] Querkraft Vo« [kN/m]
16,.9\
28.7 -16.9
Einw. Qk.W Moment My x[kNm/m] Querkraft V,x[kN/m]
0.72 -0.42
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 19.73*
3.39 33.44* 0.00
6.78 0.00 -19.73*
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 16.95*
3.39 28.73* 0.00
6.78 0.00 -16.95*
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00* 0.42*
3.39 0.72* 0.00
6.78 0.00 -0.42*

Char. Verformungen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand

SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]

A~ A

6.09

Verformung wzx[mm]

yAY

>

5.24

Verformung wzx[mm]

A

>

0.13

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
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Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung w,x[mm]
W
Einw. Qk.N Verformung w,x[mm]
A\W//é
Einw. Qk.W Verformung w;x[mm]
VA A\
0.24
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 000 6 000 4 19.73 6 5244 4
3.39 3344 6 88.89 4 000 6 000 4
6.78 000 6 000 4 -52.44 4 -19.73 6
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhdillende)
X Wz,d,min Ek Wz, d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 15 0.00 17
3.39 9.24 15 17.30 17
6.78 0.00 15 0.00 17
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1992-1-1 und Europaische Techn. Zulassung ETA-
13/0029
Materialien QS Beton fek fek,cube fotm Ecm
[N/mm?]
1 C 30/37 30.0 37.0 2.9 33000
QS Holz fmk frok fook  feook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
2 Furnierschichtholz STEICO G LVLR (Typ MA 1)ph
440 36.0 400 75 4.6 14000 1.10

Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
Lamellenlage hochkant

T8
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Querschnittswerte QS b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
1 250.0 10.0 2500.0 20833.3
2 24.0 38.0 912.0 109744.0
Dicke Schalung incl. Trennlage s = 3.00 cm
Material Schalung Furnierschichtholz STEICO LVL X
Querschnittswerte Decke El) Elq a Der
[kNm2/m]  [kNm2/m] [-] [m]
26272 2750 2.593 3.51
Schnitt Holz-Beton-Verbundquerschn., nachgiebiger Verbund
M 1:23
4 250 4
7 207 Zi % S
10.5310.5
—H—¢
24—
Verbindungsmittel Art Neigung Kser FvRrk
[N/mm)] [kN]
Wiirth ASSY plus VG Schraubef” 30° 16650 27.71
dxl =10x480, lef = 370 mm
FT:  Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Abstande Verbindungsmittel Sef n S
[cm] [-] [cm]
12.0 2 6.0
Nachweise (Brand) nach DIN EN 1995'1'2, 4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte QS dehar,n br hr p Ar ly.r
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
2 4.2 15.6 33.8 83.2 527.3 50198.8
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Schnitt Holz-Beton-Verbundquerschn., im Brandfall
M 1:23
4 250 4
Z A . g
%
1
6.36.3
416t ¢
—t
Verbundwerte GZT Qs Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mma2] [N/mm] [-] [cm]
1 22000 8538 0.108 16.85
2 10769 1.000 -10.15
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 43315 kNmz2
Verbundwerte GZT QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [ [IN/mm?] [1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 6286 0.60 5337 0.209 17.60
2 0.60 6731 1.000 -9.40
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 24275  kNm?2
Verbundwerte GZG QS Einst Kinst y a
(Anfangszustand) [N/mm2] [N/mm] [-] [cm]
1 33000 16650 0.135 14.40
2 14000 1.000 -12.60
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 65680 kNm?2
Verbundwerte GZG QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ3] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 9429 0.60 10406 0.255 15.39
2 0.60 8750 1.000 -11.61
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 36573  kNmz2
i Verbundwerte GZT Brand QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) Kmod i Kmod i
[1  [IN/mm?] [[1 [N/mm] [] [cm]
1 2.50 7253 0.60 7978 0.255 11.78
1.00 1.00
2 0.60 7859 1.000 -13.12
0.95
wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 18995  kNm2
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Expositionsklassen Abs. 4.2,

4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZT)

Anfangszustand(t=0)

Biegung
Abs. 6.1.6

Feld 1

Zug
Abs. 6.1.2

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betongurt

DIN EN 1992-1-1

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend XC1l trocken oder standig nass

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 10 10 20 - -

unten 10 10 20 - 35

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biegefestigkeit wurde mit dem Beiwert ki nach 3.4(3) modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [KNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.39 2 220.60 0.90 15.99 29.40 0.54*
Nachweis der Zugtragfahigkeit
X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [KNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.39 2 220.60 0.90 5.57 24.92 0.22*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Vazd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.00 2 130.15 0.90 1.37 3.18 0.43*
Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
X Ek Vzd Kmod Fv.ed Fv Rrd n
[m] [kN] [] [kN] [kN] []
0.00 2 130.15 0.90 17.97 19.19 0.94*
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
2 0.90 130.15 4320 1.00 3.01 6.23 0.48
2 0.90 130.15 576.0 1.00 2.26 6.23 0.36

*co0d: Keoo * feood

Nachweis Druck Betongurt

X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
3.39 4 222.21 7.69 17.00 0.45*
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd Ml,yd N1,xd asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
0.00 6 0.00 0.00 -0.00 0.00 4.13 4.13*
3.39 6 83.60 8.85 -192.38 0.48 2.37 2.37
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Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs.6.1.6 X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 3.39 2 220.60 0.90 17.37 29.40 0.59~*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [KNm] [-] [N/mma2] [N/mma2] [-]
Feld 1 3.39 2 220.60 0.90 5.75 24.92 0.23~*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Vazd kmod Tzd fuzd n
[m] [kN] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 2 130.15 0.90 1.46 3.18 0.46*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzd Kmod Fv,Ed Fv,Rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.00 2 130.15 0.90 18.56 19.19 0.97*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mma2] [-]
Feld 1 3.39 4 222.21 4.99 17.00 0.29*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Mud,yd N1,xd asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
0.00 6 0.00 0.00 -0.00 0.00 413 413*
3.39 6 83.60 451 -198.71 0.00 2.31 2.31
Brandfall Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Myd;fi Kmod;fi Omyd fi fmydfi n
[m] [kNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 339 14 127.05 0.92 15.78 43.79 0.36*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Mydfi Kmod.fi o'todfi ftodfi n
[m] [kNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 339 14 127.05 0.95 6.90 37.71 0.18*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vzd fi Kmod,fi Tzd fi fuzd fi n
[m] [kN] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 000 14 74.96 0.95 1.40 4.66 0.30*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzdfi  Kmod;fi FvEd Fv,rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 000 14 74.96 1.00 12.87 31.87 0.40*
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Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betongurt
DIN EN 1992-1-1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweis Druck Betongurt

X Ek Myd.fi Ocdfi fed i n
[m] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
339 14 127.05 3.88 19.62 0.20*
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd.fi Mu.yd fi N1,xd,fi asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [kN] [cm3/m]
0.00 11 0.00 0.00 -0.00 0.00 4.13 4,13*
339 11 83.60 6.65 -239.30 0.00 1.94 1.94

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fd sto n

[-] [kN] [kN] [-]
A 21 0.00 44.39 0.00
B 21 0.00 44.39 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=6.78 m, NKL 1, kgef = 0.60)

3.39 17 Winst 11.4 1/300= 226 0.50

3.39 17 Wrin 18.8 1/200= 339 055

3.39 18 Whet fin 16.6 1/300= 226 0.73

Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei
Holzdecken', 2012

Frequenzkriterium

f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] []
7.2 6.0 0.84
Steifigkeitskriterium
WakN Warenz n
[mm] [mm] []
0.14 1.00 0.14

Schubverformungen wurden nicht bericksichtigt.

Die Konstruktion ist bis zum Erreichen einer ausreichenden Betonfestigkeit zu
unterstltzen.

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fox

[KN/m]
A 19.73
B 19.73
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Aufl, Fz,k
[KN/m]
Einw. Qk.N A 16.95
B 16.95
Einw. Qk.W A 0.42
B 0.42
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Expositionsklassen OK
Biegung Feld 1 3.39 OK 0.59
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.46
Zug Feld 1 339 OK 0.23
Auflagerpressung Auflager A OK 0.48
Verbindungsmittel Feld 1 0.00 OK 0.97
Druck Betongurt Feld 1 3.39 OK 0.45
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.39 OK 0.50
Enddurchbiegung Feld 1 3.39 OK 0.55
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.39 OK 0.73
Schwingung Feld 1 3.39 OK 0.84
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 2.01.ANL. Anlage zur Position 2.01 - Kontrollrechnung Firma Wiirth
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 32
Projektdaten

Bemerkungen:
SCHRAUBEN-VERGLEICHSRECHNUNG /-VORBEMESSUNG

Grundlage dieser Vergleichsrechung /Vorbemessung:
Web-Formular vom 05.10.2023 mit dem Auszug aus der statischen Berechnung, sowie Telefongesprach mit Herrn
Witzsche am 06.10.2023

Einsender:

Ingenieurburo

Bauplanung & Konstruktion
SchleuRig

Holbeinstr. 75

04229 Leipzig

PRODUKTVORGABE PLANER:
W rth- Vollgewindeschrauben + Fertigteilverbinder

RANDBEDINGUNGENDER VERGLEICHSRECHNUNG / VORBEMESSUNG
(siehe dazu auch Hinweise in der Berechung)

Diese Vorbemessung soll zu Vergleichsrechnung mit der Vorlage der mb AEC Baustatik Bemessung dienen.
Wie bereits telefonisch besprochen werden in dieser Vorbemessung die Betonnachweise in Querrichtung nicht
gefuhrt. Diese sind ggf. gesondert zu untersuchen.

Zu Vergleichszwecken wurde die Vorbemessung mit einer Supervisor Version gefiihrt, die nicht frei verfiigbar ist.

PROJEKTSPEZIFISCHE HINWEISE

LVL ist in unserer Materialdatenbank im Modul HBV bisher nicht enthalten. Alternativ wurde hier das Material BSH
GL 32h angenommen

ALLGEMEINE HINWEISE:

Generell kdnnen wir vorgelegte Planunterlagen, Skizzen, Randbedingungen usw. als Grundlage einer
Vorbemessung nicht tberpriifen. Deshalb ist diese Empfehlung nur durch Priifung und Freigabe des
verantwortlichen Planers oder der am Bau beteiligten, weisungsbefugten Fachleute zu verwenden. Wurde auf
speziell zu beriicksichtigende Vorschriften nicht hingewiesen oder liegen veranderte bzw. weitere relevante
Randbedingungen vor die nicht iibermittelt wurden, ist die Empfehlung hinfallig.

Es gelten grundsétzlich bei allen Beratungen bzw. Empfehlungen die allgemeinen Geschéftsbedingungen der Adolf
Wiirth GmbH & Co. KG, welche Sie unter folgenden Link einsehen kénnen:
http://www.wuerth.de/web/de/awkg/agb/agb.php

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 68 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 580 mm
Vollgewinde | Senkkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 580 (VE 25 Stiick)

I
[}

Bewertungsnummer / Glltigkeit ETA-13/0029 | gliltig ab 11.07.2017

2022 - mb AE

o
g Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
'g Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
g Benutzer: Mobiltelefon:
g Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 32
Gewahlter FT-Verbinder 68 x FT - Verbinder
Artikelnummer 0165 300 10 (VE 50 Stiick)
Deckenkonstruktion
Typ Balken
Material Brettschichtholz homogen
Festigkeitsklasse GL32h
Abmessungen Breite = 240 mm | H6he = 380 mm

Abstand = 2500 mm | Stltzweite = 6,78 m

Beton

Typ Ortbeton
Festigkeitsklasse C30/37

Abmessungen Dicke = 100 mm
Bewehrung

Typ Matten Q335
Abmessungen Betondeckung = 20 mm

Zwischenschicht

Typ Schalung
Abmessungen Dicke = 30 mm
Material Nadelholz / Vollholz
Festigkeitsklasse Cc24

Auflager 1

Auflagerung Schneidlager
Auflager 2

Auflagerung Schneidlager

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 32
Lasteinwirkung
Eigenlasten Eigengewicht = 2,83 kN/m?

Auflast = 2,5 kN/m?2

Nutzlast 5 kN/m? | Kategorie Kategorie A | Lasteinwirkungsdauer mittel
Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1
Nachweise
Durchbiegung Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = /200

gesamte Enddurchbiegung = /300 | Uberhéhung = 0 mm
Schwingung Deckenklasse Klasse Il | Deckenbreite = 5 m | Dampfungsmal = 0,010
Brandschutz Klasse R60 | Umrechnungsfaktor n nach EN 1995-1-2

Verbindungsmittel

Verschraubung geneigte Einzelschrauben

Geometrie und Belastung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
mb BauStatik S014 2023.014

Seite
Position
Datum

38
2.01.ANL.
13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 4 von 32

Montagedaten

Einschraubwinkel 30°

Montageman 142 mm

Einbindeléange Beton 95 mm

Abstéande Bereich 1 [mm] Minimum vorhanden

a; 120 120 ETA-13/0029
a 60 80 ETA-13/0029
as; 80 326 ETA-13/0029
asc 30 80 ETA-13/0029
Abstéande Bereich 2 [mm] Minimum vorhanden

a; 120 180 ETA-13/0029
a 60 80 ETA-13/0029
asc 30 80 ETA-13/0029
Abstéande Bereich 3 [mm] Minimum vorhanden

a 120 180 ETA-13/0029
auc 30 120 ETA-13/0029

Die Vermaf3ung bezieht sich auf die Einstichpunkte in der Deckenkonstruktion bzw. in der Schalung / Lattung.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Warth iibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 32

Nachweise

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1992-1-1 (2015-03) + DIN EN 1992-1-1/NA (2015-12)

EN 1992-1-2 (2010-12) + DIN EN 1992-1-2/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
EN 1995-1-2 (2010-12) + DIN EN 1995-1-2/NA (2010-12)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

ETA-13/0029 (2017-07-11)

Quellen

[1] Schanzlin, J.: Ausblick auf die zukiinftige Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken (VPI-Arbeitstagung vom
23./24.06.2017 in Baden-Baden)

[2] Dias, A.; et al.: Design of timber-concrete composite structures (COST Action FP1402 / WG 4)

[3] Winter, S.; Hamm, P.; Richter, A.: Abschlussbericht: ,Schwingungstechnische Optimierung von Holz- und Holz-
BetonVerbunddecken* AiF-Vorhaben-Nr.: 15283 N

[4] Kreuzinger, H.; Mohr, B.: Gebrauchstauglichkeit von Wohnungsdecken aus Holz; Abschlussbericht Januar

1999

Mestek, P.; Kreuzinger, H.; Winter, S.: Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen.

2008.

[6] A. Frangi, M. Fontana: "Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand". Institut

fur Bautechnik und Konstruktion (IBK), ETH Zurich. Lignum, Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zurich.
November 2001.

GmbH
Kol

2022 - mb AE
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Q Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
'g Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
g Benutzer: Mobiltelefon:
g Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.

mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

wn00042787
Seite 6 von 32

Zusammenfassung

Lastkombinationen im Grenzzustand der Tragféhigkeit

LC 1 : Eigengewicht 76.sup’ Gy

LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast 7G.sup G t7Q Qkp

Lastkombinationen im Grenzzustand der Tragféhigkeit (quasi-standige Einwirkungen)
LC 1 : Eigengewicht 76.sup’ Gy
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast 7Gsup” Gt 7Q vy Qkp

Lastkombinationen im Grenzzustand der Tragféhigkeit (nicht-standige Einwirkungen)
LC 1 : Eigengewicht
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast VQ'(lfl//z) ‘Qkp

Lastkombinationen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit fir Anfangsdurchbiequng (t=0)
LC 1 : Eigengewicht Winst,G
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast Winst,G * Winst,Qkp

Lastkombinationen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit fir Enddurchbiegung (t=«)
LC 1 : Eigengewicht und Schwinden

Wingt 6 (1+Kaeref) +Wingt s

LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast (y2) und Schwinden

Wingt 6 (1+Kaeref) +Winstqkp® (117, Kaet o) +Winst.s

Lastkombinationen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit fiir gesamte Enddurchbiegung (t=«)
LC 1 : Eigengewicht und Schwinden

Wingt,*(1+Kdef ef) +Wing s

LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast (y2) und Schwinden

Wingt,"(1+Kder ) +Winst Qkp” (1, Kaet ef) +Wingt s

Lastkombinationen im Brandfall

LC 1: Eigengewicht Gy
LC 2 : Eigengewicht und Nutzlast G+, Qkp
Zeitpunkt t=0 Ausnutzung

Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 3) 64,38 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 81,50 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 76,52 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 76,52 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 99,67 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 99,67 %
Anfangsdurchbiegung (LC 3) 53,95 %
Schwingung 71,67 %
Brandschutz (LC 2) 31,83 %

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 7 von 32

Zeitpunkt t=« Ausnutzung
Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 3) 37,23 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 98,07 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 86,20 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 86,20 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 99,51 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 99,51 %
Enddurchbiegung (LC 3) 59,60 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 3) 71,12 %
Brandschutz (LC 1) 25,86 %

Ausnutzung

Bewehrung 87,78 %
Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!
Vorwerte
e = 2.500mm
b, = 240mm
| =6.780mm
by = $32 = 1.130mm S320(
bet1 = beit2 = min(0,2b,+0,11;0,21;b,) = 904mm 522919?3;(15 .
Def = Deff 1 +by+Ders2 = 2.048mm 51\31;919?4;1

h; = 100mm
X = 0,25
Ner = Xer-hy = 25mm

hie = h;—he = 75mm

h, = 380mm

hg = 30mm

Al = bdf'hl,d = 153.600mm?
besth3 e

. = 12 = 72.000.000mm#

A, = by-h, = 91.200mm?
b,-h3

I, = —35~ = 1.097.440.000mm*

in Anlehnung an [2]

in Anlehnung an [2]

in Anlehnung an [2]

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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_ N
Ecm = 33.000 mm2
7c = 150
_ N
Eo mean = 14.200 mm2
ym = 130
Sgf = 90mm
lg = 425mm
N

Kear = 19.125 Ty

Steifigkeiten im Grenzzustand der Tragfahigkeit t=0

E, = £ = 2,000 15
1 ’c mm
E
E, = —S2E - 9 gp3 N
M mm
_2 _ N
Ky = % Kea = 12.750 im
- Ky N
Kg = 7y = 9.808 Tm
7 = E A s = 01306
Lnt = R
d
75 =1
a = 1nEA (hlef+2'hcr+h7+2h¢) = 87mm
22 nE AR EA

h h
a, = —12‘i+—22+hs+hc,—a2 = 196mm

(EPgy = E, I, +p, E, A a2 = 18.497.562MNmm2
(EDg, = E, l,+7,E,A, 82 = 19.479.56L MNmm?

EDg = (EDgy +(EDg, = 37.977.122MNmm?2

Steifigkeiten im Grenzzustand der Tragfahigkeit t=«
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast
kdd,l = 2,5

_ —Em _ _ N
E, = (1+kdd,1) = 9.429 mm2
v, =03

Kaef2 = 0,6

EN 1992-1-1
31331

EN 1992-1-1
2.42.42.1N
EN3385

EN 14080 5.1.4.3
4)®)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-1
222 (2)(2.1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 2.4.1(1)P (NA.2)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.5)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.6)

EN 1995-1-1
B.1.4 (1)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI9.1.3 (NA.4)

DIN EN 1990/NA
NDP A.1.2.2
(NA.AL.1)
ETA-13/0029

EN 1995-1-1
2322 (2) (2.10)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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E,
_ ——OQmean _ _ N _
E2 = (1+W2'kdef,2) = 12.034 mm2
Kgetk = 0,6 ETA-13/0029
K EN 1995-1-1
_—d N
Ku= (I+y, ke 8.312 mm 2322 (2)2.12)
EN 1995-1-1
n = E As = 0,2290 B.2 (1)(B.5)
e
Kyl
7o =1 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
1 7.E A (hy g+2-hg+h,+2hJ) o EN 1995-1-1
a, = = 66mm B.2 (1)(B.6
22 nE AT EA WEo)
h h EN 1995-1-1
a = —*—126 +5 +hgthg—a, = 217mm B.14 (1)
(EDg1 = E, |, +y, E, A, a2 = 16.287.247MNmm? EN 1995-1-1
el 11171 B A9 B2 (1E.1)
(EPg, = E, 1, +y,E,A a2 = 17.922.950MNmm2 EN 1995-1-1
2 21272 Ba Py &y B.2 (1)(B.1)
EDg = (EDgq +(EDg, = 34.210.197 MNmm? EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
Schwinden

Fir die Bestimmung der Ersatzlast und der modifizierten effektiven Biegesteifigkeit werden die Dehnsteifigkeiten
zum Zeitpunkt t== verwendet.

Ersatzstreckenlast

Kgef1 = 2,5 ETA-13/0029
—Eem _ _N_ DIN EN 1995-1-1/NA
B = (L+kaern) ~ 9429 2 NCI 9.1.3 (NA.4)
v, = 10 in Anlehnung an [1]
Kder2 = 06 ETA-13/0029
E, EN 1995-1-1
_ —Somean _ _ N
B = Wryykead 8.8757 3 2.3.2.2 (2) (2.10)
Kaetk = 0,6 ETA-13/0029
K EN 1995-1-1
%4 N
Ky = (I+y, ke 6.130 mm 2.3.2.2 (2)(2.12)
_ _ EN 1995-1-1
"= E-Ase) 0,1797 B.2 (1)(B.5)
1+n2- >
Kyl
hy g+h
2= L2 thgthg = 283mm
E, A -E, A7y 2
=1 =B e kN
Cp,sls =R El'A1+E2'A2 5.659 °p
T = 2
£cq = —0,00068 EN 1992-1-1
Aegg = e 6c, = 0,00068 2

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Pys = Cpsisdegg = 3'8514”_[1}[
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

Modifikation der effektiven Biegesteifigkeit

Vshrinkage = 15
Psisd = VshrinkagePgs = 5,771‘”"%[
dpa = 23,61 40

Coi = 9pd*Pysd
Jsls — E.-A, +E.-A
71 ErATES A, Pt

= 0,9259

Steifigkeiten im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit t=0

_ _ N
E, = Eom = 33.000 15
_ _ N
E, = Egymean = 14.200 5
"= ( 2 E]'AJ'Sd) = 01634
Tt T P
Vo = 1
1 71E; A (hye+2-hg+h,+2hJ) 110
a, = = 110mm
z2- 2 nE AT EA
h h
a, = —12‘i+—22+hs+hc,—a2 = 172mm

(EDg; = E; I, +y, E, A a2 = 26.963.985 MNmm?
EDg, = E,l,+7,E,A a3 = 31.305.218 MNmm?

EDgingt = (EPegrg +(EDgr = 58.269.203MNmm?

Steifigkeiten im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit t=«

Kdef1 = 2,5
_ __Eom N _
E, = (1+kdd,1) = 9.429 mm2
Kaef2 = 0,6
E,

_ ——Omean_ _ _N
E, = (1+kdd,2) = 8.875 mm2
Kaetk = 0,6

o Ker N
Kfin = (1+kdd,k) =11.953 mm

[2]

(2]
(2]

[

(2]

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.5)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.6)

EN 1995-1-1
B.1.4 (1)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 9.1.3 (NA.4)

ETA-13/0029

EN 1995-1-1
2.3.2.2 (2) (2.10)

ETA-13/0029

EN 1995-1-1
2.3.2.2 (2)(2.12)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.5)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 11 von 32
n = B E A sq) = 0299
Lem Kin'I?
yp=1 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
1 7.E A (hy g+2-hg +h,+2hJ) % EN 1995-1-1
a, = =99mm B.2 (1)(B.6,
22 nE AT EA e
h h EN 1995-1-1
a, = —‘12i+—22+h5+h0,7a2 = 184mm B4 (1)
(EDg; = E,1,+y, E, A a2 = 15.349.987 MNmm2 EN 1995-1-1
1 111771 B A At B.2 (1)(B.1)
(EPg, = E, I, +y,E,A a2 = 17.596.386 MNmm2 EN 1995-1-1
2 2127 B Py B.2 (1)(B.1)
EDgfin = (EPgg +(EDg, = 32.946.373MNmm?2 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)

Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt t=0

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

Qureo = 1469 K
_ _ kN
Oy = dag=0'€ = 36,73 ' m
2
My = gg5 = 211,08kNm
7,.E;a, M A EN 1995-1-1
Geod = —1—1—1—'1(E|)ef =313 o B.3 (1)(B.7)
0,5E,h; gM EN 1995-1-1
= T EDy =4S e P20e
_an DN EN 1992-1-1
fy =30 mm2 31331
o = 0,85 EN 1992-1-1
3.16
- _ N EN 1992-1-1
fg = tecTylre = 17,00 mm2 3.1.6 (3.15)
.04t EN 1995-1-1
0 = (Mgmm) -100% = 45,36% 6.2.4 (1)P (6.19)
f _ N EN 1992-1-1
k005 = 20 2 31331
ag = 0,85 EN 1992-1-1
3.16
- _ N EN 1992-1-1
faa = dafakoos/ve = L1312 3.1.6(3.16)
Om1.d=0, ETA-13/0029
0 = (—m—gﬂf‘ﬂm) -100% = 64,38%
ctd

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 12 von 32

Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt t=e«

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

(EPggs = Cygs (EPg = 31.676.793MNmm?
Opdt=0 = QYM%

Upd = Gpagene = 236140

Mg a = qp,d% = 13566kNm

2
AMy = 08pyqg = 2653kNm
Mresg = Moga*+4My = 162,19kNm
El, = E,'l; = 678.857MNmm?
El
- 1 —

Mpid = TEDygs Mresa = 348KNm
El, = E,'l, = 13.206.481MNmm?
P 1

p2d (El)ef,sls

Moy —3 My
——etd £ pid
= 2Mpig = 228,55kN

Mresg = 67,62kNm

2
_Nog o N
Oped = AT 1,49 mm2
Ny ef
Mp,d,l' 2 N
Opmld = I, =181 mm?2

— kN
qnp,d,t:oc =525 mz
Onpd = Onpdt=0'€ = 13v13kl’%l

2
an,d = an,d'Js_ = 75,42kNm

21618 Mnpg EN 1995-1-1
onped = Tgp = L2 7 B3 (BT
0,5E,h; gM EN 1995-1-1
_ U9 M efVinpd N
Onpmid = (EDg, =164 mm2 B.3 (1)(B.8)
Tcod = Iped*onped = 260 75
_ _ N
Omid ~ Up,m,l,d+0np,m,l,d =345 mm?2
_an DN EN 1992-1-1
fy =30 mm2 31331
o = 0,85 EN 1992-1-1
3.16
_ _ _N EN 1992-1-1
g = tecTylre = 17,00 mm2 3.1.6 (3.15)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78
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Proj.Bez. Grundchule Gundorf

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau

mb BauStatik S014 2023.014

Seite
Position
Datum

47
2.01.ANL.
13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 13 von 32

o, +o0,
0y = (Mf—mm) -100% = 35,61%
cd

- N
fakoos = 20 12

ag = 0,85

- - _N_
faa = dafakoos/ve = L1312

0O, O,
n, = 704} 10006 = 37,23%
2 21

Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt t=0

MalRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

Qoo = 1469 K

0y = Ggeeoe = 373

2
My = gg5 = 211,08kNm
Kog = 0,80
™= 1,30
ky = 1,05
_BEBAMy o N
Orod = (El)d =527 mm2

PN VI
fox = 256

Ky fi
- Zh ok _ N
ft,O,d - kmod' ™ 16,49 mm?2

0,5E,h,M
= 222 0d gy DN
om2d = T (EDg - MM me

s N
i = 320

K, f
_ . Shimk _ _N
- kmod v = 2061 mm?2

0,
= (—‘M) -100% = 31,93%

fioa
Om2d*0t0d
ny = ( f )-100% = 81,50%
m,

EN 1995-1-1
6.2.4 (1)P (6.19)

EN 1992-1-1
31331

EN 1992-1-1
3.16

EN 1992-1-1
3.1.6 (3.16)

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
3.3(2) (3.2)
EN 1995-1-1
B.3 (1)(B.7)

EN3385

EN 14080 5.1.4.3
4)®)

EN 1995-1-1
3.3(2) (3.2

EN 1995-1-1
2.4.1 ()P (2.14)
EN 1995-1-1

B.3 (1)(B.8)

EN3385

EN 14080 5.1.4.3
4)®)

EN 1995-1-1
3.3(2) (3.2

EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78
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Proj.Bez. Grundchule Gundorf
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
mb BauStatik S014 2023.014

Seite
Position
Datum

48
2.01.ANL.
13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 14 von 32

Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt t=«

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast
(EDggs = Cygs (EPg = 31.676.793MNmm?2
Gpas=r = 944 K
Upd = Gpagene = 2361 0

2
Maga = Gpa' 5 = 135,66kNm

2

AMy = 08:pgsqg = 2653kNm
Mesg = Meggt4My = 162,19kNm

El, = E;-l; = 678.857 MNmm2

El
- 1 —
Mp1g = TEpygs Mresa = 348KNm

El, = E,*l, = 13.206.48LMNmm?

El
- —2 _
Mp2d = EDggs ‘Mg = 67,62kNm

Moy —3 My
——etd £ pid
2Mpig = 228,55kN

Npq =
PA™ hig h
48 2
5>t +hg+hee
N
_ Npd _ N
%id = p, 251 5
Mﬂi N
Opm2d = ’I' =1171—

npdt=n = 5,25 Jr‘}]%l

Unpd = Gnpaieeoe = 1313 5
2

an,d = an,d'Js_ = 75,42kNm

2 E,a,Mnpd
e 1,88—N—mm2

Onptd = (EI)ef
0,5E,h,M

_ 225 Vinpd  _ N
Onpm2d = (El)a =412 mm2
Otod = Optd¥Onptd = 4,39;‘?'“7
Om2d = Opm2dtonpmad = 15,83#7
Kinog = 0:80
m = 1,30
ki, = 1,05

EN 1995-1-1
B.3 (1)(B.8)

EN 1995-1-1
B.3 (1)(B.8)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

3.3(2) (3.2)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 15 von 32
_ N EN 3385
frox = 256 12 EN 14080 5.1.4.3
A©)
K, f EN 1995-1-1
frog = K d-—h—“Q‘K = 16,49 —N7 33(2) (32
- mod  Tm mm EN 1995-1-1
2.4.1 (1)P (2.14)
_ N EN 3385
fnk = 320 mm2 EN 14080 5.1.4.3
@©)
k. -f EN 1995-1-1
fg =k d-—h—m"‘ = 20,61 —N7 33(2) (3.2)
mod - T mm EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)
0 = (m) -100% = 26,60%

[of +0;
", = (—m?—‘m) -100% = 98,07%

md
Schubspannung im Holzquerschnitt t=0

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

- KN
Qut=0 = 14697 2

Vy = g (£-h,-h,) = 106,90KN

_ N EN 3385
fux = 3,50 mm2 EN 14080 5.1.4.3
4)(5)
ke = 0,71 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 6.1.7 (2)
h EN 1995-1-1
h= —22+a2 = 277mm B.1.4 (1)
0,5E, h? A EN 1995-1-1
Tod = Ko (EDg Vy = 1,65 mm2 B.4 (1)(B.9)
k =0,80 DIN EN 1995-1-1/NA
mod NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
m = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
f EN 1995-1-1
_ vk _ N _
fud = Kmod" ™ o 2,15 mm2 2.4.1 (1)P (2.14)
_ (24 _ EN 1995-1-1
= (f\,vd) -100% = 76,52% 6.1.7 (1) (6.13)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

wn00042787
Seite 16 von 32

Schubspannung im Holzquerschnitt t=«

MafRgebender Lastfall

LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast
Qaeeo = 1469 K3

0y = dgeeoe = 36,73 K0

Vg = g (£-h,-h,) = 106,90kN

N
fu =350 —
ke = 0,71
h,
h= > ta = 256mm
0,5E, h?
9= N
Tod = ku(Epefvslsvd =186 2
Knog = 0,80
™= 1,30

N

f
- vk _
fua = K =215 mm2

mod” ’m

7= (—?ﬂ) -100% = 86,20%
v,d

Verbindungsmittel

Herausziehen Gewinde Holzquerschnitt

Ng = n = 1,00
a=30°
_N

faxk = 10,00mmz
d =10,0mm
lg = 425mm

Kk
po= 4O

_ nd~fal s'd'|ef P )ng _
FaxaRk = 12 co2arsine \350/ = 438KN

Zugtragféahigkeit

Ng = n = 1,00

EN3385

EN 14080 5.1.4.3
4)®)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 6.1.7 (2)

EN 1995-1-1

B.1.4 (1)

EN 1995-1-1
B.4 (1)(B.9)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.7 (1) (6.13)

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)
EN 1995-1-1
8.7.2 (4)
ETA-13/0029

ETA-13/0029

EN 3385
EN 14080 5.1.4.3
@)
ETA-13/0029

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Proj.Bez. Grundchule Gundorf

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau

mb BauStatik S014 2023.014

Seite
Position
Datum

51
2.01.ANL.
13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 17 von 32

frensk = 32.00kN
Firk = Netfiensk = 32.00kN

Nachweis
a=30°
= 0,00

Fre = (cosatpu-sing) -min(Fu,me Fumd = 27.71kN
Verbindungsmittel t=0

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

Koy = 080
7 = 1,30
_ Fae _
Fra = Kipg T = 17.05kN

Qoo = 1469 K

Og = Qggeo'e = 36,7340
| =6,78m

_ 1]
Va = qd'(z)

124,53kN

Bereich 1
x = 0,00m
_ X\ _
Vig = vd-(l— J_) = 12453kN
2
s, = 0,06m
_ VigriaEAs
Fig= Ely = 17,00kN
Fid
n = g | 100% = 99,67%
Rd
Schraubenumrissflache

E
- —ld _ 283,29_N_

L=50= mm
a, = 80mm
n=2
u = 2-sint@ -lg+d+-1 -a, = 515mm
t
_ 1 N
g = T = 085

ETA-13/0029

EN 1995-1-1
8.7.2 (7) (8.40c)

ETA-13/0029
ETA-13/0029
ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI3.1.3
(NA.3)(NA.4)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 ()P (2.14)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 18 von 32
f EN 1995-1-1
f,q4= kmodj‘,\‘ﬂk = 2,15#?“7 2.4.1 (1)P (2.14)
T -13/0029
0 = (—fm) -100% = 2554% ETAL
v,d
Bereich 2
x = 1,13m
Vog = vd~(1—-jf) = 83,02kN
2
S, = 0,09m

V, 47,8, -Ep A, -

Fog = —Zﬂ—’—’—‘—’—zElef = 17,00kN
Fog

= -100% = 99,67%

1 FRd

Schraubenumrissflache

F
b= gt= 188,86 =

a, = 80mm
n=2
u = 2-sina -lg+d+-1 -a, = 515mm
_L N
e = U =037 2
f EN 1995-1-1
fq= kmod-j"\‘f = 2,15%7 2.4.1 ()P (2.14)
7y = _;2_11) -100% = 17,03% ETA-13/0029
v,d
Bereich 3
X = 2,26m

Vag = vd-(l—-jf) = 41,51kN
2
s3 = 0,18m
_ VagycaEicAsy
Faa= g = 17.00kN

F
0y = (Ean) -100% = 99,67%
Rd

Schraubenumrissflache

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 19 von 32
F N
t = S, = 9443 mm
a, = 0mm
n=1
U = 2-sin lg+d+(n-D -a, = 435mm
L N
Tyg= U = 0,22 mm2
EN 1995-1-1

N _

f
- vk _
fua = K =215 mm2

mod” 7y 2.4.1 (1)P (2.14)

ETA-13/0029

=
N
1l

(%ﬂ) -100% = 10,08%
v,d

Verbindungsmittel t=«

MalRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

k =0,80 DIN EN 1995-1-1/NA
mod NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
m = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
F, EN 1995-1-1
_ =
Frd = Kmod® T 17,05kN 2.4.1 (1)P (2.14)
_ kN
Qag=o = 14,69 m2

Oy = Udg=0"€ = 36’73J$n'1hL

I =6,78m
_ 1) _

v, = qd-(z) = 124,53kN
Bereich 1

x = 0,00m

Vig = vd~(1—-jf) = 124,53kN

2
s, = 0,06m

Fig = _m_l_l_]_]_LEld,gs = 16,97kN

F
0y = (Em -100% = 99,51%
Rd
Schraubenumrissflache
F
_ 1d _ N
4= 50 = 2828w
a, = 80mm
n=2
u = 2-sin -lg+d+(n-D -a, = 515mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 20 von 32
t
[ B N
9= U = 055 mm2
f EN 1995-1-1
f\,vd = kmod-ﬁ = 2,15%7 2.4.1 (1)P (2.14)

T ETA-13/0029
", = —fl*:) -100% = 25,50%
\

Bereich 2

x=113m

Vog = vd~(1—-jf) = 83,02kN
2

s, = 0,09m

_ VogriraEiAs,
Foa = Elgas = 16,97kN

F
0 = ('_:zn) -100% = 99,51%
Rd

Schraubenumrissflache

F
=2l = 188,56 Tk

a, = 80mm
n=2
u = 2-sin lg+d+(n-D -a, = 515mm
_L N
e = U =037 2
f EN 1995-1-1
— vk _ N
f\,vd = Kmod® ™ o 2,15 mm2 2.4.1 (1)P (2.14)
3 ETA-13/0029
0, = —fz*:) -100% = 17,00%
v,
Bereich 3
X = 2,26m
_ x\ _
Vag = vd~(1— J_) = 41,51kN
2
s3 = 0,18m

VagraE-Asy
= 16,97kN

Faa = Elesis

F
= (Fm -100% = 99,51%
Rd

Schraubenumrissflache
F
_ 3d _ N
ty = 5, - 94,28 m
a, = 0mm
n=1
U = 2-sino lg+d+(n-D -a, = 435mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 55

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 21 von 32
L N
g = U = 02275
f EN 1995-1-1
f\,vd = kmod-ﬁ =215 EE:E 2.4.1 (1)P (2.14)

3 ETA-13/0029
A d) +100% = 10,06%
\4

Durchbiegung

g, = 53348

Winstg = %k(:l—;‘; =6,3mm
Gip = 5,00 X3

WinstQp = % =59mm
p, = 3,85 K

5-p, -1

-k

Winst s = 384-(EDyg - 1,8mm
EDegingt

kdd’ef = (El)ef,fin -1= 0,77

We = 0mm EN 1995-1-1
7.2

Anfangsdurchbiegung

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

Wingt = Winst gt Winst Q1+ Zis1 %01 WinstQi = 12.2mm EN 1995-1-1
223 (2.2)
= 22,6mm EN 1995-1-1
7.2

Wi nst,max

W.
Minst = (_mLWing,max) -100% = 53,95%
Enddurchbiegung

MalRRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast (¢2) und Schwinden

Wrin = Wingt 6" (1+Kaet ef) +Winst @1 (1721 "Kaet et) + ZisgWinst,Qi* (Vo, + w2 Ketef) +Winst.s = 202”‘”‘5'; 29(253-1

Wiinmax = 33,9mm 51\21 1995-1-1
_ Wiin o — 0

ffin = \Wrinmax ~100% = 59,60%

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 22 von 32

gesamte Enddurchbiegung

MafRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast (¢2) und Schwinden

Wnetfin = (Wingt g+ Tis V2 Winst@i) *(L+Kder ) ~WetWing s = 16,1mm Er\; ;9(9253-1
Wnet finmax = 22,6mm EN 1995-1-1
72
Whet fin
"net fin = (Wna,fin,max) "100% = 71,12%
Schwingung

Der Schwingungsnachweis wird entsprechend der Empfehlungen von [3] und [4] gefihrt.

Eigenfrequenz (limit)

- kN
g, = 533 m2
e =250m
_ O 4
m= 981 €= 1,36 m
1=678m
(ED, = (EDg = 58.269kNm? 5]
(ED
_ AL
fr= 2 V"m = T7.08Hz
h, = 100mm
b, = 1.000mm

- — _N_
E; = Ecm = 33.000 mm2

b, -h3 (Nm?
EDg=E 5 =270 n

B = 500m

(ED, /e 41
_ B oa=c
*= V(El)q =12
fe = fT-'V1+-La4 = 8,37Hz 3

fimit = 6:.00HZ @)

£
Nfreglimit = ( fo )-100% =7167%

Steifigkeit

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 57

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 23 von 32
- B _
bt = Tla - 3,61m
by = min{be; B} = 3,61m
3
wkN = —2E— = 02mm B
=
48-—¢ by
Wiimie = LOmm [3]
e = W\AL,?:;ED_) -100% = 1542%
Brandschutz
Abbrand
_ mm EN 1995-1-2
Pn =07 1in 342(2)
t = 60min EN 1995-1-2
3.4.2(2)
depar n = Bn't = 42mm EN 1995-1-2
’ 3.4.2 (2)(3.2)
kg=1 EN 1995-1-2
4.2.2 (2)(3)
dy = 7mm EN 1995-1-2
422 (1)
de = dharntkody = 49mm EN 1995-1-2
’ 4.2.2 (1)(4.2)
h, = 380mm
h 5 = hy—de = 331mm
b, = 240mm

b, = b,~2-deg = 142mm

Vorwerte
a—b. : EN 1992-1-1
b, = —2“' =1.179mm 5.3.2.1 (4)
bet1 = bar2 = min(0,2b;+0,11;0,21;b,) = 914mm EN 1992-1-1
5.3.2.1 (3) (5.7a)(5.7b)
et = Defr 1 +by j+beff2 = 1.970mm EN 1992-1-1
’ 5.3.2.1(4)
A, = bgh, = 196.960mm?
begs-h3
_ =& _ 4
I, = 12 - 164.133.333mm
A, = byj-h,; = 47.002mm?
b _.h3_
I, = =5 = 429.132.177mm*
ycfi = 1,00 EN 1992-1-2
' 2.3(2P)
_ N EN 3385
Egos = 11.800 mm2 EN 14080 5.1.4.3

@0©)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
mb BauStatik S014 2023.014

Seite
Position
Datum

58
2.01.ANL.
13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 24 von 32

Steifigkeiten im Brandfall t=0
Auflager 1 - Bereich 1 - LC 2 : Eigengewicht und Nutzlast

E = £ - 33 000

17 Jch mm2
ki = 1,15
Kmodfi = 1,00
ymfi = 1,00

Eqfi = kmod,fi'kfi'%%irL = 13.570#?:17
E, = Eqsi = 13.570

n =02

Kdvﬁ = %'I’]'KSH = 2.550 mm

Sgf = 90mm
n = (1 P ,Sd) = 0,0199
4215
Kayi1?
Vo = 1

a = 10EA (hpe+2-hgr+hy j+2ho)
272 nEAREA

=41mm
h h

a = —‘12i+—22+h5+h0,7a2 = 204mm

(EDgy = E; I, +y, E; A a3 = 10.804.757MNmm?

(EDg, = E,ly+7,E,A a3 = 6.915.992MNmm?

EDg = (EDg; +(EDg, = 17.720.749MNmm?2

Auflager 1 - Bereich 1 - LC 1 : Eigengewicht

E = £ - 330002

17 e mm2
ki = 1,15
Kmodfi = 1,00
ymfi = 1,00
Eqfi = kmod,fi'kﬁ'%%rL = 13.570%7
E, = Eqsi = 13.570

n =02

Kdvﬁ = %'I’]'KSH = 2.550 mm

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-2
2.3(3)2.1
EN 1995-1-2
422 (5)

(1

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-2
43442

[

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.5)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.6)

EN 1995-1-1
B.1.4 (1)

EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-2
2.3(3)2.1
EN 1995-1-2
422 (5)

[

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI NA.5.6.1 (NA.5)

EN 1995-1-2
43442

[

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.

mb BauStatik S014 2023.014

Datum

13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

09. Oktober 2023
wn00042787
Seite 25 von 32

Sef = 90mm
EN 1995-1-1
7= EAs = 0,0199 B.2 (1)(B.5)
1+ ﬂz,_1_176f
Kafi-l
y, =1 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
1 71E; A (hye+2-hg+h ;+2h) EN 1995-1-1
a, = =41mm B.2 (1)(B.6)
22 nE1A+ By Ay
h h EN 1995-1-1
a = —12‘i+—22+hs+hc,—a2 = 204mm B.14 (1)
(EDgy = E, I, +y, E, A, a2 = 10.804.757 MNmm?2 EN 1695-1-1
el 1117 B M & B.2 (1)(B.1)
(EDg, = E,l,+7,E,A a2 = 6.915.992MNmm? EN 1995-1-1
e 2 2127 V250 R @y B.2 (1)(B.1)
EDg = (EDgy +(EDg, = 17.720.749MNmm? EN 199511
B.2 (1)(B.1)

Steifigkeiten im Brandfall t=«

Auflager 1 - Bereich 1 - LC 2 : Eigengewicht und Nutzlast

Kgef1 = 2,5

_ __Em _ _ _N
E, = (1+kdd,1) = 9.429 mm2

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 9.1.3 (NA.4)

v, =03 DIN EN 1990/NA
NDP A.1.2.2
(NAA11)
Kaer2 = 0,6 ETA-13/0029
Eqi A EN 1995-1-1
E, = Ty kaad) 11.500 102 2.3.2.2 (2) (2.10)
Kgetk = 0,6 ETA-13/0029
o Kai N EN 1995-1-1
Kinfi = Ty kaan) — 2.161 mm 2322 (2)(2.12)
EN 1995-1-1
n= E-Ars = 0,0568 B.2 (1)(B.5)
(1+ . ;f)
Kingil
7o =1 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
12.E A (hy+hj+2h) EN 1995-1-1
a = =40mm B.2 (1)(B.6
2= 27 E AR EA LEo)
h, h; EN 1995-1-1
a, = —21‘+—5"‘+hs—a2 = 205mm B.1.4 (1)
(EPg; = E, I,+y, E, A a2 = 5.998.344MNmm?2 EN 1995-1-1
o TR B.2 (1)(B.1)
(EPg, = E, I, +y,E,A, a2 = 5.803.586 MNmm?2 EN 1995-1-1
92 7 Rt 2 5 B.2 ((B.1)
(EDg = (EDgy +(EDg, = 11.801.930 MNmm?2 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)

Auflager 1 - Bereich 1 - LC 1 : Eigengewicht

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 60

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

wn00042787
Seite 26 von 32

Kger1 = 2,5

_ __Em _ _ N
E, = (1+kdef,1) = 9.429 mm2

ETA-13/0029

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI 9.1.3 (NA.4)

w, =03 DIN EN 1990/NA
NDP A.1.2.2
(NAA.L.1)
Kger2 = 0,6 ETA-13/0029
B Eqsi _ A EN 1995-1-1
E, = (1+W2'kdef,z) = 11.500 mm2 2.3.2.2 (2) (2.10)
Kgetk = 0,6 ETA-13/0029
B K i _ A EN 1995-1-1
Kfingi = (1+W2'kdef,k) =2.161mm 2.3.2.2 (2)(2.12)
EN 1995-1-1
n = E As = 0,0568 B.2 (1)(B.5)
s
Keinfil
7o =1 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.4)
1 7.E;A (h +h +2h]) EN 1995-1-1
a, = = 40mm B.2 (1)(B.6
272 pEA+,EA, (1)(B.6)
h, h; EN 1995-1-1
a = —21‘+—§"‘+hs—a2 = 205mm B.1.4 (1)
(EDg; = E, 1,+y, E, A a2 = 5.998.344MNmm?2 EN 1995-1-1
el 11177 B M & B.2 (1)(B.1)
(EDg, = E, I, +y,E, A, a3 = 5.803.586 MNmm? EN 1995-1-1
o2 22772522 % B.2 (1)(B.1)
EDg = (EDg +(EDg, = 11.801.930MNmm?2 EN 1995-1-1
B.2 (1)(B.1)
Biegespannung im Holzquerschnitt im Brandfall t=0
MafRgebender Lastfall
Auflager 1 - Bereich 1 - LC 2 : Eigengewicht und Nutzlast
- kN
Gag=0 = 6:83° 7
Qg = Ggt=0"@ = 17,07 Y
2
My = gg5 = 9810kNm
ki = 1,15 EN 1995-1-2
23(3)21
Kmodgfi = 1,00 EN 1995-1-2
' 4.2.2(5)
ymfi = 1,00 EN 1995-1-2
2.3 (1P)
k,, = 1,06 EN 1995-1-1
33(2) (3.2)
0,5E, hy,iM A EN 1995-1-1
omdfi = T (EDg - 1243 2 B.3 (1)(8.8)
— N EN 3385
fnk = 320 mm2 EN 14080 5.1.4.3
4)(5)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 27 von 32
Kmodsi Ky f [
_ modfi Rp 'mk _ N
fnasi = Ki* ™ pmgi =3906" 2
o d i
n= (f—mf':—') -100% = 31,83%
md.fi

Biegespannung im Holzquerschnitt im Brandfall t=

MafRRgebender Lastfall
Auflager 1 - Bereich 1 - LC 2 : Eigengewicht und Nutzlast

- KN
Qat=0 = 68372

0a = Ggseo = 683

2
Mogq = Opa' 5 = 39,24kNm
2
AMy = 08 Pgsg s = 17,69kNm

2
Miesg = Gg' 5 = 39,24kNm
El, = E,-I, = 1.547.543MNmm?
El
— —1 -
Ml,d = (E|)ef 'Md,res = 5,15kNm
El, = E,-1, = 4.935.020MNmm?

El
- =2 -
MZ,d = (E|)ef 'Mres,d = 16,41kNm

Mo =2 M;
—etd & id
Ng = 720 = = 72,04kN
ki = 1,15 EN 1995-1-2
23(3) 21
Kmodsi = 1,00 5’\2‘ ;9(5;"1'2
i = 1,00 g’\s‘ (153)5'1'2
k, = 1,06 EN 1995-1-1
33(2(3.2)
N A
orodfi = Ks =153 2
B N EN3385
frox = 256 12 EN 140805.1.4.3
4)(5)
Kmodsi Ky f el
modfi "Ryl ok N
froafi = Kii- Vi =3L24° 5
h,
Moa N
Omdfi = ; =6,33 2
< I mm
_ N EN3385
f = 320 2 EN 140805.1.4.3
4)(5)
K Kk -f [6]
o fi Ky Tk N
s = K- = yl,v,yﬁ =39067 2

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 28 von 32

Tt0.dfi
= -100% = 4,91%
771 ( fro.dfi ) ° ’

(Umdfi+0'10dfi

r— )-100%:20,13%
m,d.fi

m
Verbindungsmittel im Brandfall t=0

MalRgebender Lastfall
Auflager 1 - Bereich 1 - LC 1 : Eigengewicht

ki = 1,05 EN 1995-1-2
23(3)21
arf = 80mm EN 1995-1-2
' 6.4
0,56-a; f—0,36-t+7,32 EN 1995-1-2
n= 0,2-t+23 = 0,66 6.4 (6.11)
Kmogfi = 1,00 EN 1995-1-2
' 422 (5)
ymfi = 1,00 EN 1995-1-2
' 2.3(1P)
E EN 1995-1-2
Frafi = Kii*#*Kmodfi - Y_RKM,fi = 19,24kN 2.3(4) (2.6)

Qdt=0 = 533%

dg = Gae=0"8 = 13v32kr'r|1:l
| =6,78m

t = 250mm

g = 05t = 125mm

.1
Vg = dgp = 45,16kN

x = 0,00m
Vig = vd~(1—-jf) = 45,16kN
2
V,,d-y,-a,-E;-A
LA ELPA B B R N
4= Ely = 67,28 mm
s, = 0,06m

E
n= —“’-F ) -100% = 20,99%
Rd fi

Verbindungsmittel im Brandfall t=e

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 29 von 32

MafRRgebender Lastfall
Auflager 1 - Bereich 1 - LC 1 : Eigengewicht

ki = 1,05 EN 1995-1-2
23(3)21
ayfi = 80mm EN 1995-1-2
' 6.4
0,56-a; 1i—0,36-t+7,32 EN 1995-1-2
n= 0,2-t+23 = 0,66 6.4 (6.11)
Kmodgfi = 1,00 EN 1995-1-2
' 4.2.2(5)
ymfi = 1,00 EN 1995-1-2
' 2.3 (1P)
E EN 1995-1-2
Frafi = Kii %" Kmodfi - Y_RKM,fi = 19,24kN 2.3(4) (2.6)

- KN
Qat=0 = 53372

Oy = Ude=0'@ = 13v32kr'r|1:l
I=678m
t=250mm
g = 05t = 125mm
Vy = Qg3 = 45,16KN
X = 0,00m
— X\ _
Vig = vd~(1— J_) = 45,16kN
2

V,,d-y,-a,-E;-A
IS L4 B L A T N
ty = Elg = 82,91

Sl_

F
= -100% = 25,86 %
n FRd,fi) 00% 5,86 %

Langsbewehrung

Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Rissbreite

h = 10,00cm

_ cm CEN/TS 19103 (D) +
Asming =116 ™y DIN CEN/TS 19103
To.1

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

- Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023

Bauherr: wn00042787

Adresse Bauprojekt: Seite 30 von 32

Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

_ _N EN 1992-1-1
foum = 2.9 mm2 3.1.33.1
N _
fyk = 500 2
mm
f cm? in Anlehnung an
Asminz = 20"?;(m'h =116"m EN 1092-1-1/NA

NDP 9.2.1.1 (1)

Mindestbewehrung

As,min - maX(As,min,l YAs,min,z) =116 m
2
As = 3,35 0=

A .
= (J;\m) -100% = 34,63%
'S

Mhin
Hoéchstbewehrung

_ cm _ cm2
Ac = h-100 4 =3 000,00 &2
_ _ cm2 DIN EN 1995-1-1/NA
Asmax = 0,08-Ac =80,00 “m NDP 9.2.1.1 (3)

A
Nmax = (E:;) -100% = 4,19%
Zusammenfassung

n = max(yn:7ma) = 34,63%

Querbewehrung

MafRRgebender Lastfall
LC 3 : Eigengewicht und Nutzlast

kN
U = 14452
e =250m
b, = 0,24m
(e bz)2 (Nm
My = dq 3 =9,23
_ N EN 1992-1-1
fCk =30 mm?2 3.1.33.1
o = 0,85 EN 1992-1-1
11.3.5 (11.3.15)
7c = 150 EN 1992-1-1
2.4.2.42.1N
EN 1992-1-1

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 31 von 32
N 11.3.5 (11.3.15)

g = tecTylre = 17,00 mm2
h, = 0,10m

Chom = 20mm

ds = 8mm

d= hl—cnom—d? = 76mm

M
- —d
Hegs = b'dz'de = 0,09397
- N
fyd = 435 mm2
o = 0,0990

w-b-d-f 2
Asreg = —“‘*fyd = 2,04t~

A
n= (—SALG“*) -100% = 87,78%
'S

Lagerkréfte
R KN
G =95 = 18067y

Qup = Gp 5 = 1695 4ht

Zwischenabstitzung (Bauzustand)

 fir Zwischenabstitzung in den Drittelspunkten

* Konstruktionseigengewicht (Holzquerschnitt und Betonplatte)
* Gewicht einer bauseitigen Schalung nicht beriicksichtigt!

gkl

g, = 283 m2
G, = 12595 = 790Kl

N

q, = 1,00 m2

Q= 1250, 2 5 = 28

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zusténdigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

» Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Balkenlage bzw. die Massivholzdecke in den Drittelspunkten der
Stiitzweite vor dem Aufbringen des Betons zu unterstiitzen.

* Gdf. sind weitere Bau-/ Montagezustande zu beriicksichtigen und in dem Fall gesondert nachzuweisen.

* Die Nachweise fiur die Betonplatte und die gewéhlte Bewehrung stellen keine vollstandige Bemessung dar.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

+ Der gewdhlte Beton ist in Uberwachungsklasse 2 eingestuft.

» Die erforderliche Betondeckung ist durch den Nutzer zu bestimmen und richtet sich nach der Expositionsklasse

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 66

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.01.ANL.
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Bauprojektname: TO Il Neubau Zwischenbau, Pos. 2.01 09. Oktober 2023
Bauherr: wn00042787
Adresse Bauprojekt: Seite 32 von 32

der Betonplatte.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wirth iibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - T.V. 1.0.14.78

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf

Seite 67

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 2.02 Holz-Beton-Verbundd. a=2,50 m
System Holz-Beton-Verbunddecke
M 1:20
i Pl A
A B
$ 2.25 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 2.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 2.25 6.00 starr frei
Material / Querschnitt QS Material b h
[cm] [cm]
1  Obergurt C 30/37 250.0 10.0
2 Steg FSH STEICO G LVLR (Typ MA 1)Ph 24.0 38.0
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h:  Lamellenlage hochkant

Verbindungsmittel

Balkenabstand
Deckenbreite

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.W

Wirth ASSY plus VG Schraube 8.0x360
Einschraubwinkel

Anzahl der Reihen

Abstand in Tragerrichtung

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

DIBt ETA-13/0029

= 45.0 °
= 1 -
= 12.0 cm
= 2.50 m
= 10.00 m

Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume

Wind
Windlasten

Qk.W min/max Werte
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.96
IR RRRRERRR 5.00
2.86
Ny VI PSSV ] J/
L A A
b 2.25 s " 2.25 b
Qk.W
0.13
JA) A
b 2.25 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m?Z]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 2.25 2.86
o 1 0.00 2.25 2.96
Einw. Qk.N ©1 0.00 2.25 5.00
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.25 0.12
(@) Obergurt 0.1*25 = 250 KkN/m?2
Steg 0.24*%0.38*5.5/25 = 0.20 kN/m?2
Schalung 0.03*5.3 = 0.16 kN/m?2
= 2.86 kN/m2
(b) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_G-Da'
2.960 = 2.96 kN/m2
() aus Pos. '1.01' Flachenlast Qk.N
'gk_Flu'
5.000 = 5.00 kN/m?2
(d) aus Pos. '1.03' Wind, |, WeD,
Qk.W.090
0.125 = 0.12 kN/m?2
Char. SchnittgréfRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[kNm/m] Querkraft Vo [kN/m]

6.55

M A
3.68

—

-6.55
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Einw. Qk.N Moment My x[kNm/m] Querkraft Vo« [kN/m]
rAs<_ /72 5 e
3.16 -5.62
Einw. Qk.W Moment My x[kNm/m] Querkraft V,x[kN/m]
A AN — 2
0.08 -0.14
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 6.55*
1.13 3.68* 0.00
2.25 0.00 -6.55*
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 5.62*
1.13 3.16* 0.00
2.25 0.00 -5.62*
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00* 0.14*
1.13 0.08 * 0.00
2.25 0.00 -0.14*

Char. Verformungen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand

SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]
A A\
0.16
Verformung wzx[mm]
A A\
0.14
Verformung wzx[mm]
A A

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung w,x[mm]
A A\
0.30
Einw. Qk.N Verformung w; x[mm]
A AN
0.26
Einw. Qk.W Verformung w;x[mm]
JAY 0.01 A
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 000 6 000 4 655 6 1740 4
1.13 368 6 9.79 4 000 1 000 9
2.25 000 6 000 4 -1740 4 -6.55 6
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhdillende)
X Wz,d,min Ek Wz, d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 15 0.00 17
1.13 024 15 0.45 17
2.25 0.00 15 0.00 17
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1992-1-1 und Europaische Techn. Zulassung ETA-
13/0029
Materialien QS Beton fok fek,cube fotm Ecm
[N/mm?]
1 C 30/37 30.0 37.0 2.9 33000
QS Holz fmk frok fook  feook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
2 Furnierschichtholz STEICO G LVLR (Typ MA 1)ph
440 36.0 400 75 4.6 14000 1.10

Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
Lamellenlage hochkant

T8

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 71
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Querschnittswerte QS b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
1 250.0 10.0 2500.0 20833.3
2 24.0 38.0 912.0 109744.0
Dicke Schalung incl. Trennlage ts = 3.00 cm
Material Schalung Furnierschichtholz STEICO LVL X
Querschnittswerte Decke El Elg a Det
[kNm2/m]  [kNm2/m] [-] [m]
11918 2750 6.413 1.42
Schnitt Holz-Beton-Verbundquerschn., nachgiebiger Verbund
M 1:23
s 250 ¢

Verbindungsmittel

Abstande Verbindungsmittel

Nachweise (Brand)

Querschnittswerte
Restquerschnitt

12 12
4
204
Art Neigung Kser
[N/mm]
Wirth ASSY plus VG Schraube 45° 26757
dxl =8x360, lef =268 mm
Sef n
[cm] []
12.0 1
nach DIN EN 1995-1-2,4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60
Abbrandrate Bn = 0.70
QS dcharn br hy P Ar
[em] [cm] [cm] [em] [cm?]
2 4.2 15.6 33.8 83.2 527.3

310

38 —H—4¢

Fv,Rk
[kN]
12.02

[cm]
12.0

min
mm/min

|y,r
[em?]
50198.8
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Schnitt Holz-Beton-Verbundquerschn., im Brandfall
M 1:23
| |
Z 2 E
i i ¥
1
7.87.8
+195¢
—t
Verbundwerte GZT Qs Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mma2] [N/mm] [-] [cm]
1 22000 13722 0.011 25.49
2 10769 1.000 -1.51
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 20397  kNm?2
Verbundwerte GZT QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 6286 0.60 8576 0.023 25.51
2 0.60 6731 1.000 -1.49
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 11164  kNm2
Verbundwerte GZG QS Einst Kinst y a
(Anfangszustand) [N/mm2] [N/mm] [-] [cm]
1 33000 26757 0.014 24.81
2 14000 1.000 -2.19
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 29795  kNm?2
Verbundwerte GZG QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ3] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 9429 0.60 16723 0.029 24.84
2 0.60 8750 1.000 -2.16
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 16220  kNm2
Verbundwerte GZT Brand QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) Kmod fi Kmodfi
[1  [IN/mm?] [[1 [N/mm] [] [cm]
1 2.50 7253 0.60 12821 0.029 22.07
1.00 1.00
2 0.60 7859 1.000 -2.83
0.95
wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 8379  kNm2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZT)

Anfangszustand(t=0)

Biegung
Abs. 6.1.6

Feld 1

Zug
Abs. 6.1.2

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betongurt
DIN EN 1992-1-1

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend keine Vorgaben

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben - - - - -

unten - - - - 35

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biegefestigkeit wurde mit dem Beiwert ki nach 3.4(3) modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [KNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.13 2 24.29 0.90 2.63 29.40 0.09*
Nachweis der Zugtragfahigkeit
X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
1.13 2 24.29 0.90 0.19 24.92 0.01*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Vazd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
0.59 2 20.54 0.90 0.23 3.18 0.07
1.72 2 -22.84 0.90 0.25 3.18 0.08*
Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
X Ek Vzd Kmod Fv.ed Fv Rrd n
[m] [kN] [] [kN] [kN] []
0.00 2 43.19 0.90 3.76 8.32 0.45*
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
2 0.90 43.19 576.0 1.00 0.75 6.23 0.12
2 0.90 43.19 1440 1.00 3.00 6.23 0.48

*co0d: Keoo * feood

Nachweis Druck Betongurt

X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
1.13 4 24.47 1.39 17.00 0.08*
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd Ml,yd N1,xd asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
0.00 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 4.13 4.13*
1.12 4 24.47 5.50 -17.75 1.60 4.07 4.07*
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs.6.1.6 X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [-] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 1.13 2 24.29 0.90 3.00 29.40 0.10*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [kNm] [-] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 1.13 2 24.29 0.90 0.22 24.92 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vazd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.59 2 20.54 0.90 0.26 3.18 0.08
1.72 2 -22.84 0.90 0.29 3.18 0.09*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzd Kmod Fv,Ed Fv,Rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 2.25 2 -43.19 0.90 4.24 8.32 0.51*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mma2] [-]
Feld 1 1.13 4 24.47 0.77 17.00 0.05*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ml,yd N1,xd dsu asu,k aAsu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
1.12 6 9.21 1.08 -7.54 0.65 4.06 4.06
2.25 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 4.13 4.13*
Brandfall Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Mydfi Kmod.fi Omyd,fi fyd i n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 113 14 13.99 0.92 2.59 43.79 0.06*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Mydfi Kmod.fi o'todfi ftodfi n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 113 14 13.99 0.95 0.37 37.71 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vzd fi Kmod,fi Tzd fi fuzd fi n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 059 14 11.83 0.95 0.22 4.66 0.05
172 14 -13.16 0.95 0.24 4.66 0.05*
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X  Ek Vzdfi  Kmod,fi Fv.ed Fyv.rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.00 14 24.88 1.00 4.18 13.82 0.30*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd.fi Ocdfi fed i n
[m] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 113 14 13.99 0.68 19.62 0.03*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DINEN 1992-1-1 X Ek My fi Mayd fi N1,xd,fi asu asuk asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [kN] [cm3/m]
0.00 11 0.00 0.00 -0.00 0.00 4.13 4.13*
112 11 9.21 1.66 -12.90 0.46 4,01 4,01
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd.stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 21 0.00 14.73 0.00
B 21 0.00 14.73 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Waul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=2.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.13 17 Winst 0.3 1/300= 75 0.04
1.13 17 Wrin 0.5 1/200= 11.3 0.05
1.13 18 Whet,fin 0.5 1/300= 75 0.06
Schwingungen Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei

Holzdecken', 2012

Frequenzkriterium

f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
43.8 6.0 0.14

. Steifigkeitskriterium
6 W2kN Worenz n
[mm] [mm] [-]
03

2 0.03 1.00 0.

Schubverformungen wurden nicht beriicksichtigt.

Die Konstruktion ist bis zum Erreichen einer ausreichenden Betonfestigkeit zu
unterstatzen.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.02
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl, Fz,k
[KN/m]
Einw. Gk A 6.55
B 6.55
Einw. Qk.N A 5.63
B 5.63
Einw. Qk.W A 0.14
B 0.14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Expositionsklassen OK
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.10
Querkraft Feld 1 1.72 OK 0.09
Zug Feld 1 1.13 OK 0.01
Auflagerpressung Auflager B OK 0.48
Verbindungsmittel Feld 1 225 OK 0.51
Druck Betongurt Feld 1 1.13 OK 0.08
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.13 OK 0.04
Enddurchbiegung Feld 1 1.13 OK 0.05
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.13 OK 0.06
Schwingung Feld 1 1.13 OK 0.14
Pos. 2.03 Riegel Achse D
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M0 e
F P 2 4 2
z B y B
" 2.50 " " 2.50 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.50 BSH GL24h 24.0/38.0 1
Auflager
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Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

(@)
(b)

Char. SchnittgréfRen

Grafik
Einw. Gk

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03

mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 12.0 fest fest
B 2.50 12.0 fest fest

Belastungen auf das System

A Y g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
912.0 3.7 0.34

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
6.5
- - : : . ‘I'lgi-'7" - : : : - | '3 3 r3 3 r3 15‘.‘6& 3 r3 3 r3 3]
17.0
Wy o bbb bbb ) \H\LH/\M\H,\M\NA
Yz 2.50 : Yz 2.50 :
Qk.W
0.14
0.42
A
Yz 2.50 +
Gleichlasten
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 2.50 0.34
@1 0.00 2.50 19.73
o 1 0.00 2.50 6.55
@1 0.00 2.50 16.95
o 1 0.00 2.50 5.62
@1 0.00 2.50 0.42
o 1 0.00 2.50 0.14
aus Pos. '2.01', Lager 'A’ (Seite 33)
aus Pos. '2.02', Lager 'B' (Seite 76)
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Moment My k[kKNm] Querkraft V; k[kN]
s~/ A —
20.8 -33.3
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Verformung wzx[mm]
VA A\
1.07
Einw. Qk.N Moment My x[kNm] Querkraft V,k[kN]
A ey AN\ A
17.6 -28.2
Verformung wzx[mm]
M/Q
Einw. Qk.W Moment My x[kNm] Querkraft V; k[kN]
Ay AN\ A
0.44 -0.71
Verformung wzx[mm]
A 0.02 JAN
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 5 1 0.00 0.00*
1.25 2.00*
2.50 0.00
Komb. 7 1 0.00 0.00*
1.25 297*
2.50 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00*
1.25 2.59*
2.50 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?Z]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
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Seite 79
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
24.0 38.0 912 109744 43776
Grafik Querschnittsgrafik
M 1.5 +
Pl &
Yz
. 24 .
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer min
Abbrandrate = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
15.6 29.6 90.4 462 33715 9364
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
—— beflammte
Querschnittsseiten
= R
N
156

g
%
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

M 1:25

0.00 '

0.50
1.00
1.50
2.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Na Oo,d fo.d N
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N/mm2]  []
(L =2.50 m, kc'y = 099, kc'z = 096, kcrit = 100)
1.25 2 0.90 0.00 0.00 13.29
54.52 9.44 16.62
0.00 0.00 16.62 0.57*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Tzd fov.d N
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.42 2 0.90 57.93 1.33 242 055
0.00 0.00 2.42
2.08 2 0.90 -57.93 1.33 242 0.55*
0.00 0.00 2.42

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fd,stb n
[] [kN] [kN] [-]
A 14 0.00 29.94 0.00
B 14 0.00 29.94 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.50 m, NKL 1, ket = 0.60)

1.25 5 Winst 2.0 [/300= 83 024

1.25 7 Wrin 3.0 1/200= 125 0.24

1.25 9 Whet fin 2.6 [/300= 8.3 031

elastische Durchbiegung [mm] (Gleichung 40: wq,inst)

2.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

M 1:25

M 1:25

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

0.00 |

1.00

2.00

3.00

0.00 |

0.50
1.00
1.50
2.00
2.50

Enddurchbiegung [mm] (Gleichung 41: Wfin - WG,inst)

2.97

A B

Durchhang [mm] (Gleichung 42: win - Wo)

2.59

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Mya fi Omy,difi fmy,d fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi
[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N/mm2] [
(L =250 m, kc,y = 098, kc,z = 088, kcrit = 100)
1.25 11 0.84 0.00 0.00 20.77
0.90 31.46 13.81 24.90
0.90 0.00 0.00 2490 0.55*
Nachweis der Querkrafttragféhigkeit
X Ek Kmod.fi Vzd fi Tz,d fi Tav,d. i n
Vy.d fi Ty,d fi fyv,d,fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.42 11 0.94 33.43 1.52 3.63 042
0.00 0.00 3.63
2.08 11 0.94 -33.43 1.52 363 042*
0.00 0.00 3.63

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 33.27 33.27 0.00 0.00
B 33.27 33.27 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 28.22 28.22 0.00 0.00
B 28.22 28.22 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.71 0.71 0.00 0.00
B 0.71 0.71 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.57
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.55
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.55
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.42
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Verform. Winst Feld 1 1.25 OK 0.24
Verform. wrin Feld 1 1.25 OK 0.24
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.31
Detailnachweis Name Ort Detail
st Lager A Querdruckverstarkung

HINWEIS:

Fur die Lastabtragung der Riegel am Anschluss des Balkentrager direkt an die

Haupttréger des Holz - Beton Verbundecke (tiber den Stiitzen) wird nur 1/3 der

charakteristischen Auflagerlast bzw. der Bemessungslast fiir den Nachweis
der Sherpa Balkentréagers angesetzt.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Begriindung: Die resultierende Auflagerlast wird hauptsachlich als Einzellast direkt tber
die Balken 14/38 auf OK BSH Stiitzen abgetragen.

Eine anteilige "Verschmierung" bzw. Lastabtragung wird fir die Auflagerung der

Steico LVL X Platte und der aufgelegten Betonschicht mit 1/3 der gesamten
anstehenden Auflagerlast (KN/m) bertcksichtigt.

Pos. 2.04 Riegel Achse C
System Holz-Einfeldtréger
System z-Richtung System y-Richtung
mMmieo

Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.50 BSH GL24h 24.0/38.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 2.50 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cmZ] [KN/m3] [KN/m]
912.0 3.7 0.34
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
19.7
17.0
L
JA\ N A
Yz 2.50 ‘ Yz 2.50 ‘
Qk.W
0.42
A
Yz 2.50 ‘
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.34
@1 0.00 2.50 19.73
Einw. Qk.N @1 0.00 2.50 16.95
Einw. Qk.W @ 1 0.00 2.50 0.42
(a) aus Pos. '2.01', Lager 'B' (Seite 33)
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréfRen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min Vz,kmin W2z k,min
My,k,max Vz,kmax W2z k,max
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 25.08 0.00*
0.00 25.08* 0.00
1.25 15.68 0.00 0.81
15.68 * 0.00 0.81*
2.50 0.00 -25.08 * 0.00
0.00 -25.08 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 21.19 0.00*
0.00 21.19* 0.00
1.25 13.24 0.00 0.68
13.24* 0.00 0.68*
2.50 0.00 -21.19* 0.00
0.00 -21.19 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00* 0.53 0.00*
0.00 0.53* 0.00
1.25 0.33 0.00 0.02
0.33* 0.00 0.02*
2.50 0.00 -0.53* 0.00
0.00 -0.53 0.00
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wzd
[m] [mm]
Komb. 5 1 0.00 0.00*
1.25 1.50*
2.50 0.00
Komb. 7 1 0.00 0.00*
1.25 2.23*
2.50 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00*
1.25 1.95*
2.50 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftok fcok fcgok ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[em] [em] [cm?] [cm4] [cm4]
24.0 38.0 912 109744 43776
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 "
Pl ]
Yz
‘ = ‘
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

15.6 29.6 90.4 462 33715 9364

AEC Softw
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
—— beflammte
Querschnittsseiten
¥
' 15° }
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[(1 [kN,kKNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =250 m, kc,y = 099, kc,z = 096, kcrit = 100)
1.25 2 0.90 0.00 0.00 13.29
41.03 7.10 16.62
0.00 0.00 16.62 0.43*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 0.42 2 0.90 43.59 1.00 242 041
0.00 0.00 2.42
2.08 2 0.90 -43.59 1.00 242 041*
0.00 0.00 2.42
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef ey lef cz lefm
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[] [kN] [kN] [-]
A 14 0.00 22.57 0.00
B 14 0.00 22.57 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=2.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.25 5 Winst 15 1/300= 83 018
1.25 7 Wrin 2.2 1/200= 125 0.18
1.25 9 Whet,fin 1.9 1/300= 83 0.23
elastische Durchbiegung [mm] (Gleichung 40: wq,inst)
M 1:25
0.00 '
0.50
1.00
1.50 150
A B
Enddurchbiegung [mm] (Gleichung 41: Wrin - WG, inst)
M 1:25
0.00 '
0.50
1.00
1.50
2.00
2.23
A B
Durchhang [mm] (Gleichung 42: wtin - Wo)
M 1:25
0.00 |
0.50
1.00
1.50
£ 2.00 195
A B
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft

Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Myd fi Omy,dfi Trny,d.fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi
[m] [1 [KNKNm] [N/mm2] [N/mmZ]  []
(L =2.50 m, kc'y = 098, kc'z = 088, kcrit = 100)
1.25 11 0.84 0.00 0.00 20.77
0.90 23.69 1040  24.90
0.90 0.00 0.00 2490 0.42*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod.fi Vz,d fi Tz,d fi Tov,d.fi n
Vy,d fi Ty,d fi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.42 11 0.94 25.17 1.14 3.63 0.32
0.00 0.00 3.63
2.08 11 0.94 -25.17 1.14 363 032*
0.00 0.00 3.63

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablédngen werden berlcksichtigt.

I |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz.k.max Fy.k.min Fy.k.max

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 25.08 25.08 0.00 0.00

B 25.08 25.08 0.00 0.00

A 21.19 21.19 0.00 0.00

B 21.19 21.19 0.00 0.00

A 0.53 0.53 0.00 0.00

B 0.53 0.53 0.00 0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 125 OK 0.43
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.41
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.42
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 1.25 OK 0.18
Verform. wrin Feld 1 1.25 OK 0.18
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.23
Pos. 2.05 Riegel Achse E
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:60 N s e A
“““ A 1 JAN
i : % :
" 2.50 " " 2.50 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.50 BSH GL24h 24.0/38.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 2.50 12.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
912.0 3.7 0.34
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.55
5.63
el
JA\ N A
Yz 250 + Yz 2.50 &
Qk.W
0.14
A
Yz 2.50 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.34
@1 0.00 2.50 6.55
Einw. Qk.N @1 0.00 2.50 5.62
Einw. Qk.W @1 0.00 2.50 0.14
€) aus Pos. '2.02', Lager 'A’ (Seite 76)
Char. SchnittgréfRen charakteristische Schnittgréen und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[kNm] Querkraft Vo x[kN]
rses<~—______—7 5 —
6 538 -8.61

Verformung wzx[mm]

A~ — A

0.28
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Einw. Qk.N Moment My x[kNm] Querkraft V,k[kN]
A~ 1 n A
4.39 -7.03
Verformung w;x[mm]
A\m/é
Einw. Qk.W Moment My x[kNm] Querkraft V2 x[kN]
0.18

Bem.-schnittgréRen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 11

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

I~ _—h

A —

0.11 -0.18
Verformung wzx[mm]
JAY 0.01 A
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My.d Vzd
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00* 22.16*
1.25 13.85* 0.00
2.50 0.00 -22.16*
1 0.00 0.00* 12.86*
1.25 8.04* 0.00
2.50 0.00 -12.86*
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [em?] [em?]
24.0 38.0 912 109744 43776
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 "
Pl ]
Yz
> = >
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly,r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
15.6 29.6 90.4 462 33715 9364
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
—— beflammte
Querschnittsseiten
= b
¥
} 157 }
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 8.61 8.61 0.00 0.00

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 93
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
B 8.61 8.61 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 7.03 7.03 0.00 0.00
B 7.03 7.03 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.18 0.18 0.00 0.00
B 0.18 0.18 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.14
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.14
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.14
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.11
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Verform. Winst Feld 1 1.25 OK 0.06
Verform. wrin Feld 1 1.25 OK 0.06
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.08
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 2.10 Sherpa Holzverbinder

IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 1/5

Nachweis Sherpa-Verbinder
nach ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Anschluss & Geometrie
einseitiger Anschluss, Nebentrdager Unterkante blindig

Einbausituation:

Der Haupttrdger ist ausreichend gegen Verdrehen gesichert.

Bauteile:

Nebentrdger by/hy: 180/380 mm Brettschichtholz, GL24h (p;, = 385 kg/m?)

Haupttrager by /hp: 240/380 mm Brettschichtholz, GL24c¢ (px = 365 kg/m?)

Sherpa-Verbinder: L 80 Abmessungen: 18/80/290 mm
Randabstand er y: 35.0 mm

Schrauben: 29 Stk. 8.0 x 100 mm

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de
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IB Bauplanung & Konstruktion

Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 2/5

Brandschutz:

Klassifizierung: R60

Abbrand: 3-seitig

ai: 50.0 mm

as: 55.0 mm

n:

0.44 (ETA-12/0067)
1.05 (DIN EN 1995-1-2, Tab. 2.1)

Fuge zwischen Haupt- und Nebentrager mit einer min. 40 mm (optimal 2 x 20 mm) breiten Lage des
Brandschutzbandes Typ PROMASEAL®-PL oder SHERPA Fire Stop gem&B ETA-18/0198 versehen.

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fiq= 2.50 kN KLED: sténdig kmoa: 0.60
Frq= 29.08 kN KLED: sténdig kmoa: 0.60

Beanspruchung im Brandfall:

Fl.d,t,fi = 1.85 kN kmad,fi: 1.00
g4, = 21.54 kN
Nachweis: 0.79 <1.00 Nachweis erfiillt
Bemerkungen

In dieser Bemessung wird der Nachweis des Sherpa-Verbinders gefiihrt. Die angeschlossenen Haupt- und

Nebentrdger werden nicht nachgewiesen.

Bemessung

Schubspannungsnachweis Nebentrager

Beanspruchbarkeit:

fo.k = 3.50 N/mm?

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de

Jo.d = kmod * fv,k = 0.60 * @ =1.62 N/mm2
' M 1.30
Beanspruchung:
2.5 2.5
kep = 2= =" =071
T fox 350
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IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 3/5

Agg = ker % by * hyy = 0.71 % 180 % 380 x 10~ = 485.64 cm?

Vi Foq 29.08 * 103 5
=1. — =1. — =15% —— = = 0.90 N/mm
Ta= L5 = Lok G = 15k er e~ 0N/
. .. Td 0.90
Schubspannungsnachweis Nebentrager: 7 =1 0.56 < 1.00
v,d .

Der Schubspannungsnachweis des Nebentragers im Brandfall muss separat gefiihrt werden!

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1

Ry 7apbr = 47.10 = 47.10 kN - Sherpa Verbinder Typ L 80

Beriicksichtigung von Abweichungen der Rohdichte nach ETA-12/0067, Anlage 5:

k‘sys =1.15
P \0® 365 "
kdens = ksyﬁ * <ﬁ> =1.15=* <ﬁ =1.19
Rl,k = kdens * Rl,Tab,k =1.19 % 47.10 = 56.05 kN
Ri,4 = kmod * Rl’k = 0.60 = @ = 25.87 kN
’ VM 1.30

Beanspruchbarkeit im Brandfall nach DIN EN 1995-1-2:2010-12:

ks 1. .
Ryaypi = nx L2k Bk g, 10525605 _ o5 00 kn

Y VM, fi 1.00
F} 2.

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1: “ld 50 = 0.10< 1.00
Rig 2587
Fra,pi 1.85
ol — = 0.07 < 1.00
Rl,d,t,fi 25.90 -

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2

Der Haupttrager ist in und entgegen der Einschubrichtung des Verbinders ausreichend gegen Verdrehen
gesichert. Die Bemessung erfolgt unter Beriicksichtigung dieser Einbausituation.
charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders gemaB ETA-12/0067, Anlage 5:

Ro 1ap, = 67.10 kN - Sherpa Verbinder Typ L 80

Beriicksichtigung von Abweichungen der Rohdichte nach ETA-12/0067, Anlage 5:

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de

Fays = 1.15
B e N0 365 8 -
Kdens = kays * (ﬁ) —1.15% <350 —1.19
Rae = kdens * Ro.rab i = 1.19 % 67.10 = 79.85 kN
o 1 79.
Rog = homoa + 225 0,60 7255 _ 36,85 kN
oY, 1.30
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position

mb BauStatik S014 2023.014 Datum

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de

IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75
04229 Leipzig

Beanspruchbarkeit im Brandfall nach DIN EN 1995-1-2:2010-12:

kg * R, 1.05 % 79.85
Ry i =n# L5020 g g, 2202 1999 36 99 kN
) IM, fi 1.00
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: Foa = 29.08 = 0.79 <1.00
Ryy 36.85
Foaepi  21.54
LY Kt 0.58 < 1.00
RZ,d,L,ji 36.89 -
Kontrolle der a/h-Werte fiir den Haupt- und Nebentréager (Lastrichtung 2)
Haupttrager: Nebentrager:
by: 240 mm byn: 180 mm
hyg: 380 mm hy: 380 mm
€R.H: 55 mm €ER,N- 35.0 mm
€n,H- 15.0 mm €n,N- 25.0 mm
el : 242.5 mm e1,N: 250.0 mm
hi,m: 67.5 mm hi,N: 70.0 mm
ay: 312.5 mm an: 310.0 mm
am 312.5
— =——=0.82>0.70
hy 380

Ein Querzugnachweis fiir den Haupttrager fur Lastrichtung 2 ist nicht erforderlich.

ay  310.0
— = ——— =0.82>0.70
hn 380

Ein Querzugnachweis fiir den Nebentrager fiir Lastrichtung 2 ist nicht erforderlich.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 2.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 5/5
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders
Fag\? L (Fisa 2 L ((Fra ® 120.08\? L (000 2 L (20 2
Raq4 Rys.q Rig) \3685 12.24 25.87
=0.62 4 0.00 + 0.01
=0.63
Foangi)’ o (Fsans : o (Fravs 2 (2154)? L (000 ? L (L8 ?
Ra.a, ri Rys.a, fi Riag gi 36.89 12.25 25.90
= 0.34 + 0.00 + 0.00
=0.34
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders: 0.63 <1.00
Zusammenstellung der Ergebnisse
. " Td 0.90
Schubspannungsnachweis Nebentrager: 7 =16 " 0.56 < 1.00
v,d .
2.
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1: 2ld 250 = 0.10 < 1.00
Ria  25.87
Fra,pi 1.85
Snl = ——— = 0.07 < 1.00
Rlﬁd.t.fi 25.90 -
. . . . Foq 29.08
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: == = = 0.79 < 1.00
Roq  36.85
Fyarp 21.54
ool = — = 0.58 < 1.00
Rzﬁd.t,fi 36.89 -
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders: 0.63 <1.00

Nachweis: 0.79<1.00

Nachweis erfiillt

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Sherpa XS, S, M, L, XL und XXL
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HINWEIS:

Flr die Lastabtragung der Riegel am Anschluss des Balkentréager direkt an die
Haupttrager des Holz - Beton Verbundecke (tiber den Stiitzen) wird nur 1/3 der
charakteristischen Auflagerlast bzw. der Bemessungslast flir den Nachweis

der Sherpa Balkentragers angesetzt.

Begrindung: Die resultierende Auflagerlast wird hauptséchlich als Einzellast direkt tiber
die Balken 14/38 auf OK BSH Stiitzen abgetragen.

Eine anteilige "Verschmierung" bzw. Lastabtragung wird fir die Auflagerung der

Steico LVL X Platte und der aufgelegten Betonschicht mit 1/3 der gesamten
anstehenden Auflagerlast (KN/m) bercksichtigt.

3. Holzstutzen OG
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Pos. 3.01 ST Ach.D/0OG
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 N +
N <
| |
| |
| |
S o [
| |
| |
| % ‘If<
|
v
< A\lv 4 w
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.29 BSH GL24h 24/24
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
66.5 66.5
v— vV
=K —K
' v
| '
| '
S Y S K
Sl S(y
| '
| '
|, | .
y z
Qk.N Qk.N
564 564
K K
VAN NE
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Qk.W Qk.W
1.41 1.41
< =50
AN AN
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.29 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk @) 3.29 66.53 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ 3.29 56.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W @) 3.29 1.41 0.0 0.0
€) aus Pos. '2.03', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 82)
Char. Schnittgréfzen charakteristische Schnittgréen und Verformungen
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 3.29 -66.53 *
0.00 -67.24*
Einw. Qk.N 3.29 -56.44
0.00 -56.44 *
Einw. Qk.W 3.29 -1.41
0.00 -1.41*
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.29 -174.48*
0.00 -175.42*
Komb. 36 (Brand) 3.29 -100.68*
0.00 -101.38*
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk fcok f(;90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
FSH STEICO LVL R 75
FSH STEICO LVL X2 4.0
1. fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  flir Nachweis Auflagerpressung der FuBschwelle
Querschnitt Art by b; A ly I;
[cm] [cm] [em?] [em?] [em?]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
J 7—i
¥z
24
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [] [-] []
y 6.93 47.49 0.76 0.91
z 6.93 47.49 0.76 0.91
m 15.59 21.10 0.24 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar lyr lzr
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
‘ ‘DI —— beflammte
v Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi Keifi
[cm] [] [] [-]
y 4.50 73.06 1.08 0.70
z 4.50 73.06 1.08 0.70
m 10.13 32.46 0.29 1.00
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stitzenkopf
Stutzenfull

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o fo,d N
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d

[m] [] [KNAKNm] [N/mm?] [N/mm2] [

(L=3.29'm)

0.00 2 0.90 -175.42 3.05 16.62
0.00 0.00 16.62

0.00 0.00 16.62 0.20

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

I |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.29 3.29 3.29 3.29
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [em?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 17448 720.0 1.00 2.42 6.23 0.39
2 0.90 175.42 648.0 1.00 2.71 332 081

*co0d: Kego * feood

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Myafi Omy,difi fmy,d fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi

[m] [] [KNANm] [N/mm?] [N/mm?2]  []

(L=3.29m)

0.00 36 0.79 -101.38 4.17 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06

0.87 0.00 0.00 2406 0.27

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
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Ersatzstablangen I lef cy lef cz lefm
[m] [m] [m] [m]

3.29 3.29 3.29 3.29

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.29 m, NKL 1, ket = 0.60)
3.29 13 Winst 0.0 1/300= 11.0 0.00*
3.29 13 Wiin 0.0 1/200= 16,5 0.00*
3.29 11 Whet,fin 0.0 1/300= 11.0 0.00*
Auﬂ Fx,k Fz'k My'k Fy'k Mz,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 67.24 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 56.44 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.20
Druck 0.00 OK 0.81
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Biegung 0.00 OK 0.27
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] []
Anfangsdurchbiegung 3.29 OK 0.00
Enddurchbiegung 3.29 OK 0.00
gesamte Enddurchbiegung 3.29 OK 0.00

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 105

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 3.02 ST Ach.C/ OG
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 + +
N <
| |
| |
| |
| I S |
| |
| |
| % ‘If<
|
v
< A\lv 4 w
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.29 BSH GL24h 24/24
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
50.2
I
y
Qk.N Qk.N
424 424
K K
AN AN

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 106

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W Qk.W
1.06 1.06
| |
JANM] AN
Qk.W.000
z
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.29 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk @) 3.29 50.17 0.0 0.0
Einw. Qk.N @) 3.29 42.38 0.0 0.0
Einw. Qk.W @) 3.29 1.06 0.0 0.0
€) aus Pos. '2.04', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 88)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 @wind 0.00 3.29 1.23
@) aus Pos. '1.03" Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.5)
0.490*(2.5) = 123  kN/m
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
, X Ng My.d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.29 -131.29* 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
X Ngd My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -132.23* 0.00* 0.00*
Komb. 4 (GK) 3.29 -67.72* 0.00 -3.02*
1.69 -68.18 2.48* -0.09
0.00 -68.67* 0.00* 3.02*
Komb. 8 (GK) 3.29 -112.22* 0.00 -3.02*
1.64 -112.69 2.49* 0.01
0.00 -113.17* 0.00* 3.02*
Komb. 55 (Brand) 3.29 -75.80* 0.00 0.00
0.00 -76.50* 0.00* 0.00*
Komb. 56 (Brand) 3.29 -75.59* 0.00 -0.40*
1.64 -75.94 0.33* 0.00
0.00 -76.29* 0.00* 0.40*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 17 (qu.-st.) 3.29 0.00
0.00 0.00*
Komb. 22 (selten) 3.29 0.00
1.64 0.59*
0.00 0.00*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 25 35 11500
FSH STEICO LVL R? 75
FSH STEICO LVL X2 4.0
1. fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  flr Nachweis Auflagerpressung der FuBschwelle
Querschnitt Art by b, A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [em?] [em?]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
AP
¥z
T
Knick-/Kippbeiwerte Achse [ A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.93 47.49 0.76 0.91
z 6.93 47.49 0.76 0.91
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
m 15.59 21.10 0.24 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
° —— beflammte
‘ ﬁI Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir Afi Arel fi Ke fi
[cm] [-] [-] [-]
y 4.50 73.06 1.08 0.70
z 4.50 73.06 1.08 0.70
m 10.13 32.46 0.29 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fur NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng Ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.29m)
1.64 4 1.00 -68.20 1.18 18.46
2.49 1.08 18.46
0.00 0.00 18.46  0.13
1.64 8 1.00 -112.69 1.96 18.46
2.49 1.08 18.46
0.00 0.00 18.46  0.17
0.00 8 1.00 -113.17 1.96 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.12
0.00 4 1.00 -68.67 1.19 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46  0.07
0.00 2 0.90 -132.23 2.30 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.15
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 617 X Ek kmod Vz,d Tz'd fzv'd r]
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.29 8 1.00 -3.02 0.11 2.69 0.04
0.00 0.00 2.69
3.29 4 1.00 -3.02 0.11 2.69 0.04
0.00 0.00 2.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef.cy lef cz lefm
[m] [m] [m] [m]
3.29 3.29 3.29 3.29
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kcgo Oco0d f*cgod r]
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stiitzenkopf 2 0.90 131.29 720.0 1.00 1.82 6.23 0.29
Stiitzenful 2 0.90 132.23 720.0 1.25 1.84 415 044
*co0d: Keao * feood
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Mya i Omy,difi frmy,d fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi
[m] [(1 [KN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=3.29m)
1.61 56 0.79 -75.95 3.12 21.94
0.87 0.33 0.52 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.22
0.00 56 0.79 -76.29 3.13 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.20
0.00 55 0.79 -76.50 3.14 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.20
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod fi Vz,dfi Tz,d fi fov,d fi n
Vydfi Ty,d fi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.29 22 0.87 -0.40 0.03 351 0.01
0.00 0.00 3.51
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.29 3.29 3.29 3.29

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Einw. Qk.W.000

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.29 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.65 22 Winst 0.6 1/300= 11.0 0.05*
1.65 22 Wrin 0.6 1/200= 165 0.04*
3.29 17 Whet fin 0.0 1/300= 11.0 0.00*
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 50.87 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 42.38 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00
B 2.02 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 1.64 OK 0.17
Druck 0.00 OK 0.44
Querkraft 3.29 OK 0.04
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 161 OK 0.22
Querkraft 3.29 OK 0.01

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 111
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 1.65 OK 0.05
Enddurchbiegung 1.65 OK 0.04
gesamte Enddurchbiegung 3.29 OK 0.00
Pos. 3.03 ST Ach.E/ OG
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<“ - |<“
| |
| |
| |
[} | o |
o o !
| |
| |
! x er<
|
4
< ng 4 éi—;
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.29 BSH GL24h 24/24

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk

17.2 17.2

0.21
0.21
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Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 112
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.N Qk.N
141 141
K i
AN yANE2
Qk.W Qk.wW
0.35 0.35
<l <l
VAN yANK2
Qk.W.000
I
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.29 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk @ 3.29 17.21 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ 3.29 14.06 0.0 0.0
Einw. Qk.W @ 3.29 0.35 0.0 0.0
€) aus Pos. '2.05', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 92)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 @wind 0.00 3.29 1.23
(a) aus Pos. '1.03" Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.5)
0.490*(2.5) = 1.23  kN/m
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Ng My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.29 -44.33* 0.00 0.00
0.00 -45.28* 0.00* 0.00*
Komb. 4 (GK) 3.29 -23.24* 0.00 -3.02*
1.69 -23.70 2.48* -0.09
0.00 -24.18* 0.00* 3.02*
Komb. 8 (GK) 3.29 -38.00* 0.00 -3.02*
1.64 -38.48 2.49* 0.01
0.00 -38.95* 0.00* 3.02*
Komb. 55 (Brand) 3.29 -25.72* 0.00 0.00
0.00 -26.42* 0.00* 0.00*
Komb. 56 (Brand) 3.29 -25.65* 0.00 -0.40*
1.64 -26.00 0.33* 0.00
0.00 -26.35* 0.00* 0.40*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 17 (qu.-st.) 3.29 0.00
0.00 0.00*
Komb. 22 (selten) 3.29 0.00
1.64 0.59*
0.00 0.00*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
FSH STEICO LVL R? 7.5
FSH STEICO LVL X2 9.0
1. fir Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  flr Nachweis Auflagerpressung der FuBschwelle
Querschnitt Art by b; A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [em?] [em?]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648

RE:  Rechteckquerschnitt

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 114
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
J 7_i
¥z
24
Knick-/Kippbeiwerte Achse [ A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.93 47.49 0.76 0.91
z 6.93 47.49 0.76 0.91
m 15.59 21.10 0.24 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
° —— beflammte
‘ gI Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir Afi Arel fi Ke i
[cm] [-] [] [-]
y 4.50 73.06 1.08 0.70
z 4.50 73.06 1.08 0.70
m 10.13 32.46 0.29 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 00,d fo.d n
Myd Omy,d fmy.d
Mzd Omzd fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.29m)
1.64 8 1.00 -38.48 0.67 18.46
2.49 1.08 18.46
0.00 0.00 18.46 0.10
1.64 4 1.00 -23.71 0.41 18.46
2.49 1.08 18.46
0.00 0.00 18.46  0.08
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
X Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
0.00 8 1.00 -38.95 0.68 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 1846 0.04
0.00 4 1.00 -24.18 0.42 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 1846 0.02
0.00 2 0.90 -45.28 0.79 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.05
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz'd Tz'd fzv'd r]
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.29 8 1.00 -3.02 0.11 269 0.04
0.00 0.00 2.69
3.29 4 1.00 -3.02 0.11 269 0.04
0.00 0.00 2.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stutzenkopf
Stutzenfull

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.29 3.29 3.29 3.29
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] []
2 0.90 44.33 720.0 1.00 0.62 6.23 0.10
2 0.90 45.28 720.0 1.00 0.63 7.48 0.08

*co0d: Kego * feood

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragféhigkeit
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d.fi n
Myd fi Omy,dfi frny,d.fi
Md.fi Omz,dfi fmz,d fi
[m] [] [KNANm] [N/mm2] [N/mm?2]  []
(L=3.29m)
1.61 56 0.79 -26.01 1.07 21.94
0.87 0.33 0.52 24.06
0.87 0.00 0.00 2406 0.09
0.00 56 0.79 -26.35 1.08 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 2406 0.07
0.00 55 0.79 -26.42 1.09 21.94
0.87 0.00 000  24.06
0.87 0.00 000 2406 0.07
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d,fi Tz,d fi fav,d. i n
Vy.d fi Ty,d fi fyv,d,fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.29 22 0.87 -0.40 0.03 351 0.01
0.00 0.00 351
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Einw. Qk.W.000

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.29 3.29 3.29 3.29

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.29 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.65 22 Winst 0.6 [/300= 11.0 0.05*
1.65 22 Wiin 0.6 1/200= 165 0.04*
3.29 17 Whet fin 0.0 [/300= 11.0 0.00*
Aufl, Fx k Fzk My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 17.91 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 14.06 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00
B 2.02 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 1.64 OK 0.10
Druck 3.29 OK 0.10
Querkraft 3.29 OK 0.04
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 1.61 OK 0.09
Querkraft 3.29 OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 1.65 OK 0.05
Enddurchbiegung 1.65 OK 0.04
gesamte Enddurchbiegung 3.29 OK 0.00

4. Decke Uber EG
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 4.01 Holz-Beton-Verbundd. a=2,50 m
System Holz-Beton-Verbunddecke
M 1:60
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T A\
A B
$ 6.75 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 6.75 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 18.00 starr frei
B 6.75 24.00 starr frei
Material / Querschnitt QS Material b h
[cm] [cm]
1  Obergurt C 25/30 250.0 10.0
2 Steg FSH STEICO G LVLR (Typ MA 1)Ph 24.0 38.0
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h:  Lamellenlage hochkant
Verbindungsmittel Wiirth ASSY plus VG Schraube 10.0x480FT DIBt ETA-13/0029
Einschraubwinkel a = 30.0 °
Anzahl der Reihen n = 2 -
Abstand in Tragerrichtung s = 12.0 cm
FT: Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Balkenabstand a = 2.50 m
Deckenbreite b = 10.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.00
[V AR VR R R N 5.00
2.86
Wy bbby v b bbb
YA A JAN
4 6.75 4 4 6.75 4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

()

(©

Char. SchnittgroRen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Char. Verformungen

Gleichflachenlasten

Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m?2]
@1 Eigengew 0.00 6.75 2.86
0 1 0.00 6.75 2.00
© 1 0.00 6.75 5.00
Obergurt 0.1*25 = 250 kN/m2
Steg 0.24*0.38*5.5/2.5 = 0.20 KkN/m2
Schalung 0.03*5.3 = 0.16 kN/m2
= 2.86 kN/mz2
aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_de'
2.000 = 2.00 kN/m2
aus Pos. '1.01' Flachenlast Qk.N
'gk_Flu'
5.000 = 5.00 kN/m2

Grenzzustand Tragfahigkeit
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)

Moment My x[KNm/m] Querkraft V, k([KN/m]

16.4

I
s~ ______—7 A —

-16.4

Moment My x[KNm/m] Querkraft Vz  [KN/m]
s~ N L — 2
28.5 -16.9
SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
1 0.00 0.00* 16.40 *
3.38 27.68* 0.00
6.75 0.00 -16.40*
1 0.00 0.00* 16.87*
3.38 28.48* 0.00
6.75 0.00 -16.87*

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung w,x[mm]
W
Einw. Qk.N Verformung w,x[mm]
Nﬁ//é
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung wz x[mm]
A\m//é
Einw. Qk.N Verformung wz x[mm]
VA A\
9.35
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréoRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 1640 3 4745 2
3.38 27.68 3 80.08 2 0.00 2 0.00 3
6.75 0.00 3 0.00 2 4745 2 -16.40 3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhdillende)
X Wzdmin EK Wzdmax EK
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 7 0.00 9
3.38 767 7 1557 9
6.75 0.00 7 0.00 9

Mat./Querschnitt

nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1992-1-1 und Europaische Techn. Zulassung ETA-

13/0029
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01

mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Materialien QS Beton fek fek cube fetm Ecm
[N/mm?]

1 C 25/30 25.0 30.0 2.6 31000

QS Holz fmk frok feok feook fuk Eomean ki

[N/mm?] []

Querschnittswerte

Querschnittswerte Decke

Schnitt
M 1:23

Verbindungsmittel

Abstande Verbindungsmittel

Nachweise (Brand)

Querschnittswerte
Restquerschnitt

2 Furnierschichtholz STEICO G LVLR (Typ MA 1)ph
440 36.0 40.0 75 46 14000 1.10

p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h: Lamellenlage hochkant

QS b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]

1 250.0 10.0 2500.0 20833.3
2 24.0 38.0 912.0 109744.0
Dicke Schalung incl. Trennlage ts = 3.00 cm
Material Schalung Furnierschichtholz STEICO LVL X
El) Elq a Der

[kKNm2/m]  [KNmZ/m] [-] [m]

25954 2583 2.638 3.45

Holz-Beton-Verbundquerschn., nachgiebiger Verbund

s 250 ¢
7 27z Z % S
10.5310.5
—H—
+—24—4
Art Neigung Kser Fv,rk
[N/mm] [kN]
Wiirth ASSY plus VG Schraubef” 30° 16650 27.71
dxl =10x480, lef = 370 mm
FT:  Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Sef n S
[cm] [-] [cm]
12.0 2 6.0
nach DIN EN 1995-1-2,4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
QS dchar,n br hr P Ar |y,r
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
2 4.2 15.6 33.8 83.2 527.3 50198.8
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Schnitt Holz-Beton-Verbundqguerschn., im Brandfall
M 1:23
4 250 4
Z A . g
%
1
6.36.3
416t ¢
—t
Verbundwerte GZT Qs Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mma2] [N/mm] [-] [cm]
1 20667 8538 0.113 16.94
2 10769 1.000 -10.06
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 42789  kNmz2
Verbundwerte GZT QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 5905 0.60 5337 0.218 17.72
2 0.60 6731 1.000 -9.28
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 23990 kNm?2
Verbundwerte GZG QS Einst Kinst y a
(Anfangszustand) [N/mm2] [N/mm] [-] [cm]
1 31000 16650 0.142 14.51
2 14000 1.000 -12.49
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 64886  kNm?2
Verbundwerte GZG QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ3] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 8857 0.60 10406 0.266 15.55
2 0.60 8750 1.000 -11.45
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 36129  kNmz2
i Verbundwerte GZT Brand QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) Kmod i Kmod i
[1  [IN/mm?] [[1 [N/mm] [] [cm]
1 2.50 6813 0.60 7978 0.265 11.92
1.00 1.00
2 0.60 7859 1.000 -12.98
0.95
wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 18758  kNm2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Nachweise (GZT)

Anfangszustand(t=0)

Biegung
Abs. 6.1.6

Feld 1

Zug
Abs. 6.1.2

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betongurt
DIN EN 1992-1-1

Expositionsklassen

Seite Kl Kommentar

umlaufend keine Vorgaben

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben - - - - -

unten - - - - 35

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biegefestigkeit wurde mit dem Beiwert ki nach 3.4(3) modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
3.38 2 200.20 0.90 14.64 29.40 0.50*
Nachweis der Zugtragfahigkeit
X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
3.38 2 200.20 0.90 5.07 24.92 0.20*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Vazd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.57 2 98.60 0.90 1.05 3.18 0.33*
6.16 2 -97.90 0.90 1.04 3.18 0.33
Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
X Ek Vzd Kmod Fv.ed Fv Rrd n
[m] [kN] [] [kN] [kN] []
6.75 2 -118.64 0.90 16.43 19.19 0.86*
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] []
2 0.90 118.64 4320 1.00 2.75 6.23 0.44
2 0.90 118.64 576.0 1.00 2.06 6.23 0.33

*co0d: Keoo * feood

Nachweis Druck Betongurt

X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
3.38 2 200.20 6.68 14.17 0.47*
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd Ml,yd N1,xd asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
3.37 3 69.19 6.96 -159.70 0.04 2.24 2.24
6.75 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs.6.1.6 X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [-] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 3.38 2 200.20 0.90 15.88 29.40 0.54*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [kNm] [-] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 3.38 2 200.20 0.90 5.21 24.92 0.21*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vazd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.57 2 98.60 0.90 1.11 3.18 0.35*
6.16 2 -97.90 0.90 1.10 3.18 0.34
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzd Kmod Fv,Ed Fv,Rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 6.75 2 -118.64 0.90 16.89 19.19 0.88*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mma2] [-]
Feld 1 3.38 2 200.20 4.36 14.17 0.31*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ml,yd N1,xd dsu asu,k aAsu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
0.00 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70
3.37 3 69.19 3.55 -164.22 0.00 2.20 2.20
6.75 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*
Brandfall Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Mydfi Kmod.fi Omyd,fi fmyd i n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 3.38 6 111.91 0.92 14.01 43.79 0.32*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Mydfi Kmod.fi o'todfi ftodfi n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 3.38 6 111.91 0.95 6.09 37.71 0.16*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vzd fi Kmod,fi Tzd fi fuzd fi n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 0.57 6 55.12 0.95 1.03 4.66 0.22*
6.16 6 -54.72 0.95 1.02 4.66 0.22
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betongurt
DIN EN 1992-1-1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge

x Ek Vi Kmodfi Fved Fv.Rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
6.75 6 -66.32 1.00 1141 31.87 0.36*
Nachweis Druck Betongurt
X Ek Myd.fi Ocdfi fed i n
[m] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.38 6 111.91 3.32 16.35 0.20*
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd.fi Mu.yd fi N1,xd,fi asu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [kN] [cm3/m]
0.00 5 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70
3.37 5 69.19 5.24 -198.41 0.00 1.88 1.88
6.75 5 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fd stb n

[-] [kN] [kN] [-]
A 13 0.00 36.90 0.00
B 13 0.00 36.90 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=6.75m, NKL 1, kgef = 0.60)

3.38 9 Winst 10.3 1/300= 225 0.46

3.38 9 Wrin 16.8 1/200= 338 0.50

3.38 10 Whet fin 14.7 1/300= 225 0.65

Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei
Holzdecken', 2012

Frequenzkriterium

f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
7.9 6.0 0.76
Steifigkeitskriterium
W2kN Worenz n
[mm] [mm] [-]
0.14 1.00 0.14

Schubverformungen wurden nicht beriicksichtigt.

Die Konstruktion ist bis zum Erreichen einer ausreichenden Betonfestigkeit zu
unterstitzen.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.01
mb BauStatik S201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl, Fz,k
[KN/m]
Einw. Gk A 16.40
B 16.40
Einw. Qk.N A 16.88
B 16.88
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Expositionsklassen OK
Biegung Feld 1 3.38 OK 0.54
Querkraft Feld 1 0.57 OK 0.35
Zug Feld 1 3.38 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager A OK 0.44
Verbindungsmittel Feld 1 6.75 OK 0.88
Druck Betongurt Feld 1 3.38 OK 0.47
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.38 OK 0.46
Enddurchbiegung Feld 1 3.38 OK 0.50
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.38 OK 0.65
Schwingung Feld 1 3.38 OK 0.76
Pos. 4.02 Holz-Beton-Verbundd. a=2,50 m
System Holz-Beton-Verbunddecke
M 1:20
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T A
A B
$ 2.25 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 2.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 2.25 6.00 starr frei
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Material / Querschnitt QS Material b h
[cm] [cm]
1  Obergurt C 25/30 250.0 10.0
2 Steg FSH STEICO G LVLR (Typ MA 1)Ph 24.0 38.0
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h: Lamellenlage hochkant
Verbindungsmittel Wirth ASSY plus VG Schraube 10.0x480FT DIBt ETA-13/0029
Einschraubwinkel a = 30.0 °
Anzahl der Reihen n = 2 -
Abstand in Tragerrichtung s = 12.0 cm
FT:  Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Balkenabstand a = 2.50 m
Deckenbreite b = 10.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.00
(VIR IV I IV VIR | 5.00
2.86
R
YA A JAN
s 2.25 s " 2.25 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?2] [KN/m?]
Einw. Gk @ 1 Eigengew 0.00 2.25 2.86
o 1 0.00 2.25 2.00
Einw. Qk.N © 1 0.00 2.25 5.00
€) Obergurt 0.1*25 = 250 kN/m?2
Steg 0.24*0.38*5.5/2.5 = 0.20 KkN/m2
Schalung 0.03*5.3 = 0.16  kN/m?2
g = 2.86  kN/m?2
(b) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_de'
2.000 = 2.00 kN/m?2
() aus Pos. '1.01' Flachenlast Qk.N
'gk_Flu'
5.000 = 5.00 KkN/m2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Char. SchnittgroRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[kNm/m] Querkraft V2 [kN/m]
A< /72 5 e
3.08 -5.47
Einw. Qk.N Moment My x[kNm/m] Querkraft V,x[kN/m]
A~ _ 2 i — 2
3.16 -5.62
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 5.47*
1.13 3.08* 0.00
2.25 0.00 -5.47*
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 5.62*
1.13 3.16* 0.00
2.25 0.00 -5.62*

Char. Verformungen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Grafik
Einw. Gk

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand

SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]
A A
0.13
Verformung wzx[mm]
A A
0.13

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)

Verformung wzx[mm]

yAY

=

0.24
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.02
mb BauStatik $201.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Einw. Qk.N Verformung w,[mm]
l\oﬁ’/é
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 547 3 1582 2
1.13 3.08 3 890 2 0.00 3 0.00 2
2.25 0.00 3 0.00 2 -1582 2 -5.47 3
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhdillende)
X Wz,d,min Ek W2z,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 7 0.00 9
1.13 019 7 039 9
2.25 0.00 7 0.00 9

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Querschnittswerte Decke

nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1992-1-1 und Europaische Techn. Zulassung ETA-
13/0029

QS Beton fek fek cube fetm Ecm
[N/mm?]
1 C 25/30 25.0 30.0 2.6 31000
QS Holz fmk frok fook  feook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-1
2 Furnierschichtholz STEICO G LVLR (Typ MA 1)ph
440 36.0 40.0 75 46 14000 1.10
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
h: Lamellenlage hochkant
QS b h A ly
[cm] [em] [em?] [em4]
1 250.0 10.0 2500.0 20833.3
2 24.0 38.0 912.0 109744.0
Dicke Schalung incl. Trennlage ts = 3.00 cm

Material Schalung Furnierschichtholz STEICO LVL X

EII Elq a bef
[kNm2/m]  [KNm2/m] [-] [m]
12403 2583 6.579 1.38
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Schnitt
M 1:23

Verbindungsmittel

Abstande Verbindungsmittel

Nachweise (Brand)

Querschnittswerte
Restquerschnitt

Schnitt
M 1:23

Verbundwerte GZT
(Anfangszustand)

Holz-Beton-Verbundquerschn., nachgiebiger Verbund

s 250 ¢

7 7 Z

38—+
310

10.5310.5
44—
24—
Art Neigung Kser FvRrk
[N/mm)] [kN]
Wiirth ASSY plus VG Schraubef” 30° 16650 27.71
dxl =10x480, lef = 370 mm
FT:  Nurin Verbindung mit FT-Verbinder
Sef n S
[cm] [-] [cm]
12.0 2 6.0
nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
QS dchar,n br hr p Ar |y,r
[ecm] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
2 4.2 15.6 33.8 83.2 527.3 50198.8

Holz-Beton-Verbundquerschn., im Brandfall

¢ 250 $
7 27 7 q
| | :$:
1

6.36.3

+1te ¢

—t
QS Einst Kinst Y a

[N/mm2] [N/mm] [-] [cm]

1 20667 8538 0.014 25.16
2 10769 1.000 -1.84
wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 21013  kNm?2
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Verbundwerte GZT QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [(1 [N/mm?] [(1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 5905 0.60 5337 0.030 25.18
2 0.60 6731 1.000 -1.82
wirksame Biegesteifigkeit (EDes = 11626  kNm?
Verbundwerte GZG QS Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mm?] [N/mm)] [-] [cm]
1 31000 16650 0.018 24.34
2 14000 1.000 -2.66
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 31007  kNmz2
Verbundwerte GZG QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) [[1 [N/mmZ] [[1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 8857 0.60 10406 0.039 24.39
2 0.60 8750 1.000 -2.61
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 17079  kNm2
Verbundwerte GZT Brand QS Kdef Efin Kdef Kfin y a
(Endzustand) Kmod,fi Kmod,fi
[1  [N/mm?] [1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 6813 0.60 7978 0.039 21.50
1.00 1.00
2 0.60 7859 1.000 -3.40
0.95
wirksame Biegesteifigkeit (EDer = 8875  kNm2
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Seite KI Kommentar
umlaufend keine Vorgaben
Bewehrungsanordnung AChsabSténde, BetondECkUngen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben - - - - -
unten - - - - 35
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biegefestigkeit wurde mit dem Beiwert kn nach 3.4(3) modifiziert.
Anfangszustand(t=0)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Myd kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 1.13 2 22.24 0.90 2.38 29.40 0.08*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2
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X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [KNm] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.13 2 22.24 0.90 0.21 24.92 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Vzd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [-] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.59 2 18.81 0.90 0.21 3.18 0.07
1.72 2 -20.92 0.90 0.23 3.18 0.07*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzd Kmod FV,Ed Fv,Rd n
[m] [N ] [kN] [kN] [
Feld 1 0.00 2 39.55 0.90 2.04 19.19 0.11*
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fa Aet Kcgo Oc90d f*cood n
[] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 39.55 576.0 1.00 0.69 6.23 0.11
Auflager B 2 0.90 39.55 1440 1.00 2.75 6.23 0.44
*co0d: Keoo * feood
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mma2] [N/mma2] [-]
Feld 1 1.13 2 22.24 1.17 14.17 0.08*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ml,yd N1,xd dsu asu,k asu,erf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
0.00 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*
1.12 2 22.24 4.56 -19.17 1.25 3.64 3.64*
Endzustand(t - oo)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 1.13 2 22.24 0.90 2.68 29.40 0.09*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs. 6.1.2 X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [kNm] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 1.13 2 22.24 0.90 0.23 24.92 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vzd Kmod Tzd fuzd n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 0.59 2 18.81 0.90 0.24 3.18 0.07
1.72 2 -20.92 0.90 0.26 3.18 0.08*

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
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X Ek Vzd Kmod Fv.ed Fv Rrd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 2.25 2 -39.55 0.90 2.27 19.19 0.12*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd Ocd fed n
[m] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 1.13 2 22.24 0.65 14.17 0.05*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DINEN 1992-1-1 X Ek Myd Mud,yd N1,xd dsu asu,k dsu,erf
[m] [KNm] [KNm] [kN] [cm3/m]
0.00 1 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*
1.12 3 7.69 0.81 -7.37 0.45 3.64 3.64
Brandfall Endzustand(t - co)
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1.6 X Ek Myd,fi Kmod;fi Omydfi fmydfi n
[m] [KNm] [-] [N/mma2] [N/mma2] [-]
Feld 1 1.13 6 12.43 0.92 2.24 43.79 0.05*
Zug Nachweis der Zugtragfahigkeit
Abs.6.1.2 X Ek Myd,fi Kmod,fi 00, fi frod.fi n
[m] [KNm] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 1.13 6 12.43 0.95 0.37 37.71 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Vzd fi Kmod,fi Tzd fi fuzd.fi n
[m] [kN] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Feld 1 0.59 6 10.51 0.95 0.19 4.66 0.04
1.72 6 -11.69 0.95 0.21 4.66 0.05*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Vzdfi  Kmodfi Fv.ed Fv.rd n
[m] [kN] [] [kN] [kN] []
Feld 1 2.25 6 -22.11 1.00 2.11 31.87 0.07*
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek Mydfi Ocdfi fed fi n
[m] [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 1.13 6 12.43 0.56 16.35 0.03*
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd fi Mu,yd.fi N1xd,fi asu asuk  Asuerf
[m] [KNm] [KNm] [KN] [cm2/m]
1.12 5 7.69 1.23 -12.21 0.30 3.59 3.59
2.25 5 0.00 0.00 -0.00 0.00 3.70 3.70*
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Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fd stb n

[-] [kN] [kN] [-]
A 13 0.00 12.30 0.00
B 13 0.00 12.30 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wl n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.25m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.13 9 Winst 0.3 1/300= 75 0.04

1.13 9 Wrin 0.4 1/200= 11.3 0.04

1.13 10 Whet fin 0.4 1/300= 75 0.05

Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei
Holzdecken', 2012

Frequenzkriterium

f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
48.9 6.0 0.12
Steifigkeitskriterium
W2k Wgrenz n
[mm] [mm] []
0.03 1.00 0.03

Schubverformungen wurden nicht beruicksichtigt.

Die Konstruktion ist bis zum Erreichen einer ausreichenden Betonfestigkeit zu
unterstitzen.

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl, Fzk

[KN/m]
A 5.47
B 5.47
A 5.63
B 5.63

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []

Expositionsklassen OK

Biegung Feld 1 1.13 OK 0.09

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf

Seite 135
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Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Querkraft Feld 1 1.72 OK 0.08
Zug Feld 1 1.13 OK 0.01
Auflagerpressung Auflager B OK 0.44
Verbindungsmittel Feld 1 225 OK 0.12
Druck Betongurt Feld 1 1.13 OK 0.08
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.13 OK 0.04
Enddurchbiegung Feld 1 1.13 OK 0.04
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.13 OK 0.05
Schwingung Feld 1 1.13 OK 0.12
Pos. 4.03 Riegel Achse D
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:60 N e e A
“““ i’ 1
& . .
5 2.50 " s 2.50 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.50 BSH GL24h 20.0/38.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 6.0 fest fest
B 2.50 6.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [KN/m3] [kN/m]
760.0 3.7 0.28
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.03
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Einwirkungen Gk Qk.N
j —r 3 r'y X r'y X r'y 318 * r3 X r'y X ra |
5.5
| I VA R I R I R | 5.6
T e
IRRERRRRRRR R
JA D A
Yz 2.50 R Yz 2.50 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.28
@1 0.00 2.50 16.40
o 1 0.00 2.50 5.47
©1 0.00 2.50 3.75
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.50 16.88
o 1 0.00 2.50 5.62
(@) aus Pos. '4.01', Lager 'A' (Seite 126)
(b) aus Pos. '4.02', Lager 'B' (Seite 134)
() aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
TW_IW' *(3.0)
1.250*(3.0) = 3.75  kN/m

Char. Schnittgréfien

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

charakteristische SchnittgréBen und Verformungen

SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)

Moment My x[kNm]

A s\

20.2

Verformung wzx[mm]

yAY

=

Moment My k[kKNm]

Ay

17.6

Querkraft Vz k[KN]

32.4

I
£ 2

-32.4

Querkraft V;[kN]

28.1

< 2
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Verformung wzx[mm]

A~ A

1.09

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My.d Vzd
[m] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 85.89 *
1.25 53.68* 0.00
2.50 0.00 -85.89 *
Komb. 11 1 0.00 0.00* 49.25*
1.25 30.78* 0.00
2.50 0.00 -49.25*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 5 1 0.00 0.00*
1.25 2.34*
2.50 0.00
Komb. 7 1 0.00 0.00*
1.25 3.48*
2.50 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00*
1.25 3.05*
2.50 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
. [em] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
6 20.0 38.0 760 91453 25333
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
Sl 3
Yz
= - >
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly,r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
11.6 29.6 82.4 343 25070 3850
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 - .
—— beflammte
Querschnittsseiten
= R
N
116
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Na Ood fo.d N
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N/mm2]  []
(L =2.50 m, kc'y = 099, kc'z = 093, kcrit = 100)
1.25 2 0.90 0.00 0.00 13.29
53.68 11.15 16.62
0.00 0.00 16.62 0.67*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Tzd fov,d N
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.40 2 0.90 58.41 1.61 242 0.67
0.00 0.00 2.42
2.10 2 0.90 -58.41 1.61 242 0.67*
0.00 0.00 2.42

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fd,stb n
[] [kN] [kN] [-]
A 14 0.00 29.14 0.00
B 14 0.00 29.14 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.25 5 Winst 2.3 [/300= 8.3 0.28

1.25 7 Wrin 35 1/200= 125 0.28

1.25 9 Whet fin 3.0 [/300= 8.3 0.37
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N i 00,dfi fo.a fi n
Myd fi Omy,dfi Trny,d.fi
Mzd i Omz,dfi fmz,d.fi
[m] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
FEId 1 (L =2.50 m, kc'y = 098, kc'z = 068, kcrit = 100)
1.25 11 0.81 0.00 0.00 20.47
0.88 30.78 18.17 24.29
0.88 0.00 0.00 2429 0.75*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmodfi Vz,d fi Tz, fi fovd i n
Vy.dfi Tydfi fyv,d fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.40 11 0.93 33.49 2.05 354 0.58
0.00 0.00 3.54
2.10 11 0.93 -33.49 2.05 354 0.58*
0.00 0.00 3.54
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablédngen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef cy lef cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz.k.max Fy.k.min Fy.k.max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 32.37 32.37 0.00 0.00
B 32.37 32.37 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 28.13 28.13 0.00 0.00
B 28.13 28.13 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.67
Querkraft Feld 1 210 OK 0.67
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.03
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.75
Querkraft Feld 1 210 OK 0.58
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Verform. Winst Feld 1 125 OK 0.28
Verform. wrin Feld 1 125 OK 0.28
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.37
Detailnachweis Name Ort Detail
ab Lager A Schwalbenschwanz
HINWEIS:

Flr die Lastabtragung der Riegel am Anschluss des Balkentrager direkt an die

Haupttréger des Holz - Beton Verbundecke (tiber den Stitzen) wird nur 1/3 der
charakteristischen Auflagerlast bzw. der Bemessungslast fiir den Nachweis

der Sherpa Balkentragers angesetzt.

Begrindung: Die resultierende Auflagerlast wird hauptséchlich als Einzellast direkt tiber

die Balken 14/38 auf OK BSH Stiitzen abgetragen.

Eine anteilige "Verschmierung" bzw. Lastabtragung wird fir die Auflagerung der

Steico X Platte und der aufgelegten Betonschicht mit 1/3 der gesamten anstehenden

Auflagerlast (KN/m) bertcksichtigt.

Pos. 4.04 Riegel Achse C
System Holz-Einfeldtréager
System z-Richtung
M 1:60
g
z B
" 2.50 n
Abmessungen
Mat./Querschnitt

System y-Richtung
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Feld I Material b/h NKL
[m] [cm]
1 2.50 BSH GL24h 24.0/38.0 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 2.50 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cm?] [kN/m3] [kN/m]
912.0 3.7 0.34
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.1
| I 2 S T ) ‘I'lélo.4vl:~l' v v ¥ ¢ L6
N A R S VR A
JA\ JA\
Yz 2.50 ‘ Yz 2.50 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.34
@1 0.00 2.50 16.40
o 1 0.00 2.50 6.12
Einw. Qk.N @1 0.00 2.50 16.88
€) aus Pos. '4.01', Lager 'B' (Seite 126)
(b) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk-AW_Fa' *(3.5)
1.750*(3.5) = 6.12  kN/m
Char. SchnittgréfRen charakteristische Schnittgréen und Verformungen
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[kNm] Querkraft Vo x[kN]

28.6

M A
17.9

2

-28.6
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Verformung wzx[mm]
A A
0.92
Einw. Qk.-N Moment My x[kNm] Querkraft V,k[kN]
21.1
A ey AN\ A
13.2 -21.1
Verformung wzx[mm]
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00*
1.25 1.60*
2.50 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00*
1.25 2.40*
2.50 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
1.25 2.13*
2.50 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk fcgok ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 240 19.2 240 2.5 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [em?] [em?]
240 38.0 912 109744 43776
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 "
Pl ]
Yz
> = >
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly,r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
15.6 29.6 90.4 462 33715 9364
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
—— beflammte
Querschnittsseiten
= b
¥
} 157 }
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 28.58 28.58 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.04
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
AUﬂ- Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
B 28.58 28.58 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 21.09 21.09 0.00 0.00
B 21.09 21.09 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.46
Querkraft Feld 1 042 OK 0.44
Auflagerpressung Auflager A OK 0.64
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.45
Querkraft Feld 1 042 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 1.25 OK 0.19
Verform. wrin Feld 1 1.25 OK 0.19
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.26

Pos. 4.05

System

M 1:60

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Riegel Achse E
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

System y-Richtung

------ it : A
g2 B i B
" 2.50 " " 2.50 "

Feld | Material b/h NKL

[m] [cm]

1 2.50 BSH GL24h 24.0/38.0 1

Lager X b Ktz Kry

[m] [cm] [KN/m] [KN/m]

A 0.00 12.0 fest fest

B 2.50 12.0 fest fest
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
912.0 3.7 0.34
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
6.13
W bbb dbd bbbl
T 5.63
VARV P P/ /B /A N P P PR PR
JA\ JAN
\ 4 250 R Yz 2.50 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.34
@1 0.00 2.50 5.47
o 1 0.00 2.50 6.12
Einw. Qk.N @1 0.00 2.50 5.62
(@) aus Pos. '4.02', Lager 'A' (Seite 134)
(b) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk-AW_Fa' *(3.5)
1.750*(3.5) = 6.12  kN/m
Char. SchnittgréfRen charakteristische Schnittgréen und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[kNm] Querkraft Vo x[kN]

14.9

I
S~/ 7 5 —

9.32 -14.9

Verformung wzx[mm]

A~ — A

0.48

Einw. Qk.N Moment My [KNm] Querkraft V, k[kN]

s~ 7 A o — 2

4.39 -7.03
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Verformung wzx[mm]

A~ A

0.23

Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My.d Vzd
[m] [kNm] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.00* 30.68 *
1.25 19.17* 0.00
2.50 0.00 -30.68 *
Komb. 12 1 0.00 0.00* 19.13*
1.25 11.96* 0.00
2.50 0.00 -19.13*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Feld X Wz d
[m] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00*
1.25 0.71*
2.50 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00*
1.25 1.08*
2.50 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
1.25 0.99*
2.50 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
. [cm] [cm] [cm?] [em?] [em?]
6 24.0 38.0 912 109744 43776
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 "
Pl ]
Yz
> = >
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 60 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Querschnittswerte br hr p Ar ly,r lzr
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
15.6 29.6 90.4 462 33715 9364
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
—— beflammte
Querschnittsseiten
156

-+

%
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Lagesicherheit

DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Na Ood fo.d N
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N/mm2]  []
(L =2.50 m, kc'y = 099, kc'z = 096, kcrit = 100)
1.25 3 0.90 0.00 0.00 13.29
19.17 3.32 16.62
0.00 0.00 16.62 0.20*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Tzd fov,d N
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.42 3 0.90 20.37 0.47 242 0.19
0.00 0.00 2.42
2.08 3 0.90 -20.37 0.47 242 0.19*
0.00 0.00 2.42

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.90 30.68 3600 1.75 0.85 3.03 0.28
3 0.90 30.68 3600 1.75 0.85 3.03 0.28

*co0d: Kego * feood

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd dst Fa stb n

[-] [kN] [kN] [-]
A 15 0.00 13.42 0.00
B 15 0.00 13.42 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.50 m, NKL 1, ket = 0.60)

1.25 6 Winst 0.7 1/300= 8.3 0.08

1.25 8 Wrin 1.1 [/200= 125 0.09

1.25 10 Whet fin 1.0 1/300= 8.3 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N fi 00,d,fi fo,d fi n
Myd fi Omy,dfi Trny,d.fi
M4 fi Omz,dfi fmz,d.fi
[m] [(1 [KN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
FEId 1 (L =2.50 m, kc'y = 098, kc'z = 088, kcrit = 100)
1.25 12 0.84 0.00 0.00 20.77
0.90 11.96 5.25 24.90
0.90 0.00 0.00 2490 0.21*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod fi Vz,dfi Tz,d.fi Tov.d fi n
Vy.dfi Ty, f fyv,d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.42 12 0.94 12.70 0.58 3.63 0.16
0.00 0.00 3.63
2.08 12 0.94 -12.70 0.58 3.63 0.16*
0.00 0.00 3.63
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablédngen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef cy lef cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50 2.50 2.50
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz.k.max Fy.k.min Fy.k.max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 14.91 14.91 0.00 0.00
B 14.91 14.91 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 7.03 7.03 0.00 0.00
B 7.03 7.03 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.20
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.19
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 4.05
mb BauStatik $322.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Auflagerpressung Auflager A OK 0.28
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 125 OK 0.21
Querkraft Feld 1 2.08 OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 125 OK 0.08
Verform. wrin Feld 1 125 OK 0.09
Verform. Wnetfin Feld 1 1.25 OK 0.12
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 3.10 Sherpa Holzverbinder

IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 1/5

Nachweis Sherpa-Verbinder
nach ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Anschluss & Geometrie
einseitiger Anschluss, Nebentrdager Unterkante blindig

Einbausituation:

Der Haupttrdger ist ausreichend gegen Verdrehen gesichert.

Bauteile:

Nebentrdger by/hy: 180/380 mm Brettschichtholz, GL24h (p;, = 385 kg/m?)

Haupttrager by /hp: 240/380 mm Brettschichtholz, GL24c¢ (px = 365 kg/m?)

Sherpa-Verbinder: L 80 Abmessungen: 18/80/290 mm
Randabstand er y: 35.0 mm

Schrauben: 29 Stk. 8.0 x 100 mm

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

IB Bauplanung & Konstruktion

Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 2/5

Brandschutz:

Klassifizierung: R60

Abbrand: 3-seitig

ai: 50.0 mm

as: 55.0 mm

n:

0.44 (ETA-12/0067)
1.05 (DIN EN 1995-1-2, Tab. 2.1)

Fuge zwischen Haupt- und Nebentrager mit einer min. 40 mm (optimal 2 x 20 mm) breiten Lage des
Brandschutzbandes Typ PROMASEAL®-PL oder SHERPA Fire Stop gem&B ETA-18/0198 versehen.

Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Fiq= 2.50 kN KLED: sténdig kmoa: 0.60
Frq= 29.08 kN KLED: sténdig kmoa: 0.60

Beanspruchung im Brandfall:

Fl.d,t,fi = 1.85 kN kmad,fi: 1.00
g4, = 21.54 kN
Nachweis: 0.79 <1.00 Nachweis erfiillt
Bemerkungen

In dieser Bemessung wird der Nachweis des Sherpa-Verbinders gefiihrt. Die angeschlossenen Haupt- und

Nebentrdger werden nicht nachgewiesen.

Bemessung

Schubspannungsnachweis Nebentrager

Beanspruchbarkeit:

fo.k = 3.50 N/mm?

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de

Jo.d = kmod * fv,k = 0.60 * @ =1.62 N/mm2
' M 1.30
Beanspruchung:
2.5 2.5
kep = 2= =" =071
T fox 350
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 3/5

Agg = ker % by * hyy = 0.71 % 180 % 380 x 10~ = 485.64 cm?

Vi Foq 29.08 * 103 5
=1. — =1. — =15% —— = = 0.90 N/mm
Ta= L5 = Lok G = 15k er e~ 0N/
. .. Td 0.90
Schubspannungsnachweis Nebentrager: 7 =1 0.56 < 1.00
v,d .

Der Schubspannungsnachweis des Nebentragers im Brandfall muss separat gefiihrt werden!

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1

Ry 7apbr = 47.10 = 47.10 kN - Sherpa Verbinder Typ L 80

Beriicksichtigung von Abweichungen der Rohdichte nach ETA-12/0067, Anlage 5:

k‘sys =1.15
P \0® 365 "
kdens = ksyﬁ * <ﬁ> =1.15=* <ﬁ =1.19
Rl,k = kdens * Rl,Tab,k =1.19 % 47.10 = 56.05 kN
Ri,4 = kmod * Rl’k = 0.60 = @ = 25.87 kN
’ VM 1.30

Beanspruchbarkeit im Brandfall nach DIN EN 1995-1-2:2010-12:

ks 1. .
Ryaypi = nx L2k Bk g, 10525605 _ o5 00 kn

Y VM, fi 1.00
F} 2.

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1: “ld 50 = 0.10< 1.00
Rig 2587
Fra,pi 1.85
ol — = 0.07 < 1.00
Rl,d,t,fi 25.90 -

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2

Der Haupttrager ist in und entgegen der Einschubrichtung des Verbinders ausreichend gegen Verdrehen
gesichert. Die Bemessung erfolgt unter Beriicksichtigung dieser Einbausituation.
charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders gemaB ETA-12/0067, Anlage 5:

Ro 1ap, = 67.10 kN - Sherpa Verbinder Typ L 80

Beriicksichtigung von Abweichungen der Rohdichte nach ETA-12/0067, Anlage 5:

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1124 | www.ing-tools.de

Fays = 1.15
B e N0 365 8 -
Kdens = kays * (ﬁ) —1.15% <350 —1.19
Rae = kdens * Ro.rab i = 1.19 % 67.10 = 79.85 kN
o 1 79.
Rog = homoa + 225 0,60 7255 _ 36,85 kN
oY, 1.30
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Ein Querzugnachweis fiir den Haupttrager fur Lastrichtung 2 ist nicht erforderlich.

ay  310.0
— = ——— =0.82>0.70
hn 380

Ein Querzugnachweis fiir den Nebentrager fiir Lastrichtung 2 ist nicht erforderlich.

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 4/5
Beanspruchbarkeit im Brandfall nach DIN EN 1995-1-2:2010-12:
kg * R, 1.05 % 79.85
Ry i =nx 020 g gq, 2200900 56 90 kN
) IM, fi 1.00
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: Foa = 29.08 = 0.79 <1.00
Roa  36.85
Foaepi  21.54
s = —— = 0.58 < 1.00
RZ,d,L,ji 36.89 -
Kontrolle der a/h-Werte fiir den Haupt- und Nebentréager (Lastrichtung 2)
[}
o
wn
©
8
o
£
z
S
=
<
(9V]
g
°
- Haupttrager: Nebentrager:
c
2 by 240 mm by: 180 mm
2 b 380 mm hn: 380 mm
g €R.H: 55 mm €ER,N- 35.0 mm
-_% €n,H- 15.0 mm €n,N- 25.0 mm
§I) el : 242.5 mm e1,N: 250.0 mm
©
g ha,m: 67.5 mm hin: 70.0 mm
b am 312.5mm an: 310.0 mm
2 312.5
N ag .
= — =——=20.82>0.70
= hy 380
>
o
(o]
£
"
[@)]
c
3
1%
(%]
()
£
[}
o
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
IB Bauplanung & Konstruktion
Holbeinstrasse, 75 06.07.22
04229 Leipzig Seite 5/5
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders
Fag\? L (Fisa 2 L ((Fra ® 120.08\? L (000 2 L (20 2
Raq4 Rys.q Rig) \3685 12.24 25.87
=0.62 4 0.00 + 0.01
=0.63
Foarsi\’ o (Fsans 2 o (Fravs ? (21547 L (000 2 L (L8 2
Ra.a, ri Rys.a, fi Riag gi ~\36.89 12.25 25.90
= 0.34 + 0.00 + 0.00
=0.34
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders: 0.63 <1.00
Zusammenstellung der Ergebnisse
. " Td 0.90
Schubspannungsnachweis Nebentrager: 7 =16 " 0.56 < 1.00
v,d .
. . . . 1.d 2.50
: == 10< 1.
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 1 Ria = 2587 0.10 < 1.00
Fra,pi 1.85
Snl = ——— = 0.07 < 1.00
Rlﬁd.t.fi 25.90 -
F: 29.
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: 22d _ 9.08 = 0.79 < 1.00
Roq  36.85
Fyarp 21.54
ool = — = 0.58 < 1.00
Rzﬁd.t,fi 36.89 -
Kombinierte Beanspruchung des Verbinders: 0.63 <1.00

Nachweis: 0.79<1.00

Nachweis erfiillt

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Sherpa XS, S, M, L, XL und XXL
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 3.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023

HINWEIS:

FUr die Lastabtragung der Riegel am Anschluss des Balkentréager direkt an die
Haupttrager des Holz - Beton Verbundecke (liber den Stiitzen) wird nur 1/3 der
charakteristischen Auflagerlast bzw. der Bemessungslast fir den Nachweis

der Sherpa Balkentragers angesetzt.

Begriindung: Die resultierende Auflagerlast wird hauptsachlich als Einzellast direkt Gber
die Balken 14/38 auf OK BSH Stiitzen abgetragen.

Eine anteilige "Verschmierung" bzw. Lastabtragung wird fur die Auflagerung der

Steico LVL X Platte und der aufgelegten Betonschicht mit 1/3 der gesamten
anstehenden Auflagerlast (KN/m) bericksichtigt.

5. Holzstitzen EG
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 5.01 ST Ach.D/EG
System Pendelstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<“ > ﬂl
I I
I I
I I
I I
& I & I
Y I o [
I I
I I
I I
1> i

o

Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.43 BSH GL24h 24/24

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
LEX
"64.7
647
-y
iRl
'
!
S K
|
'
'
|,
Qk.N Qk.N
‘Lm V/ﬁ
K K

A Ay
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W Qk.W
1.41 1.41
| |
AN AR
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.43 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk @ 3.43 64.75 0.0 0.0
(b) 3.43 67.23 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ 3.43 56.25 0.0 0.0
(b) 3.43 56.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W (b) 3.43 1.41 0.0 0.0
(@) aus Pos. '4.03', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 140)
(b) aus Pos. '3.01', Lager 'A'" (Seite 104)
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.43 -347.21*
0.00 -348.19*
Komb. 36 (Brand) 3.43 -199.88 *
0.00 -200.61*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material ok frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
FSH STEICO LVL RY 75

1. fir Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 160
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Querschnitt Art by b, A ly I;
[em] [em] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
J 7_i
¥z
24
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.93 49.44 0.79 0.90
z 6.93 49.44 0.79 0.90
m 15.59 21.97 0.25 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
° —— beflammte
‘ gI Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir Afi Arel fi Ke fi
[cm] [] [-] [-]
y 4.50 76.05 1.12 0.66
z 4.50 76.05 1.12 0.66
m 10.13 33.80 0.30 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
X Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=3.42m)
0.00 10 1.00 -253.15 4.40 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.26
0.00 9 1.00 -303.02 5.26 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.32
0.00 8 1.00 -134.83 2.34 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.14
0.00 7 0.90 -301.74 5.24 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.35
0.00 6 0.60 -132.71 2.30 11.08
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.23
0.00 5 1.00 -299.60 5.20 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.31
0.00 4 1.00 -349.47 6.07 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.36
0.00 3 1.00 -181.28 3.15 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.19
0.00 2 0.90 -348.19 6.05 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.40*
0.00 1 0.60 -179.16 3.11 11.08
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.31
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabléangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef ey lef cz lefm
[m] [m] [m] [m]
3.43 3.43 3.43 3.43
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fa Aet Kcoo 0¢90d *co0d n
[-] [kN] [em?] [1 [IN/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 2 0.90 347.21 648.0 1.00 5.36 6.23 0.86

*co0d: Keoo * fegod
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Myd fi Omy,dfi Trny,d.fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi

[m] [1 [KNKNm] [N/mm?] [N/mm?  []

(L=3.42m)
0.00 36 0.79 -200.61 8.24 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 2406 0.57*

0.00 35 0.79 -133.00 5.46 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06

0.87 0.00 0.00 24.06 0.38
0.00 34 0.79 -200.33 8.23 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06

0.87 0.00 0.00 24.06 0.57
0.00 33 0.79 -132.71 5.45 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06

0.87 0.00 0.00 24.06 0.37

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.43 3.43 3.43 3.43

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.42 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.43 13 Winst 0.0 [/300= 11.4 0.00*
3.43 13 Wiin 0.0 [/200= 17.1  0.00*
3.43 11 Whet fin 0.0 [/300= 11.4 0.00*
Aufl, Fx k Fzk My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 132.71 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 112.69 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.01
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Aufl, Fx k Fz .k My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W A 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.40
Druck 343 OK 0.86
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.57
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 343 OK 0.00
Enddurchbiegung 343 OK 0.00
gesamte Enddurchbiegung 343 OK 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 5.02 ST Ach.C/EG
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<‘ 4 <”
| |
| |
| |
| |
g g
o I o I
| |
| |
| |
> A
B3 | X B
= z
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.43 BSH GL24h 24/24
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.43 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk @ 3.43 57.16 0.0 0.0
(b) 3.43 50.87 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ 3.43 42.19 0.0 0.0
(b) 3.43 42.38 0.0 0.0
Einw. Qk.W (b) 3.43 1.06 0.0 0.0
(@) aus Pos. '4.04', Lager 'A’", Faktor = 2.00 (Seite 144)
(b) aus Pos. '3.02', Lager 'A'" (Seite 110)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 @wind 0.00 3.43 1.23
€) aus Pos. '1.03' Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.5)
0.490*(2.5) = 1.23  kN/m
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 @ 3.43 2.02
(@) aus Pos. '3.02', Lager 'A’" (Seite 110)
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 2 (GK) Normalkraft Na[kN]
E,—<II
D
Komb. 4 (GK) Normalkraft Na[kN]
—<l
S
DA
Moment My,4[kNm]
I
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Querkraft Vz,[kN]

[T)
—
™

3.15

Komb. 7 (GK) Normalkraft Ng[kN]

—<

-273

-274

A

Moment My,4[kKNm]

1.62

Querkraft V,,a[KN]

o)
@©
i

1.89
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Komb. 55 (Brand) Normalkraft Na[kN]

i

-159

-160

A

Komb. 56 (Brand) Normalkraft Na[kN]

—<

-159

-159

A

Moment My,4[kKNm]

0.36

Querkraft V,,a[KN]

o
)
[«

0.42
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Ngd My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.43 -272.68* 0.00 0.00
0.00 -273.67* 0.00* 0.00*
Komb. 4 (GK) 3.43 -145.83* 0.00 -3.15*
1.76 -146.31 2.69* -0.09
0.00 -146.82 * 0.00* 3.15*
Komb. 7 (GK) 3.43 -272.68* 0.00 -1.89*
1.70 -273.18 1.62* 0.01
0.00 -273.67* 0.00* 1.89*
Komb. 55 (Brand) 3.43 -158.98 * 0.00 0.00
0.00 -159.71* 0.00* 0.00*
Komb. 56 (Brand) 343 -158.76 * 0.00 -0.42*
1.70 -159.13 0.36* 0.00
0.00 -159.49 * 0.00* 0.42*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk fcgok ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
FSH STEICO LVL R 75
1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
Querschnitt Art by b, A ly I;
[cm] [cm] [em?] [em?] [em?]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
S
¥z
e
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [] [-] [-]
y 6.93 49.44 0.79 0.90
z 6.93 49.44 0.79 0.90
m 15.59 21.97 0.25 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r lz,r
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
° —— beflammte
‘ ﬁI Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir i Arel fi Kefi
[cm] [-] [-] [-]
y 4.50 76.05 1.12 0.66
z 4.50 76.05 1.12 0.66
m 10.13 33.80 0.30 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng Ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=3.42m)
1.71 4 1.00 -146.33 2.54 18.46
2.69 1.17 18.46
0.00 0.00 1846 0.22
1.70 7 1.00 -273.18 4.74 18.46
1.62 0.70 18.46
0.00 0.00 1846 0.32
0.00 7 1.00 -273.67 4.75 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 1846  0.29
0.00 4 1.00 -146.82 2.55 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 1846 0.15
0.00 2 0.90 -273.67 4.75 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.32
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféhigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Tzd fov.d n
Vy.d Tyd fyv,d
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
3.43 7 1.00 -1.89 0.07 269 0.03
0.00 0.00 2.69
3.43 4 1.00 -3.15 0.11 269 0.04
0.00 0.00 2.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.02
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Ersatzstablangen I lef cy lef cz lefm
[m] [m] [m] [m]
3.43 3.43 3.43 3.43
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet  Keoo Oc90d *co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 2 0.90 272.68 720.0 1.00 3.79 6.23 0.61
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N i 00,dfi fo.a fi n
Myd fi Omy,dfi fy,d fi
Mzd i Omz,dfi fmz,d fi
[m] [(1 [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=3.42m)
1.68 56 0.79 -159.14 6.54 21.94
0.87 0.36 0.57 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 047
0.00 56 0.79 -159.49 6.55 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.45
0.00 55 0.79 -159.71 6.56 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.45
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi V2,4 fi Tz, fi fovd i n
Vy.d fi Ty,d fi fyv,d,fi
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
343 22 0.87 -0.42 0.04 351 0.01
0.00 0.00 3.51
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lefcy lef,cz lef m
[m] [m] [m] [m]
343 343 343 343
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
mb BauStatik S400.de 2023.014

Seite
Position
Datum

171
5.02

13.10.2023

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Einw. Qk.W.000

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.42 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.71 22 Winst 0.7 1/300= 114 0.06*
1.71 22 Wiin 0.7 1/200= 171 0.04*
3.43 17 Whet,fin 0.0 1/300= 114 0.00*
Aufl. Fxk Fzk My .k Fyk Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 108.75 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 84.56 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.00 2.10 0.00 0.00 0.00
B 4.11 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 1.70 OK 0.32
Druck 343 OK 0.61
Querkraft 3.43 OK 0.04
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Biegung 1.68 OK 0.47
Querkraft 3.43 OK 0.01
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] []
Anfangsdurchbiegung 1.71 OK 0.06
Enddurchbiegung 1.71 OK 0.04
gesamte Enddurchbiegung 343 OK 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 5.03 ST Ach.E/EG
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 + < - <l
| |
| |
| |
| |
Q I & I
o ! s
| |
| |
| |
4> A
B3 | X &
¥ z
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.43 BSH GL24h 24/24
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.43 0.21
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €e;
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk (@) 3.43 29.82 0.0 0.0
(b) 3.43 17.91 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.43 14.06 0.0 0.0
(b) 3.43 14.06 0.0 0.0
Einw. Qk.W (b) 3.43 0.35 0.0 0.0
€) aus Pos. '4.05', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 150)
(b) aus Pos. '3.03', Lager A’ (Seite 116)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 (@ wind 0.00 3.43 1.23
(a) aus Pos. '1.03" Wind, D, WeD,
Qk.W.000 *(2.5)
0.490*(2.5) = 123  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 @ 343 2.02
(@) aus Pos. '3.03', Lager 'A' (Seite 116)
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Ngd My,d Vz,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.43 -106.63* 0.00 0.00
0.00 -107.62* 0.00* 0.00*
Komb. 4 (GK) 3.43 -64.44* 0.00 -3.15*
1.76 -64.92 2.69* -0.09
0.00 -65.43* 0.00* 3.15*
Komb. 8 (GK) 3.43 -93.98* 0.00 -3.15*
1.71 -94.47 2.69* 0.01
0.00 -94.96 * 0.00* 3.15*
Komb. 55 (Brand) 3.43 -64.68 * 0.00 0.00
0.00 -65.41* 0.00* 0.00*
Komb. 56 (Brand) 3.43 -64.61* 0.00 -0.42*
1.71 -64.98 0.36* 0.00
0.00 -65.34* 0.00* 0.42*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (je Kombination)
X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 17 (qu.-st.) 3.43 0.00
0.00 0.00*
Komb. 22 (selten) 3.43 0.00
1.71 0.69*
0.00 0.00*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
FSH STEICO LVL R? 7.5
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
Querschnitt Art by b, A ly Iz
[em] [em] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 24.0 24.0 576 27648 27648
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
S -
y |
¥z
24
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [] [-] [-]
y 6.93 49.44 0.79 0.90
z 6.93 49.44 0.79 0.90
m 15.59 21.97 0.25 1.00
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60
Querschnittswerte Bn br hr p Ar ly.r lzr
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.70 15.6 15.6 62.4 243.4 4935.3 4935.3
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —
@I —— beflammte
0 Querschnittsseiten
156
Knick-/Kippbeiwerte Achse ir Afi Arel fi Ke fi
[cm] [] [-] [-]
y 4.50 76.05 1.12 0.66
z 4.50 76.05 1.12 0.66
m 10.13 33.80 0.30 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 175
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
X Ek Kmod Ng 0o, fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,KkNm] [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=3.42m)
1.71 8 1.00 -94.47 1.64 18.46
2.69 1.17 18.46
0.00 0.00 18.46 0.16
1.71 4 1.00 -64.94 1.13 18.46
2.69 1.17 18.46
0.00 0.00 18.46 0.13
0.00 8 1.00 -94.96 1.65 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.10
0.00 4 1.00 -65.43 1.14 18.46
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46  0.07
0.00 2 0.90 -107.62 1.87 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.12
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Tzd fov.d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.43 8 1.00 -3.15 0.11 2.69 0.04
0.00 0.00 2.69
3.43 4 1.00 -3.15 0.11 2.69 0.04
0.00 0.00 2.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef.cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.43 3.43 3.43 3.43
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oco0d f*cgod n
[-] [kN] [cm?] [ [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 2 0.90 106.63 720.0 1.00 1.48 6.23 0.24

*co0d: Keoo * fegod
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs.6.1.7

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablédngen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung Treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 60

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,dfi fo,d fi n
Myd fi Omy,dfi Trny,d.fi
Mzd.fi Omz,dfi fmz,d fi
[m] [] [KNANm] [N/mm2] [N/mm?2]  []
(L=3.42m)
1.68 56 0.79 -64.98 2.67 21.94
0.87 0.36 0.57 24.06
0.87 0.00 0.00 2406 0.21
0.00 56 0.79 -65.34 2.68 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.18
0.00 55 0.79 -65.41 2.69 21.94
0.87 0.00 0.00 24.06
0.87 0.00 0.00 24.06 0.18
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod.fi Vzd fi Tz,d fi Tav,d i n
Vy.d fi Ty,d fi fyv,d, i
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.43 22 0.87 -0.42 0.04 351 0.01
0.00 0.00 351

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.43 3.43 3.43 3.43

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.42 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.71 22 Winst 0.7 1/300= 11.4 0.06*
1.71 22 Wrin 0.7 1/200= 17.1  0.04*
3.43 17 Whet fin 0.0 1/300= 11.4 0.00*
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 5.03
mb BauStatik S400.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl, Fx k Fz .k My k Fyk Mz«
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 48.47 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 28.12 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 2.10 0.00 0.00 0.00
B 411 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 1.71 OK 0.16
Druck 343 OK 0.24
Querkraft 343 OK 0.04
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Biegung 1.68 OK 0.21
Querkraft 3.43 OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] []
Anfangsdurchbiegung 171 OK 0.06
Enddurchbiegung 171 OK 0.04
gesamte Enddurchbiegung 343 OK 0.00

6. Horizontales Aussteifungssystem
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 6.01 Berechnung horiz. Aussteifungssystem OG + EG

In dieser Position werden die horizontalen Lasten aus Wind fir den Gebaudeabschnitt
und die horizontale Lastabtragung Gber die zur Verfligung stehenden Scheiben
ermittelt.

HINWEIS: die Scheiben im OG und EG Nr. 2 + Nr. 9 und die Scheibe Nr. 4 werden nur
"fiktiv" angesetzt, als Ersatz fir die Ubernahme der entsprechenden Lasten in den
angrenzenden Massivbau (ab Achse 7).

System Holz-Aussteifungssystem
M 1:185 v A

(6]
1 1 1 I 1 1 1 1
w8
< w7
g :
W4

| T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | 7
0 5 10 15 20
Gebaudeabmessungen Gebaudebreite B = 20.00 m
Gebaudelange L= 9.00 m
Gebaudehdhe tiber GOK He= 7.61 m
Abstand zur Geldndeoberkante Acok = 0.00 m
M 1:355
) ' X 20.00 +
Geschosse Name Kommentar Hbhe
[m]
EG 0g 3.85
0G eg 3.76
Aussteifungselem. Wandname Xa Ya Xe Ve Lange
[m] [m] [m] [m] [m]
W2 17.50 2.25  20.00 2.25 2.50
W4 20.00 2.25  20.00 9.00 6.75
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Wandname Xa Ya Xe Ye Lange
[m] [m] [m] [m] [m]
W6 7.50 225 1250 2.25 5.00
W7 10.00 2.25 10.00 9.00 6.75
W8 0.00 2.25 0.00 9.00 6.75
w9 17.50 9.00 20.00 9.00 2.50
Drehpolkoordinaten Ox Oy
[m] [m]
EG 10.00 3.94
0G 10.00 3.94
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren
Windzone 2, Binnenland
Geschwindigkeitsdruck Op = 0.65 KkN/m2
Anstrémrichtung 0° / 180° AuRendruckbeiwerte fir vertikale Wande (Tab. NA.1)
Bereichseinteilung
M 1:475
$ 20.00 ¢
Draufsicht T
wind o 8
Bereich Breite Hohe Cpe, 10 We 10
[m] [m] [1  [kN/m?]
D 9.00 0.72 0.47
E 9.00 -0.33 -0.22

Anstrémrichtung 90° / 270°

AuBendruckbeiwerte fir vertikale Wéande (Tab. NA.1)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Bereichseinteilung
M 1:370
44— 2000 —M8M8M8M8m%
Draufsicht -
E
D S
S
Bereich Breite Hohe Cpe,10 We,10
[m] [m] [1  [kN/m?]
D 20.00 0.78 0.51
E 20.00 -0.46 -0.30
Belastungen
Einwirkung Qk.W.000(z) Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 4.50 23.42 - -
0G 4.50 11.57 - -
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 5.82 0.00
W4 0.00 -0.62
W6 11.63 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.62
w9 5.97 0.00
0G w2 2.87 0.00
W4 0.00 -0.31
W6 5.75 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.31
w9 2.95 0.00
Einwirkung Qk.W.000(n) Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 3.72 15.44 - -
0G 3.72 7.63 - -
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 3.87 0.00
W4 0.00 0.15
W6 7.74 0.00
W7 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
W8 0.00 -0.15
w9 3.83 0.00
0G W2 1.91 0.00
W4 0.00 0.08
W6 3.82 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 -0.08
w9 1.89 0.00
Einwirkung Qk.W.000(p) Geschosslasten

Hx ex Hy
[kN] [m] [kN]
EG 15.44 - -
0G 7.63 - -

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 3.80 0.00
W4 0.00 -0.97
W6 7.60 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.97
w9 4.04 0.00
0G W2 1.88 0.00
W4 0.00 -0.48
W6 3.75 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.48
w9 2.00 0.00

Einwirkung Qk.W.090(z) Geschosslasten

HX e)( Hy
[kN] [m] [kN]
EG - 10.00 61.25
0G - 10.00 30.26

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 0.00 0.00
W4 0.00 20.42
W6 0.00 0.00
W7 0.00 20.42
W8 0.00 20.42
w9 0.00 0.00
0G W2 0.00 0.00
W4 0.00 10.09
W6 0.00 0.00
W7 0.00 10.09
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
W8 0.00 10.09
w9 0.00 0.00
Einwirkung Qk.W.090(n) Geschosslasten

ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG - - 8.47 41.97
0G - - 8.47 20.74

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 -0.19 0.00
W4 0.00 10.97
W6 -0.38 0.00
W7 0.00 13.99
W8 0.00 17.01
w9 0.57 0.00
0G W2 -0.09 0.00
W4 0.00 5.42
W6 -0.19 0.00
W7 0.00 6.91
W8 0.00 8.41
w9 0.28 0.00

Einwirkung Qk.W.090(p) Geschosslasten

ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG - - 11.53 41.97
0G - - 11.53 20.74

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 0.19 0.00
W4 0.00 17.01
W6 0.38 0.00
W7 0.00 13.99
W8 0.00 10.97
w9 -0.57 0.00
0G W2 0.09 0.00
W4 0.00 8.41
W6 0.19 0.00
W7 0.00 6.91
W8 0.00 5.42
w9 -0.28 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Einwirkung Qk.W.180(z) Geschosslasten
€y Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 4.50 -23.42 - -
0G 4.50 -11.57 - -

Aussteifungslasten

Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 -5.82 0.00
W4 0.00 0.62
W6 -11.63 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 -0.62
w9 -5.97 0.00
0G W2 -2.87 0.00
W4 0.00 0.31
W6 -5.75 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 -0.31
w9 -2.95 0.00

Einwirkung Qk.W.180(n) Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 3.72 -15.44 - -
0G 3.72 -7.63 - -

Aussteifungslasten

Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 -3.87 0.00
W4 0.00 -0.15
W6 -7.74 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.15
w9 -3.83 0.00
0G W2 -1.91 0.00
W4 0.00 -0.08
W6 -3.82 0.00
. W7 0.00 0.00
W8 0.00 0.08
w9 -1.89 0.00

Einwirkung Qk.W.180(p) Geschosslasten
g €y Hy ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 5.28 -15.44 - -
0G 5.28 -7.63 - -
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 -3.80 0.00
W4 0.00 0.97
W6 -7.60 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 -0.97
w9 -4.04 0.00
0G W2 -1.88 0.00
W4 0.00 0.48
W6 -3.75 0.00
W7 0.00 0.00
W8 0.00 -0.48
w9 -2.00 0.00
Einwirkung Qk.W.270(2) Geschosslasten
HX e)( Hy
[kN] [m] [kN]
EG - 10.00 -61.25
0G - 10.00 -30.26
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 0.00 0.00
W4 0.00 -20.42
W6 0.00 0.00
W7 0.00 -20.42
W8 0.00 -20.42
w9 0.00 0.00
0G W2 0.00 0.00
W4 0.00 -10.09
W6 0.00 0.00
W7 0.00 -10.09
W8 0.00 -10.09
w9 0.00 0.00
Einwirkung Qk.W.270(n) Geschosslasten
HX e)( Hy
[kN] [m] [kN]
EG - 8.47 -41.97
0G - 8.47 -20.74
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 0.19 0.00
W4 0.00 -10.97
W6 0.38 0.00
W7 0.00 -13.99
W8 0.00 -17.01
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
w9 -0.57 0.00
0G W2 0.09 0.00
W4 0.00 -5.42
W6 0.19 0.00
W7 0.00 -6.91
W8 0.00 -8.41
w9 -0.28 0.00
Einwirkung Qk.W.270(p) Geschosslasten
Hx ex Hy
[kN] [m] [kN]
EG - 11.53 -41.97
0G - 11.53 -20.74
Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W2 -0.19 0.00
W4 0.00 -17.01
W6 -0.38 0.00
W7 0.00 -13.99
W8 0.00 -10.97
w9 0.57 0.00
0G W2 -0.09 0.00
W4 0.00 -8.41
W6 -0.19 0.00
W7 0.00 -6.91
W8 0.00 -5.42
w9 0.28 0.00
Auflagerkrafte Die Reaktionskrafte greifen im Schubmittelpunkt der Teilquerschnitte an.
Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative Koordinatenrichtung.
I:v,k {> T
e
<l <
A A
AV,k BV,k
¢ ¢
Einwirkung Qk.W.000(z) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bvk
[kN] [kN] [kN]
EG W2 8.69 -17.71 17.71
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01

mb BauStatik S820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv.k
[kN] [kN] [kN]

W4 -0.93 0.70 -0.70

W6 17.38 -17.71 17.71

W7 0.00 0.00 0.00

W8 0.93 -0.70 0.70

w9 8.92 -18.18 18.18

0G W2 2.87 -4.32 4.32
W4 -0.31 0.17 -0.17

W6 5.75 -4.32 4.32

W7 0.00 0.00 0.00

w8 0.31 -0.17 0.17

w9 2.95 -4.44 4.44

Einwirkung Qk.W.000(n) Geschoss Aussteifungselement Fuk Av i Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 5.78 -11.78 11.78
w4 0.23 -0.17 0.17

W6 11.56 -11.78 11.78

W7 0.00 0.00 0.00

w8 -0.23 0.17 -0.17

w9 5.72 -11.66 11.66

oG w2 1.91 -2.87 2.87
w4 0.08 -0.04 0.04

W6 3.82 -2.87 2.87

W7 0.00 0.00 0.00

w8 -0.08 0.04 -0.04

w9 1.89 -2.85 2.85

Einwirkung Qk.W.000(p) Geschoss Aussteifungselement Fuvk Av i Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 5.68 -11.56 11.56
W4 -1.45 1.10 -1.10

W6 11.35 -11.56 11.56

W7 0.00 0.00 0.00

w8 1.45 -1.10 1.10

w9 6.04 -12.30 12.30

oG W2 1.88 -2.82 2.82
W4 -0.48 0.27 -0.27

W6 3.75 -2.82 2.82

W7 0.00 0.00 0.00

w8 0.48 -0.27 0.27

w9 2.00 -3.00 3.00

Einwirkung Qk.W.090(z) Geschoss Aussteifungselement Fvk Avk Bv.k
[KN] [KN] [KN]

EG W2 0.00 0.00 0.00
W4 30.50 -23.02 23.02

W6 0.00 0.00 0.00

W7 30.50 -23.02 23.02

w8 30.50 -23.02 23.02

w9 0.00 0.00 0.00

oG W2 0.00 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01

mb BauStatik S820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv.k
[kN] [kN] [kN]

w4 10.09 -5.62 5.62

W6 0.00 0.00 0.00

w7 10.09 -5.62 5.62

W8 10.09 -5.62 5.62

w9 0.00 0.00 0.00

Einwirkung Qk.W.090(n) Geschoss Aussteifungselement Fuk Av k Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 -0.28 0.57 -0.57
W4 16.39 -12.37 12.37

W6 -0.56 0.57 -0.57

W7 20.90 -15.77 15.77

W8 25.42 -19.18 19.18

w9 0.85 -1.72 1.72

0G W2 -0.09 0.14 -0.14
w4 5.42 -3.02 3.02

W6 -0.19 0.14 -0.14

w7 6.91 -3.85 3.85

w8 8.41 -4.68 4.68

w9 0.28 -0.42 0.42

Einwirkung Qk.W.090(p) Geschoss Aussteifungselement Fuk Av k Bv.k
[KN] [KN] [KN]

EG W2 0.28 -0.57 0.57
W4 25.42 -19.18 19.18

W6 0.56 -0.57 0.57

W7 20.90 -15.77 15.77

w8 16.39 -12.37 12.37

w9 -0.85 1.72 -1.72

oG w2 0.09 -0.14 0.14
W4 8.41 -4.68 4.68

W6 0.19 -0.14 0.14

W7 6.91 -3.85 3.85

w8 5.42 -3.02 3.02

w9 -0.28 0.42 -0.42

Einwirkung Qk.W.180(z) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 -8.69 17.71 -17.71
W4 0.93 -0.70 0.70

W6 -17.38 17.71 -17.71

W7 0.00 0.00 0.00

w8 -0.93 0.70 -0.70

w9 -8.92 18.18 -18.18

oG W2 -2.87 4.32 -4.32
W4 0.31 -0.17 0.17

W6 -5.75 4.32 -4.32

W7 0.00 0.00 0.00

w8 -0.31 0.17 -0.17

w9 -2.95 4.44 -4.44
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01

mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Einwirkung Qk.W.180(n) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bvk
[kN] [kN] [kN]

EG W2 -5.78 11.78 -11.78

W4 -0.23 0.17 -0.17

W6 -11.56 11.78 -11.78

w7 0.00 0.00 0.00

W8 0.23 -0.17 0.17

w9 -5.72 11.66 -11.66

0G w2 -1.91 2.87 -2.87

W4 -0.08 0.04 -0.04

W6 -3.82 2.87 -2.87

w7 0.00 0.00 0.00

W8 0.08 -0.04 0.04

w9 -1.89 2.85 -2.85

Einwirkung Qk.W.180(p) Geschoss Aussteifungselement Fuk Av i Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 -5.68 11.56 -11.56

W4 1.45 -1.10 1.10

W6 -11.35 11.56 -11.56

w7 0.00 0.00 0.00

W8 -1.45 1.10 -1.10

w9 -6.04 12.30 -12.30

0G w2 -1.88 2.82 -2.82

W4 0.48 -0.27 0.27

W6 -3.75 2.82 -2.82

w7 0.00 0.00 0.00

W8 -0.48 0.27 -0.27

w9 -2.00 3.00 -3.00

Einwirkung Qk.W.270(z) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv.k
[kN] [kN] [kN]

EG W2 0.00 0.00 0.00

W4 -30.50 23.02 -23.02

W6 0.00 0.00 0.00

w7 -30.50 23.02 -23.02

W8 -30.50 23.02 -23.02

w9 0.00 0.00 0.00

0G w2 0.00 0.00 0.00

W4 -10.09 5.62 -5.62

W6 0.00 0.00 0.00

3 w7 -10.09 5.62 -5.62
. w8 -10.09 5.62 -5.62
w9 0.00 0.00 0.00
: Einwirkung Qk.W.270(n) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bvk
: [kN] [kN] [kN]
EG W2 0.28 -0.57 0.57

W4 -16.39 12.37 -12.37

W6 0.56 -0.57 0.57

w7 -20.90 15.77 -15.77

W8 -25.42 19.18 -19.18

w9 -0.85 1.72 -1.72

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 189

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.01
mb BauStatik $820.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv.k
[kN] [kN] [kN]
0G w2 0.09 -0.14 0.14
W4 -5.42 3.02 -3.02
W6 0.19 -0.14 0.14
w7 -6.91 3.85 -3.85
W8 -8.41 4.68 -4.68
w9 -0.28 0.42 -0.42
Einwirkung Qk.W.270(p) Geschoss Aussteifungselement Fuk Avk Bv k
[kN] [kN] [kN]
EG W2 -0.28 0.57 -0.57
W4 -25.42 19.18 -19.18
W6 -0.56 0.57 -0.57
w7 -20.90 15.77 -15.77
W8 -16.39 12.37 -12.37
w9 0.85 -1.72 1.72
0G w2 -0.09 0.14 -0.14
W4 -8.41 4.68 -4.68
W6 -0.19 0.14 -0.14
w7 -6.91 3.85 -3.85
W8 -5.42 3.02 -3.02
w9 0.28 -0.42 0.42

Zusammenfassung maRgebende Belastungen je Wand und Geschoss
Name EW Fv,k Av/Bv I SV,O,k
[kN] [m] [N/mm)]
EG W2 Qk.W.000(2) 8.69 -17.71 2.50 3.48
w4 Qk.W.090(2) 30.50 -23.02 6.75 4.52
W6 Qk.W.000(2) 17.38 -17.71 5.00 3.48
w7 Qk.W.090(2) 30.50 -23.02 6.75 4.52
w8 Qk.W.090(2) 30.50 -23.02 6.75 4.52
w9 Qk.W.000(2) 8.92 -18.18 2.50 3.57
0G W2 Qk.W.000(2) 2.87 -4.32 2.50 1.15
w4 Qk.W.090(2) 10.09 -5.62 6.75 1.49
W6 Qk.W.000(2) 5.75 -4.32 5.00 1.15
w7 Qk.W.090(2) 10.09 -5.62 6.75 1.49
W8 Qk.W.090(2) 10.09 -5.62 6.75 1.49
w9 Qk.W.000(2) 2.95 -4.44 2.50 1.18

Sv,0,k: Schubfluss parallel zu den Rippen
) Pos. 6.02 Holz-Deckenscheibe tiber OG
System Bemessung Holz-Deckenscheibe, DIN EN 1995-1-1
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:195 v A
2.50
9.00 + e
5_
225 + WIS
0_
= = =
5 4 2
I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I 7
0 5 10 15 20
Deckenabmessungen Deckenbreite B = 20.00 m
Deckenlange L = 9.00 m
Rippenabstand aR = 2.50 m
effektive Hohe in x-Richtung Retx = 4.50 m
effektive Hohe in y-Richtung hefy = 9.00 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] []
homogenes Brettschichtholz GL24h
Randrippen 14.00 38.00 1
homogenes Brettschichtholz GL24h
Innenrippen 14.00 38.00 1
homogenes Brettschichtholz GL24h
Gurte 14.00 38.00 1
Beplankung Material* t br It NKL
[] [mm] [m] [m] []
Furnierschichtholz STEICO LVL X'
einseitig 30.0 2.50 5.00 1
*: Allg. Bauartgenehmigung Z-9.1-842
f:  Lamellenlage flachkant
Die Plattenrander quer zu den Innenrippen sind schubsteif verbunden.
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[] [N'mm?g  [mm] [em]
Nagel
einseitig 600 2.7x60 10.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Erlauterungen exzentrischer Lastansatz (exz)

Die Lasten der Einwirkung werden sowohl zentrisch als auch exzentrisch
wirkend angesetzt.

Belastungen

Einwirkung Qk.W.000(z) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.

[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 1.29 1.29 (4.50) (11.57) "
Auflager X 2.25 -2.87 W2

y 20.00 0.31 w4

X 2.25 -5.75 W6

y 10.00 -0.00 wv

y 0.00 -0.31 W8

X 9.00 -2.95 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
¢ g
1 -

Einwirkung Qk.W.000(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 1.29 0.41 (3.72) (7.63) "
Auflager X 2.25 -1.91 W2

y 20.00 -0.08 W4
X 2.25 -3.82 W6
y 10.00 -0.00 wv
y 0.00 0.08 W8
X 9.00 -1.89 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung

. J
i

Einwirkung Qk.W.000(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.

[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 0.41 1.29 (5.28) (7.63) "

Auflager X 2.25 -1.88 W2

y 20.00 0.48 W4

X 2.25 -3.75 W6
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
y 10.00 -0.00 w7
y 0.00 -0.48 W8
X 9.00 -2.00 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
L
1
Einwirkung Qk.W.090(z) Lastart Ri. (o} 02 a Fv Komment.

[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez y 1.51 151 (10.00) (30.26) *

Auflager X 2.25 -0.00 W2
y 20.00 -10.09 w4
X 2.25 -0.00 W6
y 10.00 -10.09 W7
y 0.00 -10.09 w8
X 9.00 -0.00 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung

{ { {

[ |

1.51
Einwirkung Qk.W.090(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.

[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez y 1.51 0.56 (8.47) (20.74) *

Auflager X 2.25 0.09 w2
y 20.00 -5.42 W4
X 2.25 0.19 W6

y 10.00 -6.91 W7

y 0.00 -8.41 W8
X 9.00 -0.28 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
in y-Richtung in x-Richtung
!
1.51 0.56
Einwirkung Qk.W.090(p) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y 0.56 151 (11.53) (20.74) *
Auflager X 2.25 -0.09 w2
y 20.00 -8.41 W4
X 2.25 -0.19 W6
y 10.00 -6.91 W7
y 0.00 -5.42 W8
X 9.00 0.28 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
L !
0.56 1.51
Einwirkung Qk.W.180(z) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X -1.29 -1.29 (4.50) (-11.57) *
Auflager X 2.25 2.87 W2
y 20.00 -0.31 W4
X 2.25 5.75 W6
y 10.00 -0.00 wv
y 0.00 0.31 w8
X 9.00 2.95 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
k-1 l &3

i n
Einwirkung Qk.W.180(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez X -1.29 -0.41 (3.72) (-7.63) *

Auflager X 2.25 1.91 W2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik S822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
y 20.00 0.08 W4
X 2.25 3.82 W6
y 10.00 -0.00 w7
y 0.00 -0.08 W8
X 9.00 1.89 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
L
T
Einwirkung Qk.W.180(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X -0.41 -1.29 (5.28) (-7.63) *
Auflager X 2.25 1.88 W2
y 20.00 -0.48 W4
X 2.25 3.75 W6
y 10.00 -0.00 W7
y 0.00 0.48 W8
X 9.00 2.00 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
'
f
Einwirkung Qk.W.270(z) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] []
Trapez y -1.51 -1.51 (10.00) (-30.26) *
Auflager X 2.25 -0.00 W2
y 20.00 10.09 w4
X 2.25 -0.00 W6
y 10.00 10.09 W7
y 0.00 10.09 w8
X 9.00 -0.00 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
in y-Richtung in x-Richtung
-1.51
| |
i i 1
Einwirkung Qk.W.270(n) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y -1.51 -0.56 (8.47) (-20.74) *
Auflager X 2.25 -0.09 w2
y 20.00 542 W4
X 2.25 -0.19 W6
y 10.00 6.91 W7
y 0.00 8.41 W8
X 9.00 0.28 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
—l.I51 _—0.|56
i i 1
Einwirkung Qk.W.270(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.

[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez y -0.56 -1.51 (11.53) (-20.74) *

Auflager X 2.25 0.09 w2
y 20.00 8.41 W4
X 2.25 0.19 W6
y 10.00 6.91 W7
y 0.00 542 W8
X 9.00 -0.28 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
-O.& -1.I51
i 1 1
Bem.-schnittgrofien
EK 1 Oort Vd Md Fed Ftd
(] [kN] [kNm] [kN] [kN]
Randrippe ob. 4.43 4.43
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Ort Vd Md Fed Ftd
[-] [kN] [kNm] [kN] [kN]
-0.00 0.00
Randrippe un. 0.00 0.00
-0.00 0.00
Gurt links -7.69 1.71
0.46 0.46
Gurt rechts -7.69 1.71
0.46 0.46
Beplankung -8.59
0.46
EK 4 Ort Vd Md Fe,d Ftd
[-] [kN] [kNm] [kN] [kN]
Randrippe ob. 50.44 5.60
Randrippe un. 50.44 5.60
Gurt links 15.13 15.13
Gurt rechts -15.13 15.13
Beplankung -15.13
Mat./Querschnitt
Rippen Material Pk fmyk feok Eomean
[-] [kg/m3]  [N/mm2] [N/mmZ] [N/mm?]
Rand BSH GL24h 385 240 24.0 11500
Innen BSH GL24h 385 24.0 24.0 11500
Gurte BSH GL24h 385 24.0 24.0 11500
Beplankung Material fvk feok Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mmZ] [N/mm?]
FSH STEICO LVL X 4.6 30.0 600
Verbindungsmittel Typ Fv,re™ av
[] [kN] [cm]
Nagel 2.7x60 0.85 10.0
* mit Erhéhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Scheibenbeanspr. EK Kmod  Ri. Vd het Sv,0,d fv,0.d n
Abs.9.2.3 [-] 1 [ [kN] [m] [N/mm] [N/mm] [-]
1 1.00 X -8.59 4.50 191 6.57 0.29
y 0.46 9.00 0.05 6.57 0.01
Schwellenpressung EK Kmod Fc,90,d Aef ke.90 fe.90,d n
Abs. 6.1.5 [-] [-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?] [-]
4 1.00 15.13 646 1.50 192 0.08
Normalspannung EK Ort Kmod Fod 00,d ke fod n
Abs. 6.3.2 [-] [-] [-] [kN] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
4 Gl 1.00 15.13 0.28 0.99 18.46  0.02
Gr 1.00 15.13 0.28 0.99 18.46  0.02
Ro 1.00 5.60 0.11 0.99 1846 0.01
Ru 1.00 5.60 0.11 0.99 18.46 0.01
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.02
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023

GI/Gr = Gurt links/rechts, Ro/Ru = Randrippe oben/unten

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[]
Scheibenbeanspruchung OK 0.29
Schwellenpressung OK 0.08
Normalspannung OK 0.02
Pos. 6.03 Holz-Deckenscheibe tiber EG
System Bemessung Holz-Deckenscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:195 v A
2.50
9.00 + Wl
5_
225 1 WIS
0_
= = =
5 4 2
I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I 7
0 5 10 15 20
Deckenabmessungen Deckenbreite B = 20.00 m
Deckenlange L = 9.00 m
Rippenabstand aR = 2.50 m
effektive Hohe in x-Richtung Retx = 4.50 m
effektive Hohe in y-Richtung hefy = 9.00 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] []
homogenes Brettschichtholz GL24h
Randrippen 14.00 38.00 1
homogenes Brettschichtholz GL24h
Innenrippen 14.00 38.00 1
homogenes Brettschichtholz GL24h
Gurte 14.00 38.00 1
Beplankung Material* t br It NKL
[] [mm] [m] [m] []
Furnierschichtholz STEICO LVL X'
einseitig 30.0 2.50 5.00 1

*: Allg. Bauartgenehmigung Z-9.1-842
f:  Lamellenlage flachkant
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Die Plattenrédnder quer zu den Innenrippen sind schubsteif verbunden.
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[-] [N/mma2] [mm] [cm]
Nagel
einseitig 600 2.7x60 10.0
Belastungen
Einwirkung Qk.W.000(z) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 2.60 2.60 (4.50) (23.42) *
Auflager X 2.25 -5.82 W2
y 20.00 0.62 W4
X 2.25 -11.63 W6
y 10.00 -0.00 w7
y 0.00 -0.62 W8
X 9.00 -5.97 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
L 8
} o
Einwirkung Qk.W.000(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 2.60 0.83 (3.72) (15.44) *
Auflager X 2.25 -3.87 W2
y 20.00 -0.15 w4
X 2.25 -71.74 W6
y 10.00 -0.00 W7
y 0.00 0.15 ws
X 9.00 -3.83 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
J
i
Einwirkung Qk.W.000(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X 0.83 2.60 (5.28) (15.44) *
Auflager X 2.25 -3.80 W2
y 20.00 0.97 w4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
X 2.25 -7.60 W6
y 10.00 -0.00 w7
y 0.00 -0.97 ws
9.00 -4.04 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
¢
1
Einwirkung Qk.W.090(z) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y 3.06 3.06 (10.00) (61.25) *
Auflager X 2.25 -0.00 W2
y 20.00 -20.42 W4
X 2.25 -0.00 W6
y 10.00 -20.42 W7
y 0.00 -20.42 W8
X 9.00 -0.00 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
| ! |
[ |
3.06
Einwirkung Qk.W.090(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y 3.06 1.13 (8.47) (41.97) "
Auflager X 2.25 0.19 w2
y 20.00 -10.97 W4
X 2.25 0.38 W6
y 10.00 -13.99 W7
y 0.00 -17.01 W8
X 9.00 -0.57 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
in y-Richtung in x-Richtung
| ! _J
3.!)6 1.13
Einwirkung Qk.W.090(p) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y 1.13 3.06 (11.53) (41.97) "
Auflager X 2.25 -0.19 w2
y 20.00 -17.01 w4
X 2.25 -0.38 W6
y 10.00 -13.99 w7
y 0.00 -10.97 w8
X 9.00 0.57 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
L ! }
113 3.I06
Einwirkung Qk.W.180(z) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X -2.60 -2.60 (4.50) (-23.42) *
Auflager X 2.25 5.82 W2
y 20.00 -0.62 W4
X 2.25 11.63 W6
y 10.00 -0.00 wv
y 0.00 0.62 W8
X 9.00 5.97 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
k-1 l 8

i ol
Einwirkung Qk.W.180(n) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez X -2.60 -0.83 (3.72) (-15.44) *

Auflager X 2.25 3.87 W2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
y 20.00 0.15 w4
X 2.25 7.74 W6
y 10.00 -0.00 w7
y 0.00 -0.15 ws
X 9.00 3.83 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
L
1
Einwirkung Qk.W.180(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez X -0.83 -2.60 (5.28) (-15.44) *
Auflager X 2.25 3.80 W2
y 20.00 -0.97 W4
X 2.25 7.60 W6
y 10.00 -0.00 W7
y 0.00 0.97 W8
X 9.00 4.04 w9
* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.
in y-Richtung in x-Richtung
J
i
Einwirkung Qk.W.270(z) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.
[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y -3.06 -3.06 (10.00) (-61.25) *
Auflager X 2.25 -0.00 W2
y 20.00 20.42 W4
X 2.25 -0.00 W6
y 10.00 20.42 W7
y 0.00 20.42 W8
X 9.00 -0.00 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 202

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
in y-Richtung in x-Richtung
-3.06
| |
i i 1
Einwirkung Qk.W.270(n) Lastart Ri. gL g2 a Fv Komment.
[-] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Trapez y -3.06 -1.13 (8.47) (-41.97) "
Auflager X 2.25 -0.19 w2
y 20.00 10.97 W4
X 2.25 -0.38 W6
y 10.00 13.99 wv
y 0.00 17.01 w8
X 9.00 0.57 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
—3.|06 _—1.|13
i i 1
Einwirkung Qk.W.270(p) Lastart Ri. (o} g2 a Fv Komment.

[] [1  [kN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]

Trapez y -1.13 -3.06 (11.53) (-41.97) *

Auflager X 2.25 0.19 w2
y 20.00 17.01 w4
X 2.25 0.38 W6
y 10.00 13.99 w7
y 0.00 10.97 w8
X 9.00 -0.57 w9

* Die Einzellast wurde in eine Streckenlast umgerechnet.

in y-Richtung in x-Richtung
113 -3.|06
i 1 1
Mat./Querschnitt
Rippen Material Pk fmy k fe.ok Eomean
[-] [kg/m3]  [N/mm2] [N/mmZ] [N/mm?]
Rand BSH GL24h 385 24.0 24.0 11500

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 203
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 6.03
mb BauStatik $822.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Material Pk fmy,k fcok Eomean
[-] [kg/m3]  [N/mm?2] [N/mmZ2]  [N/mm?]
Innen BSH GL24h 385 24.0 24.0 11500
Gurte BSH GL24h 385 24.0 24.0 11500
Beplankung Material fvk feok Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mmZ?] [N/mm?]
FSH STEICO LVL X 4.6 30.0 600
Verbindungsmittel Typ Fv,re* av
[-] [kN] [cm]
Nagel 2.7x60 0.85 10.0
* mit Erhéhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Scheibenbeanspr. EK Kmod  Ri. Vd hef Sv,0,d fvod n
Abs.9.2.3 [-] (1 [ [KN] [m] [N/mm] [N/mm] [-]
1 1.00 X -17.39 4.50 3.86 6.57 0.59
y 0.93 9.00 0.10 6.57 0.02
Schwellenpressung EK Kmod Fc,90,d Aef Kc.90 fe.90,d n
Abs.6.1.5 [-] [-] [KN] [cmZ] [[1 [N/mmZ3] [-]
4 1.00 30.62 646 1.50 192 0.16
Normalspannung EK Ort Kmod Fod 00,d ke fo.d n
Abs. 6.3.2 [-] [-] [-] [KN] [N/mm?] [[1 [N/mmZ3] [-]
4 Gl 1.00 30.62 0.58 0.99 18.46  0.03
Gr 1.00 30.62 0.58 0.99 18.46  0.03
Ro 1.00 11.34 0.21 0.99 18.46 0.01
Ru 1.00 11.34 0.21 0.99 18.46 0.01
GI/Gr = Gurt links/rechts, Ro/Ru = Randrippe oben/unten
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.59
Schwellenpressung OK 0.16
Normalspannung OK 0.03
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
Datum 13.10.2023

7.0 Bemessung BSP Wandscheiben

mb AEC S
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 7.01 OG - BSP Wandsch. 4 u. 7 (Achse 3b u. 5)
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
Scheiben Scheiben-Positionen
Holz Position Winkel Material  Dicke
[] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
V: Schmalseiten verklebt
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &uferen Schicht)
Nutzungsklasse gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
HF-1 1 beheizte Innenrdume
Koordinaten Position Flache X z
[m?] [m] [m]
HF-1 21.98 0.00 0.00
6.62 0.00
6.62 3.32
0.00 3.32
Aussparungen Position Flache X z
[m?] [m] [m]
AUSP-1 15.23 0.50 0.10
6.12 0.10
6.12 2.81
0.50 2.81
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Linienlager Linienlager-Positionen
lokal Position Kr.r Krs KRt
[KN/m/m] [KN/m/m] [KNm/rad/m]
LIRB-1, LIRB-2 +/- 3000000 +/- 3000000 frei
Koordinaten Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 0.50 0.00 0.00
0.50 0.00
LIRB-2 0.50 6.12 0.00
6.62 0.00
Material Materialkennwerte
Brettsperrholz Position Material Wichte Werkstoff
DIN EN 1995-1-1 [kN/m?3]
HF-1 BBS 125 160-5y 4.08 NH C16, NH C24
v:  Schmalseiten verklebt
. Querschnitte Brettsperrholz-Querschnitte
BBS 125 160-5 Binderholz Zulassung ETA-06-0009
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:5 | 1
SEVIRENATAARNS SANAAIN
AALISR SN
SSIMITATRRSSIWE
O NRY SR 9
i i -
Mat./Querschnitt Lage  Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C16 90° 100 20.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NH C16 90° 100 20.0 3.7
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
Gesamtdicke h = 16.00 cm
Gesamtwichte y = 4,08 KN/m3
Festigkeiten Material Werkstoff fmk fr.0k feok
fv,k fv,s,k fR,k
[N/mm?]  [N/mm2] [N/mm?Z]
BBS 125 160-5 NH C16 16.00 8.50 17.00
3.20 4.00 1.00
NH C24 24.00 14.50 21.00
4.00 4.00 1.00
Steifigkeiten Material Br Sr Dr
Bs Ss Ds
Brs DI’S
[KNm2/m] [KN/m] [kN/m]
BBS 125 160-5y 3344.00 17628.5 1320000
298.67 4656.69 320000
129.77 67576.2
v:  Schmalseiten verklebt
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Holz Position Dicke Flache Volumen
[mm] [m?] [m?]
HF-1 160.0 6.75 1.08

Belastungen
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
HF-1 Gk LF-1 PGr 0.65
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Standardlasten

Positionsgrafik

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,.M
[kN],[kNm]
@PULA-1 QkW  LF-4 Pr -10.09
Pr: inlokaler r-Richtung
(@) aus Pos. '6.01' W7 OG (Fx),
Qk.W.090 (max) *(-1)
10.087*(-1) = -10.09 kN
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1 180.00
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.W Wind
Windlasten
Lastfalle Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.W LF-4
Nachweise (GZT)
Holzflache-GZT-Iso Nachweis nach DIN EN 1995-1-1
Holzflachen Nachweise der Holzflachen (Brettsperrholz)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Position Winkel Material  Dicke
[°] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &ufReren Schicht)
Vi Schmalseiten verklebt
Nachweisparameter Position NKL Ksys
HF-1 1 1.00

HF-1

Kombinationen

Scheibe (Holz)
MalRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Maximale Ausnutzung

Abs. NCINA.9.3.1
Grafik

Extremwerte

FO1
FO2
FO3
FO4
FO5
FO6
FO7
FO8

FO9

! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.W
Lkn Standig und voribergehend

1 1.00 150!
2 1.35 150!
3 1.35

Maximale Ausnhutzung aus allen Nachweisen (GZT)

Maximale Ausnutzung in [%]

Isolinienstufen = 2.00 %

r Lk nred nskd nrsed i n
S
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [%]
0.00 1 130.24 -10.09 -3.06 1 9.7
0.00
4.50 2 -0.00 -2.46 -5.08 1 1.7
0.00
0.50 1 -283.60 -0.30 551 1 14.6
0.50
6.12 2 280.83 2.23 -2219 1 21.0
0.50
0.00 1 185.03 -0.07 -16.36 1 13.8
1.00
6.62 2 -2.82 -0.19 2111 1 7.0
2.00
1.00 1 0.40 74.54 -6.70 2 28.5
2.81
3.50 3 0.00 11.06 -022 2 7.0
2.81
0.50 1 131 -109.28 433 2 20.9
3.32
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

r Lk nred nskd nrskd i n
S

[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [%]

5.50 2 -0.32 65.68 -11.46 2 25.1
3.32

i Nummer der malRgebenden Schicht
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:70

aus allen Nachweisen
Max = 28.50 (Kn. 42), Min = 0.70 (Kn. 66)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:70

aus allen Nachweisen
Max = 28.50 (Kn. 42), Min = 0.70 (Kn. 66), Step = 4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréafte
Linienlager-EW Linienlagerkréfte einwirkungsweise
Linienlagerkréfte Auflagerkréafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastf4lle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Linien- und Wandlager-Positionen
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
lokal, F, r-Achse EW Fr.A,min Fr.m,min Fr.e,min Fr.min €min
Fr,A,max Fr,M,max Fr,E,max Fr,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=0.50m)
Gk 0.14 0.75 1.36 0.38 0.07
Qk.W -5.57 -9.45 -13.32 -4.73 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIRB-2 (L=0.50m)
Gk -1.59 -0.75 0.09 -0.38 -0.09
Qk.W -16.35 -10.68 -5.01 -5.36 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
|0ka|, F, s-Achse EW Fs.A.min Fs.M.min Fs.E.min Fs.min €min
Fs,A,max Fs,M,max Fs,E,max Fs,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=0.50m)
Gk 4.88 4.38 3.88 2.19 -0.01
Qk.W -109.61 -3.83 101.95 -1.92 -2.30
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIRB-2 (L=0.50m)
Gk 4.37 4.40 4.44 2.21 0.00
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-99.08 3.82 106.72 1.92 2.25
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
MicroFe 2023.014

Seite
Position
Datum

215
7.01
13.10.2023

Ubergabe
Lastlbergabe(Scheibe)

MicroFe

Positionsgrafik

Linienlasten

Koordinaten

Lastsummen

Linienlasten

Protokoll der Lastiibergabe
Lastlbergabe fiir MicroFe

Ubersicht der (ibergebenen Lasten

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur Lastiibernahme
bereitgestellt. Einspannmomente bleiben unberucksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise ausgegeben,

sondern als Lastsumme zusammengefasst.

Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden vernachlassigt; die
Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und negativer Wirkungsrichtung.

Position EW Lastfall Art pA PE
[kN/m]
LIRB-1 Gk LF-1 pGr 4.88 3.88
QkW  LF-4 pGr -109.61 101.95
LIRB-2 Gk LF-1 pGr 4.37 4.44
QkW  LF-4 pGr -99.08 106.72

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 0.50 0.00 0.00
0.50 0.00
LIRB-2 0.50 6.12 0.00
6.62 0.00

Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-Resultierenden,

getrennt nach positiven und negativen Anteilen

Lasten aus Lastgruppen werden nicht berucksichtigt.
Position EW Art Zpositiv. Znegativ
[kN] [kN]
LIRB-1 Gk PGr 2.19
Qk.W PGr 0.00 -1.92
LIRB-2 Gk PGr 2.21
Qk.W PGr 1.92 0.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Lastabtrag / Einzelwerte

Positionsgrafik

Linienlager

aus Uberlagerung

LIRB-1

Kraft Fr

Lastlibergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fiir MicroFe und BauStatik

Ubersicht der Lastabtrag-Positionen

Die Auflagerreaktionen entlang einer Linienlagerposition werden in eine
Trapezlast tiberfiihrt und als Zahlenwerte fiir die Ubernahme in der BauStatik
zur Verfugung gestellt.

Dazu werden flr jeden Lastfall die Auflagerkrafte entlang eines Linienlagers
derart in eine Trapezlast umgerechnet, dass deren Resultierende mit ihrer
Exzentrizitat der des originalen Krafteverlaufs entlang des Linienlagers
entspricht. Die Trapezbelastung wird (iber die Lastordinaten am Anfang A und
Ende E beschrieben (M=(A+E)/2).

Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird A und E fur die
gesamte Linienlagerposition berechnet und zusatzlich A(i) und E(i) fur jede
Kante i der Linienlagerposition. (Die Auswertung fur A und E Uber eine
geknickte Linienlagerposition sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager
Ubernommen werden.)

Abs Lastwert maximaler Lagerabschnitt
e Abstand der Resultierenden zur Mitte des Polygonabschnitts
Res Resultierende Gesamtauflagerkraft

charakteristische Trapez-Linienlagerkraft aus MIN/MAX-Uberlagerung der
Lastfalle

g Volllast aller standigen Lasten
p maximale Verkehrslast-Resultierende
min minimale Auflagerkraft-Resultierende
max maximale Auflagerkraft-Resultierende
Ldnge = 0.50 m
Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res

[kKN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 1.24 0.14 0.75 1.36 0.07 0.38
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -11.31 -5.44 -8.70 -11.96 0.03 -4.35
max 1.24 0.14 0.75 1.36 0.07 0.38
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g 4.78 4.88 4.38 3.88 -0.01 2.19
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -83.67 -104.7 0.55 105.83 15.99 0.28
max 4.78 4.88 4.38 3.88 -0.01 2.19
LIRB-2 Lange =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g -1.42 -1.59 -0.75 0.09 -0.09 -0.38
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -16.64 -17.94 -11.43 -4.93 -0.05 -5.74
max -0.08 -1.59 -0.75 0.09 -0.09 -0.38
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g 443 4.37 4.40 4.44 0.00 2.21
p 86.14 -99.08 3.82 106.72 2.25 1.92
min 4.37 4.37 4.40 4.44 0.00 2.21
max 90.57 -94.71 8.22 111.15 1.05 413

je Einwirkung

LIRB-1

Kraft Fr

Gk
Qk.W

Kraft Fs

Gk
Qk.W

charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Einwirkung

g standige Einwirkung
Reihenfolge Ausgabe min Anfang
max Anfang
min Mitte
max Mitte
min Ende
max Ende
Lange =0.50 m
Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[kN/m] [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 1.24 0.14 0.75 1.36 0.07 0.38
min -12.55 -5.57 -9.45 -13.32 0.03 -4.73
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -5.57 -9.45 -13.32 0.03 -4.73
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -5.57 -9.45 -13.32 0.03 -4.73
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[kKN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 4.78 4.88 4.38 3.88 -0.01 2.19
min -88.45 -109.6 -3.83  101.95 -2.30 -1.92
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -109.6 -3.83  101.95 -2.30 -1.92
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -109.6 -3.83  101.95 -2.30 -1.92
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.01
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
LIRB-2 Ldnge =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g -1.42 -1.59 -0.75 0.09 -0.09 -0.38
Qk.W min -15.22 -16.35 -10.68 -5.01 -0.04 -5.36
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -16.35 -10.68 -5.01 -0.04 -5.36
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -16.35 -10.68 -5.01 -0.04 -5.36
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 4.43 4.37 4.40 4.44 0.00 2.21
Qk.W min 0.00 -99.08 3.82 106.72 2.25 1.92
max 86.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -99.08 3.82 106.72 2.25 1.92
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -99.08 3.82 106.72 2.25 1.92
je Lastfall charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Lastfall
LIRB-1 Lange =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 1.24 0.14 0.75 1.36 0.07 0.38
LF-4 -12.55 -5.57 -9.45 -13.32 0.03 -4.73
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 4.78 4.88 4.38 3.88 -0.01 2.19
LF-4 -88.45 -109.6 -3.83 101.95 -2.30 -1.92
LIRB-2 Lange =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 -1.42 -1.59 -0.75 0.09 -0.09 -0.38
. LF-4 -15.22 -16.35 -10.68 -5.01 -0.04 -5.36
Kraft Fs FsAbs  FsA  FsM  FsE e  FsRes
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
LF-1 4.43 4.37 4.40 4.44 0.00 2.21
LF-4 86.14 -99.08 3.82 106.72 2.25 1.92
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 7.02 OG - BSP Wandsch. 6 (Achse D)
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
Scheiben Scheiben-Positionen
Holz Position Winkel Material Dicke
[] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
V: Schmalseiten verklebt
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &ufReren Schicht)
Nutzungsklasse gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
HF-1 1 beheizte Innenraume
Koordinaten Position Flache X z
[m?] [m] [m]
HF-1 17.43 0.00 0.00
5.25 0.00
5.25 3.32
0.00 3.32
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Linienlager Linienlager-Positionen
lokal Position Kr.r Krs KRr,t
[KN/m/m] [KN/m/m] [KNm/rad/m]
LIRB-1 +/- 3000000 +/- 3000000 frei
Koordinaten Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 5.25 0.00 0.00
5.25 0.00
Material Materialkennwerte
Brettsperrholz Position Material Wichte Werkstoff
DIN EN 1995-1-1 [kN/m?3]
HF-1 BBS 125 160-5y 4.08 NH C16, NH C24

v:  Schmalseiten verklebt
. Querschnitte Brettsperrholz-Querschnitte

BBS 125 160-5 Binderholz Zulassung ETA-06-0009
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
M 1:5 | 1
SEVIRENATAARNS SANAAIN
AALISR SN
SSIMITATRRSSIWE
O NRY SR 9
i i -
Mat./Querschnitt Lage  Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C16 90° 100 20.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NH C16 90° 100 20.0 3.7
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
Gesamtdicke h = 16.00 cm
Gesamtwichte y = 4,08 KN/m3
Festigkeiten Material Werkstoff fmk fr.0k feok
fv,k fv,s,k fR,k
[N/mm?]  [N/mm2] [N/mm?Z]
BBS 125 160-5 NH C16 16.00 8.50 17.00
3.20 4.00 1.00
NH C24 24.00 14.50 21.00
4.00 4.00 1.00
Steifigkeiten Material Br Sr Dr
Bs Ss Ds
Brs DI’S
[KNm2/m] [KN/m] [kN/m]
BBS 125 160-5y 3344.00 17628.5 1320000
298.67 4656.69 320000
129.77 67576.2
v:  Schmalseiten verklebt
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Holz Position Dicke Flache Volumen
[mm] [m?] [m?]
HF-1 160.0 17.43 2.79

Belastungen
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
HF-1 Gk LF-1 PGr 0.65
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
[kN],[kNm]
@PULA-1 QkW  LF-4 Pr -5.75
Pr: in lokaler r-Richtung
€) aus Pos. '6.01"' W6 OG (Fx),
Qk.W.000 (max) *(-1)
5.748*(-1) = -5.75 kN
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1 180.00
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.W Wind
Windlasten
Lastfalle Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.W LF-4

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 224
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweise (GZT)
Holzflache-GZT-Iso Nachweis nach DIN EN 1995-1-1
Holzflachen Nachweise der Holzflachen (Brettsperrholz)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Position Winkel Material ~ Dicke
[°] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &uferen Schicht)
Vi Schmalseiten verklebt
Nachweisparameter Position NKL Ksys
HF-1 1 1.00

HF-1

Kombinationen

Scheibe (Holz)
MalRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem

Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.W
Lkn Standig und vortbergehend

1 1.00 150!
2 1.35 150!
3 1.35
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Maximale Ausnutzung Maximale Ausnhutzung aus allen Nachweisen (GZT)
Abs. NCINA.9.3.1
Grafik Maximale Ausnutzung in [%]
Isolinienstufen = 0.50 %
Extremwerte r Lk nred nskd nrsed i n
S
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [%]
FO1 0.00 1 15.93 0.22 -042 1 1.2
0.00
FO2 5.25 2 -12.16 -0.44 079 1 0.6
0.00
FO3 0.00 2 62.92 -47.90 -740 2 9.2
3.32
i Nummer der maRgebenden Schicht
Nachweise (GZT+GZG)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:60

aus allen Nachweisen
Max =9.16 (Kn. 4), Min = 0.03 (Kn. 80), Step = 2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:60

aus allen Nachweisen
Max =9.16 (Kn. 4), Min = 0.03 (Kn. 80)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréafte
Linienlager-EW Linienlagerkréafte einwirkungsweise
Linienlagerkréfte Auflagerkréafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastf4lle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Linien- und Wandlager-Positionen
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
lokal, F, r-Achse EW Fr.A,min Fr.mM,min Fr.e,min Fr.min €min
Fr,A,max Fr,M,max Fr,E,max Fr,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=5.25m)
Gk 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.W -1.00 -1.09 -1.19 -5.75 0.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lokal, F, s-Achse EW Fs,A,min Fs,M,min Fs,e,min Fs,min €min
Fs.A.max Fs.M.max Fs.E.max Fs.max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=5.25m)
Gk 2.16 2.16 2.16 11.36 0.00
Qk.W -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
-4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
Ubergabe

Lastubergabe(Scheibe)

Protokoll der Lastiibergabe
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

MicroFe

Positionsgrafik

Linienlasten

Koordinaten

Lastsummen

Linienlasten

Lastlibergabe fiir MicroFe

Ubersicht der (ibergebenen Lasten

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur Lastiibernahme
bereitgestellt. Einspannmomente bleiben unberucksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise ausgegeben,
sondern als Lastsumme zusammengefasst.

Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden vernachlassigt; die
Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und negativer Wirkungsrichtung.

Position EW Lastfall Art pA PE
[kN/m]
LIRB-1 Gk LF-1 pGr 2.16 2.16
QkW  LF-4 pGr -4.01 4.01

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 5.25 0.00 0.00

5.25 0.00

Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-Resultierenden,
getrennt nach positiven und negativen Anteilen

Lasten aus Lastgruppen werden nicht berucksichtigt.

Position EW Art Zpositiv. Znegativ
[kN] [kN]
LIRB-1 Gk PGr 11.36
Qk.W PGr 0.00 0.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastabtrag / Einzelwerte Lastlibergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fur MicroFe und BauStatik
Positionsgrafik Ubersicht der Lastabtrag-Positionen
Linienlager Die Auflagerreaktionen entlang einer Linienlagerposition werden in eine

Trapezlast tiberfiihrt und als Zahlenwerte fiir die Ubernahme in der BauStatik
zur Verfugung gestellt.

Dazu werden flr jeden Lastfall die Auflagerkrafte entlang eines Linienlagers
derart in eine Trapezlast umgerechnet, dass deren Resultierende mit ihrer
Exzentrizitat der des originalen Krafteverlaufs entlang des Linienlagers
entspricht. Die Trapezbelastung wird (iber die Lastordinaten am Anfang A und
Ende E beschrieben (M=(A+E)/2).

Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird A und E fur die
gesamte Linienlagerposition berechnet und zusatzlich A(i) und E(i) fur jede
Kante i der Linienlagerposition. (Die Auswertung fur A und E Uber eine
geknickte Linienlagerposition sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager
Ubernommen werden.)

Abs Lastwert maximaler Lagerabschnitt
e Abstand der Resultierenden zur Mitte des Polygonabschnitts
Res Resultierende Gesamtauflagerkraft
i aus Uberlagerung charakteristische Trapez-Linienlagerkraft aus MIN/MAX-Uberlagerung der
5 Lastfalle
g Volllast aller standigen Lasten
p maximale Verkehrslast-Resultierende
g min minimale Auflagerkraft-Resultierende
£ max maximale Auflagerkraft-Resultierende
LIRB-1 Lange =5.25m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[kKN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -1.26 -1.00 -1.10 -1.19 0.08 -5.75
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g 2.17 2.17 2.17 2.17 0.00 11.36
p 2.89 -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
min -2.50 -1.85 2.17 6.17 1.62 11.36
max 5.05 -1.85 2.17 6.17 1.62 11.36
je Einwirkung charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Einwirkung
g standige Einwirkung
Reihenfolge Ausgabe min Anfang
max Anfang
min Mitte
max Mitte
min Ende
max Ende
LIRB-1 Lange =5.25m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.W min -1.26 -1.00 -1.10 -1.19 0.08 -5.75
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -1.00 -1.10 -1.19 0.08 -5.75
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -1.00 -1.10 -1.19 0.08 -5.75
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 2.17 2.17 2.17 2.17 0.00 11.36
Qk.W min -4.67 -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
max 2.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
max -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00
je Lastfall charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Lastfall
LIRB-1 Ldnge =5.25m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LF-4 -1.26 -1.00 -1.10 -1.19 0.08 -5.75
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.02

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]

LF-1 2.17 2.17 2.17 2.17 0.00 11.36
LF-4 -4.67 -4.01 0.00 4.01 0.00 0.00

AEC Softw
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 7.03 EG - BSP Wandsch. 4 u. 7 (Achse 3b u. 5)
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
Scheiben Scheiben-Positionen
Holz Position Winkel Material Dicke
[] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 200-5, 200
V: Schmalseiten verklebt
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &uferen Schicht)
Nutzungsklasse gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
HF-1 1 beheizte Innenraume
Koordinaten Position Flache X z
[m?] [m] [m]
HF-1 22.67 0.00 0.00
6.62 0.00
6.62 3.43
0.00 3.43
Aussparungen Position Flache X z
[m?] [m] [m]
AUSP-1 15.74 0.50 0.10
6.12 0.10
6.12 2.90
0.50 2.90
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Linienlager Linienlager-Positionen
lokal Position Krr Krs KRt
[KN/m/m] [KN/m/m] [KNm/rad/m]
LIRB-1, LIRB-2 +/- 3000000 +/- 3000000 frei
Koordinaten Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 0.50 0.00 0.00
0.50 0.00
LIRB-2 0.50 6.12 0.00
6.62 0.00
Material Materialkennwerte
Brettsperrholz Position Material Wichte Werkstoff
DIN EN 1995-1-1 [kN/m?3]
HF-1 BBS 125 200-5y 4.00 NH C16, NH C24
v:  Schmalseiten verklebt
Querschnitte Brettsperrholz-Querschnitte
BBS 125 200-5 Binderholz Zulassung ETA-06-0009
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
SSINMVAIIS S WS
T SSWME
i 8
SAVATIRRASSARIINARIINNS SN
i =)
i P
RO TSR 4
LAARNNRY SR
| |
Mat./Querschnitt Lage  Werkstoff Faser Fullgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [KN/m?]
1 NH C24 0° 100 40.0 4.2
2 NH C16 90° 100 40.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NH C16 90° 100 40.0 3.7
5 NH C24 0° 100 40.0 4.2
Gesamtdicke h = 20.00 cm
Gesamtwichte y = 4,00 KN/m3
Festigkeiten Material Werkstoff fmk ft.0k feok
fv,k fv,s,k fR,k
[N/mm?]  [N/mm2] [N/mm?Z]
BBS 125 200-5 NH C16 16.00 8.50 17.00
3.20 4.00 1.00
NH C24 24.00 14.50 21.00
4.00 4.00 1.00
Steifigkeiten Material Br Sr Dr
Bs Ss Ds
Brs DI’S
[KNm2/m] [kN/m] [KN/m]
BBS 125 200-5y 5808.00 15952.4 1320000
1109.33 8653.35 640000
246.36 80723.4
v:  Schmalseiten verklebt
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Holz Position Dicke Flache Volumen
[mm] [m?] [m?]
HF-1 200.0 6.94 1.39

Belastungen
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
HF-1 Gk LF-1 PGr 0.80
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Standardlasten

Positionsgrafik

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,.M
[kN],[kNm]
@PULA-1 QkW LF-4 Pr -30.50
()PULA-2 QkW  LF-4 Pr -5.62
©PULA-3 QkW  LF-4 Pr 5.62
Pr: inlokaler r-Richtung
(@) aus Pos. '6.01' W7 EG (Vx),
Qk.W.090 (max) *(-1)
30.504*(-1) = -30.50 kN
(b) aus Position 6.01 - Auflager
Scheibe 7 OG bei Wind 90 grad
-5.62 = -5.62 kN
(c) aus Position 6.01 - Auflager
Scheibe 7 OG bei Wind 90 grad
5.62 = 5.62 kN
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1 180.00
PULA-2, PULA-3 90.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma PE,ME
[KN/m],[KNm/m]
@LILA-1 Gk LF-1 pGr 4.70 4.70
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(@) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
TW_IW"' *(3.76)
1.250*%(3.76) = 470 kN/m

Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.W

Nachweise (GZT)

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.W Wind
Windlasten

Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1

LF-4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Holzflache-GZT-Iso Nachweis nach DIN EN 1995-1-1
Holzflachen Nachweise der Holzflachen (Brettsperrholz)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Position Winkel Material  Dicke
[°] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 200-5. 200
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &uferen Schicht)
Vi Schmalseiten verklebt
Nachweisparameter Position NKL Ksys
HF-1 1 1.00

HF-1

Kombinationen

Maximale Ausnutzung

Abs. NCINA.9.3.1
Grafik

Extremwerte

Scheibe (Holz)
MalRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem

Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.W
Lkn Standig und vortbergehend

1 1.00 150!
2 1.35 150!
3 1.35

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen (GZT)

Maximale Ausnutzung in [%]

Isolinienstufen = 4.00 %
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

r Lk nred nskd nrsed n
S

[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [%]

FO1 0.00 1 292.50 -39.24 -4.70 21.9
0.00

FO2 0.50 2 -754.97 -0.75 -5.54 38.9
0.50

FO3 6.12 1 717.95 5.61 -75.62 53.6
0.50

FO4 0.00 1 433.62 -0.13 -40.57 324
1.00

FO5 0.50 3 -346.95 -5.44 18.34 29.8
2.50

FO6 6.62 2 555.14 -14.31 -62.01 41.5
2.50

FO7 1.00 1 -1.18 281.68 1.02 53.9
2.90

FO8 3.50 3 -3.17 211.98 -3.17 67.5
2.90

FO9 6.01 2 -158.39 319.06 49.29 61.0
3.42

F10 5.00 2 -0.16 32.45 -9.13 6.2
0.10

i Nummer der malRgebenden Schicht
Nachweise (GZT+GZG)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:60

aus allen Nachweisen
Max = 67.54 (Kn. 47), Min = 1.86 (Kn. 66)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:60

aus allen Nachweisen
Max = 67.54 (Kn. 47), Min = 1.86 (Kn. 66), Step = 10
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréafte
Linienlager-EW Linienlagerkréfte einwirkungsweise
Linienlagerkréfte Auflagerkréafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastf4lle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Linien- und Wandlager-Positionen
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
lokal, F, r-Achse EW Fr.A,min Fr.m,min Fr.e,min Fr.min €min
Fr,A,max Fr,M,max Fr,E,max Fr,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=0.50m)
Gk 8.15 9.15 10.15 4.61 0.01
Qk.W -16.88 -28.50 -40.11 -14.34 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIRB-2 (L=0.50m)
Gk -10.55 -9.18 -7.81 -4.61 -0.01
Qk.W -48.28 -32.21 -16.14 -16.16 -0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
|0ka|, F, s-Achse EW Fs.A.min Fs.M.min Fs.E.min Fs.min €min
Fs,A,max Fs,M,max Fs,E,max Fs,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN] [m]
LIRB-1 (L=0.50m)
Gk 60.72 36.32 11.91 18.28 -0.06
Qk.W -280.26 -2.84 274.58 -1.43 -8.19
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LIRB-2 (L=0.50m)
Gk 15.22 36.64 58.06 18.38 0.05
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-277.31 2.85 283.02 1.43 8.21

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf
Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
MicroFe 2023.014

Seite
Position
Datum

243
7.03
13.10.2023

Ubergabe
Lastlbergabe(Scheibe)

MicroFe

Positionsgrafik

Linienlasten

Koordinaten

Lastsummen

Linienlasten

Protokoll der Lastiibergabe
Lastlbergabe fiir MicroFe

Ubersicht der (ibergebenen Lasten

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur Lastiibernahme
bereitgestellt. Einspannmomente bleiben unberucksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise ausgegeben,

sondern als Lastsumme zusammengefasst.

Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden vernachlassigt; die
Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und negativer Wirkungsrichtung.

Position EW Lastfall Art pA PE
[kN/m]
LIRB-1 Gk LF-1 pGr 60.72 11.91
QkW  LF-4 pGr -280.26 274.58
LIRB-2 Gk LF-1 pGr 15.22 58.06
QkW  LF-4 pGr -277.31 283.02

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 0.50 0.00 0.00
0.50 0.00
LIRB-2 0.50 6.12 0.00
6.62 0.00

Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-Resultierenden,

getrennt nach positiven und negativen Anteilen

Lasten aus Lastgruppen werden nicht berucksichtigt.
Position EW Art Zpositiv. Znegativ
[kN] [kN]
LIRB-1 Gk PGr 18.28
Qk.W PGr 0.00 -1.43
LIRB-2 Gk PGr 18.38
Qk.W PGr 1.43 0.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Lastabtrag / Einzelwerte

Positionsgrafik

Linienlager

aus Uberlagerung

LIRB-1

Kraft Fr

Lastlibergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fiir MicroFe und BauStatik

Ubersicht der Lastabtrag-Positionen

Die Auflagerreaktionen entlang einer Linienlagerposition werden in eine
Trapezlast tiberfiihrt und als Zahlenwerte fiir die Ubernahme in der BauStatik
zur Verfugung gestellt.

Dazu werden flr jeden Lastfall die Auflagerkrafte entlang eines Linienlagers
derart in eine Trapezlast umgerechnet, dass deren Resultierende mit ihrer
Exzentrizitat der des originalen Krafteverlaufs entlang des Linienlagers
entspricht. Die Trapezbelastung wird (iber die Lastordinaten am Anfang A und
Ende E beschrieben (M=(A+E)/2).

Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird A und E fur die
gesamte Linienlagerposition berechnet und zusatzlich A(i) und E(i) fur jede
Kante i der Linienlagerposition. (Die Auswertung fur A und E Uber eine
geknickte Linienlagerposition sollte nur fiir nahezu geradlinige Linienlager
Ubernommen werden.)

Abs Lastwert maximaler Lagerabschnitt
e Abstand der Resultierenden zur Mitte des Polygonabschnitts
Res Resultierende Gesamtauflagerkraft

charakteristische Trapez-Linienlagerkraft aus MIN/MAX-Uberlagerung der
Lastfalle

g Volllast aller standigen Lasten
p maximale Verkehrslast-Resultierende
min minimale Auflagerkraft-Resultierende
max maximale Auflagerkraft-Resultierende
Lange =0.50 m
Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res

[kKN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 9.95 8.15 9.15 10.15 0.01 4.61
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -27.84 -8.73 -19.35 -29.96 0.05 -9.74
max 9.95 8.15 9.15 10.15 0.01 4.61
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g 55.84 60.72 36.32 11.91 -0.06 18.28
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -168.94 -219.5 33.48 286.49 0.63 16.85
max 55.84 60.72 36.32 11.91 -0.06 18.28
LIRB-2 Lange =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g -10.27 -10.55 -9.18 -7.81 -0.01 -4.61
p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -55.34 -58.83 -41.39 -23.96 -0.04 -20.77
max -8.09 -10.55 -9.18 -7.81 -0.01 -4.61
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
g 53.78 15.23 36.64 58.06 0.05 18.38
p 226.99 -277.3 2.85 283.02 8.21 1.43
min 19.51 15.23 36.64 58.06 0.05 18.38
max 280.76 -262.1 39.50 341.08 0.64 19.81
je Einwirkung charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Einwirkung
g standige Einwirkung
Reihenfolge Ausgabe min Anfang
max Anfang
min Mitte
max Mitte
min Ende
max Ende
LIRB-1 Ldnge = 0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 9.95 8.15 9.15 10.15 0.01 4.61
Qk.wW min -37.79 -16.88 -28.50 -40.11 0.03 -14.34
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -16.88 -28.50 -40.11 0.03 -14.34
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -16.88 -28.50 -40.11 0.03 -14.34
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [KN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 55.84 60.72 36.32 11.91 -0.06 18.28
Qk.W min -224.78 -280.3 -2.84 274.58 -8.19 -1.43
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -280.3 -2.84 274.58 -8.19 -1.43
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -280.3 -2.84 274.58 -8.19 -1.43
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.03
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
LIRB-2 Lange =0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g -10.27 -10.55 -9.18 -7.81 -0.01 -4.61
Qk.W min -45.07 -48.28 -32.21 -16.14 -0.04 -16.16
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -48.28 -32.21 -16.14 -0.04 -16.16
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -48.28 -32.21 -16.14 -0.04 -16.16
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
Gk g 53.78 15.23 36.64 58.06 0.05 18.38
Qk.W min 0.00 -277.3 2.85 283.02 8.21 1.43
max 226.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -277.3 2.85 283.02 8.21 1.43
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -277.3 2.85 283.02 8.21 1.43
je Lastfall charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Lastfall
LIRB-1 Ldnge = 0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 9.95 8.15 9.15 10.15 0.01 4.61
LF-4 -37.79 -16.88 -28.50 -40.11 0.03 -14.34
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 55.84 60.72 36.32 11.91 -0.06 18.28
LF-4 -224.78 -280.3 -2.84 274.58 -8.19 -1.43
LIRB-2 L4dnge = 0.50 m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 -10.27 -10.55 -9.18 -7.81 -0.01 -4.61
LF-4 -45.07 -48.28 -32.21 -16.14 -0.04 -16.16
Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]
LF-1 53.78 15.23 36.64 58.06 0.05 18.38
LF-4 226.99 -277.3 2.85 283.02 8.21 1.43
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 7.04 EG - BSP Wandsch. 6 (Achse D)
System
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
Scheiben Scheiben-Positionen
Holz Position Winkel Material Dicke
[] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
V: Schmalseiten verklebt
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &uferen Schicht)
Nutzungsklasse gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
HF-1 1 beheizte Innenraume
Koordinaten Position Flache X z
[m?] [m] [m]
HF-1 17.98 0.00 0.00
5.25 0.00
5.25 3.43
0.00 3.43
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Linienlager Linienlager-Positionen
lokal Position Krr Krs KRr,t
[KN/m/m] [KN/m/m] [KNm/rad/m]
LIRB-1 +/- 3000000 +/- 3000000 frei
Koordinaten Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 5.25 0.00 0.00
5.25 0.00
Material Materialkennwerte

AEC Softw
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Brettsperrholz Position Material Wichte Werkstoff
DIN EN 1995-1-1 [KN/m3]

HF-1 BBS 125 160-5y 4.08 NH C16, NH C24

Querschnitte

BBS 125 160-5
M 1:5

Mat./Querschnitt

Festigkeiten

Steifigkeiten

v:  Schmalseiten verklebt
Brettsperrholz-Querschnitte

Binderholz Zulassung ETA-06-0009

LA LY
DO AR
LAY

40

40

40

\
IR ARURRNSSEY
\

Lage Werkstoff Faser Flllgrad Dicke
[%] [mm]
1 NH C24 0° 100 40.0
2 NH C16 90° 100 20.0
3 NH C24 0° 100 40.0
4 NH C16 90° 100 20.0
5 NH C24 0° 100 40.0
Gesamtdicke h = 16.00
Gesamtwichte y = 4.08

Material Werkstoff fmk fr.ok

fv,k fv,s,k

[N/mm?]  [N/mm?]

BBS 125 160-5 NH C16 16.00 8.50

3.20 4.00

NH C24 24.00 14.50

4.00 4.00

Material Br Sr

Bs Ss

BI’S

[KNm2/m] [KN/m]

BBS 125 160-5y 3344.00 17628.5

298.67 4656.69

129.77

v:  Schmalseiten verklebt

SR o

20
P

20
P,

VAW o

&

&

Wichte
[KN/m3]
4.2

3.7

4.2

3.7

4.2

cm
kN/ms3

fc,O,k

frk
[N/mm?]
17.00
1.00
21.00
1.00

Dr

Ds

DI'S
[KN/m]
1320000
320000
67576.2
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Holz Position Dicke Flache Volumen
[mm] [m?] [m?]
HF-1 160.0 17.98 2.88
Belastungen
Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
HF-1 Gk LF-1 PGr 0.65

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
[kN],[kNm]
@PULA-1 QkW  LF-4 Pr -17.38
(PULA-2 QkW LF-4 Pr -4.32
©PULA-3 QkW  LF-4 Pr 4.32
Pr: in lokaler r-Richtung
(@) aus Pos. '6.01"' W6 EG (Vx),
Qk.W.000 (max) *(-1.0)
17.381*(-1.0) = -17.38 kN
(b) aus Position 6.01 - Auflager
Scheibe 6 OG bei Wind 90 grad
432 = -4.32 kN
(c) aus Position 6.01 - Auflager
Scheibe 6 OG bei Wind 90 grad
432 = 4.32 kN
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[°]
PULA-1 180.00
PULA-2, PULA-3 90.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,Me
[KN/m],[KNm/m]
@LILA-1 Gk LF-1 pGr 4.70 4.70
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
TW_IW"' *(3.76)
1.250*%(3.76) = 470  kN/m
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.W Wind
Windlasten
Lastfalle Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.W LF-4
Nachweise (GZT)
Holzflache-GZT-Iso Nachweis nach DIN EN 1995-1-1
Holzflachen Nachweise der Holzflachen (Brettsperrholz)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Position Winkel Material ~ Dicke
[°] [mm]
HF-1 90.00 BBS 125 160-5, 160
Winkel: Haupttragrichtung r (= Faserrichtung der &ufReren Schicht)
Vi Schmalseiten verklebt
Nachweisparameter Position NKL Ksys
HF-1 1 1.00

HF-1

Kombinationen

Scheibe (Holz)
MalRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem

Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.W
Lkn Standig und voribergehend
1 1.00 150!
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Ew Gk Qk.wW
2 1.35 150!
3 1.35
Maximale Ausnutzung Maximale Ausnhutzung aus allen Nachweisen (GZT)
Abs. NCINA.9.3.1
Grafik Maximale Ausnutzung in [%]
Isolinienstufen = 2.00 %
Extremwerte r Lk nred nskd nrsed n
S
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [%]
FO1 0.00 1 34.40 0.68 -1.66 2.6
0.00
FO2 5.25 2 -26.92 -1.35 -2.60 14
0.00
FO3 5.25 1 89.94 -33.75 -4.17 6.7
3.42
FO4 0.00 2 131.47 -134.52 -20.39 25.7
3.42
i Nummer der maRgebenden Schicht
Nachweise (GZT+GZG)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:55

aus allen Nachweisen
Max = 25.72 (Kn. 4), Min = 0.58 (Kn. 79)
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Nachweis der Holzflachen Ausnutzungsgrad eta in [%]

5
[}
o
g
o
o
<

Malstab: 1:55

aus allen Nachweisen
Max = 25.72 (Kn. 4), Min =0.58 (Kn. 79), Step =4
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflagerkréafte
Linienlager-EW Linienlagerkréafte einwirkungsweise
Linienlagerkréfte Auflagerkréafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastf4lle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Linien- und Wandlager-Positionen
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
lokal, F, r-Achse EW Fr.A,min Fr.m,min Fr.e,min Fr.min €min
Fr,A,max Fr,M,max Fr,E,max Fr,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN] [m]
LIRB-1 (L=5.25m)
Gk 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.W -3.02 -3.31 -3.60 -17.38 0.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lokal, F, s-Achse EW Fs,A,min Fs,M,min Fs,e,min Fs,min €min
Fs,A,max Fs,M,max Fs,E,max Fs,max €max
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN] [m]
LIRB-1 (L=5.25m)
Gk 6.93 6.93 6.93 36.40 0.00
Qk.W -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
-7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
Ubergabe

Lastubergabe(Scheibe)

Protokoll der Lastiibergabe
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

MicroFe

Positionsgrafik

Linienlasten

Koordinaten

Lastsummen

Linienlasten

Lastlibergabe fiir MicroFe

Ubersicht der (ibergebenen Lasten

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur Lastiibernahme
bereitgestellt. Einspannmomente bleiben unberucksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise ausgegeben,
sondern als Lastsumme zusammengefasst.

Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden vernachlassigt; die
Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und negativer Wirkungsrichtung.

Position EW Lastfall Art pA PE
[kN/m]
LIRB-1 Gk LF-1 pGr 6.93 6.93
QkW  LF-4 pGr -7.69 7.69

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position Lange X z
[m] [m] [m]
LIRB-1 5.25 0.00 0.00

5.25 0.00

Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-Resultierenden,
getrennt nach positiven und negativen Anteilen

Lasten aus Lastgruppen werden nicht berucksichtigt.

Position EW Art Zpositiv. Znegativ
[kN] [kN]
LIRB-1 Gk PGr 36.40
Qk.W PGr 0.00 0.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundchule Gundorf Seite 258

Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04
MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023
Lastabtrag / Einzelwerte Lastlibergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fur MicroFe und BauStatik
Positionsgrafik Ubersicht der Lastabtrag-Positionen
Linienlager Die Auflagerreaktionen entlang einer Linienlagerposition werden in eine

Trapezlast tiberfiihrt und als Zahlenwerte fiir die Ubernahme in der BauStatik
zur Verfugung gestellt.

Dazu werden flr jeden Lastfall die Auflagerkrafte entlang eines Linienlagers
derart in eine Trapezlast umgerechnet, dass deren Resultierende mit ihrer
Exzentrizitat der des originalen Krafteverlaufs entlang des Linienlagers
entspricht. Die Trapezbelastung wird iber die Lastordinaten am Anfang A und
Ende E beschrieben (M=(A+E)/2).

Falls die Linienlagerposition aus mehreren Kanten besteht, wird A und E fur die
gesamte Linienlagerposition berechnet und zusatzlich A(i) und E(i) fur jede
Kante i der Linienlagerposition. (Die Auswertung fur A und E Uber eine
geknickte Linienlagerposition sollte nur flir nahezu geradlinige Linienlager
Ubernommen werden.)

Abs Lastwert maximaler Lagerabschnitt
e Abstand der Resultierenden zur Mitte des Polygonabschnitts
Res Resultierende Gesamtauflagerkraft
aus Uberlagerung charakteristische Trapez-Linienlagerkraft aus MIN/MAX-Uberlagerung der
§ Lastfalle
g Volllast aller standigen Lasten
p maximale Verkehrslast-Resultierende
min minimale Auflagerkraft-Resultierende
: max maximale Auflagerkraft-Resultierende
LIRB-1 Lange =5.25m
Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[kKN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Kraft Fr Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]

p 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

min -3.71 -3.02 -3.31 -3.60 0.08 -17.38

max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]

g 6.93 6.93 6.93 6.93 0.00 36.40

p 4,72 -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00

min -3.07 -0.75 6.93 14.62 0.97 36.40

max 11.65 -0.75 6.93 14.62 0.97 36.40

je Einwirkung

LIRB-1

Kraft Fr

Gk
Qk.W

Kraft Fs

Gk
Qk.W

je Lastfall
LIRB-1

Kraft Fr

LF-1
LF-4

charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Einwirkung

g standige Einwirkung
Reihenfolge Ausgabe min Anfang
max Anfang
min Mitte
max Mitte
min Ende
max Ende
Lange =5.25m
Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[kN/m]  [kKN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -3.71 -3.02 -3.31 -3.60 0.08 -17.38
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -3.02 -3.31 -3.60 0.08 -17.38
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -3.02 -3.31 -3.60 0.08 -17.38
max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[kN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
g 6.93 6.93 6.93 6.93 0.00 36.40
min -10.00 -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
max 4.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
min -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
max -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00
charakteristische Trapez-Linienlagerkraft je Lastfall
L4nge =5.25m
Fr,Abs Fr,A Fr,M Fr,E e Fr,Res
[kKN/m]  [kKN/m]  [kKN/m]  [kN/m] [m] [kN]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-3.71 -3.02 -3.31 -3.60 0.08 -17.38
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.04

MicroFe 2023.014 Datum 13.10.2023

Kraft Fs Fs,Abs Fs,A Fs,M Fs,E e Fs,Res
[KN/m]  [kN/m]  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN]

LF-1 6.93 6.93 6.93 6.93 0.00 36.40
LF-4 -10.00 -7.69 0.00 7.69 0.00 0.00

AEC Softw
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 7.10
mb BauStatik S014 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 7.10 Datenblatt BSP Innenwand d=100 mm

binderholzs &) Rigips

SAINT-GOBAIN

Innenwand - Massivholzbau, Sichtqualitat: IW01 ¢

Bauphysikalische und dkologische Bewertung

' Brandschutz REI 60

max. Knickldnge | = 3 m; max. Last (qfi, o) =60 [kN/m]

Wérmeschutz U [W/m] 0,915

Q Schallschutz Ry [dB] 33
S }AM

Okologie AOI3 16

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau | von auBen nach innen

Dicke Baustotf Warmeleitfahigkeit Rohdichte Brennbarkeitsklasse
[mm] A [W/(m - K)] p [kg/m3] EN 13501-1

A 100 Brettsperrholz BBS, 5-schichtig 0,12 450 D

Gesamt | 10cm 45 kg/m2

Okologische Bewertung im Detail | www.baubook.info/massivholzhandbuch

PENRT [MJ/m?]  GWP100 Summe [kg CO,/m?] AP [kg S0,/m?]

336 -49,7 0,102

oder

ngen sind aufgrund

2022 - mb AEC S

# Kassifizierung durch IBS — Institut fiir Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung, A-4020 Linz
Berechnung durch IBO — Osterreichisches Institut fiir Bauen und Okologie, A-1090 Wien

¢~ Bewertet durch ift Rosenheim — Schallschutzzentrum, D-83026 Rosenheim bzw. Holzforschung Austria, A-1030 Wien
Berechnung durch IBO — Osterreichisches Institut fiir Bauen und Okologie, A-1090 Wien

@
&
S
&
]
>
g
]

Die dargestellten Aufbauten wurden im Auftrag von binderholz und Saint-Gobain Rigips Austria durch akkreditierte Priifanstalten bewertet.

Dies ist ein Auszug des
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau
Datum 13.10.2023

8.0 Zusamenstellung Lasten UK Stiitzen EG
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 101
mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Pos. 101 Auflager Stutzen Achse C
System Lastzusammenstellung fur Auflagerkrafte
Auflager Lastzusammenstellung fiir die folgenden Lager
Lager Kommentar Art
[Ein.]
A-Fz C-3b kN
B-Fz C-3c-6b kN
C-Fz C-7 kN

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°

Belastungen Belastungen je Auflager

aus Einzellasten

Einzellasten Lager Kommentar Fi f F
in z-Richtung [KN] [-] [KN]
Einw. Gk @A-Fz wandst. 3b 108.76 0.50 54.38
@B-Fz von 3c-6a 108.76 1.00 108.8
@C-Fz Wandst.-Achs.7 108.76 0.50 54.38
Einw. Qk.N @A-Fz wandst. 3b 84.56 0.50 42.28
@B-Fz von 3c-6a 84.56 1.00 84.56
@C-Fz Wandst.-Achs.7 84.56 0.50 42.28
Einw. Qk.W @A-Fz wandst. 3b 1.06 0.50 0.53
@B-Fz von 3c-6a 1.06 1.00 1.06
@C-Fz Wandst.-Achs.7 1.06 0.50 0.53
@ aus Pos. '5.02", Lager 'A'(Seite 171)
Auflagerkréafte
Einzellasten A-Fz
Pos Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.02 A 54.38 42.28 0.53
Summen 54.38 42.28 0.53
B-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.wW
[kN] [kN] [kN]
5.02 A 108.76 84.56 1.06
Summen 108.76 84.56 1.06
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 101
mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023
C-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.wW
[kN] [kN] [kN]
5.02 A 54.38 42.28 0.53
Summen 54.38 42.28 0.53
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte
Auflager Fz
[kN]
Einw. Gk A 54.38
Einw. Qk.N A 42.28
Einw. Qk.W A 0.53
Einw. Gk B 108.76
Einw. Qk.N B 84.56
Einw. Qk.W B 1.06
Einw. Gk C 54.38
Einw. Qk.N C 42.28
Einw. Qk.W C 0.53
Platte
Balken
A By
Bz
V\
Ayv'\
My
X
y Stutze
y4
Ax az Ay
‘/
~
Ay
Az
Pos. 102 Auflager Stitzen Achse D
System Lastzusammenstellung fur Auflagerkréfte
Auflager Lastzusammenstellung fur die folgenden Lager

Lager Kommentar

A-Fz D-3b

Art
[Ein.]
kN
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 102
mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Lager Kommentar Art
[Ein.]
B-Fz D-3c-6b kN
C-Fz D-7 kN
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen je Auflager
aus Einzellasten
Einzellasten Lager Kommentar Fi f F
in z-Richtung [KN] [-] [KN]
Einw. Gk aA-Fz wandst. 3b 132.71 0.50 66.36
a)B-Fz von 3c-6a 132.71 1.00 132.7
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 132.71 0.50 66.36
Einw. Qk.N aA-Fz wandst. 3b 112.69 0.50 56.34
a)B-Fz von 3c-6a 112.69 1.00 1127
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 112.69 0.50 56.34
Einw. Qk.W aA-Fz wandst. 3b 1.41 0.50 0.71
a)B-Fz von 3c-6a 141 1.00 1.41
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 1.41 0.50 0.71
@ aus Pos. '5.01", Lager 'A'(Seite 162)
Auflagerkréafte
Einzellasten A-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.01 A 66.36 56.34 0.71
Summen 66.36 56.34 0.71
B-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.01 A 132.71 112.69 141
Summen 132.71 112.69 1.41
C-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.01 A 66.36 56.34 0.71
Summen 66.36 56.34 0.71

Char. Auflagerkr.

Charakteristische Auflagerkrafte
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 102
mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Auflager Fz
[kN]
Einw. Gk A 66.36
Einw. Qk.N A 56.34
Einw. Qk.W A 0.71
Einw. Gk B 132.71
Einw. Qk.N B 112.69
Einw. Qk.W B 1.41
Einw. Gk C 66.36
Einw. Qk.N C 56.34
Einw. Qk.W C 0.71
Platte
Balken
A By
Bz
V\
Ayv\
My
X
y Stutze
y4
Ax az A,
k
~
t>ay
Az
Pos. 103 Auflager Stitzen Achse E
System Lastzusammenstellung fur Auflagerkréfte
Auflager Lastzusammenstellung fur die folgenden Lager

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Lager Kommentar
A-Fz E-3b

B-Fz E-3c-6b

C-Fz E-7

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen

Art
[Ein.]
kN
kN
kN

Nutzlasten
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 103
mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Belastungen Belastungen je Auflager
aus Einzellasten
Einzellasten Lager Kommentar Fi f F
in z-Richtung [kN] [-] [KN]
Einw. Gk aA-Fz wandst. 3b 48.47 0.50 24.23
a)B-Fz von 3c-6a 48.47 1.00 4847
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 48.47 0.50 24.23
Einw. Qk.N aA-Fz wandst. 3b 28.12 0.50 14.06
a)B-Fz von 3c-6a 28.12 1.00 28.12
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 28.12 0.50 14.06
Einw. Qk.W a)A-Fz wandst. 3b 0.35 0.50 0.18
a)B-Fz von 3c-6a 0.35 1.00 0.35
a)C-Fz Wandst.-Achs.7 0.35 0.50 0.18
@ aus Pos. '5.03', Lager 'A'(Seite 177)
Auflagerkréafte
Einzellasten A-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.03 A 24.23 14.06 0.18
Summen 24.23 14.06 0.18
B-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.03 A 48.47 28.12 0.35
Summen 48.47 28.12 0.35
C-Fz
Pos. Auflager Gk Qk.N Qk.W
[kN] [kN] [kN]
5.03 A 24.23 14.06 0.18
Summen 24.23 14.06 0.18
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte
Auflager Fz
[kN]
Einw. Gk A 24.23
Einw. Qk.N A 14.06
Einw. Qk.W A 0.18
Einw. Gk B 48.47
Einw. Qk.N B 28.12
Einw. Qk.W B 0.35
Einw. Gk C 24.23
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Projekt TO Il Neubau Zwischenbau Position 103

mb BauStatik S035.de 2023.014 Datum 13.10.2023

Auflager Fz

[kN]

Einw. Qk.N C 14.06
Einw. Qk.W C 0.18

Platte

tﬁ] '\By
l< y Stutze
Z
Ay Ay
‘/
™Ay
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position V-01
mb BauStatik S011 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. V-01 Vorbemerkungen - Hinweise

In den beiden folgenden Positionen 2.03 u. 4.03 werden erganzend zu den Positionen
flr die Bemessung und Nachweise der Holz-Beton-Verbunddecken / HBV Decken:
Positionen 2.01/2.02 / 4.01 / 4.02 der statischen Berechnung vom 10.06.2024 die
Betongurte in Querrichtung (in Bezug Spannrichtung der Decken) nachgewiesen und
fur die erforderliche Bewehrung bemessen.

Bei der Bemessung werden nur die 10 cm hohen Betongurte berticksichtigt.
Die mittragenden - direkt darunter liegenden 30 mm dicke Holzschalung aus
Furnierschichtholz STEICO LVL X wird nicht mit bertcksichtigt.

In Nebenrechnungen ergibt sich fiir die Holzschalung eine alleinige mitwirkende
Tragfahigkeit von mindestens 25 %!

Pos. 2.03 Nachweis Aufbeton - Bewehrung Decke tiber OG
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System Ansicht
M 1:260
ST A A sz 3 A . N . N . .
A B ¢ b E F 24 233 24 226 24 296 24 2.26 24 .33 24
s 2.50 5 2.50 " 2.50 5 2.50 " 2.50 5
s 12.50 +
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-5 2.50 C 30/37 10.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 weich fest
B 2.50 24.0 weich fest
C 5.00 24.0 weich fest
D 7.50 24.0 weich fest
E 10.00 24.0 weich fest
F 12.50 24.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.96
MR 5.00
2.50
Ji _% _ﬁ _% _X _i JAN A A A
b 12.50 s " 12.50 b
Qk.W
0.13
VANV JAY JAY JAY JA
b 12.50 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre
[m] [m] [KN/mZ] [KN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 12.50 2.50
@1 0.00 12.50 2.96
Einw. Qk.N b 1 0.00 12.50 5.00
Einw. Qk.W © 1 0.00 12.50 0.12
(@) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_G-Da'
2.960 = kN/m2
0: aus Modell 'Phase GEN'
(b) aus Pos. '1.01'o Flachenlast Qk.N
'gk_de'
5.000 = kN/mz
0: aus Modell 'Phase GEN'
() aus Pos. '1.03'0 Wind, |, WeD,
Qk.W.090
0.125 = kN/m2
0: aus Modell 'Phase GEN'
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft V;,a[kN]
-105  gg 89 -105 158 211 204 197
AT NS
gz °8 61 53 gE 29 -1&7 240;4 -15.8
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 3 0.00 2 440 3 15.77 2
0.05 021 3 0.77 2 413 3 15.02 2
0.13 051 3 185 2 372 3 1390 2
1.10 154 3 8.29 2 -1.96 7 -0.35 6
2.31 -6.34 7 -1.46 6 -20.02 7 -6.93 6
2.38 -789 7 -2.00 6 -21.14 7 -7.34 6
2.50 -1053 7 -2.92 6 -22.94 7 -799 6
Feld 2 0.00 -1053 7 -2.92 6 584 6 21.06 7
0.12 -811 7 -2.26 6 518 6 19.26 7
0.20 -6.71 7 -1.88 6 4.77 6 18.14 7
1.30 -1.01 4 526 5 -1.72 8 205 9
2.31 -5.36 13 -0.40 12 -16.75 13 -3.47 12
2.38 -6.65 13 -0.68 12 -17.87 13 -3.88 12
2.50 -8.91 13 -1.18 12 -19.67 13 -4.54 12
Feld 3 0.00 -8.91 13 -1.18 12 512 12 20.43 13
0.12 -6.56 13 -0.61 12 447 12 18.64 13
0.20 -5.21 13 -0.29 12 406 12 1751 13
1.20 -0.29 3 6.14 2 -1.43 12 245 13
2.31 -5.21 15 -0.29 14 -17.51 15 -4.06 14
2.38 -6.56 15 -0.61 14 -18.64 15 -4.47 14
2.50 -8.91 15 -1.18 14 -20.43 15 -5.12 14
Feld 4 0.00 -8.91 15 -1.18 14 454 14 19.67 15
0.12 -6.65 15 -0.68 14 3.88 14 1787 15
0.20 -536 15 -0.40 14 347 14 16.75 15
1.20 -1.01 4 5.26 5 -2.05 19 1.72 18
2.31 -6.71 21 -1.88 20 -18.14 21 -4.77 20
2.38 -8.11 21 -2.26 20 -19.26 21 -5.18 20
2.50 -10.53 21 -2.92 20 -21.06 21 -5.84 20
Feld 5 0.00 -10.53 21 -2.92 20 7.99 20 2294 21
0.12 -7.89 21 -2.00 20 7.34 20 21.14 21
0.20 -6.34 21 -1.46 20 6.93 20 20.02 21
1.40 154 3 8.29 2 0.35 20 1.96 21
2.38 051 3 185 2 -1390 2 -3.72 3
2.45 021 3 0.77 2 -15.02 2 -4.13 3
2.50 0.00 3 0.00 2 -15.77 2 -4.40 3

Mat./Querschnitt

Material Material
C 30/37
B 500SB
Querschnitt Art h
[cm]
PL 10.0

PL:  Plattenquerschnitt

fy k

[N/mm?]

500

b/h

>5.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

fck E
[N/mm?] [N/mm?]
30 33000
200000

A ly

[cm?] [cm?]
1000 8333
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
QI 7—‘[
s 100 b
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 2 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 3 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 4 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 5 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung AChsabSténde, BetondeCkUngen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 2 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 3 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 4 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 5 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Mindestmomente 5.3.2.2(3)  Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[KNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B -6.90 0.00 -4.15 0.00
C -4.15 0.00 -4.15 0.00
D -4.15 0.00 -4.15 0.00
E -4.15 0.00 -6.90 0.00
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Proj.Bez. Grundschule Gundorf
Projekt A_GS_30_10 2024
mb BauStatik S340.de 2024.015

Seite
Position
Datum

9
2.03
31.10.2024

Grundkombination

M 1:105

Grundkombination

M 1:105

Bem.-schnittgréRen

Moment mgq

-9.21

[KNm/m]

20

10

8.30

-10

-20

Querkraft Veq [kN/m]
18.14 51 20,02
13.90
\ ~_|
-16.75 -17. -18.14 390
-20.02
X max Meg min Meg max Ved min Veg
[m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1,L= 250 m
0.00 0.00 0.00 13.90 3.72
0.05a 0.77 0.21 13.90 3.72
0.12v 1.85 0.51 13.90 3.72
1.05* 8.30 1.61 0.19 -1.54
1.61 5.96 0.00 -3.15 -9.64
2.13 0.00 -3.31 -5.95 -17.34
2.31v -1.46 -6.34 -6.93 -20.02
2.38a -2.00 -7.89 -6.93 -20.02
2.50 -2.50 -9.21 -6.93 -20.02
Feld 2,L=250m
0.00 -2.50 -9.21 18.14 4,77
0.12a -2.26 -8.11 18.14 4,77
0.19v -1.88 -6.71 18.14 4,77
0.42 0.00 -3.94 14.75 3.54
1.30* 5.26 -1.01 2.10 -1.76
2.19 0.00 -3.59 -2.85 -15.05
2.30v -0.40 -5.36 -3.47 -16.75
2.38a -0.68 -6.65 -3.47 -16.75
2.50 -0.89 -7.70 -3.47 -16.75
Feld 3,L=250m
0.00 -0.89 -7.70 17.51 4.06
0.12a -0.61 -6.56 17.51 4.06
0.20v -0.29 -5.21 17.51 4.06
0.27 0.00 -3.95 16.40 3.65
1.25* 6.16 -0.28 1.70 -1.70
2.23 0.00 -3.95 -3.65 -16.40
2.30v -0.29 -5.21 -4.06 -17.51
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X max Med min Meg max Ved min Ved
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
2.38a -0.61 -6.56 -4.06 -17.51
2.50 -0.89 -7.70 -4.06 -17.51
Feld 4,L=2.50m
0.00 -0.89 -7.70 16.75 3.47
0.12a -0.68 -6.65 16.75 3.47
0.20v -0.40 -5.36 16.75 3.47
0.31 0.00 -3.59 15.05 2.85
1.20* 5.26 -1.01 1.76 -2.10
2.08 0.00 -3.94 -3.54 -14.75
2.30v -1.88 -6.71 -4.77 -18.14
2.38a -2.26 -8.11 -4.77 -18.14
2.50 -2.50 -9.21 -4.77 -18.14
Feld 5,L=2.50m
0.00 -2.50 -9.21 20.02 6.93
0.12a -2.00 -7.89 20.02 6.93
0.20v -1.46 -6.34 20.02 6.93
0.37 0.00 -3.31 17.34 5.95
0.89 5.96 0.00 9.64 3.15
1.45* 8.30 1.61 1.54 -0.19
2.38v 1.85 0.51 -3.72 -13.90
245a 0.77 0.21 -3.72 -13.90
2.50 0.00 0.00 -3.72 -13.90
Biegung Bemessung flir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Myd,o x/do Zo aso as,0.erf
Myd,u x/dy Zy ds,u ds,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 - - - - 0.62¢
- 0.004 75 0.01 1.43m
0.05a 0.21 - - - 0.62¢
0.77 0.027 7.4 0.23 1.43m
1.05+ 161 - - - -
8.30 0.115 7.1 2.54 2.54
2.38a -7.89 0.110 7.2 241 241
-2.00 - - - 1.27¢
2.50 -9.21 0.126 7.1 2.84 2.84
-2.50 - - - -
Feld 2 (L=2.50m)
0.00 -9.21 0.126 7.1 2.84 2.84
-2.50 - - - -
0.124 -8.11 0.113 7.2 2.48 2.48
-2.26 - - - 0.79+
1.30~ -1.01 0.031 7.4 0.30 1.43m
5.26 0.091 6.9 1.58 1.58
2.38a -6.65 0.096 7.2 2.02 2.02
-0.68 - - - 0.79+
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X Myd,o x/do Zo ds,o ds,o,erf
Myd,u x/dy Zy ds,u ds,u,erf
[m] [KNm/m] [em] [cm2/m] [cm2/m]
2.50 -7.70 0.108 7.2 2.35 2.35
-0.89 - - - -
Feld 3 (L=2.50m)
0.00 -7.70 0.108 7.2 2.35 2.35
-0.89 - - - -
0.12,4 -6.56 0.095 7.2 1.99 1.99
-0.61 - - - 0.93¢
1.25« -0.28 0.016 7.5 0.08 1.43m
6.16 0.094 7.1 1.87 1.87
2.384 -6.56 0.095 7.2 1.99 1.99
-0.61 - - - 0.93¢
2.50 -7.70 0.108 7.2 2.35 2.35
-0.89 - - - -
Feld 4 (L=2.50m)
0.00 -7.70 0.108 7.2 2.35 2.35
-0.89 - - - -
0.12, -6.65 0.096 7.2 2.02 2.02
-0.68 - - - 0.79¢
1.20~ -1.01 0.031 7.4 0.30 1.43m
5.26 0.091 6.9 1.58 1.58
2.38, -8.11 0.113 7.2 2.48 2.48
-2.26 - - - 0.79¢
2.50 -9.21 0.126 7.1 2.84 2.84
-2.50 - - - -
Feld 5 (L=2.50m)
0.00 -9.21 0.126 7.1 2.84 2.84
-2.50 - - - -
0.12, -7.89 0.110 7.2 241 241
-2.00 - - - 1.27;
1.45« 1.61 - - - -
8.30 0.115 7.1 2.54 2.54
2.45, 0.21 - - - 0.62¢
0.77 0.027 7.4 0.23 1.43m
2.50 - - - - 0.62¢
- 0.004 7.5 0.01 1.43m
Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

. verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

EEN U I

Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
’ Abs. 6.2 X VEd 6 VRd,max VRd,c aswerf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 13.90r 18.4 133.88 - -
0.05, 13.90r 18.4 133.88 - -
0.13y 13.90 18.4 133.88 41.36 -
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cm?/m?]
1.05 154 184 133.88 41.36 -
2.31y 20.02 184 133.88 41.35 -
2.384 20.02r 184 133.88 - -
2.50 20.02r 184 133.88 - -
Feld 2 (L=2.50m)
0.00 18.14¢ 184 133.88 - -
0.12,4 18.14r 184 133.88 - -
0.20y 18.14 184 133.88 41.35 -
1.30 2.10r 184 133.88 41.36 -
2.31y 16.75 184 133.88 41.35 -
2.384 16.75r 184 133.88 - -
2.50 16.75g 184 133.88 - -
Feld 3 (L=2.50m)
0.00 17.51R 184 133.88 - -
0.12,4 17.51R 184 133.88 - -
0.20y 1751 184 133.88 41.35 -
1.25 1.70 184 133.88 41.36 -
2.31y 1751 184 133.88 41.35 -
2.384 17.51R 184 133.88 - -
2.50 17.51R 184 133.88 - -
Feld 4 (L=2.50m)
0.00 16.75r 184 133.88 - -
0.12,4 16.75r 184 133.88 - -
0.20y 16.75 184 133.88 41.35 -
1.20 2.10r 184 133.88 41.36 -
2.31y 18.14 184 133.88 41.35 -
2.384 18.14r 184 133.88 - -
2.50 18.14¢ 18.4 133.88 - -
Feld 5 (L=2.50m)
0.00 20.02r 184 133.88 - -
0.12,4 20.02r 184 133.88 - -
0.20y 20.02 184 133.88 41.35 -
1.45 1.54 184 133.88 41.36 -
2.38y 13.90 184 133.88 41.36 -
2.45, 13.90r 184 133.88 - -
2.50 13.90r 184 133.88 - -

a: Auflagerrand
Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert

<

Bewehrungswabhl
Max. Stababstand gemaR Feld 1 2 3 4 5
g 9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 15 15 15 15 15
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I I, Iodr Lage
[cm?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 Q524A 524  -0.03 1255 0.08 0.08 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRke)
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03

mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024

obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a I lbd,| lbdr Lage
[cm2/m] [m] [m]  [m] [m]

A GB 210/15.0 5.24 -0.11 1273 0.11 0.11 1

(L&ngen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)

Hinweis Die Bewehrungswahl wurde ohne Berticksichtigung der Mindestbewehrung fr
die Rissbreitenbegrenzung durchgefiihrt.
Langsbewehrung as [cm2/m]
M 1:120
oben
Lage 1: GB @10/15.0
5.0

25 J_/\ 7\ A\ /\_l

5.0
unten
Lage 1: Q524A
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléangen
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist fUir die obere Bewehrung eine
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
seltene Komb. Moment Meq,rare [KNm/m]
M 1:105
-7.38
-5.0
-2.5
25
: 5.0
© 5.79
quasi-stand. Komb. Moment Med,perm [KNm/m]
M 1:105
-5.83 ) ) -5.83
-5.0 -4:78 -4:78
» 28 V 318 262 .
5 H H H H 5
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024

Spannungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Rissbreiten
Abs. 7.3

Feld 1

Feld 2

Nachweis der Spannungen

Endkriechzahl Qo = 0.00 -

X MEed O'c,perm/fck Ca/fek

Uc,char/fck Ca/fek

Us,char/fyk Cd/fyk

[m] [kNm/m] [-] [-]
(L=2.50m)

2.50 -5.83 0.28 0.45

2.50 -7.38 0.34 0.60

2.50 -7.38 041 0.80
(L=2.50m)

0.06 -5.15 0.25 0.45

0.06 -6.51 0.30 0.60

0.06 -6.51 0.36 0.80
(L=2.50m)

2.50 -4.78 0.23 0.45

2.50 -6.21 0.29 0.60

2.50 -6.21 0.34 0.80
(L=2.50m)

2.50 -5.83 0.28 0.45

2.50 -7.38 0.34 0.60

2.50 -7.38 0.41 0.80
(L=2.50m)

0.06 -5.08 0.24 0.45

0.06 -6.43 0.30 0.60

0.06 -6.43 0.35 0.80

Begrenzung der Rissbreiten

Nachweis flr reine Biegung aus innerem Zwang
Zugspannungen analog quasi-stand. Momentenverlauf

Grenzwert fur die Rissbreite Wmax = 0.30 mm

wirksame Betonzugfestigkeiten zu Zeitpunkt:

Zwangbeanspruchung fetefio = 3.00 N/mm?2
Lastbeanspruchung fetefrt = 2.90 N/mm?2
X Ort MEd * s,eq Wk ds,min
[m] [KNm/m] [mm] [mm] [mm] [cm2/m]
(L=2.50m)
0.00 ob - - - - -
un - - - - 1.46
1.03 ob - - - - -
un 4.52 - - - 1.46
1.77 ob - - - - 1.46
2.20 un - - - - -
2.50 ob -5.83 45.13 10.00 0.07 1.46
un - - - - -
(L=2.50m)
0.00 ob -5.83 45.13 10.00 0.07 1.46
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X Ort MEd * s,.eq Wk as,min
[m] [kNm/m] [mm] [mm] [mm]  [cm?/m]
un - - - - -
0.62 un 0.65 - - - 1.46
1.12 ob - - - - -
1.30 ob - - - - -
un 2.62 - - - 1.46
1.75 ob -0.20 - - - 1.46
2.19 un - - - - -
2.50 ob -4.78 - - - 1.46
un - - - - -

Feld 3 (L=2.50m)
0.00 ob -4.78 - - - 1.46
un - - - - -
0.27 un - - - - 1.46
0.87 ob - - - - -
1.25 ob - - - - -
un 3.18 - - - 1.46
1.75 ob - - - - 1.46
2.25 un - - - - -
2.50 ob -4.78 - - - 1.46
un - - - - -

Feld 4 (L=2.50m)
0.00 ob -4.78 - - - 1.46
un - - - - -
0.37 un - - - - 1.46
0.87 ob - - - - -
1.20 ob - - - - -
un 2.62 - - - 1.46
1.50 ob -0.03 - - - 1.46
2.00 un - - - - -
2.50 ob -5.83 45.13 10.00 0.07 1.46
un - - - - -

Feld 5 (L=2.50m)
0.00 ob -5.83 45.13 10.00 0.07 1.46
un - - - - -
0.36 un - - - - 1.46
0.85 ob - - - - -
1.47 ob - - - - -
un 4.52 - - - 1.46

ob: oben
z un: unten
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)

Abs. 7.4
; Der Nachweis wird fur die quasi-standigen Bemessungssituationen unter

Langzeitbelastung durchgefihrt.

Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
EndschwindmaR € = -0.50 %o
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/300
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X Med fi,00 fii,00 foo zul
fio fuo Afy Afzu
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=2.50m)
1.16 4.45 2.77 8.22 10.00
0.48 0.48 7.74 8.33
Feld 2 (L=2.50m)
1.30 2.62 1.28 4.17 10.00
0.11 0.11 4.06 8.33
Feld 3 (L=2.50m)
1.25 3.18 1.76 5.84 10.00
0.23 0.23 5.60 8.33
Feld 4 (L=2.50m)
1.20 2.62 1.28 4.17 10.00
0.11 0.11 4.06 8.33
Feld 5 (L=2.50m)
1.34 4.45 2.77 8.22 10.00
0.48 0.48 7.74 8.33
fioffi0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt = 0
fi,co/fjj, 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = oo
Afy = Differenzverformungen fij,co - fi o
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:105
T N\ N\ TiE T
H 5.8 H
8.2
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 5.39 5.39
B 15.45 15.45
C 13.29 13.29
D 13.29 13.29
E 15.45 15.45
F 5.39 5.39
Einw. Qk.N A -0.66 5.59
B -1.08 15.22
C -2.42 14.59
D -2.42 14.59
E -1.08 15.22
F -0.66 5.59
Einw. Qk.W A 0.12 0.12
B 0.35 0.35
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 2.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Aufl. Fz,k,min Fz,kmax
[KN/m] [KN/m]
C 0.30 0.30
D 0.30 0.30
E 0.35 0.35
F 0.12 0.12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Spannungsnachweis Feld 1 250 OK 0.62
Rissbreitennachweis OK
Verformungsnachweis Feld 1 1.16 OK 0.93

o
54
p}
<
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Proj.Bez. Grundschule Gundorf Seite 18
Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 4.03 Nachweis Aufbeton - Bewehrung Decke Uiber EG
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
System Ansicht
M 1:260
WSATATI AT T T O TA o - - - - -
A B ¢ D E F 24 233 24 226 24 2,26 24 2.26 24 233 24
s 2.50 s 2.50 s 2.50 s 2.50 s 2.50 "
s 12.50 5
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-5 2.50 C 30/37 10.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 weich fest
B 2.50 24.0 weich fest
C 5.00 24.0 weich fest
D 7.50 24.0 weich fest
E 10.00 24.0 weich fest
F 12.50 24.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.00
VR VRV R R R A 5.00
2.50
A A JAY JAY JAN JAY A A A A
" 12.50 " " 12.50 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/mZ] [KN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 12.50 2.50
@1 0.00 12.50 2.00
Einw. Qk.N b 1 0.00 12.50 5.00
€) aus Pos. '1.01' Flachenlast Gk
'gk_de'
2.000 = 2.00 KkN/m2
0: aus Modell 'Phase GEN'
(b) aus Pos. '1.01'o Flachenlast Qk.N
'gk_de'
5.000 = 5.00 KkN/m2

0: aus Modell 'Phase GEN'
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V;,a[kN]

960 821 .g21 -9.60 192 187 180 208

AN A AN “é % % E F
JAN AN A A ZAN
% 4.96 574 4.96 g 14.4

208 180 -187  -19.2

Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 2 345 3 1438 2
0.05 017 3 070 2 323 3 1370 2
0.13 040 3 169 2 289 3 1269 2
1.10 108 3 761 2 -181 7 -024 6
2.31 -580 7 -1.10 6 -18.16 7 -566 6
2.38 -7.20 7 -154 6 -19.18 7 -6.00 6
2.50 -9.60 7 -229 6 -20.81 7 -6.54 6
Feld 2 0.00 -960 7 -229 6 458 6 1921 7
0.12 -7.40 7 -1.77 6 404 6 1758 7
0.20 -6.12 7 -1.48 6 370 6 16.56 7
1.30 -1.21 4 496 5 -1.74 8 202 9
2.31 -496 11 -0.13 10 -1536 11 -2.52 10
2.38 -6.15 11 -0.33 10 -16.38 11 -2.86 10
2.50 -8.21 11 -0.71 10 -18.00 11 -3.40 10
Feld 3 0.00 -8.21 11 -0.71 10 3.92 10 18.67 11
0.12 -6.07 11 -0.27 10 3.38 10 17.04 11
0.20 -483 11 -0.03 10 3.04 10 16.03 11
1.20 -056 3 574 2 -148 10 238 11
231 -4.83 13 -0.03 12 -16.03 13 -3.04 12
2.38 -6.07 13 -0.27 12 -17.04 13 -3.38 12
2.50 -8.21 13 -0.71 12 -18.67 13 -3.92 12
Feld 4 0.00 -8.21 13 -0.71 12 340 12 18.00 13
0.12 -6.15 13 -0.33 12 286 12 16.38 13
0.20 -496 13 -0.13 12 252 12 1536 13
1.20 -1.21 4 496 5 -2.02 15 174 14
2.31 -6.12 17 -1.48 16 -16.56 17 -3.70 16
) 2.38 -7.40 17 -1.77 16 -17.58 17 -4.04 16
2.50 -9.60 17 -2.29 16 -19.21 17 -458 16
Feld 5 0.00 -9.60 17 -2.29 16 6.54 16 2081 17
0.12 -7.20 17 -1.54 16 6.00 16 19.18 17
: 0.20 -5.80 17 -1.10 16 5.66 16 18.16 17
1.40 108 3 761 2 0.24 16 181 17
2.38 040 3 169 2 -12.69 2 -289 3
2.45 0.17 3 070 2 -13.70 2 -3.23 3
2.50 0.00 3 0.00 2 -1438 2 -345 3
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 30/37 30 33000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[em] [cm?] [cm4]
PL 10.0 >5.0 1000 8333
PL:  Plattenquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

| -

\E3

100

&
A4

E-S

Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen

4.4 Seite KI Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Feld 2 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 3 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 4 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Feld 5 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung AChsabSténde, BetondECkungen
Bezug Cmin AcCdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 2 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 3 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
) rechts 10 10 20 20 -
Feld 4 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 5 oben 10 10 20 20 25
unten 10 10 20 20 25
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Mindestmomente 5.3.2.2(3)  Kombinat. Aufl min mi max mi min mr max mr
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Grundkomb. B -6.25 0.00 -3.76 0.00
C -3.76 0.00 -3.76 0.00
D -3.76 0.00 -3.76 0.00
E -3.76 0.00 -6.25 0.00
Grundkombination Moment megqg [KNm/m]
M 1:105
-8.40 -8.40

Grundkombination

M 1:105

Bem.-schnittgréRen

4.97

Feld 3,L= 250m

5.76
7.62 7.62
Querkraft veg [kN/m]
18.16
15 12.69 1o 10 15138
10
5
5 \
-10
-15 N 836 Naos Sose -12.69
X max Megd min Meg max Ved min Veg
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
Feld 1,L= 250 m
0.00 0.00 0.00 12.69 2.89
0.05a 0.70 0.17 12.69 2.89
0.12v 1.69 0.40 12.69 2.89
1.06* 7.62 1.13 0.21 -1.52
1.54 6.08 0.00 -2.20 -7.71
2.14 0.00 -3.18 -4.91 -15.90
2.31v -1.10 -5.80 -5.66 -18.16
2.38a -1.54 -7.20 -5.66 -18.16
2.50 -1.95 -8.40 -5.66 -18.16
Feld 2,L= 250 m
0.00 -1.95 -8.40 16.56 3.70
0.12a -1.77 -7.40 16.56 3.70
0.19v -1.48 -6.12 16.56 3.70
0.40 0.00 -3.82 13.77 2.77
1.30~* 497 -1.21 2.07 -1.75
2.25 0.00 -4.15 -2.28 -14.63
2.30v -0.13 -4.96 -2.52 -15.36
2.38a -0.33 -6.15 -2.52 -15.36
2.50 -0.49 -7.11 -2.52 -15.36
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03

mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X max Meqg min Meg max Ved min Veg
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
0.00 -0.49 -7.11 16.03 3.04
0.12a -0.27 -6.07 16.03 3.04
0.20v -0.03 -4.83 16.03 3.04
1.25* 5.76 -0.56 1.70 -1.70
2.30 0.00 -4.68 -3.00 -15.90
2.30v -0.03 -4.83 -3.04 -16.03
2.38a -0.27 -6.07 -3.04 -16.03
2.50 -0.49 -7.11 -3.04 -16.03

Feld 4,L=250m

0.00 -0.49 -7.11 15.36 2.52
0.12a -0.33 -6.15 15.36 2.52
0.20v -0.13 -4.96 15.36 2.52
0.25 0.00 -4.15 14.63 2.28
1.20* 4.97 -1.21 1.75 -2.07
2.10 0.00 -3.82 -2.77 -13.77
2.30v -1.48 -6.12 -3.70 -16.56
2.38a -1.77 -7.40 -3.70 -16.56
2.50 -1.95 -8.40 -3.70 -16.56

Feld 5,L=250m

0.00 -1.95 -8.40 18.16 5.66
0.12a -1.54 -7.20 18.16 5.66
0.20v -1.10 -5.80 18.16 5.66
0.36 0.00 -3.18 15.90 491
0.96 6.08 0.00 7.71 2.20
1.44~* 7.62 1.13 1.52 -0.21
2.38v 1.69 0.40 -2.89 -12.69
245a 0.70 0.17 -2.89 -12.69
2.50 0.00 0.00 -2.89 -12.69
Biegung Bemessung flir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X myd,o X/do Zo a.s,0 asvoyerf
Myd,u x/dy Zy ds,u ds,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 - - - - 0.57¢
- 0.004 75 0.01 1.43m
0.054 0.17 - - - 0.57¢
: 0.70 0.025 7.4 0.21 1.43m
1.06+ 1.13 - - - -
7.62 0.107 7.2 2.33 2.33
2.38, -7.20 0.103 7.2 2.19 2.19
g -1.54 - - - 1.16¢
- 2.50 -8.40 0.116 7.1 2.58 2.58
-1.95 - - - -
Feld 2 (L=2.50m)
0.00 -8.40 0.116 7.1 2.58 2.58
-1.95 - - - -
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X Myd,o x/do Zo ds,o ds,o,erf
Myd,u x/dy Zy ds,u ds,u,erf
[m] [KNm/m] [em] [cm2/m] [cm2/m]
0.12, -7.40 0.105 7.2 2.26 2.26
-1.77 - - - 0.75¢
1.30~ -1.21 0.034 7.4 0.36 1.43m
4.97 0.090 6.9 1.49 1.49
2.384 -6.15 0.091 7.2 1.86 1.86
-0.33 - - - 0.75¢
2.50 -7.11 0.101 7.2 2.17 2.17
-0.49 - - - -
Feld 3 (L=2.50m)
0.00 -7.11 0.101 7.2 2.17 2.17
-0.49 - - - -
0.124 -6.07 0.090 7.2 1.84 1.84
-0.27 - - - 0.87¢
1.25« -0.56 0.022 7.4 0.16 1.43m
5.76 0.092 7.1 1.74 1.74
2.384 -6.07 0.090 7.2 1.84 1.84
-0.27 - - - 0.87¢
2.50 -7.11 0.101 7.2 2.17 2.17
-0.49 - - - -
Feld 4 (L=2.50m)
0.00 -7.11 0.101 7.2 2.17 2.17
-0.49 - - - -
0.124 -6.15 0.091 7.2 1.86 1.86
-0.33 - - - 0.75¢
1.20« -1.21 0.034 7.4 0.36 1.43m
4.97 0.090 6.9 1.49 1.49
2.384 -7.40 0.105 7.2 2.26 2.26
-1.77 - - - 0.75¢
2.50 -8.40 0.116 7.1 2.58 2.58
-1.95 - - - -
Feld 5 (L=2.50m)
0.00 -8.40 0.116 7.1 2.58 2.58
-1.95 - - - -
0.12, -7.20 0.103 7.2 2.19 2.19
-1.54 - - - 1.16¢
1.44~ 1.13 - - - -
7.62 0.107 7.2 2.33 2.33
2.45, 0.17 - - - 0.57¢
0.70 0.025 7.4 0.21 1.43m
2.50 - - - - 0.57¢
- 0.004 7.5 0.01 1.43m
Auflagerrand

EERANCII o}

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X VEd 0 VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m]  [cm?/m?]
Feld 1 (L=2.50m)
0.00 12.69r 18.4 133.88 - -
0.05, 12.69r 18.4 133.88 - -
0.13y 12.69 18.4 133.88 41.36 -
1.06 1.52 184 133.88 41.36 -
2.31y 18.16 18.4 133.88 41.35 -
2.384 18.16r 18.4 133.88 - -
2.50 18.16r 18.4 133.88 - -
Feld 2 (L=2.50m)
0.00 16.56r 18.4 133.88 - -
0.12,4 16.56r 18.4 133.88 - -
0.20y 16.56 18.4 133.88 41.35 -
1.30 2.07r 184 133.88 41.36 -
2.31y 15.36 18.4 133.88 41.35 -
2.384 15.36r 18.4 133.88 - -
2.50 15.36r 18.4 133.88 - -
Feld 3 (L=2.50m)
0.00 16.03r 18.4 133.88 - -
0.12, 16.03r 18.4 133.88 - -
0.20y 16.03 18.4 133.88 41.35 -
1.25 1.70 184 133.88 41.36 -
2.31y 16.03 18.4 133.88 41.35 -
2.384 16.03r 18.4 133.88 - -
2.50 16.03r 18.4 133.88 - -
Feld 4 (L=2.50m)
0.00 15.36r 18.4 133.88 - -
0.12, 15.36r 18.4 133.88 - -
0.20y 15.36 18.4 133.88 41.35 -
1.20 2.07r 184 133.88 41.36 -
2.31y 16.56 18.4 133.88 41.35 -
2.384 16.56r 18.4 133.88 - -
2.50 16.56R 18.4 133.88 - -
Feld 5 (L=2.50m)
0.00 18.16r 18.4 133.88 - -
0.12,4 18.16r 18.4 133.88 - -
0.20y 18.16 18.4 133.88 41.35 -
1.44 1.52 184 133.88 41.36 -
2.38y 12.69 18.4 133.88 41.36 -
2.45, 12.69r 18.4 133.88 - -
2.50 12.69r 18.4 133.88 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
Bewehrungswabhl

Max. Stababstand geman
9.3.1.1(3)

Feld 1 2 3 4 5
Abstand [in cm] 15 15 15 15 15
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03

mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024

untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm2/m] [m] [m]  [m] [m]

1 Q524A 5.24 -0.03 1255 0.08 0.08 1

(L&ngen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)

obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a I lbd,| Ibdr Lage
[em2/m] [m] [m]  [m] [m]

A GB 210/15.0 5.24 -0.11 1273 0.11 0.11 1

Hinweis

Langsbewehrung
M 1:120

oben
Lage 1:

unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG)

seltene Komb.
M 1:105

(L&ngen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)

Die Bewehrungswahl wurde ohne Bertiicksichtigung der Mindestbewehrung fur

die Rissbreitenbegrenzung durchgefihrt.

as [cm2/m]

GB @10/15.0

5.0

25

J_/\ 7\ 7\ /\_l

25

5.0

-5.0

-2.5

Q524A

E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist fir die obere Bewehrung eine
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Moment Med rare [KNm/m]

-6.70

25

5.0

3.40 357 3.40 \/
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
quasi-stand. Komb. Moment Med perm [KNm/m]
M 1:105
50 -5.20 b s -5.20
- /\ /\ /\ /\
20 \2'42/ 2.90 242
4.05 4.05
Spannungen Nachweis der Spannungen
Abs. 7.2
Endkriechzahl @ = 0.00 -
X MEed Gc,perm/fck Ca/fek
Gc,char/fck Ca/fek
Gs,char/fyk Cd/fyk
[m] [kNm/m] [-] [-]
Feld 1 (L=2.50m)
2.50 -5.20 0.25 0.45
2.50 -6.70 0.31 0.60
2.50 -6.70 0.37 0.80
Feld 2 (L=2.50m)
0.06 -4.59 0.22 0.45
0.06 -5.91 0.28 0.60
0.06 -5.91 0.33 0.80
Feld 3 (L=2.50m)
2.50 -4.31 0.21 0.45
2.50 -5.70 0.27 0.60
2.50 -5.70 0.31 0.80
Feld 4 (L=2.50m)
2.50 -5.20 0.25 0.45
2.50 -6.70 0.31 0.60
2.50 -6.70 0.37 0.80
Feld 5 (L=2.50m)
0.06 -4.53 0.22 0.45
0.06 -5.84 0.28 0.60
0.06 -5.84 0.32 0.80
Rissbreiten Begrenzung der Rissbreiten
Abs. 7.3
Nachweis flr reine Biegung aus innerem Zwang
Zugspannungen analog quasi-stand. Momentenverlauf
Grenzwert fur die Rissbreite Wmax = 0.30 mm
wirksame Betonzugfestigkeiten zu Zeitpunkt:
Zwangbeanspruchung fetefio = 3.00 N/mm?2
Lastbeanspruchung fetefrt = 2.90 N/mm?2
X Ort MEed * s.eq Wk ds,min
[m] [KNm/m] [mm] [mm] [mm] [cm2/m]
Feld 1 (L=2.50m)
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
X Ort Med * s.eq Wk as,min
[m] [kNm/m] [mm] [mm] [mm]  [cm?/m]
0.00 ob - - - - -
un - - - - 1.46
1.04 ob - - - - -
un 4.05 - - - 1.46
1.77 ob - - - - 1.46
2.14 un - - - - -
2.50 ob -5.20 52.02 10.00 0.06 1.46
un - - - - -

Feld 2 (L=2.50m)
0.00 ob -5.20 52.02 10.00 0.06 1.46
un - - - - -
0.62 un 0.68 - - - 1.46
1.30 ob - - - - -
1.30 ob - - - - -
un 2.42 - - - 1.46
1.50 ob - - - - 1.46
2.25 un - - - - -
2.50 ob -4.31 - - - 1.46
un - - - - -

Feld 3 (L=2.50m)
0.00 ob -4.31 - - - 1.46
un - - - - -
0.37 un 0.11 - - - 1.46
0.87 ob - - - - -
1.25 ob - - - - -
un 2.90 - - - 1.46
1.75 ob -0.01 - - - 1.46
2.25 un - - - - -
2.50 ob -4.31 - - - 1.46
un - - - - -

Feld 4 (L=2.50m)
0.00 ob -4.31 - - - 1.46
un - - - - -
0.37 un - - - - 1.46
1.12 ob - - - - -
1.20 ob - - - - -
un 2.42 - - - 1.46
1.38 ob -0.02 - - - 1.46
2.00 un - - - - -
2.50 ob -5.20 52.02 10.00 0.06 1.46
un i i i i i

Feld 5 (L=2.50m)
i 0.00 ob -5.20 52.02 10.00 0.06 1.46
un - - - - -
0.36 un - - - - 1.46
0.85 ob - - - - -
1.46 ob - - - - -
un 4.05 - - - 1.46

ob: oben
un: unten
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand I1)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fiir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.
Endkriechzahl Qo = 2.50 -
Endschwindmal € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fa = 17300
X Med fi,c0 fij, 0 foo zul
fi0 fir0 Afy Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=2.50m)
1.16 3.99 2.50 7.86 10.00
0.40 0.40 7.46 8.33
Feld 2 (L=2.50m)
1.30 2.42 1.22 4.04 10.00
0.09 0.09 3.95 8.33
Feld 3 (L=2.50m)
1.25 2.90 1.64 5.86 10.00
0.19 0.19 5.67 8.33
Feld 4 (L=2.50m)
1.20 2.42 1.22 4.04 10.00
0.09 0.09 3.95 8.33
Feld 5 (L=2.50m)
1.34 3.99 2.50 7.86 10.00
0.40 0.40 7.46 8.33
fioffi0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunktt = 0
fi,co/fjj, 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = co
Afy = Differenzverformungen fij,co - fii o
Grenzlinien der Verformungen f [mm]
M 1:105
N s v
4.0 4.0
5.9
7.9
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il
Auflagerkréfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl, Fz,kmin Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 4.44 4.44
B 12.73 12.73
C 10.95 10.95
D 10.95 10.95

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



o
p}
<

d

Proj.Bez. Grundschule Gundorf

Seite 29

Projekt A_GS_30_10_2024 Position 4.03
mb BauStatik S340.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Aufl. Fz,k,min Fz,kmax
[KN/m] [KN/m]
E 12.73 12.73
F 4.44 4.44
Einw. Qk.N A -0.66 5.59
B -1.08 15.22
C -2.42 14.59
D -2.42 14.59
E -1.08 15.22
F -0.66 5.59
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Spannungsnachweis Feld 1 250 OK 0.56
Rissbreitennachweis OK
Verformungsnachweis Feld 1 1.16 OK 0.90

Verbindung Stitzen - Wandscheiben u. HBV Decken - Wandscheiben
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position V-02
mb BauStatik S011 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. V-02 Vorbemerkungen - Hinweise

In den nachfolgenden Positionen 9.01 - 9.08 werden die statisch erforderlichen Holz -
Verbindungen fir die Anschlisse der aussteifenden Wandscheiben in den Achsen 3B
und 5 (Querrichtung) und fir die Achse D (Langsrichtung) berechnet und
nachgewiesen.

Das betrifft die Anschltsse der Wandscheiben an die Holzstlitzen und die Balken der
Holz - Beton - Verbunddecken sowie der Riegel in Achse D.

Far die Bemessung der Verbindungen werden die maximalen Lasten aus der
Berechnung horizontales Aussteifungssystem im EG und OG - Position 6.01 der
Statischen Berechnung - Genehmigungsplanung vom 07.11.23 berticksichtigt.

Flr die Verbindungsmittel sind Holzschrauben / Spax T-Star (Teilgewinde Senkkopf)
vorgesehen und bemessen.

Die vertikalen Verbindungen zwischen Deckenbalken der HBV Decken und der Riegel
zu den Wandscheiben erfolgt direkt von OK / oben - verschraubt durch die DB und
Riegel mit den Holzquerschnitten von 24/38 cm in die BSP Wandscheiben.

In den Berechnungen ist berlcksichtigt das die Schrauben ab OK der 3 cm dicken
Schalung angesetzt werden.

Diese Verschraubungen werden von oben mit dem 10 cm Betongurt abgedeckt und
damit ist der ausreichenden Feuerwiderstand gesichert.

Bei den horizontalen Verschraubungen zwischen den Holzstiitzen und Wandscheiben
werden die Holzschrauben mit 3 cm tiefen Bohrungen in die Holzstltzen eingelassen
und nach Fertigstellung der Verschraubungen mit 3 cm dicken Holzdiibeln sauber -
sichtbar abgedeckt. Damit kann der ausreichende Feuerwiderstand sicher gestellt
werden. Der dadurch sich ergebende geringere Querschnitt fir die Stltzen in
Schraubenrichtung wurde bei der Bemessung bericksichtigt.

Einige Hinweis noch zur Berechnung:
- fur alle Verbindungen werden immer die maximalen Lasten bertcksichtigt - eine
Aufteilung der Lasten erfolgt nicht, damit ergibt sich theoretisch eine doppelte

Sicherheit,

- flr das Material der Wandscheiben muss aus Griinden der Bemessungssoftware
(fur die Nachweise steht das Material Brettsperrholz nicht zur Verfligung)

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position V-02
mb BauStatik S011 2024.015 Datum 31.10.2024

BSH GL28h vereinfacht angewendet werden,
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.01
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.01 OG - HBV De. auf Wandscheibe / Achse 3b u. 5
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M1:68 ., 848 . 825 . 825 ., 825 ., 825 ., 825 ., 848
X A4 A4 A4 A4 A4 A4 A4 T y
o ot
§$ﬁ | * + + + + - | SI == ﬁl
<
¢ 282 b + 0y
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material* Querschnitt
[F1  [cm] [cm]
Haupt 1 0.0 582 BSH GL28h 50.0/16.0
Neben 1 0.0 582 FSHSTEICO 41.0/24.0
GLVL Rpf
*: Allg. Bauartgenehmigung Z-9.1-870
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant
Verbindungsmittel Art Nizings Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 6 1 12.0x550
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
| * * * . . * |—> = —> F ax
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F; Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 @) 10.09
€) aus Pos. '6.01'0 W7 OG (Vx),
Qk.W.090 (max)
10.087 = 10.09 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Bemessungskrafte Ek Fx.d Fzd Faxd
[kN] [kN] [kN]
1 15.13

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittsangaben
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.01
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Material Material fmk frok feok fuk Emean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 3.5 12600
FSH STEICO GLVL RPf 36.0 36.0 40.0 2.5 14000
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt 50 16 2133 800
Neben 41 24 3936 984
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fiir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
oy = 0°
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.73 5.95 8.28 6.37

12.0x550

Abstande

Hauptbauteil

Nebenbauteil
Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
ETA-12/0114

Querzug

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm

Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v
Nef,ges,ax
6 6 1 6.00
5.02
ai az a3 links a3 rechts
[mm] [mm] [mm] [mm]
erf. 60.0 144.0 144.0
vorh. 825.0 847.5 847.5
erf. 60.0 144.0 84.0
vorh. 825.0 847.5 847.5

nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Verbindungsmittel

Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d
[-] [kN] [kN] [kN]
1 1.00 2.52 5.95

Nachweis der Querzugtragféhigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fv,Rd,ges Fv,Rd,VBM
Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM

[kN] [kN]
35.68 5.95
31.93 5.32
a4,oben a4,unten
[mm] [mm]

36.0 36.0

80.0 80.0

36.0 36.0
120.0 120.0

Rax,d n
[kN] [-]
5.32 0.42
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.01

mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Nachweis n
[-]

OK 0.42

Verbindungsmittel

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraBe 75 in 04229 Leipzig
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.02
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.02 OG - Stuitze an Wandscheibe / Achse 3b u. 7
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M1:41 ., 56 , 55 , 55 ., 55 ., B5 . BB
l—; T T T T T T T l_v
FOF + + + + 14 188 1
b 3.32 b 50 21
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 332 BSH GL28h 50.0/20.0
Neben 1 00 332 BSH GL24h 21.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 5 1 12.0x450
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
[+ + + + + |—=HA[FH—>Fax
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. B F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 @ 10.09
(@) aus Pos. '6.01'0 W7 OG (Vx),
Qk.W.090 (max)
10.087 = 10.09 KN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk fr.0k feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 35 12600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 50 20 3333 1000
Neben 21 24 2016 504

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig



Proj.Bez. Grundschule Gundorf Seite 36

Projekt A_GS_30_10 2024 Position 9.02
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
oy = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.09 5.46 6.94 5.34
12.0x450
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
5 5 1 5.00 27.28 5.46
4.26 22.71 454
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 550.0 560.0 560.0 100.0 100.0
Nebenbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 550.0 560.0 560.0 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 5.46 3.03 454 0.67
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.67
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.03
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.03 OG - Stiitze an Wandscheibe / Achs. 6
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:46 Y 56 " 55 " 55 " 55 " 55 " 56 "
X y
lZ < lZ_>
ﬁiﬁ | Y + +  + 4 | gI —— §I
< —
" 3.32 " + 1.00 ¢21¢
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 332 BSH GL28h 100.0/16.0
Neben 1 00 332 BSH GL24h 21.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 5 1 12.0x450
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
| + o+ + o+ o+ | — = Fay
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. B F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 @ 5.75
) aus Pos. '6.01'0 W6 OG (Vx),
Qk.W.000 (max)
5.748 = 5.75 KN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk frok feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 35 12600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [em?] [cm?]
Haupt 100 16 4267 1600
Neben 21 24 2016 504
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.03
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
o = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.09 5.46 6.94 5.34
12.0x450
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
5 5 1 5.00 27.28 5.46
4.26 22.71 454
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 550.0 560.0 560.0 80.0 80.0
Nebenbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 550.0 560.0 560.0 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 5.46 1.72 454 0.38
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.38
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.04
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.04 OG - Riegel auf Wandscheibe / Achse 6
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M1:37 455 45 45 45 455
X y
L W b
ﬁfﬁ + + o+ ¥ ai | afI
<
s 2.26 b b 1.00 " 41 b
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 226 BSH GL24h 100.0/16.0
Neben 1 00 226 BSH GL24h 41.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 4 1 12.0x600
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
+ + + + > H i | B> oy
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W @) 2.87
(@) aus Pos. '6.01'0 W6 OG (Vx),
Qk.W.000 (max) *(0.5)
5.748*(0.5) = 2.87 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk fr.ok feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 100 16 4267 1600
Neben 41 24 3936 984
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Projekt A_GS_30_10 2024 Position 9.04
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
oy = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 6.97 5.36 6.94 5.34
12.0x600
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
4 4 1 4.00 21.43 5.36
3.48 18.58 4.65
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 144.0 144.0 36.0 36.0
vorh. 450.0 455.0 455.0 80.0 80.0
Nebenbauteil erf. 60.0 144.0 144.0 36.0 36.0
vorh. 450.0 455.0 455.0 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 1.08 5.36 4.65 0.20
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.20
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.05
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.05 EG - HBV De auf Wandscheibe / Achse 3b u. 7
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:68
66 50 50 50 50 50 50 50 50 50 66
X y
[¥ ot
Y [+ ==+ % + 3 + 3 + 3 | =3
¢ 282 b + 0y
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material* Querschnitt
[F1  [cm] [cm]
Haupt 1 0.0 582 BSH GL28h 50.0/20.0
Neben 1 0.0 582 FSHSTEICO 41.0/24.0
GLVL Rpf
*: Allg. Bauartgenehmigung Z-9.1-870
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant
Verbindungsmittel Art Nizings Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 10 1 12.0x550
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
[+ + + + + ¢+ + + + + |—>HFE=FF—>Fa
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F; Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 @) 30.50
€) aus Pos. '6.01'0 W7 EG (Vx),
. Qk.W.090 (max)
30.504 = 30.50 kN
: 0: aus Modell 'Phase GEN'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Bemessungskrafte Ek Fx.d Fzd Faxd
[kN] [kN] [kN]

Mat./Querschnitt

1 45.76

Material- und Querschnittsangaben
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.05
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Material Material fmk frok feok fuk Emean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 3.5 12600
FSH STEICO GLVL RPf 36.0 36.0 40.0 2.5 14000
p: Beanspruchungsrichtung parallel zur Deckfurnierfaser
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
Haupt 50 20 3333 1000
Neben 41 24 3936 984
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fiir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
oy = 0°
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[KN] [KN] [KN] [KN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.73 5.95 8.28 6.37

12.0x550

Abstande

Hauptbauteil

Nebenbauteil

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
ETA-12/0114

Querzug

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm

Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v
Nef,ges,ax
10 10 1 10.00
7.94
ai az a3 links a3 rechts
[mm] [mm] [mm] [mm]
erf. 60.0 144.0 144.0
vorh. 500.0 660.0 660.0
erf. 60.0 144.0 84.0
vorh. 500.0 660.0 660.0

nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Verbindungsmittel

Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d
[-] [kN] [kN] [kN]
1 1.00 458 5.95

Nachweis der Querzugtragféhigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fv,Rd,ges Fv,Rd,VBM
Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM

[kN] [kN]
59.46 5.95
50.56 5.06

a4,oben a4,unten
[mm] [mm]

36.0 36.0
100.0 100.0

36.0 36.0
120.0 120.0

Rax,d n
[kN] [-]
5.06 0.77
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.05

mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Nachweis n
[-]

OK 0.77

Verbindungsmittel
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.06
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.06 EG - Stuitze an Wandscheibe / Achse 3b u. 7
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M143 243,275, 275,275, 275,275,275, 275, 275, 275, 275, 275,243
[
FFE+Fr++++++++ ] 4 [0 §
b 3.51 b 50 21
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 351 BSH GL28h 50.0/20.0
Neben 1 00 351 BSH GL24h 21.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 12 1 12.0x450
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
[+ +++++++++++ | —>H [FHH—>Fa
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. B F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.090 @ 30.50
€) aus Pos. '6.01'0 W7 EG (VX),
Qk.W.090 (max)
30.504 = 30.50 KN
0: aus Modell ‘Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk fr.o0k feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 35 12600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 50 20 3333 1000
Neben 21 24 2016 504
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.06
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
o = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.09 5.46 6.94 5.34
12.0x450
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
12 12 1 12.00 65.48 5.46
9.36 49.94 4.16
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 275.0 242.5 242.5 100.0 100.0
Nebenbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 275.0 242.5 242.5 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 5.46 3.81 4.16 0.92
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.92

o
p}
<

d
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.07
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.07 EG - Stlitze an Wandscheibe / Achse 6
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M1:48 355 40 40 40 40 40 40 40 355
X y
lz—> _ lz—>
§$ﬁ|+\+++++++|£IIE%§I
<
R 3.51 R R 1.00 ¢21¢
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 351 BSH GL28h 100.0/16.0
Neben 1 00 351 BSH GL24h 21.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 8 1 12.0x450
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
[+ + + + + + + + > Fa
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. B F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 @) 17.38
€) aus Pos. '6.01'0 W6 EG (VX),
Qk.W.000 (max)
17.381 = 17.38 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk frok feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL28h 28.0 22.3 28.0 35 12600
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 100 16 4267 1600
Neben 21 24 2016 504
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Projekt A_GS_30_10 2024 Position 9.07
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
oy = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 7.09 5.46 6.94 5.34
12.0x450
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
8 8 1 8.00 43.65 5.46
6.50 34.67 4.33
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 400.0 355.0 355.0 80.0 80.0
Nebenbauteil erf. 60.0 60.0 60.0 36.0 36.0
vorh. 400.0 355.0 355.0 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 5.46 3.26 4.33 0.75
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.75

o
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.08
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 9.08 EG - Riegel auf Wandscheibe / Achse 6
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M1:37 455 45 45 45 455
X y
L W b
ﬁfﬁ + + o+ ¥ ai | afI
<
s 2.26 b b 1.00 " 41 b
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[T [em] [cm]
Haupt 1 00 226 BSH GL24h 100.0/16.0
Neben 1 00 226 BSH GL24h 41.0/24.0
Verbindungsmittel Art Nizngs Nquer Abm.
Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, 4 1 12.0x600
Senkkopf)!
1. ETA-12/0114
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
+ + + + > H i | B> oy
F2 F2
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.W @) 8.69
(@) aus Pos. '6.01'0 W6 EG (VX),
Qk.W.000 (max) *(0.5)
17.381*(0.5) = 8.69 KN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fmk fr.ok feok fuk Emean
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mmZ] [N/mm?Z]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 35 11500
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 100 16 4267 1600
Neben 41 24 3936 984
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 9.08
mb BauStatik S770.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 1
Kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faser op = 0°
o = 0°
G|. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Spax T-Star (8.6)() 6.97 5.36 6.94 5.34
12.0x600
Schaftdurchmesser: 8.5mm, Kopfdurchmesser: 22.6mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv.Rrd,vBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,vBM
[kN] [kN]
4 4 1 4.00 21.43 5.36
3.48 18.58 4.65
Abstande ai az a3 links a3 rechts a4,oben a4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 60.0 144.0 144.0 36.0 36.0
vorh. 450.0 455.0 455.0 80.0 80.0
Nebenbauteil erf. 60.0 144.0 144.0 36.0 36.0
vorh. 450.0 455.0 455.0 120.0 120.0
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
ETA-12/0114 Ek Kmod Fia,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1.00 3.26 5.36 4.65 0.61
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Die Bauteile werden nicht auf Querzug belastet.
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.61

o
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Projekt A_GS_30_10 2024
Datum 31.10.2024

Verbindung UK Wandscheiben auf OK Decken
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position V-03
mb BauStatik S011 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. V-03 Vorbemerkungen - Hinweise

In den nachfolgenden Positionen 10.01 - 10.05 werden die statisch erforderlichen
Holz - Verbindungen fiir die Anschliisse der aussteifenden Wandscheiben in den
Achsen 3B und 5 (Querrichtung) und fiir die Achse D (Langsrichtung) berechnet,
nachgewiesen und erganzend mit einem Datenblatt dokumentiert.

Das betrifft die Anbindung - Anschliisse der Wandscheiben an der unterkante mit
Verbindung zu der darunter liegenden Holzdecke (im OG) und zum Beton bzw.
Betondecke UK EG.

Flr die Bemessung der Verbindungen werden die maximalen Lasten aus der
Berechnung horizontales Aussteifungssystem im EG und OG - Position 6.01 der
Statischen Berechnung - Genehmigungsplanung vom 07.11.23 bertcksichtigt.

Die Verschraubungen fir die Verbindung Wandscheibe - Holzdecke liegen im
Betongurt. Die Schubverbinder UK Wandscheiben im EG werden kpl. vom
FuBbodenaufbau tibergedeckt.

Damit kann der ausreichende Feuerwiderstand sicher gestellt werden.

Hinweis zur Berechnung:
fur das Material der Holzdecke / Deckenbalken muss aus Grunden der

Bemessungssoftware das Material Brettsperrholz bericksichtigt werden
(flr die Nachweise steht das Material FSH Steico GLVL R nicht zur Verfiigung)!
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.01
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 10.01 OG - Holz-Wand-Decken-Verbindung / Achse 3b u. 5

Die Wandscheibe steht beidseitig mit einer Lange von je 50 cm auf dem Deckenbalken
der HBV Decke - die Horizontallast wird deshalb auf jeder Seite nur zu 50 % in der
Berechnung angesetzt!

Geometrie Wand auf Decke, Decke durchlaufend

Ansicht

M 1:20

X

1@

TSR TSRV |
R Y RIS TUTRRESRNY

JLARRASSNIVIND LRSS
LIRS SNWWA

RO TTIRRNWT] TR
TSR TSR

83, 167 , 167 ,83

s 50 s
Schnitt Schubschrauben
M 1:20 16
¢
5 X

.
| 5/

AN
NAY7.GN VARNN

NAARTARNYAN S
TUNDNYYTTTN
Abmessungen Bauteil I h Material
Mat./Querschnitt [m] [cm]
; Wand 0.50 16 BBS 125 160-51
Decke 36DERIX_X-LAM LL-360-9S?

1: Binderholz Zulassung ETA-06-0009
2: W.u.J. Derix. Zulassung ETA-11/0189

Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Schubschraube Spax T-Star 6 x 8.0x280
(Vollgewinde, Senkkopf, ¢ = 30°, ay =11 cm)
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.01
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024

Einwirkungen

Gk

Belastungen

Punktlasten summiert

Einw. Gk

(@)

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgréRen

Tabelle

Lastverteilung

Tabelle

Nachweise (GZT)

Schubschrauben

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Belastungen auf das System

am Wandfuly
Komm. Fx Fsy Fpz Ms
[KN] [KN] [KN] [KNm]
(a) 0.00 5.04 0.00 0.00
aus Pos. '6.01'0 W7 OG (Vx),
Qk.W.090 (max) *(0.5)
10.087*(0.5) = 5.04 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*W*EW)
1 st  1.35*Gk
st:  sténdig
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréBen am Wandkopf (je Kombination)
Ek Fx,d Fs,y,d Fp,z,d MS,Z,d
[KN] [KN] [KN] [KNm]
1 0.00 6.81 0.00 0.00

Lastverteilung der Scheibennormalkrafte

- Der Lastabtrag der Druckkrafte erfolgt durch Auflagerpressung (Annahme:
vollplastische Druckzone).

- Die vollplastische Druckzone bildet sich in der Decke aus (0¢,90,d,0e = Kc,90 *
fc.90,d).

Aufteilung der Scheibennormalkréfte in Zug- und Druckkrafte

Ek NxA,d NxE,d €y Fe,d Ftd
[kN/m] [kN/m] [m] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00
KenngroflRen der Druckzone
Ek Dc et dcefwa dc ef,De Oc,0,d,Wa Oc,90,d,De
[m] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.00 0.12 0.12 0.00 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1.

Nachweis der Schubschrauben

Ek kmod Fv,Ed Fv,Rd Fax,Ed Fax,Rd n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 1.13 8.48 0.00 5.12 0.13
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.01
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Schubschrauben OK 0.13
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.02
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 10.02 EG - Holz-Wand-Decken-Verbindung / Achse 3b u. 5

Die Wandscheibe steht beidseitig mit einer Lange von je 50 cm auf die Betondecke
bzw. Unterbeton - die Horizontallast wird deshalb auf jeder Seite nur zu 50 % in der
Berechnung angesetzt!

Geometrie Wand auf Decke, Decke durchlaufend

Ansicht

M 1:20

ooooo

b 25 " 25 b
+ S0 +
Schnitt Schubanker
M 1:20 20
—
: »
=
;
Abmessungen Bauteil I h Material
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Wand 0.50 20 BBS 125 200-51
Decke C 25/30
- 1: Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Nutzungsklasse 1
Verbindungsmittel Schubanker Rotho Blaas! (Vollausnagelung) 1 x Titan STCS240
1: ETA11/0496
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkungen
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.02
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten summiert am Wandfuf}
Komm. Fx Fsy Fpz Ms
[kN] [kN] [kN] [kNm]
Einw. Gk @ 0.00 15.25 0.00 0.00
(@) aus Pos. '6.01'0 W7 EG (Vx),
Qk.W.090 (max) *(0.5)
30.504*(0.5) = 15.25 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED Z (y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
st: standig
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen am Wandkopf (je Kombination)
Ek Fx,d Fs,y,d Fp,z,d MS,Z,d
[kN] [kN] [kN] [kNm]
1 0.00 20.59 0.00 0.00
Lastverteilung Lastverteilung der Scheibennormalkréafte
- Der Lastabtrag der Druckkrafte erfolgt durch Auflagerpressung (Annahme:
vollplastische Druckzone).
- Die vollplastische Druckzone bildet sich in der Wand aus (0¢,0,d,wa = fc,0,d)-
Tabelle Aufteilung der Scheibennormalkréfte in Zug- und Druckkrafte
Ek NxA,d NxEe.d €y Fed Ftd
[kN/m] [kN/m] [m] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00
KenngrolRen der Druckzone
Ek bc,ef dc,ef,Wa dc,ef,De Oc¢,0,d,Wa O¢,90,d,De
[m] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1 und ETA
11/0496.
Schubanker Nachweis der Schubanker (ETA 11/0496)
Ek Kmod F2s3.d R2/3.d Fass.d Rad Rsd n
[] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 20.59 32.45 0.00 9.74 1.98 0.63

Der Nachweis fur die Verankerung im Beton ist gesondert zu fihren.
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.02
mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Schubanker OK 0.63

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Proj.Bez. Grundschule Gundorf Seite
Projekt A_GS_30_10 2024 Position

mb BauStatik S492.de 2024.015 Datum 31.10.2024

Pos. 10.03

Die Wandscheibe beseht aus 2 Wandabschnitten mi je einer Lange von 2,50 m. - die Die

OG - Holz-Wand-Decken-Verbindung / Achse 6

Horizontallast wird deshalb fiir jeden Wandabschnitt nur zu 50 % in der Berechnung

angesetzt!

Geometrie

M 1:20

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Wand auf Decke, Decke durchlaufend

Ansicht

L.,

TTLTRRSRN T T TRTRRRS RN T TSR LTSRNV T TGRSR TGRSR TSR TS
LAAN SYYRARAR/LLAANRNN SAVIRIRIRURALRAN SAVERRUA/ITERRUAAN SANRRARATTRARRRAN SYNRRIALITAUAARANS SNV ITRLUAAN SV RAAAEARAAAN SAY

IILARARRS SNVYANDILRRARAS SNMYADITAARARRS SAYANA/ILRRRAAS SNVMDALITALARRS SYVVMNRA/IERAAAS SAAMMATITAA RS SYN ML TR
[RRULARASSVRANAL/ITRRRANS SNV UUART/RALUARAN SNRVDRRR/IERALARNS SNV ERRLAAS SINIANAT/ITERARAS SAANITRRAARAARAN SNRNATTNS

LN SAYRUREL/TLLAARRN SNV ITULLALRN SUNERAULIETAAN SAOREAREALAAAURN SANDRIRTTALAARAN SRR LA SINRRRAEARAUAN WYY
|ARULARASSANAANAL/ITEURARAS SARVANARTALAARAS SNRVARARTIERALARNS SANAARAD IERULAAAS SYNNANAT/ITARARANS SNRVIURRRRUAARAN SARMRARTITNS

377 753 " 758 377

& &
A4 A4 A4

2.26

& &
& 9

Schnitt Schubschrauben

16

X

.

TS T TLOS LTI

/

AN
NAY7.GN VARNN
N TRRTARNSA
AN RENAENN

36

Bauteil | h Material

[m] [em]

Wand 2.26 16 BBS 125 160-5%
Decke 36DERIX_X-LAM LL-360-95?

1: Binderholz Zulassung ETA-06-0009
2: W.u.J. Derix. Zulassung ETA-11/0189

Nutzungsklasse 1

Schubschraube Spax T-Star 6 x 8.0x280

(Vollgewinde, Senkkopf, ¢ = 30°, ay =11 cm)

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Einwirkungen

Gk

Belastungen

Punktlasten summiert

Einw. Gk

(@)

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgréRen

Tabelle

Lastverteilung

Tabelle

Nachweise (GZT)

Schubschrauben

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Belastungen auf das System

am Wandfull
Komm. Fx Fsy Fpz Ms
[KN] [KN] [KN] [KNm]
(a) 0.00 2.87 0.00 0.00
aus Pos. '6.01'0 W6 OG (Vx),
Qk.W.000 (max) *(0.5)
5.748*(0.5) = 2.87 kN
0: aus Modell 'Phase GEN'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*W*EW)
1 st 1.35*Gk
st:  standig
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréBen am Wandkopf (je Kombination)
Ek Fx,d Fs,y,d Fp,z,d MS,Z,d
[KN] [KN] [KN] [KNm]
1 0.00 3.88 0.00 0.00

Lastverteilung der Scheibennormalkrafte

- Der Lastabtrag der Druckkrafte erfolgt durch Auflagerpressung (Annahme:
vollplastische Druckzone).

- Die vollplastische Druckzone bildet sich in der Decke aus (0¢,90,d,0e = Kc,90 *
fc.90,d).

Aufteilung der Scheibennormalkréfte in Zug- und Druckkrafte

Ek NxA,d NxE,d €y Fe,d Ftd
[kN/m] [kKN/m] [m] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00
KenngroflRen der Druckzone
Ek Dc et dcefwa dc ef,De Oc,0,d,Wa Oc,90,d,De
[m] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.00 0.12 0.12 0.00 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1.

Nachweis der Schubschrauben

Ek kmod Fv,Ed Fv,Rd Fax,Ed Fax,Rd n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 0.65 8.48 0.00 5.12 0.08

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Schubschrauben OK 0.08

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Position
Datum

61
10.04
31.10.2024

Pos. 10.04

EG - Holz-Wand-Decken-Verbindung / Achse 6

Die Wandscheibe beseht aus 2 Wandabschnitten mi je einer Lange von 2,50 m. - die Die
Horizontallast wird deshalb fiir jeden Wandabschnitt nur zu 50 % in der Berechnung

angesetzt!

Geometrie

M 1:30

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen

Gk

Wand auf Decke, Decke durchlaufend

Ansicht
X
" 625 " 1.25 " 625 "
" 2.50 *
Schnitt Schubanker
16
: ‘
1|
:
Bauteil | h
[m] [cm]
Wand 2.50 16
Decke

1: Binderholz Zulassung ETA-06-0009

Nutzungsklasse 1

Schubanker Rotho Blaas! (Vollausnagelung)
1: ETA11/0496

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen

Material

BBS 125 160-5%
C 25/30

2 x Titan S TCS240

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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Belastungen

Punktlasten summiert

Einw. Gk

(@)

Kombinationen

stéandig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Lastverteilung

Tabelle

Nachweise (GZT)

Schubanker

Belastungen auf das System

am Wandfuly
Komm. Fx Fs,y Fp,z Ms,z
[kN] [kN] [kN] [kNm]
@ 0.00 8.69 0.00 0.00
aus Pos. '6.01'0 W6 EG (VX),
Qk.W.000 (max) *(0.5)
17.381*(0.5) = 8.69 kN

0: aus Modell 'Phase GEN'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*Y*EW)
1 st 1.35*Gk
st:  sténdig

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen am Wandkopf (je Kombination)

Ek Fx,d Fs,y,d Fp,z,d MS,Z,d
[KN] [KN] [KN] [KNm]
1 0.00 11.73 0.00 0.00

Lastverteilung der Scheibennormalkréafte

- Der Lastabtrag der Druckkrafte erfolgt durch Auflagerpressung (Annahme:
vollplastische Druckzone).
- Die vollplastische Druckzone bildet sich in der Wand aus (0¢,0,d,wa = fc,0,d)-

Aufteilung der Scheibennormalkréfte in Zug- und Druckkrafte

Ek NxA,d NxEe.d €y Fed Ftd
[kN/m] [kN/m] [m] [kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.00
KenngrolRen der Druckzone
Ek bc,ef dc,ef,Wa dc,ef,De Oc¢,0,d,Wa O¢,90,d,De
[m] [m] [m] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1 und ETA
11/0496.

Nachweis der Schubanker (ETA 11/0496)

Ek Kmod Fas3,d R2/3,d Fass,d Ra.d Rs,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 0.60 5.87 32.45 0.00 9.74 1.98 0.18

Der Nachweis fur die Verankerung im Beton ist gesondert zu fihren.

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrae 75 in 04229 Leipzig
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.04
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Schubanker OK 0.18

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrae 75 in 04229 Leipzig
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Projekt A_GS_30_10_2024 Position 10.05
mb BauStatik S014 2024.015 Datum 31.10.2024
Pos. 10.05 Datenblatt Schubanker Rotho Blaas

| TITAN S CE

WINKELVERBINDER FUR SCHER- UND NUTZUNGSKLASSE 0
ZUGKRAFTE ATERIAL
BEFESTIGUNGSLOCHER FUR HBS PLATE W TITAN S: Kohlenstoffstahl DX51D + Z275

Die Befestigung mit Schrauben HBS PLATE @8 mittels eines Schraubers
erleichtert die Montage, sodass unter sicheren und komfortablen Bedin-

gungen gearbeitet werden kann. Der Winkel kann durch Entfernen der TITAN WASHER: Kohlenstoffstahl S235 +
Schrauben muhelos ausgebaut werden. Fe/zmee  Fe/Znl2c
85 kN SCHERFESTIGKEIT BEANSPRUCHUNGEN

Hervorragende Scherfestigkeit. Bis zu 85,9 kN auf Beton (mit Unterlegscheibe
TCW). Bis zu 60,0 kN auf Holz.

75 kN ZUGFESTIGKEIT

Auf Beton bietet der Winkelverbinder TCS mit Unterlegscheibe TCW eine
ausgezeichnete Zugfestigkeit. Ry i bis zu 75,9 kN charakteristisch.

ANWENDUNGSGEBIETE

Scher- und Zugverbindungen fur Holzwande.
Geeignet fur stark beanspruchte Wande.
Holz-Holz, Holz-Beton und Holz-Stahl Konfi-
gurationen.

Anwendung:
¢ Massiv- und Brettschichtholz
« Platten aus BSP und LVL

232 | TITANS | WINKEL- UND PLATTENVERBINDER

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - Holbeinstrale 75 in 04229 Leipzig
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EINFACHE VERLEGUNG

Die Befestigung der Winkelverbinder mit einer
reduzierten Anzahl von Schrauben HBS PLATE
@8 beschleunigt und erleichtert das Verlegen.

ALLE RICHTUNGEN

Die aulergewdhnlichen Festigkeitswerte in
alle Richtungen ermdéglichen den Einsatz auch
in besonderen Situationen oder bei nicht ge-
normtem Bedingungen.

WINKEL- UND PLATTENVERBINDER | TITANS | 233
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mb-Viewer Version 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

I ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TITAN S - TCS | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. B P H Lécher ny @11 s
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stk.] [mm]
TCS240 240 123 130 4x@17 14 3

TITAN WASHER - TCW240 | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. B P s Lécher
[mm] [mm] [mm] [mm]
TCW240 230 73 12 @18

TITANS - TTS | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. B P H ny @11 ny @11 s
[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]
TTS240 240 130 130 14 14 3

SCHALLDAMMPROFILE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. Typ B P s 77 Stk.
[mm] [mm] [mm] J/
XYL35120240 XYLOFON PLATE 240 120 6 . 10
I BEFESTIGUNGEN
Typ Beschreibung d Werkstoff Seite
[mm]

HBS PLATE Schraube mit Kegelunterkopf v 8 ) 573
HBS PLATE EVO  Schraube C4 EVO mit Kegelunterkopf [B==runiinunin 8 573
ABL Spreizbetonanker CE1 @m:gj 16 536
SKR Schraubanker I — 11110 16 528
VIN-FIX Chemischer Diibel auf Vinylesterbasis g1 M16 545
HYB-FIX chemischer Hybrid-Diibel g——1 M16 552
EPO-FIX Chemischer Dilbel auf Epoxydbasis g—a—1 M16 557

234 | TITANS | WINKEL- UND PLATTENVERBINDER
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I GEOMETRIE
TCS240 TCW240 TTS240
on 50 20 3 on 50 20 3
(oo o o o)1= SD
130 ° o © a0 B 30 °© 9 9 a0
o o o o o~ o o o o of
50 230 50
L A A - =3 -3 S S I B L It il | =3
S — 34 62 34 e
[ g Y _41 [ ¥ v _5|:|
123 Q % a w| |2 ° ° 9] s
Go—o17 o |4 o o o a0
L ik oo o o o]y
|
39 182 EE] on 50 20

I MONTAGE AUF BETON

Die Befestigung des Winkels TITAN TCS auf Beton muss mit 2 Ankern in Abhangigkeit von der wirkenden Belastung gemaR einer der
folgenden Montageweisen vorgenommen werden.

ideale alternative Montage
Montage Montage mit Washer
L (T& o b q@ ®
| |
b @ o FO® ®
I ] I
| | |
I I I
: : !
I I
Lin L& #ﬂu
2 Anker in den . 2 Anker in den die Befestigung mit WASHER TCW
INNEREN LOCHERN (IN) AUSSEREN LOCHERN (OUT) muss mit 2 Ankern in den INNEREN
(anhand Pragung am Produkt an- (z. B. Stoérung des Ankers durch LOCHERN (IN) erfolgen
gezeigt) die Bewehrung des Betons)
e=¢eyN € =¢€your €=¢eyN
"4 v
geringere Beanspruchung des maximale Beanspruchung des
Ankers (minimale Exzentrizitat ey Ankers (maximale Exzentrizitat ey
und ky) und k)
v v
optimierte Festigkeit der Verbin- reduzierte Festigkeit der Verbin-
dung dung

I TCS240 | PLANE FUR TEILAUSNAGELUNG

Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschiedlich hohe Beanspruchungen vorliegen oder eine Zwischenschicht Hg (Mortelbett,
Schwelle oder Randbalken) zwischen Wand und Auflageflache vorhanden ist, kann eine Teilausnagelungsschema gewahlt werden.

JHg <32mm
full pattern partial pattern

WINKEL- UND PLATTENVERBINDER | TITANS | 235
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I STATISCHE WERTE | TCS240 | HOLZ-BETON | F2/3
FESTIGKEIT HOLZSEITE
Konfiguration Befestigung Locher @11 R2/3,k timber K2/3,ser
am Holz Typ D xL ‘ ny
[mm] [Stk.] [N/mm]
full pattern HBS PLATE @8 x 80 14 8200
partial pattern HBS PLATE @8 x 80 ‘ 9 7000

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der moglichen Befestigungslosungen fur Anker, die in die inneren (IN) oder auReren (OUT) Locher eingesetzt sind.

Konfiguration
auf Beton

ungerissen

gerissenen

seismic

MONTAGEPARAMETER ANKER

Montage

TCS240

Befestigung Locher @17
Typ DxL ny
[mm] [Stk.]
VIN-FIX 5.8 M16 x 160
VIN-FIX 8.8 M16 x 160
SKR 16 x 130
AB1 M16 x 145
VIN-FIX 5.8/8.8 M16 x 160 2
SKR 16 x 130
AB1 M16 x 145
HYB-FIX 8.8 M16 x 195
EPO-FIX 8.8 M16 x 195
Ankertyp rix het |hnom| hi do
Typ ‘ @ x L Imm] | [mm]|[mm]|[mm] [mm] Imm]
VIN-FIX 5.8/8.8 ‘ M16 x 160 3 134 | 134 | 140 | 18
HYB-FIX 8.8 ‘ M16 x 195 3 | 164 | 164 170 | 18
EPO-FIX 8.8 ‘ M16 x 195 3 164 | 164 | 170 | 18
SKR ‘ 16 x 130 3 85 | 127 | 150 | 14
ABL | M16x145 3 | 85 97 | 105 16

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 562.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf MaR: siehe Seite 174.

ANMERKUNGEN

o Montage der Anker in den beiden Innenléchern (IN).

@ Montage der Anker in den beiden AuRenléchern (OUT).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN der Berechnung siehe Seite 241.

236 | TITANS | WINKEL- UND PLATTENVERBINDER

INW
[kN]
67,2
90,1
65,0
79,0
55,0
45,3
67,0
35,2
47,1

Rmin

[mm]

200

R2/3,d concrete

OUT(Z) ey,m ey‘oUT
[kN] [mm] [mm]
52,9
70,9
51,2
62,4
43,2 39,5 80,5
35,7
S
27,7
37,2

tgx  maximale Klemmdicke
hnom Bohrtiefe

hes  effektive Verankerungstiefe
hy Min. Bohrtiefe

dp  Bohrdurchmesser im Beton
hmin Mindestbetonstarke

Fur die Prufung der Anker siehe Seite 241.

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraRe 75 in 04229 Leipzig
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I STATISCHE WERTE | TCS240 | HOLZ-BETON | F4 | F5 | Fa/s

‘ HOLZ ‘ STAHL ‘ BETON
‘ Befestigung Locher @11 ‘ Ry k timber ‘ Rk steel ‘ Befestigung Lécher ‘ IN®
Fa ‘ Typ ‘ DxL ‘ ny ‘ ‘ ‘ (] ‘ ny ‘ key ‘ ey
\ Cmml o Istkd | kN KN v | Imml | IStk] \
TCS240 | HBSPLATE | ©8x80 | 14 | 211 | 181 | yw | M6 | 2 | 05 | -
Die Gruppe der 2 Anker muss uberpruft werden flir: Vsgy = 2 x kyy X F49
‘ HOLZ ‘ STAHL ‘ BETON
\ Befestigung Lécher @11 | Rskumber | Rskswel | Befestigung Lécher | IN®
Fo e oxt o | o | o | k|
\ Comml o IStkd | KN KNI e | Imml | IStk] \
TCS240 | HBSPLATE | ©8x80 | 14 | 171 | 43 |y | M6 2 | 05 036
Die Gruppe der 2 Anker muss Uberpruft werden flr: Vsgy = 2 x ki X Fs g Nsg z = 2 X kyy X Fs g
‘ HOLZ ‘ STAHL ‘ BETON
Fass \ Befestigung Lécher @11 | Raskumber | Raisksteel | Befestigung Locher | IN®
ZWEI WINKEL- Typ oext oy | e | ke kg
VERBINDER Cmml o IStkd | KN KNI e | Imml | IStk] \
TCS240 | HBSPLATE | @8x80 |14+14 274 | 188 |y | M6 | 242 | 039 | 008
Die Gruppe der 2 Anker muss Uberpruft werden flr: Vsgy = 2 x k. X Fay5,4; Nsg,z = 2 X ey X Fass g
I
:
é%
8 ANMERKUNGEN
% + Die Werte von Fy, Fs, F4/5 in der Tabelle gelten flir rechnerische Exzentrizitaten W Montage der Anker in den beiden Innenléchern (IN)
g der wirkenden Beanspruchung e = 0 (Holzelemente ohne Rotationsfreiheit) ALLGEMEINE GRUNDLAGEN der Berechnung siehe Seite 241.

WINKEL- UND PLATTENVERBINDER | TITANS | 237
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I STATISCHE WERTE | TCS240 + TCN240 | HOLZ-BETON | F2/3

FESTIGKEIT HOLZSEITE

Konfiguration Befestigung Locher 011 R2/3 k timber ‘ K2/3,ser

am Holz Typ oxL ‘ ny ‘

mml | IStk \ (N/mml
TCS240 + TCW240 HBSPLATE | ©8x80 | 14 | \ 9000

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der moglichen Befestigungslosungen auf Beton fur Anker, die in die Innenlécher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Konfiguration
auf Beton

ungerissen

gerissenen

seismic

MONTAGEPARAMETER ANKER

Montage

TCS240 +
TCW240

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 562.

Typ
VIN-FIX 8.8
HYB-FIX 8.8
SKR
AB1
VIN-FIX 5.8/8.8
HYB-FIX 8.8
AB1
HYB-FIX 8.8
EPO-FIX 8.8
Ankertyp
Typ @ x L Imm]
VIN-FIX 5.8/8.8 M16 x 195
HYB-FIX 8.8 M6 195
M16 x 245
EPO-FIX 8.8 M16 x 245
SKR 16 x 130
AB1 M16 x 145

D xL
[mm]
M16 x 195
M16 x 195
16 x 130
M16 x 145
M16 x 195
M16 x 195
M16 x 145
M16 x 245
M16 x 245

tix | her
[mml| [mm]
15 | 160
15 | 160
15 | 210
15 | 210
15 | 85
15 85

Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf MaR: siehe Seite 174

ANMERKUNGEN

@ Montage der Anker in den beiden Innenléchern (IN)

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN der Berechnung siehe Seite 241.

238 | TITANS | WINKEL- UND PLATTENVERBINDER

Befestigung Lécher @17

hnom

[mm]
160
160
210
210
115
97

Ny
[Stk.]

hy
[mm]

165
165
215
215
145
105

do
[mm]
18
18
18
18
14
16

INW
[kN]
60,9
81,4
32,7
42,5
33,6
72,0
30,3
24,7
31,2

Nmin
[mm]
200
200
250
250
200
200

R2/3,d concrete

y.IN €z,IN
[mm] [mm]
39,5 78,5

tixy ~ maximale Klemmdicke
hnom Bohrtiefe

hes  effektive Verankerungstiefe
hy  Min. Bohrtiefe

do Bohrdurchmesser im Beton
hmin  Mindestbetonstarke

Fur die Prifung der Anker siehe Seite 241.
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I STATISCHE WERTE | TCS240 + TCN240 | HOLZ-BETON | Fq
FESTIGKEIT HOLZSEITE
HOLZ STAHL
Konfiguration Befestigung Locher @11 Ry k timber Ry k steel Kser
am Holz Typ DxL ny
(mml (Stk] kNI kNI Vteer | IN/mml
| fullpattem | HBSPLATE | ©8x80 | 14 - 759 | 11500
TCS240 + TCW240 YMo
partialpattern | HBSPLATE | ©8x80 | 9 | 339 | 759 | E

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der moglichen Befestigungslosungen auf Beton fur Anker, die in die Innenlécher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Konfiguration Befestigung Lécher @17
auf Beton Typ oxL
[mm]
. VIN-FIX 5.8/8.8 M16 x 195
ungerissen
HYB-FIX 5.8/8.8 M16 x 195
VIN-FIX 5.8/8.8 M16 x 195
gerissenen HYB-FIX 5.8/8.8 M16 x 195
HYB-FIX 5.8/8.8 M16 x 245
M16 x 245
HYB-FIX 8.8
o M16 x 330
seismic
M16 x 245
EPO-FIX 8.8
M16 x 330
MONTAGEPARAMETER ANKER
Montage Ankertyp tax [ het” hnom
Typ @ x L Imm] | Imm]|[mml]|[mm]
VIN-FIX 5.8/8.8 M16 x 195 15 | 160 | 160
M16 x 195 15 | 160 | 160
TCS240 + HYB-FIX5.8/8.8 | M16x245 | 15 | 210 | 210
TCw240 M16 x 330 | 15 | 295 295
M16 x 245 15 | 210 | 210
EPO-FIX 8.8
M16 x 330 | 15 | 295 | 295

Rl,d concrete

Ny IN@ Key/
[Stk.] [kN]

274

45,7

153

3152
2 42,2 1,08

14,9

21,1

19,8

28,1
hy | do | hmin
[mm] | [mm]|Imm]
165 | 18 | 200
165 | 18 | 200 thix maximaleKlemmdicke

hnom Bohrtiefe

215 | 18 | 250 her  effektive Verankerungstiefe
300 18 | 350 210 g(!?riﬁ?éf]lrif:sserim Beton
215 | 18 | 250 hmin Mindestbetonstarke
300 | 18 | 350

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 562
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf MaR: siehe Seite 174.

ANMERKUNGEN

W Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschiedlich hohe Beanspru-
chungen F, vorliegen oder eine Zwischenschicht Hg zwischen Wand und Auf-
lageflache vorhanden ist, kann die Teilausnagelung mit Hg < 32 mm fur die

Anwendung auf BSP-Platte erfolgen.

) Montage der Anker in den beiden Innenléchern (IN).

&) Der experimentelle Versagensmodus ist stahlseitig; daher wird ein Versagen
auf der Holzseite nicht bertcksichtigt.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN der Berechnung siehe Seite 241.
Fur die Prifung der Anker siehe Seite 241.

WINKEL- UND PLATTENVERBINDER | TITANS | 239

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraRe 75 in 04229 Leipzig
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I STATISCHE WERTE | TTS240 | HOLZ- HOLZ | F2/3

FESTIGKEIT HOLZSEITE

Konfiguration
am Holz

TTS240
TTS240 + XYLOFON

Typ
C mml | ISkl ISt
HBS PLATE 2880 4 14
HBS PLATE ‘ 28 x 80 ‘ 14 ‘ 14

Befestigung Lécher @11

‘ DxL

S

H
k.

|
|
‘ [mm]

I STATISCHE WERTE | TTS240 | HOLZ-HOLZ | F4 | F5 | Fa/s

R2/3,k timber ‘ K2/3,ser
kN | IN/mm
60,0 5600
35,7 6000

Fa

TTS240

Fs

TTS240

Fa/s
ZWEI WINKELVERBINDER

TTS240

ANMERKUNGEN

HOLZ
Befestigung Locher 911
Typ ‘ DxL ‘ n
‘ [mm] ‘ [Stk.]
HBSPLATE | ©8x80 | 14+14
HOLZ
Befestigung Locher @11
Typ DxL n
[mm] [Stk.]
HBS PLATE @8 x 80 14 + 14
HOLZ
Befestigung Locher @11
Typ DxL ny
[mm] [Stk.]
HBS PLATE @8 x 80 28 + 28

+ Die Werte von Fy, Fs, F4/5 in der Tabelle gelten flir rechnerische Exzentrizitaten
der wirkenden Beanspruchung e = 0 (Holzelemente ohne Rotationsfreiheit)

240 | TITANS | WINKEL- UND PLATTENVERBINDER

R4,k timber

[kN]
20,7

Rs k timber

[kN]
16,8

Ra/s,k timber

[kN]
25,2

[kN]
20,9

[kN]
4,2

[kN]
23,4

STAHL
R4,k steel
‘ Ysteel
‘ YMo
STAHL
RS,k steel
Ysteel
Ym0
STAHL
Ra/sk steel
Vsteel
YMo

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN der Berechnung siehe Seite 241.
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I TCW240 | PRUFUNG DER ANKER BEI BEANSPRUCHUNG Fz/3 MIT WASHER

Die Befestigung am Beton mittels Anker muss entsprechend den Kraften, die direkt an
den Ankern angreifen und Uber die tabellarischen geometrischen Parameter (e) zu be-

stimmen sind, gepruft werden.

Die rechnerischen Exzentrizitaten ey und e, beziehen sich auf die Montage von 2 inne-

ren Ankern (IN) mit WASHER TCW.

Die Gruppe der Anker muss Uberpruft werden flir:

Vsax = Fa/3d
Msaz = Fa/3d-€yin
Msay = Fa/34d-€zin

Die Befestigung am Beton mittels Anker muss entsprechend den Kraften, die direkt an
den Ankern angreifen und Uber die tabellarischen geometrischen Parameter (e) zu be-

stimmen sind, gepruft werden.

Die rechnerischen Exzentrizitaten ey variieren je nach Art der gewahlten Montage: 2

interne Anker (IN) oder 2 externe Anker (OUT).

Die Gruppe der Anker muss Uberpruft werden flir:

Vsax =
Msgz =

Die Befestigung am Beton mittels Anker muss entsprechend den Kraften, die direkt an
den Ankern angreifen und Uber die tabellarischen geometrischen Parameter (ki) zu be-

F2/3,d
Fa/3.d - €y njouT

stimmen sind, nachgewiesen werden.

Bei der Montage auf Beton mit WASHER TCW sind 2 interne Anker (IN) vorzusehen.

Die Gruppe der Anker muss Uberpruft werden flir:

Nsaz = 2x ki Fra

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

.

.

Die charakteristischen Werte werden gemaR der Norm EN 1995:2014 und in
Ubereinstimmung mit ETA-11/0496 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt
berechnet:

Rk, timber *Kmod
Ym
Ry = min

Ry, steel
Ymo
Rd concrete
Die Beiwerte k4. Ym Und ymp mussen anhand der fur die Berechnung ver-
wendeten Norm ausgewahlt werden.

Die Bemessung und Uberpriifung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgefihrt werden. Es wird empfohlen, sicherzustellen, dass keine
Sprédbriche vorliegen, bevor die Verbindungsfestigkeit erreicht wird.

Die konstruktiven Holzelemente, an denen die Verbindungsmittel befestigt
sind, durfen keine Rotationsfreiheit haben

Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von p, = 350
kg/m3 berlicksichtigt. Fur groRBere p,-Werte kénnen die holzseitigen Festig-
keiten mithilfe des kgens-Werts umgerechnet werden:

05
o\
M = (3;0) for 350 kg/m® < P < 420 kg/m’

R = (|2
350

05
) for LVL with py < 500 kg/m*

TCS240 | PRUFUNG DER ANKER BEI BEANSPRUCHUNG Fz/3

TCS240 - TCW240 | PRUFUNG DER ANKER BEI BEANSPRUCHUNG F1 MIT WASHER

Bei der Berechnung wurde die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Be-
wehrung angenommen, ohne Berlcksichtigung von Achs- und Randabstan-
den und in den Tabellen mit den Parametern zur Montage der verwendeten
Anker angegebenen Mindestdicken. Die Festigkeitswerte gelten fur den in der
Tabelle definierten Berechnungsansatz; fur von der Tabelle abweichende Rand-
bedingungen (z. B. andere Mindestrandabstande oder Betonstarken) kann der
Nachweis der betonseitigen Anker entsprechend den Bemessungsanforderun-
gen mit der Berechnungssoftware MyProject durchgeftihrt werden.
Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitats-
anforderungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach
EN 1992:2018. Bei scherbeanspruchten chemischen Dubeln wird angenom-
men, dass der Ringraum zwischen Anker und Plattenloch gefullt ist (ag,p = 1)
Nachfolgend sind die Produkt-ETAs fur die bei der Berechnung der Festigkeit
auf der Betonseite verwendeten Anker aufgefthrt:

- chemischer Dubel VIN-FIX gemaR ETA-20/0363;

- chemischer Dubel HYB-FIX gemaR ETA-20/1285;

chemischer Dubel EPO-FIX gemaR ETA-23/0419;

Schraubanker SKR geméaR ETA-24/0024;

mechanischer Anker AB1 geméaR ETA-99/0010 (M16).

UK CONSTRUCTION PRODUCT EVALUATION

UKTA-0836-22/6373.

WINKEL- UND PLATTENVERBINDER | TITAN S | 241

Dipl.-Ing. Thomas Witzsche - HolbeinstraRe 75 in 04229 Leipzig
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