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1. Nachtrag zur Statischen Berechnung vom 19.06.2024

Veranlassung:

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung wurden durch den Architekten folgenden Anderungen
vorgenommen bzw. folgende Erganzungen zur Statik hinzugefugt:

- Die Anschlisse der Dachverbande wurden fur die nunmehr geplante Ausfiihrung in Holz

erganzt. Hierfir wurden die zugehérigen Schnittkrafte im Dachverband tberarbeitet.
- Die Auflagerdetails fur die Binderauflager wurden erganzt. Im Binder werden

Querdruckverstarkungen am Auflage

r vorgesehen.

- Die Stitze im Eingangsbereich (Pos. S-04) wurde gemal den Architektenvorgaben

angepasst.

- Die Attika auf dem Anbau wurde flr die auftretenden Windkrafte nachgewiesen.
- Alle hier genannten Anderungen werden in den zugehérigen Schalplanen

angepasst.
Inhalt:
Die vorhandenen Berechnungen sind gemal3 nachstehender Liste zu ergénzen bzw.
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1 Vorbemerkungen
1.1 VOrDEMEIKUNGEN ...ttt et e e e e et e e e e e e etttab e e e e e eeaabaeeaeeseeeeesssaeessanannees Seite: 1-001
1.2 ] =L E Yol T=T (o TV Z=T o} S Seite: 1-004
1.3 LaStanNNARMEN ...cci e ettt st e e e bt e e s ateesbaeeeeas Seite: 1-011
LWS-1 .o Wind- und Schneelasten der Halle........cooveeieiiiennieniiieeeiceeeees Seite: 1-022
1.4 (O] 11 2 0T =T (VT o = S0P TP TPP U N Seite: 1-030
2 Positionsplane
P01 - Positionsplan Bodenplatte und GrindUNg .........cccociiiiiiiiieicciieeee e e Seite: 2-001
P02 - Positionsplan Decke Uber Erdgeschoss .......cccuviiieiiiiiiiee e e Seite: 2-002
P03 - Positionsplan Turnhalle + Dachkonstruktion ..........cccccoocoiiiiiiicciiiiee e e Seite: 2-003
3 Dachdecke - Trapezblechdach der Halle
3.1 Position: DD-01.................... Vorbemerkungen zum Trapezblechdach ..., Seite: 3-001
Position: DD-01.................... TrapezblechbemessUNE .......cc.uvviiiiiiicee e Seite: 3-002
Position: DD-01-LWL............ Trapezblech zur Lastweiterleitung (ohne Bemessung) ...................... Seite: 3-009
3.2 Position: DD-02.................... Auflagerung der Dacheindeckung..........ccocoouiiiieeeiciiieeee e, Seite: 3-013
Position: DD-02.................... Wandauflager flir Trapezblechprofil ........ccccoeeeeviiiciiieeeeeees Seite: 3-014
Position: DD-02-V................ Vertikaler Lastabtrag am Randprofil mita=0,75m ......cccccceeeuunnnennn. Seite: 3-017
3.3 Position: DB-01.................... Dachbinder / HOlZDiNAer......ccuuveiieeiieieiiieeeeeeeeeee et Seite: 3-027
Position: DB-01-R................. Dachbinder (Randbinder ohne Sportgerate)........ccccceeeviieeciieecnnennn. Seite: 3-032
Position: DB-01-N................ Dachbinder (Normalbinder ohne Sportgerate)......ccccceecvveeeciveeennneen. Seite: 3-036
Position: DB-01-N-S............. Dachbinder - Normalbinder 06 mit Sportgerat (Schaukelringe) ........ Seite: 3-040
Position: DB-01-N-S-H.......... Dachbinder mit H-Lasten (Normalbinder 06 mit Schaukelringen)..... Seite: 3-044
Position: DB-01-N-S............. Spannungsnachweise infolge Doppelbiegung........cccccceeeeiiiieniinnnnns Seite: 3-047
Position: DS-DB-01-H........... moglicher Zug-/Druckstab aus Holz zur Querverteilung der H-Last...  Seite: 3-048
Position: DB-01-D................ Dachbinder - Doppelbinder am Trennwandvorhang......................... Seite: 3-050
Position: DB-01-LWL-D ........ Dachbinder - LWL - Doppelbinder am Trennwandvorhang ............... Seite: 3-054
Position: DB-01-S-R.............. Vergleichsrechnung Dachbinder als Stiitze mit Normalkraft (Randlbind&ejte: 3-056
Position: DB-01.................... Vereinfachter KippnachWeis ..........coeeeieeciiiiiii e, Seite: 3-060
Position: DB-01-DB.............. moglicher Durchbruch am Binder mit Verstarkung ............ccccveeneee. Seite: 3-061
3.4 Position: UZ-1...................... Unterzlige in Achse C+D der Sporthalle..........cooociieiiiiiiiiiieeiicins Seite: 3-063
Position: UZ-01.........ccoeenee. UZ in Achse C der Sporthalle........cccoocveeeciieeccie e Seite: 3-064
Position: UZ-02............c........ UZ in Achse D der Sporthalle..........ccoooeeiiioiciiiie e, Seite: 3-069
Position: UZ-01-H................. UZ in Achse C+D der Sporthalle mit Windlast.........cccccveeeieiiiennennne. Seite: 3-074
35 Position: DV......ccccceeveiveenne Dachverband - Lastzusammenstellung..........cccccevcvveeeecieeccciee e, Seite: 3-078 .a 1.NT
Position: DV.......cccceeevnveene Schnittkrafte des Dachverbandes......cccccccevvcieiinieeiniieeceieeeeeee Seite: 3-079 .a i
Position: DV-St.....c.ccccccvveenne Aussteifungsverband - Druckstab - BemMessung .........cccceevcvveeevveeens Seite: 3-085
Position: DV-Holz................. moglicher Dachverband aus HOIz..........coocciiieeicciiiiieieceeee e, Seite: 3-088
3.6 Position: DV-Anschlisse....... Dachverband - ANSChITSSE......covuviiriieriiiiieeiie et Seite: 3-090
Position: DV-Detail 1............ Detail 1 - Schnittkrdfte und Holzanschluss Stab 1 .........ccoccceevieenns Seite: 3-091
Position: DV-Detail 1............ Detail 1 - Anschluss an die Giebelwand..........ccccveeeiinieiinieniniienn. Seite: 3-096
Position: DV-Detail 2............. Detail 2 - Schnittkrdfte und Holzanschluss Stab 2.........cccoccvevieeneens Seite: 3-107
Position: DV-Detail 2............. Detail 2 - Anschluss an die Giebelwand..........ccccvcieiinieeinceniniienn. Seite: 3-112
Position: DV-Detail 3 ............. Detail 3 - Schnittkrafte und Holzanschluss Stab 3 ..........cccooeeeiennas Seite: 3-121 QCJ
Position: DV-Detail 3............. Detail 3 - Abschluss an die Giebelwand.........cccccceevciveeiieiiiniveeenceen, Seite: 3-125 %
Position: DV-Detail 4............. Detail 4 - SChNittKrafte ......eevevieeiiieee e Seite: 3-135 %
Position: DV-Detail 4............. Detail 4 - Anschluss an den Dachbinder BSH.........ccccccevviiiiniineennen. Seite: 3-138 8) 1.NT
Position: DV-Detail 5............ Detail 5 - SChNittKrafte ..ooovvvvieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee s Seite: 3-141 a )
Position: DV-Detail 5............. Detail 5 - Schraubenanschluss an den Dachbinder.......................... Seite: 3-144 ;%
Position: DV-Detail 6 ........... Detail 6 - Schnittkrafte und Stab 6......ccceevcveeviiiveiiiee, Seite: 3-148 L%
Position: DV-Detail 6............. Detail 6 - Schraubanschluss an den Dachbinder..........cccccceeviernnnee. Seite: 3-155
3.7 Position: DB-01.................... Auflagerdetails (Ergdnzung zu Punkt 3.3 Position DB-01 Dachbinder) |Seite: 3-159
Position: DB-01.................... SPEBA-Auflager am DB-01 und Auflagerverstarkung ............cccuuvee... Seite: 3-161
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4  Dachdecke Gber dem Anbau

4.1 Geschossdecken.................. Durchbiegungsbegrenzungen..........ccccceveeeeecciiiieeecccciieee e, Seite: 4-001
4.2 Position: Decke EG............... Decke Uber EG - Lastzusammenstellung ........cccccoveveeeeiviieecieee e, Seite: 4-002
Position: Decke EG............... Decke (iber EG (Dachdecke) - BEmMeSSUNG ........cccuveeeeciieeeiciieeeiieeens Seite: 4-003
4.3 Position: DS-D-EG-1............. Durchstanzen in Decke Gber EG im Anbau - Wandende.................... Seite: 4-068
4.4 Position: DS-D-EG-2............. Durchstanzen in Decke Uliber EG im Anbau - Wandecke .................... Seite: 4-070
5 Stltzen
5.1 Position: S-01.......ccccceeeennnee Lastzusammenstellung AuBenwandstiitzen Achse D ..........cccuueee.... Seite: 5-001
Position: S-01-W35.............. Grundbewehrung der Wande und Wandpfeiler mit d=35cm............ Seite: 5-006
5.2 Position: S-01-R........ccccc..... Hallenstiitze AuRenwand Achse D im Randbereich..........ccccceeuueeneee. Seite: 5-007
Position: S-01-AB................. Anschlussbewehrung fir die AuRenwand in Achse D im Stiitzenbereictseite: 5-017
53 Position: S-01-N-BB.............. Hallenstiitze Achse D im Normalbereich mit Basketball-Wandanlage Seite: 5-019
5.4 Position: S-01-D..........ccuu.e. Hallenstiitzte Achse D am Doppelbinder - Geometrie...................... Seite: 5-029
Position: S-01-D........cc..u.... Hallenstiitze AuRenwand Achse D im Tirbereich (Trennwandvorhang) Seite: 5-030
Position: S-01-D..........ccu...e. BeWENIUNGSSKIZZE ...ccoeeiieiieeee ettt e Seite: 5-041
5.5 Position: S-02.......ccccceeeeenee Lastzusammenstellung AuBenwandstiitzen Achse C..............cc........ Seite: 5-042
Position: S-02-W30.............. Grundbewehrung der Wande und Wandpfeiler mit d=30cm ............ Seite: 5-045
5.6 Position: S-02-R.......cccccueeee Hallenstiitze Innenwand Achse Cim Randbereich.........cccecerrnnennn. Seite: 5-046
Position: S-02-R-0................ Hallenstiitze Innenwand Achse C im Randbereich F30 oben............ Seite: 5-052
Position: S-02-R-u................ Hallenstitze Innenwand Achse C im Randbereich F30 unten........... Seite: 5-060
5.7 Position: S-02-D..........ccu.... Hallenstiitze Innenwand Achse C am Doppelbinder - Geometrie..... Seite: 5-065
Position: S-02-D..........cccu... Hallenstiitze Innenwand Achse C am Doppelbinder......................... Seite: 5-066
Position: S-02-D-o0................ Hallenstiitze Innenwand Achse C am Doppelbinder fir F30 oben....  Seite: 5-072
Position: S-02-D-u................ Hallenstiitze Innenwand Achse C am Doppelbinder fiir F30 unten... Seite: 5-080
5.8 Position: S-03......ccccevveeneene AuBenstiitzen am Giebel......c.coovueeviiinienieereeee e Seite: 5-085
Position: S-03.....cccceeeeviienne Halleneckstiitze in Achse C und D an den Giebelwanden................. Seite: 5-086
Position: S-03-F30-0............. Halleneckstiitze in Achse C und D an den Giebelwanden fiir F30 oben Seite: 5-089
5.9 Position: S-04........cccceeeeennee AulRenstiitze am Eingang Achse A........oooooiiiiiiieeeiciieeee e Seite: 5-094 a
Position: S-04-a.................... Stiitze am Vordach im Eingangsbereich (Querschnitt angepasst) ..... Seite: 5-095 .a 1.NT
5.10 Position: S-05........uvvvvvvvenennns konstruktive Zugstitze in AChSe A/4 .....c.oeeevvecveciieiieeee e, Seite: 5-099
5.11 Position: S-06.........cccceceeuee AulRenstiitze am Eingang AchSe B........ccuvvveeieieiciiiiee et Seite: 5-102
Position: S-06.......c.ccceeuvveenne AuRenstiitze am Eingang AchsSe B........ccceevvieeeeieeecciee e Seite: 5-103
6 Wande
6.1 Position: W-01..........cc........ Hallengiebelwand Achse 1 mit Sportgeraten.......ccccceeeeveveeceeeecnvenenne Seite: 6-001
Position: W-01.........ccceueeen. Hallen-Giebelwand AchSe L.......ccccoovieiiiiiiiniiiiiieeeeee e Seite: 6-004
Position: W-01-SP................. Hallen-Giebelwand Achse 1 mit Sportgerét (Kletterstange) .............. Seite: 6-009
6.2 Position: W-02.........ccccccuue Hallengiebelwand in AChSe 3.......ccooiiiieiiieiiee e, Seite: 6-014
Position: W-02..........cccueennee. Hallen-Giebelwand Achse 3.......cooiiiiiiiiinieeec e e Seite: 6-015
6.3 Position: W-03.........ccceueeen. HallenauBenwand in AChSE D.......cocuueeriiiiiriiiei et Seite: 6-019
6.4 Position: W-04.........ccccceuee. HallenauBenwand in AChSE C......c.eoviiriiinieeniieneerie e Seite: 6-020
6.5 Position: AW-01................... maximale AuRenwandlast (Normalbereich).........ccccceeviviiiiieeinnenn. Seite: 6-021
6.6 Position: AW-02 ................... AulBenwandpfeiler AChSE B...........ooveiieciiiiieieeeciiieee et Seite: 6-025
6.7 Position: AW-03 ..........uvuveeeee maximaler AuRenwandpfeiler in Achse 4/A-C.......cccceevvevveirrenneens Seite: 6-029
6.8 Position: AW-04............uue.... AURENWANA ACRSE 4/C-D ..ottt Seite: 6-033
Mauerwerkswande.............. max Wandlast ausPOs. D-EG......cccceveerieeiireniienieeiec e Seite: 6-037
6.9 Position: IW-01.................... maRgebende INNeNWaNd.............oeeiiiiiiiiiiie e Seite: 6-038
6.10 Position: Attika Anbau......... Attika auf dem Anbau mit Windlast........ccceevvevieniiinnienieenieeneenen, Seite: 6-042 &
Position: LWS-Attika ............ Windlasten der Attika auf dem Anbau.......ccocceevveviiiiniiniiiiecceee Seite: 6-043 G
6.11 Position: RB Attika Anbau.... Ringbalken der Attika auf dem Anbau.........ccccovveiiiiiiiiiiiicccciieeee. Seite: 6-046 é 1.NT
Position: RB-R........evvvvvvvnenens Ringbalken Anbau - Rand-/Eckbereich.........cccoovvieviiiiiecceeciiecieens Seite: 6-047 §
Position: RB-N..........cccceenne Ringbalken Anbau - Normabereich........cccooeeiiiiiiiiicee e, Seite: 6-050 _E‘
6.12 Position: RB-S........cccccvveeennee Kragstiitze fur Ringbalken der Attika .......cccccoecveevcieeeccie e, Seite: 6-053 %
I}
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7 Bodenplatte

7.1 Position: Bodenplatte........... LastzusammenstelluNg..........ooooeiiiiiieecceee e Seite: 7-001
Position: BP-25..........cc.ue.... Grundbewehrung der Bodenplatte im Anbau d=25cm..................... Seite: 7-006
Position: BP-30...........c........ Grundbewehrung der Bodenplatte im Anbau d=30cm..................... Seite: 7-007

Position: Bodenplatte.......... Bemessung der Bodenplatte........ccceeeeeeeiiiieeeccee e Seite: 7-008
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DV Dachverband

Um die Verformungen an der Oberkante der Giebelwande zu reduzieren, wird ein
konstruktiver Verband in der Dachebene beriicksichtigt.

Max. Windsoglast der Wand ww,s = 0,76 kN/m?
Max. Windsoglast der Attika was = 1,14 kN/m?

Einflussbreite OK Attika 8,15 m
OKG -0,20 m
H= 835m=840m
Hohe Attika gegeniiber OK Dach Ha< 1,20m i.M

hw=(8,4-1,20)/2 =3,60 m

Windlast am Wandkopf der Giebelwand
w=3,60*0,76 + 1,20 * 1,14 = 4,104 kN/m = 4,1 kN/m

Zusatzliche Seitenlast aus Stabilisierung der Holzbinder

Dachbinder: Querschnitt b/h=0,25/1,00m aus BSH GL 30c
Spannweite L =1565m
max Moment Mg = 890kNm (siehe Pos. DB-01-R Seite 3-034)
Mg = 900kNm

Nachweis: GL30c fmk = 30 N/mm? Eo0.05 = 11400 MN/m?
Go.05 = 650 MN/m?
B = Eo,05 *b**h /12 = 11400 * 0,25%* 1,00/ 12 = 14,84 MNm?

T=Goos*b**h/3=650*0,25%*1,00/3 = 3,38 MNm?

az=h/2=100/2=050m

lee=L/{1,13*[1 =1,44* (az /L) * N(B/T)]}

ler = 15,65 /{ 1,13 *[1 = 1,44 * (0,50 / 15,65) * \(14,84/3,38)]}

lef = 15,33 m

Arelm = N [(lef * h) / (17 * b2)] * N [fmk / V(Eo,05 * Go,05)]

Areim =V [(15,33 * 1,0) / (17 * 0,252)] / V [30 / V(11400 * 650)]

Aretm = 0,927 <14

km = 0,927

ki=min{1;V(15/L)}=+ (15/15,65) = 0,979

Na=(1-km)*Ma/h=(1-0,927)*0,9/1,0=0,0657 MN = 66,0 kN

Seitenlast am Binder  qa1 =ki *Na/ (30 * 1) = 0,979 *66,0 / ( 30 * 15,65)
qd,1 = 0,138 (firn=1)

Seitenlast fir den Verband bei n = 4 gda=4*qd1 =4*0,138
gd = 0,55 KN/m
qd = 0,60 kN/m
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Sporthalle CJD Erfurt Dachverband
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname DV-Holz - Knick
Modelbezeichnung Dachverband
Projektname S-4350
Projektbezeichnung Sporthalle CJD Erfurt
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen L] CQC-Regel anwenden
1" CAD/BIM-Modell ermdglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
Isometrie
2m
M 1:100
Kartesisch ] 1 1 KN OTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] ! Y [m] Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
R 2 - Kartesisch 3.910 0.000 0.000
P(XY.Z) g - Kartesisch 7.820 0.000 0.000
4 - Kartesisch 11.730 0.000 0.000
z 5 - Kartesisch 15.640 0.000 0.000
6 - Kartesisch 0.000 3.250 0.000
7 - Kartesisch 3.910 3.250 0.000
8 - Kartesisch 7.820 3.250 0.000
9 - Kartesisch 11.730 3.250 0.000
10 - Kartesisch 15.640 3.250 0.000
® 1.2 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [kN/m3] o [1/°C] wm [-] Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
lastisch
3 Brettschichtholz GL28c | EN 1995-1-1:2009-10
1260.00 72.00 3.70 5.00E-06 1.25 | Isotrop linear
elastisch

\r RSTAB 8.22.02 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.com
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Sporthalle CJD Erfurt Dachverband
® 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It [em?] ly [em4] 1, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Acm?] A, [cm?] A; [cm?] ol o' [°] Breite b ‘ Héhe h
1 Rechteck 300/300
1 113940.00 67500.00 67500.00 0.00 0.00 300.0 300.0
900.00 750.00 750.00
2 H-Rechteck 250/250
3 54947.92 32552.08 32552.08 0.00 0.00 250.0 250.0
625.00 520.83 520.83
4 H-Rechteck 160/160
3 9218.73 5461.33 5461.33 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 160.0
256.00 213.33 213.33
5 H-Rechteck 200/200
3 22506.67 13333.33 13333.33 0.00 0.00 200.0 200.0
400.00 333.33 338138
® 1.4 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system Uy ! Uy ‘ u, ox ! oy ‘ 0z
1 Lokal x,y,z O O O O [¥51] 1]
Nichtlinearitat - - - - - -
" 1.7 STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
7 xv.2) Nr. Stabtyp Anfang Ende Typ B[l |Anfang , Ende |Anfang K Ende Nr. Nr. L [m]
Hilfsknoten 1 Balkenstab 1 2 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3910 | X
[ ATy mEbenexy 2 Balkenstab 2 3 Winkel 0.00 1 1 5 5 = = 3910 | X
Anfangl) 77 B 14 3 Balkenstab 3 4 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.910 X
) E‘i’o, 4 Balkenstab 4 5 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.910 X
o 5 Balkenstab 6 7 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3910 | X
6 Balkenstab 7 8 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.910 X
7 Balkenstab 8 9 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.910 X
8 Balkenstab 9 10 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.910 X
9 Fachwerk (nur N) 1 7 Winkel 0.00 5 5 - - - - 5.084 | XY
10 Fachwerk (nur N) 7 3 Winkel 0.00 4 4 - - - - 5.084 | XY
11 Fachwerk (nur N) 3 9 Winkel 0.00 4 4 - - - - 5.084 | XY
12 Fachwerk (nur N) &) 5 Winkel 0.00 5 5 - - - - 5.084 | XY
13 Fachwerk (nur N) 2 7 Winkel 0.00 4 4 - - - - 3.250 Y
14 Fachwerk (nur N) 3 8 Winkel 0.00 4 4 - - - - 3.250 Y
15 Fachwerk (nur N) 4 9 Winkel 0.00 4 4 - - - - 3.250 Y
® 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Folge um X | um Y | um Z inZ Ue Uy ! uz ‘ ox ! oy ‘ oz
Y 1 5 XYz 0.00 0.00 0.00 O [ = & 5} ] [m}
2 1 XYz 0.00 0.00 0.00 ] u] &= 2 m] ] m}
z 3 6,10 XYZ 0.00 0.00 0.00 ) O 0 ® ® 0 O
= MODELL - KNOTEN UND STABE
Knotennummerierung Isometrie
Stabnummerierung 1
1
. 2
6 9 15
™~ 13 %o
5 7 F 3
10 3
6 14 4
\ )
15 4
7 9 # 5
12 ;\
8
10 qug
\\\/’b‘ 3m
M 1:150
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® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_ | X | Y ) 4
LF2 Wind in +Y Wind [m]
LF3 Wind in -Y Wind O
LF12 Aussteifung Andere O
¥ 2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF2 Wind in +Y Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: : B Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
: ¥ Stabe (Faktor fiir GJ, El, El, EA, GA,, GA,)
LF3 Wind in -Y Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : @ Querschnitte (Faktor fir J, Iy, Iz, A, Ay, A)
: @  Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El, EA, GA,, GA,)
LF12 Aussteifung Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : [ Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A)
. ¥ Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 Bemessungsschnittgroen 1 1.50 | LF2 Wind in +Y
2 1.00 | LF12 Aussteifung
® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 BemessungsschnittgroRen Berechnungstheorie : ® |I. Ordnung (P-Delta)
Optionen : @ Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: [E  SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
1 Normalkrafte N
E  Querkréfte Vy und V,
1  Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : @ Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
. B Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, A, A;)
: M Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
LF2 ® 3.2 STABLASTEN LF2: Wind in +Y
Wind in +Y Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1-4 Kraft Konstant Y Wahre Lange p | 4100 |  kN/m
® | F2: WIND IN +Y
LF2: Wind in +Y 4.100 4.100 4.100 4.100 In Z-Richtung
Belastung [kN/m]
Y ¥ w ¥ r r_ F ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
o X |
‘ 4m
= |
M 1:200
LF12: Aussteifung In Z-Richtung
Belastung [kN/m] 0.600 0.600 0.600 0.600
Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
o i
' 4m
M 1:200
. ]
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
LF2 - Wind in +Y
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 64.12 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 64.12 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:7.82, Y:0.41, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.3 | mm Stab Nr. 12, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y 1.5 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verschiebung in Z 0.0 | mm
Max. Verschiebung vektoriell 1.5 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Z 0.6 | mrad
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
LF3 - Wind in -Y
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -64.12 | kN
Summe Lagerkréafte in Y -64.12 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:7.82, Y:0.41, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.3 | mm Stab Nr. 12, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y -1.5 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verschiebung in Z 0.0 | mm
Max. Verschiebung vektoriell 1.5 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Z -0.6 | mrad
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
LF12 - Aussteifung
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 9.38 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 9.38 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:7.82, Y:0.41, Z:0.00 m)
Resultierende der Reaktionen umY 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 12, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y 0.2 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verschiebung in Z 0.0 | mm
Max. Verschiebung vektoriell 0.2 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Z 0.1 | mrad
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
LK1 - BemessungsschnittgroRen
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 105.57 | kN
Summe Lagerkréafte in Y 105.57 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Max. Verschiebung in X 0.5 | mm Stab Nr. 12, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y 3.1 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verschiebung in Z 0.0 | mm
Max. Verschiebung vektoriell 3.1 | mm Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Z 1.1 | mrad Stab Nr. 1, x: 0.000 m
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System [} N, Vy, Vz, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 5}
Entlastende Wirkung der Zugkréfte ]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln 0
Gesamt
Max. Verschiebung in X 0.5 | mm LK1, Stab Nr. 12, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y 3.1 | mm LK1, Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verschiebung in Z 0.0 | mm
Max. Verschiebung vektoriell 3.1 | mm LK1, Stab Nr. 2, x: 2.737 m
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad

T RSTAB 8.22.02 - Rdumliche Stabwerke

I www.dlubal.com




Statikbiiro Lochas — Forner GmbH

Projekt: S-4350 Sporthalle CJD Erfurt - LP4

Robert-Schumann-StralRe 13 Tel.: 0341/4866360  Position: DV
04107 Leipzig Fax: 0341/48663-66  18.10.2024 Seite: 3-083 .a
Sporthalle CJD Erfurt Dachverband
® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar

Max. Verdrehung um Z 1.1 | mrad LK1, Stab Nr. 1, x: 0.000 m
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 15
Anzahl der FE-Knoten 10
Anzahl der Gleichungen 60
Maximale Anzahl Iterationen 100
Stabteilungen fiir Ergebnisse der Stabe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und 10
Voutenstabe
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) beriicksichtigen 5}

Sonstige Einstellungen Maximale Anzahl lterationen

Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe
Stabteilungen Seilstabe, Bettungs- und Voutenstabe
Anzahl der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte

100
10
10
10

Optionen

[ Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
[ Steifigkeitsanderungen berlicksichtigen (Materialien,Querschnitte, Stébe, Lastfalle und Kombinationen)
[ Temperatur-/Verformungslasten ohne Steifigkeitsdnderungen anwenden

Genauigkeit und
Toleranz

Ll Standardeinstellung
andern

® 4.3 QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N ‘ Vy ‘ V, My ‘ My M,
Querschnitt-Nr. 1: Rechteck 300/300
1 LF3 MAX N 0.000 > 30.54 -6.68 0.00 0.00 0.00 0.00
2 LK1 MIN N 2.346 > -50.14 -2.06 0.00 0.00 0.00 -5.60
4 LK1 MAX Vy 0.000 -50.14 > 15.30 0.00 0.00 0.00 8.16
1 LK1 MIN Vy 3.910 -50.14 > -15.30 0.00 0.00 0.00 8.16
1 LF2 MAX V, 0.000 -30.54 6.68 > 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LF2 MIN V, 0.000 -30.54 6.68 > 0.00 0.00 0.00 0.00
1 LF2 MAX My 0.000 -30.54 6.68 0.00 > 0.00 0.00 0.00
1 LF2 MIN My 0.000 -30.54 6.68 0.00 > 0.00 0.00 0.00
1 LF2 MAX My 0.000 -30.54 6.68 0.00 0.00 > 0.00 0.00
1 LF2 MIN M, 0.000 -30.54 6.68 0.00 0.00 > 0.00 0.00
1 LK1 MAX M, 3.910 -50.14 -15.30 0.00 0.00 0.00 8.16
1 LK1 MIN M, 1.676 -50.14 -0.20 0.00 0.00 0.00 -9.17
Querschnitt-Nr. 2: H-Rechteck 250/250
6 LK1 MAX N 0.000 > 65.10 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
6 LF3 MIN N 0.000 > -39.61 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
6 LK1 MAX Vy 3.910 65.10 > 0.20 0.00 0.00 0.00 -0.69
7 LK1 MIN Vy, 0.000 65.10 > -0.20 0.00 0.00 0.00 -0.69
5 LF2 MAX V, 0.000 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
5 LF2 MIN V, 0.000 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
5 LF2 MAX My 0.000 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
5 LF2 MIN Mt 0.000 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
5] LF2 MAX My 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
5] LF2 MIN M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
6 LF3 MAX M, 3.910 -39.61 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.41
6 LK1 MIN M, 3.910 65.10 0.20 0.00 0.00 0.00 -0.69
Querschnitt-Nr. 4: H-Rechteck 160/160
13 LF3 MAX N 0.000 > 17.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 LK1 MIN N 0.000 > -29.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MAX Vy 0.000 -11.79 |> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MIN Vy 0.000 -11.79 > 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MAX V, 0.000 -11.79 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MIN V, 0.000 -11.79 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MAX My 0.000 -11.79 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MIN My 0.000 -11.79 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MAX My 0.000 -11.79 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
10 LF2 MIN M, 0.000 -11.79 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
10 LF2 MAX M, 0.000 -11.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 LF2 MIN M, 0.000 -11.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Querschnitt-Nr. 5: H-Rechteck 200/200
9 LK1 MAX N 0.000 [> 65.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF3 MIN N 0.000 > -39.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MAX Vy 0.000 39.71 > 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MIN V, 0.000 39.71 > 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MAXV, 0.000 39.71 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MIN V, 0.000 39.71 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MAX My 0.000 39.71 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MIN My 0.000 39.71 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MAX My 0.000 39.71 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
9 LF2 MIN M, 0.000 39.71 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
9 LF2 MAX M, 0.000 39.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF2 MIN M, 0.000 39.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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SCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN
LF2: Wind in +Y -30.54 Isometrie

SchnittgroRen N
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Max N: 39.71, Min N: -30.54 [kN]
Max P-X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 32.06, Min P-Y': 0.00 kN
Max P-Z": 0.00, Min P-Z": 0.00 kN
Max M-X": 0.00, Min M-X": 0.00 kNm
Max M-Y": 0.00, Min M-Y": 0.00 kKNm iy
Max M-Z': 0.00, Min M-Z": 0.00 kNm M 1:150

l SCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

LF12: Aussteifung Isometrie

SchnittgréRen N
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Max N: 5.81, Min N: -4.47 [kN]
0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 4.69, Min P-Y": 0.00 kN
0.00, Min P-Z": 0.00 kN
0
0
0

.00, Min M-X": 0.00 kNm .
.00, Min M-Y": 0.00 kNm AF
.00, Min M-Z': 0.00 kNm M 1:150

3m

A
X"
Y

z

lSCHNITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

LK1: BemessungsschnittgroRen Isometrie
SchnittgréRen N
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Max M-X": 0.00, Min M-X": 0.00 kNm 2m
Max M-Y": 0.00, Min M-Y": 0.00 kKNm
Max M-Z': 0.00, Min M-Z": 0.00 kNm M 1:100
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DV Dachverband - Anschlisse
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Position: DV-D1 DV-Detail-Anschluss 1 (Holz-Holz max 2) S A 20({20

Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P03)

M P A4
Grundparameter o 2‘“/ __f_é._/i’y

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Auszugfeste Verbindungsmittel :  Nachweis Johansen mit Seilwirkung

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz

Systemgrafik Explosion

BsH 20/20
280l3es7 M0 5.8
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Systemgrafik 2D
MaRstab 1:5
. %2  p§ 92
00°
System
| Stab | Material | NKL Teile | Breite | Neigung
; | ‘ cm | d
f | | I ]
' Bauteil A | GL30c |1 2x| 9.2| 0.0 |
Brettschichtholz GL30c, gemaR EN 14080:2013
‘! | { { {
fm,k¢ ft,0k t ft,90,k; Eo,mean | E90,mean | Gmean | Pk
i fuk | feok: fe,90,k | Eo,05 E90,05 | Gos | pm
; N/mm?| N/mm?2 N/mm?2/ N/mm?2 N/mm?2/| N/mm?2 | kg/m3
[ ) | | [ - | ) 1
30.00| 19.50| 0.50 13000 300/ 650 390 |
| { 1 | | {
3.50| 24.50 | 2.50| 10800 | 250 540 430 |
| fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
| frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
| frook : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
| Eomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls parallel zur Faser
| Esomean : Mittelwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser
| Gmean : Mittelwert des Schubmoduls
I px : charakteristischer Wert der Rohdichte
| fux : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
| feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
‘ fe,90k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitditsmoduls parallel zur Faser
| Esoos : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
| Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
| pm :  Mittelwert der Rohdichte
Verbindungsmittel
| Stab Verbindungsmittel | Sorte fuk! My,Rk | Durchmesser | Uberstand
| | N/mm?2/ Nmm dsa dsi| d (uv) mm
f | *’ : f " 1 ‘ ;
| Bauteil A | Bolzen 5.8] 500.00| 362051 720, 22.0, 200 0.0 |

I

Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser dsi - Innendurchmesser
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Blech - innen

Material * Anzahl | DickeE Lochleibungsspiel | Lochart
i | | cm| mm |
| s235 i 1| 1.6| 0.6 gebohrt |
Belastung

Situation Fv,Ed§ Winkel a zwischen Fyed und Faser% Fax,Ed; KLED | kmod

| kN G kN| i

P/T | 340/ (6L/Y 0.00/ 19 mittel| 080
Bemessungssituationen

Situation | Beschreibung | Holz| ~ Stahl B

| ! ym| Ymo| ymi, ym2
P/T | standig/voriibergehend i 1.301 1.001 1.105 1.25

Ergebnisse

Hinweis : unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstdnde wird die Tragfahigkeit
eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fiihren.

Detailgrafik Bauteil A
MaRstab 1:10

92 16 9.2

)

6 |

20N

1

1%

Gy

20
9.2
10
6 9.2

o
[}
| 42.2 |
Verbindungsmittel-Abstande Mindestabstiande - Bauteil A
VM langs | VM quer | Rand langs Rand langs | , Rand quer Rand quer
B ai| | az| | EERIE as;cle il ast asc
’ mm| | mm| | mm| | mm| | mm | mm
1 t T ¢ |

[ I t i

| | | { | f [
100, | 80 | 140 | 80| 60 | 60
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Tragfahigkeit der Verbindung
‘ VM ) Anzahl oui Cle Mykj‘ tr kser;: FyRd { Ver-
| | Fugen ‘ 2 1 Nmm | mm | kN/m_f kN | sagen
8 2 | o000 - 362050.6 0| 3101450,  38.2 M |
| Verbindungsmittel : B - Bolzen
| Versagen :V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt
VM Fuge ‘ to tu! fhko| foku , Gleichung § Furd | Ver-
.a cm | cm| N/mm? N/mm? f kN | sagen
B 11 92 16| 25.58 . 8.11g 19.1/ M
|2 . 16 9.2 -| 25.58 8.11g 19.1) M
VM ' Fuge | Gleichung AFv,Rk% FuRk | Kmod | M| FuRd | Ver-
ka kN_; “ ] kN | sagen
B |1 8.11f 47.1| 0.80 1.30| 29.0 H
: ; 18.11g 6.2 24.8| 0.80] 1.30] 19.1 M
18.11h | 6.9 31.3] 0.80| 1.30% 235 Vv
|2 | 8.11f [ 47.1] 0.80] 1.30] 29.0 H |
\ f 18.11g 1 6.2 24.8| 0.80 1.30] 19.1 M|
! 18.11h j 6.9 313 0.80| 1.30| 235 Vv
Ausziehfestigkeit eines VM
; BemessungsmaRgebende(r) Ausziehparameter fc,90k | Aeff:’ Asp. Ftrd|  FaxRd
1 N/mm2| mm?| mm?| kN | kN
4 | ] i | |
| Bolzen 250, 3691 2450/ 882  17.0 |
l Schicht fe.90k | Fax.k
E N/mm?| kN
[ [ ) |
1| rand 2.50| 27.7
2| rand | 2.50| 27.7
Verbindungsmitteleinheit
| gewahlt: | 1 Bolzen d=/20.0mm Iklemm = 200.0 mm
Nachweis
| schertragfshigkeit | __Axialtragfahigkeit =2 Interaktion
| Fued | FuRrd | n Fax,d | Fax,Rd | ni n
kN | kN | g kN | kN |
| [ | [ 1 l
34.0 kN 382kN| 089 1.9 kN| 17.0kN| 041 1.00
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Kommentar

Dach-Detail 1
an der Giebelwand

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmoértel
Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten

fischer Injektionssystem FIS EM plus

FIS EM Plus 390 S

Ankerstange FIS AM 20 x 245,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
200 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 22.04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Eingabedaten

ETAG 001, Technical Report TR029

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (9

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich
Bewehrung
=12 mm). Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Bundig montierte Ankerplatte
340 mm x 200 mm x 15 mm
Flachstahl (300 x 15 (S 235))

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kKNm kNm KNm
1 45,00 55,00 -2,00 0,30 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 12,75 13,76 13,75 -0,50 01 y °2

2 12,75 13,76 13,75 -0,50 &X

3 9,75 13,76 13,75 -0,50

4 9,75 13,76 13,75 -0,50 °3 °4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

45,00 kN, X/Y Position (0/7)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 12,75 81,67 15,6

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 45,00 118,45 38,0

Betonausbruch

Betonausbruch 45,00 118,82 37,9

Versagen durch Spalten 45,00 123,53 36,4

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen

NRJ\.
Ngg < : ( NRa,s )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
122,50 1,50 81,67 12,75 15,6
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 15,6 1 BN,s:1
2 15,6 2 BN,s;2
3 11,9 3 BN,s:3
4 1,9 4 BN.s;4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Npi
k,p
Nsi < (Nrap)
YMp
A~
0 PN
NR}\'.]) = NR};_]) : A() : \I]s..e\"p : q’y.f\“’p : \I’(/('_Np : qu(’.j\“’p
p,.N

583.389mm?
356.409mm?2 1,000-1,019-0,978 - 1,000 = 177,68kN

Nipy = m-d-hep-Trr = m-20mm - 200mm - 8, 7N/mm? = 108,95kN

SerNp = min<20~d- (”;’f—5)0 3.hef)

Npi, = 108,95kN -

16,7N/mm? 0

Ser,Np = min(20 -20mm - ( ) ;3 200mm) = 597mm

7.5
Ny 5T
Cer,Np = 8'2\11 = 2mm = 299mm
U, ny = min(l; 0,740,3 — ) - min(l; 0,7+0,3-380mm) — 1,000 < 1
Cer,Np 299mm

S 170
Yoy = Yony =[5 -(‘112“\-”—1) — 1,040 — 597;7;:- (1,040—1) = 1,019 > 1
cr,Np

Vony = V= (\[_1) ' (ﬁ LS
1,5

20mm - 8,7N/mm?
oo - Ji(Ji 1), ) — 1,040 > 1
9.Np f (\/— ) (2,3 . \/QOOmm . 30,0N/mm2) ' B

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2d)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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1
\Ij(‘(‘-i\vl’ - 1 2e, = \Ilr‘l'“\'[l.l" \II('('.A\'[).:/ = 1,0000,978 = 0,978 S 1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
v L 1,000 < 1 v L 0,978 <1
ec,Npr = 2.0 =L > ec,Npy = 2.7 =Y >
L+ Sstmm 1+ S5mm
\Ilre,Np = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p YMp NRd,p Nsq BN,p
kN kN kN %
177,68 1,50 118,45 45,00 38,0
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 38,0 1 BN,p;1
Betonausbruch
N k,c
Noa < =™ (Nrac)
YMe
AN
NRk.n = N]%k?.(?. 6 W N Yo N Wee N Gl (5.3)
Ac.;’\"
588.000mm>
Npie. = 111,54kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 0,978 = 178,22kN
fike ’ 360.000mm?2 ’ ’ ’
L5 1,5
Nige = ki fekeupe - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (200mm) = 111,54kN Gl (5.32)
U,y = min(l; 0,7+0,3 — ) - min(l; 0,7+0,3‘380ﬂ) - 1,000 < 1 Gl (5:30)
Cer, N 300mm
U,en = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veen = H——A‘L == Wee Nz - Weeny = 1,000-0,978 = 0,978 < 1 Gl (5.3¢)
Ser.N
U L 1,000 < 1 v L 0,978 <1
e, N = T 9. 0mm _ > eeNy = T 5 7mm U >
1+ G50mm 1+ G60mm
NRrk,c YMe NRrd,c Nsq BN,
kN kN kN %
178,22 1,50 118,82 45,00 37,9
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 37,9 1 BN.c;1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Versagen durch Spalten bei Belastung

NR}\.“.
NS(I S —=r ( NRd,sp )
’Ys\l.s'p
Aoy
0 |
NRA‘.sp = NR],-A(‘ : T : \Ils.‘\' : lIlr(’j\“' : \I}e(u"\’ : \I/h.sp Gl (54)
c,N

860.000mm?

Nppoy = 111,54kN - 00
Bk.sp 577.600mm?

1,000 - 1,000 - 0,983 - 1,135 = 185,30kN

1,5

. 1,5
Nige = ki v/ fekcuve - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (200mm) = 111,54kN Gl (5.32)

oy = min(1;07403- =) = min(1; 0.7 403 20™) _ o < 1 . (5:30)
Cer,sp 380mm
\Iji’e,:\“' = 13000 Gl. (5.3d)
1
\II('(‘.A\' = 1-*—71“— = \I/(’('.)‘\"‘I' . \I}('('.N!/ = 1,000 . 07983 = 0,983 <1 Gl (5.3¢)
1 1
VeeNe = m = 1,000 < 1 Weeny = m = 0,983 <1
h 2/3 300mm 2/3 Gl. (5.4
Uhep = (— = (7) = 1,135 > 1 (542
hosp h/miu 248mm / -
NRk,sp YMsp NRd,sp Nsd Bn,sp
kN kN kN %
185,30 1,50 123,53 45,00 36,4
Bn,sp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1,2,3,4 36,4 1 BN,sp;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 13,76 58,80 23,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 55,04 242,19 22,7
Betonkantenbruch 55,01 72,62 75,7

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm %-
Vg € 2 (Vras) [ ﬁ
YMs D 00 o

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
73,50 1,25 58,80 13,76 23,4
BVS
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 234 1 Bvsi1
2 23,4 2 Bvs;2
3 23,4 3 Bvs:3
4 234 4 Bvs:4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

(Vrdep)

Vike = k- Npep= 2-181,64kN = 363,29kN

Gl (5.7)

0 AP.N Gl. (5.2)

NRI.'.p = Rkp* A() . \I/s.;\‘"p : \Ilg.f\"p : \Ilr(’.‘N"p : qlrr.f\"p T
p.N
583.389mm?
Npgi, = 108,95kN - ——— - 1,000 - 1,019 - 1,000 - 1,000 = 181,64kN
fk ’ 356.409mm?2 ' ' ' '
Npy, = m-d-hep TR = - 20mm - 200mm - 8, 7N/mm? = 108,95kN o1 (522)
o = (20~d~ (Tm:_um»)o“r’. 3.1 ) Gl. (5.20)
cr,Np = Thin 75 ) lef
16,7N/mm?\""

SerNp = min(20~20mm- (%) ;3-200mm) = 597mm

o N 597
Cer,Np = 512\11 = ;nm = 299mm Gl. (5.2d)
Usnp = mz’n(l; 0,7+0,3- ) = min(l; 0,7+0,3-380mm) = 1,000 < 1 Gl (5.2¢)

Cer,Np 299mm
Uonp = g Np— -~ (\112 Np— Gl. (5.2f)
[170mm (

U, N, = 1,04 14—1 = 1,019 > 1
9.Np 040 — 597mm ,0 0 019 =

1.5

 d-TRe
1.5

W \/Zl—(\/_—l>~( 20mm - 8,7N/mm? ) — 1040 > 1

oNp 2,3 - 1/200mm - 30,0N/mm?
1
\IIEU-A‘W) - 1 2ey = \I/e(:.‘\'pr' lI’ec.pr = 1,000 1,000 = 1,000 <1 Gl. (5.2h)
5('1'“\'1/
\Ilre,Np = 17000 Gl. (5.2i)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
363,29 1,50 242,19 55,04 22,7
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 22,7 1 Bv,cp;:1
Betonkantenbruch &
Vik.
Voa < 22 (VRac) RL
YMe "o
0 Ay Gl (5.8
Vike = Vike A0 Uy - Uhv Yav: Yeev: Yrey .(5.8)
e,V
372.000mm?
Vrke = 115,02kN - ———-1,000 - 1,378 - 1,000 - 1,000 - 1,200 = 108,93kN
ik« 649.800mm?
Ve = k1-d*- h}jf' V/ fek.cube - a’ Gl. (5.88)
0,073 0,055 1,5
Ve = 1,7- (QOmm) . 200mm) -1/30,0N/mm? - (380mm) = 115,02kN
~ oSt _ o [200mm oo 8- 01 (g)“-‘l ~ o1 (20mm)"-2  0.055 6l (5.8b/c)
=5 e, 380mm o a1 o 380mm ’
Co 570mm
U,y = 0,740,3- =0,7+0,3-—— = 1,000 < 1 Gl. (5.8¢)
i 1,5¢: 08 5 380mm =
1,5¢; 1,5 - 380mm Gl. (5.8f)
Uy = 4/ =\ —— =137 > 1
oV h 300mm -
1 1 Gl. (5.8
Yoy = 3 = s = 1,000 > 1 (o60
(cos )+ (527 \ (oor 10)"+ (3539
U,y = 12 — 21 - = 1.000 < 1 Gl. (5.8h)
) 2ey - Omm )
1+ 3¢ 1 + 3 - 380mm
V,..yv = 1,200
VRk,c YMmc VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
108,93 1,50 72,62 55,01 75,7
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBRgebendes
Beta
1,3 69,5 1 Bv,c;1
2,4 75,7 2 vac;Z

Die Eingabewerte

und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %

Stahlversagen * 15,6 Stahlversagen ohne Hebelarm * 234

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 38,0 Betonausbruch auf der lastabgewandten 22,7

und Betonausbruch Seite

Betonausbruch 37,9 Betonkantenbruch 75,7

Versagen durch Spalten 36,4

* Ungunstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bnpa = 0,38 < 1 ) ) Gl. (5.9a)
By = Pyes = 0,76 < 1 Nachweis erfolgreich Gl (5.9b)
“5‘\1“5‘*‘3\%‘5 = 5A\1':}3:1+5‘}.£?2 =08 <1 6619
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte ; -
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
g essve Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
— i Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
. Ausnutzung n = 45 %
0 N/mm?
Profiltyp Flachstahl (300 x 15 (S 235))

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafur verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MafRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schliisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren Kartuschengréfen
verfugbar)

Ankerstange FIS AM 20 x 245,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Birste flr Bohr-@ 25 mm

SDS Biirsten Aufnahme M8
SDS Plus-V 1l 24/400/450
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kdénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm
hy =215 mm
hef = 200 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfullt

Tinstmax = 120,0 Nm

30 mm

t=15mm

Gesamte Befestigungsdicketrx = 15 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 52 ml/26 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90292 w

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1495
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531854

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

Tinst,max

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ankerplattendetails o
L
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 4
Ankerplattendicke t=15mm o Y O 2
Durchgangsloch im d=26 mm ol ¥
Anbauteil I
o
N
Anbauteil D3 D 4
Profiltyp Flachstahl (300 x 15 (S A
235))
50 120 120 50
Ankerkoordinaten 340
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -120 50
2 120 50
S -120 -50
4 120 -50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Detail 2 Ny Ry
4x ausfuhren Ny = 30,0 uk
Draufsicht G,, ¢ 2.0 kN
# 30 # Sr'ebe ’I)e('a:’(— 4
/‘401 € 2,0 « 0,1
Chsyiof 12k My ¢ 01 &Nm
| 2x M16 d axmixieo | e S
H_lﬁo‘_é’_zl @,@.__? G is § o
116/16 1 ¥ l Lol N;I;mi ok
! Schraube HVM16 *
Ry-%t29 4 ky 5, 7548
Ry = t 300 ki *125115
s. Pos. DV
& R OBY
<40
G
. 2ol
Schnitt R
#— 30 —#

mit U-Scheibe
ldsa = 56mm

|
l16/16

BL >160x425x16
30mm Fase

BL >160x1256x16
30mm Fase
umlfd 4mm Kehlnaht

Schraube HVM16

Platte 200x200x15

Fischer Injektionssystem FIS EM plus
FIS EM Plus 390 S

4x Ankerstange FIS A M 12x140
galvanisch verzinkter Stahl
Festigkeitsklasse 5.8

| . Verankerungstiefe >100mm

S-4350.24 Sporthalle GJD Erfurt
MafRstab: 1:12.50 Datum: 18.09.2024




Statikbiiro Lochas — Forner GmbH Projekt: S-4350 Sporthalle CJD Erfurt - LP4

Robert-Schumann-StralRe 13 Tel.: 0341/4866360 Position: DV-Detail 2
04107 Leipzig Fax: 0341/48663-66 18.10.2024 Seite: 3-108
Position: DV-D2 DV-Detail-Anschluss 2 (Holz-Holz max 2) Ste b 2 AL / 16

Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter me Zc/ = 304(/\{

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Auszugfeste Verbindungsmittel :  Nachweis Johansen mit Seilwirkung

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz

Systemgrafik Explosion

BS H 46/16
2 Bolzean M46 5,5

/‘OC""N

- . #
— eo,wr"n

R
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Systemgrafik 2D
MaRstab 1:5
" 1.2 1.6 7.2 7
I [ 1
e
00°
System
| Stab | Material | NKL Teile Breite | Neigung
| { : cm 3
t 1 { { 1
Bauteil A | GL30c 1 2 x| 7.2 0.0 |
Brettschichtholz GL30c, gemaR EN 14080:2013
fm,k | ft,O,k ; ft,90,k : EO,mean I‘ E90,mean : Gmean Pk
fuk | feok fe90k! Eo,05 E90,05 | Gos | pm
; N/mm? N/mm2! N/mm?2| N/mm?2| N/mm? N/mm?2 kg/m3
' 30.00 19.50 0.50| 13000 300 650 390 |
3.50/ 24.50 2.50] 10800 250 540 | 430
" fm k : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
| frook : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
| Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
| Esomean : Mittelwert des Elastizitaitsmoduls senkrecht zur Faser
| Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
| p : charakteristischer Wert der Rohdichte
| fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
| feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
| feo0k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
| Eoos . 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls parallel zur Faser
| Eso,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
| Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
| pm . Mittelwert der Rohdichte
Verbindungsmittel
| Stab Verbindungsmittel Sorte fuk MyRk | : Durchmesser | Uberstand
, , N/mm? Nmm dsa dsi| d| (uv) mm
| Bauteil A ;Bolzen 5.8] 500.00 | 202676, 56.0{ 17.5 16.0| 0.0 |
Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser dsi - Innendurchmesser
Blech - innen
| Material Anzahl | Dicke | Lochleibungsspiel Lochart
; cm | mm |
S235 1 1.6| 0.6 gebohrt |
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Belastun
| Situation Fued | Winkel a zwischen Fyged und Faser | Fax,Edé KLED | kmod
5 2 kN | b kN | ?
[ [ | ; [ | [
| P/T | 150| = 30/ 0.00 | 2.0| mittel | 0.80 |
Bemessungssituationen
' Situation | Beschreibung Holz| weraaStalilbe B
| f | V4 ey yma| L7
| P/T ‘ standig/voriibergehend 1.30| 1.00% 1.10§ 1.25
Ergebnisse
Hinweis : unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstdande wird die Tragfahigkeit
eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fihren.
Detailgrafik Bauteil A
MaRstab 1:10
7.2 }As 7.2
e
NI o
~| © N
N w I .
o
~
| 338 |
Verbindungsmittel-Abstinde Mindestabstidnde - Bauteil A
VM léngs | VM quer| Rand lings Rand ldngs Rand quer Rand quer
| ; ai az| j ast/ asc ‘ ast| A4,c
‘ mm : mm | mm | \ mm | mm | mm |
— - 1 — I 1 ‘
| 80 | 64 | 12| | 64 48| 48 |
Tragfahigkeit der Verbindung
| VM ‘ Anzahl | (11:, 2| Myk tr kser | FyvRd | Ver-
5 | Fugen ' °| = Nmm | mm | kN/m kN | sagen
s P ! ! v : : > ! ! ;
L |2 1 0.00| o 202676.4 | 0| 24811.60 | 25.6 M |
l Verbindungsmittel : B - Bolzen
| Versagen :V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt
VM | Fuge to tul fh ko fhiu! Gleichung Furd| Ver-
f ﬁ cm | cm N/mm?| N/mm?, kN | sagen
B 11 | 72| 16 26.86 - 8.11g 128 M|
{2 { 1.6 7.2 - 26.86 8.11g 12.8| M |
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‘ VM | Fuge | Gleichung ; AFvRK | FyRk | kmod | M| FuRrd | Ver-
i ‘ f kN kN | kN| sagen
B 1 8.11f | 309 080 1.30 19.0 H |
i | 8.11g i 4.2 16.6 | 0.80 1.30i 12.8 M |
‘ 8.11h 1 4.2 21.5| 0.80 1.30| 15.8| V|
|2 8.11f 3 30.9| 0.80 1.30] 19.0| H
| 8.11g ‘ 4.2; 16.6| 0.80 1.30 12.8| M |
8.11h i 4.2 21.5} 0.80! 1.30/ 15.8 \
Ausziehfestigkeit eines VM
| BemessungsmaRgebende(r) Ausziehparameter | fc,90,k| At | Asp|  Ftrd  Faxrd
‘} 1' N/mm?2 mm?| mm?| kN | kN
| Bolzen ; 250, 2222 1570, 565 103 |
SchichtrEwiss - ‘. fc,90,k Fax,k
x N/mm?| kN
| 1| rand | 2.50| 16.7 |
2 rand| 2.50 16.7 |
Verbindungsmitteleinheit
| gewshlt: | 1/Bolzen d =/ 16.0mm Ikenm = 160.0 mm |
Nachweis
| _ Schertragfahigkeit | ___ Axialtragfahigkeit Interaktion
)r Fyed | FvRrd | n Fax,Ed | Fax,Rd | n
i kN kN | LU kN _
15.0 kN 25.6 kN| 0.59, 2.0kN| 10.3 kN | 0.19 0.78 |
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www.fischer.de

Kommentar

Dach-Detail 2
an der Giebelwand

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmoértel FIS EM Plus 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 140,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 100 mm
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-17/0979, Option 1,

Erteilungsdatum 22.04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 200 mm x 200 mm x 15 mm

Profiltyp Flachstahl (160 x 15 (S 235))

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kKNm kNm KNm
1 30,00 0,00 -2,00 0,20 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 8,50 0,50 0,00 -0,50

2 8,50 0,50 0,00 -0,50 01 02

3 6,50 0,50 0,00 -0,50 y

4 6,50 0,50 0,00 -0,50 &,

O3 O4

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 30,00 kN, X/Y Position (0/7)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
kN kN %

Stahlversagen * 8,50 28,07 30,3

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 30,00 44,59 67,3

Betonausbruch

Betonausbruch 30,00 4475 67,0

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen

NRJ\.
Ngg < : ( NRa,s )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
42,10 1,50 28,07 8,50 30,3
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 30,3 1 BN,s;1
2 30,3 2 BN,s;2
3 23,2 3 BN,s:3
4 23,2 4 BN.s;4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Npi
k,p
Nsi < (Nrap)
YMp
A~
0 PN
NR}\'.]) = NR};_]) : A() : \I]s..e\"p : q’y.f\“’p : \I’(/('_Np : qu(’.j\“’p
p,.N

160.000mm?
— - 1,000 - 1,012 - 0,957 - 1,000
90.000mm? ' ’ ’ '

Ngk_p = 7m-d-he TR = - 12mm - 100mm - 10,3N/mm* = 38,84kN

SerNp = min<20~d- (”;’f—5)0 3.hef)

66,89k N

Npip = 38,84kN -

18,0N/mm? 0

Ser,Np = min(20 - 12mm - ( ) ;3 100mm) = 300mm

7,5
Cer.Np = 5(71'2“\';1 = SOO;TLTTL = 150mm
. C 2
U, ny = mm(l; 0,74+0,3 —) = min(l; 0,740,3- OOmm) — 1,000 < 1
Cer,Np 150mm

S 100
Yoy = Yony =[5 -(‘112“\-”—1) — 1,028 — 300;7;:- (1,028—1) - 1,012 > 1
cr,Np

Vony = V= (\[_1) ' (ﬁ LS
1,5

12mm - 10,3N/mm?
o (Ji_1). ) = 1,028 > 1
9.Np f (\/— ) (2,3 . \/IOOmm . 30,0N/mm2) ' B

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2d)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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\Ij(‘(‘-i\vl’ - 1 2e, = \Ilr‘l'“\'[l.l" \II('('.A\'[).:/ = 1,0000,957 = 0,957 S 1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
v 1 1,000 < 1 1\ 1 0,957 < 1
ec,Npr = T2 Omm _ > ec,Npy = 2.7 =Y >
L+ Si0mm L+ Si0mm
\Ilre,Np = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
66,89 1,50 44,59 30,00 67,3
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 67,3 1 BN,p;1
Betonausbruch
N, k,c
Noa < =™ (Nrae)
YMe
A. N
NRk.n = N]%k?.(?. 6 W N Yo N Wee N Gl (5.3)
Ac.;’\"
160.000mm?
Npie = 39,44kN - ——— - 1,000 - 1,000 - 0,957 = 67,13kN
fike ’ 90.000mm?
5 1,5
Nige = ki fekeupe - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (100mm) = 39,44kN Gl (5:32)
. / 2
U,y = mm(l; 0,7+0,3 — ) - min(l; 0,7+0,3‘M) - 1,000 < 1 Gl (5:30)
Cer, N 150mm
Y.y = 1,000 Gl. (5.3d)
1
\Ij(‘('.;\' = H——z—(“- i \I/(’('.:\“'J"\Il(’('.:\'y = 1,0000,957 = 0,957 S 1 Gl. (5.3¢)
.S".,.h\'
v 1 1,000 < 1 v ! 0,957 < 1
e, N = T 9. 0mm _ > eeNy = T 5 7mm U >
L+ Si0mm L+ Si0mm
NRrk,c YMc NRra,c Nsd Bne
kN kN kN %
67,13 1,50 44,75 30,00 67,0
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 67,0 1 BN,c;1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,50 20,16 2,5

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,00 93,14 2,1

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vog < — (Vra,s )
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
25,20 1,25 20,16 0,50 2,5
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1 2,5 1 Bvs:1
2 2,5 2 Bvs:2
3 2,5 8 Bvs:3
4 2,5 4 Bvs;4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VR,
VS'(I S —= (VRd,cp)
YMep

Vit = k- Npop= 2-69,86kN = 139,72kN

A, N
N]?/s‘.p = NU L

Rk,p” A() : \I],s'.;\'p : \Ily.‘\'p : \I’('r“\“'p : \Ijr'( ,Np
p,N

160.000mm?
77’”’;. 1,000 - 1,012 - 1,000 - 1,000 = 69,86kN
90.000mm?

N}%k_p = 7m-d-he TR = - 12mm - 100mm - 10,3N/mm* = 38,84kN

SorNp = mm(Qo.d. (”;’“5)0 3.hef)

18,0N/mm?
7,5

Npip = 38,84kN -

0.5

Ser.Np = min<20- 12mm - ( ) ;3 100mm) = 300mm

Ser.Np 300mm
Cer,Np = L= = 150mm

2 2

Gl. (5.7)

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2d)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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. 200
U, Ny = mm(l; 0,7+0,3- - min(l; 0,7+0,3-ﬂ) — 1,000 < 1
Cer,Np 150mm
U,y = OO > (\110 1)
g.Np — g Np — Ser . g.Np —
100mm
v = 1,028 — \/ —- (1,028—1) = 1,012 > 1
eNp T 300mm e =
d TR]\ 1.5
\Il? Np — - ( ].)
9P \/7 \/7 k- \V h(f frk cube
12mm - 10,3N/mm? 1
\I/?,,—\/—(\/i ) ( ) - 1,028 > 1
9N 2,3 - 1/100mm - 30,0N/mm?> N
1
\IJ(’('.\[) = j = \ij*('u\'pr'\I](’v._\'py = 1,000- 1,000 = 1,000 <1
Ser,Np
Ve np = 1,000
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
139,72 1,50 93,14 2,00 21
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 21 1 Bv,cp;1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Gl. (5.2h)

Gl. (5.2i)

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 30,3 Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,5
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 67,3 Betonausbruch auf der lastabgewandten 21
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 67,0
* Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
/HN = ﬂ;\ﬂp:l = 0~67 <1 Gl. (5.9)
By = Bysa = 0,02 < 1 Nachweis erfolgreich Gl. (5.95)
55\1"5‘*‘/5»}‘5 = By :)1 + By = 0,56 < 1 Gl.(5.10)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
l53,77 N/mm? Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Ym = 1,0
Querdehnzahl v = 0,3
Ausnutzung n = 36 %
Profiltyp Flachstahl (160 x 15 (S 235))

— IO N/mm?

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 150 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuftihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafigeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Ma3nahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren Kartuschengréfen
verfugbar)

Ankerstange FISAM 12 x 140,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90283 w

FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180

SDS Plus-V 11 14/160/210
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kdnnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Art.-Nr. 531816

Art.-Nr. 546598

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

M 12 —
do = 14 mm RIS

hz =115 mm b Bane
hef = 100 mm

Tinst,max

ZO
N

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Tinst,max =40,0 Nm

19 mm

t=15mm

do

Gesamte Befestigungsdicketix = 15 mm

Tfix,max

Mbértelvolumen je Bohrloch 10 ml/5 Skalenteile

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) 3
Ankerplattendicke t=15mm
Durchgangsloch im d=16 mm O 1 O 2
Anbauteil
2
Anbauteil 3
Profiltyp Flachstahl (160 x 15 (S ~
235)) o
[¥p]
D3 D4
Ankerkoordinaten 2
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -50 50 50 50 50 50
2 50 50
3 50 -50 200
4 50 -50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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] (24
Detail 3 o A0
2x ausfuhren Ny € 2«(sin 40° 135 1.0
<15

' kN
Draufsicht —144/— Ny ¢ 26,0

Nolk 30 O kiv

?@\uc'“[(’
(/0( < ZD,O kN
o
q—
-
a8t Dc(c«'( /l
Goy = 3x 485 = 5, 55kn

4x M12x140 |

BL >160x360x16 \\Platte 400x200x15

-+ 14
ox MI2 58 2
mit U-Schebe 7@«911
| dsa = 44mm A|v

30mm Fase Fischer Injektionssystem FIS EM plus
BL >370x140x16 FIS EM Plus 390 S
30mm Fase 4x Ankerstange FIS A M 12x140

galvanisch verzinkter Stahl
Festigkeitsklasse 5.8
— lEmeaseeseii _ Verankerungstiefe >100mm

umlifd 4mm Kehinaht
Schraube HVMI16

S-4350.24 Sporthalle GJD Erfurt
MaRstab: 1:12.50 Datum: 18.09.2024
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Position: DV-D3 DV-Detail-Anschluss 3 (Holz-Holz max 2) S Eab % A / A

Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter e x 2(/ = 20 «kw

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Auszugfeste Verbindungsmittel :  Nachweis Johansen mit Seilwirkung

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz

Systemgrafik Explosion

BSH A6(A¢

2 BO/% Ce /\/\/12
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Systemgrafik 2D
Malstab 1:5
; 7.2 1.6 7.2 ,
| 11 |
>
(& o

System
| Stab Material | NKL 1 Teile Breite | Neigung
{ : ‘ cm <
-; z | i -
| Bauteil A | GL30c i1 2x| 7:2| 0.0 |
Brettschichtholz GL30c, gemaR EN 14080:2013
E fm,ki ft,O,k | ft,90,k | Eo,mean | E90,mean | Gmean Pk
fuk fe,ok fc,90,k Eo,05 | E90,05 | Gos | pm
l N/mm?2 | N/mm?2| N/mm?2| N/mm?2! N/mm?2 | N/mm?2 kg/m3
| 30.00 | 19.50| 0.50| 13000 300 | 650 390 |
i 3.50| 24.50 | 2.50] 10800 250 | 540| 430 |
fmk : charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
| frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
| frook : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
| Eomean : Mittelwert des Elastizititsmoduls parallel zur Faser
| Esomean : Mittelwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
| Gmean :  Mittelwert des Schubmoduls
| pk : charakteristischer Wert der Rohdichte
| fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
| feok : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
E fe.90k : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
| Eoos : 5%-Fraktilwert des Elastizitaitsmoduls parallel zur Faser
| Eg0,05 : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser
| Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
| pm . Mittelwert der Rohdichte
Verbindungsmittel
‘ Stab | Verbindungsmittel | Sorte fuk My,Rk ~ Durchmesser | Uberstand
: ; f N/mm?2 Nmm dsa! dsi| d| (uv) mm
| Bauteil A | Bolzen 5.8 500.00 95932 44.0/ 135 120, 0.0 |
| Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser dsi - Innendurchmesser
Blech - innen
| Material Anzahl Dicke | Lochleibungsspiel | Lochart
‘l | cm| mm |
| 5235 1| 16 0.6 gebohrt |
Belastung
| Situation Fy,ed Winkel a zwischen Fyed und Faser Fax,Ed KLED | kmod
f kN | 5 kN ‘

P/T 10.0| = 20/ 2 0.00 2.0 mittel|  0.80
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Bemessungssituationen
' Situation | Beschreibung ‘ Holz| & Stahl Wi
f ‘ ‘ Y™ yMo ym1| YMm2
[ \ | ; f N ‘
| P/T | stdndig/voriibergehend 1.30 1.00/ 1.10| 1.25 |
Ergebnisse
Hinweis : unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstdnde wird die Tragfahigkeit
eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fiihren.
Verbindungsmittel-Abstande Mindestabstdnde - Bauteil A
bie & EwWMTbRes) 50 ¥ \/,,M,qugri,,,,, _ Randlangs|  Randlings|  Randquer,  Randquer
featd all | a| | ast| asc| | as| | asc
bl mm| mm | mm | mm | mm| | mm
L 60 48| 84| a8 36 36
Tragfahigkeit der Verbindung
E VM | Anzahl o1 azé Myk tel kserf FuRrd | Ver-
i _ |Fugen 2 B Nmm, = mm)| kN/m | kN| sagen
B2 | o000 059318/ 0 1860870 178 M
Verbindungsmittel : B - Bolzen
| Versagen :V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt
! VM | Fuge to tu| fh,k,oi frku| Gleichung FuRd | Ver-
% | cm|  cm| N/mm? | N/mm? | : kN| sagen
i 1 72, 16| 28.14| 8.11g 8.9 M
|2 16 7.2 - 28.14| 8.11g 8.9 M |
[ I i T I I I
| VM | Fuge Gleichung ArvRk | FuRk | kmod | Y™ FuRd | Ver-
| | | kN, kN Bl i e
B 11 ' 8.11f j 243 0.80| 130 15.0 H |
‘ 8.11g 2.6 11.9 0.80 1.30 8.9/ M |
3 8.11h 2.6 13.1) 0.80 1.30 9.6 V|
| 2 8.11f 243 0.80 1.30| 15.0 H |
| 1 8.11g 2.6 11.9 0.80 1.30 8.9 M |
8.11h 26/ 131 080 130 96 v
Ausziehfestigkeit eines VM
l BemessungsmaRgebende(r) Ausziehparameter fe,90,k| Aeff | Asp|  Ftrd,  FaxRrd
e N/mm?|  mm?|  mm? kN kN
| Bolzen 250/ 1377 843 303 64
| schicht fosok| Fauk
| § N/mm?| kN
[ | | j
1 rand | 2.50 10.3 |
2| rand | 2.50| 10.3 |
Verbindungsmitteleinheit
| gewidhlt: 1 Bolzen d=/12.0 mm Ikemm = 160.0 mm
Nachweis
Schertragfahigkeit | ___Axialtragfahigkeit Interaktion
Fyed | FyRd n| Fax,Ed | Fax,Rd n n
; kN kN J kN kN |
10.0 kN 17.8 kN 0.56 2.0kN 6.4 kN 0.31 0.88
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Kommentar

Dach-Detail 3
an der Giebelwand

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmoértel
Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe

Bemessungsdaten

fischer Injektionssystem FIS EM plus

FIS EM Plus 390 S

Ankerstange FISAM 12 x 140,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
100 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 22.04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale

Profiltyp

Bundig montierte Ankerplatte
400 mm x 200 mm x 15 mm
Flachstahl (350 x 15 (S 235))

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 30,00 20,00 -6,00 1,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 12,13 5,22 5,00 -1,50 °1 % °2

2 12,13 5,22 5,00 -1,50 X

3 3,64 5,22 5,00 -1,50 03 04

4 3,64 5,22 5,00 -1,50 -
Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 1,1 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

31,54 kN, X/Y Position (0/27)
1,54 kN, X/Y Position (0/-98)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
kN kN %

Stahlversagen * 12,13 28,07 43,2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 31,54 58,84 53,6

Betonausbruch

Betonausbruch 31,54 59,44 53,1

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen
NRps
Nsi < ™2 (Nrqs)
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
42,10 1,50 28,07 12,13 43,2
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 432 1 BN,s;1
2 43,2 2 BN.s;2
3 13,0 3 BN,s:3
4 13,0 4 BN,s:4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
N,
Nog < =2 (Ngap)
YMp
_ 0 Ap-N Gl (5.2
NR}\'.]) - NR};_]) T \I]s..e\"p : q’y.f\“’p : \I’(/('_Np : qu(’.j\“’p -(5:2)
A/l.N
240.000mm?
Npi, = 38,84kN - ——— - 1,000 - 1,005 - 0,848 - 1,000 = 88,26kN
il 90.000mm? ’ ! ! '
Nippy = m®-d-hep-Trr = m-12mm - 100mm - 10,3N/mm? = 38,84kN Gl (5.2a)
. TREucr 05 Gl. (5.2c)
Sernp = min\20-d-\—=—) ;3 hey
7,5
18,0N/mm?2\""
Ser,Np = min(20 - 12mm - (%) ;3 100mm) = 300mm
Cer,Np = SerNp 300mm = 150mm Gl. (5.2d)
. 2 2
U, ny = min(l; 0,74+0,3 —) = min(l; 0,7+0,3-200mm) — 1,000 < 1 L. (52¢)
Cer,Np 150mm
S 200
Uonp = Yyny— -(‘Ifﬂ_xp—l) — 1,028 — i (1,028—1) - 1,005 > 1 el (6:20
) Ser,Np ) 300mm
oy, = V/n— (\[— 1) : (—d.TRk v Gl. (5.29)
Np —
s k- \V h(zf ' fr:k’.cube

12mm - 10,3N/mm?

1,5

\D[g)~x\'p = f_ (\/Z_l) ’ (

1,028 > 1

2,3 - /100mm - 30,0N/mm2) N
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\Ij(‘(‘.;\'p = 1 e, = \Ilr‘('“\'p.r' \II('('.A\'[).:/ = 1,0000,848 = 0,848 < 1 Gl. (5.2n)
Ser,Np
1\ 1 1,000 < 1 1\ 1 0,848 < 1
ec.Npr = T 2.0mm _ o = e, Npy = T 2.9Tmm b >
1 + 300111711777717 1 + 30077717:171
\Ilre,Np = 1,000 Gl. (5.2i)
NRk,p Ymp NRrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
88,26 1,50 58,84 31,54 53,6
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 53,6 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npie
NSd S Rk,c
YMe
A.n
NRk.c = N]%k_(g . 6 : \I/:;.N' \Ilrr%.N' lee(’,.N Gl.(53)
AC.N
240.000mm?
Npie = 39,44kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 0,848 = 89,16kN
fike ’ 90.000mm?
15 1,5
Nige = ki fekeupe - hef = 7,2 1/30,0N/mm? - (100mm) = 39,44kN Gl (5.32)
) / 2
U,y = mm(l; 0,7+0,3 — ) - min(l; 0,7+0,3‘M) - 1,000 < 1 Gl (5:30)
Cer, N 150mm
¥,.ny = 1,000 Gl. (5.3d)
1
\Ij(‘('.;\' = H——z—(“- i \Il(’('.:\“fl"\ll(’('.:\“',{/ = 1,0000,848 = 0,848 S 1 Gl. (5.3¢)
Ser,N
\J 1 1,000 < 1 v 1 0,848 < 1
e, N = T 9. 0mm _ = e, Ny = 7 9. 9tmm b >
L+ Si0mm L+ 550mm
NRk,c Yme NRra,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
89,16 1,50 59,44 31,54 53,1
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 53,1 1 BN.c;1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,22 20,16 25,9
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 20,88 138,80 15,0
Betonkantenbruch 10,00 102,03 9,8
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm %-
VR, e 25
Vea < - (Vra,s )
YMs 0.
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
25,20 1,25 20,16 5,22 25,9
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRBgebendes
Beta
1 25,9 1 Bvs:1
2 25,9 2 BVs;2
3 25,9 3 Bvs:3
4 25,9 4 Bvs;4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vik.e
Vog < —hep
YMep

( VRd,cp )

Vit = k- Npep= 2-104,10kN = 208,19kN

0
N]?/s‘.p = N

Npip = 38,84kN -

SerNp = min(?O -d- (

Ser,.Np = min<20- 12mm - (

Ap.‘\"
Rkp " 40
Ap.N

Ser,Np o

240.
90.000mm?

N}%k.p = 7m-d-he TR = 7 12mm - 100mm - 10,3N/mm?*

000mm?

: \I],s'.;\'p : \Ily.‘\'p : \I’('r“\“'p : \Ijr'( Np

0,5
TRk.ucr) )
;3 he
75/ i

7,5

300mm

= 150mm

Cer,Np =

2

2

18,0N/mm?

0.5

) :3-100mm) = 300mm

—.1,000 - 1,005 - 1,000 - 1,000 = 104,10kN

— 38,84kN

Gl. (5.7)

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.2¢)

Gl. (5.2d)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Usnp = min(l; 0,7+0,3 - < ) = min(l; 0,7+0,3-200mm) = 1,000 < 1 Gl. (5.2¢)
Cer,Np 150mm
Uonp = \Ilg Np— \/T (\Ilg_x\vp — 1) Gl. (5.2f)
Ser,Np

U,n, = 1,028 — (1 028—1) = 1,005 > 1

1,5

Vony = (f 1) (k: \/%) el (5.20)
1.5

12mm - 10,3N/mm? ’
v = Va- (V4 ’ = 1,028 > 1
o:Np (\/_ (2,3 - 1/100mm - 30,0N/m7712) -

1

\Pec.:’\ip = 1+ 26 = “I/e('.;\'p.r . \I,ec.‘\'py = 1,000- 1,000 = 1,000 <1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
Uenpy = 1,000 Gl. (5.2i)
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
208,19 1,50 138,80 20,88 15,0
Bv.co
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 15,0 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
VR
VS(I < - ( VRd,c )
YMe
Ar |4
VRL'.(‘, = VRL c A() : \IIS.V' \Ijh.\/' \I’n.V‘ \I’P(‘.V' \III‘(‘.V Gl (58)
c,V
270. 2
Vie — 40.815N - 20000mm” 4 060 1 000 2,500 - 1,000 - 1,000 = 153,05kN

180.000mm?

0 B 1.5
Vm.r,( = ky-d*- h VvV fekcube - &} Gl. (5.8a)
1.5

Vo, = 1,7 (12mm)om- (100mm)o"(m- V/30,0N/mm? - (200mm) = 40,81kN

heg 100mm ( d )“'2 12mm \%? Gl. (5.8b/c)
— Y cY — — —0.1-(= = 0.1- = 0.
« 0,1 o 0,1 200m 0,071 I6] 0, o 0, (200mm) 0,057

G 300mm
=0740,3-—— = 1,000 < 1 Gl. (5.8¢)
1.5¢, 0 T 5 200mm

U,y = maa:(l; /1,501) _ max(l; 1,5-200mm) ~ 1.000 > 1 Gl. (5.8f)
h 300mm

‘IJS.V = 077 + 073 :

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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1 1 Gl. (5.89)
oy = 3 = 5 = 2,500 > 1 ’
' (cos aV) + (—M’;g‘ ) (cos 90,0) - (—5“12_?50'0)
1 1
Veey = i s om— = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
1 + J_IlL 1 + 3 - 200mm
V.. = 1,000
VRk,c YMc VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
153,05 1,50 102,03 10,00 9,8
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 9,8 1 Bvc;1
3,4 7.7 2 Bv.c:2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 43,2 Stahlversagen ohne Hebelarm * 25,9
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 53,6 Betonausbruch auf der lastabgewandten 15,0
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 53,1 Betonkantenbruch 9,8
* Ungulinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bnpg = 0,64 < 1 Gl. (5.9a)
By = Bvss = 0,26 < 1 Nachweis erfolgreich Gl. (5.9b)
By’ + By = Bapa+ By = 052 < 1 el (5.10)
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatie ; -
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 15 mm
g 24neme Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210.000 N/mm?
— Streckgrenze Rpoz2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor M = 1,0
. Querdehnzahl vV = 0,3
0 N/ Ausnutzung n = 44 %
Profiltyp Flachstahl (350 x 15 (S 235))

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 150 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maflnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren Kartuschengréfen
verfugbar)

Ankerstange FISAM 12 x 140,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90283 w

FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180

SDS Plus-V 11 14/160/210
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kdnnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Art.-Nr. 531816

Art.-Nr. 546598

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

M 12 —
do = 14 mm RIS

hz =115 mm b Bane
hef = 100 mm

Tinst,max

ZO
N

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfillt

Tinst,max =40,0 Nm

19 mm

t=15mm

do

Gesamte Befestigungsdicketix = 15 mm

Tfix,max

Mbértelvolumen je Bohrloch 10 ml/5 Skalenteile

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Ankerplattendetails 2
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) o1 ©2
Ankerplattendicke t=15mm o 2
Durchgangsloch im d=16 mm Q
Anbauteil Q
©-3 D4
Anbauteil a
Profiltyp Flachstahl (350 x 15 (S
235))
50 150 150 50
400
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -150 50
2 150 50
S -150 -50
4 150 -50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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2x M16 5.8

mit U-Scheibe
|dsa = 56mm

ax| | jt
IN20x350. $

lI6/16 =T

BL >160x425x16

30mm Fase

BL >3756x145x16
30mm Fase
umlfd 4mm Kehlnaht

3x Schraube HVM16

T~_Platte 400x200x15

4x Ankerstange M 20x350
galvanisch verzinkter Stahl
Festigkeitsklasse 5.8
durchbolzen mit Gegenplatte
2x 120x200x10
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www.fischer.de

Kommentar

Dach-Detail 4
am Holzbinder

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionss EM plus
Injektionsmoértel FIS E 0

S
erstange FIS A|M 20 x 245

Befestigungselement
| galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 |

Rechnerische 150 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europai nischer
Bewertung ETA-17/0979 i

Erteilun .04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm e
Bemessungswert der Einwirkungen ‘ /— \;
. I o 0 &,f
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) Hsohy it

dient nur zur Bestimmung
der maRgebenden
, Schraubenschnittkrafte

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1


Noerenberg
Rechteck

Noerenberg
Rechteck

Noerenberg
Linien

Noerenberg
Linien

Noerenberg
Rechteck


Statikbiiro Lochas — Forner GmbH

Robert-Schumann-Stralle
04107

Leipzig

Projekt: S-4350 Sporthalle CID Erfurt - LP4
Position: DV-Detail 4
18.10.2024

13 Tel.: 0341/4866360

Fax: 0341/48663-66 Seite: 3-137

S$-4350 Sporthalle CJD Erfurt

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder guasi-statisch
Blndig montierte Ankerplatte

400 mm x 200 mm x 15 mm
Flachstahl (350 x 15 (S 235))

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN KNm kNm KNm
1 10,00 70,00 -6,00 1,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 [ 646 O\ 1756 O\ 17,50 -1,50 °1 % °2

2 646 756 7 17,50 -1,50 x

3 1,13 17,56 17,50 -1,50 03 04

4 1,13 17,56 17,50 -1,50 (o)

Zy1=6,5kN Q41=17,6 kN

Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 0,9 N/mm?2

15,17 kN, X/Y Position (0/35)
5,17 kN, X/Y Position (0/-90)

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Oy = Bner = 0,30 < 1 Gl. (5.9a)
/3\/’ = /HVr']):l = 0,61 <1 Gl. (5.9b)
BN+ By” = Byl Gl.(510)

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Position: DV-D4 DV-Detail-Anschluss 4 An sch lcr DP{C? (4
el Si ) @ 1]

Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014

Auszugfeste Verbindungsmittel :  Nachweis Johansen mit Seilwirkung

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz einschnittig

Systemgrafik Explosion

BSH 25/400
L Bolzen M20 5.8
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Systemgrafik 2D
Malstab 1:5
]L 15 i
-\bv'§ o
= gl 8
B
Q%
S|y
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| ERCE
PSS
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— @) - A |
¢ |
v '-? ~ H
l | C :
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I ST |
NV O E
i I [\ > |
S|l !
- @ - -1 -1 a
s i
Qy2 .J{CVT\ G, 2 4100 L Q,2 {:{—U.yvm
System << | A Nerh ez 2507 woerh® ay 2 500.mm
Stab | Material | NKL ‘ Teile Breite | Neigung
| | e <
Bauteil A | GL30c 1 ; 1x 15.0 0.0 |
Verbindungsmittel
Stab jVerbindungsmitteI Sorte | fuk! MyRk | ,D,urchmes,ser\“ Uberstand |
| | N/mm?2 | Nmm | dsa dsi. d (uv) mm
| Bauteil A Bolzen | 58| 50000 362051 100.0 250 20.0| 0.0
Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser  dsi - Innendurchmesser
Blech - aussen/innen
, Material ;, Anzahli Dicke | Lochleibungsspielf Lochart
g cm| mm | ‘
| 5235 f; 1| 15 0.6 gebohrt |
Belastung
i Situation , Fud | Winkel a zwischen Fved und Faserf Fax,Ed | KLED | kmod
; L 7 kN | |
P/ 176 = max ((}d 6.00 6.5 mittel  0.80 |
ma
Bemessungssituationen bk iv;/
Situation Beschreibung Holz ~ Stahl
1 1 Y™ ymo ym1i ym2
{ | | ] I
| P/T | stindig/voriibergehend 1.30 1.00 1.10 1.25 |
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Ergebnisse

Hinweis : unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstande wird die Tragfahigkeit
eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fihren.

( ) Vo "Id?al (2 L/’?/("’?() %7{)\) ( C:(I/’I (‘,/"L'
Verbindungsmittel-Abstande Mindestabstiande - Bauteil A
_ VMlangs,  VMquer,  Randlings|  Randlings|  Randquer|  Randquer
| ; anl a2 s agel | 3ol ast| | asc
| mm| | mm| | mm| | mm| | mm| | mm
. 1 S T = . ) ] ]
(250)> 100| |(4007= 100] | (500)2_140] | (5vc) zs0| | (4e0) = 60| | (400)> 60
Tragfahigkeit der Verbindung
: VM gAnzahI ' a1 az‘% Myk? trf kser; Fv,Rd‘i Ver-
; | Fugen : ) o Nmm | mm | kN/m | kN | sagen
1 B |1 | 6.00 | - 362050.6 | 0, 15507.25; 20.5:; U

Verbindungsmittel : B - Bolzen
Versagen : V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt

, VM iFuge to! tu] fhko fhku Gleichung | FuRd | Ver-
_’ | = cm | cm| N/mm?2 | N/mm?2 kN | sagen
B |1 | 15 15.0| -| 25.40 8.9-10 205 U |
| VM l‘Fuge | Gleichung \ ARk | FuRk | ko ym| Furd | Ver-
f i ‘ kN | kN | ‘ kN | sagen
' B |1 18.9-10 | 6.7| 26.6| 0.80| 1.30] 20.5 | U |

Ausziehfestigkeit eines VM

| BemessungsmaRgebende(r) Ausziehparameter | fe90k! Aeff Asp!  Ftrd  FaxRrd
f N/mm? ~ mm? mm?| kN | kN
| Bolzen ; 250/ 7363 2450 882 34.0
: Schicht fe90k Fax,k
| N/mm?2 kN
1 rand | 2.50 55.2 |

Verbindungsmitteleinheit

3 gewahlt: ‘ 1 Bolzen d = 20.0 mm : Ikiemm = 165.0 mm
Nachweis
Schertragfahigkeit , : Axialtragfahigkeit ‘ Interaktion
FvEd | FuRrd | n Fax,Ed | Fax,Rd | n n
kN kN kN kN
17.6 kN/| 20.5 kN | 0.86 | 6.5 kN 34.0 kN 0.19 1.05! |

o

Uhe schre tung ist
J
Sta trsch  verbvethHar
\R/ & s (v'/‘(/{r’ ch (/ @ 6 e/l Z ( (344 /‘/
v

b j.’u/ls\’«/ Cf(‘jc'm/_? lestée
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Detall ©

2% ausfuhren

I
N, = 04 an

jp\,qcfé/f: Ny ¢ S0 KN

Qq, ¢ 2.0 &4

Draufsicht <02 e
B§H GL 30c Cf'lQ/Oj Petel 2
4
+12° 4
5H754%|'
l 2x M12 | Nﬁ’; Jv *
| St 4 1 2 :l =) o
T6/16° @@ T | 5 &
' —_ [ MiTDX 1 Nglg T4
+—F 84104
siehe Detail 6
ﬁ/ M’(() Ho[%jc,hrc«use
Sc‘l/aMSan‘C/w\/'/ék/é_/zc
%_254 Stehe /o /j@‘f/f Sedde
SChﬂltt maenyt Za/4= 4,3 ~ S0 &N
" +— 25 —F ot By o U
10*125 1° BSH GL 30c
g o Sp Tyt T
dsa = 44mm 7
| g
li6./16 w _ s 2
’ it L ¥

BL >160x360x16
30mm Fase

BL >160x125x16
30mm Fase
umlfd 4mm Kehlnaht

Schraube HVM16

Platte 200x200x15

2x Holzschraube M10

Wurth ASSYplus VG combi 10,0x140
Sechskantkopf (0150210140)

und Unterlegscheibe (459115)

S-4350.24 Sporthalle GJD Erfurt
MaRstab: 1 : 12.50 Datum: 18.09.2024
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S$-4350 Sporthalle CJD Erfurt

www.fischer.de

Kommentar

Dach-Detail 5
am Holzbinder

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem plus
Injektionsmoértel FIS EM Plu
Befestigungselement ange FIS AIM 10 x 110_]
[ galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 |
Rechnerische 60 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europais nischer €
Bewertung ETA-17/0979 i ; c

Erteilun -04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm J—

Bemessungswert der Einwirkungen /—

. - L 9 &
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ‘%%heeame\*fo*

dient nur zur Bestimmung
der maRgebenden
Schraubenschnittkrafte

<

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
200 mm x 200 mm x 15 mm
Flachstahl (160 x 15 (S 235))

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 5,00 0,00 -2,00 0,20 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 C 426 D C1,00 D 0,00 -1,00
2 1,25 1,00 0,00 -1,00 O1
3
Zd1 = 5,0 kN Qd1 = 1,0 kN L.
02
(o)
Max. Betonstauchung : 0,02 %o
Max. Betondruckspannung : 0,6 N/mm?

5,51 kN, X/Y Position (0/27)
0,51 kN, X/Y Position (0/-97)

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

/8N = ﬂN.{‘:] = 0,41 < 1 Gl. (5.9a)
By = Bve1 = 0,07 < 1 Gl. (5.9b)
B+ By® = Byen+ By = 0,29 < Gl (5.10)

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datum: 13.09.2024 Benutzername:
Programmversion: 20240717072515

Tragfahigkeit einer auf Abscheren und/oder auf
Axialzug beanspruchten Verbindung
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

Erforderliche Verbindungsmittel
Wirth ASSYplus VG 4 combi 10,0x140 Sechskantkopf (0150210140) + Unterlegscheibe
(459115)

Geometrie und Material

Bauteil 1 - Stahllasche (Verbindungsmittelkopf)

Stahlgite S 235

Dicke / Hohe t,/ hy = 1,5cm/8,0cm
Streckgrenze fyx = 235 N/mm?2

Bauteil 2

Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL30c

Dicke / H6he t,/ h, = 18,0cm /12,0 cm
Kraft-Faser-Winkel [0 = 90,0°

Rohdichte Pr2 = 390 kg/m3
Modifikationsbeiwert Kmod,2 = 0,80

Lécher nicht vorgebohrt

Mindest-Verbindungsmittelabstande (mm)
a, a SERS
28 28 70

vorh. a; = a; = 100 mm

Ayt
70

aB,c
70

a4,c
30

Lasteinwirkung

Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel
Bemessungswert Scherkraft Fyeq = 1,00 kN
Bemessungswert Zugkraft Faxed = 5,00 kN

Wiirth AG
Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim

Tel.: +41 61 705 91 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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Datum: 13.09.2024 Benutzername:

Programmversion: 20240717072515

Verbindungsmittel

Gewahlt Warth ASSYplus VG 4 combi 10,0x140 Sechskantkopf +
Unterlegscheibe
Artikelnummer 0150210140
Artikelnummer Unterlegscheibe 459115
Bemessungsvorschrift ETA-11/0190
Durchmesser d = 10,0 mm
Kopfdurchmesser d, = 17,0 mm
Lange | = 140 mm
Zugtragfahigkeit Frens.k = 33,0 kN
FlieBmoment M, = 36,0 Nm
Durchmesser Unterlegscheibe dy = 34,0 mm
Lochdurchmesser Unterlegscheibe dui = 11,0 mm
Teilsicherheitsbeiwert ' = 1,30
Axialtragfahigkeit eines Verbindungsmittels
Bauteil 1 2
Effektive Gewindelange et 122 mm
Winkel Verbindungsmittelachse - Faserrichtung Q; 90,0 °
Winkelfaktor Kax.i 1,00 -
Winkelfaktor Ka,i 1,00 -
Ausziehparameter Faxki 11,0 N/mm?2
...Rohdichte - f,, P 390 kg/m3
...zugehorige Rohdichte - f,, Paii 350 kg/m3

Charakteristische Tragfahigkeit des Gewindes

Fax,Rk,Z = kax,z : fax,k,z +d - lef,Z / kB,Z : (pk,z / pa,z)°'8 = 14:6 kN
Charakteristische Axialtragfahigkeit
Fax = MiN{F,rc2; Frensi} = 14,6 kN
Bemessungswert der Axialtragfahigkeit
Fax,Rd = min{kmod,z : Fax,Rk,Z; Ftens,k} /YM = 9,01 kN
Tragfahigkeit auf Abscheren je Verbindungsmittel und Scherfuge
Bauteil 1 2
Einbindetiefe t 15 122 mm
Winkel Verbindungsmittelachse - Faserrichtung Q; 90,0 °
Rohdichte Pui 390 kg/m3
Charakteristische Lochleibungsfestigkeit ki 16,0 N/mm?
Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge nach EN 1995-1-1, 8.2
Fivre =19,6 = 19,6 kN (8.10 ¢)
Fyvre = 8,51 + 3,66 = 12,2 kN (8.10 d)
F3yre =552 + 3,66 = 9,18 kN (8.10 )
Anrechenbarer Anteil aus Seilwirkung:
AFv,Rk = min{Fi,v,Rk; 0125 : Fax,Rk}
Furi = min Fq = 9,18 kN
Fyra = Kmoa,2 / Ym * Furc = 5,65 kN
Wirksame Anzahl Verbindungsmittel
r"v,ef = 1
nax,ef = 1
Fuea / (Nuer * Fupa) =1,00/5,65 =0,18 =10
Fax,Ed / (nax,ef : Fax,Rd) = 5,00 / 9,01 = 0,56 = 1,0
(Fv,Ed / (nv,ef ' Fv,Rd))2 + (Fax,Ed / (nax,ef : Fax,Rd))2 = 0,182 + 0,562 = 0,34 = 1,0
Wiirth AG

Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim
Tel.: +41 61 705 91 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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Wiirth AG
Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim
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1. Die Bemessungsgrundlage der Bemessungssoftware bildet die Zulassung ETA-11/0190.

2. Die Bemessung erfolgt je nach Programmeinstellung gemaR den Vorschriften EN 1991-1-1/3/4 und EN
1995-1-1 (Europaische Normen in Verbindung mit dem jeweiligen nationalen Anhang).

3. Die Schrauben durfen, soweit nicht anderes angegeben, ohne Vorbohren der Bauteile eingeschraubt werden.
4. Die Berechnungsergebnisse, die Anordnung, die Menge der Schrauben und andere Inhalte beziehen sich
ausschlieBlich auf die Verwendung von Holzbauschrauben, die in der Bemessungssoftware aufgezeigt werden.
5. Alle Berechnungen mussen vor der Ausfuhrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner gepruft und
freigegeben werden.

WICHTIG

Die in der Bemessungssoftware angegebenen Male sind in der Ergebnisausgabedatei nochmals auf ihre
Richtigkeit zu prifen.

Die empfohlenen Werte, Art und Anzahl der Schrauben sind als eine Planungshilfe anzusehen. Deren Richtigkeit
muss durch einen autorisierten Planer und/oder Architekten geprift werden.

Die jeweils gultige Nutzungsvereinbarung, die Datenschutzerklarung und die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen liegen zugrunde und wurden vom Nutzer vor dem Start der Bemessungssoftware
anerkannt.

Wiirth AG
Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim
Tel.: +41 61 70591 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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4x Holzschraube M8

Wiuirth ASSY 4 CSMP 8,0x120/80
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S-4350.24 Sporthalle GJD Erfurt
Malstab: 1:12.50 Datum: 18.09.2024
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Position: DV-D6 DV-Detail-Anschluss 6 (Holz-Holz max Z) (Stab 6) Séab 4 AE 4L
Einzelverbindungsmittel Holz (x64) HO14+ 02/24 (FRILO R-2024-2/P03)

Grundparameter me x z o T S5 KN
Bemessungsnorm - DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 F
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014

Auszugfeste Verbindungsmittel :  Nachweis Johansen mit Seilwirkung

Einzelnachweis Holz-Verbindungsmittel - Schichtaufbau: Stahl-Holz

Systemgrafik Explosion

RS H AEC(A¢

4 Bol2zen~r MA2 56
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Systemgrafik 2D
MaRstab 1:5 4(,
I 2 y
1 ﬂ
, 75 1, 15
| 11 ]
1
Verscaraundinag
,// € (> 1]
P Versen k¢
A

4
)
220°
C! S

System

| Stab | Material NKL ? Teile | Breite | Neigung

% | ‘ i . cm| E

| : 1 | | ? |

| Bauteil A | GL30c |1 i 2 x| 7.5] 0.0 |

Brettschichtholz GL30c, gemaR EN 14080:2013

| | | | | | |

{ fm k| ftok | ft,90k | Eo,mean | E90,mean | Gmean | Pk

i fuk | feok! fe,90k | Eo,05 | E90,05 | Gos | pm

: N/mm?2 | N/mm?2| N/mm?2| N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 | kg/m3

; 30.00 | 19.50 0.50 13000 | 300 650 | 390 |

;’ 3.50| 24.50 | 2.50| 10800 | 250 540 | 430 |

k frn k . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit

| frok : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser

| frook : charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser

| Eomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser

| Esomean : Mittelwert des Elastizititsmoduls senkrecht zur Faser

| Gmesn : Mittelwert des Schubmoduls

| pk : charakteristischer Wert der Rohdichte

j fuk : charakteristischer Wert der Schubfestigkeit

| fook : charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser

| fe0k . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser

| Eoos 1 5%-Fraktilwert des Elastizitditsmoduls parallel zur Faser

| Esoos : 5%-Fraktilwert des Elastizitatsmoduls senkrecht zur Faser

| Gos : 5%-Fraktilwert des Schubmoduls

| pm d Mittgly«/gd dﬁer Roﬁdi;htg

Verbindungsmittel

; Stab | Verbindungsmittel Sorte fuk | My,Rk | Durchmesser | Uberstand

3 1 ‘, ‘ N/mm?2| Nmm dsa | dsi | d (uv) mm

| : é ; | | ; Y | : .
Bauteil A |Bolzen 5,6 58  500.00 95932| 440 135 12.0 -20.0 |

| Unterlegscheibe: dsa - Aussendurchmesser dsi - Innendurchmesser

Blech - innen

| Material | Anzahl | Dicke | Lochleibungsspiel | Lochart

; | cm| mm |

| 5235 ‘ 1] 1.0/ 0.6 gebohrt |

Belastung

| Situation , FvEd | Winkel a zwischen Fv,ed und Faser§ Fax,Ed | KLED | kmod

; | kN | KN |

t ‘ T 1 1

| P/T -22.00] 0.0 mittel | 0.80 |
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Bemessungssituationen
§ Situation | Beschreibung Holz! ~__ Stahl
| ym| ymo | ym1 | ym2 |
P/T ' standig/voriibergehend 1.30| 1.00 1.10 1.25 |
Ergebnisse
Hinweis : unter vorausgesetzter Einhaltung der Mindestabstande wird die Tragfahigkeit
eines einzelnen Verbindungsmittels ausgewiesen.
Bauteilnachweise bzw. Nachweise im Blech sind gesondert zu fiihren.
Detailgrafik Bauteil A
MaRstab 1:10
75 1175
552
T34
~| | N
© ]-
ol ?
i 25.4 .
Verbindungsmittel-Abstinde Mindestabstdande - Bauteil A
VM Iéngsf VM quer Rand léngs ! Rand,l‘éngsi ; Rand quer Rand quer |
[ a1 az| ast| asc ast| asc
? ' mm | mm | mm | mm | mm mm
— T ’ R — X . T . ;
| 59 48 (J0) > 84| a8 | (80) > 36| (80) > 36 |
Tragfahigkeit der Verbindung
VM Anzahl wl o Myk tr| Kser | FuRd | Ver-
: | Fugen g g Nmm | mm | kN/m kN | sagen
B |2 2200 - 95931.8 -20, 18608.70 14.6 M |
Verbindungsmittel : B - Bolzen
Versagen : V - Verbindungsmittel H - Holz M - Mischversagen V+H U - unbestimmt
< VM | Fuge to tul fhko fhku Gleichung Fy,rd Ver-
' ‘: cm | cm N/mm?2 | N/mm?2 kN sagen
L } v : | { |
| B |1 7.5] 1.0 26.19 | - 8.11g 73 M |
| 12 | 10| 75| - 26.19 8.11g 7.3 M |
VM ' Fuge | Gleichung AFyRK | FuRk | kmod | M | FyRrd | Ver-
f» | ? kN kN | kN sagen |
| " ‘ " 7 : : s
B 11 8.11f 173, 0580 130 106 H |
? 18.11g 2.4 9.5 0.80 | 1.30 73 M
| '8.11h 26 126 0.80 1.30 9.4, V|
2 | 8.11f 17.3 0.80 130 10.6| H
8.11g 2.4 9.5 0.80 1.30 7.3 M
1 8.11h 2.6 12.6 0.80| 1.30 9.4 V|



Statikbiiro Lochas — Forner GmbH Projekt: S-4350 Sporthalle CID Erfurt - LP4

Robert-Schumann-StralRe 13 Tel.: 0341/4866360 Position: DV-Detail 6
04107 Leipzig Fax: 0341/48663-66 18.10.2024 Seite: 3-152

Ausziehfestigkeit eines VM

| Bemessungsmalgebende(r) Ausziehparameter fe,90,k Aeff | Asp Ft,rd Fax,Rd
‘ N/mm?2/  mm? mm? kN | kN
 Bolzen ] 250, 1377 843 303 64
[ saigitas s A R fc,90,k | Fax k
Al e G ke : N/mm2 kN
1 rand | 2.50 10.3
2] rand | 2.50] 10.3

Verbindungsmitteleinheit

: gewihlt: |1 Bolzen | d = 12.0 mm Ikiemm = 120.0 mm |
Nachweis

b i e Schertragfahigheit S ads oo Lo et o iial o = o Adaltraptahikeit 1200 o T E s R
’ Fv,Ed | Fv,Rd n Fax,Ed | Fax,Rd

}[ kN | kN | | kN | kN

6.0 kN| 14.6 kN 0.41 0.0kN| 6.4 kN |
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S$-4350 Sporthalle CJD Erfurt

www.fischer.de

Kommentar

Dach-Detail 6
am Holzbinder

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Injektig stem FIS EM plus
Injektionsmoértel FIS EM BPtas 390 S
Befestigungselement fstange FIS AM 8 x 90, |

| galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 |

Rechnerische 60 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europais ischer
Bewertung ETA-17/0979 i ;
Erteilun .04.2024

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm e
Bemessungswert der Einwirkungen /— \;
. I o 0 &,f
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) Hsohy it

dient nur zur Bestimmung
0D der maRgebenden
. . _| Schraubenschnittkrifte

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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S$-4350 Sporthalle CJD Erfurt

Eingabedaten

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich
Bewehrung

Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart

Ankerplattenposition
Ankerplattenmale

Profiltyp

Statisch oder guasi-statisch

Blindig montierte Ankerplatte
160 mm x 160 mm x 10 mm
Flachstahl (150 x 10 (S 235))

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsday Msd,x Msq,y Mr1sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 5,00 0,00 -2,00 0,20 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN
1 221 0N | 7 050 0,00 -0,50 01 0>
2 N 221 S | S~—o050 “~ 0,00 -0,50 )
& 0,42 0,50 0,00 -0,50 y
4 0.42 0.50 0,00 -0,50 Lo
Zd1 = 2,5 kN Qd1 = 1,0 kN
O3 O4
(a)
Max. Betonstauchung : 0,02 %o
Max. Betondruckspannung : 0,5 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

5,26 kN, X/Y Position (0/34)
0,26 kN, X/Y Position (0/-78)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

,8;\" = ﬂz\“ﬂp:] = 0,35
By = Prsq = 0,06
B+ By® = Bypy+ By = 0,22

<
<1
<

@ Nachweis erfolgreich

Gl. (5.9a)
Gl. (5.9b)
Gl. (5.10)

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2



Noerenberg
Rechteck

Noerenberg
Kreis

Noerenberg
Kreis

Noerenberg
Rechteck


Statikbiiro Lochas — Forner GmbH

Robert-Schumann-Stralle 13

Projekt: S-4350 Sporthalle CID Erfurt - LP4

Tel.: 0341/4866360 Position: DV-Detail 6

04107 Leipzig Fax: 0341/48663-66 18.10.2024 Seite: 3-155
Position: Seite: lvon4
Datum: 12.09.2024 Benutzername:
Programmversion: 20240717072515

Tragfahigkeit einer auf Abscheren und/oder auf
Axialzug beanspruchten Verbindung
Bemessungsvorschrift: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/
NA:2013

Erforderliche Verbindungsmittel
Wiuarth ASSY 4 CSMP 8,0x120/80 Senkkopf (0190180120)

Geometrie und Material

Bauteil 1 - Stahllasche (Verbindungsmittelkopf)

Stahlglte S 235

Dicke / Hohe t,/hy = 1,0cm/8,0cm
Streckgrenze fyx = 235 N/mm?2

Bauteil 2

Material Brettschichtholz kombiniert
Festigkeitsklasse GL30c

Dicke / Hohe t,/ h, = 12,0cm /12,0 cm
Kraft-Faser-Winkel o, = 90,0°

Rohdichte P2 = 390 kg/m3
Modifikationsbeiwert Kimod 2 = 0,80

Lécher nicht vorgebohrt
vorh. a; =a, =as = 100 mm

a3,c
80

Mindest-Verbindungsmittelabstande (mm)
a a, Ast
28 28 80

Ayt
80

a4,c
40

Lasteinwirkung

Nutzungsklasse 1
Lasteinwirkungsdauer mittel
Bemessungswert Scherkraft Fyeq = 1,00 kN
Bemessungswert Zugkraft Faxed = 2,50 kN

Wiirth AG
Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim

Tel.: +41 61 705 91 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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Verbindungsmittel

Gewahlt

| Wrth ASSY 4 CSMP 8,0x120/80 Senkkopf |

Artikelnummer
Bemessungsvorschrift
Durchmesser
Kopfdurchmesser
Lange
Zugtragfahigkeit
FlieBmoment
Teilsicherheitsbeiwert

0190180120
ETA-11/0190
d

dy

I
Ftens,k
M, «
Ym

Axialtragfahigkeit eines Verbindungsmittels

8,0 mm

15,0 mm
120 mm
21,5 kN

23,0 Nm
1,30

Bauteil

Effektive Gewindelange

80

Winkel Verbindungsmittelachse - Faserrichtung

90,0

Winkelfaktor

1,00

Winkelfaktor

1,00

Ausziehparameter

11,0

N/mm?2

...Rohdichte - f

390

kg/m3

...zugehorige Rohdichte - f ;i

350

kg/m3

Charakteristische Tragfahigkeit des Gewindes
= kax,z : fax,k,z +d - Ief,z / kB,Z : (pk,z / pa,z)o'8

Charakteristische Axialtragfahigkeit
= min{Fax,Rk,Z; Ftens,k}

Bemessungswert der Axialtragfahigkeit
= MiN{Kmoa2 * Faxri2; Frensk} / Ym

Fax,Rk,Z

Fax,Rk

Fax,Rd

Tragfahigkeit auf Abscheren je Verbindungsmittel und Scherfuge

7,68 kN

7,68 kN

4,72 kN

Bauteil

2

Einbindetiefe

t

10

110

mm

Winkel Verbindungsmittelachse - Faserrichtung

Q

90,0

Rohdichte

Pxi

390

kg/m3

Charakteristische Lochleibungsfestigkeit

fh,k,\

17,1

N/mm?2

Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge nach EN 1995-1-1, 8.2

=151
=6,54 + 1,92
F3yre =4,08 + 1,92

Anrechenbarer Anteil aus Seilwirkung:
AFv,Rk = min{Fi,V,Rk; 0125 : Fax,Rk}
= min Fiyre

= kmod,z / Ym * Fv,Rk

Fl,v,Rk
FZ,v,Rk

Fv,Rk
FV,Rd

15,1 kN
8,46 kN
6,00 kN

Wirksame Anzahl Verbindungsmittel

nv,ef =1
nax,ef =1

(8.10 ¢)
(8.10d)
(8.10 )

6,00 kN
3,69 kN

Fuea / (Nyer * Fupa)
Fax,Ed / (nax,ef * Fax,Rd)
(Fv,Ed / (nv,ef ' F\/,Rd))2 + (Fax,Ed / (nax,ef ) Fax,Rd))2

=1,00/3,69
=2,50/4,72
=0,27% + 0,53

=0,27
=0,53
=0,35

=1,0
=10
=10

Wiirth AG

Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim
Tel.: +41 61 705 91 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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2x6

12
&
N4
8

12

R
R

1. Die Bemessungsgrundlage der Bemessungssoftware bildet die Zulassung ETA-11/0190.

2. Die Bemessung erfolgt je nach Programmeinstellung gemaR den Vorschriften EN 1991-1-1/3/4 und EN
1995-1-1 (Europaische Normen in Verbindung mit dem jeweiligen nationalen Anhang).

3. Die Schrauben durfen, soweit nicht anderes angegeben, ohne Vorbohren der Bauteile eingeschraubt werden.
4. Die Berechnungsergebnisse, die Anordnung, die Menge der Schrauben und andere Inhalte beziehen sich
ausschlieBlich auf die Verwendung von Holzbauschrauben, die in der Bemessungssoftware aufgezeigt werden.
5. Alle Berechnungen mussen vor der Ausfuhrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner gepruft und
freigegeben werden.

WICHTIG

Die in der Bemessungssoftware angegebenen Male sind in der Ergebnisausgabedatei nochmals auf ihre
Richtigkeit zu prifen.

Die empfohlenen Werte, Art und Anzahl der Schrauben sind als eine Planungshilfe anzusehen. Deren Richtigkeit
muss durch einen autorisierten Planer und/oder Architekten geprift werden.

Die jeweils gultige Nutzungsvereinbarung, die Datenschutzerklarung und die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen liegen zugrunde und wurden vom Nutzer vor dem Start der Bemessungssoftware
anerkannt.

Wiirth AG
Dornwydenweg 11, 4144 Arlesheim
Tel.: +41 61 70591 11 Fax.: +41 61 705 97 51
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3.7 Position: DB-01 Auflagerdetails (Erganzung zu Punkt 3.3 Position DB-01 Dachbinder)

DB-01 Dachbinder / Auflagerdetails

Abmessung d/h = 25/100 - 130 (geneigte Oberkante) aus Brettschichtholz GL 30c

~ ; 3 (3) SPEBA Sene 4500
N 200 x 200 x 20
' ‘/ - @ W et e f(‘»'c"c/ra (/b(—«—a /Gw/r.ﬂc/
N \ Ly @) 2.8 ffyro/)or
, @ um/aa/mz/ EPIM
Sy (4) Versupmdrtel
2 NIL 3
sy - P L@ :
~1 S 0 <
i o =Y
o :
v
\C -
jy{ T _*: '2’ Ao e /Qujj/c{cfwf.fcl\/c/z{
~N
A 60 60 ||
T b

Auflagerkrafte Die maRgebenden Auflagerkrafte ergeben sich aus dem Dachbinder
der Pos. DB-01-R (s. S. 3-033).

min A = 41,74 kN min A = 35,0 kN (35 kN Auflager am
Trennvorhang)

max A =164,79 kN

max Ad = 227,87 kN
max Ad = 230,0 kN
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max Na =1,5*7,00 KN (s.S.3-028)
max Na = 10,5 kN
max Nd =12,0 kN

Bemessung des Elastomerlagers erfolgt auf der folgenden Seite
Gewahlt: SPEBA Serie 4500 a/b/t=200/200/20 mm

MaRBgebende Auflagerkriafte fiir Spannungsnachweis am Binderauflager

Auflagerkrafte siehe Seite 3-033 sténdige Last 42,7 kN (standig)
Lager (Ausbau/PV) 82,9 kN (lang)
Wind 21,9 kN (kurz)
Schnee 17,2 kKN (kurz)

Auflagerlast (KLED lang) Ad=427 kN *1,35+82,9*1,5 =182 kN (lang)
Auflagerlast (KLED kurz) Aq=182+219*1,5+17,2*1,5*0,5 =228 kN (kurz)

Durch Vergleichsrechnung zeigt sich, dass fur das Auflager des Brettschichtenbinders
Ad = 182 kN (KLED lang) maRRgebend wird. Zur Sicherstellung der Auflager-
spannungen werden zusatzliche Schrauben aktiviert.

Ad =200 kN KLED lang

Bemessung der Auflagerverstarkung siehe folgende Seiten

4 250
50
Querdruckverstarkung mit

9x ASSY plus VG4 CSMP @12 x 600 mm
Vollgewinde / Senkkopf

1000

200 200
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Auftraggeber  StatikbUro Lochas-Forner GmbH
Objekt S-4350 Sporthalle CJD Erfurt
Position DB-01-Auflager SPEBA Serie 4500
StUuckzahl ] Datum: 17.10.2024
Elastomerlager Abmessungen Leistungsdaten Verformungslager
1.) Seite a 200,0 Formfaktor S= 1,99 /
2.) Seite b 200,0 mm Druckfestigkeit Rug= 9 24 N/mm?
3.) Nenndicke 1 20 Tragfdhigkeit 6,4= 7,53 N/mm?
Anzahl Durchmesser Faktor Kie= 1,00 /
4.) Bohrung
1 50 mm Konzeptanpassung K= 1,10 /
wirksam geschlossen 4,9% Temperaturfaktor K= 1 0 /
Einwirkungen auf das Lager Momentenvergr. Ky= 1 4 /
Beanspruchung senkrecht zur Lagerebene Verdrehsteife K,x= 0,45 /
5)F maxd 230,0 kN Fldchenbeiwert K,= 095 /
O, ed= 6,05 N/mm? 80.3% Lagerfléche Ac= 38036 mm?
6.) F,ming 35,0 kN reduzierte Teilfldche Ay
Simingd= (.92 N/mm? Lagerfléche Aeq= 39542 mm?2
7.) aggq 0,0 Zuschldge auf Bemessungswerte der Verdrehung
8 Jeo 32,8% )
) Glp.q 0,0 Olimp,a.d 13,13 .
Beanspruchung parallel zur Lagerebene Qlimp,b,d 0,00 >
9.) Uag 0,0 Rotation
mm
10.) Upg 0,0 73.0% Verdrehwiderstand o.qgg= 40,00 Yoo
11.) Fqqa 0,0 Verdrehung o gq= 13,13 Yoo
12.) Fy qq 12.0 kN Verdrehwiderstand oy, gg= 40,00 %o
Fyy.qa= 12,0 Verdrehung oy, gg= 0,00 Yoo
13.) Ausfuhrung: [normail Nutzungsgrad na= 32 8%
BerUcksichtigung der Unebenheit: ‘ 100% Rotationsfaktor K, 1 -axial
14.) Bewifterung: hormal Schubverformung
SPEBA Serie 4500 fanxyra™ 0,540 Uyrd™ 10,8 mm
Position: DB-01-Auflager tany,eq= Uyyeg= mm
1 Stiick Abm.: 200x200x20 mm e 0329 6,6
1x Bohrung D=50 mm nicht wirksam geschlossen Reaktionskrafte parallel zur Lagerebene
Formfaktor S=1.99 Faa=00 kN Foa=12,0 kN
Druckfestigkeit Rd=9.3 N/mm?2 (286.6 kN)
Fx,y,d= 1 2,0 KN Ofle:z,mir\,d = 7,0 kN
Last-Exzentrizitdt Querzugkrafte-> As2= 0317cm?
€qa= 20,2 MmMm €= 0,0 MM Z5=13,8 kN 7,=13,8 kN
Mpg= 4,7 kKNm Ma,g= 0,00 kKNm StUtzensenkung
Spannung angrenzender Bauteile Ugint= 0,49 MM Uzgsup= 11,00 MM
Lasteinleitungsfladche A.y=30345 mm? G gint= 0,80 N/mm?2
04=7,6 N/mm? Gasp= 1,75 N/mm?
Haftungsausschluss:

@ d V2.4031_P)r
+ ownload Version

SPEBA schlieBt jede Haftung bei eventuellen Programmfehlern aus. Haftungsanspriiche gegen SPEBA Bauelemente GmbH, welche sich auf Schaden materieller oder
ideeller Art beziehen, die durch die Nutzung oder Nichtnutzung der dargebotenen Informationen bzw. durch die Nutzung fehlerhafter und unvollstandiger Informationen
verursacht wurden, sind grundsétzlich ausgeschlossen, sofern seitens SPEBA kein nachweislich vorsatzliches oder grob fahrlassiges Verschulden vorliegt.
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pauprojeKkmname: Sportnalie LJu Ermurt 10. UKIODEer Zus4
Bauherr: Noerenberg

Adresse Bauprojekt: Havannaer StralRed 29, 99091 Erfurt Querd rUCKve rStérku ng fur DB'01 Seite 2 von 8

Eingabedaten

9 x ASSY® plus VG 4 CSMP @12 x 600 mm

Gewadbhltes Verbindungsmittel

gewahlt:

Vollgewinde | Senkkopf
verzinkt, blau 0150 112 600 (VE 25 Stiick)
ETA-11/0190 | gliltig ab 23.07.2018

Artikelnummer

Bewertungsnummer / Gultigkeit

Trager

Material Brettschichtholz kombiniert
Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse GL30c

Abmessungen Breite = 250 mm | H6he = 1000 mm

Druckverteilungsplatte

Abmessungen

Endauflager

Abmessungen

Lasteinwirkung
Bemessungslast
Nutzungsklasse

Querdruckbeiwert

Verbindungsmittel
Schrauben
Mindestanzahl
Mindestabstand

Sicherheitsabstand

nicht angegeben

Breite = 200 mm | Lange = 200 mm | Uberstand = 50 mm

Veq = 200,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = lang

Nutzungsklasse 1

Manuelle Eingabe = 1,00

nicht vorgebohrt
in Faserrichtung = 3 | quer zur Faserrichtung = 3
in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung =5 mm

Schraubenspitze = 5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitdt zu priifen! Wiirth {ibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
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Geometrie und Belastung

1000

200 t
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Montagedaten
Abstande [mm] Minimum vorhanden
aj,c 5d 60 62 ETA-11/0190
a 5d 60 88 ETA-11/0190
az.e 3d 36 36 ETA-11/0190
a 2,5d 30 89 ETA-11/0190
Z
2 x 89
36 36

62 2x88
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka l. und Blaft H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] Blal H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Via = 200,00k N
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 285,71 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 93,21 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Auflagerdruck ohne Verstarkung

Fco90,4 = 200,00k N

a; = 50mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

[ = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =- EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

L= Min(30 mm ; a; l) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

L= Min(30 mm ;1 ;1,/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

[ = [+1+1 = 260mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

b = 200mm
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7 2 EN 1995-1-1
Aer=1-b = 52.000mm 6.15 (1)
Fe90.4 N EN 1995-1-1
o =", =385 6.1.5 (1) (6.4
¢,90,d Aof i (1) (6.4)
keoo = 1,00
k =0,70 DIN EN 1995-1-1/NA
mod NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
EN 338 5

Jeo0k =250
mm

Yo = 1,30

Je90.k N

Je90.d = Kpoa™ "y = L3572

0c.90.d
= . 0, _ 0,
( (’%,90 'fc,90,d) 100% =28571%

Eine Verstiarkung des Auflagers ist erforderlich!

Querdruckverstirkung des Auflagers

Fe 90,4 = 200,00k N

EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1

2.4.1 (1)P (2.14)

EN 1995-1-1
6.1.5 (1)P (6.3)

keoo = 1,00

B =200mm ETA-11/0190

a = 50mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

[ = 200mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

I =- EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

[ =Min(30mm;a ;D =30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

L= Min(30 mm ;1 ;1,/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

leg1 = L1+ = 260mm EN 1995-1-1
6.1.5 (1)

Kppod = 0,70

Jeo0k =250
mm

DIN EN 1995-1-1/NA
NCI3.1.3
(NA.3)(NA.4)

EN 338 5

EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)

vy = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
Jeoo.k A EN 1995-1-1
f690.d = Kpoaw ™y, = 135 2 2.4.1 (1)P (2.14)
n=9

Hineindriicken des Schraubengewindes
a=90°
kax = 1,0

N

fwc,k = 10,00 2
mm

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190
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d = 12,0mm ETA-11/0190
lef = 559mm
kp =10 ETA-11/0190
kg EN 3385
Pr =390 3 EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)
kg ETA-11/0190
PkETAmax = 5903
m
. kg_ ETA-11/0190
pr.erA = min(py pr ETAmax) = 390 i
k ETA-11/0190
pa = 35075
m
kax 'f;lxk -d- lef (&)0,8 ETA-11/0190
ch,a,Rk = kﬂ \pg =73, 15kN
FoxoRk EN 1995-1-1
FoxaRrd = kmod-—l;; = 39,39kN 2.4.3 (1)P (2.17)

Ausknicken der Schrauben
d, = 7,10mm ETA-11/0190

fyk = 1.000 —Lz ETA-11/0190
mm

& ETA-11/0190
a4
Ntk = m "4 fuk = 39,59kN
d =120mm ETA-11/0190
kg EN 3385
Pr =390 3 EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)
a=90°

¢ = (019+0012-a) -p, -(%8552) = 130,26 ;fm% ETA-11/0190

Eg = 210.000 25 ETA-11/0190

mm
ETA-11/0190

mdi 4
Iy = —gz~ = 124,74mni

Niik = Vep-Eg-Is = 58,41kN ETA-11/0190

3 = JFV[]ZL/; —0® ETA-11/0190
k= 0,5[1+049-(1,~02) +22] = 0,99 ETA-11/0190
. m = 0,65 ETA-11/0190
Fririe = Kc* Npik = 2564kN ETA-11/0190
7 = 110 DIN EN 1993-1-1/NA

NDP 6.1(1) 2B

ETA-11/0190

Fri Rk
Frird = 7y = 2331kN

lef = 559mm ETA-11/0190
ng =73 ETA-11/0190

ETA-11/0190
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a, = 88mm
ay .= 62mm ETA-11/0190
leg2 = lyH(ng—1) -a, +min(lers ar) = 797mm ETA-11/0190
| keoo B lef1 - fro0.a+n min(Fayra s Frird) ETA-11/0190
Foo,ra = mm{ B-lef2 fu00d = 214,58k N
Feo0d
0= (7‘;’&’; -100% = 93,21%

Die Ebene der Schraubenspitzen ist massgebend.

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stltzweite gréRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.
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S-04 AuBenstiitze am Eingang Achse A
Bauteildicke b/h=32/74 h<350m
Betondeckung erf.nom c=25+1,5cm =4,00cm

gewahlt: nomc24,0cm

Beton (gewahlt) C25/30

Lastzusammenstellung

Stiitzeneigenlast wird vom Programm automatisch beriicksichtig

Last aus Erdgeschossdecke (Dachdecke) Pos. D-EG
Standige Last—LF 1 G =69,9 kN

G =70,0 kN
Verkehrslast — LFK 5 P = 10,6 kN
P =15,0 kN
Schnee — LFK 6 S= 54kN
P= 5,0 kN
Windlast - Stiitze
Winddruck Bereich A-C 0,46 KN/m? b =<0,80m Wb = 0,4 kN/m
Windsog Bereich A -0,76 kN/m? b < 0,80m Ws =-0,7 kN/m

Anprallast der Feuerwehr
LKW Anprallhéhe h= 1,25 m (ab OK Gelande)
H =100 kN (mit LKW befahrenen Hofflachen)



Statikbiiro Lochas — Forner GmbH Projekt: 54350 Sporthalle CID Erfurt - LP4

Robert-Schumann-StralRe 13 Tel.: 0341/4866360 Position: S-04-a
04107 Leipzig Fax: 0341/48663-66 18.10.2024 Seite: 5-095 g

Position: S-04-a Stiitze am Vordach im Eingangsbereich (Querschnitt angepasst)

Stahlbetonstlitze B5 01/2019/F (FRILO R-2024-2/P03)
PENDELSTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht

Berechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
E = 31000 N/mm2 p = 2500 kg/m3

C 25/30 B500A
¢ = 2.59
* o /’H»Y Bewehrung umfangverteilt
™ z
- A
N 5.5
EEN
= N
2
—H -
L | Y
™~
[ Lo
0
1 t 4
A VAN A
Rig-z / \/ Ric Ey\ / \/
1 Mcry = 74.91 kNm Mcrz = 32.39 kNm
KNOTEN - LASTEN :
LfNr ~ KNr \Y ey ez Py Pz My Mz EWG Zus Alt
(kN)  (cm) (cm) (kN) (kN)  (kNm) (kNm)
1 2 70.00 -6.0 15.0 . . . . g
15.00 -6.0 15.0 . . . . E p
2 2 5.00 -6.0 15.0 . . . ) p
20.72 ( Eigengewicht)
STAB - LASTEN :
LfNr SNr Typ Ric gl g2 Abst Lang EWG Zus Alt
(kN/m ,  kN) (m) (m)
3 . Gleichlast y 1.10 1.10 .00 3.50 | .p
4 . Einzellast v 100.00 1.65 0] . p
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0] w1 w2 Y
E 1 Lagerraume 1.00 090 0.80 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
0] aullergewodhnliche Lasten 1.00 100 1.00 1.00

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.
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Weitere Berechnungsgrundlagen:

Genauigkeit Gkn = 4.90e-11

Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt: 6

Arbeitslinie des Betons fiir die Verf-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5
Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.

Bein >-0.10: eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline
berucksichtigt.

deff = $0 * MO/Med (MO aus quasi-stand. Kombination mit ei)

Die eff. Steifigkeit wurde mit Faktor 0.14 abgemindert.
Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.158

erf As = 11.77 cm2 (Tragsicherheit)
erf As = 13.56 cm2 (Brandschutz R 30)

KNICKLANGEN, Schlankheiten, ungewollte - und Kriech - Ausmitten :

Lf-  Stab sky skz Ay Az +-eily  +-eiz deff
Komb Nr. (m) (m) (cm) (cm)

8 1 3.50 3.50 37.8 16.4 .00 .00 .00
Alim: EN 1992-1-1 90.8 90.8
Knicksicherheitsnachweis ist nicht erforderlich: A <Alim

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hohe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
1 3.500 -152.5 -18.68 7.47 0.022 0.53* 13.56
2.917 -90.7 -8.75 31.17 0.096 2.28 13.56
8 2.333 -90.7 -7.00 58.11 0.270 6.39 13.56
8 1.750 -90.7 -5.25 84.94 0.462 10.94 13.56
8 1.650 -90.7 -4.95 89.53 0.497 11.77 13.56
8 1.167 -90.7 -3.50 63.38 0.302 7.15 13.56
8 .583 -90.7 -1.75 31.70 0.098 2.31 13.56
1 .000 -152.5 .00 .00 0.022 0.53* 13.56
* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

BRANDSCHUTZNACHWEIS fur Feuerwiderstandsdauer 30 EN 1992-1-2 2010

4-seitig beflammt.

Temperatur im Schwerpunkt der Bewehrung: 168 Grad fyk,F = 90%
Der Nachweis wird mit der 'haufigen' Kombination gefiihrt.
Schiefstellung begrenzt auf <=1/500

Stutzenful® und -kopf volleingespannt gerechnet

Temperaturprofil mit FL-FEM gerechnet: Version 1.3.1.0

Alpha 25.00 W/(m~2*K)

AlphaAussen 5.00 W/(mA"2*K)

Emissionsbeiwert = 0.70

Feuchte Beton = 3.00%
Leitfahigkeit Beton obere Grenze
Rohdichte = 2400 kg/mA3
ElementgroRe = 0.60 cm

Betonzuschlag quarzhaltig, Betonstahl kaltverformt
Grenzwert fiir Abbruch der Iteration: EtaKi = 1.10 vorh. Eta_Ki = 88.93

Bei Rho < 2% gilt: effEl = effEl * Rho / 0.02.
Der Nachweis wird mit Beriicksichtigung der thermischen Dehnung gefiihrt.
Zusatziteration von eff El bis N <-1677 kN und M > 19.18 kNm
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SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hoéhe Nd Myd Mzd
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm)
5 3.500 -104.2 .00 .00
2.917 -104.2 .00 .00
5 2.333 -104.2 .00 .00
5 1.750 -104.2 .00 .00
5 1.650 -104.2 .00 .00
5 1.167 -104.2 .00 .00
5 .583 -104.2 .00 .00
5 .000 -104.2 .00 .00
* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

p
(%)
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015

Aserf
(cm2)

0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.1.0.

Lf- Hoéhe Nd Myd Mzd
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm)
5 3.500 -104.2 -.09 .09
2.917 -104.2 -.05 .05
5 2.333 -104.2 -.05 .05
5 1.750 -104.2 -.09 .09
5 1.650 -104.2 -.09 .09
5 1.167 -104.2 -.05 -.05
5 .583 -104.2 .05 -.05
5 .000 -104.2 .09 -.09
* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

p
(%)

0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015

Aserf
(cm2)

0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*
0.36*

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.2.0.

Lf- Hohe Nd Myd Mzd
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm)
1 3.500 -103.7 .09 -.09
1 2.917 -103.7 .05 -.05
1 2.333 -103.7 -.05 .05
1 1.750 -103.7 -.09 .09
1 1.650 -103.7 -.09 .09
1 1.167 -103.7 -.05 .05
1 .583 -103.7 .05 -.05
1 .000 -103.7 .09 -.09

Vorhandene Langsbewehrung im Stiitzenabschnitt

Stab d Af yl z1 T
Nr. (mm) (cm2) (cm) ()

1 1 12 1.1 106 316 168

2 12 1.1 106 19.0 104

3 12 1.1 106 6.3 104

4 12 1.1 106 -316 168

5 12 1.1 106 -19.0 104

6 12 1.1 106 -63 104

7 12 1.1 -106 316 168

8 12 1.1 -106 19.0 104

9 12 1.1 -10.6 6.3 104

10 12 1.1 -106 -31.6 168

11 12 1.1 -106 -19.0 104

12 12 1.1 -106 -6.3 104

vorhAs = 13.56 cm2 Umfang

P
(%)
0.573
0.573
0.573
0.573
0.573
0.573
0.573
0.573

fyk
(%)

Aserf
(cm2)

13.56
13.56
13.56
13.56
13.56
13.56
13.56
13.56

Asvor
(cm2)

13.56
13.56
13.56
13.56
13.56
13.56
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Bigel d = 8 mm
Betondeckung:

Bewehrungslage:

Bemessung kalt:
heiss:

cl
bl
dl
erf As
erf As
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Attika Attika auf dem Anbau

Abmessung b =36,5cm

Belastung

h =1,26 m aus Porotonsteinen mit oberen Ringbalken

Die malgebende Belastung ergibt sich aus der Windlast auf die Attika.
Diese kann ohne einen statisch wirksamen Ringbalken und lastabtragende
Kragstitzen nicht aufgenommen werden.

Im Folgenden werden hierzu die notwendigen Nachweise gefihrt.

Die malRgebenden Windlasten kénnen der Pos. LWS-Attika enthommen
werden (Attika bzw. mafligebende Wandlasten)

Windlast der Attika Bereich A+B w=1,06 kN/m?2 b =250m
Bereich C w=0,83kN/m?2 b=250m
Bereich D w =0,71 kN/m? b =Rest

Stahlbetonringbalken Stahlbetonkragstiitze
in einer U-Schale 36,5cm in einer U-Schale 36,5cm
ohne Warmedammung mit > 4,0 cm Wiarmedammung

Betonquerschnitt und einem Betonquerschnitt
b/h >18,0/26,0 cm 5 b/h > 18,0 /14,0 cm

Bewehrung > 4d10 % 36 A,

> 8,0cm WD WLG 035 \ pary
Visghr
N )
( i
J/ 1

>4,0cm WD WLG 035
+4y74 Betonquerschnitt > 18/14
%

+3.48
v
A

+3,26
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Position: LWS-Attika Windlasten der Attika auf dem Anbau
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P03)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 990** Erfurt
Geldndehohe hNN = 236.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geldndekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte

Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 350m

Gebdudelange | = 3280 m

Gebaudebreite b = 18.80 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung i = 0.0 °

Uberstand i = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand 1 = 0.00 m G2 = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 18.80 m dy = 32.80 m
Attikahohe hp = 125 m

Grafik

3.50
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze = 475 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.59 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.59 kN/m?2
Ergebnisse
Wind
Hinweis
Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fir die Bauteilbemessung relevant!
Grafik, 0°, Draufsicht
~—B
[ee]
™ F
[aVN ||
o L
- 208 G H |
m [qV]
0,0°
& |
™ F
[gN]
! !
~—B
A A
0.9‘53.80 ‘ 14.05
\ \ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 9.50 m hp/h = 0.357
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10- Cpe,1+| Cpe,l- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00/ -1.20/ 0.00, -1.80 0.00 -0.71 0.00 -1.06 0.95 2.38
G DF 0.00/ -0.80| 0.00/ -1.40 0.00 -0.47 0.00 -0.83 0.95| 28.05
H DF 0.00/ -0.70/ 0.00, -1.20 0.00 -0.41 0.00 -0.71 3.80, 32.80
| DF 0.20/ -0.60/ 0.20, -0.60 0.12 -0.35 0.12 -0.35| 14.05| 32.80

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, Attika

5 l
5o} P
~ 0.1 i
N o
w. -
Al
™ .
0—7 —_—
0 0.83
Al
= | 1.06
> R : - =
ar e - S
A‘ 1 i ‘A A A A A A‘ T
h a3 18.800 71
51,06
0.#12{2.50{ 13.80
[ |
Tabelle, Attika
Wand I/h = 15.04 Ia = 038 m I = 213 m lc = 250 m Ip = 13.80 m
Schenkel I/h = 26.24 la = 0.38 m Is = 213 m lc = 250 m Ib = 27.80 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W+ W-
[kN/m2] [kN/m?]
Wand A 2.10 -2.10 1.24 -1.24
B 1.80 -1.80 1.06 -1.06
C 1.40 -1.40 0.83 -0.83
D 1.20 -1.20 0.71 -0.71
Schenkel A 2.10 -2.10 1.24 -1.24
B 1.80 -1.80 1.06 -1.06
C 1.40 -1.40 0.83 -0.83
D 1.20 -1.20 0.71 -0.71

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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RB-Attika Ringbalken der Attika auf dem Anbau

Abmessung Betonquerschnitt b/h 2 26,0 /18,0 cm in einer 36,5-U-Schale

Belastung Windlast der Attika  Bereich A+B w = 1,06 kN/m?> b =250m
Bereich C w = 0,83 kN/m?> b =250m
Bereich D w = 0,71 KN/m? b = Rest

Im Rand- und Eckbereich missen die Kragstitzen im Raster von a < 5,00m
und im Normalbereich im Raster von a < 7,00 m ausgebildet werden.

Die WindeinfluBbeite (Hohe) wird dabei mit 75cm beriicksichtigt.

Die maximale Windlastkraft an der Kragstitze ergibt sich damit mit max Aw = 4,45 kN


Noerenberg
Linien

Noerenberg
Linien

Noerenberg
Linien
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Position: RB-R Ringbalken Anbau - Rand-/Eckbereich

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P03)
Mafstab 1:100

_
~
=
~
_—
~
_
~
_
~

25%
1 €25/30 b/h=18/26 E =
| 5.00 | 7.00 L
"4 4.80 ['24 6.76 [ p4
| 12,28 |

Stahlbetontrager Uber 2 Felder C25/30 E = 31000 N/mm?2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 5.00 konstant 18.0 26.0
2 7.00  konstant 18.0 26.0

Stutzeneinspannung an den Endauflagern

links : 0.0 %
rechts : 25.0 %
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 11 0.00 1.06 0.75 0.00 2.50 Wind
0.00 1.06
4 |1 0.00 0.83 0.75 2.50 2.50 Wind
0.00 0.83
2 1 11 0.00 0.71 0.75 Wind
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] Y1 $2 Y
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 170 1.15 0.00 -2.64 1.35 -2.19

2 x0 = 4.05 1.72 -2.64 -0.60 2.16 -1.57
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 1.35 1.35 0.00
2 -2.64 -2.64 -2.19 2.16 4.35 0.00
3 -0.60 0.00 -1.57 0.00 1.57 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.00 1.35 0.00 1.35 1.35 0.00
2 0.00 4.35 0.00 4.35 4.35 0.00
3 0.00 1.57 0.00 1.57 1.57 0.00
Summe: 0.00 7.27 0.00 7.27 7.27 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 1.4 0.0 4.3 0.0 1.6 0.0
Sum 1.4 0.0 4.3 0.0 1.6 0.0
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.00 0.02 2 4.75 0.00 2
2 3.85 0.08 2 0.00 0.00 0
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 170 1.73 0.00 -3.96 2.03 -3.29
2 x0 = 4.05 2.59 -3.96 -0.90 3.23 -2.36
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 2.03 2.03 0.00
2 -3.96 -3.96 -3.29 3.23 6.52 0.00
3 -0.90 0.00 -2.36 0.00 2.36 0.00
MaRstab 1:125
Myd [kNm] -4.0, -3.96
-3.0
-2.0 y
-1.0 /‘/ ’\ \
Ve N Cm
0.7 ‘ = =
1.4
2.1 1.72
2.8 2.58
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.158
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 44 cm dB =8 dS = 12
du = 44 cm dB =8 dS = 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &cs=0.40 %0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 5.20 0.54 -5.20 0.54  18.0/26.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1 1.70 1.7 21.6 0.04 0.5 0.0 *
3.50 -0.1 -0.1 21.6 0.01 0.0 0.5 *
2 4.05 2.6 21.6 0.05 0.5 0.0 * >4d10
0.70 -1.9 -1.9 21.6 0.04 0.0 0.5 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm?2)
1re 0.00 0.0
2 1i 0.00 -4.0 -3.8 21.6 0.06 0.0 0.5 *
2 re 0.00 -4.0 -3.8 21.6 0.06 0.0 0.5 *
310 0.00 -0.9 -0.8 21.6 0.02 0.0 0.5 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stitze Abst kz VEd €] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
lre 030 0.69 1.7 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
1* 0.51 0.69 1.4 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 i 0.34 0.69 -3.0 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 * 0.55 0.69 -2.8 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2re 034 0.69 3.0 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 * 0.55 0.69 2.8 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
310 0.34 0.69 -2.1 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
3 * 0.55 0.69 -1.9 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~

~ am Zeilenende: Mindestbigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit ©

>= 40° ermittelt (Heft

525 DAfStb).
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Position: RB-N Ringbalken Anbau - Normabereich

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P03)
Mafstab 1:100

53

53

F

o\

25%
—| c25/30 b/h=18/26 =
| 7.00 \ 7.00
"4 6.76 "4 6.76
! 121 .424

Stahlbetontrager Gber 2 Felder C25/30 E = 31000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu

1 7.00 konstant 18.0 26.0

2 7.00  konstant 18.0 26.0
Stutzeneinspannung an den Endauflagern
links : 25.0 %
rechts : 25.0 %
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast Giber L

Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi

1 1 11 0.00 0.71 0.75 Wind

2 1 11 0.00 0.71 0.75 Wind
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] Y1 $2 Y
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 284 1.61 -0.54 -2.99 1.51 -2.21

2 x0 = 416 1.61 -2.99 -0.54 2.21 -1.51
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 -0.54 0.00 1.51 1.51 0.00

2 -2.99 -2.99 -2.21 2.21 4.43 0.00

3 -0.54 0.00 1,51 0.00 1.51 0.00
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 0.00 1.51 0.00 1.51 1.51 0.00
2 0.00 4.43 0.00 4.43 4.43 0.00
3 0.00 1.51 0.00 1.51 1.51 0.00
Summe: 0.00 7.45 0.00 7.45 7.45 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stltze 1 Stitze 2 Stitze 3
EG max min max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
| 1.5 0.0 4.4 0.0 1.5 0.0
Sum 1.5 0.0 4.4 0.0 1.5 0.0
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 3.15 0.07 2 0.00 0.00 0
2 3.85 0.07 2 0.00 0.00 0
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 284 2.41 -0.82 -4.48 2.27 -3.32
2 x0 = 416 2.41 -4.48 -0.82 3.32 -2.27
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 -0.82 0.00 2.27 2.27 0.00
2 -4.48 -4.48 -3.32 3.32 6.64 0.00
3 -0.82 0.00 -2.27 0.00 2.27 0.00
MaRstab 1:125
Myd [ kNm] -0
-4.48
-4 /,/
-2 \\
- AN, -
Co® 7 R
0.7 = =
1.4]
2.1
2.8 2.41 J41
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.158
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 3.0cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 44 cm dB =8 dS = 12
du = 44 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90 &cs=0.40 %0 h0=22.50cm
Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2

Q.Nr. min Mu  erfAs min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 5.20 0.54 -5.20 0.54  18.0/26.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 2.84 2.4 21.6 0.04 0.5 0.0 *
5.60 -0.6 -0.6 21.6 0.02 0.0 0.5 *
2 4.16 2.4 21.6 0.04 0.5 0.0 *
0.70 -2.4 -2.4 21.6 0.04 0.0 0.5 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.5 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 bericksichtigt.
Stiitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stiitze X Myd Bem. Myd d kx Asu  Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1lre 0.00 -0.8 -0.7 21.6 0.02 0.0 0.5 *
2 i 0.00 -4.5 -4.3 21.6 0.06 0.0 0.5 *
2 re 0.00 -4.5 -4.3 21.6 0.06 0.0 0.5 *
310 0.00 -0.8 -0.7 21.6 0.02 0.0 0.5 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung B5S00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stiitze Abst kz VEd (€] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
lre 034 0.69 2.0 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
1* 0.55 0.69 1.8 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 1i 0.34 0.69 -3.1 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 * 0.55 0.69 -2.9 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2re 034 0.69 3.1 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
2 * 0.55 0.69 2.9 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
310 0.34 0.69 -2.0 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~
3 * 0.55 0.69 -1.8 18.4 18.7 84.9 18.2 1.5~

~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit ©

>= 40° ermittelt (Heft

525 DAfStb).

>4d10
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6.12 Position: RB-S Kragstiitze fiir Ringbalken der Attika

Stahlbetonstlitze B5 01/2019/F (FRILO R-2024-2/P03)
KRAGSTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht

Berechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
E = 31000 N/mm2 p = 2500 kg/m3

G 0.50 kN G 0.50 kN
0 =K
©
~
—
N
z Z N
Rig—z Ric y
Ef %

C 25/30 B500A
¢ = 3.08
Bewehrung in den Ecken

Auf Grund der kleinen Betonierhéhe von ca. 1,00 m ist die kleine

Stiitzenabmessung von 14/18 statisch vertretbar.

gewahlte Bewehrung: Stiitzenbewehrung 4d14 und Blgelbewehrung d8/10

1 Mcry = 1.51 kNm Mcrz = 1.94 kNm

Flr Stitzen mit Vollquerschnitt, die vor Ort (senkrecht) betoniert werden-darf-eie

KNOTEN - LASTEN :

LfNr  KNr \Y ey ez Py Pz
(kN)  (cm) (cm) (kN) (kN)  (kNm)
1 2 50 . . . .
22 . 4.45

..79 ( Eig-engewic.ht )

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] Y1

I 4 Windlasten 0.60 0.20

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Mz EWG Zus Alt

(kNm)
g
I p
y
0.00 1.50


Noerenberg
Linien


Statikbiiro Lochas — Forner GmbH

Tel.: 0341/4866360
Fax: 0341/48663-66

Robert-Schumann-Stralle 13
04107 Leipzig

Projekt: S-4350 Sporthalle CID Erfurt - LP4
Position: RB-S
18.10.2024

Seite: 6-054

Weitere Berechnungsgrundlagen:

Genauigkeit Gkn = 3.39e-9

Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt: 6
Arbeitslinie des Betons fiir die Verf-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5

Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.
Bein >-0.10: eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline

berucksichtigt.

deff = $0 * MO/Med (MO aus quasi-stand. Kombination mit ei)

Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.158

KNICKLANGEN, Schlankheiten, ungewollte - und Kriech - Ausmitten :

Lf-  Stab sky skz
Komb Nr. (m) (m)

1 1 .01 .01
Alim: EN 1992-1-1

Ay

265.8

Az

2
265.8

Knicksicherheitsnachweis ist nicht erforderlich:

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hohe Nd Myd
Komb (m) (kN) (kNm)

1 1.260 -1.7 .00

1 1.050 -1.3*% -1.40

1 .840 -1.3% -2.80

1 .630 -1.3* -4.21

1 420 -1.3% -5.61

1 .210 -1.3% -7.01

1 .000 -1.3*% -8.41
* bei Nd -> yG = 1.0 ist massgebend.

* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

Mzd
(kNm)

+-eiy

(cm)

.00

p
(%)
0.002
0.176
0.403
0.743
1.246
1.813
2.420

+-eiz
(cm)

.00

A <Alim

Aserf
(cm2)

0.01*
0.44
1.02
1.87
3.14
4.57
6.10

deff

.00

Asvor
(cm2)

6.16
6.16
6.16
6.16
6.16
6.16
6.16
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