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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

" 5 Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 506a von 660
l L Ort: Jahnstral3e 26
S 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-01
Pos. 2-TPH-01 Fluchttreppe an Giebelwand Stichamt Gebaude 2

Das Geb&ude 2 wird an der stidlichen Giebelwand mit einer Stahltreppéerganzt. Diese dient als 2.
Fluchtweg.

Als grundlegende Tragstruktur der Stahltreppe lassen sich 2U- Wangenprofile erkennen, die Gber die
gesamte Treppenlange die Haupttragglieder bilden.

Zwischen den Treppenwangen werden Pressroststuienangeordnet, die entsprechend Herstellerangaben
(Abhéngig von der Produkt Wahl) an der Wange befestigbwerden.

Die Treppe kennzeichnet sich durch 2 Podeste. Einesifungiert als Zwischenpodest auf halber Treppenhdhe
und das Zweite als Austrittspodest am Gebaude 2fwobei der Austritt FFB gleich mit dem Deckenaufbau
Gebaude 2- 1.0G erfolgt.

Die Wangen leiten Ihre Lasten (ibe¥Nebentrager in das Gebaude 2 ein bzw. Gber FuBpunkte in das

anstehende Erdreich am Treppehantritt,

Im Vergleich zur Hauptstatikwurde die Lagersituation angepasst, um die Krafte aus Zwang zu entfernen.

Die Lasteinleitung,ins'Gebaude erfolgt dabei nur an 4 Stellen:

- 2mal wird diéyjkast der Nebentréger aus HEA- Profilen in die Decke Uiber EG mittels Isokdrben eingeleitet.

Die Nebentrageswerden dabei unter den Wangen der Treppe angeordnet und Uber Kopfplatten

miteinanderverbunden.

- 2mal wird eine Zwischenlagerung des Treppenlaufs erforderlich, welche wiederum durch einen Isokorb

nun aber an einer Wandintegrierten Stiitze befestigt, erfolgt.
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die wesentlichen tragenden Bauteile tber Vergleichsrechnungen detaillierter nsamtihrer

Detailanschlusse.
L 4
Beschreibung der RFEM Eingabe: &\

Die Wangen werden als Stabsatz (iber die Gesamte Lange angN und sind daher in der Ausfuhrung

als ein Bauteil auszubilden.

Nachfolgend wird der Treppenlauf als ganzes im RFEM der Firma Dlubal bemessen, Im Nachgang werden
b‘chre\e

Die Nebentrager, welche die Treppenlasten ins Gebaude 2 einleiten, liegen unter den Treppenwangen

und Sind kraftschlissig mit diesen zu verbinden.
Die Treppenstufen werden im Modell lastseitig tigt und nicht detailliert bemessen. Die Last aus

den Stufen wird im Lastfall 2 bertcksichtigt.

Der Anschluss der Nebentrager ans Geba
In den jeweiligen Feldern werden V@e angeordnet.

ird nicht als eingespannt angesehen.

Die Stahlbauteile sind konstruk or Korrosion zu schiitzen.

N\
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\ W

TMODELL—BASISANGABEN

Allgemein Modellname 22047_TH-G2_Stahltreppe
Modelbezeichnung Stahltreppe am Giebel von Haus 2
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Kombinationen automatisch erzeugen X Lastkombinationen
Optionen O RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
0O RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
O CAD/BIM-Modell erméglichen T N
Erdbeschleunigung ] | D N
g 10.00 m/s?
¥ FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente L 4 N FE‘ ’OO m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € 0.001 m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) i . 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, V 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik y N
Stébe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen,
Teilung der Stabe durch den Knoten, déhauf devStaben liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diag@nalen . Ao 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 0.50 °
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
‘ maglich
Karesisch ¥ 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- inatel Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten 4 SN X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.270 -0.185
: 2 Standard - | | gértesisehd” 1.250 0.270 -0.185
¢ PXY2) 3 Standard - Kartesisch 0.000 2.700 -2.035
4 Standard | | Kartesisch 1.250 2.700 -2.035
z 5 Standard - Kartesisch 0.000 3.800 -2.035
6 Standard ~ | = Kartesisch 1.250 3.800 -2.035
7 Standard = Kartesisch 0.000 6.230 -3.885
8 Standard S - | Kartesisch 1.250 6.230 -3.885
9 Standard - Kartesisch 0.000 8.230 -3.885
10 Standard D Kartesisch 1.250 8.230 -3.885
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.270 0.000 | Abgestiitzt
12 Standard @ - Kartesisch 1.250 0.270 0.000 | Abgestiitzt
14 Standard, - Kartesisch 1.500 3.800 -2.035 | Abgestiitzt
15 Standard 0 - Kartesisch 1.500 6.230 -3.885 | Abgestiitzt
16 Standard - Kartesisch 1.500 8.230 -3.885 | Abgestiitzt
18 Stan | - Kartesisch 1.500 2.700 -2.035 | Abgestiitzt
¥ 1.2,LINIEN
Linienlange
i Knoten Nr. L [m] Kommentar
Polylinie 111 0.185 z
6 inie 12,2 0.185 z
8 Polylinie 3,2 3.300
12 Polylinie 7.6 3.300
13 Polylinie 14,6 0.250 X
14 Polylinie 6,5 1.250 X
15 Polylinie 7.8 1.250 X
16 Polylinie 8,15 0.250 X
17 Polylinie 16,10 0.250 X
p 18 Polylinie 10,9 1.250 X
19 Polylinie 18,4 0.250 X
20 Polylinie 4,3 1.250 X
27 Polylinie 1,3 3.054 YZ
36 Polylinie 24 3.054 YZ
44 Polylinie 57 3.054 YZ
52 Polylinie 6,8 3.054 YZ
7 Polylinie 1,4 3.300
73 Polylinie 54 1.665 XY
75 Polylinie 5.8 3.300
76 Polylinie 8,9 2.358 XY
7 Polylinie 7.9 2.000 Y
78 Polylinie 8,10 2.000 Y
80 Polylinie 3,5 1.100 Y
81 Polylinie 4,6 1.100 Y
82 Polylinie 10,7 2.358 XY
83 Polylinie 6,3 1.665 XY
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T1 .3 MATERIALIEN

Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ v [kN/m?] a [1/°C] w [-] Modell
1 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
3300.00 ‘ 1375.00 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Isotrop linear
elastisch
2 Baustahl S 235 [ EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
¥ 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Ux | Wy | Uz | ex | oy | @z
Y 1 11,12 Global X,Y,Z =] [ ‘ [ ‘ X ‘ =] ‘ =] ‘ X
7 2 14-16,18 Global X,Y,Z O O o O X m]
® 1.13 QUERSCHNITTE
= Quers. | Mater. It [em*] ly [cm#] I, [cm?] Hauptaghse ng Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Alcm?] A [cm?] A; [cm?] o' [°] Breiteb | Héhe h
-
1 U 280 | EN 10279
U L 2 ‘ 31.00 6280.00 399.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 95.0 ‘ 280.0
53.30 11.78 24.71
2 IPE 270 | DIN 1025-5:1994 '
e 2 ‘ 16.00 5790.00 420, ‘ 0 ‘ 0.00 ‘ 135.0 ‘ 270.0
) HeAzD 45.90 23.00 & 16
= = 3 U 260 | EN 10279
2 ‘ 25.50 4820.00 317:00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 90.0 ‘ 260.0
48.30 10.75 22:80
— === 4 IPE 240 | DIN 1025-5:1994
R0 2 ‘ 12.90 3890.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 120.0 ‘ 240.0
39.10 19.65 | M
5 U 240 | EN 10279
2 ‘ 19.70 ‘ 3600.00 24800 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 85.0 ‘ 240.0
42.30 9.63 19.93
6 HE A 200 | DIN 1025-3:199
2 ‘ 21.10 ‘ 340.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 200.0 ‘ 190.0
53.80 10.77
7 RD 12 [ DIN 1013-1
2 0.20 00 0.10 0.00 0.00 12.0 12.0
1.13 0.95 0.95
¥ 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzenfrizitat [mm] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenklage
Nr. system & ehxl Sixy | ez € x ! ey | ez Stabanfang | Stabende
1 Global 0.0 | 0.0 | 2400 | 0.0 | 0.0 | 240.0 amStab | am Stab
-
e
[ 4
' Y
¥ 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Qumordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. -Achse z-Achse Objekttyp | ObjektNr. | y-Achse |  z-Achse Stabanfang |,  Stabende
1, | Mitte [ Mitte Kein | 0 | Mitte | Mitte O | O
® 1.17'STABE
Ende B A =
Stab We Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung| Lénge
Lo vz Nr.  [ONr Stabtyp Typ B Il Anfang | Ende | Anfang , Ende Nr. Nr. L [m]
Hifskonoten 1 1 Balkenstab Winkel -90.00 5 5 - - - - 0185 z
y inEbene xcy 6 6 Balkenstab Winkel 90.00 5 5 - - - - 0.185| Z
Anfang 13 13 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 0250 | X
B \14 14 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 1250 | X
15 15 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 1.250 X
, 16 16 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 0250 | X
17 17 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 0250 | X
18 18 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 1.250 | X
19 19 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 0250 | X
20 20 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 1.250 X
27 27 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 3.054 | YZ
36 36 Balkenstab Winkel 180.00 5 5 - - - - 3.054 | YZ
44 44 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 3.054 | YZ
52 52 Balkenstab Winkel 180.00 5 5 - - - - 3.054 | YZ
77 77 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 2.000 | Y
78 78 Balkenstab Winkel 180.00 5 5 - - - - 2.000 | Y
80 80 Balkenstab Winkel 0.00 5 5 - - - - 1100 | Y
81 81 Balkenstab Winkel 180.00 5 5 - - - - 1100 | Y
82 8 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 3.300
83 71 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 3.300
84 12 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 3.300
85 75 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 3.300
86 76 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 2.358 | XY
87 82 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 2.358 | XY
< 88 73 Zugstab Winkel 0.00 7 7 - - - - 1.665 | XY
— 89 83 Zugstab Winkel 0.00 7 7 = = = - 1.665 | XY
o
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1.21 STABSATZE

Satz Stabsatz Lange

Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. [m] Kommentar
1 Stabzug 1 Stabzug 77,44,80,27,1 9.393
2 Stabzug 2 Stabzug 78,52,81,36,6 9.393
4 Stabzug 4 Stabzug 15,16 1.500
5 Stabzug 5 Stabzug 17,18 1.500
6 Stabzug 6 Stabzug 13,14 1.500
7 Stabzug 6 Stabzug 19,20 1.500

Stabsatznummerierung Isometrie

Lagernummerierung

X
r

EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
Einwirkungskategorie Aktiv_ | X I Y | Z
Standig 0.000 0.000 1.000
Standig O
Nutzlasten - Kategorie B: Biiros O

2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

ast- LF-Bezeichnung
all Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : @ Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : Newton-Raphson
System der nichtlinearen
Q algebraischen Gleichungen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
Theorie I. Ordnung (linear)
Newton-Raphson

LF2 Treppenstufen und Gelander Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, A, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
Theorie I. Ordnung (linear)
Newton-Raphson

LF5 Nutzlast aus Fluchtweg Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir:

Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

mb BauStatik S014
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T2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | 1.35*"LF1 + 1.35"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Treppenstufen und Gelander
LK2 GZT | 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF2 Treppenstufen und Gelander
3 1.50 | LF5 Nutzlast aus Fluchtweg
LK3 GCh | LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Treppenstufen und Gelander
LK4 GCh | LF1 +LF2 + LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Treppenstufen und Gelander
3 1.00 | LF5 Nutzlast aus Fluchtweg
LK5 GHa | LF1 +LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Treppenstufen und Gelander
LK6 GHa | LF1+LF2 + 0.5*LF5 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 penstufen und Gelander
3 0.50 | LF5 t aus Fluchtweg
LK7 GQs | LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengéwicht
2 1.00 | LF2 Treppenstufen und Gelander
LK8 GQs | LF1 +LF2 + 0.3*LF5 1 1.00 | LF1 igengewicht
2 1.00 | LE enstufen und Gelénder
B 0.30 t aus Fluchtweg
¥ 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn - O N
kombin. Bezeichnung mg
EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / LK1/s oder LK2/s
voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch LK3/s oder LK4/s
EK3 GZG - Haufig LK5/s oder LK6/s
EK4 GZG - Quasi-standig LK7/s oder LK8/s
LF2 m 3.2 STABLASTEN LF2: Treppenstufen und Gelander
Treppenstufen und Gelander Beziehen An Staben Last- ~ Las‘ Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. At | "Qerteilung) ¥ | Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
1 Stéabe 27,36,44, Kraft Konstant ZL Wahre Lénge p 0.500 kN/m
52,77,78,
80,81
Gelander T N
4 Stabe 27,36,44, Kraft Konstant ZL Wahre Lénge p 0.500 KkN/m
52,77,78,
80,81
Treppenstufe - WU
® 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF2: Treppenstufen und Gelander
Beziehen| An Stében l Absolutﬂatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Versatz
Nr. auf Nray tabanfang | Stabende |, Stabende | Stabanfang K Stabanfang | Stabende , Stabende
ez [mm] ey [mm] ‘ ez [mm] y-Achse ‘ z-Achse y-Achse z-Achse
1 Stabe 27,36,44, 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte Mitte
52,77,78
80,81 0
4 Stébe gﬂ, 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte Mitte
7,78,

mb BauStatik S014
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Belastung [kN/m]

LF5
Nutzlast aus Fluchtweg

IMODELL

LF2 : Treppenstufen und Gelander

Isometrie

LF5: Nutzlast aus Fluchtweg

Beziehen Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf verteilung Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
1 Stabe ‘ Konstant ZL Wahre Lénge p ‘ 0.500 ‘ kN/m
Nutzlast
2 Stal | Moment | Konstant | YL | WahreLange | m | 0.500 | kNm/m
3 7,36,44, Kraft ‘ Konstant ‘ ZL ‘ Wahre Lange p ‘ 1.800 KN/m
7,78,
80,81
eppe 3,00 kN/m? iiber Stufen
4 18 | Moment | Konstant | XL | wahreLange | m | 0.500 | kNm/m
elander
®3.21 LASTEN - LASTAUSMITTE LF5: Nutzlast aus Fluchtweg
Be: en| An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Versatz
Nr. auf Nr. Stabanfang , Stabanfang | Stabende , Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende , Stabende
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ‘ ez [mm] y-Achse ‘ z-Achse y-Achse z-Achse
1 Stébe 18,27,36, 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte Mitte
44,52,77,
80,81
3 Stabe 27,36,44, 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte Mitte
52,77,78,
80,81
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TMODELL

LF5 : Nutzlast aus Fluchtweg
Belastung [kN/m], [kNnVm]

Isometrie
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung ‘ Wert ‘Einhei Kommentar
Lastfall LF1 - Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 8.96 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 8.96 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.660, Y:4.380, Z:-2.485 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.3 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250 m
Max. Verschiebung in Y 0.2 | mm | StabNr. 44, x:1.697 m
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 0.4 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250 m
Max. Verdrehung um X 0.1 | mrad | Stab Nr. 1, x:0.185 m V o N
Max. Verdrehung um Y 0.2 | mrad | Stab Nr. 15, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Z -0.1 | mrad | Stab Nr. 44, x:2.036 m ™\ @
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear) - W
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1 Y 4 D
Anzahl der lterationen 2
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09 v
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale ‘
Minimaler Wert des Elementes der 5.17E+05
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.432E+606 L o N @
Unendlich-Norm 1.35E+10
Lastfall LF2 - Treppenstufen und Gelander yF A N
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN L U A
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN . W
Summe Belastung in Richtung Z 18.42 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 18.42 | kN Abweichung' Q0%
Resultierende der Reaktionen um X -4.899 | kNm | Im Schwerpunktides Modells (X:0.660, Y:4.380, Z:-2.485 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.651 | kNm | Im Séhwerpunkt desiModells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm | ImySchwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.7 | mm | stab Nr.h m
Max. Verschiebung in Y 0.4 |4nm | Stab Nr. 44, X"4:697 m
Max. Verschiebung in Z 0.5 Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 08y mm Stab'Nr.18,"x: 1.250 m
Max. Verdrehung um X 0.‘ad Nr. 1, x:0.185 m
Max. Verdrehung um Y 0.3 | mrad, | Stab Nk, 15, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Z -0.3 | mr: tab NF. 44, x: 2.036 m
Maximale Stabverzerrung 0.000 {h%o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnungstheorie 1. Ordfiing |2 M. | Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 4 \ 4 ) Yt
Anzahl der lterationen 2
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+0!
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale N
Minimaler Wert des Elementes der 5.17E+05
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix .432E+606
Unendlich-Norm 4.35E+10
Lastfall LF5 - Nutzlast aus Fluchtweg » -
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in X |V 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y . U, N 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 41.98 | kN
Summe Lagerkréfte in Z o D 41.98 | kN | Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen umX -11.085 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.660, Y:4.380, Z:-2.485 m)
Resultierende der Reaktionengim Y . 4/ 6.713 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionefium Z 0.000 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X o 2.1 | mm Stab Nr. 27, x: 0.679 m
Max. Verschiebung in Y 4 09 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z \ WY 4 1.2 | mm | Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 22 | mm Stab Nr. 27, x: 1.018 m
Max. Verdrehung um X \ 4 5.5 | mrad | Stab Nr. 18, x: 0.625m
Max. Verdrehung um Y 29.0 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Max. Verdreh m Z -22.4 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnup@stheorie i, 1. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduzierung Querschnitte, Stabe, Flachen
Anzahl der Laststufen 1
Anzahi,der Iterationen 2
Maxi Wert des Elementes der 5.437E+09
_Steifigkel ) if der Diagonale
Minimaler Wert'des Elementes der 5.17E+05
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determi der Steifigkeitsmatrix 4.432E+606
knendlich-Norm 1.35E+10
LastkombinationlbK1 - 1.35"LF1 + 1.35'LF2
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 36.96 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 36.96 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -6.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.7, Y:4.4, Z:-2.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.4 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250 m
Max. Verschiebung in Y 0.7 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z 0.9 | mm | Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.6 | mm | StabNr. 18, x: 1.250 m
Max. Verdrehung um X 0.5 | mrad | StabNr. 1, x:0.185 m
Max. Verdrehung um Y 0.7 | mrad | Stab Nr. 15, x: 0.000 m
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Max. Verdrehung um Z -0.5 | mrad | Stab Nr. 44, x:2.036 m
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, M, My
fur...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stéabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 2
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 5.17E+05
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.365E+606
Unendlich-Norm 1.35E+10
Lastkombination LK2 - 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF5
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -0.00 | kN v
Summe Belastung in Richtung Z 99.93 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 99.93 | kN Abweichung 0.00% o b
Resultierende der Reaktionen um X -23.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells ‘X
Resultierende der Reaktionen um Y 11.1 | kNm | Im Schwerpunkt des Model
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -3.3 | mm Stab Nr. 27, x: 0.679
Max. Verschiebung in Y 21| mm Stab Nr. 44, x: 1.697m
Max. Verschiebung in Z 2.7 | mm Stab Nr. 44, x: 1.6‘n l ‘
Max. Verschiebung vektoriell 3.7 | mm Stab Nr. 44, 1.697'm
Max. Verdrehung um X 8.1 | mrad | Stab Nr. 18, @625 m 1\, 4/
Max. Verdrehung um Y 44.0 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1:.36Zm "0
Max. Verdrehung um Z -34.0 | mrad | Stab Nr. 2Zx: 1.35%n,
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x:0:000 m
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie II. Ordnungy(nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System N, Vg, My, M,, My
far...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, @uersGhnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren ' N\ 4
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 2 B O
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale |
Minimaler Wert des Elementes der 5.163’55 N
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale y
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.224E+606
Unendlich-Norm Vo o13sE+10 4
Lastkombination LK3 - LF1 + LF2 | | —
Summe Belastung in Richtung X 0:009 kKN
Summe Lagerkrfte in X d 000 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y . 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 27.38 | kN
Summe Lagerkrafte in Z » 7 27.38 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -4.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.7, Y:4.4, Z:-2.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y V. 0.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X . U, N 1.1 | mm | StabNr. 18, x: 1.250 m
Max. Verschiebung in Y 0.5 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z D 0.7 | mm | Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.2 | mm | StabNr. 18, x: 1.250 m
Max. Verdrehung um X T W 0.3 | mrad | StabNr. 1, x:0.185m
Max. Verdrehung um Y 0.5 | mrad | Stab Nr. 15, x: 0.000 m
Max. Verdrehungum Z 47 |\ o -0.4 | mrad | Stab Nr. 44, x:2.036 m
Maximale Stabverzerrung, 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnungstheorie y 4 II. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, Mz, M1
flr...
Steifigkeitsreduziefung e Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte X
berticksichtigen
Ergebnissgidurch LiERaktor zuriickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 2
Maxifhaler Wert des Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
inimal Elementes der 5.17E+05
eits uf der Diagonale
Determihante der Steifigkeitsmatrix 4.383E+606
UnendlichsNorm 1.35E+10
Lastkombi LK4 -LF1+LF2 + LF5
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 69.36 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 69.36 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -16.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.7, Y:4.4, Z:-2.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 7.4 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 2.2 | mm Stab Nr. 27, x: 0.679 m
Max. Verschiebung in Y 1.4 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z 1.9 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 2.5 | mm | StabNr.44, x: 1.697 m
Max. Verdrehung um X 5.4 | mrad | Stab Nr. 18, x:0.625 m
Max. Verdrehung um Y 29.3 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Max. Verdrehung um Z -22.7 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
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Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m

Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)

SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, Mz, M1

flr...

Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stébe, Flachen

Entlastende Wirkung der Zugkrafte

berticksichtigen

Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren O

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der Iterationen 2

Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09

Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale

Minimaler Wert des Elementes der 5.165E+05

Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale P

Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.288E+606

Unendlich-Norm 1.35E+10 f N
Lastkombination LK5 - LF1 + LF2 h. N -

Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN V = WU 2

Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN ] | § ) |

Summe Belastung in Richtung Z 27.38 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 27.38 | kN | Abweichung 0.00% Q.

Resultierende der Reaktionen um X -4.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modelis iX .7 Xi4.4, Z:-2.5 m)

Resultierende der Reaktionen um Y 0.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Mode! D

Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells .

Max. Verschiebung in X 11 | mm | StabNr. 18, x:1.250m < &

Max. Verschiebung in Y 0.5 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 mi 0

Max. Verschiebung in Z 0.7 | mm Stab Nr. 44, x: 1.69’ ‘ N

Max. Verschiebung vektoriell 1.2 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250m

Max. Verdrehung um X 0.3 | mrad | Stab Nr. {%0.185'm £~ ) Yl

Max. Verdrehung um Y 0.5 | mrad | Stab Nr. 15, % 0:000 m

Max. Verdrehung um Z -0.4 | mrad | Stab Nr. 44, x: 2086 m

Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 04%;,0.000°'m

Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie II. Ordfiung (nichflinear, Timoshenko)

SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, Mz Mg

flr...

Steifigkeitsreduzierung Materialién, Querschnitte, Stabe, Flachen

Entlastende Wirkung der Zugkrafte X

berticksichtigen

Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O Wl R

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der Iterationen &

Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09

Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale

Minimaler Wert des Elementes der 5.17E “

Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale

Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.383E+606

Unendlich-Norm 1.3 )

Lastkombination LK6 - LF1 + LF2 + 0.5*LF5

Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in X  § kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 48.37 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 4837 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -10.4 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.7, Y:4.4, Z:-2.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y P 4.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X s QU 1.1 | mm | StabNr. 18, x: 1.250 m
Max. Verschiebung in Y 1.0 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z o 9 1.3 | mm | Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.6 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verdrehung um X WV ) W4 2.6 | mrad | Stab Nr. 18, x: 0.625m
Max. Verdrehung um Y 14.7 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Max. Verdrehungum Z 40\ h 4 -11.4 | mrad | Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
Berechnungstheorie &~ |\ » Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréBen bezogen auf verformtes System X N, Vy, Vz, My, M, M7
fur...
Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
bertiicksichtigef,
Ergebnisse dureh bK-Faktor zuriickdividieren O
Anzahl deplkaststufen 1
Anzahl der ftefationen™ i, 2
Maximaler Wertdes Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix aufider Diagonale
MiniWﬂememes der 5.167E+05
_Steifigkel ) if der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.335E+606

‘(UneMNorm 1.35E+10

Lastkombination LK7 - LF1 + LF2

Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Sumfhe Lagerkrfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 27.38 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 27.38 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -4.9 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:0.7, Y:4.4, Z:-2.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.6 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.1 | mm | Stab Nr. 18, x: 1.250 m
Max. Verschiebung in Y 0.5 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z 0.7 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.2 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250 m
Max. Verdrehung um X 0.3 | mrad | StabNr. 1, x:0.185 m
Max. Verdrehung um Y 0.5 | mrad | Stab Nr. 15, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Z -0.4 | mrad | Stab Nr. 44, x:2.036 m
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000 m
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Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My, Mz, My
fur...

Steifigkeitsreduzierung Materialien, Querschnitte, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte X
bertiicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 2
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 5.17E+05
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.383E+606
Unendlich-Norm 1.35E+10
Lastkombination LK8 - LF1 + LF2 + 0.3*LF5
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 39.97 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 39.97 | kN Abweichung 0.00% v
Resultierende der Reaktionen um X -8.2 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells (X:
Resultierende der Reaktionen um Y 2.7 | kNm | Im Schwerpunkt des Modelis 4
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm | Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.1 | mm | StabNr. 18, x:1.250m € @
Max. Verschiebung in Y 0.8 | mm Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z 1.0 | mm | StabNr.44, x: 1.697 pilill. 0
Max. Verschiebung vektoriell 1.4 | mm Stab Nr. 18, x: 1.250'm
Max. Verdrehung um X 1.5 | mrad | Stab Nr. 18, x: 0.62‘n l ‘
Max. Verdrehung um Y 8.9 | mrad | Stab Nr. 27,%: 1.357m
Max. Verdrehung um Z -6.9 | mrad | Stab Nr. 27, %357 m{\, 4/
Maximale Stabverzerrung 0.000 | %o Stab Nr. 0, x: 0.000,m o
Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie II. @rdnung (Rliehtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vz, My Mg, Mt
fur....
Steifigkeitsreduzierung Matefialien, Quersehiiiite, Stabe, Flachen
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
bertiicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren O | | | D4
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen o \ 4
Maximaler Wert des Elementes der 5.437E+09
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Minimaler Wert des Elementes der 5.168E+05 v
Steifigkeitsmatrix auf der Diagonale
Determinante der Steifigkeitsmatrix 4.354E4606
Unendlich-Norm 1.385E+10,
Gesamt | | y |

Max. Verschiebung in X -3.30mm" | LK2, Stab Nr. 27, x:0.679 m
Max. Verschiebung in Y | | 2.1 | mm | LK2, Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung in Z 2dfgymm | LK2, Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verschiebung vektoriell 87 mm | LK2, Stab Nr. 44, x: 1.697 m
Max. Verdrehung um X 8.1 | mrad | LK2, Stab Nr. 18, x: 0.625 m
Max. Verdrehung um Y . 440 | mrad | LK2, Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Max. Verdrehung um Z -34.0 | mrad | LK2, Stab Nr. 27, x: 1.357 m
Sonstige Einstellungen: &
Anzahl 1D-Finite-Elemente 26
Anzahl 2D-Finite-Elemente 0
Anzahl 3D-Finite-Elemente . U, N 0
Anzahl FE-Netzknoten 16
Anzahl der Gleichungen o 96
SchnittgréRen bezogen auf verformtes,System
far....
Maximale Anzahl Iterationend’ ' \ 100
Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe 10
Stabteilung Seil-, Bettunds- n&)utensﬁbe 10
Anzahl der Stabteilungen fiir das Sucheh der 10
Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fiir ische 3
Ergebnisse i '
Prozentuelle Ahzahl der Iterationen der Methode 5| %
nach Picard kombihiert mit der Methode nach
Newton-Raphson
Ausfallendhe bertigksichtigen
Optighen:
Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren

ibe bw. Ordnung bzw. X

chla m teilen
Die eingestellten Steifigkeitsanderungen aktivieren
Rotatioﬁ‘veitsgrade ignorieren 0O
Kontrolle der kritischen Krafte der Stabe
'mmetrischer direkter Gleichungsloser, falls O

fa tlineares Modell erfordert
Lésungsmethode fiir das Gleichungssystem Gerade
Platten-Biegetheorie Mindlin
Solver-Version 64-bit
Genauigkeit und Toleranz: ‘
Standardeinstellung andern O

Nichtlineare Effekte - Aktivieren:
Ausfallende Stabe infolge des Stabtyps

Reaktivierung der ausgefallenen Stabe:
Verformung der ausfallenden Stébe Uberpriifen
und ggf. diese reaktivieren

Maximale Anzahl der Reaktivierungen
Zusétzliche Einstellungen:
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= 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Px: Py: Pz My My: Mz
11 LF1 0.01 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 0.02 0.00 1.44 0.00 0.00 0.00 | Treppenstufen und Gelander
LF5 0.93 -0.69 3.98 0.00 0.00 -0.67 | Nutzlast aus Fluchtweg
LK1 0.03 -0.01 273 0.00 0.00 0.00
LK2 1.45 -1.07 8.72 0.00 0.00 -1.03
LK3 0.02 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00
LK4 0.96 -0.71 6.01 0.00 0.00 -0.68
LK5 0.02 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00
LK6 0.49 -0.35 4.01 0.00 0.00 -0.34
LK7 0.02 0.00 2.02 0.00 0.00 0.00
LK8 0.30 -0.21 3.21 0.00 0.00 -0.20
12 LF1 -0.01 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF2 Treppenstufen und Gelander
LF5 Nutzlastiaus Fluchtweg

LK1
LK2 ] "
LK3
Q.
G0 [, W

LK4
LK5
LK6
LK7
LK8
14 LF1
LF2
LF5
LK1
LK2
LK3
LK4
LKS
LK6
LK7
LK8
15 LF1
LF2

Eigehgewicht
enstufen und Gelander
Nutzlast aus Fluchtweg

Eigengewicht
Treppenstufen und Gelander
Nutzlast aus Fluchtweg

Eigengewicht
Treppenstufen und Gelander
Nutzlast aus Fluchtweg

Eigengewicht
Treppenstufen und Gelander
Nutzlast aus Fluchtweg

> Lager | LF1
T Lasten | LF1
> Lager | LF2
X Lasten | LF2
¥ Lager | LF5
X Lasten | LF5
> Lager | LK1
> Lager | LK1
¥ Lager | LK2
> Lager | LK2
¥ Lager | LK3
¥ Lager | LK3
> Lager | LK4
s Lager | LK4d
X Lager | LK5

> Lager | LK8W)

m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px: I Py: I Pz My | My | Mz
11 EK1 Max 1.45 | -0.01 | 8.72 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
| Min | 0.03 | -1.07 | 2.73 | 0.00 | 0.00 | -1.03 |
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
GZG - Charakteristisch
GZG - Charakteristisch
GZG - Haufig

6.01 0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

-0.68
0.00

Min 0.02
Max 0.49

EK2 ‘ Max ‘ 0.96

EK3 401
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 519a von 660
Ort: Jahnstralie 26
| 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-01
= 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. EK Px: Py: Pz My My Mz
11 Min 0.02 -0.35 2.02 0.00 0.00 -0.34 | GZG - Haufig
EK4 Max 0.30 0.00 321 0.00 0.00 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.02 -0.21 2.02 0.00 0.00 -0.20 | GZG - Quasi-sténdig
12 EK1 Max -0.03 1.07 5.88 0.00 0.00 -0.01
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
| Min | -1.45 | 0.01 | 240 | 0.00 | 0.00 | -0.31 |
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
EK2 Max -0.02 0.71 4.10 0.00 0.00 -0.01 | GZG - Charakteristisch
Min -0.96 0.00 1.78 0.00 0.00 -0.20 | GZG - Charakteristisch
EK3 Max -0.02 0.35 2.94 0.00 0.00 -0.01 | GZG - Haufig
Min -0.49 0.00 1.78 0.00 0.00 -0.10 | GZG - Haufig
EK4 Max -0.02 0.21 2.48 0.00 0.00 -0.01 | GZG - Quasi-standig
Min -0.30 0.00 1.78 0.00 0.00 -0.06 | GZG - Quasi-standig
14 EK1 Max 0.00 0.00 23.70 0.00 23.80 40100
GZT (STR/GEO),- Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
| Min | 0.00 | 0.00 | 8.64 | 0.00 | 8.04 | . o.oo‘
GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10
EK2 Max 0.00 0.00 16.44 0.00 16.46 00 | GZG - Charakteristisch
Min 0.00 0.00 6.40 0.00 5.96 0.00, | GZG - Charakteristisch
EK3 Max 0.00 0.00 11.42 0.00 11.21 0.000 GZG - Haufig
Min 0.00 0.00 6.40 0.00 5.96, 0.00 | GZG - Haufig
EK4 Max 0.00 0.00 9.41 0.00 o 9 10.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 6.40 0.00 | GZG - Quasi-sténdig
15 EK1 Max 0.00 0.00 27.14 0.00
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
| Min | 0.00 | 0.00 | 10.41 0.00 |
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
EK2 Max 0.00 0.00 18.87 0.00 | GZG - Charakteristisch
Min 0.00 0.00 7.71 0.00 | GZG - Charakteristisch
EK3 Max 0.00 0.00 13.29 0.00 | GZG - Haufig
Min 0.00 0.00 7.71 0.00 | GZG - Haufig
EK4 Max 0.00 0.00 11.06 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 7.71 0.00 | GZG - Quasi-sténdig
16 EK1 Max 0.00 0.00 10.54 0.00
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
| Min | 0.00 | 0.00 | 3.92 | 0.00 |
GZT (STR/GEO) - Stéandig / voriibergehend - GI. 6.10
EK2 Max 0.00 0.00 7.32 0.00 | GZG - Charakteristisch
Min 0.00 0.00 2.90 0.00 | GZG - Charakteristisch
EK3 Max 0.00 0.00 . 511 0.00 | GZG - Haufig
Min 0.00 0.00 2.90 0.00 | GZG - Haufig
EK4 Max 0.00 0.00 . 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 2.90 . . 0.00 | GZG - Quasi-sténdig
18 EKT Max 0.00 0.00 N023.96 [N 0.00 20.79 0.00
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
| Min | 0.00 | 0.00 | ___ sseh, 0.00 | 7.06 | .00 |
GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
EK2 Max 0.00 000 | A 421863 0.00 14.39 0.00 | GZG - Charakteristisch
Min 0.00 0.00 6.56 0.00 5.23 0.00 | GZG - Charakteristisch
EK3 Max 0.00 @o0 | ¥ A 1159 0.00 9.81 0.00 | GZG - Haufig
Min 0.00 0.00 6,56 0.00 5.23 0.00 | GZG - Haufig
EK4 Max 0.00 \0l00 958 0.00 7.98 0.00 | GZG - Quasi-standig
Min 0.00 0.00 6.56 0.00 5.23 0.00 | GZG - Quasi-standig
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

.I 4 L Ort: Jahnstral3e 26
\r

04552 Borna

Seite 520a von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-01

~
TLAGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10

Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max P-X": 1.45, Min P-X": -1.45 kN
Max P-Y': 1.07, Min P-Y": -1.07 kN
Max P-Z': 27.14, Min P-Z'": 5.88 kN
Max M-Y': 24.57, Min M-Y": 0.00 kNm

EK2 : GZG - Charakteristisch
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

{\\}

X - 4

N

z
Faktor fur Verformungen: 330.00
Max u: 2.4, Min u: 0.0 mm

l GLOBALE VERFO&EUNG@

Isometrie

Isometrie




Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 521a von 660
Ort: Jahnstral3e 26
Nr./Pos.: 2-TPH-01
\ 04552 Borna [Pos 0
RF-STAHL EC3
FA1
Bemessung nach Eurocode 3 1.1 BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Stabsatze:
Nationaler Anhang: CEN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - GI. 6.10
¥ 1.2 MATERIALIEN
Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v fyx [kN/cm?] t [mm]
2 Baustahl S 235 | EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 40.0
1993-1-1:2005-05
21.50 80.0
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 200.0
17.50 250.0
16.50 400.0
veamo ¥ 1.3 QUERSCHNITTE
Quer. |Material- Querschnitt Querschnitts- g 4| w
Nr. Nr. Bezeichnung typ Mtzung Kommentar
5 2 U 240 | EN 10279 U-Profil gewalzt 051
6 2 HE A 200 | DIN 1025-3:1994 I-Profil gewalztgmme, | e 70.24
7 2 RD 12 | DIN 1013-1 Kreisstabstah! 0.15
® 1.5 KNICKLANGEN - STABE

Stab | Knicken Knicken um Achse y m Achse z Biegedrillknicken
Nr. moglich | méglich Kery It ] | moglich Kerz Lerz[m] | méglich |k, K Ly [m] Lt [m]
1 . B 1.00 0.185 1.0 1.0 0.185 0.185
6 1.00 0.185 1.0 1.0 0.185 0.185
13 1.00 0.250 1.0 1.0 0.250 0.250
14 X 1.00 1.250 1.0 1.0 1.250 1.250
15 1.00 1.250 1.0 1.0 1.250 1.250
16 1.00 0.250 1.0 1.0 0.250 0.250
17 X 1.00 0.250 1.0 1.0 0.250 0.250
18 4 1.00 1.250 10| 1.0 1.250 1.250
19 1.00 0.250 1.0 1.0 0.250 0.250
20 1.00 1.250 1.0 1.0 1.250 1.250
27 X X 1.00 3.054 1.0 1.0 3.054 3.054
36 3.054 1.00 3.054 1.0 1.0 3.054 3.054
44 1.00 3.054 1.00 3.054 1.0 1.0 3.054 3.054
52 X 1.00 3.054 X 1.00 3.054 1.0 1.0 3.054 3.054
77 1.00 2.000 1.00 2.000 1.0 1.0 2.000 2.000
78 oo 2.000 1.00 2.000 10| 1.0 2.000 2.000
80 1.00 1.100 1.00 1.100 1.0 1.0 1.100 1.100
81 X 1.00 1.100 X 1.00 1.100 X 1.0 1.0 1.100 1.100
82 O 1.00 3.300 O 1.00 3.300 O 1.0 1.0 3.300 3.300
Der Stab diese§Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
83 | 1.00 | 3.300 | o | 1.00 | 3.300 | o | 10] 10] 3.300 | 3.300
Der Stal ist fur die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
84 O ] 1.00 3.300 o | 1.00 | 3.300 | O | 10| 10] 3.300 | 3.300
Den Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitdtsberechnung nicht erlaubt.
85 | m] 1.00 3.300 | o | 1.00 | 3.300 | o | 10] 10] 3.300 | 3.300
Der es Typs ist fir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
O 0O 1.00 | 2.358 o | 100/ 2358| O | 10| 10| 2358 | 2.358
Der Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
87 | m] .00 | 2.358 o | 1.00 | 2.358 | O | 10| 10] 2.358 | 2.358
tab dieses Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
88 o | u] 1.00 1.665 | o | 1.00 | 1.665 | o | 10] 10] 1.665 | 1.665
Der Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitdtsberechnung nicht erlaubt.
89 o | m] 1.00 1.665 | o | 1.00 | 1.665 | o | 10] 10] 1.665 | 1.665
Der Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
¥ 1.12 PARAMETER - STABE
Stab
Nr. Bezeichnung Parameter
1 Querschnitt 5-U 240 | EN 10279
Schubfeld ]
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O
6 Querschnitt 5-U 240 | EN 10279
Schubfeld O
Drehbettung O
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis O
13 Querschnitt 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
Schubfeld O
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O
14 Querschnitt 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
Schubfeld O
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

\ W

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

Ort:

Jahnstralle 26
04552 Borna

Seite 522a von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-01

T1 .12 PARAMETER - STABE

Stab
Nr.

Bezeichnung

Parameter

15

20

27

36

44

52

v

78

80

81

83

v

84

85

86

87

88

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

Querschnitt

Schubfeld QU Y
Drehbettung

Querschnittsfléche fiir Zugnachweis .

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt

f N7

Schubfeld - L
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis . L

o v
Schubfeld
Drehbettung V¥ 4 U4
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

4 v )

Querschnitt

Schubfeld | | A 4

Drehbettung

Querschnittsfléhe fir Zignachweismy”

Querschnitt A
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfléache fiir Zugnachweis

Querschnitt

P\
Querschnitt
Schubfell
Drehbettung
Querschiiittsflache fir Zugnachweis

[ Querschnitt™”
Schubfeld
Drel
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

o
Querschnitt
‘Sthubfeld
Drehbettung
““Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung
Querschnittsflache fiir Zugnachweis

Querschnitt
Schubfeld
Drehbettung

&

J‘
O
| o

O

0ooog

]
O

]
O

ogoo

]
]
O

6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
6-HE A 200 | DIN 1025-3:1994

6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994

A
6 - HE A 200 | DIN 1025-3:19940,
D M

V o O 4
6 - HE A 200 | DIN 1025:3:1994
o | \ ) |

Q N

BEHE A 200))RIN 1025-3:1994
0

|
O

f-
N

A Y

5-Lll2id|EN10279

o

O
O
O
O
O
O

|
O

0ooog ogoo ooo 0ooo ooo ooo oog

ooo

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

5-U 240 | EN 10279

7-RD 12| DIN 1013-1

7-RD 12| DIN 10131

7-RD 12| DIN 10131

7-RD 12| DIN 1013-1

7-RD 12| DIN 1013-1

7-RD 12| DIN 10131

7-RD 12| DIN 1013-1
|

[}




Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 523a von 660
Ort: JahnstraRe 26
S 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-01

T1 .12 PARAMETER - STABE

Stab
Nr. Bezeichnung Parameter
Querschnittsfléche fiir Zugnachweis O
89 Querschnitt 7-RD 12| DIN 1013-1
Schubfeld |
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O

¥ 2.4 NACHWEISE STABWEISE

Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. X [m] EK | Nr.
1 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279 P
0.000 . <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druckfach'6.2:4
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nachy6.2.6(6)
0.000 EK1 0.50 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Tofsi@n\nach 6.2.7
0.000 EK1 0.00 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsionund Querkraft nach 6.2.7(9)
0.185 EK1 0.01 <1 CS137) | QuerschnittsnachweisaiTorsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
0.093 EK1 0.02 <1 CS206) | Querschnittsnachweis - Bieguhg um z=Achse, Querkraft, Torsion
und Normalkraft nach 6.2.9.1
0.185 EK1 0.02 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbieégung, Querkraft, Torsion und
Normalkraft nach 6.2:10,und 6.2.9
0.000 EK1 0.51 <1 CS271) | Querschnittsnachweis ~Neémalspannung und Torsion - Elastische
BemesSun,
6 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279 \
0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis) Druck nach 6.2.4
0.000 EK1 0.00 <1 CS121) | Quérschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.185 EK1 0.00 <1 CS123) | QuerschnittShachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CSd426) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.093 EK1 0.01 <1 CS204) | Querschnittshachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraftihach 6.2.9.1
0.185 EK1 0.02 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach,6.2.10 und 6.2.9
13 Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994 N
0.000 EK1 0.24 <1 CS111) [\Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.10 <{ CS121).4| Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126)"| Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.24 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 024 =N ST331) | Stabilitdtsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
|-Profil
14 Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 102‘5&1@@& .
0.000 EK1 0.00 =1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
0.000 EK1 0.06 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.06 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.06 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 0.03 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
0.000 EK1 0.16 <1 ST331) | Stabilititsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
I-Profil
15 | QuerschnittNr. 6-HE Aml 1025-3:1994
0.625 EK1 0.03 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
1.260 EK1 0.05 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000° EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
01625 EK1 0.03 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
1.250 EK1 0.04 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7und 6.2.9
1.250, EK1 0.17 <1 ST331) | Stabilitatsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
I-Profil
Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
0.250 EK1 0.24 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.250 EK1 0.1 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.250 EK1 0.24 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.250 EK1 0.24 <1 ST331) | Stabilititsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
I-Profil
\1 7 | Querschnitt Nr. 6-HE A 200 | DIN 1025-3:1994
0.000 EK1 0.11 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
P 1 oder 2
0.000 EK1 0.04 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.1 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 0.11 <1 ST331) | Stabilitatsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
|-Profil
18 Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
0.313 EK1 0.06 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.03 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.313 EK1 0.06 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 0.01 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7und 6.2.9
19 Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
0.000 EK1 0.21 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.10 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.21 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 0.21 <1 ST331) | Stabilititsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
I-Profil

mb BauStatik S014




Genehmigungsstatik Tragwerksplanung
Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 524a von 660
Ort: Jahnstral3e 26
| 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-01
T2.4 NACHWEISE STABWEISE
Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. X [m] EK | Nr.
20 Querschnitt Nr. 6 - HE A 200 | DIN 1025-3:1994
0.000 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
0.000 EK1 0.05 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.05 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.05 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.313 EK1 0.10 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach
6.2.9.1
0.000 EK1 0.02 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
0.000 EK1 0.14 <1 ST331) | Stabilititsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und 6.3.2.3 -
I-Profil
27 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279
3.054 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zud hach 6.2.3
0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck'naeh 6.2.4
1.357 EK1 0.02 <1 CS111) | Querschnittsnachweis -Biegung umyy-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.679 EK1 0.01 <1 CS121) | Querschnittsnachwgis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
2.036 EK1 0.00 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraftin Achse y nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweisk Schubbetlen nach 6.2.6(6)
3.054 EK1 0.49 <1 CS131) | Querschnittsnachweis'= Torsien nach 6.2.7
3.054 EK1 0.02 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
3.054 EK1 0.00 <1 CS137) | Querschnittsnachweigi Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
1.357 EK1 0.02 <1 CS141) | Querschnittshachweis~Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
2.036 EK1 0.05 <1 CS161) | Querschnittsnachweis)- Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2 unth6.2.9
2.375 EK1 0.05 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und Torsion nach
6.2.5 bis'6.2.8
1.018 EK1 0.07 <1 CS221) | Querschnittspachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach|6:2.10und 6.2.9
0.339 EK1 0.05 <1 CS226) | 'Querschhittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft, Torsion und
Nommalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
3.054 EK1 0.51 <1 CS274),, | Quersehnittsnachweis - Normalspannung und Torsion - Elastische
| Bemessung
36 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279 4
3.054 EK1 0.00 <fi CS104) 4 Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
0.000 EK1 0.01 < CS102)™"| Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
1.357 EK1 0.02 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
3.054 EK1 0.02 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
1.357 EK1 0.02 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
1.697 EK1 0.06 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7und 6.2.9
1.357 EK1 0.06. <N CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
44 Querschnitt Nr. 5-U 24‘ EN 10279 U
3.054 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
1.697 EK1 0.05 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
3.054 EK1 0.00 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
1.018 EK1 0.01 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0,000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0:000 EK1 0.44 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
0.000: EK1 0.02 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
0697 EK1 0.05 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
3054 EK1 0.00 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und Querkraft nach
6.25und 6.2.8
2.375 EK1 0.04 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und Torsion nach
6.2.5 bis 6.2.8
0.339 EK1 0.01 <1 CS206) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Querkraft, Torsion
und Normalkraft nach 6.2.9.1
1.018 EK1 0.04 <1 CS8221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
0.000 EK1 0.03 <1 CS226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft, Torsion und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9
0.000 EK1 0.46 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion - Elastische
Bemessung
52 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279
\ 3.054 EK1 0.00 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
0.000 EK1 0.01 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
b 1.357 EK1 0.01 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
3.054 EK1 0.02 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
1.357 EK1 0.01 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
2.036 EK1 0.03 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7und 6.2.9
3.054 EK1 0.07 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
7 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279
1.000 EK1 0.03 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
1.333 EK1 0.01 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
2.000 EK1 0.37 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
2.000 EK1 0.02 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
1.000 EK1 0.03 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.667 EK1 0.03 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
< 6.2.7 und 6.2.9
— 0.333 EK1 0.02 <1 CS166) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft und Torsion nach
o 6.2.5 bis 6.2.8
(7] 2.000 EK1 0.38 <1 CS271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion - Elastische
N Bemessung
=
©
—
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 525a von 660
Ort: Jahnstral3e 26
Nr./Pos.: 2-TPH-01
\ & 4 04552 Borna
Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. x[m] EK | Nr.
78 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279
0.333 EK1 0.02 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
2.000 EK1 0.00 <1 CS116) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
0.000 EK1 0.02 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.333 EK1 0.02 <1 CS141) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
2.000 EK1 0.00 <1 CS151) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und Querkraft nach
6.2.5und 6.2.8
0.000 EK1 0.04 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7 und 6.2.9
80 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279
1.100 EK1 0.00 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druckihach 6.2.4
1.100 EK1 0.01 <1 CS111) | Querschnittsnachweis - Bieging um y-Achs&nach 6.2.5 - Klasse
1 oder 2
1.100 EK1 0.01 <1 CS121) | Querschnittsnachweis -QuerkraftifiAchse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachwei§ - Schubbeulenfach 6.2.6(6)
0.000 EK1 0.20 <1 CS131) | Querschnittsnachwgis - Torsion hach 6.2.7
0.000 EK1 0.01 <1 CS132) | Querschnittsnachweis - Torsion'und Querkraft nach 6.2.7(9)
1.100 EK1 0.01 <1 CS141) | Querschnittsnachweisk Biegung ind Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
1.100 EK1 0.04 <1 CS221) | Querschnittsnachweis'= Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 62.,10)und6.2.9
0.000 EK1 0.02 <1 CS226) | Querschnittsnachweisi Doppelbiegung, Querkraft, Torsion und
Normalkraftnach 6.2.10.Und 6.2.9
0.000 EK1 0.21 <1 CS271) | Querschnittsnachweis): Normalspannung und Torsion - Elastische
Beniiessun o
81 Querschnitt Nr. 5-U 240 | EN 10279 ~
0.000 EK1 0.00 <1 CS102) | Quersehnittspachweis - Druck nach 6.2.4
0.367 EK1 0.01 <1 CS11)| Quersehnittshachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse
1, 0der2
0.000 EK1 0.01 <1 CSd21) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 EK1 0.00 <1 CS126)), | Quersehnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0.367 EK1 0.01 <1 CS141)< hQuerschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach 6.2.5 und 6.2.8
0.000 EK1 0.02 <1 CS161) [|Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.2.7 und 6.2.9
0.000 EK1 0.06 <t CS224)_4 Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9

DIN 101 3-‘\h
0.00

82 QuerschnittNr. 7-RD 12|
0.000 EK1 <1 CS100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen
0.000 EK1 0.15 <1 CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

83 | QuerschnittNr. 7-RD 12| DIN 1013<Ml.
3300 | EK1 | 0.06 <1| CS101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

84 Querschnitt Nr. 7 -RD 12 | DIN 1043-1
0.000 | EK1.1 | 0.04 <1 | cs101)

Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

85 | QuerschnittNr. 7-RD 12| DIN 1013-1
3.300 | €DEK1

| <1 | €S101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3

86 Querschnitt Nr. 7 -

0.000 | EK1 0.04 | <1 | €s101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
87 QuerschnittiNr. 7 -RD 12| DIN1013-1

0,000 | EK1 | 0.06 | <1 | €s101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
88 Querschni -RD 12| DIN 1013-

0:000 %ﬂ | 0.12 | <1 | €S101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
89 | Querschni -RD 12| DIN 1013-1

0.000 EK1 | 0.11 | <1 | €s101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

ICL

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Ort: Jahnstral3e 26
04552 Borna

Seite 526a von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-01

~

RF-STAHL EC3 FA1

TNACHWEIS

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, Schweiinahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

Max
Nachweis [-]

0.51

0.00

Max : 0.51
Min : 0.00

Max Nachweis: 0.51

Isometrie
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

ICL

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

Ort:

Jahnstralle 26
04552 Borna

Seite 527a von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-01

Die Anschliisse an den Podesten werden in den folgenden Positionen bemessen.

Die Seiten 528 bis 550 entfallen.
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Ort: Jahnstral3e 26
04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

II ﬁ I Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 528 von 660

Pos. 2-TP-02Anschluss Anschluss oberes Podest an die Decke

Bei diesem Anschluss werden Querkrafte und Momente aufgenommen.

Skizze:

Fassade
b=15cm

2 Kopf-
platten

(b"
rmische Entkopplung
z. B. durch Calenberg
erncompactlager

3xFAZ Il 16/5
R je Seite
Lasten:
Querkraft ca. 27,14kN  (aus Posi
My ca. 24,57 KNm

EK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voribergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN], [kNm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Isometrie

""" | HE A 200
T 10.54 , HEA200

~

27.14
his

z

Max P-Z': 27.14, Min P-Z": 10.54 kN
Max M-Y'": 24.57, Min M-Y": 11.18 kNm

Nachweis der Schweif3néhte an der Kopfplatte zum HEA Profil:

Die SchweiRndhte werden am HEA Profil umlaufend vorgesehen. Die Querkraft wird vereinfacht vom Steg
aufgenommen und die Zugkraft aus dem Moment von dem oberen Flansch. Da die Schweinaht umlaufend
ist, wird die Last durch 2 geteilt.

Last Steg: 28kN /2 = 14,0kN
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n ﬁ Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 529 von 660
I L Ort: JahnstraBe 26
| 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss
Last Flansch: 24 7TkNm/0,20m/2 = 61,75 kN
Lange der Schweifinaht am Flansch: rund 30cm

Bei der SchweilRnaht wird die Schweil3nahtldnge (2 x Flansch HEA) angesetzt.
Aufzunehmende Kraft: 62 kN /30 cm =2,10 kN/cm
Schweinahtdicke: 3 mm Kehlnaht

Auszug aus Schneider Bautabellen:

Tafel 8.64b Grenzkriifte F, gq einer Kehlnaht in kN/cm fiir Blechdicken
beliebig gerichtete Kraftresultierende F,, gq

Stahl Nahtdicke ay in mm (Vereinfachtes Verfahre

3 - 5 6 7 8 9 10

S235 16,24 | 8,31 10,39 | 12,47 | 14,55 | 16,63 | 18,71 | 20,7

S275 17,01 ]9,35 11,68 | 14,02 | 16,36 | 18,69 | 21,03

S355 [ 7,54 |10,06 | 12,58 | 15,08 | 17,60 | 20,12 | 22,64 1 30,18

S420 | 8,19 110,92 | 13,65 | 16,38 | 19,10 | 21,83 | 24,5 . 32,75

S460 | 8,80 | 11,74 | 14,67 | 17,60 | 20,54 | 23,47 |26, 4 | 35,21

Nachweis der Verschraubung zwischen den Kopfplatten:

Lasten aus der Querkraft: 28 kN4 Anzahl der Schrauben = 7,00 kN
Auszug aus Schneider Bautabellen:
Tafel 8.50c  Grenzabscherkriifte Fygq i cherfuge
Lage der Schraubengrofe
Scherfuge SFK | M12 16 20 | M22 | M24 | M27
4.6 | 21,7 6 60,3 73,0 86,8 | 110,0
) 56 | 27 48, 75,4 91,2 | 108,5 | 137,5
im Schaft 8.8 772 | 120,6 | 1459 | 173,6 | 220,0
10.9 § 54, 96,5 | 150,7 | 182,4 | 217,0 | 275,0
4, : 30,1 47,0 58,2 67,8 88,1
5.6 2 | 37,7 58,8 72,7 84,7 | 110,2
im Gewinde

88 | 32,4 | 60,3 94,1 | 116,4 | 135,6 | 176,3

9 | 33,7 | 62,8 98,0 | 121,2 | 141,2 | 183,6

4,6 25,5 43,6 66,4 79,7 943 | 1183

im Schan 5.6 31,9 54,5 83,0 996 | 117,8| 1478
(Passschratiben) 8.8 51,1 87,2 | 132,9| 1594 | 188,5| 236,5
109 | 63,8] 1090 | 166,1 | 199,2 | 2357 | 295,7

Lasten aus dem Moment: 125,00 kN
Auszug aus Schneider Bautabellen:




jon 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

mb BauStatik S014

Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Ort:

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Jahnstral3e 26
04552 Borna

Seite 530 von 660

Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

Grenzzugkriifte F;rq in kKN je Schraube

Schraubengrofle

festigkeit MI12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
4.6 17,0 31,7 49.4 61,1 71,2 92,5 113,1 164,7

56 | 21,2 | 39,6 61,7 76,4 89,0 | 115,7 | 141,4 | 205,9

8.8 | 34,0 | 63,3 98,8 | 1222 | 142,3 | 1851 | 226,2 | 3294

109 | 42,5 | 79,1 123,5 | 152,7 | 177,9 | 231,3 | 282,77 | 411,8

46 | 243 | 4572 70,6 87,3 | 101,7 | 132,2 | 161,6 | 235,3

56 | 30,3 | 56.5 88,2 | 109,1 | 127,1 | 1652 | 202,0 | 294,1

8.8 | 48,6 || 90,4 || 141,1 | 174,5 | 203,3 | 264,4 3,1 | 470,6

109 | 60,7 | 113,0 | 176,4 | 218,2 | 254,2 | 330, 4 588,2

gewahlt: 4xM16, 8.8

Nachweis Elastomerlager:

(Aufnehmbare Zugkraft von 2 Schrauben: 180 %
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Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 531 von 660
Ort: Jahnstral3e 26
| 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss
Stahlprofil HEA 200
Kopfplatte h 242 mm
b 192 mm
t 20 mm
Elastomer he 240 mm
be 190 mm
te 5 mm
Schnittgréfien My -24570000 Nmm
Bemessung Vad 27140 N
MNd ON
Querschnittswerte ly 218880080 mmd
Schraubenvorspannkraft  Fs 0
MNullstelle Zo &0 mm
Schraubenzugkraft F ~153562,50 N
Schraubenabstand ez 125 mm
hm 45,00 mm 160,00 mm
om 17.96 N/mm?
d 13 mm
5 3,00
zul om 18,61 < 30 N/mm?
vorh om 17.96 N/mm?
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Ort: Jahnstral3e 26

'I ﬁ L Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

04552 Borna

Seite 532 von 660

Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

wy= 35 } wy = 80 Has]'
- -

4 b

€= 65

Ty
AuBere Lasten ar verteilte Konstante
F annungen  Druckspannung

obenstehen

bp= 150 L

T e e e Vi T

tp= 20}ﬂ= 10}3 20

Ty
Linear verteilte Druck-
und Zugspannungen

ur beispielhaft, nicht konkret fir diesen Nachweis

gewihlt: stomerlager t/h/b = 5/240/190 mm

Nachweis der Schweif3ndhte an der Kopfplatte zum HEA200:
Es gilt der gleiche Nachweis wie bei dem Anschluss HEA-Profil an Kopfplatte.

Schweifltnahtdicke:

3 mm Kehlnaht

Nachweis der Befestigung auf der Decke:

[ —

Konstante
Druckspannung

Das HEA 200 wird mittels Bolzen in der Decken befestigt. Die Bolzen werden am unteren Flansch

vorgesehen.




Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 533 von 660
I I Ort: Jahnstral3e 26
\-l 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

Ermittlung der Zugkrafte:
Moment: 24,57kNm /7 0,65m
Querkraft: 27,14kN x0,2m /0,65 m

37,8kN
8,35kN

Es wird eine Last vom 46,20 kN von den Schrauben aufgenommen.

mb BauStatik S014
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Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Ort: Jahnstral3e 26
04552 Borna

Nr./

Seite 534 von 660

Pos.: 2-TP-02Anschluss

C-FIX 1.113.0.0

Datum
22.01.2024

|
Datenbankversion
=z fischer =3

Bemessungsgrundlagen ¢

Anker \
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ I &

Anker Bolzenanker FAZ Il 16/5 R,
nicht rostender Stahl

Rechnerische 65 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europai§eher nischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1,

Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBReinheiten
mm, kN, kNm \

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ! %

LE:‘ AT Y

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Ort: Jahnstralle 26

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 535 von 660
I W L 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

C-FIX 1.113.0.0

|
Datenbankversion
=nz fischer =
Datum
22.01.2024

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Verankerungsgrund C30/37, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt nicht verfillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmale 200 mm x 250 mm x 18 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *!

# NEd VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 46,20 0,00 0,00 0,00L 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7,70 000 0,00 0,00 o s
2 7,70 0,00 0,00 0,00
3 7,70 ¢ ow 0,00 0,00 y
4 7,70 0,00 0,00 0,00 o3 &« o4
5 7,70 0,00 0,00 0,00
6 7,70 0,00 0,00 0,00
05 O6
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
ResultierendeyZugkraft : 46,20 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

BN = Bner = 0,97 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstadndigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 536 von 660
I I Ort: Jahnstral3e 26
\-l 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TP-02Anschluss

Die Stahlbauteile sind konstruktiv vor Korrosion zu schiitzen.
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

n ﬁ Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 536.1 von 660
I L Ort: JahnstralBe 26

\ 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01
Pos. 2-TPH-ST-01 Stahlstutze

Die Stahlbauteile sind konstruktiv vor Korrosion zu schiitzen.

Die Lastubertragung / thermische Entkopplung wird nach folgender Skizze ausgefiihrt.

Fassade
b=15cm

|6x@16 je Seite }—\\

]
Kopfplatte
|5tmze HEA 140 |—ﬂ

&e Entkopplung
¢ durch Calenberg
\ erncompactlager

LF5 : Nutzlast aus Fluchtweg
Lagerreaktionen[kN], [kNm]

Isometrie

® s
10.04
10.07

Max P-Z': 10.07, Min P-Z": 10.04 kN ?
Max M-Y": 10.50, Min M-Y": 9.15 kNm

Lasten:

Querkraft ca. 10,1kN (aus Position 2-TPH-01)

My ca. 10,50 kNm

Nachweis der Schweif3ndhte an der Kopfplatte zum HEA Profil:
Die Schweindhte werden am HEA Profil umlaufend vorgesehen. Die Querkraft wird vereinfacht vom Steg

aufgenommen und die Zugkraft aus dem Moment von dem oberen Flansch. Da die Schwei3naht umlaufend
ist, wird die Last durch 2 geteilt.
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Ort: Jahnstral3e 26
04552 Borna

II ﬁ Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

Seite 536.2 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Last Steg: 10,1kN /2

Last Flansch: 10,5kNm/0,20m/ 2
Lange der SchweiRnaht am Flansch:

Bei der Schweilnaht wird die Schweifl3nahtlédnge (2 x Flansch HEA) angesetzt.

Aufzunehmende Kraft: 30kN /30cm=1,00kN/cm
SchweifRnahtdicke: 3 mm Kehlnaht

Auszug aus Schneider Bautabellen:

5,10kN
26,25kN

rund 30cm

Tafel 8.64b Grenzkriifte Fyrq einer Kehlnaht in kN/cm fiir Blechdi¢kenhg < 40 |
beliebig gerichtete Kraftresultierende F,, gq
Stahl Nahtdicke a in mm (Vereinfachtes Verfahre
3 4 5 6 7 8 9 0 14
S235 16,24 | 8,31 10,39 | 12,47 | 14,55 | 16,63 | 18,71 \ 4,94 | 29,10
S275 [ 7,01 (935 |[11,68 | 14,02 | 16,36 | 18,69 | 21,032 28,04 | 32,71
S355 [ 7,54 |10,06 | 12,58 | 15,08 | 17,60 | 20,12 | 22, 4 | 30,18 | 35,20
5420 | 8,19 110,92 | 13,65 | 16,38 | 19,10 | 21,83 7 ,30 | 32,75 | 38,20
S460 | 8,80 11,74 | 14,67 | 17,60 | 20,54 | 23,47 29,34 | 35,21 | 41,08
Nachweis der Verschraubung zwischen den Kopfpla
Lasten aus der Querkraft: 10, ahl der Schrauben= 2,60kN
Auszug aus Schneider Bautabellen:
Tafel 8.50c  Grenzabscherkriifte F,gq in e Scherfuge
Lage der Schraubengrolle
Scherfuge SFK | M12 M20 | M22 | M24 | M27
46 | 21 38,6 60,3 73,0 86,8 | 110,0
) 5.6 48,2 75,4 91,2 | 108,5 | 137,5
im Schaft 8.8 772 | 1206 | 1459 | 173,6 | 220,0
10 2| 96,5 | 150,7 | 182,4 | 217,0 | 2750
4.6 16,2 | 30,1 47,0 58,2 67,8 88,1
. ind 56 | 20,2 | 37,7 58,8 72,7 84,7 | 110,2
im Gewinde s | 324 | 603 | 94,1 | 1164 | 1356 | 1763
109 | 33,7 | 62,8 98,0 | 121,2 | 141,2 | 183,6
< N 4.6 25,5 43,6 66,4 79,7 943 | 1183
im Schaft 5.6 31,9 54,5 83,0 996 | 117,8| 1478
(Passschrauben) 8.8 51,1 87,2 | 132,9| 1594 | 188,5| 236,5
109 | 63,8] 1090 | 166,1 | 199,2 | 2357 | 2957

Lasten aus dem Moment: 52,50 kN
Auszug aus Schneider Bautabellen:
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

n h Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 536.3 von 660
I Ort: JahnstralBe 26
| 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Grenzzugkriifte Fipq in kN je Schraube

Schraubengrile

igkeit MI2 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
46 | 17,0 | 31,7 | 494 | 61,01 | 71,2 | 92,5 | 113,1 | 164,7
56 | 212 | 396 | 61,7 | 764 | 89,0 | 1157 | 141,4 | 2059
B8 | 340 | 633 | 988 | 1222 | 1423 | 1851 | 226,2 | 3294
109 | 42,5 | 79,1 | 123,5 | 152,7 | 1779 | 231,3 | 282,7 | 411,8
4.6 452 | 70,6 | 873 | 101,7 | 1322 | 161,6 | 2353
56 | 303 | 56,5 | 882 | 109,1 | 127,1 | 165,2 | 202,0 | 294,1

8.8 | 48,6 | 904 | 141,1 | 174,5 | 2033 | 2644 23,1 | 470,6

10.9 | 60,7 | 113,0 | 176,4 | 218,2 | 254,2 | 330,5.( 4 5882
gewahlt: 4xM12, 5.6 (Aufnehmbare Zugkraft von 2 Schrauben: 60,0
L 4
Nachweis Elastomerlager:

Siehe Position 2-TP-02Anschluss @
Nachweis der Schweil3nahte an der Kopfplatte zum HEA200:

Es gilt der gleiche Nachweis wie bei dem Anschluss HEA-Pr@ platte.
Schweil3nahtdicke: 3mm Kehlnaht S !

Nachweis der Befestigung auf der Stuitze: \

In der Position 2-TPH-ST-01a wird der Nachweis % necke gefiihrt.

Es folgt die Bemessung der Stiitze.
System Stahlstitze, EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 \

\ '
Abmessungen 0 I Material Profil

2.00
2.00

== ===

Mat./Quersc [m]
2.00 S 235 HEA 140
Auflager Lager X K,z Kryy Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kKNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]

A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery =4.00 m

Lerz =4.00 m
Kipplange Lert=4.00 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

ICL

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 536.4 von 660

Ort:

Jahnstralie 26
04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.N

6.0 11.0

0

Te)
5N
=]

N Qk.W

o
o
Er

0
z 4
z

7.10
ﬂ

&

o
v
Qk
106 jlo
z

Gleichlasten
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Eigengew 0.00 2.00 0.25
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Treppé 2.00 7.10 0.0 0.0
Treppe 2.00 11.00 0.0 0.0
Gleichlasten
Kommt a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Wind 0.00 2.00 4.00
Einzellasten und -momente
Komm. a Fz My
[m] [kN] [KNm]
Treppe 2.00 0.00 6.00
Treppe 2.00 0.00 10.60

Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek S (VAUEW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
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ICL

Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

Ort:

Jahnstralie 26
04552 Borna

Seite 536.5 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Mat./Querschnitt

Material

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 1
Komb. 2
Komb. 3
Komb. 4
Komb. 5
Komb. 6

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My d Vz.d Od n
Mz.d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] KN]"  [N/mm?] [-]
2.00 2 -26.09 24.00 0.00 163.15 0.69
0400 0.00 0.00
163.15
0.00 2 -26.75 24.00 0.00 163.36 0.70 *
0:00 0.00 0.00
163.36
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgk, Stabanfang
0.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [KNm] [] [-]
(Lcr,y = 400m, Lcr,z = 400m)
0.00 2 -26.75 0.76 24.00 0.82 0.87 *
670.82 0.43 37.04
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
AuUfl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 7.59 0.00 6.00 0.00 0.00
A 11.00 0.00 10.60 0.00 0.00
A 0.00 8.00 -8.00 0.00 0.00
Aufl. Fx.d Fzd My,d Fy.d Mz,d
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 10.25 0.00 8.10 0.00 0.00
A 26.75 0.00 24.00 0.00 0.00
A 10.25 12.00 -3.90 0.00 0.00
A 26.75 7.20 16.80 0.00 0.00
A 21.80 12.00 7.23 0.00 0.00
A 7.59 12.00 -6.00 0.00 0.00
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Jahnstral3e 26
04552 Borna

I h L Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Ort:

Seite 536.6 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Komb. 7 A 7.59 0.00 6.00 0.00 0.00
Komb. 8 A 19.14 12.00 5.13 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Nachweis E-E 0.00 OK 0.70
Stabilitat 0.00 OK 0.87

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS VIVW

Injektionsmartel FISW 360 S

Befestigungselement Ankerstange FIS A M 20 x 290,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

Rechnerische 205 mm

\erankerungstiefe

Bemessungsdaten Mach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / Malkeinheiten

mm, kM, kMm

Bemessungswert der Einwirkungen \

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %

Nicht maBstabsgetreu
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Ort: Jahnstral3e 26
04552 Borna

II ﬁ Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig

\

Seite 536.7 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Eingabedaten

ENSD

C25/30, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 *C Langzeittemperatur, 40 *C Kurzzeittemperatur

Bemessungsverfahren
erankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich

Bewehrung Keine cder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfillt

Belastungsart Statisch oder guasi-statisch

Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 20 mm
rechn. Hebelarm | = 33 mm

Einspanngrad am = 1,0

Ankerplattenmalie

Profiltyp HEAA 140

Bemessungslasten *’

# Nzg Vaax Vaa, Mgy . Mz,

Maorteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm? @
300 mm x 320 mm x 25 mm \

Belastungsart

kN kN kN kNm kMNm
1 -25,80 0,00 12,00 24,00 0, V.I}[I
*! Incl. Tellsicherheitsbeiwert Last \

Resultierende Ankerkrafte

Fugkraft Cluerkr: Q raft x Quuerkraft y

Anker-Nr. kM kM kM kM

1 28,41 2,00 0.00 2,00

2 28,41 2 0.00 2,00

3 28,41 0.00 2,00

4 0,00 0.00 2,00

5 0,00 0,00 2,00

[} 0,00 0.00 2,00
Max. Betonstauchung : 0,27 %
Max. Betondruckspannun 8,5 N/mm?

Resultierende Zugkl
Resultierende D

Statisch oder quasi-siatisch

LR = LES
.
.
L.,

o4 og ag
@

85,23 kN, X/ Position {0/ 110)
112,03 kN, X/ Position (0/-131)
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Jahnstral3e 26

II ﬁ L Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Ort:

04552 Borna

Seite 536.8 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Machweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kM kN %

Stahlversagen * 28,41 B2,00 B

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und B5,23 BB,15 98,9

Betonausbruch

Betonausbruch 85,23 103,52 82,3

* Unglinsbgster Anker

Stahlversagen

. - Nps
Ngg € — { Neas )
Vs
Nri.s Vs Nra.s
kM kM
123.00 1,50 82 00
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr.
1 346 1
2 34,6 2
3 3486 3
4 0,0 4
5 0,0 5
] 0.0 5] Bn,=8
Kombiniertes Versagen durch Herauszie nausbruch 5T
Naip

Negp = —— ([ Mrap)

r:l.l.l'_p &
An N
= po ' . . . ,
Nigp = Nppp =7 Warp ‘V-»WQH Np
o N

29T 000 m s

Nk, = T430EN -
i 202, 500mm?

."\"}1'.,'._!} = m-d-hep T
Y. = 1,00

s = 0,00 ! e

5]

[
- i - ("Lr-c'l-c : Tf:‘}.‘.r.'r'l') o -'r"r_f)

(L]
SerNp = m.‘u(?.:i < 20mn - (I.Ul] : E]'.-.G.-"v'_.-‘:m.lf"') S E[J'S.Irun) =

SerNp = TN

e

Q0 - 1,185 - 1,000 - 1,000 = 129,236N

7 20 - 205mm - 5,8N /mm* = 74,306N

A50mem

Gl (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl (7. 1da)

Gl. (T.15)
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n h Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
I I Ort: Jahnstral3e 26

Seite 536.9 von 660

04552 Borna

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Sper, N daolmim
Cer Np = T‘w = = 3 = 22hmm
. dalhri
Ve wm = mm(l: 0,7+0.3- = minl 1: 0,7+0,3- = 1.000 < 1
N f.‘r-.-_.\};) ( ' 225nvm J -
.'H].'}mn.l

"I'r,'.l..\.',ll ,.pi!- w.Np 1,357 —

{ g
() -
1'." Sep, Np 9.8

= - (i) ()

b Fobeute
(va-1)-( = 1.357

20mm - 58N mm?
2,3« 4/ 205mm - 30,0N/ mm?
1

Weerw = Tz = Yeetpe Yeerpy = LU - LUOU = 10w < 1 Q

1 1
ﬂ;rr..\-ru = m = 1‘“""0 E 1 lll'Ilf'.-"ﬁ-j.lr.' = m = 1““” = 1. O

I+ 155k |’III.lr L+ et EWITTI \

Wee v = 1,000 &

-(1.35?—1) = 1,185 = 1

E{]mm

il o

g, = 1,',-"3—

aNp

I

)

Neiep ¥YMp Nrd g Msd o
kM kM kM %
129,23 1,50 86,15 85,23 989

Bup
Anker-Nr. % Gruppe Nr.
1,23 98,9 1
Betonausbruch
. L N
Nea = — {Npac)
T e
: . Ay
Nige = N =W p-

Npgp. = 115.75EN - - 1,000 = 155.286N

JTR. 2‘2:11

L. Lsik
Nige = kv v/ foene - I, 300N fmmm? - (2ﬂ5rmn) = 115,75EN
. © Shllmm
W,y = min| 1; 0,7k 0 = mi 0,7+ 0.3 = 1,000 < 1
! ( : f-..';) e ( e 3{]&:;'.:”.) -
W = 1,000
TN = Poone Woeny = 1000 LLODU = 1000 < 1
Wopny = ——— = L0000 < 1 P,y = —7— = 1,000 < 1
RREE - SRR

Gl {T.16)

Gl (5.2=)

Gl {5.2)

Gl. {5.2g)

Gl {5.2h)

Gl (5.20)

Gl [5.3)

Gl. {5.3a)

Gl {5.3c)

Gl. {5.3d)

Gl. {5.3=)
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Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01

Neu Y Ngg- Ngy Br.c
KM kM kM %
15528 1,50 103,52 85,23 82,3
Bu.c
Anker-Nr. k) Gruppe Nr. MaRkgebendes
Beta
1,23 82,3 1 Br.c1 |

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Machweis Last Tragfahighkeit Ausnutzung By
kN kM %
Stahhlversagen mit Hebalarm * 2,00 5@ i \ ’ 38,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 12,00 18307 6.6
" Unglinstigster Anker
Stahlversagen mit Hebelarm 1 -
- Viks Cia
Var = — ( Vras ) ﬂ
P
LTa— ( N gy ( 1 . ; ( Ry ) ( I\ ) T .
T — = - 324N D g =\ 1000 — G,52EN Gl. (5.40a)
Viis i Mo \1 Nee {0.03%m H2 008N -\ 100t kN 6,524
Vik.s Vies Vrds Vs Pus
kM kM kM %
B,52 1,25 & 521 g 2,00 38 4
B'u':
Anker-Nr. % GnIppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 33.4’_‘ y . 1 Prs:1
2 38,4 2 Bvsz
3 Baa o 3 Bus:a
4 25,1 4 Bys:4
5 ‘5‘ 5 Puss
1] 2N <] Puvse
Betonausbruch aufider lastabgewandten Seite o =
AR
. Vit N 4
Vea = ﬂ_.l (VRace ) v
¥ n i,_.-
Vi = k- Npp = 2-137,268N = 2T4,528N
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Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

. N Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig Seite 536.11 von 660
I I ort: JahnstraRe 26
v 04552 Borna Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01
Nike = 1‘*{% W W s W s GL {5.3)
AT

A2 Ad8mm”

Ngr. = 115, 758N - ———— }
ik, H o 378.225mm?

(U827 - 1000 - 1,000 = 137.268N

, , Lt
A .l:'l_f- = k- ‘.-"'If- ke enche 'rj.n.’ = 7.2 V"J}II.II N mm® ('21].']”1 ru) = 115, 75kN Gl. {5.32)
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BNgmy, Quierlasten Ausnutzung BV ‘

% %
v

Stahlversagen * 34 ‘ )tahlvarsagan mit Habelarm * 3g 4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 589 Betonausbruch auf der lastabgewandten (]

und Betonausbruch Saita

Batonausbruch N

* Unglinstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

Ausnutzung Stahil
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Ankerplattendicke

Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE-

t =
mzwwed  Berechnung)

l Material der Ankerplatte
E-Modul E = 21
Streckgrenze Rpoz =
Sicherheitsfaktor Yu =
Querdehnzahl v =
Ausnutzung n=

' Profiltyp

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers Kkleiner als der charakteristische
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem D
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf.
Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls

nachzuweisen.

25 mm

S 355 (5t 52)
0.000 Nfmm?*
355 Nfmm?
1.0

0,3

57 %

HEAA 140

Annahme einer ausreichend

bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthalt erpglattenbemessung basiert auf einem

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber.
Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erford
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsve
Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

hierfir sind zu beachten.

Allgemeine Hinweise

Samitliche in den Programmen enthaltenen Infor
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatze
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Mogtageanle
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und di
der Befestigungselemente dirfen nicht ge
nachgewiesen und gestattet ist.
Samtliche enthaltenen Werte sind
einsatzspezifische Tests durchz
maligeblich auf den von lhnen einzu
Vollstandigkeit und Relevanz der von

12 trie

chweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu

und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
rmeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
ngen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten

rden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner

werte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
rgebnisse der mittels der Software durchgefihrten Berechnungen beruhen
en Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
en einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die

erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben @ lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das

Bemessungsprogram
Gewihrleistung auf Fehlel
Sie haben alle erfordésliche
verhindern oder
sowie regelma
automatische
sicherstellen, das

heilt, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine besti

n iglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche

mmte Anwendung.

nd zumutbaren Malnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
n. Insbesondere missen Sie fir die regelmalige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
n fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die

nktion der Software nutzen, mussen Sie durch manuelle Updates dber die fischer Internetseite

ie jeweils die aktuelle und somit glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie

diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die

Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

mb BauStatik S404.de

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS VIVW

Injektionsmartel FIS W 360 S (auch in weiteren Art.-Nr. 41834
Kartuschengrafien verflgbar)

Befestigungselement Ankerstange FIS A M 20 x 290, Art.-Nr. 90293
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

Zubehar FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS Verlangerungsschlauch 9 mm Art.-Nr. 45983
Auspressgerat FIS DM 5 Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. & bar Bauseits
Birste fur Bohr-& 25 mm Art.-Mr. 1495
SDS Blrsten Aufnahme M8 Art.-Nr. 530332
SDS Plus-V Il 24/400/450 Art.-Nr. 531854
oder alternativ
FHD Max 24/400/620 Art.-Nr.
Hammerbohren mit oder chne 6\
Absaugung &

Montagedetails

Gewindegrofie M 20

Bohrlochdurchmesser do = 24 mm

Bohrlochtiefe hy = 250 mm

Rechnerische her = 205 mm

Verankerungstiefe

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung 4 x ausblasen,
4 x blrsten,

Montageart

Ringspalt

Maximales Anzugsmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

4 x ausblasen

Hohlbohrers, z.B. fischar FHD
Durchsteckmonta
Ringspalt verfiilit
Tinstmax = 120,0 Nm
30 mm

t=25 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg £ 20 mm
Gesamte Befestigungsdicket, = 45

Tfix,max
Martelvolumen je Bohrloch

60 Sk ile
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Ankerplattendetails o
uf
Material der Ankerplatte 5 355 (5t 52) W W
Ankerplattendicke t=25 mm e e O 3
Durchgangsloch im d=26 mm
Anbauteil =
Anbauteil
E - x
Profiltyp HEAA 140 "
[
Ankerkoordinaten | . )
1 ot e
X y A
Anker-Nr. mim mim :
1 -105 10
2 0 110 45 ' 105 45
3 105 10
4 =105 -110 300
5 1] -110
8 105 -110

Die Schweifnaht zwischen Stitze und Ankerplatte

>

\
O
\’\/

u &mit a=5mm Kehlnaht ausgefihrt.
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Pos. 2-TPH-ST-0l1a

Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

System

Riegel

Stiel

Belastungen

Bemessung (GZT)

Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt
Verbindung: geschraubt
Profil h b tw tf r
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
HEA 200 190 200 6.5 10.0 18.0
Profil h b W tf r
[mm]  [mm] fmm] [mm] [mm]
HEA 140 133 140 5% 8.5 12.0
SchnittgroRen gelten fur den ideellemyknotenpunkt.
|
— I
|
I
I
Vi |
Md,r |
N !
e — > +
Hka,u + / |
<+ vir I
\ & |
Md,u v NdLu I
I
|
| I
|
Last NEd MEeqd VEd Vk Hk
[KN] [KNm] [KN] [KN] [KN]
1 Ed.1
rechts -10.50 10.10
unten -10.10 -10.50
gemal DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
Profilstahl S 235
Streckgrenze fy = 235.00 N/mm?
Grenznormalspannung ORd = 235.00 N/mm?2
Grenzschubspannung TRd = 135.68 N/mm?
GrenzschweilRnahtspannung OwRd = 207.85 N/mm?
Art der Schraubenverbindung: Kategorie E
Schraubenart: hochfeste Schrauben
Festigkeitsklasse: 10.9
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Eckfeld

Berechnungsmodell: Bemessungslast 1

Anschnittmomente

mafdg. Schubkrafte

Schubfluss
Schubspannung

mafdg. Rippenkrafte

Rippen

des Riegels

Kréfte je Rippe

Spannungen

Schraubengrofie: M16
Lochdurchmesser do = 17 mm
Scheibendurchmesser D = 30 mm
Grenzabscherkraft Fvrd = 96.51 kN
Grenzzugkraft Fira = 112.82 kN
Nachweis wird gemaf Fachwerkanalogie durchgefihrt.
+ O N —»
- 54.8
<_
——
e o - 54.8
l 79.3 89.4
$——— 1245 ——%
im Riegel -10.5+10.1*0.062 = -9.87 kNm
im Stiel -10.5+0.0*0.090 = -10.50 kNm
Bemessungslast 1
obeng unten To =Tu = 54.84 kN
oben, unten T =Tr = 79.29 kN
iMmyRiegelsteg TR = 44049 N/mm
im Riegelsteg 67.77/ 135.68 = 0.50 = 1
Stab Fo Fu Fi Fr BL
[kN] [kN] [kN] [KN]
Riegel 0.00 -89.39 1
Rippe t h b c afo afu aw,w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1,2 10 75 168 20 3 3 3
Rippe F1 F2 Fs3 e1 e
[kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 31.41 8.88 0.00 47.5 168.0
Rippe Ovd,1 Ovd,2 Ovd,3 Ovwd,1 Ovwd,2 Ovwd,3
[N/mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mmZ]
1,2 63.60 42.51 27.97 98.93 40.90 26.92
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Spannungsnachweis

Anschluss
des Stiels

Schweil3nahtbild

Flachenwerte

SchnittgréRen

Spannungsnachweis

Rippe 1,2 63.6 /235 = 0.27 < 1
Flanschnéahte oben 26.92/207.85 = 0.13 < 1
Flanschnahte unten 98.93/207.85 = 0.48 < 1
Stegnahte 40.9/207.85 = 0.20 < 1
Stelle Nahtart a
[mm]
Flansch links Doppelkehinaht 4
Flansch rechts Doppelkehlnaht 4
Steg Doppelkehlnaht 3
¢ 140 ¢
w1 —1

_2 —

-“— y —4-

¢ 55.2 $ 3 4

@ | ; L/ 4

Flache A = 25.6 cm?2
Flaeghenmoment 2.Grades ly = 831.6 cm?
Elacheyder Stegnahte Awvw = 5.5 cm?2
Abstand des Schnittes a = 110 mm
Normalkraft Neda = -10.1 kN
Biegemoment Med = -10.5 kNm
Querkraft VeEd = 0.0 kN
Normalspannungen Owd1 = 80.0 N/mm?2
Oowd2 = 54.1 N/mm?2
Owd3 = -62.0 N/mm?2
Owd4 = -87.9 N/mm?2
Schubspannungen wd,z23 = 0.0 N/mm?2
Vergleichswerte Owd,1 = 80.0 N/mm?2
Owdz2 = 54.1 N/mm?2
Owd3 = 62.0 N/mm?2
Owd4 = 87.9 N/mm?
Flanschnahte 87.92/207.85 = 042 < 1
Stegnahte 62.03/207.85 = 0.30 < 1
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Stirnplatte Art t b h 1] Ur
des Stiels [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Uberstehend 15 140 200 55 12
Anzahl der Schraubenreihen m = 2
Anzahl der Schrauben in Reihe n = 3
Schraubenabstande Nr. Randabstand Schraubenabstand
[mm] [mm]
1 25
2 95 70
3 145 50
Randabstand seitlich ex = 30 mm
SchnittgréRen Abstand des Schnittes a = 95 mm
Normalkraft Ngg = -10.1 kN
Biegemoment Mea = -10.5 kNm
Querkraft VEd = 0.0 kN
Nachweis Plastisch Abstande er = 25 mm
air = 30 mm
cL = 17 mm
Plast. Momente der Stirnplatte Mlp = 2.04 kNm
M2p = 1.54 kNm
Plastische Querkraft Vpl =  284.92 kN
Abgemind.MomeniyM?2 1.06/154 = 0.69 < 1
Abstltzkraft K 42.271284.92 = 0.15 < 1
Grenzkraft ZRrd 366.75/569.84 = 0.64 < 1
Flansch-Zugkraft Z 79.29/366.75 = 0.22 < 1
Nachweis Schrauben auf Zug 19.82/112.82 = 0.18 < 1
auf Abscheren 0/96.51 = 0.00 < 1
Lochleibungsdruck Der‘Nachweis ist fir den Riegelflansch malRgebend.
Randabstande e1>3.0*dL e2>15*dL
Lochabstande pr= 50 mm p2>3.0*dL
Faktor = 1.83 [-]
Nachweis Lochleibungskraft 0/84.14 = 0.00 = 1
Verstarkung des Riegelflansches erforderlich!
Futterbleche sind so grol3 wie mdglich auszufuhren. Die Dicke muss
der Stirnplattendicke entsprechen.
Stirnplatte t b h Uo
des Riegels [mm] [mm] [mm] [mm]
10 200 174 -6
zu Ubertragende Kraft F = 79.29 kN
Querschnittsflache A = 20.00 cm?
Nachweis Normalspannung 39.64/235 = 0.17 < 1
Stegnahte Nahtart a | A
[mm] [mm] [cm?]
Doppelkehlnaht 3 134.00 8.04




mbH

jon 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software Gn

fer Versit

mb BauStatik S754.de

Genehmigungsstatik Tragwerksplanung

Jahnstral3e 26
04552 Borna

II h L Vorhaben: Doku Zentrum Borna, Landkreis Leipzig
Ort:

Seite 536.19 von 660

Nr./Pos.: 2-TPH-ST-01a

047 < 1

Spannungsnachweis Stegnahte 98.62 / 207.85
M 1:10
10 10 20 20
# i $55 $444 55
3 g BS 3 |
< Dp HEA 200 I%
et [ ) | | A=
- 1> Sy
L+ + 9 T
alleT T S
Schnitt A-A
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