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Anlage 2 
 
 
 

Statische Vergleichsrechnung (Schnitt-

kraftvergleich der Verkehrsbelastungen) 

für die Eisenbahnüberführung über die 

ehemalige B 86 (BW 1) 
 
 
1. Vorbemerkungen 
 
Als Basis für die Festlegung erforderlicher Maßnahmen an der 
Eisenbahnüberführung über die ehemalige B 86 (BW 1) im 
Zusammenhang mit dem Ausbau der schienengebundenen 
wirtschaftsnahen Infrastruktur sowie zur Bewertung der 
vorliegenden Vorplanung von 2017 zur Instandsetzung des 
Brückenbauwerkes erfolgt eine statische Vergleichsberechnung 
in Form eines Schnittkraft-vergleichs zwischen den 
Verkehrslastansätzen der Bestandsstatik von 1935 sowie den 
aktuell zu berücksichtigen Verkehrslasten. 
 
Dieser Schnittkraftvergleich und die anschließende Bewertung 
sind als eine Grobeinschätzung der Auslastung des 
vorhandenen Bauwerkes durch die derzeitige Nutzung bzw. die 
Belastung nach aktuellem Vorschriftenwerk zu sehen. 
 
Mit dem Schnittkraftvergleich erfolgt keine statische 
Nachrechnung bzw. Bemessung des Brückenbauwerkes, d.h. 
eine Aussage zur Bemessungssituation des Brückenbauwerkes 
unter Berücksichtigung der Materialkennwerte, der 
Bauwerksausbildung sowie des Bauwerkszustandes ist mit 
diesem Schnittkraftvergleich nicht verbunden. 
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2. Grundlagen 
 
Die Grundlagen für den Schnittkraftvergleich werden durch 
folgende Unterlagen gebildet: 

• vorliegende Statische Berechnung des Brücken-
bauwerkes vom 29.04.1935 mit Angaben zum statischen 
System (Geometrie und Lagerung) sowie zum 
Lastansatz (Berechnungsgrundlagen für stählerne 
Eisenbahn-brücken (BE) vom 01.02.1934 – entspricht 
Dienstvorschrift (DV) 804 der Deutschen Reichsbahn, 
Ausgabe 1934), 

• Angaben zu den verwendeten Wagen und Wagen-
bruttolasten aus der derzeitigen Nutzung der Brücke für 
den Bahnverkehr von MKM (gemäß Mail MKM vom 
19.12.2018) mit entsprechendem Lastansatz, 

• aktuelles Vorschriftenwerk für Eisenbahnlasten in 
Abhängigkeit der Zugehörigkeit der EIU (nichtöffentlich / 
öffentlich): 
Bau- und Betriebsordnung für Anschlussbahnen (BOA) 
Land Sachsen-Anhalt mit � Lasten nach DV 804 
Dienstvorschrift für die Berechnung stählerner 
Eisenbahnbrücken (BE) der Deutschen Reichsbahn) 
 oder 
Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO) mit � 
Lasten nach DIN EN 1991-2/NA. 

 
Weiterhin werden folgende Ansätze getroffen: 

• Das statische System entsprechend vorliegender Statik 
(1935) bzw. Plan 3516/79 (1935, Kopie von 1960) wird 
als ebenes Modell (� 2D) mit stark vereinfachtem 
Querschnitt abgebildet (Modellierung mit 
Programmsystem R-FEM der Fa. Dlubal). 

• Es erfolgt jeweils nur der Ansatz der vertikalen 
Verkehrslasten aus Eisenbahnverkehr. 

• Der Ansatz erfolgt ohne Beiwerte (Stoßzahl, 
Schwingbeiwert o.ä.) mit der Umrechnung 1 t = 10 kN 
bzw. 1 Mp = 10 kN. 

 
Die Schnittkräfte aus den ungünstigen Laststellungen gemäß 
Angaben MKM bzw. aktuellem Vorschriftenwerk werden mit den 
Schnittkräften aus den der Nachweisführung zugrunde liegenden 
Laststellungen der Statik 1935 verglichen (prozentuales 
Verhältnis). 
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3. Geometrische Ansätze 
 
 
Die geometrischen Ansätze erfolgen nach den vorliegenden 
Bestandsunterlagen. 
 
 

 
 
Plan 3516/79 von 1935 (Kopie vom 28.01.1960) 
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Das statische System wird gemäß Statik von 1935 S. 15 / 16 als 
symmetrischer Zweigelenkrahmen mit beidseitigen 
Auskragungen (Konsolen) und Einhängeträgern (Randträger) 
modelliert. 
Die Querschnittsbreite wird nach der Darstellung S.15 gebildet 
(Breite 2x 0,5m – aus Doppelbalken). 
 

 
 

 
 

 
 
aus Statik 1935 S. 15 / 16 
 

 
aus Modellierung in R-FEM (Fa. Dlubal) � 2D - Modell 
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Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

1.1 KNOTEN1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten

Nr. Knotentyp Knoten System X  [m] Y  [m] Z  [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 9.200 0.000 0.000
3 Standard - Kartesisch 12.250 0.000 0.000
4 Standard - Kartesisch 34.000 0.000 0.000
5 Standard - Kartesisch 37.050 0.000 0.000
6 Standard - Kartesisch 46.250 0.000 0.000
7 Standard - Kartesisch 12.250 0.000 7.290
8 Standard - Kartesisch 34.000 0.000 7.290

1.2 LINIEN1.2 LINIEN
Linie Linienlänge  

Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1,2 9.200 X
2 Polylinie 2,3 3.050 X
3 Polylinie 3,4 21.750 X
4 Polylinie 4,5 3.050 X
5 Polylinie 5,6 9.200 X
6 Polylinie 3,7 7.290 Z
7 Polylinie 4,8 7.290 Z

1.3 MATERIALIEN1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Wärmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-

Nr. E [kN/cm2] G [kN/cm2] ν [-] γ [kN/m3] α [1/°C] γM [-] Modell

1 Beton C12/15 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
2700.00 1125.00 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 Isotrop linear 

elastisch

1.7 KNOTENLAGER1.7 KNOTENLAGER
Lager Stütze Lagerung bzw. Feder

Nr. Knoten Nr. Achsensystem in Z uX uY uZ ϕX ϕY ϕZ

1 1,6-8 Global X,Y,Z

1.13 QUERSCHNITTE1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. IT [cm4] Iy [cm4] Iz [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]

Nr. Nr. A [cm2] Ay [cm2] Az [cm2] α [°] α' [°] Breite b Höhe h

1 Rechteck 1000/1900
    1 42466336.00 57158328.00 15833333.76 0.00 0.00 1000.0 1900.0

19000.00 15833.33 15833.33
2 Rechteck 1000/2100

    1 49089128.00 77175000.00 17500001.08 0.00 0.00 1000.0 2100.0
21000.00 17500.00 17500.00

3 Rechteck 1000/2300
    1 55728608.00 101391664.00 19166666.75 0.00 0.00 1000.0 2300.0

23000.00 19166.67 19166.67
4 Rechteck 1000/1000

    1 14066667.00 8333333.50 8333333.30 0.00 0.00 1000.0 1000.0
10000.00 8333.33 8333.33

1.14 STABENDGELENKE1.14 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder[kN/m] Momentengelenk bzw. Feder[kNm/rad]

Nr. system ux uy uz ϕx ϕy ϕz Kommentar

1 Lokal x,y,z

1.17 STÄBE1.17 STÄBE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Länge

Nr. Nr. Stabtyp Typ β [°] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]  
1 1 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - - X
2 2 Balkenstab Winkel 0.00 1 2 1 - - - Linear X
3 3 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - - X
4 4 Balkenstab Winkel 0.00 2 1 - 1 - - Linear X
5 5 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - - X
6 6 Balkenstab Winkel 0.00 3 4 - - - - Linear Z
7 7 Balkenstab Winkel 0.00 3 4 - - - - Linear Z

1.21 STABSÄTZE1.21 STABSÄTZE
Satz Stabsatz Länge

Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. [m] Kommentar
1 Stabzug 1 Stabzug 1-5 46.250
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MKM Hettstedt Brücke über B-Straße
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4. Lastansätze 
 
 
a) gemäß Statik von 1935 (s. Auszüge in Anhang I) 

(� entspricht LF 11 bis 15 des R-FEM Systems) 
 

• Lastenzug G der Reichsbahn in ungünstiger Stellung 
(Lokomotive mit 5 Achsen zu je 18 t und Güterwagen mit 
2 Achsen zu je 16 t), 

• tlw. auch Ansatz eines Großgüterwagens nach 
Lastenzug N (mit 4 Achsen zu je 20 t), 

• Maße und Achs- bzw. Lastabstände Lokomotive bzw. 
Güterwagen – siehe dazu auch Auszug aus Dissertation 
TU Darmstadt, Pkt. 2.2 „Historische Eisenbahnlasten für 
Brücken“ (s. Auszüge in Anhang II), 

 
b) gemäß derzeitiger Nutzung durch MKM (s. Anhang III) 

(� entspricht LF 21 bis 26 des R-FEM Systems) 
 

• Lok V 60 mit 4 Achsen je 15 t 

• Wagentypen RES, Ha 4-Achser, Ha 2-Achser, Shims, 
maßgebender Wagentyp ist RES (mit 4 Achsen zu je 20 t 
� Ansatz einer symmetrischen Beladung der Wagen), 

• Ansatz der Lasten in ungünstigster Stellung (unter 
Berücksichtigung der Lastabstände nach Lok- bzw. 
Wagengeometrie, 

• Maße und Achs- bzw. Lastabstände – siehe dazu 
Datenblätter der Lok bzw. Wagentypen (s. Anhang IV), 

 
c) Lastansatz gemäß aktueller Vorschrift 

(� entspricht LF 31 bis 36 des R-FEM Systems) 
 

• Bau- und Betriebsordnung für Anschlussbahnen (BOA): 
Lastenzug DR entsprechend der Dienstvorschrift für die 
Berechnung stählerner Eisenbahnbrücken (BE) 
(Dienstvorschrift 804 der Deutschen Reichsbahn) 
(5 Achslasten 25 Mp, einseitig Streckenlast 10,4 Mp/m) 
(s. Auszüge in Anhang V), 
 
informativ: 

• Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO): 

Lastansatz gemäß Lastmodell 71 (DIN EN 1991-2) 

(4 Achslasten 250 kN, beidseitig Streckenlast 80 kN/m) 

(s. Auszüge in Anhang VI), 
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2.1 LASTFÄLLE2.1 LASTFÄLLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 + EN 1991-2; Straßenbrücke Eigengewicht - Faktor in Richtung

fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y Z
LF11 Statik1935_Fall 1 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF12 Statik1935_Fall 2 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF13 Statik1935_Fall 3 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF14 Statik1935_Riegel innen gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF15 Statik1935_Konsol gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF21 MKM_Laststellung1 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF22 MKM_Laststellung2 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF23 MKM_Laststellung3 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF24 MKM_Laststellung4 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF25 MKM_Laststellung5 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF26 MKM_Laststellung6 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF31 BOA-DV804_Laststellung1 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF32 BOA-DV804_Laststellung2 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF33 BOA-DV804_Laststellung3 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF34 BOA-DV804_Laststellung4 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF35 BOA-DV804_Laststellung5 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg
LF36 BOA-DV804_Laststellung6 gr1a – LM1 + Fuß- und 

Fahrradweg

2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-

kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 Statik 1935 LF11/s oder bis LF14
EK2 Lasten MKM LF21/s oder bis LF26
EK3 Statik 1935 (mit Laststellung 

Konsolbelastung)
LF11/s oder bis LF15

EK4 Lasten BOA-DV804 LF31/s oder bis LF36
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3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF11: Statik1935_Fall 1
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 0.200 m

P1 160.000 kN
x2 4.700 m
P2 180.000 kN
x3 6.200 m
P3 180.000 kN
x4 7.700 m
P4 180.000 kN
x5 9.200 m
P5 180.000 kN

2 Stäbe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Länge P 180.000 kN
A 1.500 m

3 Stäbe 3 Kraft Benutzerdefiniert
e Einzellast

ZL Wahre Länge x1 2.450 m

P1 180.000 kN
x2 3.950 m
P2 180.000 kN
x3 5.450 m
P3 180.000 kN
x4 6.950 m
P4 180.000 kN
x5 8.450 m
P5 180.000 kN
x6 12.850 m
P6 160.000 kN
x7 17.850 m
P7 160.000 kN

LF11

Statik1935_Fall 1

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF12: Statik1935_Fall 2
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 4.700 m

P1 180.000 kN
x2 6.200 m
P2 180.000 kN
x3 7.700 m
P3 180.000 kN
x4 9.200 m
P4 180.000 kN

3 Stäbe 3 Kraft Benutzerdefiniert
e Einzellast

ZL Wahre Länge x1 1.950 m

P1 200.000 kN
x2 3.450 m
P2 200.000 kN
x3 7.450 m
P3 200.000 kN
x4 8.950 m
P4 200.000 kN
x5 11.950 m
P5 200.000 kN
x6 13.450 m
P6 200.000 kN
x7 17.450 m
P7 200.000 kN
x8 18.950 m
P8 200.000 kN

4 Stäbe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Länge P 180.000 kN
A 1.500 m

LF12

Statik1935_Fall 2

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF13: Statik1935_Fall 3
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 2.700 m

P1 160.000 kN
x2 5.700 m
P2 160.000 kN

2 Stäbe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Länge P 160.000 kN
A 1.500 m

3 Stäbe 3 Kraft Benutzerdefiniert
e Einzellast

ZL Wahre Länge x1 2.950 m

P1 180.000 kN
x2 4.450 m
P2 180.000 kN
x3 5.950 m
P3 180.000 kN
x4 7.450 m
P4 180.000 kN
x5 8.950 m
P5 180.000 kN
x6 12.950 m

LF13

Statik1935_Fall 3
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3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF13: Statik1935_Fall 3
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
P6 180.000 kN
x7 14.450 m
P7 180.000 kN
x8 15.950 m
P8 180.000 kN
x9 17.450 m
P9 180.000 kN
x10 18.950 m
P10 180.000 kN

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF14: Statik1935_Riegel innen
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
3 Stäbe 3 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 2.875 m

P1 180.000 kN
x2 4.375 m
P2 180.000 kN
x3 5.875 m
P3 180.000 kN
x4 7.375 m
P4 180.000 kN
x5 8.875 m
P5 180.000 kN
x6 12.875 m
P6 180.000 kN
x7 14.375 m
P7 180.000 kN
x8 15.875 m
P8 180.000 kN
x9 17.375 m
P9 180.000 kN
x10 18.875 m
P10 180.000 kN

LF14

Statik1935_Riegel innen

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF15: Statik1935_Konsol
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 1.200 m

P1 200.000 kN
x2 4.700 m
P2 180.000 kN
x3 6.200 m
P3 180.000 kN
x4 7.700 m
P4 180.000 kN
x5 9.199 m
P5 180.000 kN

4 Stäbe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Länge P 180.000 kN
A 1.500 m

LF15

Statik1935_Konsol
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3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF21: MKM_Laststellung1
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 0.500 m

P1 150.000 kN
x2 2.000 m
P2 150.000 kN
x3 4.600 m
P3 150.000 kN
x4 6.100 m
P4 150.000 kN
x5 10.300 m
P5 200.000 kN
x6 12.100 m
P6 200.000 kN
x7 25.200 m
P7 200.000 kN
x8 27.000 m
P8 200.000 kN
x9 30.200 m
P9 200.000 kN
x10 32.000 m
P10 200.000 kN
x11 45.100 m
P11 200.000 kN

LF21

MKM_Laststellung1

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF22: MKM_Laststellung2
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 2.400 m

P1 200.000 kN
x2 4.200 m
P2 200.000 kN
x3 7.400 m
P3 200.000 kN
x4 9.200 m
P4 200.000 kN
x5 22.300 m
P5 200.000 kN
x6 24.100 m
P6 200.000 kN
x7 27.300 m
P7 200.000 kN
x8 29.100 m
P8 200.000 kN
x9 42.200 m
P9 200.000 kN
x10 44.000 m
P10 200.000 kN

LF22

MKM_Laststellung2

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF23: MKM_Laststellung3
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 4.200 m

P1 200.000 kN
x2 6.000 m
P2 200.000 kN
x3 9.200 m
P3 200.000 kN
x4 11.000 m
P4 200.000 kN
x5 24.100 m
P5 200.000 kN
x6 25.900 m
P6 200.000 kN
x7 29.100 m
P7 200.000 kN
x8 30.900 m
P8 200.000 kN
x9 44.000 m
P9 200.000 kN
x10 45.800 m
P10 200.000 kN

LF23

MKM_Laststellung3
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3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF24: MKM_Laststellung4
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 0.400 m

P1 200.000 kN
x2 2.200 m
P2 200.000 kN
x3 5.400 m
P3 200.000 kN
x4 7.200 m
P4 200.000 kN
x5 20.300 m
P5 200.000 kN
x6 22.100 m
P6 200.000 kN
x7 25.300 m
P7 200.000 kN
x8 27.100 m
P8 200.000 kN
x9 40.200 m
P9 200.000 kN
x10 42.000 m
P10 200.000 kN
x11 45.200 m
P11 200.000 kN

LF24

MKM_Laststellung4

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF25: MKM_Laststellung5
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 1.625 m

P1 200.000 kN
x2 4.825 m
P2 200.000 kN
x3 6.625 m
P3 200.000 kN
x4 19.725 m
P4 200.000 kN
x5 21.525 m
P5 200.000 kN
x6 24.725 m
P6 200.000 kN
x7 26.525 m
P7 200.000 kN
x8 39.625 m
P8 200.000 kN
x9 41.425 m
P9 200.000 kN
x10 44.625 m
P10 200.000 kN

LF25

MKM_Laststellung5

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF26: MKM_Laststellung6
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stabsätze 1 Kraft Benutzerdefiniert

e Einzellast
ZL Wahre Länge x1 1.600 m

P1 200.000 kN
x2 3.400 m
P2 200.000 kN
x3 16.500 m
P3 200.000 kN
x4 18.300 m
P4 200.000 kN
x5 22.500 m
P5 150.000 kN
x6 24.000 m
P6 150.000 kN
x7 26.600 m
P7 150.000 kN
x8 28.100 m
P8 150.000 kN

LF26

MKM_Laststellung6



Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 LASTEN

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF31: BOA-DV804_Laststellung1
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN

n 5
A 1.400 m
B 1.600 m

2 Stäbe 2 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 0.200 m
B 3.050 m

LF31

BOA-DV804_Laststellung1

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF32: BOA-DV804_Laststellung2
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN

n 5
A 2.800 m
B 1.600 m

2 Stäbe 2 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 1.600 m
B 3.050 m

3 Stäbe 3 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 104.000 kN/m

LF32

BOA-DV804_Laststellung2

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF33: BOA-DV804_Laststellung3
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN

n 5
A 2.800 m
B 1.600 m

2 Stäbe 2 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 1.600 m
B 3.050 m

3 Stäbe 4,5 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 104.000 kN/m
4 Stäbe 3 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 10.000 kN/m

LF33

BOA-DV804_Laststellung3

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF34: BOA-DV804_Laststellung4
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
3 Stäbe 3 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN

n 5
A 0.100 m
B 1.600 m

4 Stäbe 3 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 8.100 m
B 21.750 m

5 Stäbe 4,5 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 104.000 kN/m

LF34

BOA-DV804_Laststellung4

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF35: BOA-DV804_Laststellung5
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1,2 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 104.000 kN/m
2 Stäbe 3 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m

p2 104.000 kN/m
A 0.000 m
B 8.500 m

3 Stäbe 3 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN
n 5
A 10.100 m
B 1.600 m

LF35

BOA-DV804_Laststellung5

3.2 STABLASTEN3.2 STABLASTEN LF36: BOA-DV804_Laststellung6
Beziehen An Stäben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Länge Symbol Wert Einheit
1 Stäbe 1,2 Kraft Konstant ZL Wahre Länge p 10.000 kN/m
2 Stäbe 3 Kraft Trapezförmig ZL Wahre Länge p1 104.000 kN/m

p2 104.000 kN/m
A 0.000 m
B 8.500 m

3 Stäbe 3 Kraft n x Φ ZL Wahre Länge P 250.000 kN
n 5
A 10.100 m
B 1.600 m

LF36

BOA-DV804_Laststellung6



AUFTRAGGEBER: LANDKREIS MANSFELD - SÜDHARZ 

                                               VERGLEICHSRECHNUNG: IG BONK + HERRMANN MBH, DRESDEN 
 

 
5. Schnittkraftberechnung (Momente, Querkräfte) 
 
Die Schnittkraftberechnung wird jeweils für die einzelnen 
Laststellungen (Lastfälle) eines Lastansatzes durchgeführt. 
 
Im Weiteren erfolgt dann eine Überlagerung 
(Ergebniskombination) mit Angabe der Max/Min-Werte � 
Grundlage für Schnittkraftvergleich. 
 
 
a) Lastansatz gemäß Statik von 1935 

• Laststellung Fall 1 (LF 11), 

• Laststellung Fall 2 (LF 12), 

• Laststellung Fall 3 (LF 13), 

• Laststellung Riegel innen (LF 14), 

• Laststellung Konsol (LF 15), 
 
 
b) Lastansatz gemäß derzeitiger Nutzung durch MKM 

• 6 Laststellungen (LF 21 bis 26), 

• Laststellung 1 � Lok und Wagen Ha 4-Achser, 

• Laststellung 2-6 � Wagen Ha 4-Achser, 
 
 
c) Lastansatz gemäß aktueller Vorschrift (BOA) 

• 6 Laststellungen (LF 31 bis 36) 

• Lastenzug DR, teilweise mit Abminderung Streckenlast 
gemäß DV 804 

 
 
 
 
 

  



Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

SCHNITTGRÖSSEN My
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

SCHNITTGRÖSSEN Vz
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

SCHNITTGRÖSSEN My
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

SCHNITTGRÖSSEN Vz
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße

SCHNITTGRÖSSEN My
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße
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Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH

Wehlener Straße 46, 01279 DRESDEN

Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001

Vorbemessungen

 Modell: Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Brücke über B-Straße
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbHWehlener Straße 46, 01279 DRESDEN
Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001Vorbemessungen  Modell: SchnittkraftvergleichMKM Hettstedt Brücke über B-StraßeSCHNITTGRÖSSEN My
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbHWehlener Straße 46, 01279 DRESDEN
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 Projekt: 001Vorbemessungen  Modell: SchnittkraftvergleichMKM Hettstedt Brücke über B-StraßeSCHNITTGRÖSSEN Vz
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbHWehlener Straße 46, 01279 DRESDEN
Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 ERGEBNISSE

 Projekt: 001Vorbemessungen  Modell: SchnittkraftvergleichMKM Hettstedt Brücke über B-StraßeSCHNITTGRÖSSEN My
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Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbHWehlener Straße 46, 01279 DRESDEN
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 Projekt: 001Vorbemessungen  Modell: SchnittkraftvergleichMKM Hettstedt Brücke über B-StraßeSCHNITTGRÖSSEN My
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6. Schnittkraftvergleich und Bewertung 
 
Unter 4. erfolgte am statischen System des Brückenbauwerkes 
die Schnittkraftermittlung (Biegemomente sowie Querkräfte) für: 

• die Verkehrslastansätze der Statik von 1935, 

• die Verkehrslastansätze der derzeitigen Nutzung durch 
MKM, 

• die Verkehrslastansätze entsprechend aktuellem 
Vorschriftenwerk,  

jeweils für den vertikalen Verkehrslastanteil und ohne Beiwerte 
(siehe dazu 1. Grundlagen). 
 
Die im folgenden Schnittkraftvergleich genannten 
Auslastungsangaben beziehen sich ausschließlich auf den 
Ansatz der vertikalen Verkehrslasten. 
 
Mit dem Schnittkraftvergleich erfolgt keine statische 
Nachrechnung bzw. Bemessung des Brückenbauwerkes, d.h. 
eine Aussage zur Bemessungssituation des Brückenbauwerkes 
unter Berücksichtigung der Materialkennwerte, der 
Bauwerksausbildung sowie des Bauwerkszustandes ist mit 
diesem Schnittkraftvergleich nicht verbunden. 
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Aus den Verkehrslasten der derzeitigen Nutzung der Brücke 
durch MKM ergeben sich gegenüber dem der Bemessung von 
1935 zugrunde liegenden Verkehrslastansatz folgende 
Auslastungen: 

 

 
Zweigelenkrahmen bis ca. 76 % der Biegemomente 
 bis ca. 83 % der Querkräfte 

Randträger bis ca. 106 % der Biegemomente 
 bis ca. 141 % der Querkräfte 
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Aus dem Verkehrslastansatz gemäß aktuellen Vorschriftenwerk 
(BOA) ergeben sich gegenüber dem der Bemessung von 1935 
zugrunde liegenden Verkehrslastansatz folgende Auslastungen: 
 

 

 
Zweigelenkrahmen bis ca. 144 % der Biegemomente 
 bis ca. 162 % der Querkräfte 

Randträger bis ca. 199 % der Biegemomente 
 bis ca. 188 % der Querkräfte 
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Auf Grundlage der obigen Auslastungsangaben der 
Verkehrsbelastung kann folgende Grobeinschätzung getroffen 
werden: 
 

• Für die Verkehrsbelastung aus der derzeitige Nutzung 
durch MKM (s. Mail vom 19.11.2018) liegt die 
Auslastung partiell über 100% des Verkehrslastansatzes 
von 1935 (� Randträger – Feldmoment 106%, Querkraft 
einseitig 141%). 

 

maßgebende Laststellung über Randträger 

 

Bezüglich der hohen Schubkraft-Auslastung des 
Randträgers im Lastvergleich der Verkehrslasten wird 
eine Kontrolle der Randträger auf Zeichen einer 
Überlastung (Schubrisse o. ä.) empfohlen. 

Dies könnte durch eine Prüfung aus besonderem Anlass 
nach DIN 1076 sowie danach periodisch wiederholt 
erfolgen. 

 

Durch eine Verringerung der Waggon-Beladung (RES) 
auf ca. 70% der Nutzlast wäre eine Reduzierung der 
hohen Querkraft-Auslastung des Randträgers im 
Lagerbereich auf das Niveau der Loküberfahrt (ca. 110% 
Auslastung Verkehrslast) möglich. Ebenfalls könnte ein 
anderer Waggon-Typ mit besserer Lastverteilung zum 
Einsatz kommen (� Prüfung durch MKM). 

 

 

• Für die anzusetzenden Verkehrslasten gemäß aktuellem 
Vorschriftenwerk (Bau- und Betriebsordnung für 
Anschlussbahnen (BOA) � Lastenzug DR nach DV 804) 
liegt die Auslastung für das gesamte Bauwerk deutlich 
über 100% des Verkehrslastansatzes von 1935. 
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7. Fazit 
 
Im Ergebnis des Schnittkraftvergleiches der Verkehrslastansätze 
der Bestandsstatik von 1935 sowie den aktuell zu 
berücksichtigen Verkehrslasten wird eingeschätzt, dass für das 
Brückenbauwerk die angegebene Nutzung durch MKM mit 
entsprechenden Randbedingungen möglich ist. 
Für die für eine Eisenbahnüberführung nach Bau- und 
Betriebsordnung für Anschlussbahnen (BOA) zu 
berücksichtigende Verkehrsbelastung wird die Tragfähigkeit als 
nicht gegeben eingeschätzt. 
 
 
Wie bereits benannt, stellt der durchgeführte 
Schnittkraftvergleich der Verkehrslasten aber keine 
Nachrechnung bzw. Bemessung des Brückenbauwerkes dar, 
sondern bildet nur eine Orientierung zur Grobeinschätzung der 
Bauwerksauslastung durch die vorhandene bzw. anzusetzende 
Verkehrslast. 
 
Für grundlegende Aussagen zur Tragfähigkeits- bzw. 
Bemessungssituation des Brückenbauwerkes ist neben einer 
genaueren Modellierung des statischen Systems die 
Berücksichtigung der Bauwerksausbildung (� vorhandene 
Bewehrungsmenge, � vorhandene Bewehrungsführung), der 
Materialkennwerte (� Betonstahl, � bauteilbezogene Ist-
Betongüte) sowie des Bauwerkszustandes (� Betonzustand, 
� Abrostungsgrad der Bewehrung) notwendig. 
 
Mit den vorliegenden Unterlagen zur Geometrie (Bestandsstatik 
von 1935, Plan 3516/79 von 1935, aktuelle Vermessung) ist eine 
Grundlage für die Modellierung des statischen Systems 
vorhanden. Mit den vorliegenden Gutachten des TÜV Nord von 
2014 und 2016 sind Aussagen zur Ist-Betongüte möglich. 
 
Da aber keine Bewehrungspläne des Bestandsbauwerkes 
vorliegen, sind für die Ermittlung der real eingelegten 
Bewehrungsmenge (Anzahl / Durchmesser) sowie der 
nachrechnungsrelevanten Verlegung (z.B. Lage und Anzahl von 
Aufbiegungen, Vorhandensein von Verankerungen) zusätzliche 
umfangreiche und aufwändige Erkundungen erforderlich. 
 
Weiterhin ist vorab einer Bestandsbemessung die anzusetzende 
Nachweisgrundlage (Nachweisnorm) für die Bauteilbemessung 
im Zuge einer Nachrechnung zu klären. 
 




























































