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Durchfiihrung verkehrsregelnder MaBnahmen nach der
StraBenverkehrsordnung

Industriestandort MKM Hettstedt/GroRorner
Bahnbriicke liber die StraBe Lichtlocherberg in Hettstedt

Sehr geehrte Frau Igel,

die Anbindung der Werks- und Unternehmenszufahrten des Industriestandortes
Lichtlécherberg und damit auch des Unternehmens Mansfelder Kupfer- und
Messingwerke erfolgt ausschlieflich Gber die Strale Lichtlécherberg.

Der Lichtlécherberg ist erreichbar direkt Uber die Stadt Hettstedt, Anbindung dort an
die Bahnhofstrale und Uber den Ortsteil GroRérner der Stadt Mansfeld mit der
Anbindung an die B 86 und B 180.

Diese Zuwegung, ehemals Bundesstralle 86, war fur den erheblich zugenommenen
Bundesfernstralenverkehr als auch fir den Verkehr zum Industriestandort
Lichtldcherberg nicht mehr leistungsfahig und verkehrssicher.

Insbesondere waren die Ortsdurchfahrten fur den Schwerverkehr auf BundesstralRen
mit dem Zielverkehr von und zu den Autobahnen BAB 14 / 38 und der geplanten BAB
71 nicht mehr geeignet den Verkehr sicher zu fiihren. Die Belastung der Bewohner in
den Ortsdurchfahrten war nicht mehr hinnehmbar.

Eines der ersten Projekte in der Region war daher der Bau der Ortsumfahrung B 180n
Hettstedt/Mansfeld/Klostermansfeld mit Anschluss der B 86 an die B 180.

Damit sollte sichergestellt werden, dass der Bundesfernverkehr aus den
Grundrichtungen Aschersleben (nérdliche Richtung) mit den Anschlissen BAB 14 und
B 6 (jetzt BAB 36) und aus dem siidlichen und westlichem Raum tber die BAB 38 nicht
mehr durch die Ortschaften Hettstedt und Grof3érner gefiihrt wird.

Dienstgeb4ude Kontakt Aligemeine Offnungszeiten Email-Adresse  nur  fur  formlose
Mitteilungen  ohne elektronische
Telefon 03464 535-0 Montag u. Donnerstag 8.30 - 15.00 Uhr Signatur.,
Rudolf-Breitscheid-Str. 20/22 Fax 03464 535-3190 Dienstag 8.30-17.30 Uhr
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Direkt an der B 180n sollte zudem eine Zufahrt in den Industriestandort Lichtlécherberg
entstehen.

Die Ortsumfahrung der B180 ist seit ca. 10 Jahren in diesem Bereich fertiggestellt
worden, ohne das die damals geplante Industriezufahrt an der B180n gebaut worden
ist.

Nach Mitteilung des Baulasttragers, LandesstralRenbaubehdrde Sachsen-Anhalt, hat
sich das damalige Unternehmen aus der Planung und dem Bau zurtickgezogen.

Dies hatte zur Folge, dass der BundesfernstraRenverkehr zwar aus den
Ortsdurchfahrten Hettstedt und GroRRérner auf die B 180 n geleitet werden konnte, der
gesamte Verkehr zum Industriestandort jedoch weiter (ber Hettstedt und
insbesondere Uber GroRoérner anfahren muss. Durch die kurze und schnelle
Anbindung an die B 180 bei Mansfeld, hat die Zufahrt iiber GroR&rner zugenommen.
Die Ortsdurchfahrt GroRérner ist jedoch fiir den schweren LKW-Verkehr nicht
geeignet.

Eine Engstelle mit Doppelkurve lasst die sichere Befahrung durch Lkw nicht zu.
Bereits der Begegnungsverkehr Pkw/Lkw ist im Engstellenbereich mit den beiden
Kurven nicht méglich. Ausweichstellen sind nicht vorhanden. Der Bereich ist nicht
einsehbar, so dass eine Vorrangregelung nicht angeordnet werden konnte.

Im Begegnungsfall Lkw/Lkw oder Lkw/Bus werden die Gehwege Uberfahren, rangiert
oder zuruckgesetzt bis ein Vorbeifahren irgendwie erfolgen kénnte.

Die Gehwege sind in diesem Bereich sehr schmal und stark reparaturbedurftig. Die
erforderliche Sicherheit ist fur FuRganger nicht vorhanden.

Diese Verkehrssituation wiirde sich mit einem weiteren Anstieg des schweren Lkw-
Verkehrs noch mehr verschlechtern.

Nach dem bisherigen Kenntnisstand wirde sich zu dem vorhandenen Verkehr, bei
Wegfall der Anschlussbahn MKM, die Lkw-Fahrten um insgesamt 380 Fahrten
erhéhen.

Sofern hiervon nur die Halfte der Fahrten auf die Ortsdurchfahrt GroRérner entfallen,
sind aus Sicherheitsgriinden verkehrsrechtliche MalRnahmen dringend erforderlich.

Im StralRennetz von Hettstedt kommend sind ausreichende StralRenbreiten am
Lichtlécherberg und auf der alten B 180 vorhanden. Von der BAB 14, Anschlustelle
Plétzkau kommend erfolgt die Zufahrt nach Hettstedt iberwiegend Uber die L 72,
Kreisverkehr bei Welfesholz. Auf der L 158 in der Hohen StralRe in Hettstedt befindet
sich ebenfalls eine Engstelle, die keinen Begegnungsverkehr Lkw/Lkw oder Lkw/Bus
zul&sst.

Mit der Fertigstellung der Ortsumfahrung B 180n ist die Belastung durch den Lkw-
Verkehr in Hettstedt stark zurickgegangen. Ein Anstieg des schweren Lkw-Verkehrs
wirde wieder eine Verschlechterung der Lebensqualitat der Anwohner in den
betroffenen Stralen zur Folge haben. Insbesondere ist mit einem Anstieg des, durch
den StralRenverkehr verursachten, Larmpegels zu rechnen.

Auch durfen hier die finanziellen Méglichkeiten der Stadt, die Stralen in einem
sicheren und leistungsfahigen Zustand zu erhalten, nicht auBeracht gelassen werden.
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Aus verkehrsrechtlicher Sicht ist daher eine Reparatur, auch der Ersatzneubau der
Bahnbriicke Uber den Lichtlécherberg, unerlasslich.

Verkehrsrechtliche  MafRnahmen und  Umleitungsfihrungen  wahrend der
Bautatigkeiten sind rechtzeitig vorher mit dem Bauauftraggeber, Baufirma und mit den
beteiligten Stadten abzustimmen.

Fur weitere Fragen zur Verkehrssituation stehe ich lhnen gerne zur Verfiigung.
Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

H. Fdlsing
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Einheitsgemeinde

Stadt Mansfel,

mit den Ortsteilen Abberode, Annarode, Biesenrode, Braunschwende, Friesdorf, Gorenzen, GroRérner,
Hermerode, Mansfeld-Lutherstadt, Méllendorf, Molmerswende, Piskaborn, Ritzgerode, Siebigerode, Vatterode

Der Birgermeister

~ m et
itz Mansfeld * LutherstraRe 9 * 0634 Mansfeld Postanschrift:
. Stadt Mansfeld
Ingenieurgesellschaft
Bonk + Herrmann mbH Lutherstrale 9 * 06343 Stadt Mansfeld
Wehlener Str. 46 IG BONK + HERRVANN ,gmt Bear;)elte:
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01279 Dresden =INCAND
£3. JAN. 2019
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lhr Zeichen Ihre Nachricht vom Unser Zeichen Datum 16. Jan. 2019
Fr. Igel 07. und 18.12.2018 do/ko
Stellungnahme der Stadt Mansfeld zur Sanierung / Ersatzneubau des
schadhaften Briickenbauwerks BW 1 der Anschlussbahn iiber die Mansfelder
StraBe (ehem. B86)
Sehr geehrte Damen und Herren,
zu im Bereff genannter Problematik nimmt die Stadt Mansfeld wie folgt Stellung:
Eine dauerhafte Substitution des Schienenverkehrs durch LKW Transporte findet nicht
die Zustimmung der Stadt Mansfeld und wird unsererseits auch als unrealistisch
eingeschatzt.
Die Be- und Entlieferung des Industriestandortes MKM (ber 6ffentliche
Gemeindestralen der Stadt Mansfeld OT GroRérner fiihrt im Istzustand bereits jetzt
schon an verkehrliche und den Anwohnern unzumutbare Grenzen.
Die zur GemeindestraRe abgestufte ehemalige B 86 ist technisch nahezu komplett
verschlissen. Instandsetzungsmalnahmen werden mittelfristig unumgénglich sein. In
diesem Kontext sind Tonnagebegrenzungen sowie Fahrverbotsregelungen
(Nachtfahrverbot) kiinftig nicht auszuschlieRen.
Die gegebenen Verkehrsbreiten lassen Begegnungsverkehr nur erschwert zu, oftmals
mussen die Nebenanlagen ( Gehwege ) mit Gberfahren werden, wodurch jetzt bereits
Telefon 034782/871-0 Offnungszeiten Bankverbindung
Telefax 034782/87122 Deutsche Kreditbank Halle
Dienstag ~ 9:00-12:00 u. 13:00-18:00 Uhr BIC: BYLADEM1001
Donnerstag 9:00-12:00 u. 13:00-15:00 Uhr IBAN: DEO8 1203 0000 0000 8352 56

Freitag 9:00-12:00 Uhr

Besuchen Sie unsere Homepage: www.mansfeld.eu * eMail: info@mansfeld.eu
Gleitende Arbeitszeit: Sollten Sie Ihren Gesprachspartner auRerhalb der Kernarbeitszeit 9-12 u. 13-15 Uhr nicht erreichen, bitten wir um Verstandnis



Seite 2/2 zum Schreiben vom 14.01.2019 an Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH, Wehlener Str. 46, 01279
Dresden

ein Uberdurchschnittlicher Reparaturbedarf auftritt.

Eine entsprechende Bestandsaufnahme der Gemeindestralle  einschlieBlich
Nebenanlagen sowie einzelner privater Geb&ude ist unabdingbar.

Die aus der Historie her riihrenden standig wechselnden unterschiedichen Gehwegbreiten
( Schulweg ) verlangen von den FuRgéngern ein enorm hohes Maly an Aufmerksamkeit
und Riicksicht, was bei weiter steigendem LKW Verkehr das Gefahrenpotenzial zusétzlich
anhebt. Dies uber eine dauerhafte Ampel geregelte Verkehrsfiihrung zu entscharfen, ist
wegen fehlender Aufstellflichen und der Unibersichtlichkeit der potenztiellen
,Ampelstrecke* unmdglich. Uberhaupt lasst der Status quo der Gemeindestraien im OT
GroRorner keine Lésung durch verkehrliche MalRnahmen zu. Dauerhaft kann hier nur ein
bereits mehrfach diskutierter separater Zubringer zur Lésung fuhren.

Aus Sicht der Stadt Mansfeld garantiert nur der Erhalt einer Schienenanbindung und/oder
der Bau einer separaten StraRenanbindung einen zukunftssicheren Lieferverkehr.

Des Weiteren méchten wir daraufhinweisen, dass durch die uberértliche Verkehrsregelung
(Wegweisung von der Autobahnabfahrt {ber Eisleben) ebenfalls verkehrliche

Entlastungen anderer Ortsteile der Stadt Mansfeld geschaffen werden kénnten.

Mit freundlichen Grifzen

Ly, oMt

06342 Start Mansfaly
Andreas Koch

Blrgermeister

Anlage
Fotodokumentation Istzustand Mansfelder Stralle
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KUPFERSTA HETTSTEDT

Die Wiege des Mansfelder Kupferschiefer-Berghaus

Der Biirgermeister

Stadt Hettstedt | PSF 1251 | 06323 Hettstedt
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Ausbau und Erweiterung Industriestandort MKM in Hettstedt / GroR6rner
Dauerhafte Herstellung einer schienengebundenen ErschlieBung des Gewerbegebietes
lhre Anfrage vom 07.12.2018

Sehr geehrte Frau Igel,

bezugnehmend auf Ihre 0.g. Anfrage mdchte ich zur Verkehrssituation sowie auch zur baulichen
Beschaffenheit der in Hettstedt betroffenen StralRenteile wie folgt Stellung nehmen.

Eine Unterbrechung der vorhandenen Schienenanbindung zum Industriestandort MKM (iber die
Briicke MKM-Lichtldcherberg héatte eine Umleitung durch folgende StraRenteile in der Stadt
Hettstedt zur Folge:

1. Lieferverkehr aus Richtung Eisleben / A38 kommend — wiirde entweder (ber die B 180
Klostermansfeld bis Abzweig GroRérner, durch GroRérner in Richtung Hettstedt erfolgen oder
aber Uber die Ortsdurchfahrt Hettstedt, Eislebener StralRe, BahnhofstralRe, Mansfelder Strale
zum Lichtlécherberg

2. Lieferverkehr aus Richtung Sandersleben / A14 kommend- Uber die L72 zur L158 —
Gerbstedter StralRe, Kupferberg (jeweils LandesstraRen) (ber die Gemeindestraien
Luisenstralle, Untere Bahnhofstralle, Mansfelder StralRe zum Lichtlécherberg

Fast alle StralRen verfligen Uber einen mindestens einseitig gefiihrten Gehweg, lediglich in der
Gerbstedter Stralle fehlt teilweise eine Fulgangerfiihrung. Weiterhin ist bei allen StraRen eine
dichte Wohnbebauung vorhanden. Aufgrund Ihrer Ausfiihrungen (E-Mail vom 18.12.2018 an
Frau Folsing) gehe ich davon aus, dass insgesamt 188 Lastkraftwagen zusétzlich tiber die
angegebenen Strallen fahren wiirden, wenn es zu einer Unterbrechung der Schienenanbindung

Stadt Hettstedt | Markt 1 — 3 ] 06333 Hettstedt | Fon: 03476 801-0 | Fax: 03476 801-165 | info@hettstedt.de | www.hettstedt.de

Commerzbank | IBAN: DEO6 8008 0000 0770 2772 00 | BIC: DRESDEFF800
Sparkasse Mansfeld-Siidharz | IBAN: DE60 8005 5008 3330 0118 30 | BIC: NOLADE21EIL




kommen sollte. Fiir die Anwohner wiirde dies eine unzumutbare Immissionsbelastung bedeuten,
hinsichtlich der auftretenden zusétzlichen L&rm- und Feinstaubbelastung. Des Weiteren
befindet sich ein Teil der Strallen (Mansfelder StraRe, Lichtlécherberg, Bahnhofstrafe) in einem
baulich sehr schadhaften Zustand. Die zusatzliche Belastung durch den Schwerlastverkehr
wurde den StraRenzustand erheblich verschlechtern.

Zu beachten bei eventueller Verlegung der Lieferungen vom Schienennetz auf das StraRennetz
sind folgende BaumalRnahmen mit geplanten Vollsperrungen:

Mansfelder StraBe Beginn 2018, voraussichtliches Ende 2019
HumboldtstraBe Beginn 2018, voraussichtliches Ende 2019
Gerbstedter StraBe Weiterflihrung in 2018 bis voraussichtlich 2019.

Ein Erhalt der alten Briicke mit parallel laufendem Neubau einer Briicke ist aus meiner Sicht
unentbehrlich. Im Falle einer Briickensperrung aufgrund baulicher Méngel sollte dringend die
Anbindung an den Industriestandort MKM aus Richtung B 180 (wie urspriinglich beim Neubau
der B 180 vorgesehen) vorgenommen werden. Genereii ware hier eine Thematisierung bzgl.
eines Ausbaus dieser Anbindung wiinschenswert.

Mit freundlichen GriiRen

Stadt Hettstedt

i. AvSabine Gothe
Sachgebietsleiterin Ordnung und Sicherheit
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Statische Vergleichsrechnung

Schnittkraftvergleich der Verkehrsbelastungen fur die Eisen-
bahniberfihrung BW 1 Uber die Mansfelder Stral’e (ehemalige
B 86)
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Anlage 2

Statische Vergleichsrechnung (Schnitt-
kraftvergleich der Verkehrsbelastungen)
fir die Eisenbahnuberfihrung uber die
ehemalige B 86 (BW 1)

1. Vorbemerkungen

Als Basis fur die Festlegung erforderlicher MaBnahmen an der
Eisenbahniberfiihrung Uber die ehemalige B 86 (BW 1) im
Zusammenhang mit dem Ausbau der schienengebundenen
wirtschaftsnahen Infrastruktur sowie zur Bewertung der
vorliegenden Vorplanung von 2017 zur Instandsetzung des
Briickenbauwerkes erfolgt eine statische Vergleichsberechnung
in Form eines Schnittkraft-vergleichs  zwischen den
Verkehrslastansatzen der Bestandsstatik von 1935 sowie den
aktuell zu bertcksichtigen Verkehrslasten.

Dieser Schnittkraftvergleich und die anschlieBende Bewertung
sind als eine Grobeinschadtzung der Auslastung des
vorhandenen Bauwerkes durch die derzeitige Nutzung bzw. die
Belastung nach aktuellem Vorschriftenwerk zu sehen.

Mit dem  Schnittkraftvergleich erfolgt keine statische
Nachrechnung bzw. Bemessung des Brickenbauwerkes, d.h.
eine Aussage zur Bemessungssituation des Briickenbauwerkes
unter  Berlcksichtigung  der  Materialkennwerte,  der
Bauwerksausbildung sowie des Bauwerkszustandes ist mit
diesem Schnittkraftvergleich nicht verbunden.

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
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2. Grundlagen

Die Grundlagen fir den Schnittkraftvergleich werden durch
folgende Unterlagen gebildet:

vorliegende Statische Berechnung des Brlcken-
bauwerkes vom 29.04.1935 mit Angaben zum statischen
System (Geometrie und Lagerung) sowie zum
Lastansatz (Berechnungsgrundlagen fir stahlerne
Eisenbahn-bricken (BE) vom 01.02.1934 — entspricht
Dienstvorschrift (DV) 804 der Deutschen Reichsbahn,
Ausgabe 1934),

Angaben zu den verwendeten Wagen und Wagen-
bruttolasten aus der derzeitigen Nutzung der Brucke fir
den Bahnverkehr von MKM (gemaB Mail MKM vom
19.12.2018) mit entsprechendem Lastansatz,

aktuelles Vorschriftenwerk fir Eisenbahnlasten in
Abhangigkeit der Zugehdérigkeit der EIU (nichtéffentlich /
offentlich):

Bau- und Betriebsordnung fir Anschlussbahnen (BOA)
Land Sachsen-Anhalt mit > Lasten nach DV 804
Dienstvorschrift  fir die Berechnung stahlerner
Eisenbahnbriicken (BE) der Deutschen Reichsbahn)
oder

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO) mit >
Lasten nach DIN EN 1991-2/NA.

Weiterhin werden folgende Ansatze getroffen:

Das statische System entsprechend vorliegender Statik
(1935) bzw. Plan 3516/79 (1935, Kopie von 1960) wird
als ebenes Modell (= 2D) mit stark vereinfachtem
Querschnitt abgebildet (Modellierung mit
Programmsystem R-FEM der Fa. Dlubal).

Es erfolgt jeweils nur der Ansatz der vertikalen
Verkehrslasten aus Eisenbahnverkehr.

Der Ansatz erfolgt ohne Beiwerte (StoBzahl,
Schwingbeiwert 0.4.) mit der Umrechnung 1 t = 10 kN
bzw. 1 Mp = 10 kN.

Die Schnittkrafte aus den unglinstigen Laststellungen geman
Angaben MKM bzw. aktuellem Vorschriftenwerk werden mit den
Schnittkraften aus den der Nachweisflihrung zugrunde liegenden
Laststellungen der Statik 1935 verglichen (prozentuales
Verhaltnis).

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
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3. Geometrische Ansétze

Die geometrischen Anséatze erfolgen nach den vorliegenden
Bestandsunterlagen.

Plan 3516/79 von 1935 (Kopie vom 28.01.1960)
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Das statische System wird gemaf Statik von 1935 S. 15/ 16 als
symmetrischer Zweigelenkrahmen mit beidseitigen
Auskragungen (Konsolen) und Einhangetragern (Randtrager)
modelliert.

Die Querschnittsbreite wird nach der Darstellung S.15 gebildet
(Breite 2x 0,5m — aus Doppelbalken).

aus Statik 1935S.15/16

aus Modellierung in R-FEM (Fa. Dlubal) > 2D - Modell

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
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INGENIEURGESELLSCHAFT .
E1 % Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH
| |
f \ , Wehlener StraBe 46, 01279 DRESDEN
| 2 |
“ ; 3 Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 MODELL
BONK+HERBRMANN MBH
Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] ) Y [m] ) Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 9.200 0.000 0.000
3 Standard - Kartesisch 12.250 0.000 0.000
4 Standard = Kartesisch 34.000 0.000 0.000
6] Standard - Kartesisch 37.050 0.000 0.000
6 Standard - Kartesisch 46.250 0.000 0.000
7 Standard - Kartesisch 12.250 0.000 7.290
8 Standard - Kartesisch 34.000 0.000 7.290
® 1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1,2 9.200 X
2 Polylinie 23 3.050 X
3 Polylinie 3,4 21.750 X
4 Polylinie 45 3.050 X
5 Polylinie 5,6 9.200 X
6 Polylinie 3,7 7.290 z
7 Polylinie 4.8 7.290 z
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ v [kN/mq] o [1/°C] w [ Modell
1 Beton C12/15 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
2700.00 ‘ 1125.00 ‘ 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
m 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Uy ! Uy ‘ Uz ‘ [0)% ! [0 ‘ ¢z
1 1,6-8 Global X,Y,Z \ \ \ \
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [em?] ly [em?] I, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A, [cm?] o[°] o' [°] Breite b : Héhe h
1 Rechteck 1000/1900
1 ‘ 42466336.00 57158328.00 ‘ 15833333.76 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 1000.0 ‘ 1900.0
19000.00 15833.33 15833.33
2 Rechteck 1000/2100
1 ‘ 49089128.00 77175000.00 17500001.08 0.00 ‘ 0.00 ‘ 1000.0 ‘ 2100.0
21000.00 17500.00 17500.00
3 Rechteck 1000/2300
55728608.00 101391664.00 19166666.75 0.00 ‘ 0.00 ‘ 1000.0 ‘ 2300.0
23000.00 19166.67 19166.67
4 Rechteck 1000/1000
1 14066667.00 8333333.50 8333333.30 0.00 0.00 1000.0 1000.0
10000.00 8333.33 8333.33
® 1,14 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder[kN/m] Momentengelenk bzw. Feder[kNm/rad]
Nr. system Uy ! Uy ‘ u; Ox ‘ @y ‘ ¢z Kommentar
1 Lokal x,y,z \ \ ‘ ‘
® 1,17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ | Bl Anfang | Ende Anfang | Ende Nr. Nr. L [m]
1 1 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - - X
2 2 Balkenstab Winkel 0.00 1 2 1 = = = Linear X
3 3 Balkenstab Winkel 0.00 2 2 - - - - - X
4 4 Balkenstab Winkel 0.00 2 1 - 1 - - Linear X
5 5 Balkenstab Winkel 0.00 1 1 - - - - - X
6 6 Balkenstab Winkel 0.00 3 4 - - - - Linear 4
7 7 Balkenstab Winkel 0.00 3 4 - - - - Linear 4
m1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lange
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. [m] Kommentar
1 Stabzug 1 Stabzug |15 46.250
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Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
Isometrie

T 7.290

LMODELL

Isometrie




Lastansatze

geman Statik von 1935 (s. Ausziige in Anhang I)
(= entspricht LF 11 bis 15 des R-FEM Systems)

Lastenzug G der Reichsbahn in unglnstiger Stellung
(Lokomotive mit 5 Achsen zu je 18 t und Giterwagen mit
2 Achsen zu je 16 1),

tiw. auch Ansatz eines GroBBgiterwagens nach
Lastenzug N (mit 4 Achsen zu je 20 t),

MaBe und Achs- bzw. Lastabstidnde Lokomotive bzw.
Guiterwagen — siehe dazu auch Auszug aus Dissertation
TU Darmstadt, Pkt. 2.2 ,Historische Eisenbahnlasten fir
Bricken” (s. Ausziige in Anhang ),

geman derzeitiger Nutzung durch MKM (s. Anhang ll)
(= entspricht LF 21 bis 26 des R-FEM Systems)

Lok V 60 mit 4 Achsen je 15

Wagentypen RES, Ha 4-Achser, Ha 2-Achser, Shims,
maBgebender Wagentyp ist RES (mit 4 Achsen zu je 20 t
- Ansatz einer symmetrischen Beladung der Wagen),
Ansatz der Lasten in unglnstigster Stellung (unter
Berlcksichtigung der Lastabstdnde nach Lok- bzw.
Wagengeometrie,

MaBe und Achs- bzw. Lastabstdénde — siehe dazu
Datenblatter der Lok bzw. Wagentypen (s. Anhang 1V),

Lastansatz gemaf aktueller Vorschrift
(= entspricht LF 31 bis 36 des R-FEM Systems)

Bau- und Betriebsordnung fir Anschlussbahnen (BOA):
Lastenzug DR entsprechend der Dienstvorschrift fir die
Berechnung  stahlerner  Eisenbahnbricken (BE)
(Dienstvorschrift 804 der Deutschen Reichsbahn)

(5 Achslasten 25 Mp, einseitig Streckenlast 10,4 Mp/m)
(s. Ausziige in Anhang V),

informativ:

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO):
Lastansatz gemaf Lastmodell 71 (DIN EN 1991-2)

(4 Achslasten 250 kN, beidseitig Streckenlast 80 kN/m)
(s. Ausziige in Anhang V),

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ

veraLEIcHsRecHNUNG: |G BONK + HERRMANN MBH, DRESDEN



|
i
|
|
\
B

INGENIEURGESELLSCHAFT

§ v

|
|
ONK+HERRMANN MBH

b
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LASTEN

Projekt:

001
Vorbemessungen

m2.1 LASTFALLE

Modell: ~ Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Briicke tiber B-StraBe

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 + EN 1991-2; StraBenbriicke Eigengewicht - Faktor in Richtung

fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y V4

LF11 Statik1935_Fall 1 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF12 | Statik1935_Fall 2 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF13 Statik1935_Fall 3 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF14 Statik1935_Riegel innen gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF15 Statik1935_Konsol gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF21 MKM_Laststellung1 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF22 MKM_Laststellung2 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF23 MKM_Laststellung3 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF24 MKM_Laststellung4 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF25 MKM_Laststellungs gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF26 MKM_Laststellung6 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF31 BOA-DV804_Laststellung1 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF32 BOA-DV804_Laststellung2 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF33 BOA-DV804_Laststellung3 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF34 BOA-DV804_Laststellung4 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF35 BOA-DV804_Laststellungs gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

LF36 BOA-DV804_Laststellung6 gria—LM1 + FuB- und
Fahrradweg

m 2.7 ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung

EK1 Statik 1935 LF11/s oder bis LF14

EK2 Lasten MKM LF21/s oder bis LF26

EK3 Statik 1935 (mit Laststellung LF11/s oder bis LF15

Konsolbelastung)
EK4 Lasten BOA-DV804 LF31/s oder bis LF36
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LF11
Statik1935_Fall 1

LF12
Statik1935_Fall 2

LF13
Statik1935_Fall 3

Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH
Wehlener StraBe 46, 01279 DRESDEN
Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 LASTEN
Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
m 3.2 STABLASTEN LF11: Statik1935_Fall 1
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabe 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 0.200 m
e Einzellast
Py 160.000 kN
Xo 4.700 m
P, 180.000 kN
X3 6.200 m
Ps 180.000 kN
X4 7.700 m
Py 180.000 kN
X5 9.200 m
Ps 180.000 kN
2 Stabe 2 Kraft Punktuell pAR Wahre Lange P 180.000 kN
A 1.500 m
8 Stabe 3 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lénge X4 2.450 m
e Einzellast
Py 180.000 kN
Xo 3.950 m
P, 180.000 kN
X3 5.450 m
P 180.000 kN
X4 6.950 m
Py 180.000 kN
X5 8.450 m
Ps 180.000 kN
X 12.850 m
Pg 160.000 kN
X7 17.850 m
P 160.000 kN
m 3.2 STABLASTEN LF12: Statik1935 Fall 2
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabe 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X1 4.700 m
e Einzellast
Py 180.000 kN
X2 6.200 m
P, 180.000 kN
X3 7.700 m
P3 180.000 kN
X4 9.200 m
Py 180.000 kN
3 Stabe 3 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange Xq 1.950 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X2 3.450 m
P, 200.000 kN
X3 7.450 m
P3 200.000 kN
X4 8.950 m
Py 200.000 kN
X5 11.950 m
Ps 200.000 kN
Xg 13.450 m
Ps 200.000 kN
X7 17.450 m
P7 200.000 kN
Xg 18.950 m
Psg 200.000 kN
4 Stabe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Lénge P 180.000 kN
A 1.500 m
m 3.2 STABLASTEN LF13: Statik1935_Fall 3
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabe 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 2.700 m
e Einzellast
Py 160.000 kN
Xo 5.700 m
P2 160.000 kN
2 Stabe 2 Kraft Punktuell pAR Wahre Lange P 160.000 kN
A 1.500 m
3 Stabe 3 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange Xq 2.950 m
e Einzellast
Py 180.000 kN
Xo 4.450 m
P2 180.000 kN
X3 5.950 m
P 180.000 kN
X4 7.450 m
Py 180.000 kN
X5 8.950 m
Ps 180.000 kN
X 12.950 m
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m 3.2 STABLASTEN LF13: Statik1935_Fall 3
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
Ps 180.000 kN
X7 14.450 m
P7 180.000 kN
Xg 15.950 m
Pg 180.000 kN
Xg 17.450 m
Pg 180.000 kN
X10 18.950 m
Pio 180.000 kN
LF14 m 3.2 STABLASTEN LF14: Statik1935_Riegel innen
Statik1935_Riegel innen Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
3 Stabe 3 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange Xq 2.875 m
e Einzellast
Py 180.000 kN
Xo 4.375 m
P, 180.000 kN
X3 5.875 m
Ps 180.000 kN
X4 7.375 m
Py 180.000 kN
Xs 8.875 m
Ps 180.000 kN
X 12.875 m
Pg 180.000 kN
X7 14.375 m
P 180.000 kN
Xg 15.875 m
Pg 180.000 kN
Xg 17.375 m
Pg 180.000 kN
X10 18.875 m
Pio 180.000 kN
LF15 m 3.2 STABLASTEN LF15: Statik1935_Konsol
Statik1935_Konsol Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabe 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange Xq 1.200 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X2 4.700 m
P, 180.000 kN
X3 6.200 m
P3 180.000 kN
X4 7.700 m
Py 180.000 kN
X5 9.199 m
Ps 180.000 kN
4 Stabe 2 Kraft Punktuell ZL Wahre Lénge P 180.000 kN
A 1.500 m
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LF21
MKM_Laststellung1

LF22
MKM_Laststellung2

LF23
MKM_Laststellung3

Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH
Wehlener StraBe 46, 01279 DRESDEN
Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 LASTEN
Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tiber B-StraBe
m 3.2 STABLASTEN LF21: MKM_Laststellung1
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 0.500 m
e Einzellast
Py 150.000 kN
X 2.000 m
P, 150.000 kN
X3 4.600 m
Ps 150.000 kN
X 6.100 m
Py 150.000 kN
X5 10.300 m
Ps 200.000 kN
X 12.100 m
Ps 200.000 kN
X7 25.200 m
P 200.000 kN
Xg 27.000 m
Psg 200.000 kN
Xg 30.200 m
Pg 200.000 kN
X10 32.000 m
Pio 200.000 kN
X11 45.100 m
Py 200.000 kN
m 3.2 STABLASTEN LF22: MKM_Laststellung2
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 2.400 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X 4.200 m
P, 200.000 kN
X3 7.400 m
Ps 200.000 kN
Xg 9.200 m
Py 200.000 kN
X5 22.300 m
Ps 200.000 kN
X 24.100 m
Ps 200.000 kN
X7 27.300 m
P 200.000 kN
Xg 29.100 m
Psg 200.000 kN
Xg 42.200 m
Pg 200.000 kN
X10 44.000 m
Pio 200.000 kN
® 3.2 STABLASTEN LF23: MKM_Laststellung3
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X1 4.200 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X2 6.000 m
P, 200.000 kN
X3 9.200 m
Ps 200.000 kN
X4 11.000 m
Py 200.000 kN
X5 24.100 m
Ps 200.000 kN
Xg 25.900 m
Ps 200.000 kN
X7 29.100 m
P7 200.000 kN
Xg 30.900 m
Psg 200.000 kN
Xg 44.000 m
Pg 200.000 kN
X10 45.800 m
Pio 200.000 kN
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LF24
MKM_Laststellung4

LF25
MKM_Laststellung5

LF26
MKM_Laststellungé

Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® 3.2 STABLASTEN LF24: MKM_Laststellung4
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 0.400 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X 2.200 m
P, 200.000 kN
X3 5.400 m
Ps 200.000 kN
X 7.200 m
P, 200.000 kN
X5 20.300 m
Ps 200.000 kN
Xg 22.100 m
Ps 200.000 kN
X7 25.300 m
P; 200.000 kN
Xg 27.100 m
Psg 200.000 kN
Xg 40.200 m
Py 200.000 kN
X10 42.000 m
Pio 200.000 kN
X11 45.200 m
P14 200.000 kN
m 3.2 STABLASTEN LF25: MKM_Laststellung5
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange X4 1.625 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X 4.825 m
P, 200.000 kN
X3 6.625 m
Ps 200.000 kN
Xg 19.725 m
P, 200.000 kN
X5 21.525 m
Ps 200.000 kN
Xg 24.725 m
Ps 200.000 kN
X7 26.525 m
P; 200.000 kN
Xg 39.625 m
Psg 200.000 kN
Xg 41.425 m
Py 200.000 kN
X10 44.625 m
Pio 200.000 kN
® 3.2 STABLASTEN LF26: MKM_Laststellung6
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert Einheit
1 Stabsatze 1 Kraft Benutzerdefiniert ZL Wahre Lange Xq 1.600 m
e Einzellast
Py 200.000 kN
X2 3.400 m
P, 200.000 kN
X3 16.500 m
Ps 200.000 kN
X4 18.300 m
Py 200.000 kN
X5 22.500 m
Ps 150.000 kN
Xg 24.000 m
Pg 150.000 kN
X7 26.600 m
Pz 150.000 kN
Xg 28.100 m
Pg 150.000 kN
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LF31
BOA-DV804_Laststellung1

LF32
BOA-DV804_Laststellung2

LF33
BOA-DV804._Laststellung3

LF34
BOA-DV804._Laststellung4

LF35
BOA-DV804_Laststellungs

LF36
BOA-DV804._Laststellung6

Ingenieurgesellschaft Bonk + Herrmann mbH
Wehlener StraBe 46, 01279 DRESDEN
Tel: 0351/25808-0 - Fax: 0351/25808-18 LASTEN
Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® 3.2 STABLASTEN LF31: BOA-DV804 Laststellung1
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1 Kraft nx® ZL Wahre Lange P 250.000 kN
n 5
A 1.400 m
B 1.600 m
2 Stabe 2 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lénge P 104.000 kN/m
P2 104.000 kN/m
A 0.200 m
B 3.050 m
m 3.2 STABLASTEN LF32: BOA-DV804 _Laststellung2
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1 Kraft nx e ZL Wahre Lénge P 250.000 kN
n 5
A 2.800 m
B 1.600 m
2 Stabe 2 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lénge P 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 1.600 m
B 3.050 m
8 Stabe 3 Kraft Konstant ZL Wahre Lénge p 104.000 kN/m
m 3.2 STABLASTEN LF33: BOA-DV804 Laststellung3
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert . Einheit
1 Stabe 1 Kraft nxo ZL Wahre Lange P 250.000 kN
n 5
A 2.800 m
B 1.600 m
2 Stabe 2 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lange p1 104.000 kN/m
P2 104.000 kN/m
A 1.600 m
B 3.050 m
3 Stabe 4,5 Kraft Konstant pAR Wahre Lange p 104.000 kN/m
4 Stabe 3 Kraft Konstant ZL Wahre Lange p 10.000 kN/m
® 3.2 STABLASTEN LF34: BOA-DV804 Laststellung4
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
3 Stabe 3 Kraft nxo ZL Wahre Lange P 250.000 kN
n 5
A 0.100 m
B 1.600 m
4 Stabe 3 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lange P 104.000 kN/m
P2 104.000 kN/m
A 8.100 m
B 21.750 m
5 Stabe 4,5 Kraft Konstant ZL Wahre Lange p 104.000 kN/m
® 3.2 STABLASTEN LF35: BOA-DV804 Laststellung5
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1,2 Kraft Konstant ZL Wahre Lénge p 104.000 kN/m
2 Stabe 3 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lange P 104.000 kN/m
P2 104.000 kN/m
A 0.000 m
B 8.500 m
3 Stabe 3 Kraft nx e ZL Wahre Lange P 250.000 kN
n 5
A 10.100 m
B 1.600 m
m 3.2 STABLASTEN LF36: BOA-DV804 Laststellungé
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1,2 Kraft Konstant ZL Wahre Lange p 10.000 kN/m
2 Stabe 3 Kraft Trapezférmig ZL Wahre Lange o] 104.000 kN/m
p2 104.000 kN/m
A 0.000 m
B 8.500 m
3 Stabe 3 Kraft nxo ZL Wahre Lange E 250.000 kN
n 5
A 10.100 m
B 1.600 m




5. Schnittkraftberechnung (Momente, Querkrafte)

Die Schnittkraftberechnung wird jeweils fiir die einzelnen
Laststellungen (Lastfalle) eines Lastansatzes durchgefinhrt.

Im Weiteren erfolgt dann eine Uberlagerung
(Ergebniskombination) mit Angabe der Max/Min-Werte ->
Grundlage fir Schnittkraftvergleich.

a) Lastansatz gemanB Statik von 1935
e Laststellung Fall 1 (LF 11),
e Laststellung Fall 2 (LF 12),
e Laststellung Fall 3 (LF 13),
e Laststellung Riegel innen (LF 14),
e Laststellung Konsol (LF 15),

b) Lastansatz gemas derzeitiger Nutzung durch MKM
e 6 Laststellungen (LF 21 bis 26),
e Laststellung 1 = Lok und Wagen Ha 4-Achser,
e Laststellung 2-6 > Wagen Ha 4-Achser,

c) Lastansatz gemaB aktueller Vorschrift (BOA)
e 6 Laststellungen (LF 31 bis 36)
e Lastenzug DR, teilweise mit Abminderung Streckenlast
geman DV 804

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
veraLEIcHsRecHNUNG: |G BONK + HERRMANN MBH, DRESDEN
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Entgegen der Y-Richtung

EK 1: Statik 1935
SchnittgréBen V-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
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Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
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Max V-z: 908.44, Min V-z: -900.00 [kN]
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ERGEBNISSE

Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe

® SCHNITTGROSSEN M,

Entgegen der Y-Richtung

EK 3: Statik 1935 (mit Laststellung Konsolbelastung)

SchnittgréBen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
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Max M-y: 2767.09, Min M-y: -3063.92 [kNm]
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Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® SCHNITTGROSSEN M,

LF 11: Statik1935_Fall 1 Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN]
SchnittgréBen M-y

180, 016D, 0GB, 0I6BD; 0IED.000 180, 01D, 0i(BD, 0IGD, 0IEBD.000

160.000 160.000 160.000
-2783.17
-1346.01
843756 ekt
1570.21
Y
L
H
Zz
5.645 m
Max M-y: 1570.21, Min M-y: -2783.17 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 11: Statik1935_Fall 1 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen V-z
1804 CIBD; 0GB, OIGED, OIBD.000 ;180 CIGHD; OIGED, OIED, OBD.000
160.000 160.000 160.000
I 38§28 38528
J— _ g SaaasnnnniNNRRNIII
y 834y2 E
H 184.64 [
H
Zz
5.645m

Max V-z: 834.72, Min V-z: -727.39 [kN]
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Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® SCHNITTGROSSEN M,
LF 12: Statik1935_Fall 2 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen M-y
180, 0D, 0D OGD) 0GD.000 200,G0m.000 200,EDm.000 ; 200,CND.000 200,@1D.000
-3063.92
-193%,94 -2122.44
InS 4 v ]
T [Ty ||| Y
oTE S LR =
. R

ra

%

Max M-y: 2186.96, Min M-y: -3063.92 [kNm]

2186.96

5.645m

SCHNITTGROSSEN V,

LF 12: Statik1935_Fall 2

Belastung [kN]
SchnittgréBen V-z

Entgegen der Y-Richtung

ra

180, 0ID: GBI OED, OED.000 (ED®M.000 200,EDD.000 ; 200,@DD.000 200,EmD.000
-723.91 -72%.45 -725.45
] v..Y , i i
L HD =
87415 B
B 291.14 ]

Max V-z: 874.55, Min V-z: -725.45 [kN]

5.645m
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® SCHNITTGROSSEN M,
LF 13: Statik1935_Fall 3 Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN]
SchnittgréBen M-y

180, 0IGED 0I(BM, OIGED, 0B .000 180, 01D, 0i(m , 0IGBD, @D .000

160.000, 160.000 160.000
r3011.73 -2693.17
Y.-69 . Y. Y...Y. A7
‘wm l|\h\\kl\l\|||| ||||/Lu)//l/[|| éeno_-17
51130 — e [ :
2452.57
Zz
i
z
5.645m
Max M-y: 2452.57, Min M-y: -3011.73 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 13: Statik1935_Fall 3 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen V-z
180, 0i&D, @D, I8N, 0BD.000 180,0I@D,0ED, 0iED,0E@D.000
160.000, 160.000 160.000
-891.56 -891.56
14¥%.00 -309.09 A2 4 AR 4
q X T_I_I_I_I_H'IT'III'I'I'I'H_H”T_“ f—l_f—lﬂ_l_[ | | | L
e . IS =
y godh —
[ 1-317.99 369.43 |
i
z
5.645m

Max V-z: 908.44, Min V-z: -891.56 [kN]
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Projekt: 001 Modell: ~ Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke tber B-StraBe
® SCHNITTGROSSEN M,
LF 14: Statik1935_Riegel innen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen M-y
180, 0I(BD; OIGEMD, 0ICBD, 0IED.000 180, 01D, 0i(®, 0IcBD, @D .000
-2767.09 -2767.09
I V.Y v.¥Y
»- X 276708 | |W\V\ A/l/| | 276700
= U i1 —
\u\\\\ ’_—_/))/
‘! 2520.41
L
)4
z
5.645m
Max M-y: 2767.09, Min M-y: -2767.09 [KNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 14: Statik1935_Riegel innen Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen V-z
180, 0I(BD; OIGEMD, 0ICBD, 0IGD.000 180, 01D, 0i(®, 0IGBD, @D .000
-90¢9.00 -900.00
Y.V [ ¥
- i i
L =
Y s0ctod —
[ 1 -379.57 379.57 ]

ra

Max V-z: 900.00, Min V-z: -900.00 [kN]

5.645m
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ERGEBNISSE

Projekt: 001

Vorbemessungen

® SCHNITTGROSSEN M,

Modell: ~ Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Briicke tiber B-StraBe

LF 15: Statik1935_Konsol
Belastung [kN]
SchnittgréBen M-y

Entgegen der Y-Richtung

200.000 180, 0IBm, 013, 0IGBM, I .000
-2017.44
v Vy/-? %.62
I | ”Tﬁm 200 04
1N = 22l 01
945.09
Y
Zz
i
z
5.645m
Max M-y: 945.09, Min M-y: -2017.44 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 15: Statik1935_Konsol Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréBen V-z
200.000 180, 0IBm, OIC3M, 0IGBM, I .000
[ i
1] — £ 43.94
V[ u
< 177.07 -31.41
i
z

Max V-z: 350.02, Min V-z: -749.98 [kN]

5.645m
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ERGEBNISSE

Projekt: 001 Modell:

Vorbemessungen

® SCHNITTGROSSEN M,

Schnittkraftvergleich
MKM Hettstedt Briicke tUber B-Strale

LF 21: MKM_Laststellung1
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y

Entgegen der Y-Richtung

200.9@00.000 200.9@00.000 | 200.9@200.000 200.000
150, 01BD.00Q 150,008D.000
120274 -1332.39
\\W\ v v -
DI
X dqﬁlﬂ;” |||]\|\|\h\ /(H 26644
- T T T T T T
LI [ = 201.25
765.00 i |
y 1292.20
L
Zz
5.645m
Max M-y: 1292.20, Min M-y: -1332.39 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 21: MKM_Laststellung1 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z
200.0Q00.000 200.0@00.000 | 200.9200.000 200.000
150,0(ED.00Q 150,008D.000
-616.22 -607.34607.34
21922 -215.2 I_H_||| TTT -179.00
R i1 L] il
{110 ] IRERERNNNNNNNNERERRNNNNEN) 5 s 0za00 e 00
[ 19466 F
Y -
4 -17.33 172.31
Zz
5.645 m

Max V-z: 384.78, Min V-z: -615.22 [kN]
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Projekt: 001 Modell: = Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe
= SCHNITTGROSSEN M,
LF 22: MKM_Laststellung2 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y
200.0200.000 , 200.90@00.000 200.0200.000 ; 200.9@00.000 200.0200.000
-1766.95 -1613.20
11 1 — =)
X QB 49
[T i U] 1]
881.74 N 705.33
‘! 1574 .47
L
z
5.645m
Max M-y: 1574.47, Min M-y: -1766.95 [KNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 22: MKM_Laststellung2 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z
200.0200.000 , 200.90@00.000 200.0200.000 ; 200.9200.000 200.0200.000
-504.35 -487.64 -487.64
-263.04-263.04
T
1110 — L LI =TT T
10 S ) i 1) 1136.96
‘! 314136 H
< -31.37 163.99 ]
z
5.645m

Max V-z: 312.36, Min V-z: -504.35 [kN]
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Projekt: 001 Modell: = Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe
= SCHNITTGROSSEN M,
LF 23: MKM_Laststellung3 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y
200.9200.000 ,200.9@00.000 200.9200.000 , 200.9200.000 200.9200.000
-1443.55
A A{L
o
;Y||||||W /(1| et 264 B2
papES S unuNEEIEEEg
| | | U/I)V g 407.94
748.70 L
Y 1427.48
L
z
5.645m
Max M-y: 1427.48, Min M-y: -1536.30 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 23: MKM_Laststellung3 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z
200.9@00.000 ,200.9@00.000 200.90200.000 , 200.9@00.000 200.9200.000
-621.74 -55¢.92 -556.92
-421.74 I 34130
Il l‘ e — Y-
R i 1] T e
(iNEkEAN) (T s = 58758170
244.08 H
V[ .
< 0.78 173.46 {7}
z
5.645m

Max V-z: 243.08, Min V-z: -621.74 [kN]
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ERGEBNISSE

® SCHNITTGROSSEN M,

Projekt: 001 Modell: = Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe

LF 24: MKM_Laststellung4
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y

Entgegen der Y-Richtung

200.0200.000 | 200.0200.000 200.9200.000 | 200.9200.000 200.0200.000 | 200.000
1768.59 1737.88
1 %\i\m\r\ N ” /ff/rﬁ'sgm
29
L = T
895.65 U L 861.36
L[ 1616.99

Z

Max M-y: 1616.99, Min M-y: -1768.59 [kNm]

5.645m

SCHNITTGROSSEN V,
LF 24: MKM_Laststellung4 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z
200.9@00.000 , 200.9@00.000 200.9200.000 , 200.9@00.000 200.9@00.000 , 200.000
-330.43330.43 41474 -419.74 -35$.26
S e 11 1 i— 111 -
X
= - 111 ST
01— 11
B H 246.74
46357 3846 H
4 [ -104.36 135.16 ]
z

Max V-z: 469.57, Min V-z: -419.74 [kN]

5.645m
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Projekt: 001

Modell: = Schnittkraftvergleich

Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe

® SCHNITTGROSSEN M,

LF 25: MKM_Laststellung5
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y

200.000 { 200.0@00.000

200.0200.000 , 200.9@00.000

Entgegen der Y-Richtung

200.9@00.000 , 200.000

-1754.55 -1754.55
oo L o
X Qe | |T\I\V\ /\/I/( | a2
[T B N [ T
883.55 \L\\ //J/" 883.55
L! 15695.45
Z
5.645m

Max M-y: 1595.45, Min M-y: -1754.55 [kNm]

SCHNITTGROSSEN V,

LF 25: MKM_Laststellung5
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z

200.000 , 200.9000.000

-284.24 -284.24

200.0200.000 , 200.9200.000

-40¢.00 -400.00

v LTI

Entgegen der Y-Richtung

200.0200.000 , 200.000

e LT

<
s

404

N

Z

Max V-z: 400.00, Min V-z: -400.00 [kN]

[IIITITId

-121.76 121.76

T ?]]“HHHH |

5.645m
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ERGEBNISSE

Projekt: 001

Vorbemessungen

Modell:

® SCHNITTGROSSEN M,

Schnittkraftvergleich

MKM Hettstedt Briicke tUber B-Strale

LF 26: MKM_Laststellung6
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-y

Entgegen der Y-Richtung

200.9@00.000 200.9200.000
150,;01ED.00Q 150,08D.000
-1897.69 1617.75
3331 A 4 A
X 1666 U T TlT\I\\ /\/I/I/||| 17
= S 102 —
63043 NNy L
Y 1795.67
L
z
5.645m
Max M-y: 1795.67, Min M-y: -1897.69 [kNm]
SCHNITTGROSSEN V,
LF 26: MKM_Laststellung6 Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]
SchnittgréRen V-z
200.9200.000 200.9200.000
150,0(ED.00Q 150,0ED.000
-44] .84 -441.84
-10%.70 =108.70...con 4 ) AN 4
|||| o XL T T T T T T T T TITTUOITTITION ||
. Rl ae—=———
!_! 55§
-214.84 221.91

Z

MR ES

Max V-z: 558.16, Min V-z: -441.84 [kN]

(T TITTTTTTT

5.645m
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Projekt:

001 Modell: = Schnittkraftvergleich
Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe

® SCHNITTGROSSEN M,

o

c

3

2

<

O

@

>

=

9]

°

C

@

o)

@

)

ke

C

i
)
h
]
=
=
=
°
=
5
\
X
©

< =

8 ¢

-

7S
]

OEE

EDC_Q

coE

L2 g

% 0 2

T 5.2

-2

NS

¥ G 2

www

-3917.76

1242.40 -3316.18
3 E "TUU.3

3632.05

-4097.91

-2595.74
e 37
Mﬂmm i)
280.12 = -1582.77 | |
= =

4.435m

Max M-y: 3632.05, Min M-y: -4097.91 [kNm]
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ERGEBNISSE

Projekt:

001

Modell: = Schnittkraftvergleich

Vorbemessungen MKM Hettstedt Briicke Uber B-StralRe

® SCHNITTGROSSEN M,

LF 31: BOA-DV804_Laststellung1
Belastung [kN/m], [kN]
SchnittgréRen M-y

Entgegen der Y-Richtung

250 01400 .000
104.000g 62
% Al 44
e DGE 08
v 1675.00
7
z

Max M-y: 1675.00, Min M-y: -2328.62 [kNm]

5.645m

SCHNITTGROSSEN V,

LF 31: BOA-DV804_Laststellung1
Belastung [kN/m], [kN]
SchnittgréRen V-z

Entgegen der Y-Richtung

rlm (®®0.000
TJJ

(LT
A

<

Z

Z

50.60

204.55

Max V-z: 625.00, Min V-z: -921.40 [kN]

-36.09

5.645m
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6. Schnittkraftvergleich und Bewertung

Unter 4. erfolgte am statischen System des Briickenbauwerkes
die Schnittkraftermittlung (Biegemomente sowie Querkrafte) fir:
e die Verkehrslastanséatze der Statik von 1935,
e die Verkehrslastansatze der derzeitigen Nutzung durch
MKM,
e die Verkehrslastansatze entsprechend aktuellem
Vorschriftenwerk,
jeweils fur den vertikalen Verkehrslastanteil und ohne Beiwerte
(siehe dazu 1. Grundlagen).

Die im folgenden Schnittkraftvergleich genannten
Auslastungsangaben beziehen sich ausschlieBlich auf den
Ansatz der vertikalen Verkehrslasten.

Mit dem  Schnittkraftvergleich erfolgt keine statische
Nachrechnung bzw. Bemessung des Briickenbauwerkes, d.h.
eine Aussage zur Bemessungssituation des Briickenbauwerkes
unter  Berlcksichtigung  der  Materialkennwerte,  der
Bauwerksausbildung sowie des Bauwerkszustandes ist mit
diesem Schnittkraftvergleich nicht verbunden.

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
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Aus den Verkehrslasten der derzeitigen Nutzung der Briicke
durch MKM ergeben sich gegenliber dem der Bemessung von
1935 zugrunde liegenden Verkehrslastansatz folgende
Auslastungen:

EK 2: Lasten MKM Entgegen der Y-Richtung
Schnittgraiten M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

~76% (Konsol)*
\ /

% ol
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\ 153026 , 120200 7845

20274

~57%
[Stielfoben} T

~106% ~71% (Riegel/Feld)

(~95%)*
(Randtriger)

*) mit Laststellung Konsolbelastung Statik 1935

Max M-y: 179587, Min M-y: -1897 89 [kNm]

4435m

EK 2: Lasten MKM Entgegen der Y-Richtung
Schiitigrafen V-2
Ergebnis knmbinationen: Max- und Min-Werte

{Randtriger)
(~88%)" "
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\\ 52174 £07.34
N\, 504.35
353,26

e il
i 1

284.24 284.24
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~61% {Riegel)

~144%

{~134%)* 078
(Randtrager)

P
MTTE

21484 22191

*) mit Laststellung Konsolbelastung Statik 1935

-

4435m
Max V-z: 558 16, Min V-z: -621.74 [kN]

Zweigelenkrahmen bis ca. 76 % der Biegemomente
bis ca. 83 % der Querkréafte

Randtréager bis ca. 106 % der Biegemomente
bis ca. 141 % der Querkrafte
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Aus dem Verkehrslastansatz gemaB aktuellen Vorschriftenwerk
(BOA) ergeben sich gegeniiber dem der Bemessung von 1935
zugrunde liegenden Verkehrslastansatz folgende Auslastungen:

Schnitgrofen M-y

EK 4: Lasten BOA-DVBD4

Enlgegen der Y-Richlung

Egetnskombinationen: Max- und Min-Werte
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I—

4435 m
Max M-y: 3632 05, Min M-y: -4D87 81 [kNm] t
EK 4: Lasten BOA-DVB04 Entgegen der Y-Richtung
SBchnitigiiRen V-7
Ergebniskombinaionen: Max- und Min-Werlg
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e
\ // \\‘ 1195 83
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1 14 e T4 " _ATBAD
(I | i
17 [TLI-E== 1
dredy T e
795 60
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21702 -170.42
*} mit Laststellung Konsolbelastung Statik 1935
4435m
Max V-z: 1473.77. Min V-2: -1195.83 [kN]
. . o .
Zweigelenkrahmen bis ca. 144 % der Biegemomente

bis ca. 162 % der Querkrafte

Randtréager bis ca. 199 % der Biegemomente
bis ca. 188 % der Querkrafte
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Auf  Grundlage der obigen Auslastungsangaben der
Verkehrsbelastung kann folgende Grobeinschatzung getroffen
werden:

e Fir die Verkehrsbelastung aus der derzeitige Nutzung
durch MKM (s. Mail vom 19.11.2018) liegt die
Auslastung partiell Gber 100% des Verkehrslastansatzes
von 1935 (- Randtrager — Feldmoment 106%, Querkraft
einseitig 141%).
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mabgebende Laststellung Uber Randtrager

Bezlglich der hohen Schubkraft-Auslastung des
Randtragers im Lastvergleich der Verkehrslasten wird
eine Kontrolle der Randtrager auf Zeichen einer
Uberlastung (Schubrisse o. &.) empfohlen.

Dies kdénnte durch eine Prufung aus besonderem Anlass
nach DIN 1076 sowie danach periodisch wiederholt
erfolgen.

Durch eine Verringerung der Waggon-Beladung (RES)
auf ca. 70% der Nutzlast wére eine Reduzierung der
hohen Querkraft-Auslastung des Randtragers im
Lagerbereich auf das Niveau der Lokuberfahrt (ca. 110%
Auslastung Verkehrslast) mdglich. Ebenfalls kdnnte ein
anderer Waggon-Typ mit besserer Lastverteilung zum
Einsatz kommen (> Priifung durch MKM).

e Firdie anzusetzenden Verkehrslasten geman aktuellem
Vorschriftenwerk  (Bau- und Betriebsordnung  fir
Anschlussbahnen (BOA) - Lastenzug DR nach DV 804)
liegt die Auslastung fur das gesamte Bauwerk deutlich
Uber 100% des Verkehrslastansatzes von 1935.
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7. Fazit

Im Ergebnis des Schnittkraftvergleiches der Verkehrslastansatze
der Bestandsstatik von 1935 sowie den aktuell zu
berlcksichtigen Verkehrslasten wird eingeschatzt, dass flur das
Brickenbauwerk die angegebene Nutzung durch MKM mit
entsprechenden Randbedingungen méglich ist.

Far die far eine Eisenbahniberfihrung nach Bau- und
Betriebsordnung far Anschlussbahnen (BOA) zu
berlcksichtigende Verkehrsbelastung wird die Tragféhigkeit als
nicht gegeben eingeschétzt.

Wie bereits benannt, stellt der durchgefihrte
Schnittkraftvergleich ~ der  Verkehrslasten  aber  keine
Nachrechnung bzw. Bemessung des Briickenbauwerkes dar,
sondern bildet nur eine Orientierung zur Grobeinschatzung der
Bauwerksauslastung durch die vorhandene bzw. anzusetzende
Verkehrslast.

Fir grundlegende Aussagen zur Tragfahigkeits- bzw.
Bemessungssituation des Briickenbauwerkes ist neben einer
genaueren Modellierung des statischen Systems die
Berlcksichtigung der Bauwerksausbildung (= vorhandene
Bewehrungsmenge, - vorhandene Bewehrungsfihrung), der
Materialkennwerte (> Betonstahl, > bauteilbezogene Ist-
Betongiite) sowie des Bauwerkszustandes (= Betonzustand,
- Abrostungsgrad der Bewehrung) notwendig.

Mit den vorliegenden Unterlagen zur Geometrie (Bestandsstatik
von 1935, Plan 3516/79 von 1935, aktuelle Vermessung) ist eine
Grundlage fir die Modellierung des statischen Systems
vorhanden. Mit den vorliegenden Gutachten des TUV Nord von
2014 und 2016 sind Aussagen zur Ist-Betongite mdéglich.

Da aber keine Bewehrungsplane des Bestandsbauwerkes
vorliegen, sind far die Ermittlung der real eingelegten
Bewehrungsmenge (Anzahl / Durchmesser) sowie der
nachrechnungsrelevanten Verlegung (z.B. Lage und Anzahl von
Aufbiegungen, Vorhandensein von Verankerungen) zusétzliche
umfangreiche und aufwandige Erkundungen erforderlich.

Weiterhin ist vorab einer Bestandsbemessung die anzusetzende
Nachweisgrundlage (Nachweisnorm) fiir die Bauteilbemessung
im Zuge einer Nachrechnung zu kléren.

aurtracaeser: LANDKREIS MANSFELD - SUDHARZ
veraLEIcHsRecHNUNG: |G BONK + HERRMANN MBH, DRESDEN
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Dynamik von Eisenbahnbriicken
unter Hochgeschwindigkeitsverkehr

Entwicklung eines Antwortspektrums
zur Erfassung der dynamischen Tragwerksreaktion

Vom Fachbereich Bauingenieurwesen und Geodésie
der Technischen Universitdt Darmstadt
zur Erlangung des akademischen Grades eines
Doktor-Ingenieurs (Dr.-Ing.)
genehmigte

DISSERTATION

von

Dipl.-Ing. Markus Spengler

aus
Simmern / Rheinland-Pfalz

D17
Darmstadt 2010
Referent: Prof. Dr.-Ing. Carl-Alexander Graubner
Korreferent: Prof. Dr.-Ing. Johann-Dietrich Worner
Tag der Einreichung: 15. Juni 2009
Tag der miindlichen Priifung: 22. Januar 2010
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2 Einwirkungen auf Eisenbahnbriicken

oder Stofizahl gebrauchlich. Ab etwa 1870 setzten sich allmdhlich auch behérdliche Re-
gelungen zu den anzusetzenden Verkehrslasten auf Eisenbriicken durch. So enthielten die
bautechnischen Regelwerke der Bayerischen, Sichsischen und Wiirttembergischen
Staatsbahnen Festlegungen hinsichtlich eines Lastbildes oder einer Stoflzahl [Weber
(1998), Weber (1999)]. Neben dem Ansatz Heinrich Gerbers existierten Ende des 19.
Jahrhunderts nach Petersen (1996) einige weitere Vorschldge zur Definition der Sto3zahl
Y (hdufig auch mit der Abkiirzung ¢ bezeichnet), so z.B. Winkler/Krohn (¥ = 1,3), Cle-
ricetti (¥ = 2,0) oder Engesser (¥ = 1,67+(20-L)*/1000 fur Stiitzweiten L <20m und ¥ =
1,67 fur L > 20m). Die erste theoretische Arbeit zu diesem Thema wird 1893 von Joseph
Melan (1853-1941), TH Briinn, verdffentlicht. Er berechnete die StoBzahl W unter der
Voraussetzung, dass ein massebehaftetes Fahrzeug eine Bahnkurve entsprechend der am
Krafteinwirkungsort sich einstellenden Durchbiegung der Briicke durchfihrt (siehe Abb.
2-1).

) . ¥ max
G=M- =G-M- Il L
Masse M & Biegesteifigkeit EI F=G-M Yo =G (1 g ) e

- G . 2. — 2
,, Y(S)_3~EI-L s? (L s)

YW=l4—— Gl 2-2

Abb. 2-1: Ermittlung der Stofizahl ¥ nach Joseph Melan [Petersen (1996)]

Dabei vernachléssigte Melan die Tragheitskraft der Briicke und formulierte die auf die
Briicke abgesetzte Kraft F {iber die dynamische Gleichgewichtsbedingung in Feldmitte
unter Berlicksichtigung der Gewichtskraft G des Zuges sowie der D’Alembertschen
Trégheitskraft (M - ¥max). Auf Grundlage dieser analytisch abgeleiteten Stolzahl W entwi-
ckelt Melan eine vereinfachte Beziehung fiir Hauptbahnen, die zusitzlich baupraktische
Finfliisse wie z.B. die Nachgiebigkeit der Quertrdger oder die Wirkung der Schlédge infol-
ge von ca. 10m auseinander liegenden Schienenstdfen mitberiicksichtigt [Weber (1998),
Petersen (1996) mit Verweis auf Melan (1893)]:

8
L+10

Y =114+ mit L in [m] Gl 2-3

2.2

Eine einheitliche Definition der anzusetzenden Betriebslastenziige und der zugehorigen
Stofizahlen erfolgte 1922 mit der vorldufigen ,,Vorschrift fiir Eisenbauwerke; Berechnung
fiir eiserne Eisenbahnbriicken* [BE (1922)], die 1925 mit der 2. Auflage verbindlich wur-
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2.2 Historische Eisenbahnlasten fiir Briicken

de. Hier wurden drei unterschiedliche Lastbilder in Form der Lastenziige N (schwer), E
und G (leicht) eingefiihrt. Der leichte Regellastenzug G entsprach dabei ungefihr den
schwersten bis 1922 vorkommenden Betriebslastenziigen.
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Abb. 2-2: Lastenziige N, E und G aus BE (1925) mit entsprechenden Stof3zahlen (damalige Bezeich-
nung: Stofizahl @)

Fiir diese Lastenzilige musste bereits damals je nach Briickenldnge die ungiinstigste Last-
stellung durch vorgegebene Kombinationsregeln ermittelt werden. Dabei waren durch
Auswertung der Einflusslinie fiir die jeweils betrachtete SchnittgroBe die Lastbilder be-
liebig zu kiirzen, voneinander zu trennen und in Bereichen von Einflusszahlen mit entge-
gengesetztem Vorzeichen zu reduzieren [Kollmar & Jacoby (1954)]. Die Lastbilder
zeichneten sich generell durch eine symmetrische Anordnung der Achslasten aus, wobei
beim Lastenzug N bereits ein Maximalwert von P = 25t (Lok) bzw. P = 20t (Giiterwagen)
zu beriicksichtigen war. Uber diese drei Regellastenziige hinaus war die Moglichkeit ge-
geben, Briicken bei entsprechender Streckenklassifizierung fiir die Lastenziige H
(=0,9-G), J (= 0,8-G) und K (< 0,8-G) zu bemessen. Die in BE (1925) angegebenen Ver-
groBerungsfaktoren (damalige Bezeichnung Stofzahl ¢) wurden im Wesentlichen danach
unterschieden, ob die Schienen unmittelbar oder mittelbar {iber Sekundértragglieder bzw.
Schotter auf dem Briickentragwerk angeordnet waren. Die in BE (1925) getroffenen Re-
gelungen wurden unverdndert in die Dienstvorschrift (DV) 804 der Deutschen Reichs-
bahn [BE (1934)], Ausgabe 1934, tibernommen. Erste Angaben zu Stof3zahlen fiir massi-

ve Eisenbahnbriicken sind laut Bagayoko (2008) in den ,,Berechnungsgrundlagen fiir
massive Briicken“, Ausgabe 1930, zu finden. Die dort angegebenen dynamischen Ver-
groferungsfaktoren nehmen fiir kurze Stiitzweiten (L < 10m) bei unmittelbarer Belastung
von Fahrbahntafel oder Lingstriger Werte bis maximal ¥ = 1,4 an. Im Berichtigungs-
blatt 7 zur BE, Ausgabe 1944, fand eine Vereinfachung der anzusetzenden StoBzahlen
statt, bei der nunmehr lediglich zwei Fille unterschieden werden mussten:



3.

Nutzung der Briicke 1 fiir den Bankverkehr MKM
Status 2018
Eingang MKM: 165.000 t/a

Anzahl der .
Wagentypen Achsen Bruttogewicht Anteil an Gesamtmengei# der Wagen /a
RES 4 80 t/ Wagen #HH | 146.850 t/a 2.824
Ha Wagen Vierachser 4 80 t/ Wagen 1% 1.200 t/a 23
Ha Zweiachser 2 45 ¢ Wagen 7% 11.550 t/a 444
Shims 4 80 t Wagen 3% 5.000 ta 96
Lock V60 4 60 t/ Leergewicht
Summe Eingang | 164.600] 3.388]
Maximale Frequenz /Tag 55 Wagen / Tag

Die Wagen werden bedingt durch die Gleisradien in Gruppen von max. 7 Wagen rangiert,

Ausgang MKM : 30.000 t/a
Anzahl der .

Wagentyp Achsen Bruttogewicht # der Wagen /a
Ha Wagen Vierachser 4 80 t/ Wagen 577
Abschétzung Steigerung Jahr 2220

Menge / Jahr # der Wagen /a |
Eingang MKM: 258.000 t/a 5.265
davon Eingang fiir Fremdfirmen 8.000 t/a

Ausgang MKM : | 50.000 t/a ] [ 962

Hettstedt, den 19.11.2018

W. Franke

BAVERSANDLEITUNG\Bahn\Projekt Brucke 1\Mengen _Frequenzen 19.11.18
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Gatwng R:

Res 675

Dreh fiflach mit vier R mit Seiten- und Stimwandklappen und mit Rungen.

Mit einer Ladeldnge von 12,60 bis 13,50 m dienen diese Wagen zur Beférderung von schweren, langen Erzeugnissen der Eisen- und Stahlindustrie und Fenigh ilen, Holz, Kieine Halb Steinen,
Fahrzeugen u.a.m,
Far diese Transporte bieten wir Wagen in verschiedenen Ausstattungen an,
Hinweis: Bauart dhnelt Wagen auf dem Foto. Exakte Ab Sie bitte der sowie unien Daten.
3 w2380 . 2390 41020, 2350 . 2390 2380
| 1 1 i -
2308 2308 2308 2308 i 2308 2306 2308 3086, o
.
| | L
DD W ADIE 5. T R VR L WAV TIT T Y Rty L F W o Ausfanas
i i e ; - & < 8
- Tt = o q°
! H
80 i 20z L
1 14860 1500, 820 2870
19809, l

Ladebreite {mm)

Ladefliche {m2)
Laderaum {m3}
Durchschnittl. Eigengewicht (kg)

Hichstgeschwindigkeit {kin/h}

Inter

Kieinster Gleisbogenhalbmesser (m)

Erstes Lieferjahr oder Baujahr der z. Z. iitesten Wagen
Feststellbremse

Bauart der Bremse

Anzahl der Bremszylinder {Stck.}

Durchmesser der Bremszylinder {(mm)

Art der Lastabbremsung

Bauart der Puffer

Buffertellerabmessungen {mm)

Automatische Kupplung

Bauart des Steverventils

48,8

25,4

23.500

120

RIV

uc

35

1975

mit Feststellbremse

KE-GP

355

2weislufig, mechanisch

UIC 526-1, Kategorie A

@450

vorbereitet (Federbeinabstiitzung)

KE 1aSL bzw. KE 1cSL

Bauart der Zugfeder
Mindestzugkraft der Zugfeder {(kN}

den Stir {mm)

Eigengewicht > 23,515 24,01
it Feststelibre

s 40,01 48,0t 48,01 56,01

Einzellasten

b-b 50 350 38,0
cc 9,0 36,0 44,0
d-d 15,0 44,0 56,0
ee 18,0 56,0 24,0
Sonstige Vermerke:

geteit

Gummi-Schichifeder
400

18.500

1/2



Gattung R:
Res 677
Dreh flitach mit vier R

mit Seiten- und Stirnwandklappen und mit Rungen.

B g

Mit einer Ladeldnge von 12,60 bis 13,50 m dienen diese Wagen zur Beférderung von schweren, langen Erzeugnissen der Eisen- und

Fahrzeugen u.am.

Fiir diese Transporte bieten wir Wagen in verschiedenen Ausstatiungen an.

ieund F

Holz, Kfei

Halb
F

Hinweis: Bauart dhnelt Wagen auf dem Fota, Exakte Abmessungen entnehimen Sie bitte der Zeichnung sowie unten genannten Daten.

1 2106 2108 2106 2628 2108 2108 2108
2108 2106 2108 2108 10;-_{5_6 2106 2106 12105 4l 2105
i L
T T T R T LY A T T L TG Y LTI T R Yy T Exm:&n CITTIT
T T o
N I !
1 ] T
1 <92
L 14860 1600
19900

Ladebreite {mm)

Ladeftiche (m2}
Laderaum {m3}
Durchschnhul. Eigengewlicht (kg)

Hachstgeschwindigkeit {km/h)

ung

Kleinster Gleisbogenhalbmesser {m)

Erstes Lieferjahr oder Baufahr der 2. Z. ltesten Wagen

Feststellbremse
Bauart der Bremse

Anzahl der Bremszylinder (Stck.)}

Burchmesser der Bremszytinder (mm)

Art der Lastabhremsung
Bauart der Puffer
Puffertellerabmessungen (mm)
Automatische Kupplung

Bauart des Steuerventils

Art der Zugeinrichtung

Bauart der Zugfeder

Mindestzugkraft der Zugfeder {kN}

den Stir

(mm)

Eigengewicht » 23,515 24,0t
mit Feststellbremse
s

s 40,01 48,0t

Einzellasten

a2z 2,0 32,0
b-b 5.0 350
cc 9.0 36,0
d-d 150 44,0
e-e 18,0 56,0
Sonstige Vermerke:

48,0t

56,01

ok

2.646

48,9

254

23.500

120

RIV

uic

35

1977

ma Feststellbremse

KE-GP

406

zwesstufig, mechanisch

UIC 526-2

B 450

vorbereitet (Federbeinabstitzung)

KE 1eSL

getedt

2 Kegelfedern in Reihe
2x200

18.500

Steinen,

1/2
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Gesamtes Gesetz

Amtliche Abkiirzung: BOA Quelle:
Neugefasst durch 01.01.1997
Bek. vom:
Giiltig ab: 01.01.1997 Fundstelle: GVBI. LSA 1997, 2, 243,
Dokumenttyp: Anordnung GBI. Sonderdr. Nr. 1080
Gliede~ 933.0.1
rungs-Nr:

Anordnung (iber den Bau und Betrieb von Anschlufibahnen

- Bau- und Betriebsordnung fiir Anschlubahnen
(BOA) - /4€’<J 2 op
in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. Januar 1997 (5

Zum 10.12.2018 aktuellste verfiigbare Fassung der Gesamtausgabe

Abschnitt |
Allgemeines

§1
Geltungsbereich

(1) Diese Anordnung sowie die dazugehérigen Anweisungen gelten flir AnschiuRbahnen .... ....

(2) Bahnen von ... Betrieben und Einrichtungen (nachstehend Betriebe genannt), auf die Schienenfahr-
zeuge des offentlichen Verkehrs nur mit Strafenrollfahrzeugen Gberfihrt werden kénnen, sind keine An-
schlufbahnen. Flr den Bau und die Instandhaltung der Bahnanlagen dieser Bahnen sind jedoch die Be-
stimmungen dieser Anordnung anzuwenden.

(3) und (4) (weggefalien)

(5) Die in der vollen Breite einer Seite K gedruckten Bestimmungen gelten fiir AnschluRbahnen mit
Spurweiten von 1435 mm, 1000 mm und 750 mm. FUr andere als die hier aufgefihrten Spurweiten legt
die Staatliche Bahnaufsicht die anzuwendenden Bestimmungen fest.

Die auf der linken Halfte einer Seite gedruckten Die auf der rechten Halfte einer Seite K gedruck-
Bestimmungen gelten nur fUr Normalspurbahnen ten Bestimmungen gelten nur flir Schmalspurbah-
{1435 mm Spurweite). nen (1000 mm und 750 mm Spurweite).

FuBBnoten

*) Hier in Spalten abgedruckt.

§2
Grundforderungen

(1) .... Sie sind Teile der Betriebe, die ... Eigentimer der AnschiuRbahnen (nachstehend Anschlieffer ge-

nannt) sind. Die AnschiuRbahnen fUhren den Eisenbahnverkehr in Betrieben, von und zu der Deutschen
Reichsbahn und gegebenenfalls von Betrieb zu Betrieb durch. Sie stehen mit dem Gleisnetz der Deut-

- Sejte 1 von 36 -



5.2

§18
Kreuzungen

(1) Kreuzungen in gleicher Ebene zwischen AnschiuRbahnen und Bahnen des &ffentlichen Verkehrs sind
nicht herzustellen.

(2) Fur bestehende Kreuzungen kdnnen zur Erhéhung der Betriebssicherheit von der Staatlichen Bahn-
aufsicht unter Mitwirkung der zustandigen Aufsichtsorgane Auflagen zur Veranderung erteilt werden.

§19
Briicken und andere Ingenieurbauwerke

(1) FUr die Bricken und die anderen Ingenieurbauwerke ist

der Lastenzug DR entsprechend der Dienstvor- eine Tragfahigkeit, die den Verkehrslasten und
schrift far die Berechnung stahlerner Eisenbahn-  den Fahrgeschwindigkeiten der zufihrenden Stre-
briicken (BE) (Dienstvorschrift 804 der Deutschen cke der Deutschen Reichsbahn entspricht.
Reichsbahn) verbindiich.

|

Der Lastenzug 0,8 DR ist bei Neubauten, bei de-
nen nachweisbar keine héheren Lasten auftreten
kdnnen, anzuwenden. Bei der Nachrechnung bes-
tehender Bauwerke ist deren Tragfahigkeit auf
den Lastenzug DR bezogen auszudriicken.

§20
Kilometerzeichen, Neigungszeiger

(1) An den Streckengleisen und Zufhrungsgleisen iber 1000 m Lange sind in der Regel Kilometerzei-
chen nach dem staatlichen Standard "Kilometerzeichen aus Tafeln fir Eisenbahnen" (TGL 35999/01)
aufzustellen.

(2) Bei Neigungen > 10 # (1:100) sind an den Gefallwechselpunkten bei Strecken- und Zufiihrungsglei-
sen Neigungszeiger aufzustellen.

§21
Einfriedungen, Feuerschutzanlagen, Schneeschutzeinrichtungen

(1) Der AnschlieRer hat zu sichern, daf die Bahnanlagen von Unbefugten nicht betreten werden. Reicht
die Ubliche Bewachung bzw. die Aufstellung der Schilder "Betreten der Bahnanlagen verboten!" fur die
Sicherheit des Bahnbetriebes nicht aus, sind die Bahnanlagen vom AnschlieRer einzufrieden (z. B. durch
Zaune, Hecken, Gelander).

(2) Zur Sicherung gegen Brande an gefahrdeten Stellen des Geldndes (Wald, Heide, trockenes Moos
usw.) sind erforderliche Manahmen zur Verhinderung der Brandentstehung und -ausbreitung durchzu-
fUhren.

(3) Zum Schutz gegen Schneeverwehungen an gefahrdeten Bereichen {ungeschiitzte freie Flachen, Ein-
schnitte, steiler Geldndeabfall zum Gleis hin usw.) sind wirkungsvolle Schneeschutzeinrichtungen zu
errichten. Die Einrichtungen kénnen in Abhéngigkeit von den ortlichen Bedingungen als Bewuchs (He-
cken, Blsche) oder als transportable bzw. ortsfeste Anlagen (Gatter, Bretterzaune, Erdwalle) ausgebil-
det werden.

§22
Héhengleiche Kreuzungen von Gleisen mit Strafien,
Wegen oder Platzen

- Seite 12 von 36 -



5.3

DV 804

Deutsche Reichsbahn

Dienstvorschrift
fiir die Berechnung
stéhlerner Eisenbahnbriicken

(BE) Aﬁwaé‘g)@

- Giltig ab 1.Marz 1980

Deutsche Reichsbahn
Drucksachenverlag
Berlin 1979

DV 804
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6, TLagtenziige

5%

6.1 Als Verkehrslast gilt fiir Eisenbahnbriicken mit Normalspur je Gleis der Lastenzug DR

oder mein Spiegelbild (Bild 1),

AchslastenP Streckenlasten p

5x25 Mp £;=70,4 Mpim

tidd i mrmn'rrmnr

Po= 10 Mpim

5x180=800m| w,=4000m Wy

Bilda 1 Lastenzug DR

Fir kleine Stiitzweiten bzw. EinfluBléngen gelten(- sofern dies unglinetigere Werte er-

gibt « folgende Lastengruppen je Gleis:
- flr Biegemomsnte M_ und Quertrégerauflasten Cg’) nach Bild 2 oder 3
- flir Werte £ (P .c) und Stitzkraft C, nach Bild 4.

20 Mp 25Mp  25Mp  25Mp 30Mp
15Mpim
IHIRRAEERARRRED)
iS0m | 150m - 100m 4£,00m
Bild 2 Einzelachslasi Bild 3 Drelergruppe Bild 4 Lastkombination flir
. bel kurzer Querkrdfte bei
EinfluBlénge kurzer EinfluBlénge

Die Lingsverteilung der Achslasten suf mehrere Schienenstlitzungen darf ausgenutzt werden,
wenn die Schiene ungesiollen durchliuft. Statt eines genaueren Nachweises hierfiir darf,

‘ausgehend‘ vom gegebenen Lastbild) aber ohne Rlcksicht auf die tatsiéchlichen Absténde der
Schienenstlitzungen, Jje Achse mit einer Liingsverteilung nach Bild 5 gerechnet werden, wo~-

bei als Abstand der Schienenstiitzungen 0,60 m anzunschmen ist,.

025P 050P 025P

G68m| 0,66m

Biléd 5 lLaestverteilung auf mehrers
Schiensnstltzungen
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6.2, Flr Hilfs- und Behelfsbriicken sowie Bauzustfinde sind Abweichungen nach den Richtlinien

fiir die bauliche Durchbildung und den Einbau von Glsisdufhéingungen, Eisenbshnbehelfs~- und

~hilfebriicken fiir Normalspur bis 30 m Stlitzwelte sowle deren Stltzkonstruktionen (Ri-Behelf)

bzw. mit Genehmigung der Staatlichen Bauaufasicht des Ministeriume flr Verkehrswesen zu~
lédssig.

6.3. Die Lastenfolge nach Bild 1 darf nicht umgereiht werden., Der Lastenzug ist jedoch zu
kiirzen oder die Streckenlasten p sind durch eine Stireckenlast von 1 Mp/u zu ersetzen, wenn
sich dadurch grdBere Werte {ﬁr die Stlitz- und Schnittkrdfte, Forménderungen u, dgl. er-
geben, -

5x25Mp 10,4 Mplm

L T | |

5x25Mp | 16,4 Mpim L ‘ 10 Mpim

i H7l | L7 - I

—— -

Leichterung

Bild 6 Beispiele flir Klirzung und Leichterung

VWerden bei kleinen EinfluBléngen die Bilder 2 bis 4 maBgebend, sind die Felder mit umge-~
kehrtem Vorzeichen unbelastet zu lassen.

6.4, Bei mehrgleisigen Briicken ist anzunehmen, daB alle oder nur bestimmte Gleise gleich~-
zeitig und in ungﬁnstiger'Richfhng befahren werden, je nachdem sich die griB8ten Werte fiur
. die Stltz- und Schnittkrdfte, Forminderungen u. dgl. ergeben. Bei Uberbauten tber 30 m
Linge sind Abweichungen mit Zustimmung des Leiters der Hauptverwaltung der Bahnanlagen der
Deutschen Reichsbahn zuléseig. ‘ '

6.5, Plir den einfachen Balken sind die Zahlenwerte in folgenden Tafeln zusammengestell?b:

Stlitz- oder Schnittkraft Tafel

der DV 804 Th, 1
max(Mp .OC0.0IO.C.l’.‘_....l.‘.l“.l’.... 1 .
max Mpx 10‘OO..'"0'.0'...‘.......“...l‘ 2
¥ X
Verhiltniswerte —== flir 1 = 10 bis
P 200 M seve 3

max Q = C

p GG OIPOCDOOOSEONOOESROOODNGESS 4
max pr }”

max Cp' max CI') WEECRNOCECCSROPNOIOCOIOREEGO S 5




Ein Service des Bundesministeriums der Justiz und fiir Verbraucherschutz
sowie des Bundesamts fir Justiz - www.gesgtze-im-internet.de
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Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO) Aeey 2dse

EBO
Ausfertigungsdatum: 08.05.1967
Vollzitat:

“Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung vom 8. Mai 1967 (BGBI. 1967 Il S. 1563), die zuletzt durch Artikel 2 der
Verordnung vom 26. Juli 2017 (BGBI. | S. 3054) geandert worden ist"

Stand:  Zuletzt gedndert durch Art. 2 V v. 26.7.2017 | 3054

FuBnote

(+++ Textnachweis ab: 1.1.1982 +++)
(+++ MaBgaben aufgrund des EinigVtr vgl. EBO Anhang EV +++)

Uberschrift: V gilt auch in Berlin gem. V 930-1-2 v. 15.11.1984 | 1369

Inhaltsiibersicht

Erster Abschnitt

Allgemeines
Geltungsbereich .§_.1__,,
Allgemeine Anforderungen §2
Ausnahmen, Genehmigungen §3
Grenzbetriebsstrecken und Durchgangsstrecken §3a
Zweiter Abschnitt
Bahnanlagen
Begriffserklarungen §4
Spurweite §5
Gleisbogen §6
Gleisneigung §7
Belastbarkeit des Oberbaus und der Bauwerke _§8
Regellichtraum §9
Gleisabstand §10
Bahniibergénge §11
Hohengleiche Kreuzungen von Schienenbahnen §12
Bahnsteige, Rampen §13
Signale und Weichen §14
Streckenblock, Zugbeeinfiussung §15
Fernmeldeanlagen §16
Untersuchen und Uberwachen der Bahnanlagen §17
Dritter Abschnitt
Fahrzeuge
Einteilung, Begriffserklarungen §18
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Ein Service des Bundesministeriums der justiz und fiir Verbraucherschutz
sowie des Bundesamts flir justiz - www.gesetze-im-internet.de

-

Ordnungswidrigkeiten § 64b
Siebter Abschnitt
SchluBbestimmungen

Ubergangsregelung § 65
Inkrafttreten § 66
Anlagen

1 Regellichtraum

2 Ermittlung der Grenzlinie

3 Ermittlung der Grenzlinie bei Oberleitung

4 Gleisabstand

5 -

6 Rdder und Radsatze

7 Bezugslinie G1

8 Bezugslinie G2

9 Einschrankung der FahrzeugmaRe

=
[en]

Zug- und StoReinrichtungen

=
o

Freizuhaltende Raume an den Fahrzeugenden
Eingangsformel

Auf Grund des § 3 Abs. 1 des Allgemeinen Eisenbahngesetzes vom 29. Marz 1951 (Bundesgesetzbl. | S.

225), gedndert durch das Gesetz vom 1. August 1961 (Bundesgesetzbl. | S. 1161), in Verbindung mit § 1 der
Verordnung Uber die Ermachtigung des Bundesministers fir Verkehr zum Erla von Rechtsverordnungen auf
dem Gebiet des Eisenbahnwesens vom 28. September 1955 (Bundesgesetzbl. 1 S. 654) wird mit Zustimmung des
Bundesrates verordnet:

Erster Abschnitt
Allgemeines

§ 1 Geltungsbereich

(1) Diese Verordnung gilt fur regelspurige Eisenbahnen. Sie gilt nicht fiir den Bau, den Betrieb oder die
Benutzung der Bahnanlagen eines nichtéffentlichen Eisenbahninfrastrukturunternehmens,

(2) Die Strecken werden entsprechend ihrer Bedeutung nach Hauptbahnen und Nebenbahnen unterschieden. Die
Entscheidung darlber, welche Strecken Hauptbahnen und weiche Nebenbahnen sind, treffen

1. fUr die Eisenbahnen des Bundes das jeweilige Unternehmen,

2. fur Eisenbahnen, die nicht zum Netz der Eisenbahnen des Bundes gehdren (nichtbundeseigene
Eisenbahnen), die zustandige Landesbehdrde.

(3) Die in voller Breite einer Seite gedruckten Vorschriften dieser Verordnung gelten fir Haupt- und
Nebenbahnen,
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6.7
(1) Die Spurweite ist der kleinste Abstand der Innenflachen der Schienenkdpfe im Bereich von 0 bis 14 mm unter
Schienenoberkante (S0).
(2) Das GrundmaR der Spurweite betrdgt 1.435 mm.

(3) Die Spurweite darf nicht gréBer sein als
1.465 mm in Hauptgleisen, 1.470 mm;

1.470 mm in Nebengleisen;

sie darf nicht kleiner sein als 1.430 mm.

(4) In Bogen mit Radien unter 175 m darf die Spurweite folgende Werte nicht unterschreiten:

Bogenradien Spurweite
m mm
unter 175 bis 150 1.435
unter 150 bis 125 1.440
unter 125 bis 100 1.445

§ 6 Gleishogen

(1) Der Bogenradius in durchgehenden Hauptgleisen solt bei Neubauten nicht weniger als
300 m 180 m

betragen.

(2) Die Richtung durchgehender Hauptgleise darf sich in der Regel nur stetig andern. Wo erforderlich, sind
Ubergangsbogen anzulegen.

(3) In den Bogen der durchgehenden Hauptgleise muB in der Regel die duere Schiene héher liegen als die
innere (Uberhéhung). Die Uberhdhung ist in Abhingigkeit von der Beschaffenheit des Oberbaus, von der Bauart
der Fahrzeuge sowie von der Ladung und deren Sicherung festzulegen; sie darf unter Einbeziehung der sich im
Betrieb einstellenden Abweichungen 180 mm nicht (iberschreiten.

(4) Jede Anderung der Uberhdhung ist durch eine Uberhdhungsrampe zu vermitteln, deren Neigung nicht groBer
sein darf als

1:400. 1:300.
§ 7 Gleisneigung

(1) Die Langsneigung auf freier Strecke soll bei Neubauten
12,5v.T. 40v.T.

nicht tberschreiten.

(2) Die Langsneigung von Bahnhofsgleisen, ausgenommen Rangiergleise und solche Bahnhofsgleise, in denen
die GUterzlge durch Schwerkraft aufgeldst oder gebildet werden, soll bei Neubauten 2,5v.T. nicht (iberschreiten.

(3) Neigungswechsel in Hauptgleisen sind auszurunden.

§ 8 Belastbarkeit des Oberbaus und der Bauwerke

(1) Oberbau und Bauwerke mussen Fahrzeuge mit der jeweils zugelassenen Radsatzlast und dem jeweils
zugelassenen Fahrzeuggewicht je Langeneinheit bei der zugelassenen Geschwindigkeit aufnehmen kénnen,
mindestens aber Fahrzeuge
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6.4

mit einer Radsatzlast von 18 t und einem mit einer Radsatzlast von 16 t und einem Fahrzeuggewicht
Fahrzeuggewicht je Langeneinheit von 5,6t/m. | je Langeneinheit von 4,5 t/m. Ausnahmen von diesen
Mindestwerten sind zuldssig (§ 3 Abs. 1 Nr. 2).

(2) Der Oberbau muB beim Neubau und bei der Erneuerung zusammenhangender Gleisabschnitte so hergestellt
werden, daR er Radsatzlasten von

mindestens 20 t | moglichst 18 t
aufnehmen kann. L [P Dl ErA%904;

(3) Bauwerke mussen beim Neubau und bei der Erneuerung mindestens fir Radsatzlasten von 25 t und

fUr Fahrzeuggewichte je Langeneinheit von 8 t/m bemessen werden. Bauwerke unter Gleisen, auf denen
ausschiieflich Stadtschnellbahnen verkehren, dirfen fiir geringere Lasten bemessen werden, mindestens jedoch
fur Radsatzlasten von 20 t und flr Fahrzeuggewichte je Langeneinheit von 6 t/m.

§ 9 Regellichtraum

(1) Der Regellichtraum ist der zu jedem Gleis gehdrende, in der Anlage 1 dargestellte Raum. Der Regellichtraum
setzt sich zusammen aus dem von der jeweiligen Grenzlinie umschlossenen Raum und zusatzlichen Raumen fur
bauliche und betriebliche Zwecke.

(2) Die Grenzlinie umschlieBt den Raum, den ein Fahrzeug unter Beriicksichtigung der horizontalen und
vertikalen Bewegungen sowie der Gleislagetoleranzen und der Mindestabstande von der Oberleitung bendtigt.
Die MaRe der Grenzlinie sind nach den Anlagen 2 und 3 zu berechnen.

(3) In die in Anlage 1 gekennzeichneten Bereiche des Regellichtraums (Bild 1 Bereiche A und B) und in den
Raum fUr das Durchrollen der Rader (Bild 2 Bereich C) diirfen feste Gegenstande unter den dort genannten
Bedingungen hineinragen; bestehende Eintragungen in den Regellichtraum dlrfen beibehalten werden. Der
von der Grenzlinie umschiossene Raum ist jedoch freizuhalten; das gilt nicht fir Gleise mit Einrichtungen zum
Reinigen und Instandsetzen von Fahrzeugen, sofern die Gleise nur flir diese Zwecke benutzt werden.

(4) Bei Gleisen mit Stromschiene ist beiderseits ein Raum fiir den Durchgang der Stromabnehmer freizuhalten,
dessen Gréle sich nach den ortlichen und betrieblichen Verhaltnissen richtet.

(5) Die Oberleitung darf in den von der Grenzlinie umschlossenen Raum hineinragen; dies gilt auch fir die
Stromschiene. Fur den Fahrdraht gelten die Mindesthéhen nach Anlage 3 Nr. 3; Ausnahmen sind zulassig (§ 3
Abs. 1 Nr. 2).

§ 10 Gleisabstand

(1) Der Gleisabstand ist der Abstand von Mitte zu Mitte benachbarter Gleise; er muR mindestens den in der
Anlage 4 Nr. 1 oder 2 genannten MaRen entsprechen.

(2) Auf der freien Strecke muB bei Neubauten und umfassenden Umbauten der Gleisabstand mindestens 4,00

m betragen; bei Gleisen, auf denen ausschlieBlich Stadtschnellbahnen verkehren, ist eine Verringerung des
Gleisabstandes bis auf 3,80 m zulassig. Bestehende Gieisabsténde von 4,00 m - bei Stadtschnellbahnen von 3,80
m - und weniger durfen nicht verringert werden.

(3) In Bahnhdfen muB der Gleisabstand - auRer bei Uberladegleisen - mindestens 4,00 m, bei Neubauten
mindestens 4,50 m betragen. Bestehende Gleisabstidnde von 4,50 m und weniger dirfen nicht verringert werden;
Ausnahmen sind zuldssig (§ 3 Abs. 1 Nr. 2). Durchgehende Hauptgleise ohne Zwischenbahnsteig dirfen im
Gleisabstand der freien Strecke durch den Bahnhof gefiihrt werden. Wird der Gleisabstand der freien Strecke
vergroBert, so darf der Gleisabstand im Bahnhof bis zum Umbau der Gleisanlagen bestehen bleiben,

(4) Die in den Absatzen 2 und 3 genannten Gleisabstande missen bei Gleisen mit Radien unter 250 m nach
Anlage 4 Nr. 3 vergroRert werden.

(5) FUr die Dauer von Bauarbeiten darf der Gleisabstand auf die in der Anlage 4 Nr. 1 oder 2 genannten MaRe
verringert werden, wenn die notwendigen SicherheitsmaBnahmen getroffen sind.

§ 11 Bahniibergange
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6.2 Darstellung der Einwirkungen — Arten der Eisenbahnlasten

(1) Es werden allgemeine Regelungen fur die Berechnung der zugehérigen dynamischen Einwirkungen,
Flienkrafte, Seitenstof, Anfahr- und Bremskréfte sowie fiir Druck- und Sogeinwirkungen infolge Zugverkehr
(aerodynamische Einwirkungen) angegeben.

(2) Einwirkungen infolge Zugverkehr werden angegeben fur;

— Vertikallasten: Lastmodelle 71, SW (SW/0 und SW/2), ,unbeladener Zug“ und HSLM (6.3 und 6.4.6.1.1),
— Vertikallasten fur Erdbauwerke (6.3.6.4),

-— dynamische Einwirkungen (6.4),

— Fliehkrafte (6.5.1),

— Seitenstof (6.5.2),

— Anfahr- und Bremskréfte (6.5.3),

— Druck- und Sogeinwirkungen aus Zugverkehr (aerodynamische Einwirkungen) (6.6),

— Einwirkungen aus Oberleitung und anderer Eisenbahninfrastruktur und -ausriistung (6.7.3).

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Bewertung der gemeinsamen Antwort von Tragwerk und Gleis auf verénderliche
Einwirkungen ist in 6.5.4 gegeben.

(3) Entgleisungslasten fur aufergewshnliche Bemessungssituationen werden angegeben fiir:

— die Wirkung einer Zugentgleisung auf einem Eisenbahntragwerk (6.7.1).

6.3 Vertikallasten — charakteristische Werte (statische Anteile), Exzentrizitit und
Lastverteilung

6.3.1 Allgemeines

(1) Eisenbahneinwirkungen werden durch Lastmodelle festgelegt. Fiur die Eisenbahn-lasten werden finf
Modelle angegeben:

— lLastmodell 71 (und Lastmodell SW/0 fur Durchlauftrager) fur Regelverkehr auf Hauptstrecken,
— Lastmodell SW/2 fiir Schwerverkehr,
—  Lastmodell HSLM fiir Reisezugverkehr mit Geschwindigkeiten tiber 200 km/h,

— Lastmodell ,unbeladener Zug" fir die Auswirkung eines unbeladenen Zugs.
ANMERKUNG  Anforderungen zur Anwendung der Lastmodelle sind in 6.8.1 beschrieben.
(2) Der nach Art, Umfang und maximaler Achslast unterschiedliche Eisenbahnverkehr sowie der

unterschiedliche Zustand der Gleise kénnen durch Variation der fesigelegten Lastmodelle berlicksichtigt
werden,

6.3.2 Lastmodell 71

(1) Das Lastmodell 71 stellt den statischen Anteil der Einwirkungen aus dem Regelverkehr dar und wirkt als
Vertikallast auf das Gleis.
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(2)P Die Lastanordnung und die charakteristischen Werte der Vertikallasten sind nach Bild 6.1 anzusetzen.

Qvk=250kN 250kN  250kN  250kN
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Legende

1 keine Begrenzung

Bild 6.1 — Lastmodell 71 und charakteristische Werte der Vertikallasten

(3)P Die charakteristischen Werte nach Bild 6.1 sind auf Strecken mit einem gegeniiber dem Regelverkehr
schwereren oder leichteren Verkehr mit einem Beiwert « zu multiplizieren. Die mit dem Beiwert o
multiplizierten Lasten werden als kiassifizierte Vertikallasten" bezeichnet. Als Lastklassenbeiwert o ist einer
der Foigenden zu wahlen:

0,75-083-0,91-1,00-1,10-1,21-1,33-1,46

Die folgenden Einwirkungen sind mit demselben Beiwert « zu multiplizieren:

— Vertikale Ersatzlasten fir Erdbauwerke und Erddriicke nach 6.3.6.4,

— Zentrifugalkréfte nach 6.5.1,

— Seitenstol nach 6.5.2 (multipliziert mit @ nur fir a2 1),

— Anfahr- und Bremskréfte nach 6.5.3,

— kombinierte Tragwerks- und Gleisreaktionen auf veranderliche Einwirkungen nach 6.5.4,

— Entgleisungslasten fir auRergewdhnliche Bemessungssituationen nach 6.7.1 (2),

— Lastmodell SW/0 fiir Durchlauftrdger nach 6.3.3 und 6.8.1 (8).

ANMERKUNG  Fiir internationale Strecken wird « = 1 empfohlen. Der Beiwert « kann entweder im Nationalen Anhang
oder fur das Einzelprojekt festgelegt werden.

(4)P Zur Uberpriifung der Verformungsgrenzen sollen klassifizierte Vertikallasten und andere Einwirkungen
mit a nach 6.3.2 (3) multipliziert werden (aufRer beim Reisendenkomfort, bei dem a zu 1 anzusetzen ist).

6.3.3 Lastmodelle SW/0 und SW/2

(1) Das Lastmodell SW/0 stellt den statischen Anteil der Vertikallast des Regelverkehrs auf
Durchlauftragerbriicken dar.

(2) Das Lastmodell SW/2 stelit den statischen Anteil der Vertikallast des Schwerverkehrs dar.

(3)P Die Lastanordnung ist nach Bild 6.2 mit den charakteristischen Werten der Vertikallasten nach
Tabelle 6.1 anzusetzen.
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