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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Klipphausen plant die ErschlieBung 5. Erweiterung Gewerbegebiet Klipp-
hausen. Als Planungsgrundlage ist ein Baugrundgutachten (Geotechnischer Bericht) ge-
mal der Aufgabenstellung des beauftragten Planungsbiros (U 1) anzufertigen.

2 Bauvorhaben

2.1 Standortbeschreibung

Die Lage des Untersuchungsgebietes kann dem Ubersichtslageplan (Anlage 1.1) ent-
nommen werden. Das Untersuchungsgebiet befindet sich sudlich der Ortslage Sora in der
Gemeinde Klipphausen.

Die 5. Erweiterung des Gewerbegebietes wird an der NW-Seite des bestehenden Gewer-
begebietes angeordnet. Das Untersuchungsgebiet liegt auf einem mit einer Generalnei-
gung von ca. 3% in nordliche Richtung abfallenden Hang. Derzeit wird das Untersu-
chungsgebiet i.W. landwirtschaftlich, als Agrarflache, genutzt. Lediglich im Bereich einer
der geplanten Zufahrten zur 5. Erweiterung des Gewerbegebietes liegt das Untersu-
chungsgebiet im StralRenraum (Dresdner Stral3e).

Einen Eindruck von den ortlichen Verhéltnissen zur Erkundungszeit vermitteln Abbildung
1 bis Abbildung 3.
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Abbildung 3: Dresdner Stral3e, Blick Rich-

Abbildung 2: Anschluss Zufahrt Eickhoff-
stral3e, Blick Richtung Nord, 12.11.2022 tung West, 25.11.2022

Fur die ErschlieRung des Untersuchungsgebietes sollen Verkehrswege und Grinflachen
entstehen sowie Medienleitungen verlegt werden (U 3).

Im Untersuchungsgebiet sind bereits Medienleitungen vorhanden (U 5), welche bei der
Planung zu berucksichtigen sind.
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2.2 Geologische Ubersicht

Naturrdumlich gehort das Untersuchungsgebiet dem Wilsdruffer LoR3plateau an. Der ober-
flachennahe Baugrund im Untersuchungsgebiet besteht im ungestérten Zustand aus meh-
reren Metern machtigen LoRBlehm. Unter der Quatéarbasis stehen Quarz- bzw. Kieselschie-
fer des Kontakthofes des Syenits des Meil3ner Massivs an.

2.3 Grundwasserverhaltnisse

Bei der Erkundung im November 2022 wurde in den Aufschliissen kein Grundwasser an-
getroffen. Aufgrund der geologischen und topographischen Verhéltnisse ist nicht mit ei-
nem geschlossenen Grundwasserspiegel im bauwerksrelevanten Tiefenbereich zu rech-
nen.

Wahrend und nach Niederschlagsereignissen oder in der Tauperiode muss mit abflieRen-
dem Oberflachenwasser und aufstauendem Sicker-/ ggf. auch mit Schichtenwasser ge-
rechnet werden, so dass es wahrend der Bauzeit — in Abh&ngigkeit von den Witterungs-
verhaltnissen — zu einem gewissen Wasserandrang in die Baugruben kommen kann.

3 Darstellung der Untersuchungsergebnisse

3.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zeitraum 12. bis 25.11.2022 wurden zur Erkundung des Baugrundes 10 Rammkern-
sondierungen (RKS) nach DIN EN ISO 22475-1 gemald Vorgaben des Planungsbiros
(U 3) bis 4 m unter GOK ausgefuihrt. Drei RKS mussten zwischen 2,1 m und 3,2 m unter
GOK im Felszersatz bzw. auf OK Fels abgebrochen werden.

Die Hoheneinmessung erfolgte auf Grundlage von Hohenangaben in den Leitungsbe-
standsplanen (U 5). Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem Lage- und Aufschlussplan
(Anlage 1.2) zu entnehmen.

Die angetroffenen Baugrundschichten wurden nach DIN EN ISO 14688 beurteilt und nach
DIN 18196 klassifiziert. Im Labor des IBU COSWIG wurden die KorngrofRenverteilungen
der fir die BaumafRnahme relevanten Baugrundschichten ermittelt. Im Labor der HTW
Dresden wurden die Zustandsgrenzen und die Konsistenz des anstehenden LoRlehms
festgestellt.

Weiterhin wurden entsprechend der Aufgabenstellung abfallfachliche Untersuchungen an
kunftigem Aushubmaterial veranlasst, die durch das akkreditierte Priflabor ERGO Umwel-
tinstitut GmbH Dresden durchgefiihrt wurden (siehe Abschnitt 5).
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3.2 Erkundete Baugrundschichtung

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind in den Aufschlussprofilen (Anlagen 2) dar-
gestellt. Die erkundete Baugrundschichtung ist in der nachfolgenden Tabelle 1 zusam-
mengefasst.

Tabelle 1: Erkundete Baugrundschichtung

Bauarundschicht Dicke Schichtunterkante

9 [m] [m unter GOK]

Asphalt ~ 0,23 ~ 0,23
StraRenoberbau
(Dresdner Stral3e) )

Tragschicht ~ 0,72 ~ 0,95

L6RIehm 1,0..>37" 14 ..>40"

Felszersatz * >0,5...20,9 >21..232

" maximal erkundet

Am Anschluss der geplanten Zufahrt Giber die Eickhoffstral3e wurde unter der Begriinung
des StralR3enrandes und geringfugiger Auffillung bis ca. 0,8 m unter GOK die Tragschicht
der Stral3e angetroffen (siehe RKS 3).

Im Bereich vorhandener Leitungen sind (nicht erkundete!) Leitungsgrabenverfillungen
vorhanden. Es wird eingeschatzt, dass diese, zumindest im Bereich der Hauptverfiillung,
mit dem anstehenden L6R3lehm erfolgten.

Der Ubergang vom Felszersatz (Lockergestein) zum Fels (Festgestein) kann mit der ver-
wendeten Aufschlusstechnik nicht erkundet werden, wird aber dicht unter den Auf-
schlussendteufen der RKS 5, 8 und 10 erwartet.

3.3 Beschreibung der Baugrundschichten

Der Stralenoberbau der Dresdner Strafl3e besteht im erkundeten Bereich aus ca. 0,23 m
dickem Asphalt und einer etwa 0,70 m dicken Tragschicht. Die Tragschicht wurde aus
stark sandigem und tlw. schwach schluffigem Kies (Mineralgemisch) hergestelit.

In Tabelle 2 ist eine Beschreibung der unterhalb des Stral3enoberbaus angetroffenen
Baugrundschichten enthalten.
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Tabelle 2: Beschreibung der Baugrundschichten nach DIN EN ISO 14688-1

Baugrundschicht

Beschreibung

Konsistenz /
Lagerungsdicht

— Schluff, schwach sandig, lokal sandig, schwach

weich (bis steif),

i} tonig : s
LoRlehm — Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig beremhsfvggse halb-
—braun
Bohrgut:

Felszersatz

tonig

—graubraun, dunkelgrau

— Schluff, stark sandig, kiesig

—Kies, sandig bis stark sandig, vermutlich steinig,
schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig bis

halbfest bis fest /
dicht bis sehr dicht

Es ist zu beachten, dass vorhandene Steine und evtl. Blocke im Felszersatz mit der ver-
wendeten Aufschlusstechnik nicht erfasst bzw. zerschlagen wurden, so dass der tatséch-
liche Anteil an groben und grébsten Materialien nicht in der Beschreibung quantifiziert

werden kann.

3.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung der Baugrundschichten

Die Bodengruppen und -klassen sowie die bodenmechanischen Kennwerte der erkunde-
ten Baugrundschichten sind Tabelle 3 und Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 3: Bodengruppen und Klassifikationsmerkmale der Baugrundschichten

Verdicht- Frostempfind-
. Bodengruppe | Bodenklasse | Boden-gruppe barkeits- lichkeits-
Baugrundschicht | “n\'18196 | DIN 18300 | DVWK-A 127 klasse klasse
DWA-A 139 | ZTVE-SiB 17
: [GU, GI, GW ) )
Tragschicht (X, GU)] 3 F1
LoRlehm TL-TM 4 G4 V3 F3
GU-GU*,
Felszersatz SU-SU*, UL 3-6 G2-G3 V2 F2-F3

() lokal méglich
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Tabelle 4: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

. 1-10°-
Tragschicht 21 12 33 0 - 1.10%
L6RIehm 20 10 27 4 10 <107
Felszersatz 22 12 35 2 > 60 -

3.5 Homogenbereiche

FiUr Erdarbeiten wird der Baugrund in relevanter Tiefe (ausgenommen Mutterboden) ge-
maf DIN 18300 in zwei Homogenbereiche aufgeteilt. Die Eigenschaften der Homogenbe-
reiche sind in Tabelle 5 dargestellt.
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Tabelle 5: Homogenbereich A nach DIN 18300 (ohne Mutterboden)

KenngrofR3e /

Homogenbereich A

Homogenbereich B

Homogenbereich C

Eigenschaft
Baugrundschichten Tragschicht L6RIehm Felszersatz
GU-GU*,
Bodengruppen [GU, GI, GW (X)] TL-TM SU-SU*, UL
Kdrnungslinie + Korn- Anlage 3,

Anlage 3, Kornband 1

Anlage 3, Kornband 2

band Kornband 1 - 3
Anteil Steine 5-10% 0-1% 5-40%
Anteil Blogke u?ld groRRe 0—50 i 0—10 %
Blocke
Dichte 2,0-2,2 glem® 1,9-21g/cm® 2,1-2,3¢glem®
undrénierte Scherfestig- i 5 _ 50 kKN/m2 i

keit

Wassergehalt 2

10 — 30 % (bis 35 %
maoglich)

Lagerungsdichte

mitteldicht bis dicht

dicht bis sehr dicht

Plastizitatszahl

0,15 - 0,25/ leicht bis

0,15 - 0,25/ leicht bis

mittel mittel
Konsistenzzahl ° 2 - 05->1,0/weichbis | _ 1 4 hapfest bis fest
halbfest
organischer Anteil * - 1-4% -

! Schatz- und Erfahrungswerte

)2 zum Erkundungszeitpunkt

% aus Laborergebnissen und Bodenansprache
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4 Bewertung und Beurteilung

4.1 Tragfahigkeit des Stral3enplanums

Das Planum der neuen Verkehrswege besteht im Wesentlichen aus LoRlehm. Der
LoRlehm ist sehr frostempfindlich (Tabelle 3) und im Sinne der RStO 12 (U 6.1) den F3-
Bdden zuzuordnen. Der fur diese Boden auf dem Planum geforderte Verformungsmodul
von E,, = 45 MN/m2 wird i.d.R. nicht erreicht. Hierfir kann z.B. ein mindestens 0,3 m
dicker Teilbodenaustausch aus Frostschutz- oder Tragschichtmaterial (siehe Abs. 4.2)
angeordnet werden.

Alternativ dazu kdnnen auch Bodenbehandlungen gemal® ZTVE StB 17 (Bodenverbesse-
rungen bzw. qualifizierte Bodenverbesserungen und Bodenverfestigung) durchgefihrt
werden. Hierfir werden der oberen Zone des Untergrundes (= 0,15 m) Bindemittel beige-
mischt, wodurch eine dauerhafte Erhéhung der Tragfahigkeit und der Frostsicherheit (Bo-
denverfestigung) oder z.B. die Verbesserung der Einbau- und Verdichtbarkeit (Bodenver-
besserung) erreicht wird.

Bodenbehandlungen sind zu planen und bedirfen i.d.R. Eignungsprifungen mit vorhan-
denen Baustoffen (hier dem L6Rlehm) und den gewdhlten Bindemitteln. Die dafur erfor-
derlichen Eignungsprifungen sind in Technischen Prifvorschriften fir Boden und Fels im
Stral3enbau (TP BF-StB) Teil B 11.1 (U 6.2) und Teil B 11.3 (U 6.3) festgelegt.

Sollten Bauweisen mit einem vollgebundenen Oberbau (vgl. RStO 12 Tafel 4) gewahlt
werden, sollte eine mindestens 15 cm dicke Verfestigung des L6Rlehms erfolgen, welche
nicht auf die Dicke des Oberbaus angerechnet werden darf.

4.2 Anforderungen an die Schuttstoffe und Verdichtung bzw. Tragfahigkeit

Die Anforderungen an Schichten ohne Bindemittelt (SoB) sind in der ZTV SoB-StB 04
(U 6.4) bzw. an Tragschichten in ZTV T-StB 95/02 (U 6.5) geregelt.

Schittstoffe

Die Sieblinien von eingebauten Frostschutzschichten (FSS) bzw. eingebauten Kies- und
Schottertragschichten (KT- und STS) mussen innerhalb der in ZTV SoB-StB 04 Anhang A
und B dargestellten Sieblinienbereiche liegen. Hierbei handelt es sich um gut abgestufte
grobkornige Bdden (z.B. Kiese und Kies-Sand-Gemische bzw. Sande und Sand-Kies-
Gemische der Bodengruppen GW, GI, SW, SI nach DIN 18196) bzw. klassifizierte Mine-
ralgemische oder Recyclingprodukte. Generell ist ein Massenanteil der Koérnung
< 0,063 mm von £ 7 % und ein Gré3tkorn in Abhéngigkeit der Einbaudicke (oder anders-
herum), aber immer < 63 mm fir FSS und <56 mm fur KT- und STS, zu gewdahrleisten.

Fur FSS aus den Bodengruppen GW-GI ist bis 0,2 m Tiefe ein Verdichtungsgrad
Dpr = 1,03 bzw. ein Verformungsmodul Ey, = 120 MN/m?2 nachzuweisen. Darunter ist ein
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Verdichtungsgrad von Dp, = 1,00 bzw. eine Verformungsmodul E,, = 100 MN/m? ausrei-
chend.

Fur den Unterbau (Bodenaustausch) kénnen die v.g. Materialien der SoB verwendet wer-
den. Daneben kdnnen auch gemischtkornige Boden bzw. Mineral- oder RC-Gemische der
Bodengruppen GU-GU*, SU-SU*, GT-GT* oder ST-ST* zum Einsatz kommen. Feinkdrni-
ge Bdden hingegen sollten auf Grund ihrer sehr schwierigen Einbau- bzw. Verdichtbarkeit
nicht verwendet werden.

Verdichtung

Tragschichten sind mit einer Proctordichte von Dp, = 1,03 einzubauen. Ausgehend von
einem Verformungsmodul Ey, = 120 MN/m? auf OK FSS sind auf OK Tragschicht folgende
(Mindest-) Verformungsmodule E,, nachzuweisen:

KTS =20 cm: Ey, 2 150 MN/m? STS 215 cm: Ey; 2 150 MN/m?
KTS =25 cm: Ey; 2 180 MN/m? STS =220 cm: Ey, = 180 MN/m?

Wird die Tragschicht direkt auf dem Planum mit einem Verformungsmodul von
Ev, = 45 MN/m2 angeordnet, sind folgende Verformungsmodule einzuhalten:

KTS =240 cm: Ey; 2 150 MN/m? STS =30 cm: Ey, = 150 MN/m?

I.d.R. darf der Verhaltniswert der Verformungsmodule E,,/Ey; bei einem vorgeschriebe-
nen Verdichtungsgrad von Dp; = 1,03 den Wert 2,2 nicht Uberschreiten. Bei einem vorge-
schriebenen Verdichtungsgrad von Dp, = 1,00 betragt der max. Verhaltniswert
Ev./Evi = 2,5.

Die Anforderungen an die Verdichtung des Untergrundes und Unterbaus im Straf3enbau
werden in U 6.6 (Bild 23) geregelt. Demnach ist der Unterbau in Abh&ngigkeit der einge-
bauten Materialien (Bodengruppen nach DIN 18196) wie folgt zu verdichten:

GW, GlI, SW, SI: bis 1 m unter Planum Dp, = 1,00
GU, GT, SU, ST: bis 0,5 m unter Planum Dp, = 1,00, darunter Dp, = 0,97
GU*, GT*, SU*, ST*: bis 0,5 m unter Planum Dp, = 0,97, darunter Dp, = 0,95.
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4.3 Dicke des frostsicheren Oberbaus

Die Ermittlung der Dicke des frostsicheren Stral3enaufbaues ist mit den angenommenen
Grundlagen in Tabelle 6 exemplarisch dargestellt. Der endgtiltigen Bemessung sind die
tatsachlichen Randbedingungen zugrunde zu legen.

Tabelle 6: Ermittlung der Dicke des frostsicheren Stral3enaufbaues

Frost- Frost-
Belastunqs— einwir- | empfind- Dicke des frostsicheren Oberbaues von Verkehrsflachen
klasse ’ kungs- | lichkeits- nach RStO 12 (U 6.1)
zone klasse
. . Ge-
RSO ZTVE- Richt- Mehrdicken nach Tab. 7 [cm] samt-
RSIO12 1 5 | gigq7 | et dicke
Tabelle 2 Bild 6 Tab. 1 Tab. 6 A B C D E Summe
: Zeile 1 | Zeile 2 | Zeile 2 | Zeile 2 | Zeile 1 | Zeile 1 [cm]
Bk1,0-Bk3,2 60 cm 75 - 80
I F3 +15 | *0 +5 +0 | 5%
Bk10-Bk100 65 cm 80 -85

)* vom Planer entsprechend der tatsachlichen / endgiiltigen Bedingungen zu verifizieren

4.4 Entwasserung

Der LoRlehm ist ein schwach bis sehr schwach durchléassiger Boden. In die Schichten
ohne Bindemittel (SoB) eingedringendes Wasser kann daher nicht im Untergrund versi-
ckern und Frostschaden sowie Aufweichungen (mit Verringerung der Tragfahigkeit) her-
vorrufen. Daher ist das Planum mit einem Quergefalle von mindestens 2,5 % bzw. 4 %
auszubilden und an eine Entwasserung anzuschlieen. Zur Verhinderung der Durchmi-
schung bzw. Verzahnung von Schittstoffen und Planum und zur Herstellung ausreichen-
der Filterwirksamkeit sollten Geotextilien als Trennschichten auf dem Planum und den
Entwasserungseinrichtungen (Graben, Mulden, Sickerstrangen etc.) eingesetzt werden
(vgl. auch Abs. 4.1 und U 6.7).

Die Entwasserungsanlagen kdnnen je nach Lage der Gradiente im Damm oder Einschnitt
oberirdisch durch Mulden, Grében, Gerinne etc. oder unterirdisch durch Sickerstrange
(Langsentwasserung) mit Anschluss an eine rickstaufreie Vorflut erfolgen.

Insbesondere in Einschnittbereichen sind Mal3nahmen zur unschéadlichen Ableitung von
abflieRendem Oberflichenwasser und hypodermischen Abflissen (unterirdisch und zeit-
verzogert) erforderlich. Daflr z.B. kdbnnen Boschungs- oder Tiefensickerschichten ange-
ordnet werden.

Fir die Planung und Bemessung von Entwasserungseinrichtungen von Stral3en sind die
Angaben der RAS-Ew (U 6.8) zu beachten.
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4.5 Grundung von Leitungen

Kanal- bzw. Grabensohlen liegen im Wesentlichen im Lo3lehm. Der Lo3lehm ist bei mind.
steifer Konsistenz als Griindungsschicht fur die Rohrleitung und fur Schachtbauwerke
geeignet. Stehen in H6he Rohrsohle weiche bzw. aufgeweichte Boden oder ggf. Auffil-
lung an, werden bodenverbessernde MalRhahmen empfohlen, um Unterschiede hinsicht-
lich der Tragfahigkeit auszugleichen. Empfohlen wird in diesen Bereichen ein Bodenaus-
tausch von ca. 0,3 m Dicke aus gut abgestuftem, nicht bis schwach bindigem Kies-Sand-
Gemisch, Mineralgemisch oder gleichwertigem Beton-Recyclingmaterial der Bodengrup-
pen GW-SW, GI-SI, GU-SU nach DIN 18196. Die Materialien sind tUber die gesamte Gra-
benbreite lagenweise und mit einem Verdichtungsgrad von Dg, > 0,97 einzubauen. Auf
Grund der an die Leitungsgraben angrenzenden, schwer entwésserbaren, bindigen B6-
den, sollte der Bodenaustausch stabilisiert werden, indem er mit einem Geokunststoff
umhullt und dréniert wird (Abbildung 4, U 6.9). Wenn neben der Trenn- und Filterfunktion
auch Zugkrafte aufgenommen werden sollen, kann gemafll U 6.9 eine Kombination aus
Geogitter und Vliesstoff verwendet werden.

W

s §; Geotextil als
i rennlage und Filter

.,.: gf— anstehender Boden

Rahrgraben

Geokunststoff
% - fiir Stabilisierungs-
A schicht

Dranrohr

@\\\”72\

Stabili-
sierungs-
schicht

AZNZNE NN

Abbildung 4: Bauausfiihrung in schwer entwasserbaren Boden mit Geokunststoffen

Baubedingte Auflockerungen der Grindungssohlen sind nur schwer zu beseitigen und
deshalb zu minimieren. Nicht verdichtbare Zonen sind auszubauen und durch o0.g. Bo-
denaustauschmaterial zu ersetzen.

Die Rohrleitungen sind nach ATV-DVWK-A 127 (U 6.10) statisch zu bemessen. Es wird
insbesondere auf bauzeitliche Verkehrslasten hingewiesen (Schwerlastverkehr).

Fiar Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und Kanélen gelten die Anforderungen
gemal DWA-A 139. AuRerdem konnen eventuelle Richtlinien der Betreiber oder Herstel-
ler der Rohre vorliegen, welchen ebenso nachzukommen ist.

4.6 Bettung, Leitungszone und Hauptverftllung (Verftllzone)

Es wird empfohlen, generell den Bettungstyp 1 nach DIN 1610 (U 6.11) auszufuhren. Bei
Ausfuhrung eines Bodenaustausches (vgl. Abs. 4.5) kann von ,normalen Bodenverhélt-
nissen“ ausgegangen und damit fur die untere Bettungsschicht eine Dicke von = 100 mm
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angenommen werden. Steht in der Grabensohle Felszersatz oder Fels an (der ohne Bo-
denverbesserung als Rohrauflager geeignet ist), sollte auf Grund des moglichen / vorhan-
denen Steinanteils bzw. einer unebenen Oberflache fir die untere Bettungsschicht eine
Dicke von mind. 150 mm eingehalten werden, um Lastkonzentrationen zu vermeiden. Die
Dicke der oberen Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen (U 6.10).

Fir die Materialien der Bettungsschichten sind folgende Korngré3en einzuhalten:

— DN < 200: Korndurchmesser < 22 mm
— DN 400 bis 600: Korndurchmesser <40 mm

Fir die Verflullung der ubrigen Leitungszone (inkl. Abdeckung) eignen sich gemafld DWA
A-139 folgende Boden der Bodengruppe G 1:

— Sande und stark sandige Kiese (Grof3tkorn 20 mm, Sandanteil > 15 %) mit C, = 3,
— Ein-Korn-Kiese und
— Brechsand-Splitt-Gemische mit Grof3tkorn 11 mm (fir Rohre < DN 900).

Zur Vermeidung von Lastkonzentrationen ist eine einheitliche Verdichtung in der gesam-
ten Leitungszone sicherzustellen. Einbau und Verdichtung sollten beiderseits der Rohrlei-
tungen gleichm&Rig, in Lagen und nur von Hand bzw. mit leichtem Verdichtungsgerat
durchgefuhrt werden.

Als Baustoffe fur die Hauptverfiillung werden Béden der Bodengruppen G 1 und G 2
(nicht bis schwach bindige Kiese, Sande oder Kies-Sand-Gemische) empfohlen.

Da die Leitungen im StralRenraum verlegt werden, gelten fir die Rohrgrabenverfillung die
Verdichtungsanforderungen gemafld dem Merkblatt tUber die Verdichtung des Untergrun-
des und Unterbaus im StraRenbau (U 6.6, Bild 23) bzw. Merkblatt DWA-A 139 (U 6.9, Bild
3). Diese sind in Tabelle 7 zusammengestellt. AuRerdem sind die Tragféhigkeitsanforde-
rungen der ZTVE-StB 17 (U 6.12) und der ZTV SoB-StB (U 6.4) zu erfillen.
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Tabelle 7: Verdichtungsanforderungen nach ZTV A-StB 12 (U 6.13)

g g Bodengruppe ATV-DVWK-A 127 / g
Einbaubereich Verdichtbarkeitsklasse DWA-A 139 Verdichtungsanforderung Dp,
Gl1-G2/V1 100 %
Hauptverfillung, OK Pla-
num bis 0,5 m darunter .
G3/V2 -V3 (nicht empfohlen) 97 %
Gl/Vv1 98 %
Hauptverfillung, unterhalb G2/ V1 97 %
0,5 m unter Planum
(G3/V2-V3) (95 %)
Leitungszone: Abdeckung, o
Seitenverfiillung, Bettung G1-G2/V1 97 %
Griundungsschicht Gl-G2/V1 97 %

4.7 Baugruben, Grabenverbau und Wasserhaltung

Fur Boschungen, Verbau und Arbeitsraumbreiten von Baugruben und Graben gelten die
Vorgaben der DIN 4124.

Baugruben und Graben im LoRlehm dirfen temporér bis 1,25 m ohne Sicherung mit senk-
rechten Wanden unter folgenden Bedingungen hergestellt werden:

— wasserfreie Baugrubenwande
— Einhaltung eines lastfreien Streifens am Gruben- bzw. Grabenrand

— Schutz der Grubenwande vor Austrocknung bzw. Durchfeuchtung, z.B. mittels Pla-
nen.

— angrenzendes Gelénde steigt nicht steiler als 1 : 2 (bei mind. steifer Konsistenz) bzw.
1: 10 (bei weicher Konsistenz) an.

Bei bauzeitlichen, lastfreien und grundwasserfreien Baugrubenbdschungen von bis zu
5 m Hohe betragt die zulassige Bdschungsneigung fur den LoRlehm bei mind. steifer
Konsistenz 3 < 60° und bei weicher Konsistenz (3 < 45°, wobei ein Schutz der Bdschun-
gen gegen Austrocknung und Aufweichung zum Erhalt der Kohasion (z. B. mittels Pla-
nen) erforderlich ist. Fir hdhere, belastete bzw. nicht grundwasserfreie Boschungen sind
Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Die erforderlichen Mindestgrabenbreiten kdnnen in Abhangigkeit von der Grabentiefe, des
Rohrdurchmessers und des Vorhandenseins eines Verbaus der DIN EN 1610 Tabelle 1
und 2 (U 6.11) entnommen werden.
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Sind Grabenverbaue notwendig, kdnnen z.B. waagerechte oder senkrechte Normverbaue
ohne gesonderten Standsicherheitsnachweis ausgefuhrt werden, wenn die Vorausset-
zungen nach Abs. 6.2.1 bzw. 7.2.1 der DIN 4124 erfillt sind.

Die Baugruben sind vor abflieRendem Oberflachen- und ggf. Sicker-/Schichtenwasser zu
schitzen, um Aufweichungen bzw. Erosionen der Baugrubenbdschungen und -sohlen zu
vermeiden. Hierfur ist eine offene Wasserhaltung vorzuhalten bzw. einzusetzen. Aus
Baugrubenwanden/-sohle austretendes Sickerwasser ist mittels einer Sickerpackung zu
fassen und abzuleiten. Die Trockenhaltung der Baugrube ist Voraussetzung fir den Erhalt
der Befahrbarkeit und vor allem der Tragféahigkeit des aufweichungsgefahrdeten Lehms.

4.8 Verwendbarkeit von Aushubmaterial

Die Tragschicht der Dresdner Stral3e kann aus geotechnischer Sicht fur Tragschichten
wiederverwendet werden. Da sie jedoch nur punktuell erkundet wurden, wird eine Begut-
achtung des Aushubes vor einem moglichen Wiedereinbau empfohlen.

Der Uberwiegende Anteil des anfallenden Aushubes besteht aus dem LARlehm, welcher
im Rahmen der Baumal3nahme aufgrund seiner Wasserempfindlichkeit und schweren
Verdichtbarkeit unter befestigen Flachen nicht eingebaut werden sollte. Der L6Rlehm
kann fur Verfullungen und Aufschiittungen ohne besondere Anforderungen an Tragfahig-
keit und Verformbarkeit verwendet werden.

Generell sind die Ergebnisse der abfallfachlichen Untersuchungen zu beachten (Abs. 5).

4.9 Berechnungsgrundlagen

Als charakteristische Kennwerte fir bodenmechanische Nachweise und fir die Bemes-
sung der Grindung im Sinne der DIN 1054:2010-12 gelten fur die Baugrundschichten die
in Tabelle 4 angegebenen Kennwerte.

4.10 Versickerbarkeit im Untersuchungsgebiet

Fur eine Versickerung missen gemald Arbeitsblatt DWA-A 138 (U 6.14) u.a. folgende
Voraussetzungen erfillt sein:

— ausreichend groRe Durchlassigkeit des Sickerraumes: 1 - 10° m/s<k;<1-10° m/s

— ausreichend grof3e Machtigkeit des Sickerraumes: mind. 1 m, bezogen auf den mittle-
ren héchsten Grundwasserstand (MHGW) bzw. den Grundwasserstauer

Der im Untersuchungsgebiet anstehende L6Rlehm ist auf Grund seiner geringen Durch-
lassigkeit (< 107 m/s, vgl. Tabelle 4) nicht fiir die Versickerung von Niederschlagswasser
geeignet. Es wird empfohlen, das anfallende Niederschlagswasser in Retentionsrdumen
zu sammeln und gedrosselt abzuleiten.
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5 Abfallfachliche Untersuchungen

Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden alle Bodenproben hinsichtlich organoleptischer
Auffalligkeiten geprift. Untypische farbliche und geruchliche Besonderheiten wurden nicht
festgestellt.

Der Prufbericht des ERGO Umweltinstitut Dresden GmbH zu den abfallfachlichen Unter-
suchungen ist als Anlage 5 dem Geotechnischen Bericht beigefligt. Die Ergebnisse sind
in Tabelle 8 zusammengefasst. Die vorhandenen Baugrundschichten kdnnen entspre-
chend den Vorgaben der jeweiligen Richtlinien wiederverwendet werden.

Tabelle 8: Ergebnisse der abfallfachlichen Untersuchungen

B Untersuchung Ergebnis EgElDEttes
enennung nach (Zuordnungswert) Parameter /
Inhaltsstoff
MP 1 Tragschichten 71 Chrom-ges., Nickel,
(RKS 3 und RKS 6) LAGA-Boden Zink im Feststoff
MP 2 L6Rlehm (U 6.15) 20 ]
(RKS 1,3 -7, 10)
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Projekt Erschliefung der 5. Erweiterung Gewerbegebiet Klipphausen
01665 Klipphausen Gemarkung Sora
- Geotechnischer Bericht -

Benennung

Lage- und Aufschlussplan

Héhenbezug MaRstab Datum Anlage-Nr.

1:5000 |ooambetet 12
gepruft




RKS 1

259.04
m 0.GOK

0.00 Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,
braun
0.60

1.00

2.00 LRlehm
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, braun

3.00

4.00

Konsistenzen

fest
halbfest
: steif - halbfest
: steif
: weich - steif

weich

RKS 2
259.37

Mutterboden

Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,
braun

LoRlehm
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, braun

Projekt Erschliefung der 5. Erweiterung Gewerbegebiet Klipphausen
01665 Klipphausen Gemarkung Sora
- Geotechnischer Bericht -

Benennung .
Aufschlussprofile
Nord - RKS 1 und RKS 2
Héhenbezug MaRstab Datum Anlage-Nr.
DHHN 2016 / . bearbeitet
GOK 1:50 gepruft 2.1




m 0.GOK

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00
Konsistenzen

fest

halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif

weich

RKS 3
271.61

an.?>t:?t.

Auffullung

Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,
braun

0.20

Auffillung

Schluff, sandig, schwach
kiesig, dunkelbraun

0.45

Tragschicht

Kies, sandig, (Betonrecycling),
grau

0.80

Kerrnverlust
1.20

LoRlehm
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, braun

4.00

RKS 4
273.36

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,

braun
0.40

L6Rlehm
Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, braun

4.00

RKS 5
275.68

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,

braun
0.50

LoRlehm

Schluff, schwach sandig,
schwach tonig, braun,
graubraun

2.70

Felszersatz

Kies, steinig, sandig,
schwach schluffig, graubraun
3.20

Abbruch, kein Sondierfortschritt

RKS 6
268.68
A Asphalt
5 © schwarz
0 0.23
Tragschicht

Kies, stark sandig, tiw.

schwach schluffig, rotbraun
0.95

LoRlehm
Schluff, stark sandig,
schwach tonig, braun

4.00

Projekt Erschliefung der 5. Erweiterung Gewerbegebiet Klipphausen
01665 Klipphausen Gemarkung Sora

- Geotechnischer Bericht -

Benennung .
Aufschlussprofile
Mitte - RKS 3 bis RKS 6
Héhenbezug MaRstab Datum Anlage-Nr.
DHHN 2016 / . bearbeitet
GOK 1:50 gepruft 2.2




RKS 7
285.47

m 0.GOK
0.00

1.00

2.00

3.00

4.00
Konsistenzen

fest
halbfest
steif - halbfest

|
|
: steif
: weich - steif

weich

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,

braun
0.30

L6Rlehm
Schluff, sandig, schwach
tonig, braun

4.00

RKS 8
292.63

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,

braun
0.40

LoRlehm
Schluff, kiesig, stark
sandig, schwach tonig,

Schluff, schwach sandig,
schwach tonig,

kiesig, braun

1.20
LoRlehm

Schluff, stark sandig,
schwach tonig, kiesig,

braun
1.50

Felszersatz
Kies, stark sandig, schluffig,
schwach tonig, steinig,

graubraun
2.10

Abbruch, kein Sondierfortschritt

RKS 9
294.77

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,
braun

\_0.30_

LoRlehm

Schluff, schwach sandig,
kiesig, schwach

tonig, braun

4.00

RKS 10
305.84

Mutterboden
Schluff, sandig, schwach
tonig, humos, durchwurzelt,

braun
0.40

LoRlehm

Schluff, kiesig, schwach
sandig, schwach tonig,
graubraun

1.40

Felszersatz

Schluff, stark sandig,
stark kiesig, dunkelgrau
2.50

Abbruch, kein Sondierfortschritt

Projekt Erschliefung der 5. Erweiterung Gewerbegebiet Klipphausen
01665 Klipphausen Gemarkung Sora

- Geotechnischer Bericht -

Benennung .
Aufschlussprofile
Sud - RKS 7 bis RKS 10
Héhenbezug MaRstab Datum Anlage-Nr.
DHHN 2016 / . bearbeitet
GOK 1:50 gepruft 2.3




nach DIN 18130

und Kornband

Bestimmung der KorngréfRenverteilung
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ANLAGE 4

ERGEBNISSE VON GEOTECHNISCHEN
UNTERSUCHUNGEN

Klassifikation, Zustandsgrenzen und Konsistenzen
(Bericht Nr. 22356, 4 Seiten)



Projekt ; Gewerbepark Klipphausen

Projekt-Nr. : 22-1077-1

Auftrag . Gewerbepark Klipphausen
Auftrags-Nr. ; 22-1077-1

Hier: ; Bodenmechanische Versuche

Datum : 16. Dezember 2022




Projekt:
Ort:
Anlage:

Gewerbepark Klipphausen
Klipphausen

Kennwertiibersicht

Labor Bez. AG Benennung Klassi- w wi, wp
Nr. fikation [] [ []
1 MP3 TL 0.2017 0.327 0.141




Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung

Benennung (DIN EN ISO 14688-2)
Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2) : weich
Bodengruppe (DIN 18196) :TL

Mittlerer Kennwert 0.2017 [-]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m+ mp mq +mp mpg My mygy w
[&] [&] [&] [&] [&] [l
119.564 108.266 52.249 11.298 56.017 0.2017

Bestimmung des Wassergehaltes

Probe Nr.: 1
Aufschluss: MP3
Tiefe u. Gel.: 0.00 - 0.00 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: MP3
Entnahmedatum:
Probenqualitat: 3
geol.Bez.: Lol: LoBlehm

Auftrag: Gewerbepark Klipphausen

Ort: Klipphausen

Anlage:




Konsistenzbestimmung nach Casagrande

0.380
0.370 f
Q, 0.400000
0.360 ~
s < TA
£ 0.350 §
% . :%
op 0-340 .9 5 ™
] 0330 s 0.200000 °
& @
; 0.320 ) . o TL OT oder UA
" ST
0.310 i Zwischenbereich OU oder
[ SuU uL |UM
0'30010 15 20 25 30 3540 0000 00000 0.200000 0.400000 0.600000 0.80000
Schlagzahl N FlieBgrenze wy,
Plastizitatsbereich
w=0.202
w=0.203
w =0.327 I Wp=0.141
breiig sehr weich weicl steif halbfest
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Ic=0.666
experimentell ermittelt
FlieBgrenze wy, [-] : 0.327 Benennung ;
Versuchsanzahl : 5 Beschreibung (DIN EN ISO 14688-2) : weich
Ausrollgrenze wp [-] : 0.141 Bodengruppe (DIN 18196) : TL
Versuchsanzahl : 3
nat. Wassergehalt w [-] : 0.2017
Anteil Uberkorn [-] : 0.0079
korr. Wassergehalt wy, [-] : 0.2033
Plastizitatszahl Ip [-] : 0.186
Konsistenzzahl I [-] : 0.666

Bemerkung:

FlieB- und Ausrollgrenze
Probe Nr.: 1

Aufschluss: MP3

Tiefe u. Gel.: 0.00 - 0.00 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.: MP3

Entnahmedatum: Auftrag: Gewerbepark Klipphausen
Probenqualitat: 3 Ort: Klipphausen

geol.Bez.: Lol: LoBlehm Anlage:
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ERGEBNISSE DER ABFALLFACHLICHEN
UNTERSUCHUNGEN
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ERGO Umweltinstitut GmbH, L auensteiner Stralte 42, 01277 Dresden

Ingenieurbdiro fir Baugrund und Umwelttechnik
Katy Henniger & Arne Lasch-Paszkier GbR
Frau Henniger

Auerstr. 227

01640 Coswig

Prifbericht Nr. 22/4477 _o1/01

Ausstellungsdatum des Priifberichtes:
Gesamtseitenzahl des Priifberichtes:
Anlagenzahl des Priifberichtes:

Kunden-Nr.: 10163

Auftrags-Nr. des AG:
Bestell-Nr. des AG:

22-1077-1

Objekt:

Beschreibung des Priiffgegenstandes:

D-PL-14613-01-00
Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 - Die Akkreditierung

gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

16.12.2022
2 Seite(n)
1 Anlage(n)

BV: Gewerbepark Klipphausen

Untersuchung von Bodenproben

Priifauftrag: Prifung nach LAGA TR Boden

Probenahme: durch Auftraggeber

Probeneingang: 14.12.2022

Analysenmethoden:

Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- Trockenmasse DIN I1SO 11465:1996-02

- Arsen Kénigswasseraufschiuss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
- Cadmium Koénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
- Chrom-ges Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
- Kupfer Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
- Quecksilber Kénigswasseraufschluss DIN EN 16175-1:2016-12

- Nickel Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2008-09
- Blei Kénigswasseraufschluss DIN EN iSO 11885 (E 22):2009-09
- Zink Kénigswasseraufschluss DIN EN ISO 11885 (E 22):2008-09

- Kohlenstoff, organisch

ERGO Umweltinstitut GmbH
Lauensteiner Strale 42
01277 Dresden

Telefon (0351) 33 68 60
Telefax (0351) 33 68 610
eMail info@ergo-dresden.de
Internet www.ergo-dresden.de

Handelsregister Dresden HRB 320
Steuer-Nr. 203/108/08165
Ust-IdNr. DE140131094
Geschéftsfithrer

Dr. rer. nat. Robert Frind

Dipl.-Ing. (BA) André Kiesewalter

DIN 19539; 2016-12

Bankverbindung 1
Deutsche Bank

Bankverbindung 2
Commerzbank Dresden

BLZ 870 700 00 BLZ 850 800 00

Kto 7701709 00 Kto 04 025 593 00

IBAN DE65 870 700 000 7701709 00 IBAN DE76 8508 0000 0402 5593 00
BIC/SWIFT DEUT DE 8CXXX BIC/SWIFT DRES DE FF 850



ERGO Umweltinstitut GmbH

22/4477_01/01

Parameter Probenvorbereitung Verfahren

- extr. org. Halogenverbindungen DIN 38414 (S 17):2004-03
(EOX)

- Mineraldlkohlenwasserstoffe C10  Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch DIN EN iSO 16703:2011-09
bis C22

- Mineraldlkohlenwasserstoffe C10  Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch DIN EN 1SO 16703:2011-09
bis C40

- PAK nach EPA
- elektrische Leitfahigkeit

Eluatherstellung

DIN ISO 18287:2006-05
DIN EN 27888 (C 8):1993-11

- pH-Wert Eluatherstellung DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04

- Arsen Eluatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Cadmium Eluatherstetlung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Chrom-ges Eiuatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Kupfer Eluatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Quecksilber Eluatherstellung DIN EN ISO 12846 (E 12):2012-08

- Nickel Eluatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Blei Eluatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Zink Eluatherstellung DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
- Chiorid Eluatherstellung DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2008-07
- Sulfat Eluatherstellung DIN EN ISO 10304-1 (D 20):2008-07

(*} nicht akkreditiertes Priifverfahren; (**) Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer

Priifergebnisse:

Priifdatum:

Bemerkungen:

vom 14.12.2022 bis 16.12.2022

Analysenverfahrens.
- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):

siehe Anlage(n) zum Prifbericht 22/4477_01/01

- Messwerte mit ,<* entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten
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Feststoffproben - drei Monate
wassrige Proben - zwei Wochen
Altholzproben - sechs Monate
- Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n) Probe(n).
- Der Prifbericht darf nicht ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors auszugsweise
vervielfaltigt werden.
- n. b.: Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenzen.

7
ERGO mweltinstitut GmbH
.
Michael Frind
Laborleiter



ERGO Umweltinstitut GmbH

Anlage zum Prifbericht 22/4477_01/01
Bauvorhaben: Gewerbepark Klipphausen

Seite 1 (2)

| Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm flir Boden MP 1 - Auffiillung | Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen 20 21 z2
D-22-12-1176 Sand
Feststoffuntersuchungen
Arsen [mg/kg TM] 3,89 Z0 10 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 20 0,4 < 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 32 Z1 30 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 8,94 Z0 20 120 400
Quecksilber [mg/kg TM] <0,030 20 0,1 1,5 5
Nickel [mg/kg TM] 19,5 21 15 150 500
Blei [mg/kg TM] 19,5 Z0 40 210 700
Zink [mg/kg TM] 71,8 Z1 60 450 1500
EOX {mg/kg TM] <0,05 20 1 3% 10
Mineraldlkohlenwasserstoffe [ma/kg TM] <20 (<20) 20 100 300(600)”| 1000(2000)?
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 1,6 Z0 3 3(9)” 30
- Naphthalin [mg/kg TM] 0,13 - - - -
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,071 - 0,3 0,9 &)
Kohlenstoff - organisch [% der TM] <0,10 Z0 0,5(1)" 1,5 5
Z0 Zi1 | 21.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 120 20 250 250 1500 2000
pH-Wert 9,15 20 6,5-9,5| 6,5-9,5] 6-12 5,5-12
Chlorid [mg/l] <5 Z0 30 30 50 100%
Sulfat [mg/1] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen [ug/l] - - 14 14 20 60°
Cadmium [ug/l - - 1,5 1,5 3 6
Chrom-ges. [ug/l] <3 Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l - - 20 20 60 100
Quecksilber {ug/] - . <0,5] <0,5 1 2
Nickel [ug/M <3 Z0 15 15 20 70
Blei [ug/ - - 40 40 80 200
Zink [ug/] 4,5 Z0 150 150 200 600
Gesamteinschétzung (*) Z1

(1) bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte geiten fiir KW-verbindungen mit einer Kettenléange von C,, bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14039 (C44-Cy) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

(3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
(5) bei natlirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/

Bewertungsgrundlage:

i3

Q_/,
Frind (A

Laborleiter

(6) bei natlirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -

Technische Regeln fir die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004
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| Messwert LAGA- [AGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm fiir Boden MP 2 - L6Blehm | Zuordnung fur Boden
mit mineralischen Fremdbestandteilen 20 Z1 22
D-22-12-1177 Lehm/Schluff
Feststoffuntersuchungen
Arsen {mg/kg TM] 12 Z0 15 45 150
Cadmium [mg/kg TM] <0,30 Z0 1 3 10
Chrom-ges. [mg/kg TM] 36,2 20 60 180 600
Kupfer [mg/kg TM] 11,9 Z0 40 120 400
Quecksitber [mg/kg TM] 0,04 Z0 0,5 1,5 5
Nickel [mg/kg TM] 16,3 Z0 50 150 500
Blei [mg/kg TM] 20,7 Z0 70 210 700
Zink [mg/kg TM] 52,5 Z0 150 450 1500
EOX [mg/kg TM] <0,05 20 1 3 10
Mineraldlkohlenwasserstoffe [ma/kg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)°[ 1000(2000"
Summe PAK nach EPA [ma/kg TM] 0,073 Z0 3 3(9)° 30
- Naphthalin [mg/kg TM] <0,0010 - - A
- Benzo(a)pyren [mg/kg TM] 0,0041 - 0,3 0,9 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 0,34 Z0 0,5(1 )” 1,5 5
Z0 Z11 | 21.2 72
Eluatuntersuchungen
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 48 20 250 2501 1500 2000
pH-Wert 7,04 Z0 6,5-9,5| 6,5-9,5| 6-12 5,5-12
Chlorid [mg/l] <5 Z0 30 30 50 100”
Sulfat [mg/l] <10 Z0 20 20 50 200,
Arsen [ug/l] <3 20 14 14 20 60%
Cadmium [ug/N - - 1,5 1,5 3 6
Chrom-ges. [pg/1] - - 12,5 12,5 25 60
Kupfer [pg/l] - - 20 20 60 100
Quecksilber [ug/l] - - <0,5| <0,5 1 2
Nickel [ug/] - - 15 15 20 70
Blei [Hg/l] - 40 40 80 200
Zink [pg/l] - 150 150 200 600
Gesamteinschéitzung (*) Z0

(1) bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
(2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur KW-verbindungen mit einer Kettenlange von Cyq bis C,,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN

14039 (C4-Cy4p) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Oberschreiten.

(3) Bodgnmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und < 8 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.
(4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
(5) bei natirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l

Bewertungsgrundlage:

Frind
Laborleiter

(6) bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 g/l

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -

Technische Regeln flir die Verwertung (TR Boden)

Stand: 5. November 2004
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