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1 ALLGEMEINES

1.1 Vorbemerkungen

Fur die Magdeburger Verkehrsbetriebe soll am Standort des bestehenden Betriebshofes Nord ein
Betriebshof mit integrierter Hauptwerkstatt realisiert werden.

Inhalt dieses Dokuments ist die Bemessung der Auflagerdetails und Knotenpunkte der Dachkons-

truntion.

Grundlage dieses Dokuments bildet die Statik vom 13.03.2021.

Infolge der Planung ergaben sich Anderungen, welche ergéanzend nachgewiesen wurden.

o Auf dem Sudfligel zwischen Achse A — E wurden folgende zuséatzliche Lastannahmen der
TGA getroffen:

Achse 35—-36: 90,7 kg/m

Achse E-D:
Achse D — C/B : 141

90,7 kg/m
kg/m

Achse C/B—-B: 182,5 kg/m

e Zudem soll ein Klappgelander in einem 50 cm tiefen Streifen am Rand auf den Dachflachen
der Dachlaternen und an den Stirnseiten der Dachsenken montiert werden. Die daftr ange-
nommene Last betragt 15 kg/Ifm.

¢ Und aufgrund der eingesetzten Brandwéande sind zwischen Achse A und B Einfeldtrager ent-
standen, welche gesondert nachgewiesen wurden.
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1.2 Baustoffe
Keine Anderung

1.3 Normen, Rechneprogramme
Keine Anderung

1.4 Grundlagen
Keine Anderung

1.5 Statische Positionsplane

Statische Positionsplane Dachkonstruktion Achse A bis E

2 Globales Lastkonzept

Keine Anderung

3 Stabilisierung
Keine Anderung

BHN.T.0.5.DA.7200.A — Statischer Positionsplan — Achsen A bis E Ubersichtsplan Dach T-07
BHN.T.0.5.DA.7201.A — Statischer Positionsplan — Achsen A bis E Ubersichtsplan Dach T-08
BHN.T.0.5.DA.7202.A — Statischer Positionsplan — Achsen A bis E Ubersichtsplan Dach T-09
BHN.T.0.5.DA.7203.A — Statischer Positionsplan — Achsen A bis EAnschlussdetails Dach T-07-09
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4 FB 1 - Dachkonstruktion

Keine Anderung

5 Vordach

Das Vordach entfallt.

6 FB1 - Dachkonstruktion Sudfltgel
6.1 Lastannahmen

Keine Anderung

6.2 Bemessung

6.2.1 Po0s.1S-DD-01 - Trapezblech Achse A-C
Keine Anderung

6.2.2 Po0s.1S-DD-02 - Trapezblech Achse C-E
Keine Anderung

6.2.3 Po0s.1S-DV-01 - Dachverband
Keine Anderung

6.2.4 Po0s.1S-DV-02 — Dachverband
Keine Anderung

6.2.5 Po0s.1S-DB-01 - Pfette HEA200
Allgemeines:

Fur die Pfettenbemessung wird naherungsweise ein gleichmafiger Pfettenabstand von 1,35m ange-
setzt (,sichere Seite®). Die Trapezbleche spannen als 3- bzw. 4-Feldtrager lGber die Pfetten.

Die Pfetten werden Uberwiegend als 2-Feldtrager ausgebildet. In Randbereichen sind vereinzelt 3-
Feldtrager oder 1-Feldtrager vorhanden. 1-Feldtrager und 2-Feldtrager sind statisch ungunstiger als

3-Feldtrager, daher wird auf eine Bemessung der 3-Feldtrager verzichtet.
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6.2.5.1 Position: P0s.1S-DB-01_A Pfette_2-Feld-Trager, D-E
System und Belastung i
Auflagerlasten und Lasten aus Dachverband keine Anderung
Installationslasten
gk = 1,26 kN/m x 2,35m = 2,96 kN
Berechnung fir Pos.1S-DB-01_A
Biegetorsionstheorie (x64) BTIl+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P11)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination sténdiger Lasten untereinander mityg supundya,inf
Querschnittsbemessung elastisch
Systemtragfahigkeit Ersatzstabnachweis
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Schubspannungen infolge priméarer Torsion bertcksichtigt
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion bericksichtigt
Nachweis Absolutverformung in y mit Siim = 2.0 cm
Nachweis Absolutverformung in z mit Sim = 2.0 cm
System
Stabzug
l 6.00 6.00 l
T T
l 6.00 + 6.00 L
l 12.00 L
Gesamtldnge = 12.00 m
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fi« = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 360.00 N/mm?
Querschnitte Statische Werte
Nr Name ly I, It lw maxw A
[ecm?4] [ecm4] [ecm?4] [cm®] [cm?] [ecm?]
2 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0 53.8
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Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) hi = 134 mm = 7 mm
Ober- und Untergurt b = mm = 10 mm
Ausrundung r = mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt | Verwolbung
Name Yo Z0 Ys Zs Ym ™M w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
2 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0
System: 2 Abschnitte, Gesamtldange = 12.00 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [Nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 6.00 6.00 2 2
2 6.00 12.00 6.00 2 2
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen™ Abstande
Nr X Y W y z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 6.00 -1 -1 0 0
3 12.00 -1 -1 0 0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen® Verwdlbung”
Nr X @x (Dy O, Qy,z
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 6.00 -1 0.0 0.0 0.00
3 12.00 -1 0.0 0.0 0.00
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast tiber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 Trapezlast tber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: standige Lasten
Art in/um Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 1.60 0 0/G

Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt

vert. .60

Lastfall 2: Verkehrslasten

ls.o
vert.
s VPP PP PR
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 5.20 0 0|Qk
2 z 3.0 11.50 0|Qk
Einwirkungsgruppe 5 - Kat. E: Lagerflachen
Lastfall 3: Winddruck
Vert' H..‘.IHIIH L T AT, TTTTIIT IHIIL‘...I L TTTTTT T, T, T I
Art infum Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 0.50 0 0| Winddruck
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
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Lastfall 4: Windsog

Art in/fum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z -2.60 0 0| Windsog
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten

528
L SN A A AN ARAANAANNANANNNASAAANESNNNANNNNAANN AN NS AN RRN RN NRRARERRE
Lastfall 5: Schnee
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 4.80 0 0| Schnee
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m

Vert'l4'$0[<l;il-]iI.I.H,[LIL]«MI[.M[QIJLIIZL-II[‘\Iil.ll\l].ll

Lastfall 6: Schnee auBergewéhnlich

Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 8.10 0.00 8.10 7.00 0 0| Schneelast auBergewdhnlich
4 z 8.10 7.00 8.80 5.00 0 0| Schneelast auBergewdchnlich
Einwirkungsgruppe 28 - Schnee (aulRergewdhnlich)

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1,35*G + 1.5*Q

Uberlagerungsfaktoren

Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
3 Winddruck 0.90
5 Schnee 1.50

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00

X Pkt Qkl Ox T ov fya n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 5 1 -212.9 16.7 214.9 235.0 0.91
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Ersatzstabnachweise
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (GI. 6.61)
NEd/ (Xy*NRd) + kyy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kyz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0.88
Nea = 4.7 kN Nre = 1264.3 kN
Nery = 2988.9 kN
Sky = 5.06 m
A = 0.65
Xy = 0.81
ky = 0.90 ky: = 0.00
Myed = 82.36 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 299.55 kNm
Xt = 0.93
Myre = 101.24 kNm Mzrc = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*NRra) + Ky *My,ea/ (Xit*My,ra) + kzz*Mzed/ M2,ra=0.97
Neda = 4.7 kN Nrc = 1264.3 kN
Ncr,z = 1085.4 kN
Skz = 5.06 m
A = 1.08
Xz = 0.50
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 82.36 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 299.55 kNm
Xt = 0.93
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
Ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Auflagerkrafte
NI’. X Ry Rz Mt My Mz M(.U
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 40.8 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 136.9 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 44.9 0.00 0.00 0.00 0.0
Uberlagerung 2: 1,0*G - 1,5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
4 Windsog 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 -23.2 1.7 23.4 235.0 0.10
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Ersatzstabnachweise
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (GI. 6.61)
NEd/ (Xy*NRd) + kyy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kyz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0.10
Nea = 7.8 kN Nrk = 1264.3 kN
Ncr,y = 2988.9 kN
Sky = 506 m
N = 0.65
Xy = 0.81
kyy = 090 kyz = OOO
Myed = 8.45 kNm Mzed = 0.00 kNm
M = 300.84 kNm
Xit 0.95
Myrc = 101.24 kNm Mzrk = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + koy*My,ea/ (Xic*My,rd) + kzz*Mzed/ Mz,re=0.11
Neda = 7.8 kN Nrc = 1264.3 kN
Ncr,z = 1085.4 kN
Skz = 5.06 m
A = 1.08
Xz = 0.50
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 8.45 kNm Mzed = 0.00 kNm
Ma = 300.84 kNm
Xt = 0.95
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
Ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Uberlagerung 3: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
6 Schnee auBergewdhnlich 1.00
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T Ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 179.9 14.2 181.6 235.0 0.77

Ersatzstabnachweise

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

My,ed/ (Xit* My,rd) =0.75

My,Ed
Mer

= 69.90 kNm
= 298.43 kNm
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At = 0.58
Xt = 0.92
Mygre = 101.24 kNm
ymi = 1.00
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.54) erfllt.
Uberlagerung 4: Zusatzkombination
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 23.4 -1.8 23.6 235.0 0.10
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed/ (Xit* My,za) =0.10
Myed = 9.10 kNm
Mer = 300.84 kNm
At 0.58
Xit 0.95
Myrc = 101.24 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.54) erfillt.
Uberlagerung 5: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
3 Winddruck 0.60
5 Schnee 1.00
Knotenverformungen der maBgebenden Laststellung nach Theorie I.Ordnung
X v w bx by (o} dw
[m] [ecm] [cm] [rad] [rad] [rad] [rad/m]
0.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0071 0.0000 0.0000
2.28 0.00 1.09 0.0000 -0.0010 0.0000 0.0000
2.52 0.00 1.11 0.0000 -0.00001 0.0000 0.0000
6.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0001 0.0000 0.0000
9.49 0.00 1.15 0.0000 0.00005 0.0000 0.0000
9.72 0.00 1.14 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
11.50 0.00 0.36 0.0000 0.0070 0.0000 0.0000
12.00 0.00 0.00 0.0000 0.0074 0.0000 0.0000

Bauteil:

Block:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat
1/1,35*G + 1.5*Q 0.91 0.97
2|1,0*G-1,5*Q 0.10 0.11
3|1,0*G +1,0*Q 0.77 0.75
4 | Zusatzkombination 0.10 0.10
Auslastung - Gebrauchstauglichkeit
Nr Lastkombination Verformungsnachweis Y Verformungsnachweis Z
Vmax Slim n Wmax Slim n
[cm] [cm] [cm] [cm]
5/1,0*G +1,0*Q 0.00 2.00 - 1.15 2.00 0.57

6.2.5.2 Position: P0s.1S-DB-01_B Pfette_2-Feld-Trager, C-D

System und Belastung
Eigengewicht programmintern

Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x < 5,0m:— Stitze 3 ist mal3gebend

Ausbaulast: gk= 1,60kN/m
g«=  3,50kN/m
Wkp= 0,50kN/m
Wis= -2,60kN/m
Sk=  4,40kN/m
ska= 8,80kN/m

Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x > 5,0m:— Stitze 3 ist mal3gebend

Ausbaulast: gk=  1,60kN/m
g«=  3,50kN/m
Wip= 0,50kN/m
Wks= -2,60kN/m
sk=  2,70kN/m
ska=  5,30kN/m

Belastung aus Dachverband P0s.1S-DV-01: (Stab 28)
Wi =Neda/1,5=46,4kN /1,5~ 31kN
Wk = 31kN / 6,0m = 5,2kN/m

Installationslasten

kN
o= 1,76 x (

2,35m 2,35m
2

) = 4,14 kN

Bauteil:

Block:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Berechnung fir Pos.1S-DB-01_B
Biegetorsionstheorie (x64) BTII+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P11)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Kombination standiger Lasten untereinander mityg supundya,inf
Querschnittsbemessung elastisch
Systemtragfahigkeit Ersatzstabnachweis
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Schubspannungen infolge primarer Torsion beriicksichtigt
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion bericksichtigt
Nachweis Absolutverformung in y mit Siim = 2.0 cm
Nachweis Absolutverformung in z mit Siim = 2.0 cm
System Stabzug
l 6.00 1 6.00 J
* * *
l 6.00 6.00 l
L
l 12.00 l
Gesamtldnge = 12.00 m
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fi« = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fue = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 360.00 N/mm?
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly I, It lw maXw A
[em?] [em?] [em?] [cm®] [em?] [em?]
2 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0 53.8
Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) hi = 134 mm = 7 mm
Ober-und Untergurt b = 200 mm = 10 mm
Ausrundung r= 18 mm
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 15
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt| Verwolbung
Name Yo Z0 Ys Zs YMm ™M w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
2 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0
System: 2 Abschnitte, Gesamtldange = 12.00 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [Nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 6.00 6.00 2 2
2 6.00 12.00 6.00 2 2
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen” Abstiande
Nr X v W y z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 6.00 -1 -1 0 0
3 12.00 -1 -1 0 0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen® Verwdlbung®
Nr X Oy Oy @, Qy,.
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 6.00 -1 0.0 0.0 0.00
3 12.00 -1 0.0 0.0 0.00
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast Giber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 Trapezlast tiber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Bauteil:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Lastfall 1: standige Lasten
Art in/um Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 1.60 0 0
Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt
vert'\l‘]FGQ\‘.‘ TIITTITIT=T T [TTTTTTT 11T 117 T TTTT TT I I T IITTTIT T I
Lastfall 2: Verkehrslasten
Art in/fum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 3.50 0 0| Qk
2 z 4.1 11.50 0| Qk
Einwirkungsgruppe 5 - Kat. E: Lagerflachen
41
vert. l
Bl T T T T T T T T T TP T T P Tl
Lastfall 3: Winddruck
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 0.50 0 0| Winddruck
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
C 20
vert. B8
Lastfall 4: Windsog
Art in/fum Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z -2.60 0 0| Windsog
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
328 |
Vert e o s 1 1 O I 1 0 1 I 1 I
Lastfall 5: Schnee
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 2.70 0.00 2.70 7.00 0 0| Schnee
4 z 2.70 7.00 4.40 5.00 0 0| Schnee
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 17
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
vert. 270 20 A4S
Lastfall 6: Schnee auBergewdéhnlich
Art in/fum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 5.30 0.00 5.30 7.00 0 0| Schneelast auBergewdhnlich
4 z 5.30 7.00 8.80 5.00 0 0| Schneelast auRergewchnlich
Einwirkungsgruppe 28 - Schnee (auBergewdhnlich)
vert. B30 rrreE® T T T T T 1T 840
Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1,35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall %
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
3 Winddruck 0.90
5 Schnee 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 5 1 -152.9 11.5 154.2 235.0 0.66

Ersatzstabnachweise

Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*Nra) + Kyy*My,ed/ (Xit*My,rd) + Kyz*Mz,ed/ M,rd=0.63

Ned
Nery
Sky

Nachweis bei x =

4.7 kN
2988.9 kN
5.06 m
0.65
0.81
0.90
59.03
286.98
0.92
101.24 kNm
1.10

NRrk 1264.3 kN

kyz
Mz,Ed

0.00
0.00 kNm

kNm
kNm

Mok 47.94 kNm

6.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.

Bauteil:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + kay*My,ea/ (Xie*My,rd) + kzz*Mzed/ Mz,rd=0.70
Nea = 4.7 kN Nrk = 1264.3 kN
Ncr,z = 1085.4 kN
Skz = 5.06 m
A = 1.08
Xz = 0.50
kzy = 100 kzz = OOO
Myea = 59.03 kNm Mzeda = 0.00 kNm
M = 286.98 kNm
Xt = 0.92
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.62) erfllt.
Auflagerkrafte
Nr. X Ry Rz Mt My Mz M(.U
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 27.6 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 96.8 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 37.9 0.00 0.00 0.00 0.0
Uberlagerung 2: 1,0*G - 1,5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
4 Windsog 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T ov fya n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 -23.2 1.7 23.4 235.0 0.10

Ersatzstabnachweise

Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*Nra) + kyy*My,ed/ (Xic*My,rd) + kyz*Mzed/ M,rd=0.10

Ned
Ncr,y
Sky =
AN =

Xy =
ky =
My,Ed =
Mcr =
Xt
My, rk
Ym1

7.8 kN
2988.9 kN
5.06 m
0.65
0.81
0.90
8.45
300.84
0.95
101.24
1.10

kNm
kNm

kNm

Nri

Ky
Mz,Ed

Mz,Rk

Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.

1264.3 kN

0.00
0.00 kNm

47.94 kNm

Bauteil:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + kay*My.ea/ (Xie*My,rd) + kzz*Mzed/ Mz,re=0.11
Nea = 7.8 kN Nrk = 1264.3 kN
Ncr,z = 1085.4 kN
Skz = 5.06 m
A = 1.08
Xz = 0.50
kzy = 100 kzz = OOO
Myed = 8.45 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 300.84 kNm
Xt = 0.95
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.62) erfllt.
Auflagerkrafte
Nr. X Ry R: Mt My M; Mw
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 -4.2 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 -14.1 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 -4.2 0.00 0.00 0.00 0.0
Uberlagerung 3: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
6 Schnee auBergewdhnlich 1.00
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 134.1 10.7 135.4 235.0 0.58

Ersatzstabnachweise

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,Ed/ (Xlt* My,Rd) =0.56

My, Ed
Mcr
Aie

Xt
My, rk
Ym1

0.60
0.92

1.00

52.10 kNm
280.75 kNm

101.24 kNm

Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.54) erfllt.

Bauteil:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Auflagerkrafte
Nr. X Ry Rz Mt My Mz MU)
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 23.8 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 85.1 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 33.9 0.00 0.00 0.00 0.0
Uberlagerung 4: 1,0*G
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T Ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
6.00 2 1 23.4 -1.8 23.6 235.0 0.10
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed/ (xi* My,rd) =0.10
Myed = 9.10 kNm
Me = 300.84 kNm
Ae = 0.58
Xit 0.95
Myrc = 101.24 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 6.00 m nach Gl. (6.54) erfillt.
Auflagerkrafte
Nr. X Ry Rz Mt My M. Mw
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 4.6 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 15.2 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 4.6 0.00 0.00 0.00 0.0
Uberlagerung 5: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall vy
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
3 Winddruck 0.60
5 Schnee 1.00
Knotenverformungen der maBgebenden Laststellung nach Theorie I.Ordnung
X \ w d)x d)y d)z d)w
[m] [cm] [cm] [rad] [rad] [rad] [rad/m]
0.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0047 0.0000 0.0000
2.16 0.00 0.71 0.0000 -0.0009 0.0000 0.0000
2.52 0.00 0.72 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
5.88 0.00 0.00 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
X Vv wW ¢X d)y d)z d)w
[m] [ecm] [cm] [rad] [rad] [rad] [rad/m]
6.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0005 0.0000 0.0000
9.49 0.00 0.93 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
9.84 0.00 0.91 0.0000 0.0012 0.0000 0.0000
11.50 0.00 0.30 0.0000 0.0057 0.0000 0.0000
12.00 0.00 0.00 0.0000 0.0060 0.0000 0.0000
Auflagerkrafte
Nr. X Ry Rz Mt My Mz MU)
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNcm?]
1 0.00 0.0 18.9 0.00 0.00 0.00 0.0
2 6.00 0.0 66.1 0.00 0.00 0.00 0.0
3 12.00 0.0 25.7 0.00 0.00 0.00 0.0
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat
1{1,35*G + 1.5*Q 0.66 0.70
211,0*G-1,5*Q 0.10 0.11
311,0*G +1,0*Q 0.58 0.56
411,0*G 0.10 0.10
Auslastung - Gebrauchstauglichkeit
Nr | Lastkombination Verformungsnachweis Y Verformungsnachweis Z
Vmax Slim n Whmax Slim n
[cm] [cm] [cm] [cm]
5/1,0*G + 1,0*Q 0.00 2.00 - 0.93 2.00 0.46

6.2.5.3 Position 1S-DB-01_C — Pfette Achse A-C

Keine Anderung

6.2.5.4 Position 1S-DB-04 — Pfette Achse A-C
Aufgrund der Brandwand entstehen zwischen Achse A und C Einfeldtréger, welche gesondert nach-

gewiesen werden muissen.

Der 6 Meter lange Einfeldtrager ist dabei maRgebend, weshalb auf die Bemessung des 3 Meter lan-
gen Einfeldtragers verzichtet wurde.

Bauteil:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

6.2.5.4.1 Pfette Achse A-B — Einfeldtrager 6m
System: 1-Feld-Trager
Spannweite L ~ 6,0m
Belastung:
Eigengewicht programmintern
Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x < 5,0m:
— Stitze 2 ist maRgebend

Ausbaulast: gk= 1,60kN/m
g«=  2,60kN/m
Wkp= 0,50kN/m
Wiks= -2,60kN/m
sk=  4,50kN/m
Ska= 8,90kN/m

Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x > 5,0m:

— Stltze 2 ist maRgebend

Ausbaulast: gk= 1,60kN/m
g«=  2,60kN/m
Wkp= 0,50kN/m
Wis= -2,60kN/m
Sk=  3,40kN/m
Ska=  7,00kN/m

Belastung aus Dachverband P0s.1S-DV-01: (Stab 28)
Wi =Neda/1,5=46,4kN/ 1,5~ 31kN
Wk = 31kN / 6,0m = 5,2kN/m

Bemessung:

Position: Pos.15-DB-04; Einfeldtrager 6m
Biegetorsionstheorie (x64) BTIl+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P11)

Grundparameter

Bemessungsnorm

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Systemtragfahigkeit
Stabilitdtsnachweis nach

Schubspannungen infolge primarer Torsion
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
untereinander mityg,supundya,inf
elastisch

Ersatzstabnachweis

6.3.3 - Anhang B

beriicksichtigt

bericksichtigt

Nachweis Absolutverformung in y mit Sim = 2.0 cm
Nachweis Absolutverformung in z mit Olim = 2.0 cm
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 23
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
System
6.00
6.00
Stabzug
Gesamtldnge = 6.00 m
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fi« = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fu« = 360.00 N/mm?
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly I, It lw maxw A
[em?] [em?] [em?] [em®] [em?] | [em?]
2 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0| 53.8
Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) hi = 134 mm = 7 mm
Ober-und Untergurt b = 200 mm = 10 mm
Ausrundung r = 18 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt| Verwoélbung
Name Yo Z0 Ys Zs ym Zm W
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
2 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0
System: 1 Abschnitte, Gesamtlange = 6.00 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 6.00 6.00 2 2
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 24

Vorgang:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen” Abstinde
Nr X v W y z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 6.00 -1 -1 0 0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen® Verwdlbung®
Nr X (O} ch O, Qy,z
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 6.00 -1 0.0 0.0 0.00
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast Gber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 Trapezlast tber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: stindige Lasten
Art in/um Pli a Pre | ey ez  Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 1.60 0 0|G

Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt

vert. 1.60

#

Lastfall 2: Verkehrslasten

Art in/um Pli a Pre I ey ez  Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 2.60 0 0| Qk

Einwirkungsgruppe 5 - Kat. E: Lagerflachen

vert. 2.60

—

Lastfall 3: Winddruck

Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 0.50 0 0| Winddruck
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 25
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
vert. §.50
—
Lastfall 4: Windsog
Art in/fum Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z -2.60 0 0| Windsog
8 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten
vert. 2.608 |
Lastfall 5: Schnee
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 3.40 0.00 3.40 1.00 0 0 |Schnee
4 z 3.40 1.00 4.50 5.00 0 0|Schnee
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
vert. 3.403.40 4.50
Lastfall 6: Schnee auBergewéhnlich
Art in/um Pli a Pre I ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 7.00 0.00 7.00 1.00 0 0| Schneelast auBergewdhnlich
4 z 7.00 1.00 8.90 5.00 0 0| Schneelast auBergewdéhnlich
Einwirkungsgruppe 28 - Schnee (auergewohnlich)
vert. 7.007,00 890
Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1,35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall vy
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
3 Winddruck 0.90
5 Schnee 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
3.02 2 1 -149.7 0.04 149.7 235.0 0.64

Bauteil:

Block:

Seite Index 02: 26

Vorgang:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd/ (Xy*NRd) + kyy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kyz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0.73
Nea = 4.7 kN Nre = 1264.3 kN
Nery = 2124.4 kN
Sky = 6.00 m
A = 0.77
Xy = 0.74
ky = 0.95 ky: = 0.00
Myed = 57.82 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 151.22 kNm
Xt = 0.83
Myre = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd/ (XZ*NRd) + kzy*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kzz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0-76
Nea = 4.7 kN Nre = 1264.3 kN
Ncr,z = 7715 kN
Skz = 6.00 m
A = 1.28
Xz = 0.40
kzy = 1.00 ke = 0.00
Myed = 57.82 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mg = 151.22 kNm
Xt = 0.83
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Uberlagerung 2: 1,0*G - 1,5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
4 Windsog 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
3.02 5 1 -23.2 -0.01 23.2 235.0 0.10

Ersatzstabnachweise

Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*NRd) + Kyy*My,ea/ (Xit* My,ra) + kyz*Mzed/ Mzra=0.11

Ned
Ncr,y
Sky
Ay
Xy

7.8 kN
2124.4 kN
6.00 m
0.77
0.74

NRrk

= 1264.3 kN

Bauteil:

Block:

Seite Index 02: 27

Vorgang:

Tragwerksplanung — Statik FB1.2_02 — Werkstattgebaude




Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
kyy = 095 kyz = OOO
Myed = 8.45 kNm Mzea = 0.00 kNm
Mg = 151.20 kNm
Xit 0.83
Myrc = 101.24 kNm Mzrk = 47.94 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.61) erfllt.
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd/ (XZ*NRd) + ka*My,Ed/ (Xlt*My,Rd) + kzz*Mz,Ed/ Mz,Rd=0.13
Neda = 7.8 kN Nrc« = 1264.3 kN
Ncr,z = 771.5 kN
Skz = 6.00 m
A = 1.28
Xz = 040
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 8.45 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 151.20 kNm
Xt = 0.83
Myrc = 101.24 kNm Mzre = 47.94 kNm
Ymi = 1.10
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Uberlagerung 3: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
6 Schnee auBergewdhnlich 1.00
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
3.02 2 1 -143.6 0.1 143.6 235.0 0.61
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed/ (xit* My,rd) =0.66
Myed = 55.76 kNm
Me = 151.22 kNm
At 0.82
Xit 0.83
Myrc = 101.24 kNm
ymi = 1.00
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.54) erfullt.
Uberlagerung 4: Zusatzkombination
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.00
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 28

Vorgang:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T Ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
3.02 2 1 -23.4 -0.01 234 235.0 0.10
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,es/ (xit* My,ra) =0.12
Myed = 9.10 kNm
Mer = 151.20 kNm
At = 0.82
Xt = 0.83
Mygre = 101.24 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 3.02 m nach Gl. (6.54) erfillt.
Uberlagerung 5: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
3 Winddruck 0.60
5 Schnee 1.00
Knotenverformungen der maBgebenden Laststellung nach Theorie I.Ordnung
X \" W d)x d)v d)z d)w
[m] [cm] [cm] [rad] [rad] [rad] [rad/m]
0.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0101 0.0000 0.0000
3.02 0.00 1.91 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
6.00 0.00 0.00 0.0000 0.0102 0.0000 0.0000
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat
1{1,35*G + 1.5*Q 0.64 0.76
2(1,0*G-1,5*Q 0.10 0.13
311,0*G +1,0*Q 0.61 0.66
4 | Zusatzkombination 0.10 0.12
Auslastung - Gebrauchstauglichkeit
Nr | Lastkombination Verformungsnachweis Y Verformungsnachweis Z
Vmax Slim n Wmax Slim n
[cm] [cm] [cm] [cm]
5/1,0*G + 1,0*Q 0.00 2.00 - 1.91 2.00 0.95
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 29
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

6.2.5.4.2 Pfette Achse B-C — Einfeldtrager 6m; Auflager 4 Pfette_2-Feld-Trager,D-E
System: 1-Feld-Trager
Spannweite L ~ 6,0m
Belastung:
Eigengewicht programmintern
Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x < 5,0m:

— Stitze 4 ist maRgebend

Ausbaulast: gk= 1,60kN/m
g«=  2,60kN/m
Wkp= 0,50kN/m
Wiks= -2,60kN/m
sk=  4,50kN/m
Ska= 8,90kN/m

Auflagerlasten aus Bemessung Trapezblech x > 5,0m:
— Stitze 4 ist maRgebend

Ausbaulast: gk= 1,60kN/m
g«=  2,60kN/m
Wkp= 0,50kN/m
Wis= -2,60kN/m
sk=  1,80kN/m
Ska=  4,10kN/m

Belastung aus Dachverband P0s.1S-DV-01: (Stab 28)
Wik =Neg/1,5=46,4kN/ 1,5~ 31kN
Wk = 31kN / 6,0m = 5,2kN/m
Installationslasten
Ok1 = Qk2 = 2,18 kN/m x 2,30m /2 = 2,5 kN
Bemessung:

Position: Pos.1S-DB-04; Einfeldtrager 6m; Auflager 4 Pfette_2-Feld-Trager,D-E
Biegetorsionstheorie (x64) BTII+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P11)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Kombination sténdiger Lasten
Querschnittsbemessung

Systemtragfahigkeit

Stabilitdtsnachweis nach

Schubspannungen infolge priméarer Torsion
Schubspannungen infolge sekundarer Torsion
Nachweis Absolutverformung in y mit
Nachweis Absolutverformung in z mit

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1990/NA:2010-12

untereinander mityg supundye,inf

elastisch

Ersatzstabnachweis

6.3.3 - Anhang B

bericksichtigt

beriicksichtigt

Siim
6Iim

2.0 cm
2.0 cm

Bauteil:

Block:

Seite Index 02: 30

Vorgang:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
System
ﬁ-
| 6.00 |
l 6.00 1
Stabzug
Gesamtldnge = 6.00 m
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fi« = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fi« = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fu« = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fu« = 360.00 N/mm?
Querschnitte
Statische Werte
Nr Name ly I, It lw maxw A
[em?] [em?] [em?] [em®] [em?] | [em?]
2 HEA 200 3690.0 1340.0 21.0 108000 90.0| 53.8
Abmessungen
Querschnitt Nr. 2 - HEA 200
Profil h = 190 mm
Steg (lichte Hohe) hi = 134 mm = 7 mm
Ober-und Untergurt b = 200 mm = 10 mm
Ausrundung r = 18 mm
Spannungspunkte
Nr Punkt O-Punkt S-Punkt M-Punkt| Verwolbung
Name Yo Z0 Ys Zs ym m w
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [cm?]
2 1 -100 -95 -100 -95 -100 -95 -90.0
HEA 200 2 0 -95 0 -95 0 -95 0.0
3 100 -95 100 -95 100 -95 90.0
4 -100 95 -100 95 -100 95 90.0
5 0 95 0 95 0 95 0.0
6 100 95 100 95 100 95 -90.0
7 -3 -67 -3 -67 -3 -67 0.0
8 -3 67 -3 67 -3 67 0.0
9 -3 0 -3 0 -3 0 0.0
17 3 -67 3 -67 3 -67 0.0
18 3 67 3 67 3 67 0.0
19 3 0 3 0 3 0 0.0
System: 1 Abschnitte, Gesamtlange = 6.00 m
Nr von X bis x Lange Querschnitt Querschnitt
[m] [m] [m] [nr. Anfang] [Nr. Ende]
1 0.00 6.00 6.00 2 2
Bauteil:
Block: Seite Index 02: 31

Vorgang:
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Auflager
Lagerbedingungen - Verschiebung
Verschiebungen” Abstinde
Nr X v W y z
[m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm]
1 0.00 -1 -1 0 0
2 6.00 -1 -1 0 0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lagerbedingungen - Verdrehungen
Verdrehungen® Verwdlbung®
Nr X (O} ch O, Qy,z
[m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?3]
1 0.00 -1 0.0 0.0 0.00
2 6.00 -1 0.0 0.0 0.00
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Belastung
Lastdefinitionen
Art 1 = Gleichlast kN/m 5 = Dreieckslast Gber | kN/m
2 = Einzellast kN 6 Trapezlast tber | kN/m
3 = Einzelmoment kNm 7 = Bereichstorsionsmoment kNm/m
4 = Trapezlast kN/m 8 = Normalkraftverlauf kN/m
Lastfall 1: standige Lasten
Art in/um Pli a Pre | ey ez  Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 1.60 0 0|G

Einwirkungsgruppe 99 - standig
Eigengewicht wird automatisch angesetzt

vert. 1.60

—

Lastfall 2: Verkehrslasten

Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 2.60 0 0| Qk
2 z 2.5 5.50 0|Qk
Einwirkungsgruppe 5 - Kat. E: Lagerflachen

vert. 12.5
151 L. 0 0 0 0 0 0 A
Lastfall 3: Winddruck
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z 0.50 0 0| Winddruck
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten

Bauteil:

Block: Seite Index 02: 32
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
vert. §.50

Lastfall 4: Windsog

Art infum Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
1 z -2.60 0 0| Windsog
8 X 5.2 0.00 5.2 6.00 0 0| Windverband
Einwirkungsgruppe 9 - Windlasten

vert. 2.60 ‘
< —-
Lastfall 5: Schnee
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 1.80 0.00 1.80 1.00 0 0|Schnee
4 z 1.80 1.00 4.50 5.00 0 0|Schnee
Einwirkungsgruppe 10 - Schnee H < 1000 m
vert. 1.801.80 4.50
Lastfall 6: Schnee auBergewdhnlich
Art in/um Pli a Pre | ey ez | Bemerkungen zur Last
[m] [m] [mm] [mm]
4 z 4.10 0.00 4.10 1.00 0 0| Schneelast auBergewdhnlich
4 z 4.10 1.00 8.90 5.00 0 0| Schneelast auRergewdchnlich
Einwirkungsgruppe 28 - Schnee (auergewohnlich)
vert. 4104.10 890
< —-
Berechnung nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Uberlagerung 1: 1,35*G + 1.5*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall Y
1 standige Lasten 1.35
2 Verkehrslasten 1.50
3 Winddruck 0.90
5 Schnee 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl Ox T Ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
3.16 2 1 -135.8 -0.1 135.8 235.0 0.58

Bauteil:

Block:

Seite Index 02: 33
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Ersatzstabnachweise
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned/ (Xy*Nra) + kyy*My,ed/ (Xit*My,rd) + kyz*Mzed/ Mz,ra=0.68
Nea = 4.7 kN Nre = 1264.3 kN
Nery = 2124.4 kN
Sky 6.00 m
Ay 0.77
Xy 0.74
kyy 0.95 ky: = 0.00
Myed = 52.40 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 151.08 kNm
Xit 0.81
Myre = 101.24 kNm Mzrk = 47.94 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis bei x = 3.16 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + koy*My,ea/ (Xic*My,rd) + kzz*Mzed/ Mz,ra=0.71
Nea = 4.7 kN Nr« = 1264.3 kN
Ncr,z = 771.5 kN
Skz = 6.00 m
A = 1.28
Xz = 040
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 52.40 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 151.08 kNm
Xt = 0.81
Myre = 101.24 kNm Mzrk = 47.94 kNm
Ym1 = 1.10
Nachweis bei x = 3.16 m nach Gl. (6.62) erfillt.
Uberlagerung 2: 1,0*G - 1,5*Q - Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
4 Windsog 1.50
Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00
X Pkt Qkl ox T ov fyd n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
2.98 5 1 -23.2 0.01 23.2 235.0 0.10

Ersatzstabnachweise

Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Nea/ (Xy*Nra) + kyy*My,ea/ (Xit*My,ra) + kyz*Mz,ed/ Mz,ra=0.11

Nea =
NCI',V
Sky
Ay
Xy
kyy
My,Ed
Mer
Xit
My,Rk
ymi =

7.8 kN
2124.4 kN

6.00 m

0.77

0.74

0.95

8.45 kNm
151.21 kNm

0.83
101.24 kNm

1.10

Nrk =

kyz
Mz,Ed

Mz,Rk

Nachweis bei x = 2.98 m nach Gl. (6.61) erfllt.

1264.3 kN

0.00
0.00 kNm

47.94 kNm
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Verfasser:

Bauherr:

INROS LACKNER SE

MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG

Projekt Nr.:

Phase:

2015-0363

LP 6

Bauwerk:

Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord

Datum:

07.11.2024

Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned/ (X2*Nrd) + kay*My.ea/ (Xie*My,rd) + kzz*Mzed/ Mz,re=0.13

Ned
Ncr,z
Skz

A

Xz

kzy
My,Ed
MCI'
Xit
My, rk
Ym1

7.8 kN
771.5 kN
6.00 m
1.28
0.40
1.00
8.45 kNm

151.21 kNm

0.83

101.24 kNm
1.10

Nre =

Kz
M z,Ed

Mz,Rk

Nachweis bei x = 2.98 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Uberlagerung 3: 1,0*G + 1,0*Q

Uberlagerungsfaktoren

1264.3 kN

0.00
0.00 kNm

47.94 kNm

Nr

Lastfall

AN

standige Lasten
Verkehrslasten

Schnee auBergewdhnlich

1.00
1.00
1.00

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00

X
[m]

Pkt Qkl

ox
[N/mm?]

T
[N/mm?]

ov
[N/mm?]

fyd
[N/mm?]

3.16

2 1

-125.4

-0.02

125.4

235.0

0.53

Ersatzstabnachweise

Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)

My,ed/ (xit* My,rd) =0.60
Myed =

Mcr

Ait

Xt

My, rk

Ym1
Nachweis bei x = 3.16 m nach Gl. (6.54) erfillt.

Uberlagerung 4: Zusatzkombination

= 48.72 kNm
151.25 kNm

0.82
0.81

1.00

Uberlagerungsfaktoren

101.24 kNm

Nr

Lastfall

1

standige Lasten

1.00

Querschnittsnachweis nach Gleichung 6.1 - Theorie I. Ordnung ymo = 1.00

X
[m]

Pkt Qkl

Ox
[N/mm?]

T
[N/mm?]

Ov
[N/mm?]

fyd
[N/mm?]

2.98

-23.4

0.01

234

235.0

0.10
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Ersatzstabnachweise
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My,ed/ (xit* My,rd) =0.12
Myes = 9.10 kNm
Mc = 151.21 kNm
At = 0.82
Xt = 0.83
Myre = 101.24 kNm
ymi = 1.10
Nachweis bei x = 2.98 m nach Gl. (6.54) erfllt.
Uberlagerung 5: 1,0*G + 1,0*Q
Uberlagerungsfaktoren
Nr Lastfall v
1 standige Lasten 1.00
2 Verkehrslasten 1.00
3 Winddruck 0.60
5 Schnee 1.00
Knotenverformungen der maBgebenden Laststellung nach Theorie I.Ordnung
X \' W d)x d)v ¢z d)w
[m] [ecm] [em] [rad] [rad] [rad] [rad/m]
0.00 0.00 0.00 0.0000 -0.0091 0.0000 0.0000
3.04 0.00 1.74 0.0000 0.00004 0.0000 0.0000
3.10 0.00 1.74 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000
5.50 0.00 0.47 0.0000 0.0091 0.0000 0.0000
6.00 0.00 0.00 0.0000 0.0095 0.0000 0.0000
Zusammenfassung aller Berechnungsergebnisse
Auslastung - Tragsicherheit
Nr Lastkombination Querschnitt Stabilitat
1{1,35*G + 1.5*Q 0.58 0.71
2|1,0*G-1,5*Q 0.10 0.13
311,0*G +1,0*Q 0.53 0.60
4| Zusatzkombination 0.10 0.12
Auslastung - Gebrauchstauglichkeit
Nr | Lastkombination Verformungsnachweis Y Verformungsnachweis Z
Vmax Siim n Wmax Olim n
[cm] [cm] [cm] [em]
5|/1,0*G +1,0*Q 0.00 2.00 - 1.74 2.00 0.87
6.2.6 P0s.1S-DB-02 — Haupttrager HEB 340
Keine Anderung
6.2.7 Po0s.1S-DB-03 — Haupttrager HEB 300
Keine Anderung
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Verfasser:

Bauherr:

INROS LACKNER SE

MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase:

Projekt Nr.:

2015-0363

LP 6

Bauwerk:

Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum:

07.11.2024

6.2.8 Anschlisse Stahltrager an Betonbauteile

6.2.8.1 Anschluss Haupttrager an Stahlbetonstutze

Keine Anderung

6.2.8.2 Anschluss Haupttrager an Haupttrager

Keine Anderung

6.2.8.3 Anschluss Pfetten an Brandwand (Detail F)
Maximale Auflagerlast aus Pfette Pos. 1S-DB-04 Achse B-C

Aq = 40,1 kN

Mg = Ag X €1 = 40,1 kKN x 0,088 m = 3,53 kNm

NW Konsolen:

NW Blech:

NW Gewindestangen:

l, = 1030 cm*
kN kN
ORpd = 23,5m +-1,1= 21,4@

My 3,53 kNm -100°2

kN
z= —— " 665cm=23—
Iy 1030 cm cm

04 < Org.=21.4 kN/cm?

04 =

Bl. 25 x 200 x 225

Ord = 21,4 kN/cm?

b-h? 20cm - (22,5cm 2
W = _ ( )

= 1687,5 cm?
6 6

Mg _ 353 kNm 100> 5
W= Ttemsem - 021 kN/cm

04 < Org.=21.4 kKN/cm?
kN

Tra = 522 = 12,3
Ar =20cm x 22,5cm = 450 cm?
Ta = Ag/ Ar = 40,1 kN / 450 cm2 = 0,09 kN/cm?

Tg < Trq = 12.3 kKN/cm?2

04 =

kN
cm?

4 x M16, 8.8

Fira = 90,4 kN je Gewindestange

Fiea = (Ma/ €2) /2 =(3,53 kNm x 100 cm/m/15cm) /2
Fieg=11.8 KN <90.4 kN = FiRrg

Nachweis auf Zug und Abscheren

FU,Ed Ft,Ed S 1,0
Fyra 1,4 FtRra
11,8 kN
02+ ——=0,3
1,4-90,4 kN

03<1.0 — Nachweis ist erfullt
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIschner
Datum
06.06.2024
www.fischer.de
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmaortel FISSB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 16 x 130 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 80 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020
Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)
z
i
L
[}
Nicht mafstabsgetreu
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
Seite 1
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C30/37, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfilillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalie 200 mm x 225 mm x 25 mm

Profiltyp HEA 140

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEdy MEd,x Med,y Mted Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
‘ 1 0,00 0,00 -40,10 2} 55 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkriafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 9,96 10,03 0,00 -10,03 o1 & 02
2 9,96 10,03 0,00 -10,03
&) 0,00 10,03 0,00 -10,03 ¥
4 0,00 10,03 0,00 10,03 L.
Q3 C4
®
Max. Betonstauchung : 0,11 %o
Max. Betondruckspannung : 3,7 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 19,92 kN, X/Y Position (0/83)
Resultierende Druckkraft : 19,92 kN, X/Y Position (0/-95)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen * 9,96 84,00 119
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 19,92 3N 60,2
Betonausbruch
Betonausbruch 19,92 31,85 62,5

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gaitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
2022.12.10.12.0
Datum
06.06.2024
Stahlversagen :15‘
1
. Npis
"\'Eu' - ( NRd,s ) 1
YMs E
NRks YMs NRd,s NEd BN,s
KN kN KN %
126,00 1,50 84,00 9,96 19
FN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 1,9 1 Bri.s:1
2 1,9 2 Brs:2
3 0,0 &) Bn.s:3
4 0,0 4 Br,s:a
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch ;}I
. Npip @
Npi < =% (Neap) ﬁg
Y Mp %
AT 7 Ay
N Rkp = 1\“.".*.:‘,;) TTh0 'l'.s.h-'p - q’n..\'p g ‘Drr‘;’\’p . q"r‘ﬁ..\’p GL(1.13)
A,,.N
91.200mm
Nikp = 31,3TkN - # 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 49,66kN
7.600mm?
N}:,,‘.“,, = Vo mod hep e = 1,007 16mm - 80mm - T,.8N/mm* = 31,3TkN Gl (714)
Vs = LO0 Gl (7.14a)
agys = 0,00 < \L“:m 0,84
0.5
SerNp = 'min(?,l‘] od- (\IJ',,,,s . T;,v;,;_“,.,,) HER hf.f) G. (7.18)
05
Ser Np = 'lri.'.i'n(T,S - 16mm - (1,(][) . 13.()N/mm2) I S(I‘mm) = 240mm
Cor Np = g” 2o —24(':?”” = 120mim Gl. (7.16)
Vony = m?n(l 0.74+0,3- ) = mm(l 0.7+0,3- e ) = 1,000 < 1 Gl (7.20)
Cer,Np 120m
s ; ;
T,y — mm(l ), — : (‘I!f}“-v,.f 1)) = 1,000 — /120mm (1.000 - 1) = 1,000 > 1 a.@17)
Ser Np ’ 240mm ‘
W0 = mazl1; ( n — 1) (ﬂ)l)) Gl (7.18)
4.Np ; P—
7,8N, -n?mr“’) 1':’)
0 _ ; —
‘I»'q Ap = mar(l, 2 ( 2 - 1) (7551\5/_”””2 = 1,000 > 1
Thie = \/hff ok = m\/SUmm-BO.DN mm?® = 7,5N/mm’ Gl (1.19)
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gualtiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024
1
Weenp = 14 2o = Weernpe - Yeernpy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 GL(7.21)
Ser,Np
g = ! = 1,000 < 1 g = ! = 1,000 < 1
T aagem s T M TR T
Yoo np = 1,000 Gl (7.5)
NRrkp YMp NRrd,p NEed Bnp
kN kN kN %
49,66 1,50 3N 19,92 60,2
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 60,2 1 Brp;1
Betonausbruch
. NRie
Ngg < < (Nrde)
Y Me
AT A0 Ay
Npre = Nppe =5 Vv Tren Yoo T GL@n
T AN
91.200mm? .
Nihe = 30,18kN - 2= 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 47,78kN
57.600mm?
A7D L 15
Nige = koA foe-hef = 7.7, /30,0N/mm? - (SDmm) = 30,18kN 6L (72)
o = min(15 0,7 40,3 —) = m.m(l- 0,740,3 — ) — 1,000 < 1 6L14)
Cer N ' o 120mm -
Vien = GL(75)
Ueen = — = Wene- Yoy, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (76)
v ! 1,000 < 1 Ly 1,000 < 1
ceNe = T3 omm = Lt = Ny = T3 omm = 1 =
1 + 240mm 1 + 240mm
Yyn = LU0 > 1 omn
NRk.c YMe NRd.c NEd B
kN kN kN %
4778 1,50 31,85 19,02 62,5
ﬁN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 62,5 1 Br.c;1
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontraollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauteil:
Block: Seite Index 02: 41
Vorgang: Tragwerksplanung — Statik FB1.2_02 — Werkstattgebaude




Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 =
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragféahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 10,03 50,40 19,9
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 40,10 103,53 38,7
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm %._
Vs 3 2
VEri = — (de,s) . ﬁ
YMs AL ok
Vigks = k- Vi, = 1,00-63,00kN = 63,00kN G'-%?gg;
VRk;s YMs VRds VEd Bvs
kN kN kN %
63,00 125 50,40 10,03 19,9
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 19,9 1 Bvs;1
2 19,9 2 Bvs:2
3 19,9 3 Bvs:3
4 19,9 4 Bys4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite . :-/
= !/
. VRk,e \
Vi < =2 (VRagp) W
YMe &
Vikep = kg Nppe = 2.T7,64kN = 155,29&N &l (738
Npge = Npyo- T\ P Tren- Yoo N PaN e
Acn
148.200mm?* .
Npie = 30,18kN - ———-1,000- 1,000 - 1,000 - 1,000 = 77,64kN
57.600mm?
U . Lo ) L5 )
Nitwe = kv foe b = 7.7.\/30,0N/mm?- (BUnmn) = 30,18kN G2
. c o0
W = min(1:0740.3-—) = min(1; 07403 ) = 1,000 < 1 a4
Cer,N 120mm
Y. n = 1,000 Gl (7.5)
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand galtiger Mormen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau Straf’enbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 =
Datenbankversion
iISscher
Datum
06.06.2024
1
Weew = 14 2o = Weene s Peeny, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 GlL(76)
Sor N
Wyn = 1,00 = 1 el
VRk.cp YMcp VRd.cp VEd Bycp
kN kN kN Yo
155,29 1,50 103,53 40,10 38,7
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 38,7 1 Bvicp:1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
OA) %
Stahlversagen * 11,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 199
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 60,2 Betonausbruch auf der lastabgewandten 38,7
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 62,5
* Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
One = Byen = 0,12 <1
Oy = B = 0,20 < 1
Ba+ i = B+ 85, =005 <1 Gl (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Oye = Oyen = 0,63 < 1
Ovep = B = 0,3Y < 1
By + 8y = Byt By = 074 < 1 GL (7.56)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 25mm
Profiltyp HEA 140
Technische Hinweise
Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage tber die Plattensteifigkeit.
Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

6.2.8.4 Anschluss Haupttrager an Stahlbetonwand/ Brandwand (Detail D)

HEB 340:

Maximale Auflagerlast aus Haupttrager Pos. 1S-DB-02

Ag ~ 190 kN

Mq = 190 kN x 0,088 m = 16,72 kNm

NW Konsolen:

NW Blech:

NW Gewindestangen:

l, = 1030 cm*

KN . o kN
ORd = 23,5@ - 1,1 = 21,4cm2
100cm
M 16,72 kNm - kN
e = 2" m_ .665cm =108
Iy 1030 cm* cm

04 < Org.=21.4 kKN/cm?

04 =

BIl. 25 x 260 x 300
kN
ORpd = 21,4m

b-h* _ 26 cm+(30cm)?
W= 2 o 28emGYm) _ 3900 o
6 6
Mg _ 1672 kNm 100> kN
Og = — = ———————— :0,43_2
w 3900 cm cm

04 < Org.=21.4 kN/cm?

TRa = ﬂ - " cm?
Ar = 26cm x 30cm = 780 cm?

A 190 kN kN
La - BN _ 0,24
Afp 780 cm cm?

Tg < Trg.=12.3 kN/cm?

Tqg =

4 x M20, 8.8
Fira = 141,1 kKN
Ft,Ed = (Md / ez) /2
= (16,72 kNm x 100 cm/m / 15 cm) / 2 = 55,73 kN
Figg < Firg=141.1 kKN
Nachweis auf Zug und Abscheren

FV,Ed Ft,Ed < 1 0
Fyra 14 Ftra — '

55,73 kN
061+ ————=09
1,4-141,1 kN

09<1.0 — Nachweis erfullt
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FIS SB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 20 x 290 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 237 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen | Yo
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) o m&"

Nicht mafRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1

Bauteil:

Block: Seite Index 02: 45

Vorgang: Tragwerksplanung — Statik FB1.2_02 — Werkstattgebaude




Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau Straf’enbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 =
Datenbankversion
iIScner
Datum
06.06.2024
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker
Verankerungsgrund C30/37, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 260 mm x 300 mm x 25 mm
Profiltyp HEA 140
Bemessungslasten *’
# NEed VEdx VEd,y MEdx MEd,y MrtEd Belastungsart
kN kN kNm kNm kNm
| 1 0,00 0,00 -190,00 16,72 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 3463 47,50 0,00 47,50 1 °2
2 3463 47 50 0,00 A7 50
3 2,70 47 50 0,00 A7 50 v
4 2,70 47 50 0,00 A7 50 1,
o3 04
®
Max. Betonstauchung : 0,25 %o
Max. Betondruckspannung : 8,2 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 74,66 kN, X/Y Position (0/97)
Resultierende Druckkraft : 74,66 kN, X/Y Position (0/-127)
Widerstand gegeniiber Zugheanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 34,63 130,67 265
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 74,66 119,02 62,7
Betonausbruch
Betonausbruch 74,66 175,20 426
* Ungunstigster Anker
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
2022.12.10.12.0
Datum
06.06.2024
Stahlversagen 1‘
) 1
. Npps
'\'Eu' < N (NRd,s)
YMs
NRks Vs NRd,s NEd Bus
kN kN kN %
196,00 1,50 130,67 3463 26,5
FNs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,5 1 Bri.s:1
2 26,5 2 Bns:2
3 21 3 Bns:3
4 21 4 Bns;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch =1
Ny > &
Npa < % (Nrap) ﬁ}g
YMp ool
A — N Apn : Gl (713
Nikp = Npvp =5 Yovp - Yonp Peonp - Yrenp 713)
AN
473.876mm?
Nrip = 116,15kN - ———— - 1 -1,153 -0, -1, = 178,54kN
Npip 6,15k 276,67 Gmm? ,000 530,778 - 1,000 78,54k
Niy. p = Vaus-mod-hep- e = 1,007 20mim - 23Tmm - 7,8N/mm* = 116,15kN ol (714
W = 1,00 Gl (7143)
O = 0,00 < W = 0,84
0.5
SerNp = min(T:B -d- (\IJ'M,,, . T‘,u,_“,.,,) ;3 h,f) Gl.{715)
U
SerNp = mi'u(?:l% - 20mm - (L(]l) . 13:[)1'\-"/'rrm52) 13- 2371117”) = H26mm
Ser Np 526mm .
CerNp = T’ =—3 = 263mm Gl (7.16)
U,y = m-i‘n(l; 0.7+0,3- ) = min(l; (1=7+n\3-i) = 1,000 < 1 a7
Cer, Np 263mm
163mm
Ty = Ty, ( }j.;\.-,.fl) = 1,344 —/ f_"T’_'-(L,34471) — 1,153 > 1 e
H26mm
e\ Gl (7.18)
0 ?
Wy = Vi (vai-1) - (2
7.8N/mm? 1
v ( 4 ) (7) =134 = 1
Ny = Vi 10,3N/mm? ‘ -
7T
- /937 . 30.0N, 2 — 10.3N 2 Gl (7.19)
T \/h(, for = 310 20mm 237mm - 30,0N/mm 10,3N/mm
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Projekt Nr.: 2015-0363

Verfasser: INROS LACKNER SE
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024
1
Yooy = Tz = Yoedpe ey = 1,000-0,778 = 0,778 < 1 &2
Ser Np
1 1 -
WeeNpz = m = 1,000 < 1 W npy = m = 0,778 <
W np = 1,000 GL(75)
Nrip Vmp NRd,p NEd Bnp
kN kN kN %
178,54 1,50 119,02 74,66 62,7
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 62,7 1 Brpit
Betonausbruch
. NRkc
Npi < = (Nagc)
¥ Me
AT 0 441-3(' Gl (7.1
Nege = Npper 5 Vsv - Wrew - Wee v Warn 1
Ay
762.846mm?*
Nppe = 153.88kN - —————— - 1,000 - 1,000 - 0,826 - 1,370 = 262,80kN
Bhe i 505.521mm? a
AT L L5
Nigye = b/ fue: hu") = 7,7+ /30,0N/mm?- (237?77,117.) = 153.88kN c.r2)
Wy = min(1:07403- ) = (1507403 -2) = 1,000 < 1 o4
Cor N o 356mm
V. v = 1,000 GL(75)
1
Veek = 17 = Ve Weewy, = LOUO-0,826 = 0,826 < 1 6L(7)
Sern
g o Looo < 1 Ly o 0,826 < 1
ce N = 2 Omm = ce Ny = 2 Tomm 00 =
1 + Tilmm 1+ TJL:Jm
z 224mm
Tyny = 2— - 2 =137 > 1 GL(7.7)
MN 1.5 hey 1.5 - 237Tmm b=
Nrk.c YMc NRd,c NEd Bn.c
kN kN kN %
262,80 1,50 175,20 74,66 42,6
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 426 1 Brc1
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau Straf’enbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragféhigkeit Ausnutzung By
KN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 47 50 78,40 60,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 190,00 305,80 62,1
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm %._
Vs Zf o
Vie £ =% (Vgas) ﬁ :
YMs S G
Virs = k- Vi, = 1,00-98,00kN = 98,00kN o
Vrk;s Yms VRds VEd Bvs
kN kN kN %
98,00 1,25 78,40 47,50 60,6
l-"Vs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 60,6 1 Bvs:1
2 60,6 2 Bvs;2
3 60,6 3 Bvs3
4 60,6 4 Bus:a
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
~ Vet
Ves < 7”) ( VRdep )
Vikey = ks Nppp= 2-229,35kN = 458, 70kN G739
Ay, v
-‘Vﬁ'ﬂ'.jn = -Nj[':'i.-‘p' :‘7]\ q’.s..\’p' q’_q..\',n . ‘ijr-,,’\"y . 'I'J'(x\}: GLI13)
Ay
473.876mm?* :
Nigy = 116,15kN - 5o D1 000 - 1,153 - 1,000 - 1,000 = 229,35kN
276.676mm?
N}%g-,,, = Uy m-d-hep e = 1,007 20mm - 23Tmm - 7,8N/mm?* = 116,15kN Gl (714)
Wi = 1,00 &
s = 0,00 < W0 = 0,84
0.5
SerNp = m'[n(?’,ﬂ od- (\_IJ‘.,!M . Tm-_“,-,-) 1 3. fr,,.j) GL{715)
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrallieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau Straf’enbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
C-FIX 1.113.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
06.06.2024
04
SerNp = 'm.'[n(T,S - 20mm - (l,(][) . 13.”4"\"‘/'."”&".’[2) T3 237m.'m,) = 526mm
Ser,Np H26mm. .
Cor Np = _2\, =5 = 263mm Gl (7.16)
. c 20
Wy = mm(l: 0,7+0,3- ) = m?’n(]; D.7+D,3-7) = 1,000 < 1 el 720
Cep,Np 263mim
0 il 0 Gl (7.17)
Wynp = Wy, — s’_m\‘.ﬂ‘ (‘Dﬂ-—"\:ﬂ - l) o
163mm ( ) -
o= 1.344 — 4/ (1,344 — = 1,153 >
Wy np 1,344 S26mm 1,344 -1 1,153 = 1
Tri )
= vi- (V1) () o
TRk.c
T8N/ mm?\""
S 4_( 4_1)v(7- ) = 1,344 > 1
%Ny va-(va 10,3N/mm? ' =
TRke = L hep for = L 237mm. - 30,0N/mm? = 10,3N, mm?’ GL(7.19)
b r-d¥ 3,14 - 20mm ’ ’
1
Weenp = oz = Weonpr - Wee gy = LUOU- LUOD = LUOU < 1 Gl (721
oy
W np = 1.000 6.s)
VRk,[:p YMcp V'Rd,(:p Ved BV,CP
kN kN kN %
458 70 1,50 305,80 190,00 62,1
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 62,1 1 Bvcpi1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung Bv
01/0 O/D
Stahlversagen * 26,5 Stahlversagen ohne Hebelarm * 60,6
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 62,7 Betonausbruch auf der lastabgewandten 62,1
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 426
* Ungunstigster Anker
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

C-FIX 1.113.0.0

|
Datenbankversion
2022.12.10.12.0 flscher
Datum
06.06.2024

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Oner = 0,27 <1
Ovs = B = 0,61 <1
= fOx A4 <1 Gl (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Oyp = Bypa = 0,63 < 1
By = Bvgpa = 0,62 < 1
B+ B = B2+ By = 099 < 1 6.056)

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 25mm

Profiltyp HEA 140

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise flr das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Wahrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

* Der Faktor wM,N berticksichtigt die Wirkung einer Druckkraft zwischen der Befestigung und dem Beton bei
Biegemomenten mit oder ohne Axialkraft. Wenn das Biegemoment nicht kontinuierlich wirkt, bitte Uberprtfen Sie
auch diesen Lastfall. Siehe EN 1992-4, 7.2.1.4 (7)

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.
Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie
der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.
Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
malgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mainahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fiir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates tber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand galtiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

6.2.8.5 Anschluss Pfette/ Haupttrager an Stahlbetonwand (Detail B)

Max. Auflagerlasten aus Haupttrager Pos. 1S-DB-02:
Aq ~ 190kN

Mg = Ag X 0,07m ~ 13,3kNm

NW Blech 20 x 150: ogrg = 23,5kN/cm2/ 1,1 = 21,4kN/cm?2

Tra = 23,5kN/cm? /(V3 x 1,1) = 12,3kN/cm?

W = 2cm x (15cm)2/ 6 = 75cm3

Ar = 2cm x 15cm = 30cm?

04 = Mg /W =13,3kNm x 100cm/m / 75cm3 = 17,73kN/cm?2
04 < Ord = 21,4kN/cm?

Ta = Ad /Ar = 190kN / 30cm?2 = 6,3kN/cm?2

Ty < Trg =12,3kN/cm?

ov="(0¢ + 3 X T¢?) ~ 20,8kN/cm? < Org = 21,4kN/cm?

NW Schrauben: 2xM24, 8.8
Fv,ro = 135,6kN je Schraube
Fs = 190kN / 2 = 95kN < 135,6kN = Fyvrp
NW Ankerplatte: 350x500
S355J2+N; Bolzentyp: PSS 25-150
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Aufsteller: Projekt:
Firma: Bezeichnung: _Neues Projekt
Adresse: Lage:
Tel.: Ansprechpartner:
E-Mail: Anmerkungen:
Name: Angewendete Norm: EN Eurocodes + CEN/TS
1992-4:2009
Einheiten: SI

Die Bemessung gilt ausschliesslich fir das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software
keine Haftung bernehmen.

Ankerplatte 1 Anmerkung:
Ankerplatte: WELDA 350x500-170 (Modifiziert)
Plattenwerkstoff: S355J2+N
Bolzentyp: PSS 25-150 Bitte prifen Sie die Verfugbarkeit durch unseren
Vertrieb
Bolzenmaterial: Black
. o . 150
o ] ‘| — —
l-\2 /’-\1 % YI g
(©) @ — {
- - 70
g 2 >
4 _3
@ @ —t ]
|_[ 110 “[ 130 [ 10 [ ) 20
Materialfestigkeiten
Platte: S355J2+N fye = 345 fro = 345 [N/mm?]
Bolzen: Black Ty = 350 fo = 304,3 [N/mm?]
Version 2.5.4 20er Anschluss Pfette.pddbx 07.06.2024
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Peikko Designer: Anchor Plate Page 2 of 6

Gewahltes Stahlbauprofil

Querschnittstyp: Plate - Schnitt

Profilabmessungen: [mm] -

Breite = 20 &

Héhe = 150

Wandstarke = 20 R

X; Y = lokales Koordinatensystem des J

Anschlussprofils

X", Y" = lokales Koordinatensystem der Ankerplatte E

175 175
Betonkorper : Wand 1
Beton - C30/37
Ungerissen : Nein
Definitionen der Richtungen
und ausgeschaltete
Rander :
+Y"= Oben
- +X"= Rechts
- -X"= Links
-Y"= Unten : ausgeschaltet
7%
Version 2.5.4 20er Anschluss Pfette.pddbx 07.06.2024
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Peikko Designer: Anchor Plate Page 3 of 6

z (Bemessungswerte)
# Name Neg Mied Myeq Vied Vyed Teq
NE J [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [KNm]
1e 1 0,00 13,30 0,00 0,00 -190,00 0,00
& *
Z- >
£, [Q +
<€
Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
Version 2.5.4 20er Anschluss Pfette.pddbx 07.06.2024
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Ergebnisse per Lastfall
Lastfall: :#1 (NEd=01 MxEd=13!3! MyEd=0: V,Ed=0, VyEd='1 90, TEd=0)
Bolzenkrafte[kN]
Zugkraft : Zug (+), Druck (-)
Bolzen Zugkraft Shear force(X) Shear force(Y) Y
1 +17,4 0,0 -47,5
2 +17,4 0,0 47,5
3 -1,4 0,0 -47,5 @ @
4 14 0,0 -47,5
X
Zugtragfahigkeit (nach CEN/TS 1992-4-2:2009, Abschnitt 6.2)
Bemessungswerte
Nachweise Lasten [kN] Tragfahigkeit [KN] Ausnutzungsgrad Bn[%] Status
Stahlversagen 17,4 143,4 12,2 OK
Herausziehen 174 113,3 15,4 OK
Kegelformiger Betonausbruch 34,9 87,2 40,0 OK
Lokaler Betonausbruch n/a n/a n/a n/a
Spalten n/r n/r n/r n/r
Stahlversagen Herausziehen Lokaler Betonausbruch Kegelférmiger
Neks 220,9 [kN] An 7658 [mm7 A’ n/a[mm?  Betonausbruch
YMs 1,54 f o wrfel 37,0 INmm?  A_y, n/a [mm?] P 158,0 [mm]
Nrds 143,4 [kN] Weern 1,0 ¢ n/a [mm] ScrN 474,0 [mm]
Nheq 17,4 [kN] YMp 1,50 As n/a [mm? c 237,0 [mm]
Nrkp 170 [kN] het n/a [mm] AOC,N 224676 [mm?]
NRrdp 113,3 [kN] S n/a [mm] Acn 286296 [mm?]
Nheg 17,4 [kN] W no n/a Ween 1,00
Weern n/a en 0,00 [mm]
n n/a Wen 1,00
Wono n/a Wsn 1,00
Wucr.N n/a Noch,c 102’68 [kN]
Nicco n/a [kN] YMc 1,50
Vie 1,50 NRa.c 87,2 [kN]
NRd.ch n/a [kN] Nge 34,9 [kN]
NgEe 4 n/a [kN]
Quertragfahigkeit (nach CEN/TS 1992-4-2:2009, Abschnitt 6.3)
Bemessungswerte
Nachweise Lasten [kN] Tragfahigkeit [kN]  Ausnutzungsgrad Bv[%] Status
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Stahlversagen 475 103,5 459 OK

Rickwartiger Betonausbruch 190,0 2996 63,4 OK

Betonkantenbruch 190,0 254,2 74,8 OK

Stahlversagen Ruckwartiger Betonausbruch

Betonkantenbruch (Right)

VRks 132,5 [kN] Acn 491656 [mm?] Ik 158 [mm]
Yis 1,28 A%y 224676 [mm?] c'y 1136,7 [mm]
VRds 103,5 [kN] het 158,0 [mm] (] 2940,0 [mm]
Vhsg 47,5 [kN] Cer 237,0 [mm] Acv 600000 [mm?]
Sern 474,0 [mm] ADc.V 5814050 [mm?]
ks 2,0 Yy 1,00
Nrkc 2247 [kN] Whv 2,92
Ym,c 1,50 Yav 2,50
VRdcp 299,6 [kN] ey 0,00 [mm]
VOed 190,0 [kN] Weev 1,00
Weev 1,00
o 0,04
B 0,05
Ve 532,4 [kN]
Yie 1,50
Vrdc 2542 [kN]
VQes 190,0 [kN]
Hinweis: entfallende, bzw. nicht anwendbare Nachweise/Werte sind durch 'na’ gekennzeichnet
Stahlversagen unter Zug und Querbeanspruchung (CEN/TS 1992-4-2:2009, 6.4.1.1)
Bn Bv a Ausnutzungsgrad Buv[%] Status
0 0,459 1 459 OK
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (nach EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.2.3.1)
Bu Bv a Ausnutzungsgrad Buv[%] Status
0,3997 0,7476 1,5 89,9 OK

Plattentragfahigkeit (EC3-1-1, EC3-1-8)

Bemessungswerte
Spannung [N/mm?] fya [N/mm?] Ausnutzungsgrad [%] Status
179,5 345 52,0 OK
Uberpriifung der Betondruckspannungen (EC2, EC3, Teilflichenbelastung)
Bemessungswerte
Spannung [N/mm?] fig [N/mm?] Ausnutzungsgrad [%] Status
1,531 20 7,7 OK
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Verfasser:

INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Max. Auflagerlasten aus Haupttrager Pos. 1S-DB-03_A:

Aq ~ 176kN
Ma = Ag X 0,063m ~ 11,1kNm

NW Konsolen: l, = 1030 cm*

kN kN
ORpd = 23,5m - 1,1 = 21,4@

My 11,1 kNm - 22%m

O- =
d I 1030 cm*

04 < Org.=21.4 kKN/cm?

NW Ankerplatte: 20x350x350

S355J2+N; Bolzentyp: PSS 25-150

6.2.8.6 Anschluss Haupttrager an Stahlbetonwand/ Brandwand (Detail E)

7= ———— M .665cm =72
cm
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Projekt Nr.: 2015-0363

Verfasser: INROS LACKNER SE
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
Aufsteller: Projekt:
Firma: Bezeichnung: Neues Projekt
Adresse: Lage:
Tel.: Ansprechpartner:
E-Mail: Anmerkungen:
Name: Angewendete Norm: EN Eurocodes + CEN/TS
1992-4:2009
Einheiten: SI

Die Bemessung gilt ausschliesslich fir das ausgewahlte Peikko Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar
gleichwertigen Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Software

keine Haftung ibernehmen.

[ 40 |

Ankerplatte 1 Anmerkung:
Ankerplatte: WELDA 350x350-170 (Modifiziert)
Plattenwerkstoff: $355J2+N
Bolzentyp: PSS 25-150 Bitte priifen Sie die Verfiigbarkeit durch unseren
Vertrieb
Bolzenmaterial: Black
. b 150
E ] -|_I —
t’-‘\2 - -‘1 = | &
) ': ,l —F Y |::|
o . z"
el ==y <

| 40 | 270 | 40 | b Jeo
Materialfestigkeiten
Platte: S355J2+N f = 345 fya = 345 [N/mm?]
Bolzen: Black f = 350 fya = 304,3 [N/mm?]
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Peikko Designer: Anchor Plate

Page 2 of 6

Gewabhltes Stahlbauprofil

Querschnittstyp: | - SchnittHEA 140

175

Profilabmessungen: [mm]
Breite = 140
Hohe = 133
Stegdicke = 55
Flanschdicke = 85

X; Y = lokales Koordinatensystem des
Anschlussprofils

X": Y" = lokales Koordinatensystem der Ankerplatte

175

175

175

Betonkodrper : Wand 1

Beton : C30/37
Ungerissen : Nein
Definitionen der Richtungen
und ausgeschaltete
Rénder :

+Y"= Oben

+X"= Rechts

-X"= Links

-Y"= Unten : ausgeschaltet
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Peikko Designer: Anchor Plate Page 3 of 6

A (Bemessungswerte)
#  Name Neq Myed Myed Vied Vyed Teq
Ng i kN]  [KNm]  [kNm]  [kN] kN]  [kNm]
Te 1 0,00 11,10 0,00 0,00 -176,00 0,00
y\ #
Z-
Zs A, &
6‘\
> *e,

Beachte:Lasten werden im lokalen Koordinatensystem des Profils definiert.
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
@pelkrlg_: Peikko Designer: Anchor Plate Page 4 of 6

Ergebnisse per Lastfall

Lastfall: :#1 (NEd=0, MxEd=11v1y MyEd=0- V,Ed=0, VyE.,=-1 76, TEd=o)

Bolzenkrafte[kN]
Zugkraft : Zug (+), Druck (-)
Bolzen Zugkraft Shear force(X) Shear force(Y)
1 +19,9 0,0 -44.0
2 +19,9 0,0 -44,0
3 -3,8 0,0 -44,0
4 -3,8 0,0 -44,0

Zugtragfahigkeit (nach CEN/TS 1992-4-2:2009, Abschnitt 6.2)

Bemessungswerte
Nachweise Lasten [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzungsgrad Bn[%] Status
Stahlversagen 19,9 1434 13,9 OK
Herausziehen 19,9 113.3 17,6 OK
Kegelférmiger Betonausbruch 39,8 107,5 374 OK
Lokaler Betonausbruch n/a n/a n/a n/a
Spalten n/r n/r n/r n/r
Stahlversagen Herausziehen Lokaler Betonausbruch Kegelférmiger
Nris 220,9 [kN] An 7658 [mm7 A", n/a[mm?]  Betonausbruch
Yis 1,54 o Wartel 37,0 [Nmm? Ay, na[mmy e 158,0 [mm]
Nrds 143,4 [kN] Wern 1,0 ¢ n/a [mm] ScrN 474,0 [mm]
Nheg 19,9 [kN] YMp 1,50 A, n/a [mm?] c 237,0 [mm]
Nrkp 170 [kN] hes n/a [mm] A°C‘N 224676 [mm?]
Nrap 113,3 [kN] S4 n/a [mm] Acn 352656 [mm?]
Nhgg 19,9 [kN] Yoo n/a Ween 1,00
Weers n/a en 0,00 [mm]
n n/a "Pre,N 1»00
wg,Nb n/a ws,N 1,00
WoerN n/a NOch,c 102,68 [kN]
N° L & n/a [kN] YMc 1,50
VM 1,50 NRa.c 107,5 [kN]
NRd,cb n/a [kN] NgE,d 39,8 [kN]
NgEq n/a [kN]
Quertragfahigkeit (nach CEN/TS 1992-4-2:2009, Abschnitt 6.3)
Bemessungswerte
Nachweise Lasten [kN] Tragfahigkeit [kKN] ~ Ausnutzungsgrad Bv[%)] Status
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363
Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6
Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024

Stahlversagen 44.0 103,5 425 OK

Ruckwartiger Betonausbruch 176,0 337.3 52,2 OK

Betonkantenbruch 176,0 253,9 69,3 OK

Stahlversagen Rickwartiger Betonausbruch

Betonkantenbruch (Right)

VRks 132,5 [kN] Acn 553536 [mm?] le 158 [mm]
VMs 1,28 A%, 224676 [mm?] CH 1160,0 [mm]
Vrds 103,5 [kN] her 158,0 [mm] c1 3010,0 [mm]
Vhsg 44,0 [kN] Carn 237,0 [mm] Acy 600000 [mm?]
Serht 474,0 [mm] Aoc_v 6055200 [mm?]
k3 2,0 WYy 1,00
Nrkc 253,0 [kN] Why 2,95
Yme 1,50 un,V 2,50
Vedep 337,3 [kN] ey 0,00 [mm]
Vgeq 176,0 [kN] Weev 1,00
Weev 1,00
a 0,04
B 0,05
Ve 547,7 [kN]
Vie 1,50
VRac 253,9 [kN]
Vdeq 176,0 [kN]
Hinweis: entfallende, bzw. nicht anwendbare Nachweise/Werte sind durch 'na’ gekennzeichnet
Stahlversagen unter Zug und Querbeanspruchung (CEN/TS 1992-4-2:2009, 6.4.1.1)
Bu Bv a Ausnutzungsgrad Buv[%] Status
0 0,425 425 OK
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (nach EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.2.3.1)
Bu Bv a Ausnutzungsgrad Buv[%] Status
0,3705 0,6933 1,5 80,28 oK

Plattentragfahigkeit (EC3-1-1, EC3-1-8)

Bemessungswerte
Spannung [N/mm?] fya [N/mm?] Ausnutzungsgrad [%] Status
17,2 345 34,0 OK
Uberpriifung der Betondruckspannungen (EC2, EC3, Teilflichenbelastung)
Bemessungswerte
Spannung [N/mm?] fig [N/mm?] Ausnutzungsgrad [%] Status
1,887 20 94 OK
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Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG Phase: LP 6

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 07.11.2024
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