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1 ALLGEMEINES

1.1 Vorbemerkungen

Fur die Magdeburger Verkehrsbetriebe soll am Standort des bestehenden Betriebshofes Nord ein
Betriebshof mit integrierter Hauptwerkstatt realisiert werden.

Bis zum Eintritt des Hochwasserschadens im Jahr 2013 war beabsichtigt, dieses Projekt unter Ein-
beziehung vorhandener Bauten und Infrastrukturen als ein Ausbau- und Erweiterungskonzept des
Bestandes zu realisieren.

Diese Planung ist vor dem Hintergrund der eingetretenen Hochwasserschaden und der zunachst
offenen Fragen, ob eine Sanierung des Bestandes Uberhaupt wirtschaftlich darstellbar ist, nicht fort-
gefuhrt worden.

Derzeit ist der Betriebshof im Teilbetrieb wieder in Nutzung. Umfangreiche Schadensbewertungen
sind durchgefihrt worden. Zur Vermeidung zukinftiger Hochwasserschaden des Neubaus wurde fur
die Entwurfsplanung eine Aufhthung des Geldndes um ca. 2,50 m festgelegt, um das Objekt nach-
haltig gegen kiinftige Hochwasser zu schitzen.

Die vorliegende BaumalRBnahme umfasst den Abriss des bestehenden Betriebshofes Nord, die An-
hebung des Gelandes um ca. 2,50m zur Vermeidung zukiinftiger Hochwasserschaden und den
Neubau eines Betriebshofes mit integrierter Hauptwerkstatt.

Grundlage der Genehmigungsplanung ist die von der Planungsgruppe Gestering | Knipping PartmbB
bis heute erarbeitete Genehmigungs- und teilw. Ausfihrungsplanung.

Ziel der Planung ist die Entwicklung eines Betriebshofes, der die aktuellen und erkennbar zukinfti-
gen funktionalen Anforderungen an einen wirtschaftlichen Betrieb ermdglicht.
Kosten- und Vorhabenstrager der BaumaRRnahme sind die Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH.

Die Veranlassung, das Hauptdokument zu &ndern bzw. zu erganzen, entstand durch die Notwendig-
keit, die im Zuge der Durchplanung der LPH4 und PLH5 eingetretenen Veranderungen und Ergén-
zungen in Nutzungsszenarien und Konstruktionsansatzen zu dokumentieren.

Im Gegensatz zur Vorgehensweise bei Anderungen der Statikdokumente der Funktionsbereiche ist
vorgesehen, in diesem Dokument sowohl den unveranderten Originaltext als auch die Veranderun-
gen zu zeigen. Das ursprungliche Dokument erfahrt somit keine Ergénzung sondern wird durch die-
ses Dokument komplett ersetzt.
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1.2 Lage

Der zu beplanende Standort liegt am norddstlichen Stadtrand der Landeshauptstadt Magdeburg im
Stadtteil Rothensee westlich des August-Bebel-Damms Nr. 15 und wird derzeit als Betriebshof Nord
genutzt.

Die GesamtgrofRe des MVB-Grundstiicks betragt rund 141.400 m2. Davon werden lediglich ca.
72.000 m2 als betriebliche Flache fur den StraRenbahnbetriebshof der MVB genutzt. Die ungenutz-
ten Grundsticksteile befinden sich im Stiden und Westen des Betriebshofes. Der Grundstiickszu-
schnitt ist durch Flachenerwerb nach Osten und im Nord-Osten erweitert worden.

Die topographischen Unterlagen weisen eine Geldndehdéhe um ca. 43,50m HN aus (Ursprungsge-
lande).
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BETRIEBSGRUNDSTUCK ca. 71.700 m? ///ll)dill-'!///

NICHT GENUTZTES GRUNDSTUCKSTEIL co. 24.600 m?® ”
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1.3 Aufgabenstellung

Auf dem bestehenden Betriebsareal ist unter Beriicksichtigung bzw. Einbeziehung vorhandener
baulicher Anlagen ein nachhaltiger Neubau eines StraRenbahnbetriebshofes mit Hauptwerkstatt auf
dem vorhandenen Grundstiick zu planen, der aktuellen und zukinftigen funktionalen Anforderungen
an einen wirtschaftlichen Betrieb gerecht wird. Die Realisierung soll unter laufendem Betrieb erfol-
gen.

Zielsetzung ist die zukinftige Betreuung von neuen Fahrzeugen mit einer Lange von 38 m.
Eine wirtschaftliche Baukonstruktion ist zu gewahrleisten. Das gilt insbesondere fur die Dachkon-
struktion und deren Abstlitzung.

Die BaumalRnahme wird bei laufendem Betrieb durchgefihrt. Es erfolgt eine detaillierte Bauphasen-
planung zur Berticksichtigung von Bauzwischenzustdnden sofern erforderlich.
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1.4 Teilobjekte
Folgende Gebaude / Bauteile sind zu planen:

VVVYYVY

FB1 -

FB2 -

FB3 -

FB4 -

FBS5 -

FB1 — Werkstattgebaude
FB2 — Reststoffsammelstelle
FB3 — Abstellhalle
FB4 — Betriebshofwartgebéude
FB5 — Betriebshofgelande
Werkstattgebaude:
LxB = 157m x 79m
zentrale Werkstatthalle mit ca. 11,00 m Hallenhéhe, ca. 8,00 m lichte Hallenhdhe bis Unter-
kante der Dachkonstruktion bei 5,20 m Fahrdrahth6éhe und 5,60 m Hakenhdhe der zentralen
Kranbahnanlage
o multifunktionale Arbeitsstéande der Instandhaltung mit ca. 7,00 m lichter Hohe
o Hebestéande fur Hauptwerkstattarbeiten und Drehgestelltausch
o Drehgestellwerkstatt Drehgestellbearbeitung mit vorgeschalteter Drehgestellreinigung
o weitere Werkstattflachen fur die Bearbeitung mechanischer und elektromechanischer
Bauteile (z.B. Stromabnehmer)
o weitere Fahrzeugarbeitsstande, raumlich voneinander getrennt
Werkstatten sowie Lagerraume mit 3,40 m lichter Raumhdhe
Buro- und Sozialraume mit 3,20 m Raumhohe
Reststoffsammelstelle:

R =18m
zentrale Annahme mit peripheren Lagern

Abstellhalle:

LxB = 391m x 38m

einschiffige 8-gleisige Halle mit ca. 9,00 m Hallenhthe,

ausgelegt fir die vorhandenen 30m-Ziige (NGT8D), die Zugverbande (45 m) und zukunftsori-
entiert auch auf die Abstellung von 38m-Ziigen (7 Fahrzeuge hintereinander)

mit ca. 300,00 m Abstelflache und beidseitig ca. 45,00 m Weichen-Bereich
Betriebshofwartgebaude:

LxB =157m x 79m

zweigeschossig
o Lager-/ Nebenrdume sowie Uberdachte Stellplatze fur Dienstfahrzeuge erdgeschossig
o Buro- und Sozialrdume fir Fahrdienst und Betriebshofwart im Obergeschoss

Betriebshofgelande:

Stutzwande fur Feuerwehraufstellflachen und FW-Umfahrt

Abweichend zur ursprtinglichen Planung wird der Spinklertank nicht au3erhalb der Abstellhalle
auf dem Betriebshofgelande vorgesehen. Stattdessen wird er unterhalb der Abstellhalle aus-

gebildet.
ggf. sonstige Ingenieurbauwerke
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2 VORSCHRIFTEN / PLANUNGSGRUNDLAGEN

2.1 Vorschriften, Normen

[1.1] EN 1990 12/2010 Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
08/2012
[1.2] EN 1991-1-1 12/2010 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1: Wichten, Ei-
+ NA 05/2015 gengewicht und Nutzlasten im Hochbau + Nationaler Anhang
[1.3] EN 1991-1-3 12/2010 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Allgemeine
12/2015 Einwirkungen, Schneelasten + Nationaler Anhang
[1.4] EN 1991-1-4 12/2010 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Aligemeine
Einwirkungen, Windlasten+ Nationaler Anhang
[1.5] EN 1991-1-7 12/2010 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 7: Allgemeine
08/2014 Einwirkungen, Aul3ergewdhnliche Einwirkungen + Nationaler
Anhang
[1.6] EN 1992-1-1 01/2011 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
12/2015 Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsre-
geln und Regeln fir den Hochbau + Nationaler Anhang
[1.7] EN 1992-1-2 12/2010 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
09/2015 Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Trag-
werksbemessung fur den Brandfall + Nationaler Anhang
[1.8] EN 1993-1-1 12/2010 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
07/2014 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
09/2017 Hochbau + Nationaler Anhang
[1.9] EN 1993-6 12/2010 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
04/2017 Teil 6: Kranbahnen + Nationaler Anhang
[1.10] EN 1996-1-1 02/2013 Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks-
01/2015 bauten, Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbe-

wehrtes Mauerwerk + Nationaler Anhang

[1.11] EN 1997-1 03/2014 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 1: Allgemeine Regeln + Nationaler Anhang

2.2 Literatur

[2.1]  Schneider 2018 ,Bautabellen fur Ingenieure®, Werner Verlag GmbH Co. KG,
Bautabellen 23. Auflage

[2.2] Fingerloos, Heg- 2016 .Eurocode 2 fur Deutschland®, Ernst & Sohn und Beuth,
ger, Zilch 2. Auflage

[2.3] Deutscher Beton- 2011 .Beispiele zur Bemessung nach Eurocode 2“, Ernst & Sohn,
und Bautechnik- Band 1: Hochbau, 1. Auflage
Verin E.V.

2.3 Bestandsunterlagen

[3.1] diverse Seit 1974 Grundrisse, Schnitte, Details (Scan-Ordner)
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2.4 Gutachten, weitere Untersuchungen

[4.1]

[4.2]

[4.3]

Baugrund und Um-
weltgesellschaft mbH

Baugrund und Um-
weltgesellschaft mbH

INROS LACKNER

2.5 Zeichnungen

[5.1]

[5.2]

[5.3]

[5.4]

Planungsgruppe
Gestering | Knipping
PartmbB

Bruns + Partner In-
genieurgesellschaft

B/M CONSULT
Beratungsges. fur
Verkehrsanlagen

Obermeyer Pla-
nen+Beraten

2.6 EDV-Programme

20.03.2013

20.03.2013

26.06.2018

bis
Juli 2019
bis
Juli 2019
bis
Juli 2019
bis
Juli 2019

316/3685 — Baugrundgutachten zum Ausbau und Erweite-
rung des StraRenbahnbetriebsbahnhofs Nord, August-Be-
bel-Damm 15, Magdeburg-Rothensee

311/3631 — Baugrundgutachten zur Verlangerung Par-
chauer Stral’e und Gelandeauffullung Magdeburg Rothen-
see, Entwicklungszone |

Geotechnischer Bericht 29/15 — Hauptuntersuchung fur den
Neubau Stral3enbahnbetriebshof Nord

Genehmigungs- und teilw. Ausfiihrungsplanung

Genehmigungs- und teilw. Ausfihrungsplanung

Genehmigungs- und teilw. Ausfiihrungsplanung

Genehmigungs- und teilw. Ausfiihrungsplanung

[6.1] Fa. Infograph GmbH InfoCAD Baustatik - FEM - Programm

[6.2] Fa. Nemetscheck Frilo GmbH Frilo Diverse Statikmodule

[6.3] Fa. Dlubal RSTAB Stabwerksprogramme

[6.3] Fa. Peikko Peikko Designer = Diverse Bemessungsmodule
Bauteil:
Block: VORSCHRIFTEN / PLANUNGSGRUNDLAGEN Seite: Index 01_10
Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser:

Bauherr:

INROS LACKNER SE

MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG

Projekt Nr.: 2015-0363

Phase:Genehmigungsplanung

Bauwerk:

Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord

Datum: 15.05.2020

2.7 Weitere Grundlagen
DIN EN 1990:2010-12

EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010 (D)
Tabelle 2.1 — Klassifizierung der Nutzungsdauer

PlanungsgroBe
Klasse der dg g
Nutzungs- er Beispiele
Dauer Nutzungsdauer
(in Jahren)
1 10 Tragwerke mit befristeter Standzeita
2 10-25 Austauschbare Tragwerksteile, z. B Kranbahntrager, Lager
3 15-30 Landwirtschaftlich genutzte und &hnliche Tragwerke
4 50 Gebaude und andere gewdhnliche Tragwerke
5 100 Monumentale Gebaude, Briicken und andere Ingenieurbauwerke
4 ANMERKUNG Tragwerke oder Teile eines Tragwerks, die mit der Absicht der Wiederverwendung demontiert werden konnen,
sollten nicht als Tragwerke mit befristeter Standzeit betrachtet werden.

Tabelle B.1 — Klassen fiir Schadensfolgen

Schadens-
folgeklassen

Merkmale

Beispiele im Hochbau oder bei
sonstigen Ingenieurbauwerken

Hohe Folgen fur Menschenleben oder sehr
CC3 grofle wirtschaftliche, soziale oder
umweltbeeintrachtigende Folgen

Tribanen, &ffentliche Gebaude mit hohen
Versagensfolgen (z. B. eine Konzerthalle)

Mittlere Folgen fur Menschenleben,
CCc2 beintrachtliche wirtschaftliche, soziale oder
umweltbetrachtigende Folgen

Wohn- und Biurogebaude, offentliche
Gebaude mit mittleren Versagensfolgen
(z. B. ein Burogebaude)

Niedrige Folgen fur Menschenleben und
CC1 kleine oder vernachlassigbare wirtschaftliche,
soziale oder umweltbeeintrachtigende Folgen

Landwirtschaftliche Gebaude ohne
regelmaligen Personenverkehr (z. B.
Scheunen, Gewachshauser)

Tabelle B.2 — Empfehlungen fiir Mindestwerte des Zuverlassigkeitsindex g

Zuverlassigkeits-Klasse

Mindestwert fir &

Bezugszeitraum 1 Jahr

Bezugszeitraum 50 Jahre

RC 3 5,2 43
l RC 2 47 3,8 |
RC 1 4,2 3,3

ANMERKUMNG  Die Bemessung nach EN 1990 mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach Anhang A sowie nach EN 1991
bis EN 1999 fahrt in der Regel zu einem Tragwerk mit einer Mindestzuverlassigkeit §= 3,8 flr einen Bezugszeitraum
von 50 Jahren. Grokere Zuverlassigkeitsklassen als RC 3 werden in diesem Anhang nicht weiter betrachtet, da fir die
betroffenen Bauteile Sonderuntersuchungen angestellt werden missen.

Tabelle B.3 — K -Faktoren fir Einwirkungen

Ke-Beiwert fiir Einwirkungen

Zuverldssigkeitsklasse

RC 1

RC 2

RC 3

En

0,9

1,0

1.1

]

ANMMERKUNG  Zur Erreichung der Zuverlassigkeitsklasse RC 3 werden in der Regel and
Anwendung des Eg-Faktors vorgezogen. Der Eg-Faktor ist nur auf unginstige Einwirkungen anzuwenden.

ere Malnahmen als die
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Tabelle B.4 — Uberwachungsmafnahmen bei der Planung (DSL)
Uberwachungs- . _ . .
’ Mindestanforderungen an die Prifung statischer
malknahmen bei der Merkmale i X
Berechnungen, von Zeichnungen und Anweisungen
Planung -
DSL 3 Verstirkte Prifung durch unabhangige Drittstelle®
in Verbindung mit Uberwachun Prafung durch eine von der Planungsgtelle organisatorisch
RC 3 g unabhangige Prifstelle (Fremduberwachung)
DSL 2 Normale Prafung durch eine von der PIanungs%elle unabhangige Prifstelle
in Verbindung mit - in der eigenen Organisation (Eigenib&rwachung durch eigene
Uberwachung _ S
RC 2 Prafstelle) 3
DSL 1 Normale - _ D 5
in Verbindung mit RC 1 | Uberwachung Eigenidberwachung: Prifung durch dleﬁgPlanungsstelle selbst.

Tabelle B.5 — Uberwachungsstufen (IL) fiir die Herstellung

in Verbindung mit RC 1

Uberwachungsstufe Merkmale Anforderungen
IL3 - - Uberwachung durch unabhangige Drittstelle
In Verbindung mit RC 3 Verstarkte Uberwachung (Eremduberwachung)
IL2 Normale Uberwachun Uberwachung durch Uberwachungsstelle der eigenen
In Verbindung mit RC 2 9 Organisation
L1

Normale Uberwachung

Eigenuberwachung

ANMERKUNG

Zusammen mit den Uberwachungsstufen werden Prifplane fir Bauprodukte und die Herstellung von
Bauwerken definiert. Da diese baustoffabhangig sind, werden Einzelheiten in den jeweiligen Ausfuhrungsnormen angegeben.
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(1) Die Ausfuhrungsklasse (EXC) wird als in Klassen zusammengefasste Anforderungen, die fir die
Ausfiihrung der Stahlkonstruktion als Ganzes, eines einzelnen Bauteils oder eines Details eines Bauteils
festgelegt sind, definiert.

Tabelle C.1 — Auswabhl der Ausfiihrungsklasse (EXC)

Zuverlassigkeitsklasse (RC) Art der Belastung
oder - - = b
Schadensfolgeklasse Statische, quasi- Ermidung” oder
(cc) statische oder seismische
seismische Einwirkungen (DCM

Einwirkungen (DCL)? oder DCH)?

RC3 oder CC3 EXC3° EXC3°

RC2 oder CC2 EXC2 EXC3

RC1 oder CC1 EXC1 EXC2

hoch = DCH.
b Siehe EN 1993-1-9.

Folgen hatte.

2@  Seismische Duktilitatsklassen werden in EN 1998-1 definiert: niedrig = DCL; mittel = DCM;

€ EXC4 kann fiir Tragwerke festgelegt werden, wenn das Versagen der Konstruktion ~ schwerwiegende

(2) Fir jedes Projekt sollten die Gebrauchstauglichkeitskriterien entsprechend den Nutzungsanforderungen
festgelegt und mit dem Bauherm vereinbart werden.

(3)P Die Gebrauchstauglichkeitskriterien fur Verformungen und Schwingungen sind:

— abhangig von der geplanten Nutzung

— in Verbindung mit den Nutzungsanforderungen, siehe 3.4

— unabhangig vom Baustoff fir die Bauteile

zu definieren.

Die Gebrauchstauglichkeitsnachweise sollten auf folgende Kriterien eingehen:

Verformungen und Verschiebungen, die das

— Erscheinungsbild,

— das Wohlbefinden der Nutzer oder

— die Funktionen

— die Schaden an Belagen, Beschichtungen oder an nichttragenden Bauteilen hervorrufen;

B

des Tragwerks (einschlieRlich der Funktionsfahigkeit von Maschinen und
Installationen) beeinflussen oder

Fir Durchbiegungen gelten die Definitionen in Bild A1.1.

w, ,Spannungslose Werkstattform* mit Uberhéhung;

wy  Durchbiegungsanteil aus stdndiger Belastung in der Einwirkungskombination nach Gleichung
(6.14a) bis (6.16b);

wy  Durchbiegungszuwachs aus Langzeitwirkung der standigen Belastung;

ws Durchbiegungsanteil infolge wverdnderlicher Einwirkung in der Einwirkungskombination nach
Gleichung (6.14a) bis (6.16b);

wye Gesamte Durchbiegung als Summe von wy, wz und ws.

W Verbleibende Durchbiegung nach der Uberhéhung;

e

&

______ % Wy

tot

DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07
EN 1993-1-1:2005/A1:2014 (D)
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3 WEITERE AUFSTELLER VON NACHWEISEN

Die Tragwerksplanung der nachfolgend genannten Gewerke ist nicht Gegenstand der statischen Be-
rechnung. Hier sind zusétzliche statische Nachweise durch weitere Fachplaner bzw. die ausfihrende
Firma zu erbringen.

Gegebenenfalls sind diese zusatzlichen Leistungen in der Ausschreibung zu bertcksichtigen.

3.1 Bauphysik
Die bauphysikalischen Nachweise werden durch einen weiteren Fachplaner erbracht.
3.2 Bau- und Raumakustik

Bau- und Raumakustik sowie erforderliche Schall- und Schwingungsentkopplungen sind nicht Gegen-
stand der statischen Berechnung.

3.3 Brandschutz
Der Brandschutznachweis wird durch einen weiteren Fachplaner erbracht.
3.4 Stahlbetonfertigteile

Der Nachweis der Stahlbeton-Fertigteile und Halbfertigteile einschlieBlich der Transport- und Monta-
gezustande erfolgt durch die ausfiihrenden Firmen.

3.5 Stahlbauanschliisse

Alle Stahlbauanschliisse sowie Stahleinbauteile, die nicht in der Statik berechnet werden, sind im
Rahmen der Werkplanung durch die ausfihrende Stahlbaufirma entsprechend ihres Montage- und
Fertigungskonzeptes nachzuweisen.

3.6 Nachweis der Bau- und Montagezustande

Samtliche Bau und Montagezustande sowie Hilfsabsteifungen, soweit nicht in der Statik beschrieben,
sind durch die ausfiihrende Firma nachzuweisen. Dies schlief3t alle Mal3nahmen zur Einbringung von
Geraten der TGA und anderer Ausbaugewerke ein.

3.7 Fassade

Alle erforderlichen bautechnischen Nachweise zu Fassadenbauteilen (Fertigteile, Glasbauteile, Ab-
fangungen, Verankerungen, Verankerungsplane etc.) werden von der Fassadenbaufirma erbracht
(Schnittstelle ist die Rohbaukante). Die Fassadenlasten werden an der Rohbaukante Gbernommen.
Deckenrandverformungen sind bei der Planung der Fassade entsprechend zu bertcksichtigen. Vor-
dacher sind Fassadenbestandteil, der Nachweis erfolgt durch die ausfiihrende Firma.

3.8 Absturzsicherungen
Der Nachweis von Absturzsicherungen und Geléndern erfolgt durch die Lieferfirma.
3.9 Aufzugsanlagen

Alle erforderlichen bautechnischen Nachweise zu den Bauteilen der Aufzuganlage (Fertigteile, Glas-
bauteile, Abfangungen, Verankerungen, Verankerungsplane etc.) werden von dem Aufzugsplaner er-
bracht (Schnittstelle ist die Rohbaukante). Die Lasten aus der Aufzugsanlage werden an der Rohbau-
kante Gbernommen. Deckenrandverformungen sind bei der Planung des Aufzuges entsprechend zu
berlcksichtigen

3.10 Glasbauteile

Der Nachweis einschlief3lich der Einholung von Zustimmungen im Einzelfall fir Glasbauteile und Glas-
brustungen erfolgt durch die ausfiihrende Firma.
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4 BAUGRUND UND GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung der Baugrundbeschaffenheit liegen Aufschliisse und der Geotechnische Bericht
29/15 der INROS LACKNER vom 26.06.2018 zum geplanten Neubau des Stral3enbahnbetriebs-
bahnhofs Nord, August-Bebel-Damm 15, Magdeburg-Rothensee sowie das Altgutachten von 2013
zum 2013 geplanten Ausbau und Erweiterung des StralRenbahnbetriebsbahnhofs Nord vor. Im nord-
lichen derzeitig bebauten bzw. zu Abstellung genutzten Grundstticksbereich wurden insgesamt 39
Aufschlusspunkte mit einer Regelerkundungstiefe von 6m unter GOK angeordnet (Altgutachten). Im
sudlichen kinftig zu bebauenden Grundstlicksbereich wurden insgesamt 86 Aufschlusspunkte an-
geordnet.

4.2 Bodenschichten

Auszug aus Geotechnischem Bericht 29/15:

Die Deckschicht wird im Bereich des bestehenden Betriebshofes tiberwiegend aus einer 0,4 m bis
teils 2,8 m (Mittel: 1,0 m) starken Auffullung gebildet. In den lbrigen Bereichen steht an der Oberfla-
che ein Mutterboden mit Machtigkeiten von 0,3 bis 0,4 m.

Unter der Auffillung bzw. dem Mutterboden wurde Giberwiegend Aueton in Starken von 0,3 m bis
3,9 m (im Mittel 1,3 m) und -lehm erkundet, bereichsweise mit gering-machtigen Sandschicht zwi-
schen der Auffullung/dem Mutterboden und dem Aueton bzw. Ersatz des Auetons durch durch eine
Auffullung.

Der Aueton wurde in allen direkten Aufschliissen von Sanden und teils auch von Kiesen bis zu den
maximalen Aufschlusstiefen von 10,0 m unter OK Gelande unterlagert.

Die Drucksondierungen bestatigen im Prinzip diese Schichtung. Hier wurden in Tiefen von 11,5 m
unter OKG bis 13,2 m unter OKG die tertidren Tone angetroffen, der in allen Sondierungen nicht
durchteuft werden konnten.

4.3 Grundwassersituation

Auszug aus Geotechnischem Bericht 29/15:

Im Untersuchungsgebiet wurde Grundwasser erkundet. Das Grundwasser wurde vornehmlich in
den Sanden in Tiefen von 1,8 m bis 3,9 m unter OKG = 39,9 m NHN bis 41,9 m NHN m NHN ange-
bohrt. Im Mittel ist das Grundwasser in einer Tiefe von 2,6 m unter OKG = 41,2 m NHN erkundet
worden.

Teils wurde das Grundwasser unterhalb des Auetons gespannt angetroffen. Dies ist bei den Bauar-
beiten zu beachten.
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In den Auffillungen wurde auch Schichtwasser angetroffen. Die Schichtwassersténde lagen dabei in
Tiefen ab ca. 0,5 m unter OKG.

Jahreszeitlich und niederschlagsbedingt muss mit hdheren Grundwasserstanden gerechnet werden.
Aufgrund der Nahe zur Elbe wird das Grundwasser auch durch die Flusswasserstéande beeinflusst.
Hochwasserstande in der Elbe haben héhere Grundwasserstéande im Untersuchungsraum zur
Folge.

Es wird ein Bemessungsgrundwasserstand von 43,1 m NHN gegeben.

Laut Unterlage U 9 ist mit einem Bemessungshochwasserstand BWS = 45,30 m NHN zu rechnen.
- HGW-Stand 42,90 mNN = 42,75 mHN
- MHGW-Stand 41,75 mNN = 41,60 mHN

4.4 Chemische Zusammensetzung des anstehenden Wassers

In Abhangigkeit von den chemischen (und weiteren) Eigenschaften ergeben sich fur Stahlbetonkon-
struktionen unterschiedliche Einwirkungen, die in Expositionsklassen unterschieden werden. Hieraus
resultieren unterschiedliche Anforderungen an die Stahlbetonkonstruktion:

- Mindestbetonfestigkeitsklasse

- Mindestbetondeckung der Bewehrung

Im Grundwasser sind gemal o.g. Baugrundgutachten 316/3685 schwach angreifende Eigenschaften
zu verzeichnen.

Gemal laufenden Gutachten ergeben sich jedoch stark betonangreifende Eigenschaften (XA2) in-
folge des Sulfatgehalts und geringe bis hohe Stahlaggressivitat.

4.5 Bebaubarkeit des Standortes und Belastbarkeit der Baugrundschichten

Fur die geplante Bauaufgabe ist der Baugrund im Untersuchungsgebiet geeignet. Durch die relativ
gleichartige Schichtung im gesamten Untersuchungsgebiet sind Uberwiegend einheitliche Grin-
dungsverhéltnisse zu erwarten.

Mutterboden und Auffillungen sind nicht ausreichend tragfahig und neigen zu Setzungen. Jedoch
wird durch die ca. 2,5 m bis 3,0 m hohe Aufflillung die Grindungssituation im Untersuchungsraum
soweit verbessert, dass diese Bdden vor Ort verbleiben kdnnen.

Der Aueton neigt ebenfalls zu Setzungen. Griindungselemente sollten deshalb nicht direkt auf dem
Aueton abgesetzt werden (FB 1: Werkstatthalle). Hier werden Polsterungen erforderlich.

Die unterlagernden und tGiberwiegend mitteldicht gelagerten Sande und Kiese sind ausreichend trag-
fahig und nur gering setzungsempfindlich.

Grundwasser steht bei Normalwasserstanden der Elbe Gberwiegend erst in Tiefen von 2 - 3 m unter
OK Gelande und wird somit die Baumalinahme nicht wesentlich beeintréchtigen.

Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassersituation in
die geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Gegen die lage- wie hbhenmalige Einordnung der Bauwerke besteht aus geotechnischer Sicht bei
gegenwartigem Kenntnisstand kein Einwand.
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4.6 Geotechnische Kennwerte

Auszug aus Geotechnischem Bericht 29/15:

Bautechnisch relevante geotechnische Kennwerte (charakteristische Werte):

Baugrundschicht Charakteristische bodenmechanische Eigenschaften
5 = x
= 1 > =
g 2 @ Q o I
) . > Hof < S Q L (@)]
N Bezeich- Konsistenz/ | 2 e & e £ — D
r D 7 ) = > 5 < %)
nung Lagerung x © N2 c 0 o o< g ©
g Qo 9 T o = £ s o G
X £ X S 5 S c2 i =
=3 = S5g = =5 n a
Grad kKN/m2 | kN/m2 | KN/m3 | kN/m3 MN/m2 | m/s
1 M“;teer:bo' rollig 30 0 180 | 105 | 20 | <10%
' indi - -6
1b Auffillung bindig 27 3 20,0 10,0 13 <10
weich 20,0 15 60 18,5 8,5 8
Aueton 1 x10%
2. weich-steif 20,0 20 100 19,5 9,5 10 bis
TM - TA 11
1x10
steif-halbfest | 20,0 25 150 20,5 10,5 13
locker 32 0 - 16,5 9,5 30
sand 4 x 10*
3a an mitteldicht 35 0 - 17,0 | 10,5 60 bis
SE, SU 5
5x 10
dicht 37,5 0 - 19,5 11,5 90
3b Sand SU* | dicht 35 0 - 20 12 60 1x107
4. Kies | Mueldicht- -} 3749 | o . 19 | 1150 | 90 |=<10°
dicht
5. Torf - 23 3 10 12 2 0,8 | <108
6. Ton min. steif 17 25 ggo 20 10 17 1x101t
4.7 Hochwasserschutz — Geplante Gelandeauffullung

Auszug aus ,Erganzende Stellungnahme zur Einschatzung der Standsicherheit des Stral3enbahnbe-
triebshofes Nord“ von Obering. Prof. Dr. Dieter Beyer vom 14. Oktober 2014 (sinngemaR):

Hinsichtlich einer dauerhaften gefahrenlosen Nutzung des Stralenbahnbetriebshofes kann unter Be-
ricksichtigung aller Gegebenheiten und der zu erwartenden Pegelstédnde bei Hochwasser der Elbe
nur davon ausgegangen werden, dass bei einem Neubau des Objektes nur von einer Anhebung des
gesamten Geldndes ausgegangen wird. Dabei sollte von mindestens 50 cm Uber OK des August-
Bebel Damms Standort ,Nordlam" ausgegangen werden. (sh. Lageplanausschnitt):

= +45,75 m UNHN

Auf dieser HOhe basierend wurde die Oberkante der geplanten Auffillung des Betriebshofgelandes
festgelegt mit £ 0,00 = +46,25 m GUNHN

OK ABD
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Fur einen nachhaltigen Hochwasserschutz erfolgt eine Geléandeauffillung auf eine Hohe von
+46,25 m NHN. Vor der geplanten Gelandeauffillung ist grundsatzlich der biologisch aktive Oberbo-
den in einer Dicke von mindestens 30cm gesondert abzutragen, zu lagern bzw. einer weiteren Nut-
zung zuzuftihren.

Als Auffullungsmaterialien sind ausschlief3lich nichtbindige, verdichtungsfahige Materialien einzuset-
zen, die nicht frostveranderlich sind und einen hinreichenden Widerstand gegen Verwitterung aufwei-
sen. Vorzugsweise sollten gebrochene Mineralgemische, Natursteinmaterialien oder Betonrecycling-
material zum Einsatz kommen. Der Einbau ist lagenweise verdichtet mit einer Lagendicke von maxi-
mal 0,4m vorzunehmen. Bei Austrocknung ist das Material anzufeuchten.

4.8 Grindung — Abtrag der Gebaudelasten

48.1 FB 1: Werkstattgebaude

Der Nord- und Sudfligel (im Bereich auRerhalb des Hauptlagers und der Arbeits- und Hebergruben
sowie der UFD) wird flach in der Auffillung zu griinden sein.

Die Werkstatthalle und Grubenbereiche im Sudfligel haben nutzungsspezifisch bedingt aufgrund der
einzubauenden Gruben unterschiedliche Griindungsebenen. Aus den unterschiedlichen Grindungs-
ebenen ergeben sich unterschiedliche Grindungsverhaltnisse, wodurch Setzungsunterschiede auf-
treten.
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Die Grundungstiefen der Arbeitsgruben werden mit ca. +44,25 m NHN (ca. 0,5 m bis 0,8 m tUber dem
anstehenden Baugrund) liegen und die Griindungstiefe der Hebergrube, der UFD und der TGA wird
bei ca. 41,5 m NHN zu erwarten sein.

Empfohlen wird eine Baugrundverbesserung durch den Einbau von Ruttelstopfsaulen als Alternative
zu einem kompletten Bodenaustausch (Ersatz des Auetons im Bereich der Werkstatthalle durch einen
Austauschboden entsprechend der Auffiillung). Bei einem Bodenaustausch als sicherste Methode zur
Herstellung einer einheitlichen Grindungssituation waren Aushubplanen zwischen 1,0 m und 3,0 m
unter OK Gelande erforderlich, wodurch bereichsweise das Grundwasser angeschnitten wirde und
gegebenenfalls mit Wasserhaltungen gearbeitet werden muss.

Die Riittelstopfsaulen sind von der OK Geldnde in allen Bereichen mit Grindungsebenen oberhalb
des Auetons einzubauen. Die Saulenlange sollte bis mindestens 4,5 m unter OK Gelande bzw. 38,0
m NHN reichen. Damit binden alle Séaulen sicher in die unterlagernden Sande ein. Es wird bei einem
Saulendurchmesser von 0,80 m ein Saulenabstand von max. 2,0 m empfohlen. Bei Einhaltung dieser
Parameter ergibt sich eine Setzungsreduzierung um 30 % bis 40 % gegentber einer nicht vergiteten
Auetonschicht. Die genauen Parameter sind von einem Fachplaner in Abhangigkeit der zu erwarten-
den Belastungen festzulegen.

Nach Einbau der Schottersaulen kann die weitere Auffillung vorgenommen werden.

In den Bereichen der Hebergrube etc. mit Griindungsebenen bei ca. 41,5 m NHN ist der Aueton voll-
sténdig auszuheben und das Planum mit schwerem Verdichtungsgeréat vor Beginn der Grindungsar-
beiten nachzuverdichten. Gegebenenfalls sind bei tiefer liegenden Aushubsohlen diese Bereiche bis
zur geplanten Grindungsebene mit Flllboden entspr. Punkt 3.3.1 [4.3] zu verflllen und zu verdichten.

Das Gebaude ist auf dem so hergerichteten Baugrund flach griindbar. Vorzugsweise sollten die Griin-
dungen der Nord- und Sudfliigel, wie auch die Grubensohlen als Griindungsplatte ausgebildet wer-
den. Es wird fur die Bemessung der Griindungsplatten ein Bettungszahl von ks = 7.000 kN/m? gege-
ben. Es ist fur die Griindung der Nord- und Sudfligel umlaufend eine Frostschutzschirze mit einer
frostfreien Einbindung von 0,8 m anzuordnen.
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Moglich sind auch Einzel- und Streifenfundamente. Zur Bemessung dieser Fundamente werden im
Punkt 3.9 [4.3] zulassige Werte fur den aufnehmbaren Sohldruck in Abhangigkeit der zu erwartenden
Setzungen gegeben.

Alle Gruben sind gegen Grundwasser zu schiitzen. Die diesbeziglichen Abstimmungen und Planun-
gen gemall WU-Richtlinie vom Januar 2018 sind in einem separaten Dokument — WU-Dokument —
zusammengestellt.

Mafgebender Grundwasserstand ist dabei der Bemessungshochwasserstand BWS. Auftriebssicher-
heiten sind zu beachten. Die Auftriebssicherheit wird jeweils bei den statischen Positionen untersucht.
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Fundamente Werkstatthalle

gilt fur Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis a = b, bei einer Einbindung von 1,2 m in die
Auffillung, einem Verhaltnis H/V < 0,1 und einer Baugrundverbesserung mit Rittelstopfsaulen

Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderiche Lasten = 0.500
MVR, Stralenbahnbetriebshof Nord, W erkstatthalle Yis2) =0500 - Yo+ (1 -0.500) - ¥s
Morm: EC 7 Yz = 1425
BS:DIN 1054:BS-P HMN =0.1000
Grundbruchformel nach DIN 4017:2008 Grindungssohle =1.20m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 3.16 m
Einzelfundament {(a'k = 1.00) Grenztiefe mitp = 20.0 %
Va Grenztiefen spannungsvariabel bestimm t
Sohldruck
Setzungen
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Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Fundamente Werkstatthalle

gilt fur Streifenfundamente bei einer Einbindung von 1,2 m in die Auffullung, einem Verhaltnis H/V <
0,1 und einer Baugrundverbesserung mit Ruttelstopfsaulen

Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
MVR . StraBenbahnbefriebshof Nord, Werkstatthalle  y55,=0500 - y5 + (1 - 0.500) - yg
Morm: EC 7 Yia.oy= 1425
BS:DIN 1054: B5-P HMN = 0.1000
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 1.20 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 3.15 m
Streifenfundament {(a = 30.00 m) Grenztiefe mitp = 20.0 %
Yan= 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yo = 1.35 = Sohldruck
Ya = 1.50 - Setzungen
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4.8.2 FB 2: Reststoffsammelstelle

Das nicht unterkellerte Geb&aude der Reststoffsammelstelle kann flach in der Auffillung gegriindet
werden. Die Auffullung ist unterhalb des Gebaudes auf einen Wert von min Dpr= 100 % zu verdich-
ten. Bei der Festlegung des Verdichtungsbereiches ist ein Lastausbreitungswinkel von 60° zur Hori-
zontalen zu bertcksichtigen.

Vorzugsweise ist die Reststoffsammelstelle auf einer lastverteilenden Griindungsplatte abzusetzen.
Es ist umlaufend eine Frostschutzschiirze mit einer frostfreien Einbindung von 0,8 m anzuordnen.

Fur die Bemessung der Grindungsplatte kann mit einem Bettungsmodul von 8.000 kN/m? gerechnet
werden.

4.8.3 FB 3: Abstellhalle

Die Abstellhalle und auch der Sprinklertank kénnen flach in der Auffillung gegrindet werden. Auch
hier muss die Auffullung unterhalb der Fundamente bzw. der Bodenplatte auf einen Wert von min.
Dpr = 100 % verdichtet sein.

Es wird eine Griindungsebene von 1,2 m unter OK Auffillung = 45,00 m NHN vorgeschlagen. Damit
binden die Fundamente frostsicher in die Auffillung ein. Zur Bemessung der Einzelfundamente und
Streifenfundamente werden im Punkt 3.9 zuldssige Werte fur den aufnehmbaren Sohldruck in Ab-
hangigkeit der zu erwartenden Setzungen gegeben. Dabei ist zu beachten, dass es infolge der un-
terschiedlichen Machtigkeiten der Auetone auch zu unterschiedlichen Setzungen im Baufeld kom-
men wird. Es ist deshalb mit Setzungsunterschieden zwischen benachbarten Fundamenten von < 2
cm zu rechnen, die von der Hochbaukonstruktion unbeschadet aufzunehmen sind.
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Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Fundamente Abstellhalle

gilt fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhdaltnis a = b, bei einer Einbindung von 1,2 m in die
Auffillung und einem Verhaltnis H/V < 0,1

Berechnungsgrundlagen: Anteil Verdnderdiche Lasten = 0.500
MVR, Strakenbahnbetriebshof Nord, Abstellhalle 5 5= 0.500 - 55 + (1 -D0.500) - y4
NMarm: EC 7 Yia,op= 1.4258
B5: DIN 1054: BS-P HN = 0.1000
Grundbruchformel nach DI 4017:2008 Grindungssohle = 1.20m
Teilsicherheitskonzept (EC T) Grundwasser= 315 m
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mitp = 20.0 %
Tex = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmi
Yo = 1.35 Sohldruck
Yo = 1.50 Setzungen
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gilt fur Streifenfundamente bei einer Einbindung von 0,8 m in die Auffullung und einem Verhaltnis H/V
<0,1

Berechnungsgrundlagen: Anteil Verdnderliche Lasten = 0.500
MVR, StraBenbahnbetriebshof Mord, Abstellhalle vy, = 0500 -y + (1 -0.500) - y5
Morm: EC 7 Tisay = 1-425

BS: DIN 1054: BS-P HM = 0.1000

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungsschle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 315 m
Streifenfundament (a = 30.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %

Ta, = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
1 = 1.35 = Sohldruck

1o = 1.50 — Setzungen

700.0

E00.0

500.0 ) /

gecm o

E
2 1.0em
g
% 400.0 / \ \_
\ N
;
&
8 \
T smoa L
_% 0.5 cm
o

200.0 u \\'\-..,,__

\ ~
H\-‘-“-h-‘-“"“-.._‘_‘-
100.0 e
0a
0o 0.2 0.4 0.6 L8 1.0 12 14 16 18 20

Fundamentbrelte & [m]

48.4 FB 4: Betriebshofwartgeb&ude

Das Betriebshofwartgebaude ist auf einer durchgehenden Bodenplatte flach zu griinden. Aufgrund
der verdichteten Gelandeauffiillung besteht ausreichender Abstand zur Auetonschicht. Es wird fur die
Griundungsplattenbemessung ein Bettungsmodul von 6.000 kN/m3 gegeben.
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48,5 FB 5: Betriebshofgelande:

4.9 Grindung -Sicherung von Gelandespringen

Das anstehende Geléande soll zur Gewabhrleistung der Hochwasserfreiheit angehoben werden. Dies
bedeutet eine Aufschittung des Geldndes um im Mittel 2,65 m. Vor Beginn der Regulierungsarbeiten
ist der kulturfahige Oberboden in einer Starke von 0,30 m abzutragen und gesondert zur Wiederan-
deckung in Mieten mit einer maximalen H6he von 2 m zu lagern.

Als Auftragsboden ist vorzugsweise nicht bindiger Erdstoff mit den folgenden Mindestforderungen
geeignet:

- Ungleichférmigkeit Cu = 5

- Feinkornanteil < 0,063 mm: <15 %

- Gluhverlust vgl: <3 %

Boschungen im Bereich der Auffullung sind mit einer Neigung von < 1:1,8 auszufiihren.

In die Aufflllungen eindringendes Niederschlagswasser wird auf dem Uberwiegend anstehenden Au-
eton gestaut und kann im Bereich der Béschungen austreten. Es wird deshalb am Bdschungsful? die
Anlage eines Sickergrabens empfohlen, der das aus der Boschung austretende Sickerwasser auf-
nimmt und sicher ableitet.

Im stdlichen Bereich kann aus Platzgriinden keine Boschung ausgebildet werden. Hier werden ge-
eignete Stitzkonstruktionen eingesetzt. Vorgeschlagen wird der Bau von Winkelstiitzwanden. Die
Stutzwande sind frostfrei (Einbindung in den bindigen Boden von 1,0 m) im anstehenden Baugrund
grindbar.

Zur Reduzierung von Setzungen und Verdrehungen der Stitzkonstruktionen sollten sie auf einem
Polster aus gut verdichtbarem Boden mit einer Mindeststarke von 0,50 m abgesetzt werden. Als Pols-
termaterial sind die oben beschriebenen Boden mit einer Verdichtung auf Dpr = 100 % geeignet. Die
Stitzkonstruktionen sind bodenseitig zu dranieren. Andernfalls ist ein Wasserdruck anzusetzen, der
aus Sicherheitsgriinden auf Hohe Elbhochwasser zu legen ist.
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Bemessungswert des Sohlwiderstandes fir Stutzwande

gilt fur Streifenfundamente auf einem Polster von h = 0,5 m und einem Verhaltnis H/V < 1,5.

Berechnumgsgrundlagen:

Teilsicherheitskonzept (EC 7}
Streifenfundament (a = 20.00 m}

Anteil Verdnderiche Lasten = 0.500

MVWB, StraRenbahnbetriebshef Nord, Stitzwinde 54, =0.500 - yo # (1 -0.500) - ya
Morm: EC 7 Tiway = 1.425

BS: DIN 1054: BS-P Hiv = 0.1500
Grundbruchformelnach DIN 4017:2008 Grindungsschle = 0.80 m

Grundwasser = 0.50 m
Grenztiefe mitp = 200 %

Yre=1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Ya = 1.35 = Sohldruck
Ya = 1.50 Setzungen
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4.10 Schutz des Baugrundes und Wasserhaltung

Auszug aus Baugrundgutachten [4.3]:

Schutz des Baugrundes
Alle Bauarbeiten und Bauwerke sind so zu planen und auszufiihren, dass eine Kontamination des
Baugrundes mit Schadstoffen ausgeschlossen ist.
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Wasserhaltung

Bei den geplanten Grindungsarbeiten wird das Grundwasser bei Normalwasserstand der Elbe nicht
angeschnitten. Im Mittel ist hier ein Grundwasserstand von 41,60 m NHN angetroffen worden. Uber-
wiegend werden die Baugruben mit einer offenen Wasserhaltung zur Fassung eindringenden Nie-
derschlags- und Sickerwassers zu entwéassern sein. Die offene Wasserhaltung ist immer mit Ring-
dran, Pumpensumpf und (bei gré3eren Dimensionen) mit Saugern auszuriisten.

Wasserhaltungsarbeiten werden erforderlich, wenn Schachtungsarbeiten unterhalb der Auetonbasis
vorgenommen werden. Die Grundwasserabsenkung kann dann mit geschlossenen Systemen nach
dem Vakuum- oder Gravitationsverfahren vorgenommen werden. Die Sande wiesen Durchlassigkei-
ten im Bereich von 2,8-8,2*10-4 m/s auf.

Bei Bauausfiihrung sind lokal und zeitweise gespannte Verhaltnisse zu bertcksichtigen. Bei der Di-
mensionierung von Wasserhaltungsanlagen ist ein sehr starker Wasserandrang zu unterstellen. Eine
Vorentwasserungszeit von 2-3 Tagen ist einzuplanen. Die zu realisierende Absenktiefe sollte immer
0,5m unter der jeweiligen Baugrubensohle liegen.

Im Hochwasserfall werden die Grundwasserstande steigen. Hier sind ggf. geeignete Gegenmal3-
nahmen zu treffen.

Schutz der Baugrube

Baugruben mit einer Tiefe > 1,25 m sind vorschriftsmafig abzubdschen bzw. zu verbauen. Fur un-
belastete bauzeitliche Boschungen mit kurzer Standzeit konnen ohne rechnerischen Nachweis fol-
gende Boschungswinkel in Ansatz gebracht werden:

- Auffullungen: B < 45°

- Aueton: B < 60°

- Sande/Kiese: B < 45°

Bei beengten Platzverhéltnissen und tieferen Baugruben sollte auf geeignete Verbausysteme zu-
rickgegriffen werden. Empfohlen werden Grabenverbausysteme (Versorgungsleitungen) oder die
Ausfiihrung einer Tragerbohlwand. Fir die Bemessung werden in Punkt 2.2. die notwendigen bo-
denmechanischen Kennwerte gegeben.

Zur Reduzierung von Erschiitterungen und damit der negativen Beeinflussung der Nachbarbauten
sollten Verbautrager vorzugsweise in vorgebohrte Lécher gestellt werden. Die Verfillung hat dann
so zu erfolgen, dass im Einspannbereich eine Kraftschlissigkeit zum umgebenden Baugrund ge-
wabhrleistet wird.

Werden die Verbauwénde in der Nahe von Bestandsgebéauden errichtet, so sind sie derart herzu-
stellen, dass eine Beeinflussung dieser Bauwerke ausgeschlossen werden kann. Eine gro3ere Ver-
formung der Wand ist zu vermeiden. Dies kann z.B. durch Rickverankerungen oder Aussteifungen
erfolgen. Jedoch darf eine Verankerung nicht unter die Griindung der Bestandsgebaude gefiihrt
werden.

Da die Grindungsverhéltnisse der Bestandsgebaude nicht bekannt sind, ist es zwingend erforder-
lich, vor der Planung von Baugrubensicherungen entsprechende Recherchen Uber die Griindungs-
art, -tiefe und -belastung durchzuftihren.

Im Ubrigen gilt DIN 4124 "Baugruben und Graben; Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau".

Planumsschutz

Das Planum ist vor Auflockerungen, Austrocknungen und Auffrierungen zu schitzen. Aufgefrorene
und aufgeweichte Planumsbereiche sind bis zum ungestdrten Baugrund auszuheben und mit einem
nicht bindigen, lagenweise eingebauten und verdichteten Austauschboden zu verfillen. Die Verdich-
tung ist nachzuweisen. Auflockerungen im Bereich nicht bindiger Auffullungen und Bdden sind mit
schwerem Verdichtungsgerat zu verdichten. Graben sind vor Erosion zu schiitzen.
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5 LASTEN
5.1 Standige Lasten
5.1.1 Werkstattgebaude Sudfligel — Achse A bis E
5.1.1.1 Dachdecke EG mit TGA auRRerhalb Fluchtwegbereich
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[kKN/m3] [KN/m2]
Dachkonstruktion — Dachdecke Stahlbeton
Dachbegrinung (ext.) g D1 = 1,00 kKN/m?2
Dachabdichtung g D2 = 0,04 kN/m2
Warmedammung 16,0 1 g D3 = 0,16 kN/m?2
Installationen etc.ohne Schallschutz 0,15 kN/m?2
gl = 1,35 kN/mz2
Eigenlast Stahltrapezblechdecke | | | g0 o = 0,25 kN/m?2
5.1.1.2 Dachdecke EG im Fluchtwegbereich mit Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[kN/m3] [KN/m2]
Dachkonstruktion — Dachdecke Stahlbeton
Gehwegplatten 5cm inkl. Unterlage 8,0 25 g D1 = 2,00 kN/m2
Dachabdichtung g D2 = 0,04 kN/m?2
Warmedammung 16,0 1 g D3 = 0,16 kN/m?2
Unterdecke, Installationen 0,15 kN/m?2
gl = 2,35 kN/mz?
Eigenlast Stahlbetondecke | 30,0| 25| g0 po = 7,50 kN/m?2
5.1.1.3 Geschossdecke mit Unterdecke, Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[kKN/m3] [KN/m?2]
Gesschossdecke Stahlbeton
Fb.-Aufbau / Geratesockel | | | 2,00 KN/m?2
gl = 2,00 kN/m2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30,0| 25| g0 Do = 7,50 KN/m?2
5.1.1.4 Innenwande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?]
Innenwand
Eigenlast Stahlbetonwand | 25| 25,00| g0 = 6,25 KN/m?
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5.1.1.5 AuRRenwande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?2]
AufRenwand
Klinkermauerwerk 12| 20,00 g wi = 2,30 KN/m?2
Warmedammung 20/ 1,00 g D2 = 0,20 kN/m?2
gl = " 2,50 KN/m?
Eigenlast Stahlbetonwand | 20| 25,00| g0 = 5,00 KN/m?
5.1.1.6 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/mZ]
Bodenplatte
Klinkerbelag 2,0 0,20 g|o1 = 0,40 kN/m?2
Estrich 6,0 0,22 g|p2 = 1,32 kN/m?2
gl = 1,72 KN/m?2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30| 25| g0 po = 7,50 KN/m?2
5.1.2  Werkstattgebdude — Halle — Achse E bis K
5.1.2.1 Dachdecke Uber Werkstatt
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m?]
Dachkonstruktion — Dachdecke Trapezblech
Dachbegrinung (ext.) g D1 = 1,00 kN/m?2
Dachabdichtung g b2 = 0,04 kN/m?
Warmedammung 20,0 1,00 g D3 = 0,20 kN/m?2
Installationen inkl. Schallschutz 0,20 KN/m?2
gl = 1,44 KN/m?
Eigenlast Stahltrapezblechdecke | | | g0 Do = 0,20 kN/m2
5.1.2.2 Dacharbeitsstande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] ([KN/m3] [KN/m?]
Dacharbeitsstand
Gitterrost / Alu-Riffelblech g DL 0,20 kN/m?2
Unterkonstruktion g D2 0,10 kN/m?2
gl 0,30 kN/m2
5.1.2.3 Technikraum OG Achse E bis F
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[kN/m3] [kN/mZ]
Bodenplatte Technikraum
Eigenlast Stahlbetondecke | 30| 25,00| go0 = 7,50 KN/m?
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5.1.2.4 Innenwande

Bauteil d v Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m2]
Innenwand
Eigenlast Stahlbetonwand | 25| 25,00| go 6,25 kKN/m?
5.1.2.5 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/mZ]
Bodenplatte
Klinkerbelag 2,00 0,20 g|p1 0,40 kN/m?2
Estrich 6,00 0,22 g|p2 1,32 kN/m?2
gl 1,72 KN/m?2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30 25| g0 Do 7,50 kN/m?
5.1.2.6 AuBenwande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[kN/m?3] [KN/m?]
AufRenwand
Eigenlast Glasfassade/W etterschutzgitter inkl. UK | g0 0,50 kN/m2
5.1.3  Werkstattgebdude — Achse K bis M — Lager/Werkstétten/Buros
5.1.3.1 Dachdecke mit Unterdecke, Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?]
Dachkonstruktion — Dachdecke Stahlbeton
Dachbegriinung (ext.) g D1 1,00 kN/m?2
Dachabdichtung g D2 0,04 kN/m?2
Warmedammung 16,0 1 g D3 0,16 kN/m?2
Unterdecke, Installationen schwer 0,50 kN/m?2
gl 1,70 kKN/m2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30,0| 25| g0 oo 7,50 KN/m?2
5.1.3.2 Geschossdecke mit Unterdecke, Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[kKN/m3] [KN/m2]
Gesschossdecke Stahlbeton
Fliesen / Estrich 8,0 22 g D1 1,76 kN/m?2
Dammung 4,0 1 g D3 0,04 kN/m?2
Unterdecke, Installationen leicht 0,15 kKN/m?2
gl 1,95 kN/m2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30,0| 25| g0 po 7,50 kN/m?2
Bauteil:
Block: LASTEN Seite: Index 01_30

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser:

INROS LACKNER SE

Projekt Nr.:

2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020
5.1.3.3 Innenwéande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m2]
Innenwand
Eigenlast Stahlbetonwand 20| 25,00| g0 = 5,00 kN/m2
5.1.3.4 AuBenwande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[[kN/m3] [KN/mZ]
Aufl3enwand
Klinkermauerwerk 12| 20,00 g wi 2,30 kN/m2
Warmedammung 6 1,00 g D2 = 0,06 kN/m2
gl = 2,36 kN/m2
Eigenlast Trapezblech | | g0 = 0,30 kN/m?2
5.1.3.5 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m?]
Bodenplatte
Eigenlast Stahlbetondecke 30| 25| g0 Do = 7,50 KN/m?2
5.1.3.6 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[kN/m?3] [KN/m2]
Bodenplatte
Klinkerbelag 2,0 0,20 g D1 = 0,40 kN/m?2
Estrich 6,0 0,22 g D2 = 1,32 kN/m?2
Dammung 4,0 1 g D3 = 0,04 kN/m2
gl = 1,76 kKN/m?2
Eigenlast Stahlbetondecke 30 25] g0 Do = 7,50 kN/m?
5.1.3.7 Sandsilo
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] ([KN/m3] [KN/m?]
Decke auf Sandsilo 30,0] 25,00 gp = 7,50 KN/m?
techn. Ausstattung gA = 1,00 kN/m?2
gl = 8,50 kN/m2
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?2]
Seitenwande Sandsilo 30,0] 25,00 gw = 7,50 KN/m?2
Wandhohe 2,40 m 18,00 kN/m
Trichterhdéhe 1,65 m 12,38 KN/m
Summe gl = 30,38 kN/m
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5.1.4 Reststoffsammelstelle
5.1.4.1 Dachdecke mit geringfugiger Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m?3] [KN/m?]
Dachkonstruktion — Dachdecke Trapezblech
Dachbegriinung (ext.) g D1 = 1,00 KN/m?2
Dachabdichtung g D2 = 0,04 kN/m?2
Warmedammung 10,0 1,00 g D3 = 0,10 kN/m?2
Installationen (geringfigig) 0,01 kN/m?2
gl = 1,40 KN/mz
Eigenlast Stahlbetondach | 2000 25/ g0mo = 5,00 kN/m?
5.1.4.2 AuRRenwande/Innenwénde
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m?3] [KN/m?2]
AulRenwand
Eigenlast Stahlbetonwand | 20| 25,00 g0 = 5,00 kN/m?
5.1.4.3 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[kN/m3] [KN/mZ]
Bodenplatte
2*4cm Asphalt 8,0 0,23 g|o1 = 1,84 kN/m?2
Geféllebeton 2 bis 7 cm 70 0,24 g|p2 = 1,68 kN/m?2
gl = 3,52 KN/m2
Eigenlast Stahlbetondecke | 30| 25| g0 o = 7,50 KN/m?2
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5.1.5 Fahrzeugabstellhalle Stral3enbahnen
5.1.5.1 Dachdecke mit geringfugiger Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m2]
Dachkonstruktion — Dachdecke Trapezblech
Dachbegriinung (ext.) g D1 = 1,00 kN/m?2
Dachabdichtung g D2 = 0,04 kN/m?2
Wwarmedammung 10,0 1,00 g D3 = 0,10 kN/m?2
Installationen (Flachenheizung und
Beleuchtung) 0,15 kN/m?
gl = 1,29 kN/m?
Eigenlast Trapezblech inkl. Pfetten
und Verbande g0 po = 0,30 kN/m?2
Eigenlast Fachwerkbinder g0 oo = 1,00 kN/m
Binderuntergurt (Last aus
Oberleitung) gl b1 = 0,50 kN/m
5.1.5.2 Bodenplatte
entfallt
Bauteil d

Bodenplatte

y /Flfhenlast
Y — i

Eigenlast Stahibetondecke | 30| 25 g0 Do = ——750kN/m?
5.1.5.3 Innenwande
entfallt
Bauteil d Y /Flﬁenlast
—fer]J[KN/m3} [KN/m?]
Innenwand
Ei etonwand |  20[ 2500 go = : m?
5.1.5.4 Aullenwénde
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?2]
Aul3enwand
Klinkermauerwerk 12| 20,00 g wi = 2,30 kN/m?2
Warmedammung 6 1,00 g D2 = 0,06 kN/m?2
gl = 2,36 kN/m?
Eigenlast Innenmauerwerk 12 20,00| g0 = 2,30 kN/m?2
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5.1.5.5 Sprinklertank
Bauteil d Y Last
[cm] |[KN/m3]
Tankdecke
Eigenlast Stahlbetondecke | 60,0] 25,00] g0|o1 |= 15,00 kN/m2
Wande
Eigenlast Stahlbetonwénde | 60,0| 25,00| gO|vv1 |: 15,00 KN/m
Stutzen
Eigenlast Stahlbetonstiitzen |4O X 40| 25,00| gO|51 |: 4,00 kN
Bodenplatte
Eigenlast Stahlbetonplatte | 60| 25| g0 B1 = 15,00 kN/m?2
5.1.5.6 Halleneinbauten
Bauteil d Y Last
[cm] |[kN/m3]
Decken
Eigenlast Stahlbetondecke 24,0 25,00 g0|[p1 = 6,00 kN/m?2
20,0] 25,00 g0|p2 = 5,00 kN/m?2
Wande
Eigenlast KS-Wande 24,0] 20,00 g0|w1 = 4,80 kKN/m
17,5| 20,00 g0jw2 = 3,50 kN/m
11,5 20,00 g0Jwa = 2,30 kN/m
Bodenplatte
Eigenlast Stahlbetonplatte 20,00 25,00 g0(B1 = 5,00 kN/m?2
Estrich 9,00| 23,00 g|B2 = 2,07 kN/m2
Treppen
Eigenlast Gitterroste g0|11 = 0,50 kN/m2
Eigenlast Gitterroststufen g0|12 = 0,40 kN/m?2
Eigenlast Gelander g0|T3 = 0,30 kN/m
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5.1.6 Betriebshofwartgebéude
5.1.6.1 Dachdecke mit geringfugiger Installation
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m?3] [KN/m?]
Dachkonstruktion — Dachdecke
Dachbegriinung (ext.) g D1 = 1,00 KN/m?2
Dachabdichtung g D2 = 0,04 kN/m?2
Warmedammung 20,0 1,00 g D3 = 0,20 kN/m?2
Installationen (geringfiigiq) 0,15 kN/m2
gl = 1,40 kN/m?
Eigenlast Stahlbetondach | 200 250 g0mo = 5,00 kN/m?
5.1.6.2 AulRenwande
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m?3] [KN/mZ?]
AufRenwand
Eigenlast Stahlbetonwand | 20| 25,00| g0 = 5,00 kN/m?
5.1.6.3 Innenwénde
Bauteil d v Flachenlast
[cm] [[kN/m3] [KN/m2]
Innenwand
Eigenlast Stahlbetonwand 20| 25,00| g0 = 5,00 kN/m?
5.1.6.4 Decke
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] |[KN/m3] [KN/m?]
Decke
Eigenlast Stahlbetondecke 20 25 gO|po = 5,00 kN/m2
Estrich und Belag D1 = 2,30 kN/m?2
5.1.6.5 Bodenplatte
Bauteil d Y Flachenlast
[cm] [[KN/m3] [KN/m?2]
Bodenplatte
Eigenlast Stahlbetondecke | 50| 25| g0 Do = 12,50 kN/m?2
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5.1.7 Betriebshofgelande
5.1.7.1 Sprinklertankdecke
Siehe Absatz 5.1.5.5.
Bautet d Y Fl& ast

[cm] |[KN/m3] [KN/m?]
Spinklertank - Decke
Bodenauffiillung - Bauzustand 36,0 2 6,90 kN/m2
Bodenauffiillung - E nd 90,0 23 20,70 kN/m2
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5.2 Nutzlasten

Die Nutzlasten wurden im Rahmen der Grundlagenermittiung zusammengestellt und in der
Entwurfs- sowie Genehmigungsplanung vervollstandigt.

5.2.1  Nutzlasten nach DIN EN 1991-1

5.2.1.1 FB1 - Werkstattgebaude

Nutzungs- gk Qk

Lfd. Nr. Funktion Anmerkungen kategorie kN/m?2 kN
Dacher
Dach betretbar (Wartung) H 1,0
Dach betretbar (Fluchtweg) 4,0 2,0
FB1 - Werkstattgeb&dude 1. OG

Sozialraume Werkstatt 1. OG Umkleide, Waschen,
1 Werkstatt WcC B1 2,0 2,0

Buroraume 1. OG: Bereichsleitung,

Leitung Schwerpunktwerkstatt,

Leitung Betriebswerkstatt,

Arbeitsvorbereitung, Betriebsrat,
2 Besprechung, Sachbearb. B1 2,0 2,0

Allgemeine Lagerfl.,

3 Archiv einsch. Bibliotheken E1.2 6,0 7,0
4 Sener B3 5,0 4,0
5 Drucker-Kopierer B1 2,0 2,0
6 wcC B1 2,0 2,0
7 Pausenraum - TK Bl 2,0 2,0
8 Schulung C1 3,0 4,0

Galerie Lager Fachbodenregale Lagerfl. Werkstatten

mit 5 Fachbdden a 3000kg mittl./schw. Betrieb E1.3 31,0 75,0

Technikraume E1.2 10,0 10,0
9 Flure ohne schweres Gerét B1 2,0 2,0
10 Treppen und Treppenpodeste in Blrogebauden T1 3,0 2,0
11 Treppen und Treppenpodeste nicht T1 oder T3 T2 5,0 2,0
FB1 - Werkstattgebaude EG
11 Meisterblro B1 2,0 2,0
12 wC Bl 2,0 2,0
13 Pausenraum . TK Bl 2,0 2,0

Palettenregallager Lagerfl. Werkstatten

mit 5 Béden & 3000kg mittl./schw. Betrieb E1.3 31,0 75,0
14 Flure ohne schweres Gerét B1 2,0 2,0
15 Flure mit schwerem Gerat B3 5,0 4,0
Die Aufstandsflache fir Qk umfasst (wenn nicht gesondert ermittelt) ein Quadrat mit 5 cm Seiten-
lange.

Als Zuschlag zur Nutzlast ist bei Wanden, die einschlief3lich des Putzes hdchstens eine Last von

3 kN/m Wandlange erbringen, mindestens 0,8 kN/m?, bei Wanden, die mehr als eine Last von 3 kN/m
und von hochstens 5 kN/m Wandlange erbringen, mindestens 1,2 kN/m? anzusetzen. Bei Nutzlasten
von 5 kN/m? und mebhr ist dieser Zuschlag nicht erforderlich.

Wande mit Gewicht >5,0kN/m werden mit ihrem Gewicht als Linienlast berlicksichtigt.
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5.2.1.2 FB2 - Reststoffsammelstelle

Nutzungs- gk Qk
Lfd. Nr. Funktion Anmerkungen kategorie kN/m? kN
Dach
Dach betretbar (Wartung) 1,0 1,0
FB2 - Lager
zur Vereinheitlichung
R2.0.01 Schleifleisten wie R2.0.21 (Container) E2.1 22,0 30,0
R2.0.02 Betriebs- / Kraftstoffe Last angenommen E2.1 7,5 10,0
R2.0.03 Kleinmaschinen Last angenommen E2.1 7,5 10,0
zur Vereinheitlichung
R2.0.06 Gasflaschen wie R2.0.21 (Container) E2.1 22,0 30,0
R2.0.07 Bereitstellung Last angenommen E2.1 7,5 10,0
R2.0.09 Einfahrt Last angenommen E2.1 7,5 10,0
R2.0.10 Annahme Last angenommen E2.1 7,5 10,0
R2.0.12 Carport Last angenommen E2.1 7,5 10,0
R2.0.13 Innenhof Last angenommen E2.1 7,5 10,0
Last wie FB1 -
R2.0.17 Hochregallager Palettenregallager E2.1 31,0 75,0
R2.0.21 Sammelcontainer sh. gesonderte Ermittlung E2.1 22,0 30,0

Lastermittlung fur R2.0.21 — Sammelcontainer:

schwerster Container: Absetzmulde Stahlspane mit 5m3 Fillung zu 50 % Spane und 50% Luft
Qk=5*0,5*78 =195 kN
A =250%*3,50=8,75 m? Flache fiur Absetzmulde
gk =195/ 8,75 = 22,00 kKN/m2

Zusatzlast Gabelstapler:

Auf der gesamten Flache sind Gabelstapler im Einsatz. Die Verkehrslasten aus Gabelstapler werden
bereichsweise angesetzt mit der Differenz zur o0.g. Nutzlast.

Gemal 5.2.2.3 betragt die Gabelstaplerlast 28 kN/m2. Es wird mit jeweils nur ein komplettes Kreis-
segment (alternativ) angesetzt. Als mafigebende Belastungsbereiche wurden die Durchfahrten ge-
wahlt, da dort die Nutzlast mit 10 kN/m2 am geringsten und die Auswirkung des Staplers am gré3ten
ist. Die Gabelstaplerlast wird mit 18,00 kN/m?2 zusatzlich zur Verkehrslast angesetzt.
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5.2.1.3 FB3 - Abstellhalle
Nutzungs- gk Qk
Lfd. Nr. Funktion Anmerkungen kategorie kN/m2 kN
Dach
Dach betretbar (Wartung) 1,00| 1,00
Halleneinbauten
auf den Einbauten
Ost Aufstellflachen fur Heizungsverteiler [1000 kg auf 6,5 m2 1,50
Auf sicherer Seite
liegend wird fur die
Belastung der Decken q
W + O |Decken = 5,00 kN/m? angesetzt. gewahlt 5,00
Fur die lastabtragenden
Bauteile werden 2,00
W + O |[lastabtragende Bauteile kN/m2 berucksichtigt gewahlt 2,00
in den Einbauten
West Generator Spinklerpumpe 2600 kg auf 5,5 m2 4,70
West Auffullbehalter 500L 700 kg auf 1,5 m2 4,70
West Aufstellflache fur Ventilstation 800 kg auf 4,0 m? 2,00
West Bereich Spinkleranlage gewéhlt 5,00
West Schaltzellen 5500 kg auf 7,3 m2 7,50
West OBM-Raum gewahlt 7,50
Ost Fernwarme Ubergabstation 1000 kg auf 3 m2 3,33
Ost Fernwarme Ubergabstation gewahlt 5,00
W + O |Nutzlast Sanitar-/ und PuMi-Raume A2 1,50 -
W + O [Trennwandzuschlag fur schwere Trennwande 1,20
W + O [Nutzlast Sanitar-/ und PuMi-Raume gewahlt 5,00
Treppen und Gitterrostpodest
W+ O |Treppen und Podestebene |gem. DIN EN ISO 14122-2 2,00 1,50
5.2.1.4 FB4 - Betriebshofwartgeb&ude
Nutzungs- gk Qk
Lfd. Nr. Funktion Anmerkungen kategorie kN/m?2 kN
Dach
Dach betretbar (Wartung) 1,00| 1,00
Erdgeschoss
Buro und Zuschlag fir leichte
Decke [Trennwande 4,50
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5.2.2 Fahrzeuglasten
5.2.2.1 StralRenbahn

Fahrzeugbeschreibung T6 / B6 Berlin Seite: 8 (19)

1.2. B6-Fahrzeug - allgemeine Angaben

— TOEEH BEEEE

I3 I [ 0 ) O O [ e

Lange: Gber Stirn 14.500 mm

Uber Kupplung 15.342 mm
Breite: 2.200 mm
Hohe: uber Dach / SO 3.110 mm

FuRboden 1. SO 900 mm

Kupplung i. SO 485 mm
Gewicht 14.300 kg + 5 %
Sitzplatze 29
Stehplatze (4 Pers./m?) 60
Stehplatze (6 Pers./m?) 90
Vi (mit T6) 60 kmh
Laufwerkskonfiguration 22
Spurweite 1.435 mm
Drehgestellmittenabstand 6.700 mm
Drehgestellradsatzabstand 1.900 mm
Radreifendurchmesser 615 bis 700 mm
Tlrweite Tar 1und 3 1.120 mm

Tar 2 1.424 mm
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Fahrzeugbeschreibung NGT8D MVB

IS iniim: kA s il 6 =

Do |

Technische Daten: LHB NGT8D > Magdeburg |
|Hersteller (mechanischer Teil): ||LHB Salzgitter |
Hersteller (elektrische Ausriistung): |\/ADtranz Mannheim |
|Spurweite: ||1.435 mm |
|Radsatzfo|ge: ||Bo‘+2'2'+Bo' |
ILange (Wagenkasten): 129.300 mm |
|Breite: ||2.300 mm |
Hohe: 13.440 mm |
|Drehgestellmittenabstand: ||8.150 - 5.250 - 8.150 mm |
Radstand: /1800 bzw. 1.200 mm |

32.500 kg
Leergewicht: (33.649 kg gemaf Verwiegung

Alstom vom 09.07.2012)
'Sitzplatze: 169 (+2) |

Der Betriebshof soll fuir die derzeit verkehrenden Fahrzeuge der MVB BP-004 (NGT8D) sowie fir eine

noch nicht existente Stral3enbahn mit 38 m Lange ausgelegt werden.

Die Einwirkungen aus Transportfahrzeugen, die sich frei oder schienengebunden auf Decken bewe-

gen, sollten als Laststellungsmuster der Radlasten bestimmt werden.

(2) Die statischen Werte der vertikalen Radlasten sollten als standige Lasten Gk und veranderliche
Nutzlasten Qx angegeben werden. Die Spektren der Nutzlasten sollten fur die Bestimmung der Kom-

binationsbeiwerte und Ermidungslasten herangezogen werden.

(3) Die vertikalen und horizontalen Radlasten sollten fir den jeweiligen Einzelfall bestimmt werden.

(4) Die Lastanordnung und die Abmessungen sollten fur die Bemessung im jeweiligen Einzelfall be-

stimmt werden.
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Anhebepunkt (A2) mit Holzklotz gestitzt B ‘D
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%
1
|
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A Tg Anhsbelelnkt (A2) mit Holzklotz gestitzt
by O )
A1 g A2
Fall 1: Anheben des Gesomtfabrzeuges in der
Werkstatt 1 A1 A2 und B
Trigbdrehgestelles : B oder D
Fall 3 : Engleisen : Anheben des Loufdrehgestelles LOH : A2
Fall 5 : Anheben des kompletten Mittelwagens @ Al und A2
Bei Fall 5 mull Anheben (A1 und AZ)

s/ 142
O
o) o) PO
Fall 2 : Engleisen : Arnheben nur jewels eines
Fall 4 ; Engleisen : Anheben des Loufdrehgestelles LDZ2 : 41
gleichzeitig erfolgen.

Fall 6 : Arkeben eines Endwagers allein in der Werkstatt
{mit Triebdrehgestell)

Transport des Endwogens

gatrennt vom Mittelwagen : B und C
Bei Fall 6 ist der Faltenbalg und
die Gelenk-Drehverbindung unbedingt
vorher zu ldsen,

Die maximale Anhebelast ergibt sich fur die Bestandsfahrzeuge in Fall 1: Anheben des Gesamtfahr-
zeugs in der Werkstatt in Punkt A1 mit 83 kN
(gleichmafiig verteilt auf die Anhebepunkte rechts und links).
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ALSTOM

Verwie ung MVB 4.Serie, Fahrzeug 1374; Magdebur 09.07.2012
Wagen |Achse| Q_li Q_re | QAchse mit. Achsl.
[-] [N] [N] [N] [kg]l |
1 26766 | 26240 53006
KoPTA ™ T25010 | 27611 | 52621 ) 5384
3 16100 | 15762 31862 3042
Mittel- 4 15420 [ 16322 31742
wagen 5 16076 [ 15720 31796 3242
6 16560 [ 15250 31810
7 23450 | 25220 48670
Kop B 5124500 | 24094 | 48594 489r
Fahrzeug Eingabefelder sind gelb hinterlegt, Radlastabweichung in %
Gewicht und Gesamtgewicht des Fahrzeugs griin.
[kg]
Nachdem das Fahrzeug auf die Q-Klotze gestellt worden ist,

Geplant ist eine modulare Verlangerung der Stral3enbahnen auf eine Fahrzeuglange von 38,00 m.
Modulares Konzept — Fahrzeuglange 38m

Typ: vierteiliges Einrichtungsfahrzeug ER Kapazitaten (Beispiel):

Lange: ca. 38.000 mm Sitzplatze: 94

Breite: 2.400 mm Stehplatze (4 Pers./ m?): 145

Hohe: ca. 3.500 mm Gesamt: 239

Drehgestelle Klappsitze (variabel) 7
TDG 3 Rollstlihle, Kiwa, Fahrrad (variabel) 3
LDG 2

Fur die geplante StralRenbahn gibt es noch keine Lastangaben.

Die Verlangerung der Bahnen von 30 m auf 38 m entspricht einer LA&ngen&nderung um ca. 27 %. Das
Gesamtgewicht wird fiir die Verlangerung erhoht, nicht jedoch die Drehgestelllast, da das zusatzliche
Modul nicht angetrieben ist und damit prozentual leichter als angetriebene Module.
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Aus allen vorliegenden Lastdaten fir die bestehenden Stral3enbahnen geht eine maximale Drehge-
stellast von 10767 kg ~ 11 to hervor.

Es erfolgt eine prozentuale Lasterhohung um 25 % fir zuséatzliche Belastung mit Testlasten — Sand,
der zur Simulation einer voll besetzten Stral3enbahn im Betriebsablauf verwendet wird und mit dem
auch in der Werkstatt gefahren werden kann. Eine weitere Lasterhbhung um 20 % erfolgt zur Absi-
cherung kunftiger Veranderungen der Stral3enbahntechnik (Verbreiterung, Klimatisierung etc.).

Gesamtlast; Q« =1,25%1,20*325 =468,00 kN

Ersatzflachenlast Qk =468/2,5* 38,0 =4,93 kKN/m2 ~ 5,00 kN/m2

Maximale Hublast: Qkx =125*1,20*110 =165,00kN (Drehgestell)

Belastung auf Gleise (je Achse):

Maximale Achslast vertikal: F; =1,65/2 = 82,50 kN . Fz+
Maximale Bremskraft Fx =0,125* 82,50 =10,31 kN 12,5 % der Vertikallast * %
Maximale Seitenkraft; Fy =+-0,1*82,50 = 8,25kN 10,0 % der Vertikallast Fv

Maximale Einzellasten (Radlasten) — Lasten je Schiene:
Maximale Radlast vertikal: F, =82,50/2=41,25 kN

g S L pecaTz

F,
Maximale Bremskraft Fx =10,31/2= 5,16 kN F*';
Maximale Seitenkraft: Fy = 8,25/2= 4,13kN Fy

S RO IR R

.80, 665 120, 4,05 120, 691  §.20, 665 1180
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3.00 1,3.00 3.00 |, 3.00 1,3.00 [,3.00 |, 3.00 |, 3.00 ,3.00 |, 3.00 [,3.00 },3.00 ],3.00

Die Achslasten fiir die nachfolgende Fahrzeuggeneration sind mit 8,25 t pro Achse (bei 10 Achsen)
anzunehmen. Hierbei ist eine planerische Reserve in Hohe von 20 % flir heute noch unbekannte
Anwendungen enthalten.

Maximale Last einer Komponente — Trieb-Drehgestell:

Schwerstes Einzelteil ist das Triebdrehgestell mit 75 kN. Der Transport erfolgt mit Kran, die Lagerung
auf Stahlbock bzw. Langstragerhebestand.

Qi = 75,00kN = Kranlast Drehgestellwerkstatt
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5.2.2.2 Sonderfahrzeug — Schwerlasttransport

Die Anlieferung neuer Stral3enbahnen erfolgt mit Sonderfahrzeugen.
aullerhalb der Werkstatt entladen.

Tabelle A.1 — Klassen fiir Sonderfahrzeuge

Die StralRenbahnen werden

Gesamtgewicht Aufbau Bezeichnung
600 kN 4 Achsen mit 150 kN 600/150
900 kN 6 Achsen mit 150 kN 900/150
1200 kN 8 Achsen mit 150 kN 1200/150

oder 6 Achsen mit 200 kN 1200/200
1500 KN 10 Achsen mit 150 kN 1500/150
oder 7 Achsen mit 200 kN + 1 Achse 1500/200
mit 100 kN
1800 KN 12 Achsen mit 150 kN 1800/150
oder 9 Achsen mit 200 kN 1800/200
2400 kN 12 Achsen mit 200 kN 2400/200
oder 10 Achsen mit 240 kN 24007240
oder 6 Achsen mit 200 kM (Abstand 12m) 2400/200/200
+ 6 Achsen mit 200 kN
3000 kN 15 Achsen mit 200 kN 3000/200
oder 12 Achsen mit 240 kN + 1 Achse 3000/240
mit 120 kN
oder 8 Achsen mit 200 kN (Abstand 12 m) 3000/200/200
+ 7 Achsen mit 200 kN
3600 kN 18 Achsen mit 200 kN 36007200
oder 15 Achsen mit 240 kN 3600/240
oder 9 Achsen mit 200 KN (Abstand 12 m) 3600/200/200
+ 9 Achsen mit 200 kN
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Tabelle A.2 — Beschreibung der Sonderfahrzeuge
Achse mit 150 KN Achse mit 200 KN Achse mit 240 kN
600 kN n=4=150
e=150m
900 kN n=6=150
e=150m
1200 kN n=8=150 n = 6x200
e=150m e=150m
1500 kN n=10=150 n=1x100 + 7200
e=150m e=150m
1800 kN n=12=150 n = 9=x200
e=150m e=150m
2400 kN n=12=200 12 n (] = 10240
e=130m e=130m
n=6x200 + 6x200
e=5x15+124+5=15
3000 kN n=15=200 n=1=120 + 12=240
e=150m e=150m
n=8=200 + 7=200
e=T7x15+12+6x15
3600 kN n=18=200 n=15=240
e=150m e=150m
n = 8x240 + 7=240
e=Tx15+124+6=15
ANMERKUNG
n Anzahl der Achsen multipliziert mit dem Gewicht (kN) jeder Achse in jeder Gruppe
e Achsabstand (m) innerhalb und zwischen jeder Gruppe
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5.2.2.3 Gabelstapler

Bodenlasten Werkstatten (und Lager) mit Gabelstapler-Bewegungsflachen

Fur Technologische Lasten sollten die Einzellasten Qx im jeweiligen Einzelfall bestimmt bzw. fur Ge-
rategruppen festgelegt werden. In Bereichen mit Gabelstaplerverkehr werden i. d. Regel die Gabel-
staplerlasten maf3gebend.

Eingesetzte Gabelstapler:

| - STILL RX 70-40 mit zul. Hublast 40 kN |
| - ein noch zu beschaffender Stapler mit zul Hublast 25 kN |

Bereiche mit Staplerverkehr (gelb):

B I t nL ¢t
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Belastung aus 4 t-Stapler:
1.1 Hersteller STILL
1.2 Typzeichen des Herstellers RX 70-40
o 1.2 Typnummer des Herstellers 7331
£ 13 Antrieb Diesel
2 14 Bedienung Sitzgerat
& 15 Nenntragfahigkeit/Last Q kg| 4000
1.6 Lastschwerpunktabstand c mm | 500
1.8 Lastabstand X mm | 540
1.9 Radstand y mm | 2005
2 2.1 Eigengewicht inkl. Batterie kg| 6076
= 27 Achslast mit Last vorn/hinten kg| 8896/1180
S 23 Achslast ohne Last vorn/hinten kg| 2821/3255
£ 3.1 Bereifung Superelastik
; 3.2 Reifengroke vorn mm| 250-15
g 3.2 ReifengroBe hinten mm| 250-15
g 35 Rader, Anzahl (x = angetrieben) vorn/hinten 2x/2
2 36 Spurweite vorn/hinten  bio/bi1 mm| 1136/1120
Fur die Belastung aus Gabelstapler in der Halle wird die Last gemaf Nutzerangaben angesetzt:
Eigengewicht inkl. Batterie: G =6076 kg = 60,76 kN - ~FL4 (G = 60,00 kN)
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Uberprifung fur die Achslast mittels Typenblatt des Herstellers:

Belastung Nutzlast Q Achslast vorn Achslast hinter
maximale Last 40,00 kN 88,96 kN 11,80 kN
ohne Last 0,00 kN 28,21 kN 32,55 kN

Fur die Berechnungen wird angesetzt: FL4 bzw. FL3 in Abhangigkeit von der jeweiligen Bewe-

gungsflache
Tabelle 6.5 — Abmessungen von Gabelstaplern nach FL-Klassen
Gabelstapler Klasse Eigengewicht Hublasten Radabstand | Fahrzeugbreite | Fahrzeug-
(Netto) lange
a b i
kN kN m m m
FL1 21 10 0,85 1,00 2,60 Q
FL2 31 15 0,95 1,10 3,00 +
I FL3 44 25 1,00 1,20 3,30
|
I FL4 60 40 1,20 1,40 4,00 o
FL5 90 60 1,50 1,90 4,60 2
FL6 110 80 1,80 2,30 5,10 WLoz = A jb
——————
Tabelle 6.6 — Achslasten von Gabelstaplern 0,2 %
)
Gabelstaplerklasse Achslast 2
Ok
kN
FL1 26 Bild 6.1 — Abmessungen von Gabelstaplern
FL2 40
FL3 63
FL4 90
FL5 140
FL6 170
Tabelle 6.4DE — Nutzlasten auf Lagerflaichen mit Gabelstaplern
. ax N
Nutzungskategorien KN/ KN
Kategorie E2.2  Lagerflédchen, die mit Gabelstaplern der 12,5 |siehe Klasse FL1, Tabelle 6.6
Klasse FL1 befahren werden
Kategorie E2.3  Lagerflachen, die mit Gabelstaplern der )
Klasse FL2 befahren werden 15,0 |siehe Klasse FL2, Tabelle 6.6
Kategorie E2.4  Lagerfléachen, die mit Gabelstaplern der .
Klasse FL3 befahren werden 17,5 |siehe Klasse FL3, Tabelle 6.6
Kategorie E2.5 Lagerflachen, die mit Gabelstaplern der 20.0 siehe Klasse FL4 bis FL6,
Klasse FL4 bis FL6 befahren werden ' Tabelle 6.6
rt Horizon- anprall
fur Flachen-  dynam. tallasten h=0,75

Flachen mit Luftbereifung /

last Flachen- Achslast

dynam.

Radlast

Beschl./ m

Gabelstaplern Nutzungs- Vollgummirad Ok last Q«  Achslast Quan/2  Bremsen UOKFF
befahren kategorie er Oidyn =P 0k Qxayn =0*Q H=0,3*Q, F=5*W
Bodenplatte [0) [kN/m?2] __ [KN/m?2] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Hublast 40 kN E2.3
Eigengewicht 60 ‘FL4) 114 20,0 28,0 90,0 26.0 63,0 27.0 500,0
Hublast 25 kN E2.2
Eigengewicht 44 (FL3) 1.4 17,5 24,5 63,0 88,2 44,1 18,9 345,0
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5.2.2.4 Feuerwehrfahrzeug

Auf dem Betriebshofgelande werden Feuerwehrumfahrten und Feuerwehraufstellflachen angeordnet. Die Be-
lastungen aus diesen Feuerwehrfahrzeugen werden gem. Lastmodell fir SLW 30 (nach DIN 1072) angesetzt.

Briickenklasse 60/30 Briickenklasse 30/30

1 | Schwerlastwagen (SLW)

Eine einzelne Achse
.
02 02 2
“’1:%
2 "
JEJ B e e !
S s
I N = * !
S S 02
.80 - 60 |
Achslast: 130kN
Gesamtlast: B00KN Gesamtlast: 300kN (siehe Erlduterungen zu
Radlast: 100 kN Radlast: 50kN Abschnitt 3.3.1 in
Ersatzflichenlast: p’= 33,3 KN/m? Ersatzflichenlast: p’ 16,7 KN/m? Beiblatt 1 zu DIN 1072)

2 | Lastschema fiir die Fahrbahnflache zwischen den Schrammborden

HS p, =5kN/m2 R StW 60 py HSp.=5kN/mz faSLW 30 oy
NS g, =3kNim? [\ SLW 3023 o NSp,=3kNimZ [ SLW. 303 7

60 60

HS Hauptspur mit Schwingbeiwert ¢
NS Nebenspur ohne Schwingbeiwert ¢
Restfldchen p; = 3kN/m? ohne Schwingbdiwert ¢ (g siehe Abschnitt 3.3.4)

30(30

3030

5.2.2.5 Baufahrzeuge

Wahrend der Bauphase muss damit gerechnet werden, dass Bereiche von Baufahrzeugen befahren
werden. Fur die Bemessung des Sprinklertanks werden Lasten aus den Baufahrzeugen in verschie-
denen Laststellungen beriicksichtigt. Der Lastansatz erfolgt gem. Lastmodell fir SLW 60 (nach DIN

1072).

Brickenklasse 60/30 Briickenklasse 30/30

1 | Schwerlastwagen (SLW)

Eine einzelne Achse

02 02 02 2 02 02
= 2
l — — =
St f| s+
i | == I | al o o
| : N" m | | o~ s
sS4 S —— e e
L e 60 _
Achslast: 130kN
Gesamtlast: 600 kN Gesamtlast; 300kN (siehe Erlauterungen zu
Radlast: 100kN Radlast: S50kN Abschnitt 3.3.1 in
Ersatzfldchenlast: p’= 33,3kN/m? Ersatzflachenlast: p’ 16,7 kN/m? Beiblatt 1 zu DIN 1072)

2 | Lastschema fiir die Fahrbahnflache zwiscflen den Schrammborden

HS g, =SkN/m2 fSUW 60 py & HSpy=SkN/m2 [\NSLW 30Npy &
NSp; =3kNim? [2SLW 300 & NSp,=3kNim2 [N SLW 3033, =]
60 60 |
HS Hauptspur mit Schwingbeiwert ¢
NS Nebenspur chne Schwingbeiwert ¢
Restflachen py = 3kN/m? ohne Schwingbiwert ¢ (p siehe Abschnitt 3.3.4)
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5.2.3 Technologische Lasten
5.2.3.1 FB 1 - Werkstatthalle: Ausrustung
Lfd. Nutzungs- gk Qk
Nr. “Y Funktion Anmerkungen kategorie kN/m?2 kN
Ausristung
1 Briickenkran Traglast 7,5 to Briickenkran mit 7,5 to Traglast, 2 Stiic
2 Krane Komponentenférderung
2.1 Kran Elektronik-/Automatenwerkstatt Traglast 1,2 to Deckenlaufkran mit 1200 kg Traglast
2.2 Kran Hydraulikwerkstatt Traglast 0,5 to Wandlaufkran mit 500 kg Traglast
2.3 Kran Elektrowerkstatt Traglast 0,5 to Wandlaufkran mit 500 kg Traglast
2.4 Kran Werkstatt Klimagerate Traglast 0,5 to Wandlaufkran mit 500 kg Traglast
2.6 Kran Arbeitsbiihnen Traglast 1,5 to Laufkran mit 1,5 to Traglast, 4 Stick
2.7 Kran Arbeitsbiihnen Traglast 1,5 to Laufkran mit 1,5 to Traglast,1 Stuck
3 Fahrleitungsanlage im Bereich Tore schrage Abspannkréfte je 6 kN
Arbeitsgrube + Seitengrube Werkstéatten mit E1 Projekt
5 Last: nur Personal + Werkzeug leichtem Betrieb MVB 2,5 2
Seitengrubenheber, verfahrbar Werkstéatten mit El1.1
6 (heben Bahn) leichtem Betrieb beidseitig 20 2*50
GFK_Gitterrostabdeckung Werkstéatten mit E1 Projekt
7 Last: nur Personal + Werkzeug leichtem Betrieb MVB 2,5 2
manuellfahrbare Arbeitspodeste in
Seitengruben Werkstéatten mit E1 Projekt
8 Last: nur Personal + Werkzeug leichtem Betrieb MVB 2,5 2
Scherenhubbiihne Seitengr. mit mittlerem oder E1 Projekt
9 Y Komponententransport (4 Auflager)  schwerem Betrieb ~ MVB 20 100
Drehgestellheber (je 5 Heber) als mit mittlerem oder E1 Projekt
10U Langstragerhebestand (4 Auflager) schwerem Betrieb  MVB 20 100
Langstragerhebestand Vertikallasten  mit mittlerem oder E1 Projekt
11¢9C9 (4 Auflager), Richtsystem(® schwerem Betrieb  MVB 20 100
mobile Arbeitsbihnen Werkstatten mit E1 Projekt
13 Last: nur Personal + Werkzeug leichtem Betrieb MVB 2,5 2
verfahrbare Lackiergondeln mit mittlerem oder
15  gemaR separater Lastermittlung schwerem Betrieb  E2.1
Grubenheber, bodenfahrbar mit mittlerem oder
17 ®®  (Komponententausch) schwerem Betrieb  E2.1 >7.,5 >10
Tandemwaschanlage Werkstéatten mit E1 Projekt
18 Last: nur Personal + Werkzeug leichtem Betrieb MVB 2,5 2
*1) Nummerierung entsprechend Protokoll 01 vom 30.09.2015
*2) Dacharbeitsbihne nur begehbar, keine Werkbanke, keine Maschinen, kein Absetzen von Dach-
komponenten
*3) Fur die Anlagen Nr. 9, 10, 11, 15, 17, 20 und 21 werden Lastannahmen getroffen, die erst nach
Ausschreibung und Vergabe verifiziert werden kénnen.
*4) Scherenhubtisch Seitengrube: Traglast 5,0 kN
*5) Der Langstragerhebestand fur Drehgestelle besteht aus 5 Stck. Einzelhebern mit je 4 Auflagern
*6) Die Horizontallasten des Richtsystems werden in Abstimmung mit dem Nutzer mit ...kN ange-
nommen und sind ebenfalls in der Ausfiihrungsplanung zu prifen.
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Bruckenkran 9.30 - Beispielkran 7,5 to
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Radlasten gemafd EN 1991-3 Table 2.2

Kalkulationsnummer/Arbeitsnummer

Tragfahigkeit des Krans, [kg] 7500
Spannweite, [m] 25.000
Radstand, [mm] 4000
Schienentyp / Ausdrehung (mm) 50%30 / 69
Kraneinstufung ua/Q2

NEO CXTS 7,5tox25m /

Dynamische Faktoren gem. EN 13001-2

01 1.10 Fur Hub- und Gravitationseffekt wirkend auf Masse des Krans
[ 1.05 Fir Tragheits- und Gravitationseffekt wirkend auf die Hublast
s 1.00 Fir plétzliches Loslassen einer Teillast

ha 1.00 Fur Lasten entstehend aus Fahren auf unebnen Oberflachen

05, Katza 1.20 Fir Lasten enstehend aus der Katzbeschleunigung

05, Kian 1.20 Flr Lasten entstehend aus der Kranbeschleunigung

O 1.03 Fir die Pruflast

[0 1.25 Fiir die Pufferkrafte

(Achtung! Die angegebenen Werte enthalten keine dynamischen oder anteilige Sicherheitsfaktoren)

Vertikale Radlasten (angegebene Lasten ohne dynamische Faktoren)

KONECRANES

Lifting Businesses”

Belastung / Kc te Wheell,1 Wheell,2 Wheel2,1 Wheel2,2
Eigengewicht des Krans (tpl), Fuij -18.3 kN -18.4 kN -15.6 kN 415.9 kN
Eigengewicht des Krans (tp2), F..ij -15.6 kN -16.0 kN -18.3 kN 18.4 kN
Gewicht der Zuladung (tp1), Fij -36.4 kN -36.3 kN -0.729 kN -0.719 kN
Gewicht der Zuladung (tp2), Fxij -0.851 kN -0.841 kN -36.3 kN -36.2 kN
Dynamisches Prifgewicht (tpl), F-iy -40.0 kN -39.9 kN -0.801 kN -0.790 kN
Dynamisches Prifgewicht (tp2), F-iy -0.935 kN -0.924 kN -39.9 kN -39.8 kN
(tp1 = Position der Katze so nah wie mdglich an Schiene 1, tp2 = Position der Katze so nah wie moglich an Schiene 2)

Horizontale Radlasten (ar bene Lasten ohne dynamische Faktoren)

Bel /K te Wheell,1 [ Wheell.2 Wheel2,1 [ Wheel2,2
Beschleunigung der Kranbriicke (tp1), F.i; -2.31 kN \ 2.31 kN -0.696 kN \ 0.696 kN

Beschleunigung der Kranbricke (tp1), Fyi

Summe der Langskrafte an Rail 1 =-0.896 kN

Summe der Langskrafte an Rail 2 =-0.896 kN

Beschleunigung der Kranbrucke (tp2) , Fuij 0.697 kN [ -0.697 kN 2.29 kN [ -2.29 kN
Beschleunigung der Kranbriicke (ip2), Fyi Summe der Langskrafte an Rail 1 = -0.896 kN Summe der Langskrafte an Rail 2 =-0.896 kN
Schraglauf des Kran (tpd), (Rail 1 gefuhrt), Fuj, S12=10.9 kN 0 kN 8.38 kN 0 kN 2.55 kN
Schraglauf des Kran (tp2), (Rail 1 gefahrt), Fry, S1.0=10.9 kKN O kN 257 kN O kN 5.36 kN
Schraglauf des Kran (tpd), (Rail 2 gefahrt), Fuy, 52.0=10.9 kKN O kN B.38 kN O kN 2.55 kN
Schraglauf des Kran (tp2), (Rail 2 gefuhrt), Fry, S20=10.9 kN O kN 2.57 kN 0 kN 5.36 kN
Beschleunigung der Katze(n), Fu.i; -0.188 kN -0.188 kN -0.188 kN -0.188 kN
Windlast in Betrieb (tp1), Fyi Summe der Langswindkrafte an Rail 1 =0 kN Summe der Langswindkrafte an Rail 2 = 0 kN

Windlast in Betrieb (tp2), Fy.i

S

umme der Langswindkrafte an Rail 1 = 0 kN

Summe der Langswind

kréfte an Rail 2 = O kN

Bei Max. Windlast, Fy.i

Langskraft an Windsicherung 1 = O kN

Langskraft an Windsicherung 2 = O kN

Pufferstof (tpl), Fa.i

Pufferkraft an Rail 1 = 36.6 kN

Pufferkraft an Rail 2 = 31.5 kN

PufferstoB (tp2), Fe.i

Pufferkraft an Rail 1 = 31.5 kN

Pufferkraft an Rail 2 = 36.6 kN

Die angegebenen Kranlasten werden zur Sicherheit um 20% erhdht, da es sich bei den angesetzten
Lasten um ein Beispielprodukt handelt.

Zeichenerklarung und Auswahl der zu berlicksichtigenden Lastgruppen:

DIN EN 1991-3:2010-12

Tabelle 2.2 — Lastgruppen mit dynamischen Faktoren, die als eine einzige charakteristische
Einwirkung anzusehen sind

Lastgruppen
Symbol | Abschnitt LS Priif-| AuBer-
last ge-
wohn-
lich
1 2 3 4 5 6 Fd 8 9|10
1 | Eigengewicht des Krans Qe 26 [N ] 1| ¢a| a4 | @4 1 ™ 1 1
2 Hublast Qn 2.6 o o3 | - |eales|oa s - | 1]
Beschleunigung der
3 Kranbricke Hy, Hr 27 w5 | p5 | o5 |os | - | - | - | @5 | - | -
4 S:hréglaef der Kran- He 27 B ) . o B B B N
briicke
Beschleunigen oder
5 | Bremsen der Lauf-katze Hm 2.7 - - - - - 1 - - - -
oder Hubwerk
6 Wind in Betrieb Fu Anhang A | 1 1 1 1 1 - - 1 - -
7 Priiflast Qr 2.10 e e .
8 Pufferkraft Hg 21 - - - - - - - - or | -
9 Kippkraft Hra 211 = = - -] - - - - -1
ANMERKUNG Zu Wind auBerhalb Betrieb, siehe Anhang A.
' 1 istder Anteil der Hublast, der nach Entfernen der Nutzlast verbleibt, jedoch nicht im Eigengewicht des Krans
enthalten ist.
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Lasten 7,5 to Kran

Einwirkungen Rail 1 Wheel 1.1

Kraneinwirkungen gem Tabelle 2.2 mit dynamischen Faktoren und Lasterh6hung um 20%:

Zuschlag | Zuschla erhohte gew.
o - Faktoren Lasten | 1K | "o | 5096 | Last KN e
o 1,1 Q. 18,3 1,2 21,96 23
0, 1,05 Qn 36,4 1,2 43,68 44
03 1 H, 0,9 1,2 1,08 11
04 1 Hr 2,31 1,2 2,772 28
Ps Katze 12 Hs 0 1,2 15 0 0
Ps Kran 12 Hr 0,19 12 0,228 05
Q6 1,03 Fw 0 1,2 0 0
97 1,25 Qr 40 1,2 48 48
Hg 36,6 1,2 15 65,88 66
Hoa 1,2 - -
Einwirkungen Rail 1 Wheel 1.1
Lastgruppen
ULS Priflast| AuRergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q. 25,3 25,3 23 23 23 23 23 25,3 23 23
Qn 46,2 44 - 44 44 44 n - 44 44
H, 1,32 1,32 1,32 1,32 - - 1,32 -
Hy 3,36 3,36 3,36 3,36 - 3,36 -
Hg - - - - 0 - - -
Hs - - - - 0,5 - -
Fw 0 0 0 0 0 0 -
Qr 49,44 -
He _ B - 82,5
Hra - - - -
Lasten 7,5 to Kran Einwirkungen Rail 1 Wheel 1.2
Zuschlag | Zuschla erhohte gew.
o - Faktoren Lasten | [N | “Giog)” | “s09%) | Last kN L
0 11 Q. 18,4 1,2 22,08 23
0, 1,05 Qn 36,3 1,2 43,56 44
93 1 Hy 0 1,2 0 0
04 1 Hy -2,31 1,2 -2,772 2.8
Ps Katze 12 Hs 10,9 1,2 1,5 19,62 13,1
©5.Kran 1,2 Hps 0,19 1,2 0,228 0,5
P 1,03 Fw 0 1,2 0 0
9 1,25 Qs 39,9 1,2 47,88 48
Hg 0 1,2 15 0 0
Hra 1,2 -
Einwirkungen Rail 1 Wheel 1.2
Lastgruppen
ULS Priuflast| AuRergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q. 25,3 25,3 23 23 23 23 23 25,3 23 23
Qn 46,2 44 - 44 44 44 n - 44 44
H, 0 0 0 0 - - 0 -
Hr -3,36 -3,36 -3,36 -3,36 - -3,36 -
Hs - - - - 13,1 - - -
Hr - - - - 0,5 - -
Fw 0 0 0 0 0 0 -
Qr - - 49,44 -
Hg - - - 0
Hra - - - -
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Lasten 7,5 to Kran Einwirkungen Rail 2 Wheel 2.1
LasFen [KN] Zuschlag | Zuschlag | erhdhte ngx'n
(> - Faktoren (Rail2) (20 %) (50 %) | Last[KN] [Nl
0, 11 Q. 15,6 1,2 18,72 19
0, 1,05 Qs 0,73 1,2 0,876 0,9
0, 1 H. 0,9 1,2 1,08 11
0, 1 Hr 0,7 1,2 0,84 0,9
Ps Katze 1,2 Hs 0 1,2 1,5 0 0
P5.Kran 1,2 Hps 0,19 1,2 0,228 0,5
0 1,03 Fw 0 1,2 0 0
(07 1,25 Qr 0,8 1,2 0,96 1
Hg 31,5 1,2 15 56,7 57
Hoa - 1,2 - -
Einwirkungen Rail 2 Wheel 2.1
Lastgruppen
ULS Priuflast| AuRergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q. 20,9 20,9 19 19 19 19 19 20,9 19 19
Qs 0,945 0,9 - 0,9 0,9 0,9 n - 0,9 0,9
H, 1,32 1,32 1,32 1,32 - - - 1,32 - -
Hy 1,08 1,08 1,08 1,08 - - - 1,08 - -
Hs - - - - 0 - - - - -
Ha - - - - - 0,5 - - - -
Fw 0 0 0 0 0 - - 0 - -
Q: - - - - - - - 1,03 - -
Hg - - - - - - - - 71,25 -
Hra - - - - - - - - - -
Lasten 7,5 to Kran Einwirkungen Rail 2 Wheel 2.2
LasFen [KN] Zuschlag | Zuschlag | erhdhte ngx'n
(> - Faktoren (Rail2) (20 %) (50 %) | Last[KN] [Nl
0, 11 Q. 15,9 1,2 19,08 20
0, 1,05 Qs 0,72 1,2 0,864 0,9
03 1 H. 0 1,2 0 0
04 1 Hr -0,7 1,2 -0,84 -0,9
Ps Katze 1,2 Hs 10,9 1,2 1,5 19,62 20
P5.Kran 1,2 Hps 0,19 1,2 0,228 0,5
0 1,03 Fw 0 1,2 0 0
(07 1,25 Qr 0,8 1,2 0,96 1
Hg 0 1,2 15 0 0
Hoa - 1,2 - -
Einwirkungen Rail 2 Wheel 2.2
Lastgruppen
ULS Priuflast| AuRergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q. 22 22 20 20 20 20 20 22 20 20
Qs 0,945 0,9 - 0,9 0,9 0,9 n - 0,9 0,9
H, 0 0 0 0 - - - 0 - -
Hy -1,08 -1,08 -1,08 -1,08 - - - -1,08 - -
Hs - - - - 20 - - - - -
Ha - - - - - 0,5 - - - -
Fw 0 0 0 0 0 - - 0 - -
Q: - - - - - - - 1,03 - -
Hg - - - - - - - - 0 -
Hra - - - - - - - - - -
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Die Lasten der Lastgruppen des einzelnen Kranes aus den oben stehenden Tabellen werden ent-
sprechend bei der Bemessung des Kranbahntragers angesetzt.

Es wird mit der Anordnung von 2 Kranen mit minimalem Abstand (Puffer an Puffer fahrend) im Be-
reich der Kranbahn Achse G/18-35 gerechnet.

Fur die Bemessung der Stitzen, Auflagerkonsolen und des Dachtragwerkes werden die separat er-
mittelten Auflagerkrafte des vereinfachten Kranbahntragers genutzt.

Fur die Bemessung des Dachtragwerkes ist die Riickwirkung aus den betroffenen Stitzen in Achse
G/19-24 in Form von horizontalen Haltekraften anzusetzen.

Dazu wird die Stiitze separat vorbemessen.

Neben den Auflagerkraften des Kranbahntréagers wirkt hier auch die auf mehrere Stiitzen aufgeteilte
Pufferanprallast des Kranes in Hallenlangsrichtung.

Diese Last kann auf max. 7 Stitzen (Achse G/18-24) gleichzeitig aufgeteilt werden.

max.Horizontal — Pufferanprall (auRergewdhnlich)
ULS 9/ Rail 1

Ansatz: Wegen Weiterleitung der H-Last in Schienenrichtung tber die Kranschienen
wird die Pufferkraft durch 7 geteilt und

auf je 7 Stutzenkonsolen in Achse G gleichzeitig angesetzt.

Last aus Stltze Achse G fur Dachkonstruktion:
H(quer),max = 28,0 kN
H(langs), max = 6,1 kN (gleichzeitig auf 7 Stitzen der Achse G)
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Deckenkrane abgehanqgt Arbeitsstdnde - Beispielkran 1,5 to

Im Bereich der Arbeitsbihnen werden Krane mit einer Tragkraft von 1,5 t eingesetzt.
= Achsen F-G, G-H, H-l und I-J
Hangekran 1,5 to (z.B. Konecranes), Spannweite ca. 3,00 m, Radstand 1,8 m
Die angegebenen Kranlasten werden zur Sicherheit um 20% erhoht, da es sich bei den angesetzten
Lasten um ein Beispielprodukt handelt.

= Achsen J-K
Hangekran 1,5 to (z.B. Konecranes), Spannweite ca. 5,00 m, Radstand 1,8 m
Die angegebenen Kranlasten werden zur Sicherheit um 20% erhdht, da es sich bei den angesetzten
Lasten um ein Beispielprodukt handelt.

Zusatzlich wird die Abhangekonstruktion der Deckenkrane mit einer
Eigenlast von 1,0 kN/m berlcksichtigt.

Die Aufh&ngepunkte der Deckenkrane liegen immer am Binderuntergurt in den Zahlenachsen.

Die Abstande zu den Buchstabenachsen ergeben sich aus der Anordnung im Grundriss.

Der Abstand der Krane von der Unterkante der Dachkonstruktion = UK Fachwerkbinder wird durch
die lastenmafig bericksichtigte Unterkonstruktion Gberbrickt.

Die Unterkonstruktion ab Unterkante Binder ist nicht Gegenstand der Bemessung der TWPL.

Die Bemessung der Unterkonstruktion erfolgt durch den Kranlieferanten spezifisch fir den zum Ein-
bau ausgewahlten Kran.

Lage und Ausdehnung der Fahrbereiche der Deckenkrane:
a.) Bereich Achse 10-19/F-K
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b.) Bereich Achse 25-35-19/F-G
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c.) Schnitt Bereich Achsen 10-17
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Krandaten:

Radlasten gemaff EN 1991-3 Table 2.2

Kalkulationsnummer/Arbeitsnummer

Tragfahigkeit des Krans, [kg] 1 500

Spannweite, [m] 3.600
Radstand, [mm] 1 800
Schienentyp / Spurkranzabstand (mm) / 260
Kraneinstufung u3/01

NEO CXTlu 4,5to nur fiir Statik Reserve /

Wheel 1.1

KONECRANES

Lifting Businesses™

Wheel 2.1

Dynamische Faktoren gem. EN 13001-2

[ 1.10 Fir Hub- und Gravitationseffekt wirkend auf Masse des Krans whoo! 2.2
(] 1.05 Fiir Tragheits- und Gravitationseffekt wirkend auf die Hublast

a3 1.00 Fur plétzliches Loslassen einer Teillast

ba 1.00 Fur Lasten entstehend aus Fahren auf unebnen Oberflachen

5 otz 1.20 Fir Lasten enstehend aus der Katzbeschleunigung o~
s kran 1.20 Fir Lasten entstehend aus der Kranbeschleunigung

¢e 1.03 Fur die Priflast A

o7 1.25 Fiir die Pufferkrafte X “ .

(Achtung! Die angegebenen Werte enthalten keine dynamischen oder anteilige Sicherheitsfaktoren)

Vertikale Radlasten (angegebene Lasten ohne dynamische Faktoren)

Belastung / Komponente Wheell,1 Wheell,2 Wheel2,1 Wheel2,2
Eigengewicht des Krans (tpl), F..ij -2.96 kN 2.79 kN -1.98 kN -1.91 kN
Eigengewicht des Krans (tp2), F..ij -1.99 kN -1.91 kN -2.95 kN -2.79 kN
Gewicht der Zuladung (tp1), Fz.ij -7.03 kN -7.00 kN -0.445 kN -0.475 kN
Gewicht der Zuladung (tp2), Fai -0.677 kN -0.646 kN -6.80 kN -6.83 kN
Dynamisches Prifgewicht (tpl), Foi; -T.7T3 KN -7.69 kKN -0.489 kN -0.522 kN
Dynamisches Prifgewicht (tp2), Fz.ij -0.743 kN -0.710 kN -7.47 kN -7.50 kN
(tpl = Position der Katze so nah wie mdglich an Schiene 1, tp2 = Position der Katze so nah wie méglich an Schiene 2)

Horizontale Radlasten (angegebene Lasten ohne dynamische Faktoren)

Belastung / Komponente Wheell,1 | Wheell,2 Wheel2,1 | Wheel2,2
Beschleunigung der Kranbriicke (tp1), Fui; -0.152 kN 0.152 kN -0.0369 kN | 0.0369 kN

Summe der Langskrafte an Rail 1 =-0.155 kN

Summe der Langskrafte an Rail 2 =-0.155 kN

)
Beschleunigung der Kranbricke (tp1), Fyi
).

Beschleunigung der Kranbriicke (tp2) , Fuij 0.0378 kN -0.0378 kN 0.140 kN | -0.140 kN
Beschleunigung der Kranbriicke (tp2), Fy.i Summe der Langskrafte an Rail 1 = -0.155 kN Summe der Léngskréfte an Rail 2 =-0.155 kN
Schraglauf des Kran (tpl), (Rail 1 gefuhri), Fry, 5:1=2.43 kN 1.95 kN 0 kN 0.474 kN 0 kN
Schraglauf des Kran (ip2), (Rail 1 gefihri), Fr., S:4=2.43 kN 0521 kN 0 kN _1.90 kN 0 kN
Schraglauf des Kran (tpl), (Rail 2 gefihrt), Feij, $21=2.43 kN -1.95 kN O kN -0.474 kN O kN
Schraglauf des Kran (tp2), (Rail 2 gefihrt), Feg, S21=2.43 kN 0.521 kN 0 kN 1.90 kN 0 kN
Beschleunigung der Katze(n), Fui; -0.0399 kN -0.0399 kN -0.0409 kN -0.0409 kN
Windlast in Betrieb (tp1), F.i Summe der Langswindkrafte an Rail 1 = 0 kN Summe der Langswindkrafte an Rail 2 = 0 kN
Windlast in Betrieb (tp2), Fyi Summe der Langswindkrafte an Rail 1 = 0 kN Summe der Langswindkrafte an Rail 2 = 0 kN

Bei Max. Windlast, Fy.

Langskraft an Windsicherung 1 = 0 kN

Léngskraft an Wind

sicherung 2 = 0 kN

PufferstoR (tpl), Fei

Pufferkraft an Rail 1 = 8.50 kN

Pufferkraft an R

ail 2 =5.76 kN

Pufferstof (tp2), Fe.

Pufferkraft an Rail 1 = 5.77 kN

Pufferkraft an R

ail 2 = 8.49 kN

Zeichenerklarung und Auswahl der zu berlcksichtigenden Lastgruppen:

DIN EN 1991-3:2010-12

Tabelle 2.2 — Lastgruppen mit dynamischen Faktoren, die als eine einzige charakteristische

Einwirkung anzusehen sind

Lastgruppen
Symbeol | Abschnitt uLs Priif- | AuBer-
last ge-
wohn-
lich
1 2 3 4 5 6 T 8 9|10
1 | Eigengewicht des Krans Q. 26 @l ™ 1| ®a | @0a|@a| 1 ] 1 1
2 Hublast Qn 26 m| o3| - | ea|oa|ea || - 1] 1
Beschleunigung der
S Kranbriicke Hi, Hr . A IR I IR TN I I I B R
4 Schréglatjf der Kran- He 27 B B B B 1 _ B B B B
briicke
Beschleunigen oder
5 | Bremsen der Lauf-katze Hrs 27 - - - - - 1 - - - -
oder Hubwerk
6 Wind in Betrieb Fn Anhang A | 1 1 1 1 1 = - 1 - -
7 Priflast Q 2.10 " = & - - - - 2 - -
8 Pufferkraft Hs 2.1 - - - - - - - - 07| -
9 Kippkraft Hra 211 - - - - - - - - - 1
ANMERKUNG Zu Wind auBRerhalb Betrieb, siehe Anhang A.
! n ist der Anteil der Hublast, der nach Entfernen der Nutzlast verbleibt, jedoch nicht im Eigengewicht des Krans
enthalten ist.
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Kraneinwirkungen gem Tabelle 2.2 mit dynamischen Faktoren und Lasterh6hung um 20%:

Lasten Zuschlag | erhonte | 38V
®aity | N |0 %)g Last [KN] L?::E“
Q. 576 1,2 6,912 7
Qy 14,03 1,2 16.836 17
H. 0,155 1,2 0.186 0,19
Hy 0,152 1,2 0.1824 0,19
Hg 1,95 1,2 234 25
Hra 0,08 1,2 0.096 0,1
Fu 0 1,2 0 0
Q 15,42 1,2 18,504 19
Hg 85 1,2 102 10,2
Rail 1 A 12 - -
Einwirkungen Rail 1
Lastgruppen
ULsS Priiflasf AuBergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q, 77 7,7 7 7 7 7 7 7.7 7
Qy 17,85 17 - 17 17 17 b - 17
H, 0,228 0,228 0,228 0,228 - - - 0,228 -
H; 0,228 0,228 0,228 0,228 - - - 0,228 -
Hs - - - - 25 - - - -
Hr - - - - - 0,1 - - -
Fu 0 0 0 0 0 - - 0 -
Qr - - - - - - - 19,57 -
Hg - - - - - - - - 12,75
HTﬁ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ - ~
Lasten [kN] Zuschlag | erhéhte gew.
(Rail2) (20 %) |Last[KN]| Lasten
Q. 3,89 1,2 4 668 4,7
Q. 0,92 12 1,104 1.2
H, 0,155 1,2 0.186 0,19
H: 0,04 1,2 0,048 0,05
Hg 0,5 1,2 06 0.6
Hp, 0,082 1,2 0,0984 0.1
Fu 0 1,2 0 0
Q; 1,011 1,2 1,2132 13
Hg 576 1,2 5.012 7
Rail 2: Hia - 1,2 -
Einwirkungen Rail 2
Lastgruppen
ULs Pruflast AuRergew.
Last 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q. 517 517 47 47 4.7 47 47 517 47
Qy 1,26 1,2 - 1,2 1,2 1,2 b - 1,2
H, 0,228 0,228 0,228 0,228 - - - 0,228 -
H; 0,06 0,06 0,06 0,06 - - - 0,06 -
Hs - - - - 0,6 - - - -
Hr - - - - - 0,1 - - -
Fu 0 0 0 0 0 - - 0 -
Qr - - - - - - - 1,339 -
Hg - - - - - - - - 8,75
Hra - - - - - - - - -
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Es werden in der Berechnung des Dachtragwerks folgende Lastgruppen als Einzellastfélle ange-
setzt:

min.Vertikal — Betrieb (planméaRig, standig)
ULS 3/ Rail 1 — jeweils in Feldmitte Gber dem Gleis + zug. Rail 2 — jeweils neben Stitzenachse
Ansatz: alle Krane im Bereich gleichzeitig, nur Qc

=1 LF fur die gesamte Dachkonstruktion,

max.Vertikal — Betrieb (planmé&Rig, verénderlich)
ULS 1/ Rail 1 — jeweils neben Stitzenachse + zug. Rail 2 — jeweils in Feldmitte Gber dem Gleis
ULS 1/ Rail 1 — jeweils in Feldmitte Gber dem Gleis + zug. Rail 2 — jeweils neben Stiitzenachse
Ansatz: alle Krane im Querschnitt gleichzeitig, ohne Qc

=2 LFje berlicksichtigter Binderachse,

max.Horizontal — Betrieb (planmaRig, veranderlich)

ULS 5/ Rail 1 — jeweils in Feldmitte tGber dem Gleis + zug. Rail 2 — jeweils neben Stiitzenachse

Ansatz: 2 Krane im Querschnitt gleichzeitig (vorzugsweise Achse G-H und H-1), ohne Qc
=1 LF je bertcksichtigter Binderachse,

max. Vertikal — Priflast (planmaRig, veranderlich)
ULS 8/ Rail 1 — in Feldmitte Uber dem Gleis + zug. Rail 2 — neben Stiitzenachse
Ansatz: 1 Kran im Querschnitt, ohne Qc

=1 LFje berlicksichtigter Binderachse,

max.Horizontal — Pufferanprall (auRergewdhnlich)

ULS 9/ Rail 1 — in Feldmitte Gber dem Gleis + zug. Rail 2 — neben Stiitzenachse

Ansatz: 1 Kran im Querschnitt, ohne Qc
Wegen Weiterleitung der H-Last in Schienenrichtung tber die Kranschienen
wird die Pufferkraft gedrittelt und auf je 3 Binder angesetzt
=1 LFje berlicksichtigter Binderachse,

Damit werden je berechneter Binderachse 1+5 Einzellastfélle untersucht.

Der Lastfall mit standigen Lasten aus den Hangekranen wirkt mit allen weiteren standigen Lasten
der Dachkonstruktion gleichzeitig.

Alle Einzellastfalle aus Hangekranen mit veranderlichen Lasten wirken unabhangig voneinander und
schliessen sich gegenseitig aus.

Folgende Binderachsen werden bei der Berechnung der Dachkonstruktion beriicksichtigt:
Achse 10: veranderliche Lasten werden wie oben angegeben angesetzt,
jedoch auf 90% abgemindert, da die Hangekrane nicht zu 100% an Achse 10
stehen kénnen
(Abstand zu Achse 10 wegen Puffer und Langsausdehnung des Kranes)

Achse 12: Lasten werden wie oben angegeben angesetzt,
gilt damit fir Achsenbereich 11-17

Achse 18: Lasten werden wie oben angegeben angesetzt,

Achse 33: Lasten werden wie oben angegeben angesetzt,

jedoch nur 1 Kran im Querschnitt, daher max.V nur 1 LF, restliche LF entspr.
vereinfacht
gilt damit fur Achsenbereich 19-34
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Krane in den Einzelwerkstatten

Lastangaben flr die Leichtkrane: v
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i EVRLEE P L TP TP T ; | N NEMN RS NELE N =
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Anmerkung:
Es kommen ggf. andere Krane zum Einsatz, sodass die oben genannten Werte nur als Richtwerte
anzusehen sind. Bei htheren Lasten als den angegebenen, ist die Lastweiterleitung zu prufen.

Wandlaufkran Achse K/30-33
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Arbeitsbereich des 0,5to-Wandlaufkranes
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Datenblatt:
i '
I'kahn?i =500 q El :EI
T L 250 1 L
'ﬂ o o [y— LK, Aesleger | i
4 TR 4
o4 T T T II TV ek TUE Aalager | T 1
ENRNE AVRVAVAVAVAE: |1 254
A1 1 L —+
bz 4
- |. g { _let! |
¥ ] %_f_
- _ !
(1] et P‘f E:M
508 J e rater |
. E| 246 |86
Hﬂﬁt:r;l; 2500 ‘E 0 R &usladeng = 6324
2480 F
L Fabirinat: |
RS
E I'al.phieu:r";ur;:n
Fne | Ky |
D cp
Bedieningacbene £ 0
Technische Daten g™
Traghratt (kg l: 500 ] '1
Ausladung (mm[: 6320 ca. Eaid vurfarrtars Notstausrang 1
Kranfahrantriete : .‘,“ z T 0
Geschwindigheit | mfmin 1: 5/ 28 fA! o
Laufkatze : | Elektrokettenzug | g T = = I
Fatrihat : SWF g2 _:r'_[ |
Type : CB1/1-500 A T |
max Hakemweg | ml: 50 4| el
Hibiges chwindigheit | m/min): 13780 =
Fahrgeschwindigheit | m/min 1+ Z - 20 |
Kran-Gesamrgewlcht | kg | ca. 1EE0 BiT
davon Katzgewicht (kg l: BD r_] ¥
Werfikale Radlasten | kN | max. 1190 _ﬁ]—'
min: 340 L
Horlzontale Radlasten [ &N | mas.: 1950
Kriftein Léﬂg'il'ithhln; der Kranbahn : G ulellage i Tabdhhiohg: ANags K rbaatan o ISIIT;"(T Hl'la-'dﬂnnll 7 P, 34
Kran-Bremslast [ KN |+ 150 WEWIR A I wra—
Putferenderatt PU (kN |- 2,00 bt || funde Hows Gl Dnarhavean
CousL L Eintriger - Konzolkran
oy | I Trp WEiE
- KOM - 4081 - 51 i
T T T T T T T T T T XA 2 T
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Datum: 15.05.2020

Lasten - Bahnstrom

Deckenstromschienen DSS System Furrer+Frey®

Allgemeine Technische Daten

Abhéangelast am Dach:
im Abstand von 6,50 m

Aluminiumlegierung

EN 50149 100-161 mmv

m 800

kgm .61

VDC '750-3000

L
KA 40 wahrend 60 ms
: g0
" e
£ e
e
B

Stromschiene inkl. Fahrdraht und Abhangung 13 kg/m = 0,13 kN/m
go. = 0,02 kKN/m2 Dachflache Werkstatthalle und Abstellhalle
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Lasten Besandungsleitungen und Besandungsstationen
Gewichte:
(470) | [470) ========
—""_"_ | - gefilllte Besandungsstation:  ca. 500 kg
350 370 - Rohrleitung statisch: ca. 35 kg/m

- Halterung max. alle 4 m

- - - - - - T
| Achtung 1!
o /" Kundenseitiges Rechteckprofil zum
=] - g Aufhangen der Besandungsstation S5
+6 75 e sowie der Rohrleitungen von Achse 33 - 35;
= Es ~7 A gem. den statischen Erfordemissen
Tyl ) —_—
L % | 1
- I ]
T b
o — |-
H "\S_ 1/ \5_5/
|
4l | u
— (=1
— g W u n
| o I gl 3 3
[=1]
- E B 8 e
¢ [
o I |
]
5] !
-4 R T
150 ] | |
4 — 1 1
=]
EE— I
| |
3500 3500
7000
Schnitt D-D Ansicht Z
Punktlasten
8x Punktlast inkl. Rechteckprofil: QBs =5,00 + 1,00 = 6,00 kN/m2
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Schnltt A4

Linienlast fur die Besandung: (Abstand 0,5m von der Achse)
seitlich von Achse E/28-35, F/28-35, 35/E-F und 36/B-E
Linienlast inkl. Befestigungen: gss = 0,35 + 0,15 = 0,50 kN/mz?

Lasten Waschanlage an Decke Uber EG abgehangt

gemal Herstellerangaben: Draufsicht:

lrl_—:s_:l'iew ':
KRAFTE DER WASCHANLAGE AUF BAUSEITIGE UMGESUNG OHNE F 6 schiene e
BERUOCKSICHTIGUNG AURERER UMWELTEINFLISSE (ZB. WIND) \ 4500 / yo-Schlene

\ /
\
\ .-"f

Fo= Fo = 25kN Vot 1Y

206 262

Fyatriger + Fiborroger= FTriger + Fotrager= MOX. £5,5kN UNTER NORMALBEDINGUNGEN

Fia-schienet Fa-schiene Fc-schiene + Fooschien= MAx. £5,5kN UNTER NORMALBEDINGUNGEN Fa F

Foa-Trtger + Bactrtger= Reotrtge + Foorager = max. 600N UNTER NORMALBEDINGUNGEN = ——

Fea-scriene + Baoschions Tt-scriene + Fo-schiene= Ma¥, 23, 0kN UNTER NORMALBEDINGUNGEN

BIEGETOLERANZ BAUSEITIGER TRAGER MNACH EMBAL MAX. 10 mm ; ;

DIE GEWICHTSKRAFTE F,_WERDEN JE WASCHWAGEN UBER JE 2 ROLLENENHEITEN E =

AUF DIE VERSCHLEIRSCHENEN (= DECKENFUHRUNGSTRAGER! UND SOMIT - —:-B- ———
.. L — ——

AUF DIE WASCHHALLE UBERTRAGEN, T——-Y

DIE KRAFTE F_WERDEN UBER LAUFROLLEN AUF DAS X

PORTALFUHRUNGSSYSTEM (= LANGSTRAGER) UBERTRAGEN.

DIE BAUSEITIGE KONSTRUKTION MUSS SO BESCHAFFEN SEIN, DASS __FM”;W o

SIE DIE AUFTRETENDEN KRAFTE AUFNEHMEN KANN, Fe-scriane —"

yO-Schlene
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Ansicht:
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Lasten Heizung/Luftung/Sanitdr am Dach abgehangt

P:\2015\2015-0363\Projekt\01\Abschlussdokumente LPH 2\4.0_Technische Ausriistung\4.1-
4.6\4.0.45-4.0.47_Vorentwurfsplane\pdf

mafgebend fur Hallendachflache: Heizung mit 8x Deckenheizstrahler 0,22 kN/m?

im Querschnitt: >b =8*0,45+2*0,75 = 510m
je Werkhallenflache B =40,5-7,50 =33,00m
Dachlast: Qs =0,22*5,10/33,00 = 0,03 kN/m2

Lasten Elektro am Dach abgehanqt

pauschal Dachlast: Qeit = 0,05 kN/m2
Lasten Schallschutzpaneele am Dach abgehangt
pauschal Dachlast: Qschsch = 0,05 kN/m2

summierter Lastansatz Bahnstrom+HL S+Elektro+Schallschutz fiir Werkstatthalle
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Bahnstrom QoL = 0,02 kN/mz
Heizung/Luftung/Sanitar Qiis = 0,03 kN/m?2
Elektro pauschal Oeit = 0,05 kN/m2
Schallschutzpaneele Qeit = 0,05 kN/m2
Unvorhergesehenes pauschal Quv___ = 0,05 kN/m2
Summe Dachlast: Jo = 0,20 KN/m2
Bauteil:
Block: LASTEN Seite: Index 01_69

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG

Projekt Nr.:

2015-0363

Phase:Genehmigungsplanung

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord

Datum:

15.05.2020

5.2.3.2 FB 1 - Bodenlasten Werkstatten

Fur Bodenlasten in Werkstétten werden in Bereichen mit Gabelstaplerverkehr i. d. Regel die Gabel-

staplerlasten maf3gebend.

Lfd. Nutzungs- gk Qk
Nr. “Y Funktion Anmerkungen kategorie kN/m?2 kN
Werkstatten
Drehgestellwerkstatt und mit mittlerem oder E2.2
1 Radsatzinstandhaltung schwerem Betrieb (FL2) 15 2*40
mit mittlerem oder
2 Stromabnehmerbearbeitung schwerem Betrieb E2.1 27,5 =10
mit mittlerem oder E2.2
3 Gabelstaplerstellplatz/Kehrmaschine  schwerem Betrieb (FL2) 15 2*40
mit mittlerem oder E2.2
4 Getriebewerkstatt schwerem Betrieb 27,5 =10
mit mittlerem oder E2.2
5 Dreherei (Mechanische Werkstatt) schwerem Betrieb 27,5 210
mit mittlerem oder E2.2
6 Elektro-Mechanische Werkstatt schwerem Betrieb 27,5 =10
Bremsenwerkstatt mit mittlerem oder E2.2
7 (Hydraulikwerkstatt) schwerem Betrieb (FL2) 15 2*40
mit mittlerem oder E2.2
8 Klimageratewerkstatt schwerem Betrieb (FL2) 15 2*40
9 Strahlkabine mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
10 Elektrowerkstatt mit leichtem Betrieb E1.1 15 2*40
mit mittlerem oder E2.2
11 “?  Batterieraum schwerem Betrieb >7.,5 =10
12 Elektronikwerkstatt mit leichtem Betrieb E1.1 15 2*40
mit mittlerem oder
13 Automatenwerkstatt schwerem Betrieb E2.1 27,5 =10
Innenausbau Tischlerei und
14 Kunststoffbearbeitung mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
15 Sattlerei mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
mit mittlerem oder E2.2
16 Blechwerkstatt schwerem Betrieb 27,5 210
mit mittlerem oder E2.2
17 Schweil3erei u. Schmiede schwerem Betrieb 27,5 =10
18 Malerwerkstatt, Farbenlager mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
19 Siebdruck mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
20 Folienbearbeitung mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
mit mittlerem oder
21 Drehgestellreinigung schwerem Betrieb E2.1 7,5 =10
22 Teilereinigung mit leichtem Betrieb E1.1 5 4
E2.2
23 Tauschteile Lager mit leichtem Betrieb 27,5 =10
mit mittlerem oder E2.2
24 Werkstattausristung Trollys schwerem Betrieb 27,5 210
*1) Nummerierung entsprechend Protokoll 01 vom 30.09.2015
*2) Batterieraum: nur Lagerung einsatzfertiger Batterien.
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5.2.3.3 FB 1- Bodenlasten Lager
Lfd. Nutzungs- gk Qk
Nr. “Y Funktion Anmerkungen kategorie kN/m?2 kN
Lager
E2.2
1 Anlieferungszone, Materialannahme GST Klasse FL2 (FL2) 15 2*40
2 Lagerbiiro Biro B1 2 2
E2.2
3 Ausgabezone GST Klasse FL2 (FL2) 15 2*40
E2.2
402 Hauptlager, Hochregallager ca. 250 m2 GST Klasse FL2 (Hochregal) 31 2*40
E2.2
5 Lager Stromversorgung GST Klasse FL2 (FL2) 15 2*40
E2.2
6 Lager Metallurgie GST Klasse FL2 (FL2) 15 2*40
Allgemeine Lagerfl.,
7 Ollager einsch. Bibliotheken E1.2 =6 =7
Allgemeine Lagerfl.,
8 Farbenlager, Lacke einsch. Bibliotheken E1.2 =6 >7
Allgemeine Lagerfl.,
9 Lager Gemeinkostenmaterial einsch. Bibliotheken E1.2 =6 =7
Allgemeine Lagerfl.,
10 Polsterlager einsch. Bibliotheken E1.2 =6 =7
E2.2
11 Ladestation Gabelstapler GST Klasse FL2 (Stapler) 12,5 2*13
Allgemeine Lagerfl.,
12 Lager Putzmittel einsch. Bibliotheken E1.2 =6 =7
E2.2
13 Tauschteilelager GST Klasse FL2 (Stapler) 12,5 2*13
Allgemeine Lagerfl.,
14 Lager ZBV einsch. Bibliotheken E1.2 =6 27
E2.2
15 Flure mit schwerem Gerat GST Klasse FL2 (Stapler) 12,5 2*13
*1) Nummerierung entsprechend Protokoll 01 vom 30.09.2015
*2) Fir Hochregale und Hebeblhnen sollten die Einzellasten Qkim jeweiligen Einzelfall bestimmt werden.

Angaben zum Hochregal:

Anzahl Lagerebenen

Last je Lagerebene

7 Fachboden lbereinander
Stutzenraster 50 x 90 cm
Flachenlast: Ok =
Aufstandsflache Regalstiitze
Einzellast Qk =

;
200 kg

7%2,0 = 14,0 kN
0,5*%0,9 = 0,45 m?

14 /0,45 = 31,0 kN/m2
14/ 4 = 35kN
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5.2.3.4 FB 1 - Sandsilo
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Zusatzliche Angaben Sandsilo gemal? Email von Frank Kreutzfeldt | PLG [mailto:kreutzfeldt@pla-
nungsgruppe.com] vom 27.06.2017 mit Betreff: Re-2: MVB-BHN-20170626 - Besandungsanlage /
Klarung weiterer Fragen:

- Wandstarke von 30,0 cm ist nur ein "Anhaltswert" (lichte Innenmasse wichtig=Mindestmalie).

- Keine dynamischen Lasten bei der Beflllung des Silos oder bei der Besandung aus den Be-
sandungsstationen (Befillung durch einblasen von Sand aus dem LKW mit 2,0 - 2,5 bar in das
Silo).

- Freie Zuganglichkeit unterhalb des Silos von einer Seite (im Bereich der Aufstellung fur das
mobile Sandfahrzeug), dafirr eine Wand unterhalb des Silos vorgesehen, im Bereich zwischen
den Achsen 35 und 36 (Auflésen der Wand in eine oder zwei Stitzen mdoglich).

- Keine besonderen Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit der Silowande im Innern.
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5.2.3.5 FB 3 - Abstellhalle: Ausriustung
Lasten - Oberleitung

Oberhalb der Einfahrten auf den Giebelseiten ist eine Belastung aus der Oberleitung in dem Tor-
sturz zu bericksichtigen:

vertikal (Zug): Vi = 5,00 kN
horizontal (in Richtung Halleninneres): Hx = 10,00 kN

Lasten Heizung/Luftung/Sanitdr am Dach abgehangt

-y i}

Yol

il
I

ESjimES
I
I
_jj‘xﬁg‘];i;

I

Lastansatz fur die Medientrassen:

Achse N
7128
d v, ELT 75 kg/m belegt
—=ld ELT 75 kg/m belegt
5 RW max. DN 200 Stitzweite 1,50 m 54,8 kg/m geflllt (SML DIN EN 19522)
J RW-Not max.DN 100 Stiitzweite 1,50 m 16,62 kg/m gefiillt (SML DIN EN 19522)
g SPK DN150 Stiitzweite 5,80 m 36,4 kg/m gefiillt (StR. DIN EN 10220)
SPK DN 200 Stitzweite 7,80 m 58,5 kg/m gefiillt (StR. DIN EN 10220)
4 1xHZG max. DN 40 Stitzweite 3,30 m 5 kg/m gefullt (StR. DIN EN 10255)
2xHZG max. DN 80 Stiitzweite 4,20m 2x12,1 kg/m gefullt (StR. DIN EN 10220)
gedammt
5 2xHZG DN 15 Stiitzweite 1,50m 2x1,42 kg/m gefullt (StR. DIN EN 10255)
6 RW-Not max.DN 100 Stitzweite 1,50 m 16,62 kg/m gefiillt (SML DIN EN 19522)
-Z;I:’ RW max. DN 100 Stitzweite 1,50 m 16,62 kg/m gefillt (SML DIN EN 19522)
jf“zl‘“' Gewicht der Rohr Gesamt: 381 kg/m
* Lok abere Shrecken I -
SET » Akl fex 43 > AgS P00
Lok Were Questeg
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Achse W

75 kyg/m belagt ELT

54,8 kg/m gefillt (SML DIN EN 18522) BW max. DN 200

58,5 ky/m gefillt (StR. DIN EN 10220) SPK DN 200

16,62 kg/m geidllt (SML DIN EN 18522)
64,8 ky/m gafallt (3tR. DIN EN 10220)

64,8 kg/m gefdllt (StR. DIN EN 10220)

Gewicht der Rohr Gesamt: 335 kg/m

ca. 1,5 kypro Konsole

an den Stitzen+der AuBenwand

Achse N: max. Summe TGA = fy = 381 kg/m = ca. 4,0 KN/m
Achse W: max. Summe TGA = fx = 335 kg/m = ca. 4,0 KN/m

Binderunterqurte:

RW-Not DN 100

2xHZG DN 200

Fur die Trassenquerung in Querrichtung der Halle werden zuséatzliche Lasten an den Binderuntergur-
ten berlicksichtigt. Hierbei werden die Anzahl der Kabeltrassen gem. TGA-Planung (zusatzlich zu der
Belastung aus den Oberleitungen (0,50 kN/m) )beriicksichtigt. Die Belastung je Kabeltrasse betragt

75 kg/m.

Zusatzliche Belastung:
= 1 Kabeltrasse:
= 2 Kabelstrassen.

1,00 kN/m
1,50 kN/m
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5.2.4  Laufstege und Arbeitsbihnen

DIN EN ISO 14122-2:2016-10/ EN ISO 14122-2:2016 (D):
Streckenlast fur die Tragkonstruktion 2,00 kN/m2 als;

Einzellast fir den Bodenbelag 1,50 kN an ungunstigster Stelle aufgebracht

auf einer Flache von 200 mm x 200 mm
Durchbiegung des Bodenbelages unter der zuldssigen Belastung <= 1/200 der Stutzweite

5.25 Tore
5.25.1 FB 1-Torein der Werkstatthalle

- Torkasten, geschlossen, oberhalb der Tore - 400 kg pro Tor.
- zusatzliches Quadratrohr 120 x 120 x 8 als Riegel oberhalb des Torkasten - 27,60 kg / m.
- Torflugel, verglast mit 2 waagerechten Sprossen - 310 kg pro Torfllugel.

5.2.5.2 FB 2-Torein der Reststoffsammelstelle

Abstand Wand-Tor und Tor-Tor ca. 20 mm

Gewicht ca. 28-30 Kg/mz
Laufwerksbefestigung a~ 750 - 800 mm
Fuhrungsschiffchen am Boden a ~ 2000 mm am Betonfundament

MaRe der Schiebetore:

Tore AuBen:  Bogenlénge ca. 4,00m, Hohe 5,50m, 22,00m2 pro Tor G = 22,0 * 30 = 660 kg =~ 7,00 kN
Abstand Laufwerksbefestigungen a=400/80=5,00m Gi~ 7,00/ 6 ~1,20 kN, a~ 0,80 m

Tore Innen: Bogenlange ca. 4,20m, Hohe 5,50m, 23,10m2 pro Tor G =23,1 * 30 = 690 kg =~ 7,00 kN
Abstand Laufwerksbefestigungen a=420/80=5,25mGi~ 7,00/ 6 ~1,20 kN, a~ 0,80 m

et T T T T

T I
’ T

l
!-

I
»

I I AT T T A F;q
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5.2.5.3 FB 3-Torein der Abstellhalle

Torhoéhe: 5,80 m
Lastannahme flr das Falttor: gk = 20,00 kN/m (gleichmaRig verteilt auf Torsturz und Grin-
dungsbalken)
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5.3 Schneelasten

53.1 Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gemeinde 391** Magdeburg
Geldndehdhe hNN = 55.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Geléndekategorie Kategorie II
Beiwerte
Cesl = 2.300

5.3.2  Werkstattgebdude Sudfligel — Achse A bis E
5.3.2.1 Gesamtbereich Dachflache

Geometrie Flachdach

Gebaudehdhe h 8.00 m

Gebaudelange 1 = 157.00 m

Gebidudebreite b = 25.00 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung s = 0.0 °

Uberstand SER] = 0.50 m Ure = 0.70 m
Uberstand i1 = 0.00 m o = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 25.00 m dy = 157.00 m
Attikahohe hy, 11 = 1.00 m hp,re = 4.50 m
Grafik
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Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?

Ergebnisse

Schnee

Grafik, Querschnitt

1.36
e T

Fall 1

25.00
1
5.00 [ 9.00 L
1 l
Tabelle, Querschnitt
Sit o Si Se, 11 Se, re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
excp 0.80 1.56
Attika
Sit Seite s Wy W2 H1 S2 S1 As> Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 2.35 2.35 0.80 2.00 0.68 1.32 5.00
P/T rechts 0.00 2.78 2.40 0.80 2.04 0.68 1.36 9.00
excp links 0.00 1.02 2.35 0.80 4.60 1.56 3.04 5.00
excp rechts 0.00 2.78 4.00 0.80 7.82 1.56 6.26 9.00

Die durch die Software angegebenen Grenzwerte uw und p im Bereich der Attika (li+re) sind gegen-
Uber der Norm zu hoch (u2<2,0, bzw. uw<2,4). Es erfolgt daher eine gesonderte Ermittlung der An-
satze fur Attiken und Héhenspringe.

Im aulRergewoOhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene® wird die Schneelast auf den Wert
Sa(excp) = 2,3 * So(prm) fEstgelegt.
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5.3.2.2 Attika Achse A

Die durch die Software angegebenen Grenzwerte p, und p2 im Bereich der Attika (li+re) sind gegen-

tber der Norm zu hoch (u2<2,0, bzw. uw<2,4). Es erfolgt daher eine gesonderte Ermittlung der An-
satze fur Attiken und Héhenspringe.

Geometrie Schneeverwehung

Hohe Aufbau h = 1.00 m
Lange Aufbau 1 = 1.00 m
Breite 1x = 25.00 m
Grafik

I

4O

2500
kkkk%g%ﬁﬁﬁﬁﬁ‘ﬁ‘ Q
BN
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2
Beiwerte
Ces1 = 2.300
Ergebnisse
Grafik
102
068 | | [ T1rree
NN anaamm
8,
I| 25.00 |
! 5.00
Tabelle
Sit Mo H1 S2 S1 As; Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 2.00 0.80 1.70 0.68 1.02 5.00
excp 2.00 0.80 3.91 1.56 2.35 5.00
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5.3.2.3 Ho6hensprung zum Hallendach Achse E

Die durch die Software angegebenen Grenzwerte p, und p2 im Bereich der Attika (li+re) sind gegen-
tber der Norm zu hoch (u2<2,0, bzw. uw<2,4). Es erfolgt daher eine gesonderte Ermittlung der An-
satze fur Attiken und Héhenspringe.

Im auRergewodhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene“ wird die Schneelast auf den Wert
Saexcp) = 2,3 * Sppm) festgelegt.

Geometrie HOhensprung

Gebdudehohe h = 14.50 m
Gebdudebreite b = 41.00 m
Gebaudelange 1 = 157.00 m
wirksame Breite bs = 20.00 m
Dachneigung op = 0.1 °
Traufhdhe he = 14.47 m
Anbauhodhe h, = 8.00 m
Anbaubreite b, = 25.00 m
Hohensprung h = 6.47 m e
20,001 L
Lasten |4
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? 4““#»QQ_EL§§QQ4
Beiwerte T
Cesl = 2.300
Ergebnisse
136
o 1T,
el R
- oy
[t ; %
I =
| 20.00 12.93
41.00 25.00 |
Tabelle
AuBergew. Schneelasten werden nach Prof. Fingerloos, BetonKalender 2016 ermittelt.
Sit Us I H2 [vR S2 S1 As; Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0.00 5.10 2.40 0.80 2.04 0.68 1.36 12.93
excp 0.00 5.10 2.40 0.80 3.40 1.56 1.84 12.93

Im aulergewOhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene® wird die Schneelast auf den Wert
So(excp) = 2,3 * So(prm) fEstgelegt.
Somit wird angesetzt: So(excp) = 2,3 * 2,04 = 4,70 KN/m?2

ASa(excp) = 4,70 — 1,56 = 3,14 kKN/m2
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5.3.3 Werkstattgebaude — Halle — Achse E bis K
5.3.3.1 Gesamtbereich Dachflache
Geometrie Flachdach
Gebdudehdohe h = 14.10 m
Gebaudelange 1 = 151.00 m
Gebdudebreite b = 41.00 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung os = 0.0 °
Uberstand iy = 0.00 m Uire = 0.00 m
Uberstand i = 0.50 m 5P = 0.50 m
Dachbreite/lange dx = 41.00 m dy = 152.00 m
Attikahohe hp, 1 = 0.40 m hp, re 0.40 m
Grafik
N
=
=
s
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m2
Ergebnisse
Grafik, Querschnitt
0.68
AAAAAAAAAAALAAAAAAAAAAAALALAAALAALRELN
41.00 |
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Tabelle, Querschnitt

Sit o Si Se,li Se,re
[kN/m2?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
excp 0.80 1.56
Attika
Sit Seite Ms L U2 W1 S2 S1 As; Ls
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 0.00 0.80 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
P/T rechts 0.00 0.00 0.80 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
excp links 0.00 0.00 0.80 0.80 1.56 1.56 0.00 5.00
excp rechts 0.00 0.00 0.80 0.80 1.56 1.56 0.00 5.00
5.3.3.2 Hohensprung zum Lichthof
Grafik Langsschnitt der Dachebene
?’; L/) [:TJ O 74 O 5'(‘-\
—— — e} _———————— —h— et
Fassowle
X —
>
NS
Geometrie Hbhensprung
Gebaudehohe h = 14.50 m
Gebdudebreite b = 7.00 m
Gebaudelange 1 = 41.00 m
wirksame Breite bs; = 7.00 m
Dachneigung ap = 0.0 °
Traufhohe he = 14.50 m
Anbauhdhe h, = 10.10 m
Anbaubreite b, = 5.00 m
Hohensprung h = 4.40 m
T_:s L
‘fg -
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
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Ergebnisse
Schnee
Grafik
o 0.21
"Rl
(=)
i
<r
o o
[Fa) [¥p)
X
=
S
l 7.00 ‘
| 7.00 | 5.00
1 1
Tabelle
AuBergew. Schneelasten werden nach Prof. Fingerloos, BetonKalender 2016 ermittelt.
Sit Us Hw W2 Ha S2 Sb S1 ASz ASb Ls
[kN/m2] [kN/m?] [kN/m2?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0.00 1.36 1.36 0.80 1.16 0.89 0.68 0.48 0.21 8.80
excp 0.00 1.36 1.36 0.80 2.67 2.04 1.56 1.10 0.48 8.80
Bauteil:
Block: LASTEN Seite: Index 01_84
Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE

Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020
5.3.3.3 Uberlagerung Lichthof

Grafik Langsschnitt der Dachebene

Ls=2*h=2*4,4=8,8m

Schnee mit Anhaufung im Lichthof (BS-P)
Schnee mit Anhaufung im Lichthof (BS-A)

g 1 Mittel wert
%,Pw.-ﬁ( N
Sy S5y ie
“G40) 234 ?;
~ J .S:’ ’/J/{'JL
% &1(7 (0’ ot ;;1':9 j 4.,{”""340(
Mittelwert:

Sk = (1,16 + 0,89)/2 = 1,03 kN/m?
Sw = (1,16 + 1,03)/2 = 1,10 kN/m?

aulRergew. Situation:

Mittelwert:

Sha = (2,67+ 2,04)/2 = 2,36 KN/m2
Swua = (2,67 + 2,36)/2 = 2,53 KN/m?2

Spvk= Sam = 1,10 kN/m?2
Savk= Sg,MA = 2,53 kN/m?2

Bauteil:
Block: LASTEN Seite: Index 01_85
Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG

Projekt Nr.: 2015-0363

Phase:Genehmigungsplanung

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord

Datum: 15.05.2020

5.3.4.1 Gesamtbereich Dachflache

Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h
Gebaudelange 1
Gebdudebreite b
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung ol
Uberstand iy
Uberstand i
Dachbreite/lange dx
Attikahohe hp, 11
Grafik

Lasten
Bodenschneelast sk

Ergebnisse
Grafik, Querschnitt

8.00
157.00
13.50

0.0
0.50
0.00

13.50

1.00

m

m

m

o

m Ure
m ﬁlg

m dy
m hp, re
0.85 kN/m2

5.3.4 Werkstattgeb&dude Nordfligel- Achse K bis M — Lager/Werkstéatten/Biros

.70 m
.00 m
.00 m
.50 m

132 0.59

l l[] T I_r—:]il——l

0.68

Fall 1

| 13.50

' 5.00 LL 9.00 I}
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Tabelle, Querschnitt

Sit o Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]

P/T 0.80 0.68

excp 0.80 1.56

Attika

Sit Seite Ms i U2 W1 S2 S1 As; Ls

[kN/m2] [kN/m?2] [kN/m?] [m]

P/T links 0.00 2.35 2.35 0.80 2.00 0.68 1.32 5.00

P/T rechts 0.00 1.50 1.50 0.80 1.28 0.68 0.60 9.00

excp links 0.00 1.02 2.35 0.80 4.60 1.56 3.04 5.00

excp rechts 0.00 1.50 3.45 0.80 6.74 1.56 5.18 9.00

5.3.4.2 Attika Achse M

Die durch die Software angegebenen Grenzwerte uw und p» im Bereich der Attika (li+re) sind gegen-
Uber der Norm zu hoch (u2<2,0, bzw. uw<2,4). Es erfolgt daher eine gesonderte Ermittlung der An-
satze fur Attiken und Héhenspringe.

Im aulRergewOhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene® wird die Schneelast auf den Wert
Soexcp) = 2,3 * Sypm) festgelegt.

Geometrie Schneeverwehung

Der Ansatz entspricht dem des Sidfligels. Die Gebaudebreite b = 13,5 m hat keinen EinfluR auf
den zusétzlichen Schneelastkeil.

Ergebnisse
Grafik
102
0bg | 1Ty
LR R PR
l 25.00 |
l 5.00
Tabelle
Sit U2 M1 S2 S1 As: Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
b 2.00  0.80  1.70  0.68  1.02  5.00
excp 2.00 0.80 3.91 1.56 2.35 5.00
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5.3.4.3 Hohensprung zum Hallendach Achse E+K

Die durch die Software angegebenen Grenzwerte p, und p2 im Bereich der Attika (li+re) sind gegen-
tber der Norm zu hoch (u2<2,0, bzw. uw<2,4). Es erfolgt daher eine gesonderte Ermittlung der An-
satze fur Attiken und Héhenspringe.

Im auRergewodhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene® wird die Schneelast auf den Wert
Saexcp) = 2,3 * Sppm) festgelegt.

Geometrie HOhensprung

Der Ansatz entspricht dem des Sudfligels. Die Gebaudebreite b = 13,5 m hat keinen EinfluR auf
den zusatzlichen Schneelastkeil.

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Beiwerte
Cesl = 2.300

Ergebnisse
Grafik

1.36

o7

PR

5
5 og
b [ o
20.00 12.93
41.00 25.00
Tabelle
AubBergew. Schneelasten werden nach Prof. Fingerloos, BetonKalender 2016 ermit-
telt.
Sit Us i ip) M1 S2 S1 As; Ls
[kKN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]

P/T 0.00 5.10 2.40 0.80 2.04 0.68 1.36 12.93
excp 0.00 5.10 2.40 0.80 3.40 1.56 1.84 12.93

Im aulergewOhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene® wird die Schneelast auf den Wert
So(excp) = 2,3 * Soprm) fEstgelegt.
Somit wird angesetzt: So(excp) = 2,3 * 2,04 = 4,70 KN/m?2

ASZ(eXCp) =4,70 - 1,56 = 3,14 kN/m?
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5.3.4.4 Uberlagerung Dach Nordflugel
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5.3.5 Werkstattgebdude Vordach

Geometrie HOhensprung

Gebaudehohe h = 14.50 m -
Gebdudebreite b = 25.00 m T
Gebaudelange 1 = 41.00 m =
wirksame Breite b; = 7.00 m ‘g
Dachneigung op = 1.0 °
Traufhohe he = 14.38 m ~
Anbauhdhe h, = 6.00 m
Anbaubreite b, = 6.00 m
Hohensprung h = 8.38 m
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Ergebnisse

o 0.54

obd LTI

LT

7.00
25.00 | 6.00
Tabelle
AubBergew. Schneelasten werden nach Prof. Fingerloos, BetonKalender 2016 ermit-
telt.
Sit Us Ly ins JvR S2 Sp S1 As; Asy Ls
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0.00 1.85 1.85 0.80 1.57 1.22 0.68 0.89 0.54 15.00
excp 0.00 1.85 1.85 0.80 3.40 2.67 1.56 1.84 1.10 15.00
Im aulRergewoOhnlichen Lastfall ,Schnee in der ndt.Tiefebene” wird die Schneelast auf den Wert
Saexcp) = 2,3 * Sppm) festgelegt.
Somit wird angesetzt: So(excp) = 2,3 * 1,57 = 3,61 KN/m?2
Asz(excp) = 3,61 - 1,56 = 2,05 kN/m2
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5.3.6 Reststoffsammelstelle

Die im Grundriss runde Reststoffsammelstelle wird als Geb&dude mit quadratischem Grundriss behan-
delt.

Geometrie Flachdach
Gebdudehdohe

Gebaudelange

Gebdudebreite

mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung o = 0.0
Uberstand iy = 0.50
Uberstand i 0.00
Dachbreite/lange dx 39.00
Attikahohe hp,11 = 0.23

6.27 m
39.00
= 39.00

oy
Il
3

3

e = 0.50
i, 0.00
dy 39.00
hp,ve =  0.23

I
3333

I
3338

Grafik

€70

s
o

Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? nach Norm sk = 0.85 kN/m?

Ergebnisse
Schnee

0.68

{ 3 ' Fall 1

39.00 l

Tabelle, Querschnitt
Sit o Si Se,li Se,re

Attika
Sit Seite Us L W2 I8 Sz S1 As; Ls

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links
P/T rechts
excp links
excp rechts
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5.3.7 Fahrzeugabstellhalle StraRenbahnen
5.3.7.1 Gesamtbereich Dachflache
Geometrie Flachdach
Gebdudehdohe h 9.15 m
Gebaudeléange 1 = 200.00 m
Gebdudebreite b = 33.00 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung o1 = 0.0 °
Uberstand iy = 0.50 m Uire = 0.50 m
Uberstand i = 0.00 m 5P = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 33.00m dy = 200.00 m
Attikahohe hp, 11 = 1.00 m hp,re = 1.00 m
4
;#f‘
=
O;LEQ, 77;37319977;79&0/,,,
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? nach Norm sk = 0.85 kN/m?
Ergebnisse
132 132
0.68
HFHTH TR
33.00
| 500 | | 500 |
Tabelle, Querschnitt
Sit o Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
excp 0.80 1.56
Attika
Sit Seite Us L e M1 S2 S1 As; Ls
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 2.35 2.35 0.80 2.00 0.68 1.32 5.00
P/T rechts 0.00 2.35 2.35 0.80 2.00 0.68 1.32 5.00
excp links 0.00 1.02 2.35 0.80 4.60 1.56 3.04 5.00
excp rechts 0.00 1.02 2.35 0.80 4.60 1.56 3.04 5.00
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5.3.7.2 Ho6hensprung zum Lichthof
Geometrie HOhensprung
Gebaudehohe h = 14.50 m ||
Gebdudebreite b = 7.00 m GO AS0 T 4c o
= . - S i *5,0 2
Gebiudelange 1 = 41.00 m G Il x &
wirksame Breite bz = 7.00 m : i
\ ° W ¥ [ -
Dachneigung ap = 0.0 1|
Traufhéhe he = 14.50 m <
Geometrie Hbhensprung ) ‘
Gebaudehohe h = 9.00 m
Gebaudebreite b = 30.00 m
Gebaudelange 1 = 33.00 m
wirksame Breite bz = 7.50 m
Dachneigung ap = 0.1 °
Traufhohe he = 8.99 m
Anbauhohe h, = 6.00 m
Anbaubreite b, = 6.00 m
Hohensprung h = 2.99 m
[te]
8
1 750 | |
| I
e 3000
T
1600
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Ergebnisse
1.36
0.68 .
é_ =
[aV]
g =
o <o [=2]
S
(s}
7.50 | 5.97
1
30.00 | 600 |
Tabelle
Sit Us Ly 2 VB S2 S1 As; Ls
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m]
P/T 0.00 6.03 2.40 0.80 2.04 0.68 1.36 5.97
excp 0.00 3.06 4.00 0.80 7.82 1.56 6.26 5.97
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5.3.7.3 Uberlagerung Lichthof

Schneesackberechnung:
Schneezone 2
(Norddeutsches Tiefland)
Sk = 0,85 kN/m?

b, = 30,0 m; b, = 6,0m

h=3,0m
y = 2,0 kN/m3 |
Ls=2*h=2*3,0=6,0 m

557 P Sic

\//

{ SS.J

A
- : Hi e et

S Yl el —

stand. + voriberg. Situation:
W1 = 0,8
Si1=pu1*s¢ =0,8*0,85=0,68 kN/m?2

pw = (b1 +b2)/2h < y*h/sk- s

uw = (30,0 +6,0)/(2*3,00=6,0 < 2,0*3,0/0,85=7,06
Hs =0

08 uww+tpus<24 > uw =24

Sz = pw* sk = 2,4 * 0,85 = 2,04 kN/m?

Sz =(S2—S1)/2 +S;: = (2,04 — 0,68)/2 +0,68 = 1,36 kN/m?

Mittelwert:

Sam = (2,04 + 1,36)/2 = 1.7 KN/m?

auRergew. Situation:
Sad = Cest * Sk=2,3*0,85 = 1,96 kN/m2
Sia =1 *sas =0,8*1,96 = 1,57 KN/m?

2,3uw+pus = 2,3*6,00 =13,80 bzw. <4,0
Soa=4,0%*sa =4,0*%1,96 = 7,84 KN/m2
Sz =(S2a—S1.4)/2 +S14 = (7,84 — 1,57)/2 +1,57 = 4,71kN/m2

Mittelwert:

Sama = (S2a + S34)/2 = (7,84 + 4,71)/2 = 6,3 KN/m?

Sa* MaSle
S84y

Bauteil:
Block: LASTEN Seite: Index 01_94
Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE

Projekt Nr.:

2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung
Bauwerk: Neubau StralRenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020
5.3.8 Betriebshofwartgebéude
Geometrie Flachdach
Gebdudehdohe h 9.00 m
Gebaudelange 1 = 42.00 m
Gebdudebreite b = 13.50m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung o1 = 0.0 °
Uberstand iy = 0.50 m tire = 0.70 m
Uberstand i = 0.00 m 5P = 0.00 m
Dachbreite/lange dx 13.50 m dy = 42.00 m
Attikahohe hp,11 = 0.12 m hp,re = 0.12 m
g
Q ’///
0
%0 1350 00
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? nach Norm sk = 0.85 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0.68
Fall 1
| 13.50 |
Tabelle, Querschnitt
Sit o Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
excp 0.80 1.56
Attika
Sit Seite Us L e H1 Sz S1 As; Ls
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T links 0.00 0.00 0.80 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
P/T rechts 0.00 0.00 0.80 0.80 0.68 0.68 0.00 5.00
excp links 0.00 0.00 0.80 0.80 1.56 1.56 0.00 5.00
excp rechts 0.00 0.00 0.80 0.80 1.56 1.56 0.00 5.00
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5.4 Lasten aus Wasseranstau auf dem Dach bis Notuberlaufe

Notentwasserung Berechnung

DIN1986-100
Die Addition der Druckhéhen am Dachablauf und an der Notentwasserung g
ergibt die maximal zu erwartende Uberflutungshéhe auf dem Dach :
Hohe 2x Hohe
Die Uberflutungshéhe muss mit dem Tragwerksplaner abgestimmt I 3 'ﬁ, \J I E—

werden. —
Die aus der Uberflutungshéhe resultierende Flachenlast Giber dem
Entwasserungstiefpunkt (Dachablauf) darf den statisch zugelassenen
Wert flir die Dachkonstruktion nicht Uiberschreiten. Dabei entspricht

z. B. eine Wassersaule von 75 mm einer Flachenlast von ca. 0,75 kN/m?
Kann dieses Ziel nicht erreicht werden, muss die Dachkonstruktion
mindestens im Bereich der Gefilletiefpunkte verstérkt werden

Ist der Hochpunkt einer Notiberlaufstromung 10 m vom Notiberlauf/

Notablauf entfernt bzw. liegen Nottiberldufe/Notabldufe weiter als 20 m
auseinander, ist die Wassertiefe im Hochpunkt mindestens mit dem
doppelten Wert fir die erforderliche Druckhhe an den Notlberldufen/
Notabldufen anzunehmen.

Schnitt durch einen linearen Tiefpunkt chne nennenswerte Héhendifferenzen, z. B. Dachkehle
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Alle Dachentwasserungs-Abschnittsflachen sind mit jeweils 2 Dacheinlaufen (reguléarer Ablauf und
Notentwésserung) geplant. Ein Wasseranstau wird demgemalf nicht erfolgen.

Eine Lastreserve fur ,Wasseranstau bei defektem Dacheinlauf* ist dennoch vorhanden, da dieser
wenn Uberhaupt, dann nicht gleichzeitig mit ,Schnee in Norddeutscher Tiefebene® auftreten wirde.

R T
T T T T

Bauteil:

Block:

LASTEN

Seite: Index 01_97

Vorgang:

Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser:

INROS LACKNER SE

Projekt Nr.:

2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020
5.5 Windlasten

55.1 Basiswerte

Land Deutschland

Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 391** Magdeburg

Gelandehohe hNN = 55.00 m

Klimaregion Zentral-Ost

Schneezone 2

Windzone 2

Gelandekategorie Kategorie II

5.5.2  Werkstattgebédude Sudfligel — Achse A bis E

Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h 8.00 m

Gebaudelange 1 = 157.00 m

Gebaudebreite b = 25.00 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung o = 0.0 °

Uberstand U1 = 0.50 m Ure = 0.70 m
Uberstand i = 0.00 m 50} = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 25.00 m dy = 157.00 m
Attikahohe hp, 14 1.00 m hp,re = 4.50 m
Grafik

Lasten
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhdhe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck

vb0

gb0

Ze

ap (h, 0)
ap (h, 90)

25.0 m/s
0.39 kN/m?
12.50 m
0.86 kN/m2
0.86 kN/m2
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Ergebnisse
Grafik, 0° Draufsicht
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Tabelle, 0° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 16.00 m hp/h = 0.563
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -1.04 0.00 -1.56
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.69 0.00 -1.21
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.60 0.00 -1.04
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.17 -0.52 0.17 -0.52

An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.

Tabelle, 0° Schnitt durch die Wiande

ReferenzeinfluBbreite e = 25.00 m hp/h = 0.563

Verhadltnis h/d = 0.320 h/b = 0.051 b/d = 0.159

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m2?] [kN/m?]

D Wand links 0.71 0.00 1.00 0.00 0.61 0.00 0.86 0.00

E Wand rechts 0.00 -0.32 0.00 -0.50 0.00 -0.28 0.00 -0.43

A Wand vorne 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21

B Wand vorne 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95

A Wand hinten 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21

B Wand hinten 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95

Bauteil:

Block: LASTEN Seite: Index 01_99

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020

Grafik, 90° Draufsicht
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Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 16.00 m hp/h = 0.563
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We, 1-
[kKN/m?2] [kN/m?2] [kN/m2] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -1.04 0.00 -1.56
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.69 0.00 -1.21
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.60 0.00 ~-1.04
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.17 -0.52 0.17 -0.52
An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden
Wandfldache anzusetzen.
Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 25.00 m hp/h = 0.563
Verh&dltnis h/d = 0.051 h/b = 0.320 b/d = 6.280
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand vorne 0.70 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.86 0.00
E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.43
A Wand links 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21
B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95
C Wand links 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.43 0.00 -0.43
A Wand rechts 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21
B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95
C Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.43 0.00 -0.43
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55.3 Werkstattgebaude — Halle — Achse E bis K
5.5.3.1 Gesamtbereich Halle
Geometrie Flachdach
Gebaudehohe h = 14.10 m
Gebaudelange 1 = 151.00 m
Gebidudebreite b = 41.00 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung os = 0.0 °
Uberstand U3 = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.50 m 50} = 0.50 m
Dachbreite/lange dx = 41.00 m dy = 152.00 m
Attikahohe hp, 14 0.40 m hp, re 0.40 m
=
=
o
s
Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vbO0 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze = 14.50 m
Geschwindigkeitsstaudruck agp (h, 0) = 0.90 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp (h,90) = 0.90 kN/m?
Ergebnisse
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Tabelle, 0° Draufsicht
ReferenzeinfluBRbreite e = 28.20 m hp/h = 0.028
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.57 0.00 =-2.17 0.00 -1.41 0.00 =-1.95
G DF links 0.00 -1.07 0.00 -1.77 0.00 -0.96 0.00 =-1.59
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.63 0.00 -1.07
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.18 -0.54 0.18 -0.54
An Uberstidnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.
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3‘310_ 23.20 12.00 Sog auf der
Gegenseite
Tabelle, 0° Schnitt durch die Wiande
ReferenzeinfluBbreite e = 29.00 m hp/h = 0.028
Verhdltnis h/d = 0.344 h/b = 0.093 b/d/f~ 0.R72
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m2] [kN/m?]
D Wand links 0.71 0.00 1.00 0.00 0.64 O.% 0.90 0.00
E Wand rechts 0.00 -0.33 0.00 -0.50 0.00 -0.29 0.00 -0.45
A Wand vorne 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.07 0.00 -1.25
B Wand vorne 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.72 0.00 -0.98
C Wand vorne 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.45 0.00 -0.45
A Wand hinten 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.07 0.00 -1.25
B Wand hinten 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.72 0.00 -0.98
C Wand hinten 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.45 0.00 -0.45
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B
]
t =
90,0°
Sog auf die Dachflache
vertikal (erstes Hochfeld)
g' H Mittelwert fur 7m:
S | (0,96+0,63)/2 =
A 708 2690 705 A 0,80 kN/mz2
41.00
Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBRbreite e = 28.20 m hp/h = 0.028
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 104 We, 1+ We, 1-
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m2] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.57 0.00 =-2.17 0.00 —1#1 0.00 -1.95
G DF links 0.00 -1.07 0.00 -1.77 0.00 -0.96 0.00 -1.59
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.63 0.00 -1.07
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.18 -0.54 0.18 -0.54
An Uberstidnden sind als Windunterstrémungen imp€r die Werfle der angrenzenden
Wandflache anzusetzen.
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Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde

ReferenzeinfluBbreite e = 29.00 m hp/h = 0.028
Verh&ltnis h/d = 0.093 h/b = 0.344 b/d = 3.683

Druck auf Fassade
Achse 10+35
/ gleichzeitig
Sog auf der
Gegenseite (*)

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10 We, 1+ We,1-

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand vorne 0.70 0.00 1.00 0.00 0. 0.90 0.00
E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0. 0.00 -0.45
A Wand links 0.00 -1.20 0.00 =-=1.40 0. 0.00 -1.25
B Wand links 0.00 -0.80 0.00 =-1.10 0. 0.00 -0.98
C Wand links 0.00 -0.50 0.00 =0.50 0. 0.00 -=0.45
A Wand rechts 0.00 -1.20 0.00 =-=1.40 0. 0.00 -1.25
B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 =-1.10 0. 0.00 -0.98
C Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 =0.50 0. 0.00 -0.45
5.5.3.2 Einzelbereich Breite 7,0m - Hochteil
Geometrie Flachdach
Gebaudehohe h =14.10 m
Gebaudelange 1 = 7.00 m
Gebdudebreite b = 41.00 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung ols = 0.0 °
Uberstand SER] = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand i1 = 0.00 m 5P = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 41.00 m dy = 7.00 m
Attikahohe hp,1i = 0.40 m hp,re = 0.40 m
Grafik
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Lasten

Basiswindgeschwindigkeit vbO0 = 25.0 m/s

Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?

Referenzhohe Ze = 14.50 m

Geschwindigkeitsstaudruck ap (h, 0) = 0.90 kN/m?

Geschwindigkeitsstaudruck ge (h, 90) = 0.90 kN/m?

Geschwindigkeitsstaudruck ap (b, 0) = 0.75 kN/m?

Ergebnisse

Wandflache anzusetzen.

Grafik, 90° Schnitt durch die Wande
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Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 28.20 m hp/h = 0.028
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.57 0.00 =-2.17 0.00 -1.41 0.00 -1.95
G DF links 0.00 -1.07 0.00 -1.77 0.00 -0.96 0.00 -1.59
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.63 0.00 -1.07
An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden
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Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde
ReferenzeinfluBbreite e = 29.00 m hp/h = 0.028
Verhaltnis h/d = 2.014 h/b = 0.344 b/d = 0.171

Druck auf Fassade Achse 10+35
/ gleichzeitig
Sog auf der
Gegenseite

= hier malRgebend (*)

Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe, 1+

Cpe, 1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m2?] [kN/m?]

D Wand vorne 0.80 0.00 1.00 0.00 0.72 0.00 0.90 0.00

E Wand hinten 0.00 -0.50 0.00 -0.55 0.00 -0.45 0.00 -0.49
A Wand links 0.00 -1.25 0.00 -1.48 0.00 -1.12 0.00 -1.32
B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.72 0.00 -0.98
A Wand rechts 0.00 -1.25 0.00 -1.48 0.00 -1.12 0.00 -1.32
B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.72 0.00 -0.98

Grafik, 90° Langsschnitt B-B
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An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden
Wandfldache anzusetzen.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilfldche nicht gleichzeitig an-
gesetzt werden!

5.5.3.3 Festlegung Wind in Langsrichtung

(*) In Analogie zu EN 1991-1-4, Pkt. 7.2.7 wird auf das erste Hochfeld die auf diesser Seite ausge-
wiesene Windlast in Hallenlangsrichtung (Druck+Sog) aufgebracht.

Alle folgenden Lichthoffassaden erhalten die Windlasten in Hallenlangsrichtung (Druck+Sog) aus
der vorhergehenden Ermittlung fir das Gesamtgebaude Bereich Achse E-K, da diese entspr. niedri-
ger ausfallen

(ca. 0,875x fur Druck und 0,6x fur Sog).
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55.4 Werkstattgebdude Nordfligel- Achse K bis M — Lager/Werkstéatten/Biros

Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h 8.00 m
Gebaudelange 1 = 157.00 m
Gebaudebreite b = 13.50 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung o1 = 0.0 °
Uberstand Ui = 0.50 m Ure = 0.70 m
Uberstand 581 = 0.00 m 58} = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 13.50 m dy = 157.00 m
Attikahohe hp,11 = 1.00 m hp,re = 4.50 m
Grafik
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Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vbO0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbO0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze = 12.50 m
Geschwindigkeitsstaudruck ap (h, 0) = 0.86 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck qge (h, 90) = 0.86 kN/m?
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Ergebnisse
Grafik, 0° Draufsicht
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Tabelle, 0° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 16.00 m hp/h = 0.563
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -1.04 0.00 -1.56
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.69 0.00 -1.21
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.60 0.00 -1.04
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.17 -0.52 0.17 -0.52
An Uberstidnden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden
Wandflache anzusetzen.
Tabelle, 0° Schnitt durch die Wiande
ReferenzeinfluBbreite e = 25.00 m hp/h = 0.563
Verhdltnis h/d = 0.593 h/b = 0.051 b/d = 0.086
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
D Wand links 0.75 0.00 1.00 0.00 0.64 0.00 0.86 0.00
E Wand rechts 0.00 -0.39 0.00 -0.50 0.00 -0.34 0.00 -0.43
A Wand vorne 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21
B Wand vorne 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95
A Wand hinten 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21
B Wand hinten 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95
Grafik, 90° Draufsicht
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Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 14.70 m hp/h = 0.563
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[KN/m2] [kN/m2] [kN/m?] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -1.04 0.00 -1.56
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.69 0.00 -1.21
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.60 0.00 -1.04
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.17 -0.52 0.17 -0.52
An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.

Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde

ReferenzeinfluBRbreite e = 13.50m hp/h = 0.563

Verhdltnis h/d = 0.051 h/b = 0.593 b/d = 11.630

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

D Wand vorne 0.70 0.00 1.00 0.00 0.60 0.00 0.86 0.00

E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.26 0.00 -0.43

A Wand links 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21

B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95

C Wand links 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.43 0.00 -0.43

A Wand rechts 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.04 0.00 -1.21

B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.69 0.00 -0.95

C Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.43 0.00 -0.43
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55,5 Werkstattgebédude Vordacher
Geometrie Vordach
Gebaudehohe h = 14.50 m
Gebaudebreite b = 25.00 m
Gebaudelange 1 = 41.00 m
wirksame Breite bs = 7.00 m
Dachneigung ap = 1.0 °
Traufhohe he = 14.38 m
Vordachhoéhe h, = 6.00 m
Vordachtiefe d = 6.00 m
Vordachlange 1, = 41.00 m
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Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vbO0 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbO0 = 0.39 kN/m2
Referenzhohe Ze = 14.44 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0.87 kN/m? nach Norm gp(h,0) = 0.89 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,90) = 0.87 kN/m? nach Norm gp(h,90) = 0.89 kN/m?
Tabelle, Draufsicht
e = 1.50 m hi/h = 0.42 hi/d; = 1.00
Bereich Cp+ Cp- W+ w-
[kN/m?] [kN/m?]
A 0.70 -1.00 0.61 -0.87
B 0.30 -0.20 0.26 -0.17
Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfl&che nicht gleichzeitig an-

gesetzt werden!
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5.5.6 Reststoffsammelstelle

Die im Grundriss runde Reststoffsammelstelle wird als Geb&ude mit quadratischem Grundriss behan-
delt.

Geometrie Flachdach

Gebdudehdohe h 6.27 m

Gebaudelange 1 = 39.00 m

Gebdudebreite b = 39.00 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung o = 0.0 °

Uberstand iy = 0.50 m Ure = 0.50 m
Uberstand i1 = 0.00 m o = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 39.00 m dy = 39.00 m
Attikahohe hp,11 = 0.23 m hp,re = 0.23 m
Grafik
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Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbO = 0.39 kN/m?
Referenzhdhe Ze = 6.50 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0.74 kN/m? nach Norm gp(h,0) = 0.74 kN/m?2
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,90) = 0.74 kN/m? nach Norm gp(h,90) = 0.74 kN/m?2
Ergebnisse
Wind
Grafik, 0° Querschnitt A-A
1.255.02 | 32.73 L
|
O-ﬁz 0.44
L L 4 [
BRI AN AN NN N R EA Sog
0.15 7
PR iy Druck
o . =
[Tp] (¥}
o o o
0531 2
L 39.00 L

1 1

An Uberstidnden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden
Wandflache anzusetzen.

Druck- und Soglasten dirfen innerhalb einer Bauteilfl&che nicht gleichzeitig an-
gesetzt werden!
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5.5.7 Fahrzeugabstellhalle Straenbahnen

Geometrie Flachdach

Gebdudehdohe h 9.15 m

Gebaudelange 1 = 200.00 m

Gebdudebreite b = 33.00 m

mit Flachdach - mit Attika

Dachneigung os = 0.0 °

Uberstand iy = 0.50 m tire = 0.50 m
Uberstand i = 0.00 m 5P = 0.00 m
Dachbreite/lange dx = 33.00m dy = 200.00 m
Attikahohe hp,11 = 1.00 m hp,re = 1.00 m
Grafik
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Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vbO0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbO0 = 0.39 kN/m2
Referenzhohe Ze = 10.15 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0.82 kN/m? nach Norm gp(h,0) = 0.82 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,90) = 0.82 kN/m? nach Norm gp(h,90) = 0.82 kN/m2
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Ergebnisse
Grafik, 0° Draufsicht
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Tabelle, 0° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 18.30 m hp/h = 0.109
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -0.99 0.00 -1.48
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.66 0.00 -1.15
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.58 0.00 -0.99
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.16 -0.49 0.16 -0.49

An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.

Tabelle, 0° Schnitt durch die Wiande

ReferenzeinfluBbreite e = 20.30 m hp/h = 0.109

Verhdltnis h/d = 0.277 h/b = 0.046 b/d = 0.165

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

D Wand links 0.70 0.00 1.00 0.00 0.58 0.00 0.82 0.00

E Wand rechts 0.00 -0.31 0.00 -0.50 0.00 -0.25 0.00 -0.41

A Wand vorne 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.99 0.00 -1.15

B Wand vorne 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.66 0.00 -0.90

C Wand vorne 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.41

A Wand hinten 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.99 0.00 -1.15

B Wand hinten 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.66 0.00 -0.90

C Wand hinten 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.41
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Grafik, 90° Draufsicht
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Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 18.30 m hp/h = 0.109
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.20 0.00 -1.80 0.00 -0.99 0.00
G DF links 0.00 -0.80 0.00 -1.40 0.00 -0.66 0.00
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.58 0.00
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.16 -0.49 0.16
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An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.

Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde

ReferenzeinfluBbreite e = 20.30 m hp/h = 0.109

Verhdltnis h/d = 0.046 h/b = 0.277 b/d = 6.061

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We,1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

D Wand vorne 0.70 0.00 1.00 0.00 0.58 0.00 0.82 0.00

E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.25 0.00 -0.41

A Wand links 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.99 0.00 -1.15

B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.66 0.00 -0.90

C Wand links 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.41

A Wand rechts 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.99 0.00 -1.15

B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.66 0.00 -0.90

C Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.41
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5.5.8 Betriebshofwartgeb&ude
Geometrie Flachdach
Gebaudehohe h 9.00 m
Gebaudelange 1 = 42.00 m
Gebaudebreite b = 13.50 m
mit Flachdach - mit Attika
Dachneigung os = 0.0 °
Uberstand U1 = 0.50m Ure = 0.70 m
Uberstand i1 = 0.00m 50} = 0.00m
Dachbreite/lange dx = 13.50 m dy = 42.00 m
Attikahohe hp,11 = 0.12 m hp,re = 0.12 m
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Lasten
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe Ze =9.12 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,0) = 0.80 kN/m? nach Norm gp(h,0) = 0.80 kN/m2
Geschwindigkeitsstaudruck gp(h,90) = 0.80 kN/m? nach Norm gp(h,90) = 0.80 kN/m2
Ergebnisse
Wind
Grafik, 0° Draufsicht
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Tabelle, 0° Draufsicht
ReferenzeinfluBRbreite e = 18.00 m hp/h = 0.013

Bereich Bauteil cCpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

F DF links 0.00 -1.60 0.00 -2.20 0.00 -1.28 0.00 -1.76
G DF links 0.00 -1.10 0.00 -1.80 0.00 -0.88 0.00 -1.44
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.56 0.00 -0.96
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.16 -0.48 0.16 -0.48

An Uberstdnden sind als Windunterstrdmungen immer die Werte der angrenzenden
Wandflache anzusetzen.

Grafik, 0° Schnitt durch die W&nde

064
T
—_ =l
0,0° __7 :E
0.6t ééﬁ
obd 1111
13.65 9.85 \

A 1

Tabelle, 0° Schnitt durch die Wiande

ReferenzeinfluBbreite e = 18.24 m hp/h = 0.013
Verhdltnis h/d = 0.667 h/b = 0.214 b/d = 0.321
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-

[(kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

D Wand links 0.76 0.00 1.00 0.00 0.61 0.00 0.80 0.00

E Wand rechts 0.00 -0.41 0.00 -0.50 0.00 -0.33 0.00 -0.40

A Wand vorne 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12

B Wand vorne 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88

A Wand hinten 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12

B Wand hinten 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88
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Grafik, 90° Draufsicht
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Tabelle, 90° Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 14.70 m hp/h = 0.013
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
F DF links 0.00 -1.60 0.00 -2.20 0.00 -1.28 0.00 -1.76
G DF links 0.00 -1.10 0.00 -1.80 0.00 -0.88 0.00 -1.44
H DF links 0.00 -0.70 0.00 -1.20 0.00 -0.56 0.00 -0.96
I DF links 0.20 -0.60 0.20 -0.60 0.16 -0.48 0.16 -0.48
An Uberstidnden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden

Wandflache anzusetzen.

Tabelle, 90° Schnitt durch die Winde

ReferenzeinfluBRbreite e = 13.50m hp/h = 0.013
Verhaltnis h/d = 0.214 h/b = 0.667 b/d = 3.111
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10-  We, 1+ We, 1-

[(kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

D Wand vorne 0.70 0.00 1.00 0.00 0.56 0.00 0.80 0.00

E Wand hinten 0.00 -0.30 0.00 -0.50 0.00 -0.24 0.00 -0.40

A Wand links 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12

B Wand links 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88

C Wand links 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.40 0.00 -0.40

A Wand rechts 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -0.96 0.00 -1.12

B Wand rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.64 0.00 -0.88

C Wand rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.40 0.00 -0.40
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5.6 AulRergewothnliche Lasten

Die Geb&ude sind einzugruppieren in:

Schadensfolgeklasse 2a: Industriebauten mit bis 3 Stockwerken

Versagensfolgeklasse CC2: Gebaude mit Oberkante des hdchstgelegenen fertigen FuRbodens des
Geschosses, Uber Gelandeoberflache bis zu 7 m

5.6.1 Fahrzeuganpralllasten aus Stral3enfahrzeugen

Tabelle NA.2-4.1 — Aquivalente statische Anprallkréfte aus StraRenfahrzeugen

1 2 3
Statisch dquivalente Anprallkraft in MN
Kategorie Fy, "_:dy )
in Fahrtrichtung ric;l-tl'utmiilﬂgnzgr
1 | Strallen aulterorts 15 0,15
2 | Straken innerorts bei v = 50 km/h? 1,0 0,5
Straften innerorts bei v < 50 km/ha®
— an ausspringenden Gebaudeecken 0,5 0,5
— in allen anderen Fallen 0,25 0,25
5 Fur Lkw befahrbafe Ven-:ghrsﬂéichen (z. B. Hof- 0.1 0.1
raume) bzw. Gebaude mit Pkw-Verkehr = 30 kN ' ’
6 | Fur Pkw befahrbare Verkehrsfliachen 0,050 0,025
7 = Ejil %eimx:indigkeitsbeschréinkung fuir 0,015 0,008
8 | Tankstellenuberdachungen® © 0.1 0,1
Parkgaragen fur Pkw = 30 kN®
9 |— Einzel-/Doppel-Garage, Carports 0,01 0,01
10 |— in allen anderen Fallen 0,04 0,025
&  Nur anzusetzen, wenn stlitzende Bauteile der unmitielbaren Gefahr des Anpralls von Stralenfahrzeugen ausgesetzt sind, d. h. im
Allgemeinen im Abstand von weniger als 1 m von der Bordschwelle.
b Nur anzusetzen, wenn bei Ausfall der stiizenden Bauteile die Standsicherheit von Gebaude/Uberdachung/Decke gefahrdet ist.
¢ MNuranzusetzen, wenn die stitzenden Bauteile nicht am flietenden Yerkehr liegen, sonst wie Zeile 1 bis 4.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 2: Anpralllasten abhingig vom Abstand zu den Fahrspuren

Abminderungen von Anprallkraften aus Stralenfahrzeugen in Abhangigkeit vom Abstand des Bauwerksteils
zu Fahrspuren werden nicht vorgenommen.

NDP zu 4.3.1(3), Bedingungen fiir den Anprall infolge Strafenfahrzeugen

Die statisch dquivalenten Anprallkrafte wirken bei Lkw in einer Hohe 7 = 1,25 m und bei Pkw in 7 = 0,5 m tber
der Fahrbahnoberflache. Die Anprallflachen betragen maximal 5 x h=05m x 0.2 m.
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5.6.2 Fahrzeuganpralllasten aus Gabelstaplern
4.4 AuBergewdhnliche Einwirkungen aus Gabelstaplern

(1) Die Bemessungswerte fur aulergewdhnliche Einwirkungen aus Anprall von Gabelstaplern sind unter
Beriicksichtigung des dynamischen Verhaliens von Gabelstapler und Tragwerk festzulegen. Die
Tragwerksantwort kann nichtlinear sein. Anstelle einer dynamischen Berechnung darf eine &quivalente
statische Kraft F angesetzt werden.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf den Wert fur die dquivalente statische Ersatzlast F angeben. Es wird
empfohlen, den Wert F mit dem dynamischen Verfahren fur weichen Sto nach C.2.2 zu ermitteln. Alternativ wird
empfohlen, die Ersatzlast mit F = SW anzusetzen, wobei W die Summe aus Leergewicht und Stapellast des Staplers ist
(siehe EN 1991-1, Tabelle 5.5); die Kraft greift in einer Hohe von 0,75 m Gber dem Fufboden an. In einigen Fallen durfien
grifere oder kleinere Werte geeignet sein.

5.6.3 Fahrzeuganpralllasten aus Schienenfahrzeugen
Fur Anpralllasten aus Schienenfahrzeugen gilt DIN EN 1991-1-7/NA.

Hier sind statisch anzusetzende Anpralllasten in Abhangigkeit von Sicherheitsabstdnden und Anfor-
derungen fur bauliche Anlagen in Gleisnéhe geregelt. Es wird unterschieden in Bahnhofsbereiche und
aul3erhalb Bahnhofsbereichen (freie Strecke).

- In Bahnhofsbereichen wird auf Grund von groRen Menschenansammlungen von einem gro-
Ben Gefahrdungspotential ausgegangen. Die anzusetzenden Anpralllasten und Sicherheits-
absténde sind daher sehr hoch. Dadurch wird bei einer Zugentgleisung ein komplettes Versa-
gen des Tragwerks verhindert um den Schaden zu minimieren.

- AuBerhalb von Bahnhofsbereichen liegt das Gefahrdungspotential in der gefahrenen Ge-
schwindigkeit. Es wird hier nicht mehr von Menschenansammlungen ausgegangen, aber es
besteht dennoch eine hohe indirekte Gefahr fir Leib und Leben bei einer Entgleisung, da in
diese Betrachtung Stutzkonstruktionen von Briicken und bauliche Anlagen in Gleisndhe mit
einflieen.

In beiden Féallen ist ein Schaden an einzelnen Personen nicht auszuschliel3en, aber es kann verhin-
dert werden, dass durch ein Versagen des Tragwerkes und herabstiirzende Bauteile weitere Perso-
nen in Mitleidenschaft gezogen werden.

4.5 AuBergewdhnliche Einwirkungen infolge Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen auf Bauwerke
neben oder iiber Gleisen

NDP zu 4.5 (1), Art des Zugverkehrs
Fir die Eisenbahnen des Bundes erfolgt keine Unterteilung nach Arten des Zugverkehrs.

Anprallkrafte auf Stiitzkonstruktionen (z. B. Stitzen oder Pfeiler) im Sinne der Norm sind ausgelegt
fur eine Entgleisung von Personen- bzw. Giterziigen (mit entsprechender Masse) und mit Zugege-
schwindigkeiten von unter 120 km/h bzw. tGber 120 km/h. In Tabelle NA.6 angegebene statisch aqui-
valenten Kréfte von z.B. 4,0 MN sind Anhaltswerte. Eine Reduzierung der in den Tabellen NA.5 und
NA.6 angegebenen Anprallkrafte ist gemal DIN EN 1991-1-7/NA-NDP zu 4.5.1.4(4) nicht zuléssig.
Bei Uberbauungen mit Aufbauten sollen in Abstimmung mit dem Eisenbahn-Bundesamt auf den Ein-
zelfall bezogene Regelungen (Zustimmung im Einzelfall) getroffen werden.
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DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12

Tabelle NA.6 — Statisch dquivalente Anprallkrafte fir Uberbauungen mit Aufbauten und
Uberbauungen in Bahnhofsbereichen

Sicherheitsanforderung
Abstand a der iiblich (i.S.) \ erhdht (e.S.)
Stutzkonstruktion Art der Stiitzkonstruktion
von der Gleisachse Statisch dquivalente Kraft
Fy, in MN de in MN | Fy, in MN de in MN
Wandscheibenenden, wenn kein
Anprallblock vorhanden 40 20 100 40
Anprallblock
a<30m(32m) ; -
( ) 1n."'flfar'lds;':l'umbenender'l oder Stiitzen 20 10 40 20
hinter Anprallblock
Mittenbereiche von Wandscheiben . 10 . 20
(Abstand > 2 m vom Wandende) ’ ’
Wandscheibenenden, wenn kein
Anprallblock vorhanden 20 1.0 40 20
Anprallblock
Wandscheibenenden oder Stiitzen
hinter Anprallblock
. Zwischenstitzen von Stiitzenreihen
‘?_'D m (3,2 m) b mit lichtem Stiatzenabstand < 8 m
£a<50m(6,0m) ohne erhdhte Fundamente 10 05 20 1.0
Wandscheibenenden und Stitzen
auf Bahnsteigen ader auf
Fundamenten mit # = 0,55 m tber
Schienenoberkante
Mittenbereiche von Wandscheiben . 05 . 10
(Abstand = 2 m vom Wandende) ! !
b
?.‘D m (6,0 m) Wandenden, Stiitzen kein Anprall 20 1.0
<a<T70m
az70m alle Arten kein Anprall
a Die Abstandsgrenze a=3,0m qilt fur Gleisradien E = 10 000 m. Bei R < 10000 m ist die Abstandsgrenze auf a=3,2m zZu ver-
grikerm.
b Die Abstandsagrenze a = 5,0 m qilt fiir Gleise ohne Weichen und fiir Weichenhbereiche mift technisch gesicherten Weichenstraken.
Fir Weichenstraiten ohne technische Sicherung, z. B. in Bahnhofsbereichen, ist die Abstandsgrenze auf a= 6,0 m zu vergréem.
Weichenbereiche sind in Bild NA.3 definiert.

NDP zu 4.5.1.4(4), Statisch dquivalente Anpralllast
Eine Reduzierung der in den Tabellen NA.S und NA_ 6 angegebenen Anprallkrafte ist nicht zuldssig.
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Das Werkstattgebaude konnte im Sinne der Norm aufgrund des Aufenthalts von Personen als Uber-
bauung mit Aufbauten einzuordnen sein. Die Abstellhalle konnte als Uberbauung ohne Aufbauten
eingeordnet werden. Allerdings gelten die 0.g. Anprallasten fur den um ein Vielfaches schwereren
Schienverkehr bei gleichzeitig wesentlich hheren Geschwindigkeiten.

Anprallkrafte auf dem Gelande von Betriebshdfen, z.B. in Werkstatten und Abstellhallen und sind
im Eurocode DIN EN 1991-1-7/NA nicht geregelt.

Auf dem Betriebsgelande des StraRenbahnbetriebshofes werden (mit Ausnahme des Bremsprfglei-
ses) keine hohe Geschwindigkeiten gefahren. Auch die Masse der (leeren) StralRenbahnen ist we-
sentlich geringer als die von Personen- oder gar Glterzigen.

Im lichtem Abstand von < 3,0 m von der Gleisachse sind in der Regel keine Stiitzkonstruktionen an-
geordnet. Unter Beachtung der Sicherheitsabstande fur die geplante Werkstatt in Magdeburg, wird
aus den genannten Grunden auf den Ansatz von Anpralllasten aus Entgleisung verzichtet. Es werden
die Anpralllasten aus Gabelstapler als ausreichend betrachtet.

Es wird gewabhrleistet, dass in und um die Halle die entsprechenden Sicherheitsraume (Lichtraumprofil
+ Quetschabstand) vorhanden sind.

5.6.4 Fahrzeuganpralllasten aus Schienenfahrzeugen- Sonderfall: neben Bremsprufgleis

Fur die dem Bremsgleis zugeordnete Seite der Abstellhalle werden separate Anfahrschutzkonstrukti-
onen erforderlich. Es werden Anfahrschutzpoller nach Absprache mit dem Bauherrn angeordnet.

5.7 Lasten aus Temperaturdifferenzen

Temperaturdifferenzen in den Konstruktionen resultieren aus folgenden Veranderungen der Tempe-
ratur der Gebaudekonstruktion:
- Veranderungen der Temperatur der Bauteile infolge jahreszeitlicher Temperaturanderung zwi-
schen Bau- und Nutzungsphase (Herstell- und Endtemperatur)
- Veranderungen der Temperatur der Bauteile infolge jahreszeitlicher Temperaturdnderung in
der Bau- und Nutzungsphase (Minimal- und Maximaltemperatur)

Die einzelnen Temperaturwerte kdnnen nicht genau beziffert werden. Die angesetzten Werte resul-
tieren aus Erfahrungswerten.

Aus den Temperaturdifferenzen ergeben sich temperaturbedingte Anderungen der Abmessungen der
Bauteile. Werden die Bauteile in der Realisierung der Geometriednderungen behindert, erzeugt das
im Umkehrschluss innere Krafte innerhalb der Konstruktion, die von den Bauteilen und den Verbin-
dungen schadensfrei aufgenommen werden mussen.

Daher werden bei ausgewahlten Bauteilen Lastfélle aus Temperaturlasten bereits bei der Bemessung
bericksichtigt.

Weitere Moglichkeiten der Begrenzung der Auswirkungen von Temperaturdnderungen sind die An-
ordnung von Dehnungsfugen, die Dammung bzw. Temperierung der Bauteile u.a..
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5.7.1  Werkstattgeb&dude FB1 — Halle — Achse E bis K

Fur die Stahlkonstruktion der Werkstatthalle wird mit folgenden Temperaturdifferenzen gerechnet

- min Einbautemperatur Stahl: 10°C
- max Einbautemperatur Stahl: 25°C
- min T (Stahl); Winter: 5°C
- max T (/Stahl; Sommer: 40°C

Daraus resultieren folgende positive bzw. negative Temperaturdifferenzen:
ATn (positiv) = 40 — 10 = 30K
ATn (negativ) = 25 -5 = - 20K

5.7.2 Abstellhalle fir StraRenbahnen FB3

Fur die Stahlkonstruktion der Abstellhalle wird mit folgenden Temperaturdifferenzen gerechnet

- min Einbautemperatur Stahl: 10°C
- max Einbautemperatur Stahl: 25°C
- min T (Stahl); Winter: -10°C
- max T (/Stahl; Sommer: 40°C

Daraus resultieren folgende positive bzw. negative Temperaturdifferenzen:
ATn (positiv) = 40 — 10 = 30K
ATy (negativ) = 25 — (-10) = - 35K
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6 BAUSTOFFE / MATERIALIEN
6.1 Stahlbeton

6.1.1 Expositionsklassen Betonbauteile

Fur die Bemessung der Bauteile werden zur Budgeteinhaltung méglichst geringe Querschnittsabmes-
sungen gewahlt. Aufgrund der damit verbundenen hohen Querschnittsauslastung in einzelnen Berei-
chen und der hohen erforderlichen Betondeckung sind héhere Betonfestigkeiten als die Mindestan-
forderung gewahlt. Dies wirkt sich weiterhin positiv aus durch eine Verringerung des Stahlverbrauchs.

|Bautei| |Bautei|typ |OrientierunJExpositionsklassen |
o |Bewehrungskorrosion Betonangriff physischer [Betonkorrosion
X
@
@ : . K m _
< | Karbonatisierung Chloride Chloride aus Frost, Taumittel chemls;her Verschleid Alkali Klesglsaure
g Meerwasser Angriff reaktion
X0 XC (1-4) XD (1-3) XS (1-3) XF(1-4) XA (1-3) XM (1-3) W (O,FA,S)
1J23JalaJa]3[aJa]3]a]2]3]ale]2]3[1]2]3[woJwr[waJws
FB4 Ober-/ Erdgeschoss
. . oben X X
Dachdecke nicht bewittert | Platte
unten X X
. oben X X
Decke innen Platte
unten X X
. oben X X
Decken Uiber Fahrzeug Platte
unten X X
Innenwénde Wand |-
innen X X
" " aullen X X
Aullenwande gedammt Wand |
innen X X
Stlitzen innen Stitze |-
innen X X
. - aullen X X X
Stiitzen auBen Stitze |22
- . L oben X X
Uberziige / Unterziige innen| Balken ©
unten X X
Uberziige / Unterziige Balken |o2EN X X
aullen unten X X
Bodenplatte
oben X X X
Bodenplatte (Gussasphalt) | Platte
unten X X X
. oben X X X
Streifenfundamente Platte
unten X X X
FB3- Sprinklertank
Decke Platte {2280 2 = X i
unten X X
. aullen X X X X
AuRenwande Wand ‘u
innen X X
. . aul3en X X
Stiitzen Stiitze ,u
innen X X
oben X =
Bodenplatte Platte
unten X X X X
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|Bautei| |Bautei|typ |Or|ent|erungIExpositionskIassen
° Bewehrungskorrosion Betonangriff physischer |Betonkorrosion
@
rod ) . e .
£ | Karbonatisierung il ey Frost, Taumittel chemlsF:her Verschlei AIkah-KlesseIsaure-
g Meerwasser Angriff reaktion
X0 XC (1-4) XS (1-3) XF (1-4) XA (1-3) XM (1-3) W (O,FA,S)
1J2]3JaflaJ2]3]sJ2]3]1J2]3JalaJ2a]3[1]2]3][wo]wr[wA]ws
FB1 Ober- / Erdgeschoss
Dachdecke nicht bewittert | Platte oben X X
unten X X
Decken Platte oben X X
unten X X
Innenwénde Wand |-
Innen X X
AuBenwande gedammt Wand gursen X X
innen X X
Sandsilowande, -trichter Wand lauBen X =
innen X X X
Stiitzen innen Stiitze faugen = X
innen X X
Uberziige / Unterziige innen| Balken oben = 2
unten X %
Attika Balken auBen X X
Bodenplatte (Werkstattbereich)
Bodenplatte Platte  [22€N = u
unten X X X
Arbeitsgruben Platte  [22EN A X X
unten X X X
Arbeitsgruben wand pooen A X
aullen X X X
Rampe
AuRRenwande bewittert Wand ?UBen X X L
innen X X X
oben x [ x X X
T
Treppe reppe unten ” <
Bodenplatte befahrene Decke oben A X X L
unten X X X
FB2 Erdgeschoss
Dachdecke nicht bewittert Platte oben 2 = X
unten X X X
Innenwande Wand | X
innen X X X
AuRRenwande Sichtbeton Wand guf&en X X X
innen X X X
Stitzen auf3en Stutze auen X = X
X
Uberziige / Unterziige Balken [02C0 z = 2
unten X X X
Bodenplatte
Bodenplatte (befahrene Platte oben X X X X X
Flache) unten X X X
Bodenplatte (Gussasphalt) | Platte oben = 2 «
unten X X X
Streifenfundamente Platte oben X X X
unten X X X
FB3
Stiitzen auBBen Stitze  f2uBen X = X
innen X X X
Frostschirze Balken fausen = X 2
innen X X X
Attika Balken .auBen X X
innen X X X
Bodenplatte Platte oben 2 X X X
unten X X X
Enzelfundamente Platte  [22€N = A X
unten X X X
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6.1.2 Mindestbetonklasse und Mindestbetondeckung — Wahl

|Bautei| |Bautei|typ |OriemierunglBetonfestigkeit |Betondeckung
Be-
X X wehrungs- o
IS gewahlte Mindest- |/ poite- |erf. Beton- | lageaus | 98Wahlte
festigkeits- ) ) beton- Beton-
Kl Festigkeit deck maR deckung Brand- deck
asse eckung schutz eckung
¢ min,dur Ac dev erf.c nom umin c nom
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
FB1 Ober-/Erdgeschoss
. . oben C20/25 20 15 35 30 35
Platte C30/37
Dachdecke nicht bewittert unten S T 5 = = =
oben C16/20 10 10 20 30 30
Platt C30/37
Decken ate unten C16/20 10 10 20 30 30
4 Wand C30/37
Innenwande an innen C16/20 10 10 20 25 30
" " auBen C20/25 20 15 35 25 35
Wand C30/37
AuBenwande gedammt an innen C16/20 10 10 20 25 25
" " . auiken C16/20 10 10 20 25 20
- Wand C30/37
Sandsilowande, -trichter an nen o005 = T o = i
. . . aulen C16/20 10 10 20 Sonder Ber | 40
Stiitze C35/45
Stitzen innen innen C16/20 10 10 20 Sonder Ber| 40
- . L oben C16/20 10 10 20 25 30
Balk C20/25
Uberziige / Unterziige innen alken [ S T T oo = =
Attika Balken auBen C20/25 C20/25 20 15 35 25 30
Bodenplatte (Werkstattbereich)
oben C35/45 40 15 55 55
Platt C35/45
Bodenplatte ate unten C35/45 20 15 35 55
. oben C35/45 45 15 60 55
Platte
Arbeitsgruben unten C35/45 Ceaie 20 15 35 55
X innen C35/45 40 15 55 55
Wand C35/45
Arbeitsgruben an auflen C35/45 20 15 35 55
Rampe
“ . auflen C35/45 40 15 55 55
Wand C35/45
AuBenwéande bewittert an non AT T T = =
oben C35/45 40 15 55 55
T C35/45
Treppe reppe unten C20/25 20 15 35 35
oben C35/45 45 15 60 60
Deck C35/45
Bodenplatte befahrene ecke [ ik o0 e = =
FB2 Erdgeschoss
) . oben C25/30 20 15 35 35
Platt
Dachdecke nicht bewittert atte [~ - S C30/37 50 = = =
a Wand
Innenwande innen C25/30 el 20 15 35 40
" . auiken C25/30 25 15 40 40
Wand
AuBenwénde Sichtbeton an pr— o C30/37 = T = i
. . C25/30 25 15 40 40
Stiitzen auRen Stitze  [2uBen C35/45
- " . oben C25/30 20 15 35 35
Balken
Uberzlge / Unterzige unten C25/30 2l 20 15 35 35
Bodenplatte
BodenplatEe (befahrene platte  |20€N C30/37 LP C35/45 50 15 65 65
Flache) unten C35/45 20 15 35 35
oben C25/30 20 15 35 35
Platt
Bodenplatte (Gussasphalt) atte nten =T C35/45 = T = =
. oben C25/30 20 15 35 35
Platt
Streifenfundamente atte unten i C35/45 >0 5 = *
FB3
. . aulien C25/30 20 15 35 35
Stt:
Stiitzen aufen wze innen C25/30 Chklet 20 15 35 35
. auflen C25/30 20 15 35 35
Balk
Frostschirze FEN finnen C25/30 CrEl 20 15 35 35
. aulBen C25/30 20 15 35 35
Balken
Attika innen C25/30 iy 20 15 35 35
oben C25/30 30 15 45 45
Platt
Bodenplatte atte unten C35/45 Ceaii 20 15 35 35
. oben C16/20 20 15 35 35
Platte
Einzelfundamente unten = C45/55 % e = =
Bauteil:
Block: BAUSTOFFE / MATERIALIEN Seite: Index 01_125

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE

Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung
Bauwerk: Neubau StraRenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020
|Bautei| |Bautei|typ |OrientierundBetonfestigkeit |Betondeckung
rotiakons- | MM "ocice” | Vornate- er Beton- |SGggeS
klasse deckung deckung
¢ min,dur Ac dev erf.c nom c nom
[mm] [mm] [mm] [mm]
FB4 Ober-/ Erdgeschoss
. . C20/25 20 15 35 85)
Dachdecke nicht bewittert Platte E:f:n o0 C30/37 G G = =
. C16/20 10 10 20 30
Decke innen Platte S:fenn C16/20 el 10 10 20 35
C16/20 10 10 20 30
Decken uber Fahrzeug Platte Eﬁf:n O C30/37 = e = =
Innenwande Wand innen C16/20 LY 10 10 20 25
C20/25 20 15 35 85)
AulRenwande gedammt Wand ;iz:n o0 C30/37 10 0 20 25
Stiitzen innen Stitze innen C16/20 e 10 10 20 25
Stitzen auken Stiitze aullen C25/30 C35/45 25 15 40 40
Uberziige / Unterziige innen| Balken Z:f;n gig;g C30/37 ig ig ;g zg
Do et | e (om0 O | caey |25 | 0 | = |0
Bodenplatte
C25/30 20 15 35 B5)
Bodenplatte (Gussasphalt) Platte zﬁf:n oG C35/45 20 5 5 5
. C25/30 20 15 35
Streifenfundamente Platte zzi:n 545 ] C35/45 o 5 = 2?
FB3 - Sprinklertank
C30/37 40 15 55 55
Decke Platte S:teenn C16/20 €35/45 20 15 35 35
eanse | wro i | S8 Toggel 8 1€ 1 = b8
C16/20 20 15 35 35
stutzen sttze i:iin C16/20 €35/46 20 15 35 35
I I - 7 e

6.1.3 Bewehrungsstahl
B500A — normale Duktilitat; B5S0O0OB — hohe Duktilitat

6.2 Baustahl

S 235 JR, S 355 J2
Verwendung beider Stahlgtiten je nach Angabe in statischer Berechnung oder Zeichnung.

6.3 Korrosionsschutz

MaRnahmen fir den Korrosionsschutz von Stahlbauteilen werden individuell fir die einzelnen Stahl-

teile in Abstimmung mit dem Objektplaner festgelegt.

Grundsatzlich sind folgende Vorgaben fir den Korrosionsschutz zu beachten:
e Stahlkonstruktionen werden durch:

Feurverzinkung geman DIN EN ISO 1461 vor Korrosion geschiitzt.

Verbindungen der einzelnen Bauteile untereinander sind mittels Verschraubungen herzustellen.
Das Schweil3en an zuvor verzinkten Bauteilen sollte vermieden werden.
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7/ BRANDSCHUTZ

7.1 Brandschutzanforderungen It. Brandschutznachweis zum Planfeststellungsantrag

Die Brandschutzanforderungen sind aus dem Brandschutzkonzept des Buros Dr. Heins & Partner
vom 31.08.2018 entnommen:

FB1 — Werkstattgebaude:
- Gebaudeklasse 3, Sicherheitskategorie K 2 (Brandabschnitte oder Brandbekampfungsab-
schnitte mit automatischer Brandmeldeanlage)
- Aufteilung in einen Brandbekampfungsabschnitt und zwei Brandabschnitte
- Lagerung wassergefahrdender Stoffe flr den taglichen Bedarf unterhalb der Mengenschwel-
len gemanR LORURL/R7, die Malinahmen zur Léschwasser-Ruckhaltung erforderlich machen
(Betreiber verantwortlich)
- Dachtragwerk und die dazugehdrigen Stitzen in Stahlbauweise:
o bei Einordnung in Brandsicherheitsklasse SKb2: Ausflihrung mit bauaufsichtlicher zu-
gelassener Beschichtung in der erforderlichen Feuerwiderstandsklasse
o bei Einordnung in Brandsicherheitsklasse SKb1: Ausfihrung mit bauaufsichtlicher zu-
gelassener Beschichtung in der erforderlichen Feuerwiderstandsklasse
o bei Einordnung weder in SKb1 noch SKb2 und im Brandfall nicht zu begehen: Dach-
tragwerk in Stahlbauweise ohne definierten Feuerwiderstand
o Die Einteilung der Bauteile in die Brandsicherheitsklassen erfolgt durch den konstruk-
tiven Brandschutz (Statiker).
- Tragende und aussteifende Bauteile in Massivbauweise mind. feuerhemmend (F 30)
- =Brandwande (F 90-A) nicht Gber Dach zur Trennung in Brandabschnitte, mit unterge-
ordneten feuerbestandigen Verglasungen (F 30)
o Wande im EG in Achse L / 10-21 und L / 24-33 (mit Verspringen)
o Wande im OG in Achse K (mit Verspringen)
o Wande in Achse K-M /21, 24 und 33 sowie im EG zwischen Achse 28 und 31
o Wande in Achse K-L /10
- ==Bauart Brandwande bis UK Dach Abtrennung Brandlasten feuerbestandig (F 90-AB)
o innere Umfassungswande von notwendigen Treppenrdumen (T1, T2 und T3) in/ bei
den Achsen L-M / 18, 19, 25, 34 und L / 33-34
- =mmm\\/ande zur Trennung in Brandbekdmpfungsabschnitte feuerbestandig (F 90)
o Trennwénde EG zu ,Farben-Lager (Achse A-B/17),
o Trennwéande Batterierdume (Achsen K-L / 29 und 30)
o Trennwénde OG zwischen Buro und Lager (Achsen K-L / 19)
o Trennwéande ,Fett- und Ollager‘ (Achse E / 26),
- Decken im Bereich von versetzten Brandwéanden einschlief3lich unterstitzender Bauteile feu-
erbesténdig und aus nichtbrennbaren Baustoffen (F 90-A),
o Decke im Bereich Achse K-M / 18-19
o Decke im Bereich Achse K-M / 24-25
o Decke im Bereich Achse K-M / 25-26
o Decke im Bereich Achse L-M / 28-31
o Decke im Bereich Achse L-M / 32-34
- Decken, die Brandbek&dmpfungsabschnitte untereinander trennen, Geschossdecken und De-
cken von Ebenen mind. feuerhemmend F 30 sind nicht vorhanden
- Rohdecke Uber EG der 0.g. Raume feuerbestandig (F 90-AB)
o Decke EG im Bereich ,Farben-Lager” (Achse A-B / 17),
o Decke EG im Bereich Batterierdume (Achsen K-L / 29 und 30)
o Decke EG im Bereich Buro und Lager (Achsen K-L / 15-18)
o Decke EG im Bereich Lager (Achsen 11 - 15)
- Tragende Teile von Treppen feuerhemmend aus nichtbrennbaren Baustoffen (F 30-A)
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Brandschutzplan Dach

FB2 — Reststoffsammelstelle:

Gebéaudeklasse 3, Sicherheitskategorie K 1 (Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsab-
schnitte ohne besondere MalRnahmen zur Brandmeldung und Brandbekampfung)
Einordnung als erdgeschossiger Brandabschnitt

geschlossene Kleingarage im norddéstlichen Teil

keine Brandwande

Lagerabschnitte sind eigene Rauchabschnitte feuerbestandigen Wande (F 90-AB) abge-
trennt bis unter die Dachhaut

Kleingarage mit feuerhemmenden Trennwénde (F 30)

sonstige Tragende Bauteile wie Wande, Pfeiler und Stiitzen: massiv ohne definierten Feu-
erwiderstand

FB3 — Abstellhalle:

Gebaudeklasse 3, Sicherheitskategorie K 4 (ein zusammenhangender Brandbekampfungs-
abschnitt mit selbsttatiger Feuerléschanlage)

ein zusammenhéangender Brandbekampfungsabschnitt und Rauchabschnitt

keine Brandwande

tragende und aussteifende Bauteile in Stahlbeton-und Stahlbauweise

Dachtragwerk in Stahlbauweise ohne definierten Feuerwiderstand

Bauteil:
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FB4 — Betriebshofwartgebédude (Nebengebéude):

- Gebaudeklasse 3,
- im EG Nutzung als offene Mittelgarage
- 1 Brandbabschnitt ohne Unterteilung durch Brandwéande
- mehrere Rauchabschnitte (2 durch feuerhemmende Trennwand abgetrennte Teile der Nut-
zung im OG, EG, offene Mittelgarage, Treppenrdume)
- Decke EG uber der Mittelgarage Achse 39-42 und deren tragende und aussteifende Bauteile
feuerbestandig (F 90-AB), sonst F30
- Dachtragwerk als Flachdach in Massivbauweise mit Aufbauten fir technische Anlagen
- Tragende Teile von Treppen feuerhemmend aus nichtbrennbaren Baustoffen (F 30-A)
- zwei notwendigeTreppenraume
o raumabschlieRende Bauteile feuerhemmend (F 30) bis unter die Dachhaut
o Ubrige AuRenwande der Treppenrdume aus hichtbrennbaren Baustoffen (Klasse A)

7.2 Einteilung Dachkonstruktion FB1 nach Brandsicherheitsklasse

Die Einteilung der Bauteile des Dachtragwerks und der dazugehdrigen Stutzen in die Brandsicher-
heitsklassen erfolgt entsprechend Brandschutznachweis:

Brandsicherheitsklasse SKb3: Bauteile mit hohen Anforderungen

,Geschossdecken und Decken von Ebenen, Trennwande und Decken zur Abtrennung von
Brandlasten einschlieBlich ihrer Tragwerke, Tragende und aussteifende Bauteile, deren Ver-
sagen zum Einsturz der tragenden Konstruktion (Tragwerk, Gesamtkonstruktion) oder der
Konstruktion des Brandbekdmpfungsabschnitts fihren kann. ...*

Brandsicherheitsklasse SKb2: Bauteile mit mittleren Anforderungen

.Bauteile des Dachtragwerkes, deren Versagen zum Einsturz der Ubrigen Dachkonstruktion
des Brandbekampfungsabschnitts fiihren kann, einschlieflich ihrer Unterstiitzungen...*

Brandsicherheitsklasse SKb1: Bauteile mit geringen Anforderungen

,Bauteile des Dachtragwerkes, sofern das Versagen einzelner Bauteile nicht zum Einsturz
der tibrigen Dachkonstruktion des Brandbekampfungsabschnitts fiihren kann, ...*

ohne definierten Feuerwiderstand:

,Bauteile des Dachtragwerkes, die im Brandfall nicht begangen werden mussen und nicht
zum Einsturz der Ubrigen Dachkonstruktion flihren, kénnen ohne definierten Feuerwider-
stand hergestellt werden.*

Tabelle 1:  erforderliche Feuerwiderstandsklasse der Bauteile entsprechend ihrer Brandsicherheitsklassen

Brandsicherheitsklassen
(Bauteile nach Abschnitt 7.2
MIndBauRL)

erforderliche
Feuerwiderstandsklasse
im BBA

erforderliche
Feuerwiderstandsklasse
in der Ebene 1

SKb3: Bauteile mit hohen Anfor-

forderungen

F 30 F 90
derungen
SKb2: Bauteile mit mittleren An- ohne definierten Feuerwiderstand | F 60
forderungen
SKbl: Bauteile mit geringen An- ohne definierten Feuerwiderstand | F 60

Bauteile des Dachtragwerkes nach
Abschnitt 7.2.4 MIndBauRL

ohne definierten Feuerwiderstand

ohne definierten Feuerwiderstand

Bauteil:
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FB1 — Werkstattgeb&ude — Bauteile des Dachtragwerks:

Das Werkstattgeb&dude besteht aus 3 Teilbereichen mit verschiedenen Funktionen, Anforderungen,
Lasten, und Geometrien sowie mit unterschiedlichen Dachtragwerken:

- Werkstattbereich Sudfligel (S) Achse A-E / 10-36
o Stahldachkonstruktion des Obergeschosses
aus Trapezblech auf Pfetten und Stahltragern mit Aussteifung durch Dachverb&nde
Bei Versagen einzelner Bauteile infolge Brand erfolgt kein Einsturz der Dachkonstruk-
tion aul3erhalb der betroffenen Bauteile (SKb1).
= kein Systemversagen bei Ausfall eines Bauteils
= Ausflhrung ohne definierten Feuerwiderstand
o Stahlbetondachkonstruktion des Erdgeschosses (mit Fluchtwegausbildung)
aus Stahlbetondecke mit Stahl-Verbundtragern (SKb3).
= Ausflhrung in F9O0

- Werkstatthalle (H)  Achse E-K/ 10-35
o Stahldachkonstruktion aus Trapezblech auf Pfetten und Stahl-Fachwerktragern mit
Aussteifung durch Dachverb&nde
Bei Versagen einzelner Bauteile infolge Brand erfolgt kein Einsturz der Dachkonstruk-
tion aul3erhalb der betroffenen Bauteile. Selbst bei Versagen eines Fachwerkbinders
oder Dachverbandes ist nur der direkte Einflussbereich des Binders bzw. Verbands
betroffen (maximal 2 Achsen a 6 m), nicht aber der Gesamtkonstruktion oder der Kon-
struktion des Brandbekampfungsabschnitts (SKb1).
=> kein Systemversagen bei Ausfall eines Bauteils
= Ausflhrung ohne definierten Feuerwiderstand

- Werkstattbereich Nordflugel (N) Achse K-M / 10-36
o Stahlbetondachkonstruktion
aus Stahlbetondecke mit Stahl-Verbundtragern (SKb3).
= Ausflihrung mindestens in F30 und bei Brandabschnittstrennung F90

FB1 — Werkstattgebaude — weitere Bauteile:

Die brandschutztechnischen Anforderungen an alle weiteren Bauteile sind im Brandschutzkonzept
eindeutig definiert (sh. auch 7.1).

FB2 — Reststoffsammelstelle:

Die brandschutztechnischen Anforderungen an die Bauteile der Reststoffsammelstelle sind im Brand-
schutzkonzept eindeutig definiert (sh. auch 7.1).

FB3 — Abstellhalle:

Die brandschutztechnischen Anforderungen sind im Brandschutzkonzept eindeutig definiert (sh. auch
7.1).

FB4 — Betriebshofwartgebédude (Nebengebéaude):

Die brandschutztechnischen Anforderungen sind im Brandschutzkonzept eindeutig definiert (sh. auch
7.1).

FB5 — Betriebshofgelande:

An die Bauteile auf dem Betriebshofgelande bestehen voraussichtlich keine brandschutztechnischen
Anforderungen.

Bauteil:
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7.3 Brandschutzbemessung von Stahlbetonstitzen

Anforderungen:
FB1 REI9O0 — fiir Stutzen im Bereich tragender und aussteifender Wande
FB1 keine — fur Stitzen in der Werkstatthalle
FB2 keine
FB3 keine
FB4 F 90-AB im Bereich Mittelgarage Achse 39-42, sonst F30
Nachweis:

Die Brandschutzbemessung von Stahlbetonstitzen wird fur die nachzuweisenden Bauteile jeweils
im Bemessungsprogramm gefihrt.

7.4 Brandschutzbemessung tragendender Wande

Anforderungen:
FB1 REI90
FB2 keine
FB3 keine
FB4 REIQO fir tragende und aussteifende Wénde im Bereich Mittelgarage
FB4 REI30 fir tragende und aussteifende Wénde aufRerhalb Mittelgarage

Vorgaben zur Einhaltung der Anforderungen gemaf: DIN EN1992-1-2:2010-12 und NA
Tabelle 5.4 —[A) Mindestdicke und -achsabsténde fiir tragende Betonwande (]

Feuerwider- Mindestmafe (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fur
15 =0,35 =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
| REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10* |
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
I REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25 I
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fur die Definition von g siehe 5.3.2 (3).
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Nachweis:

Stahlbetonwénde in ausgesteiftem Bauwerk

Bauteil max H|d max H/ d|Beanspruchhmin hs|min a |vorh hgvorh a [nom ¢ [Nachweis
[cm] |[cm] [mm] [[mm] |[mm] |[mm] [[mm]

FB1-Lager 730 25 29,2|F90 eins. 140 25 250 35 30| erfullt
FB1-sonst. 730 20 36,5|F90 beids. 170 25 200 35 30| erfullt

FB2 600 20 30|keine

FB3 keine

FB4-Garage 475 20 23,75[F90 eins. 140 25 250 35 30|erfillt
FB4-sonst. 475 20 23,75(F30 beids. 120 10 250 30 25|erfullt

7.5 Brandschutzbemessung der Unterziige

Anforderungen:
FB1 REI90
FB2 keine
FB3 keine
FB4 REI90 im Bereich Mittelgarage
FB4 REI30 aul3erhalb Mittelgarage

Voraussetzungen fir die Anwendung der Nachweismethode
- Statisch unbestimmte Balken
- Momentenumlagerung bei der Bemessung fur Normaltemperatur nicht mehr als 15 %
- Querschnitt der oberen Bewehrung tiber Zwischenstiitzen ab R 90 auf einer Lange von
0,3leff von der Mittellinie der Unterstiitzung As,req(x) = As,req(0) - (1 - 2,5x/leff)
Vorgaben zur Einhaltung der Anforderungen gemaf: DIN EN1992-1-2:2010-12 und NA

Bauteil:
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Tabelle 5.6 — Mindestmake und -achsabstande fir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Durchlauflralken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmalke (mm)
standsdauer
Maogliche Kombinationen von a und b, Stegdicke b,
dabei ist @ der mittlere Achsabstand und
By, die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 B T 8

R 30 b= 80 160 B0 80 B0
a = 15* 12+

R &0 b= 120 200 100 B0 100
a =25 12

R a0 b= 150 250 110 100 100
a =35 25

R 120 b= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 as as 30

R 180 Bmin= 240 400 530 600 150 150 140
a =60 50 50 40

R 240 b= 280 500 E50 70D 170 170 160
a =75 60 60 50

a,y; = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fir Spannbetonbalken solite der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergrolert werden.

4,y izt der seitliche Achsabstand der Eckstibe (bzw. des -spannglieds oder -drahtz) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fir grolere b, ,.-Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergroterung von agy
nicht erforderich.

* Mommalerweise reicht die nach EM 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Nachweis:
- Alle Unterziige sind statisch unbestimmt gelagert. Momentenumlagerung <15%
- Mindestquerschnitt der oberen Bewehrung lber Zwischenstitzen wird in AP berlicksichtigt.

Bauteil b Beanspruchung |mina |vorha [nom c [Nachweis
[mm] [mm] [[mm] |[[mm]
FB1-Deltabeam| 500|{F90 25 45 30|erfillt
FB1-sonst. 200({F90 35 35 30|erfillt
FB2 600(keine
FB3 keine|keine
FB4-Garage 475|F90 25 35 30[erfullt
FB4-sonst. 475|F30 12 30 25|erflllt
Bauteil:
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7.6 Brandschutzbemessung von Stahlbetondecken

REI90 im Bereich Mittelgarage

Anforderungen:
FB1 REI90
FB2 keine
FB3 keine
FB4
FB4

REI30 aulRerhalb Mittelgarage

Vorgaben zur Einhaltung der Anforderungen gemaf: DIN EN1992-1-2:2010-12 und NA

Tabelle 5.8 — Mindestmalke und -achsabstande fur statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Feuerwiderstandsklazse

Mindestabmessungen (mm)

Plattendicke Achsabstand a
he (mm}) einachsig rweiachsig
Lk =1,5 1,5= L2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI B0 80 20 10* 15*
REI 20 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Ik und i, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zusinander),
wobei |, die lBngere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die Vergraierung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fiir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normmalernweize reicht die nach EN 1992-1-1 erffordediche Betondeckung aus.

(1) Die Zahlenwerte in Tabelle 58 (Spalten 2 und 4) gelten auch fir einachsig und zweiachsig gespannte
statisch unbesticnmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten).

Nachweis:

Bauteil Spannrichtung [Beanspruchung [min hs |mina |vorh hs|vorha |nom c [Nachweis
[mMm] [[mm] |[mm] |[mm] [[mm]

FB1 einachsig F90 100 30 250 35 30|erflllt

FB2 einachsig keine

FB3 einachsig keine

FB4-Garage |einachsig Fo0 100 30 200 35 30|erfillt

FB4-sonst. |einachsig F30 60 10 200 35 30|erfillt
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8 PROJEKTSTRUKTUR UND PLANCODIERUNG

8.1 Dokumentbezeichnungen fur die Statische Berechnung

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden fir die einzelnen Geb&ude, Gebaude-
teile und Teildokumente der statischen Berechungen Dokumentnummern vergeben, die die Unter-
scheidung der Dokumente und ihrer Anlagen mégtlich machen.

Damit ist die Zuordnung der Dokumentteile und Anlagen zu den Teilobjekten auf jedem Blatt der Be-
rechnungen und Anlagen gegeben.

Folgende Dokumentteile sind vorgesehen:

» Hauptdokument Lastansatz, Angaben zum Baugrund, Baustoffen usw.

» FB1 - Werkstattgebaude
FB1.1 — Allgemeines, Einbauten Lastansatz FB1, Dacharbeitsstande, etc.
FB1.2 — Stahlbau Dachtragwerk Dachkonstruktion Werkstatthalle, Sudflugel, Vordacher
FB1.3 — Massivbau Stahlbetonkonstruktion FB1 incl. Griindung
... weitere bei Bedarf

> FB2 — Reststoffsammelstelle
FB2.1 -
... weitere bei Bedarf

> FB3 - Abstellhalle
FB3.1 -
... weitere bei Bedarf

» FB4 - Betriebshofwartgebaude
FB4.1 -
... weitere bei Bedarf

» FB5 - Betriebshofgelande
FB5.1 -
... weitere bei Bedarf

Jedes Dokument der Statik kann durch Anlagen (Berechnungsausgaben aus Statiksoftware etc.) er-
ganzt werden.
Diese Anlagen werden wie folgt nummeriert:
» FB1 - Werkstattgebaude

FB1.2 — Al - Hauptdach

FB1.2 — A2 - Vordach

FB1.2 — A3 - Dach Sudfliigel (bei Bedarf)

... weitere bei Bedarf

» FB2 - Reststoffsammelstelle (ist analog FB1 zu verfahren)
FB2.1 - Al -
» FB3 - Abstellhalle (ist analog FB1 zu verfahren)
FB3.1 - Al -
» FB4 - Betriebshofwartgebaude (ist analog FB1 zu verfahren)
FB4.1 - Al -
» FB5 - Betriebshofgelande (ist analog FB1 zu verfahren)
FB5.1 — Al -
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Tragwerksplanung — WU-Dokument

Es enthalt Angaben zu:

Allgemeines
Bedarfsplanung und Nutzungsanforderungen

Beanspruchungsklasse und Bemessungswasserstand
Chemische Zusammensetzung des anstehenden Wassers

Bauteilabmessungen und Lagerungsbedingungen
Entwurfsgrundsatz gemaf WU-Richtlinie
Abstimmungen und Entscheidungen
Berechnungen fir den Entwurfsgrundsatz a), b), c)
Festlegungen fur den Entwurfsgrundsatz a), b), c¢)
Mdgliche MaRhahmen in Planung und Ausfihrung

Die allgemeinen und ubergreifenden Erlauterungen und Berechnungen zur Ausfiihrung der erdbe-
ruhrten Bauteile aus wasserundurchlassigem Beton sind in einem separaten Dokument zusammen-
gefasst:
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8.2 Positionsbezeichnungen fiur die Statische Berechnung

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden fur die einzelnen Bauteile jeweils Po-

sitionsnummern vergeben, die die Lage und Art des Bauteils kennzeichnen:

Gebaudeteil-Bezeichnung — Teilobjekte

FB-Nr. | Funktionsbereich-Nr. FB-Bezeichnung

1 FB1 Werkstattgebaude

2 FB2 Reststoffsammelstelle

3 FB3 Abstellhalle

4 FB4 Betriebshofwartgebaude
5 FB5 Betriebshofgeldnde

X Ubergreifend

Teilbereich-Bezeichnung — Teilobjekte

B Teilbereich / Achsen TB-Bezeichnung

S A-E/1-27 Werkstattbereich Sidfligel
H E-K/5-26 Werkstatthalle

N K-M/1-27 Werkstattbereich Nordfligel
A A’-J'/ 1-53 Abstellbereich

W Beidesitig Abstellbereich Weichenbereich

X Ubergreifend

Geschoss-Bezeichnung

Nr. Geschoss Geschossbezeichnung

D Dach

®) 1.0G 1. Obergeschoss

E EG Erdgeschoss

U UG Untergeschoss

G Grindung und Bodenplatte
X Geschossubergreifend

Bauteil-Bezeichnung

Bezeichnung Bauteil
D Decke
B Balken / Trager / Unterzug / Uberzug / Wandartiger Trager
S Stutze
w Wand
G Fundamente / Griindung / Sohle / Bodenplatte
E Einbauten /
T Treppe
A Arbeitsbuhnen / Dacharbeitsstdnde
F Fachwerkbinder
K Kranbahntréger
V Verband
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Positions-Bezeichnung

Pos. 12-34-56 1. Stelle: Funktionsbereich
2. Stelle: Teilbereich
3. Stelle: Geschoss
4, Stelle: Bauteil
5. bis 6. Stelle: Ifd. Nummer 01-99
Beispiel: 1S-ES-01

FB1 (Werkstattgebaude) Bereich Siudfligel — EG Stlitze — Pos.-Nr. 01
8.3 Planbezeichnungen fur die Positionsplane
Es gelten die projektspezifischen Regelungen gemaf3 Projekthandbuch:

Datei- / Plannummer

BHN. T. 1. 4, P1 6500 A elzw = Pos.-plan Werkstatt OG Sudflugel
BEARBEITUNGSSTATUS:

ib in Bearbeitung Planer

ew Entwurf, noch nicht freigegeben

fg durch AG freigegeben/ bestéatigt

INDEX

NUMMERIERUNG

PLANART

P1 Positionsplan 1.0G inkl. Decke tber 1.0G
PE Positionsplan EG inkl. Decke tber EG

PU Positionsplan UG inkl. Decke tUber UG
PG Positionsplan Griindung

L1 Lastenplan Decke Uber 1.0G

LE Lastenplan Decke tiber EOG

LU Lastenplan Decke tber UG

LG Lastenplan Griindung

LEISTUNGSPHASE NACH HOAI
4 = Genehmigungsplane
5 = Ausflihrungspléane

FUNKTIONSBEREICH

1 = FB 1 Werkstatt

2 = FB 2 Reststoffsammelstelle

3 = FB 3 Abstellhalle

4 = FB 4 Betriebshofwartgebaude
5 = FB 5 Betriebshofgelande

PLANER NUMMER
T = Tragwerksplanung

PROJEKTBEZEICHNUNG (BHN) Betriebshof Nord

Bauteil:

Block: PROJEKTSTRUKTUR UND PLANCODIERUNG Seite: Index 01_139

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




Verfasser: INROS LACKNER SE Projekt Nr.: 2015-0363

Bauherr: MVB - Magdeburger Verkehrsbetriebhe GmbH & Co. KG Phase:Genehmigungsplanung

Bauwerk: Neubau StraBenbahnbetriebshof Nord Datum: 15.05.2020

Schlussseite

Erstellt:

Gabriele Kriger
Projektingenieur Tragwerksplanung

INROS LACKNER SE
Rosa-Luxemburg-Str. 16
18055 Rostock

Tel.: 0381 45 67 859 | Fax: 0381 45 67 855 | Mobil: 0162 10 92 558
mailto:Gabriele.Krueger@inros-lackner.de
http://www.inros-lackner.de

INROS LACKNER SE | Handelsregister: Amtsgericht Bremen HRB 29334 HB
Geschaéftsfuhrende Direktoren: Uwe Lemcke (Vors.), Ingo Aschmann, Frank Bernhardt,
Lutz Hempelt, Hans-J6rg Niemeck, Torsten Retzlaff, Dr. Klaus Richter

Verwaltungsrat: Uwe Lemcke (Vors.)

Bauteil:

Block: Seite: Index01_140

Vorgang: Tragwerksplanung - Hauptdokument




