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AUFGABENSTELLUNG

Auf dem bestehenden Betriebsareal der Magdeburger Verkehrsbetriebe ist ein nachhaltiger Neu-
bau eines Stralenbahnbetriebshofes mit Hauptwerkstatt geplant. Auf dem Lageplan in BILD 1 sind
die zugehorigen Gebaude dargestellt.

N ] [FEE
Y FB 1 - Werkstatt

FB 1 FB 2 - Reststoffsammelstelle
= ~ FB 3 -Abstellhalle

FB 4 - Betriebshofwartgebaude
FB 7 - GUW.

i FB3 O&«

—--—--

+ 0.00 OKFF = +46.25 GNHN Hohensystem DHHN92

BILD 1: Lageplan MVB StralRenbahnhof Nord

FB1 — Werkstatt (Bilanzierung nach EnEV 2016)
FB2 — Reststoffsammelstelle (keine Anforderungen Warmeschutz)
FB3 — Abstellhalle (Nachweis Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02)

FB4 — Betriebshofwartgebaude (Bilanzierung nach EnEV 2016)
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Werkstatt / Betriebshofwartgeb&ude

Fur den Neubau der Werkstatt und des Betriebshofwartgebaudes ist der 6ffentlich-rechtliche War-
meschutznachweis nach der aktuell giltigen Energieeinsparverordnung (EnEV) 2014 mit den er-

héhten Anforderungen seit dem 1. Januar 2016 zu fihren.

Im Sinne der EnEV 2014 sind die Gebaude als
zu errichtendes Gebaude (Neubau)

und
Nichtwohngebaude

einzustufen und getrennt voneinander zu bewerten. Es gelten die allgemeinen Vorschriften nach
Abschnitt 2 EnEV 2014.

Nach EnEV 2014 sind zwei Hauptforderungen zu erfullen:
der Jahres-Primarenergiebedarf Qp des Gebaudes und

die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) der warmeutbertragenden Umfas-

sungsflache
durfen die Anforderungswerte der EnEV 2014 nicht Uberschreiten.

Die mittleren U-Werte beziehen sich nur auf die Gebaudehille und bewerten die Qualitat der

Dammeigenschaften im Hinblick auf Warmeverluste nach auf3en.

Bei dem Jahres-Primarenergiebedarf wird die energetische Qualitat des Gesamtgebaudes inkl.
haustechnischer Anlagen betrachtet. Die energetische Bilanzierung erfolgt fur Nichtwohngebéaude
nach den Rechenregeln der DIN V 18599. Dazu wird das Geb&ude - entsprechend Nutzung und
Anlagentechnik - in einzelne Zonen unterteilt. Fir die einzelnen Zonen werden getrennt der Wéar-
mebedarf (Verluste Uber AuRRenbauteile oder in andere Zonen, Warmwasser), die Warmegewinne
(solare Einstrahlung, Geréte, Personen) und die zuséatzlichen Verluste durch den Betrieb der haus-
technischen Anlagen (Hilfsenergie, Verluste Uber Rohrleitungen) sowie der Strombedarf fur die
Beleuchtung der Raume bilanziert. Der Primarenergiebedarf wird schlie3lich aus dem Endenergie-
bedarfs mit Hilfe des Primarenergiefaktors gebildet, wodurch eine Bewertung des verwendeten
Energietragers hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit vorgenommen wird. Als Bezugsflache dient

die Nettogrundflache innerhalb der warmeibertragenden Umfassungsflache.
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Zusatzlich sind nach EnEV 2014 folgende Forderungen zu erfillen:
Gewabhrleistung des Sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2

Gewabhrleistung des Mindestwarme- und Tauwasserschutzes der Auf3enbauteile nach
DIN 4108-2

Warmebriickenfreiheit der AuRenbauteile

Luftdichtigkeit des Geb&udes.

AuRerdem sind die Anforderungen des Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) an die

haustechnischen Anlagen oder entsprechende ErsatzmalRnahmen zu erfillen.

Abstellhalle

Die Abstellhalle fallt aufgrund ihrer Temperierung (< 12 °C) nicht in das Anforderungsprofil der
EnEV 2014. Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 ist jedoch in jedem Fall sicherzu-

stellen. Mit den in der Anlage angegebenen Bauteilaufbauten wird diese Anforderung eingehalten.
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2. UBERGEBENE UNTERLAGEN

Planungsgruppe Gestering | Knipping | Schone:
Plansatz FB 2 — FB 4 (PDF+DWG) Stand: 27. November 2017

Plansatz FB 1 (PDF+DWG) Stand: 30.11.2021

3. GESETZE UND NORMEN

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung — EnEV 2014) vom 24. Juli 2007; letzte Anderung vom
24. Oktober 2015

Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich (Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz — EEWarmeG) vom 7. August 2008; letzte Anderung vom 20. Oktober 2015

DIN 4108 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden
Teil 2 — Mindestanforderungen an den Warmeschutz

Teil 3 — Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hin-
weise fur Planung und Ausfiihrung

Teil 4 — Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte
Teil 6 — Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

Teil 7 — Luftdichtheit von Geb&auden; Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsempfeh-

lungen sowie -beispiele

Teil 10 — Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammestoffe - Werkmafig her-

gestellte Warmedammstoffe
Beiblatt 2 — Warmebriicken - Planungs- und Ausfuihrungsbeispiele

DIN V 18599 — Energetische Bewertung von Gebduden - Berechnung des Nutz-, End- und Pri-

marenergiebedarfs fur Heizung, Kuhlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung

Teil 1 — Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der
Energietrager
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Teil 2 — Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen
Teil 3 — Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

Teil 4 — Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

Teil 5 — Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6 — Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fir

den Wohnungsbau

Teil 7 — Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakéltesystemen fur den Nicht-

wohnungsbau

Teil 8 — Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen
Teil 9 — End- und Primarenergiebedarf von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
Teil 10 — Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Beiblatt 1 — Bedarfs-/ Verbrauchsabgleich

DIN EN ISO 6946 — Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —

Berechnungsverfahren

4. VERWENDETE SOFTWARE

Bauphysikalisches Berechnungsprogramm ,ZUB Helena® Ultra“, Version v7.111
ZUB Systems GmbH

SketchUp Make 2017, Version 17.2.2555, Trimble Navigation Limited
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ANFORDERUNGEN
ANFORDERUNGEN FUR DIE GEBAUDE FB1 (WERKSTATTGEBAUDE) UND

FB4 (BETRIEBSWARTHOFGEBAUDE)

5.1.1 PRIMARENERGIEBEDARF UND MITTLERE U-WERTE (ENEV)

Hochstwert des Jahres-Priméarenergiebedarfs

ten Gebaudes

Jahres-Primarenergiebedarf des geplan-

< Jahres-Primarenergiebedarf des Referenz-

gebéaudes

(dieser Bedarf ist flir Neubauvorhaben
seit dem 01.01.2016 mit dem Faktor 0,75

zu multiplizieren)

Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten

Neubauvorhaben
seit 01.01.2016

U = 2,50 W/m2K

Bauteile Anforderungsniveau | Zonen mit Raumsolltem- | Zonen mit Raumsolltem-
peraturen im Heizfall peraturen im Heizfall von
219°C 12 bis <19°C

Opake AuRen- | Neubauvorhaben U =0,35 W/m2K U = 0,50 W/m2K

bauteile bis 31.12.2015

Neubauvorhaben | U= 0,28 W/m2K
seit 01.01.2016
Transparente Neubauvorhaben U =1,90 W/m2K U =2,80 W/m2K
AuRenbauteile bis 31.12.2015
Neubauvorhaben | U= 1,50 W/m2K
seit 01.01.2016
Vorhangfassade | Neubauvorhaben U =1,90 W/m2K U = 3,00 W/m2K
bis 31.12.2015
Neubauvorhaben | U= 1,50 W/m2K
seit 01.01.2016

Glasdacher, Neubauvorhaben U = 3,10 W/m2K U = 3,10 W/m2K

Lichtbander, bis 31.12.2015

Lichtkuppeln

Das Referenzgebaude ist ein fiktives Gebaude und hat die gleiche Geometrie, Ausrichtung, haus-
technische Konditionierung und Nutzungsrandbedingungen wie das zu betrachtende Gebaude. Der

Dammstandard und die energetische Qualitat des Referenzgebaudes sind vorgegeben und ent-

sprechen dem Stand der Technik.

Granerlngenieure GmbH
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5.1.2 ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ - EEWARMEG

Der Warme- und Kalteenergiebedarf eines Gebaudes muss mit einem Mindestanteil regenerativer
Energien gedeckt werden (§ 3 EEW&armeG). Der prozentuale Anteil hangt von der Art der regene-
rativen Energie ab und wird in 8 5 des Gesetzes geregelt. Alternativ kdnnen ErsatzmafRnahmen
nach § 7 EEWarmeG ergriffen werden. Dazu gehdren MalRBhahmen zur Einsparung von Energie,
oder die Deckung des Warmeenergiebedarfs aus Anlagen zur Nutzung von Abwéarme oder durch
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen. Auch das Nutzen eines Fernwarme- oder Fernkéaltenetzes z&hlt

als Ersatzmal3nahme, wenn die Netzbetreiber die notwendigen Bedingungen erfllt und zertifiziert.

Malnahmen fiir erneuerbare Energien und Ersatzmal3hahmen dirfen miteinander oder unterei-

nander kombiniert werden.

Seit dem EEWarmeG 2011 kommt 6ffentlichen Geb&auden eine Vorbildfunktion zu. Offentliche Ge-
baude missen bei Neuerrichtung und bei grundlegender Renovierung erneuerbare Energie nut-

zen. Bei Ersatzmalinahmen gelten zum Teil verscharfte Anforderungen.

5.1.3 SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Fur zu errichtende Nichtwohngebaude miissen die Anforderungen an den sommerlichen Warme-
schutz gemafl EnEV 2014, Anlage 2 Nr. 4 eingehalten werden. Zum Zwecke eines ausreichenden
baulichen sommerlichen Wéarmeschutzes sind die Anforderungen nach DIN 4108-2:2013-02 Ab-
schnitt 8 einzuhalten. Dazu ist das vereinfachte Sonneneintragskennwerteverfahren nach Abschnitt
8.3 anzuwenden. Alternativ kann die Begrenzung der Ubertemperaturgradstunden nach Abschnitt
8.4 durch dynamische thermische Geb&udesimulation nachgewiesen werden. Es reicht aus, die
Berechnungen auf jene Rdume zu beschrénken, fur welche die Berechnung zu den héchsten An-

forderungen fiihren wirde.

Bei Gebauden mit Anlagen zur Kihlung missen die Anforderungen des sommerlichen Wéarme-
schutzes ebenfalls erfillt werden, soweit es unter Ausschopfung aller baulichen Méglichkeiten

machbar ist.
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ANFORDERUNGEN FUR DAS GEBAUDE FB3 (ABSTELLHALLE)

Der Mindestwarmeschutz ist eine Ma3nahme, die an jeder Stelle der Innenoberflache der System-

grenze bei ausreichender Beheizung und Liuftung unter Zugrundelegung Ublicher Nutzung ein hy-

gienisches Raumklima sicherstellt, so dass Tauwasserfreiheit durch die warmebrickenreduzierte

Innenoberflache von Auf3enbauteilen im Ganzen und in Ecken gegebene ist. Aul3erdem wird mit

der Tauwasserfreiheit das Risiko von Schimmelbildung verringert.

Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle vorhanden sein. Hierzu gehdren u.a. auch Nischen

unter Fenstern, Briistungen von Fensterbauteilen, Fensterstiirze, Wandbereiche aus der Au3ensei-

te von Heizkdrpern und Rohrkandlen, inshesondere flir ausnahmsweise in Aulienwénden ange-

ordnete, wasserfiihrende Leitungen.

Im Folgenden sind die nach DIN 4108-2:2013-02 vorgeschriebenen Mindestwerte der Warme-

durchlasswiderstande von Bauteilen aufgelistet:

Spalte 1 2 3
Zeile Warmedurchlass-
widerstand des
Bauteile Beschreibung BauteilsP
Rinm? - KW
gegen Aullenluft, Erdreich, Tiefgaragen, nicht beheizte
1 Waénde beheizter | Raume (auch nicht beheizte Dachraume oder nicht beheizte 10c
Raume Kellerraume aullerhalb der warmeibertragenden ’
Umfassungsflache)
Dachschragen
2 beheizter Raume | 95950 AuBenluft 1.2
3 Decken beheizter Raume nach oben und Flachdéacher
31 gegen Aulenluft 1,2
32 zu belifteten R&umen zwischen Dachschragen und 0.90
’ Abseitenwanden bei ausgebauten Dachraumen ’
33 zu nicht beheizten Raumen, zu bekriechbaren oder noch 0.90
’ niedrigeren Raumen ’
34 zu Raumen zwischen gedammten Dachschragen und 035
' Abseitenwanden bei ausgebauten Dachrdumen ’
4 Decken beheizter Raume nach unten
gegen Aulenluft, gegen Tiefgarage, gegen Garagen (auch
4,13 beheizte), Durchfahrten (auch verschlieBbare) und bellftete 1,75
Kriechkeller
4.2 gegen nicht beheizten Kellerraum
unterer Abschluss (z. B. Sohlplatte) von Aufenthaltsrdumen
4.3 unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe
von 5m 0,90
Uber einem nicht belifteten Hohlraum, z. B. Kriechkeller, an
4.4 ;
das Erdreich grenzend
Granerlngenieure GmbH Seite 13/ 29
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Spalte 1 2 3
Zeile Warmedurchlass-
widerstand des
Bauteile Beschreibung Bauteilst
Rinm? - KIW
5 Bauteile an Treppenraumen
Wande zwischen beheiztem Raum und direkt beheiztem
Treppenraum, Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt
51 - : . 0,07
beheiztem Treppenraum, sofern die anderen Bauteile des
Treppenraums die Anforderungen der Tabelle 3 erfiillen
Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt beheiztem
52 Treppenraum, wenn nicht alle anderen Bauteile des 0,25
Treppenraums die Anforderungen der Tabelle 3 erfillen.
53 oberer und unterer Abschluss eines beheizten oder indirekt wie Bauteile beheizter
’ beheizten Treppenraumes Raume
6 Bauteile zwischen beheizten Raumen
Wohnungs- und Gebaudetrennwande zwischen beheizten
6.1 s 0,07
R&umen
Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Raumen
6.2 2 0,35
unterschiedlicher Nutzung
@  Vermeidung von FuRkilte.
b bei erdberiihrten Bauteilen: konstruktiver Warmedurchlasswiderstand
¢ bei niedrig beheizten Raumen 0,55 m? - K/W

Nach der DIN 4108-2:2013-02 muss ,der Wérmedurchlasswiderstand ein- und mehrschaliger Bau-
teile mit einer flachenbezogenen Masse von m' < 100 kg/m2 [...] mindestens R = 1,75 m’K/W be-

tragen”.

LUFTDICHTIGKEIT

Die warmeulbertragende Umfassungsflache von Gebauden muss dauerhaft luftundurchlassig ent-
sprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet sein. Diese Anforderung soll sicher-
stellen, dass nach Gebaudefertigstellung unnétige Warmeverluste durch Ex- und Infiltration Uber
Gebaude- und Montagefugen oder sonstige Leckagen in der warmeibertragenden Gebaudehiille
vermieden werden. Geplante Undichtigkeiten, die aufgrund anderer ordnungsrechtlicher Anforde-
rungen fir den bestimmungsgemalen Betrieb des Gebaudes eingebaut werden mussen und der
dort vorgesehenen GroRRe entsprechen, werden von dieser Dichtheitsanforderung nicht erfasst.
In der DIN 4108-7:2011-01 sind Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -

beispiele fur die Luftdichtheit von Gebauden aufgefiihrt.
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Wird ein Nachweis der Dichtheit des gesamten Gebaudes durchgefuhrt, darf der nach
DIN EN 13829:2001-02 bei einer Druckdifferenz zwischen innen und auf3en von 50 Pa gemessene

Volumenstrom - bezogen auf das beheizte oder gekihlte Luftvolumen - bei Gebauden
ohne raumlufttechnische Anlagen 3 h*
mit raumlufttechnischen Anlagen 15h™

nicht Gberschreiten.

Bei Nichtwohngebduden, deren konditioniertes Luftvolumen insgesamt 1.500 m?3 Ubersteigt, darf
der nach DIN EN 13829:2001-02 bei einer Druckdifferenz zwischen innen und auf3en von 50 Pa

gemessene Volumenstrom - bezogen auf Hillflache des Gebaudes - bei Gebéduden
ohne raumlufttechnische Anlagen 4,5 meh™
mit raumlufttechnischen Anlagen 2,5meh™

nicht Gberschreiten.

MINDESTLUFTWECHSEL

Zu errichtende Gebaude missen so ausgefihrt werde, dass der zum Zwecke der Gesundheit und

Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Fur Nichtwohngebdude sind im Rechenverfahren der DIN V 18599, in den Zonen-
Nutzungsprofilen, Angaben zu den hygienisch notwendigen Luftvolumenstrémen hinterlegt. In den
Nutzungsprofilen der DIN V 18599-10 sind Angaben zu personen- oder flachenbezogenen Luft-
stromen und Luftwechseln enthalten. Der Auslegungsvolumenstrom wird daher zonenweise be-

rechnet. Zonen entsprechen Bereichen gleicher Konditionierung.
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MINDESTWARME- UND TAUWASSERSCHUTZ, WARMEBRUCKEN

Bauteile, die gegen die AuRenluft, gegen das Erdreich sowie gegen Gebaudeteile mit wesentlich
niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen, sind so auszufiihren, dass die Anforderungen des Min-
destwarmeschutzes nach der DIN 4108-2:2013-02 eingehalten werden. Dadurch wird an jeder
Stelle der Innenoberflache - bei ausreichender Beheizung und Liftung unter Zugrundelegung ubli-

cher Nutzung - Tauwasserfreiheit sichergestellt sowie Schimmelbildung vermieden.

Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle vorhanden sein. Hierzu gehéren u. a. auch Nischen
unter Fenstern, Bristungen von Fensterbauteilen, Fensterstiirze, Wandbereiche auf der Aul3ensei-
te von Heizkdrpern und Rohrkanalen, insbesondere flr ausnahmsweise in Auf3enwénden ange-

ordnete Wasser fihrende Leitungen.

Durch Dampfdiffusion kann es zur Durchfeuchtung im Inneren von Bauteilen mit unginstigem
Schichtenaufbau kommen. Der Nachweis zur feuchteschutztechnischen Sicherheit der Konstrukti-
on wird nach DIN 4108-3:2014-11 gefihrt.

Der Einfluss von Wé&rmebrucken ist so gering wie moglich zu halten. Der verbleibende Einfluss
unvermeidbarer Warmebricken ist bei der Ermittlung des spezifischen, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts und des Jahres-Primarenergiebedarfs

wie folgt zu berticksichtigen:

ohne Nachweis findet eine Berticksichtigung durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizien-

ten um AUy = 0,10 W/(m2K) fir die gesamte warmeubertragende Umfassungsflache statt

bei Anwendung von Planungsempfehlungen und Ausfihrungsbeispielen nach DIN 4108
Beiblatt 2 und Uberpriifung der Gleichwertigkeit: Erhéhung um AUyg = 0,05 W/(m2K) fiir die

gesamte warmeibertragende Umfassungsflache

durch genauen Nachweis der Warmebriicken nach DIN V 4108-6:2003-06 in Verbindung mit

weiteren anerkannten Regeln der Technik

Folgende Konstruktionen sind ohne zuséatzliche Warmedammung bzw. thermische Trennung ge-
maf DIN 4108-2:2013-02 grundsatzlich unzuléssig:

durchgehende, auskragende Bauteile (Balkonplatten, Attiken, Tragkonsolen)
einbindende oder durchlaufende Wande oder Stiitzen im AuR3enbereich

Wande mit Warmeleitfahigkeiten von A > 0,5 W/mK, die in den ungeddmmten Dachbereich oder

ins Freie ragen.
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AUSSTELLUNG ENERGIEAUSWEIS

Wird ein Gebaude errichtet, muss dem Bauherren bzw. dem Eigentiimer, nach § 16 Absatz 1
EnEV 2014, ein Energieausweis nach dem Muster der Anlage 6 oder 7 unter Zugrundelegung der
energetischen Eigenschaften des fertig gestellten Gebaudes ausgestellt werden. Die Ausstellung

und die Ubergabe miissen unverziiglich nach Fertigstellung des Geb&udes erfolgen.

Hinweis:

Bei den vorliegenden Energiebedarfsausweisen bzw. -aushangen (siehe Anlagen 26.20.01 und
26.20.02) handelt es sich um einen vorlaufigen Vorabzug auf Grundlage des derzeitigen Planungs-
standes. Der endgultigen Energiebedarfsausweise/-aushang wird nach Fertigstellung des Gebau-

des bzw. nach Fertigstellung der BaumalRnahme ausgestellt.

Die Ausstellung des o6ffentlich-rechtlichen Energieausweises darf nach 8 16 Absatz 1 EnEV 2014

erst auf Grundlage des fertig gestellten Gebaudes erfolgen.

Vor Ubergabe des endgiiltigen Energiebedarfsausweises an den Eigentimer ist vom Aussteller
eine Registriernummer bei der zustandigen Behdrde (Registrierstelle) zu beantragen. Nach § 26¢
Absatz 2 EnEV 2014 teilt die Registrierstelle dem Antragsteller eine Registriernummer zu. Der
Aussteller hat unverziglich nach Erhalt der Registriernummer eine Ausfertigung des Energieaus-
weises mit eingetragener Registriernummer zu Ubermitteln. Nach Zugang des vervollstandigten

Energieausweises beim Eigentimer verliert der vorlaufige Ausweis seine Gilltigkeit.
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AUSSTELLUNGS- UND AUSHANGPFLICHT IN OFFENTLICHEN GEBAUDEN

Mit der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2014) ist die Ausstellungs- und Aushangpflicht
neu formuliert worden. Verpflichtet sind Eigentimer von Gebauden, in denen sich Nutzflachen,
einer bestimmten GréRenordnung, mit starkem Publikumsverkehr befinden. Diese Flachen kénnen

sich sowohl in 6ffentlichen als auch in privaten Einrichtungen befinden.

Das erste Anwendungskriterium ist die Art der Gebaudenutzung. Das zweite Anwendungskriterium
ist die Nutzflache, die den starken Publikumsverkehr aufweist, also der Offentlichkeit wahrend der
Offnungszeiten frei zuganglich sind. Bei den hier vom Publikum durchgéngig genutzten Flachen
muss es sich nicht um ganze Gebaude handeln. Die Pflicht besteht fir den Gebaudeteil mit der

teilweisen Nutzung.

Gebaude mit behordlicher Nutzung:
Nutzflache mit starkem Publikumsverkehr 2 250 m?

Pflicht zur Ausstellung von Energieausweisen fir bestimmte behdrdlich genutzte Gebaude, d.h.

auch bei bestehenden Gebauden

Aushang an fiir die Offentlichkeit gut sichtbaren Stelle

Gebaude ohne behoérdliche Nutzung:
Nutzflache mit starkem Publikumsverkehr = 500 m?2
Aushangpflicht besteht fur bereits vorhandene Energieausweise oder sobald diese vorliegen
im Gegensatz zu Behdérden besteht keine Ausstellungspflicht

Aushang an fiir die Offentlichkeit gut sichtbaren Stelle
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6. EINGANGSDATEN FUR DIE BERECHNUNGEN UND NACHWEISE
6.1 FB1-WERKSTATT

Aufteilung in Zonen

(hinsichtlich der unterschiedlichen energetischen Anforderungen durch Nutzungen, Konditionierung

und baulicher Ausfiihrung)

siehe Anlage 26.19.02

Bauteilaufbauten und U-Werte der AuBenbauteile

siehe Anlage 26.19.03

Bericksichtigung von Warmebricken

pauschaler Warmebriickenzuschlag von AUy < 0,10 W/m2K auf die gesamte warmedibertra-

gende Umfassungsflache

Anlagentechnik

Raumheizung:

Deckung des Warmeenergiebedarfs erfolgt durch einen Anschluss an das Fernwarmenetz der
Stadtischen Werke Magdeburg GmbH & Co.KG

- Priméarenergiefaktor fr = 0,00 (siehe Anlage 26.19.07)
Ubergabe der Raumheizung mittels
Deckenstrahlplatten in den Werkstattraumen

Heizkdrper in allen Gbrigen Zonen

zentrale Trinkwarmwasserversorgung:

Spitzenspeicher mit entsprechender Ladestation
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raumlufttechnische Anlagen:

mechanische Be- und Entliftung ohne Luftkonditionierung
alle Raume, auler in den Birozonen

Warmertckgewinnung Uber Rotationswarmetauscher = 70 %

Fur weitere Angaben zur haustechnischen Anlage und Eingabeparametern siehe Anlage 26.19.03

Erlauterung zur Abbildung der Anlagentechnik

Die Jahresenergiemengen fir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung
und Kuhlung werden mit Hilfe des nach EnEV vorgeschriebenen Rechenverfahrens fir Nichtwohn-
gebéude nach DIN V 18599:2011-12 berechnet. Dazu wird die Anlagentechnik in idealisierter Form
und unter Annahme standardisierter Randbedingungen abgebildet. Dem Nachweis ist die Art und
Weise der Energieerzeugung zu entnehmen, aber nicht die genaue Anzahl und Dimensionierung

der einzelnen Erzeuger und deren Verteilkreise.

Dichtheitsprifung

Fur das Gebaude ist keine Dichtheitsprifung vorgesehen.

FB3 — ABSTELLHALLE

Bauteilaufbauten der AuRenbauteile

siehe Anlage 26.19.04
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FB4 — BETRIEBSHOFWARTGEBAUDE

Aufteilung in Zonen

(hinsichtlich der unterschiedlichen energetischen Anforderungen durch Nutzungen, Konditionierung

und baulicher Ausfiihrung)

siehe Anlage 26.19.05

Bauteilaufbauten und U-Werte der AufRenbauteile

siehe Anlage 26.19.06

Bericksichtigung von Warmebricken

pauschaler Warmebrickenzuschlag von AUwg < 0,10 W/m2K auf die gesamte warmedubertra-

gende Umfassungsflache

Anlagentechnik

Raumheizung:

Deckung des Warmeenergiebedarfs erfolgt durch einen Anschluss an das Fernwarmenetz der
Stadtischen Werke Magdeburg GmbH & Co.KG

- Priméarenergiefaktor f» = 0,00 (siehe Anlage 26.19.07)

Ubergabe der Raumheizung mittels Heizkorper fiir alle Zonen

dezentrale Trinkwarmwasserversorgung:

elektrisch betriebene Kleinwarmwasserspeicher in den Sanitarraumen
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raumlufttechnische Anlagen:

mechanische Be- und Entliftung ohne Luftkonditionierung
Besprechungs-, Sanitér- und sonstige Aufenthaltsraume, Server, Lager, Technik

Warmertckgewinnung Uber Gegenstromwarmetauscher = 83 %

Fur weitere Angaben zur haustechnischen Anlage und Eingabeparametern siehe Anlage 26.19.06

Erlauterung zur Abbildung der Anlagentechnik

Die Jahresenergiemengen fir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung
und Kuhlung werden mit Hilfe des nach EnEV vorgeschriebenen Rechenverfahrens fir Nichtwohn-
gebéude nach DIN V 18599:2011-12 berechnet. Dazu wird die Anlagentechnik in idealisierter Form
und unter Annahme standardisierter Randbedingungen abgebildet. Dem Nachweis ist die Art und
Weise der Energieerzeugung zu entnehmen, aber nicht die genaue Anzahl und Dimensionierung

der einzelnen Erzeuger und deren Verteilkreise.

Dichtheitsprifung

Fur das Gebaude ist keine Dichtheitspriifung vorgesehen.

Granerlngenieure GmbH Seite 22 /29



HAUPTDOKUMENT THERMISCHE BAUPHYSIK | INDEX B

Projekt:

MVB - StralBenbahnbetriebshof Nord
Projekthnummer:

0782

7. BERECHNUNGSERGEBNISSE UND NACHWEISE

7.1 PRIMARENERGIEBEDARF UND MITTLERE U-WERTE (ENEV)

7.1.1 FB1 - WERKSTATT

Jahres-Primarenergiebedarf Qp nach EnEV 2014
- der Jahres-Priméarenergiebedarf des Gebaudes
ist kleiner als

- der Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenz-
gebéaudes (= Sollwert nach EnEV 2014)

Energetische Qualitat der Gebaudehiille nach EnEV 2014

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

- mittlerer U-Wert opake Bauteile (= 19°C)

- mittlerer U-Wert opake Bauteile (12 bis <19°C)

- mittlerer U-Wert transparente Bauteile (= 19°C)

- mittlerer U-Wert transparente Bauteile (12 bis <19°C)
- mittlerer U-Wert Vorhangfassade (= 19°C)

- mittlerer U-Wert Vorhangfassade (12 bis <19°C)

- mittlerer U-Wert Glasdacher, Lichtbénder (= 19°C)

- mittlerer U-Wert Glasdacher, Lichtbander (12 bis <19°C)

Die Anforderungen der EnEV 2014 werden erfullt.

Ist
0,181 W/(mz2K)
0,207 W/(m2K)
1,310 W/(m2K)

1,500 W/(m?2K)

1,700 W/(m2K)

34,37 kWh/(m?2a)

59,31 kWh/(mz2a)

Soll (EnEV 2014)
0,280 W/(m2K)
0,500 W/(m2K)
1,500 W/(m2K)
2,800 W/(mz2K)
1,500 W/(m2K)
3,000 W/(m2K)
2,500 W/(m2K)

3,100 W/(m2K)

Die Ergebnisse und weitere Angaben sind im vorlaufigen Energieausweis (Anlage 26.20.01) und in

der ausfuhrlichen Berechnungsdokumentation (Anlage 26.19.03) ausgewiesen.
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7.1.2 FB4 - BETRIEBSHOFWARTGEBAUDE

Jahres-Primérenergiebedarf Qp nach EnEV 2014
- der Jahres-Priméarenergiebedarf des Gebaudes
ist kleiner als

- der Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenz-
gebaudes (= Sollwert nach EnEV 2014)

Energetische Qualitat der Gebaudehiille nach EnEV 2014

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

- mittlerer U-Wert opake Bauteile (= 19°C)

- mittlerer U-Wert opake Bauteile (12 bis <19°C)

- mittlerer U-Wert transparente Bauteile (= 19°C)

- mittlerer U-Wert transparente Bauteile (12 bis <19°C)
- mittlerer U-Wert Vorhangfassade (= 19°C)

- mittlerer U-Wert Vorhangfassade (12 bis <19°C)

- mittlerer U-Wert Glasdéacher, Lichtbander (= 19°C)

- mittlerer U-Wert Glasdéacher, Lichtbander (12 bis <19°C)

Die Anforderungen der EnEV 2014 werden erfillt.

Die Ergebnisse und weitere Angaben sind im vorlaufigen Energieausweis (Anlage 26.20.02) und in

der ausfuhrlichen Berechnungsdokumentation (Anlage 26.19.06) ausgewiesen.

Ist

0,191 W/(m2K)
0,184 W/(mz2K)
1,300 W/(m2K)

1,300 W/(m2K)

1,700 W/(m?2K)

33,43 KWh/(m?a)

119,33 kWh/(m?a)

Soll (EnEV 2014)

0,280 W/(m2K)
0,500 W/(m2K)
1,50 W/(m2K)
2,80 W/(m?2K)
1,50 W/(mz2K)
3,00 W/(m?2K)
2,50 W/(m?2K)

3,10 W/(mz2K)
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ERLAUTERUNGEN ZUM BERECHNUNGSVERFAHREN UND DEN BERECHNETEN
ENERGIEMENGEN

Die im Nachweis und Energieausweis angegebenen Jahresenergiemengen fir Heizung, Warm-
wasser und Strom sind Endenergiebetrage, die mit Hilfe des nach EnEV vorgeschriebenen Re-
chenverfahrens fur Nichtwohngeb&dude nach DIN V 18599:2011-12, berechnet wurden. Zur Be-
rechnung des Energiebedarfs sind die in DIN V 18599-10:2011-12 aufgefuhrten Nutzungsrandbe-

dingungen und Klimadaten verwendet worden.

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergiebedarf far
die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung und Kihlung dargestellt. Die-
se Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbe-
dingungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentem-
peratur und innere Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des Gebau-
des unabhéangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der
standardisierten Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den

tatsachlichen Verbrauch des Gebaudes.

Der Endenergiebedarf gibt die nach den technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Ener-
giemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute Beleuchtung, Liftung und Kuhlung an. Er wird
unter Standardklima und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Ener-
giemenge, die dem Gebaude unter Annahme standardisierter Bedingungen und unter Beriicksich-
tigung der Energieverluste zugefiuihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der
Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute Beleuchtung sichergestellt werden

kénnen.

Der tatsachliche Verbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses
und sich &ndernden Nutzerverhaltens oder sich &ndernder Nutzungen vom errechneten Endener-

gieverbrauch ab.
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ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ - EEWARMEG

Eine anteilige Nutzung von erneuerbaren Energien nach MafRRgabe der 88 5 und 6 EEWarmeG wird

bei dem geplanten Gebaude durch ErsatzmaRnahmen nach § 7 EEWarmeG realisiert.

ErsatzmalRihahmen, 8 7 EEWarmeG:
Fernwarme

Der Warmeenergiebedarf des geplanten Gebdudes muss aus einem Netz der Fernwarmeversor-
gung nach Anlage VIII EEWarmeG gedeckt werden. Die Nutzung von Fernwéarme gilt als Ersatz-

mafinahme, wenn:
die im Netz verteilte Warme zu einem wesentlichen Anteil aus Erneuerbaren Energien stammt

die im Netz verteilte Warme zu mindestens 50 Prozent aus Anlagen zur Nutzung von Abwarme

stammt
die im Netz insgesamt verteilte Warme zu mindestens 50 Prozent aus KWK-Anlagen stammt
oder

die im Netz verteilte Warme zu mindestens 50 Prozent durch eine Kombination der drei voran

genannten Malinahmen stammt.

MafRnahmen zur Nutzung von Abwarme

Es erfolgt der Einbau einer Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung. Hierliber wird das EEWar-
meG nach § 7 Abs. 1 Nr. 1 in Teilen erfllt.

MaRnahmen zur Einsparung von Energie

Das EEW&rmeG wird zudem Uber MaRRnahmen zur Einsparung von Energie nach
8§ 7 Abs. 1 Nr. 2 EEWarmeG in Teilen erfillt.

Die anrechenbaren Maflinahmen und deren berechneten Deckungsanteile sind der ausfihrlichen
Projektdokumentation der EnEV-Nachweise (s. Anlage 26.19.03 bzw. 26.19.06, Kapitel EEWéar-

meG) ausgewiesen.

Die Nutzungspflicht nach 8 3 Abs. 1 EEWarmeG wird durch Ersatzmaflnahmen nach
§ 7 EEWarmeG erfullt.
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7.4 SOMMERLICHER WARMESCHUTZ
7.4.1 FB1 - WERKSTATT

Um die Anforderungen an den baulichen sommerlichen Warmeschutz zu erfullen, sind die Anforde-
rungen nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8 einzuhalten. Als héchstzuldssige Sonneneintrags-

kennwerte sind die in Abschnitt 8.3.3 festgelegten Werte einzuhalten.

Zur Erfullung der Anforderungen sind in den Aufenthaltsrdumen (Biiros, Besprechungsrdume, 0.4.)

folgenden MalRnahmen durchzufiihren:
Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Verglasung von g < 0,40

aulRenliegender konstruktiver Sonnenschutz mit einem Abminderungsfaktor Fc < 0,30

Die detaillierten Nachweise flr ausgewahlte Rdume sind in Anlage 26.19.03, Kapitel sommerlicher

Warmeschutz, ausgewiesen.
Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach EnEV 2014 sind erfullt.

7.4.2 FB4 - BETRIEBSHOFWARTGEBAUDE

Um die Anforderungen an den baulichen sommerlichen Warmeschutz zu erfillen, sind die Anforde-
rungen nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8 einzuhalten. Als héchstzuldssige Sonneneintrags-

kennwerte sind die in Abschnitt 8.3.3 festgelegten Werte einzuhalten.
Zur Erfullung der Anforderungen sind folgenden MaRnahmen durchzufihren:
Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Verglasung von g < 0,32

auRenliegender konstruktiver Sonnenschutz mit einem Abminderungsfaktor F¢ < 0,25

Die detaillierten Nachweise fur ausgewéahlte Raume sind in Anlage 26.19.06, Kapitel sommerlicher

Warmeschutz, ausgewiesen.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach EnEV 2014 sind erfullt.
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NACHWEIS DES MINDESTWARMESCHUTZES NACH DIN 4108-2:2013-02 — FB3

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 — Warmedurchlasswiderstande R

Ist Soll
Bodenplatte 0,16 (m2K)/W Erfullung durch vertikalen Randdammstreifen
AuRenwand 1,95 (m2K)/W 0,55 (m2K)/W
Dach 3,30 (m2K)/W 1,75 (m2K)/W (leichtes Bauteil)

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02 werden erfillt.

In der Anlage 26.19.04 sind die notwendigen Dammstarken und —qualitdten zur Einhaltung der

vorgegebenen Grenzwerte fur die einzelnen Bauteile angegeben.

MINDESTWARME- UND TAUWASSERSCHUTZ, WARMEBRUCKEN, LUFTDICHTIGKEIT

Die Anforderungen an den Mindestwarme- und Tauwasserschutz der Auf3enbauteile nach
DIN 4108-2:2013-02 (siehe Anlage 26.19.03 bzw. 26.19.06) sind erfullt.

Unzulassige Warmebriicken (ungedammte Attiken, auskragende Balkonplatten, freistehende Stiit-
zen usw.) sind laut Planung nicht vorgesehen. Bei der Planung der Detailldsungen ist mindestens
entsprechend dem Beiblatt 2 zur DIN 4108 vorzugehen. In den weiteren Planungsphasen sind die

Detailldésungen mit dem Fachplaner Bauphysik abzustimmen und gegebenenfalls zu simulieren.

In der DIN 4108-7:2011-01 sind Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -
beispiele fir die Luftdichtheit von Gebauden aufgefiihrt. Diese sind im Rahmen der Ausflhrungs-

planung umzusetzen.

Fenster, Fenstertiren und Dachflachenfenster missen eine Fugendurchlassigkeit entsprechend
den folgenden Klassen nach DIN EN 12207-1:2000-06 aufweisen:

Gebaude mit bis zu 2 Vollgeschossen: Klasse 2

Gebaude mit mehr als 2 Vollgeschossen:  Klasse 3
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Projekt:
MVB - StralBenbahnbetriebshof Nord
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ZUSAMMENFASSUNG

Die betrachteten Gebaudeteile FB1, FB3 und FB4 erfiillen alle Anforderungen des Mindestwarme-
schutzes nach DIN 4108-2 und die der aktuell giltigen Energieeinsparverordnung (EnEV 2014)

und des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG)

Alle im weiteren Planungs- und Baufortschritt vorgenommen Anderungen sind auf Stimmigkeit im

Sinne der EnEV und des Mindestwéarmeschutzes zu tberprifen.

Der vorliegende Bericht bildet den jetzigen Informationsstand zum geplanten Gebaude ab. Ande-
rungen in den getroffenen Annahmen und Planungsansatzen der fachlich Beteiligten fihren zu

Anderungen in den Berechnungen und sind neu zu bewerten.

Mit den dargestellten Berechnungsergebnissen sind die Anforderungen
der EnEV 2014 in Verbindung mit den erhohten Anforderungen fir Neubauten seit dem
01.01.2016 erfiillt.

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Leipzig, 14. Marz 2022

/ﬂ

[ Yo :
| . 1\\‘,\/'

{

Dipl.-Ing. (FH) Steffen Landrock Sally Hettstedt, B.Eng.
Projektleiter Projektingenieurin Bauphysik
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26.19.02 FB1 - WERKSTATTGEBAUDE ‘
Projekt:
MVB - Strallenbahnbetriebshof Nord

Projekthummer:
0782 [\

26.19.02 GEBAUDEZONIERUNG NACH DIN V 18599 - FB1

ZUSAMMENFASSUNG DER EINZELNEN ZONEN FUR DIE BERECHNUNG NACH ENEV 2014

Mutzungsprofil

Bezeichnung

Einzelbura
Besprechung, Sitzung, Seminar

Zone 16 - Sanitamaume WC und Sanitamaume in Michtwohngebauden

Sonstige Aufenthaltsraume

Zone 18 - Nebenflachen Nebenflachen {ohne Aufenthaltsraume)
Verkehrsflachen

Zone 20 - Lager, Technil Lager, Technik, Archiv

Zone 22 2 - Werstatt

ZONIERUNG UNTERGESCHOSS (NICHT MARSTABLICH)

_. =
S |
I
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Projekt:

MVB - Strallenbahnbetriebshof Nord
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0782 |

3. ZONIERUNG ERDGESCHOSS (NICHT MARSTABLICH)

4.  ZONIERUNG OBERGESCHOSS (NICHT MARSTABLICH)
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Allgemein
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Berechnungsverfahren

Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599

Randbedingungen Nachweis nach GEG/EnEV

Berechnung gemaf EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1. Januar
2016)

Art des EnEV-Nachweises Neubau

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei EnEV §5 nein

Art des Gebaudes Neubau

Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D nein

Gebaudeart fur EEWarmeG nicht-6ffentliches Gebaude

Benutzerdefinierte Primarenergiefaktoren

Energietrager Primarenergiefaktor [-]

Nah/Fernwarme aus Heizwerken - fossiler Brennstoff 0,00

Randbedingungen der Berechnung

|Klimastandort | Region 4 - Potsdam (EnEV Referenzklima)

Nachweisergebnisse

Projekt: Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, August-Bebel-Damm, 39126 Magdeburg

Berechnung: Nichtwohngebaude nach EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1.1. 2016), Verfahren nach DIN V
18599:2011, Neubau

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung 2014 sind erfiilit.

EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H'r [W/(m?2K)] (fur 0,369 - -
KfW)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 34,37 59,31 57,9 %
(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 64,3 %
Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Opake Auenbauteile (12-19 °C) 0,21 0,50 42,0 %
Transparente AuRenbauteile (12-19 °C) 1,5 2,8 53,6 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,7 3.1 54,8 %

Das Erneuerbare-Energien - Warmegesetz(EEWarmeG) wird eingehalten.
Die Anforderungen sind zu 300,3% erflllt.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -
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Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger
Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert
EG - Arbeitsvorbereitung (1.0.024) | 0,024 (zuldssig) 0,150

EG - Aufenthalt (1.0.032) 0,032 (zulassig) 0,142

EG - Tischlerei (1.0.782) 0,037 (zulassig) 0,037

OG - Einkauf (1.10019) 0,000 (zulassig) 0,043

OG - Schulung (1.1.048) 0,032 (zulassig) 0,142
Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 113.569,7 m?

Nettogrundflache Angr 20.198,8 m?

Thermische Hullflache 36.429,7 m?

Geschosshéhe [m] 7,50

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Malde:
Heizung (Gebaudegruppe 5)

charakteristische Breite 45,99 m
charakteristische Lange 191,64 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 4)
charakteristische Breite 45,61 m
charakteristische Lange 207,31 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] 2,0 (Standardwert)
Warmekapazitat o, [J/m3-K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieRendem Grundwasser berticksichtigen |nein

Bemerkungen zur Variante

- Anpassung Dammung BoPla
- Anpassung Dammmaterial Dacher
- Anpassung Grundriss (Werkstatt vergrof3ert)

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - .
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Gebaudeergebnisse

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 20,09 405.868,56
Trinkwarmwasser 11,84 239.181,70
Beleuchtung 7,17 144.818,19
Bellftung 0,00 0,00
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 39,10 789.868,44

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 34,05 687.797,69
Trinkwarmwasser 17,21 347.546,03
Beleuchtung 12,70 256.508,36
Belliftung 6,27 126.644,23
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 70,23 1.418.496,25

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 34,05 687.797,69
Trinkwarmwasser 17,21 347.546,03
Beleuchtung 12,70 256.508,36
Belliftung 6,27 126.644,23
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 70,23 1.418.496,25

Endenergiebedarf nach Energietragern
(brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Nah/Fernwarme aus Heizwerk, fossiler Brennstoff 51,13 1.032.814,8
Strom-Mix 19,09 385.681,5
Gesamt 70,23 1.418.496,3

Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Nah/Fernwarme aus Heizwerk, fossiler Brennstoff 51,13 1.032.814,8
Strom-Mix 19,09 385.681,5
Gesamt 70,23 1.418.496,3

Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 0,15 3.071,46
Trinkwarmwasser 0,07 1.480,61
Beleuchtung 22,86 461.715,03
Beliftung 11,29 227.959,59
Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 6
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[ S

Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Kiihlung 0,00 0,00
Gesamt 34,37 694.226,69
EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H'r [W/(m?2K)] (fur 0,369 - -
KfW)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 34,37 59,31 57,9 %
(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 64,3 %
Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Opake Aulenbauteile (12-19 °C) 0,21 0,50 42,0 %
Transparente AuRenbauteile (12-19 °C) 1,5 2,8 53,6 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,7 3.1 54,8 %

Primarenergiebedarf:
34,4 KWh/(m?a)

0 50 100 150 200 > 250
Anforderungswert f f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Wesentliche Angaben fiir Anzeigen nach EnEV §16a

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme 51,1 kWh/(m?a)
(heizwertbezogen)

2b. Endenergiebedarf Strom 19,1 kWh/(m?2a)
3. Wesentliche Energietrager Heizwerk fossil

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "EnEV-Nachweis FB1 - 10.03.2022".

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

MaBRnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil
EEWarmeG gemal MaBnahme| EEWarmeG
EEWarmeG gedeckter
Anteil
Warmenetze Fernwarme SWM § 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 86,6 % 173,2 %
3
Abwarme Luftungssystem 1, § 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 19,1 % 38,2 %
(Warmeriickgewinnung) | Liftungssystem 2 1a
MaRnahmen zur § 7 Abs. 1 Nr. 15,0 % 13,3 % 88,9 %
Einsparung von Energie 2
Gesamt § 3 Abs. 1 300,3 %

Die Anforderungen an das EEWarmeG sind erfiillt.

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Warmeenergiebedarfs des Gebaudes:

far Heizung (Qh,outg + Qh*,outg + Qrv,outg)
far Trinkwarmwasser (Q,, outg)

927.833,6 kWh/a
346.723,5 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Quutg eEwarmes

Warmenetze: Fernwarme SWM

1.274.557,1 kWh/a

Vom Erzeuger bereit gestellte Warmeenergie 1.274.557,1 kWh/a
Anteil im Warmenetz 86,6 %
Art der ErsatzmalRnahme Warme stammt aus KWK-Anlagen
Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 86,6 %
Anforderung gemal EEWarmeG 50,0 %
Erfillung des EEWarmeG 173.2 %

Abwarme (Warmerickgewinnung)Liiftungssystem 1, Luftungssystem 2

Qoutg, EEWarmeG

1.274.557,1 kWh/a

Qoutg, EEWarmeG, mit WRG

1.030.862,8 kWh/a

Differenz

243.694,2 kWh/a

Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 19,1 %
Anforderung gemal EEWarmeG 50,0 %
Erfillung des EEWarmeG 38,2 %

MaBnahmen zur Einsparung von Energie

Ist-Wert Soll-Wert| Unterschreitung Anforderung| Erfiillungsgrad
dp 34,4 kWh/(m?a)| 59,3 kWh/(m3a) 42,1 % 15,0 % 280,7 %
Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 8
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[

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert Unter- Anforde-| Erfiillungs-

schreitung rung grad
Opake AulRenbauteile (>= 19 °C) 0,18 0,28 35,7 % 15,0 % 238,0 %
Transparente AulRenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 13,3 % 15,0 % 88,7 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,21 0,50 58,0 % 15,0 % 386,7 %
Transparente AulRenbauteile (12-19 °C) 1,5 2,8 46,4 % 15,0 % 309,3 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln 1,7 3.1 45,2 % 15,0 % 301,3 %
(12-19 °C)
Unterschreitung EnEV 13,3 %
Anforderung gemal EEWarmeG 15,0 %
Erfillung des EEWarmeG 88,9 %

Erforderliche Nachweise:

— Warmenetze: Fernwarme SWM
Bescheinigung des Warmenetzbetreibers (Anlage VIII Nr. 1c EEWarmeG)
— Abwarme (Warmerliickgewinnung)LUiftungssystem 1, Liftungssystem 2

Bescheinigung eines Sachkundigen, des Anlagenherstellers oder des Fachbetriebs, der die Anlage eingebaut
hat (Anlage V Nr. 2 EEWarmeG)

Hinweis: Zusatzlich zum Warmerlickgewinnungsgrad ist auch eine Leistungszahl von mindestens 10
einzuhalten.

— Mafnahmen zur Einsparung von Energie
Energieausweis nach § 18 der Energieeinsparverordnung

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - .
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
BPO01a - Bodenplatte gegen ja 3,35 0,90 | gegen Erdreich
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
BPO01b - Bodenplatte gegen nicht gepruft 0,14 - | gegen Erdreich
Erdreich (ungedammt)
AWO01a - AuRenwand gegen ja 2,20 1,20
Erdreich (gedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen ja 4,70 1,20
AufBenluft - Nordost
AWO03 - Aulenwand gegen ja 2,50 1,75 leichtes Bauteil
AuBenluft - Blechpaneel -
Nordost
AWO02 - Aulenwand gegen ja 4,70 1,20
AufBenluft - Stidost
AWO03 - Aulenwand gegen ja 2,50 1,75 leichtes Bauteil
AuBenluft - Blechpaneel -
Sudost
AWO02 - Aullenwand gegen ja 4,70 1,20
AuBenluft - Sidwest
AWO03 - Aulenwand gegen ja 2,50 1,75 leichtes Bauteil
AuBenluft - Blechpaneel -
Sudwest
AWO02 - Aulenwand gegen ja 4,70 1,20
AufBenluft - Nordwest
AWO03 - Aulenwand gegen ja 2,50 1,75 leichtes Bauteil
AuBenluft - Blechpaneel -
Nordwest
DAO1a - Flachdach Sud ja 5,80 1,20
DAO1a - Flachdach Nord ja 6,30 1,20
DAO1b - Flachdach Nord / ja 5,30 1,20
Brandiberschlag
DAO2 - Flachdach gegen ja 5,50 1,75 leichtes Bauteil
AuBenluft - Trapezblech

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach EnEV fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -
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Ubersicht der Rdume

Raum Ancr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EG - Arbeitsvorbereitung 58,22 0,024 (zulassig) 0,150

(1.0.024)

EG - Aufenthalt (1.0.032) 146,42 0,032 (zulassig) 0,142

EG - Tischlerei (1.0.782) 58,62 0,037 (zulassig) 0,037

OG - Einkauf (1.10019) 19,00 0,000 (zulassig) 0,043

OG - Schulung (1.1.048) 50,59 0,032 (zulassig) 0,142

Raum: EG - Arbeitsvorbereitung (1.0.024)

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 58,2 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flaiche | richtung |schattet Wert
1|Fenster 5,01 m x 2,28 m - 11,4 m?|Nordost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuRenluft - Nordost (auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,024 Zulassig: 0,150
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zuldssigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

Sy . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fywsg=0,007

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - f = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe S,u=>S,=0,15

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 11,4 /58,2 = 0,20, fs,, = 11,4/ 11,4 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 11,4 /11,4 = 1,00.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - .
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?
Fenster 5,01 m x 2,28 m - AWO02 - AuRenwand 11,4 0,40 0,30 1,37
gegen Auldenluft - Nordost

Summe 1,37

AUS Syom = i (Aw, - Gotari) / Ac und Ag = 58,2 m? ergibt sich: Sy, = 1,37 / 58,2 = 0,024.

Raum: EG - Aufenthalt (1.0.032)

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 146,4 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flaiche | richtung |schattet Wert
1|Fenster 5,01 m x 2,28 m - 34,3 m?|Nordost [nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuRenluft - Nordost (auBenliegend)
2|Fenster 2,01 mx 2,28 m - 4,6 m?|Nordost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aullenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuRenluft - Nordost (auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,032 Zulassig: 0,142
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

Sy . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,001

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - f = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sau = 2Sx=0,142

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 38,9/ 146,4 = 0,27, f, = 38,9 / 38,9 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 38,9 / 38,9 = 1,00.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?]
Fenster 5,01 m x 2,28 m - AWO02 - Auf3enwand 34,3 0,40 0,30 4,11
gegen Auldenluft - Nordost
Fenster 2,01 m x 2,28 m - AWO02 - Auf3enwand 4,6 0,40 0,30 0,55
gegen Auldenluft - Nordost
Summe 4,66
AuUs Syom = i (Aw; - Gtotar) / Ac und Ag = 146,4 m? ergibt sich: S, = 4,66 / 146,4 = 0,032.
Raum: EG - Tischlerei (1.0.782)
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 58,6 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flaiche | richtung |schattet Wert
1|Fenster 5,01 mx 2,28 m - 11,4 m?| Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuBenluft - Stidwest (auBenliegend)
2|Fenster 3,01 mx 2,28 m - 6,9 m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuBenluft - Stidwest (auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,037 Zulassig: 0,037
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
S, . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyyg=-0,006
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe S,u=>S,=0,037

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag = 18,3 /58,6 = 0,31, und fs,, = 18,3/ 18,3 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?
Fenster 5,01 m x 2,28 m - AWO02 - AuRenwand 11,4 0,40 0,30 1,37
gegen Auldenluft - Stidwest
Fenster 3,01 m x 2,28 m - AWO02 - AuRenwand 6,9 0,40 0,30 0,82
gegen Auldenluft - Stidwest
Summe 2,19

AUS Syom = i (Aw,i - Gotari) / Ac und Ag = 58,6 m? ergibt sich: Sy, = 2,19/ 58,6 = 0,037.

Raum: OG - Einkauf (1.10019)

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 19,0 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ag < 130 Wh/(m?K)

Nachtliftung ohne

Einsatz passiver Kihlung nein

Fenster

Nr.[Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| 9-
flache |richtung | schattet Wert

Sonneneintragskennwert: 0,000 Zuldssig: 0,043

Sommerlicher Warmeschutz gilt nach DIN 4108-2:2013-02, Tabelle 6 als erfiillt, weil der auf die
Grundflache bezogene Fensterflichenanteil von 0,0% unter dem zuldssigen Wert von 15,0% liegt

Bestimmung des zuldssigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
Sy . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=0,03
Summe S,y =2S,=0,043
Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 0,0/ 19,0 = 0,00.
Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes
Fenster A, [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?]
Summe 0,00
AUS Syom = i (Aw, - Gtotari) / Ac und Ag = 19,0 m? ergibt sich: Sy, = 0,00/ 19,0 = 0,000.
Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 14
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Raum: OG - Schulung (1.1.048)

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 50,6 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cy,ind/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flaiche | richtung |schattet Wert
1|Fenster 5,01 mx 1,80 m - 9,0 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AufBenluft - Nordost (aulenliegend)
2 |Fenster 2,505 m x 1,80 m - 4.5 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
AWO02 - Aulenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuRenluft - Nordost (auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,032 Zulassig: 0,142
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zuldssigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

Sy . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,001

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - f . = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sau = 2Sx=0,142

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 13,5/50,6 = 0,27, fs,, = 13,5/ 13,5 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 13,5/ 13,5 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g-Fc[m?
Fenster 5,01 m x 1,80 m - AWO02 - AuRenwand 9,0 0,40 0,30 1,08
gegen Auldenluft - Nordost
Fenster 2,505 m x 1,80 m - AWO02 - Au3enwand 45 0,40 0,30 0,54
gegen Auldenluft - Nordost
Summe 1,62

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -
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AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 50,6 m? ergibt sich: Sy, = 1,62 / 50,6 = 0,032.

Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert R.i/ R, |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile | Flache
[W/(m2K)] [m?]

BPO01a - Bodenplatte gegen Erdreich 0,284 0,17 /0,00 37,0 14 4.322,1

(5m-Randbereich, gedammt)

BPO01b - Bodenplatte gegen Erdreich 3,246 0,17 /0,00 25,5 15 10.385,9

(ungedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen 0,423 0,13/0,00 38,0 7 1.057,2

Erdreich (gedammt)

AWO02 - AuRenwand gegen AulRenluft 0,203 0,13/0,04 51,5 33 2.192,6

AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft 0,375 0,13/0,04 6,4 12 2.852,9

- Blechpaneel

DAO1a - Flachdach Sid - Stahlbeton 0,169 0,170/0,04 38,6 3 546,5

(PIR Dammung)

DAO1a - Flachdach Nord - 0,155 0,170/0,04 39,8 6 1.142,0

Stahlbeton (PIR Dammung)

DAO1b - Flachdach Nord - 0,184 0,170/0,04 43,6 6 1.044,6

Stahlbeton (Steinwolle)

DAO02 - Flachdach gegen AuRenluft - 0,178 0,170/0,04 13,2 6 7.943,4

Trapezblech

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 16
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Verwendete Konstruktionen

BP01a - Bodenplatte gegen Erdreich (5m-Randbereich, gedammt)

Raumseite
P —
S S S
S S S S
S S S o
R VS S Yy R
S S S S S
S S S S S S S
vy

o
N z S
£
AuBenseite 2 o
-
[m)]
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetonbodenplatte, gemaf Statik 250 2,300
2 | Perimeterdammplatte WLS 037 120 0,037
gesamt 370
Beschreibung:
Dammung im 5-Randbereich:
UG: J-M/10-18
EG: A-L/10-36
Dammung vollstandig:
UG: J-M/18-25
EG: L-M/25-36
Verwendung
Bauteile Rsi [M?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BPO01a - Bodenplatte gegen Erdreich (5m-Randbereich, 0,17 0,00 0,28
gedammt) (4.322,1 m?)

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - .
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BP01b - Bodenplatte gegen Erdreich (ungedammt)

Raumseite
— \ p—
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NN\ NN\
NN\ NN\
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NN\ o
A NN S
NN\ NN\
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SRNRANR NN
NN NN g
AuBenseite 2
-
[m)]
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Abdichtung 5 0,170
2 | Stahlbetonbodenplatte, geman Statik 250 2,300
gesamt 255
Verwendung
Bauteile Rsi [M?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BPO01b - Bodenplatte gegen Erdreich (ungedammt) (10.385,9 m?) 0,17 0,00 3,25
Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 18
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AW01a - AuBRenwand gegen Erdreich (gedammt)

1 2
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NN\ NN\ <
NN\ NN\
NN\ NN\
Dicke [mm]
| 300 l< 80 >
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetonwand, gemaf Statik 300 2,300
2 | Perimeterdammplatte WLS 038 80 0,038
gesamt 380
Verwendung
Bauteile Rsi [M?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert
[Wi(m?K)]
AWO01a - AuRenwand gegen Erdreich (gedammt) (1.057,2 m?) 0,13 0,00 0,42
AWO01a - AuRenwand gegen Erdreich (gedammt) (1.057,2 m?)
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AWO02 - AuBenwand gegen AuBenluft
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Dicke [mm]
| 200 j<— 160 —>| |« 115 3
20
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetonwand, gemaf Statik 200 2,300
2 |Warmedammung, WLS 035 160 0,035
3 | Luftschicht - stark belliftet 20 R=0,000
m2K/W
4 |Vorsatzschale 115 0,960
gesamt 515
Beschreibung:
- 20% Zuschlag fur Verankerung
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W]| Rge [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m2K)] [W/(m2K)]
AWO02 - AuRenwand gegen AulRenluft - Nordost 0,13 0,04 0,04 0,24
(967,5 m?)
AWO02 - AuRenwand gegen AuBenluft - Stidost (257,8
m?2)
AWO02 - AuRenwand gegen AulRenluft - Sidwest
(727,0 m?)
AWO02 - AuRenwand gegen AulRenluft - Nordwest
(240,2 m?)
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AWO03 - AuBRenwand gegen AuBenluft - Blechpaneel
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlblech 2 50,000
2 |Kerndammung WLS 024 60 0,024
3 [Stahlblech 2 50,000
gesamt 64
Verwendung
Bauteile Rsi [M?’K/W] | Rse [M*K/W] U-Wert
[Wi(m?K)]
AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - Blechpaneel - Nordost 0,13 0,04 0,37
(262,0 m?)
AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - Blechpaneel - Stidost
(1.147,0 m?)
AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - Blechpaneel - Stidwest
(297,0 m?)
AWO03 - Aullenwand gegen Aul3enluft - Blechpaneel - Nordwest
(1.147,0 m?)
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DAO1a - Flachdach Sud - Stahlbeton (PIR Dammung)

Aubenseite
L0 —_— p—
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w Yo 0SS 2
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Raumseite 2 o
.3
[m)]
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetondecke, gemaf Statik 250 2,300
2 | Dampfsperre 0,5 0,170
3 [PIR-Dammung WLS 023 60 0,023
4| PIR-Dammung WLS 023 (Gefalle i. M.) 70 0,023
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170
gesamt 385,5
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzK,W] U-Wert
[Wi(m?*K)]
DAO1a - Flachdach Sid (546,5 m?) 0,10 0,04 0,17
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DAO1a - Flachdach Nord - Stahlbeton (PIR Dammung)

Aubenseite
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetondecke, gemaf Statik 250 2,300
2 | Dampfsperre 0,5 0,170
3 [PIR-Dammung WLS 023 50 0,023
4| PIR-Dammung WLS 023 (Gefalle i. M.) 92 0,023
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170
gesamt 397,5
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzK,W] U-Wert
[Wi(m?*K)]
DAO1a - Flachdach Nord (1.142,0 m?) 0,10 0,04 0,15
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DAO01b - Flachdach Nord - Stahlbeton (Steinwolle)
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Stahlbetondecke, gemaf Statik 250 2,300
2 | Dampfsperre 0,5 0,170
3 [Grunddammung, WLS 035 100 0,035
4| Gefalledammung, WLS 035 (Dicke im Mittel) 80 0,035
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170
gesamt 435,5
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzK,W] U-Wert
[W/(m2K)]
DAO1b - Flachdach Nord / Brandiiberschlag (1.044,6 m?) 0,10 0,04 0,18
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DAO02 - Flachdach gegen AuBenluft - Trapezblech

AuBenseite
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Raumseite 2
.3
[m)]
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1| Trapezblech 1 50,000
2 | Dampfsperre 0,5 0,170
3 [PIR-Dammung WLS 023 (mittl. Dicke) 125 0,023
4| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170
gesamt 131,5
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m?K)]
DAO2 - Flachdach gegen Aulenluft - Trapezblech (7.943,4 m?) 0,10 0,04 0,18
Fenstertypen
Zweischeiben-lsolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
g-Wert [-] 0,40
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,78
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,00
Sonderverglasung nein
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Zweischeiben-lsolierverglasung (Tor)

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
g-Wert [-] 0,60
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,78
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,30
Sonderverglasung nein
Oberlicht

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,7
g-Wert [-] 0,60
g-Korrektur [-] 1,00
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,76
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,50
Sonderverglasung nein
Beschreibung -

Lichtband - Profilbauglas

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,8
g-Wert [-] 0,51
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,74
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,50
Sonderverglasung nein
Beschreibung -

Lichtband - Polycarbonat

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
g-Wert [-] 0,56
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,48
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,30
Sonderverglasung nein
Beschreibung -

Fenster Entrauchung UG (U = 1,60 W/(m?K), g < 0,40)

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6

g-Wert [] 0,60
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 1,40
Sonderverglasung nein
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| Beschreibung

Bauteilliste

Bauteile

Bezeichnung Flache Nettoflache | Aus- U-Wert
[m?] [m?] [ richtung [W/(m2K)]

BPO01a - Bodenplatte gegen Erdreich (5m- 4.322,12 4.322,12 | horizontal 0,280

Randbereich, gedammt)

BPO01b - Bodenplatte gegen Erdreich 10.385,86 10.385,86 | horizontal 3,250

(ungedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen Erdreich 1.064,17 1.057,17 0,420

(gedammt)

AWO02 - AuBenwand gegen Aufienluft - Nordost 1.364,37 967,54 | Nordost 0,240

AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - 459,90 261,96 | Nordost 0,370

Blechpaneel - Nordost

AWO02 - AuRenwand gegen Aulienluft - Stidost 377,33 257,77 | Sudost 0,240

AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - 2.774,55 1.147,01 | Studost 0,370

Blechpaneel - Stidost

AWO2 - Auflenwand gegen AulRenluft - Stidwest 1.052,36 727,03 | Sudwest 0,240

AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - 494,90 296,96 | Sudwest 0,370

Blechpaneel - Stidwest

AWO02 - AuRenwand gegen AulRenluft - 349,80 240,25 | Nordwest 0,240

Nordwest

AWO03 - AuRenwand gegen AulRenluft - 2.774,55 1.147,01 | Nordwest 0,370

Blechpaneel - Nordwest

DAO1a - Flachdach Sud 546,49 546,49 | horizontal 0,170

DAO1a - Flachdach Nord 1.142,01 1.142,01 | horizontal 0,150

DAO1b - Flachdach Nord / Brandiiberschlag 1.044,55 1.044,55 | horizontal 0,180

DAO2 - Flachdach gegen Aufdenluft - 8.276,79 7.943,37 | horizontal 0,180

Trapezblech

Fenster

Bezeichnung Flache U-Wert

[m?] [Wi(m?K)]

Fenster 1,135 m x 1,80 m 2,05 1,3

Fenster 1,375 m x 2,51 m 6,93 1,3

Fenster 32,59 m x 2,53 m (Achse F-K) 164,91 1,3

Fenster 6,40 m x 2,53 m (Achse E-F) 32,38 1,3

Fenster 12,34 m x 2,51 m 30,97 1,3

Fenster 2,01 m x 1,80 m 7,24 1,3

Fenster 2,505 m x 1,80 m 18,07 1,3

Fenster 3,01 mx 1,80 m 10,84 1,3

Fenster 5,01 m x 1,80 m 180,36 1,3

Fenster 2,01 m x 2,28 m 27,50 1,3
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Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [Wi(m?K)]
Fenster 3,01 m x 2,28 m 13,73 1,3
Fenster 5,01 m x 2,28 m 376,95 1,3
Fenster 5,01 m x 5,90 m 29,56 1,3
Tor verglast 5,50 m x 5,50 m 181,50 1,5
Tor verglast 5,60 m x 5,50 m 61,60 1,5
Tor verglast 6,10 m x 5,50 m 67,10 1,5
Tor verglast 6,00 m x 5,50 m 66,00 1,5
Tor verglast 6,25 m x 5,50 m 137,50 1,5
Oberlicht 333,42 1,7
Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,00 x 3,00m 330,00 1,8
Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,49 x 3,00m 65,88 1,8
Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 33,31 m x 3,00 m (Achse F- 2.644,98 1,5
K)
Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 6,10 m x 3,00 m (Achse E- 36,60 1,5
F)
Fenster Entrauchung UG 7,00 1,6
Turen
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [Wi(m?K)]
Tdr 1,01 mx 2,26 m 4,57 1,50
Tir2,26 mx 2,51 m 5,67 1,50
Tdr2,76 mx 2,63 m 14,52 1,50
Tdr 2,26 mx 3,18 m 28,75 1,50
Tdr2,76 mx 3,18 m 17,55 1,50
Tar2,51mx 3,18 m 15,96 1,50
Tdr3,25mx2,75m 8,94 1,50
Tdr 3,89 m x 3,50 m 13,62 1,50
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Bauteile detailliert

Bauteile

BPO01a - Bodenplatte gegen Erdreich (5m-Randbereich, gedammt)

Konstruktion BPO01a - Bodenplatte gegen Erdreich (5m-Randbereich,

gedammt)
Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
R / Res [M2K/W] 0,17/0,00
U-Wert [W/(m?K)] 0,284
R-Wert / R-Wert [m2K/W] 3,35/3,52
Bruttoflache [m?] 4.322,12
Bemerkungen Dammung im 5-Randbereich:

UG: J-M/10-18

EG: A-L/10-36

Dammung vollstandig:

uUG: J-M/18-25

EG: L-M/25-36
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Flache [m?] mittl. Uf\:\?:rile[:;;
Zone 20 - Lager, Technik Lager 671,32 671,32
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 96,01 96,01
Zone 18 - Nebenflachen Nebenflachen 287,13 287,13
Zone 16 - Sanitarrdume Sanitarrdume 238,57 238,57
Zone 16 - Sanitarrdume Sanitarrdume 44,20 44,20
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 37,70 37,70
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 198,03 198,03
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 202,94 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 1.710,76 1.710,76
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 181,26 181,26
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 329,25 329,25
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 70,01 70,01
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 204,03 204,03
Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 50,91 50,91

4.322,12 4.119,18
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BPO01b - Bodenplatte gegen Erdreich (ungedammt)

Konstruktion BPO01b - Bodenplatte gegen Erdreich (ungedammt)

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend

Rsi / Ree [M?K/W] 0,17 /0,00

U-Wert [W/(m?K)] 3,246

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 0,14 /0,31

Bruttoflache [m?] 10.385,86

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?] mittl. Uf\:\?:rile[:;;
Zone 20 - Lager, Technik Lager 653,37 0,00
Zone 1 - Buro Biro 11,30 0,00
Zone 16 - Sanitarrdume Sanitarrdume 31,54 0,00
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 10,01 0,00
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 1.009,08 0,00
Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik 116,41 0,00
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 138,31 0,00
Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik 101,53 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 4.543,64 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 484,92 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 986,54 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 15,62 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 1.912,40 0,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 281,78 0,00
Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 89,41 0,00

10.385,86

AWO01a - AuBenwand gegen Erdreich (gedammt)

Konstruktion AWO01a - AuRenwand gegen Erdreich (gedammt)

Gewerk Kellerbauteil

Anwendung AuRenwand zum Erdreich

Rsi / Ree [M?K/W] 0,13/0,00

U-Wert [W/(m?K)] 0,423

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,24 /2,37

U-Wert inkl. Randdammung [W/(m?K)] 0,423

Konstruktion AWO01a - AuRenwand gegen Erdreich (gedammt)

Bruttoflache [m?] 1.064,17

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]
Zone 20 - Lager, Technik Lager 473,01
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 64,96
Zone 18 - Nebenflachen Nebenflachen 118,04
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Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 16 - Sanitarrdume Sanitédrraume 189,74

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 153,22

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 9,77

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 48,43
1.057,17

AWO02 - AuBenwand gegen AuBenluft - Nordost

Konstruktion AWO02 - AuRenwand gegen Aulenluft

Gewerk Wandflache

Anwendung AufRenwand gegen Aufenluft

Rsi / Ree [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m?K)] 0,203 (Zuschlag: 0,040)

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92

Bruttoflache [m?] 1.364,37

Orientierung Nordost

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 1 - Blro Biro 144,34

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 50,37

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 34,99

Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik 11,67

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 103,93

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 255,76

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 44,60

Zone 1 - Blro Biro 171,82

Zone 4 - Besprechung Besprechung 77,26

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 7,09

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 9,30

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 56,40

967,54

AWO03 - AuBenwand gegen AuBenluft - Blechpaneel - Nordost

Konstruktion AWO03 - AuBenwand gegen Aufienluft - Blechpaneel
Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Aullenluft

R / Res [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m?K)] 0,375

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,50/2,67

Bruttoflache [m?] 459,90

Orientierung Nordost

Verschattung typisch
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 261,96
261,96

AWO02 - AuBRenwand gegen AuBenluft - Stidost

Konstruktion AWO02 - AuRenwand gegen Aufenluft

Gewerk Wandflache

Anwendung AuRenwand gegen Auflenluft

R / Res [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m?K)] 0,203 (Zuschlag: 0,040)

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92

Bruttoflache [m?] 377,33

Orientierung Slidost

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 11,04

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 101,09

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 49,29

Zone 4 - Besprechung Besprechung 30,10

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 1,68

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 64,57
257,77

AWO03 - AuBenwand gegen AuBenluft - Blechpaneel - Stidost

Konstruktion AWO03 - AuBenwand gegen Aufienluft - Blechpaneel
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Auflienluft

Rsi / Ree [M?K/W]

0,13/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,375

R-Wert / Ri-Wert [m2K/W] 2,50/2,67

Bruttoflache [m?] 2.774,55

Orientierung Slidost

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 85,99

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 655,53

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 6,84

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) 8,99

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) 389,66
1.147,01
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AWO02 - AuBenwand gegen AuBenluft - Sidwest

Konstruktion AWO02 - AuRenwand gegen Aulenluft
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Auflenluft

Rsi / Ree [M?K/W]

0,13/0,04

U-Wert [W/(m?2K)]

0,203 (Zuschlag: 0,040)

R-Wert / Ri-Wert [m2K/W]

4,75/4,92

Bruttoflache [m?] 1.052,36

Orientierung Sidwest

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 43,48

Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik 6,25

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 332,31

Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 30,91

Zone 4 - Besprechung Besprechung 24,69

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 32,14

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 252,19

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 5,06
727,03

AWO03 - AuBenwand gegen AuBenluft - Blechpaneel - Sidwest

Konstruktion AWO03 - AuBenwand gegen Aufienluft - Blechpaneel
Gewerk Wandflache
Anwendung AuRenwand gegen Aufienluft

Rsi / Ree [M?K/W]

0,13/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,375

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,50/2,67

Bruttoflache [m?] 494,90

Orientierung Sidwest

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) 296,96
296,96
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AWO02 - AuBenwand gegen AuBenluft - Nordwest

Konstruktion AWO02 - AuRenwand gegen Aulenluft

Gewerk Wandflache

Anwendung AufRenwand gegen Aufenluft

Rsi / Ree [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m?K)] 0,203 (Zuschlag: 0,040)

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92

Bruttoflache [m?] 349,80

Orientierung Nordwest

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 4,77

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 11,22

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 28,76

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 65,92

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 46,38

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 14,96

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 68,23

240,25

AWO03 - AuBenwand gegen AuBenluft - Blechpaneel - Nordwest

Konstruktion AWO03 - AuBenwand gegen Aufienluft - Blechpaneel

Gewerk Wandflache

Anwendung Aullenwand gegen Aufenluft

Rsi / Ree [M?K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,375

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 2,50/2,67

Bruttoflache [m?] 2.774,55

Orientierung Nordwest

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 85,99

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 655,53

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) 6,84

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) 8,99

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) 389,66
1.147,01
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DAO1a - Flachdach Sid

Konstruktion DAO1a - Flachdach Sid - Stahlbeton (PIR Dammung)

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

Rsi / Ree [M?K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,169

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,79/5,93

Bruttoflache [m?] 546,49

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 74,91

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 416,93

Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 54,65

546,49

DAO1a - Flachdach Nord

Konstruktion DAO1a - Flachdach Nord - Stahlbeton (PIR Dammung)

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

R / Res [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,155

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 6,31/6,45

Bruttoflache [m?] 1.142,01

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 258,45

Zone 1 - Buro Biro 379,38

Zone 16 - Sanitarraume Sanitarrdume 55,93

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 16,40

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 257,20

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 174,65
1.142,01
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DAO1b - Flachdach Nord / Brandiiberschlag

Konstruktion DAO1b - Flachdach Nord - Stahlbeton (Steinwolle)

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

Rsi / Ree [M?K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,184

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,28 /5,42

Bruttoflache [m?] 1.044,55

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 61,11

Zone 1 - Buro Biro 35,48

Zone 4 - Besprechung Besprechung 208,86

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt 80,41

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 81,97

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 576,72
1.044,55

DAO02 - Flachdach gegen AuBenluft - Trapezblech

Konstruktion DAO2 - Flachdach gegen Aulenluft - Trapezblech

Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht beliiftet)

Umkehrdach nein

R / Res [M2K/W] 0,10/0,04

U-Wert [W/(m?2K)] 0,178

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,47 / 5,61

Bruttoflache [m?] 8.276,79

Orientierung/Neigung horizontal / 0°

Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Flache [m?]

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) 4.918,96

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) 1.792,81

Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 45,67

Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen 220,09

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik 945,24

Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt 20,61
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Zone Raumgruppe Flache [m?]
7.943,37
Fenster
Fenster 1,135 mx 1,80 m
Bezeichnung Fenster 1,135 m x 1,80 m
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 2,05
Fensterbreite [m] 1,14
Fensterhdhe [m] 1,80
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/1,80
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,400
Verschattung typisch (vom Bauteil tbernommen)
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:::;
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordost 2,05
2,05
Fenster 1,375 m x 2,51 m
Bezeichnung Fenster 1,375 m x 2,51 m
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 3,46
Fensterbreite [m] 1,38
Fensterhdhe [m] 2,51
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/ 2,51
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,400
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordost 6,93
6,93
Fenster 32,59 m x 2,53 m (Achse F-K)
Bezeichnung Fenster 32,59 m x 2,53 m (Achse F-K)
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 82,45
Fensterbreite [m] 32,59
Fensterhdhe [m] 2,53
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 6,50/9,03
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,400
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Sldost 82,45
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordwest 82,45
164,91
Fenster 6,40 m x 2,53 m (Achse E-F)
Bezeichnung Fenster 6,40 m x 2,53 m (Achse E-F)
Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 16,19
Fensterbreite [m] 6,40
Fensterhdhe [m] 2,53
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 6,50/9,03
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Gesamtenergiedurchlassgrad gy [-] 0,400
Verschattung typisch (vom Bauteil ibernommen)
Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 38

10.03.2022



Graner Ingenieure GmbH
Springerstrale 11

04105 Leipzig

Akustik e Bauphysik e Energiedesign

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Sldost 16,19
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Nordwest 16,19

32,38

Fenster 12,34 m x 2,51 m

Bezeichnung

Fenster 12,34 m x 2,51 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 30,97
Fensterbreite [m] 12,34
Fensterhdhe [m] 2,51
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/ 2,51
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 4 - Besprechung Besprechung Sidost 30,97
30,97

Fenster 2,01 mx 1,80 m

Bezeichnung

Fenster 2,01 m x 1,80 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 3,62
Fensterbreite [m] 2,01
Fensterhdhe [m] 1,80
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/2,70
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt Nordost 3,62
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt Sldwest 3,62

7,24

Fenster 2,505 m x 1,80 m

Bezeichnung

Fenster 2,505 m x 1,80 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 4,52
Fensterbreite [m] 2,51
Fensterhdhe [m] 1,80
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/2,70
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 4 - Besprechung Besprechung Nordost 4,52
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordost 9,04
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordost 4,52

18,07

Fenster 3,01 m x 1,80 m

Bezeichnung

Fenster 3,01 m x 1,80 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 5,42
Fensterbreite [m] 3,01
Fensterhdhe [m] 1,80
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/2,70
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 4 - Besprechung Besprechung Nordost 5,42
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Siudwest 5,42

10,84

Fenster 5,01 m x 1,80 m

Bezeichnung

Fenster 5,01 m x 1,80 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 9,02
Fensterbreite [m] 5,01
Fensterhdhe [m] 1,80
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/2,70
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 1 - Buro Biro Nordost 99,20
Zone 4 - Besprechung Besprechung Nordost 18,04
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordost 27,05
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Sldwest 36,07

180,36

Fenster 2,01 m x 2,28 m

Bezeichnung

Fenster 2,01 m x 2,28 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 4,58
Fensterbreite [m] 2,01
Fensterhdhe [m] 2,28
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/3,18
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 1 - Buro Biro Nordost 9,17
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt Nordost 4,58
Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik Nordost 9,17
Zone 20 - Lager, Technik Lager, Technik Sldwest 4,58

27,50

Fenster 3,01 m x 2,28 m

Bezeichnung

Fenster 3,01 m x 2,28 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 6,86
Fensterbreite [m] 3,01
Fensterhdhe [m] 2,28
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/3,18
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt Nordost 6,86
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt Sudwest 6,86

13,73

Fenster 5,01 m x 2,28 m

Bezeichnung

Fenster 5,01 m x 2,28 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 11,42
Fensterbreite [m] 5,01
Fensterhdhe [m] 2,28
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,90/3,18
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord,
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:::;
Zone 1 - Buro Biro Nordost 45,69
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt sonstiger Aufenthalt Nordost 34,27
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt Nordost 57,11
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt Siudwest 239,88

376,95

Fenster 5,01 m x 5,90 m

Bezeichnung

Fenster 5,01 m x 5,90 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Fenster)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 29,56
Fensterbreite [m] 5,01
Fensterhdhe [m] 5,90
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,90
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,400

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordost 29,56
29,56

Tor verglast 5,50 m x 5,50 m

Bezeichnung

Tor verglast 5,50 m x 5,50 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Tor)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 30,25
Fensterbreite [m] 5,50
Fensterhdhe [m] 5,50
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Sldost 90,75
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordwest 90,75

181,50

Tor verglast 5,60 m x 5,50 m

Bezeichnung

Tor verglast 5,60 m x 5,50 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Tor)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 30,80
Fensterbreite [m] 5,60
Fensterhdhe [m] 5,50
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Sldost 30,80
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordwest 30,80

61,60

Tor verglast 6,10 m x 5,50 m

Bezeichnung

Tor verglast 6,10 m x 5,50 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Tor)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 33,55
Fensterbreite [m] 6,10
Fensterhdhe [m] 5,50
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 -

10.03.2022

Seite 44




Graner Ingenieure GmbH
Springerstrale 11

04105 Leipzig

Akustik e Bauphysik e Energiedesign

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) Sldost 33,55
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse E-F) Nordwest 33,55

67,10

Tor verglast 6,00 m x 5,50 m

Bezeichnung

Tor verglast 6,00 m x 5,50 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Tor)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 33,00
Fensterbreite [m] 6,00
Fensterhdhe [m] 5,50
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Sldost 33,00
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordwest 33,00

66,00

Tor verglast 6,25 m x 5,50 m

Bezeichnung

Tor verglast 6,25 m x 5,50 m

Typ Zweischeiben-Isolierverglasung (Tor)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 34,38
Fensterbreite [m] 6,25
Fensterhdhe [m] 5,50
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/5,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) Sldost 68,75
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) Nordwest 68,75
137,50
Oberlicht
Bezeichnung Oberlicht
Typ Oberlicht
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,7
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Flache [m?] 69,49
Fensterbreite [m] 2,37
Fensterlange [m] 29,32
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) horizontal 55,46
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse C-E) horizontal 277,95

333,42

Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,00 x 3,

00m

Bezeichnung

Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,00 x 3,00m

Typ Lichtband - Profilbauglas
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,8
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 15,00
Fensterbreite [m] 5,00
Fensterhdhe [m] 3,00
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 10,50/ 13,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,510

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordost 165,00
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Sldwest 165,00

330,00

Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,49 x 3,00m

Bezeichnung

Lichtband - Profilbauglas - Stirnseite 5,49 x 3,00m

Typ Lichtband - Profilbauglas
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,8
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 16,47
Fensterbreite [m] 5,49
Fensterhdhe [m] 3,00
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 10,50/ 13,50
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,510

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordost 32,94
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Siudwest 32,94

65,88

Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 33,31 m x 3,00 m (Achse F-K)

Bezeichnung

Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 33,31 m x 3,00 m

(Achse F-K)
Typ Lichtband - Polycarbonat
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 101,73
Fensterbreite [m] 33,91
Fensterhdhe [m] 3,00
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 10,50/ 13,50
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,560

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Sldost 1.322,49
Zone 22.2 - Werkstatt Werkstatt (Achse F-K) Nordwest 1.322,49

2.644,98

Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 6,10 m x 3,00 m (Achse E-F)

Bezeichnung

Lichtband - Polycarbonat - Langsseite 6,10 m x 3,00 m

(Achse E-F)
Typ Lichtband - Polycarbonat
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,5
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 18,30
Fensterbreite [m] 6,10
Fensterhdhe [m] 3,00
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 10,50/ 13,50
Sonnenschutz:
Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,560

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Sidost 18,30
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik (Achse E-F) Nordwest 18,30

36,60

Fenster Entrauchung UG

Bezeichnung

Fenster Entrauchung UG

Typ Fenster Entrauchung UG (U = 1,60 W/(m?K), g < 0,40)
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fir Referenzgebaude) keine Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
Flache [m?] 1,00
Fensterbreite [m] 1,00
Fensterhdhe [m] 1,00
Bristungs-/Sturzhéhe [m] 0,00/ 1,00
Sonnenschutz:

Betriebsart Kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,600

Verschattung

typisch (vom Bauteil ibernommen)
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 20 - Lager, Technik Lager 2,00
Zone 18 - Nebenflachen Nebenflachen 5,00
7,00
Turen
Tur 1,01 mx 2,26 m
Bezeichnung Tur1,01 mx 2,26 m
U-Wert [W/(m?2K)] 1,50
Flache [m?] 2,28
Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,01*2,26 2,28
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Sidost 2,28
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordwest 2,28
4,57
Tur 2,26 mx 2,51 m
Bezeichnung Tur2,26 mx 2,51 m
U-Wert [W/(m?K)] 1,50
Flache [m?] 5,67
Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,26*2,51 5,67
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordost 5,67
5,67
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Tur 2,76 mx 2,63 m

Bezeichnung Tur2,76 m x 2,63 m
U-Wert [W/(m?K)] 1,50
Flache [m?] 7,26

Ermittlung der Tiirflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,76*2,63 7,26

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Siudwest 7,26
Zone 19 - Verkehrsflachen Flur 4, Flur 5 Siudwest 7,26
14,52
Tur 2,26 mx 3,18 m
Bezeichnung Tur2,26 mx 3,18 m
U-Wert [W/(m?K)] 1,50
Flache [m?] 7,19
Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,26*3,18 7,19
Bauteilzuordnungen
Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordost 14,37
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Siudwest 14,37
28,75
Tur 2,76 mx 3,18 m
Bezeichnung Tur2,76 mx 3,18 m
U-Wert [W/(m?K)] 1,50
Flache [m?] 8,78
Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,76*3,18 8,78
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Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[ﬂze]
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Sidost 17,55
17,55

Tur2,51mx 3,18 m
Bezeichnung Tur2,51mx3,18 m
U-Wert [W/(m?2K)] 1,50
Flache [m?] 7,98

Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 2,51*3,18 7,98
Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[ﬂze]
Zone 19 - Verkehrsflachen Verkehrsflachen Nordwest 15,96
15,96

Tur 3,25m x 2,75 m
Bezeichnung Tur3,25mx2,75m
U-Wert [W/(mZ2K)] 1,50
Flache [m?] 8,94

Ermittlung der Tiirflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 3,25*2,75 8,94
Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[ﬂze]
Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordwest 8,94
8,94

Tur 3,89 mx 3,50 m

Bezeichnung

Tar 3,89 mx 3,50 m

U-Wert [W/(m?2K)] 1,50
Flache [m?] 13,62
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Ermittlung der Tiirflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 3,89*3,50 13,62

Bauteilzuordnungen

Zone Raumgruppe Ausrichtung Fla[(:,::;

Zone 20 - Lager, Technik Lager/Technik Nordwest 13,62
13,62

Zone 1 - Buro

Nutzungsprofil

1: Einzelbiro (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 2.290,88

Nettogrundflache Angr [M?] 620,98

Geschosshéhe [m] 4,21

Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,19

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Wairmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m3K)] 90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C
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Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e [-] 0,07

f[-] 15
Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung

vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,92
AufBenluftdurchlasse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 31,65

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusatzliche Randdammung vorhanden nein
Zone 4 - Besprechung

Nutzungsprofil
4: Besprechung, Sitzung, Seminar (Standardprofil)
Geometrie

Nettovolumen V [m?] 732,59

Nettogrundflache Angr [M?] 195,85

Geschosshéhe [m] 4,24

Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,23
Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m3K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
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Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft

uber Durchlasse und Fenster

e -]

0,07

f-]

15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz ns, [h™]

1,92

AuRenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestauenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 13779

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 2.937,75 2.937,75

Zone 16 - Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 880,55
Nettogrundflache Angr [M?] 282,84
Geschosshéhe [m] 4,22
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,20
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Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h'] 1,92

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestauenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 13779

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

5,0

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftféorderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 4.242,6 4.242.,6
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 577
Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusatzliche Randdammung vorhanden nein
Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 44,75
Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,38

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m]

4,24 (automatisch bestimmt)

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 924,36
Nettogrundflache Angr [m?] 253,14
Geschosshéhe [m] 4,18
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,10

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m3K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

Einfaches Liftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung C
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Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft

uber Durchlasse und Fenster

e -]

0,07

f-]

15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,92

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 13779

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 1.771,98 1.771,98
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 22,65

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone 18 - Nebenflachen

Nutzungsprofil

18: Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 730,94
Nettogrundflache Angr [M?] 262,45
Geschosshéhe [m] 4,24
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,20
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Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h'] 1,92

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom |ja

Luftforderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 39,37 39,37

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 7,94

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
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Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 29,02
Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,00
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 0,00

Zone 19 - Verkehrsflachen

Nutzungsprofil
19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 7.621,61
Nettogrundflache Angr [M?] 2.012,92
Geschosshohe [m] 4,34
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,01

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m3K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung C
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Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e [-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,92

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom |ja

Luftforderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 0,0 0,0

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 73,22

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m]

0,00

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m]

0,00

Zone 20 - Lager, Technik

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 20.101,78
Nettogrundflache Angr [M?] 5.015,96
Geschosshéhe [m] 4,22
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 4,20
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Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h'] 1,92

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom | nein

Luftforderung Zuluft Abluft

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 8.040,71 8.040,71

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 51,26

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
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Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] kein Umfang vorhanden
Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,00
Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 0,00

Zone 22.2 - Werkstatt

Nutzungsprofil
22.2: Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 80.287,04
Nettogrundflache Angr [M?] 11.554,67
Geschosshéhe [m] 8,59
Raumhohe (fur Referenzanlage) [m] 8,50

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m3K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation
Automatisierungsgrad fiir Heizung C
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Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e [-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitspriifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,92

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 13779

IDA-C3 - Zeitabhangige Steuerung
(zonenweise)

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 0,0

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 28.886,68 28.886,68
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 360,72

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,50

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m]

kein Umfang vorhanden

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m]

0,00

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m]

0,00

Geschosse

Geschoss "UG"

Bezeichnung uG
Geschosshéhe [m] 4,24
Lichte Raumhdhe [m] 3,22
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Raumgruppe "Lager"

Bezeichnung Lager

Zone Zone 20 - Lager, Technik

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,24

Lichte Raumhdhe [m] 3,86

Nettogrundflache [m?] 1.201,10

Nettovolumen [m?] 4.636,25

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.201,10 m? Nettovolumen: 4.636,25 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 51,68+98,05+35,09+699,12+11,86+5,90 901,70

2 200,23+14,01+64,74+20,42 299,40

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 671,32 671,32 0,28

Erdreich (5m-Randbereich,

gedammt)

BP01b - Bodenplatte gegen 653,37 653,37 3,25

Erdreich (ungedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen 475,01 473,01 0,42

Erdreich (gedammt)

Fenster Entrauchung UG 2,00 1,6

Raumgruppe "Verkehrsflachen"

Bezeichnung Verkehrsflachen

Zone Zone 19 - Verkehrsflachen

Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,24

Lichte Raumhdhe [m] 2,75

Nettogrundflache [m?] 67,60

Nettovolumen [m?] 185,9

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 67,60 m? Nettovolumen: 185,90 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
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[1 [22,89+8,61+19,01+17,09 | | 67,60

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 96,01 96,01 0,28

Erdreich (5m-Randbereich,

gedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen 64,96 64,96 0,42

Erdreich (gedammt)

Raumgruppe "Nebenflachen"

Bezeichnung Nebenflachen
Zone Zone 18 - Nebenflachen
Nutzungsprofil 18. Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,24
Lichte Raumhdhe [m] 2,75
Nettogrundflache [m?] 251,62
Nettovolumen [m?] 691,96
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 251,62 m? Nettovolumen: 691,96 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 21,09+19,86+132,73+34,23+11,44+17 ,44+ 251,62
14,83
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 287,13 287,13 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
AWO01a - AuRenwand gegen 123,04 118,04 0,42
Erdreich (gedammt)
Fenster Entrauchung UG 5,00 1,6
Raumgruppe "Sanitarraume"
Bezeichnung Sanitarraume
Zone Zone 16 - Sanitarraume
Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,24
Lichte Raumhdhe [m] 2,75
Nettogrundflache [m?] 170,72
Nettovolumen [m?3] 469,48
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Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 170,72 m? Nettovolumen: 469,48 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 5,83+4,39+6,84+4,6+9,95+11,97+17,73 61,31

2 16,54+4,65+12,28+19,69 53,16

3 4,88+5,24+6,11+2,71+5,76 24,70

4 10,8+5,44+9,5+5,81 31,55

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 238,57 238,57 0,28

Erdreich (5m-Randbereich,

gedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen 189,74 189,74 0,42

Erdreich (gedammt)

Geschoss "Erdgeschoss - Geschosshohe = 4,15 m"

Bezeichnung Erdgeschoss - Geschosshéhe = 4,15 m

Geschosshéhe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Raumgruppe "Biiro"

Bezeichnung Buro

Zone Zone 1 - Buro

Nutzungsprofil 1. Einzelbiro

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Nettogrundflache [m?] 252,00

Nettovolumen [m?3] 907,2

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 252,00 m? Nettovolumen: 907,20 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 23,25*2+25,84 72,34

2 12,45+12,44+55,92+98,85 179,66
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01b - Bodenplatte gegen 11,30 11,30 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen 199,20 144,34 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost

Fenster 5,01 m x 2,28 m 45,69 1,3

Fenster 2,01 m x 2,28 m 9,17 1,3

Raumgruppe "Besprechung”

Bezeichnung Besprechung

Zone Zone 4 - Besprechung
Nutzungsprofil 4. Besprechung, Sitzung, Seminar
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Nettogrundflache [m?] 12,31

Nettovolumen [m?] 44,32

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 12,31 m? Nettovolumen: 44,32 m?

Verwendete Bauteile:
keine

Raumgruppe "Sanitarraume"

Bezeichnung Sanitarraume

Zone Zone 16 - Sanitarraume

Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Nettogrundflache [m?] 62,56

Nettovolumen [m?3] 225,22

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 62,56 m? Nettovolumen: 225,22 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 5,2+6,78+14,50+3,92+5,29 35,69

2 9,55+6,28+3,88+7,16 26,87
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 44,20 44,20 0,28

Erdreich (5m-Randbereich,

gedammt)

BP01b - Bodenplatte gegen 31,54 31,54 3,25

Erdreich (ungedammt)

Raumgruppe "sonstiger Aufenthalt"

Bezeichnung sonstiger Aufenthalt

Zone Zone 17 - sonstiger Aufenthalt
Nutzungsprofil 17. Sonstige Aufenthaltsraume
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Nettogrundflache [m?] 166,11

Nettovolumen [m?] 598,0

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 166,11 m? Nettovolumen: 598,00 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 10,81+146,42 157,23
2 8,88 8,88

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 37,70 37,70 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)

BP01b - Bodenplatte gegen 10,01 10,01 3,25
Erdreich (ungedammt)

AWO02 - Aulenwand gegen 89,23 50,37 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost

Fenster 5,01 m x 2,28 m 34,27 1,3
Fenster 2,01 m x 2,28 m 4,58 1,3

AWO02 - Aullenwand gegen 4,77 4,77 0,24 Nordwest
AuBenluft - Nordwest

Raumgruppe "Nebenflachen"

Bezeichnung Nebenflachen

Zone Zone 18 - Nebenflachen

Nutzungsprofil 18. Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,15
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Lichte Raumhdhe [m] 3,60
Nettogrundflache [m?] 10,83
Nettovolumen [m?] 38,99
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 10,83 m? Nettovolumen: 38,99 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 |4,94+5,89 10,83
Verwendete Bauteile:
keine
Raumgruppe "Verkehrsflachen"
Bezeichnung Verkehrsflachen
Zone Zone 19 - Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,15
Lichte Raumhdhe [m] 3,60
Nettogrundflache [m?] 1.481,09
Nettovolumen [m?] 5.331,92
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.481,09 m? Nettovolumen: 5.331,92 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 533,99+8,00+36,85+3,23+4,75+50,92+5,0 718,04
7+48,67+3,66+22,9
2 2,38+20,43+2,87+2,44+2,26+56,14 86,52
3 235,48+34,08+235,48+138,59+16,16+16,7 676,53
4
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 198,03 198,03 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
BP01b - Bodenplatte gegen 1.009,08 1.009,08 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen 61,96 34,99 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost
Tdr2,26 mx 3,18 m 14,37 1,5
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[ S

Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]| U

-Wert [W/(m2K)]

Ausrichtung

Fenster 1,375 m x 2,51 m

6,93

1,3

Tir2,26 mx2,51m

5,67

1,5

AWO02 - Aulenwand gegen
AufBenluft - Stidost

28,59 11,04

0,24

Stdost

Tir2,76 mx 3,18 m

17,55

1,5

AWO02 - Aulenwand gegen
AuBenluft - Sidwest

65,11 43,48

0,24

Sitdwest

Tir2,26 mx 3,18 m

14,37

1,5

Tar2,76 mx 2,63 m

7,26

1,5

AWO02 - Aulenwand gegen
AuBenluft - Nordwest

27,18 11,22

0,24

Nordwest

Tar2,51mx3,18 m

15,96

1,5

DAO1a - Flachdach Sid

74,91 74,91

0,17

Raumgruppe "Lager, Technik"

Bezeichnung

Lager, Technik

Zone

Zone 20 - Lager, Technik

Nutzungsprofil

20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshéhe [m]

4,15

Lichte Raumhdhe [m]

3,60

Nettogrundflache [m?]

246,57

Nettovolumen [m?3]

887,65

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 246,57 m?

Nettovolumen: 887,65 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 85,1+18,13+10,38"2+18,26

142,25

2 39,05+26,63+14,42+4,89+4,00+15,33

104,32

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01b - Bodenplatte gegen 116,41 116,41 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen 20,83 11,67 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost

Fenster 2,01 m x 2,28 m 9,17 1,3
AWO02 - Aulenwand gegen 10,83 6,25 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest

Fenster 2,01 m x 2,28 m 4,58 1,3
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Raumgruppe "Werkstatt"

Bezeichnung Werkstatt

Zone Zone 22.2 - Werkstatt

Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,15

Lichte Raumhdhe [m] 3,60

Nettogrundflache [m?] 1.200,73

Nettovolumen [m?] 4.322,63

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.200,73 m? Nettovolumen: 4.322,63 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 23,46+205,17+117,51 346,14
2 92,47+58,62+56,10+123,04+29,93+113,48 473,64

3 |36,98+75,23+156,49+37,21+37,21+23,37+ 380,95
14,46

Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 202,94 202,94 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)

BPO01a - Bodenplatte gegen 1.710,76 1.710,76 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)

AWO02 - Aulenwand gegen 167,91 103,93 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost

Fenster 3,01 m x 2,28 m 6,86 1,3
Fenster 5,01 m x 2,28 m 57,11 1,3

AWO02 - Aulenwand gegen 101,09 101,09 0,24 Slidost
AuBenluft - Stidost

AWO02 - Aulenwand gegen 579,05 332,31 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest

Fenster 3,01 m x 2,28 m 6,86 1,3
Fenster 5,01 m x 2,28 m 239,88 1,3

AWO02 - Aullenwand gegen 28,76 28,76 0,24 Nordwest
AufBenluft - Nordwest

DAO1a - Flachdach Sid 416,93 416,93 0,17
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Geschoss "Erdgeschoss - Geschosshohe = 8,45 m"

Bezeichnung

Erdgeschoss - Geschosshoéhe

=845m

Geschosshohe [m]

8,45

Lichte Raumhdhe [m]

7,85

Raumgruppe "Lager/Technik"

Bezeichnung

Lager/Technik

Zone Zone 20 - Lager, Technik
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 8,45

Lichte Raumhdhe [m] 7,85

Nettogrundflache [m?] 289,96

Nettovolumen [m?] 2.276,19

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1

Nettogrundflache: 289,96 m?

Nettovolumen: 2.276,19 m3

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 181,26 181,26 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
BP01b - Bodenplatte gegen 138,31 138,31 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen 257,81 255,76 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost
Fenster 1,135 m x 1,80 m 2,05 1,3
AWO02 - Aulenwand gegen 88,47 65,92 0,24 Nordwest
AuBenluft - Nordwest
Tar3,25m x 2,75 m 8,94 1,5
Tar 3,80 m x 3,50 m 13,62 1,5
DAO1a - Flachdach Nord 258,45 258,45 0,15
DAO1b - Flachdach Nord / 61,11 61,11 0,18
Brandiberschlag
Geschoss "Ergeschoss - Geschosshohe = 3,95 m"
Bezeichnung Ergeschoss - Geschosshohe = 3,95 m
Geschosshéhe [m] 3,95
Lichte Raumhdhe [m] 3,25
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Raumgruppe "Lager, Technik"

Bezeichnung

Lager, Technik

Zone Zone 20 - Lager, Technik

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 3,95

Lichte Raumhdhe [m] 3,25

Nettogrundflache [m?] 94,16

Nettovolumen [m?] 306,02

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 94,16 m? Nettovolumen: 306,02 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 13,94+33,12+47,10 94,16

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)]

Ausrichtung

BPO01b - Bodenplatte gegen
Erdreich (ungedammt)

101,53 101,53 3,25

Geschoss "Erdgeschoss - Geschosshohe = 9,92/13,92 m"

Bezeichnung

Erdgeschoss - Geschosshéhe = 9,92/13,92 m

Geschosshéhe [m]

9,92

Lichte Raumhdhe [m]

9,562

Raumgruppe "Werkstatt (Achse F-K)"

Bezeichnung

Werkstatt (Achse F-K)

Zone Zone 22.2 - Werkstatt

Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 9,92

Lichte Raumhdhe [m] 9,52

Nettogrundflache [m?] 7.334,36

Nettovolumen [m?] 55.712,57

Raume:

Raum: Halle

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 4.212,56 m? Nettovolumen: 40.103,57 m?®

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
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1 295,33+314,39*2+547,74+583,36 2.055,21

2 233,40+234,00%2+197,60+129,46 1.028,46

3 312,66+314,37+110,04+391,82 1.128,89

Raum: Dach

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 3.121,80 m? Nettovolumen: 15.609,00 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 7*33,94*11 2.613,38

2 7,49%*33,94*2 508,42

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 329,25 329,25 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
BPO01b - Bodenplatte gegen 4.543,64 4.543,64 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO01a - Aulkenwand gegen 153,22 153,22 0,42
Erdreich (gedammt)
BPO01b - Bodenplatte gegen 484,92 484,92 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO03 - Aulenwand gegen 323,00 85,99 0,37 Slidost
AulBenluft - Blechpaneel -
Halle SO
Tor verglast 5,60 m x 5,50 m 30,80 1,5
Tor verglast 5,50 m x 5,50 m 90,75 1,5
Tor verglast 6,00 m x 5,50 m 33,00 1,5
Fenster 32,59 m x 2,53 m 82,45 1,3
(Achse F-K)
AWO03 - AuRenwand Dach 1.978,02 655,53 0,37 Sudost
Blechpaneel - SO
Lichtband - Polycarbonat - 1.322,49 1,5
Langsseite 33,31 m x 3,00 m
(Achse F-K)
AWO03 - AuRenwand gegen 323,00 85,99 0,37 Nordwest
AulBenluft - Blechpaneel -
Halle NW
Tor verglast 5,60 m x 5,50 m 30,80 1,5
Tor verglast 5,50 m x 5,50 m 90,75 1,5
Tor verglast 6,00 m x 5,50 m 33,00 1,5
Fenster 32,59 m x 2,53 m 82,45 1,3
(Achse F-K)
AWO03 - AuRenwand Dach 1.978,02 655,53 0,37 Nordwest
Blechpaneel - NW
Lichtband - Polycarbonat - 1.322,49 1,5
Langsseite 33,31 m x 3,00 m
(Achse F-K)
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Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO03 - AuRenwand Dach 459,90 261,96 0,37 Nordost
Blechpaneel - NO
Lichtband - Profilbauglas - 165,00 1,8
Stirnseite 5,00 x 3,00m
Lichtband - Profilbauglas - 32,94 1,8
Stirnseite 5,49 x 3,00m
DAO2 - Flachdach gegen 4.974,42 4.918,96 0,18
AuBenluft - Trapezblech
Oberlicht 55,46 1,7

Geschoss "Erdgeschoss - Geschosshohe = 6,11 m"

Bezeichnung Erdgeschoss - Geschosshéhe = 6,11 m
Geschosshéhe [m] 6,11
Lichte Raumhdhe [m] 5,70

Raumgruppe "Werkstatt (Achse E-F)"

Bezeichnung Werkstatt (Achse E-F)

Zone Zone 22.2 - Werkstatt

Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 6,11

Lichte Raumhdhe [m] 5,70

Nettogrundflache [m?] 1.013,26

Nettovolumen [m?] 5.775,58

Réaume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.013,26 m? Nettovolumen: 5.775,58 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 388,55+176,07+60,01+388,63 1.013,26

Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 70,01 70,01 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)

BPO01b - Bodenplatte gegen 986,54 986,54 3,25
Erdreich (ungedammt)

AWO03 - Aulenwand gegen 40,39 6,84 0,37 Slidost
AuBenluft - Blechpaneel -
Sudost

Tor verglast 6,10 m x 5,50 m 33,55 1,5
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Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO03 - Aulenwand gegen 40,39 6,84 0,37 Nordwest
AuBenluft - Blechpaneel -
Nordwest
Tor verglast 6,10 m x 5,50 m 33,55 1,5
AWO01a - AuRenwand gegen 9,77 9,77 0,42
Erdreich (gedammt)
BP01b - Bodenplatte gegen 15,62 15,62 3,25
Erdreich (ungedammt)

Geschoss "Erdgeschoss - Geschosshohe = 7,65 m"

Bezeichnung Erdgeschoss - Geschosshéhe = 7,65 m
Geschosshohe [m] 7,65
Lichte Raumhdhe [m] 7,25

Raumgruppe "Werkstatt (Achse C-E)"

Bezeichnung Werkstatt (Achse C-E)

Zone Zone 22.2 - Werkstatt

Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 7,65

Lichte Raumhdhe [m] 7,25

Nettogrundflache [m?] 1.989,06

Nettovolumen [m?] 14.420,69

Réaume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.989,06 m? Nettovolumen: 14.420,69 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 517+2,38*2+305+304,78+132,34+371,17+ 1.989,06
354,01

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

BPO01a - Bodenplatte gegen 204,03 204,03 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)

BPO01b - Bodenplatte gegen 1.912,40 1.912,40 3,25
Erdreich (ungedammt)

AWO01a - AuRenwand gegen 48,43 48,43 0,42
Erdreich (gedammt)

BP01b - Bodenplatte gegen 281,78 281,78 3,25
Erdreich (ungedammt)

AWO02 - Aulenwand gegen 44,60 44,60 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost
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Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 118,04 49,29 0,24 Slidost
AufBenluft - Stidost
Tor verglast 6,25 m x 5,50 m 68,75 1,5
AWO02 - Aulenwand gegen 115,13 46,38 0,24 Nordwest
AuBenluft - Nordwest
Tor verglast 6,25 m x 5,50 m 68,75 1,5
DAO2 - Flachdach gegen 2.070,76 1.792,81 0,18
AuBenluft - Trapezblech
Oberlicht 277,95 1,7
Raumgruppe "Flur 4, Flur 5"
Bezeichnung Flur 4, Flur 5
Zone Zone 19 - Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 7,65
Lichte Raumhdhe [m] 7,25
Nettogrundflache [m?] 123,73
Nettovolumen [m?] 897,04
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 123,73 m? Nettovolumen: 897,04 m3
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 44,25+79,48 123,73

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
BPO01a - Bodenplatte gegen 50,91 50,91 0,28
Erdreich (5m-Randbereich,
gedammt)
BP01b - Bodenplatte gegen 89,41 89,41 3,25
Erdreich (ungedammt)
AWO02 - Aulenwand gegen 38,17 30,91 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest
Tar2,76 m x 2,63 m 7,26 1,5
DAO1a - Flachdach Sud 54,65 54,65 0,17
DAO2 - Flachdach gegen 45,67 45,67 0,18
AuBenluft - Trapezblech
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Geschoss "Obergeschoss - Geschosshohe = 4,25 m"

Bezeichnung Obergeschoss - Geschosshohe = 4,25 m
Geschosshohe [m] 4,25
Lichte Raumhdhe [m] 3,75

Raumgruppe "Biiro"

Bezeichnung Buro
Zone Zone 1 - Buro
Nutzungsprofil 1. Einzelbiro
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,25
Lichte Raumhdhe [m] 3,75
Nettogrundflache [m?] 368,98
Nettovolumen [m?] 1.383,68
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 368,98 m? Nettovolumen: 1.383,68 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 33,33+33,41+33,39+33,63+33,37 167,13
2 33,45+33,75 67,20
3 33,72*2+33,47+33,74 134,65
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 271,02 171,82 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost
Fenster 5,01 m x 1,80 m 99,20 1,3
DAO1a - Flachdach Nord 379,38 379,38 0,15
DAO1b - Flachdach Nord / 35,48 35,48 0,18

Branduberschlag

Raumgruppe "Besprechung”

Bezeichnung Besprechung

Zone Zone 4 - Besprechung
Nutzungsprofil 4. Besprechung, Sitzung, Seminar
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,25

Lichte Raumhdhe [m] 3,75

Nettogrundflache [m?] 183,54

Nettovolumen [m?] 688,28
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Réaume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 183,54 m? Nettovolumen: 688,28 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 53,3+50,59+79,65 183,54

Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

AWO02 - Aulenwand gegen 105,23 77,26 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost

Fenster 5,01 m x 1,80 m 18,04 1,3
Fenster 2,505 m x 1,80 m 4,52 1,3
Fenster 3,01 mx 1,80 m 5,42 1,3

AWO02 - Aulenwand gegen 61,07 30,10 0,24 Slidost
AufBenluft - Stidost

Fenster 12,34 m x 2,51 m 30,97 1,3

AWO02 - Aulenwand gegen 24,69 24,69 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest

DAO1b - Flachdach Nord / 208,86 208,86 0,18
Branduberschlag

Raumgruppe "Sanitarraume"

Bezeichnung Sanitarraume

Zone Zone 16 - Sanitarraume

Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,25

Lichte Raumhdhe [m] 3,75

Nettogrundflache [m?] 49,56

Nettovolumen [m?3] 185,85

Réaume:

Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 49,56 m? Nettovolumen: 185,85 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 4,85+4,79 9,64
2 8,76+13,98+6,29+6,22+4,67 39,92

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
DAO1a - Flachdach Nord 55,93 55,93 0,15
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Raumgruppe "sonstiger Aufenthalt"

Bezeichnung

sonstiger Aufenthalt

Zone

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt

Nutzungsprofil

17. Sonstige Aufenthaltsraume

Beleuchtungsbereich

Bereich 1

Geschosshéhe [m] 4,25

Lichte Raumhdhe [m] 3,75

Nettogrundflache [m?] 87,03

Nettovolumen [m?] 326,36

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 87,03 m? Nettovolumen: 326,36 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 14,77+13,43+15,21+43,62 87,03

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 10,71 7,09 0,24 Nordost
AuBenluft - Nordost
Fenster 2,01 m x 1,80 m 3,62 1,3
DAO1a - Flachdach Nord 16,40 16,40 0,15
DAO1b - Flachdach Nord / 80,41 80,41 0,18
Branduberschlag
Raumgruppe "Verkehrsflachen"
Bezeichnung Verkehrsflachen
Zone Zone 19 - Verkehrsflachen
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,25
Lichte Raumhdhe [m] 3,75
Nettogrundflache [m?] 208,18
Nettovolumen [m?] 780,68
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 208,18 m? Nettovolumen: 780,68 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 59,23+20,23+99,36+21,17+3,22+4,97 208,18
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflache [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 47,90 9,30 0,24 Nordost
AuBenluft - Nordost

Fenster 2,505 m x 1,80 m 9,04 1,3

Fenster 5,01 m x 5,90 m 29,56 1,3
DAO1a - Flachdach Nord 257,20 257,20 0,15
DAO1b - Flachdach Nord / 81,97 81,97 0,18
Branduberschlag

Raumgruppe "Lager/Technik"

Bezeichnung Lager/Technik
Zone Zone 20 - Lager, Technik
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 4,25
Lichte Raumhdhe [m] 3,75
Nettogrundflache [m?] 716,64
Nettovolumen [m?] 2.687,4
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 716,64 m? Nettovolumen: 2.687,40 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 182,76+209,36+6,58+24,10+57,82+6,43+3 519,02
1,97
2 97,67+64,63+11,66+20,76+2,9 197,62
Verwendete Bauteile:
Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 87,98 56,40 0,24 Nordost
AufBenluft - Nordost
Fenster 5,01 m x 1,80 m 27,05 1,3
Fenster 2,505 m x 1,80 m 4,52 1,3
AWO02 - Aulenwand gegen 14,96 14,96 0,24 Nordwest
AuBenluft - Nordwest
DAO1a - Flachdach Nord 174,65 174,65 0,15
DAO1b - Flachdach Nord / 576,72 576,72 0,18
Branduberschlag

Geschoss "Obergeschoss - Geschosshohe = 3,81 "

Bezeichnung Obergeschoss - Geschosshohe = 3,81
Geschosshéhe [m] 3,81
Lichte Raumhdhe [m] 3,52
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Raumgruppe "Lager/Technik (Achse E-F)"

Bezeichnung Lager/Technik (Achse E-F)
Zone Zone 20 - Lager, Technik
Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 3,81

Lichte Raumhdhe [m] 3,52

Nettogrundflache [m?] 1.608,12

Nettovolumen [m?] 6.540,98

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 1.013,26 m? Nettovolumen: 3.566,68 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 388,55+176,07+60,01+388,63 1.013,26

Raum: Dach
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 594,86 m? Nettovolumen: 2.974,30 m?
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 7,49%7*2 104,86
2 7*7*10 490,00

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

AWO03 - Aulenwand gegen 25,18 8,99 0,37 Slidost
AuBenluft - Blechpaneel -
Halle SO

Fenster 6,40 m x 2,53 m 16,19 1,3
(Achse E-F)

AWO03 - Auflenwand Dach 407,96 389,66 0,37 Siidost
Blechpaneel - SO

Lichtband - Polycarbonat - 18,30 1,5
Langsseite 6,10 m x 3,00 m
(Achse E-F)

AWO03 - Aulenwand gegen 25,18 8,99 0,37 Nordwest
AuBenluft - Blechpaneel -
Halle NW

Fenster 6,40 m x 2,53 m 16,19 1,3
(Achse E-F)
AWO03 - Aultenwand Dach 407,96 389,66 0,37 Nordwest
Blechpaneel - NW

Lichtband - Polycarbonat - 18,30 1,5
Langsseite 6,10 m x 3,00 m
(Achse E-F)
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Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung

AWO03 - AuRenwand Dach 494,90 296,96 0,37 Sudwest

Blechpaneel - SW

Lichtband - Profilbauglas - 32,94 1,8
Stirnseite 5,49 x 3,00m
Lichtband - Profilbauglas - 165,00 1,8

Stirnseite 5,00 x 3,00m

Geschoss "Obergeschoss - Geschosshohe = 3,54 m"

Bezeichnung Obergeschoss - Geschosshohe = 3,54 m

Geschosshéhe [m] 3,54

Lichte Raumhdhe [m] 3,22

Raumgruppe "Verkehrsflachen"

Bezeichnung Verkehrsflachen

Zone Zone 19 - Verkehrsflachen

Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 3,54

Lichte Raumhdhe [m] 3,22

Nettogrundflache [m?] 132,32

Nettovolumen [m?] 426,07

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 132,32 m? Nettovolumen: 426,07 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 2,38+9,05+2,87+2,44+2,26+43,00+2,25 64,25

2 17,40+46,10+4,57 68,07

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 3,96 1,68 0,24 Slidost
AufBenluft - Stidost

Tdr 1,01 mx 2,26 m 2,28 1,5
AWO02 - Aulenwand gegen 32,14 32,14 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest
DAO2 - Flachdach gegen 220,09 220,09 0,18
AuBenluft - Trapezblech
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Raumgruppe "Lager/Technik"

Bezeichnung

Lager/Technik

Zone Zone 20 - Lager, Technik

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshéhe [m] 3,54

Lichte Raumhdhe [m] 3,22

Nettogrundflache [m?] 859,41

Nettovolumen [m?] 2.767,3

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 859,41 m? Nettovolumen: 2.767,30 m?

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 39,05+50,15+62,44 151,64

2 244,06+17,29+53,43+65,52+46,05+43,01 469,36

3 224,51+13,90 238,41

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 64,57 64,57 0,24 Slidost
AufBenluft - Stidost
AWO02 - Aulenwand gegen 293,68 252,19 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest
Fenster 5,01 m x 1,80 m 36,07 1,3
Fenster 3,01 m x 1,80 m 5,42 1,3
AWO02 - Aulenwand gegen 70,52 68,23 0,24 Nordwest
AufBenluft - Nordwest
Tdr 1,01 mx 2,26 m 2,28 1,5
DAO2 - Flachdach gegen 945,24 945,24 0,18
AuBenluft - Trapezblech
Raumgruppe "Werkstatt"
Bezeichnung Werkstatt
Zone Zone 22.2 - Werkstatt
Nutzungsprofil 22.2 Gewerbliche und industrielle Hallen - mittelschwere Arbeit
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshéhe [m] 3,54
Lichte Raumhdhe [m] 3,22
Nettogrundflache [m?] 17,26
Nettovolumen [m?3] 55,58
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Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 17,26 m? Nettovolumen: 55,58 m?

Verwendete Bauteile:

Name Bruttofliche [m?]| Nettoflaiche [m?]| U-Wert [W/(m?K)] Ausrichtung
AWO02 - Aulenwand gegen 8,67 5,06 0,24 Sidwest
AuBenluft - Sidwest

Fenster 2,01 m x 1,80 m 3,62 1,3
DAO2 - Flachdach gegen 20,61 20,61 0,18
AuBenluft - Trapezblech
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Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit

Anzahl Erzeuger 1

Art des Systems indirekt

Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

1. Fernwarme SWM

Erzeuger Nah-/Fernwarme

Baujahr 2017

Art des Erzeugers Wasser - hohe Temperatur

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

Energietrager Nah/Fernwarme aus Heizwerken - fossiler
Brennstoff

Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 70,0/55,0

Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen Vorrangbetrieb

Dammklasse Sekundar-/Primarseite Sekundar 4, Primar 5
Regelung innerhalb der Station nein
Nennleistung Fernwarmehausstation [kW] 850,25 (Standardwert)

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 405.868,60 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 206.727,70 0,00 648,01 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 71.543,08 0,00 1.058,36 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 684.139,37 0,00 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
+ Vlerluste durch Erzeugung 1.952,00 0,00 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 686.091,38 0,00 1.706,37 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Fernwarme SWM 100,00
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(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit

Anzahl Erzeuger 1

Anzahl Speicher 1

Geometrie wird vom Gebaude ibernommen

1. Fernwarme SWM

Erzeuger Nah-/Fernwarme
Baujahr 2017
Art des Erzeugers Wasser - hohe Temperatur
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Nah/Fernwarme aus Heizwerken - fossiler
Brennstoff
2. Speicher
Baujahr 2017
Art des Trinkwarmwasserspeichers indirekt beheizter
Trinkwarmwasserspeicher
Aufstellung des Speichers stehend
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Speicher-Nenninhalt [I] 1.307,5 (Standardwert)
Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d] 5,31 (Standardwert)
Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 187,0 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum
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Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 239.181,70 -
+ Verluste durch Speicherung 1.130,37 116,47
+ Verluste durch Verteilung 106.411,40 706,09
= erforderliche Erzeugernutzenergie 346.723,47 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Vlerluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 346.723,47 822,56

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%)]

Fernwarme SWM 100,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Luftungssystem 1
| Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Waérmeriickgewinnung

Art der Warmerutckgewinnung nur Warme

Temperaturdnderungsgrad 1 [-] 0,70 (direkte Eingabe)

Pumpenregelung ungeregelt

Laftungssystem 2
| Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Waérmeriickgewinnung

Art der Warmerutckgewinnung nur Warme

Temperaturanderungsgrad  [-] 0,70 (direkte Eingabe)

Pumpenregelung ungeregelt
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis
Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit

1,00

Verteilung 1: Verteilung

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkdrper pro Durchflussregler
oder nur statisch abgestimmt

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Rucklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstrémventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe Gruppe 5: Produktionseinrichtungen,

Werkhallen, Werkstatten
Netztyp Typ Il: Etagenverteilertyp
Geometrie wird vom Gebaude ibernommen

Nettogrundflache [m?]

20.198,81

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

1.069,49 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

691,22 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

29.337,36 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

1.419,35 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

Wasserinhalt kleiner als 150 mI/kW

nein

maximale Rohrleitungslange [m]

479,27 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,0 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe 1 - Heizkorper

Art der Warmelibergabe Heizkorper (freie Heizflachen)
Heizkreisanordnung Innenwand
Art der Regelung Pl-Regler
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftforderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 1 - Buro 1,00
Zone 4 - Besprechung 1,00
Zone 16 - Sanitarraume 1,00
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt 1,00
Zone 18 - Nebenflachen 1,00
Zone 19 - Verkehrsflachen 1,00
Zone 20 - Lager, Technik 1,00
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Ubergabe 2: Ubergabe 2 - Deckenstrahlplatten

Art der Warmeubergabe

Hallenheizung

Art der Hallenheizung

Strahlungsheizung

Hilfsenergie berlicksichtigen

nein

Art des zentralen Systems

indirekter Lufterhitzer bei lichter Raumhdhe
> 8 m ohne Warmluftriickfihrung,
Systemgeblase mit geregeltem EC-Motor

Art der Regelung Pl-Regler
intermittierende Betriebsweise ja
Raumhdhe [m] 14,00
Art der Strahlungsheizung Deckenstrahlplatten
Hilfsenergiefaktor f,, cc aux (Produktwert) [-] 0,006
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 22.2 - Werkstatt 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 206.727,70 648,01
Verluste durch Ubergabe 71.543,08 1.058,36

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 22.2 - Werkstatt 1,00
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Verteilung 1: Verteilung

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung zentral
Art der Zirkulation mit Zirkulation
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Laufzeit der Zirkulationspumpe [h/d]

9,0 (Standardwert)

Gebaudegruppe Gruppe 4: Schwimmbhalle, Turnhalle,
Umkleiden, auch Umkleidegebaude von

Produktionsstatten

Netztyp Typ |: Steigestrangtyp
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m?]

11.554,67

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

889,30 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

2.599,80 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

864,65 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

301,86 (Standardwert)

Auslegung Warmwasserpumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

geregelt

maximale Rohrleitungslange [m]

449,61 (Standardwert)

Auslegungs-Temperaturspreizung im Zirkulationskreis [K]

0,0 (Standardwert)

Differenzdruck Trinkwassererwarmer [kPa]

15,00 (Standardwert)
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Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 106.411,40 706,09
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

Luftungskreis 1

| Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Liftungssystem 1 1,00

Ubergaben

Zone Deckungsanteil _Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
Ubergabe Warme Ubergabe Kilte

Zone 4 - Besprechung 1,00

Zone 16 - Sanitarraume 1,00

Ergebnisse

| Energie [kWh/a]
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Luftungskreis 2

| Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Liftungssystem 2 1,00

Ubergaben

Zone Deckungsanteil _Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
Ubergabe Warme Ubergabe Kilte

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt 1,00

Zone 18 - Nebenflachen 1,00

Zone 19 - Verkehrsflachen 1,00

Zone 20 - Lager, Technik 1,00

Zone 22.2 - Werkstatt 1,00

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB1 - Seite 93

10.03.2022



Graner Ingenieure GmbH
Springerstrale 11

04105 Leipzig

Akustik e Bauphysik e Energiedesign

Ergebnisse

| Energie [kWh/a]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Allgemein

Projektdaten

Projekt
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Name Sally Hettstedt, B.Eng.
Firma Graner Ingenieure GmbH
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Projektingenieurin fur Bauphysik
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PLZ/ Ort 04105 Leipzig
Telefon 0341/96 28 422
E-Mail buero@graner-leipzig.de
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Baujahr der Heizungsanlage 2018

Baujahr der Klimaanlage
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
BPO1 - Bodenplatte gegen nicht gepruft 0,16 - gegen Erdreich
Erdreich
AWOL1 - AulRenwand gegen ja 1,95 0,55
AulRenluft
DAO1 - Flachdach gegen ja 3,30 1,75 leichtes Bauteil
Aulenluft

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis
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Verwendete Konstruktionen

BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich

S S S S SfsSfsSs

innen
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
N
AN
aulRen

L L LLLLLLLLLLLLLLLLL

Dicke [mm]
} 360 |
Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbetonbodenplatte, geman Statik 360 2,300 80/ 46,800
130
gesamt 360

Beschreibung:

- vertikaler Randdammstreifen 1 m unter OKG zur Einhaltung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-

02
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m2K)]
BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich (0,0 m?) 0,17 0,00 3,06
Seite 5
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Feuchteschutz
Tauperiode
Dauer Innentemperatur/-feuchte AulRentemperatur/-feuchte
2160 h 5°C /50 % -5°C /80 %
Verdunstungsperiode
Dauer Wasserdampfteildruck
innen aul3en Tauwasserbereich
2160 h 1200 Pa 1200 Pa 1700 Pa

630

—— Sattigungsdampfdruck
—— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode

560

490

w M
a N
o O

N

oo

o
Temperatur [°C]

Dampfdruck [Pa]

N
—_
o

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
Position [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis Seite 6
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AWO01 - AuRenwand gegen AulRenluft

1 2 3
| | |
c c
QO Q
c 2
c >
- ('5
Dicke [mm]
} 115 l<- 60 > 115 |
Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Mauerwerk aus Kalksandstein 1800 115 0,990 15/25 1,725
2| Warmedammung, WLG 035 60 0,035 1/1 0,060
3| Mauerwerk aus Kalksandstein 1800 115 0,990 15/25 2,875
gesamt 290
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AWO01 - AuRenwand gegen Auf3enluft (0,0 m2) 0,13 0,04 0,47

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis
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Feuchteschutz
Tauperiode
Dauer Innentemperatur/-feuchte AuRentemperatur/-feuchte
2160 h 5°C /50 % -5°C /80 %
Verdunstungsperiode
Dauer Wasserdampfteildruck
innen aul3en Tauwasserbereich
2160 h 1200 Pa 1200 Pa 1700 Pa
810 Q\ —— Sattigungsdampfdruck
—— Dampfdruck im Bauteil
720 —— Temperaturverlauf Tauperiode
630
'6‘ —
0,540 o
S 05
2 450 ©
R /| 0]
(e o
€ 360 S
© 0]
o =
270
180
90 ]
o0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Position [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis Seite 8
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DAO1 - Flachdach gegen Aufl3enluft

» 3 4
I | |
c c
Q Q
c !
c >
1L ('5
Dicke [mm]
I 120 |
5
Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Trapezblech 1 50,000 999999 / 999,999
999999
2| Dampfsperre 0,2 0,170| 1500000 / 300,000
1500000
3| Warmedadmmung WLS 037 120 0,037 20/ 2,400
100
4 Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170 20000/ 300,000
60000
gesamt 126,2
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
DAO1 - Flachdach gegen AuR3enluft (0,0 m?) 0,10 0,04 0,29
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraBenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis Seite 9
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Feuchteschutz
Tauperiode
Dauer Innentemperatur/-feuchte AulRentemperatur/-feuchte
2160 h 5°C /50 % -5°C /80 %
Verdunstungsperiode
Dauer Wasserdampfteildruck
innen aul3en Tauwasserbereich
2160 h 1200 Pa 1200 Pa 1700 Pa

900

—— Sattigungsdampfdruck
—— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode

800

700

[¢2]
o
o

al
o
o

N
o
o

Dampfdruck [Pa]
Temperatur [°C]

w
o
o

|

0 20 40 60 80 100 120
Position [mm]

Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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Fenstertypen

Oberlicht

Uw-Wert [W/(m2K)] 2,50
g-Wert [-] 0,60
g-Korrektur [-] 1,00
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,76
U-Verglasung [W/(m2K)] 2,30
Sonderverglasung nein
Beschreibung -

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis
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Bauteilliste

Bauteile

Bezeichnung Flache Nettoflache | Aus- U-Wert

[mZ2] [m?] [richtung [W/(m2K)]

BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich 0,00 0,00 | horizontal 3,060

AWOL1 - AuBenwand gegen Aul3enluft 0,00 0,00 | Nordost 0,470

DAO1 - Flachdach gegen AulRenluft 0,00 0,00 | horizontal 0,290

Fenster

Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [W/(m2K)]

Oberlicht 0,00 2,50

Tlren

Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [W/(m2K)]

AuRRentor 0,00 2,50

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord, Variante: Nachweis Seite 12
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Gebaudezonierung nach DIN V18599 — FB4




W4. ANLAGEN FB4 - BETRIEBSWARTHOFGEBAUDE ‘
Projekt:
MVB - Strallenbahnbetriebshof Nord

Projekthummer:
0782 [\

W4.1. GEBAUDEZONIERUNG NACH DIN V 18599 — FB4

ZUSAMMENFASSUNG DER EINZELNEN ZONEN FUR DIE BERECHNUNG NACH ENEV 2014

Bezeichnung Mutzungsprofil
Zone 2 - Gruppenburo Gruppenbiro (zwei bis sechs Abeitsplatze)
Zone 4 - Besprechung Besprechung, Sitzung, Seminar

WC und Sanitamaume in Michtwohnaebauden

Zone 17 - sonstiger Aufenthalt Sonstige Aufenthaltsraume

Zone 18 - Nebenflachen Neberflachen {ohne Auferthaltsraume)

Werkehrsflachen

Verkehrsflachen

Zone 20a - Lager, Technik (niedrig beheizt) Lager, Technik, Anchiv

Zone 206 - Lager, Technik (normal beheizt) Lager, Technik, Archiv

Zone 21 - Serveraum Rechenzentrum

Graneringenieure GmbH Seite 1/3



W4. ANLAGEN FB4 - BETRIEBSWARTHOFGEBAUDE ‘

Projekt:

MVB - StraRenbahnbetriebshof Nord

Projekthummer:

0782 o

ZONIERUNG ERDGESCHOSS (NICHT MARSTABLICH)
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W4. ANLAGEN FB4 - BETRIEBSWARTHOFGEBAUDE ‘

Projekt:

MVB - StralRenbahnbetriebshof Nord
Projekthummer:

0782

ZONIERUNG OBERGESCHOSS (NICHT MARSTABLICH)
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Dokumentation zum EnEV-Nachweis — FB4
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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord
Projektnummer 782

Aktenzeichen

Erstellungsdatum

13.04.2018

Programmversion ZUB Helena v7.58 Ultra
Aussteller

Name Sally Hettstedt, B.Eng.
Firma Graner Ingenieure GmbH

Berufsbezeichnung

Projektingenieurin fur Bauphysik

Stral3e, Hausnr.

WaldstralRe 86

PLZ/ Ort 04105 Leipzig
Telefon 0341/96 28 422
E-Mail buero@graner-leipzig.de

Auftraggeber / Eigentumer

Auftraggeber / Eigentimer

Magdeburger Verkehrsbetriebe GmbH & Co. KG

StralRe, Nr.

Otto-von-Guericke-Stral3e 25

PLZ, Ort 39104 Magdeburg
Telefon 0391 548-0
Gebaude

Name/Bezeichnung

Magdeburger Verkehrsbetriebe Stralenbahnbetriebshof Nord

Gebaudetyp Blrogebaude

Gebéaudeteil FB4 - Betriebshofwartgebaude
StralRe, Hausnr. August-Bebel-Damm

PLZ, Ort 39126 Magdeburg

Baujahr 2018

Baujahr der Heizungsanlage 2018

Baujahr der Klimaanlage
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Berechnungsverfahren

Gebéaudeart

Nichtwohngeb&ude nach DIN V 18599

Randbedingungen

Nachweis nach EnEV

Berechnung gemar

EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1. Januar
2016)

Art des EnEV-Nachweises Neubau
keine Verrechnung von Energietrédger Nachtstrom bei EnEV 85 nein
Art des Gebaudes Neubau

Gebaudeart fir EEWarmeG

nicht-6ffentliches Gebaude

Benutzerdefinierte Priméarenergiefaktoren

Energietrager

Primarenergiefaktor [-]

Nah/Fernwarme aus Heizwerken - fossiler Brennstoff

0,00

Randbedingungen der Berechnung

| Klimastandort | EnEV Referenzklima Deutschland

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -
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Nachweisergebnisse

Projekt: Magdeburger Verkehrsbetriebe Stral3enbahnbetriebshof Nord, August-Bebel-Damm, 39126 Magdeburg

Berechnung: Nichtwohngebaude nach EnEV 2014 (Anforderungsniveau ab 1.1. 2016), Verfahren nach DIN V

18599:2011, Neubau

Die Anforderungen der Energieeinsparverordnung 2014 sind erfullt.

EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert

spez. Transmissionswarmeverlust H't [W/(m2K)] (fur 0,476 - -

Kfw)

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 33,43 119,33 28,0 %
(zuléssig)

Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert

Opake AuRRenbauteile (12-19 °C) 0,184 0,500 36,8 %

Transparente Aul3enbauteile (12-19 °C) 1,300 2,800 46,4 %

Glasdéacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,700 3,100 54,8 %

Opake AuRRenbauteile (>= 19 °C) 0,191 0,280 68,2 %

Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 1,300 1,500 86,7 %

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) wird eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 278,6% erfullt.

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfullt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

0OG_4.1.05_Teamleiter 0,036 (zulassig) 0,122

0OG_4.1.10_IT Buroraum 1 0,049 (zulassig) 0,103

OG_4.1.12_Besprechung 0,077 (zulassig) 0,095

OG_4.1.55 Betriebshofwart 0,058 (zulassig) 0,058

0G_4.1.49_Schulung 0,039 (zulassig) 0,085

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 5
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Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 3.437,1 m3
Nettogrundflache Ay 950,4 m?
Thermische Hullflache 2.414,9 m2
Geschosshohe [m] 4,00

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen MaR3e:

Heizung (Geb&udegruppe 1)

charakteristische Breite 10,79 m
charakteristische Lange 34,82 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 2)
charakteristische Breite 11,50 m
charakteristische Lange 34,86 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapazitat o, [J/m*-K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung

mittel

Windabschirmfaktor f,, [-]

0,05 (Standardwert)

Einfluss von flieBendem Grundwasser beriicksichtigen |nein

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -

13.04.2018
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Gebaudeergebnisse

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?2a)] absolut [kWh/a]
Heizung 97,78 92.923,22
Trinkwarmwasser 0,31 298,65
Beleuchtung 13,88 13.189,98
Bellftung 0,00 0,00
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 111,97 106.411,85

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 113,40 107.774,64
Trinkwarmwasser 0,35 336,63
Beleuchtung 13,88 13.189,98
Beluftung 4,10 3.899,11
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 131,74 125.200,38

Endenergiebedarf nach Energietragern
(brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Nah/Fernwarme aus Heizwerk, fossiler Brennstoff 113,17 107.549,6
Strom-Mix 18,57 17.650,8
Gesamt 131,74 125.200,4

Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 0,43 405,16
Trinkwarmwasser 0,64 605,94
Beleuchtung 24,98 23.741,97
Belliftung 7,38 7.018,41
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 33,43 31.771,48
EnEV-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust H't [W/(m2K)] (fur 0,476 - -
Kfw)
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 33,43 119,33 28,0 %
(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuRRenbauteile (12-19 °C) 0,184 0,500 36,8 %
Transparente Aul3enbauteile (12-19 °C) 1,300 2,800 46,4 %
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (12-19 °C) 1,700 3,100 54,8 %
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,191 0,280 68,2 %

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -
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[

Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Transparente Auf3enbauteile (>= 19 °C) 1,300 1,500 86,7 %
Primérenergiebedarf:
33,4 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 =510
Anforderungswert 1 1 Anforderungswert
Neubau

Hinweis:

modernisierter Altbau

Die Werte fur den End- und Priméarenergiebedarf wurden gemaf 85 EnEV 2014 Korrigiert.

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -
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Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Maflnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil
EEWarmeG geman MalRnahme| EEWarmeG
EEWarmeG gedeckter
Anteil
Warmenetze Fernwarme SWM 8 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 86,4 % 172,7 %
3
Abwarme 8 7 Abs. 1 Nr. 50,0 % 8,5 % 17,0 %
(Warmeruckgewinnung) la
Mafnahmen zur 8 7 Abs. 1 Nr. 15,0 % 13,3 % 88,9 %
Einsparung von Energie 2
Gesamt §3Abs. 1 278,6 %

Die Anforderungen an das EEWarmeG sind erfullt.

Erforderliche Nachweise:

— Warmenetze: Fernwarme SWM
Bescheinigung des Wéarmenetzbetreibers (Anlage VIII Nr. 1c EEWarmeG)
— Abwarme (Warmeriickgewinnung)

Bescheinigung eines Sachkundigen, des Anlagenherstellers oder des Fachbetriebs, der die Anlage eingebaut
hat (Anlage V Nr. 2 EEW&armeG)

Hinweis: Zusatzlich zum Warmertickgewinnungsgrad ist auch eine Leistungszahl von mindestens 10

einzuhalten.

— MaRnahmen zur Einsparung von Energie

Energieausweis nach § 18 der Energieeinsparverordnung

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m2K/W]
erfillt Ist-Wert| Mindestwert

BPOL1 - Bodenplatte gegen ja 3,35 0,90 | gegen Erdreich

Erdreich

AWOL1 - AulRenwand gegen ja 4,75 0,55

AuRenluft - Nordost

AWOL1 - Aulzenwand gegen ja 4,75 0,55

Auf3enluft - Stidost

AWOL1 - AulRenwand gegen ja 4,75 0,55

AuRenluft - Stidwest

AWOL1 - AulRenwand gegen ja 4,75 0,55

AuRenluft - Nordwest

AWO2 - Vorhangfassade ja 5,90 1,20

Nordost

AWO2 - Vorhangfassade ja 5,90 1,20

Sudost

AWO2 - Vorhangfassade ja 5,90 1,20

Sudwest

AWO2 - Vorhangfassade ja 5,90 1,20

Nordwest

DEO1 - Decke gegen Aul3enluft |ja 5,26 1,75

DAO1 - Flachdach gegen ja 5,00 1,20

AuRenluft

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -
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Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach EnEV flr zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Raum: OG_4.1.05_Teamleiter

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 24,6 mz2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1{PRK-0G 1,00mx 3,00 m - 3,0 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Nordost
2|PRK-0G 1,33 mx 3,00m - 8,0 m?|Nordost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Nordost

Sonneneintragskennwert: 0,036 Zulassig: 0,122
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, ohne Nachtliftung, Bauart:
S, . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b-fys=-0,021
Ss Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fsy = 0,030
Orientierung:
Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die
Ss . . : o : . 0,10 - fhorg = 0,100
Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die
dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind
Summe S,u=>Sx=0,122

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 11,0/ 24,6 = 0,45, fs, = 11,0/ 11,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und frorg = Aw nord / Aw,gesamt = 11,0 /11,0 = 1,00.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 3,0 0,32 0,25 0,24
Vorhangfassade Nordost
PRK-0G 1,33 m x 3,00 m - AWO02 - 8,0 0,32 0,25 0,64
Vorhangfassade Nordost
Summe 0,88

AUS Syoh = 2 (Awi - Owotari) / Ac und Ag = 24,6 m?2 ergibt sich: Sy, = 0,88 / 24,6 = 0,036.

Raum: OG_4.1.10_IT Blroraum 1

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 19,6 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1|PRK-0G1,33mx 3,00m - 12,0 m?|Nordost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Nordost

Sonneneintragskennwert: 0,049 Zuléssig: 0,103
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebé&ude in Klimaregion B, ohne Nachtliftung, Bauart:
SH : 0,013
mittel
S, Nichtwohngebé&ude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyc=-0,04
Ss Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fisy = 0,030
Orientierung:
S Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - fo = 0.100
s Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die : nord = =
dauernd vom Gebéaude selbst verschattet sind
Summe S,u=2Sx=0,103

Hierbei ist fyg = Aw / Ag = 12,0/ 19,6 = 0,61, fs, = 12,0/ 12,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und frorg = Aw nord / Aw,gesamt = 12,0/ 12,0 = 1,00.
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Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
PRK-0G 1,33 m x 3,00 m - AWO02 - 12,0 0,32 0,25 0,96
Vorhangfassade Nordost

Summe 0,96

AUS Syoh = 2 (Awi - Owotari) / Ac und Ag = 19,6 m?2 ergibt sich: Sy = 0,96 / 19,6 = 0,049.

Raum: OG_4.1.12_Besprechung

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 40,7 mz2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
1|PRK-0G1,33mx 3,00m - 16,0 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Nordost
2|PRK-0G 1,00 m x 3,00 m - 9,0 m?|Nordost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Nordost
3|PRK-0G 1,23 mx 3,00m - 11,1 m?| Sudost nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudost
4|PRK-0G 1,00mx3,00m - 3,0 m?|Sudost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudost

Sonneneintragskennwert: 0,077 Zuléssig: 0,095
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

s, Nichtwohngeb_'aude in Klimaregion B, erhthte Nachtliftung mit n >= 0.081

2/h, Bauart: mittel '

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,08
Ss Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fisy = 0,030
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 13
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[

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Orientierung:

Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die
Neigung gegenuber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe S,u =Y Sy =0,095

Ss 0,10 - fhorg = 0,064

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 39,0/ 40,7 = 0,96, fs, = 39,0/ 39,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und frorg = Aw nord / Aw,gesamt = 25,0 / 39,0 = 0,64.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
PRK-0G 1,33 m x 3,00 m - AWO02 - 16,0 0,32 0,25 1,28
Vorhangfassade Nordost
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 9,0 0,32 0,25 0,72
Vorhangfassade Nordost
PRK-0G 1,23 m x 3,00 m - AWO02 - 11,1 0,32 0,25 0,89
Vorhangfassade Sudost
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 3,0 0,32 0,25 0,24
Vorhangfassade Sudost
Summe 3,12

AUS Syoh = 2 (Awi - Owotari) / Ac und Ag = 40,7 m?2 ergibt sich: Sy = 3,12 /40,7 = 0,077.

Raum: OG_4.1.55 Betriebshofwart

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 69,3 m2
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache [richtung [schattet Wert
1|PRK-0G123mx3,00m-| 221 m?|Sidost |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudost
2|PRK-0G1,33mx3,00m-| 16,0m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudwest
3|PRK-0G 1,00 m x 3,00 m - 9,0 m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudwest
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Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert
4|PRK-0G 1,00mx3,00m - 3,0 m?|Sudost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25| 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sidost

Sonneneintragskennwert: 0,058 Zulassig: 0,058
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

s, Nichtwohngeb_'aude in Klimaregion B, erhthte Nachtliftung mit n >= 0.081

2/h, Bauart: mittel '

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—b: fye=-0,053
Ss Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fisy = 0,030
Summe S,u =>Sy=0,058

Hierbei ist fyg = Aw / Ag =50,1/69,3=0,72, und fs;, = 50,1 /50,1 =1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
PRK-0G 1,23 m x 3,00 m - AWO02 - 22,1 0,32 0,25 1,77
Vorhangfassade Sudost

PRK-0G 1,33 m x 3,00 m - AWO02 - 16,0 0,32 0,25 1,28
Vorhangfassade Sudwest

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 9,0 0,32 0,25 0,72
Vorhangfassade Sudwest

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 3,0 0,32 0,25 0,24
Vorhangfassade Sudost

Summe 4,01

AUS Syoh = 2 (Awi - Owotari) / Ac und Ag = 69,3 m2 ergibt sich: Sy = 4,01 /69,3 = 0,058.

Raum: OG_4.1.49 Schulung

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 82,2 mz

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/As < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhdhte Nachtliftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein
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Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 73+9,18 82,18
Fenster
Nr. [Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc g-
flache |richtung |schattet Wert

1/|PRK-0G1,00mx 3,00 m - 12,0 m?|Sudwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32

AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudwest
2|PRK-0G 1,33 mx3,00m - 27,9 m?|Sudwest [nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,25 0,32
AWO2 - Vorhangfassade Lamellen, 45° Lamellenstellung
Sudwest

Sonneneintragskennwert: 0,039 Zulassig: 0,085
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfullt.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

s, Nichtwohngeb_'aude in Klimaregion B, erhthte Nachtliftung mit n >= 0.081

2/h, Bauart: mittel '

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—b-fye=-0,026
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fiy = 0,030
Summe S,u=>S,=0,085

Hierbei ist fyg = Aw / Ag =39,9/82,2=0,49, und fs,, = 39,9/ 39,9 =1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Aw - g - Fc[m?]
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m - AWO02 - 12,0 0,32 0,25 0,96
Vorhangfassade Sudwest
PRK-0G 1,33 m x 3,00 m - AWO02 - 27,9 0,32 0,25 2,23
Vorhangfassade Sudwest
Summe 3,19

AUS Syoh = 2 (Awi - Owotari) / Ac und Ag = 82,2 m? ergibt sich: Sy = 3,19 /82,2 = 0,039.
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Verwendete Konstruktionen

BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich

innen
aulRen

Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbetonbodenplatte, geman Statik 250 2,300 80/ 20,000
130
2| Perimeterddmmung WLS 037 120 0,037 80/ 30,000
250
gesamt 370
Flachenbezogene Masse: 577,4 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich (423,3 m?) 0,17 0,00 0,28
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 17
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 verwendet.

| 20
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© 1500 o
o, 10
< 5
31200 =
5 3
g 2
900
S k2
600
0
300
0
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
Position [mm]
Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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AWO01 - AuRenwand gegen AulRenluft

1 2 3 4
| | |
NN\ N\
SOOI\
SOOI\
SOOI
NN\
NN
EENRNRNRNN ®
SOOI\
SOOI\
SOOI\
NN\
AANANANEN \
Dicke [mm]
| 200 | 160 —>| |« 115 3|

20

Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbetonwand, gemalf Statik 200 2,300 80/ 16,000
130
2| Warmedammung WLG 035 160 0,035 1/1 0,160
3| Luftschicht - stark beliftet 20| R=0,000 0/0 0,010
m2K/\W
4|Vorsatzschale 115 0,960 5/10 1,150
gesamt 495
Flachenbezogene Masse: 696,4 kg/m?
Beschreibung:
- 10 % Zuschlag fur Verankerung
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Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]| Rse [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m2K)] [W/(m2K)]
AWO1 - AuRenwand gegen Auf3enluft - Nordost 0,13 0,04 0,02 0,22
(130,7 m?)
AWOL1 - AuRenwand gegen AufRenluft - Stidost
(150,1 m?)
AWOL1 - AuRenwand gegen Aul3enluft - Stidwest
(133,3 m?)
AWOL1 - Auzenwand gegen Auf3enluft - Nordwest
(60,4 m2)
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 20
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 verwendet.

|
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Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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AWO?2 - Vorhangfassade (Fassadenbekleidung Blech)
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} 200 | 200 l<>||
40
Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbeton, geman Statik 200 2,300 80/ 16,000
130
2| Warmedammung, WLG 035 200 0,035 1/1 0,200
3| Luftschicht, stark beliftet 40( R=0,000 0/0 0,010
m2K/\W
4| Fassadenbekleidung (Blech) 1 50,000| 99999999 / 99999,999
99999999
gesamt 441
Flachenbezogene Masse: 472,8 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
AWO0?2 - Vorhangfassade Nordost (56,6 m?) 0,13 0,04 0,16

AWO0?2 - Vorhangfassade Stdost (15,6 m?)
AWO0?2 - Vorhangfassade Sudwest (56,6 m?)
AWO0?2 - Vorhangfassade Nordwest (31,7 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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DEO1 - Decke gegen Aul3enluft

6
|
c c
QO Q
c |
c >
- m
Dicke [mm]
<=1 | 200 l<— 160 —|
55 20
Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| FuRbodenbelag 10 0,170 800/ 8,000
1000
2| Zement-Estrich 55 1,400 15/35 0,825
3| Trennlage 1 0,200| 100000 / 100,000
100000
4 | Trittschallddmmung WLG 040 20 0,040 20/50 0,400
5 | Stahlbetonwand, gemaf Statik 200 2,300 80/ 16,000
130
6 | Warmedammung WLG 035 160 0,035 1/1 0,160
gesamt 446
Flachenbezogene Masse: 588,8 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
DEO1 - Decke gegen Auf3enluft (237,2 m?) 0,17 0,04 0,18
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRRtmaogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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DAO1 - Flachdach gegen Aufl3enluft

TRRRIRRY
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Schicht | Material Dicke A Bmin/Mmax Sq-Wert
[mm]|  [wW/mK] [m]
1| Stahlbetondecke, gemalf Statik 200 2,300 80/ 16,000
130
2 | Dampfsperre 0,5 0,170| 1500000 / 750,000
1500000
3| Grunddédmmung WLS 037 100 0,037 1/1 0,100
4| Gefélledammung WLS 037 (Dicke im Mittel) 80 0,037 1/1 0,080
5| Abdichtung nach Flachdachrichtlinie 5 0,170 20000/ 300,000
60000
gesamt 385,5
Flachenbezogene Masse: 489,7 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m2K)]
DAO01 - Flachdach gegen Auf3enluft (658,9 m?) 0,10 0,04 0,20
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemaf DIN 4108-3 fir Dacher verwendet.
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Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 4 und Schicht 5 (x = 380,5 mm)

Tauwassermasse = 1 g/m?
Verdunstungsmasse = 6 g/m2

Der Schichtaufbau erftllt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (1) wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die duRerste Schicht hingegen der gréRtmaogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhéhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zulassig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten
nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3, Abschnitt 4.2.1e.)

Diese Bedingung wurde hier nicht Uberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2014-11.
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Fenstertypen

PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,30
g-Wert [-] 0,32
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,40
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,10
Sonderverglasung nein
Oberlicht

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,70
g-Wert[-] 0,60
g-Korrektur [-] 1,00
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,76
U-Verglasung [W/(m2K)] 1,50
Sonderverglasung nein
Beschreibung -
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Bauteilliste
Bauteile
Bezeichnung Flache| Nettoflache|Aus- U-Wert
[mZ2] [m?] [richtung [W/(m2K)]
BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich 423,34 423,34 | horizontal 0,280
AWOL1 - Auzenwand gegen Auf3enluft - Nordost 133,30 130,75 | Nordost 0,220
AWOL1 - Auzenwand gegen Auf3enluft - Stidost 150,10 150,10 | Stidost 0,220
AWOL1 - Auzenwand gegen Auf3enluft - Stidwest 133,30 133,30 | Sudwest 0,220
AWO1 - AuRenwand gegen Aul3enluft - 72,35 60,42 | Nordwest 0,220
Nordwest
AWO2 - Vorhangfassade Nordost 201,27 56,61 [ Nordost 0,160
AWO2 - Vorhangfassade Sudost 62,20 15,61 | Stidost 0,160
AWO2 - Vorhangfassade Sudwest 201,27 56,61 | Stdwest 0,160
AWO02 - Vorhangfassade Nordwest 139,95 31,71 | Nordwest 0,160
DEO1 - Decke gegen Aul3enluft 237,23 237,23 | horizontal 0,180
DAO1 - Flachdach gegen AulRenluft 660,56 658,91 | horizontal 0,200
Fenster
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [Wi(m2K)]
PRK-EG 1,23m x 5,00 m 67,65 1,30
PRK-EG 1,41 mx 5,00 m 42,30 1,30
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 84,00 1,30
PRK-0G 1,23m x 3,00 m 81,18 1,30
PRK-0G 1,33m x 3,00 m 143,64 1,30
PRK-0G 1,41 mx3,00m 25,38 1,30
Oberlicht 1,65 1,70
Tudren
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [Wi(m2K)]
Tor1,13mx 2,26 m 2,55 1,80
Tor1,76 mx 2,26 m 11,93 1,80
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 29
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Bauteile detailliert

Bauteile

BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich

Konstruktion

BPO1 - Bodenplatte gegen Erdreich

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Ree [M2K/W] 0,17/0,00

U-Wert [W/(m3K)] 0,284

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,35/3,52

Bruttoflache [m?] 423,34

AWO1 - AulRenwand gegen Aul3enluft - Nordost

Konstruktion

AWO01 - AuRenwand gegen Aul3enluft

Gewerk

Wandflache

Anwendung

AulRenwand gegen Aul3enluft

Rsi / Ree [M*KIW]

0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)]

0,203 (Zuschlag: 0,020)

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92
Bruttoflache [m?] 133,30
Orientierung Nordost
Verschattung typisch

AWOL1 - AuRenwand gegen Aul3enluft - Sidost

Konstruktion

AWO01 - AuRenwand gegen Aul3enluft

Gewerk

Wandflache

Anwendung

AulRenwand gegen Aul3enluft

Rsi / Ree [M*KIW]

0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)]

0,203 (Zuschlag: 0,020)

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92
Bruttoflache [m?] 150,10
Orientierung Sidost
Verschattung typisch
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AWO1 - AulRenwand gegen Aul3enluft - Sidwest

Konstruktion

AWO01 - AuRenwand gegen Aul3enluft

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m3K)] 0,203 (Zuschlag: 0,020)
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92

Bruttoflache [m?] 133,30

Orientierung Sidwest

Verschattung typisch

AWO1 - AulRenwand gegen Aul3enluft - Nordwest

Konstruktion

AWO01 - AuRenwand gegen Aul3enluft

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m3K)] 0,203 (Zuschlag: 0,020)
R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,75/ 4,92

Bruttoflache [m?] 72,35

Orientierung Nordwest

Verschattung typisch

AWO2 - Vorhangfassade Nordost

Konstruktion

AWO0?2 - Vorhangfassade (Fassadenbekleidung Blech)

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,165

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,89 /6,06

Bruttoflache [m?] 201,27

Orientierung Nordost

Verschattung typisch

AWO0?2 - Vorhangfassade Sudost

Konstruktion

AWO02 - Vorhangfassade (Fassadenbekleidung Blech)

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,165

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,89/ 6,06

Bruttoflache [m?] 62,20

Orientierung Sidost

Verschattung typisch
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AWO0?2 - Vorhangfassade Sudwest

Konstruktion

AWO0?2 - Vorhangfassade (Fassadenbekleidung Blech)

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,165

R-Wert / R-Wert [m2K/W] 5,89 /6,06

Bruttoflache [m?] 201,27

Orientierung Sidwest

Verschattung typisch

AWO0?2 - Vorhangfassade Nordwest

Konstruktion

AWO0?2 - Vorhangfassade (Fassadenbekleidung Blech)

Gewerk Wandflache

Anwendung AulRenwand gegen Aul3enluft
Rsi / Ree [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,165

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,89/ 6,06

Bruttoflache [m?] 139,95

Orientierung Nordwest

Verschattung typisch

DEO1 - Decke gegen Aul3enluft

Konstruktion

DEO1 - Decke gegen Aul3enluft

Gewerk Decke (AuRenbauteil)
Anwendung Decke nach unten zur AuRenluft
Rsi / Rse [M?K/W] 0,17 /0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,183

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,26 / 5,47

Bruttoflache [m?] 237,23

Verschattung typisch
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DAO1 - Flachdach gegen AulRenluft

Konstruktion DAOL1 - Flachdach gegen AuRRenluft
Gewerk Flachdach

Anwendung Dachflache (Flachdach nicht bellftet)
Umkehrdach nein

Rsi / Ree [M2K/W] 0,10/ 0,04

U-Wert [W/(m2K)] 0,195

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 4,98 /5,12

Bruttoflache [m?] 660,56

Orientierung/Neigung horizontal / 0°
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,50

Verschattung typisch

Fenster

PRK - EG 1,23 m x 5,00 m

Bezeichnung PRK-EG 1,23 m x 5,00 m
Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur EnEV-Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)

PRK -EG 1,41 m x 5,00 m

Bezeichnung PRK-EG 1,41 mx 5,00 m
Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur EnEV-Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)

PRK - OG 1,00 m x 3,00 m

Bezeichnung PRK-0G 1,00 m x 3,00 m
Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1.3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur EnEV-Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)

PRK - O0G 1,23 m x 3,00 m

Bezeichnung PRK-0G 1,23 m x 3,00 m
Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 13
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70
Art der Verglasung (fur EnEV-Referenzgebaude) Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)
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PRK - O0G 1,33 m x 3,00 m

Bezeichnung

PRK-0G 1,33 mx 3,00 m

Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70

Art der Verglasung (fir EnEV-Referenzgebaude)

Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)

PRK-0G 1,41 mx 3,00 m

Bezeichnung

PRK-0G 1,41 m x 3,00 m

Typ PR-Fassade, Zweischeiben-Isolierverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70

Art der Verglasung (fir EnEV-Referenzgebaude)

Sonnenschutz-Verglasung (automatisch bestimmt)

Oberlicht
Bezeichnung Oberlicht
Typ Oberlicht
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,7
Abminderung infolge Rahmenanteil [-] 0,70

Tulren

Tor 1,13 m x 2,26 m

Bezeichnung

Tur1,13mx 2,26 m

U-Wert [W/(m2K)]

1,8

Tor 1,76 m x 2,26 m

Bezeichnung

Tur 1,76 mx 2,26 m

U-Wert [W/(m2K)]

1,8
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Zone 2 - Gruppenbiro

Nutzungsprofil

2: Gruppenburo (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 264,27
Nettogrundflache Aygr [M?] 88,09

| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Geb&audeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Zone 4 - Besprechung

Nutzungsprofil

4. Besprechung, Sitzung, Seminar (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m®] 368,52
Nettogrundflache Aygr [M?] 122,84
| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Liftungsanlagen zur teilweisen Beliiftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
mechanische Luftung ist bedarfsgefiihrt nein

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art des Luftbefeuchtungssystems keine Luftbefeuchtung

Art der Warmerickgewinnung nur Warme

Riickwarmzahl @y re [-] 0,83

Zulufttemperaturim Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Zuschlage nach DIN 13779 fur das Referenzgebaude kein Aufschlag
Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n []

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 147,41 147,41
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Zone 16 - Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 119,46
Nettogrundflache Aygr [M?] 39,82

| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Geb&audeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft

ohne Verbindung zur Aul3enluft
(innenliegende Zone)

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Luftungsanlagen zur vollstandigen
Bellftung

Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage

mechanische Liftung ist bedarfsgefihrt nein

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmerickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperaturim Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0

Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60

Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n []

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 597,3 597,3
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Zone 17 - sonstiger Aufenthalt

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 247,59
Nettogrundflache Aygr [M?] 82,53

| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Liftungsanlagen zur teilweisen Beliiftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
mechanische Luftung ist bedarfsgefiihrt nein

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art des Luftbefeuchtungssystems keine Luftbefeuchtung

Art der Warmerickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperaturim Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 99,04 99,04
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Zone 18 - Nebenflachen

Nutzungsprofil

18: Nebenflachen (ohne AufenthaltsrAume) (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m®] 587,71
Nettogrundflache Aygr [M?] 126,39
| Geschosshohe [m] 5,00

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem

Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Geb&audeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Luftungsanlagen zur vollstandigen
Bellftung

Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage

Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperaturim Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft

Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0

Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60

Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n []

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 18,96 18,96

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 32,40
Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randdammung vorhanden nein
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Zone 19a - Verkehrsflachen (niedrig beheizt)

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m®] 641,2
Nettogrundflache Aygr [M?] 153,09
| Geschosshohe [m] 4,72

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Geb&audeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 48,66
Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randdammung vorhanden nein
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Zone 19b - Verkehrsflachen (normal beheizt)

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflachen (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 258,27
Nettogrundflache Aygr [M?] 86,09

| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Geb&audeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRenluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung

Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h™]

4,22

AuRenluftdurchldsse vorhanden

nein
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Zone 20a - Lager, Technik (niedrig beheizt)

Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 385,86
Nettogrundflache Aygr [M?] 82,98

| Geschosshohe [m] 5,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Liftungsanlagen zur teilweisen Beliiftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 154,34 154,34

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 29,78
Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randdammung vorhanden nein
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Zone 20b - Lager, Technik (normal beheizt)

Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m®] 162,12
Nettogrundflache Aygr [M?] 54,04

| Geschosshohe [m] 4,00

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Liftungsanlagen zur teilweisen Beliiftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 64,85 64,85
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Zone 21 - Serverraum

Nutzungsprofil
21: Rechenzentrum (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie
Nettovolumen V [m®] 402,12
Nettogrundflache Aygr [M?] 114,50
| Geschosshohe [m] 4,31

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cind Angr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Luftungssystem
Luftungsanlage mit indirekter Verdunstungskiihlung nein

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beluftung

Verbindung zur AuRRenluft Uber Durchlasse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h™] 4,22

AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Luftungsanlage

Art der Luftungsanlage Liftungsanlagen zur teilweisen Beliiftung
Steuerung des Volumenstroms Konstantvolumenanlage
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage an Nicht- ja

Nutzungstagen

Art der Warmeriickgewinnung nur Warme

Rickwarmzahl ®yrg [-] 0,83

Zulufttemperatur im Sommer [°C] 24,0

Zulufttemperatur im Winter [°C] 20,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 960,0 750,0
Auslegungsvolumenstrom [Pa]

mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n [-]

Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 160,85 160,85

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 15,06
Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,50
zusétzliche Randdammung vorhanden nein
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Nutzungsprofile

Nr. 2. Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnytz.a d/a 250
janhrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t g h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 4,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstéarke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,92

relative Abwesenheit C - 0,3

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 0,7
Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person 14

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(mzd) 30

Arbeitshilfen q s Wh/(mzd) 42

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) 72
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Nr. 4. Besprechung, Sitzung, Seminar

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit C - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte mZ je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(mzd) 96

Arbeitshilfen q s Wh/(mzd) 8

Warmezufuhr je Tag (q, + q fac) Wh/(m2d) 104
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Nr. 16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine

MindestaufRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm?) 15,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 200
Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1
relative Abwesenheit C - 0,9
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1

Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person -

Interne Warmequellen
Personen g, Wh/(mzd) -
Arbeitshilfen q s Wh/(mz2d) -

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) -
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Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 7,00

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 300

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit C - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte mZ je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q Wh/(mzd) 92

Arbeitshilfen q s Wh/(mzd) 8

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) 100
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Nr. 18: Nebenflachen (ohne Aufenthaltsrdume)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1

relative Abwesenheit C - 0,9

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1

Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person -

Interne Warmequellen
Personen g, Wh/(mzd) -
Arbeitshilfen q s Wh/(mz2d) -

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) -
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Nr. 19: Verkehrsflachen

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine

MindestaufRenluftvolumenstrom
flachenbezogen m3/(hm2)

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100
Hoéhe der Nutzebene h e m 0,2
Minderungsfaktor ka - 1
relative Abwesenheit C - 0,8
Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1

Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person -

Interne Warmequellen
Personen g, Wh/(mzd) -
Arbeitshilfen q s Wh/(mz2d) -

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) -

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -

13.04.2018 Seite 58


http://www.graner-leipzig.de

Graner Ingenieure GmbH
WaldstralRe 86

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Nr. 20: Lager, Technik, Archiv

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 100

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1

relative Abwesenheit C - 0,98

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1

Personenbelegung

Belegungsdichte m2 je Person -

Interne Warmequellen
Personen g, Wh/(mzd) -
Arbeitshilfen q s Wh/(mz2d) -

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) -

Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 -

13.04.2018 Seite 59


http://www.graner-leipzig.de

Graner Ingenieure GmbH
WaldstralRe 86

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Nr. 21: Rechenzentrum

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 0:00 24:00
jahrliche Nutzungstage dnutz.a d/a 365
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 1,4 h/a 4407
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit t yacht h/a 4353
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 0:00 | 24:00
jéhrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, . d/a 365
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 0:00 | 0:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 sl °C 21
Raum-Solltemperatur Kiuihlung S ¢ sai °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung S min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen m3/(hm?) 1,30

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,96

relative Abwesenheit C - 0,5

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 0,5

Personenbelegung

Belegungsdichte mZ je Person 30

Interne Warmequellen
Personen q Wh/(mzd) 15
Arbeitshilfen q s Wh/(m?2d) 1800

Warmezufuhr je Tag (0, + 9 1 fac) Wh/(mzd) 1815
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Geschosse

Geschoss "EG"

Bezeichnung EG
Geschosshohe [m] 5,00
Lichte Raumhdhe [m] 4,65

Raumgruppe "Treppenhaus, Windfang"

Bezeichnung

Treppenhaus, Windfang

Zone Zone 19a - Verkehrsflachen (niedrig beheizt)
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 5,00

Lichte Raumhdhe [m] 4,65

Nettogrundflache [m?] 110,26

Nettovolumen [m3] 512,71

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 110,26 m? Nettovolumen: 512,71 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 36,38+37,99+3,06+32,83 110,26

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert [W/(m2K)]

Ausrichtung

BPO1 - Bodenplatte gegen 134,44 134,44 0,28
Erdreich
AWOL1 - AulRenwand gegen 10,70 6,72 0,22 Nordwest
AuRenluft - Nordwest

Turl,76 mx 2,26 m 3,98 1,8
AWOL1 - AulRenwand gegen 14,40 14,40 0,22 Sidwest
AuRenluft - Stidwest
AWOL1 - AulRenwand gegen 77,75 77,75 0,22 Sidost
AuRenluft - Stidost
AWO2 - Vorhangfassade 31,35 10,20 0,16 Nordost
Nordost

PRK-EG 1,41 mx 5,00 m 21,15 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 31,35 10,20 0,16 Sidwest
Sidwest

PRK-EG 1,41 mx 5,00 m 21,15 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 77,75 10,10 0,16 Nordwest
Nordwest

PRK-EG 1,23m x 5,00 m 67,65 1,3
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Raumgruppe "Lager, Technik"

Bezeichnung

Lager, Technik

Zone Zone 20a - Lager, Technik (niedrig beheizt)

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 5,00

Lichte Raumhdhe [m] 4,65

Nettogrundflache [m?] 82,98

Nettovolumen[m3] 385,86

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 82,98 m? Nettovolumen: 385,86 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 31,84+32,75+7,01+11,38 82,98

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
BPO1 - Bodenplatte gegen 99,98 99,98 0,28
Erdreich
AWOL1 - AulRenwand gegen 45,95 43,40 0,22 Nordost
AuRenluft - Nordost
Tur1,13mx 2,26 m 2,55 1,8
AWOL1 - AulRenwand gegen 63,20 63,20 0,22 Sidwest
AuRenluft - Stidwest
AWOL1 - AulRenwand gegen 39,75 35,77 0,22 Nordwest
AuRenluft - Nordwest
Turl,76 mx 2,26 m 3,98 1,8
Raumgruppe "Serverraum"
Bezeichnung Serverraum
Zone Zone 21 - Serverraum
Nutzungsprofil 21. Rechenzentrum
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 5,00
Lichte Raumhdhe [m] 4,65
Nettogrundflache [m?] 35,53
Nettovolumen[m3] 165,21
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

BPO1 - Bodenplatte gegen 43,67 43,67 0,28

Erdreich

AWOL1 - AulRenwand gegen 19,60 19,60 0,22 Sidost

Auf3enluft - Stidost

AWOL1 - AulRenwand gegen 55,70 55,70 0,22 Sidwest

AuRenluft - Stidwest

Raumgruppe "Winterdienst, Funkhausturm™

Bezeichnung Winterdienst, Funkhausturm

Zone Zone 18 - Nebenflachen

Nutzungsprofil 18. Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 5,00

Lichte Raumhdhe [m] 4,65

Nettogrundflache [m?] 126,39

Nettovolumen[m3] 587,71

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 126,39 m? Nettovolumen: 587,71 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 86,99+39,4 126,39

Verwendete Bauteile:

Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert [W/(m2K)]

Ausrichtung

BPO1 - Bodenplatte gegen
Erdreich

145,25

145,25

0,28

AWO0L1 - AulRenwand gegen
Aulenluft - Nordost

87,35

87,35

0,22

Nordost

AWO0L1 - AulRenwand gegen
Aulenluft - Sldost

52,75

52,75

0,22

Sidost

AWO0L1 - AulRenwand gegen
Aulenluft - Nordwest

21,90

17,92

0,22

Nordwest

Tar1,76 mx 2,26 m

3,98

1,8

Geschoss "OG"

Bezeichnung

0G

Geschosshohe [m]

4,00

Lichte Raumhdhe [m]

3,00
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Raumgruppe "Treppenhaus 1"

Bezeichnung Treppenhaus 1

Zone Zone 19a - Verkehrsflachen (niedrig beheizt)
Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 42,83

Nettovolumen[m3] 128,49

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 42,83 m? Nettovolumen: 128,49 m3

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 7,50 7,50 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 29,24 10,55 0,16 Nordost
Nordost

PRK-0G 1,41 mx3,00m 12,69 1,3

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 6,00 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 28,84 10,39 0,16 Nordwest
Nordwest

PRK-0G 1,23m x 3,00 m 18,45 1,3
DAO1 - Flachdach gegen 52,72 51,07 0,20
AuRenluft

Oberlicht 1,65 1,7

Raumgruppe "Treppenhaus 2, Flur"

Bezeichnung Treppenhaus 2, Flur

Zone Zone 19b - Verkehrsflachen (normal beheizt)

Nutzungsprofil 19. Verkehrsflachen

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 86,09

Nettovolumen[m3] 258,27

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 86,09 m? Nettovolumen: 258,27 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 17,08+69,01 86,09
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 41,66 41,66 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 10,04 2,66 0,16 Sidost
Sidost

PRK-0G 1,23m x 3,00 m 7,38 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 9,00 2,01 0,16 Sidwest
Sidwest

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 3,00 1,3

PRK-0G 1,33m x 3,00m 3,99 1,3
DAO1 - Flachdach gegen 93,22 93,22 0,20
AuRenluft

Raumgruppe "Pausenraum, Kiiche"

Bezeichnung Pausenraum, Kiche

Zone Zone 17 - sonstiger Aufenthalt
Nutzungsprofil 17. Sonstige Aufenthaltsrdume
Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 82,53

Nettovolumen[m3] 247,59

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 82,53 m? Nettovolumen: 247,59 m3
Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 70,74+11,79 82,53

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

DEO1 - Decke gegen 38,52 38,52 0,18
AuRenluft

AWO2 - Vorhangfassade 58,28 17,63 0,16 Sidwest
Sudwest

PRK-0OG 1,41 m x 3,00 m 12,69 13
PRK - OG 1,00 m x 3,00 m 12,00 13
PRK-0OG 1,33 m x 3,00 m 15,96 13

AWO2 - Vorhangfassade 33,36 11,22 0,16 Nordwest
Nordwest

PRK-0OG 1,23 m x 3,00 m 22,14 13

DAO1 - Flachdach gegen 90,80 90,80 0,20
AulRenluft
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Raumgruppe "Sanitarraume"

Bezeichnung Sanitarraume

Zone Zone 16 - Sanitarraume

Nutzungsprofil 16. WC und Sanitarraume in Nichtwohngeb&uden

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 39,82

Nettovolumen [m3] 119,46

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 39,82 m?2 Nettovolumen: 119,46 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 7,61+3,83+9,07+9,07+5,12+5,12 39,82

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung

DEO1 - Decke gegen 26,40 26,40 0,18

AuRenluft

DAO1 - Flachdach gegen 46,72 46,72 0,20

AuRenluft

Raumgruppe "Besprechung, Schulung”

Bezeichnung Besprechung, Schulung

Zone Zone 4 - Besprechung

Nutzungsprofil 4. Besprechung, Sitzung, Seminar

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 122,84

Nettovolumen[m3] 368,52

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 122,84 m? Nettovolumen: 368,52 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 40,66+73+9,18 122,84
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 17,03 17,03 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 34,28 9,32 0,16 Nordost
Nordost

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 9,00 1,3

PRK-0G 1,33m x 3,00 m 15,96 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 18,84 4,77 0,16 Sidost
Sidost

PRK-0G 1,23m x 3,00 m 11,07 1,3

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 3,00 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 53,08 13,15 0,16 Sidwest
Sidwest

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 12,00 1,3

PRK-0G 1,33m x 3,00 m 27,93 1,3
DAOL1 - Flachdach gegen 135,31 135,31 0,20
AuRenluft

Raumgruppe "Blroraume"

Bezeichnung BlUroraume
Zone Zone 2 - Gruppenbtiro
Nutzungsprofil 2. Gruppenburo (zwei bis sechs Arbeitsplatze)
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 4,00
Lichte Raumhdhe [m] 3,00
Nettogrundflache [m?] 88,09
Nettovolumen[m3] 264,27
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 88,09 m?2 Nettovolumen: 264,27 m3
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 21,03+24,58+19,6+22,88 88,09
Verwendete Bauteile:
Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 54,02 54,02 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 74,44 18,55 0,16 Nordost
Nordost
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 12,00 1,3
PRK-0G 1,33m x 3,00 m 43,89 1,3
DAO1 - Flachdach gegen 95,78 95,78 0,20
AuRenluft
Magdeburger Verkehrsbetriebe StraRenbahnbetriebshof Nord, Variante: EnEV-Nachweis FB4 - Seite 67

13.04.2018


http://www.graner-leipzig.de

Graner Ingenieure GmbH
WaldstralRe 86

04105 Leipzig
http://www.graner-leipzig.de

Raumgruppe "Einzahlung, Spindraum, Lager"

Bezeichnung Einzahlung, Spindraum, Lager

Zone Zone 20b - Lager, Technik (normal beheizt)

Nutzungsprofil 20. Lager, Technik, Archiv

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 4,00

Lichte Raumhdhe [m] 3,00

Nettogrundflache [m?] 54,04

Nettovolumen[m3] 162,12

Raume:

Raum: Raum 1

Anzahl: 1 Nettogrundflache: 54,04 mz? Nettovolumen: 162,12 m3

Ermittlung der Nettogrundflache:

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 16,19+22,88+14,97 54,04

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 35,64 35,64 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 31,96 7,99 0,16 Nordost
Nordost
PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 12,00 1,3
PRK-0G 1,33m x 3,00 m 11,97 1,3
DAO1 - Flachdach gegen 58,77 58,77 0,20
AuRenluft
Raumgruppe "Betriebshofwart”
Bezeichnung Betriebshofwart
Zone Zone 21 - Serverraum
Nutzungsprofil 21. Rechenzentrum
Beleuchtungsbereich Bereich 1
Geschosshohe [m] 4,00
Lichte Raumhdhe [m] 3,00
Nettogrundflache [m?] 78,97
Nettovolumen[m3] 236,91
Raume:
Raum: Raum 1
Anzahl: 1 Nettogrundflache: 78,97 m?2 Nettovolumen: 236,91 m3
Ermittlung der Nettogrundflache:
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 69,25+9,72 78,97
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Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?] | Nettoflache [m?3]| U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
DEO1 - Decke gegen 16,46 16,46 0,18
AuRenluft
AWO2 - Vorhangfassade 33,32 8,18 0,16 Sidost
Sidost

PRK-0G 1,23m x 3,00 m 22,14 1,3

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 3,00 1,3
AWO2 - Vorhangfassade 49,56 13,62 0,16 Sidwest
Sidwest

PRK-0OG 1,00 m x 3,00 m 12,00 1,3

PRK-0G 1,33m x 3,00 m 23,94 1,3
DAO1 - Flachdach gegen 87,24 87,24 0,20
AuRenluft
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Anlagentechnik

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude ibernommen

1. Fernwarme SWM

Erzeuger Nah-/Fernwarme

Baujahr 2017

Art des Erzeugers Wasser - hohe Temperatur

Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0

Energietrager Nah/Fernwéarme aus Heizwerken - fossiler
Brennstoff

Details

Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 80,0/50,0

Betriebsweise bei mehreren Prozessbereichen

Vorrangbetrieb

Dammklasse Sekundar-/Priméarseite

Sekundar 4, Primar 5

Regelung innerhalb der Station

nein

Nennleistung Fernwarmehausstation [KW]

50,00

Ergebnisse

Warmeenergie [KWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fr statische flr RLT- fr statische flr RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 92.923,22 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 8.515,78 0,00 225,09 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 5.324,50 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 106.763,50 0,00 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 786,06 0,00 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 107.549,60 0,00 225,09 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Fernwarme SWM 100,00
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(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit

Anzahl Erzeuger 1

Geometrie wird vom Gebaude ibernommen

1. Elektrowarmeerzeuger

Erzeuger elektrisch beheizter Wéarmeerzeuger
Baujahr 2017
Art des Erzeugers dezentral
Umgebung Standardrandbedingungen unbeheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 13,0
Energietrager Strom-Mix
Ergebnisse

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 298,65 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 37,98 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 336,63 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 336,63 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Elektrowarmeerzeuger 100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis

Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Riucklauftemperatur ja
Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 55,0/45,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit

1,00

Verteilung 1: Verteilung

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

max. 8 Heizkorper pro Durchfluss
-/Differenzdruckregler

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

Rucklauftemperaturbegrenzung

nein

Uberstrémventil vorhanden

nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Blro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ Il: Etagenverteilertyp
Geometrie wird vom Gebé&ude Glbernommen

Nettogrundflache [m?]

950,37

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

139,94 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen unbeheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

13,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

17,31 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Léangenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

606,15 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstromventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

106,37 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

Wasserinhalt kleiner als 150 ml/kwW

nein

maximale Rohrleitungslange [m]

116,43 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe - Heizkdrper

Art der Warmeubergabe

Heizkorper (freie Heizflachen)

Heizkreisanordnung Innenwand
Art der Regelung PI-Regler mit Optimierungsfunktion
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusétzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 2 - Gruppenburo 1,00
Zone 4 - Besprechung 1,00
Zone 16 - Sanitarraume 1,00
Zone 17 - sonstiger Aufenthalt 1,00
Zone 18 - Nebenflachen 1,00
Zone 19a - Verkehrsflachen (niedrig beheizt) 1,00
Zone 20a - Lager, Technik (niedrig beheizt) 1,00
Zone 19b - Verkehrsflachen (normal beheizt) 1,00
Zone 20b - Lager, Technik (normal beheizt) 1,00
Zone 21 - Serverraum 1,00
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Ergebnisse

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 8.515,78 225,09
Verluste durch Ubergabe 5.324,50 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintréage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit 1,00
Verteilung 1: Verteilung
Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Speicher
Gebaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,
Verkaufsstéatten
Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude Gibernommen

Nettogrundflache [m?]

39,82

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Ubergabe in angrenzenden Raumen mit gemeinsamer
Installationswand

nein

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Geréat

Zahl der installierten Gerate

1 (Standardwert)

Léangenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lénge des Rohrabschnitts [m]

1,99 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

0,00 (Standardwert)

Auslegung Warmwasserpumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

geregelt

maximale Rohrleitungslange [m]

90,72 (Standardwert)

Auslegungs-Temperaturspreizung im Zirkulationskreis [K]

0,0 (Standardwert)

Differenzdruck Trinkwassererwarmer [kPa]

1,00 (Standardwert)

Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

37,98 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintréage nicht abgezogen.)
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Referenzgebaude

Ergebnisse der Anlagentechnik

Ergebnisse EnEV Referenzanlage - Erzeugungseinheit Heizung

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

fr statische flr RLT- fir statische flr RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 96.745,40 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 8.574,56 0,00 447,14 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 13.060,64 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 118.380,59 0,00 - -
— regenerativer Anteil 0,00 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 5.178,46 0,00 503,91 0,00
= Endenergiebedarf 123.559,00 0,00 951,05 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Ergebnisse EnEV Referenzanlage - Erzeugungseinheit Trinkwarmwasser
dezentral

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Zu deckender Nutzenergiebedarf 298,65 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 114,46 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 413,11 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 413,11 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintréage nicht abgezogen.)

Ergebnisse EnEV Referenzanlage - Heizkreis

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 8.574,56 447,14
Verluste durch Ubergabe 13.060,64 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintréage nicht abgezogen.)
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Ergebnisse EnEV Referenzanlage - Warmwasserkreis

Warmeenergie [KWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 114,46 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Zertifikat Fernwarmenetz der Stadtischen Werke Magdeburg
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Induslrie Service

BESCHEINIGUNG

Das Fernwarmenetz der

SWM

Magdeburg

Am Alten Theater 1
39104 Magdeburg

wurde durch die

Die TUV SUD Industrie Service GmbH
Abteilung Energiesysteme

nach dem Arbeitsblatt AGFW FW 309-1
(Stand: 05/2010) geprift und bewertet.

Der Primarenergiefaktor f, nach FW 309-1 betragt:
fp, FW — 0,00

Der Anteil des MHKW Rothensee an der Fernwarme-
Versorgung betragt:

¢Fw, mHkw = 86,60 %

Dieser Bescheinigung liegt der
Prufbericht: IS_Effizienz_SWM_10032014 zugrunde.
Die Bescheinigung ist glltig bis zum 09.03.2024

Dresden, den 10. Méarz 2014 Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Schubert
O.b.u.v. Sachverstandiger TEH f. Feuerungsanlagen
fo-Gutachter-Nr.: AGFW-FW609-197

TOV SUD Industrie Service GmbH - Drescherh&user 5d - 01159 Dresden - Germany
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Vorlaufig Energiebedarfsausweis FB1 — Werkstattgebaude




E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Registriernummer 2> ohne Nummer 1

Gultig bis: 09.03.2032 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
Gebaude
Hauptnutzung / Werkstatt
Gebaudekategorie
Adresse August-Bebel-Damm, 39126 Magdeburg
Gebaudeteil FB1 - Werkstatt
Baujahr Geb&ude® 2020 Ciratwiiio)
Baujahr Warmeerzeuger®* 2020
Nettogrundflache® 20199 m?
Wesentliche Energietrager flir | Heizwerk fossil
Heizung und Warmwasser®
Erneuerbare Energien Art:  keine Verwendung: keine
Art der Li,]ftung/K[]thng3 Fensterliiftung Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung [ Anlage zur

[ Schachtliftung [ Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung des Neubau L1 Modernisierung O Aushangpflicht
Energieausweises O VermietungVerkauf (Anderung/Erweiterung) - ginstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische/Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kann durch die,Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von

standardisierten Randbedingungen oder durch‘die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als

Bezugsflache dient die Nettogrundflache: Teil desiEnergieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen

(Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der. Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig. Diese Art derdAusstellung.ist Pflicht bei Neubauten und bestimmten Modernisierungen nach § 16
Absatz 1 Satz 3 EnEV. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen - siehe Seite 5).

U Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf
statistischen Auswertungen:

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch U Eigentimer Aussteller

0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller /] |
Graneringenieure  Projekieiterin Bauphysik 70111
Akustik- Bauphysik - Energiedesign Sa”.y Hettstedt, B.Eng. . o N j )
Springerstrafte 11 Ay
04105 Leipig 10.03.2022 \
Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
' Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der
Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nachtraglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben méglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne der EnEV ausschlieRlich der beheizte/gekiihlte Teil der Nettogrundflache



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

. . Registriernummer 2> ohne Nummer
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Primarenergiebedarf
CO,-Emissionen 3 34 kg/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
34 kWh/(m?-a)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 =340

EnEV-Anforderungswert A A EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) I I modernisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemiR EnEV * Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedarf Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEV
Ist-Wert 34 kWh/(m*a) Anforderungswert 59 kWh/(m?-a) [d Verfahren nach Anlage 2 Nummer 3 EnEV ("Ein-Zonen-Modell")
Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten O Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten [l Vereinfachungen nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
Endenergiebedarf
Jahrlicher. Endenergiebedarf in kWh/(m2-a) fur
P : Eingebaute " 5 Kuhlung einschl. Gebaude
Energietrager Heizung Warmwasser. Beleuchtung Luftung Befeuchtung insgesamt
Nah-Fernwarme aus Heizwerken, fossiler Brennstoff 34 1 7 ‘2 0 0 0 51 , 1
allgemeiner Strommix 0,1 0 12,7 6,3 0 19,1
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 51 kWh/(m?*-a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 19 kWh/(m*-a)
Angaben zum EEWarmeG 6 Gebaudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wirme- und ‘ Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%]
Kiltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien- -
Wirmegesetzes (EEWirmeG) 1 Zone 1 - Buro 621 3,07
WEEREGE 87 % 2 Zone 4 - Besprechung 196 0,97
3 Zone 16 - Sanitarraume 283 1,4
Art  EnEV Deckungsanteil: 18 % 4 | Zone 17 - sonstiger Aufenthalt 253 1,25
Abwarme (WRG) 19 9% 5 Zone 18 - Nebenflachen 262 1,3
7 6 Zone 19 - Verkehrsflachen 2013 9,97
Ersatzmasnahmen 7 Zone 20 - Lager, Technik 5016 24,83
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die i i
Ersatzmal&nahn?e nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG weitere Zonen in Anlage
erfullt.
O Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEW&rmeG verscharften Erléiuterungen Zum Berechnungsverfahren

Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.
Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs in

perscharfter Anforderungswert KWh/(mz a) vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative Vereinfachungen zu,
glebedart: die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fiihren kdnnen. Insbesondere
Die in Verbindung mit § 8 EEWarmeG um 13 % wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten. Rickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen
Vi « Bedarfswerte sind spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter
erscharfter Anforderungswert < . ..
Primarenergiebedarf: 51 kWhi(ma) beheizte/gekihlte Nettogrundfldche.
" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige
Angabe 4 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur Hilfsenergiebedarf

8 nur bei Neubau 7 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Registriernummer 2 ohne Nummer 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Endenergieverbrauch

|:| Warmwasser enthalten

Der Wert enthalt den Stromverbrauch fiir

|:| Zusatzheizung |:| Warmwasser |:| Luftung |:| eingebaute Beleuchtung |:| Kuhlung |:| Sonstiges
Verbrauchserfassung
Zeitraum Primar- | Energieverbrauch Anteil O A . Energieverbrauch
Energietrager 4 energie- Warme Warmwasser Ante[lll(l\?\/er;l]zung }f<a“|?g§r- Strom
von bis faktor [kKWh] [KWh] [kWh]
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m?*-a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Vergleichswerte ° Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskenn-
Gebéaudekategorie/ Flachen- ) werten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben.
Nutzung anteil vi-\ilzlrzmqu%gsngr Strom Die Werte sind spezifische Werte pro Quadratmeter
beheizte/gekuhlte Nettogrundflache. Der tatsachliche

Energieverbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens
von den angegebenen Kennwerten ab.

" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 veroffentlicht
unter www.bbsr-energieeinsparung.de durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie 4 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige in kWh



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

Registriernummer 2> ohne Nummer
Empfehlungen des Ausstellers

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Empfehlungen zur kostenguinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O moglich nicht mdglich

Empfohlene ModernisierungsmafRnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
. . geschatzte
Nr Bau- oder MafSnahmenbeschrelbung In in als geschitzte Kosten pro
- i i i Zusammenhang | Einzel- . eingesparte
Anlagenteile einzelnen Schritten mit groterer | maf- Pt\_mortlsz_at- Rioopet
Modernisierung | nahme el stunde
Endenergie

O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen http://www.bbsr-energieeinsparung.de
sind erhaltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

Erlauterungen

Angabe Gebdudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebduden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemall dem Muster nach Anlage 7 auf den
Gebaudeteil zu beschranken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebdaudeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dartber informiert, woflir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zum
EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So Iasst sich die energetische Qualitat des
Gebéaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den
tatsachlichen Energieverbrauch.

Priméarenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die sogenannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrager (z.B. Heiz6l, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen, Vergleichswerte
geben fir das Gebaude die Anforderungen der EnEV an, die zum
Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Fall
eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes, die nach den
Vorgaben des § 9 Absatz 1 Satz:2 EnEV durchgefiihrt wird, einzuhalten.
Bei Bestandsgebauden dienensie zur Orientierung hinsichtlich der
energetischen Qualitat des Gebdudes. Zusatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Geb&udes freiwillig
angegeben werden.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die
Zehnerstelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts "EnEV
Anforderungswert modernisieter Altbau" (140 % des "EnEV
Anforderungswerts Neubau").

Warmeschutz - Seite 2

Die EnEV stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller
warmeulbertragenden Umfassungsflachen (Aullenwdnde, Decken,
Fenster etc.) sowie bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz
(Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

18.11.2013

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich bendétigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kuhlung an. Er wird unter Standardklima und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter
Berlicksichtigung der Energieverluste zugefuhrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die
notwendige Luftung und eingebaute Beleuchtung sichergestellt werden
koénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit
eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2

Nach dem EEWarmeG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien‘zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nutzen. In_dem Feld "Angaben zum EEWarmeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfullung abzulesen. Das Feld "Ersatzmaflnahmen" wird
ausgefillt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
vollstandig durch MaBnahmen zur Einsparung von Energie erfllt
werden. Die Angaben dienen gegenulber der zustandigen Behorde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfiillung durch die ErsatzmaRnahme
und der Einhaltung der fiur das Gebaude geltenden verscharften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden
fur das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw.
der Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die
Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der
einzelnen Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach der EnEV.
Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird anhand der
konkreten ortlichen Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf
einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum
Endenergieverbrauch geben Hinweise auf die energetische Qualitat des
Gebaudes. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein
Ruckschluss auf den kunftig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht
moglich. Der tatsachliche Verbrauch einer Nutzungseinheit oder eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und
sich &ndernden Nutzerverhaltens oder sich dndernder Nutzungen vom
angegebenen Endenergieverbrauch ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob
und inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind,
ist der Tabelle "Verbrauchserfassung" zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger
Gebaude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren
eine gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebaudebestand
dieses Gebaudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum
Endenergieverbrauch betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das
Doppelte des jeweiligen Vergleichswerts.

Primédrenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fur Warme und Strom hervor. Wie der
Primarenergiebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berticksichtigen.



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.11.2013

. o . Registriernummer 2> ohne Nummer
Zusatzseite Gebaudezonierung 6

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Gebaudezonen

Zone Flache [m?] Anteil [%]

P4
Pl

Zone 22.2 - Werkstatt 11555 57,21
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Vorlaufig Energiebedarfsausweis FB4 — Betriebshofwartgebaude




EN ERG I EA USWE I S fur Nichtwohngebaude

geman den 88 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ! 18.11.2013

Registriernummer 2 ohne Nummer 1

Glltig bis: 12.04.2028 (oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
Gebaude
Hauptnutzung / Biirogebaude
Gebaudekategorie
Adresse August-Bebel-Damm, 39126 Magdeburg
Gebaudeteil FB4 - Betriebshofwartgebzude I I I h
Baujahr Gebaude® 2018 IO AT
Baujahr Warmeerzeuger®* 2018 —
Nettogrundflache® 950 m?
Wesentliche Energietrager fiir | Heizwerk fossil
Heizung und Warmwasser*
Erneuerbare Energien Art:  keine Verwendung: keine
Art der L[]ftung/K[]hlung3 Fensterlftung Liftungsanlage mit Warmerlickgewinnung 1 Anlage zur

[ Schachtliftung [ Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung Kihlung
Anlass der Ausstellung des Neubau L] Modemnisierung O Aushangpflicht
Energieausweises [0 Vermietung/Verkauf (TR "9/Erweiterung) 1 Sonstiges (freiwillig)

- - v
- W -

Hinweise zu den Angaben liber die energetische'Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die:Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von

standardisierten Randbedingungen oder durch‘die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als

Bezugsflache dient die Nettogrundflache: Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen

(Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der.Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig. Diese Art der’/Ausstellungiist Pflicht bei Neubauten und bestimmten Modernisierungen nach § 16
Absatz 1 Satz 3 EnEV. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen - siehe Seite 5).

O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt
(Energieverbrauchsausweis).Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf
statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O  Eigentliimer Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen
Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller
Projektingenieurin fiir Bauphysik | ’! /
Sally Hettstedt, B.Eng. 19 \C( ‘
WaldstraRe 86 \ M
04105 Leipzig 13.04.2018
a Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
" Datum der angewendeten EnEV, gegebenenfalls angewendeten Anderungsverordnung zur EnEV 2 Bei nicht rechtzeitiger Zuteilung der
Registriernummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die Registriernummer ist nach deren Eingang
nachtraglich einzusetzen. 3 Mehrfachangaben méglich 4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne der EnEV ausschlieRlich der beheizte/gekiihite Teil der Nettogrundflache



E N E RG I EAU SWEIS fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ' 18.11.2013

. v Registriernummer? ohne Nummer
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes 2

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Primarenergiebedarf
CO,-Emissionen 3 kg/(m?-a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
‘ 33 kWh/(m*a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 >510

EnEV-Anforderungswert )l‘ A EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) I I modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Anforderungen gemiR EnEV Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedarf Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EnEV
Ist-Wert 33 kWh/(m?a) Anforderungswert 119 kWh/(m?a) [E Verfahren.nach Anlage 2 Nummer 3 EnEV ("Ein-Zonen-Modell")
Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten [I* Vefeinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten [0, Vereinfachungen nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
N - Vv
A WA -
Endenergiebedarf
Jahrlicher. Endenergiebedarf in kWh/(m2a) fur
— . Eingebaute " 5 Kuhlung einschl. Gebéaude
Energietrager Heizung Warmwasser: Beleuchtung Luftung Befeuchtung insgesamt
Nah-/Femwarme aus Heizwerken, fossiler Brennstoff 1 1 3’2 O 0 0 O 1 1 3’2
allgemeiner Strommix 0,2 0,4 13,9 4.1 0 18,6
- v
A WA
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 114 kWh/(m?-a)
Endenergiebedarf&trom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 18 kWh/(m*a)
h 4 y 4
- y 4
Angaben zum EEWarmeG 6 Gebaudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone Flache [m?] Anteil [%]
Kaltebedarfs auf Grund des Erneuerbare-Energien- -
Wirmegesetzes (EEWarmeG) 1 Zone 2 - Gruppenbiro 88 9,26
WAnhenotas 86 % 2 Zone 4 - Besprechung 123 12,95
3 Zone 16 - Sanitarraume 40 4,21
At R Deckungsanteil: . % 4 | Zone 17 - sonstiger Aufenthalt 83 8,74
Abwarme (WRG) 9 % 5 Zone 18 - Nebenflachen 126 13,26
7 6 Zone 19a - Verkehrsflachen (niedrig behe 153 16,11
ErsatzmaBnahmen 7 Zone 19b - Verkehrsflachen (normal behei 86 9,05
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die i i
ErsatzmaBnahn?e nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG wailara Zonsuin Anlage
erfiillt.
O Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG verschérften Erlauteru ngen zum BGTEChnungsverfahren

Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten.
Die Energieeinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebedarfs in

Verscharfter Anforderungswert kWh/(m2a) vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative Vereinfachungen zu,
Primarenergiebedarf: i ; e . . 5
die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fuhren kénnen. Insbesondere
Die in Verbindung mit § 8 EEWarmeG um 13 % wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine
verscharften Anforderungswerte der EnEV sind eingehalten. Ruckschlisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen
Verschérfter Anforderungswert Beda_rfswerte__ sind spezifische __Werte nach der EnEV pro Quadratmeter
Primarenergiebedarf: 103 kWhi(m>a) beheizte/gekihlte Nettogrundflache.
' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 freiwillige
Angabe 4 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV 5 nur Hilfsenergiebedarf

6 nur bei Neubau 7 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG



EN ERG I EA USWE I S fur Nichtwohngebaude

geman den 88 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ! 18.11.2013

Registriernummer 2 ohne Nummer 3

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Endenergieverbrauch

|:| Warmwasser enthalten

Der Wert enthalt den Stromverbrauch fiir.

|:| Zusatzheizung |:| Warmwasser |:| Laftung |:| eingebaute Beleuchtung |:| Kuhlung |:| Sonstiges
Verbrauchserfassung
Zeitraum Primar- | Energieverbrauch Anteil - . Energieverbrauch
Energietrager 4 energie- Warme Warmwasser AnteELvHveﬁ]zung g'ﬂ;’ Strom
von bis faktor [kWh] [kWh] [kWh]
Priméarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m*-a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
) ) ) Vergleichswerte * Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskenn-
Gebaudekategorie/ Flachen- ) werten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben.
Nutzung anteil szlrzmu\r/]v%gsngr Strom Die Werte sind spezifische Werte pro Quadratmeter
beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachliche
Energieverbrauch eines Gebdudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
von den angegebenen Kennwerten ab.
" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 3 verdffentlicht

unter www.bbsr-energieeinsparung.de durch das Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie 4 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige in kWh



EN ERG I EA USWE I S fur Nichtwohngebaude

geman den 88 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ! 18.11.2013

Registriernummer 2 ohne Nummer
Empfehlungen des Ausstellers o . 4
(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")

Empfehlungen zur kostenglnstigen Modernisierung

MafRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O mdglich nicht moéglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . geschatzte
Nr Bau- oder MaBnahmenbeschrelbung In 7 in . E'alsl geschiitzte Kosten prrto
Q 1 1 1 usammennang Inzel- . eingesparie
Anlagenteile einzelnen Schritten mit groRerer | mag. | Amortisa- il
Modernisierung | nahme stunde

Endenergie

U | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das. Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen http://www.bbsr-energieeinsparung.de
sind erhaltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

" siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe FuRnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises



EN ERG I EA USWE I S fur Nichtwohngebaude

geman den 88 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom ! 18.11.2013

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des
Energieausweises gemafR dem Muster nach Anlage 7 auf den
Gebaudeteil zu beschranken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu
behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies wird im
Energieausweis durch die Angabe "Gebéaudeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariber informiert, wofir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2 (Angaben zum
EEW&rmeG) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebadudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So Iasst sich die energetische Qualitat des
Gebéaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Ruckschlisse auf den
tatsachlichen Energieverbrauch.

Priméarenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab.
Er berlicksichtigt neben der Endenergie auch die so‘genannte "Vorkette"
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils
eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare
Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen,geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Ressourcen und die
Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen. Vergleichswerte
geben fur das Gebaude die Anforderungen der EnEV an, die zum
Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Fall
eines Neubaus oder einer Modernisierung des Geb4udes, die nach den
Vorgaben des § 9 Absatz 1 Satz 2 EnEV durchgefuhrt wird, einzuhalten.
Bei Bestandsgebduden dienen sie zur Orientierung hinsichtlich der
energetischen Qualitat des Gebaudes. Zusatzlich kénnen die mit dem
Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebaudes freiwillig
angegeben werden.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die
Zehnerstelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts "EnEV
Anforderungswert modernisieter Altbau" (140 % des "EnEV
Anforderungswerts Neubau").

Warmeschutz - Seite 2

Die EnEV stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller
warmeulbertragenden Umfassungsflachen (AuRenwande, Decken,
Fenster etc.) sowie bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz
(Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Pflichtangaben fiir Immobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 16a
Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die daflr erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

1 siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kiihlung an. Er wird unter Standardklima und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator firr die
Energieeffizienz eines Geb&audes und seiner Anlagentechik. Der
Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter
Annahme von standardisierten Bedingungen und unter
Bertcksichtigung der Energieverluste zugefuhrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die
notwendige Liftung und eingebaute Beleuchtung sichergestellt werden
kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit
eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zum EEWarmeG - Seite 2

Nach dem EEWarmeG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang
erneuerbare Energien zur Deckung des Warme- und Kaltebedarfs
nutzen. In.dem Feld "Angaben zum EEW&armeG" sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien und der prozentuale Anteil der
Pflichterfullung abzulesen. Das Feld "ErsatzmalRnahmen" wird
ausgefillt, wenn die Anforderungen des EEWarmeG teilweise oder
vollstandig durech MaRnahmen zur Einsparung von Energie erfullt
werden. Die Angaben dienen gegenlber der zustandigen Behorde als
Nachweis des Umfangs der Pflichterfiillung durch die Ersatzmanahme
und. der Einhaltung der fiir das Geb&aude geltenden verschéarften
Anforderungswerte der EnEV.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden
fur das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw.
der Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die
Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&audes und nicht der
einzelnen Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind
spezifische Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach der EnEV.
Der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung wird anhand der
konkreten ortlichen Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf
einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum
Endenergieverbrauch geben Hinweise auf die energetische Qualitat des
Gebaudes. Ein kleiner Wert signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein
Riickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht
moglich. Der tatsichliche Verbrauch einer Nutzungseinheit oder eines
Gebé&udes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und
sich dndernden Nutzerverhaltens oder sich andernder Nutzungen vom
angegebenen Endenergieverbrauch ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag
rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob
und inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind,
ist der Tabelle "Verbrauchserfassung" zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger
Gebéaude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren
eine gute energetische Qualitat im Vergleich zum Geb&audebestand
dieses Gebaudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum
Endenergieverbrauch betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das
Doppelte des jeweiligen Vergleichswerts.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der
Primarenergiebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berucksichtigen.
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Zusatzseite Gebaudezonierung

Gebaudezonen

Registriernummer 2 ohne Nummer

(oder: "Registriernummer wurde beantragt am ...")
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