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1 Auftrag und Bauvorhaben

Dis Stadt Ddbeln beabsichtigt den Neubau der Grundschule Débeln-Ost in der Dresdner
StraBe in Dobeln.
Das Gebaude soll unterkellert werden.

Zur Klarung des Aufbaus und der Beschaffenheit des Baugrundes wurde unser Biiro von der
Bauherrschaft beauftragt, eine Baugrunderkundung durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der Baugrunderkundung dargestellt,
baugrundtechnische Schlussfolgerungen gezogen, Grindungsempfehlungen und Hinweise
zur Bauausfliihrung gegeben.

2 Verwendete Unterlagen

[1] Geologische Specialkarte des Konigreiches Sachsen, Blatt 4844D6beln-Scheergrund
M 1: 25 000

[2] Hydrogeologische Grundkarte der Deutschen Demokratischen Republik,
Blatt 1208-3/4, D6beln/MeilRen, M 1 : 50 000

[3] www.umwelt.sachsen.de

[4] Gutachterverfahren Schulstandort Débeln-Ost — Konzeptionelle Neuordnung
Erstellt: N.N., Gbergeben durch Stadtverwaltung Débeln am 10.12.20

3 Feststellungen

3.1 Baugeldnde

Das untersuchte Grundstlick liegt im Osten von Dobeln.
Das terrasierte Gelande wird derzeit schon als Spielbereich und Sportplatz genutzt.
Die neue Grundschule soll auf dem Terrain des derzeitigen Sportplatzes errichtet werden.

3.2 Untersuchungsumfang

Zur ndheren Erkundung der Baugrundverhadltnisse wurden im Bereich des geplanten
Gebadudes 6 Bohrungen im Rammkernverfahren niedergebracht.

Die Profile der Bohrungen sind mit einem Lageplan in Anlage 1 dargestellt.

Die Bohrungen wurden in ihrer Hohe bezogen auf den Héhenbezug DHHN 92 (mNHN)
eingemessen.

Von den anstehenden Béden wurde eine Bodenmischprobe entnommen und an dieser eine
Schadstoffuntersuchung nach dem LAGA-Mindestumfang durchgefiihrt.

Die Asphaltdecke des aktuellen Spielbereiches wurde auf teerhaltige Stoffe untersucht.

Die entsprechenden Analysenprotokolle finden sich ebenfalls in den Anlagen.

FUMNDA
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3.3 Geologische Situation

3.3.1 Regionaler Zusammenhang

Geologisch liegt Dobeln am nordlichen Rand des Sachsischen Granulitgebirges. Metamorphe
Gesteine des Schiefermantels werden wenige bis mehrere Meter machtig von quartaren
Bildungen liberdeckt.

3.3.2 Schichtenbeschreibung

Die nachfolgend beschriebene Schichtenabfolge ist in Anlage 1 in geologischen Schnitten
zum besseren Verstandnis nochmals grafisch dargestellt.

° Baugrundschicht S 1 - Auffillungen

Unter einer ca. 30 cm starken Mutterbodenschicht folgen kiinstlich aufgefiillte Boden. Diese
reichen bis in Teufen zwischen 0,9 m und 1,8 m.

Die Auffiillungen bestehen (liberwiegend aus fein- und gemischtkdrnigen, bindigen Boden,
untergeordnet aus sandigem Kies und kiesigem Sand.

Der bestehende Spielbereich (Bohrung RKS 1) ist mit 8 cm dickem Asphalt auf einer 40 cm
starken Tragschicht aus Schotter und Sand befestigt.

Die Laufbahnen des bestehenden Sportplatzes (Bohrung RKS 2) sind mit Splitt auf Schotter
befestigt.

. Baugrundschicht S 2- L6Blehm

Unter den Auffillungen folgen feinsandige, tonige Schluffe bis in Teufen zwischen 5,5 m und
6,6 m u. GOK (200,3 m bzw. 199,5 mNHN).

Diese LoRlehme wurden als dolische Sedimente in eisfreien Gebieten wahrend der quartaren
Inlandvereisung gebildet.

° Baugrundschicht S 3 — Schmelzwassersedimente

Die LoRlehme werden bis zur Endteufe der Bohrungen (max. 7,0 m u. GOK bzw. 199,0
mNHN) von schluffigen bis stark schluffigen und stark tonigen Sanden unterlagert.

Diese wurden als Talsedimente im Uberflutungsbereich der eiszeitlichen Mulde
sedimentiert.
Tabelle 1: Schichtenaufbau
Schicht Bezeichnung Madichtigkeit Schichtunterkante Bemerkung
[m] [m u. GOK / mNHN]
S1.1 Humoser 0,3 0,3/
Oberboden 1205,8...205,6
S1.2 Flachenbefesti- 0,6..1,5 0,6...1,8/ Uberwiegend fein- und
gung, Auffillungen 205,0...204,1 gemischtkornig, bindig
S2 LoBRlehm >3,7..4,9 5,5..6,7/ Feinkornig, bindig
200,3...199,5
2.T. nicht erreicht
$3.1 Schmelzwasser- >1,0 bei Endteufe 7,0/ Schluffige, tonige Sande
sedimente 199,0 nicht erreicht

Biro f. Geotechnik
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3.3.3 Hydrogeologische Verhailtnisse

e Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungen (Januar 2021) wurde in den Bohrungen bis zur Endteufe
(max. 7,0 m u. GOK bzw. 199,0 mNHN) kein Grund- oder Schichtwasser angetroffen.

Nur in Bohrung RKS 5 wurde Wasser angetroffen. Hierbei handelt es sich um von oben aus
dem Oberbau des Sportplatzes zugelaufenes, oberflichennahes, temporares Stauwasser.

In der hydrogeologischen Karte [2] ist ein Elster-1-nacheiszeitlicher bis Elster-2-
voreiszeitlicher Grundwasserleiter verzeichnet.

Dieser wird hier durch die Schmelzwassersedimente (Schicht S 3) reprasentiert. Der
Grundwasserspiegel wurde mit den ausgefiihrten Endteufen jedoch nicht erreicht.

In den LoRlehmen muss mit flacheren, tempordren Hang- und Schichtwasservorkommen
gerechnet werden.

Auf Grund der Hang- und Schichtwasservorkommen muss der Bemessungswasserstand
(malgebend fir die erforderliche Gebdudeabdichtung) auf Gelandeoberkante festgelegt
werden.

Wie vorher ausgefiihrt, ist der Grundwasserhorizont erst unterhalb von 5,0 m u. GOK zu
erwarten. Auch bei Baugrunderkundungen fir mehrere Bauvorhaben in der naheren
Umgebung wurde bis 5,0 m u. GOK kein Grundwasser angetroffen.

Der fir eine Versickerung mafigebende mittlere, hochste Grundwasserstand liegt tiefer als
5,0 m u. GOK (201,0 mNHN).

e Durchlassigkeit

Die Auffillungen sind in einigen Teilbereichen bzw. Schichten als durchldssig bis gut
durchldssig, sonst aber Uberwiegend als gering durchlassig einzuschatzen.

Die LoRlehme (Schicht S 2) sind gering bis sehr gering durchlassig.

Die Schicht der Schmelzwassersedimente (S 3) weist auf Grund der der hohen Schluff- und
Tonggehalte Gberwiegend ebenfalls nur eine geringe Durchlassigkeit auf.

FUMNDA
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4 Bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Lockergesteine

Zur bodenmechanischen Beurteilung der anstehenden Lockergesteine wurde die
Feldansprache der anstehenden Boden sowie die Ergebnisse von Versuchen an
vergleichbaren Boden der Region herangezogen.

Die Bodengruppen nach DIN 18 196 sowie die Lagerungsdichten/ Konsistenzen der einzelnen
Schichten kdnnen den Bohrprofilen (Anlage 1) entnommen werden.

4.1 Bodenklassifikation

Die Zuordnung der Bodenschichten erfolgte nach DIN 18 300 (2012), DIN 18 196 und der
ZTVE-STB 09.

Tabelle 2: Bodenklassifikation

Schicht Bezeichnung Bodengruppe Bodenklasse | Frostempfindlichkeit n.
n. DIN 18 196 nach ZTVE-StB 09
DIN 18 300
(2012)
S1.1 Humoser [OU] 1 F3
Oberboden
S1.2 Auffiillungen [SU*], [TL], [GW], [SW] 4,3 F3,F1
S2 LoRlehm SU*, TL 4 F3
S3 Schmelzwasser- SU, SU*, ST* 3,4 F2,F3
sedimente

4.2 Bodenkennwerte

Zusammenfassend konnen fir die einzelnen Baugrundschichten (s.a. Anlage 1) folgende
Kennwerte in Ansatz gebracht werden:

Tabelle 3: charakteristische Bodenkennwerte

(&) v ©
S g 3 S =
< S E 5 T S
£ | % 2z S £ 5 g
§ @ ] < <
7/]{ 7(}{ ¢’k C’k Es’k
[kN/m?] [kN/m?] [ [kN/m?] [MN/m?]
S1.1 Humoser [OU] 17 7 20 0 2
Oberboden
S1.2 | Auffillungen | [SU*],[TL], | 18-20 8-10 30-35 0-2 6-10
[GW], [SW]
52 LoRlehm SU*, TL |20,5-21,5(10,5-11,5| 27,5-30 | 2-10 12-25
S3 | Schmelzwasser- | SU, SU*, 21-21,5 | 11-11,5 30-35 1-5 30-50
sedimente ST*

Biro f. Geotechnik
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5 Einschatzung der Baugrundverhiltnisse und griindungstechnische
Vorschlage — Griindung Grundschulgebaude

5.1 Planvorgaben, generelle Einschatzung

Das 2-geschossige Grundschulgebdude soll unterkellert werden.

Es wird angenommen, dass die OK FFB EG auf einer Hohe von 206,1 mNHN eingeordnet
wird.

Bei einer angenommen Gesamthohe des Kellergeschossesvon 3,0 m kdme die Unterkante
des Kellergeschosses damit auf einer Hohe von 203,1 mNHN zu liegen.

Auf dem Baugrundstiick wurden relativ gute Baugrundverhaltnisse angetroffen.

5.2 Griindung Grundschule Il

In Verbindung mit der Ausbildung einer weiRen oder schwarzen Wanne (infolge der
erforderlichen Abdichtung, s. Kap. 7.1) wird Ublicherweise eine Flachengriindung lber eine
bewehrte, biegesteife Bodenplatte ausgefiihrt.

Die unterhalb der Unterkante des Kellergeschosses anstehenden meist halbfesten bis festen,
teils auch steifen LoBlehme besitzen eine ausreichende Tragfdhigkeit.

Im Bereich der Bohrung RKS 5 wurden knapp unter der Griindungssohle weiche Bdden
vorgefunden. Diese besitzen keine ausreichende Tragfihigkeit. Hier wird ein
Bodenaustausch mit Magerbeton bis auf die ab ca. 202,8 mNHN anstehenden steifen
LoBlehme erforderlich.

Die genau erforderliche Austauschtiefe ist abschlieRend vom Baugrundgutachter
festzulegen!

FUMNDA
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6 Einschatzung der Baugrundverhiltnisse und griindungstechnische
Vorschlage - Spielbereich

6.1 Griindung Spielbereich

Es wird angenommen, dass der GroRteil des Spielbereiches mit Pflaster befestigt werden
soll.

6.2 Beurteilung Tragfahigkeit Planum

e Vorhandene Tragfahigkeit

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul E\;> 45 MN/m? gefordert.

In den auf Planumshdhe des Spielbereiches anstehenden, bindigen Béden wird die
erforderliche Tragfahigkeit erfahrungsgemaR nicht oder nur knapp erreicht.

Es wird nach derzeitiger Beurteilung eine Planumsstabilisierung erforderlich.

Folgende StabilisierungsmaBRnahmen werden vorgeschlagen:

e Planumsstabilisierung

Die Stabilsierung kann alternativ Gber einen Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung
erfolgen.

Der Bodenaustauschist in einer Starke von ca. 40 cm auszufiihren.

Es empfiehlt sich die Verwendung von Mineralgemisch 0/45 bzw. 0/56, alternativ Beton-RC-
Material der gleichen Kérnung oder Kies-Sand 0/32.

Das Material ist in Lagen von max. 30 cm einzubauen und lagenweise zu verdichten. Die
erfolgreiche Verdichtung und Tragfdhigkeit ist mittels statischem Lastplattendruckversuch
nachzuweisen.

Um die auf dem Planum anstehenden, gegeniber dynamischer Beanspruchung
empfindlichen, bindigen Bdden nicht zu entfestigen, darf die Verdichtung nur mit
angemessener Verdichtungsenergie ausgefihrt werden!

Fiir die Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln empfiehlt sich nach derzeitiger
Beurteilung in den feinkérnigen, bindigen Béden als Bindemittel hochhydraulischer
Weilfeinkalk. Werden gemischtkdrnige Boden angetroffen, ware ein Kalk-Zement-
Mischbinder geeigneter.

Zur Ermittlung der erforderlichen Bindemittelmenge und -art sind nach Freilegung des
Planums Proben zu entnehmen und an diesen die natlirlichen Wassergehalte sowie der
optimale Wassergehalt (Proctorversuch) zu bestimmen.

Fur Planungszwecke kann Uberschldgig von einem Bindemittelbedarf von ca. 60 - 70 kg/m?3
bzw. ca. 20 - 25 kg/m? bei einer Einfrastiefe von 30 cm ausgegangen werden.

6.3 Bemessung frostsichere Oberbaustadrke

Bei der Bemessung der frostsicheren Oberbaustdrke sind nach RStO-12 folgende
baugrundbezogenen KenngréBen zu Grunde zu legen:

Tabelle 4: frostsichere Oberbaustdrke

FUMNDA
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KenngréfSe Ortliche Verhdltnisse Dicke / Mehr-/Minderdicke
Frostempfindlichkeitsklasse F3
StraBenunterbau
Belastungsklasse — Ausgangswert Rad- und Gehwege 30 cm
Frosteinwirkungszone in-1 +10cm
Weitere, unglinstige Einflisse Gbrige Lagen +0cm
Lage der Gradiente Gelandehohe +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund Grund-/Schichtwasser +/- 0cm
tiefer als 1,5 m unter
Planum
Entwasserung Fahrbahn Uber Mulden- +/-0cm
/Graben/B6schungen
Erforderliche Dicke des frostsicheren Straenoberbaues fiir 40 cm

den Spielbereich

7 Einschatzung der Baugrundverhiltnisse und griindungstechnische
Vorschlage - Kleinspielfeld

7.1 Griindung Kleinspielfeld

Nach derzeitigem, erstem Vorplanungsstand soll das Kleinspielfeld mit einem
Kunststoffbelag ausgebildet werden.

Ublicherweise wird der Kunststoffbelag auf einer gebundenen, wasserdurchlissigen
Asphalttragschicht aufgelegt.

Um einen Wasseranstau in der Asphalttragschicht zu vermeiden, muss unter dieser eine
Dranschicht ausgefiihrt werden.

Um diese ordnungsgemal’ verdichten zu kénnen, ist auf dem Planum ein Verformungsmodul
Ev2 > 45 MN/m? erforderlich.

7.2 Beurteilung Tragfdhigkeit Planum

e Vorhandene Tragfahigkeit

Auf Planumshodhe stehen locker gelagerte, feuchte bis sehr feuchte Kiese an. AuRerdem
muss auf dieser Hohe mit bindigen Boden gerechnet werden. Auf diesen Boden wird die
erforderliche Tragfahigkeit erfahrungsgemaR nicht oder nur knapp erreicht.
Es wird nach derzeitiger Beurteilung eine Planumsstabilisierung erforderlich.

Es werden die unter Punkt 6.2 erlduterten Stabilisierungsmafnahmen vorgeschlagen:

8 Bemessungswert Sohlwiderstand, Setzungen, Bettungsmodul

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes betragt fir die Flachengriindung:
Or.D= 210 kN/m? (begrenzt wegen Setzungen).

FUNDA |—
Biro f. Geotechnik
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Bringt man einen Sohldruck von Gg k= 100 kN/m? in Ansatz, sind Setzungen ca. 1,0 cm bis 1,5
cm zu erwarten (s.a. Anlage 2).

Der Bettungsmodul kann mit ks = 14 MN/m? in Ansatz gebracht werden.

9 Hinweise zur Bauausfiihrung

9.1 Abdichtung Gebiude/Bauteile

Auf Grund der Hang- und Schichtwasservorkommen wird eine Abdichtung des
Kellergeschosses gegen driickendes Wasser erforderlich.

Bei der Abdichtung des Bauwerkes sind folgende Wassereinwirkungsklassen zu
beriicksichtigen:

Tabelle 5: Wassereinwirkungsklassen und erforderliche Abdichtung

Bauteil Wassereinwirkungsklasse Art der Einwirkung Abdichtung n. Punkt
der DIN 18533-1

n. DIN 18533-1
Kellergeschoss W 2.1-E MaRige Einwirkung von 8.6.1
driickendem Wasser
Einbind <3,0
indindung m < 3,0 m Eintauchtiefe
ins Gelande
Kellergeschoss W 2.2-F Hohe Einwirkung von driickendem 8.6.2

Wasser

Einbindung > 3,0 m . .
> 3,0 m Eintauchtiefe

ins Gelande

9.2 Baugrubensicherung

Bei ausreichender Baufreiheit konnen die Baugruben durch Abbdschen gesichert werden.
Dabei sind folgende Boschungswinkel einzuhalten:

- weiche, bindige Béden/rollige Béden: B =45°

- mind. steife, bindige Boden: B =60°

Besteht keine ausreichende Baufreiheit, miissen die Boschungen durch Verbau gesichert
werden. Bei den glinstigen Grundwasserverhdltnissen kann ein Bohltragerverbau zum
Einsatz kommen.

9.3 Baugrubenaushub

Die auf Hohe der Grindungssohle anstehenden, bindigen Béden sind sehr empfindlich
gegeniber dynamischen Belastungen. Die Aushubsohle darf deshalb nicht befahren werden!
Der Aushub ist riickschreitend auszufiihren, um eine Entfestigung der Boden zu vermeiden.

FUMNDA
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9.4 Kellerhinterfiillung

Die Kellerhinterfillung mul® im Bereich von Zufahrten oder Gehwegen bzw. unter nicht
unterkellerten Gebadudeteilen mit gut verdichtbarem, raumbestdndigem, frostfreiem
Material erfolgen. Nach DIN 1055 darf die Verdichtung des Hinterflllungskeiles jedoch nur
bis auf mitteldichte Lagerung gebracht werden, um Schiaden am Bauwerk zu vermeiden.
Wird eine dichte Lagerung angestrebt, ist die ausreichende Stabilitdt des Kellers gegentber
dem erhohten Erddruck statisch nachzuweisen.

Der entstehende Hinterfiillungskeil sollte (getrennt durch ein Geotextil) mit gering
durchlassigen Bodenschichten abgedeckt werden, um nicht unnotig Oberflachenwasser an
das Gebaude heranzufiihren!

9.5 Frostsicherheit

Im Bereich von Kellerausgangen sind zur Frostsicherung Frostschiirzen bis 1,0 m u.
Fertiggelande auszubilden.

9.6 Wiederverwendung von Baustoffen

Die beim Aushub anfallenden Boden eignen sich nur fiir Geldnderegulierungen in Bereichen,
die nicht fiir eine Uberbauung vorgesehen sind.

9.7 Entsorgungshinweise

Der Asphalt bzw. die anstehenden Erdstoffe sind verwertungstechnisch wie folgt
einzustufen:

Tabelle 6:bodenchemische Einstufung u. Quantifizierung der Bodenproben

Schicht Entnahmestelle Proben- Verwertungs- Einbau-
nummer Labor klasse /Deponieklasse
n. RuVA -StB n. TR LAGA
Teil 11 (2004)
Asphalt s. Anlage 4 21-0172/2 1(A) /
Untergrund S. Anlage 3 21-0172/1 / Z0*

9.8 Erdbebenzone

Dobeln liegt in keiner Erdbebenzone.

Biro f. Geotechnik

FUMNDA i
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10 AbschlieBende Bemerkungen und Vorschlage fiir das weitere Vorgehen

Sollten unvorhersehbare, stark von den im Bericht beschriebenen Verhaltnisse abweichende
geologische und/oder hydrogeologische Verhiltnisse vorgefunden werden, ist mit dem
Gutachter Riicksprache zu halten.

Die Abnahme der Griindungssohlenbleibt dem Baugrundgutachter vorbehalten.

Das Gutachten ist nur in seiner Vollstandigkeit verbindlich.

Flr Rickfragen stehen wir gerne zur Verfligung

Fur das Gutachten

Gerald Weid (Dipl.Geol.)

FUMNDA
Biro f. Geotechnik
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' E X Berechnungsgrundlagen:
Boden LA ST ¢ c, s Bezeichnung Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
(kN/m?]  [kN/m?] 7] [kN/m?] [MN/m?  [] Teilsicherheitskonzept (EC 7)
— 21.0 11.0 28.0 0.0 22.0 0.00 TL,SU*, hfest-fest Einzelfundament (a/b = 1.00)
1 20.5 10.5 275 2.0 11.0 0.00 TL, steif YRy = 1.40
—/1 21.5 11.5 30.0 10.0 25.0 0.00 SU* fest v = 1.35
I 21.0 11.0 275 10.0 20.0 0.00 TL, hfest ya=1.50
—/1 215 115 30.0 10.0 30.0 0.00 ST* Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@, = 0.500 - yq + (1-0.500) * vy
Y = 1.425
Oberkante Gelande = 203.50 m
Grindungssohle = 203.10 m
Grundwasser = 203.50 m
Vorbelastung = 15.0 kN/m?
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Datei: 20 232 platte GS DL-Ost.gdg
Datum: 22.01.2021
Sohldruck
Setzungen
a b ORd Rnd Gk s calg | calc Y2 ou 450.0
2 2 o 2 3 2
[m] m] | kN/m2] | [kN] | [kN/m?] | [cm] ] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] 430.0 / [ R R pwies
410.0 25.0m(
1.00 1.00 308.7 | 308.7 | 216.7 | 1.07* 28.9 6.31 10.76 4.40 : 280.0
390.0 /_\__'____'___ ’
1.50 1.50 339.7 | 7644 | 2384 | 1.59* 281 7.49 10.88 4.40 — 370.0 20 CmL X 260.0
S 300 / \ 2400
2.00 2.00 | 403.8 | 16153 | 283.4 | 2.36* | 28.7 8.15 | 10.95 | 4.40 = 3300 15 cm,(L —\_ — — | — '
o«
v 3100 AN DL 200
2.50 2.50 | 454.4 |2839.8 | 318.9 | 3.14* | 29.0 8.54 | 11.03 | 4.40
§ 290.0 1.0cm \ \ 2000 &
8 270.0 _ I N Nl ' £
3.00 3.00 | 496.2 |4465.7 | 348.2 | 3.92* | 29.2 8.79 | 11.10 | 4.40 ] ' Z
2500 —i—'————-\—— —> ] 1800 =
= <)
3.50 3.50 534.1 | 6543.2 | 3748 | 473" 29.3 8.96 11.15 4.40 & 230.0 —_ —_ —_— — 160.0 n
b
& 210 N\ N S~ 3
4.00 4.00 569.9 [9117.8 | 399.9 | 556 * 294 9.10 11.18 4.40 § 190.0  — N _‘\_ — — — — 100
& 1700 T~ {1200
4.50 4.50 604.1 [12232.9| 4239 | 6.43* 295 9.20 11.22 4.40 § 150.0 0.5cm
24 ’ G N T _— _— ] 100.0
5.00 5.00 | 637.3 |15931.8| 447.2 | 7.34* | 295 928 | 11.24 | 4.40 § 1300
) : ’ : ’ ’ ) ) ’ ) 110.0 __\____________30.0
* Vorbelastung = 15.0 kN/m? 90.0 60.0
oek = ootk / (YRy " V6.0) = ootk / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99 (fiir Setzungen) 70.0 — — 1T — 7T e
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 ’ 40.0
50.0 - — — —— — T — — 71— — ="
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Fundamentbreite b [m]
Spannungsverlauf (b = 1.00 und 5.00 m) System (b = 1.00 und 5.00 m) max dphi = 2.0 ®
I £
. R 203.50 ° E 8
05 TL,SU*, hfest-fest GS =203.10 203.10 S g s
TL, steif 202.20 05 "3 2
15— SN 7 201.50
SU* fest 201.50 25— \_/ 200.50
25— 45—
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6.5 —
35—
8.5 —
45— 10.5 —
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13.5 —
ST*
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Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH

Prufbericht

Auftraggeber: Fundamental Biiro fiir Geotechnik
Naundorf 24c, 04703 Leisnig
Projekt: BV: Schule Débeln-Ost

Deklarationsanalyse nach LAGA M20 TR Boden (2004)
Mindestuntersuchungsprogramm

Probenummer 21- 0172 N

Probenehmer Auftraggeber

Begleitperson

Probenahmeort / RKS 1 0,2-1,0m, RKS 2 0,2-0,8m, RKS 3a 0,3-1,1m,

RKS 4 0,4-1,1m, RKS 5 0,4-1,1m, RKS 6 053-1,0m

Probenbezeichnung Bodenmischprobe
Probenahmedatum 20.01.2021
Probenahmezeit

Probeneingang 25.01.2021

Probenart Mischprobe
Probenmaterial

Bemerkungen

Priifzeitraum 27.01.2021 - 02.02.2021

Bewertung der Priifergebnisse:

Die untersuchte Bodenmischprobe ist unaufféllig und entspricht somit den Zuordnungswerten der Einbauklasse
Z 0* nach der LAGA TR Boden (2004).

Hinweise

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben genannten Proben. Ist die Probenahme nicht durch
Mitarbeiter der LGU erfolgt, kann fir deren Richtigkeit keine Haftung tibernommen werden.

Die auszugsweise Vervielféltigung des vorliegenden Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung der LGU mbH
Hartha. Prufberichte ohne Unterschrift haben keine Giiltigkeit.

Fremdvergaben in akkreditierte Laboratorien sind mit F, nicht akkreditierte Prufverfahren mit * gekennzeichnet.
Prufergebnisse einzelner Parameter, die mit < versehen sind, sagen aus, dass diese kleiner der Bestimmungsgrenze des
Analyseverfahrens unter Berlcksichtigung der Probenmatrix und eventueller Verdinnungsstufen sind.

Nach DIN EN ISO/ IEC 17025; 2018 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefuihrten Prifverfahren

Digital
unterschrieben (( DAKKS
L G U m b H von Christine KEE:SS?;erungsstelle

%. . Kathleen D-PL-14445-01-00
K . Mickein

Datum:
2021.02.02

stellv.Laborleiterin
13:56:12 +01'00'

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH Geschaftsfuhrer: Telefon: 034328/732-0
Waldheimer StraBe 1 Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock Telefax: 034328/732- 22
04746 Hartha HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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far Umweltschutz mbH
Prufbericht
Auftraggeber: Fundamental Biiro fiir Geotechnik
Projekt: BV: Schule Débeln-Ost
Probenummer 0172 | n
Probenahmeort/ RKS 1 0,2-1,0m, RKS 2 0,2-0,8m, RKS 3a 0,3-1,1m,

RKS 4 0,4-1,1m, RKS 5 0,4-1,im, RKS 6 053-1,0m

Probenbezeichnung

Bodenmischprobe

Parameter Methode Einheit | Priifergebnisse
Wassergehalt bei 105 °C|DIN EN 14346; 2007-03 Masse-% 11,58
Konzentrationen im Eluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert bei 20 °C |DIN EN ISO 10523; 04-2012 7,8
Elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C |DIN EN 27 888; 11-1993 pS/cm 58
Chilorid Cl- DIN EN ISO 10304-1; 07-2009 mg/l <4
Sulfat S042- |DIN EN ISO 10304-1; 07-2009 mg/l <4
Arsen As DIN EN ISO 11885; 09-2009 ug/l <5
Blei Pb DIN EN ISO 11885; 09-2009 ug/l 12
Cadmium Cd |DIN EN ISO 11885; 09-2009 ug/l <1
Chrom, ges. Cr DIN EN ISO 11885; 09-2009 Hg/l <5
Kupfer Cu DIN EN ISO 11885; 09-2009 ug/l <5
Nickel Ni DIN EN ISO 11885; 09-2009 ug/l <5
Quecksilber Hg DIN EN ISO 12846; 08-2012 Hg/l <0,2
Zink Zn DIN EN ISO 11885; 09-2009 g/l <10
Konzentrationen in der Originalsubstanz
EOX* als Cl |DIN 38414-17; 01-2017 mg/kg TM <1
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 DIN EN 14039; 01-2005 mg/kg TM <40
mobiler Anteil C10-C22 |i.V. mit LAGA-RL KW/04; 09-2019| mg/kg TM <20
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe nach EPA|DIN ISO 18287; 05-2006 mg/kg TM <0,80
TOC alsC |DIN EN 15936; 11-2012 Masse-% 0,12
Arsen As DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 7,9
Blei Pb DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 15,4
Cadmium Cd DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM <0,2
Chrom, gesamt Cr DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 20,3
Kupfer Cu DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 9,67
Nickel Ni DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 15,2
Quecksilber Hg DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM <05
Zink Zn DIN EN ISO 11885; 09-2009 mg/kg TM 42,6

LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH
Waldheimer StraB3e 1
04746 Hartha

Geschéftsfihrer:
Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock
HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Prufbericht
Auftraggeber Fundamental Biiro fiir Geotechnik
Projekt BV: Schule Débeln-Ost
Probenummer 21- 0172 n
Probenahmeort / RKS 1 0,2-1,0m, RKS 2 0,2-0,8m, RKS 3a 0,3-1,1m,
RKS 4 0,4-1,1m, RKS 5 0,4-1,1m, RKS 6 053-1,0m
Probenbezeichnung Bodenmischprobe
Parameter Methode Einheit | Priifergebnisse
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe nach EPA |DIN ISO 18287; 05-2006; GC/MS
Naphthalin mg/kg TM < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05
Acenaphthen mg/kg TM <0,05
Fluoren mg/kg TM < 0,05
Phenanthren mg/kg TM <0,05
Anthracen mg/kg TM < 0,05
Fluoranthen mg/kg TM <0,05
Pyren mg/kg TM < 0,05
Benz[a]anthracen mg/kg TM < 0,05
Chrysen mg/kg TM <0,05
Benzo[b+k]fluoranthen mg/kg TM <0,10
Benzo[a]pyren mg/kg TM <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TM < 0,05
Dibenz [ah]anthracen mg/kg TM < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TM < 0,05
Summe PAK mg/kg TM <0,80
LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH Geschaftsfihrer: Telefon: 034328/732-0
Waldheimer StraBe 1 Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock Telefax: 034328/732-22

Internet: www.umweltlabor-hartha.de



Az: 21-0172 /Gr
Datum: 02.02.2021
Seite: 1voni 7 e
_Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH
Probenvorbereitungsprotokoll
nach DIN 19747/LAGA PN 98
Auftraggeber: Fundamental Biiro fir Geotechnik
Projekt: BV: Schule Débeln-Ost
Proben-Nr.: 21- 0172 "
Tag der Anlieferung: 25.1.2021
Probenahmeprotokoll: ja nein ]:l
Leichtfliichtige (methanollberchichtet) Vor-Ort ]:l im Labor ]:l
Probevorbereitung (von der Laborpr zur Prifpr
ordnungsgeméBe Probeanlieferung: ja nein ]:l
Probenmenge: .. Liter o) 1,05 kg
Siebung: ja nein ]:l
Siebschnitt: 10 [mm] Siebdurchgang: 980 [g]
Siebriickstand: 76 [d]
Sortierung des Siebriickstands: ja nein D
Art / Menge der separierten Stoffgruppen: Metall: ... % Papier/Karton: ... %
Glas: . % Kunststoff: ... %
Mineralstoffe: 100 % Holzz ... %
Gummi: %
Zerkleinerung der Stoffgruppen: ja < 10 mm (auBer Metall) nein |:|
Analyse der Einzelfraktionen: -
Analyse der vereinigten Fraktionen:
Teilung/Homogenisierung: fraktion. Teilen Kegeln/ ]:l Rotationsteilerl:l neinl:l
Vierteln
Trocknung: 40°C D 105°C D GefriertrocknungD nein
Anzahl der Prifproben:
Ruckstellprobe: ja nein ]:l Probenmenge: 980 [g]

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische Trocknung:

untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung:

Endfeinheit [ym]:
Kontrollsiebung:
sonstige Bemerkung:

Bearbeiter:

F-PV-02
Stand: 05.12.2020

105°C ]:l Gefriertrocknung ]:l nein ]:l

Luft-
trocknung

mahlen schneidenl:l
<150

LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH, Waldheimer StraBe1 , 04746 Hartha
Telefon: 034328/732- 0, Telefax: 034328/732- 22
Geschéftsflhrer: Dr.Volker Ebock, Heiko Ebock, HRB-Nr. 104493 AG Chemnitz
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Prufbericht
Auftraggeber: Fundamental Biiro fiir Geotechnik
Naundorf 24c, 04703 Leisnig
Projekt: BV: Schule Débeln-Ost
Deklarationsanalyse nach RuVA-Stb-01
Probenummer 21- 0172 /2
Probenehmer Auftraggeber
Begleitperson
Probenahmeort / BV: Schule Débeln-Ost

Probenbezeichnung RKS 1 0,0-0,1m

Probenahmedatum 19.01.2021
Probenahmezeit

Probeneingang 25.01.2021
Probenart Mischprobe
Probenmaterial Asphalt

Bemerkungen

Priifzeitraum 27.01.2021 - 02.02.2021

Bewertung der Priifergebnisse:

Die untersuchte Asphaltmischprobe ist als teerfrei einzustufen. Nach der RuVA-Stb 01 kann das Material der
Verwertungsklasse 1 (A) zugeordnet werden.

Hinweise

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben genannten Proben. Ist die Probenahme nicht durch
Mitarbeiter der LGU erfolgt, kann fiir deren Richtigkeit keine Haftung lbernommen werden.

Die auszugsweise Vervielféltigung des vorliegenden Prifberichtes bedarf der schriftichen Genehmigung der LGU mbH
Hartha. Prufberichte ohne Unterschrift haben keine Gultigkeit.

Fremdvergaben in akkreditierte Laboratorien sind mit F, nicht akkreditierte Prufverfahren mit * gekennzeichnet.
Prifergebnisse einzelner Parameter, die mit < versehen sind, sagen aus, dass diese kleiner der Bestimmungsgrenze des
Analyseverfahrens unter Berlcksichtigung der Probenmatrix und eventueller Verdiinnungsstufen sind.

Nach DIN EN ISO/ IEC 17025; 2018 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren.

Digital
unterschrieben
von Christine
K MAC’? *_ Kathleen Mickein
: Datum:
2021.02.02
13:55:48 +01'00'

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14445-01-00

LGU mbH

stellv.Laborleiterin

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH
Waldheimer StraBe 1
04746 Hartha

Geschaftsfihrer:
Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock
HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732- 22
Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Auftraggeber: Fundamental Biiro fiir Geotechnik
Projekt: BV: Schule Débeln-Ost
Probenummer 21-| 0172 | 2
Probenahmeort/ BV: Schule Débeln-Ost
Probenbezeichnung RKS 1 0,0-0,1m
Parameter Methode Einheit Priifergebnisse
Wassergehalt bei 105 °C|DIN EN 14346; 2007-03 Masse-% 1,05
Konzentrationen im Eluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, nach Destillation DIN EN ISO 14402; 12-1999 ug/l <10
Konzentrationen in der Originalsubstanz
Polycycl. Aromat. Kohlenwasserstoffe nach EPA |DIN ISO 18287; 05-2006; GC/MS
Naphthalin mg/kg TM 0,1
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05
Acenaphthen mg/kg TM <0,05
Fluoren mg/kg TM <0,05
Phenanthren mg/kg TM 0,21
Anthracen mg/kg TM 0,05
Fluoranthen mg/kg TM 0,89
Pyren mg/kg TM 0,79
Benz[a]anthracen mg/kg TM 0,46
Chrysen mg/kg TM 0,65
Benzo[b+k]fluoranthen mg/kg TM 0,87
Benzo[a]pyren mg/kg TM 0,36
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TM 0,34
Dibenz [ah]anthracen mg/kg TM 0,09
Benzo[ghi]perylen mg/kg TM 0,35
Summe PAK mg/kg TM 5,16

LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH
Waldheimer StraB3e 1
04746 Hartha

Geschéftsfihrer:
Dr. Volker Ebock, Heiko Ebock
HRB-Nr.: 104493, A.G. Chemnitz

Telefon: 034328/732-0
Telefax: 034328/732-22

Internet: www.umweltlabor-hartha.de
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Datum: 02.02.2021
Seite: 1voni

21-0172 /Gr

Probenvorbereitungspr
nach DIN 19747/LAGA P

Auftraggeber:
Projekt:

Proben-Nr.:
Tag der Anlieferung:

Probenahmeprotokoll:

Leichtflichtige (methanollberchichtet)

G

7 |
Laborgesellschaft
fir Umweltschutz mbH

otokoll
N 98

Fundamental Biro flir Geotechnik
BV: Schule Débeln-Ost

21- 0172 2
25.1.2021

ja nein | |
Vor-Ort ]:l im Labor ]:l

Probevorbereitung (von der L rpr zur Prifpr

ordnungsgemaBe Probeanlieferung:

ja nein ]:l

Probenmenge: .. Liter o. 0,41 kg
Siebung: ja nein ]:l
Siebschnitt: 10 [mm] Siebdurchgang: 0 [d]
Siebriickstand: 412 [g]
Sortierung des Siebriickstands: ja nein D
Art / Menge der separierten Stoffgruppen: Metall: ... % Papier/Karton: ... %
Glas: . % Kunststoff: ... %
Mineralstoffe: 100 % Holzz ... %
Gummi: Y%
Zerkleinerung der Stoffgruppen: ja < 10 mm (auBer Metall) nein |:|
Analyse der Einzelfraktionen: -

Analyse der vereinigten Fraktionen:

Teilung/Homogenisierung:

Trocknung:
Anzahl der Prifproben:

Ruckstellprobe:

x|
fraktion. Teilen Kegeln/ ]:l Rotationsteilerl:l neinl:l

Vierteln
40°C D 105°C D GefriertrocknungD nein
1
ja nein ]:l Probenmenge: 368 [g]

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische Trocknung:

105°C Luft- ]:l GefriertrocknungD neinD

trocknung

untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung: mahlenl:l schneidenD nein

Endfeinheit [ym]:
Kontrollsiebung:
sonstige Bemerkung:

Bearbeiter:

F-PV-02
Stand: 05.12.2020

<150

ja ]:l nein

LGU Laborgesellschaft fur Umweltschutz mbH, Waldheimer StraBe1 , 04746 Hartha
Telefon: 034328/732- 0, Telefax: 034328/732- 22
Geschéftsflhrer: Dr.Volker Ebock, Heiko Ebock, HRB-Nr. 104493 AG Chemnitz



