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1 Zu Grunde liegende Unterlagen

|| Institut Dr. Kdrner & Partner Ingenieurgeselischaft mbH Leipzig. Angebot-Nr. 20220422 vom
01.09.2022. Erstellung Baugrundgutachten und Bewertung des Ausbaumaterials: BaumaR-
nahme Pfaffendorfer StraBe zwischen Tréndlinring und Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.:
90200).

[2] Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB) GmbH. Auftragserteilung vom 23.11.2022. Erstellung Bau-
grundgutachten und Bewertung des Ausbaumaterials: BaumaRnahme Pfaffendorfer StraRe zwi-
schen Trondlinring und Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.: 90200).

[3] Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig. 1. Nachtrag zum Angebot-Nr.
20220422 vom 29.11.2022. Kampfmittelerkundung: BaumaRnahme Pfaffendorfer StraRe zwi-
schen Tréndlinring und Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.: 90200).

|4] Geoportal Sachsen; URL: https://geoportal.sachsen.de/cps/karte.htmi?showmap=true (Zugriff:

25.07.2022).

|5] Geologische Karte von Sachsen, Blatt Nr. 4640, Leipzig, MaRstab 1:25000. 2. Auflage 1924,
Leipzig.

6] Graham R., Pietzsch K. (1925): Erlduterungen zur Geologischen Karte von Sachsen. Blatt Leipzig.
Leipzig.

|7] iDA —Umweltportalsachsen: Grundwasserdynamik. URL: www.umwelt.sachsen.de/um-
welt/wasser/13114.htm (Zugriff: 22.02.2023).

|8] Referat fiir Oberflichenwasser, Hochwasserschutz der Landesdirektion Sachsen (LDS): Auskunft
zu den Grundwasserverhdltnissen am Standort Pfaffendorfer Str. (Abschnitt zwischen Tréndlin-
ring und Nordplatz) in Leipzig. Auskunft vom 09.01.2023.

[9] Polizeiverordnung des Sachsischen Staatsministeriums des Innern zur Verhiitung von Schiden
durch Kampfmittel (Sachsische Kampfmittelverordnung — SachskMVO) vom 20. Januar 2020
(SdchsGVBI. S 22).

|10] DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung. Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden. Teil 1: Benennung und Beschreibung (DIN EN ISO 14688-1: 2020-
11).

[11] DIN EN ISO 14688-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung. Benennung, Beschreibung
und Klassifizierung von Boden. Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen (DIN EN I1SO 14688-
2:2020-11).

|12} DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung. Laborversuche an Boden-
proben. Teil 4: Bestimmung der KorngraRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4: 2017-04); Deutsche
Fassung EN I1SO 17892-4: 2016.

|13] DIN EN ISO 17892-12: Geotechnische Erkundung und Untersuchung. Laborversuche an Boden-
proben. Teil 12: Bestimmung der FlieR- und Ausrollgrenzen (DIN EN ISO 17892-12: 2020-07);
Deutsche Fassung EN ISO 17892-12:2018.
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|14] DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung. Probenentnahmeverfahren
und Grundwassermessungen. Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfiihrung (DIN EN ISO 22475-
1: 2022-02). Deutsche Fassung EN 1SO 22475-1: 2021.

|15] DIN EN ISO 22476-2: 2012-03 Geotechnische Erkundung und Untersuchung —  Felduntersu-
chung - Teil 2: Rammsondierungen (EN ISO 22476-2:2012-03).

|16] DIN EN 1997-1: Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 (DIN EN 1997-
1:2014-03).

|17] DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu
DIN EN 1997-1 (DIN 1054: 2021-04).

|18| DIN 18196: Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke (DIN 18196:
2023-02).

[19] DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen. Teil C: Allgemeine Techni-
sche Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV). Erdarbeiten (DIN 18300: 2019-09).

[20| DIN 19529: Elution von Feststoffen — Schiittelverfahren zur Untersuchung des Elutionsverhal-
tens von anorganischen und organischen Stoffen mit einem Wasser/Feststoff-Verhaltnis von 2
I/kg (DIN 19529: 2015-12).

|21] Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen RStO 12, Ausgabe 2012.

|22] Richtlinien fiir die Anlage von StraBen — Teil: Entwésserung mit RAS-Ew-Bemessungshilfen auf
CD-ROM. FGSV-Nr. 539. Fassung 2005.

|23| Zusétzliche Technische Vertragsbedingung und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau. ZTV
E-StB 17. FGSV Nr. 599, Ausgabe 2017.

|24| Zusétzliche Technische Vertragsbedingung und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflichen
(ZTV A-StB 12), Ausgabe 2012.

|25] VDV-Schrift 600: Oberbau-Richtlinien und -Zusatzrichtlinien fiir Bahnen im Geltungsbereich der
BOStrab. Stand: 08/2018.

|26] TP BF-StB Teil B 8.3: Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraRenbau. Dynami-
scher Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat. FGSV-Nr. 591/B 8.3. 2012.

|27| TL SoB-StB 20: Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und Béden zur Herstellung
von Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau. FGSV-Nr. 697. Fassung 2020.

|28 RuVA-StB 01/05. Richtlinien fiir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausba uasphalt im StraBenbau. Aus-
gabe 2001. FGSV Nr. 795. Fassung 2005.

|29| Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbe-
abfallverordnung (Mantelverordnung) vom 09. Juli 2021. Artikel 1 — Vorordnung iber Anforde-
rungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbau-
stoffverordnung — ErsatzbaustoffV).
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[30] LAGA PN 98. Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Un-
tersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/ Beseitigung von Abfillen, Stand: Mai
2019, Grundregeln fur die Entnahme von Proben aus festen und stichfesten Abfillen sowie ab-
gelagerten Materialien.

[31] Verordnungen {iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV): »Deponieverordnung
vom 27.04.2009 (BGBI. | S.900), die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 9. Juli 2021
(BGBI. IS. 2598) gedndert worden ist“.

|32] Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaf-
tung von Abfdllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG) ,Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24.02.2012
(BGBI. 1S. 212), das zuletzt durch Artikel 20 des Gesetzes vom 10. August 2021 (BGBI. 15. 3436) ge-
andert worden ist”,

[33]| Verordnung tiber das Europiische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV) , Abfallver-
zeichnis-Verordnung vom 10. Dezember 2001 (BGBL. I S. 3379), die zuletzt durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. I S. 1533) gesndert worden ist".

|34| Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG): Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Mirz 1998 (BGBI.
I'S. 502), das zuletzt durch Artikel 7 des Gesetzes vom 25. Februar 2021 (BGBI. | S. 306) gedndert
worden ist”.

[35] M WA: Merkblatt fur die Wiederverwendung von Asphalt. Ausgabe 2009/ Fassung 2013. FGSV-
Nr.: 754,

Der Verweis auf die Literatur erfolgt i.d.R. nur bei der ersten Nennung.
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2 Veranlassung und Gegenstand

Die Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB) GmbH planen den Neubau der Gleisanlagen in der Pfaffendorfer
StraBBe zwischen Trondlinring/ Goerdelerring und Nordplatz in Leipzig auf einer Linge von ca. 700 m.
Zumindest bereichsweise sollen zudem die angrenzenden Verkehrsanlagen (Fahrbahn, Gehwege) aus-
gebaut werden. Bei der geplanten BaumaRnahme in der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig handelt es sich
um ein koordiniertes Bauvorhaben der Leipziger Verkehrsbetriebe GmbH und des Verkehrs- und Tief-
bauamtes (VTA) der Stadt Leipzig. Mit den Planungsleistungen wurde seitens der LVB das Planungs-
biiro VCDB aus Dresden beauftragt.

Im Detail umfasst die BaumaBnahme den Neubau der Gleisanlagen, den barrierefreien Ausbau der
Haltestelle Lortzingstrae und den Bau von Bordvorstreckungen an den Einmiindungen Humboldt-
straRe, Ernst-Pinkert-StraBe und GeneisenaustraRe. Seitens des Verkehrs- und Tiefbauamtes ist der
Umbau des stadtauswartigen Bahnsteiges und des Gehweges der Haltestelle Zoo geplant.

Die derzeitig vorhandenen Gleisanlagen im Bereich der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig sind straRen-
biindig. Oberfldchlich ist die Gleistrasse zwischen Tréndlinring und Ernst-Pinkert-StraRe mit Asphalt
befestigt. Zwischen Ernst-Pinkert-StraBe und dem Nordplatz ist die Gleistrasse mit GroRverbundplat-
ten aus Beton befestigt. Etwa ab der Haltestelle Zoo bis zum Nordplatz ist die Gleistrasse zudem durch
Borden von der stadteinwartigen Fahrbahn getrennt. Die Fahrbahnbereiche entlang des Untersu-
chungsabschnittes sind durchgdngig mit Asphalt befestigt. Im Bereich der Gehwege sind entlang des
Untersuchungsabschnittes verschiedenartige Oberflichenbefestigungen (Asphalt, groRformatige Gra-
nitsteinplatten, Betonsteinpflaster bzw. -platten, Naturstein- u. Mosaiksteinpflaster) vorhanden.

Als Grundlage fir die erforderlichen Planungsleistungen wurde die Institut Dr. Kérner & Partner Inge-
nieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) auf Basis des Angebotes Nr. 20220422 vom 01.09.2022 |1] durch
die LVB beauftragt |2{, zur Erkundung der Baugrund- und Griindungsverhiltnisse im Bereich der Ver-
kehrsanlagen entlang der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig Baugrunduntersuchungen durchzufiithren und
auf Grundlage der Erkundungsergebnisse ein Baugrundgutachten anzufertigen.

Im Zusammenhang mit den Baugrunduntersuchungen sollen des Weiteren chemische Deklarations-
bzw. Schadstoffuntersuchungen an représentativen Probenmaterialien aus den vorhandenen Gleis-,
Fahrbahn- und Geh-/Radwegkonstruktionen und dem anstehenden Baugrund zum Zwecke der Beur-
teilung der Umweltvertraglichkeit bzw. Wiederverwendbarkeit der bei der BaumaRnahme anfallenden
Ausbaustoffe inkl. deren abfallrechtliche Bewertung durchgefiihrt werden.

Unter der Malgabe, dass am 01.08.2023 die Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverord-
nung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der De-
ponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung (Mantelverordnung) vom 09. Juli 2021 in Kraft
tritt, sollten die Deklarations- u. Schadstoffuntersuchungen bereits entsprechend dem ab 01.08.2023
geltenden Regelwerk vorgenommen werden.
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Die Vorgehensweise hinsichtlich der Art, Anzahl und Umfang der Aufschliisse wurde bereits im Zuge
der Angebotsabfrage mit der libermittelten Aufgabenstellung weitestgehend vorgegeben. Im Rahmen
eines gemeinsamen Besichtigungstermines am 05.12.2022 mit dem projektverantwortlichen Mitarbei-
ter der LVB und Vertretern der ikp vor Ort wurde der Erkundungs- und Untersuchungsbedarf prazisiert
bzw. an die értlichen Gegebenheiten und Pramissen angepasst.

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen werden in dem vorliegenden Gutachten zusammenge-
fasst und ausgewertet.

3  Untersuchungsgebiet
3.1 Lage und Topografie

Der Untersuchungsabschnitt in der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig erstreckt sich ausgehend vom Kno-
tenpunkt Trondlinring/ Goerdelerring im Siiden tiber etwa 870 m Linge bis zum Nordplatz im Leipziger
Zentrum-Nord (siehe Abb. 1). Die Pfaffendorfer StraRe besitzt den Charakter einer HauptstraRe. Die
StraBenbahnlinie Tram 12 zwischen Johannisplatz und Gohlis-Nord verkehrt entlang der Pfaffendorfer

Strafle.

Die direkte Umgebung der Pfaffendorfer StraRe ist durch mehrgeschossige, zumindest im Abschnitt
zwischen Tréndlinring bzw. Lortzingstrale und UferstraRe geschlossene Gewerbe- und Wohnbebau-
ung gekennzeichnet. An der Ecke Pfaffendorfer StraRe/ LortzingstraRe befindet sich das Naturkunde-
museum der Stadt Leipzig. In Hohe der Parthe-Querung liegt der Eingangsbereich des Zoo Leipzig, mit
der benachbarten Kongresshalle und den nérdlich daran anschlieBenden Verwaltungsgebduden des
Zoos und dem Gondwanaland. Ostlich der Pfaffendorfer StraRe befindet sich zwischen ParthenstraRe
und Ernst-Pinkert-StraRe die Parkhduser des Zoos. Der Nordplatz wird von der Michaeliskirche gepragt.

Die Geldndehdhen entlang des Untersuchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraRe liegen im Kreu-
zungsbereich Tréndlinring/ Goerdelerring bei etwa 108,9 m NHN, fallen Richtung Parthe-Querung
leicht auf 108,7 m NHN ein und steigen Richtung Nordplatz auf etwa 110,2 m NHN an |4|. Das umge-
bende Relief ist als eben zu beschreiben.

Die Parthe, ein FlieBgewdsser I. Ordnung, quer den Untersuchungsabschnitt zwischen Ufer- und
ParthenstraBe und miindet nordwestlich des Zoos im Leipziger Gewisserknoten in die Weile Elster. In
Hoéhe des Naturkundemuseums befindet sich im westlichen Anschlussbereich an der Ecke Ranstidter
Steinweg/ Rosentalgasse der PleiRenmiihigraben.
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraBe in Leipzig (URL: https://geoportal.sach-
sen.de/cps/karte.htmi?showmap=true |4]).

3.2 Geologische und hydrologische Situation

Die Lage innerhalb der eiszeitlich gepragten Leipziger Tieflandsbucht bestimmt auch die geologische Situa-
tionim Untersuchungsgebiet. Flachwellige und leicht geb&schte Gelandeformationen prigen das Gebiet
in seiner ganzen Ausdehnung.

Im Pleistozan wurden auf dem Gebiet der Leipziger Tieflandsbucht Grundmorinen der beiden ilteren
Vereisungen Nordeuropas (Elster- und Saale-Kaltzeit) abgelagert, zu denen sich noch fluvioglaziale
Schotter gesellen, die in der Hauptsache beim Herannahen der Eismassen abgelagert wurden, sowie
Schmelzwasserabsatze (Kiese, Sande und Bandertone). Durch Ablagerungen der Weichseleiszeit sind
Schotterterrassen und Lossbedeckungen entstanden.

Im Leipziger Innenstadtbereich waren an der Gelandeoberfliche einst entlang der Flussldufe holozine Bo-
denbildungen in Form von Auelehmen ausgebildet. Diese standen in horizontaler Wechsellagerung mit den
Ablagerungen der Grundmorane, einem geringmachtigen Geschiebelehmhorizont. Der Geschiebelehm ist,
wie aus der zur Verfiigung stehenden geologischen Karte |5|und deren Erlduterungen |6| zu entnehmen
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ist, im Bereich zwischen Trondlinring und der Parthe-Querung entwickelt. Im Liegenden des Geschiebe-
lehms wiederum lagern die Sedimente des pleistozinen Muldelaufes. Im Bereich zwischen der Parthe-Que-
rung und Nordplatz fehlt der Geschiebelehmhorizont und die pleistozinen Lockergesteine der Mulde ste-
hen bereits oberfldchennah an. Diese Flussablagerungen bestehen zum gréRten Teil aus grobkdrnigen Se-
dimenten. Im unteren Teil setzen sich diese aus sandigen Kiesen zusammen, die nach oben in Sande iiber-
gehen. Insgesamt kénnen diese Muldeschotter, in denen mitunter groRflichige Tonschollen auftreten,
Machtigkeiten von 7 bis 10 m erreichen. Die fluviatilen Ablagerungen fungieren als Grundwasserleiter und
bilden im Untersuchungsgebiet einen zusammenhingenden Grundwasserhorizont aus. Zwischen Ernst-
Pinkert-StraRe und Nordplatz kdnnen die zuvor beschriebenen Sedimente der Mulde von einer gering-
madchtigen Loss- bzw. Geschiebelehmdecke tiberdeckt werden.

Im tieferen Untergrund gehen die Schichten des zuvor beschriebenen quartiren Schichtenpaketes in mich-
tige teils terrestrische, teils marine sedimentére Ablagerungen (Sande & Tone) des Tertidrs iiber, in denen
Kohlesande und -schluffe sowie Braunkohlenfléze vorkommen kénnen.

Wie dem zur Verfiigung stehenden geologischen Kartenmaterial entnommen werden konnte, wurden im
Bereich der Leipziger Innenstadt, so auch im Bereich des Goerdelerrings und Tréndlinrings bis hinauf zum
Nordplatz, in der Vergangenheit umfangreiche Erdarbeiten durchgefiihrt, die die urspriinglichen geologi-
schen Verhiltnisse weitgehend veranderten. Goerdelerring und Trondlinring zeichnen den Verlauf ehema-
liger Festungsanlagen/ Festungsgrdben nach. Die Festungsgraben wurden im Zuge deren Beseitigung ver-
fullt. Aufgrund der Lage des Untersuchungsgebietes innerhalb des historisch gewachsenen Stadtgebietes
von Leipzig ist somit davon auszugehen, dass die anstehenden, oberflichennahen Béden mit anthropoge-
nen Beimengungen versetzt sind. Bereichsweise wurden die urspriinglich anstehenden Béden im Zuge von
BaumaRnahmen durch Schiittungen bzw. Auffiillung aus natiirlichen Boden und Fremdstoffen in unter-
schiedlicher Mdchtigkeiten teilweise oder gar ganz ersetzt.

Angaben iiber die Grundwasserverhdltnisse im Untersuchungsgebiet liefert die Karte des mittleren
Grundwasserflurabstandes bzw. der mittleren Grundwasserisohypsen des Sichsischen Landesamtes
fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG, Abb. 2) |7].

Im Untersuchungsgebiet sind nach Auswertung des Kartenwerks als oberster Grundwasserleiter (GWL)
friihsaalekaltzeitlicher (GWL 1.5) bzw. holozéner/weichselkaltzeitlicher (GWL 1.0/1.1) Flussschotter
und —sande ausgewiesen.

Aus der Hydroisohypsenkarte ergeben sich entlang des gesamten Untersuchungsabschnittes Grund-
wassergleichen von um die 105 m NHN fiir den obersten Hauptgrundwasserleiter GWL 1.5 bzw. GWL
1.0/1.1. Bei einer Gelandehséhe von etwa 108,9 m NHN im Bereich Trondlinring betrdgt der Flurab-
stand zwischen der Geldndeoberkante (GOK) und dem obersten Hauptgrundwasserleiter somit etwa
3,9 m im Sliden, bei einer Gelandeh6he von etwa 108,7 m NHN im Bereich der Parthe-Querung etwa
3,7 m und einer Geldndehdhe von etwa 110,2 m NHN in Hohe Nordplatz etwa 5,2 m im Norden des

Untersuchungsabschnittes.
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Abb. 2: Karte der mittleren Grundwassergleichen und Grundwasserflurabstéinde im Bereich des Untersuchungsabschnit-

tes in der Pfaffendorfer StraBe zwischen Tréndlinring und Nordplatz in Leipzig (URL: www.umwelt.sachsen.de;
22.02.2023 |7]).

In Erganzung der Kartendarstellung des LfULG erfolgte zur Beurteilung der hydrogeologischen Verhilt-
nisse im Untersuchungsgebiet beim zustdndigen Referat fiir Oberflichenwasser, Hochwasserschutz
der Landesdirektion Sachsen (LDS) eine Anfrage nach den aktuellen Grundwasserdaten zur Abschit-
zung der zu erwartenden Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet.

Nachfolgend eine Zusammenfassung der durch die Landesdirektion Sachsen libermittelten Auskunft
18]

e Der angefragte Standort befindet sich hinsichtlich oberstem Grundwasserleiter (GWL) im Be-
reich friihsaalekaltzeitlicher (GWL 1.5) bzw. holozaner/weichselkaltzeitlicher (GWL 1.0/1.1)
Flussschotter und —sande. Die jeweiligen Verbreitungsgebiete der GWL sind in der beigefiigten
Karte (Abb. 3} ersichtlich.
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| e  Fir Aussagen hinsichtlich der 6rtlichen Grundwasserverhiltnisse wurden seitens der LDS drei
Punkte entlang der angefragten Pfaffendorfer StraRe definiert. Sie heiRen Punkt N (fiir Nor-
‘ dende), Punkt P (fir Parthe-Querung) und Punkt S (fiir Siidende).

¢ Die Geldndehdhe laut digitalem Geldndemodell Sachsens DGM 2 (hier: Laserscanning 2010)
‘ betrdgt etwa:

Punkt N: 110,2 m NHN;
Punkt P: 108,7 m NHN;
Punkt S: 108,9 m NHN.

e Zur Darstellung der langjdhrigen Grundwasserstands-Schwankungen wurde die Ganglinien-
Grafik der Grundwasser-Messstelle (GWM) 46402326 (ibermittelt, die sich in der Balsac-StraRe
in ndrdlicher Nachbarschaft zum Nordplatz befindet. Die Messstelle wird dem GWL-Komplex
1.5/5 zugerechnet, d. h. es besteht hier eine Kopplung des GWL 1.5 mit dem GWL 5 (Oligbzin).

Hydrossohypsen (Limen glescher G- Stande)

X Soch M 2017 Grofeaus Leplg

217 wtich 2017: Wydrokck. GERL1.0/1.0/1.5
¥ — Ueciod pruchart
¥ == Wilee! amaher

Q N, P. S Ausgewshite Punkde fur Aussagen

y der Stichtag g Mai 2017 (Stadt Leipzig, Wassartiahdede)
H i ressung A
\ biete oberster Grundwasserleiter (SIUFA Leipzig, 1997)

LDS Ref. 47, 09.01.2023

Abb. 3: Karte der Hydroisohypsen, Grundwassermessstellen und der obersten Grundwasserleiter im Bereich des Unter-
suchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraBe zw. Tréndlinring und Nordplatz in Leipzig (LDS |8}).

e Im Mai 2017 wurde in Regie der Wasserbehdrde der Stadt Leipzig im GroRraum Leipzig eine
Grundwasserstands-Stichtagsmessung durchgefiihrt. An der GWM 46402326 entspricht der
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im Mai 2017 (Stichtagsmessung) gemessene Grundwasserstand dabei in guter Ndherung dem
arithmetischen Mittelwert der vorliegenden langjihrigen Messreihe von 1985 bis 2022.

* Aus dem Hydroisohypsenplan der Stichtagsmessung Mai 2017 ergeben sich durch Interpola-
tion daher in etwa folgende mittleren Grundwasserstinde (MGW) im GWL-Komplex
1.0/1.1/1.5:

Punkt N: ca. 105,3 m NHN, entsprechend 4,9 m unter Geldnde;
Punkt P: ca. 105,0 m NHN, entsprechend 3,7 m unter Geldnde;
Punkt S: ca. 105,0 m NHN, entsprechend 3,9 m unter Geldnde.

e Als Schwankungsbreite zwischen mittlerem (MGW) und héchsten Grundwasserstand (HGW)
gibt die Ganglinien-Grafik fiir GWM 46402326 (die Ganglinien-Grafik wird an dieser Stelle nicht
dargestellt) ca. 0,5 m an. Fiir eine hohere Planungssicherheit wird empfohlen, mindestens 1,0
m anzusetzen (von diesem Ansatz wird auch im Weiteren ausgegangen).

e Ausgehend von den o. g. MGW-Werten und der empfohlenen Schwankungsbreite zwischen
MGW und HGW von 1,0 m ergeben sich folgende Schiatzwerte fiir den héchsten Grundwasser-
stand (HGW):

Punkt N: ca. 106,3 m NHN, entsprechend 3,9 m unter Gelinde;
Punkt P: ca. 106,0 m NHN, entsprechend 2,7 m unter Gelinde;
Punkt S: ca. 106,0 m NHN, entsprechend 2,9 m unter Gelidnde.

Die vorgenannten Angaben der Landesdirektion Sachsen beziehen sich auf bisherige Messdaten. Kiinf-
tige Verdnderungen, v. a. durch den Klimawandel, sind nicht Gegenstand dieser Aussagen.

3.3 Altlastenauskunft

Fur Aussagen bzw. Hinweise iiber mogliche Schadstoffbelastungen wurde beim Amt fiir Umweltschutz,
Sachgebiet Abfall-/Bodenschutz-/Naturschutzrecht, der Stadt Leipzig ein Antrag auf Ubersendung von
Ausziigen aus dem Altlastenkataster fiir die von dem geplanten Bauvorhaben betroffenen bzw. ggf.
betroffenen Flurstiicke 4377/9, 4281/3, 4281/2 und 4318 der Gemarkung Leipzig gestellt.

Entsprechend den Angaben aus der behdordlichen Altlastenauskunft sind die zuvor benannten Flurstii-
cke nicht im Sdchsischen Altlastenkataster (SALKA) registriert.

Somit ist nach dem gegenwadrtigen Kenntnisstand davon auszugehen, dass altlastenverdichtige Fli-
chen gemaR § 2 (6) des Gesetzes zum Schutz vor schiddlichen Bodenverinderungen und zur Sanierung
von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG |34|) vom 17.03.1998 in der zurzeit giiltigen
Fassung nicht vorliegen (siehe Anlage 20).



INSTITUT DR. KORNER & PARTNER

Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

2022231_01GU, Seite 14 von 65

3.4 Kampfmitteliiberpriifung

Auf Grund des allgemeinen Verdachtes auf eine Kampfmittelgefihrdung im Bereich des Bauvorhabens,
wurde in Vorbereitung der Baugrunduntersuchungen durch die Institut Dr. Kérner & Partner Ingeni-
eurgeselischaft mbH die Abfrage auf Gefahreneinschdtzung bzw. Kampfmittelbelastung bei den ent-
sprechenden Behdrden veranlasst.

Eine Uberpriifung des Untersuchungsabschnittes mit der Karte iiber munitionsverseuchte Gebiete der
Stadt Leipzig ergab, dass eine Kampfmittelbelastung fiir die von den ErkundungsmaRnahmen betroffe-
nen und abgefragten Flurstlicke 4377/9, 4281/3, 4281/2 und 4318 der Gemarkung Leipzig nicht aus-
geschlossen werden kann (siehe Anlage 21). Bei den zuvor benannten Flichen handelt es sich um ein
bekanntes Bombenabwurfgebiet, welches behérdlicherseits vom Einwirkungsgrad als gering bis maRig
belastet bewertet wurde. Konkrete Anhaltspunkte fiir Lagerorte von Kampfmitteln oder militarischen
Gegenstdnden liegen jedoch nicht vor.

Seitens der Behdrde wurde empfohlen, bei erdeingreifenden Titigkeiten, MaBnahmen der Gefahren-
vorsorge durch ein gewerbliches Kampfmittelrdumunternehmen zu veranlassen.

Zur Kampfmitteliberpriifung vor Ort wurde nach erfolgter Abstimmung unter dem verantwortlichen
Projektleiter der LVB eine Spezialfirma (Geotech GmbH) beauftragt |3|, die im Vorfeld der Baugrund-
untersuchungen im Bereich der einzelnen Aufschlusspunkte die Kampfmittelsondierungen (Flichen-
sondierungen mittels kombinierter Technik Georadar/ Geomagnetik zur Uberpriifung der Bohransatz-
punkte) durchfihrte.

Im Ergebnis der Kampfmittelsondierung wurden insgesamt 32 Aufschlusspunkte entlang des Untersu-
chungsabschnittes fiir die Baugrunduntersuchungen freigegeben (siehe das Protokoll zur Kampfmit-
telsondierung in der Anlage 22).

Sollten bei der Untersuchung/ Bauausfiihrung Kampfmittel oder andere Gegenstinde militdrischer
Herkunft gefunden werden, miissen diese Funde entsprechend der Sichsischen Kampfmittelverord-
nung vom 20.01.2020 |9| angezeigt werden. Dies gilt auch im Zweifelsfall. Es erfolgt dann eine umge-
hende Berdumung durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst Sachsen. Anzeigen liber Kampfmittel-
funde nimmt jede Polizeidienststelle oder der Kampfmittelbeseitigungsdienst Sachsen direkt entge-

gen.

4  Untersuchungsprogramm

Entsprechend dem Auftrag bzw. im Nachgang der Festlegungen im Zuge eines gemeinsamen Vor-Ort-
Termines am 05.12.2022 unter Beteiligung von Hr. Liebscher (LVB) sowie Fr. Fischer und Hr. Hocks
(beide ikp) wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchungen folgende Untersuchungen und Priifun-
gen durchgefihrt:
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Felduntersuchungen:

= Anlegen von 8 Schirfen (Bohrung/ Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m und max.
0,70 m (4 Stiick) Tiefe bzw. max. 1,00 m Tiefe (4 Stiick)) nach DIN EN ISO 22475-1 |14| im Bereich
der Gleistrasse der Pfaffendorfer StraRe
- vorldufige Ansprache der vorgefundenen Konstruktions- und Bodenschichten
- Messung der Schichtdicken der angetroffenen Schichten
- Probenahme aus jeder angetroffenen Schicht
- Durchfiihrung von Tragfahigkeitsuntersuchungen jeweils auf der obersten ungebundenen
Tragschicht sowie dem vorhandenen Planum etwa 0,6 m unter OK-Gleis mittels leichtem
Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3 | 26|

= Anlegen von 9 Schiirfen (Bohrung/ Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m und max.
1,00 m Tiefe) nach DIN EN ISO 22475-1 im Fahrbahnbereich der Pfaffendorfer StraRe sowie den
Miindungsbereichen der angrenzenden NebenstraBen (HumboldtstraBe, Emil-Fuchs-StraRe,
Ernst-Pinkert-StraRe und Gneisenaustrafie)
- vorlaufige Ansprache der vorgefundenen Konstruktions- und Bodenschichten
- Messung der Schichtdicken der angetroffenen Schichten
- Probenahme aus jeder angetroffenen Schicht
- Durchfiihrung von Tragfahigkeitsuntersuchungen jeweils auf der obersten ungebundenen
Tragschicht sowie dem vorhandenen Planum etwa 0,6 m unter OK-Fahrbahn mittels leich-
tem Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3

® Anlegen von 11 Schiirfen (Bohrung/ Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m und max.
0,80 m Tiefe) nach DIN EN ISO 22475-1 in den Gehwegbereichen der Pfaffendorfer StraRe

- vorlaufige Ansprache der vorgefundenen Konstruktions- und Bodenschichten

- Messung der Schichtdicken der angetroffenen Schichten

- Probenahme aus jeder angetroffenen Schicht

- Durchfiihrung von Tragfahigkeitsuntersuchungen jeweils auf der obersten ungebundenen
Tragschicht sowie dem vorhandenen Planum etwa 0,6 m unter OK-Gehweg mittels leich-
tem Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3

= Anlegen von 2 Schiirfen (Bohrung/ Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m und max.
0,60 m Tiefe) nach DIN EN ISO 22475-1 in den Radwegbereichen der Pfaffendorfer StralRe

- vorlaufige Ansprache der vorgefundenen Konstruktions- und Bodenschichten

- Messung der Schichtdicken der angetroffenen Schichten

- Probenahme aus jeder angetroffenen Schicht

- Durchfiihrung von Tragfahigkeitsuntersuchungen jeweils auf der obersten ungebundenen
Tragschicht sowie dem vorhandenen Planum etwa 0,6 m unter OK-Radweg mittels leich-
tem Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3



INSTITUT DR. KORNER & PARTNER

Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

2022231_01GU, Seite 16 von 65

* Anlegen von 2 Handschiirfen (Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m und max.
0,80 m Tiefe) nach DIN EN ISO 22475-1 in den Haltestellenbereichen der Pfaffendorfer StralRe

- vorldufige Ansprache der vorgefundenen Konstruktions- und Bodenschichten

- Messung der Schichtdicken der angetroffenen Schichten

- Probenahme aus jeder angetroffenen Schicht

- Durchfiihrung von Tragfahigkeitsuntersuchungen jeweils auf der obersten ungebundenen
Tragschicht sowie dem vorhandenen Planum etwa 0,6 m unter OK-Haltestelle mittels
leichtem Fallgewicht nach TP BF-StB Teil B 8.3

= Abteufen von 5 Kleinrammbohrungen (Rammkernsondierungen = RKS) nach DIN EN ISO 22475-1
ausgehend von der Basis ausgewahlter Schiirfe bis max. 3,00 m unter OK-Bauteil bzw. OK-Geldnde
- vorldufige Ansprache der vorgefundenen Bodenschichten
- Messung der Schichtdicke der angetroffenen Schichten
- Probenahme je angetroffene Schicht bzw. je Bohrmeter
- Grundwasserstandmessung bei relevantem Grundwasserstand

= Aufbruch des gebundenen Fahrbahnoberbaus im Bereich eines Fahrleitungsmast-Standortes
durch die Anlage eines Schurfes (Bohrung/ Handschachtung, Abmessungen ca. 0,50 m x 0,50 m
und max. 0,60 m Tiefe) und abteufen 1 Kleinrammbohrung (Rammkernsondierungen = RKS) nach
DIN EN ISO 22475-1 sowie 1 Rammsondierung (Schwere Rammsondierungen = DPH) nach DIN EN
ISO 22476-2 |15 jeweils ausgehend von der Basis des Schurfes bis max. 7,00 m unter OK-Fahrbahn

- vorldufige Ansprache der vorgefundenen Bodenschichten

- Messung der Schichtdicke der angetroffenen Schichten

- Probenahme je angetroffene Schicht bzw. je Bohrmeter

- Grundwasserstandmessung bei relevantem Grundwasserstand

Laboruntersuchungen:

® Ansprache der Konstruktions- und Bodenschichten nach DIN EN ISO 14688-1/2 |10, 11| und
DIN 18196 |18]|

= organoleptische Priifung aller Schichten auf geruchstypische Auffilligkeiten

= Bodenphysikalische Laboruntersuchungen zur Klassifizierung der Béden und Festlegung der Homogen-
bereiche nach DIN 18300 | 19| )
- Bestimmung der KorngroBenverteilung am Bodenmaterial (Nasssiebung) nach
DIN EN ISO 17892-4 |12|
- Bestimmung der Konsistenzgrenzen (FlieB- und Ausrollgrenze) am bindigen Bodenmaterial
nach DIN EN 1SO 17892-12 |13
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= quantitative Untersuchung von Asphaltausbaustiicken auf PAK im Feststoff und Phenolindex im
Eluat nach RuVA-StB 01/05 |28|

* Schadstoffuntersuchungen an repréasentativen Probenmaterialien aus den gebundenen (Beton)
und ungebundenen Konstruktionsschichten des Gleis-, Fahrbahn- und Geh-/Radwegoberbaus
nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 09.07.2021 |29| Materialwerte fiir Recyclingbaustoffe
RC 1-3 gemaR Anlage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529 |20

= Schadstoffuntersuchungen an reprédsentativen Probenmaterialien aus den Auffiillungshorizonten
(Boden-Bauschutt-Gemische mit bis zu 50 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile) nach EBV vom
09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut BM/BG-FO*, F1 — F3 gemaR Anlage 1 Tab. 3 (TOC
konv.} inkl. Eluation DIN 19529

= Schadstoffuntersuchungen an reprasentativen Bodenproben (Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol.-%
mineralischer Fremdbestandteile) nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut
BM/BG-0* geméR Anlage 1 Tab. 3 (TOC konv.) inkl. Eluation DIN 19529

5 Stationierung/ Lage und Durchfiihrung der Aufschliisse

Die Durchfiihrung der Erkundungsarbeiten erfolgte im Zeitraum vom 17.01. bis 30.01.2023 durch die
Mitarbeiter der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp), Herrn Michel,
Herrn Bottcher, Herrn Schmidt und Herrn Maslo unter zeitweiser ingenieurtechnischer Begleitung des
verantwortlichen Projektingenieurs Herrn Hocks.

Die Stationierung der einzelnen Aufschlusspunkte wurde bereits mit den im Zuge der Angebotsabfrage
auftraggeberseitig Gibermittelten Lagepldanen weitestgehend vorgegeben. Im Rahmen von projektvor-
bereitenden Abstimmungen sowie eines gemeinsamen Besichtigungstermins vor Ort unter den betei-
ligten Projektverantwortlichen der Leipziger Verkehrsbetriebe (LVB) GmbH und des ikp am 05.12.2022
wurde die Durchfiihrung von jeweils einem erginzenden Baugrundaufschluss im Fahrbahnbereich der
Ernst-Pinkert-StraBe und GneisenaustraRBe abgestimmt. Im Gegenzug wurde auf die Durchfiihrung
zweier Aufschliisse innerhalb der Gleistrasse in H6he des Naturkundemuseums sowie in Hohe der
GneisenaustraRe verzichtet.

Die prazise Festlegung der einzelnen Aufschlusspunkte vor Ort erfolgte dann im Nachgang des Besich-
tigungstermins in Abhédngigkeit vom &rtlichen Leitungsbestand und der erforderlichen Kampfmittel-
freigaben durch den unterzeichnenden Bearbeiter.

Die maBbandgenaue Lage der Aufschlusspunkte inkl. der Héhenangaben und dem Aufschlusspro-
gramm der Baugrundaufschliisse ist in der Anlage 2 enthalten. Die Stationierung/ Lage der einzelnen
Aufschlusspunkte kann zudem visuell der Anlage 1 (Lagepline der Aufschlusspunkte, ohne MaRstab)
entnommen werden.
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6 Festlegung der geotechnischen Kategorie

Unter Beachtung der Vorschriften DIN EN 1997-1 [16] und DIN 1054 |17| wurde das Bauvorhaben
Baumalnahme Pfaffendorfer StraBe zwischen Tréndlinring und Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.:
90200) in die Geotechnische Kategorie GK 1 eingestuft.

Diese Einstufung erfolgte aufgrund des Merkmals, dass sich der Baugrund in waagerechtem oder
schwach geneigtem Geldnde befindet und nach gesicherter értlicher Erfahrung als tragfahig und set-
zungsarm bekannt ist. Zudem werden die Erdarbeiten im Zuge des Bauvorhabens voraussichtlich nicht
tiefer als 2 m in den 6rtlichen Baugrund eingreifen.

Ggf., z.B. bei erdeingreifenden Tatigkeiten (Aushub von Leitungsgriben oder Baugruben) bis 5 m Tiefe,
erfolgt die Einstufung des Bauvorhabens bzw. von Teilen des Bauvorhabens in die Geotechnische Ka-

tegorie GK 2.

Die GK 2 umfasst BaumaRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad in Hinblick auf Bauwerk und Bau-
grund. Voraussetzung sind durchschnittliche Baugrundverhiltnisse, die nicht in die Geotechnische Ka-
tegorie GK 1 oder GK 3 fallen. Des Weiteren setzt die GK 2 durchschnittliche Grundwasserverhiltnisse
voraus, die mit tiblichen WasserhaltungsmaRnahmen beherrschbar sind.

Bauwerke der Geotechnischen Kategorie GK 2 erfordern eine ingenieurmiRige Bearbeitung und einen
rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.

7  Untersuchungsergebnisse
7.1  Vorgefundene Schichtenfolgen und Ergebnisse der Bodenansprache

Die im Zuge der Erkundungsarbeiten ermittelten Schichtenfolgen und Schichtdicken bzw. Schicht-
machtigkeiten sowie die Ergebnisse der Baustoff- und Bodenansprachen im Boden- und Baustofflabor
der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig (ikp) sind in den Anlage 3 (Schich-
tenverzeichnis) und Anlage 4 (Profildarstellungen der Baugrundaufschliisse) zusammengefasst.

Die Bodengruppen werden nach DIN 18196 und die Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-
StB 17 | 23| ausgewiesen.

In der Gesamtbetrachtung des Untersuchungsabschnittes wurde deutlich, dass entlang des Untersu-
chungsabschnittes der Pfaffendorfer StraRe sowohl innerhalb der Gleistrasse, der Fahrbahn- als auch
Gehwegbereiche verschiedenartige konstruktive Oberbauten angetroffen worden.

Gleistrasse/ Gleisrandbereich:

Aufschliisse Gl 1 bis Gl 8 innerhalb der Gleistrasse der Pfaffendorfer StraRe:
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Die Gleistrasse innerhalb der Fahrbahnbereiche der Pfaffendorfer zw. Trondlinring und Ernst-Pinkert-
StraRe ist durchgehend mit Asphalt befestigt. Ausgehend vom Kreuzungsbereich Pfaffendorfer StraRe/
Ernst-Pinkert-StraRe bis in Héhe Nordplatz ist die Gleistrasse oberflachlich mit GroRverbundplatten
(GVP, bewahrter Beton) befestigt.

Die Aufschlisse GI 7 u. Gl 8 wurden in den StoRndhten der GVP angelegt, da es grundsatzlich galt die
GVP im Zuge der Erkundungsarbeiten nicht zu beschédigen (Auflagen aus dem Genehmigungsverfah-

ren der LVB).

Die Dicke der Asphaltbefestigung im Bereich der Gleistrasse abseits der Bereiche mit GVP liegen im
Bereich der Aufschliisse Gl 1 bis Gl 6 bei 4 - 5 cm. Auch im Bereich der StoRnihte der GVP variiert die
Dicke der Asphaltbefestigung zw. 4 cm (Aufschluss Gl 8) und 5 cm (Aufschluss Gl 7).

Entlang des Untersuchungsabschnittes folgt im Bereich der Gleisschiirfe unterhalb der oberflichlichen
Asphaltbefestigung durchgehend mindestens eine Lage Beton. Im Bereich von Aufschluss Gl 3 wurde
ein im Vergleich mit den Ubrigen Gleisaufschliissen abweichender Gleisoberbau angetroffen. Hier folgt
auf die diinne Asphaltdecke eine Lage Beton, auf die eine diinne Lage (7 cm) Asphalt und wiederum
eine Lage Beton folgt. Im Bereich der Aufschliisse GI 1 u. GI 2 wird der Beton von einer hydraulisch
gebundenen Tragschicht (HGT) unterlagert. Auch im Bereich von Aufschluss Gl 7 wurde unterhalb der
Betonbefestigung eine HGT erkundet.

Die Dicken des gebundenen Gleisoberbaus entlang des Untersuchungsabschnittes variieren zw. 29 cm
(Aufschluss GI 8) und max. 48 cm (Aufschluss Gl 5) bzw. mit HGT > 70 cm (Aufschluss Gl 2).

Im Bereich der Aufschliisse Gl 7 u. GI 8 wurde unterhalb des gebundenen Gleisoberbaus bis max. etwa
0,60 m uOK-Gleis eine gesetzte Packlage (Grobschlagmaterial mit Gesteinsgemisch) angetroffen.

Unterhalb des gebundenen Gleisoberbaus und der Packlagen im Bereich der Aufschliisse Gl 7 u. GI 8
folgen im Bereich der Gleisaufschliisse Gl 4 — Gl 8 die ungebundenen Trag- bzw. Frostschutzschichten
des Gleisoberbaus (Auffiillungen aus Gesteinsgemischen der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 — nicht
frostempfindlich). Im Bereich der Aufschliisse Gl 1 u. GI 3 wurden ab etwa 0,46 m uOK-Gleis (Aufschluss
Gl 1) bzw. etwa 0,55 m uOK-Gleis (Aufschluss Gl 3) bis zur max. Erkundungstiefe von etwa 1,00 m uOK-
Gleis bindige Auffiillungen aus Boden-Bauschutt-Gemischen angetroffen.

Die Dicken des frostsicheren Oberbaus im Bereich der Gleistrasse variiert zw. etwa 46 cm (Aufschluss
Gl 1) und > 90 cm (Aufschluss Gl 5).

Fahrbahnbereiche:

Die Aufschlisse FB 1 bis FB 5 sowie NB 1 bis NB 4 wurden in den Fahrbahnbereichen im Untersu-
chungsgebiet angelegt. Dabei wurden die Aufschliisse FB 1, FB 4 u. FB 5 im Fahrbahnbereich der Pfaf-
fendorfer StraBe durchgefiihrt. Der tibrigen Fahrbahnaufschiiisse wurden in den Miindungsbereichen
der angrenzenden NebenstraBen angelegt. Der Aufschluss FB 2 an der Ecke Pfaffendorfer StraRe/
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Humboldtstrale, der Aufschluss FB 3 an der Ecke Pfaffendorfer StraRe/ Emil-Fuchs-StraRe, die Auf-
schliisse NB 1 u. NB2 im Fahrbahnbereich der Ernst-Pinkert-StraRe und die Aufschliisse NB 3 u. NB 4
im Mindungsbereich an der Ecke Pfaffendorfer StraRe/ GneisenaustraRe.

Die Fahrbahnbereiche in der Pfaffendorfer StraRe sowie der angrenzenden NebenstraRe sind im Un-
tersuchungsabschnitt oberflachlich durchgehend mit Asphalt befestigt. Lediglich im Miindungsbereich
der GneisenaustraRe (représentiert durch den Aufschluss NB 4) ist eine Fahrbahnquerung mit Schla-

ckepflaster ausgefiihrt.

Die Dicken des gebundenen Oberbaus in der Pfaffendorfer StraRe variiert zw. 19 cm (Aufschluss FB 4)
und max. 47 cm (Aufschluss FB 1). Im Miindungsbereich der NebenstraRen betrigt die Dicke des As-
phaltoberbaus 15 cm (Aufschluss FB 2, HumboldtstraRe) bzw. 32 ¢cm (Aufschluss FB 3, Emil-Fuchs-
StraRe). Im Neubaubereich der Ernst-Pinkert-StraRe, markiert durch den Aufschluss NB 1, betragt die
Dicke des Asphaltoberbaus ca. 34 cm und im Neubaubereich der Gneisenaustrale, markiert durch den
Aufschluss NB 3, ca. 33 cm. Im Bereich des Altbestandes der Ernst-Pinkert-StraRe, markiert durch den
Aufschluss NB 2, wurde nur eine diinne Asphaltdecke von 4 cm angetroffen.

Ublicherweise folgen auf die gebundenen Fahrbahnbefestigungen die ungebundenen Konstruktions-
schichten des StraBenoberbaus (Trag- u. Frostschutzschichten) vorrangig der Frostempfindlichkeits-
klasse F 1 — nicht frostempfindlich. Entsprechend der Erkundungsergebnisse fehlt der ungebundene
konstruktive StraBenoberbau im Bereich von Aufschluss FB 1.

Im Bereich von Aufschluss FB 5 wurde unterhalb der Asphaltbefestigung eine diinne (4 cm) Lage Beton
angetroffen. Unterhalb der ungebundenen Konstruktionsschicht ist im Bereich von Aufschluss FB 5 ab
etwa 0,5 m uOK-StraRe eine hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT) verbaut.

Im Bereich des Fahrbahnaltbestandes in der Ernst-Pinkert-StraRe, markiert durch den Aufschluss NB 2,
wurde unterhalb der diinnen Asphaltdecke bis etwa 0,20 m uQOK-StralRe ein zweigeteilter Aufbau an-
getroffen. Richtung Pfaffendorfer StraBe wurde eine Lage Beton und Richtung LéhrstraRe eine Lage
Pflaster angetroffen, wobei das Pflaster eventuell die urspriingliche Fahrbahndecke reprasentiert.

Der Aufschluss NB 4 in der GneisenaustraRe wurde im Bereich eine Pflasterquerung angelegt. Bei dem
Pflaster handelt es sich um Schlackepflaster. Das Schlackepflaster wurde auf einem Bettungssplitt ver-
legt. Auf den Bettungssplitt folgt bis etwa 0,30 m uOK-Pflasterfliche eine ungebundene Tragschicht.

Die Dicken des frostsichern Oberbaus im Fahrbahnbereich der Pfaffendorfer StraRe variieren zw. 47
cm (Aufschluss FB 1) und > 80 cm (Aufschluss FB 4). Im Bereich der NebenstraRen wurden Dicken des
frostsicheren Oberbaus von z.T. > 100 cm dokumentiert, was zum einen daran lag, dass bereichsweise
vermutlich die Verfiillzone von Leitungsgraben (Bereich der Aufschluss FB 3) erkundet wurde sowie
zum anderen im Bereich der Ernst-Pinkert-StraRe und GneisenaustraRe bereits oberflichennah der
gewachsene Baugrund aus grobkérnigen Béden (Flusssedimente, Sande u. Kiese) ansteht.
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Unterhalb der konstruktiven Schichtenfolgen der Fahrbahnoberbauten wurden im Bereich der Auf-
schliisse FB 3 und NB 4 bis max. etwa 1,80 m uOK-StraRe Auffiillungshorizonte aus Boden-Bauschutt-
Gemischen der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 — gering bis mittel frostempfindlich — bzw. bis max.
etwa 2,10 m uOK-Stralle im Bereich von Aufschluss FB 2 der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark
frostempfindlich — angetroffen.

Der gewachsene Baugrund unterhalb der konstruktiven Einbauten und Auffiillungen wird im Bereich
von Aufschluss FB 1 ab etwa 0,47 m uOK-StralRe sowie im Bereich von Aufschluss FB 3 ab etwa 1,80 m
uOK-StraRRe aus bindigen, gemischt- bis feinkérnigen Béden (Kies-Ton-Gemisch, Sand-Ton-Gemisch bis
Ton, Bodengruppe GT*/ST*, ST*/TL) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark frostempfindlich — so-
wie im Bereich der Aufschliisse NB 1 u. NB 3, wie bereits zuvor beschrieben, aus den in diesen Berei-
chen ab etwa 0,7 m uOK-StraBe natiirlich anstehenden nicht bindigen, gemischt- bis grobkarnigen Bo-
den (Sand-Schluff- bis Sand-Kies-Gemische, Kies-Sand-Gemische; Bodengruppe SU/SE, SU/SI, S, SI/GI)
der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bzw. F 2 — nicht frostempfindlich bzw. gering bis mittel frostemp-
findlich — gebildet.

Gehwegbereiche:

Die Aufschliisse GW 1 bis GW 11 wurden in den Gehwegbereichen entlang der Pfaffendorfer StraRe
angelegt.

Auch die Gehwegbereiche entlang des Untersuchungsabschnittes besitzen verschiedenartige kon-
struktive Aufbauten. So wurden die Gehwegaufschliisse GW 1, GW 4, GW 8, GW 9, GW 10 u. GW 11 in
Bereichen mit Mosaiksteinpflaster und die Aufschliisse GW 6 u. GW 7 in Bereichen mit Granitstein-
pflaster angelegt. Im Bereich der Aufschlisse GW 2 u. GW 3, zwischen LortzingstraRe und Humboldt-
strale, ist der Gehweg mit Asphalt (zw. 10 und 13 cm dick) befestigt. Im Bereich von Aufschluss GW 5
an der Ecke Pfaffendorfer StraBe/ HumboldtstraRe (dstlich der Pfaffendorfer StraRe) ist der Gehweg
Uber einen kurzen Abschnitt mit Betonsteinplatten befestigt.

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen folgen Bettungsmaterialien (im Bereich der Pflasterflichen)
bzw. bis max. etwa 0,60 m uOK-Gehweg die ungebundenen Konstruktionsschichten (Trag- u. Frost-
schutzschichten) des Gehwegoberbaus, die wieder mehrheitlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 —
nicht frostempfindlich — zugeordnet wurden.

Im Bereich von Aufschluss GW 2 wurde ab etwa 0,60 m unter OK-Gehweg ein Fundament sowie ein
Warnband (Leitungszone) angetroffen. Die Erkundungsarbeiten wurden daraufhin in diesem Bereich
eingestellt.

Im Bereich von Aufschluss GW 3 wurde zw. 0,23 — 0,31 m unter OK-Gehweg eine Lage Magerbe-

ton/HGT angetroffen. Auch im Bereich von Aufschluss GW 7 wurde zw. 0,12 -0,30 m unter OK-Gehweg
eine Lage Beton angetroffen.
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Im Bereich von Aufschluss GW 4 wurde bei etwa 0,60 m unter OK-Gehweg ein Hindernis in Form eines
Gesteinsbrockens (Fundament ?) angetroffen. Die Erkundungsarbeiten wurden daraufhin in diesem

Bereich eingestellt.

Die Dicken des frostsicheren Oberbaus im Bereich der Gehwegbereiche variiert zw. etwa 20 cm (Auf-
schluss GW 11) und mindestens 60 cm (Aufschluss GW 1, GW 5 u. GW 6). Im Bereich der Gehwegauf-
schliisse 8 u. 9 ist unterhalb des Mosaiksteinpflasters kein frostsicherer Oberbau vorhanden.

Unterhalb der konstruktiven Schichtenfolgen der Gehwegoberbauten folgen bereichsweise Auffiil-
lungshorizonte aus Boden-Bauschutt-Gemischen (z.B. im Bereich der Aufschliisse GW 1 -4, 7,9 —11)
sowie im Bereich von Aufschluss GW 8 vermutlich bereits der natiirlich gewachsene Baugrund in Form
eines gemischtkdrnigen Bodens (Sand-Schluff-Gemische, SU*) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 —
stark frostempfindlich.

Im Bereich von Aufschluss GW 1 in Héhe des Naturkundemuseums, wurde als Ersatz fiir eine urspriing-
lich im angrenzenden Fahrbahnbereich (Aufschluss FB 1) aufgrund des &rtlichen Leitungsbestandes
nicht durchfiihrbare Rammkernsondierung, eine Rammkernsondierung bis etwa 3 m uOK-Gehweg an-
gelegt. Unterhalb des Gehwegoberbaus wurden in diesem Bereich bis zur max. Erkundungstiefe Auf-
fllungshorizonte oder anthropogen tiberprigte Béden (Boden-Bauschutt-Gemische) vorrangig der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark frostempfindlich — erkundet.

Haltestellenbereiche:

Die untersuchten Haltestellenbereiche im Bereich der HAST Zoo sind oberflichlich ungebunden mit
Granitsteinpflaster (Bereich Aufschluss H 1) bzw. Betonsteinpflaster (Bereich Aufschluss H 2) befestigt.
Auf die Pflasterbefestigung folgt jeweils eine Lage Bettungssplitt sowie bis etwa 0,34 m uOK-Haltestelle
im Bereich von Aufschluss H 1 bzw. mindestens 0,80 m unter OK-Haltestelle im Bereich von Aufschluss
H 2 die ungebundenen Konstruktionsschichten des Haltestellenoberbaus, deren Materialien wiederum
vorrangig der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 — nicht frostempfindlich — entsprechen. Im Bereich von
Aufschluss H 1 wurde unterhalb der ungebundenen Konstruktionsschichten bis mindestens zur max.
Erkundungstiefe von etwa 0,60 m uOK-Haltestelle ein Betoneinbau angetroffen.

Radwegbereiche:

Die untersuchten Radwegbereiche vor dem Parkhaus am Zoo sowie der Bereich etwa zw. Gond-
wanaland und Kickerlingsberg sind oberflachlich mit Asphalt befestigt (Aufschluss RW 1 10 cm Asphalt,
Aufschluss RW 2 12 cm Asphalt). Unterhalb der Asphaltoberbaus folgen bis zur max. Erkundungstiefe
von etwa 0,60 m uOK-Radweg die ungebundenen Konstruktionsschichten (Trag- bzw. Frostschutz-
schichten) des Radwegoberbaus, die vorrangig der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 — nicht frostemp-
findlich — zugeordnet wurden.
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Standort Fahrleitungsmast:

Zur Erkundung der Baugrundsituation im Bereich eines geplanten Fahrleitungsmast-Standortes an der
Ecke Pfaffendorfer StraBe/ UferstraBe wurde im Fahrbahnbereich ein kombinierter Baugrundauf-
schluss (Bohrkernentnahme/ Schurf, Rammkernsondierung/ Rammsondierung) bis etwa 7,0 m unter

OK-StralRe angelegt.

Urspriinglich war vorgesehen den Aufschluss im Gehwegbereich an der Ecke Pfaffendorfer StraRe/
UferstraBBe anzulegen. Die ortliche Leitungssituation und die beengten Platzverhiltnisse lieRen dies
jedoch nicht zu, so dass der Aufschluss in den angrenzenden Fahrbahnbereich verlegt wurde.

Im Bereich von Aufschluss RKS 1/ DPH 1 musste zundchst der ca. 39 cm dicke Asphaltoberbaus im Zuge
einer Bohrkernentnahme geé6ffnet werden. AnschlieRend wurde die schwere Rammsondierung gefolgt
von der Rammkernsondierung angesetzt. Im Zuge der Rammkernsondierung wurden bis etwa 2,0 m
uOK-StralRe die ungebundenen Konstruktionsschichten des Fahrbahnoberbaus sowie Auffiillungshori-
zonte (evtl. Grabenverfiillung) erkundet. Diese Materialien wurden der Frostempfindlichkeitsklasse F
1 — nicht frostempfindlich — zugeordnet. Ab etwa 2,0 m bis 3,0 m uOK-StraBe wurde ein anthropogen
Uberprédgter Auffiillungs-/Bodenhorizont (Schluff, sandig, kiesig mit Ziegelresten) angetroffen. Hier
handelt es sich vermutlich um einen Ubergangsbereich zw. den hangenden anthropogenen Auffillun-
gen und dem im Liegenden anstehenden gewachsenen Baugrund.

Der bis etwa 3 m Tiefe anstehende anthropogen (iberprigte Horizont wird bis etwa 4,60 m uOK-StraRe
von bindigen, feinkdrnigen Béden (Tone, Bodengruppe TL/TM) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 —
stark frostempfindlich — unterlagert. Ab etwa 4,60 m uOK-StraRe gehen die Tone in schwach bindige
bis bindige gemischtkdrnige Boden (Sand-Ton-Gemische, Bodengruppe ST/ST*, Frostempfindlichkeits-
klasse F 2 (ST) bzw. F 3 (ST*)) Uiber. Ab etwa 5,0 m uOK-StraRe bis zur max. Erkundungstiefe von etwa
7,0 m uOK-StraRe folgen gemischtkérnige Bodenhorizonte aus einem Kies-Ton-Gemischen (Boden-
gruppe GT/GT*, Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (GT) bzw. F 3 (GT*)).

Die bindigen Bdden und bindigen Anteile innerhalb der Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische)
wiesen zum Untersuchungszeitpunkt vorrangig weiche bis steife Zustandsformen (Konsistenzen) auf.

Insgesamt bleibt nach Auswertung der Erkundungsbefunde festzuhalten, dass sich die aligemeine ge-
ologische Situation im Untersuchungsgebiet, welche bereits unter Punkt 3.2 beschrieben wurde, be-

statigte.

Grundwasser wurde wahrend der Erkundungsarbeiten im Zeitraum vom 17.01. — 30.01.2023 lediglich
im Bereich von Aufschluss RKS 1/ DPH 1 in folgenden Tiefen angetroffen (siehe Tab. 1):
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Tab. 1: Dokumentation der Grundwasserstinde im Erkundungszeitraum vom 17.01. — 30.01.2023

Messstelle ermittelter Grundwasserstand

Aufschluss RKS 1/ DPH 1 ca. 5,00 m unter OK-Geldnde

Aufschiuss RKS 1/ DPH 1, Nachmessung in Ruhe unverdndert ca. 5,00 m unter OK-Geldnde

In den Gbrigen Aufschlussbereichen wurden keine wasserfiihrenden Schichten angeschnitten bzw.
kein Wasser angetroffen.

Im Rahmen der im Erd- und Baustofflabor der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Leipzig durchgefiihrten organoleptischen Priifungen wurden anhand der entnommenen Materialpro-
ben keine geruchstypischen und/oder optischen Auffilligkeiten festgestellit.

7.2 Ergebnisse der Tragfdhigkeitsmessungen

Die aus den Untersuchungen abgeleiteten und fiir eine Bewertung relevanten Kennwerte der im Be-
reich der in den Tabellen 2 — 6 aufgelisteten Aufschliisse gemessenen Tragfihigkeiten mit dem leich-
ten Fallgewichtsgerdt jeweils auf der obersten ungebundenen Tragschicht sowie etwa auf dem Pla-
numshorizont (etwa 0,5 — 0,6 m unter OK-Bauteil) der Gleistrasse, der Fahrbahn sowie des Geh-/ Rad-
weges und Haltestellenbereiches sind in den nachfolgenden Tab. 2 — 6 zusammengefasst. In den Ta-
bellen ist zudem die Tiefenlage der Versuchsdurchfiihrung im Bereich der einzelnen Aufschliisse ent-
halten.

Die Ermittlung der Tragfahigkeit konnte im Zuge der Baugrunduntersuchungen nur punktuell im Be-
reich der einzelnen Aufschlussbereiche erfolgen.

Die Umrechnung der ermittelten Ev-Werte in E..-Werte erfolgte mit folgenden Faktoren auf der Basis lang-
jahriger Erfahrungen:

Ev2=1,8 Ew fiir bindigen Boden, Untergrund

Ev2=2,0Ey fiir ungebundene Schichten, Béden (nicht bindig)

Die Gleistrasse entlang des Untersuchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraRe zwischen Trondlinring
und Nordplatz ist oberfldchlich mit Asphalt bzw. GroRverbundplatten (GVP) befestigt. Somit erfolgt die Be-
wertung der ermittelten Tragfahigkeiten nachfolgend nach VDV Oberbaurichtlinien und —Zusatzrichtlinien
fur Bahnen im Geltungsbereich der BOStrab |25 fiir den Oberbau mit fester Fahrbahn.
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Tab. 2: Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen innerhalb der Gleistrasse

Aufschluss | Tiefenlage unter Verformungs- Umrechnung Eg Sollwert
Nr. Gleisoberkante modul Eyy auf E,» fiir den Planumsbereich/ Untergrund in
(Néherung) Anlehnung an
VDV Oberbauricht-
linien (2018)
Bauteil: Gleistrasse
[m] MN/m? MN/m? innerhalb der
Fahrbahn
Gi1 0,28 44,8 90
Gl1 0,60 31,5 57 45 bzw. 100 MN/m?
Aufgrund des dicken gebundenen Oberbaus (ca. 56 cm)
Gl2 . ap ot .
keine Tragfdhigkeitsmessung méglich!
Gl2 Aufgrund d'es d|cker1gfabur.1denen Oberb?u? {ca. 56 cm) 45 bzw. 100 MN/m?2
keine Tragfahigkeitsmessung méglich!

Gl 3 0,47 40,3 81 =

Gl 3 0,60 30,4 55 45 bzw. 100 MN/m?

Gl4a 0,43 31,2 62 -

Gl4 0,60 32,7 65 45 bzw. 100 MN/m?

Gl5 0,48 40,8 82 -

GI5 0,60 50,6 101 45 bzw. 100 MN/m?2

Gl6 0,46 63,2 126

Gl6 0,60 26,8 54 45 bzw. 100 MN/m?

Gl7 0,19 75,3* 151 -

Gl7 0,60 23,5 47 45 bzw. 100 MN/m?

Gl 8 0,29 30,4 61 =

Gl 8 0,60 28,3 57 45 bzw. 100 MN/m?

* gesicherte Nachweisgrenze Evq € 75 MN/m? (E,; < 150 MN/m?)

Im Bereich von Aufschluss Gl 2 war die technische Durchfiihrung der Tragfahigkeitsmessung aufgrund
des dicken gebundenen Gleisoberbaus (> 0,5 m) nicht méglich.

Die erforderliche GroRe des Verformungsmoduls fiir den Einbau einer Tragschicht ohne Schutzschicht
liegt gemdR VDV Oberbaurichtlinien und —Zusatzrichtlinien fir Bahnen im Geltungsbereich der
BOStrab bei InstandhaltungsmaBnahmen und einem Oberbau mit Fester Fahrbahn bei
Ev2 2 100 MN/m? bzw., wenn die Tragfihigkeit des Unterbaus nicht ausreichend ist und nach VDV
Oberbaurichtlinien und —Zusatzrichtlinien der Einbau einer Schutzschicht erforderlich wird, bei In-
standhaltungsmaRnahmen und einem Oberbau mit Fester Fahrbahn bei E,; > 45 MN/m?.
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Wie der Tab. 2 entnommenen werden kann, wurden die Anforderungen an den Verformungsmodul
(Ev2 2 100 MN/m?) fiir den Einbau einer Tragschicht ohne Schutzschicht im Bereich der Aufschliisse in-
nerhalb der Gleistrasse lediglich im Bereich von Aufschluss Gl 5 erreicht.

Demgegenuber werden die Anforderungen an den Verformungsmodul (E,; > 45 MN/m?) geméaR VDV
Oberbaurichtlinien und —Zusatzrichtlinien beim Einbau einer Schutzschicht (untere Tragschicht) auf
dem Unterbau im Bereich der Gleistrasse zum Untersuchungszeitpunkt durchgehend erreicht.

Tab. 3: Ergebnisse der Tragfdhigkeitsmessungen im Fahrbahnbereich

Aufschluss- Tiefenlage unter Tragfahigkeit (Verformungsmodul) Bewertung
punkt StraBenoberkante Evglst Eva Ist Eva Soll (in A‘;\SIehnung an
[m] tO 12)
[MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
FB 1 0,47 30,3 55 120 nicht ausreichend
FB 1 0,60 20,1 36 45 nicht ausreichend
FB 2 0,15 52,0 104 120 nicht ausreichend
FB 2 0,60 58,4 117 45 ausreichend
FB 3 0,32 74,0 148 120 ausreichend
FB 3 0,60 42,8 86 45 ausreichend
FB 4 0,19 56,5 113 120 nicht ausreichend
FB 4 0,60 35,4 71 45 ausreichend
FB 5 0,26 34,3 69 120 nicht ausreichend
FB5 0,60 98,3* 197 45 ausreichend
NB 1 0,34 133,1* 266 120 ausreichend
NB 1 0,60 35,6 71 45 ausreichend
NB 2 0,20 66,6 133 120 ausreichend
NB 2 0,60 45,0 90 45 ausreichend
NB 3 0,33 56,8 114 120 nicht ausreichend
NB 3 0,60 39,3 79 45 ausreichend
NB 4 0,15 56,7 113 120 nicht ausreichend
NB 4 0,60 35,4 71 45 ausreichend

* gesicherte Nachweisgrenze Euq € 75 MN/m? (E,2 < 150 MN/m?)

Nach Auswertung der Tragfahigkeitsmessungen im Fahrbahnbereich der Pfaffendorfer StraRe und der
Mindungsbereiche der angrenzenden NebenstraRe ergibt sich ein differenziertes Bild. Wie der Tab. 3
entnommen werden kann, wird der Anforderungswert der RStO 12 |21| an die Tragfihigkeit der
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obersten ungebundenen Tragschicht (Ev; > 120 MN/m?) im Bereich der Aufschliisse FB 1, FB 2, FB 4, FB
5, NB 3 u. NB 4 nicht eingehalten, wohingegen der Anforderungswert auf der Oberkante der obersten
ungebundenen Tragschicht im Bereich der Fahrbahnaufschliisse FB 3, NB 1 u. NB 2 eingehalten wird.

Fir den Planumsbereich der Fahrbahnen ergibt sich ein einheitlicheres Bild. Wie wiederum der Tab. 3
entnommen werden kann, erreichen die ermittelten Tragfahigkeiten, mit Ausnahme des Bereiches von
Aufschluss FB 1, den Anforderungswert der RStO12 an die Tragfihigkeit des Planums
(Ev2 2 45 MN/m?).

Tab. 4: Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen im Gehwegbereich

Aufschluss- Tiefenlage unter Tragfahigkeit (Verformungsmodul) Bewertung
punkt Gehwegoberkante (in Anlehnung an
Evd Ist Eya Ist Ev2 Soll
[m] RStO 12)
[MN/m?] [MN/m?) [MN/m?]
GW1 0,13 42,1 84 80 ausreichend
GW1 0,50 21,5 43 45 nicht ausreichend
GW 2 0,10 54,3 109 80 ausreichend
Tragfadhigkeitsmessung aufgrund der Baugrundsituation
GW 2 . L 45 =
{Fundament) nicht méglich!
GW 3 0,13 36,6 73 80 nicht ausreichend
GW 3 0,50 39,9 72 45 ausreichend
GW 4 0,10 52,4 105 80 ausreichend
Tragfahigkeitsmessung aufgrund der Baugrundsituation
GW 14 . Sy 5 45 =
(Hindernis) nicht méglich!
GWS5 0,13 39,4 79 80 annahernd
ausreichend
GWS5S 0,50 43,7 87 45 ausreichend
GW 6 0,19 44,6 89 80 ausreichend
GW 6 0,50 44,5 89 45 ausreichend
GW 7 0,30 33,4 67 80 nicht ausreichend
GW7 0,50 18,8 34 45 nicht ausreichend
GW 8 0,16 23,7 43 80 nicht ausreichend
GW 8 0,50 23,3 42 45 nicht ausreichend
GW?9 0,15 36,1 72 80 nicht ausreichend
GW 9 0,50 55,2 99 45 ausreichend
GW 10 0,10 25,6 51 80 nicht ausreichend
GW 10 0,50 25,3 46 45 ausreichend
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Fortsetzung Tab. 4: Ergebnisse der Tragfdhigkeitsmessungen im Gehwegbereich
Aufschluss- Tiefenlage unter Tragfahigkeit (Verformungsmodul) Bewertung
punkt Gehwegoberkante (in Anlehnung an
Evd ISt Evz Ist Evz Soll
[m] RStO 12)

[MN/m?] (MN/m?] [MN/m?]
GW 11 0,20 49,2 89 80 ausreichend
L GW 11 0,50 50,2 90 45 ausreichend

Wie der Tab. 4 entnommen werden kann, liegen die ermittelten Tragfihigkeiten auf der obersten un-
gebundenen Tragschicht und im Planumsbereich der Gehwegaufschliisse mehrheitlich tiber den An-
forderungswerten der RStO 12 an die Tragfahigkeit der Tragschichten (Evz > 80 MN/m?) bzw. des Pla-
nums (Ev2 > 45 MN/m?). Auf der obersten ungebundenen Tragschicht der Gehwegaufschliisse GW 3,
GW 7, GW 9 u. GW 10 sowie im Planumsbereich der Aufschliisse GW 1, GW 7 u. GW 8 werden die
Tragfahigkeitsanforderungen nach RStO 12 nicht erreicht.

Tab. 5: Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen im Radwegbereich

Aufschluss- Tiefenlage unter Tragfahigkeit (Verformungsmaodul) Bewertung
punkt Radwegoberkante (in Anlehnung an
Evq Ist Evz Ist Ev2 Soll
[m] RStO 12)
[MN/m?2] [MN/m?) [MN/m?]
RwW1 0,10 43,0 86 80 ausreichend
RW 1 0,50 19,8 40 45 nicht ausreichend
RW 2 0,12 45,9 92 80 ausreichend
RW 2 0,60 50,6 101 45 ausreichend

Tab. 6: Ergebnisse der Tragfidhigkeitsmessungen im Haltestellenbereich

Aufschluss- Tiefenlage unter Tragfahigkeit (Verformungsmodul) Bewertung
punkt Haltestellenober- 0 {(in Anlehnung an
kante Eva Ist Evz st Evz Sol RStO 12)
(m] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
H1 0,14 68,2 136 80 ausreichend
Tragfédhigkeitsmessung aufgrund der Baugrundsituation
H1 . . 45
{Beton) nicht méglich!
H?2 0,17 52,6 105 80 ausreichend
H2 0,50 32,9 66 45 ausreichend
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Auch in den untersuchten Bereichen der Radwege und der Haltestellen liegen die ermittelten Tragfa-
higkeiten, wie den Tab. 5 u. 6 entnommen werden kann, auf der obersten ungebundenen Tragschicht
und im Planumsbereich i.d.R. (iber den Anforderungswerten der RStO 12 an die Tragfihigkeit der Trag-
schichten (Ev2 2 80 MN/m?) bzw. des Planums (Ev; > 45 MN/m?).

Auf dem Planumshorizont von Aufschluss H 1 konnte aufgrund der angetroffenen Griindungssituation (Be-
ton/ Betontragschicht) keine Tragfihigkeitsmessung durchgefiihrt werden.

Die Protokolle mit den Ergebnissen der Tragfahigkeitsmessungen kénnen detailliert der Anlage 9 des
Gutachtens entnommen werden.

7.3  Ergebnisse der Rammsondierung

Rammsondierungen (RS) liefern liber den Eindringwiderstand Nyo als Anzahl der Rammschlige fiir
10 cm Sondeneindringtiefe ein MaR fiir die Lagerungsdichte der anstehenden Béden. Zu diesem Zweck
wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchungen im Bereich von Aufschluss RKS 1/ DPH 1 (Standort
geplanter Fahrleitungsmast) parallel zu dem in diesem Bereich abgeteuften direkten Baugrundauf-
schluss (Rammkernsondierung) ein indirekter Baugrundaufschlisse — Rammsondierung nach
DIN EN ISO 22476-2 — unter Einsatz der schweren Rammsonde (Dynamic Probing Heavy — DPH) ausge-
fihrt.

Die Rammsondierung DPH 1 wurde ausgehend von der Basis des Schurfes durchgefiihrt. Die urspriing-
lich vorgesehene Endteufe von max. 7,0 m unter Gelande- bzw. Bauteiloberkante wurde erreicht.

Die ermittelten Schlagzahlen (N1o) der Rammsondierung sind in dem Messprotokoll (Anlage 5) erfasst
und zeigen die angetroffenen Lagerungsdichten der anstehenden Bodenschichten. Zudem sind die Er-
gebnisse der Rammsondierung in der Anlage 6 im Bezug zum anstehenden Baugrund grafisch darge-
stellt.

Mit Hilfe der direkten Baugrundaufschliisse (Rammkernsondierungen) und der damit erhaltenen Er-
kenntnisse lber die durchorterten Erdstoffe, kann eine qualitative Aussage

. zur Beurteilung der GleichmdRigkeit bzw. Ungleichmé&Rigkeit der Baugrundfestigkeit und
u zur Erkundung besonders weicher oder fester Zonen bzw. Schichten

getroffen werden.

In der nachfolgenden Tabelle (Tab. 7) ist auf Grundlage der Ergebnisse der Rammsondierung (DPH)
eine zusammenfassende Bewertung/ Interpretation der Lagerungsdichte der angetroffenen Béden
bzw. Bodenschichten enthalten.
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Tab. 7: Zusammenfassung der Ergebnisse der Rammsondierung (RS) — Bewertung der Lagerungsdichte der
anstehenden Béden

Erkundungstiefe DPH 1
(parallel zu RKS 1)
Beginn ca. 0,4 m uOK-Stralle
0-1m locker — mitteldicht,

vorrangig mitteldicht

1-2m sehr locker — locker,
vorrangig locker

2-3m sehr locker — mitteldicht,
vorrangig locker

3-4m sehr locker — locker,
vorrangig locker

4-5m locker — mitteldicht,
vorrangig mitteldicht

5-6m locker — dicht,
vorrangig mitteldicht

6—7m mitteldicht — dicht,
vorrangig dicht

Nach Auswertung der vorliegenden Ergebnisdokumentation aus der schweren Rammsondierung wird
deutlich, dass fiir die im Bereich von Aufschluss RKS 1/ DPH 1 unterhalb des StraRenoberbaus bis etwa
3,0 m unter OK-Fahrbahn angetroffenen Auffiillungshorizonte vorrangig lockere, z.T. sehr lockere La-
gerungsverhdltnisse dokumentiert wurden. Auch die ab etwa 3,0 m unter OK-Fahrbahn anstehenden
bindigen, feinkdrnigen Bdden (Schluffe) sind sehr locker bis iiberwiegend locker gelagert. Ab etwa 4,30
m unter OK-Fahrbahn gehen die bindigen, feinkérnigen Béden in gemischtkdrnige Béden mit mehr-
heitlich mitteldichten Lagerungsverhiltnissen tber. Der Anschnitt grundwasserfiihrender Schichten
etwa 5 m unter OK-Fahrbahn ist deutlich im Rammprofil durch den Riickgang der dokumentierten
Schlagzahlen erkennbar. Ab etwa 6,0 m unter OK-Fahrbahn, mit dem Erreichen kiesig-schluffiger Hori-
zonte, wurden vorrangig dichte Lagerungsverhiltnisse dokumentiert.

7.4  Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

Zur erdbautechnischen Charakterisierung und Klassifikation der anstehenden Béden und zuverlassigen
Ermittlung der Baugrundeigenschaften in Verbindung mit der Festlegung der Homogenbereiche nach
DIN 18300 wurden im Erd- und Baustofflabor der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH Leipzig an im Zuge der Baugrunduntersuchungen entnommenen, reprisentativen Probenmateri-
alien bodenphysikalische Laboruntersuchungen durchgefiihrt (siche Tab. 8).
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Tab. 8: Ubersicht Probenauswah! fiir die bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

Proben- Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren Anlage
bezeichnung schluss (Priifkriterium)

Schicht RKS 1.6 RKS 1 RKS 1.6 10.1
Schicht RKS 1.9 RKS 1 RKS 1.9 Bestimmung der KorngréBenvertei- | 10.2

Bodenmaterial lung, Nasssiebung nach

Schicht NB 1.4 NB 1 NB 1.4 DIN EN ISO 17892-4 10.3
Schicht FB 1.2 FB 1 FB 1.2 10.4
Schicht RKS 1.6 RKS 1 RKS 1.6 Bodenmaterial Bestimmung der Konsistenzgrenzen 111
Schicht FB 1.2 FB 1 FB 1.2 nach DIN EN 1SO 17892-12 11.2

Die Laboruntersuchungen ergdnzen und prézisieren die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten und Feld-
versuche und tragen somit zur sicheren Beurteilung der Baugrundverhiltnisse bei. Die Ergebnisse der
bodenphysikalischen Untersuchungen kénnen den nachstehenden Tabellen 9 — 10 entnommen wer-

den und sind zudem detailliert den Anlagen 10 u. 11 zu entnehmen.

Tab. 9: Bestimmung der KorngréBenverteilung am Bodenmaterial nach DIN EN 1SO 17892-4
Auf- Schicht Material/ Bodengruppe nach Feinanteil Kiesanteil Frostemp-
schluss DIN 18196 < 0,063 mm >2,0 mm findlichkeits-
[M%] [M%] klasse nach
ZTV E-StB 17
RKS 1 RKS 1.6 Ton, TM 63,8 6,4 F3
RKS 1 RKS 1.9 Kies-Ton-Gemisch, GT* 19,7 41,9 F3
NB 1 NB 1.4 Sand-Schluff-Gemisch, SU 7,4 38,5 F2
FB1 FB 1.2 Kies-Ton-Gemisch, GT*{/ST*) 20,8 40,1 F3
Tab. 10: Bestimmung der Konsistenzgrenzen am Bodenmaterial nach DIN EN I1SO 17892-12
Auf- Schicht Bodengruppe nach DIN 18196 FlieBgrenze Ausrollgrenze Plastizitats-
schiuss wy wp zahl lp
(%] [%] (%]
RKS 1 RKS 1.6 Ton, mittel plastisch, TM* 38,9 21,1 17,8
FB1 FB 1.2 Ton, leicht plastisch, TL* 29,0 15,5 13,5

* Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Feinkornanteile (Feinkornanteil < 0,063 mm) des untersuchten Probenmaterials.
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8 Beschreibung und Festlegung der Homogenbereiche

Das Bauvorhaben der Leipziger Verkehrsbetriebe in der Pfaffendorfer StraRe zwischen Tréndlinring
und Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.: 90200) wurde in die Geotechnische Kategorie GK 1 bzw.
GK 2 eingestuft (siehe Punkt 6).

Nach DIN 18300 ist der Homogenbereich ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren
Boden- oder Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerite vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Die Festlegung der Homogenbereiche nach DIN 18300 wurde auf Grundlage der Bodenansprache in
Verbindung mit den durchgefiihrten bodenphysikalischen Laboruntersuchungen vorgenommen (siehe
Anlage 8 — Beschreibung und Festlegung der Homogenbereiche und deren Baugrundkennwerte u. -
eigenschaften, siehe daneben auch das Schichtenverzeichnis der Anlage 3).

Eine vereinfachte Darstellung der Homogenbereiche an den einzelnen Aufschlusspunkten ist zur Uber-
sicht diesem Bericht als Anlage 7 beigefiigt.

Im Rahmen der Festlegung der Homogenbereiche wird aus Sicht des Baugrundgutachters, soweit dies
auf Grundlage des ermittelten Baugrundbefundes méglich ist, eine maximal vertretbare Minimierung
der Anzahl der Homogenbereiche angestrebt.

Auf Grund der heterogenen Zusammensetzung und Eigenschaften der Auffiillungen (Bodenmaterial
mit wechselnden Bauschuttanteilen, kein definiertes Bodenmaterial) kénnen fiir diese keine bodenty-
pischen Kennwerte (z. B. Wichte, Reibungswinkel, Kohision) angegeben werden.

Die konstruktive Schichtenfolge des Gleis-, Fahrbahn-, Geh-/Radwegoberbaus und der Haltestellen
(Asphalt, Beton, Pflaster, Pflasterbettung, ungebundene Tragschichten usw.) blieb bei der Festle-
gung/Einteilung in die Homogenbereiche unberiicksichtigt.

9 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen
9.1 Festlegung des Untersuchungsprogramms

Entsprechend der angetroffenen Konstruktions- und Bodenschichten sowie der organoleptischen Prii-
fung der Proben im Bereich der durchgefiihrten Aufschliisse wurde in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber folgender Untersuchungsumfang fiir die chemischen Schadstoff- bzw. Deklarationsuntersuchun-
gen festgelegt (Tab. 11). Firr die Beurteilung der Umweltvertriglichkeit wurden entsprechend der vor-
gefundenen Schichtenfolgen reprasentative Einzel- sowie Mischproben hergestellt.
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Tab. 11:  Ubersicht Probenauswahl fiir die chemischen Schadstoff- bzw. Deklarationsuntersuchungen

Probenbezeichnung Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren
schluss {Priifkriterium)

Schicht FB 1.1 FB1 FB1.1

Schicht FB 2.1 FB 2 FB 2.1

Schicht FB 3.1 FB 3 FB3.1

Schicht FB 4.1 FB 4 FB 4.1

Schicht FB 5.1 FB5 FB5.1

Schicht NB 1.1 NB 1 NB1.1

Schicht NB 2.1 NB 2 NB 2.1

Schicht NB 3.1 NB 3 NB 3.1 Asphalt gemdl RuVA-StB 01 auf PAK im Fest-

stoff sowie Phenolindex im Eluat

Schicht GI 1.1 +Gl21+ | GI1+GlI2 | GI1.1+Gl2.1

GI3.1 +GlI3 +Gl3.1
Schicht Gl 4.1+ Gl 5.1+ | GI4+GI5 | Gl4.1+GI5.1

Gl 6.1 +Gl6 +Gl6.1

Schicht GW 2.1 GW 2 GW 2.1

Schicht GW 3.1 GW3 GW 3.1

Schicht RW 1.1 RW 1 RW 1.1

Schicht RW 2.1 RW 2 RW 2.1

Schicht NB 2.2 NB 2 NB 2.2

Schicht Gl 1.2 Gl1 Gl1.2

Schicht G 2.2 +2.3 Gl 2 Gl2.2+23
Schicht GI 3.2 + 3.4 Gi3 GI3.2+3.4
Schicht Gl 4.2 + 4.3 Gl4 Gl42+43 | gehundene

Konstrukti- EBY vom 09.07.2021 Materialwerte fir
Schicht Gl 5.2 Gl5 GI5.2 onsschich- Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemdR An-
lage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529

Schicht GI 6.2 + 6.3 Gl6 Gl6.2+63 | ten(Beton)
Schicht Gl 7.2 Gl7 Gl7.2

Schicht GI 8.2 Gl 8 Gl 8.2

Schicht GW 7.3 GW 7 GW 73

Schicht H 1.4 H1 H1.4
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Fortsetzung Tab. 11: Ubersicht Probenauswahl fir die chemischen Schadstoff- bzw.
Deklarationsuntersuchungen

Probenbezeichnung Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren
schluss (Priifkriterium)

Schicht FB 2.2 FB2 FB 2.2

Schicht FB3.2+3.3+3.4 | FB3 gi&z +3.3+

Schicht FB 4.2 FB4 FB 4.2

Schicht FB5.3+5.4 FBS5 FB5.3+5.4

Schicht NB1.2 +1.3 NB 1 NB1.2+1.3

Schicht NB2.3+2.4 NB 2 NB23+24

Schicht NB3.2 +3.3 NB3 NB3.2+33

Schicht NB4.2+4.3+4.4 | NB 4 NB4.2+4.3+ | ungebun-

44 dene Kon-
) struktions-
SchichtGl1.3+1.4 Gl1 Gl13+14 schichten
] {Trag-  u. | EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
Schicht Gl 2.4 Gl2 Gl2.4 Frost- Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemiR An-
schutz- lage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529
Schicht Gl 3.5 Gl3 Gl 3.5 schichten,
Bettungs-
Schicht Gl 4.4 Gl4 Gl44 materia-
lien)
Schicht GI 5.3 Gl5 GI5.3
Schicht Gl 6.4 Gl 6 Gl 6.4
Schicht G 7.3+7.4+75 | GI7 ?'57'3 A
Schicht GI 8.3 + 8.4 Gl 8 Gl83+84
Schicht GW 1.2 + 1.3 + GW1 GW 12 +13
1.4+1.5 +14+15
Schicht GW 2.2 + 2.3 + GW 2 GW 2.2 +23
24+25 +24+25

Schicht GW 3.2 GwW3 GW3.2
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Fortsetzung Tab. 11: Ubersicht Probenauswahl fiir die chemischen Schadstoff-  bzw.
Deklarationsuntersuchungen
Probenbezeichnung Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren
schluss (Priifkriterium)
Schicht GW 4.2 + 4.3 + GW 4.2 +43
4.4 Gw4 +4.4
Schicht GW 5.2 +5.3 GW5 GW5.2+53
Schicht GW 6.2 + 6.3 + GW6 GW 6.2 + 6.3
6.4+6.5 +6.4+65
Schicht GW 7.2 +7.4 GW7 GW7.2+74
ungebun-
hich dene Kon-
Schicht GW 8.2 + 8.3 GW 38 GW&8.2+83 struktions-
- schichten
Schicht GW 9.2 + 9.3 + GW 9.2 +9.3
9.4 GW9 +94 (Trag-  u. | EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
> ’ Frost- Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemiR An-
Schicht GW 10.2 +10.3 + GW 10 GW 10.2 + | schutz- lage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529
104 10.3+104 schichten,
Bettungs-
Schicht GW 11.2+113 | GW 11 fr; 112+ ateria-
. lien)
Schicht Rw 1.2 Rw 1 RW 1.2
Schicht RW 2.2 + 2.3 RW 2 RW22+23
Schicht H1.2+1.3 H1 H1.2+13
Schicht H2.2+2.3 H2 H2.2+23
Schicht FB 2.3 FB 2 FB 2.3
Auffil-
Schicht Gl 1.5 Gl 1 Gl 1.5 lungshori-
zonte
Schicht GI 3.6 Gl3 GI3.6 (Boden- | Epy/ yom 09.07.2021 Materialwerte fir
gaus_ch‘;“‘ Boden/Baggergut BM/BG-FO*, F1— F3
Schicht GW 1.6 + 1.7 GW 1 GW1.6+1.7 ?”L'_SC € | gemiR Anlage 1 Tab. 3 {TOC konv.)
MITRIS2U |0 Eluation DIN 19529
. 50 Vol.-%
Schicht GW 3.4 GW 3 GW3.4 minerali-
scher
Schicht GW 7.5 GW7 GW 7.5 Fremdbe-
standteile)
[ Schicht GW 10.5 GW 10 GW 10.5
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Fortsetzung Tab. 11: Ubersicht Probenauswahl fiir die chemischen Schadstoff- bzw.
Deklarationsuntersuchungen
Probenbezeichnung Auf- Schicht Material Untersuchungsverfahren
schluss (Priifkriterium)
Schicht FB 1.2 FB1 FB 1.2
Boden
Schicht FB 3.5 FB3 FB3.5 (Bqdenma— EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
t(?rlal mit Boden/Baggergut BM/BG-0* gemiR
Schicht NB 1.4 + 1.5 NB 1 NB14+15 |DBiszul0 1 pp 00 1 Tab. 3 (TOC konv.) inkl. Elua-
-9 i-
vol. l@ ™" | tion DIN 19529
) NB3.4+3.5+ | neralischer
Schicht NB3.4+3.5+3.6 | NB3 26 Fremdbe-
standteile)
Schicht GW 8.4 GW 8 GW 8.4

Die Laborproben wurden gemaR der in der Tabelle 11 angegebenen Untersuchungsverfahren im akkredi-
tierten Priflabor Nr. D-PL-14087-01-00 der AWV Dr. Busse GmbH — AGROLAB GROUP untersucht. Die de-
taillierten Analyseergebnisse (Priifberichte des Umweltlabors) sind der Anlage 17 des Gutachtens zu ent-
nehmen.

Die Probenentnahmeprotokolle in Anlehnung an LAGA PN 98 |30]| kénnen der Anlage 16 des Gutach-
tens entnommen werden.

9.2 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen — Asphalt

Die Ergebnisse der chemischen Analyse wurden der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesell-
schaft mbH Leipzig (ikp) in den Priifberichten zum Auftrag 1561598 mit der Analysen-Nr. 712370,
712372,712374 bis 712376 u. 712378 bis 712386 libergeben (Anlage 17). In der nachfolgenden Tabelle
(Tab. 12) sind die Ergebnisse zur Ubersicht dargestellt.

Tab.12: Asphalt — Ergebnisse der Analyse auf teerstimmige Anteile

Bezeich- Material | Analysen- | Besonderheiten PAK im Benzo(a)- Phenol- Verwer-

nung Nr. Feststoff pyrenim index im tungs-

(Schicht) [me/kel Feststoff Eluat klasse
[me/ke] [me/i gemde

RuVA-StB

Schicht Asphalt | 712370 . n.b. <0,050 <0,005 A

FB 11

i’;h;;'t Asphalt | 712372 : n.b. <0,050 <0,005 A
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Fortsetzung Tab. 12: Asphalt — Ergebnisse der Analyse auf teerstimmige Anteile

Bezeich- Material | Analysen- | Besonderheiten PAK im Benzo(a)- Phenol- Verwer-

nung Nr. Feststoff pyren im index im tungs-

(Schicht) [mg/ke] Feststoff Eluat klasse
[me/ke) (me/I gemaf

RuVA-StB

schicht Asphalt | 712374 - n.n. <0,050 <0,005 A

FB3.1

Schicht

FB A1 Asphalt 712375 - n.n. <0,050 <0,005 A

Schicht

FB5.1 Asphalt 712376 - n.n. <0,50 <0,005 A

hi

Schicht Asphalt | 712378 x 0,100 <0,050 <0,005 A

NB 1.1

Schicht

NB 2.1 Asphalt 712379 - n.n. <0,50 < 0,005 A

Schicht

NB 3.1 Asphalt 712380 = n.n. <0,50 < 0,005 A

Schicht Gl 1.1

+ Gl 2.1 + GI | Asphalt 712381 - n.n. <0,50 < 0,005 A

3.1

Schicht Gl 4.1

+ Gl 5.1 + Gl | Asphalt 712382 = n.n. <0,50 < 0,005 A

6.1

Schicht

GW 2.1 Asphalt 712383 - n.n. < 0,50 < 0,005 A

Schicht

GW3.1 Asphalt 712384 - n.n. <0,50 < 0,005 A

Schicht

RW 1.1 Asphalt 712385 - n.n. < 0,50 < 0,005 A

Schicht

RW 2.1 Asphalt 712386 - n.n. < 0,50 < 0,005 A

Das Kiirzel n.b. bedeutet, der betreffende Stoff ist bei der vom Labor gewihlten Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Das Kiirzel n.n. bedeutet, der betreffende Stoff ist bei der vom Labor gewihiten Nachweisgrenze nicht nachzuweisen.

In der RuVA-StB 01/05 werden die Verwertungsverfahren in Abhingigkeit von den Verwertungsklas-
sen A, B oder C geregelt. Die Einordnung in die entsprechenden Verwertungsklassen erfolgt in Abhin-
gigkeit vom Gehalt an PAK (PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) im Feststoff und vom
Phenolindex im Eluat des untersuchten Stoffes.

Entsprechend den Ergebnissen der chemischen Analyse werden, wie der Tab. 12 zu entnehmen ist, alle
14 untersuchten Asphaltproben in die Verwertungsklasse A (PAK < 25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/I)
nach RuVA-StB 01/05 eingeordnet.
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StraBenausbaustoffe gemaR Verwertungsklasse A sind Ausbauasphalte, die nach RuVA-StB 01/05 als
teer- und pechfrei gelten, und als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren wieder eingesetzt werden
kénnen. Detaillierte Angaben zu den Verwertungsverfahren sind den Abschnitten 4.1, 4.2 und 4.3 der
RuVA-StB 01/05 zu entnehmen.

Sollten beim Riickbau organoleptische Auffalligkeiten {Schadstofflinsen, auffilliger Geruch) auftreten,
ist das auffallige Material zu separieren und baubegleitend zu beproben.

9.3 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen — Gebundenen (Beton) und ungebundenen Kon-
struktionsschichten des Gleis-, Fahrbahn-, Gehweg- und Radwegoberbaus

Die Ergebnisse der chemischen Analyse wurden der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH Leipzig (ikp) mit den Prufberichten Nr. 1561602 — 712397, Nr. 1561602 — 712399, Nr. 1561602 —
712400, Nr. 1561602 — 712403, Nr. 1561602 — 712405 bis 1561602 — 712407 und 1561602 — 712409
bis 1561602 — 712443 (ibergeben (Anlage 17).

Aufgrund der Ubersichtlichkeit wird an dieser Stelle auf eine ausfiihrliche Darstellung der Untersu-
chungsergebnisse der chemischen Schadstoffuntersuchungen verzichtet. Die detaillierte Auswertung
der Schadstoffuntersuchungen mit Gegenuberstellung der fiir die Bewertung/Zuordnung relevanten
Materialwerte fiir Recyclingbaustoffe nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 09.07.2021 gemaR
Anlage 1 Tab. 1 kann der Anlage 12 entnommen werden.

In der nachfolgenden Tab. 13 sind die anhand der Untersuchungsergebnisse ermittelten Materialwerte
der untersuchten gebundenen (Beton) und ungebundenen Konstruktionsschichten sowie die fiir die
Bewertung der Proben maRgebend relevanten Parameter zusammengefasst.

Tab. 13: Gebundene (Beton) u. ungebundene Konstruktionsschichten — Ergebniszusammenfassung der
Schadstoffuntersuchungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Recyclingbaustoffe RC 1-3
gemiR Anlage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529

Probenbezeichnung Analy- | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Zuord-
sen-Nr. | schluss maRgebende(r) nungswert
Parameter

Schicht NB 2.2 712397 | NB2 NB 2.2 Beton = RC-1

. (elektrische

. . RC-1

Schicht Gl 1.2 712399 | Gl1 Gl1.2 Beton Leitfzhigkeit)*

. Gl 2.2 + (elektrische
Schicht G1 2.2 + 2.3 712400 | GI2 23 Beton Leitfahigkeit)* RC-1
Schicht G13.2 + 3.4 712403 | GI3 6l 32 + 1 peton (elektrische RC-1

34 Leitfahigkeit)*
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Fortsetzung Tab. 13: Gebundene (Beton) u. ungebundene Konstruktionsschichten — Ergebniszusammen-
fassung der Schadstoffuntersuchungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemé&R Anlage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529

Probenbezeichnung Analy- | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Zuord-
sen-Nr. | schluss maRgebende(r) | nNungswert
Parameter
Schicht Gl 4.2 +4.3 712405 | Gl4 ?3 42 * | Beton : RC-1
. (elektrische
ht Gl 5.2 7 . e . RC-1
Schic 12406 | GIS Gl5.2 Beton Leitfzhigkeit)* C
. Gl 6.2 + (elektrische
. . C-1
Schicht GI 6.2 + 6.3 712407 | Gl6 6.3 Beton Leitfshigkeit)* R
. (elektrische
Schich 2 2 . L -1
chicht GI 7 712409 | GI7 Gl 7.2 Beton Leitfshigkeit)* RC
. (elektrische
hicht GI 8. . RC-1
Schicht GI 8.2 712410 | GI8 Gl 8.2 Beton Leitfahigkeit)*
Schicht GW 7.3 712411 | GW 7 GW 7.3 Beton = RC-1
SchichtH 1.4 712412 | H1 H1.4 Beton ~ RC-1
. ungebundene
Schicht FB 2.2 712413 FB 2 FB 2.2 Konstruktion - RC-1
. FB 3.2 + | ungebundene
Schicht FB3.2 +3.3+3.4 712414 FB3 33+34 Konstruktion RC-1
. ungebundene
Schicht FB 4.2 712415 FB 4 FB 4.2 Konstruktion = RC-1
. FB 5.3 + | ungebundene
Schicht FB 5.3 +5.4 712416 FB5S 54 Konstruktion - RC-1
. NB 1.2 + | ungebundene
Schicht NB1.2 +1.3 712417 NB1 13 Konstruktion RC-1
. NB 2.3 + | ungebundene
Schicht NB2.3+2.4 712418 | NB2 24 Konstruktion RC-1
NB 3.2
Schicht NB 3.2 + 3.3 712419 | NB3 g 32 wneebundene | Sulfat im Eluat >RC-3
. NB 4.2 + | ungebundene
Schicht NB4.2 +4.3+4.4 712420 | NB4 43+44 Konstruktion - RC-1
. Gl 1.3 + | ungebundene
Schicht Gl 1.3+ 1.4 712421 | Gl1 14 Konstruktion - RC-1
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Fortsetzung Tab. 13: Gebundene (Beton) u. ungebundene Konstruktionsschichten — Ergebniszusammen-
fassung der Schadstoffuntersuchungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemiR Anlage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529

Probenbezeichnung Analy- | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Zuord-
sen-Nr. | schluss maBgebende(r) | Nungswert
Parameter
. ungebundene .
Schicht Gl 2.4 712422 | GI2 Gl2.4 Konstruktion PAK im Eluat RC-3
. ungebundene
Schicht Gl 3.5 712423 | GI3 Gl 3.5 Konstruktion - RC-1
. ungebundene
Schicht Gl 4.4 712424 | Gl 4 Gl4.4 Konstruktion - RC-1
. ungebundene
Schicht GI 5.3 712425 | GIS Gl5.3 Konstruktion - RC-1
Schicht Gl 6.4 712426 | Gl6 Gl6.4 ungebundene | _ RC-1

Konstruktion

Gl 7.3 + | ungebundene

Schicht GI 7.3+7.4+7.5 712427 | GI7 74475 Konstruktion - RC-1

Gl 8.3 + | ungebundene

Schicht GI 8.3 + 8.4 712428 | GI8 84 o o RC-1
GW 1.2 +

Schicht GW 1.2 + 1.3+ 14 + ungebundene

15 712429 | GW 1 13+14+ | SEUIEE | RC-1
15
GW 2.2 +

Schicht GW 2.2 + 2.3 + 2.4 + ungebundene

55 712430 | GW2 23424+ | SECS RC-1
25

Schicht GW 3.2 712431 | GW 3 Gw32 | uneebundene | RC-1

Konstruktion

GW 4.2 + | ungebundene

Schicht GW4.2+43+4.4 712432 | GW4 43+44 | Konstruktion 2 RC-1

GW 5.2 + | ungebundene

Schicht GW 5.2 + 5.3 712433 | GWS5S 53 Konstruktion = RC-1
GW 6.2 +

Schicht GW 6.2 + 6.3 + 6.4 + ungebundene

6.5 712434 | GW6 6.3+6.4+ Konstruktion RC-1
6.5

. GW 7.2 + | ungebundene )
Schicht GW7.2+7.4 712435 | GW 7 74 Konstruktion Kupfer im Eluat RC-2
Schicht GW 8.2 +8.3 712436 | GW 8 GW 8.2 + | ungebundene RC-1

8.3 Konstruktion
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Fortsetzung Tab. 13: Gebundene (Beton) u. ungebundene Konstruktionsschichten — Ergebniszusammen-
fassung der Schadstoffuntersuchungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir
Recyclingbaustoffe RC 1-3 gemiR Anlage 1 Tab. 1 inkl. Eluation DIN 19529

Probenbezeichnung Analy- | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Zuord-
sen-Nr. | schluss maRgebende(r) nungswert
Parameter
i GW 9.2 + | ungebundene
Schicht GW 9.2 +9.3+9.4 712437 | GW9 93494 Konstruktion RC-1
GW 10.2 bund
. ungebundene
Schicht GW 10.2 +10.3 +10.4 | 712438 | GW 10 + 103 + Konstruktion = RC-1
104
Schicht GW 11.2 + 11.3 712439 | GW 11 f\ivl 311‘2 peebundene | paimFeststoff | RC-2
. ungebundene
Schicht RW 1.2 712440 | RW1 RW 1.2 Konstruktion - RC-1
. RW 2.2 + | ungebundene
Schicht RW 2.2 + 2.3 712441 | RwW?2 23 Konstruktion RC-1
. H 1.2 + | ungebundene
Schicht H1.2 +1.3 712442 | H1 13 Konstruktion - RC-1
. H 2.2 + | ungebundene
Schicht H2.2 +2.3 712443 | H2 73 Konstruktion = RC-1

(* GemdR ErsatzbaustoffV (EBV) § 10 kdnnen bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial die Materialwerte "pH-Wert"
und "elektrische Leitfahigkeit" unberiicksichtigt bleiben, wenn die Materialwerte fiir Sulfat und die tbrigen Materialwerte fiir
Recycling-Baustoffe der jeweiligen Materialklasse nach Anhang 1 Tabelle 1 der EBV eingehalten werden.)

GemadR der ermittelten Materialwerte RC-1, RC-2 (Proben: Schicht GW 7.2 + 7.4, Schicht GW 11.2 + 11.3)
und RC-3 (Probe: Schicht Gl 2.4) ergeben sich fiir die Ausbaustoffe nach Anlage 2 der ErsatzbaustoffV
die Einsatzmoglichkeiten nach Anlage 15.

Ausbaumaterial mit einem Materialwerten > RC-3:

Ausbaumaterial mit einem Materialwert > RC-3 (Probe: Schicht NB 3.2 + 3.3, siehe Tab. 13 bzw. Anlage
12 sowie dem Priifbericht Nr. 1561602 — 712419 der Anlage 17) darf entsprechend den Regelungen
nach Ersatzbaustoffverordnung nicht wiederverwendet werden und muss ordnungsgemaR auf einer
geeigneten Deponie entsorgt werden. In Vorbereitung der Entsorgung/Deponierung der Ausbaumate-
rialien mit einem Materialwert > RC-3 wird empfohlen die betreffenden Materialien/ Ausbaustoffe
gemaf Deponieverordnung — DepV |35]| weiterflihrend zu untersuchen.
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Um die belasteten Bereiche ndher einzugrenzen, wird empfohlen, in Bereichen des Untersuchungsab-
schnittes mit auffalligen Parameterbefunden (Materialwerte > RC-3) ggf. ein dichteres Beprobungs-
raster anzuordnen und aufschlussbezogen zusitzliche chemische Deklarations- bzw. Schadstoffun-
tersuchungen durchzufiihren.

Sollten im Rahmen von Tiefbau- bzw. Bodenaushub- und/oder BodenaustauschmaRnahmen orga-
noleptische Auffalligkeiten (z.B. Schadstofflinsen, organoleptisch auffilliger Geruch) auftreten, ist das
auffdllige Material zu separieren und baubegleitend zu beproben/ zu untersuchen.

9.4 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen — Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische)

Die Ergebnisse der untersuchten Laborproben wurden der Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurge-
sellschaft mbH Leipzig (ikp) mit den Prifberichten Nr. 1561606 — 712446, Nr. 1561606 — 712447, Nr.
1561606 — 712451 bis 1561606 — 712455 iibergeben (siehe Anlage 17).

Aufgrund der Ubersichtlichkeit wird auf eine ausfiihrliche Darstellung der Untersuchungsergebnisse
der chemischen Schadstoffuntersuchungen an dieser Stelle verzichtet. Die detaillierte Auswertung der
Schadstoffuntersuchungen mit Gegenuberstellung der fiir die Bewertung/Zuordnung relevanten Ma-
terialwerte nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut
gemaR Anlage 1 Tab. 3 kann der Anlage 13 entnommen werden.

In der nachfolgenden Tab. 14 sind die anhand der Untersuchungsergebnisse ermittelten Materialwerte
der untersuchten Materialproben sowie die fir die Bewertung der Proben maRgebend relevanten Pa-
rameter zusammengefasst.

Tab. 14: Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische) ~ Ergebniszusammenfassung der Schadstoffuntersu-
chungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut BM/BG-FO*, F1 - F3 gemiR
Anlage 1 Tab. 3

Probenbezeichnung | Analysen | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Material-
-Nr. schluss maBgebende(r) wert
Parameter
. elektr. Leitfahig-
Schicht FB 2.3 712446 | FB2 FB 2.3 Auffillungen | keit im Eluat BM-F3
{Boden-Bau-

Schicht GI 1.5 712447 | GI1 GI15 schutt-Gemi- | Arsen u. Blei im | o\, o

sche mit bis zu | Eluat
50 Vol.-% mi- | ojektr. Leitfahig-

Schicht Gl 3.6 712451 | GI3 GlI3.6 neralischer cor i Eliet BM-F3
Fremdbe-
Schicht GW1.6+1.7 | 712452 | Ggw1 | W 16+ | standteile) Blei u. Kupfer im | onirs

1.7 Eluat
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Fortsetzung Tab. 14: Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische) — Ergebniszusammenfassung der Schad-
stoffuntersuchungen nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut
BM/BG-FO*, F1 — F3 gemiR Anlage 1 Tab. 3

Probenbezeichnung | Analysen | Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Material-
-Nr. schluss mafgebende(r) wert
Parameter

Aufflllungen pH-Wert, elektr.
Schicht GW 3.4 712453 GW 3 GW 34 {Boden-Bau- Leitfahigkeit im | BM-F3
schutt-Gemi- Eluat
sche mit bis zu
Schicht GW 7.5 712454 GW?7 GW 7.5 50 Vol.-% mi- | pH-Wert im Eluat | BM-F3
neralischer
Fremdbe-

Schicht GW 10.5 712455 GW10 | GW10.5 . - BM-FO*
standteile)

GemdR der ermittelten Materialwerte (BM-FO* und BM-F3) ergeben sich fiir die Ausbaustoffe nach
Anlage 2 der ErsatzbaustoffV die Einsatzmdoglichkeiten nach Anlage 15.

Ausbaumaterial mit einem Materialwert > BM-F3:

Ausbaumaterial mit einem Materialwert > BM-F3 (die betreffenden Proben siehe Tab. 14 bzw. Anlage
13) darf entsprechend den Regelungen nach Ersatzbaustoffverordnung nicht wiederverwendet wer-
den und muss ordnungsgemal auf einer geeigneten Deponie entsorgt werden. In Vorbereitung der
Entsorgung/Deponierung der Ausbaumaterialien mit einem Materialwert > BM-F3 wird empfohlen die
betreffenden Materialien/ Ausbaustoffe gemaR Deponieverordnung — DepV weiterfithrend zu unter-
suchen.

Um die belasteten Bereiche ndher einzugrenzen, wird empfohlen, in Bereichen des Untersuchungsab-
schnittes mit auffilligen Parameterbefunden (Materialwerte > BM-F3) ggf. ein dichteres Beprobungs-
raster anzuordnen und aufschlussbezogen zusitzliche chemische Deklarations- bzw. Schadstoffun-
tersuchungen durchzufiihren.

Sollten im Rahmen von Tiefbau- bzw. Bodenaushub- und/oder BodenaustauschmaRnahmen orga-
noleptische Auffdlligkeiten (z.B. Schadstofflinsen, organoleptisch auffilliger Geruch) auftreten, ist das
auffallige Material zu separieren und baubegleitend zu beproben/ zu untersuchen.
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9.5 Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen — Bodenmaterial

Die Ergebnisse der untersuchten Laborproben wurden der Institut Dr. Korner & Partner Ingenieur-ge-
sellschaft mbH Leipzig (ikp) mit den Priifberichten Nr. 1561606 - 712456 bis 1561606 — 712460 {ber-

geben (siehe Anlage 17).

Aufgrund der Ubersichtlichkeit wird auf eine ausfiihrliche Darstellung der Untersuchungsergebnisse
der chemischen Schadstoffuntersuchungen an dieser Stelle verzichtet. Die detaillierte Auswertung der
Schadstoffuntersuchungen mit Gegenuberstellung der fiir die Bewertung/Zuordnung relevanten Ma-
terialwerte nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut
gemaR Anlage 1 Tab. 3 kann der Anlage 14 entnommen werden.

In der nachfolgenden Tab. 15 sind die anhand der Untersuchungsergebnisse ermittelten Materialwerte
der untersuchten Materialproben sowie die fiir die Bewertung der Proben maRgebend relevanten Pa-
rameter zusammengefasst.

Tab.15: Bodenmaterial ~ Ergebniszusammenfassung der Schadstoffuntersuchungen am Bodenmaterial
nach EBV vom 09.07.2021 Materialwerte fiir Boden/Baggergut BM/BG-0* gemiR Anlage 1 Tab. 3

Probenbezeichnung | Analy- Auf- Schicht Material fiir die Bewertung | Material-
sen-Nr. schluss mafigebende(r) wert
Parameter
Quecksilber im
Schicht FB 1.2 712456 FB1 FB 1.2 Feststoff u. Eluat, | > BM-0*

Arsen im Eluat

elektr. Leitfdhig-
Schicht FB 3.5 712457 FB3 FB 3.5 Boden keit, Sulfat u. | >BM-0*
{Bodenmate- PAK1s im Eluat
rial mit bis zu

NB 1.4 +

Schicht NB1.4+15 712458 NB1 15 10 Vol.-% mi- | - BM-0
. neralischer
Schicht NB 3.4 + 3.5 + NB 3.4 + | Fremdbe- Quecksilber im «
3.6 712459 | NB3 | 35,36 | standteile) Eluat >BM-0
Quecksilber im
Schicht GW 8.4 712460 | GWS8 | GW 84 Feststoff u. Eluat, | _ ooy o

Arsen, Blei, Kupfer
u. Zink im Eluat

GemaR der ermittelten Materialwerte (BM 0) ergeben sich firr die Ausbaustoffe nach Anlage 2 der
ErsatzbaustoffV die Einsatzmoglichkeiten nach Anlage 15.
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Ausbaumaterial mit einem Materialwert > BM-0*;

Ausbaumaterial mit einem Materialwert > BM-0* (die betreffenden Proben siehe Tab. 15 bzw. Anlage
14) darf entsprechend den Regelungen nach Ersatzbaustoffverordnung nicht wiederverwendet wer-
den und muss ordnungsgemaR auf einer geeigneten Deponie entsorgt werden. In Vorbereitung der
Entsorgung/Deponierung der Ausbaumaterialien mit einem Materialwert > BM-0* wird empfohlen
die betreffenden Materialien/ Ausbaustoffe gemaR Deponieverordnung — DepV weiterfithrend zu un-

tersuchen.

Um die belasteten Bereiche ndher einzugrenzen, wird empfohlen, in Bereichen des Untersuchungsab-
schnittes mit auffilligen Parameterbefunden (Materialwerte > BM-0*) ggf. ein dichteres Beprobungs-
raster anzuordnen und aufschlussbezogen zusitzliche chemische Deklarations- bzw. Schadstoffun-
tersuchungen durchzufiihren.

Sollten im Rahmen von Tiefbau- bzw. Bodenaushub- und/oder BodenaustauschmaRnahmen orga-
noleptische Auffdlligkeiten (z.B. Schadstofflinsen, organoleptisch auffilliger Geruch) auftreten, ist das
auffallige Material zu separieren und baubegleitend zu beproben/ zu untersuchen.

10 Entsorgungskonzeption

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) |32 ] sind die Erzeuger oder Besitzer von Abfillen zur Ver-
wertung ihrer Abfélle verpflichtet. Dabei hat nach KrwWG § 7 (2) die Verwertung von Abfillen Vorrang
vor deren Beseitigung. Insbesondere fiir Asphalt der Verwertungsklasse A gilt dieses Verwertungsgebot

uneingeschrankt.

Wenn die Riickbaustoffe keine Verwertung im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes erfahren kén-
nen, missen sie entsorgt werden. Dazu erfolgt die Zufiihrung an eine Anlage bzw. Deponie, welche zur
Annahme mineralischer Stoffe bzw. Bitumengemischen entsprechend ihrer Einstufung gemiaR den giil-
tigen Regelwerken sowie zur Annahme entsprechender Stoffe gemiR dem Abfallschliissel zugelassen
ist. Da jede Deponie spezielle Annahmekriterien hat bzw. die Einhaltung gewisser chemischer Parame-
ter fordert, wird empfohlen im Bedarfsfall weiterfiihrend Untersuchungen gemaR den Erweiterungs-
kriterien der Deponieverordnung — DepV vorzunehmen.

Ist eine Verwertung der Riickbaustoffe nicht moglich, ist das Material unter folgenden Angaben
(Tab. 16 bis 19) zu entsorgen. In den folgenden Tabellen ist die Ausweisung von Abfallschliissel-Nr. und
Abfallbezeichnung nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) |33| enthalten.
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Tab. 16:  Entsorgungskonzeption: Asphalt (Verwertungsklasse A)

Abfall- Abfallbezeichnung Einstufung Genehmi- Entsorgung Nachweis

schliissel- gung

Nr.

170302 Bitumengemische mit | nicht geféhrli- | nicht erfor- | auf einer Deponie, die zur An- | Nachweis
Ausnahme  derjeni- | cher  Abfall | derlich nahme von Bitumengemischen | iiber Wie-
gen, die unter | {(AVV) entsprechend der Abfallschliissel- | gescheine
17 03 01* fallen nummer berechtigt ist

Tab.17: Entsorgungskonzeption: Bau- und Abbruchabfille; gebundene, konstruktive Schichten {Beton) des
Gleis-, Fahrbahn-, Gehweg- und Haltestellenoberbaus

Abfall- Abfallbezeichnung Einstufung Genehmi- Entsorgung Nachweis

schliissel- gung

Nr.

170101 Beton nicht geféhrli- | nicht erfor- | auf einer Deponie, die zur An- | Nachweis

cher  Abfall | derlich nahme mineralischer Stoffe ent- | Ober Wie-
(AVV) sprechend der Abfallschlissel- | gescheine
nummer berechtigt ist
Tab. 18: Entsorgungskonzeption: Bau- und Abbruchabfille; ungebundene, konstruktive Schichten des Gleis-
, Fahrbahn-, Geh-/ Radweg- u. Haltestellenoberbaus sowie Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemi-
sche mit bis zu 50 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile)

Abfall- Abfallbezeichnung Einstufung Genehmi- Entsorgung Nachweis

schliissel- gung

Nr.

170904 Gemischte Bau- und | nicht geféhrli- | nicht erfor- | auf einer Deponie, die zur An- | Nachweis
Abbruchabfdlle mit | cher  Abfall | derlich nahme mineralischer Stoffe ent- | liber Wie-
Ausnahme  derjeni- | (AVV) sprechend der Abfallschliissel- | gescheine
gen, die unter nummer berechtigt ist
1709 01*, 1709 02*
und 17 09 03* fallen

Tab.19: Entsorgungskonzeption: Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile

Abfall- Abfallbezeichnung Einstufung Genehmi- Entsorgung Nachweis

schliissel- gung

Nr.

170504 Boden und Steine mit | nicht gefahrli- | nicht erfor- | auf einer Deponie, die zur An- | Nachweis
Ausnahme  derjeni- | cher  Abfall | derlich nahme mineralischer Stoffe ent- | liber Wie-
gen, die unter | (AVV) sprechend der Abfallschliissel- | gescheine

17 05 03* fallen

nummer berechtigt ist
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Eine detaillierte Zusammenfassung und abfallrechtliche Bewertung der Ergebnisse der chemischen
Deklarations- bzw. Schadstoffuntersuchungen gemiR RuVA-StB 01/05 (Asphalt) sowie Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) (gebundene Konstruktion (Beton), ungebundene Konstruktionsschichten (Trag-
u. Frostschutzschichten, Bettungsmaterialien), Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische) sowie Bo-
denmaterial) inkl. Verwertungs- und Entsorgungskonzeption fiir die untersuchten Materialproben
aus den Aufschliissen der Baugrunduntersuchungen in der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig ist der An-
lage 19 zu entnehmen. Darin enthalten ist die Ausweisung von Abfallschliissel-Nr. und Abfallbezeich-

nung nach AVV.

Der Anlage 18 ist die lageplanerische Darstellung der Ergebnisse der Schadstoff- bzw. Deklarations-

untersuchungen zu entnehmen.

10.1  Ausweisung von Leistungspositionen zur Verwertung/ Entsorgung der Ausbaustoffe

Folgende Leistungspositionen kénnen fiir die Verwertung/Entsorgung der Ausbaustoffe ausgeschrie-
ben werden (Tab. 20):

Tab. 20: Leistungspositionen fiir die Verwertung/ Entsorgung der Ausbaustoffe

Position | Bezeichnung Menge Einzel- Gesamt-
ft] preis preis
[e/tl (€l
Asphalt
X.001 Die Verwertung der Rickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach

KrWaG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschliissel-Nr.: 17 03 02 Entsorgung von Ausbauasphalt als
Frésgut der Verwertungsklasse A — (Deponiekosten)

X.002 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWaG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschllissel-Nr.: 17 03 02 Entsorgung von Ausbauasphalt als
Scholle der Verwertungsklasse A — (Deponiekosten)

Beton

X.003 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWG § 7 (2) anzustreben.

Abfalischliissel-Nr.: 17 01 01 Beton mit einem Materialwert RC-1
nach ErsatzbaustoffV — (Deponiekosten)
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Fortsetzung Tab. 20: Leistungspositionen fiir die Verwertung/ Entsorgung der Ausbaustoffe
Position | Bezeichnung Menge Einzel- Gesamt-
t] preis preis
(€/t] f€l

Ungebundenen Konstruktionsschichten (Trag- u. Frostschutzschichten, Bettungsmaterialien)

X.004 Die Verwertung der Rickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrwG § 7 (2) anzustreben.

Abfalischlissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle (ungebundene Konstruktionsschichten) mit einem Ma-
terialwert RC-1 nach Ersatzbaustoffv — {Deponiekosten)

X.005 Die Verwertung der Rickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWaG § 7 (2} anzustreben.

Abfallschliissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfille (ungebundene Konstruktionsschichten) mit einem Ma-
terialwert RC-2 nach ErsatzbaustoffV — (Deponiekosten)

X.006 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrwG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschliissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle {ungebundene Konstruktionsschichten) mit einem Ma-
terialwert RC-3 nach ErsatzbaustoffV — (Deponiekosten)

X.007 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWG § 7 (2) anzustreben. Fir Riickbaustoffe mit einem Material-
wert > RC-3 ist die Verwertung jedoch ausgeschlossen.
Abfalischliissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle (ungebundene Konstruktionsschichten) mit einem Ma-
terialwert > RC-3 nach ErsatzbaustoffV — (Deponiekosten)

Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische mit bis zu 50 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile)

X.008 Die Verwertung der Rickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrwWeG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschlissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle (ungebundene Konstruktionsschichten, Auffiillungen
[Boden-Bauschutt-Material}) mit einem Materialwert BM-FO* — (De-
poniekosten)

X.009 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschliissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle (ungebundene Konstruktionsschichten, Auffiiliungen
[Boden-Bauschutt-Material]) mit einem Materialwert BM-F3 — (De-
poniekosten)
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Fortsetzung Tab. 20: Leistungspositionen fiir die Verwertung/ Entsorgung der Ausbaustoffe
Position | Bezeichnung Menge Einzel- Gesamt-
[t] preis preis
[€/t] (€]

X.0010 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrwG § 7 (2) anzustreben. Fir Rickbaustoffe mit einem Material-
wert > BM-F3 ist die Verwertung jedoch ausgeschlossen.
Abfallschliissel-Nr.: 17 09 04 Entsorgung gemischter Bau- und Ab-
bruchabfélle (ungebundene Konstruktionsschichten, Auffiillungen
[Boden-Bauschutt-Material]) mit einem Materialwert > BM-F3 — (De-
poniekosten)

Bodenmaterial / Auffiillungen (Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol.-% mineralischer Fremdbestandteile)

X.011 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWaG § 7 (2) anzustreben.

Abfallschliissel-Nr.: 17 0504 Boden und Steine mit Materialwert
BM-0 — (Deponiekosten)

X.012 Die Verwertung der Riickbaustoffe ist vor deren Entsorgung nach
KrWG § 7 (2) anzustreben. Fir Riickbaustoffe mit einem Material-
wert > BM-0* ist die Verwertung jedoch ausgeschlossen.

Abfallschliissel-Nr.: 17 05 04 Boden und Steine mit einem Material-
wert > BM-0* — (Deponiekosten)

Die einzelnen Leistungspositionen enthalten nicht den Riickbau der Baustoffe.

11 Hinweise und Empfehlungen zur Bauausfiihrung (Gleisbau, LVB)

Entsprechend der Angaben des Auftraggebers umfasst die BaumaRnahme in der Pfaffendorfer StraRe
zwischen Trondlinring und Nordplatz in Leipzig den Neubau der Gleisanlagen auf einer Linge von ca.
700 m, den barrierefreien Ausbau der Haltestelle LortzingstraRe und den Bau von Bordvorstreckungen
an den Einmiindungen HumboldtstraRe, Ernst-Pinkert-StraRe und GneisenaustraRe.

Die derzeitig vorhandenen Gleisanlagen im Bereich der Pfaffendorfer StraRe in Leipzig sind straRen-
bundig. Oberflachlich ist die Gleistrasse zwischen Tréndlinring und Ernst-Pinkert-StraRe mit Asphalt
befestigt. Zwischen Ernst-Pinkert-StraBe und dem Nordplatz ist die Gleistrasse mit GroRverbundplat-
ten aus Beton befestigt. Etwa ab der Haltestelle Zoo bis zum Nordplatz ist die Gleistrasse zudem durch
Borden von der stadteinwartigen Fahrbahn getrennt.

Unter Beachtung der derzeitigen konstruktiven Verhiltnisse innerhalb der Gleistrasse sind nach VDV
Oberbaurichtlinien und —Zusatzrichtlinien fiir Bahnen im Geltungsbereich der BOStrab im Rahmen der
BaumaBnahme die Tragfahigkeitsanforderungen fiir den Gleisoberbau mit Fester Fahrbahn zu beach-

ten.
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11.1 Bodenverbessernde MaRnahmen

Nach VDV Oberbaurichtlinien Abschnitt OR 7.3.2 kann bei einem vorhandenen Verformungsmodul von
Ev2 2 100 MN/m? (Gleistrasse innerhalb der Fahrbahnbereiche, Oberbau mit Fester Fahrbahn) die Trag-
schicht ohne Zwischenschaltung einer Schutzschicht (untere Tragschicht bzw. Planumsschutzschicht

(PSS)) eingebaut werden.

Wie die Tragfdhigkeitsmessungen innerhalb der Gleistrasse (Bereiche mit Fester Fahrbahn) im Zuge
der Baugrunduntersuchungen gezeigt haben, geniigen die ermittelten Tragfihigkeiten zumindest fir
den Einbau einer Tragschicht ohne Schutzschicht mehrheitlich nicht den geltenden Anforderungen
(Ev2 2 100 MN/m?) an die Planums- bzw. Untergrundtragfihigkeit (siehe unter Punkt 7.2 Tab. 2 bzw.
Anlage 9). Die Anforderungen (E., 2 45 MN/m?) an die Untergrundtragfihigkeit fiir den Einbau einer
Tragschicht auf einer Schutzschicht wurden demgegeniiber durchgehend erreicht.

Ungeachtet der Tatsache, dass zum Untersuchungszeitpunkt fiir die Untergrundtragfahigkeit entlang
des Untersuchungsabschnittes durchgehend Werte von E,; 2 45 MN/m? ermittelt wurden, ist bei der
geplanten grundhaften Erneuerung der Gleis- und Fahrleitungsanlagen erfahrungsgemaR fir die Be-
reiche mit bindigen Béden im Planumsbereich davon auszugehen, dass, z. B. in Folge von Wasserzutritt
im Zuge der BaumalRnahmen, die zumindest im Abschnitt zwischen Tréndlinring und der Parthe-Que-
rung unterhalb der konstruktiven Einbauten im Planumsbereich anstehenden bindige, gemischt- bis
feinkdrnige Boden (Geschiebelehm: Sand-Ton- bis Kies-Ton-Gemische und Tone) und bindigen Auffiil-
lungen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark frost- u. witterungsempfindlich — keine dauerhaften
Tragfahigkeiten Ey,; > 100 MN/m? (Gleistrasse innerhalb der Fahrbahnbereiche, Oberbau mit Fester
Fahrbahn) erreichen. Daher sollte die Planums- bzw. Untergrundtragfahigkeit im Zuge der grundhaften
Erneuerung zwingend verbessert werden.

Im Abschnitt zwischen Parthe-Querung und Nordplatz fehlt der laut dem ausgewerteten geologischen
Kartenmaterial im Abschnitt zwischen Trondlinring und Parthe-Querung urspriinglich oberflichennah an-
stehende Geschiebelehmhorizont und die pleistozinen Lockergesteine der Mulde, nur bereichsweise iiber-
deckt von einer geringméchtigen LGss- bzw. Geschiebelehmdecke, lagern bereits oberflichennah. Diese
fluviatilen Sedimente bestehen i.d.R. aus grobkérnigen Béden (Sande u. Kiese, mitunter schwach schluffig)
der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 - nicht frostempfindlich — bzw. F 2 — gering bis mittel frostempfindlich.
Die nicht bindigen, gemischt- bis grobkdrnigen Béden wurden aber fiir die Bereich der Gleistrasse im Zuge
der Erkundungsarbeiten unter Berlicksichtigung der max. Erkundungstiefen im Gleisbereich von 1,00 m
nicht angetroffen. Lediglich im Bereich der Aufschliisse in den angrenzenden NebenstraRen (Ernst-Pinkert-
StraBe und GneisenaustraRe, markiert durch die Aufschiiisse NB 1 u. NB 3) wurden die grobkarnigen Boden
im Zuge der abgeteuften Rammkernsondierungen nachgewiesen.

Fir den Abschnitt zw. Parthe-Querung und Nordplatz mit vermutlich nicht bindigen, gemischt- bis grobkor-
nigen Boden im Untergrund ist grundsétzlich davon auszugehen, dass insbesondere im Hinblick auf Griin-
dungsarbeiten und vorhandene Tragféhigkeiten giinstige Baugrundverhiltnisse entwickelt sind, so dass
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hier unter der Grundvoraussetzung des Anstehens von nicht bindigen gemischt- bis grobkdrnigen Béden
im Planumsbereich ggf. auf tragfahigkeitsverbessernde MaRnahmen verzichtet werden kann.

Fur den Abschnitt zwischen Trondlinring und Parthe-Querung mit den im Planumsbereich anstehen-
den bindigen Bdden und Auffiillungen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 wird aber grundsatzlich zur
Aufnahme der (oberen) Tragschicht der Einbau einer Schutzschicht (untere Tragschicht) auf den Un-
terbau empfohlen. In diesem Falle ist auf der Oberfliche des Unterbaus nach VDV Oberbaurichtlinien
Tab. 7.2 bei einem Oberbau mit Fester Fahrbahn ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m? (Gleist-
rasse innerhalb der Fahrbahnbereiche) nachzuweisen.

Die Planumsschutzschicht, eventuell in Kombination mit einem geeigneten Geotextil, verhindert zu-
dem insbesondere bei wasserempfindlichen, bindigen Béden im Planumsbereich, dass das Bodenma-
terial in die Bettung aufsteigt oder seitlich ausweicht.

Sollten im Zuge der BaumaRnahme die zuletzt genannten Tragfihigkeitsanforderungen nicht erreicht
werden, sollte die obere Schicht des Unterbaus durch Austausch oder Nachbehandlung verbessert
werden. Fir diesen Fall empfehlen wir aus Sicht des ikp aufgrund vorliegender guter Erfahrungswerte
mit BodenaustauschmaBnahmen die vorhandenen Materialien und Bdden bis etwa 0,20 unter Pla-
numsniveau auszubauen und anschlieBend etwa 20 cm geeignetes verdichtungsfihiges und frostsiche-
res Material (z.B. gebrochene Gesteinskdrnung FSS 0/45) einzubauen.

Der Horizont unterhalb des Bodenaustausches sollte vor dem Einbau des Austauschmaterials entspre-
chend profiliert werden.

Auf dem im Rahmen der oben beschriebenen MaRnahmen vorbereiteten Planumshorizont kann an-
schlieBend der Aufbau der neuen Gleiskonstruktion erfolgen.

11.2 Qualitdtsanforderungen bei Eingriffen in Verkehrsflichen

Im Bereich der StraBen- und Verkehrsnebenflachen sind zur Vermeidung von Tragfihigkeitsschiaden
die Anforderungen der ZTV E-StB 17 zu beachten. Hierbei ist bei eventuellen Verfiillarbeiten (Baugru-
ben) auf die entsprechende Schiitththe (< 30 cm je Lage) und die planméRige Verdichtung (leich-
tes/mittelschweres Verdichtungsgerat bzw. Verdichtbarkeitsklasse etc.) zu achten.

Im Bereich des Griindungsplanums fiir den StraRen- bzw. Gleisbau gelten die Anforderungen der ZTV
E-StB 17 an die Verfiillung (Verdichtungsgrad in Abhéngigkeit der Bodenart von Der > 97 %) zwingend,
damit ein Verformungsmodul Ey, > 45 MN/m? (nach ZTV E-StB 17) erreicht wird.

Die Qualitdtsanforderungen sind durch Verdichtungsgrade im Verfiillbereich bzw. weiterhin durch sta-
tische Plattendruckversuche im Planumsbereich nachzuweisen.

Wahrend Frost- und Tauperioden sind Abtrags- und Schiittarbeiten nur unter Beachtung der gebote-
nen VorsichtsmafRnahmen durchzufiihren.
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Zur Vermeidung von irreversiblen Schadigungen in der StraBenkonstruktion und speziell im gebunde-
nen Bereich des Asphaltoberbaus sind die Anforderungen der ZTV A — StB 12 |24| vollinhaltlich zu
beachten und umzusetzen.

11.3 WasserhaltungsmaBnahmen

Wie bereits im Abschnitt 7.1 beschrieben, wurde lediglich im Bereich der auf 7 m Tiefe angelegten
Rammkernsondierung (Aufschluss RKS 1/ DPH 1) Grundwasser etwa 5 m unter OK-Strae angetroffen.
In allen Gibrigen Aufschlussstationen wurden keine schicht- bzw. grundwasserfiihrenden Schichten an-
getroffen.

Nach Auswertung der zur Verfligung stehenden Grundwasserdaten (siehe die Angaben unter Punkt
3.2) ist nach Einschdtzung des Bearbeiters nicht davon auszugehen, dass unter Beriicksichtigung der
tblichen Griindungstiefen von 1 bis max. 2 m unter Gelindeoberkante im Zuge des geplanten Bauvor-
habens Grundwasser/ grundwasserfiihrende Schichten angetroffen bzw. angeschnitten werden.

Dennoch sollten im Rahmen der Ausschreibung nachfolgend aufgefiihrte WasserhaltungsmaRnahmen
berlcksichtigt werden.

Im Bereich von ggf. erforderlichen Baugruben ist fiir eventuell anfallendes Tag- und/oder Schichten-
wasser nach derzeitigem Untersuchungsstand eine offene Wasserhaltung (zum Beispiel durch Anlegen
eines Pumpensumpfes mit nachfolgendem kontinuierlichem Abpumpen des Wassers) zum Trockenle-
gen bzw. -halten der Baugruben als ausreichend anzusehen.

Im Zuge der Planung ist die Notwendigkeit der Beantragung einer wasserrechtlichen Genehmigung zu
priifen.

Zudem gelten folgende Empfehlungen:

1. Im Zuge der BaumaBBnahme ist darauf zu achten, dass der Boden (unterhalb des bei Bedarf
vorgeschlagenen Bodenaustausches) einen Wassergehalt nahe dem des optimalen Wasser-
gehaltes aufweist. Bei offensichtlichen Schwachstellen (aufgeweichte und damit nicht tragfa-
hige Bereiche) ist grundsatzlich ein Bodenaustausch vorzunehmen und geeignetes verdich-
tungsfdhiges Material einzubauen.

2. Aus geotechnischer Sicht ist wahrend der BaumaRnahme besonders auf die hohe Wasserempfind-
lichkeit der zumindest im Abschnitt zwischen Trondlinring und Parthe-Querung im Untergrund an-
stehenden, bindigen Boden/ Auffiillungen zu achten, da die tonigen und schluffigen Anteile des
Bodens bei Durchfeuchtung eine starke Reduzierung der Tragfihigkeit als auch der Verdichtbarkeit
bewirken. Das Planum ist daher nach Freilegung gegen Wasserzutritt zu schiitzen.
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Der Abtrag der entsprechenden Schichten hat so zu erfolgen, dass das Planum méglichst kurze Zeit
freiliegt, um eine Durchfeuchtung des anstehenden Bodens durch Niederschlidge zu vermeiden.
Ausbau und Einbau der Konstruktionsschichten sollte deshalb zeitlich unmittelbar hintereinander

erfolgen.

3. Da im Planumsbereich zumindest im Abschnitt zwischen Tréndlinring und Parthe-Querung vor-
rangig bindige Béden und Auffiillungen (Bodengruppe GT*/ST*, A[SU*/GU*, ST*/GT*] nach
DIN 18196, Frostempfindlichkeitsklasse F 3) mit hohem Feinkornanteil angetroffen wurden,
sollte eine Planumsentwadsserung eingeplant werden. Dabei ist darauf zu achten, dass bei der
eventuellen Notwendigkeit von BodenaustauschmaRnahmen die Planumsentwésserung auf
das Niveau unterhalb des Bodenaustausches abzusenken ist.

4, Die Anforderungen an die Planums- bzw. Untergrundtragfihigkeiten gemaR VDV Oberbaurichtli-
nien Abschnitt OR 7.3.2 bzw. OR 7.4.1 sollten im Zuge der Anlage eines Probefeldes nachgewiesen
werden.

5. Die Materialien aus den ungebundenen Konstruktionsschichten des derzeitigen Gleisoberbaus

wurden im Zuge der Bodenansprache und der durchgefiihrten bodenphysikalischen Laborun-
tersuchungen mehrheitlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 nach ZTV E-StB 17 zugeordnet
(siehe das Schichtenverzeichnis der Anlage 3 sowie die Profildarstellungen der Anlage 4). Auf
Grund der Uberwiegend ermittelten Frostunempfindlichkeit innerhalb der ungebundenen Trag-
bzw. Frostschutzschichten (STS / FSS, ausschlieRlich der Packlagen) des Gleisoberbaus ist ein Wie-
dereinbau der Schichten als ungebundene Konstruktionsschichten des frostsicheren Oberbaus
gréRtenteils moglich. Gegebenenfalls kénnen Baustoffe mit leicht erhdhtem Feinkornanteil durch
Aufbereitung (Absiebung des Feinkornanteils oder Zumengung von grobem Material) verbessert
werden. In diesem Zusammenhang sind allerdings die Ergebnisse der Deklarations- bzw. Schad-
stoffuntersuchungen hinsichtlich der Bedingungen der Wiederverwendung zu beachten (siehe
unter Punkt 9.3 bzw. Anlage 12). Ist die Wiederverwendung der Materialien aus der ungebun-
denen Konstruktionsschicht des Gleisoberbaus nicht vorgesehen, sollte in Anlehnung an
TL SoB-StB 20 |27] frostsicheres und zertifiziertes Material zum Einsatz kommen.

6. Grundsitzlich wird empfohlen die Packlage im Bereich der Aufschliisse Gl 7 und Gl 8 nicht wieder
einzubauen, sondern z.B. durch den Einbau einer Schottertragschicht zu ersetzen.

Weiter Einzelheiten der Bauausfiihrung obliegen der Planung und sind generell durch diese festzule-

gen.

12 Ausbauempfehlung (Stralenbau, VTA)

Die Stadt Leipzig, Verkehrs- und Tiefbauamt, plant im Zuge der LVB-BaumaRnahme in der Pfaffendor-
fer StraBe den Ausbau/ die Sanierung der Fahrbahnbereiche. Wie der projekteigenen
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Aufgabenstellung zu entnehmen war, ist durch das Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig der
Umbau des stadtauswartigen Bahnsteiges und des Gehweges der Haltestelle Zoo geplant. Weitere Ein-
zelheiten zur geplanten VerkehrsbaumaRnahme in den Fahrbahnbereichen der Pfaffendorfer StraRe
war der Aufgabenstellung nicht zu entnehmen.

Durch das mit den Planungsleistungen beauftragte Ingenieur- bzw. Planungsbiiro VCDB — Ver-
kehrsConsult Dresden-Berlin GmbH wurden dem ikp folgende Angaben Gibermittelt:

Insgesamt sind fiir den Untersuchungsabschnitt der Pfaffendorfer StraRe auf Grundlage der iibergebe-
nen Prognosedaten 2035 unterschiedliche Belastungsklassen zu beriicksichtigen. Fiir den siidlichen
Abschnitt ab Bauanfang (etwa in Hohe Naturkundemuseum bzw. LortzingstraRe) bis Emil-Fuchs-StraRe
ist die Belastungskiasse Bk 1,8 nach RStO 12, fir den Abschnitt Emil-Fuchs-StraRe bis Ernst-Pinkert-
StraRe die Belastungsklasse Bk 3,2 und ab Ernst-Pinkert-Strae bis zum Bauende (in Hohe Nordplatz)
die Belastungsklasse Bk 10 anzusetzen. Die Ursache fiir die unterschiedlichen Belastungsklassen liegt
in den unterschiedlich prognostizierten Schwerverkehr-Anteilen.

Soliten sich im Zuge der weiteren Planung abweichende Belastungswerte ergeben, ist im Bedarfsfall
eine Anpassung nach RStO 12 vorzunehmen.

Nachfolgend werden auf Grundlage der gewonnenen Untersuchungsergebnisse fiir den betrachteten
Streckenabschnitt und fiir die unterschiedlichen Belastungsklassen zwei Ausbauvarianten prisentiert
— Ausbauvariante 1: grundhafter Ausbau, Ausbauvariante 2: vollgebundener Oberbau. AbschlieRend
wurde eine Ausbauempfehlung fiir die Gehwegbereiche ausgearbeitet.

Die Fahrbahnbereiche entlang des Untersuchungsabschnittes sind derzeitig durchgingig mit Asphalt
befestigt. Im Bereich der Gehwege sind entlang des Untersuchungsabschnittes verschiedenartige
Oberfldchenbefestigungen (Asphalt, groRformatige Granitsteinplatten eingefasst von Mosaikstein-
pflaster, Betonsteinpflaster bzw. -platten, Naturstein- u. Mosaiksteinpflaster) vorhanden.

12.1 Ausbauvariante 1: grundhafter Ausbau

Planumsflache (etwa 0,60 bis 0,65 m unter derzeitiger OK-StraRe) im Falle eines grundhaften Ausbaus
der Fahrbahnbereiche in der Pfaffendorfer StraRe und den Miindungsbereichen der angrenzenden Ne-
benstraRen waren die unterhalb des derzeitigen StraRenoberbaus im Bereich von Aufschluss FB 1 (so-
wie im Bereich von Aufschluss FB 2 ab etwa 0,90 m unter OK-StraRe) anstehenden bindigen Béden/
Auffiillungen (Sand-Ton- bis Kies-Ton-Gemische (Bodengruppe GT*/ST*, A[ST*/GT*] nach DIN 18196))
der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark frostempfindlich — bzw. die im Bereich der iibrigen Fahr-
bahnaufschliisse (Aufschliisse FB 2 — FB 5 sowie NB 1 — NB 4) im Planumsbereich vorhandenen kon-
struktiven Auffiillungen (vorhandene Trag- u. Frostschutzschichten, Bodengruppe A[GI, SE/SI, SI, SI/Gl]
nach DIN 1896) des derzeitigen StraRenoberbaus sowie nicht bindigen, gemischt- bis grobkérnigen
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Boden (Bodengruppe SE/SU, SU/SI, A[SU/SI] nach DIN 18196) der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 —
nicht frostempfindlich — bzw. der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 (SU) — gering bis mittel frostempfind-
lich.

Besteht der Untergrund bzw. Unterbau unmittelbar unter dem Oberbau aus Boden der Frostempfind-
lichkeitsklasse F 1, kann nach Punkt 3.1.2 RStO 12 die Frostschutzschicht beim Ausbau der Fahrbahn
entfallen, wenn die Tiefe 1,3 m (Frosteinwirkungszone 1l) unter Fahrbahnoberfliche betrigt. Der Bo-
den muss jedoch hinsichtlich des Verdichtungsgrades die Anforderungen der ZTV SoB-StB an Frost-
schutzschichten erfiillen.

Entsprechend der Erkundungsergebnisse im Bereich der Aufschliisse NB 1 (Ernst-Pinkert-StraRe) u. NB
3 (GneisenaustraBe) in den NebenstraRen der Pfaffendorfer StraRe sowie unter Beriicksichtigung der
allgemeinen geologischen Verhaltnisse im Untersuchungsabschnitt der Pfaffendorfer StraRe etwa zw.
Parthe-Querung und Nordplatz (dem flurnahen Anstehen von nicht bindigen, grobkérnigen Béden (flu-
viatile Bildungen der Mulde, Kiese u. Sande), siehe unter Punkt 3.2) werden die Bedingungen gegebe-
nenfalls im Bereich des zuvor benannten Teilabschnittes erfiillt, wobei sichere Nachweise im Rahmen
der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen nur fiir die bereits zuvor benannten Aufschlussbereiche
NB 1 u. NB 3 erzielt wurden.

Nach RStO 12 kann der Oberbau ab Oberkante Frostschutzschicht angeordnet werden, wenn auf dem
F 1-Boden ein Verformungsmodul von E,, 2120 MN/m? (Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk100) bzw.
E.2 2 100 MN/m? (Belastungsklasse BkO,3) erreicht wird. Diese Tragfahigkeitsanforderungen waren im
Zuge der Anlage eines Probefeldes nachzuweisen.

Erfillt der F 1-Boden die zuletzt genannten Anforderungen nicht, ist nach RStO 12 eine Verfestigung
nach ZTV Beton-StB oder eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke entsprechend RStO 12 Tab. 8
auf dem F 1-Boden vorzusehen. Im Falle des Einbaus einer Schotter- oder Kiestragschicht der Bauwei-
sen gemdR RStO 12 Tafel 1, Zeile 5; Tafel 2, Zeile 3.1 und Tafel 3, Zeile 3 kann diese unmittelbar auf
dem F 1-Boden angeordnet werden.

Unter Beriicksichtigung der ungiinstigsten Bedingungen wird im Weiteren fiir die Planumsfliche ent-
lang des Untersuchungsabschnittes von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ausgegangen, wobei Bo-
den/ Auffiillungen (Boden-Bauschutt-Gemische) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 entsprechend der
Erkundungsergebnisse vorrangig im Abschnitt zwischen Tréndlinring und Parthe-Querung anstehen. Ge-
maR Tab. 6 und 7 RStO 12 ergibt sich fiir Belastungsklassen Bk 1,8 bzw. Bk 3,2 sowie Bk 10 und Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 eine erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus wie folgt
(Tab. 21):
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Tab.21: Mindestdicke bzw. Mehr- oder Minderdicken des frostsicheren Oberbaus infolge der értlichen Ver-
hidltnisse

[ Ortliche Verhiltnisse Mehr- oder Minderdicken
Frostempfindlichkeits- und | F3und Bk 1,8 bzw. Bk 3,2 60 cm
Belastungsklasse
Frostempfindlichkeits- und | F3undBk 10 65 cm
Belastungsklasse
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
kleinrdumige Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
Wasserverhdltnisse im Untergrund | Kein Grund- und Schichtenwasser bis in eine +0cm

Tiefe von 1,5 m unter Planum

Lage der Gradiente Geldndeh&he bis Damm <2,0 m +0cm
Entwdsserung  der  Fahrbahn/ | Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche -5cm
Ausfiihrung der Randbereiche liber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen
Erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus 60 bzw. 65 cm

Fir einen grundhaften Ausbau der Fahrbahnbereiche in der Pfaffendorfer StraRe ab LortzingstraRe bis
Emil-Fuchs-StraRe ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 1,8 aus Tafel 1, Zeile 1 folgen-

der neuer Befestigungsaufbau:

4 cm Asphaltdecke
16 cm Asphalttragschicht
40 cm Frostschutzschicht (Ev2 2 120 MN/m?)
(60 cm frostsicherer Oberbau)
20 cm Bodenaustausch (Ev2 = 45 MN/m?)

Fur einen grundhaften Ausbau der Fahrbahnbereiche in der Pfaffendorfer StraRe ab Emil-Fuchs-StraRe
bis Ernst-Pinkert-StraRe ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 3,2 aus Tafel 1, Zeile 1
folgender neuer Befestigungsaufbau:

10 cm Asphaltdecke

12 cm Asphalttragschicht

38 cm Frostschutzschicht (Ev2 2 120 MN/m?)
(60 cm frostsicherer Oberbau)

20 cm Bodenaustausch (Ev2 245 MN/m?)
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Fur einen grundhaften Ausbau der Fahrbahnbereiche in der Pfaffendorfer StraRe ab Ernst-Pinkert-
StraRe bis zum Nordplatz ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 10 aus Tafel 1, Zeile 1
folgender neuer Befestigungsaufbau:

12 cm Asphaltdecke

14 cm Asphalttragschicht

39 cm Frostschutzschicht (Ev2 2120 MN/m?)
(65 cm frostsicherer Oberbau)

20 cm Bodenaustausch (Ev2 2 45 MN/m?)

Die im Zuge der Erkundungsarbeiten ermittelten Tragfihigkeiten im Planumsbereich variieren zwi-
schen 20,1 MN/m? (Ews-Wert) bzw. 36 MN/m? (E,-Wert, Naherung) im Bereich von Aufschluss FB 1 und
98,3 MN/m? (E.4-Wert) bzw. 197 MN/m? (E.-Wert, Niherung) im Bereich von Aufschluss FB 5 (siehe
unter Punkt 7.2, Tab. 3 bzw. Anlage 9). Wie nach Auswertung der dynamischen Plattendruckversuche
deutlich wurde, liegen die gemessenen Tragfihigkeiten im Bereich der Fahrbahnaufschliisse mit Aus-
nahme des Bereiches von Aufschluss FB 1 zum Untersuchungszeitpunkt iiber dem Anforderungswert
an die Planumstragfahigkeit von E,, > 45 MN/m?.

Im Bereich zw. Parthe-Querung und Nordplatz kann unter Umstinden aufgrund der in diesem Ab-
schnitt bereits oberflaichennah naturlich anstehenden F 1-Béden (grobkérnige Bdden, Sande und
Kiese) auf bodenverbessernde MaRnahmen verzichtet werden. Zum sicheren Nachweis von F 1-Béden
im Bereich des Griindungshorizontes des StraRenkdrpers im zuvor genannten Ausbauabschnitt sollte
gef. ergdnzend ein dichteres Aufschlussraster angeordnet werden. Bei Abweichungen von den be-
schriebenen Ansdtzen und Annahmen wére die vorgenommene Empfehlung zumindest fiir den zuvor
genannten Abschnitt an die tatsdchlichen Gegebenheiten anzupassen.

ErfahrungsgemdR ist zumindest fiir die im Planumsniveau des Teilabschnittes zw. Trondlinring und
Parthe-Querung vorhandenen bindigen Auffiillungen bzw. natiirlich anstehenden bindigen Béden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 aufgrund der darin enthaltenen Feinkornanteile in Folge von Wasser-
zutritt wahrend der Baumafinahme davon auszugehen, dass im Planumsbereich keine dauerhaften
Tragfahigkeiten von Ey; > 45 MN/m? erreicht werden. Daher sollte die Planumstragfahigkeit im Zuge
eines grundhaften Ausbaus zumindest bereichsweise (Teilabschnitt ab Bauanfang in Héhe Lortzing-
straRe bis Parthe-Querung) zwingend z. B. durch eine Bodenverfestigung bzw. -verbesserung oder
durch einen Bodenaustausch verbessert werden.

Aufgrund der Lage des Untersuchungsabschnittes im innerstidtischen Bereich wird eine Bodenbe-
handlung mit Bindemitteln (Bodenverfestigung bzw. -verbesserung) auf Grund der damit verbundenen
hohen Staubbelastung vermutlich nicht zur Anwendung kommen. Alternativ misste das zu
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verfestigende Bodenmaterial auswirts in einer zentralen Mischanlage gemischt und antransportiert
werden. Dieses Vorgehen wire jedoch vergleichsweise kostenintensiv.

Auf Grundlage vorliegender guter Erfahrungswerte mit BodenaustauschmaRnahmen empfehlen wir
die zumindest im Teilabschnitt zwischen Trondlinring und der Parthe-Querung vorhandenen, wenig
tragfahigen Boden (Auffiillungen aus Boden-Bauschutt-Gemischen und natiirlich anstehenden Béden
der Frostempfindlichkeitsklasse F 3) bis max. etwa 0,85 m unter derzeitiger StraRen-OK auszubauen
und anschlieBend etwa 20 cm geeignetes verdichtungsfihiges und frostsicheres Material (gebrochene
Gesteinskdrnung 0/45) einzubauen.

Der Horizont unterhalb des Bodenaustausches sollte vor dem Einbau des Austauschmaterials entspre-
chend profiliert werden.

Die gemaR RStO 12 im Zuge eines grundhaften Ausbaues geforderte Tragfihigkeit von Ey, > 45 MN/m?
auf dem Planum sollte im Zuge der Anlage eines Probefeldes nachgewiesen werden.

Auf dem im Rahmen der oben beschriebenen MaRnahmen vorbereiteten Planumshorizont kann an-
schlieBend der Aufbau der Konstruktion entsprechend Tafel 1, Zeile 1, fiir die jeweils anzusetzende
Belastungsklasse (BK 1,8, BK 3,2 oder Bk 10) gem&R RStO 12 erfolgen.

Bei der angegebenen Ausbauvariante ist die Notwendigkeit zusétzlicher Entwisserungseinrichtungen

zu prifen.

12.2 Ausbauvariante 2: voligebundener Oberbau

Fir einen vollgebundenen Oberbau ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 1,8 aus Tafel 4,
Zeile 1 RStO 12 folgender neuer Befestigungsaufbau:

10 cm Asphaltdecke
24 cm Asphalttragschicht (Ev2 2 45 MN/m?)
234 cm vollgebundener Oberbau

Fur einen vollgebundenen Oberbau ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 3,2 aus Tafel 4,
Zeile 1 RStO 12 folgender neuer Befestigungsaufbau:

10 cm Asphaltdecke
26 cm Asphalttragschicht (Ev2 = 45 MN/m?)
236 cm vollgebundener Oberbau
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Fiir einen vollgebundenen Oberbau ergibt sich nach RStO 12 fiir die Belastungsklasse Bk 10 aus Tafel 4,
Zeile 1 RStO 12 folgender neuer Befestigungsaufbau:

12 cm Asphaltdecke
26 cm Asphalttragschicht (Ev2 > 45 MN/m?)
238 cm vollgebundener Oberbau

Im Falle einer Bauweise mit vollgebundenem Oberbau wiirde der Planumshorizont mehrheitlich im
Bereich der vorhandenen ungebundenen Konstruktionsschichten des derzeitigen StraRenoberbaus lie-
gen. Die ungebundenen Konstruktionsschichten (Trag- u. Frostschutzschichten) des derzeitigen Stra-
Renoberbaus wurden im Zuge der Bodenansprache vorrangig der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 —
nicht frostempfindlich — zugeordnet. Im Bereich der Aufschliisse NB 1 (Miindungsbereich Ernst-Pin-
kert-StraRBe) und NB 3 (Miindungsbereich GneisenaustraRe) sind entsprechend der Erkundungsergeb-
nisse bereits ausreichend machtige vollgebundene Oberbauten vorhanden.

Die Griindungsbedingungen unterhalb des vorhandenen StraBenoberbaus wurden bereits zuvor unter
Punkt 12.1 beschrieben.

Unter Berlicksichtigung der ungiinstigsten Bedingungen wird im Weiteren fiir die Planumsfliache ent-
lang des Untersuchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraRe von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3
ausgegangen, auch wenn, wie bereits zuvor beschrieben, fiir den Abschnitt zwischen Parthe-Querung
und Nordplatz auf Grundlage der Erkundungsergebnisse in den NebenstraRen (Ernst-Pinkert-StraRe u.
GneisenaustraRe) sowie unter Beriicksichtigung der allgemeinen geologischen Situation, davon ausge-
gangen werden kann, dass oberflichennah, eventuell bereits direkt unterhalb der konstruktiven Ein-
bauten, der gewachsene Baugrund in Form von F 1-Béden (grobkérnige Béden, Sande und Kiese) an-

steht.

Nach RStO 12 wird bei Bauweisen im vollgebundenen Oberbau und Béden der Frostempfindlichkeits-
klasse F 3, bei kritischen Wasserverhdltnissen auch bei Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2, eine
Bodenverfestigung des Untergrundes/Unterbaus in einer Mindestdicke von 15 cm gefordert, die nicht
auf die Dicke des Oberbaus anrechenbar ist.

Wie bereits im Zuge der Ausfiihrungen zur Ausbauvariante 1 beschrieben, wird nach Einschitzung des
ikp aufgrund der Lage des Untersuchungsabschnittes im innerstidtischen Bereich eine Bodenbehand-
lung mit Bindemitteln (Bodenverfestigung bzw. -verbesserung) auf Grund der damit verbundenen ho-
hen Staubbelastung vermutlich nicht zur Anwendung kommen. Das zu verfestigende Bodenmaterial
musste auswarts in einer zentralen Mischanlage gemischt und antransportiert werden.

Nach Abschnitt 3.1.2 RStO 12 kann eine Frostschutzschicht nur dann entfallen, wenn der Unter-
grund/Unterbau unmittelbar unter dem Oberbau und bis in eine Tiefe von 1,3 m unter Fahrbahn-OK
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(Frosteinwirkungszone 11} aus Bodenmaterial der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 besteht. Diese Vo-
raussetzungen sind im vorliegenden Fall, zumindest im Abschnitt zwischen dem Bauanfang (etwa in
Hohe LortzingstraRe) bis zur Parthe-Querung nicht gegeben, so dass alternativ zu einer Bodenverfesti-
gung eine Frostschutzschicht einzubringen ist.

Wir empfehlen daher aufgrund vorliegender guter Erfahrungswerte mit BodenaustauschmaRnahmen
die vorhandenen Materialien bis etwa 0,60 m unter derzeitiger Fahrbahnoberkante auszubauen und
anschlieBend etwa 20 cm geeignetes verdichtungsfahiges und frostsicheres Material (gebrochene Ge-
steinskérnung 0/45) einzubauen. Nach Erfordernis (bei nicht Erreichen der Tragfihigkeitsanforderun-
genvon E,; > 45 MN/m? auf der Oberkante des Bodenaustausches) ist die Dicke des Bodenaustausches

gef. um 10 cm zu erhéhen.

Der vorgeschlagene Bodenaustausch wiirde konstruktiv wie die nach RStO 12 geforderte Verfestigung
wirken. Auf der Oberkante des Bodenaustausches ist ein Verformungsmodul von E,; > 45 MN/m? nach-

zuweisen.

Die Sohle des Bodenaustausches wére vor dem Einbau des vollgebundenen Oberbaus entsprechend
zu ebnen und nachzuverdichten.

Alternativ besteht aus Sicht des ikp die Maglichkeit als Ersatz fiir den vorgeschlagenen Bodenaustausch
eine hydraulisch gebundene Tragschicht (HGT) von etwa 15 cm Dicke im verdichteten Zustand einzu-
bauen, z. B. in Form einer 0/32-Kieskérnung (Liefermaterial). In Vorbereitung des Einbaus der HGT
wadre in diesem Zusammenhang die Durchfiihrung einer Eignungspriifung notwendig, um die erforder-
lichen Druckfestigkeiten nach ZTV E-StB 17 von 4 N/mm? nachzuweisen.

Der Einbau einer HGT ist geméaR Abschnitt 3.3.2 RStO 12 Tragschichten — Tragschichten mit hydrauli-
schen Bindemitteln als Ersatz fiir die nach Abschnitt 3.1.1 RStO 12 bei Bauweisen mit vollgebundenem
Oberbau und Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 im Planumsbereich, bzw. unter ungiinstigen
Bedingungen auch bei Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 2, vorzusehenden Bodenverfestigung
des Untergrundes grundsatzlich moglich. In diesem Zusammenhang ist die HGT gegeniiber einer Bo-
denverfestigung zudem als qualitativ hochwertiger anzusehen.

Der ordnungsgemdRe Einbau der HGT bedingt allerdings eine gewisse Tragfihigkeit des Untergrundes.
Auf dem Planumshorizont unterhalb der HGT sollte eine Tragfihigkeit von E.; > 30 MN/m? erreicht und
nachgewiesen werden, da ansonsten die Verdichtung der HGT erschwert wird.

Eine weitere Mdglichkeit der Stabilisierung des Unterbaus und zudem eine Méglichkeit der Abfallre-
duzierung (Ausbaustoffe) bzw. der Wiederverwendung anfallender Ausbaustoffe (Asphalt) besteht da-
rin ersatzweise zu Bodenaustausch und HGT eine 15 — 20 cm dicke Asphaltfundationsschicht (Asphalt
mit geringem Anforderungsniveau bzw. einem sehr hohen RC-Anteil) entsprechend des Merkblattes
fiir die Wiederverwendung von Asphalt (M WA) |35| einzubauen.
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Auf den im Rahmen der zuletzt beschriebenen MaRnahmen vorbereiteten Planumshorizont kann an-
schlieBend der Aufbau der StraBenkonstruktion im vollgebundenen Oberbau entsprechend Tafel 4,
Zeile 1, fir die jeweilig anzusetzende Belastungsklasse (BK 1,8, BK 3,2 oder Bk 10) gemaR RStO 12 er-

folgen.

AbschlieBend besteht aus Sicht der Institut Dr. Krner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig zu-
dem die Méglichkeit, die ungebundenen Schichten der vorhandenen Fahrbahnkonstruktion, die mehr-
heitlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 — nicht frostempfindlich — zugeordnet wurden und bis auf
den Bereich von Aufschluss FB 1 durchgehend und in ausreichender Dicke vorhanden sind, im Zuge des
Fahrbahnausbaus mit einzubeziehen bzw. auf diesen aufzubauen.

In diesem Fall sollte das Planum bzw. die Oberkante der vorhandenen Tragschichten im Zuge einer
Geldndeprofilierung vor dem Einbau der Asphaltbefestigung geebnet und ordnungsgemiR nachver-
dichtet werden. Die gemédR RStO 12 geforderte Tragfahigkeit von Ey; 2 120 MN/m? auf der Oberkante
der Frostschutz- bzw. Tragschicht sollte im Zuge der Anlage eines Probefeldes nachgewiesen werden.

Die zuvor prdsentierten Ausbauvarianten sollten in der Planung auf Machbarkeit, Okonomie und
Technologie (Bauzeit) detailliert untersucht werden.

12.3 Ausbauempfehlung Gehwegbereiche

Exakte Angaben hinsichtlich der zu favorisierenden Bauweise fiir die Gehwegbereiche entlang des Un-
tersuchungsabschnittes in der Pfaffendorfer StraRe waren der projekteigenen Aufgabenstellung nicht
zu entnehmen. Im Weiteren wird fiir die Gehwegbereiche von einer Asphalt- als auch Pflasterbauweise
ausgegangen. Bei abweichenden Bauweisen als den nachfolgend prasentierten, ist im Bedarfsfall eine
Anpassung nach RStO 12 vorzunehmen.

Im ortlichen Baugrund stehen entsprechend der Erkundungsergebnisse unterhalb der vorhandenen
konstruktiven Gehwegoberbauten bereichsweise bindige, gemischtkdrnigen Béden (Aufschluss GW 8,
Bodengruppen SU* nach DIN 18196) der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E-StB 17 bzw. Auf-
fillungen aus Boden-Bauschutt-Gemischen der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 bzw. F 3 an. Auch an
dieser Stelle wird unter Beriicksichtigung der ungiinstigsten Bedingungen im Weiteren fiir die Pla-
numsflache von der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ausgegangen. Die RStO 12 empfiehlt fiir diese Bo-
den eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 30 cm. Des Weiteren werden gemiR RStO 12
fir die Asphalt- bzw. Pflasterbefestigung in Tafel 6 folgende Befestigungsaufbauten vorgegeben:
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15 cm
5 com

Asphaltdecke
Schotter- oder Kiestragschicht
Schicht aus frostunempfindlichem Material
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(Ev2 2 80 MN/m?)

(30 cm

frostsicherer Oberbau)
Planum (F3-B4den)

= Tafel 6, Zeile 2 (Asphaltbauweise):

10 cm
20 cm

Asphaltdecke
Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutz-
schicht

(Ev2 = 45 MN/m?)

(Ev2 2 80 MN/m?)

(30 cm

frostsicherer Oberbau)
Planum (F3-Bdden)

= Tafel 6, Zeile 1 (Pflasterbauweise):

8 ¢m
4 cm
15 cm
3-5 cm

Pflasterdecke

Bettungsmaterial

Schotter- oder Kiestragschicht

Schicht aus frostunempfindlichem Material

(Ev2 > 45 MN/m?)

(E.2 > 80 MN/m?)

(30 cm

frostsicherer Oberbau)
Planum (F3-Béden)

= Tafel 6, Zeile 2 (Pflasterbauweise):

Pflasterdecke

Bettungsmaterial

Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutz-
schicht

(E.2 > 45 MN/m?)

(Ev2 2 80 MN/m?)

8 cm
4 cm
18 cm
(30 cm

frostsicherer Oberbau)
Planum (F3-B&den)

(Ev2 2 45 MN/m?)

Wie die Tragfahigkeitsmessungen im Bereich der Aufschliisse im Gehwegbereich der Pfaffendorfer
StraRe gezeigt haben, variieren die ermittelten Tragfihigkeiten im Planumsbereich der vorhandenen
Gehwege zwischen 18,8 MN/m? (Eys-Wert) bzw. 34 MN/m? (E,,-Wert, Ndherung) im Bereich von Auf-
schluss GW 7 und 55,2 MN/m? (E.¢-Wert) bzw. 99 MN/m? (E,-Wert, Naherung) im Bereich von Auf-
schluss GW 9 (siehe unter Punkt 7.2, Tab. 4 bzw. Anlage 9). Wie nach Auswertung der dynamischen
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Plattendruckversuche deutlich wurde, liegen die gemessenen Tragfihigkeiten in den untersuchten
Gehwegbereichen zum Untersuchungszeitpunkt mehrheitlich iber dem Anforderungswert an die Pla-
numstragfahigkeit von E,, > 45 MN/m?(siehe Tab. 4).

Sofern die gemdR RStO 12 geforderten Planumstragfihigkeiten im Zuge des Bauvorhabens nicht er-
reicht werden, wird bei Bedarf die Erhthung der Tragschichtdicken um 10 cm empfohlen.

Wie im Zuge der Ortsbesichtigung deutlich wurde, wird die Fahrbahnentwiésserung im Untersuchungs-
abschnitt derzeitig durch die vorhandenen Entwdsserungseinrichtungen und Fahrbahnquerschnitte
(Querneigung) gewdhrleistet. Im Zuge der BaumaRnahme sollte die Oberflichenentwisserung jedoch
grundsdtzlich auf Funktion tiberpriift werden.

Fir den Fall der Wahl des grundhaften Ausbaus (Ausbauvariante 1) entsprechend Tafel 1 der RStO 12
gelten folgende Empfehlungen:

1. In der Gesamtbetrachtung des Untersuchungsabschnittes wird deutlich, dass nicht mit oberfl3-
chennah anstehenden grund- bzw. schichtenwasserfiihrenden Bodenhorizonten zu rechnen ist
und unter Beriicksichtigung der momentanen baulichen Situation (annidhernd geschlossene Be-
bauung) zudem nicht mit aus den Seitenbereichen zuflieBendem Wasser gerechnet werden muss
und damit eine erhéhte Frostgefahrdung in Folge von Wasserzutritt fir die Bereiche des Planums
nahezu auszuschliefen ist.

Die Wasserproblematik stellt sich somit ausschlieRlich im Rahmen der Bauausfiihrung (z. B. im
Zuge von Wasserzutritt im Planumsbereich wahrend der Bauphase). Aus Sicht des ikp sollten die
Erdarbeiten daher zwingend liberwacht werden. Zudem sollte die bauausfiihrende Firma angehal-
ten werden die Planumsbereiche im Zuge des Bauvorhabens vor Wasserzutritt und Durchfeuch-

tung zu schiitzen.

2. Im Zuge der BaumaRnahme ist darauf zu achten, dass der Boden einen Wassergehalt nahe dem
des optimalen Wassergehaltes aufweist. Bei Abweichungen von der geforderten Planumstrag-
fahigkeit von E.; 2 45 MN/m? und offensichtlichen Schwachstellen (aufgeweichte und damit nicht
tragfahige Bereiche) ist grundsatzlich ein Bodenaustausch vorzunehmen und geeignetes verdich-
tungsfahiges Material einzubauen. Bei kleineren Schwachstellen empfehlen wir die entsprechen-
den Bereiche durch eine Lage aus Magerbeton auszugleichen.

3. Aus geotechnischer Sicht ist wahrend des StraRenbaus besonders auf die hohe Wasserempfind-
lichkeit der zumindest bereichsweise im Untergrund anstehenden, bindigen Béden/ Auffiillungen
zu achten, da die tonigen und schluffigen Anteile des Bodens/ der Auffiillungen bei Durchfeuch-
tung eine starke Reduzierung der Tragfahigkeit als auch der Verdichtbarkeit bewirken. Das Planum
ist daher nach Freilegung gegen Wasserzutritt zu schitzen.
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Das Planum ist zu ebnen sowie einer der Fahrbahnoberflache entsprechenden Lings- und Quernei-
gung herzustelien.

Der Abtrag der entsprechenden Schichten hat so zu erfolgen, dass das Planum méglichst nur kurze
Zeit freiliegt, um eine Durchfeuchtung des anstehenden Bodens durch Niederschlige zu vermei-
den. Ausbau und Einbau der Konstruktionsschichten sollte deshalb zeitlich unmittelbar hinterei-

nander erfolgen.

4. Im Zuge eines grundhaften Ausbaus sollte die im Untersuchungsabschnitt vorhandene StraRenent-
wadsserung in ihrer Funktionstiichtigkeit erhalten werden. Da unterhalb der vorhandenen StralRen-
konstruktion zumindest bereichsweise bindige Béden (GT*/ST*, SU* nach DIN 18196) mit hohem
Feinkornanteil angetroffen wurden, sollte in Anlehnung an die RAS-Ew |22 | zudem eine Planums-
entwasserung eingeplant werden. Dabei ist darauf zu achten, dass bei Durchfiihrung der vorge-
schlagenen Bodenaustauschmafinahme die Planumsentwisserung auf das Niveau unterhalb des
Bodenaustausches (etwa 0,85 m unter derzeitiger StraRen-OK) abzusenken ist.

5. Die gemdR RStO 12 im Zuge eines grundhaften Ausbaues geforderte Tragfihigkeit von
Ev2 2 120 MN/m? auf der Oberkante der Frostschutzschicht sollte im Zuge der Anlage eines Probe-
feldes nachgewiesen werden.

6. Der Wiedereinbau der Materialien aus den ungebundenen Konstruktionsschichten (Trag- bzw.
Frostschutzschichten) des Fahrbahnoberbaus ist grundsétzlich mehrheitlich méglich, wobei im Zuge
Baugrunduntersuchungen relativ heterogene Zusammensetzungen und Materialeigenschaften in-
nerhalb der ungebundenen Konstruktionsschichten des Fahrbahnoberbaus festgestellt wurden.
Die Materialien aus den ungebundenen Konstruktionsschichten des derzeitigen StraRenoberbaus
wurden im Zuge der Bodenansprache mehrheitlich der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 — nicht
frostempfindlich —nach ZTV E-StB 17 zugeordnet (siehe das Schichtenverzeichnis der Anlage 3). Ge-
gebenenfalls konnen Baustoffe mit leicht erhghtem Feinkornanteil durch Aufbereitung (Absiebung
des Feinkornanteils oder Zumengung von grobem Material) verbessert werden. In diesem Zusam-
menhang sind allerdings die Ergebnisse der Deklarations- bzw. Schadstoffuntersuchungen hin-
sichtlich der Bedingungen der Wiederverwendung zu beachten (siehe unter Punkt 9.3 bzw. Anlage
12). Ist die Wiederverwendung der Materialien aus der ungebundenen Konstruktionsschicht des
StraBenoberbaus nicht vorgesehen, sollte gemaR TL SoB-StB 20 frostsicheres und zertifiziertes Ma-
terial zum Einsatz kommen.

Weiter Einzelheiten der Bauausfiihrung obliegen der Planung und sind generell durch diese festzule-

gen.



INSTITUT DR. KORNER & PARTNER

Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig

2022231_01GU, Seite 65 von 65

13 Schlussbemerkung

Die Institut Dr. Kérner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig hat im Vorfeld der geplanten Bau-
mafRnahme der Leipziger Verkehrsbetriebe: BaumaRnahme Pfaffendorfer StraRe zwischen Trondlinring und
Nordplatz in Leipzig (LVB-Projekt-Nr.: 90200) auftragsgemaR die Baugrunduntersuchung durchgefiihrt.

Das vorliegende Gutachten beschreibt die durch die Bodenaufschliisse festgestellten Baugrundverhilt-
nisse in geologischer, hydrogeologischer und bodenmechanischer Sicht. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen kennzeichnen den unmittelbaren Bereich der Aufschlussstellen. Die bautechnischen Aussa-
gen und Hinweise beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens bekannten Pla-

nungsstand.

Die anhand der untersuchten Laborproben ermittelten Schadstoffgehalte geben den Durchschnitt der
untersuchten Proben wieder. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass lokal quantitative Varianzen
der untersuchten Parameter auftreten. Bei begriindeten Verdachtsfillen sind weiterfiihrende Unter-

suchungen zu veranlassen.

Sollten die Baugrundverhiltnisse von den in dem Gutachten geschilderten bzw. vorausgesetzten Be-
dingungen abweichen, bitten wir um Benachrichtigung, um gegebenenfalls die Giiltigkeit der getroffe-
nen Aussagen tberpriifen zu kénnen.

Das entnommene Probenmaterial wird liber eine Dauer von 6 Monaten nach Erstellung des Berichtes
im Bodenarchiv der Institut Dr. Korner & Partner Ingenieurgesellschaft mbH Leipzig gelagert.

Wir empfehlen unsere Ingenieurgesellschaft zur allgemeinen Baubegleitung, wie der Abnahme der
Grindungssohlen und der Bauliberwachung der Erdarbeiten mit einzubeziehen.
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