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DAHL=M Pos.Nr. /52 Projekt Nr, AkoGo
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(Mc/(x},«»i M-u)(:mq 63
-
Stcrang 10 Funkt 68 AR
Stuesze im absoluten Koordinatensystem
Gleizlager mit Finrung
Lastf. -3=zeichn. WX WY W2 AQX QY 2QZ
X oY P2 M AMY aMZ
mm mn rm N N Eil
G=d Grd Gzd kKm ZNm k¥m
Gewichs -1.,420 -0.02 -3.90 -0.953 0.000C -1232._.2Q07
-3.00 -0._og 0.90 o.o0o 0.300 0_000
Beczisb max z.5¢ €.92 -d.902 10.70% 37.2%9% -125_32¢
-3.30 003 -31.402 o.000 0.00C C.oco
Abfahran 2.391 0.34 -0.402 -2._486 -38.4168 -12%_.329
-3.90 0_0d -0.41 D.00D 0.000C 0_oco
Bezrieb min -2.37 -10.353 -2.32 —-&.517 -=37.3%10 -125%.520
-0.Q0 -C0.01 0.02 0.000 c.ono o._Do0
Wind X J.30 -0.01 -9.00 13.045 g.goo0 -0.103
=Q.900 =G .Gd -0.90 o.one G.coo [ elsia}
Wind Y =-0.90 =001 -1.90 -0.52& n.ooo0 -0_240
-0.20 —0.nd s} 0.000 g.coo 0_Co0
Schnee =0.4a0 0.0 =1.40 ~-0.030 .o -5 .49
-2.00 =00 0.0 D.oeo r.o0oc [ap V]l
Excramwert 2.56 -1C.54 =3.42 23.7€3 -38.418 -134_3z€%

Bonsiepen 7
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ERGEBNISSE --

Auftrag

190204 .TUM-Da

Programm ROHR2

Erweiterung Klarwerk Rosental

Strang 10

Punkt 65

AR

Stuetze im absoluten Koordinatensystem

Gleitlager mit Fihrung

Lastf.-Bezeichn. WX WY
PX PY

mm mm

Grd Grd

Gewicht 0.00 -0.00
-0.00 -0.00

Betrieb max -0.09 2.58
-0.00 0.00

Abfahren 0.05 0.13
-0.00 0.00

Betrieb min 0.04 -3.05
-0.00 -0.00

Wind X 0.00 -0.00
-0.00 -0.00

Wind Y 0.00 -0.00
-0.00 -0.00

Schnee 0.00 -0.00
-0.00 -0.00

Extremwert -0.09 -3.06
-0.00 -0.01

-0.02

-0.02
-0.00

SIGMA/32.1 -
Datum 03.07.19

AQX

kN
kNm

0.760
0.000

.154
0.000

1.880
0.000

0.432
0.000

7.333
0.000

0.606
0.000

AQY
AMY

kNm

.000
.000

.122
.000

=82 x
.000

o2k
.000

630

464

.000
.000

Seite
09:02:

07

AQ7Z
AMZ

kNm

.983
.000

.475
.000

.946
.000

.224
.000

.006
.000

ASSh



ERGEBNIZSSE --
Auftrag 190204 .TUM-Da
Erweiterung Kldrwerk Ros

Strang 10 Pu

Programm ROHR2

ental

n k t 67

AR

Stuetze im absoluten Koordinatensystem

Gleitlager
Lastf.-Bezeichn. WX WY
-PX PY
mm mm
Grd Grd
Gewicht 0.04 -0.00
0.00 -0.00
Betrieb max 0.29 5.71
0.00 0.00
Abfahren 0.68 0.25
0.00 0.00
Betrieb min -0.41 -6.75
0.00 -0.01
Wind X 0.05 -0.00
0.00 -0.00
Wind Y 0.03 -0.01
0.00 -0.00
Schnee 0.00 -0.00
0.00 -0.00
Extremwert 0.74 -6.76
0.00 -0.01

WZ
Pz

Grd

-0.00
-0.00

-0.02
-0.01

-0.02
-0.01

-0.02
0.01

SIGMA/32.1 -
Datum 03.07.19

AQX AQY
AMX AMY

kN kN

kNm kNm
0.000 0.000
0.000 0.000
1.789 35.711
0.000 0.000
2.553 =-35.386
0.000 0.000
-2.132 -=35.370
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
2.553 35.711
0.000 0.000

Seite
09:02:

-118.

-119.

-118

-118.

AQZ
AMZ

kN
kNm

472

.000

184

.000

.260
.000

114

.000

.025
.000

NSCS



ERGEBNTISSE -- Programm ROHR2 SIGMA/32.1 -— Seite 18
Auftrag 190204 .TUM-Da Datum 03.07.19 09:02:07
Erweiterung Kl&drwerk Rosental

Strang 10 . Punkt 69 AR
Stuetze im absoluten Koordinatensystem

Gleitlager mit Fihrung

Lastf.-Bezeichn. WX WY WZ AQX AQY AQZ
PX PY PZ AMX AMY AMZ
mm mm mm kN kN kN
Grd Grd Grd kNm kNm kNm
Gewicht -0.00 -0.00 -0.00 -0.953 0.000 -129.207
-0.00 -0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
Betrieb max 2.56 8.92 -0.02 10.709 37.291 -129.328 _
-0.00 0.00 -0.02 0.000 0.000 0.000
Abfahren 2.01 0.34 -0.02 -2.486 -~-38.418 -128.329
-0.00 0.00 -0.01 0.000 0.000 0.000
Betrieb min -2.37 -10.53 -0.02 -8.517 -37.910 -129.520
-0.00 -0.01 0.02 0.000 0.000 0.000
Wind X 0.00 -0.01 -0.00 13.049 0.000 -0.103
-0.00 -0.00 -0.00 0.000 0.000 0.000
Wind Y -0.00 -0.01 -0.00 -0.528 0.000 -0.240
-0.00 -0.00 0.00 0.000 0.000 0.000
Schnee -0.00 -0.00 .=0.00 -0.030 0.000 -5.049
-0.00 -0.00 0.00 0.000 0.000 0.000



ERGEBNISSE -- Programm ROHR2

Auftrag 190204 .TUM-Da
Erweiterung Kladrwerk Rosental

Strang 10 Punk

t 71

AR

Stuetze im absoluten Koordinatensystem

WY

Grd

-0.00
-0.00

12.17
0.00

0.38

-0.02

.01
.01

.01
.02

.00
.01

SIGMA/32.1
Datum 03.07.19

.125
.000

.819
.000

717
.000

.000
.000

AQY
AMY

kN
kNm

.000
.000

.449
.000

.428
.000

.629
.000

.000
.000

.000
.000

Seite 7
09:02:07

Gleitlager
Lastf.-Bezeichn. WX
PX
mm
Grd
Gewicht -0.24
0.01
Betrieb max 6.98
0.01
Abfahren 3.39
0.01
Betrieb min -5.66
0.01
Wind X 0.74
0.00
Wind Y -0.20
0.00
Schnee -0.01
0.00
Extremwert 7.74

ASST



Dahlem Beratende Ingenieure GmbH

yiss:

: Nummer

: EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
: Anzahl der Linienlasten

: Anzahl der Punktiasten

wrmz2

o

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position: 150
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 13.11.2020 Seite:
Position: 150 NKB/BB, Stahlrahmen fiir Ablaufieitung in Achse A
Stabwerk 2D/3D RSX 02/20 (FRILO R-2020-2/P12)
Systembild
Systemiibersicht
&
a2
Mg —4 Z\A =
8
S 3
2,_,10"/
¢
—210
"‘-_‘\\'
Kurzbeschreibung
System
Das System hat 6 Knoten, 5 Stibe, 4 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=2.10, DY=2.10, DZ=4.60
Gewicht und Langen
Anzahl Querschnitt Material Ldnge ! Gewicht
Stabe _ m. kg |
2 QRO 260X11 $235 2.10 175
1 HEB 140 $235 4.60 155
2 ~ HEA140 5235 2.97 73 |
Gesamtgewicht aller Stabe = 403kg
Lastfdlle
N Name  Aktiv: Einwirkung EG LL PL  SumX  SumY Sumz
_ _ KNG kN | kN kN
1 Eigengewicht JA  stindig 40 0| O 0.0 0.0 0.0
2 Gewicht JA standig * 0 1 1.0 0.0 -129.2
3 Betrieb max JA stindig * 0| 1 -10.7 -37.3 -129.3
4 | Abfahren JA  |standig * 0l 1 2.5 384 -128.3
5 Betrieb min JA | stdndig * 0 1 8.5 379 -1295
6 Wind X JA Windlasten * 0 1 0.0 13.0 -0.1
7 WindY JA Windlasten ¥ 0| 1 0.5 0.0 -0.2
8 'Schnee JA  Schnee H< 1000 m *I 0] 1 0.0 0.0 -5.0 |



DAHL=M

Beratende Ingenieure GmbH & Co. Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89 67 0

Wasserwirtschaft KG

45136 Essen Fax: 0201/89 67 123

Statische Berechnung

Bauvorhaben: Klarwerk Leipzig-Rosental, Kapazitétserweiterung
Bauwerk: Biologie E
Auftraggeber: Leipziger Wasserwerke
Leipziger
Wasserwerke
Bauherr: Leipziger Wasserwerke
Leipziger
Wasserwerke
Planung: Planungsgemeinschaft Rosental (PGR)
TUTTAHS & MEYER
VN feddaieciscnT DAHLEM
Statik: Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co.
Wasserwirtschaft KG
Projekt-Nr.: 14060
Die statische Berechnung umfasst folgende Seiten: 1-1613, Anlagen

Diese statische Berechnung darf nur ungekiirzt an Dritte weitergegeben werden.




DAHL=M

Aufgestellt: Essen, November 2019

B n®
DAHL=M Infeniewhommee Sou

Al

(Unterschrift Geschéftsfiihrung/Geschéftsleitung)

LA % -

(Unterschrift Sachbearbeiter)

Gepriift durch

Datum

Dipl.-Ing.
Jens Neuhausen

qualifizierter
Tragwerksplaner




DAHL=M

Inhaltsverzeichnis
VOTDEIMEIKUNG .....eeutiiteere ettt s b et sh e e b e e ba e bt sn e s e e e et e a RS sen e n s 5
Betondeckung und Betonfestigkeit............coovviiiiiimiiiii i 10
AUSSTEIFUNG ..ottt a e sb s rr s bbb e s e e sa e e er e e s b 12
Position 1 - Wind- und Schneelastermittiung .........ccooooiimmiiiiiii e 14

Position 2 - Nachweis der AUftrEbSSICREINEIt.........cociirieriiieicir et sneseiiae s 20

Nachklarbecken | bis IX

POSHIONSPIANE ......cuviutieeieiee et e r e e e 62
Position 3 - NKB, Rissbreitenbeschrankung/Mindestbewehrung Zwang............ccccccvviieinnen. 65
Position 4 - NKB, Bemessung im Querschnitl ..., 76
Position 5 - NKB, TrChTer.........oiieee e 180
Position 6 - NKB, Zulaufgerinne............ccocuoeueanee. OO R MRy 7L T 217

Position 7 - NKB, Auflagerkonsole Zulaufgerinne............c.cccecvvivcicnicicininiiiicsisiasssensssenens 309

Position 8 - NKB, Wand in AChSE 1.......uuiiiiiiiei e ccrnsscssssisn s snasssraas e s s ne e 318
Position 9 - NKB, AblaUFTINNE. ..........ooiiiiirireir et sas bbb s 404
Position 10 - NKB, Wand in AChSE 7.........coociiiiie s s 419
Position 11 - NKB, Lasteinzugsflichen Unterzlige ............ccoovvimiiiiiiiin i 461
Position 12 - NKB, Wandartiger Trager b/h = 40/665 cm in Achse 1.........ccovviiiiiiininnanne 462

Position 13 - NKB, Unterzug b/h =60/130 cm in AChS€ 2 - 6........ccocevvinneninnricssnsinsnnens 472
Position 14 - NKB, Balken b/h = 150/150 cm in AChSE 7 .......ccccciiiiiiiiiiiiinnniiinniciiessn 480

Position 15 - NKB, Wandartiger Trager b/h = 40/645 cm in Achse Dund G ....................... 492

Position 16 - NKB, Unterzug b/h = 70/140 cm zw. Achse D/E bzw. F/G ... 502
Position 17 - NKB, Wandartiger Trager b/h = 40/645 cm in Achse Eund F.......cccccceeee. 511
Position 18 - NKB, Unterzug b/h = 60/140 cm zw. Achse E/F ... 520
Position 19 - NKB, Prallwand b/h = 30/350 CM .......oooiiiiiii i 529
Stiitzenbemessung

Position 20 - Lastermittlung StUtzen .........cooo e 536




DAHL=M

Position 21 - Rahmen zw. AChSe D/IE DZW. F/G.......ooeccceveeieeeieriesssesssesessesssessssmeessssesssness O41

Position 22 - Rahmen in AChSE E UNA F ..c..veivveeeeieeeceeiecieeiieeesarscvaeiassessessnesesianessenessaess O09

Position 23 - Innenstiitze b/h = 90/110 CM.....ocovuiiiei ettt esr s s ns e eeas 665
Position 24 - AuRenstiitze b/h =90/120 cmM iN AChSE 1 ..ol 677
Position 25 - AuRenstiitze b/h = 90/120 M iN ACRSE 7 ....uuiiiiiiiriiirriesiiiiisiis s asssnsr e s 686

Position 26 - Durchstanznachweis Innenstitze b/h = 90/110 €M ......covvveceveeicneciiccnniennnn. 699
Position 27 - Durchstanznachweis Randstitze b/h = 90/110 cM........ccccoviniinininernnennnn. 697
Position 28 - Durchstanznachweis Randstiitze b/h = 90/120 cm.......coooiiiiiirnniiicns 699
Position 29 - Durchstanznachweis Eckstitze b/h‘= 90/120 CM ..o ceceeciciiieceesenesinenss 1071

Belebungsbecken Kaskade 1 bis 3

POSItIONSPIANE ......ccvieeeee ettt e b e 703
Position 30 - BB, Rissbreitenbeschrankung/Mindestbewehrung Zwang .............cccoiiiinene 705
Position 31 - BB, Erddruckermittiung AuBenwand............cccccomiiiinniiininien i 717
Position 32 - BB, AuRenwand b/h = 100/90 cm in Achse 1 und 7 ............cccoiiiiiiiiiinns 721
Position 33 - BB, Innenwand b/h = 100/90 cm in Achse 3und 5.....ccccccooiiiiiniiiiniininncne 730
Position 34 - BB, Leitwand mit Bediensteg in Achse 2, 4 und 6 ..o, 739
Position 35 - BB, Unterzug b/h = 40/60cm mit Bediensteg in Achse 2, 4und 6.................. 746
Position 36 - BB, AuRenwand b/h =100/60 cm in AChSE J .......cceerimrvmicmeericcceicciciiieen 751
Position 37 - BB, Vorschachte in AChSE J........eoooiiiiii i 790
Position 38 - BB, AuBenwand b/h = 100/60 cm in AChSE A........ccooviriiiiniiiii s 806
Position 39 - BB, Vereilerrinne ..........cooo e 844

Hebewerk NK I bis IX

POSIIONSPIANE ... ..ovee i eeeecee e re et r s s e e b e s e s n bt s e sh s e 911
Position 40 - Hebewerk, Rissbreitenbeschrinkung/Mindestbewehrung Zwang.................. 923
Position 41 - Hebewerk, Decke h =20 cm auf +124.36..........cccoevuvurciriiienicssraninssessssansensess 930
Position 42 - Hebewerk, Decke h =30 cm auf +120.06.........ccocoeniciniiciniiiiinrincseeninnnn: 938

Position 43 - Hebewerk, Decke h =35 cm auf +117.20........c.cccovvrinercieinininnncrenensnesenenss 979




DAHL=M

Position 44 - Hebewerk, Decke h = 30 cm auf +109.86..........ccoocoiiiniiininiin 1016
Position 45 - Hebewerk, Decke h =40 cm auf +104.80...........cooriiiins 1070
Position 46 - Hebewerk, Zulaufrinne auf +117.20 bzw. auf +117.08 ........ccooeeiiiiinininnns 1129
Position 47 - Hebewerk, Wandartiger Trager b/h = 30/434 CM......occoiiiinniiiiiiiiiiiiis 1141
Position 48 - Hebewerk, Zwischenwande h=35cm............... ‘ .......... SRR N 1148
Position 49 - Hebewerk, Stltzen @ 40 CM ... s 1154
Position 50 - Hebewerk, Wand in Achse K..........cccoociiiniiiics T S 1161
Position 51 - Hebewerk, Wand in AChSE 7 ..o 1169
Position 52 - Hebewerk, Fahrstuhlschacht Wand 1 ...........cccorriiiiiii, 1176
Position 53 - Hebewerk, Fahrstuhlschacht Wand 2................ccoiiininne. 1183
Bodenplatte

POSIHIONSPIANE ....cc.eeeeeeeeie et 1188
Position 60 - Rissbreitenbeschrankung/Mindestbewehrung Zwang ..............ccoovveiciiennnce. 1190
Position 61 - Bodenplatte h = 140 CM ......ccooiiiiimii s 1196
Position 62 - Anpassung Stiitzenbemessung ... 1443
Stahlbau

Position 100 - NKB, Bedienstege in Achse B, D, E, Gund ... 1470
Position 110 - NKB, Bedienstege in AChSe 1..........uuiiiieiini i 1476
Position 120 - BB, Bedienstege in AChSE J.........ccooiiiriiiiiii e 1484
Position 130 - NKB/BB, Auflagerkonstruktion fiir Positionen 110 und 120...........cccocveee. 1485
Position 140 - NKB/BB, Aulentreppe in AChSE J ........ivceiiiiiiiieicie i 1502
Position 141 - NKB/BB, Aulentreppe in Achse A.........cccooiiiiiin et 1510
Position 142 - Hebewerk, Auentreppe R 1518

Position 145 - NKB/BB, Auflagerkonstruktion fiir Positionen 140 und 141........................ 1526
Position 150 - NKB/BB, Stahlrahmen fiir Ablaufleitung in Achse A...........cccceveervenenennenn. 1549

Position 160 - NKB/BB, Stahlkonstruktion fiir Ablaufleitung in Achse 1...........c.cccccevvene.. 1576




Seite AS 63

DAHL=M Pos.Nr. _ /S5 ProjektNr. Akobo .

|Po&('ﬂou 'MVL&/@&I 6#“@(,‘(441,. 1&'-'/ /f“ca/ﬁa%/ ' /"t(xA
]
\

Siken « Aguss%u\
= 5 @

Z.o(

n b6

Pos 33

e e |

ODese (/s ol
Ly S23r
((,._'Qsﬁ' Q@ 260 x AA
Shhe  wer pho | Shufee  Umh Ako

Bonsiepen 7 ° 45136 Essen . Tel. 0201/8967-0 ° Fax 0201/8967-123




ASSo

| —
i —
5 =
i
I
Il

=118.54
& +114.01

V=1980 m?
Wsp Qt 3

A =460 m?

NKB |

g

'

U

-
a
*%J
[
| R} I

SR /. |17 A ) -..Ii..:.r.:.&m\.uvl---.m o
e e e o v i e e M o e e B ok . el - = = —— R e = nm
......................... ST T ey s B
= WVLL St
[ ] \\
. \\ )
al %
i Z :
)
rr
9
A &
CY 2 i
| S -
(] an. m
i A ! 2 anly
] < !
L3 )9 =0 UISSE[SGEY i
(]
(
i
1 I
H I
1 I
T i
' 1
1
) | . . L
1 OLE _ oBVEE pE
i
| HYSE
I




ASSA

= uojagualun Wwo g
2 b

T
]
)
L]
I
I
“ € BPEYSEY Jnejun
1
L
1

r

|

|

[
4 St
G801+ '§HO - — o ¢ EOH U b_Laaay
W ] -
T 1 1)
% 1|1 &
1l E wo}'} =Y '1epuejsg 1231428 “ “ 1agalyos
Y taqanpsyussay Har | egaiyosyussay 1 _
; z i
, N — I =
AN iy Iy sl
= Ty | ] !

e e e AN P~ Egevsai U200z va ] W’

[ L Zl 1 %
i (147 \ T od (7] \ T odl g9 T 01 08l 092 \ o5 1 vz A

59 ) t9 vt

06¢




-2.9Q0 0.0z =0.43 o.ooo g.000 (R

s. AV - (681teday ATH

Seite /(SZ/
DAHL=M Pos.Nr. /52 Projekt Nr, AkoGo
M&s{ﬂe Caly AS [,Q-J/Z%L%/ D, ,(Zlax/a
Clod bl Ul os/63(63/24
(Mc/(x},«»i M-u)(:mq 63
-
Stcrang 10 Funkt 68 AR
Stuesze im absoluten Koordinatensystem
Gleizlager mit Finrung
Lastf. -3=zeichn. WX WY W2 AQX QY 2QZ
X oY P2 M AMY aMZ
mm mn rm N N Eil
G=d Grd Gzd kKm ZNm k¥m
Gewichs -1.,420 -0.02 -3.90 -0.953 0.000C -1232._.2Q07
-3.00 -0._og 0.90 o.o0o 0.300 0_000
Beczisb max z.5¢ €.92 -d.902 10.70% 37.2%9% -125_32¢
-3.30 003 -31.402 o.000 0.00C C.oco
Abfahran 2.391 0.34 -0.402 -2._486 -38.4168 -12%_.329
-3.90 0_0d -0.41 D.00D 0.000C 0_oco
Bezrieb min -2.37 -10.353 -2.32 —-&.517 -=37.3%10 -125%.520
-0.Q0 -C0.01 0.02 0.000 c.ono o._Do0
Wind X J.30 -0.01 -9.00 13.045 g.goo0 -0.103
=Q.900 =G .Gd -0.90 o.one G.coo [ elsia}
Wind Y =-0.90 =001 -1.90 -0.52& n.ooo0 -0_240
-0.20 —0.nd s} 0.000 g.coo 0_Co0
Schnee =0.4a0 0.0 =1.40 ~-0.030 .o -5 .49
-2.00 =00 0.0 D.oeo r.o0oc [ap V]l
Excramwert 2.56 -1C.54 =3.42 23.7€3 -38.418 -134_3z€%
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ERGEBNISSE -- Programm ROHR2

Auftrag 190204 .TUM-Da
Erweiterung Kladrwerk Rosental

Strang 10 Punk

t 71

AR

Stuetze im absoluten Koordinatensystem

WY

Grd

-0.00
-0.00

12.17
0.00

0.38

-0.02

.01
.01

.01
.02

.00
.01

SIGMA/32.1
Datum 03.07.19

.125
.000

.819
.000

717
.000

.000
.000

AQY
AMY

kN
kNm

.000
.000

.449
.000

.428
.000

.629
.000

.000
.000

.000
.000

Seite 7
09:02:07

Gleitlager
Lastf.-Bezeichn. WX
PX
mm
Grd
Gewicht -0.24
0.01
Betrieb max 6.98
0.01
Abfahren 3.39
0.01
Betrieb min -5.66
0.01
Wind X 0.74
0.00
Wind Y -0.20
0.00
Schnee -0.01
0.00
Extremwert 7.74

ASST
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: Anzahl der Punktiasten
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o

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position: 150
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 13.11.2020 Seite:
Position: 150 NKB/BB, Stahlrahmen fiir Ablaufieitung in Achse A
Stabwerk 2D/3D RSX 02/20 (FRILO R-2020-2/P12)
Systembild
Systemiibersicht
&
a2
Mg —4 Z\A =
8
S 3
2,_,10"/
¢
—210
"‘-_‘\\'
Kurzbeschreibung
System
Das System hat 6 Knoten, 5 Stibe, 4 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=2.10, DY=2.10, DZ=4.60
Gewicht und Langen
Anzahl Querschnitt Material Ldnge ! Gewicht
Stabe _ m. kg |
2 QRO 260X11 $235 2.10 175
1 HEB 140 $235 4.60 155
2 ~ HEA140 5235 2.97 73 |
Gesamtgewicht aller Stabe = 403kg
Lastfdlle
N Name  Aktiv: Einwirkung EG LL PL  SumX  SumY Sumz
_ _ KNG kN | kN kN
1 Eigengewicht JA  stindig 40 0| O 0.0 0.0 0.0
2 Gewicht JA standig * 0 1 1.0 0.0 -129.2
3 Betrieb max JA stindig * 0| 1 -10.7 -37.3 -129.3
4 | Abfahren JA  |standig * 0l 1 2.5 384 -128.3
5 Betrieb min JA | stdndig * 0 1 8.5 379 -1295
6 Wind X JA Windlasten * 0 1 0.0 13.0 -0.1
7 WindY JA Windlasten ¥ 0| 1 0.5 0.0 -0.2
8 'Schnee JA  Schnee H< 1000 m *I 0] 1 0.0 0.0 -5.0 |
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Details zu den Lasteinwirkungen
Id .Typ Bemessungssituation |Name Ysup yinf, o b1 $2
iyl U RV EL 0 e | s = SRy sup | VN e e 2,08 s
9 G stdandig/vorlibergehend |sta'ndig | 1.35| 100, 1.00| 1.00 1.00
9 |Q ‘sténdig/vorUbergehend Windlasten | 1.50| 0.00/ 0.60, 0.20/ 0.00
110 |Q  |sténdig/vorlbergehend |SchneeH <1000 m | 150 000 0.50| 0.20| 0.00 |
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung stdndiger Lasten berlicksichtigt
W fiir Kranlasten 0.90
W = 0.5 flir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit ya,sup und yG,inf
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname | Al ly Iz Wy Wz ‘
L e g L Alias (em?) | (em?)| (em?) | (emd)  (cm3)|
2 HEB 140 HEB 140 43.0 1509 550 | 216 ; 79
3 HEA 140 HEA 140 314 1030 389 155 | 56
4| QRO 260X11  QRO260X11|  106.0| 10830 10830 833 | 833
Material
Nr ! Name Kurzname  NKL E-Modul v G-Modul ! Wichte
bl _Alias | kN/m? kN/m?2 kN/m?3
| 1] $235 5235 | . 2.1E8| 03 8.077E7|  78.50
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzaht "y iy e e el e T ' S NS
Stahlmaterial - Details fiir $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?
Knoten
- S — I S E— S — L P
Knoten | X Vi 2. Stdbe | Lager LS
| o m) - (m)) o (m)) A _ DX|DY|DZ|[RX|RY|RZ) |
[ 1 0.00 0.00 4.60 1 S|S|S|S|-|—‘ B
2 1.05 0.00 4.60 4 - -
' 3 2.10 0.00 4.60 | 2 - | -
| 4 2.10 | 0.00 0.00 1| s|s|s|-|-1-| -
| s| 000 105 460 1 s|s|S[-[-]-| -
|_ 6 000 105  4.60 1 sisis|-I-I-| -

Lager : lagerbedingungen Starr=S, Elastisch=E, Frei-




AS bo

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position: 150

45136 Essen Fax: 0201/8967-123 13.11.2020 Seite:

Stdbe

Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 RQ Mat RL N
£ | A5 A m___ m m kN Wi T S| .

1 B 1 2 1.05 0.00 0.00 0.9 4 0 $235 180 1
2| B 2 3 1.05 0.00 0.00 0.9 4 0 $235 180 2
3 F 3 4 0.00 0.00 -4.60 1.6 2 20 $235 180 2
4 F 5 2 1.05 1.05 0.00 0.4 3 90 S235 180 1
5/ F 2 6 -1.05 | 1.05 0.00 0.4 3 90 5235 80 1

T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab ) ;
v : Lslyl:- projizierte Linge auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabguerschnitt
@1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute

RQ : Drehung des Querschnitts beziglich des lokalen Koordinatensystems

RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage

N : Stabtellung/ Netzpunkte

Lasten
Knotenlasten
Lastfall NR X Y Z Referenz |
kN kN kN !
2 2 1.0 0.0 -129.2
3 2 -10.7 -37.3 -129.3
4 2 25 - 384 -128.3
5 2 8.5 37.9 -129.5
6 2 0.0 13.0 -0.1
7 2 0.5 0.0 -0.2
8 2/ 00 00 50

Lastbilder
Lastfall : Eigengewicht | Lastfall Nr 1
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Lastfall : Gewicht | Lastfall Nr 2
6
1292
1101 \]
=2
5 ——-—-—"""'._'_._'_}
0.86 3
4
Lastfall : Betrieb max | Lastfall Nr 3
6
1293
1 \[ 373
T~ 2
1325k
5 964 1013
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Lastfall : Abfahren | Lastfall Nr 4
6
1283
125 \]
g—— 328
384 2,24 3
4
Lastfall : Betrieb min | Lastfall Nr 5
6
129.5
185 \
s aZ
379 767 3
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Lastfall : Wind X | Lastfall Nr 6
N 0,1
R
5 | 1 24 —
13,0 3
4
Lastfall : Wind Y | Lastfall Nr 7
6
N 02
105 \|
=2
5 —
0,48 3
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Lastfall : Schnee | Lastfall Nr 8
6
N 50
\1. "“\__‘\\‘ [
— 2
.5 s T
L 0,48 3
4
Bemessung : stindige/voriibergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie {.Ordnung
i .- ] T
Stab LK QS | Linge' Pos| Refi My M: Qy Q& N Mt f. nl nmx
f m, m kNm ' kNm kN kN kN kNm cm
1 18 QRO 260X11 1.05 1.05 nmax 92.21 0.00 0.0 87.2 2.8 -64.29 0.2 ne 0.66
1 18 QRO 260X11 1.05 1.05 My 92.21 0.00 0.0 87.2 28 -64.29 0.2 ne 0.66
1 18 QRO 260X11 1.05 0.00 Q: 0.00 0.00 0.0 88.4 2.8 -64.29 0.0 ne 0.51
1 18 QRO 260X11 1.05| 0.00 N 0.00 0.00 0.0 884 28 -64.29 ' 0.0 ne 0.51
1 18 QRO 260X11 1.05 000 ™Mt 000 0.00 00 83.4 28 -64.29 0.0 ne 0.51
4 2 /HEA 140 1.48 0.00 nmax & * . * 51.4 * 0.0 ne 0.07
4 2 HEA140 1.48 0.00 N * Hl_* g 51.4 * 0.0 ne 0.07
3 5|HEB140 4,60 0.00 nmax & o o * 982 * 0.1 nw 0.30
3 5 HEB140 . 460 4.60 N i bl S| * -100.3 *_ 0.0 n« 0.30
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fiir die fiihrende GroRe
. n :  Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
Nmax Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abh&ngig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
Nr | Name der Uberlagerung LF 1Name des Lastfalls Einwirkung  Faktor
2 A2 1 Eigengewicht standig 1.35
5 |Betrieb min standig 135
6 WindX Windlasten ->1.50
| | 8 Schnee Schnee H <1000 m | 0.75
5 A5 1 Eigengewicht standig 1.35
5 | Betrieb min standig 1.35
7 WindY Windlasten 0.90
| 8 Schnee SchneeH<1000m  ->1.50
18 A-18 1 | Eigengewicht standig 1.35
4 Abfahren- standig 1.35
, 6 WindX Windlasten ->1.50
| o 8 Schnee Schnee H < 1000 m 0.75
. LF :  Nummer das Lastfalls
| Faktor : Leiteinwirkungen sind mit -> markiert
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Stabilitsit Details {iber alle maRgebenden Querschnitte
Stabilitit | Stab 3 | stindig/voriibergehend | TH1
Stabilititsnachweis zentrische Normalkraft (Gl. 6.46)
Nea / { Xy * NrRd ) =0.15 Ned / { Xz* Nrd ) = 0.30

-Ned = 100.3 kN Nrk = 1009.6 kN
Sky = 458 m Skz = 458 m
Ay = 0.82 Az = 1.36

Ncr,v = 1493.3 kN Ncr,z = 544.0 kN
Xy = 0.71 X: = 0.36
ymM1 = 1.10

Nachweis fiir Kombination 5 bei x = 0.00 m nach Gl. (6.46) erfiillt.
Details zur Bemessung fiir die maBgebenden Stibe
Elastischer Nachweis fiir Querschnitt QRO 260X11 am Stab 1 aus Kombination 18

X Qkl ad T adyv
m | N/mm? N/mm? N/mm?
0.00 1 0.3 -19.5 120.8
1.05 1 110.9 -19.3 ! 155.9
Elastischer Nachweis fiir Querschnitt HEA 140 am Stab 4 aus Kombination 2
X Qkl od Td adyv |
m N/mm?2 N/mm? N/mm?
0.00 1 16.3 0.0 16.3
1.48 1 16.3 0.0 16.3
Elastischer Nachweis fiir Querschnitt HEB 140 am Stab 3 aus Kombination 5
X Qkl od Td ady
m | | N/mm? N/mm?2 N/mm?2
0.00 1 -22.8 0.0 22.8
4.60 1 -23.3 0.0 233

Bilder
Eta (Stahl, elastisch), Th. 1. Ord.

010

0.51

0.66

0.07
0.07

ASES
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Stabilitst Stahl, Th. 1. Ord.
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Normalkraft Nx, Th. 1. Ord.

-98.2
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Biegemoment My, Th. 1. Ord.

Querkraft Qz, Th. 1. Ord.
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Torsionsmoment, Th. 1. Ord.

Eta (Stahl, Stabilitét), Th. 1. Ord.
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Dahlem Beratende Ingenieure GmbH
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45136 Essen
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Verformung z lokal, Th. 1. Ord.

Nachweis der Verformungen

Einstellungen

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung {Durchbiegung) mit Slim

P

Nachweise Theorie .Ordnung - charakteristische Bemessungssituation

Typ

Absolut
Absolut
Absolut
Absolut
Absolut

Stab

UVhWNE

Auflagerreaktionen
Auflagerkrifte fiir alle Lastfélle (Charakteristisch)

Lastfall

ADRDA WWWW NNNN RRRR

[
Name !

Eigengewicht
Eigengewicht
Eigengewicht
Eigengewicht |
Gewicht
Gewicht
Gewicht

Gewicht |

Betrieb max
Betrieb max
Betrieb max
Betrieb max

Abfahren

Abfahren
Abfahren

LFK

146
146
145
146
146

Position: 150
Seite:
A\
fﬁ\ﬂj[‘\\a]
——
02
charakteristisch

Siim = 2.0 cm

= leff/ 200
Position VX VY VZ Eta

m cm | cm cm.

1.05 0.0 0.01 0.1 0.07
0.00 0.0 0.01 -0.1 0.07
0.00 0.0 0.02 -0.04 0.02
1.48 0.0 0.01 -0.1 0.07
0.00 0.0 0.01 -0.1 0.07
Knoten FX FY FZ MX My MZ
L kN kN . kN kNm kNm kNm
1 0.0 0.0 1.1 0.00 0.00 0.00
4 0.0 0.0 2.6 0.00 0.00 0.00
5 0.0 0.0 0.2 0.00 0.00 0.00
6 0.0 0.0 0.2 0.00 0.00 0.00
1 -0.8 0.0 64.2 0.00 0.00 0.00
4 0.0 0.0 65.0 0.00 0.00 0.00
5 0.1 -0.1 0.0 0.00 0.00 0.00
6 -0.1 0.1 0.0 0.00 0.00 0.00
1 8.9 0.0 69.3 -33.56 0.00 0.00
4 0.0 0.0 60.1 0.00 0.00 0.00
5 19.6 19.6 0.0 0.00 0.00 0.00
6 -17.7 17.7 0.0 0.00 | 0.00 0.00
1 2.1 0.0 63.1 34.58 0.00 0.00
4 0.0 0.0 65.2 0.00 0.00 0.00
5 -19.4 -19.4 0.0 0.00 0.00 0.00
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Lastfall Name Knoten FX FY | FZ MX | My ! MZ |
| kN | kN kN | kNm  kNm| kNm
' 4  Abfahren| 6| 180 190 00| 000/ 000  0.00|
5| Betrieb min 1 7.0 0.0 61.1 34.12 0.00 0.00
5 Betrieb min ! 4 ‘ 0.0 | 0.0 684 0.00| 0.00 0.00
| 5 ‘ Betrieb min 5 -19.7 -19.7 0.0/ 0.00 0.00 0.00
! 5] Betrieb min | 6 | 18.2| -182| 0.0/ 0.00| 000  0.00
| 6 wind X 1| 0.0| 00| 01 11.74| 0.00  0.00
6 Wind X 4 0.0 00/ 01 000/ 000 000
‘ 6| Wind X s| 65| 65| 00 000 000  0.00
, 6 wind X 6 6.5 65| 00 0.00| 000  0.00
7 Wind Y 1 0.4 00| -0.1 0.00/ 0.00 0.00
7 Wind Y 4 0.0 0.0 0.3 0.00| 0.00 0.00 |
7 wind Y | 5 0.05| -0.05 0.0 0.00 0.00 0.00
71 wind Y | 6| -0.05 0.05 0.0 0.00 0.00,  0.00
8 Schnee | 1 0.0/ 0.0 23 0.00| 0.00 0.00
8 Schnee 4 0.0 0.0 2.8 0.00 0.00 0.00
8 Schnee | 5| 0.0 0.0 0.0 0.00/ 000  0.00|
8 Schnee 6 0.0 | 0.0 | 0.0 0.00 0.00/ 0.00
Auflagerkrifte fiir alle Lastfille (Charakteristisch) nach Knoten
| Lastfall Name | Knoten FX FY FZ MX MY ! MZ
: ‘ kN | kN | kN kNm  kNm kNm
1 Eigengewicht 1 0.0 0.0 1.1 0.00, 0.00, 0.00
2 Gewicht 1| 0.8 0.0 642 0.00 0.00 0.00
3| Betrieb max 1 8.9 0.0| 693 -33.56 0.00 0.00
4 Abfahren 1| 2.1 0.0/ 63.1 34.58 0.00 0.00 |
5 Betrieb min 1 7.0 0.0 61.1 34.12 0.00 0.00
6 Wind X 1 0.0| 00/ 0.1 11.74 0.00 0.00
7 Wind Y 1 0.4 0.0 0.1] 0.00 0.00 0.00
8| Schnee 1 0.0 00/ 23 000 0.00,  0.00
1] Eigengewicht 4 0.0 0.0 2.6 0.00| 0.00 0.00
2 Gewicht 4 0.0 0.0 65.0 0.00 0.00 0.00
I 3 Betrieb max 4 0.0 0.0/ 60.1 0.00 0.00 0.00 |
| 4 Abfahren | 4 0.0 0.0 65.2 0.00 0.00 0.00 !
| 5 Betrieb min | 4 0.0 | 0.0 684 0.00| 0.00 0.00 |
6 Wind X 4 0.0 0.0 0.1 000  0.00 0.00
‘ 7 Wind Y 4 0.0 0.0 | 0.3 0.00 0.00 0.00
B 8 Schnee 4| 0.0 00| 2.8 000 0.0 000
1 Eigengewicht 5 0.0 00/ 0.2 0.00 0.00 0.00
2| Gewicht 5 0.1 01 00 0.00 0.00| 0.00
3 Betrieb max 5 19.6 19.6 0.0 0.00 0.00 0.00
4 Abfahren 5 -19.4| -19.4 0.0 0.00  0.00 0.00
5 Betrieb min 5 -19.7 -19.7 0.0 0.00 0.00 0.00 |
6| Wind X 5 -6.5 | 6.5 0.0 0.00 0.00 0.00 |
7 Wind Y 5 -0.05 -0.05 0.0 0.00 0.00 0.00
8 Schnee | 5 0.0 00/ 00 0.00 ‘ 0.00 0.00 |
1 Eigengewicht | 6| 0.0 0.0 0.2 0.00/ 0.00 0.00
2 Gewicht 6 0.1 0.1 0.0 0.00 0.00 0.00
| 3 Betrieb max 6 -17.7 17.7 0.0 0.00 0.00 0.00
4 Abfahren 6 19.0| -19.0 0.0 0.00 0.00 0.00
‘ 5 Betrieb min | 6| 182| -182 0.0 0.00 0.00 0.00
6 Wind X | 6| 65 65| 00| 0.00| 000 0.00]
‘ 7 Wind Y 6| -0.05 0.05 0.0 | 0.00| 0.00 0.00 |
, 8 Schnee | 6 0.0 0.0 0.0 | 0.00| 0.00 0.00 |
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Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie 1.Ordnung

IC  Sit N Fiihrend FX FY | 74 MX MY Mz |

2550 e kN kN kN | kNm kNm | kNm|
| 18 1] 1 : FX-max -2.8 0.0 88.4 64.29 0.00 | 0.00
‘ 5 1| 1| FX-min 9.9 0.0 873 46.06 0.00 | 0.00 |
| 1 1 | 1 FY-max 9.5 0.0 87.4 46.06 0.00 0.00
18 1 1] FY-min -2.8 0.0 88.4 64.29 0.00 0.00
‘ 18 1 1 | ' FZ-max -2.8 0.0 88.4 64.29 | 0.00 0.00
2 1 1) FZ-min 9.5 0.0 85.7 63.67 0.00 0.00
‘ 18 1| 1| MX-min -2.8 0.0 88.4 64.29 0.00 0.00
|
5 1 4 FZ-max 0.0 0.0 100.3 0.00 0.00 0.00 |
| 18 1 4 FZ-min I 0.0 0.0 ! 93.7 | 0.00 0.00 0.00 |
| |
|
1 1 5 FX-max -26.6 -26.6 0.2 | 0.00 0.00 : 0.00
: 2 1 5 FX-min | -36.4 -36.4 0.2 | 0.00 0.00 | 0.00
| 1 1 5 FY-max -26.6 - -26.6 0.2 0.00 0.00 | 0.00
| 2 1 5 FY-min -36.4 -36.4 0.2 0.00 0.00 | 0.00
1 1/ 5 FZ-max -26.6 -26.6 0.2 0.00 0.00 | 0.00
1 1 5 FZ-min | -26.6 -26.6 0.2 0.00 0.00 0.00
|
|18 1 6 FX-max | 354 35.4 | 0.2 0.00 0.00 0.00
5 1 6 FX-min 24.6 -24.6 0.2 0.00 0.00 0.00
5 1 6 FY-max 24.6 -24.6 0.2 0.00 0.00 0.00
18 | 1 6 FY-min 354 -354 | 0.2 0.00 0.00 0.00
1| 1 6 FZ-max 24.6 -24.6 0.2 0.00 0.00 0.00
1 1 6 FZ-min 24.6 -24.6 0.2 0.00 0.00 0.00
| | |
LC : Lastfallkombination I
Sit :  1=stindige/voriibergehende Bemessungssituation 5=charakteristische Bemessungssituation

N : Knotennummer
Fihrend : Definiert die filhrende Grife dieser Zeile |
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Dahlem Beratende Ingenieure GmbH
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Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position: 160
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 13.11.2020 Seite:
Position: 160 NKB/BB, Stahlrahmen fiir Ablaufleitung in Achse 1
Stabwerk 2D/3D RSX 02/20 (FRILO R-2020-2/P12)
Systembild
Systemiibersicht
%6
r
i &
- 1“‘\ I
2 ik
- ,-’.
/
2
&
/"' pe
281 il
-(/‘
\]‘i\
Kurzbeschreibung
System
Das System hat 6 Knoten, 5 Stdbe, 4 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=1.35, DY=2.00, DZ=1.80
Gewicht und Lingen
Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe Al AN 4 . m ke |
2 QRO 200X11 §235 1.35 85
3l __HEA140| 5235 481 119
Gesamtgewicht aller Stabe = 203kg '
Lastfille
— — e ______ _ S L —
N Name  Aktiv Einwirkung EG LL PL  SumX  Sum SumZ
_ | : ;] N (R BSOS ) § SR, I S (I
1 Eigengewicht JA [ sténdig 20 0 O 0.0 0.0 0.0
2 Gewicht JA standig * 0 1 -3.5 0.0 -70.3
3 Betrieb max JA | standig * 0 1 0.1 2.5 -8.3
4 Abfahren JA standig * 0 1 1.1 313 -104.4
5 Betrieb min JA  |standig * 0] 1 3.0 -21.4 -72.3
6 Wind X JA  |Windlasten * 0 1 0.0 0.0 -0.5
7 WindY JA  Windlasten * 0 1 -6.1 0.0 0.0
~ 8 Schnee | JA ~Schnee H <1000 m * 0 1 00 00 = -28|
N ! Nummer |

EG : EG=Eigengewichtin Richtung[-Z]
LL : Anzahl der Linienlasten
PL : Anzahlder Punktlasten
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Details zu den Lasteinwirkungen

4 Typ |Bemessungssituation  Name  ysp vt o %1 g2
99 |G standig/voriibergehend | standig | 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
9 |Q | stindig/voribergehend | Windlasten [ 1.50| 0.00| 0.60/ 0.20| 0.00
10 |Q  |stdndig/voribergehend ~  |SchneeH<1000m 1.50 | 0.00f 0.50| 0.20| 0.00

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
entlastende Wirkung standiger Lasten
W; fiir Kranlasten

W3 = 0.5 fiir Schnee (AE)

Kombination sténdiger Lasten

Protokoll der Systemdaten

Querschnitte

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
beriicksichtigt

0.90

nicht angesetzt

untereinander mit yG,sup und yg,inf

4 : Wz

Nr | Name Kurzname | A ly ' | Wy
W et _ _ . - AMias| (cm?) {cm?) | (cm%) (cmf’)__im3)_l
1 QRO 200X11 QRO 200X11 l 80.0 | 4670 I 4670 | 467 467
2| HEA 140 | HEA 140 314 1030 389 155 | 56
Material
Nr Name Kurzname  NKL E-Modul Y G-Modul Wichte |
Alias kN/m? | kN/m? kN/m3 ‘
== = els Ll ER PMETSRECS Bl S o JAM ) S b N LR
. a|  osa3s|  sas| -\ 218 03] 807767 7850
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl ek 2000 BT o Do TS ' =\ Al
Stahlmaterial - Details fiir $235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fye = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fux = 360.00 N/mm?
Knoten
Knoten XI Y Z. Stibe | Lager LS|
e o (m)) o (m)p ()] . Dx|DpY|DZ|RX|RY|RZ) |
1 0.00 0.00 0.00 1 SHHEEE 2
2 0.00 000,  1.80 1 s|s[sIs|-|- *
3 0.80 0.00 1.80 4| - -
4 1.35 0.00 | 1.80 | 2 - -
5 0.00 -1.00‘ 1.80 1 S|S|S|-|-|- -|
|_ 6 0.00 100/ 180 1 sisisi-|-I-| -

| Lager : Lagerbedingungen Starr=S, Elastisch=E, Frei -
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Stdbe
Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Qi RQ Mat RL N
! mg____m m kN - 3 fstil e
1 B 2 3 0.80 0.00 0.00 0.5 1 0 §235 180 2
2 B 3 4 0.55 0.00 0.00 0.3 1 0 5235 180 2
2| F 1 4 1.35 0.00 1.80 0.6 2 0 $235 180 1
21 F 5 3 0.80 1.00 0.00 0.3 2 90 $235 180 1
2 F 3 6 -080 100 000 03| 2| 9 S35 180 1
T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab
Lx : Lslyl:-projizierte Lange auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
01 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RQ : Drehung des Querschnitts beziglich des lokalen Koordinatensystems
RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage
N : Stabteilung/ Netzpunkte s
Lasten
Knotenlasten
Lastfall  NR X Y z Referenz |
LR kN kN
2 3 -3.5 0.0 -70.3
3 3 -0.1 25 -8.3
4 3 1.1 313 -104.4
5 3 3.0 -21.4 -72.3
6 3 0.0 0.0 -0.5
7 3 -6.1 0.0 0.0
| 8/ 3| o0 o0 28
Lastfall : Lastfallnummer
Lastbilder
Lastfall : Eigengewicht | Lastfall Nr 1
6
’ \
3
5 '/'/
/’
/
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JEA

Lastfall : Gewicht | Lastfall Nr 2

Lastfall : Betrieb max | Lastfall Nr 3
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8L

Lastfall : Abfahren | Lastfall Nr 4

6
2 104.4
‘-\s_\‘_ 1-1 L \l
28.3
. ‘\
313 0.95 A4
5 /
.'/ ’
/
e
,'//'
_./’-j
;//..
1
Lastfall : Betrieb min | Lastfall Nr 5
6\
3 723
o . \l 214
19, 3
2 \
273 4
5 5
//:
/
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A543

Lastfall : Wind X | Lastfall Nr 6

Lastfall : Wind Y | Lastfall Nr 7
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Lastfall : Schnee | Lastfall Nr 8
6
\
\
28
2—_ \ \1
"—\\_\-3
. \
_,-'—"—'_’-“—’—'_ 1
5— Ve
1' 
Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung
— = _i : ] _ : ‘
LStab! LK ;: QS | Ldnge' Pos' Ref! My, Mz Qy Qz N Mt fon nNma
‘ ‘ | : m' m kNm : kNm kN kN kN  kNm. cm
1 20 QRO 200X11 0.80 0.80 nmax 51.05 0.00 0.0 63.5 44,5 -38.04 0.1 ne/ 0.69
1 20 QRO 200X11 0.80 0.80 My 51.05 0.00 0.0 63.5 445 -38.04| 0.1 ne 0.69
1 20 QRO 200X11 0.80 0.00 Q: 0.00 0.00 0.0 64.1 445 -38.04 0.0 ne 0.53
1 20 QRO 200X11 0.80 | 0.00 N 0.00 0.00 0.0 64.1 44,5 -38.04| 0.0| ne 0.53
1 20 QRO 200X11 0.80 0.00 Mt 0.00 0.00 00 641 445 -38.04 0.0 ne 0.53
2 19 QRO 200X11 0.55 0.00 nmax 0.00 0.00 0.0 0.0 -110.9 0.00 0.0 nu 0.23
_ 2 19 QRO 200X11 0.55| 0.00 N/ 000 0.00 00 00| -110.9 0.00 0.0 n«i| 0.23
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fiir die fiihrende GroRe
n :  Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
Nman @ Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
iNr !'Name der Uberlagerung _LF ‘Name des Lastfalls Einwirkung ! Faktor
19 |A-19 1 Eigengewicht standig .1.35
4 Abfahren standig 1.35
6 WindX Windlasten 0.90
| 8 |Schnee Schnee H<1000m  ->1.50
20 A-20 1 |Eigengewicht standig 1.35
4 Abfahren stdndig 1.35
7 WindY Windlasten ->1.50
| 8 Schnee Schnee H < 1000 m | 0.75
LF :  Nummer das Lastfalls
Faktor : Leiteinwirkungen sind mit -> markiert

Zusammenfassung maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I.Ordnung

Hinweis: Es sind NICHT alle Stabe auf Stabilitat untersucht worden!
Ubersicht der untersuchten Stibe siehe Grafik mit der Auswahl [ST]
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_ Stab, Lk lénge| ~ Material _Querschnitt Nel, Mol Nk
2| 19| 225 5235 HEA140|  0.15 000/ 023

Hinweis zu den Stabilitdtsnachweisen im RSX

Stabilitat wird nur fiir diejenigen Stibe nachgewiesen, die fiir Stabilitat markiert sind (siehe Eigenschaften des
Stabes). Jeder Einzelstab ist fiir den Nachweis auf Stabilitat links und rechts unverschieblich gelagert. Ist diese
Annahme der Lagerbedingungen nicht gegegeben, darf der Stab nicht fiir Stabilitat markiert werden. leder Stab
kann optional {iber das Kontextmenii an das kostenpflichtige Nachweisprogramm BTII ibergeben werden. In
BTII sind alle Randbedingungen im Detail einstellbar.Der Lastangriffspunkt ist in der Stabachse angesetzt.

Stabilitit Details iiber alle maRgebenden Querschnitte
Stabilitit | Stab 2 | stindig/voriibergehend | TH1
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
Ned / { Xy*Nrd ) + kyy*Myed / { Xi£¥Myrd ) + kyz*Mz,ed / Mz,rd = 0.18

Neda = 110.9 kN Nrk = 737.9 kN
Ncr,y = 4228.0 kN

Sky = 225 m

Ay = 0.42

Xy = 0.92

kyy = 0.99 kyz = 0.00
Mygd = 0.13 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mce = 75.12 kNm

Xt = 0.88
MyRk = 40.86 kNm Mzre = 19.95 kNm
ymi = 1.10

Nachweis fiir Kombination 19 bei x = 1.13 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + kzy*My,Ed /( XIt*My,Rd ) + kzz*Mz,ed / Mz,rd = 0.23

Ned = 110.9 kN Nre = 737.9 kN
Ncr,z = 1596.8 kN

Skz = 225 m

Az = 0.68

Xz = 0.74

kzy = 0.98 kz = 0.00
Myed = 0.13 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mec = 75.12 kNm

Xt = 0.88
MyRrk = 40.86 kNm Mzrk = 19.95 kNm
yMmL = 1.10

Nachweis fiir Kombination 19 bei x = 1.13 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
Details zur Bemessung fiir die magebenden Stébe
Elastischer Nachweis fiir Querschnitt QRO 200X11 am Stab 1 aus Kombination 20

X Qkl od | Td ady n

e e Tl S N/ mimZ e SR IN/mm R o SN/ MmN St
0.00 1 ] 5.6 -19.1| 124.6 | 0.53
0.80 1 114.9 | -189/| 161.5 0.69

akl |

Elastischer Nachweis fiir Querschnitt HEA 140 a

m Stab 2 aus Kombination 19

od Td odyV n
N/mm? N/mm?2 | : N[_n:\m_2 e
-35.3 0.0 35.3 | 0.15
-35.1 0.0 35.1 0.15 |
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Bilder

Eta (Stahl, elastisch}), Th. 1. Ord.

Stabilitat Stahl, Th. 1. Ord.

'
\
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Normalkraft Nx, Th. 1. Ord.

Biegemoment My, Th. 1. Ord.
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Querkraft Qz, Th. 1. Ord.

Torsionsmoment, Th. 1. Ord.
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Verformung z lokal, Th. 1. Ord.
rd
Nachweis der Verformungen
Einstellungen
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 2.0 ¢cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = lefi/ 200
Nachweise Theorie 1.Ordnung - charakteristische Bemessungssituation
Typ Stab LFK Position VX VY \'74 Eta
m cm cm cm
Absolut 1 141 0.80 0.0 0.0 -0.1 0.04
Absolut 2 141 0.00 0.0 0.0 -0.1 0.04
Absolut 2 141 2.25 0.0 0.01 -0.04 0.02
Absolut 2 141 1.28 0.0 0.0 -0.1 0.04
Absolut 2 141 0.00 0.0 0.0 -0.1 0.04
Auflagerreaktionen
Auflagerkrifte fiir alle Lastfille (Charakteristisch)
Lastfall Name Knoten FX FY Fz MX My Mz
| kN kN kN kNm  kNm  kNm
1 Eigengewicht 1 0.7 0.0 12 0.00 0.00 0.00
1 Eigengewicht 2 0.6 0.0 0.6 0.00 0.00 0.00
1 Eigengewicht 5 -0.1 -0.1 0.2 0.00 0.00 0.00
il ~ Eigengewicht | 6 -0.1 01 02 0.00 0.00  0.00
2 Gewicht 1 29.5 0.0 39.3 0.00 0.00 0.00
2 Gewicht 2 -21.9 0.0 30.9 0.00 0.00 0.00
2 Gewicht 5 2.1 -2.6 0.0 0.00 0.00 0.00
2 Gewicht | 6 -2.1 2.6 0.0 0.00 0.00 0.00
3 Betrieb max 1 3.6 0.0 4.9 0.00 0.00 0.00
3 Betrieb max 2 -3.0 0.0 3.4 2.24 0.00 0.00
3 Betrieb max 5 -1.3 -1.6 0.0 0.00 0.00 0.00
3| Betrieb max | 6 07 09 00 0.00 0.00 0.0
4 Abfahren 1 46.9 0.0 62.6 0.00 0.00 0.00
4 Abfahren 2 -40.3 0.0 41.8 28.18 0.00 0.00
4 Abfahren 5 -16.4 -20.5 0.0 0.00 0.00 0.00
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Lastfall | Name Knoten FX FY FZ MX MY | MZ
kN kN kN kNm kNm kNm |
l 4 _Abfahren ! 6 8.7 -10.8 0.0 | 0.00 | 0.00 ! 0.%
| 5 Betrieb min | ufl 33z 00| 449 0.00/ 000  0.00
| 5 Betrieb min | 2 -30.8 0.0 | 27.4 -19.22 | 0.00 0.00 ‘
5 Betrieb min 5] 5.6 7.0 0.0 0.00 0.00 0.00
5 Betrieb min | 6| -115 144 00 0.00, 000 0.0
6| Wind X 1 i 0.2 0.0 0.3 0.00 | 0.00 0.00
6! Wind X 21 -0.2 0.0 0.2 0.00 0.00 0.00
6 Wind X 5 -0.02 -0.02 0.0 0.00 0.00 0.00
6 Wind X 6| 002/ 002 00| 0.00/ 000  0.00]
7 windyY| 1 -3.0| 0.0 ‘ 4.0 0.00 0.00 | 0.00 l
7 Wind Y | 2 7.6 | 0.0 4.0 0.00| 000 000
7 wind Y 5 0.7 0.9 | 0.0 0.00 0.00 0.00
_ 7 [ wind Y | 6 0.7 -0.9 0.0 0.00 0.00 | 0.00
8| Schnee 1 1.3 0.0 1.7 | 0.00 0.00 0.00
8 Schnee | 2] 11 0.0 1.2 0.00/ 000 0.00
8 Schnee 5/ -01 0.1 0.0 0.00 0.00| 0.0
8 Schnee 6 -0.1] 0.1 0.0 0.00 0.00 | 0.00
Auflagerkrifte fiir alle Lastfille (Charakteristisch) nach Knoten
Lastfall Name Knoten | FX FY FZ| MX MY | MZ |
o oSt et - C KN KN KN kNm kN kNm
| |
| 1| Eigengewicht 1 0.7 0.0 1.2 0.00 0.00 0.00 l
2 Gewicht 1 29.5 0.0 39.3 0.00 0.00 0.00
3 Betrieb max 1 3.6 0.0 49 0.00 0.00 0.00
4 Abfahren 1 46.9 0.0 62.6 0.00 0.00 0.00
5 Betrieb min 1 33.7 | 0.0 449 0.00 | 0.00 0.00
6 Wind X 1 0.2 0.0 0.3 0.00 | 0.00 0.00
7 windY | 1 ‘ -3.0 0.0 -4.0 0.00 I 0.00 0.00
8 Schnee | 1 13, 00 17 0.00| 000 0.00
1 Eigengewicht 2| -0.6 0.0] 0.6 0.00 | 0.00 0.00
2 Gewicht 2 -21.9 0.0 30.9 0.00 0.00 0.00
3 Betrieb max 2 -3.0 0.0 3.4 2.24 0.00 0.00
4 Abfahren 2 -40.3 | 0.0 41.8 28.18 0.00 | 0.00 |
| 5] Betrieb min | 2 -30.8 0.0 27.4 -19.22 | 0.00 0.00 |
6 wind X | 2 -0.2 0.0 0.2 000 000 0.0
7 wind Y 2| 7.6 0.0 4.0 0.00 0.00 0.00
8 | Schne_e 2| -1.1 0.0 1.2 0.00 0.00__ N 0.00
1 Eigengewicht 5 -0.1 0.1 0.2 0.00 0.00 0.00
2 Gewicht 5 -2.1 -2.6 0.0 0.00 0.00 0.00
3 Betrieb max 5 -1.3 | -1.6 0.0 0.00 0.00 0.00
4 Abfahren 5 -16.4 205 | 0.0 0.00 0.00 0.00
5 Betrieb min | 5 5.6 7.0 ‘ 0.0 0.00 | 0.00 0.00 ‘
6 wind X | 5 -0.02 -0.02 | 0.0 0.00 | 0.00 0.00
7 windY 5 0.7 0.9 0.0 0.00 | 0.00 0.00
8 Schnee | 5 -0.1 -0.1 0.0 0.00 | 0.00 0.00 |
1 Eigengewicht 6 | -0.1 0.1 0.2 | 0.00 0.00 0.00
2 Gewicht 6 | -2.1 | 2.6 0.0 0.00 0.00 0.00 |
3 Betrieb max 6 0.7 -0.9 0.0 0.00 0.00 | 0.00 |
4 Abfahren 6 8.7 -10.8 0.0 0.00 0.00 0.00
5| Betrieb min 6 -11.5 14.4 0.0 0.00 0.00 0.00
| 6| Wind X 6 -0.02 0.02 | 0.0 0.00 0.00 0.00
7 wind Y 6 | 0.7 -0.9 | 0.0 0.00 0.00 0.00
8 Schnee 6 0.1 0.1 0.0| 0.00 0.00 0.00
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Auflager min/max Werte fiir die Rechenart Theorie I.Ordnung

LC Sit| N Fiihrend FX FY Fz MX My

Mz
_ kN kN kN | kNm | kNm | kNm
e | EEE T E — L 2 | S o ___ 1. S |
19 1 ‘ 1 FX-max 66.4 0.0 88.9 | 0.00 0.00 | 0.00
1| 1 1 FX-min 48.2 | 0.0 64.7 0.00 | 0.00 0.00
19 1 1 FZ-max 66.4 0.0 88.9 0.00 0.00 0.00
| 1 1 1/ FZ-min | 48.2 0.0 64.7 0.00 0.00 0.00
|
1 1 2 | FX-max -43.9 0.0 | 39.5 | -25.95 0.00 0.00
19 1 2 FX-min ‘ -56.9 0.0 59.2 | 38.04 0.00 | 0.00
19 1 2 FY-max -56.9 0.0 59.2 | 38.04 | 0.00 | 0.00
1 1 2 FY-min -43.9 0.0 39.5 | -25.95 0.00 : 0.00
20 | 1 | 2 FZ-max -44.5 | 0.0 64.1 38.04 0.00 | 0.00
1 1 2 FZ-min -43.9 | 0.0 39.5 -25.95 0.00 0.00
| 20| 1| 2 MX-min -44.5 | 0.0 64.1 38.04 0.00 0.00
: 1 1 5 | FX-max 7.3 9.2 0.2 0.00 | 0.00 0.00 |
19 1 5 FX-min -22.4 -27.9 0.2 0.00 | 0.00 | 0.00
1 1 5 ‘ FY-max 7.3 9.2 0.2 0.00 0.00 0.00
19 1 5] FY-min -22.4 -27.9 | 0.2 0.00 0.00 | 0.00
1 1 5 FZ-max | 7.3 9.2 0.2/ 0.00 0.00 0.00 |
1 1 5] FZ-min 7.3 : 9.2 0.2 0.00 0.00 0.00
20 | 1 6 FX-max 12.7 | -15.8 0.2 0.00 0.00 0.00
3 1 6 FX-min -15.8 19.7 0.2 0.00 0.00 0.00 |
3 | 1 6 FY-max -15.8 19.7 0.2 0.00 0.00 | 0.00
20| 1 6 FY-min 12.7 -15.8 0.2 0.00 0.00 0.00 |
| 1 1 6 FZ-max | -15.7 19.7 | 0.2 0.00 0.00 ‘ 0.00
1| 1 6 FZ-min | -15.7 19.7 | 0. 0.00 0.00 0.00
| |
LC : Lastfallkombination
Sit : 1=stindige/voriibergehende Bemessungssituation 5=charakteristische Bemessungssituation
N : Knotennummer
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