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0 Zusammenfassung

Die Baugrundverhaltnisse fir den geplanten grundhaften Ausbau der DammstraBBe (BA 2)
zwischen der SilberhofstraBe und der GabelbergerstraBe/Hinter der Stockmuhle in Frei-

berg wurden mit 6 Rammkernsondierungen erkundet.

Die Ergebnisse zeigen, dass der vorhandene StraBenaufbau aus Asphalt und Mineral-
gemisch besteht. Die Gesamtmachtigkeit des frostsicheren StraBenaufbaues liegt zwi-
schen 0,5 und 0,9 m und ist somit teilweise nicht ausreichend. Im Erdplanum stehen
inhomogene Auffullungen an. Stark verwitterter Fels steht in Tiefen zwischen 0,7 m und
tiefer als 3,0 m u. GOK an. Darunter folgt teilweise Hanglehm und im Bereich der
Minzbachaue (RKS 9 bis 11) Bachablagerungen in Form von weichem Auelehm und
Auesedimenten. Sie reichen teilweise bis tiefer 5 m u. GOK. AbschlieBend folgt zersetz-
ter, vollstandig oder stark verwitterter Fels. Die Sondierfahigkeit des Baugrundes endete
in RKS 7 bei 3,0 m und in den Ubrigen Sondierungen tiefer als 4,0 m u. GOK.

Da ein neuer Kanal bzgl. Verlauf und Verlegetiefe sicher der vorhandenen Trasse folgt,
kann der Baugrubenaushub weitgehend mit dem Bagger erfolgen. Im Falle einer Tras-
senabweichung oder gréBerer Verlegetiefen kann im Bereich um RKS 7 ab ca. 3,5 m u.
GOK der Einsatz einer Felsfrase erforderlich werden.

Innerhalb weicher bindiger Auffillungen bzw. Lehmschichten wird eine Stabilisierung
der unteren Bettungsschicht z.B. durch Einbau eines mindestens 0,3 m mé&chtigen
grobkdérnigen Mineralgemischs erforderlich. Dieses ist, wie auch die Leitungszone all-

gemein, mit einem Trenn- und Filtergeotextil zu ummanteln.

Da der Untersuchungsbereich innerhalb eines Hohlraumverdachtsgebietes liegt, ist zuséatz-
lich eine Stellungnahme beim Freiberger Oberbergamt einzuholen und es sind baubeglei-
tende Abnahmen der Baugrubensohlen auf Altbergbauspuren einzuplanen.
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Fir die drei entnommenen Asphaltproben liegt die Verwertungsklasse A vor, da die
PAK-Gehalte <25 mg/kg bei nicht nachweisbaren Phenol-Gehalten liegen.

Die EBV-Untersuchung ergab fir anfallende Aushubmassen aus Mineralgemisch, Auf-
fille und Bachablagerungen Materialwerte von >BM-F3, wobei die Auffllle und die
Bachablagerungen als gefahrlicher Abfall mit der Abfallschlisselnummer 17 05 03* ein-
zustufen sind. Fur den natdrlich anstehenden Boden/Fels ergibt sich aufgrund des pH-
Wertes des Materialwertes BM-3, alle anderen Parameter liegen innerhalb des Mate-
rialwertes BM-0*. Flr das Mineralgemisch und den naturlich anstehenden Boden/Fels
ergeben sich Abfallschlisselnummern 17 05 04. Das Mineralgemisch entspricht der Be-
lastung in Teilflache 4 und darf daher nur in dieser wiedereingebaut werden. Der natir-
lich anstehende Boden/Fels entspricht der Belastung in Teilflache 1, so dass diese
Massen in allen Teilflachen des Belastungsgebietes wie auch vor Ort wieder eingebaut

werden dirfen.

Far Ruckfragen stehen wir lhnen gern zur Verflgung.

10 266 &
’b’e"der h’\Qe‘\

Ing.-Geol. Heiko Seidel ng. Thomas Schmidt

Objektbearbeiter Leiter des Biros
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1 Aufgabenstellung

In Freiberg ist der Ausbau der DammstraB3e in 3 Bauabschnitten geplant. Wir erhielten
den Auftrag /1/, die Baugrundverhaltnisse im Bauabschnitt 2 zu erkunden und aus geo-

technischer Sicht zu bewerten.

2 Verwendete Unterlagen

/1/ Bestatigter Kostenvoranschlag-Nr. 9701/23, CIC GmbH, Chemnitz, 18.10.2023

/2/ Lage- und H6éhenplan, Ing. Vermessung Freiberg GmbH, Stand 11/2023

/3/ Geoportal Sachsenatlas, ©2023 GeoSN

/4/ Bergschadenskundliche Analyse Raum Freiberg, Bergarchiv Freiberg

/5/  RuVA-StB 01 Fassung 2005, FGSV e.V., KbIn

/6/ Verordnung Uber das europaische Abfallverzeichnis — AVV, Stand 17.07.2017

/7/ Ersatzbaustoffverordnung, Stand 16.07.2021

/8/ Zuordnung von Abféllen zu Abfallarten aus Spiegeleintragen, Reihe Abfall — Heft
69, Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg, Stand 02/2006

/9/ Bodenplanungsgebiet ,Raum Freiberg®, Landesdirektion Chemnitz, 05/2011

/10/ RstO, FGSV e.V., Kdln, 2012

3 BaumaBnahme und Baugeléande

Der ca. 315 m lange Bauabschnitt 2 (siehe Bilder 1 bis 3 und Anlage 1) beginnt an der Sil-
berhofstraBe und endet an der GabelsbergerstraBe/Hinter der Stockmulhle. Die Damm-
straBBe féllt in westliche Richtung ein und das Héhenniveau bewegt sich zwischen 404 und
398 m NHN. Sie besitzt durchgangig eine Asphaltdecke und beidseitig angebaute FuBwe-

ge.

Neben dem grundhaften Ausbau ist auch eine Erneuerung der Mischwasserkanalisation
und ein Trinkwasserleitungsbau geplant. Die Kanalverlegetiefe wird sich sicher an der vor-
handenen Leitung orientieren, welche zwischen 2,3 m und 2,8 m u. GOK liegt.
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Bild 3: Bauende BA 2 an der GabelsbergerstraBe/Hinter der Stockmihle
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4 Untergrundverhaltnisse
4.1 Geologische Situation

Der Standort liegt in der Kernzone der Freiberger Gneiskuppel mit dem hier anstehen-
den Freiberger Kerngneis (oder innerer Graugneis). Der Festgesteinskérper wird da-
bei von einer Verwitterungszone und einem véllig zersetzten Gesteinsmaterial bzw.
Hangschutt und o6rtlich starken schwankenden Machtigkeiten (berzogen und von
Hanglehm bzw. von Aueablagerungen (Auelehm/-ton bzw. Auesedimente) Uberdeckt.

Den Abschluss des nattrlichen Schichtenprofiles bildet eine geringméchtige Mutterbo-
denschicht (Oberboden). Im Zuge anthropogener Einfllisse kann die natirliche Schich-
tenfolge ganz oder teilweise abgetragen, umgelagert, vermischt bzw. durch ver-

schiedenartige Auffillungen ersetzt bzw. tberschittet worden sein.

4.2 Altbergbausituation

Der Baubereich liegt gemaf der sachsischen Hohlraumkarte vollstdndig in einem Gebiet
mit unterirdischen Hohlrdumen, wobei fiir den Bereich des BA 2 geman /4/ kein Altbergbau
riBkundig ist. Allerdings ist nérdlich von BA 2 (Bereich GabelsbergerstraBe/Hinter der

Stockmuhle) eine eingeebnete Halde unbekannter Herkunft eingezeichnet (Bild 4).

o 3

Bild 4: Auszug aus der Bergschadensanalyse /4/

Das mdgliche Vorhandensein von Uraltbergbau, von dem kaum Unterlagen Uberliefert
sind, kann fir den gesamten Bauabschnitt nicht ausgeschlossen werden, so dass zusatz-
lich eine Stellungnahme beim Freiberger Oberbergamt einzuholen ist und baubegleitende
Abnahmen der Baugrubensohlen bzgl. Altbergbauspuren einzuplanen sind.
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5 Erkundungsumfang

Die Erkundung der Baugrundverhéltnisse erfolgte mit 6 Rammkernsondierungen bis
zum max. 5,6 m u. GOK.

Aus den Aufschliissen wurden Asphalt- und Bodenproben fir analytische Untersuchungen
entnommen. Auf bodenmechanische Untersuchungen wurde verzichtet, da die benétigten

Kennwerte ausreichend genau anhand von Erfahrungswerten einschéatzbar waren.

6 Ergebnisse der Feldarbeiten
6.1 Baugrundverhaltnisse

Die Lage der GNSS - gestutzt eingemessenen Aufschllsse ist Anlage 1 und deren Schich-
tenprofile sind Anlage 2 zu entnehmen. Die Baugrundverhéltnisse wurden in einer Schnitt-

darstellung in Anlage 3 interpretiert und kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:

- Die Asphaltdecke weist Starken von 14 bis 18 cm auf. Lediglich in dem kurzen Ab-
schnitt zur GabelsbergerstraBe/Hinter der StockmUhle wurde sie mit nur 5 cm ermittelt.
Sie ruht auf einer 0,35 m bis 0,73 m machtigen ungebundenen Tragschicht aus Mine-
ralgemisch. Die Gesamtmachtigkeit des frostsicheren StraBenaufbaues liegt zwi-
schen 0,5 und 0,9 m und ist somit teilweise nicht ausreichend.

- Darunter folgen bis in Tiefen zwischen 1,85 und 3,30 m u. GOK inhomogen (gemischt-
kdrnig bzw. bindig) zusammengesetzte Auffillungen, die Uberwiegend eine lockere bis
mitteldichte Lagerung bzw. weiche Konsistenz aufweisen.

- Hanglehm wurde lediglich in den Sondierungen RKS 8 und 12 unter den Aufflllungen
angetroffen. Er reicht bis 2,15 m (RKS 8) bzw. 3,90 m u. GOK (RKS 12) und besitzt
eine weiche Konsistenz.

- In der Talaue des Miinzbaches (RKS 9 bis 11) folgen unter den Aufflllungen Bachabla-
gerungen in Form von weichem Auelehm und locker gelagerten Auesedimenten. Der
Auelehm reicht bis 4,15 bzw. 4,40 m und die Auesedimente bis z.T. 5,05 m u. GOK.

- Darunter folgt zersetzter, vollstandig oder stark verwitterter Fels. Die Sondierfahig-
keit des Baugrundes endete in RKS 7 bei 3,0 m und in den Gbrigen Sondierungen tie-
fer als 4,0 m u. GOK.
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6.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Die Grundwassersituation in der Innenstadt von Freiberg ist durch den umgegangenen
Altbergbau und in dem Zusammenhang entstandenen Anzlichten, Réschen und Kunst-
grében derartig Uberpragt und verandert worden, dass kein einheitliches Modell gilt. So
kénnen sich z.B. durch Verbruch wasserfihrender und z.T. nicht lagebekannter An-
zlchten/Réschen neue Wasserwegsamkeiten ausbilden, wahrend andere plétzlich voll-
standig in den Altbergbau hinein entwassern.

Grundwasser tritt am Standort erst im tieferen, kliftigen Fels auf und spielt damit keine
Rolle. Allerdings kénnen in/nach Regen-/Tauperioden lokal geringe Sickerwasserzuldu-
fe innerhalb vorhandener Auffillungen bzw. der Felsverwitterungszone auftreten. Mit
starkeren Wasserzulaufen ist in der Minzbachtalaue zu rechnen. Hier (RKS 9 bis 11)
wurden wahrend der Feldarbeiten Wasserzulaufe festgestellt, die sich zwischen 2,90
und 3,55 m u. GOK einpegelten. Eine Wasserprobe konnte nicht enthommen werden,
da die Sondierlécher im grundwassererflllten Horizont verbrachen. Erfahrungsgeman
kénnen zulaufende Sicker-/Grundwésser als nicht bis schwach betonangreifend (Expo-
sitionsklasse bis XA 1) eingestuft werden.

Der 2. BA liegt entsprechend /3/ auBerhalb von Wasserschutzgebieten jedoch im Be-
reich der Minzbachquerung in einem Hochwassergefahrdungsgebiet (siehe Bild 5).
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Bild 5: Hochwassergeféahrdungsgebiete HQ100 /3/
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7 Ergebnisse der Laborarbeiten
7.1  Teererkennung

Zur Uberpriifung der vorhandenen Asphaltdecke auf eine Teerbelastung wurden an 3
Stellen Proben (in der DammstraBe T 1 aus RKS 8, T 2 aus RKS 11 und in der Neben-
straBe T 3 aus RKS 12) enthommen. Die zusammenfassenden Analysenergebnisse
sind in Tabelle 1 aufgeflhrt bzw. in Anlage 4.1 enthalten.

Parameter | Einheit T1 T2 T3 Verwertungsklasse nach /5/
Bestimmung in Originalsubstanz (Feststoff) 2 PAK | Phenol-Index
Z PAK(EPA) mg/kg <1 1,2 <1 A <25 <0.1
Bestimmung im Eluat B -
Phenol-Index | mg/!l | <0,01 <0,01 | <0,01 !i!

Tabelle 1: Untersuchung der Asphaltproben auf teerstimmige Bestandteile

Fur alle Asphaltproben liegt Verwertungsklasse A nach /5/ vor (Abfallschliussel 17 03
02 nach /6/). Der Ausbauasphalt kann somit als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren
in Asphaltmischanlagen wie auch im Baustellenmischverfahren wiedereingesetzt wer-

den.

7.2 Untersuchung nach Ersatzbaustoffverordnung

Fir die Einschatzung der Belastung anfallender Aushubmassen nach EBV /7/ wurden
aus allen Aufschlissen Proben entnommen und zu 4 Mischproben vereinigt. Mischpro-
be MP 1 charakterisiert das ungebundene Tragschichtmaterial (Mineralgemisch), MP 2
die vorhandenen Auffullungen, MP 3 die Bachablagerungen (Auelehm und Auesedi-
mente) und MP 4 den natirlich anstehenden Boden/Fels (Hanglehm und Felsverwitte-

rungshorizont).

Die Probenahmehorizonte sind an den Schichtenprofilen in Anlage 2 gekennzeichnet.
Der vollstandige Prufbericht ist in Anlage 4.2 enthalten und die Analysenergebnisse wur-

den in Tabelle 2 zusammengefasst.
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Feststoff / Eluat Mischprobe MP Grenzwerte nach EBV /7/ fiur BM-/BG-
Parameter Einheit| 1 2 3 4 0 0* FO* F1 F2 F3
Min. Fremdbest. |Vol.-% | <10 | <10 | <10 | <10 10 10 50 50 50 50
TOC Ma.-%| 03 | 0,8 | 1,0 | <0,1 1 1 5 5 5 5
EOX <1 <1 <1 <1 1 1 — - - -
MKW Cio22 <40 | <40 <40 | <40 || - 300 300 300 300 | 1000
Cio40 <40 | <40 | <40 | <40 || - 600 600 600 600 | 2000
Benzo[a]pyren 0,06 | 0,1 | <0,05  <0,05||] 0.3 - - - - -
Y PAKss 0,48 1,03 0,025 0,025| 3 6 6 6 6 30
PCBs + PCB-118 0,01 | <0,05| 0,01 | <0,05]| 0,05 0,1 - — - -
Arsen 106 | 720 | 2160 | 9,1 || 1020 20 40 40 40 150
Blei mg/kg | 637 | 2620 | 9540 | 48 || 40/70 | 140 140 140 140 700
Cadmium 11,7 | 15,2 | 151 1 0,4/1 1 2 2 2 10
Chrom, gesamt 13 20 20 29 || 30560 | 120 120 120 120 600
Kupfer 111 | 270 1280, 19 || 20/40 80 80 80 80 320
Nickel 10 14 17 15 || 15/50 | 100 100 100 100 350
Quecksilber 0,1 | 0,19 | 0,1 | <0,07||0203| 06 0,6 0,6 0,6 5
Thallium 04 | 02 | 04  <0,2]] 051 1 2 2 2 7
Zink 1430 A 1680 | 15500/ 204 ||60-150 | 300 300 300 300 | 1200
pH-Wert - 8,3 74 | 65 | 57 - 6,5-9,5 | 6,59,5 | 6,595 | 6,59,5 | 55-12
Leitfahigkeit uS/cm | 340 [ 1410 672 309 | - 350 | 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat mg/l | 83 | 640 | 200 | 45 || 250 250 250 | 450 450 | 1000
Naphtalin/Methyl- <2 <2 <2 <2 - - 2 - - -
Y PAK;5 <0,2  <0,2 | <0,2 | <0,2 - 0,2 0,3 1,5 38 20
PCBs + PCB-118 <0,01|<0,01 <0,01 <0,01|| - - 0,01 - - -
Arsen 11 | 62,8 | 445 | 287| - 8(13) 12 20 85 100
Blei 257 | 3,14 | 202 | <1 — | 23(43) | 35 20 250 470
Cadmium 0,44 282 | 6,54 | 2,03|| - 2(4) 3 3 10 15
Chrom, gesamt ng/l <1 <1 <1 <1 — | 10019 | 15 150 290 530
Kupfer 216 | 785 | <1 | 1,58 — | 20(41) | 30 110 170 320
Nickel <1 2,3 11 <1 — | 20(31) | 30 30 150 280
Quecksilber <0,1 | <0,1 | <0,1 | <O,1 - 0,1 - - - -
Thallium 02 | <02 | <0,2 <0,2 - 102(03) — - — —
Zink <10 818 [ 10900, 114 — |100(210), 150 160 840 | 1600

Tabelle 2: Ergebnisse der EBV-Analysen fir Bodenmaterial (BM) und Baggergut (BG)

In den Mischproben MP 1 bis 3 (Mineralgemisch, Auffllle und Bachablagerungen)
ubersteigen ein bzw. mehrerer Schwermetallgehalte im Feststoff und teilweise im Eluat
die Grenzwerte des Materialwertes BMBE8. Fir den natirlich anstehenden Bo-
den/Fels ergibt sich aufgrund des pH-Wertes des Materialwertes BM=8, alle anderen

Parameter liegen innerhalb des Materialwertes BM-0*.
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Zur Unterscheidung zwischen besonders Uberwachungsbedirftigen und nicht beson-
ders Uberwachungsbeddrftigen Abfallen werden in /8/ Orientierungswerte angegeben.

Feststoff / Eluat Mischprobe MP Grenzwerte /8/
Parameter Einheit 1 2 3 4 einzeln | in Summe
Quecksilber 0,1 0,19 0,1 <0,07 80
Y PCB (7) 0,01 <0,05 0,01 <0,05 50
Benzo[a]pyren 0,06 0,1 <0,05 <0,05 50
Blei 637 2620 9540 48 2500
Kupfer 111 270 1280 19 2500
MKW <40 <40 <40 <40 2500
Nickel mg/kg 10 14 17 15 2500
Arsen 106 720 2160 9,1 1000
Chrom 13 20 20 29 1000
Cadmium 11,7 15,2 151 1 1000
Y PAK 0,48 1,03 0,025 0,025 1000
Summe 131,18 | 756,23 | 2331,025 39,125 1000
Summe 889,18 | 3660,23 13168,025 121,125 2500

Tabelle 3: Orientierungswerte nach /8/

In den Mischproben MP 2 (Auffllle) und MP 3 (Bachablagerungen) Uberschreiten so-
wohl Einzel- wie auch Summenparameter die Orientierungs-/Grenzwerte /8/, so dass
diese Aushubmassen als gefahrlicher Abfall mit der Abfallschliisselnummer 17 05 03*
nach /6/ einzustufen sind. Fir das Material der Mischproben MP 1 (Mineralgemisch) und

MP 4 (natlrlich anstehender Boden/Fels) ergeben sich Abfallschlisselnummern 17 05
04 nach /6/.
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7.3 Bodenplanungsgebiet Freiberg

Nach /9/ liegt der Baubereich innerhalb der Teilflache 3 des Bodenplanungsgebietes
Freiberg (siehe Bild 6).

Teil-
BA2 Teil- flache 4

flache 3
\

[ ] wenigstens ein Wert aus As, Cd, Pb gréRer/gleich 97er Percentil

[ ] wenigstens ein Wert groRer/gleich 90er Percentil, aber kein Wert gréRer/gleich 97er Percentil
[ ] wenigstens ein Wert groRer/gleich 50er Percentil, aber kein Wert gréRer/gleich 90er Percentil
[ | kein Wert gréRer/gleich 50er Percentil

Bild 6: Karte mit innerer Schadstoffdifferenzierung, Auszug aus /9/

Angaben in Mischprobe Teilflache
[mg/kg] MP 1 2 3 4
1 4 50%-Perzentil | 90%-Perzentil | 97%-Perzentil
Arsen 109 9,1 <57,5 57,5 265 790
Blei 637 48 <175 175 765 1685
Cadmium 12 1 <1,0 1,0 4,1 9,0

Tabelle 4: Probeneinstufung nach Perzentilen /9/, Angaben in mg/kg

Geman §13 in /9/ ,ist eine Verlagerung von Bodenmaterial zulassig, wenn das Boden-
material auf oder in Béden einer Teilflache der gleichen oder einer héheren Stufe dieser

Gebiete auf- oder eingebracht wird“ (Verschlechterungsverbot).

Das Material der Mischprobe MP 1 (Mineralgemisch) entspricht der Belastung in Teil-
flache 4 und darf daher nur in dieser wiedereingebaut werden. Der natlrlich anstehen-
de Boden/Fels entspricht der Belastung in Teilflache 1, so dass diese Massen in al-
len Teilflachen des Belastungsgebietes wie auch vor Ort wieder eingebaut werden dir-

fen.
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8 Schlussfolgerungen
8.1 Homogenbereiche und geotechnische Kennwerte

Homogenbereich A B C D E F
Fels
Boden-/Gesteinsart u.??:g%g;ﬁ;?te Auffiille A'jglrgr/n o c;IAirL#:nte f/%rllssetzgzr:dt?g stark verwitior
verwittert
oo DINTBTEE| W oY L lewiswisu|  zzizv za/z
Boden-° " ATV-A 127 G1 Gi/2/ G3/4 Gi1/2 G2 —
klasse DIN 18300 3 3-4 4 3-4 4 (6) 6-7
Stein-/Blockanteil [%] 10-30/— 10-30/— —/— 10-30/— 10-30/— -
cal Y/v'k [kN/m?] 21112 18-20/8-10 20/10 20/12 20-22/12-14 23-25/-
cal o'« [] 35 25-35 27,5 32,5 32,5-37,5 45-55
cal ¢i/cux [KN/mM?] 0/0 0-2/2-5 3/5 0/0 1-2/5-15 10-50/-
cal EsR [MN/m?] 80-150 10-60 0,5-5 30-80 25-60 80-250
Lagerungsdichte dicht mitteldicht — locker  |mitteldicht-dicht fest
Konsistenz — weich weich — —
Verdichtbarkeitsklasse™ "l V1 bis V3 V3 Yl Yl —
Verdichtbarkeit sehrgut  |sehr gut-schlecht| schlecht gut gut —
Durchlassigkeit mittel-grol3 groB3-gering gering | mittel-grof3 mittel —
ks — Wert [m/s] 1073 bis 10° 103 bis 10 <10® |10 bis 10° 104-10% -
Frostempfindlichkeit F1 F3 F3 F1/3 F3 F3
Veranderungsgrad — — — — zersetzt zerfallen
Verwitterungsgrad™? - - - - 4 bis 5 3
Druckfestigkeit [N/mm2] — — — — — 30-80
. . leicht mittel bis schwer
Losbarkeit . . . . x
Mobilbagger bis 18 t mit Felsloffel/-frase
EBV-Einstufung /7/ >BM-F3 *1) >BM-F3 BM-F3
AVV-Schliisselnummer /6/ 17 0504 | 17 05 03* 17 05 03* 17 05 04

") Verdichtbarkeitsklassen nach ZTV A-StB 97/06 (zurlickgezogen)

2 Verwitterungsgrad:

0 Kein sichtbares Zeichen von Verwitterung.

1 Verfarbungen weisen auf Verwitterung des Gesteins und der Oberflachen von Trennflachen hin.

2 Weniger als die Halite des Gesteins ist zersetzt/zerfallen (zusammenhangendes Steinskelett/Steinkerne).

3 Mehr als die Halfte des Gesteins ist zersetzt/zerfallen.

4 Das gesamte Gestein ist zu Boden zersetzt/zerfallen. Die Gebirgsstruktur ist gréBtenteils noch unversehrt.
5 Das gesamte Gestein ist zu Boden umgewandelt. Die Gebirgsstruktur und die Gesteinstextur sind aufgeldst.

Tabelle 5: Homogenbereiche, Kennwerte und Eigenschaften der Baugrundschichten
") Auelehm: >BM-F3 und 17 05 03* / Hanglehm: BM-F3 und 17 05 04
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8.2 Griundungsempfehlungen
8.2.1 Abwasserschachte/-kanal

Ein neuer Kanal wird sich sicher am vorhandenen Verlegeniveau orientieren, dass zwi-
schen 2,2 und 2,8 m u. GOK liegt. Vom Bauanfang bis zur RKS 8 steht hier vollstandig
verwitterter bis zersetzter Fels und teilweise (RKS 7) auch stark angewitterter Fels an.
Die Sondierfahigkeit endete in RKS 7 bei 3,0 m und in RKS 8 bei 4,2 m u. GOK. Zwi-
schen RKS 8 und 12 liegt der Kanalbestand innerhalb aufgefillten Bodens bzw. im Aue-
und Hanglehm. vollstandig bis stark verwitterten Fels. Die Sondierféahigkeit endete hier
>4.5 m u. GOK.

Die Bettung nach Typ 1 DIN EN 1610 ist innerhalb der Aufflllzonen vorbehaltlich stati-
scher Nachweise mit einer Mindestdicke a = 100 mm + 1/10 DN und im Fels mita = 100 mm
+ 1/5 DN herzustellen. Die Baugruben sind entsprechend tiefer auszuheben und ein-
fach nachzuverdichten. Im zersetzten bis vollstandig verwitterten Fels ist auch eine Bet-
tung nach Typ 2 oder 3 moglich.

Innerhalb weicher bindiger Auffillungen bzw. Lehmschichten wird eine Stabilisierung
der unteren Bettungsschicht z.B. durch Einbau eines mindestens 0,3 m mé&chtigen
grobkdérnigen Mineralgemischs erforderlich. Dieses ist, wie auch die Leitungszone all-

gemein, mit einem Trenn- und Filtergeotextil zu ummanteln.

8.2.2 StraBe

Im Erdplanum stehen inhomogene Auffillungen an, welche Uberwiegend der Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen sind. Dementsprechend wird eine Mindestdicke des
frostsicheren StraBenaufbaues entsprechend Tabelle 6 mit Zuschlagen nach Tabelle
7 erforderlich.

Frostempfindlichkeitsklasse| Dicke in cm bei Belastungsklasse
Bk3,2 bis Bk1,0 Bk100 bis Bk10

F3 60 65

Tabelle 6: Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus /10/
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Ortliche Verhiltnisse Zuschlige in cm

A B C|/D E

Frosteinwirkung Zone I +15

Klimaunterschiede Keine besonderen Klimaeinflisse 10

Wasserverhiltnisse kein Grund-/Schichtenwasser bis in eine Tiefe +0

von 1,5 m unter Planum

Lage der Gradiente Geléandehdhe 10

Fahrbahnentwasserung/| Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche 5

Randbereiche dber Ablaufe und Rohrleitungen

Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge értlicher Verhaltnisse /10/

Die Tragfahigkeit des Planums ist mit Plattendruckversuchen nachzuweisen. Bei weichen
Auffillungen kann zur Erreichung des Verformungsmoduls Ev2 > 45 MN/m? ein Bodenaus-
tausch von 20 cm bis 30 cm erforderlich werden.

8.3 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und Setzungen

Far die Grindung von Schéchten in 21,5 m Tiefe kénnen in Anlehnung an DIN 1054 Be-
messungswerte des Sohlwiderstandes entsprechend Tabelle 8 m? angesetzt werden.

Ein- Bemessungswerte 8rq4 des Sohlwiderstandes in kN/m?2
binde- fur Streifenfundamente mit Breiten 0,5 m bis 2,0 m

tiefe Auffiille / Hang-/Auelehm Fels, zersetzt bis vollstindig verwittert
1,5m 310 350

20m 350 400

Tabelle 8: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

Fir die Galtigkeit der Bemessungswerte ™ wird eine entsprechende Nachverdichtung
gemischtkérniger Auffillungen bzw. eine mindestens steife Konsistenz bindiger Béden
oder eine Bodenstabilisierung durch z.B. Einbau eines mindestens 0,3 m méchtigen und
mit Geotextilien ummantelten Grindungspolsters vorausgesetzt. Im stark angewitterten
Fels betragt der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes 500 kN/m2.

Auftretende Setzungen liegen unter 1 cm und klingen gréBtenteils bauseits ab.
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8.4 Bautechnische Hinweise

Da ein neuer Kanal bzgl. Verlauf und Verlegetiefe sicher der vorhandenen Trasse folgt,
kann der Baugrubenaushub weitgehend mit dem Bagger erfolgen. Bei einer Trassen-
abweichung oder gréBerer Verlegetiefen kann im Bereich um RKS 7 ab ca. 3,5 m u.
GOK der Einsatz einer Felsfrase erforderlich werden.

Die Baugruben sind entsprechend auszusteifen. Es sind Mindestgrabenbreiten von OD
(RohrauBendurchmesser) + 0,70 m bei < DN 700 bzw. OD + 0,85 m bei >DN 700 und
0,5 m Arbeitsraumbreite im Bereich von Schachten einzuhalten.

Die Baugrubensohlen sind vor anfallenden Wassern in geeigneter Weise zu schitzen
sowie grundsatzlich von losen und/bzw. aufgeweichten Massen zu berdumen.

Aufgrund der Drainagewirkung des Kanalgrabens, der Gelandeneigung, lagekonformer
Schichtgrenzen und der Minzbachnahe ist damit zu rechnen, dass sich in der Grabenzone
in/nach Regen-/ Tauperioden verstarkt Wasser ansammelt bzw. strémt. Dementsprechend
sind flr die Leitungszone entsprechende SchutzmaBnahmen einzuplanen, wie etwa:

e Verwendung wasser- und verlagerungsunempfindlicher Einkorn-Kies-Gemische
e Verwendung von Geotextilien (Vliesummantelung)

e Einbau von Dichtriegeln bis OK Leitungszone

Fir den Wiedereinbau im Rohrleitungsbereich werden Schitthéhen von max. 20 cm
bis 30 cm empfohlen, wobei bis 0,3 m 0. Rohscheitel nur steinfreie Béden verwendet
werden dirfen. Bei Einsatz leichter Verdichtungstechnik sind erfahrungsgeman 3 bis 6
Ubergange erforderlich, um den notwendigen Verdichtungsgrad zu erreichen.

Fir die Hauptverfullung kann der beim Grabenaushub anfallende nattrliche Bo-
den/Fels lagenweise verdichtet eingebaut werden. Wegen der Einstufung vorhandener
Auffillungen und der Minzbachablagerungen als gefahrlicher Abfall sind entsprechen-
de Ersatzmassen vorzugsweise der Bodengruppe GU einzuplanen. Baubegleitend sind
die Referenzkennwerte (Proctordichte, optimaler Wassergehalt, Toleranzbereich des
Wassergehaltes) der einzusetzenden Bbéden zu bestimmen. Der Einbauwassergehalt
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der Verfullmassen ist laufend zu prifen, ob er innerhalb des Toleranzbereiches des
Wassergehaltes zur Erreichung der notwendigen Verdichtungsanforderungen (Dpr 2

97% far die Leitungszone und Hauptverflllung) liegt.

Zur Uberpriifung der Einbauqualitat sind Dichtekontrollen (z.B. mit Densitometer bzw.
dynamischen Plattendruckversuchen) im Rohrleitungsbereich bzw. der Hauptverfullung
und statische Plattendruckversuche auf dem StraBenplanum und den Tragschichten

durchzuftihren.
Grundsétzlich ist bei den Tiefbauarbeiten (Abbruch-, Ausschachtung-, Bohr- und z.T.
notwendigen Verbauarbeiten) auf erschiitterungsarme Technologie zu orientieren.

Auf die Beachtung von Leitungen/Kabellagen wird nachdricklich hingewiesen.

Auf die Abnahme der Grabensohlen hinsichtlich Altbergbauspuren wird nochmals hin-

gewiesen (s. Pkt. 4.2).

Far Ruckfragen stehen wir lhnen gern zur Verflgung.

Freiberg, den 20.11.2023

Ing.-Geol. Heiko Seidel ipl.£Ihg. Thomas Schmidt
Objektbearbeiter Leiter des Biros



