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1. Vorhaben

Die Westsachsische Abwasser- und Dienstleistungsgesellschaft mbH (WAD) beabsichtigt die Erneue-

rung des Mischwassersammlers auf der Lichtensteiner Strale in Hohenstein-Ernstthal durchzufiihren.

Um den Baugrund im Bereich des geplanten Bauvorhabens zu Gberprifen, wurde

einer Baugrunderkundung beauftragt. Im Zuge dieser Baugrunderkundung

wurden insgesamt drei Rammkernsondierungen (B) bis in eine max. Tiefe von ~ 5,0 m unter GOK ab-

geteuft. Anhand der enthommenen Bodenproben wurden bodenmechanische sowie chemische La-

boruntersuchungen durchgefiihrt.

Die Anzahl der Aufschlusspunkte wurde im Zuge der Angebotserstellung festgelegt. Der geotechnische

Bericht basiert auf den zur Verfligung gestellten Planunterlagen (Stand: September 2023). Er orientiert
sich an der DIN 4020 / EC 7 und enthalt folgende Aussagen:

Darstellung des Schichtenaufbaus nach DIN EN ISO 14688 / DIN 4023

Darstellung und Auswertung der Feld- und Laborarbeiten

Aussagen zur hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet

Aussagen zur Beton- und Stahlaggressivitat des angetroffenen Wassers

Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196 (2011) und ATV-
DVWK-A 127 (2000), Bodenklassen nach DIN 18300 (2010) / 18301 (2012) und Frostempfind-
lichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVE-StB 17

Ermittlung von Bodenkennwerten sowie Einstufung der angetroffenen Schichten in Homogen-
bereiche (VOB Teil-C:2012 und VOB Teil-C: 2019)

Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung

Setzungsberechnungen und Angaben zum Bemessungswert des Sohlwiderstandes
Wiederverwertbarkeit der Aushubmaterialien unter bodenmechanischen und abfalltechni-
schen Gesichtspunkten (RuVA-StB 01, LAGA TR Boden, EBV)
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2. Unterlagen

Fir die Erstellung des geotechnischen Berichtes wurden nachfolgende Unterlagen genutzt:

= Geologische Karte von Sachsen, Blatt 5142 (Hohenstein-Limbach), M 1:25.000

= Aufgabenstellung, Hohenstein-Ernstthal, Lichtensteiner Stralle, Westsdchsische Abwasser-
und Dienstleistungsgesellschaft mbH, Stand: 29.09.2023, M 1:750

= Ergebnisse der Feldarbeiten vom 30.01.2024

= Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen vom 09.02. bis 12.02.2024

= Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen vom 08.02. bis 26.03.2024

3. Standortbedingungen und Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Norden von Hohenstein-Ernstthal und erstreckt sich entlang
der Lichtensteiner StraBe von Hausnummer 2 bis 12. Die Gelandeh6hen wurden zwischen ~377,2 m
NHN (B 1) und ~ 377,8m NHN (B 3) eingemessen.

GemaR der regionalen Gliederung Deutschlands in Frosteinwirkungszonen liegt Hohenstein-Ernstthal
in der Frosteinwirkungszone lll. Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Gebiet der Erdbebenzone 1
und gehort zur Untergrundklasse R (DIN EN 1998-1/NA:2011-01).

Entsprechend der geologischen Karte sowie den durchgefiihrten Aufschlussarbeiten wird der Unter-
grund des Untersuchungsgebietes von Glimmerschiefer der Hohensteiner und Limmritzer Gruppe auf-
gebaut, welche im Stiden in das Rotliegende der Leukersdorf-Formation iibergeben. Uberlagert wer-
den die Felszersatzmaterialien teils von bindigen Hangsedimenten. Die jlingsten Horizonte werden im
erkundeten Gebiet von Auffiillmaterialien des StraRenbaus dargestellt.

Der vorliegende geotechnische Bericht enthalt keine Aussagen zu unterirdischen Hohlrdumen. Diesbe-
ziglich sollten im Vorfeld der BaumalRnahme Informationen beim Sachsischen Oberbergamt eingeholt

werden.
Die nachfolgende Tabelle enthalt die Koordinaten der abgeteuften Aufschlisse:

Tabelle 1: Koordinaten der Aufschlisse (UTM 33)

Ansatzhdhe Endteufe Endhohe
Aufschluss Nordwert Ostwert (m NHN) (m u. GOK) (m NHN)
B1 5630336.545 338329.868 377,15 4,3 372,85
B2 5630341.653 338350.192 377,58 5,0 372,58
B3 5630340.532 338364.548 377.77 5,0 372,77

Die Darstellung der Aufschlusspunkte ist der Anlage 1 zu entnehmen. Die Schichtenverzeichnisse sind

in der Anlage 2 dargestellt.
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Wir weisen darauf hin, dass die" 2 durchgefiihrte GPS-Vermessung
nicht einer Vermessung eines Vermessungsbiiros entspricht und z. B. abhangig von der Tageszeit sowie
den Witterungsbedingungen (z. B. Sonneneinstrahlung) ist.

4. Schichtenbeschreibung und bodenmechanische Laboruntersuchungen
4.1. Schichtenbeschreibung

Im StraBenbereich Lichtensteiner StraRe wurde zundchst eine ~ 8 cm bis 12 cm machtige Asphaltdecke
und darunter lokal ~ 13 cm Schlackepflaster (B2) angetroffen. Unterhalb der Deckschicht wurden nach-
folgende Schichten erkundet:

= Auffallung (~ 0,08 m - 2,20 m unter GOK)
Tragschicht:
Kies, sandig bis stark sandig

- braun

- ~0,22 m (B 3) bis~ 0,58 m (B 1) machtig

- Asphaltreste

- erfahrungsgemal mitteldicht bis dicht gelagert

Auffiillung:
Kies, sandig bis stark sandig, schluffig bis stark schluffig

- graubraun, braun

- ~0,5m (B 2)bis~ 1,90 m (B 3) machtig

- lokal Asphaltreste

- erfahrungsgemald sehr locker bis locker gelagert

= Hangsedimente (~ 1,1 - 4,2 m unter GOK)
Hangschutt:
Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig

- braun, rotbraun
- ~2,50m (B 2) bis~ 2,60 m (B 1) méachtig
- im Bereich der B 1 und B 2 angetroffen

- erfahrungsgemal locker, mitteldicht, dicht bis sehr dicht gelagert
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Hanglehm/Hangschutt:

Schluff, stark kiesig, stark sandig

rotbraun bis braun

~ 1,3 m machtig

lediglich im Bereich der B 3 angetroffen

zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten steifplastisch bis halbfest

Felszersatz (~ 3,5 - 5,0 m unter GOK)

Schluff, schwach kiesig, schwach sandig bis sandig, schwach tonig

rotbraun

~ 1,40 m machtig

lediglich im Bereich der B 2 angetroffen

zum Zeitpunkt der AuRenarbeiten halbfest, halbfest bis fest

Kies/ Sand, schwach schluffig bis schluffig, z. T. schwach tonig

hellbraun, graubraun

~ 0,80 m (B 1) bis ~ 1,50 m (B 3) méachtig

im Bereich der B 1 und B 3 angetroffen

erfahrungsgemaR locker, mitteldicht, dicht bis sehr dicht gelagert
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4.2. Bodenmechanische Laboruntersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen zu-

sammengefasst. Dargestellt sind diese Untersuchungen in der Anlage 3.

Tabelle 2: Ergebnisse der KorngroRenverteilungen

Ton? | SchiuffV SandY Kies Bodengruppe nach
Prob k¢ -Wert
robe (%) (%) (%) (%) DIN 18196 -Wert (m/s)
51 10,6 16,6 67,7 GU 1,0-10° (nach Beyer
?Fil/siersatz) ) 0-10° (nach )
?szf:schicht) 4,6 29,2 66,3 [GW] 2,6:10* (nach Beyer)
8,7 16,1 44,8 30,4 SU 3,8:10"7 (nach USBR
?le/fzersatz) * " (nach )

1 Ton: d < 0,002 mm, Schluff: 0,002 mm < d < 0,063 mm, Sand: 0,063 mm < d <2 mm, Kies: d >2 mm

Tabelle 3: Ergebnis der Wassergehaltsbestimmung

Probe Wassergehalt (%) / Konsistenz
B1/3
(Auffillung + Kies) 12,6
B 2/5
/ 8,2
(Hangschutt + Kies)
B3/4
(Hanglehm/Hangschutt + 11,52/ steif bis halbfest

Schluff)
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5. Kennwerte, Klassifikation und Homogenbereiche

5.1. Bodenmechanische Kennwerte

Anhand der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen sowie aus Erfahrung heraus,

konnen den im Untersuchungsgebiet angetroffenen Schichten nachfolgende bodenmechanische

Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte (angelehnt an DIN 1055 T 2)

. . Wichte u. . Reibungs- Steife-
. Lagerungsdichte/  Wichte . Kohision? . gz)
Bodenmaterial Konsistenz (kN/m?) Auftrieb (kN/m?) winkel modul
(kN/m?3) (Grad) (MN/m?)
Kies, sandig bis stark sandig locker 19,0 10,0 0 30,0 20-40
(Tragschicht) mitteldicht 20,0 11,0 0 32,2 40 - 60
TS mes | wkde | b0 80 o ms | s
. & g locker 18,0 9,0 0 27,5-30,0 15-30
(Auffullung)
G mdgie gt | ke 10 0 0 ;s s
& € mitteldicht 20,0 11,0 0 30,0 30-50
(Hangschutt)
Schluff, stark kiesig, stark san- el
dig (Hanglehm/Hangschutt) steif bis halbfest 20,5 10,5 5-7 27,5 6-8
Schluffig, schwach kiesig bis
stark kiesig, schwach sandig halbfest 21,0 10,0 6-8 27,5-30,0 7-10
bis stark sandig, schwach halbfest bis fest 21,5 10,5 7-10 30,0 8-12
tonig (Felszersatz)
E:SSS/C Efu'}z Sih¥a§chh;l°:l:ff'g mitteldicht 21,0 11,0 0 30,0-325  40-60
&z 1 dicht 22,0 12,0 0-3 32,5-35,0 60 -90

tonig (Felszersatz)

1) Rechenwert fiir die Kohésion des konsolidierten bindigen Bodens

2) Rechenwert fiir den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen und des konsolidierten bindigen Bodens
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5.2. Geotechnische Klassifikation

Die geotechnische Klassifikation der angetroffenen Bodenmaterialien in Bodenklassen nach DIN 18300
(2010) / 18301 (2012), Bodengruppen nach DIN 18196 (2011) und ATV-DVWK-A 127 (2000) sowie
Frostklassen und Verdichtbarkeitsklassen (nach ZTVE-StB 17) ist in der nachfolgenden Tabelle aufge-
fiihrt. Die aufgefiihrte Klassifikation erfolgte nach VOB-Teil C:2012.

Tabelle 5: Geotechnische Klassifikation (nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18196)

. Bodenklasse | Bodenklasse Boden- Frostklasse Ve.rdlchtbar- Bodengruppe
Bodenmaterial (DIN 18300) ~ (DIN 18301) gruppe (ZTVE-StB 17) keitsklasse ) (ATV-DVWK-
(DIN 18196) (ZTVE-StB 17) A127)
Kies, sandig bis stark
. BN 1
sandig 3,5 B 12 [GE - GW] F1 Vi G1
(Tragschicht)
Kies, sandig bis stark
sandig, schluffig bis 1 BN 2 *
stark schluffig 4-5 BS 12 [6u% F3 Vi-v2 G3
(Auffullung)
Kies, sandig bis stark
sandig, schwach 1 BN 1-BN2
4 -51) - * - - -
schluffig bis schluffig 3-5 BS 12 Gu-6u F2-F3 Vi-v2 G2-G3
(Hangschutt)
Schluff, schwach kie-
sig, schwach sandig UL- UM,
(Hanglehm/ 4 BB2-BB3 TL-TM F3 V3 G3-G4
Hangschutt)
Schluff, schwach kie-
K pdrpitonad
stark sandi scghwach 4-53 BB3-BB4 TL-TM F3 V3 G3-G4
_ & SF4 - vz
tonig
(Felszersatz)
et s s Gu - Gu*
& . & 3-53 BN 1-BN2 SU* F2-F3 V1-V2 G2-G3
z. T. schwach tonig
ME4 - VZ
(Felszersatz)

1) Innerhalb dieser Materialien kénnen einzelne Gesteinsbruchstiicke vorkommen, welche moglicherweise BlockgroRe errei-
chen. Ausgehend von ihrer Seitenlange sind diese Materialien nach DIN 18300 in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Die
Angaben in der DIN 18300 sind zu beachten.

2) Entsprechend den durchgefiihrten Baugrunderkundungen kénnen Béden der Boden- / Bohrbarkeitsklassen >BS 1, 2FV 1
und > FD 1 lokal nicht ausgeschlossen werden.

3) Die zersetzten Gesteine (BKL 3 - 5, 2010) gehen lokal ohne deutlich erkennbare Schichtgrenzen in einen entfestigten (BKL 6,
2010) Zustand Uber. Bereichsweise kdnnen auch Materialien eines geringeren Verwitterungsgrades in geringeren Tiefen an-
stehen. Diese angewitterten Gesteine sind der BKL 7, 2010 zuzuordnen.

4 Felsgruppe gemaR ,Merkblatt tGber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StraRenbau®, Forschungsge-
sellschaft flir StraBen- und Verkehrswesen — Arbeitsgruppe ,,Erd- und Grundbau”

51V 1 = nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkérnige Béden, die relativ leicht zu verdichten sind
V 2 = bindige, gemischtkornige Boden, die schwerer verdichtbar sind
V 3 = bindige, feinkérnige Boden, die am schwersten zu verdichten sind


Bley
Rechteck


Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strafle Seite 9 von 23

5.3. Homogenbereiche

Nach VOB-Teil C:2019 werden Béden in Homogenbereiche eingeteilt. In der nachfolgenden Tabelle
sind die wahrend der Aufschlussarbeiten angetroffenen Béden in Homogenbereiche nach DIN 18300
eingeteilt. Ergeben sich wahrend der Bauausfithrung bzw. in der weiteren Planungsphase Anderungen,
so sind gegebenenfalls weitere Empfehlungen zur Einteilung der Homogenbereiche von einem ent-

sprechenden Gutachter einzuholen.

Tabelle 6: Einteilung der Boden in Homogenbereiche fiir Gewerke nach VOB Teil C:2019

Erdarbeiten nach
Bodenmaterial
DIN 18300

Tragschicht + Kies

E.1
Auffillung + Kies
Hangschutt + Kies

E2
Hanglehm/Hangschutt + Schluff
Felszersatz + Schluff E3
Felszersatz + Kies/ Sand E4

In der nachfolgenden Tabelle sind die bodenmechanischen Kennwerte der oben beschriebenen Ho-
mogenbereiche fir das Gewerk Erdarbeiten nach DIN 18300 entsprechend den Vorgaben der VOB-Teil
C:2019 dargestellt:
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Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten in Anlehnung an

DIN 18300
Homogenbereiche

Kennwerte

E.1 E.2 E.3 E4
E‘?‘rgigon'iesnc"hﬁ:f‘;'/' 0/30/30/40 - 5/75/10/10 - 5/85/5/5 - 5/20/45/30 -
Sand/ Kies [%] 0/0/15/70 0/5/15/70 0/35/30/30 0/5/30/55
Anteil an Steinen
[%]? 0-15 0-10 0-5 0-10
Anteil an Blocken
(%2 0 0 0 0
Anteil an groRen
Blocken [%]3) 0 0 0 0
Dichte [kN/m?]Y) ~16-21 ~18-21 ~20-22 ~20-23
undranierte Scher-
festigkeit 0 0-250 150 - 350 0
[kN/m?]
Wassergehalt . .
(o604 10-139 8-12% n.b. n.b.
Plastizititszahl? - ~5-30 ~5-30 -
KonsistenzzahlY) - ~1,0-1,2 ~1,1-1,3 -
Lagerungsdichte Ip <0,15-0,35 0,15-0,35 - 0,35-0,85
Organischer Anteil
(%] 9 <0,05-0,9434 0,079 34 n. b. 0,1534
Bodengruppe [GE - GW] UL-UM, TL-TM *
DIN 18196 (GU"] g UL- UM, TL-TM GU-GU
Klasse nach LAGA 72, BM-F3 BM-F2 n. b. z2

und EBV4

Bezeichnung

Tragschicht + Kies
Auffillung + Kies

Hangschutt + Kies
Hanglehm/ Hangschutt
+ Schluff

Felszersatz + Schluff

Felszersatz + Kies

1) Kennwerte wurden zum Zeitpunkt der Feldarbeiten ermittelt. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungsbedingun-

gen konnen die Boden veranderte Eigenschaften (Wassergehalt, Dichte, Scherfestigkeit und Zustandsformen) aufweisen.

2 Kennwerte sind als Erfahrungswerte zu betrachten und mit den angewendeten Untersuchungsmethoden nicht genau be-

stimmbar

3) als TOC-Gehalt im Rahmen der abfalltechnischen Untersuchung bestimmt
4 als Teilprobe untersucht

n. b. = nicht bestimmt
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6. Hydrogeologische Situation

Im Zuge der Aufschlussarbeiten am 30.01.2024 wurde Wasser in der B 3, in einer Tiefe von ~ 3,5 m
unter GOK angetroffen. Dieses angetroffene Wasser war jedoch mittels Lichtlot nicht einmessbar.

Entsprechend dem Portal IDA Sachsen ist mit einem Grundwasserzutritt im Bereich der Bauabschnitte

auf der Lichtensteiner StralRe in einer Tiefe von > 2-5 m unter GOK zu rechnen.

In Abhdngigkeit von den Niederschlagsverhaltnissen kann es im gesamten Untersuchungsgebiet zu ei-
nem Anstieg des Grundwasserspiegels kommen. Weiterhin ist immer mit dem Auftreten von Schicht-
wasser zu rechnen. Um einen genauen Bemessungswasserstand festlegen zu konnen, ist bei den zu-

standigen Fachbehorden der Grundwasserhéchststand zu erfragen.

Das Untersuchungsgebiet ist erfahrungsgemaR bzw. auf Grundlage der durchgefiihrten bodenmecha-
nischen Laborversuche hydrogeologisch durch gut bis sehr gut durchldssige Tragschichtmaterialien,
gut durchlassige gemischtkornige Auffiillungen, maRig bis gut durchlassige Hangschuttmaterialien, ge-
ring bis maRig durchlissige bindige Hanglehm-/Hangschuttmaterialien, sowie durch gering bis gut
durchldssige gemischtkornige Felszersatzmaterialien und zum Teil sehr gering bis gering durchlassigen
bindigen Felszersatz gekennzeichnet.

Folgende hydraulische Durchlassigkeiten konnen fir die angetroffenen Béden angenommen werden:

= Tragschicht, gemischtkornig: ~2,6:10* (Berechnung nach Beyer) - 1-10 m/s
= Auffillung, gemischtkornig: ~1-10%-1-10% m/s
= Hangschutt, gemischtkornig: ~1-10°-1-103m/s
= Hanglehm/Hangschutt, bindig: ~1-10%-1-10°m/s
= Felszersatz, bindig: ~1-10°-1-10" m/s
= Felszersatz, gemischtkornig: ~3,8:107 (Berechnung nach USBR) - 1-:10* m/s

Erfahrungsgemal sind die im tieferen Untergrund anstehenden angewitterten bzw. unverwitterten
Gesteine grundwasserfiihrend. Die Gebirgsdurchldssigkeit und die Stromungsrichtung des Kluftgrund-
wassers ist dabei vor allem von der Anzahl und der Offnungsweite vorherrschender tektonischer
Trennfugen (KlUfte, Schieferungsfugen, Stérungen) abhangig.

6.1. Betonaggressivitat
Zur Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030 wurde eine Wasserprobe aus dem Bereich der

B 3 untersucht.

Die Probe B 3 ist als nicht betonangreifend (< XA 1) einzustufen. Der Priifbericht der untersuchten

Probe ist dem Bericht als Anlage 4.1 beigefiigt.
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6.2. Korrosionswahrscheinlichkeit gegeniiber Stahl der Wasserprobe

Des Weiteren wurde die Wasserprobe hinsichtlich Korrosionswahrscheinlichkeit gegentiber Stahl un-

tersucht.
Tabelle 6: Analysenergebnis zur Beurteilung der Grundwasserprobe
Analysenergeb-
Nr. Ml;eirmk?na:i::d nis [mmol/l Bewertungsziffer fiir Ergebnis
B3 unlegiertes verzinkten unlegiertes verzinkten
Eisen Stahl Eisen Stahl

1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieRende Gewdsser X 0 -2 0 -2
stehende Gewdsser -1 1
Kuste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, 5 5
Meereskiste

2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser-/Luftbereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3. c (Chlorid) + 2c (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1-5 -2
>5-25 16 -4 -1 -4 -1
>25-100 -6 2
> 100 - 300 -7 -3
>300 -8 -4

4, |?,'?'-Iu‘r‘:a;apazitﬁt bis N4 M4 Na Ma
<1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 2,8 3 1 3 1
>4-6 4 0
>6 5 -1

5. |c(Ca¥) N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
>0,5-2 1,4 0 2 0 2
>2-8 1 3
>8 2 4

6. | pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5-7 -1 -1
>7-7,5 0 1
>7,5 8,1 1 1 1 1
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=  Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stdhlen in Wassern nach
DIN 50929, Tab. 5

Aus dem Analysenergebnis der Wasserprobe kénnen wie folgt WD- und WL-Werte ermittelt werden:
WD=M1+M3+M4+M5+M6=1
WL=WD+M2=-5

Die Gute der Deckschichten kann anhand nachfolgender Tabelle eingeschatzt werden:

Tabelle 7: Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen (DIN 50929)

WD- bzw. WL-Werte Giite der Deckschichten
20 sehr gut
-1bis-4 gut
-5 bis- 8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Glte der Deckschichten fur die untersuchte Wasserprobe ,,B 3“ ist im Unterwasserbereich als sehr

gut und im Bereich der Wasser-Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

=  Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stidhlen in

Waissern nach DIN 50929, Tab. 7
Folgende WO- und W1-Werte kbnnen ermittelt werden:
WO=N1+N3+N4+N5+N6+N3/N4=-0,75
W1=WO0-N1+N2-N3=-4,75

Die Korrosionswahrscheinlichkeit der Wasserprobe lasst sich wie folgt abschatzen:

Tabelle 8: Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen im Was-
ser (DIN 50929)

WO- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1bis-4 gering sehr gering
-5bis-8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Fir die Probe ,,B 3“ ist die Wahrscheinlichkeit fir eine Mulden-/ Lochkorrosion ist als gering bis sehr
gering und fiir eine Flachenkorrosion im Unterwasserbereich als sehr gering einzuschatzen. Im Bereich
der Wasser-Luft-Grenze ist die Wahrscheinlichkeit fiir eine Mulden-/ Lochkorrosion als gering bis mit-

tel und fiir eine Flachenkorrosion ebenfalls als sehr gering bis gering zu bewerten.
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7. Grindungstechnische Empfehlungen
7.1. Aligemeine Hinweise

Grundsatzlich ist bei der Bauausfiihrung, im Hinblick auf die Verdichtungsarbeiten zu beachten, dass
es zu Schwingungen und Erschitterungen im direkten Umfeld kommen kann, wobei in der Nahe be-
findliche Bauwerke und StraRen mitunter Schaden in Form von z. B. Rissbildungen nehmen kénnen.

Daher empfehlen wir, im Vorfeld der BaumalRnahme ein Beweissicherungsverfahren durchzufihren.

7.2. Tragfahigkeit der B6den / Griindung des neuen Kanals in offener Bauweise

GemaR derzeitigem Kenntnisstand soll die Erneuerung des Mischwasserkanals (DN 400) entlang der
Lichtensteiner StraBe in den bestehenden Tiefen zwischen ~ 3,2 m und ~ 4,0 m unter GOK in offener

Bauweise erfolgen. Im Sanierungsbereich wurden folgende Béden angetroffen:

Tabelle 11: Anstehende Boden in baugrundrelevanten Tiefen

Verlegetiefe BKL
Aufschluss Bodenansprache R Bemerkun
(m unter GOK) P (VOB-Teil C: 2012) g
. nach derzeitigem Kenntnisstand
B1 ~3,5-4,0 Hanni?:t:T;?C;:('es 4-5 sind keine bodenverbessernden
MaRnahmen erforderlich
Hangschutt + Kies 4-5
B2 mitteldicht nach derzeitigem Kenntnisstand
~3,4-3,8 sind keine bodenverbessernden
Felszersatz + Schluff 4-5 MaRnahmen erforderlich
halbfest

Hanglehm/ Hangschutt

+ Schluff 4 - .
steif bis halbfest nach derzeitigem Kenntnisstand

B3 ~3,2-3,7 sind keine bodenverbessernden

Felszersatz + Kies 4.5 MaRnahmen erforderlich

mitteldicht

Entsprechend den durchgefiihrten Baugrunderkundungen stehen im geplanten Griindungsbereich des
neuen Mischwasserkanals erfahrungsgemall mitteldicht gelagerte gemischtkérnige Hangschutt- und
Felszersatzmaterialien sowie zum Zeitpunkt der Feldarbeiten steifplastische bis halbfeste Hanglehm/
Hangschutt- und halbfeste Felszersatzmaterialien an. Mindestens mitteldicht gelagerte Hangschutt-
und Zersatzmaterialien sowie mindestens steifplastische bis halbfeste Hangsedimente und Felszersatz-
materialien sind im Hinblick auf das geplante Bauvorhaben als ausreichend tragfahig zu bewerten.
Locker gelagerte Bereiche sind entsprechend nachzuverdichten, um eine ausreichende Tragfahigkeit

zu erreichen, sofern diese wahrend der BaumaBnahme angetroffen werden.

Treten wider Erwarten weich-, weich- bis steif- oder steifplastische Boden wahrend der Aushubarbei-
ten auf, sind diese in einer Mindestmachtigkeit von 50 cm auszukoffern und durch ein gut verdichtba-
res Mineralgemisch zu ersetzen. Zwischen Mineralgemisch und Boden ist ein Geovlies zu verlegen, um

ein Eindriicken des Bodenpolsters in den bindigen Untergrund zu verhindern.
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Bei der Verlegung des neuen Mischwasserkanals (DN 400) auf den ausreichend tragfahigen bzw. ggf.
nachverdichteten Boéden sollte der max. Bemessungswert des Sohlwiderstandes von ~ 170 -
380 kN/m? nicht Gberschritten werden. Bei Inanspruchnahme des max. Bemessungswertes des Sohl-

widerstandes ist mit Setzungen und Setzungsdifferenzen bis ca. 1 cm zu rechnen.

Fur die Berechnung wurde von einer Griindung im steifplastischen bis halbfesten Hanglehm/
Hangschutt (170 kN/m?) sowie einer Griindung im mitteldicht gelagerten sandigen Felszersatz (380
kN/m?) ausgegangen.

Die Aushubsohlen sind bei Bedarf mittels des Aufbringens einer Sauberkeitsschicht vor Aufweichungen

zu schitzen.

Generell sind fir die Bauausfiihrung die Empfehlungen der DIN EN 1610, speziell im Hinblick auf die

Rohrauflage und Einbettung zu beachten.

7.3. Sicherung der Baugruben

Baugruben, welche eine Tiefe von bis zu 1,25 m aufweisen, kénnen nach DIN 4124 oberhalb des Grund-
wasserspiegels senkrecht geschachtet werden. Bei Aushubtiefen > 1,25 bis max. 3 m kénnen unver-

baute Baugruben oberhalb des Grundwasserspiegels wie folgt angelegt werden:

= Auffiillungen (gemischtkornig), erdfeucht R <45°
= Hanglehm/ Hangschutt (bindig), mind. steif R <60°
=  Felszersatz (bindig), mind. steif R <60°
= Hangschutt, Felszersatz (gemischtkornig), erdfeucht B <45°
=  Felszersatz (gemischtkornig), nass B <30°

Entsprechend DIN 4123 (Bild 1 — Bodenaushubgrenzen) sind bei Baugruben, welche im Lastausbrei-
tungsbereich von Geb&duden angelegt werden, mitunter Sicherungs- und UnterfangungsmaRnahmen
erforderlich. Frei geb6schte Baugrubenwande sind mittels Folien vor Witterungseinfliissen zu schiit-

zen.

Entsprechend der erkundeten geologischen und hydrogeologischen Situation empfehlen wir den drin-
gend den Einsatz eines Verbaus. Nach derzeitigem Kenntnisstand kann ein nicht wasserdichter Verbau
(z. B. Tragerbohlverbau oder Gleitschienenverbau) im Bereich der offenen Verlegung eingesetzt wer-

den.

Voraussetzung hierfiir ist die Gewahrleistung der schadlosen Abfiihrung (filterstabil) der besonders der
im Bereich B 3 anfallenden Wasser. Kann dies nicht gewahrleistet werden, sind wasserdichte Verbau-

arten einzusetzen.

Das Einbringen des Verbaus hat kontinuierlich mit dem Bodenaushub zu erfolgen. Ein Hereinbrechen

oder Aussplilen der Béden in die Baugrube kann so verhindert werden.
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Generell gilt fir alle Verbauarten:

= die Sicherheit gegen Grundbruch der eingebrachten Baugrubensicherung ist zu gewahrleisten

= zur statischen Berechnung des Verbaus (z. B. Erddruck) kénnen die im geotechnischen Bericht
angegebenen bodenmechanischen Kennwerte verwendet werden

= sollte ein Verbau eingesetzt werden, ist dieser unter Berlicksichtigung der angrenzenden Be-
bauung erschiitterungsarm einzubringen (einzupressen/einzuvibrieren)

= verformungsarme Verbauarten sind einzusetzen

= die Angaben der DIN 4124 sind zu beachten

= beidem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fillboden und Baugru-
benwand zu gewahrleisten

= Verbauelemente sind abschnittsweise so zu entfernen, dass der Fiillboden in dem freigelegten
Baugrubenbereich sofort lagenweise eingebracht und verdichtet werden kann

= Ziehen von Verbauelementen nach der Rickverfillung ist unzulassig

7.4. Wasserhaltung

Entsprechend den durchgefiihrten Baugrunderkundungen werden nach derzeitigem Kenntnisstand

dauerhaft WasserhaltungsmaBnahmen (speziell im Bereich der B 3) erforderlich.

Besonders wahrend niederschlagsreicher Witterungsperioden und wahrend des Winterhalbjahres ist
mit auftretendem Schichtwasser bzw. eventuell einem Anstieg des Grundwassers zu rechnen. Das zu-
flieBende Schicht-, Grund- und Oberflachenwasser ist vor Eintritt in das Baufeld lber einen Graben

oder ein Drainagesystem zu fassen, in Pumpensiimpfen zu sammeln und kontrolliert abzuleiten.
Generell gilt fur die Wasserhaltung:

= die anfallenden Wassermengen richten sich nach der GroRe der Baugrube, der Unterschrei-
tung des Wasserspiegels sowie den aktuellen Wasserstanden des Grundwassers

= der Grundwasserstand ist jahreszeitlich bedingt

= im Zuge der Wasserhaltung diirfen keine Ausspiilungen auftreten

= im Hinblick auf die anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaRnahme wahrend
einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode und wahrend eines Niedrigwasser-

standes im Vorfluter durchzufiihren

Nach dem Aushub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsbedingungen entsprechend

nachzuverdichten.

Fiir das gesamte Geldnde ist eine Tagwasserhaltung mittels Pumpensiimpfen und Schmutzwasserpum-
pen vorzusehen, um das ggf. auftretende Oberflachenwasser zu fassen und kontrolliert abfiihren zu

konnen.
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8. Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen
8.1. Wiederverwertbarkeit unter bodenmechanischen Gesichtspunkten

Wahrend des geplanten Bauvorhabens in Hohenstein-Ernstthal im Bereich der Lichtensteiner Stralde
fallen folgende Bodenmaterialien an:

Auffiillungen
Die Tragschicht- und gemischtkérnigen Auffillmaterialien zeichneten sich durch anthropogene Fremd-

bestandteile (Asphaltreste) aus, weshalb wir einen Wiedereinbau dieser Materialien nicht empfehlen.

Hangsedimente und Felszersatz

Die im Untersuchungsgebiet erkundeten mind. steifplastischen bis halbfesten Hanglehm-/ Hangschutt-
materialien sowie Hangschutt- und Felszersatzmaterialien kdnnen einem Wiedereinbau bei trockenen
Witterungsbedingungen zugefiihrt werden. Treten Materialien mit geringeren Konsistenzen auf, sind

diese auszukoffern und nicht fir einen Wiedereinbau vorzusehen.

Fir einen Wiedereinbau ist grundsatzlich zu beachten, dass einzelne Steine bzw. Gerdlle
(z. B. Packlager) nicht gréRer als 2/3 der zuldssigen Schitthohe sein dirfen. Materialien, welche einen
Durchmesser von > 0,1 m aufweisen, sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor einem Wie-
dereinbau auszusortieren und zu zerkleinern (gemal ZTVE- StB 17 diirfen einzelne Steine maximal ei-

nen Durchmesser von 2/3 der Einbaustarke (0,2 m) aufweisen).

Fir die Rickverfiillung der Baugruben im StraBenbereich ist andernfalls ein bindigkeitsarmes, gut ver-
dichtbares Mineralgemisch bzw. ein Material zu verwenden, das sich an der Geologie des Gebietes
orientiert. Dieses Material ist ebenso wie die wahrend der BaumalRnahme anfallenden Erdstoffe in

Lagen von max. 0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten.

Die flr einen Wiedereinbau einzusetzenden Erdstoffe miissen grundsatzlich umwelt- und abfalltech-

nisch unbedenklich sein.
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8.2. Wiederverwertbarkeit unter abfalltechnischen Gesichtspunkten

Aus den im Zuge der Baugrunderkundung entnommenen Asphalt-, Tragschicht-, Auffill- und Boden-
materialien wurden folgende Proben zusammengestellt und gemaRk RuVA-StB 01 sowie LAGA TR Boden
und der neuen Ersatzbaustoffverordnung (2021) analysiert.

RuVA-St-B 01:

Asp B1

B 1/1 (Asphalt, 0,00 - 0,12 m unter GOK)
Asp B3

B 4/1 (Asphalt, 0,00 - 0,08 m unter GOK)

LAGA TR Boden

B1/3

B 1/3 (Auffullung + Kies, 0,7 - 1,6 m unter GOK)
B3/5

B 3/5 (Felszersatz + Kies, 3,5 - 5,0 m unter GOK)
B2/3

B 2/3 (Auffullung + Kies, 0,21 - 0,60 m unter GOK)

EBV

MP Trag B1

B 1/2 (Tragschicht + Kies, 0,12 - 0,70 m unter GOK)
MP A B3

B 3/3 (Auffullung + Kies, 0,3 - 2,2 m unter GOK)
MP Hs B2

B 2/5 (Hangschutt + Kies, 1,1 - 3,6 m unter GOK)

W

Projekt-Nr.: BG 2023/83
Uro fUr oungﬁb und g

===
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8.2.1. Abfalltechnische Untersuchung von Asphalt

Die Bewertung von Asphaltproben erfolgt nach den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten offe-
nen Einbau von Boden. Als Abweichung dieser Bewertung wird fiir den Parameter PAK fiir die Einbau-
klasse Z 1.1 ein Grenzwert von 10 mg/kg festgelegt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Asphaltuntersuchung gemaR LAGA-Richtlinie (An-
lage 4.2) aufgefiihrt.

Tabelle 12: Bewertung der Asphaltuntersuchung

Phenolindex Naphthalin Zuordnungswert LAGA- Verwertungsklasse ge-
Probe PAK (mg/ke) (mg/L) (mg/kg) Richtlinie miR RuVA-StB 01
Asp B1 n.n <10 <0,50 Z0 A
Asp B3 n.n. <10 <0,50 Z0 A

n. n. = nicht nachweisbar
Die Asphaltproben Asp B1 und Asp B3 kdnnen dem Zuordnungswert Z 0 zugeordnet werden.
Beide Asphaltproben kénnen mit der Abfallschliisselnummer 17 03 02 deklariert werden.

Entsprechend den Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt ist die angetroffene As-
phaltdecke beider Abschnitte der Verwertungsklasse A zuzuordnen und somit als nicht teerhaltig ein-

zustufen.

Fir eine Verwertung des Asphaltes gemaR der Verwertungsklasse A gelten die Regelungen entspre-
chend dem ,Merkblatt fiir die Verwendung von Ausbauasphalt und pechhaltigem StraRenaufbruch®.
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8.2.2. Abfalltechnische Untersuchung von Bodenmaterialien nach LAGA-Richtlinie und der Ersatz-
baustoffverordnung

Die untersuchten gemischtkérnigen Proben ,,B 1/3“, ,,B 2/3“ und ,,B 3/5“ wurde als Kies angesprochen

und ist abfalltechnisch dementsprechend nach den Z 0-Werten fiir Sand zu bewerten

In der nachfolgenden Tabelle sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittelten Kon-
zentrationen (Anlage 4.3) im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-Richt-

linie (2004) dargestellt:

Tabelle 13: Bewertung der Bodenuntersuchungen nach LAGA-Richtlinie (2004)

LAGA-Richtlinie

>Z0und >Z0und  >Z1.1und >Z1und >Z1.2und Einbau-

Probe >Z2
<21 <Z1.1 <21.2 <22 <22 klasse
Feststoff Eluat Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat
Arsen, Blei, Ni-
ERE ckel, Quecksilber ) ) N Arsen ) ) e
TOC, Arsen, Blei,

e Nickel, Zink - - Kupfer - z2
B3/5 Kupfer, Nickel - - - QUEZ':SII_ - - z2

Die untersuchten Proben B 1/3, B 2/3 und B 3/5 sind aufgrund der erhéhten Werte der Einbauklasse

Z 2 zuzuordnen (Einbau unter definierten technischen SicherungsmafRnahmen).
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Des Weiteren wurden Bodenproben nach der neuen Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1 Tab. 3 analy-
siert. Nachfolgend sind die Parameter der in den Proben ermittelten Konzentrationen (Anlage 4.4) im
Vergleich zu den Materialwerten fir BM-0* bzw. BM-FO* nach der Ersatzbaustoffverordnung (2021)

dargestellt:
Tabelle 14: Bewertung der Tragschicht-, Auffiill-, Bodenproben nach der Ersatzbaustoffverordnung Anl. 1 Tab. 3
Materialklassen fiir Bodenmaterial gemaR Ersatzbaustoffverordnung
_0* _EO* - -
> BM-0*, > BM-FO* und > BM-F1 und > BM-F2 und > BM-F3 Material-
Probe < BM-F1 <BM-F2 <BM-F3 Kl
asse
Fest-
Feststoff Eluat Feststoff Eluat Feststoff Eluat stoff Eluat
MP Trag Leitfahig-
B1 - - - Arsen - Keit - - BM-F3
MP A B3 - Chrom - Arsen Arsen - - - BM-F3
Quecksilber
MPHsB2| - Leitfahigkett, - Arsen, Nickel - - - - BM-F2
Blei, Chrom

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichung ist die Ursache zu priifen.

Die Probe MP Trag B1 zeichnet sich durch eine hohe Leitfahigkeit im Eluat aus. Des Weiteren zeichnen
sich die gemischtkoérnigen Auffillmaterialien MP A B3 durch eine erhéhte Arsen- und Quecksilberkon-

zentration im Eluat aus, weshalb diese der Materialklasse BM-F3 zuzuordnen sind.

Die Probe MP Hs B2 des anstehenden Bodens weilt eine erhdhte Arsen- und Nickelkonzentration im

Eluat auf und wird somit der Materialklasse BM-F2 zugeordnet.

Alle analysierten Proben kénnen mit der Abfallschliisselnummer 17 05 04 deklariert werden.
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9. Schlussbemerkung

Es ist zu beachten, dass der Baugrund des geplanten Bauvorhabens punktuell mittels drei Rammbkern-
sondierung untersucht wurde. Es kdnnen sich daher immer Abweichungen hinsichtlich der Schichten-
beschreibung und der angegebenen Schichtgrenzen ergeben. In Anlehnung an die DIN 4020, Abschn.
4.2 gilt, dass , Aufschliisse in Boden und Fels als Stichproben zu bewerten sind und fiir zwischenlie-

gende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen angegeben werden kénnen.”

Des Weiteren kdnnen anhand der untersuchten Proben nach RuVA-StB 01, LAGA und EBV belastete
bzw. kontaminierte Bereiche fiir die komplette Baustrecke nicht ausgeschlossen werden, da die Ver-
fahren nur stichprobenartig durchgefiihrt wurden. Dies gilt ebenso fiir die Grundwasserverhaltnisse,

welche stark von den vorherrschenden Niederschlagsverhaltnissen abhangig sind.

Ergeben sich in der weiteren Planungsphase des Bauvorhabens Anderungen, sind zusitzliche Empfeh-

lungen eines entsprechenden Baugrundgutachters einzuholen.

Der vorliegende geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig.

Fir Rickfragen stehen wir lhnen jederzeit zur Verfligung.
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10. Anlagen

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3
Anlage 3.1

Anlage 3.2

Anlage 4

Anlage 4.1

Anlage 4.2

Anlage 4.3

Anlage 4.4

Anlage 5

Anlage 6

Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte, ohne MaRstab

Darstellung der Bohrprofile gemafd DIN EN ISO 14688

Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Darstellung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1

Darstellung der KorngroRBenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Analyse einer Wasserprobe hinsichtlich Betonaggressivitat und Korrosionswahrschein-
lichkeit (Prifbericht der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Freiberg, 15.02.2024)

Analyse von Asphalt auf Teerhaltigkeit gemall RuVA-StB 01 (Priifbericht der GBA Ge-
sellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg, 26.02.2024)

Analyse von Tragschicht- und Auffiillmaterialien gemal LAGA-TR Boden Komplettpro-
gramm (Prifberichte der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg, 26.02.2024)

Analyse von Tragschicht-, Auffill- und Bodenmaterialien gemaR Ersatzbaustoffver-
ordnung Anlage 1 Tab. 3 BM-FO* und BM-0* (Priifberichte der GBA Gesellschaft fur
Bioanalytik mbH, Freiberg, 26.03.2024)

Einbaukriterien nach EBV

Fotodokumentation
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m NHN
378.20 B3
B2 377,77 m NHN
377,58 m NHN
377.70 OAO 0.08 Asphalt
B 1 A . Aufflllung + Kies
0.08 Asphalt . (Tragschicht),
. Schlackepflaster © N sandig, feucht,
377,15 m NHN 0.21 _._;g; . 0.30 braun, Asphaltreste
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377.20 (Tragschicht), stark o ©
A Asphalt sandig, feucht, braun, °
0.12 Asphaltreste o o
0.60 .a®
Auffiillung + Kies, ) ) A_A.%
(Tragschicht), stark Auffillung + Kies b
376.70 sandig, feucht, braun, stark sandig, schluffig, .
Asphaltreste feucht, graubraun oo- Aufidl ki
FwY uriullung les
0.70 1.10 o ° sandig, schluffig
* bis stark schluffig,
feucht, braun,
Asphaltreste
376.20
Aufflllung + Kies,
stark sandig, schluffig
bis stark schluffig,
stark feucht, braun
375.70
1.60 2.20
|
|
Hangschutt + Kies :
schluffig, stark sandig,
375.20 feucht, braun :
| Hanglehm/Hangschutt + Schluff
stark kiesig, stark
I sandig, rotbraun
I bis braun, Steif
I bis halbfest
374.70 :
|
|
|
Hangschutt + Kies, | 350
sandig, gering schluffig, Y -
374.20 feucht, rotbraun >
v
3.60 >
v}
v
“
v
v
o
373.70 Felszersatz + Schluff NS N Fels zersetzt + Sand
etwa_s k|§3|g, gering el N schwach tonig,
sandig bis sandig, 220 | stark kiesig, schluffig,
graubraun, halbfest S zv T hellbraun, nass
zv i |
aa 2V 8
373.20 e
. Zvv' L NA
4.50 e 2V |
v
as 0 v
4.20 Felszersatz + Schluff AR
Felszersatz + Kies, etwas kiesig, gering 7 2t Legende
stark sandig, gering sandig bis sandig, S2.0Y 500
schluffig bis schluffig, schwach tonig, rotbraun, = '
372.70 schwach feucht, graubraun | & halbfest bis fest kein GW
4.30 Zv O 5.00 halbfest - fest
kein GW, fest kein GW
halbfest
Il steif - halbfest
372.20 I
Y nass
U
I/
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Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN EN I1SO 17892-1)

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK

Projekt:
) Lichtensteiner StralSe

Entnahmedatum:

30.01.2024

Projektnr.:

Entnahmeart:

gestort

Auffillung + Kies
Bodenart: [Hangschutt + Kies
Hanglehm/Hangschutt + Schluff

Entnahmetiefe:

0,70-1,60 m unter GOK
1,10 - 3,60 m unter GOK
2,20 - 3,50 m unter GOK

Proben-Nr.: (B 1/3,B 2/5, B 3/4 Bearbeiter:

Proben-Nr.: B1/3 @
Behilter-Nr.: 120 105 130

feuchte Probe + Behilter (g) [1] 243,25 270,61 257,48

trockene Probe + Behilter (g) [2] 225,15 253,11 237,43

Behalter (g) [3] 82,19 108,81 82,04
Wassergehalt (g) [4] = [1] - [2] 18,10 17,50 20,05

trockene Probe (g) [5] = [2] - [3] 142,96 144,30 155,39
Wassergehalt (%) [6] = [4] / [5] x 100 12,66 12,13 12,90 12,56
Proben-Nr.: B2/5 @
Behalter-Nr.: 100 S T

feuchte Probe + Behilter (g) [1] 244,62 266,34 261,83

trockene Probe + Behilter (g) [2] 232,28 253,11 247,87

Behalter (g) [3] 81,96 83,93 84,63
Wassergehalt (g) [4] = [1] - [2] 12,34 13,23 13,96

trockene Probe (g) [5] = [2] - [3] 150,32 169,18 163,24
Wassergehalt (%) [6] = [4] / [5] x 100 8,21 7,82 8,55 8,19
Proben-Nr.: B3/4 @
Behalter-Nr.: E Q W

feuchte Probe + Behilter (g) [1] 259,66 243,47 218,93

trockene Probe + Behalter (g) [2] 240,32 227,56 204,68

Behalter (g) [3] 76,87 84,55 81,81
Wassergehalt (g) [4] = [1] - [2] 19,34 15,91 14,25

trockene Probe (g) [5] = [2] - [3] 163,45 143,01 122,87
Wassergehalt (%) [6] = [4] / [5] x 100 11,83 11,13 11,60 11,52

Anlage 3.1
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Kornungslinie
Hohenstein-Ernstthal

Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Stralle

T/U/S/G [%]:

5.1/10.6/16.6/67.7

Signatur

gepriift:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: B1/4

Bodenart: G,s,u' Bemerkungen:
Tiefe: 1,6 -4,2 m unter GOK

: 1.0-10°

k [m/s] (Beyer) Hangschutt + Kies
Entnahmestelle: B1

U/Cc 1281.5/9.0
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Kornungslinie

Hohenstein-Ernstthal
Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Stralle

T/U/S/G [%]:

-/4.6/29.2/66.3

Signatur

gepriift:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: B2/3

Bodenart: G,.s Bemerkungen:
Tiefe: 0,21 - 0,60 m unter GOK

: 2.6-10"

k [m/s] (Beyer) Tragschicht + Kies

Entnahmestelle: B2

U/Cc 51.5/1.0
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Kornungslinie
Hohenstein-Ernstthal

Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Stralle

T/U/S/G [%]:

8.7/16.1/44.8/30.4

Signatur

gepriift:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
1
1
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: B3/5

Bodenart: S gt Bemerkungen:
Tiefe: 3,5-5,0m unter GOK

. . -7

k [m/s] (USBR): 3.8-10 Felszersatz + Kies
Entnahmestelle: B3

U/Cc 509.2/7.0
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

unsere Auftragsummer 2440365
Probe-Nummer 009
Material Wasser
Probenbezeichnung B3
Probeneingang 08.02.2024
Analysenergebnisse Einheit
Beton- und Stahlaggressivitat
Interpretation von
Analyseergebnissen, je Auftrag
Aussehen tribe
Geruch unauffallig
Geruch (angesauerte Probe) ohne
pH-Wert 81
Gesamtharte °dH 9,0
Calcium mg/L 55
Calcium mmol/L 14
Magnesium mg/L 58
Hartehydrogencarbonat °dH 80
Chlorid mmol/L 15
Chlorid mg/L 539
Sulfat mmol/L 0,32
Sulfat mg/L 31
Neutralsalze [ ¢(Cl) + 2¢ (SO4) ] mmol/L 16
Kohlendioxid, kalklosend mg/L <50
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 13
Ammonium mg/L 0,10
Sulfid, 1. freis. mg/L <0,040
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 28
Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit |Methode
Beton- und Stahlaggressivitat
ol ion von Analy gebni je Auftrag
Aussehen visuell &
Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 4
Geruch (angesauerte Probe) DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10" 4
pH-Wert DIN EN 1SO 10523: 2012-04* +
Gesamtharte 0,010 ‘dH DIN 38409-6: 1986-01° 5
Calcium 0,020 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09* 5
Magnesium 0.10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2008-09" 5
Hartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 1971* 5
Chiorid mmol/L | DIN EN ISO 10304-1: 2009-07* 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nach bar nqw. = nach

Die Pri beziehen sich ich auf de 3 Es wird keine fir die Richbgkeit der Probenahme Ubemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in inrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne o gung der GBA darf der Prii W nicht sowe nicht
auszugsweise vervielfalligt werden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGBs einzusahen.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Parameter BG Einheit |Methode

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1: 2009-07"
Sulfat mmol/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 0.50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07°
Neutralsalze [ c(Cl)+ 2c (SO4) ] mmol/L berechnet 5

Kohlendioxid, kalklosend 50 mg/L DIN 4030-2: 2008-06" 4
Permanganat-Verbrauch 20 mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467: 1995-05° 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Sulfid, |. freis. 0,040 mg/L DIN 38405-27: 2017-10° 5
Saurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-12" 4

wen. Die Bestimmunasarenzen (BG) kénnen matrixbedinagt variieren.

BG = Besti Qsqr MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachwei ngw. = r i 1

Die Pri beziehen sich auf die ande. Es wird keine g fur die Richtigkeit der U wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihcem Aufirag genomemen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Pribericht nicht verdfienticht sowse nicht
tigt werden, der GBA sind In den AGBSs enzusehen.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkorrosion durch chemischen Angriff durch Grundwasser
nach DIN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XA1 XA2 XA3
pH-Wert 8,1 65-55 <55-45 <45-40
Kohlendioxid, kalklésend <5,0 mg/L 15 -40 > 40 - 100 > 100
Ammonium 0,10 mg/L 15-30 >30-60 >60-100
Magnesium 58 mg/L 300 - 1000 | >1000-3000 > 3000
Sulfat 31 mg/L 200 - 600 > 600 - 3000 (> 3000 - 6000
Chlorid 539 mg/L - - -
Gesamtharte 9,0 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 8,0 °dH - — -—
Permanganat-Verbrauch 13 mg KMnO4/L - - -

Kurzbeurteilung: Das Wasser ist in die Expositionsklasse <XA1 einzustufen.

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die g Prifgeg: . Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Uibemommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Aufiraq aenommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Eraebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrftiiche Genehmiauna der GBA darf der Pribericht
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StralRe

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365
Probe-Nummer 001 002
Material Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung Asp B1 Asp B3
Probemenge 7219 688 g
Probeneingang 08.02.2024 08.02.2024
Analysenergebnisse Einheit
RuVA-StB 01
Backenbrechen
PAK
Naphthalin mg/kg <0,5 <05
Acenaphthylen mg/kg <05 <0,5
Acenaphthen mag/kg <0,5 <05
Fluoren mg/kg <0,5 <05
Phenanthren mg/kg <05 <05
Anthracen mg/kg <05 <05
Fluoranthen mg/kg <0,5 <05
Pyren mag/kg <0,5 <0,5
Benz(a)anthracen mag/kg <05 <05
Chrysen mg/kg <05 <05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,5 <05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <05 <05
Benzo(a)pyren mg/kg <05 <0,5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,5 <0,5
Dibenz(a,h)anthracen mag/kg <0,5 <05
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg <05 <05
Summe PAK (16) mg/kg n.n. n.n.
Eluat
Phenolindex Hg/L <10 <10
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht i ngw. = nachg
Die Priifergt beziehen sich ich auf die gt Es wird keine g fir die Richtigkeit der Probenahme ibemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder

in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall bezishen sich dee Ergebnisse auf die Probe wie echalten. Ohne schriffiche Genehmigung der GBA darf der Prisbericht nicht verdffentiicht sowie nicht
auszugsweise vervielfalligt werden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGBs einzusehen
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Stralle

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

RuVA-StB 01

Backenbrechen

PAK

Naphthalin 050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Acenaphthylen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* a1
Acenaphthen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05% &
Fluoren 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05% g
Phenanthren 050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05"* &
Anthracen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Fluoranthen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Pyren 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05" &
Benz(a)anthracen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Chrysen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Benzo(b)fluoranthen 050 ma/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Benzo(kjfluoranthen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Benzo(a)pyren 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05*
Indeno(1,2.3-cd)pyren 0,50 ma/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Dibenz(a h)anthracen 050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Benzo(g,h,i)perylen 0,50 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Summe PAK (16) mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05* &
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01* 5
Phenolindex 10 pg/L DIN EN ISO 14402 1999-12* &

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsarenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: s;Thulnst Krauthausen

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nach

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die ge ufgegensta Es wird keine g fior die Richtigkeit der 0 . wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall baziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genahmigung der GBA darf der Prifbericht nicht verdffenticht sowie nicht

wardan Asr R4 clnd in Aan ARGe sinyieshan
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strafe

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365 2440365
Probe-Nr. 003 004 005
Material Boden sonstige Feststoffe | sonstige Feststoffe
Probenbezeichnung B1/3 B2/3 B 3/5
Probemenge 744 g 888 g 700 g
Probeneingang 08.02.2024 08.02.2024 08.02.2024
Zuordnung gemaR Sand Sand Sand
Trockenrickstand Masse-% 91,7 - 94,0 - 849 -
TOC Masse-% TM 0,21 20 0,94 Z1(20) 0,15 20
BTEX - - - - - -
Benzol mg/kg TM <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Toluol mg/kg T™M <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 - <0,02 - <0,02 -
m-/p-Xylol mg/kg T™M <0,02 <0,02 - <0,02 -
o-Xylol mg/kg T™ <0,02 - <0,02 — <0,02 -
Summe BTEX mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. 20
LHKW — - - - - -
Dichlormethan mg/kg TM <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Trichlormethan mg/kg T™ <0,02 <0,02 — <0,02 -
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 - <0,02 — <0,02 -
1,2-Dichlorethan mg/kg T™M <0,02 <0,02 - <0,02 -
11,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,02 = <0,02 — <0,02 s
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 - <0,02 - <0,02 ---
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 - <0,02 — <0,02 -
Trichlorethen mg/kg T™ <0,02 - <0,02 - <0,02 e
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Summe LHKW mg/kg TM n.n. - n.n. — n.n. -
PAK - - - - - -
Naphthalin mg/kg TM <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Acenaphthylen mg/kg TM <005 - <005 - <005 -
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 - <0,05 — <0,05 —--
Fluoren mg/kg TM <0,05 - <0,05 - <0,05 s
Phenanthren mg/kg TM <0.05 - 0,09 - <0.05 -
Anthracen mg/kg TM <0,05 --- <0,05 - <0,05 -
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 - 0,37 - <0,05 -
Pyren mg/kg T™M <0,05 - 0,31 - <0,05 -
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 - 0,16 - <0,05 -
Chrysen mg/kg TM <0,05 - 0,20 — <0,05 -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 - 0,29 - <0,05 -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 - 0,11 — <0,05 -

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fillen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den

Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht

ngw. = nachg
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365 2440365
Probe-Nr. 003 004 005
Material Boden sonstige Feststoffe | sonstige Feststoffe
Probenbezeichnung B1/3 B 23 B 3/5
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 20 0,19 20 <0,05 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 o 0,13 - <0,05
Dibenz(a,hjanthracen mg/kg TM <0,05 — <0,05 - <0,05 -
Benzo(g,h,iperylen mg/kg TM <0,05 s 0,11 s <0,05 o=
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. 20 2,0 Z0 n.n. 20
PCB — i - — p— —
PCB 28 mg/kg TM <0,004 - <0,004 — <0,004 -
PCB 52 mg/kg TM <0,004 - <0,004 - <0,004 -
PCB 101 mg/kg TM <0,004 - <0,004 - <0,004 -
PCB 153 mg/kg TM <0,004 - <0,004 - <0,004 -
PCB 138 mg/kg TM <0,004 — <0,004 - <0,004 -
PCB 180 mg/kg TM <0,004 - <0,004 - <0,004 -
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. 20 n.n. 20 n.n. 20
PCB 118 mg/kg TM <0,004 — <0,004 - <0,004 -
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. — n.n. - n.n. -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 20 54 20 <50 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 - <50 — <50 -
EOX mg/kg TM <0,33 20 <0,33 20 <0,33 Z0
Aufschluss mit Kdnigswasser - -- - - --
Arsen mg/kg TM 19,2 Z1 14 21 9.2 20
Blei mg/kg TM 494 Z1 46,2 Z1 52 20
Cadmium mg/kg TM <0,20 Z0 <0,20 20 <0,20 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 20,3 20 99 20 13,3 20
Kupfer mg/kg TM 17,2 Z20 276 Z2 62,7 Z1
Nickel mglkg TM 33,0 Z1 18,7 Z1 38,6 z1
Quecksilber mg/kg TM 0,23 21 <0,05 20 22 z2
Thallium mg/kg TM <04 20 <0,4 20 <04 Z0
Zink mg/kg T™M 354 20 170 zZ1 13,2 20
Cyanid ges. mglkg TM <0,5 20 <0,5 20 <0,5 20
Eluat 10:1 — — - - -
pH-Wert 7,80 Z0 8,64 20 7,32 Z0
Leitfahigkeit puS/em 84,5 Z0 M7 20 62,5 20
Arsen pg/L 23 22 5 20 3 20
Blei pg/L <3 Z0 <3 20 <3 20
Cadmium pg/l <0,5 20 <0,5 Z0 <0,5 20
Chrom ges. Hg/L 3 20 <2 20 <2 20
Kupfer pg/L <2 20 2 20 20
Nickel pg/L 2 20 <2 20 20

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung slnd die Regelungen der TR zu
g Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den

Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die

Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strale

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365 2440365
Probe-Nr. 003 004 005
Material Boden sonstige Feststoffe | sonstige Feststoffe
Probenbezeichnung B1/3 B2/3 B 3/5
Quecksilber (AFS) pg/L <0,10 20 <0,10 20 0,34 20
Zink pa/L 3 20 3 20 <2 20
Cyanid ges. Ha/ll <5,0 20 <5,0 20 <5,0 20
Phenolindex pg/L <10 20 <10 20 <10 20
Chlorid mg/L 14,7 20 3,6 20 9.8 Z0
Sulfat mg/L 1,8 20 <1,0 20 11 20

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu

Zuordnungswerten sowie die So!

Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

ander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstiitzung  der Auswenung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strale

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit (Methode
Trockenriickstand Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03" g
TOC 010 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-11* 4
BTEX

Benzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° g«
Toluol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07* &
Ethylbenzol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07% 4
m-/p-Xylol 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07* &
o-Xylol 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 4
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet &

LHKW

Dichlormethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07* 3
Trichlormethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 4
Tetrachlormethan 0,020 mg/kg TM | DIN EN ISO 22155: 2016-07° s
1,2-Dichlorethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07" &
1,1.1-Trichlorethan 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07" &
cis-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07° 4
trans-1,2-Dichlorethen 0,020 mg/kg TM  [DIN EN ISO 22155: 2016-07* a1
Trichlorethen 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07" 4
Tetrachlorethen 0,020 mg/kg TM [ DIN EN ISO 22155: 2016-07* &
Summe LHKW mg/kg TM | berechnet &

PAK

Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* g
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* g
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 4
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* &
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* a
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* a;
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* &
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* g
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05* 3
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* a;
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* 4
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* 4
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* &
Dibenz(a h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* 5;
Benzo(g,h.i)perylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05* g
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 41
PCB

PCB 28 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° &
PCB 52 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° &
PCB 101 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12* &
PCB 153 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12* &
PCB 138 0.0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12° 5
PCB 180 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12* &
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12* &
PCB 118 0,0040 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12* &
Summe PCB (7) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12* &
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-011.V.m. LAGA KW/04: 2019-09* a:
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-011.V.m. LAGA KW/04: 2019-09* g
EOX 0.33 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° &
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° &
Arsen 25 mg/kg TM [ DIN ISO 22036: 2009-06° &
Blei 25 mg/kg TM [ DIN ISO 22036: 2009-06° 5
Cadmium 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 22036: 2009-06* &
Chrom ges. 25 mg/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06* &

BG = Bestimmungsarenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewi d
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraBe

Parameter BG Einheit [Methode

Kupfer 25 mg/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06* &

Nickel 25 mg/kg TM | DIN 1SO 22036: 2009-06" &
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 16772 2005-06° &
Thallium 040 mg/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06° &

Zink 25 mg/kg TM | DIN ISO 22036: 2009-06" 5

Cyanid ges. 0.50 mg/kg TM | DIN ISO 17380: 2013-10* &

Eluat 101 DIN EN 12457-4: 2003-01° g
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04" &
Leitfahigkeit 0,10 pS/cm DIN EN 27888: 1993-11°

Arsen 30 pa/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09* &
Blei 30 pg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09* &
Cadmium 0,50 pg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09* &
Chrom ges. 20 pa/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° &
Kupfer 20 pg/L DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09* &
Nickel 20 pa/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° &
Quecksilber (AFS) 010 pa/L DIN EN ISO 17852: 2008-04* g

Zink 20 pg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° &
Cyanid ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° &
Phenolindex 10 pa/L DIN EN ISO 14402: 1999-12* &
Chlorid 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07* &
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07* &

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsarenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: gThulnst Krauthausen

BG = Besti MU = M icherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachwei ngw. = nact i 1
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strafe
Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365
Probe-Nr. 006 007
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP Trag B1 MP A B3
Probemenge 1,6 kg 1.7 kg
Probeneingang 08.02.2024 08.02.2024
Zuordnung geman

Probenvorbereitung + -

Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,00 0,00
Trockenriickstand Masse-% 93,4 91,0
Aufschluss mit Kénigswasser ---= -—

Arsen mg/kg TM 37 BM-FO* 70 BM-F3
Blel mg/kg TM 19 BM-FO* 18 BM-FO*
Cadmium mg/kg TM 0,14 BM-FO* 0,23 BM-FO*
Chrom ges. mg/kg TM 29 BM-FO* 120 BM-FO*
Kupfer mg/kg TM 21 BM-FO* 36 BM-FO*
Nickel mg/kg TM 30 BM-FO* 65 BM-FO*
Quecksilber mg/kg TM <0,050 BM-FO* 1,1 BM-F3
Thallium mg/kg TM 0,14 BM-FO* 0,21 BM-FO*
Zink mg/kg TM 62 BM-FO* 74 BM-FO*
TOC Masse-% TM 0,91 BM-FO* <0,050 BM-FO*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 150 BM-FO* <100 BM-FO*
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. n.n.

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,25 BM-FO* n.n. BM-FO*
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Pyren mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Eluat 21 - =

Eluat 21 -—- --=

Tribung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 14 40

pH-Wert 8,6 BM-FO* 7,2 BM-FO*
Leitféhigkeit puS/icm 800 (BM-F3) 130 BM-FO*
Sulfat mg/L 14 BM-FO* 21  BM-FO*

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Ur ! g der Al g durch den Auftraggeber. Die abschiieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strale

unsere Auftragsnummer 2440365 2440365
Probe-Nr. 006 007
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP Trag B1 MP AB3
Arsen pg/L 84 BM-F2 39 BM-F2
Blei pg/L 1,3 BM-FO* 9,6 BM-FO*
Cadmium pg/L <0,30 BM-FO* <0,30 BM-FO*
Chrom ges. pg/L <1,0 BM-FO* 110 BM-F1
Kupfer pg/L 3,2 BM-FO* 23  BM-FO*
Nickel pg/L <1,0 BM-FO* 23 BM-FO*
Quecksilber pg/L <0,030 1,3

Thallium pg/L <0,050 0,20

Zink pg/L <10 BM-FO* 36 BM-FO*
Summe PAK (15) ohne Naphthalin pg/L 0,088 0,1477

Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pa/L 0,09925 BM-FO* 0,1552 BM-FO*
Summe PAK (16) pg/L 0,088 0,1477
Acenaphthylen pg/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (ngw.)
Acenaphthen pg/L <0,0075 (ngw.) 0,031

Fluoren pa/L <0,0075 (ngw.) 0,015
Phenanthren pa/L 0,049 0,044
Anthracen pg/L 0,012 0,0087
Fluoranthen pg/L 0,015 0,025

Pyren ug/L 0,012 0,024
Benz(a)anthracen pg/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Chrysen ug/L <0,0075 (ngw.) <0,0075 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen pa/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Benzo(a)pyren pa/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,0075 (n.n.) <0,0075 (n.n.)

o,

Materialwerte in Klammem gelten nur in besonderen Fallen. Zur ab wden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strale

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 2440365
Probe-Nr. 008
Material Boden
Probenbezeichnung MP Hs B2
Probemenge 1,6 kg
Probeneingang 08.02.2024
Zuordnung geman

Probenvorbereitung B

mineral. Fremdbestandteile Vol-% 0
Trockenriickstand Masse-% 89,7
Aufschluss mit Kénigswasser -—--

Arsen mg/kg TM 38 BM-FO*
Blei mag/kg TM 37 BM-FO*
Cadmium mg/kg TM 0,10 BM-FO*
Chrom ges. mg/kg TM 40 BM-FO*
Kupfer mg/kg TM 22 BM-FO*
Nickel mg/kg TM 35 BM-FO*
Quecksilber mg/kg TM 0,26 BM-FO*
Thallium mg/kg TM <0,10 BM-FO*
Zink mg/kg TM 48 BM-FO*
TOC Masse-% TM 0,079 BM-FO*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-FO*
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,118

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,343 BM-FO*
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen maglkg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Fluoranthen mg/kg TM 0,066

Pyren mg/kg TM 0,052
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Chrysen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 (ngw.)
Eluat 21 -—-

Eluat 21 —-——

Tribung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 15

pH-Wert 7,4 BM-FO*
Leitfahigkeit uS/cm 360 (BM-F1)
Sulfat mg/L 6,2 BM-FO*
Arsen ug/L 76 BM-F2
Blei ug/L 40 BM-F1
Cadmium pa/l <0,30 BM-FO*

Materialwerte in Klammem gelten nur in besonderen Fillen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber, Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner Strale

unsere Auftragsnummer 2440365
Probe-Nr. 008
Material Boden
Probenbezeichnung MP Hs B2
Chrom ges. pal/l 89 BM-F1
Kupfer pg/L 25 BM-FO*
Nickel pg/L 33 BM-F2
Quecksilber pg/L 1
Thallium pg/L 0,19
Zink pg/L 35 BM-FO*
Summe PAK (15) ohne Naphthalin g/l 0,121
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pa/l <0,14775 BM-FO*
Summe PAK (16) pa/L 0,121
Acenaphthylen pa/L <0,0075 (n.n.)
Acenaphthen ug/L <0,046
Fluoren ug/L 0,014
Phenanthren Hg/L 0,048
Anthracen pa/L 0,010
Fluoranthen pa/l 0,030
Pyren pa/L 0,019
Benz(a)anthracen pg/L <0,0075 (n.n.)
Chrysen wg/L <0,0075 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,0075 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen ua/L <0,0075 (n.n.)
Benzo(a)pyren pa/L <0,0075 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren g/l <0,0075 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,0075 (n.n.)
Benzo(g,h.i)perylen pa/L <0,0075 (n.n.)
Materi te in Kl 1 gelten nurin b deren Fallen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber, Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.


Bley
Rechteck

Bley
Rechteck


Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

) ale
Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit (Methode
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07"
Anteil Fremdmaterial Masse-% | DIN 19747: 2009-07" 5
Trockenrickstand 040 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03" 5
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-01* 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01" 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01°
Cadmium 010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° ¢
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01" 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171; 2017-01* 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01" 5
Thallium 010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01" 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01* 5
ToC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-11* 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2013-09° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i,V.m. LAGA KW/04: 2019-09" 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* s
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | berechnet 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* s
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05*
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* s
Dibenz(a h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05" 5
Benzo{g,h.ijperylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287; 2006-05" 5
Eluat 21 DIN 19529: 2015-12" 5
Tribung (quantitativ) - organisches Eluat 0,10 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-11* 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04" 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888: 1993-11* 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07* 5
Arsen 050 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Blei 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01" 5
Cadmium 0,30 wg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Chrom ges. 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F" 5
Kupfer 10 Ha/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0% 5
Quecksilber 0,030 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Thallium 0,050 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-07° 5
Zink 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin ug/L berechnet =
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L berechnet 5
Summe PAK (16) wg/L berechnet 5
Acenaphthylen 0,0075 ua/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Fluoren 0,0075 Ha/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Phenanthren 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Anthracen 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Fluoranthen 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
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Projekt: Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraRe

Hohenstein-Ernstthal, Ersatzneubau MWK Lichtensteiner StraBBe

Parameter BG Einheit |Methode

Pyren 0,0075 Ho/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benz(a)anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Chrysen 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Benzo(b)fluoranthen 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,0075 Ha/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Benzo(a)pyren 0,0075 ug/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* ¢
Dibenz(a h)anthracen 0,0075 Mg/L DIN 38407-39: 2011-09" 5
Benzo(g.h.i)perylen 0,0075 wg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
mineral. Fremdbestandteile Vol-% DIN 19747: 2009-07* 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsarenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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