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Leistungsverzeichnis

Projekt: AQVA-HEAT Phase Il (Investitionsanteil)

Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie

Allgemeiner Hinweis:

Es ist zwingend jede Position des LV mit einem Einheitspreis zu versehen. Angaben wie bei-
spielsweise "in Pos. ... enthalten", "inklusive" oder ahnliche Angaben sind keine Preisangaben
und fuhren zwingend zum Ausschluss vom weiteren Wertungsverfahren! Hervorgehobene Po-

sitionen sind bei Angebotsabgabe mit einer Hersteller- und Typenbezeichnung zu versehen.

Hinweis zur Angebotswertung:

Zzgl. zu den Vergabeunterlagen wird hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dass vom Bieter
beigelegte Geschafts- oder Servicebedingungen zwingend zum Ausschluss vom Vergabever-
fahren fuhren!

Anderungen an den Verdingungsunterlagen wie Streichungen, Anderungen oder Hinzufiigen
von Textpassagen im Leistungsverzeichnis fihren ebenso zwingend zum Ausschluss vom
weiteren Wertungsverfahren!

Vorbemerkungen:

Die Hochschule Zittau/Garlitz beabsichtigt nachfolgende Leistungen, geman den beschriebe-
nen Spezifikationen, zu beauftragen. Die beschriebenen Spezifikationen sind Mindestanforde-
rungen, welche zwingend zu erfillen sind bzw. technisch gleichwertig sein missen. Alle Leis-
tungen verstehen sich, sofern in den jeweiligen Positionen nicht ausdriicklich andere Festle-
gungen getroffen werden, einschlie3lich Verpackung, Lieferung, Abladen, Einbringen gemaf
aktuell geltenden technischen Regelwerk sowie die Inbetrieb- und Abnahme und die Ubergabe
samtlicher Revisionsunterlagen. Nach erfolgter Vergabe werden die finalen technischen Para-
meter und Anforderungen in Abstimmung mit dem Auftraggeber spezifiziert.

Samtliche Nebenkosten, wie zum Beispiel Reise- und Ubernachtungskosten, Verpflegung,
Versicherung usw., sind in die Einheitspreise zu kalkulieren und werden nicht gesondert ver-
gutet.
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des Deutschen BundEStages Séchsischen Landtag beschlossenen Haushaltes.

STAATSMINISTERIUM FUR
REGIONALENTWICKLUNG

Projekt- und Anlagenbeschreibung

Im  Projekt AQVA-HEAT |Il, welches im Rahmen des Investitionsgesetzes
Kohleregionen (InvKG) durch das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
und dem Sé&chsischen Ministerium fir Regionalentwicklung (SMR) gefordert wird, erfolgt die
Auslegung und Beschaffung der Einzelkomponenten und deren Integration in ein
zusammenwirkendes Gesamtsystem zur thermischen ErschlieBung von Gewassern als
ganzjahrige, leistungsfahige Warmequelle. Ziel des Investitionsvorhabens "AQVA-HEAT II" ist
die Schaffung einer experimentellen Infrastruktur fir die Entwicklung und Erprobung eines
innovativen, effizienten und umweltfreundlichen Systems, welches nach dem Prinzip der
direkten Verdampfung und Kondensation von Wasser im Zusammenspiel mit einer
nachgeschalteten GroRwarmepumpe Warme fir ein Fernwarmenetz bereitstellen kann (vgl.
Abbildung 1/ Anlage 1).
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Abbildung 1: vereinfachtes Funktionsschema und Darstellung der Liefergrenzen

Im Projekt AQVA-HEAT Il erfolgt die Beschaffung der Einzelkomponenten des beschriebenen
Systems sowie die Installation der zugehdrigen Peripherie (Rohrleitungssystem, Pumpen,
MSR).
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Damit soll das System in seiner Gesamtfunktionalitat (W&rmeerzeugung) entwickelt und erst-
malig demonstriert und erprobt werden. Die Infrastruktur bietet die Basis flr eine breite Unter-
suchung der Anwendung ,Warmebereitstellung“ und ermdglicht dariiber hinaus die Veranke-
rung von Forschungs- & Entwicklungstatigkeiten rund um das Thema ,Einsatz von Wasser als
natlrliches Kaltemittel in Versorgungsinfrastrukturen® im Verbund verschiedener Forschungs-
einrichtungen.

Neben der erstmaligen Demonstration des Gesamtprozesses soll in Form von Langzeitunter-
suchungen wichtige Erkenntnisse zu den gewassertkologischen Auswirkungen gesammelt
werden. Diese Erkenntnisse dienen u.a. zur Strukturierung von Genehmigungsprozessen und
zur Entwicklung eines zugehdrigen Leitfadens. Dazu wird das Projekt in enger Zusammenar-
beit mit den jeweiligen Fachbehdrden durchgefihrt, um fir einen neuartigen Ansatz zur Er-
schlieBung von Gewassern als leistungsfahige Warmequelle zu sensibilisieren.

Der Aufbau der notwendigen Versuchsinfrastruktur wird durch die Hochschule Zittau/Gorlitz
auf dem Gelande der Stadtwerke Zittau GmbH realisiert. Das zu entwickelnde Gesamtsystem
ist mit notwendiger Messtechnik auszuriisten, welche verschiedene Untersuchungsschwer-
punkte bei unterschiedlichen Leistungsparametern erlaubt. Das Gesamtsystem aus Direktver-
dampfer / Vakuum-Flissigeiserzeuger (1. Stufe), der nachgeschalteten Warmepumpe (2.
Stufe) und die bendtigte Peripherie (Rohrleitungssystem, Elektroenergieversorgung, MSR-An-
lagen) ist nach der Planungsphase zu errichten und in Betrieb zu nehmen. Fir die Errichtung
des Gesamtsystems muss u.a. ein "Direktverdampfungssystem" entwickelt werden, welches
einen prototypischen Aufbau eines Direktverdampfers / Vakuumfliissigeiserzeugers und wei-
terer Anlagenteile (Pumpen, MSR-Komponenten, Verrohrung / Installation) beinhaltet. Der dar-
gestellte Umfang ist Bestandteil dieser Ausschreibung.

Das Direktverdampfungssystem mit zugehoriger Peripherie, welches den Einsatzanforderun-
gen zur bedarfsgerechten Warmeerzeugung und deren Einspeisung in das stadtische Fern-
warmenetz der Stadt Zittau entspricht und derart zu dimensionieren ist, ermdglicht die saiso-
nale Erprobung des Gesamtsystems bei unterschiedlichen Gewasserzustanden und variablen
Warmebedarf im Fernwarmenetz. Im Rahmen des Projektes ,AQVA HEAT II* (geplante Pro-
jektlaufzeit: 04.2023 — 06.2025) sollen erste Inbetriebnahme-Tests stattfinden. Der Auftrag-
nehmer (AN) Gbernimmt im Rahmen des Projektes die Dimensionierung, Lieferung und Instal-
lation It. glltigem technischen Regelwerk inklusive der sicherheitstechnischen Anforderungen
(bis 31.05.25) sowie die anschlieRende Inbetriebnahme des nachfolgend beschriebenen Lie-
ferumfangs. Das Projekt wird nach erfolgter Fertigstellung des Gesamtsystems mit einer Schu-
lung und Ubergabe an den Auftraggeber abgeschlossen. Der Auftragnehmer wird dabei vom
Auftraggeber (IPM/HSZG) wahrend der Projektdauer vor Ort unterstutzt.

Die Lieferung des Moduls umfasst die nachfolgend aufgelisteten Positionen inkl. Engineering
und Dokumentation, Transport sowie das Abladen und Einbringen bei Anlieferung, Installation,
Inbetriebnahme, Training und Ubergabe bei Integration in das Gesamtkonzept AQVA-HEAT
durch den Auftragnehmer (vgl. Tabelle 1).
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Tabelle 1: Ubersicht zu liefernder Positionen fiir das Modul “Direktverdampfungssystem mit Peripherie*

Pos. Bezeichnung Erganzungen

01 Direktverdampfungssystem Wasserdampf-Turboverdichter inkl. Antrieb
und Motorkihlung
Behalter mit Verdampfer und Kondensator
NCG-System
Pumpen und Stell- / Absperrorgane
Sensorik, notwendige Wéchter und interne
Messdatenerfassung
Schaltanlage inkl. Frequenzumrichter fir
alle Aktoren (Pumpen, Verdichter)
interne Verrohrung, Installation und

Verdrahtung
02 Peripherie Rohrinstallation Zu- und Ruckfiihrung
Direktverdampfungssystem Flusswasser (02.01)

Abluftkanal NCG-System (02.02)
Zwischenkreis (02.03), mit Rohrinstallation
Zwischenkreis (02.03.01) und
Sekundarkihlung Warmepumpe (02.03.02)
Hydraulikmodul Fernwarmeintegration
(02.04)

Ablufttechnik Maschinenraum (02.05)

inkl. Installation und Verdrahtung nach
definierter Liefergrenze

03 Engineering und Dokumentation

04 Transport, Abladen und
Einbringung

05 Leitmontage nach Anlieferung,

Inbetriebnahme, Training,
Ubergabe
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Technische Spezifikation zur Lieferung und Inbetriebnahme eines Direktver-
dampfungssystems / Vakuum-Flissigeiserzeuger (nachfolgend beschrieben)

Ziel des Direktverdampfungssystems ist die Bereitstellung einer Warmeentzugs- bzw. Warme-
guellenleistung von 320 kW bis 350 kW aus dem FlieRgewasser Mandau, bei variabler Was-
serentnahme und unter Berlicksichtigung saisonaler Schwankungen der Gewassertempera-
tur. Weitere wichtige Anlagenparater sind zunachst in Fehler! Verweisquelle konnte nicht

gefunden werden. zusammengefasst.

Anzahl Systemeinheiten:
Arbeitsmedium:

Warmequelle / Gewasser
Gewasser / Standort
Gewassertemperatur (min. / max.)

1 Stick

1 Flusswasser (Gewasserkreis/Warmeentzug)

2 Wasserdampf aus Flusswasser

3 Wasser / Kondensat (Zwischenkreis/Warmeab-
gabe an nachgeschaltete Warmepumpe)

4 Wasser (Anschluss Fernwarmenetz)

Mandau (FlieRgewasser) / Stadtwerke Zittau
0°C/25°C

Sauerstoffkonzentration (min. / max.) 5mg/l ... 15 mg/l
Warmequelle / Direktverdampfer

Verdampfer- / Warmeentzugsleistung, max. ~ 320 - 350 kW
(bei 0°C Gewassereintrittstemperatur)

Verdampfungstemperatur (min. / max.) 0...20°C
Verdampfungsdruck (min. / max.) ca. 6 ... 23 mbar(a)
Volumenstrom Flusswasser (min. / max.) 10 ... 65 m3/h
Feststoff- / Eismasseanteil bis 25 %
(Gewasser Rucklauf)

Warmesenke / Direktkondensator

Kondensations- / Warmeabgabeleistung, max. ~ 350 ... 380 kW

(bei 0°C Gewassereintrittstemperatur)

Kondensationstemperatur (min. / max.) 7...30°C
Kondensationsdruck (min. / max.) ca. 10 ... 40 mbar(a)
Volumenstrom Zwischenkreis (min. / max.) 50 ... 100 m3h

Min. Systemdruck (p_g,min)
Tolerierbare Leckagerate
(Positionen 01, 02.03.01 und partiell 02.03.02)

6 mbar(a)
100 ... 10'mbar O I /s

Die Aufstellung der Grofskomponenten erfolgt durch geeignete Systeme zur Lastverteilung auf
der vorgesehenen Grundflache im Kellergeschoss der Versuchshalle, Deckendffnung
10.000 mm x 3.800 mm (L x B), vgl. Abbildung 2. Eine entsprechende Bilddokumentation zu
den Gegebenheiten vor Ort ist als Anlage 2 beigefugt.
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Halle der Stadtwerke Zittau
15mx12mxca.5m
(BxTxH)

Hydraulikmodul Anbindung Fern-
warmenetz (Pos. 02.04)

.\ Aufstellungsflache
Direktverdampfer (Pos. 01)

Maschinenhaus mit
Warmepumpe

Sekundarkihlung Warme-
pumpe (Pos. 02.03.02)

@ Positionierung
chaltschrank

Ablufttechnik
Maschinenraum
(Pos. 02.05)

Anbindung
Flusswasser
(Pos. 02.01)

Austritt Abluft
Maschinenraum
(Lichtband)

Eingangstor
Breite = 2390 mm
Hoéhe =2900 mm

Krananlage
zur Innenmontage

Abbildung 2: Aufstellort und raumliche Bedingungen zur Einbringung und Installation des Lieferumfanges

Der Liefer- und Leistungsumfang sowie die erforderlichen Systemparameter sind auf den
nachfolgenden Seiten nach den zu liefernden Teilsystemen / Positionen spezifiziert.
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01 Direktverdampfungssystem

Wasserdampf-Turboverdichter inkl. Motorkiihlsystem

o TYPiiii (vom Bieter einzutragen)

e Bauart: Radial-Turboverdichter fiir Niederdruck-Wasserdampf

e Art des Antriebs: hermetischer Synchronantrieb, wassergekiihlt, senkrechte Einbaulage
e Drehzahlregelung mittels Frequenzumrichter, stufenloses Anpassen von Betriebspunkten
o elektrische Installation bis Schaltschrank

e mechanische Installation / Montage, komplett

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte des Verdichters:

Druckstufen 1
Arbeitsmedium Verdichter Niederdruck-Wasserdampf
Drehzahl (max.) 7.000 1/min
Drehzahlregelbereich 0-7.000 1/min
Verdampfungstemperatur (min. / max.) 0...20°C
Dampfvolumenstrom bei 0°C ~ 28 md/s
Eintritts- / Saugdruck (min. / max.) ca. 5,7 — 23,4 mbar(a)
Austrittsdruck (max.) variabel,
entsprechend Eintrittsdruck und Drehzahl
Eintrittsdruck, Saugseite ~ 5,7 - 23,0 mbar(a)
Eintrittstemperatur, Saugseite 0...20°C
Austrittsdruck, Druckseite variabel,
entsprechend Eintrittsdruck und Drehzahl
Verdichtungsverhaltnis p_aus / p_ein 0 bis 2,5
Druckdifferenz p_aus — p_ein (max.) variabel,
entsprechend Eintrittsdruck und Drehzahl
Kondensationstemperatur (max.) ~7...30°C
Gastemperatur Austritt, Druckseite (max.) ~80°C
Dampfvolumenstrom (max.) ~ diverse m3/h**
Regelbereich Sauggasvolumenstrom: 0 — 100 %***
zulassige Masse des Verdichters (gesamt): 2.000 kg

*** hezogen auf den jeweils maximal moglichen Dampfdurchsatz

Lieferumfang Verdichter:

Anzahl Komponente
1 Antriebseinheit mit Klemmkasten, komplett auf Motortrager montiert
1 Drehzahlregelung mittels Frequenzumrichter, in Schaltanlage installiert
1 Verdichtergehduse, Lagereinheit, Kupplungssystem, Verbindung Motor- und Rotorwelle
1 Rotor / Laufrad, beschaufelt
1 Motorkuhlsystem mit hydraulischer Einbindung
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Verdampfer

mehrteiliger Vakuum-Behalter (durch Flansche verschraubt, demontierbar)

1x Flanschanschluss DN150: Flusswassereintritt und Wasser- / Gemischentnahme
2x Flanschanschluss DN100: Wasser- / Gemischentnahme

Ausstattung mit notwendiger Sensorik zur Prozessfihrung

elektrische Installation bis Schaltschrank

2x Schaugléser DN100: Prozessvisualisierung Verdampfersumpf (90° versetzte Anordnung)
2x Schaugléser DN100: Prozessvisualisierung Dampfraum (90° versetzte Anordnung)
zulassige Masse der Verdampfersektion: 2000 kg

Aufstellung / Positionierung der Behéltersektionen im Kellergeschol3 (vgl. Skizze)
Sockelfundamente (zulassige Masse der Elemente: 2000 kg)

Schwingungsarme Aufstellung mittels Dampfungselementen

mechanische Installation / Montage, komplett

Kondensator

Anschlusse fir Eintritt und Austritt Zwischenkreis (DN 150)

notwendige Prozessanschlisse fur Messtechnik / Sensorik

2x Schaugléser DN100: Prozessvisualisierung Kondensationsraum (90° versetzte Anordnung)
zulassige Masse der Kondensatorsektion: 2000 kg

Ausstattung mit notwendiger Sensorik zur Prozessflhrung

elektrische Installation bis Schaltschrank

mechanische Installation / Montage, komplett

Mischeinrichtung

Ruhrwerk mit Getriebemotor (Antrieb) und Lagerlaterne, vollstandig montiert
Wellendurchfiihrung

Ruhrorgan zur vollstandigen Durchmischung des im Verdampfer befindlichen Wasser-Eis-Gemi-
sches

elektrische Installation bis Schaltschrank

mechanische Installation / Montage, komplett

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte des Rihrwerks:

Viskositat des zu homogenisierenden Mediums (max.) 50 mPa/s
erforderlicher Homogenisierungsgrad 100 %
Drehzahlregelbereich 0 — 100 % (stufenlos)

Lieferumfang Ruhrwerk:

Anzahl Komponente

1

1
1
1

Ruhrwerksantrieb, komplett mit Klemmkasten
Lagerlaterne

Wellendichtung (Gleitringdichtung, mind. 1-fach wirkend)
Ruhrorgan mit Welle, komplett montiert
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Pumpenmodul Gewasserkreis

Wasser- / Gemisch-Forderpumpen (Wasser / Eis) zur Riickflihrung in das Gewasser
Typ Kreiselpumpe mit Drehzahlregelung und passendem Frequenzumrichter
Pumpe ist mit Wellendichtungssystem auszufiihren (Betrieb im Unterdruck)

auf Tragrahmen dampfend montiert, intern vollstandig verrohrt

Berucksichtigung eines Schauglases zur Stromungsvisualisierung

elektrische Installation bis Schaltschrank

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte Gewasserkreis:

Fordermedium Wasser / Wasser-Eis-Gemisch
Medientemperatur (min. / max.) 0 ...20°C
Fordervolumenstrom (min. / max.) 7 ...65 m%h
Forderhohe (max.) 15m
Zulaufhohe (NPSH, verfugbar) ca.1,2m
Viskositat Wasser-Eis-Gemisch 10 ... 50 mPa/s
mittlere PartikelgréRe ca.0,5... 1,0 mm

Pumpenmodul Zwischenkreis

Wasser-Forderpumpen (Zwischenkreis): Versorgung Groliwarmepumpe (Verdampfer / 2. Stufe)
Typ Kreiselpumpe mit Drehzahlregelung und passendem Frequenzumrichter

Pumpe ist mit Wellendichtungssystem auszufiihren (Betrieb im Unterdruck)

auf Tragrahmen dampfend montiert, intern verrohrt

elektrische Installation bis Schaltschrank

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte Zwischenkreis:

Fordermedium Wasser / Kondensat
Medientemperatur (min. / max.) 7 ...30°C
Fordervolumenstrom (min. / max.) 50 ... 100 m3¥h
Forderhohe (max.) 19,5m
Zulaufhéhe (NPSH, verfugbar) ca. 1,8 m

Vorentgaser

zweiteiliger Behalter (dicht verschraubt, demontierbar), vollstandig auf Tragrahmen montiert und
intern verrohrt

1x Flanschanschluss DN150: Flusswassereintritt

1x Flanschanschluss DN150: Vorentgaseraustritt

weitere Anschlisse fur Gasaustrag / -abfiihrung

2x Schauglaser DN100: Prozessvisualisierung Bereich unten (90° versetzte Anordnung)

2x Schauglaser DN100: Prozessvisualisierung Bereich oben (90° versetzte Anordnung)
System zum Abfdrdern nicht-kondensierbarer Gase (— Luft-Wasserdampf-Gemisch)
Aktorik und notwendige Apparate zur Gasvor- / -nachbehandlung vollstandig in Tragrahmen
montiert, intern verrohrt

Ausstattung mit notwendiger Sensorik zur Prozessfuhrung / -tuberwachung

elektrische Installation bis Schaltschrank
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Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

Durchsatz Flusswasser (min. / max.) 7 ...65m3h
Volumenstrom Entgasung (netto, max.) 50 m3/h
Volumenstrom Trockenluft Gesamtprozess 75 m3/h

(netto, max.)

Schaltschrank und Steuerungs- / Reqgeleinrichtung fiir automatischen Betrieb

¢ Software entsprechend den Projektanforderungen komplett parametriert
¢ Softwareblock mit Visualisierung, Steuerung mit Teilautomatisierung aller Anlagenkomponen-
ten, inkl. Programmierung zur internen Prozessfihrung, Einstellmen fir alle, relevanten Anla-
genteile:
o Direktverdampfungssystem (Pos. 01)
o Zu- und Rickfihrung Flusswasser (Pos. 02.01)
o Abluftkanal NCG-System (Pos. 02.02)
o Zwischenkreis (02.03), inshesondere Sekundéarkihlung Warmepumpe (02.03.02)
e Graphik-LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung (HMI) zur manuellen Prozessfuhrung und -
visualisierung in der Schaltschrankfront eingebaut
e Verdrahtung auf Klemmen zum Anschluss von Spannungsversorgung und Sensorik sowie Akto-
ren und Pumpen
e Potentialausgleichanschliissen
o Projektierung und Beschaffung aller notwendigen Frequenzumrichter / Motorsteuerungen fr
Schaltschrankeinbau komplett mit Kurzschluss und Uberlastschutz
¢ Auslegung und Installation der Schrankklimatisierung nach gultiger Norm
e einschl. Steuerspannungsversorgung incl. Absicherung
e Einspeisung mit Absicherung und Hauptschalter
e bereitzustellende Informationen fir Gbergeordnete Prozessleittechnik (PLT):
o bis zu 20 potentialfreie, bi-direktionale Wechselkontakte (Schaltvermdgen 1A bei 24V
DC), Belegung in Abstimmung mit Auftraggeber nach Beauftragung
o Bereitstellung abzustimmender Messwerte und Anlagenzustande (Steuerinformatio-
nen) uber ModBus / TCP
e Schaltschrankgeh&use aus Stahlblech mit PG-Verschraubungen und Tir, Schutzart IP 54, pul-
verbeschichtet, komplett beschriftet, mit Beschilderung, Einbaugerate auf Montageplatte, Ver-
drahtung in Verdrahtungskanalen auf Reihenklemme gefiihrt, Beleuchtung
¢ Anlagendokumentation einschl. R&I-Schema sowie Stromlaufplan, Stromlaufplan mit Kabel-
und Klemmenplan zusétzlich als Mappe im Schaltschrank bzw. an Anlage vorhanden
e max. Abmessungen des Schaltschrankes Breite: 2.500 mm, H6he: 2.500 mm, Tiefe: 600 mm
e Spannungsversorgung: AC 400 V / 50 Hz, max. Anschlussleistung: 100 kVA
o komplett betriebsfertig, einschl. Klein- und Befestigungsmaterial, montieren und anschlie3en
o Elektroinstallation in nebenstehende Hauptverteilung, inkl. Kabel und Installationsmaterial

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

01 Direktverdampfungssystem 1Stick s v
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02 Peripherie Direktverdampfungssystem

02.01 Zu- & Rickfihrung Flusswasser

e Verbindung des Direktverdampfungssystems mit den erdverlegten Rohrleitungen (1xDN160,
1xDN125, 1xDN75), Schnittstelle / Ubergabepunkt: 3x Wand- / Flanschanschluss / Flansch PE

¢ Einbindung von Bypass-Rohrleitungen fir Schmutzfilter und nachristbarer Stitzpumpe nach
Schema

e Saugleitung (Flusswasser Vorlauf / DN125) ist als kontinuierliche Steigleitung auszufiihren

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

Probenentnahme

Mediendruck, absolut (min. / max.) 0,0006 ... 1,5 bar(a)
Medientemperatur (min. / max.) 0...20°C
Fordervolumenstrom (min. / max.) 1,0 ... 65 m3h
Strémungsgeschwindigkeit Zulauf (min. / max.) 0,3...1,2m/s
Stromungsgeschwindigkeit Ricklauf 1 (min. / max.) 1,0...2,5m/s
Strémungsgeschwindigkeit Ricklauf 2 (min. / max.) 1,0...2,5m/s
FlieRbild:
r—-——— - - - """ """ = == — al
| & I
|'Em_ it 2.1.WV11 2.1.vv15 DN 125 |
| I > D> |
DN 125-|- 21x2
—— I
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| FR |
| |
| I
| DN 65 DN 100 i 214 |
| 2.1.N3 2.1.N1 21X6 |
| g5 X S I
|3 X 3 I
«H —
| 2.1.N4 2.1.N2 |
Probenentnahme
| 2.1.Vv4 |
| S8 [ v ) |
| 3 g 2.1.VV3 -
| {>+<} " 2.1.X7
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I

I

| | —| Trennstellen Halle
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2.1.AN7 . Druckseite Gewasser |
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Hinweise

Vorbemerkung zu Schwei3arbeiten

Alle sicherheitstechnischen MaBhahmen bei SchweiRarbeiten sowie samtliche Nach-
kontrollen sind durch den Auftragnehmer zu erbringen und mit den Einheitspreisen
abgegolten. Verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweif3-
bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgedammt
nach DIN 4109. Montagehdhe tiber Gelande/FuRboden bis 4,0 m.

Vorbemerkung zu Installations- / Montageleistungen

Verlegung / Montage Rohrleitungen fir die Zu- und Rickfihrung des Flusswassers
Rohrleitungen aus geschweiften Edelstahlrohr DIN EN 10217-7 Wst. 1.4571, Be-
triebsmedium Wasser, verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl.
Schweil3- bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kérperschallge-
dammt nach DIN 4109. Montagehthe tber Gelande/ Fuf3boden bis 4,0 m, einschl. al-
ler Form- und Verbindungsteile.

Gilt fir die Positionen: 02.01.02 bis 02.03.04 - Rohrinstallation fiir die Zu- und Riick-
fuhrung des Flusswassers.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.01.01 Sensorik / Wachter

02.01.01.01

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: NEIN, Aufbau (mecha-
nisch): L=100mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutz-
rohr:316L (1.4404), Prozessanschluss: AuRengewinde: G1/2", Form der Spitze: ge-
rade, Arbeitsbereich: 0°C...40°C, Max. Prozessdruck (statisch): 10 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART)

3StlUck
02.01.01.02

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat kompakte Bauform zur bidirektionalen
Messung von Flissigkeiten mit einer Mindestleitfahigkeit von =2 5 yS/cm.

Grundeigenschaften: Schleichmengenunterdriickung, Software fiir Rickflusskompen-
sation, Leerrohrerkennung durch MSU-Elektrode, alle Ein- und Ausgange galvanisch
getrennt, Bezugselektrode

Bedienung: Uber die Vor-Ort-Anzeige mit Displaybedienung von auf3en

Bauform: Kompakt, Ex-frei, Messbereich: bis 65 m3/h, Nennweite: DN125, Baulange:
650 mm, Prozessanschluss: rostfreiem Stahl, Flansch EN1092-1 (DIN2501), Nenn-
druck: PN10, Auskleidung: PTFE / -40...130°C, Gehause Messumformer: Alu-Druck-
guss, beschichtet, Schutzart Messumformer: IP66/67, Schutzart Messaufnehmer:
IP66/67, Anzeige: 4-zeilige, 3 Bedientasten, beleuchtete LCD-Anzeige, Messabwei-
chung: +/- 0,5% v.M., Messdynamik: Giber 1000:1, Leitfahigkeitsmessung integriert,
Hilfsenergie: 24 V DC

Ein-/Ausgang 1: 4...20 mA Stromausgang mit HART-Kommunikation

Ein-/Ausgang 2: Konfigurierbares 1/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Ein-/Ausgang 3: Konfigurierbares 1/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Werkskalibrierung / Dokumentation durch Hersteller / ab Werk
Vorgabe:

Typ: Proline Promag W 400 Hersteller: Endress + Hauser  oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):

L Hersteller: ........................

1Stk s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.01.03

Druckmessumformer mit abrasionsfestem Keramiksensor zur Absolutdruckmessung
in Gasen oder Fliissigkeiten

Bauform: Kompaktgerat mit integriertem Messumformer, Messprinzip: Absolut, Mess-
bereich: 2 bar absolut, Uberlast: 4bar/400kPa/60psi

Prozessanschluss: Gewinde G '5" (Gewinde G %52 mit 11,4mm Bohrung), Ausgang:
4...20mA, 2-Leiter, Referenzgenauigkeit: 0,3% der kalibrierten Messspanne,

Werkstoffe: Prozessanschluss: 316L, Messzelle: Keramik (99,9% Al203), Dichtung:
FKM (EPDM), Gehause: Edelstahl 316L, Medientemperatur: -25...+100°C, Versor-
gungsspannung: 10...30V DC, Elektrischer Anschluss: NPT 1/2 IP65 (Stecker M12

IP65/67)
2StUck e
02.01.01.04
Pegelsonde mit robuster Keramikmesszelle zur hydrostatischen Fllstandsmessung
far Trinkwasseranwendungen in Bohrléchern oder Brunnenschachten
Sondenrohr: Material: 316L, d=42mm Abwasser, Messprinzip: Relativ (Absolut), Sen-
sorbereich: 0,4 bar / 40 kPa abs, 4 m H20 abs, Ausgang: 4...20mA (4...20mA HART),
Energieversorgung: 10,5...35V, Referenzgenauigkeit: +/- 0,2 %, Langzeitstabilitat:
< 0,1 % von URL/Jahr < 0,25 % von URL/5 Jahre, Zulassung: Ex-freier Bereich
Sondenlange: 4 m, frei hangendes Gerat mit Abspannklemme
Werkstoff Tragkabel: PE (Polyethylene), Dichtung: EPDM (FKM Viton), Werkstoff
Messzelle Keramik (99,9% Al203),
Montagezubehor: Abspannklemme Material 316 L (Kabelmontageschraube G 1 '%*
Material 304) (Zusatzgewicht 316L)
Verbindung: Anschlusskasten wird bauseits im geplanten Pumpschacht beigestellt
Vorgabe:
Typ: Waterpilot FMX21 Hersteller: Endress + Hauser oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufullen):
TYP: Hersteller: ............cococie.
1Stick e
02.01.01.05

Lieferung Sensorik fur Pos. 02.01 Zu- & Ruckfuhrung Flusswasser komplett, inkl. fach-
gerechter Montage/ Eindichten, Verdrahtung und Anschluss an Schaltanlage (Pos. 01)

3StUCk e

Pos. 02.01.01 Sensorik / Wachter ...,
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.02 Rohrleitungen
02.01.02.01
Rohrleitung Edelstahl DN125, geschweildte Rohre, ungegliht, gebeizt od. metallisch
blank EN10217-7 DN125 139,7 x 3,6 Wst. 1.4571, PN10
2AM e
02.01.02.02
Rohrleitung Edelstahl DN100, geschweildte Rohre, ungegliht, gebeizt od. metallisch
blank EN10217-7 DN100 114,3 x 3,0 Wst. 1.4571, PN10
16 M e e
02.01.02.03
Rohrleitung Edelstahl DN65, geschweildte Rohre, ungegliiht, gebeizt od. metallisch
blank EN10217-7 DN65 76,1 x 2,6 Wst. 1.4571, PN10
16 M i
02.01.02.04
Rohrleitung Edelstahl DN15, geschweil3te Rohre, ungegliht, gebeizt od. metallisch
blank EN10217-7 DN15 21,3 x 2,3 Wst. 1.4571, PN10
BM e
02.01.02.05
Profil-Flanschdichtung DN150, Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN150
d160/180
2StlUck e e
02.01.02.06
Profil-Flanschdichtung DN125, Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN125 d140
10 Stlick s e
02.01.02.07

Profil-Flanschdichtung DN100, Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN100 d110

8 StlUck
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.02.08

02.01.02.09

02.01.02.10

02.01.02.11

02.01.02.12

02.01.02.13

02.01.02.14

Profil-Flanschdichtung DN65, Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN65 d75

8 Stlck e

Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x140mm
verzinkt (vz.)

7O StUck s

Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x130mm
VZ.

50 StUCK s e

Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x120mm
VZ.

40 Stick e

Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x80mm vz.

40 StUCK s e,

Muttern DIN934 Sechskant M16 galvanisch verzinkt (gv.)

200 StUCK e s

Unterlegscheiben DIN125 17x30x3mm vz.

200 Stlck e e

Pos. 02.01.02 Rohrleitungen ...
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.01.03 Fittinge

02.01.03.01

02.01.03.02

02.01.03.03

02.01.03.04

02.01.03.05

02.01.03.06

02.01.03.07

Rohrbogen DN125, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 139,7x2,6
DN125, Werkstoff (Wst.) 1.4571

10 Stlck s e

Rohrbogen DN125, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 45° 139,7x2,6
DN125, Wst. 1.4571

4 StUck e e,

Rohrbogen DN100, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 114,3x2,6
DN100, Wst. 1.4571

8Stlck

Rohrbogen DN100, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 45° 114,3x2,6
DN100, Wst. 1.4571

4Stick e

Rohrbogen DN65, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 76,1x2,3 DN65,
Wst. 1.4571

8Stlck

Rohrbogen DN65, Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 45° 76,1x2,3 DN65,
Wst. 1.4571

4 StUCk e e,

T-Stiick DN125, T-Stiick, geschweif3t DIN 2615/ EN 10253-4, 139,7 x 139,7 x 2,6 90°,
Wst. 1.4571

5StUck s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.03.08
T-Stiick DN100, T-Stiick, geschweif3t DIN 2615/ EN 10253-4, 114,3 x 114,3 x 2,6 90°,
Wst. 1.4571
4 StUCK e
02.01.03.09
45° T-Stiick DN100, T-Stuck, geschwei3t DIN 2615/ EN 10253-4, 114,3 x 114,3 x 2,6
45°, Wst. 1.4571
3Stick s s
02.01.03.10
Y-Stiick DN100, T-Stuck, geschweif3t DIN 2615/ EN 10253-4, 114,3 x 114,3 X 2,6
45°, Wst. 1.4571
1StUCK e e
02.01.03.11
T-Stlick DN65, T-Stuck, geschweil3t DIN 2615/ EN 10253-4, 76,1 x 76,1 x 2,3 90°,
Wst. 1.4571
3StUck
02.01.03.12
45° T-Stiick DN65, T-Stuck, geschweifdt DIN 2615/ EN 10253-4, 76,1 x 76,1 x 2,3
45°, Wst. 1.4571
2StUck e
02.01.03.13
Reduzierstiick DN150/ DN125 (K), Reduzierstiick konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-
W/ EN 10253-4 168,3 x 2,6/ 139,7 x 2,6 mm (K) Wst. 1.4571
1Stick e
02.01.03.14

Reduzierstiick DN125/ DN100 (K), Reduzierstiick konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-
W/ EN 10253-4 139,7 x 2,6/ 114,3 x 2,6 mm (K) Wst. 1.4571

5StlUck
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.03.15

Reduzierstiick DN100/ DN65 (K), Reduzierstiick konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-
W/ EN 10253-4 114,3 x 2,6/ 76,1 x 2,6 mm (K) Wst. 1.4571

1Stick e e
02.01.03.16
Blindflansch DN100, Blindflansch PN10 DIN EN 1092-1/A DN100, Wst. 1.4571
2StUck e
02.01.03.017
Blindflansch DN65, Blindflansch PN10 DIN EN 1092-1/A DNG65, Wst. 1.4571
2StUck e
02.01.03.18
Loser ALU-Flansch DN150 PN10, Alu - Losflansch gebohrt nach PN10 in Anlehnung
an DIN 2642, DN150 / 168,3 mm
2StUck s
02.01.03.19
Loser ALU-Flansch DN125 PN10, Alu - Losflansch gebohrt nach PN10 in Anlehnung
an DIN 2642, DN125 / 139,7 mm
26 StUCK e
02.01.03.20
Loser ALU-Flansch DN100 PN10, Alu - Losflansch gebohrt nach PN10 in Anlehnung
an DIN 2642, DN100/114,3 mm
16 StUCK s e
02.01.03.21
Loser ALU-Flansch DN65 PN10, Alu - Losflansch gebohrt nach PN10 in Anlehnung an
DIN 2642, DN65 / 76,1 mm
12 StUCk e e
02.01.03.22

Vorschweil3bordel DN150 PN10, VorschweiRbérdel DIN 2642 DN150 168,3 x 3,0,
Wst. 1.4571

2StUck s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.03.23
VorschweiRbordel DN125 PN10, VorschweiRbérdel DIN 2642 DN125 139,7 x 2,6,
Wst. 1.4571
26 Stlck s
02.01.03.24
Vorschweil3bdrdel DN100 PN10, Vorschweil3bérdel DIN 2642 DN100 114,3 x 2,6,
Wst. 1.4571
16 Stlck s e
02.01.03.25
Vorschweil3bdrdel DN65 PN10, Vorschweil3bdrdel DIN 2642 DN65 76,1 x 2,3, Wst.
1.4571
12 StUCK e e
02.01.03.26
AnschweiBmuffen IG 1/2", nahtlos DIN EN 10241 1/2" DN15 Wst. 1.4571
BStUck s e
02.01.03.27
Anschweil3nippel AG 1/2", nahtlos DIN EN 10241 1/2" DN15 Wst. 1.4571
2 StUCK e i,
Pos. 02.01.03 Fittinge
02.01.04 Armaturen
02.01.04.01

Handbetatigte Absperrklappe DN125 PN10, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausfuhrung
fur Flansche DIN EN 1092-1 (Zwischenflansch), Bauldnge: DIN EN 558 Reihe 20,
Dichtheit: DIN EN 12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Man-
schette: EPDM

6 Stlck



Leistungsverzeichnis
Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie Seite von
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 22 of 91

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.04.02

Handbetatigte Absperrklappe DN100 PN10, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausflihrung
fur Flansche DIN EN 1092-1 (Zwischenflansch), Baulédnge: DIN EN 558 Reihe 20,
Dichtheit: DIN EN 12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Man-
schette: EPDM

3Stlck
02.01.04.03

Handbetatigte Absperrklappe DN65 PN10, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausfiihrung
fur Flansche DIN EN 1092-1 (Zwischenflansch), Baulénge: DIN EN 558 Reihe 20,
Dichtheit: DIN EN 12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Man-
schette: EPDM

6 Stlck
02.01.04.04

Absperrklappe DN100 PN10 (motorisch) Zwischenflansch. Motorische Absperrklappe
DN100 PN16, TS: -10°C/ +130°C, Anflansch- Ausfihrung fir Flansche DIN EN 1092-
1, Baulange: DIN EN 558 Reihe 20, Dichtheit: DIN EN 12266-1 Leckrate A, Gehause:
Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Manschette: EPDM, Elektrischer Antrieb
ANO1: 24-240V AC/DC Temperatur -10°C/ +100°C, Drehmoment: 2100Nm, mit Stel-
lungsrickmeldung

2 StUCK e

02.01.04.05
Schmutzfanger DN125 PN10, mit Flanschanschluss in Ausfihrung als Schragsitzform,

Baulange DIN EN 558-1, Gehause aus Guf3eisen EN-GJL-250, mit Normalsieb, PN10,
DN125

1StUCK e e

02.01.04.06
Muffen-Kugelhahn DN15 1/2", 1G-1G DIN3202 2-teilig, voller Durchgang mit Schliel3la-
sche, Edelstahl

5StlUck

02.01.04.07
Entleerungsarmatur als Kugelhahn, mit Verschluf3kappe und Kette, Geh&duse aus
Schmiedestahl, mit Grundanstrich, Kugel aus Stahlgul3, hartverchromt, einschl.
Schlauchverschraubung und Schliissel, mit Anschweinippel und Uberwurfmutter, PN
10, DN 15.

5StUck s e

Summe Pos. 02.01.05 Armaturen
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.01.05 Sonstiges

02.01.05.01

Baustelleneinrichtung

Einrichten und Raumen der Baustelle fiir sémtliche in der Leistungsbeschreibung auf-
gefuhrten Leistungen (fur alle Gewerke und Nachauftragnehmer). Materiallieferungen

und -Lagerung, die nicht mit der sofortigen Ausfiihrung von Montageleistungen in Ver-
bindung stehen, miissen auf3erhalb des Baukdrpers stattfinden. Die Baustelleneinrich-
tung ist entsprechend zu gestalten.

Hinweis: Der Rohrleitungsbau Zu- & Ruckfiihrung Flusswasser (Pos. 02.01.) und Zwi-
schenkreis (Pos. 02.03.01) werden als ein Bauabschnitt ausgefiihrt. Die Baustellen-
einrichtung fur den Rohrleitungsbau Zwischenkreis (Pos. 02.03.01) ist hier zu bertck-
sichtigen.

1StUCK e e
02.01.05.02

Demontage einschl. Entsorgung Abwasserleitung DN125

Entfernen einer Abwasserleitung (SML Rohr DN125) bis zum letzten Verbinder ein-
schl. Entsorgung Lange ca. 1,5m. VerschlieBen der Abwasserleitung durch Blind-
kappe.

1StUCk e s
02.01.05.03

Montage geeigneter Rohrbefestigung fur die Zu- und Ruckfuhrung Flusswasser
Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fur Sonderkonstruktionen aus verzinktem
Stahlblech fur Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhdngekonstruktion fur Rohrinstal-
lation fur die Zu- und Rickfiihrung des Flusswassers aus Edelstahl, Befestigung mit
Verwendbarkeitsnachweis fir 60 min. Brandbeanspruchung, einschl. Bohrungen, Be-
festigungsuntergrund Stahlbeton.

4A00Kg e e,

02.01.05.04
Passstuck fur Durchflusssensor DN125 (siehe Pos. 02.01.01.02), Einbau in Rohrlei-
tung, Lange abgestimmt auf Bauldnge des Ultraschall-Warmezahler/ Sensor, mit beid-

seitigen Flanschanschluss, Lieferung Warmezahler bauseits, Einbau und Ausbau fur
Druckprobe und Spulzwecke

1StUck s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.01.05.05
Passstiick fiir Dichtesensor DN100/PN16 (Endress & Hauser, Typ Q300, DN80 mit
Flanschanschluss DN100, PN16), Einbau in Rohrleitung, Lange abgestimmt auf Bau-
lange des Dichtesensors, mit beidseitigen Flanschanschluss, Lieferung Warmezahler
bauseits, Einbau und Ausbau fir Druckprobe und Spulzwecke
L1StUCk e e
02.01.05.06
Passstuick fur Dichtesensor DN50/PN16 (Endress & Hauser, Typ Q300, DN50), Ein-
bau in Rohrleitung, Lange abgestimmt auf Bauldnge des Dichtesensors, mit beidseiti-
gen Flanschanschluss, Lieferung Warmezéahler bauseits, Einbau und Ausbau fir
Druckprobe und Spulzwecke
L1StUCk e e
02.01.05.07
Dichtheitsprifung nach vollstandiger Installation (Saugleitung)
Unterdruckprobe der gesamten Saugleitung DN125/DN160 (von Saug-/ Pumpschacht
bis Eintritt Vorentgaser), Material Edelstahl/PP100-RC, einschl. Abdichtung, An-
schluss Vakuumpumpe, Protokoll Dichtheitsprifung an AG
1Stick e
02.01.05.08

Druck- und Dichtheitspriifung nach vollstandiger Installation (Druckleitung bis Uberga-
bepunkt Wand)

Druck- und Dichtheitsprifung an Druckrohrleitung Rickfihrung Flusswasser,
Prufdruck mind. 1,3fache des Betriebsiiberdruckes, Prifzeit mind. 30 Minuten, vor
Fertigstellung der Anlage, einschl. der hierfir erforderlichen Verschlisse und An-
schliisse sowie deren Beseitigung nach der Druckprobe. Prifmedium Wasser, einschl.
Beseitigen des Wassers. Wasser wird beigestellt, fir Rohrleitungen bis DN 150.
Ubergabe des Priifprotokolls an AG

1 StUCK e e

Pos. 02.01.05 Sonstiges e

Pos. 02.01 Zu- und Ruckfuhrung Flusswasser  .......ccccccee.n.
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02.02 Abluftkanal NCG-System

e Verrohrung des NCG-Systems (Schnittstelle Pos. 01)

¢ Durchfuihrung / Nutzung einer vorhandenen Kernlochbohrung (Auf3enwand / Kellerbereich,
Kernloch 2 x d150)

o Verlegung im Gebaudeinnen- und -auf3enbereich, inkl. Schall- und Wetterschutz

e Beriicksichtigung von Abluft mit hohem Feuchtegehalt (Kondensatbildung), Berlicksichtigung
von MalRnahmen zur Kondensatabscheidung und -riickfiihrung

e ganzjahriger Betrieb

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

2.2

Betriebsdruck, absolut 1,0 bar(a)

Medientemperatur (min. / max.) 5...45°C

abzufiihrende Luftmenge, max. 75 m3/h

Fliebild:
r— - 1
| Abluftkanal |
| ] | 22.x2 |
| DN 100 |
| |
| |
| = 2.2A1 |
2.2.AN1 |

| 10 N Legende Kreise
| 203 |
| N NCG-Abfiihrung |
| \F.z.m
|

Hinweise

Vorbemerkung zu Installations- / Montageleistungen

Rohrinstallation Abluftkanal nach Installationsplan / Montagezeichnung,
Abluftkanal bestehend aus runden DN100 Wickelfalzrohr, Luftdichtheitsklasse C DIN
EN 12237, aus verzinktem Stahlblech, lAngsgefalzt, nach Montagezeichnung.

Gilt fir die Positionen: 02.02.02 bis 02.02.03 - Rohrinstallation fuir das Abluftkanal-
NCG-System.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.02.01 Sensorik / Wachter

02.02.01.01

Gaswarnsystem zur Kontrolle der NCG-Abluft

Das Gaswarnsystem (Messfuhler + Auswerteeinheit) wird in Verbindung mit einem
Messfiihler fiir die kontinuierliche Uberwachung der abgefiihrten NCG-Gase auf toxi-
sche, brennbare Gase und Dampfe sowie Kaltemittel verwendet, idealerweise als
Kompaktgerat ausgefihrt.

Versorgungsspannung: 24 VAC / DC, Messeingang: 4 bis 20 mA, Uberlast- und kurz-
schlussfest, Spannung fir Messfuhler / Transmitter: 24VDC, Alarmrelais: 250 VAC,
potentialfreier Wechselkontakt

Messmedium: feuchte Luft mit einer relativen Feuchte von bis zu 95-100%

inkl. Gasmessfuhler fir toxische und brennbare Gase/Dampfe, Kaltemittel: Ammoniak
Temperatur Betrieb: -5°C bis + 40°C, Lagerung: 0° C bis + 40°C

Gehause: Kunststoffgehause mit Sichthaube, Schutzart: IR 65, inkl. Wandmontage.
Vorgabe:

Typ: Transmitter NH3-WT + Gaswarnzentrale ET-1D(A) Hersteller: ExTox System
oder gleichwertig

Vom Bieter angeboten (vom Bieter auszufllen):

TYP: e Hersteller: ............cocooie.

1StUCK e e

Pos. 02.02.01 Sensorik / Wachter ...l

02.02.02 Rohrleitungen
02.02.02.01

Luftleitung rund, Stahl verzinkt DN100, Luftleitung, rund, Luftdichtheitsklasse C DIN
EN 12237, aus verzinktem Stahl, lAngsgefalzt, MaRe DIN EN 1506, DN 200, Wanddi-
cke 0,6 mm, mit Einsteckende, mit Lippendichtung, werkseitig mit Schutzabdeckung
aus Folie, min./max. Temperatur der geférderten Luft -15 bis 40°C, Druckbereich von -
750 bis 2000 Pa, Montagehdhe tber Gelande/Fuliboden tber 3,5 bis 5 m, mit Auf-
hange-/Auflagekonstruktion, schallgeddmmt, befestigen mit bauaufsichtlich zugelasse-
nen Befestigungsmitteln einschl. Bohrungen und Rohrbefestigung, Befestigungsunter-
grund Stahlbeton bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

12M e s
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.02.02.02

Kaltschrumpfband, Zweischichtband auf Butylkautschukbasis, zur dauerhaften luft-
dichten Abdichtung von Stof3- und Muffenverbindungen bei Luftungskanélen, Wickel-
falz- und Flexrohren in lufttechnischen Anlagen. Abmessung: 50 mm x 15 m Tempera-
turbestandigkeit: -30°C bis + 70°C Verarbeitungstemperatur: Umgebung -10 °C bis
+45°C Oberflache +1°C bis +45°C Brandklasse DIN 4102: B2 nicht brennend abtrop-
fend Haftung auf verzinktem Stahlblech: > 10 N/cm2 UV- Bestandigkeit: ja bei doppel-
ter Wicklung

1StUCk e e

Pos. 02.02.02 Rohrleitungen ...

02.02.03 Fittinge

02.02.03.01

Bogen 90 Grad DN100, Bogen, Biegeradius groéR3er gleich 1 DN, 90 Grad, Maf3e DIN
EN 1506, aus verzinktem Stahl, DN 100, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung,
geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehéhe Uber Gelande/Ful3boden
Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bausei-
tige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

10 StUCK e s

02.02.03.02

Bogen 45 Grad DN100, Bogen, Biegeradius grofl3er gleich 1 DN, 90 Grad, Maf3e DIN
EN 1506, aus verzinktem Stahl, DN 100, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung,
geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehéhe Uber Gelande/Ful3boden
Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bausei-
tige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

4Stick e e,
02.02.03.03

Steckverbinder/ Muffen mit Dichtlippe DN100, Maf3e DIN EN 1506, aus verzinktem
Stahl, DN 100, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung, geschraubt/genietet, mit
Kaltschrumpfband, Montagehdhe Uber Gelande/Ful3boden Uber 3,5 bis 5 m, mit Auf-
hange-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befes-
tigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Zie-
gelmauerwerk.

4 Stlck e s
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.02.03.04

02.02.04
02.02.04.01

02.02.04.02

02.02.04.03

Ausblasbogen mit Vogelschutzgitter DN100, Ausblasebogen als Segmentbogen mit
angebauten schrégen Stutzen und integriertem Schutzgitter 135°, Maf3e DIN EN
1506, Stahlblech verzinkt, geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehdhe
Uber Gelande/Fuzboden tber 5 m, mit Aufhédnge-/ Auflagekonstruktion, schallge-
dammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsunter-
grund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

LIStUCK e e

Pos. 02.02.03 Fittinge

Sonstiges

Montage geeigneter Rohrbefestigung fur den Abluftkanal-NCG-System
Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzinktem
Stahlblech fiir Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhéangekonstruktion fir Rohrinstal-
lation Abluftkanal-NCG-System aus verzinkten Stahl, Befestigung mit Verwendbar-
keitsnachweis fir 60 min. Brandbeanspruchung, einschl. Bohrungen, Befestigungsun-
tergrund Stahlbeton.

150 Kg e e

Wanddurchfuhrung ddmmen und dauerhaft dicht verschlielen (Kernbohrversiegelung)
Einmorteln von Leitungen im Wand/Deckendurchbruch von D 100 bis D 150, Einmor-
teln von Leitungen im Wand- und Deckendurchbruch oder Kernbohrung, Durchmesser
von 100 bis 150 mm Fach- und brandschutzgerechtes SchlieRen von verbleibendem
Wanddurchbruch bzw. Durchfiihrungen, Durchbruch mit Mértel verschlie3en, Verput-
zen, Anputzen an bestehenden Putz bzw. Wandflache (beidseitig), einschlie3lich aller
erforderlichen Vor- und Nacharbeiten, Wanddicke bis 40 cm herstellen und Restschutt
entsorgen.

1StUCK e e

Anpassung Gitterrost, Aussparung DN125 fir Durchfiihrung Wickelfalzrohr herstellen
gegebenenfalls Trennstellen wieder verzinken / versiegeln

1StUCK e e

Pos. 02.02.04 Sonstiges = e,

Pos. 02.02. Abluftkanal-NCG-System ........cccciinee
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02.03 Zwischenkreis

02.03.01 Rohrinstallation Zwischenkreis

Kurzbeschreibung / erforderliche Betriebskennwerte:

e hydraulische Verbindung des Direktverdampfungssystems (Kellergeschoss) mit der Gro3war-

mepumpe (Erdgeschoss)

¢ inkl. 2x Kernbohrung zur Deckendurchfiihrung (Keller- / Erdgeschoss)

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

FIR
2.3.1.AN1

Legende Kreise

‘ Zwischenkreis Vorlauf

. Zwischenkreis Rucklauf

Mediendruck, absolut (min. / max.) 0,0006 ... 1,5 bar(a)
Medientemperatur (min. / max.) 7...30°C
Fordervolumenstrom (min. / max.): 50 ... 100 m3h 75 m3/h
Strémungsgeschwindigkeit (min. / max.) 0,70 ... 1,4 m/s
Leckrate <101...102mbar L I/s
FlieRbild:
e
IET Lo
[ p4x0 N o T 2410
i T TR
| . 3:.RAN3 2.3.1.AN2
| — 2.3.1.X2
=
| DN 50
: S 2
5 X X 2
| % o
N ” « N
| H 2 2 H
|2 3.1vVv4 2 : 2.3.1.X1
< —
| 2.3.J1'.N4 DN 50
| 231x4 DN 150
2.31. VV12 3.1.N1 DN 150

2.3.1
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Hinweise

Vorbemerkung zu Schwei3arbeiten

Alle sicherheitstechnischen MaRnahmen bei SchweiRarbeiten sowie sdmtliche Nach-
kontrollen sind durch den Auftragnehmer zu erbringen und mit den Einheitspreisen
abgegolten. Verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweif3-
bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgedammt
nach DIN 4109. Montagehdhe tber Gelande/FuRboden bis 4,0 m.

Vorbemerkung zur Baustelleneinrichtung

Die Baustelleneinrichtung fir den Zwischenkreis und die Zu- & Rickfihrung Fluss-
wasser werden als ein Bauabschnitt ausgefihrt. Die Bepreisung ist bei Position
02.01.05.01 vorzunehmen.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.01.01 Sensorik / Wachter
02.03.01.01.01

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat kompakte Bauform zur bidirektionalen
Messung von Flissigkeiten mit einer Mindestleitfahigkeit von = 5 yS/cm.

Grundeigenschaften: Schleichmengenunterdriickung, Software fiir Ruckflusskompen-
sation, Leerrohrerkennung durch MSU-Elektrode, alle Ein- und Ausgénge galvanisch
getrennt, Bezugselektrode

Bedienung: Uber die Vor-Ort-Anzeige mit Displaybedienung von auf3en

Bauform: Kompakt, Ex-frei, Messbereich: bis 100 m3/h, Nennweite: DN 150, Bau-
lange: 650 mm, Prozessanschluss: rostfreier (rostfr.) Stahl, Flansch EN1092-1
(DIN2501), Nenndruck: PN10, Auskleidung: PTFE / -40...130°C, Gehduse Messum-
former: Alu-Druckguss, beschichtet, Schutzart Messumformer: IP66/67, Schutzart
Messaufnehmer: IP66/67, Anzeige: 4-zeilige, 3 Bedientasten, beleuchtete LCD-An-
zeige, Messabweichung: +/- 0,5% v.M., Messdynamik: Uber 1000:1, Leitfahigkeits-
messung integriert, Hilfsenergie: 24 V DC

Ein-/Ausgang 1: 4...20 mA Stromausgang mit HART-Kommunikation

Ein-/Ausgang 2: Konfigurierbares I/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Ein-/Ausgang 3: Konfigurierbares 1/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang
Vorgabe:

Typ: Proline Promag W 400 Hersteller: Endress + Hauser  oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):

L Hersteller: ........................

1 StUCK e
02.03.01.01.02

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: NEIN, Aufbau (mecha-
nisch): L=120mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutz-
rohr: 316L (1.4404), Prozessanschluss: AuRBengewinde: G1/2", Form der Spitze: ge-
rade, Arbeitsbereich: 5°C...40°C, Max. Prozessdruck (statisch): 10 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART)

2SthUck e

Pos. 02.03.01.01 Sensorik / Wachter ...
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.01.02 Rohrleitungen

02.03.01.02.01

geschweil3te Rohre, ungegliht, gebeizt od. metallisch blank EN10217-7 DN150 168,3
x 3,0 Wst. 1.4571, PN10

24 M i,
02.03.01.02.02

geschweil3te Rohre, ungegliiht, gebeizt od. metallisch blank EN10217-7, DN15 21,3 x
2,0 Wst. 1.4571

BM e,
02.03.01.02.03
Flanschschrauben DIN933 Sechskantschraube M20x130mm vz.

40 StUCK e e,
02.03.01.02.04

Flanschschrauben DIN933 Sechskantschraube M20x80mm vz.

80 Stlck s e
02.03.01.02.05
Muttern DIN934 Sechskant M20 gv.

120 Stick s e
02.03.01.02.06

Unterlegscheiben DIN125 21x37x3mm vz.

120 Stlick s e
02.03.01.02.07

Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x80mm vz.

24 StUCK e e
02.03.01.02.08
Muttern DIN934 Sechskant M16 gv.

24 StUCK e e



Leistungsverzeichnis
Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie Seite
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 33

von
of

91

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.03.01.02.09
Unterlegscheiben DIN125 17x30x3mm vz.

24 Stlick e e

02.03.01.02.10
Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN150 d160/180

8Stlck

02.03.01.02.11
Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN100 d110

2 StlUck e e,

Pos. 02.03.01.02  Rohrleitungen ...

02.03.01.03 Fittinge

02.03.01.03.01
Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 168,3x3,0 DN150, Wst. 1.4571

10 StUCK e s

02.03.01.03.02

T-Stick, geschweil3t DIN 2615/ EN 10253-4, 168,3 x 60,3 x 168,3 x 3,0 90°C, Wst.

1.4571

4Stick e

02.03.01.03.03

T-Stiick, geschweil3t DIN 2615/ EN 10253-4, 168,3 x 168,3 x 3,0 90°, Wst. 1.4571

2SthUck e

02.03.01.03.04

Reduzierstuck konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-W/ EN 10253-4 168,3 x 2,6/ 114,3

x 2,6 mm (DN150 x DN100) (K) Wst. 1.4571

2 StUCK e i,

02.03.01.03.05

EinschweiRbogen 90° DIN 2619/ EN 10204/3.1 Bauart 3D (r=1,5xD) 168,3 x 2,6
DN150 Wst. 1.4571

1StlUck e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.01.03.06
Alu - Losflansch &hnlich DIN 2642 DN150 / 168,3 PN10

14 SUCK e e
02.03.01.03.07
VorschweiR3bordel DIN 2642 DN150 168,3 x 2,6, Wst. 1.4571, PN10

14 Stick e e
02.03.01.03.08
Blindflansch PN10 DIN EN 1092-1/A DN150, Wst. 1.4571

2 StUCK e
02.03.01.03.09
Vorschwei3flansch PN10 DIN 2632 EN 1092-1/B1, DN150/ 168,3 Wst. 1.4571

2 StUCK e i
02.03.01.03.10

Anschweil3nippel DIN 2982/ EN 10241 1/2" DN15 BSP-Gewinde gem. ISO 7/1, Wst.
1.4571

2 StUCK e
02.03.01.03.11
Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 21,3 x 2,0 DN15, Wst. 1.4571

2 StUCK e
02.03.01.03.12
Alu - Losflansch ahnlich DIN2642 DN100/ 114,3 PN10

2StlUck e

02.03.01.03.13
VorschweiR3bérdel DIN 2642 DN100 114,3 x 2,6, Wst. 1.4571, PN10

2SthUck e

02.03.01.03.14
AnschweiRmuffen, nahtlos DIN EN 10241 1/2" DN15 Wst. 1.4571

2SthUck e

Pos. 02.03.01.03 Fittinge .
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.03.01.04 Armaturen
02.03.01.04.01

Handbetétigte Absperrklappe DN150 PN10/ 16, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausfih-
rung fur Flansche DIN EN 1092-1, Baulange: DIN EN 558 Reihe 20, Dichtheit: DIN EN
12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Manschette: EPDM

4 StUck e e,
02.03.01.04.02

Ringwellschlauleitung DN100 PN10 (als Kompensator), Ringwellschlauch Edelstahl
1.4404, Flanschverbindung drehbar aus Vorschwei3bund und Losflansch-Anschluss-
teil links: Flansch DIN EN 1092 Stahl, Anschlussteil rechts: Flansch DIN EN 1092
Stahl, TS: +20°C/+100°C

2SthUck
02.03.01.04.03

dreiteiliger Edelstahl Kugelhahn/ Entleerung DN15 PN10 fur Vakuumanwendungen
geeignet, Anschlussart: Schweil3stutzen DN15: Medientemperatur: -10°C/+100°C, An-
triebsart: manuell

28SthUck e
02.03.01.04.04

Muffen-Kugelhahn IG-IG DIN3202 2-teilig, voller Durchgang mit SchlieRlasche, Edel-
stahl

2 StUCK e

Pos. 02.03.01.04 Armaturen .

02.03.01.05 Sonstiges

02.03.01.05.01

Demontage bestehende Kabeltrasse

Demontage und Entsorgung von an der Wand im KG befestigter Kabeltrasse aus ver-
zinktem Stahlblech, BxH ca. 500 x 100 mm mit Trennsteg, L&dnge 2 m einschliellich
Trennschnitt und Demontage eines Auslegers. Ein einzelnes bestehendes und in Nut-
zung befindliches Kabel zur Versorgung einer Schukosteckdose ist bei der Demon-
tage zu schitzen. Nach Demontage ist das Kabel neu zu fixieren.

3StUck s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.01.05.02

02.03.01.05.03

02.03.01.05.04

Kernbohrung Beton Durchmesser 300mm T 30-40cm nicht schadstoffbelastet
Kernbohrung, Untergrundflache senkrecht/waagerecht, aus bewehrtem Beton, Nor-
malbeton, Bohrdurchmesser 300 mm, Bohrtiefe tiber 30 bis 40cm, Dichte des Ab-
bruchstoffes DIN EN 1991-1-1 25 kN/m3. Das Anzeichnen der Bohrungen ist mit ein-
zukalkulieren. Geréateeinsatz ist mdglich, max. Gesamtgewicht bis 0,5 t, Ausfihrung
erschitterungsarm DIN 4150, l[armarm, Larmpegel max. 80 dB(A), Ausfihrung inner-
halb des Bauwerks, Ausfihrung im Erdgeschoss, aufgenommene Stoffe sammeln, auf
LKW des AN laden, transportieren, entsorgen, zum Lager/zur Anlage nach Wahl des
AN, Abfall ist nicht gefahrlich, nicht schadstoffbelastet, Zuordnung Z 0, Abfallschlissel
nach AVV (Abfallverzeichnis-Verordnung) 170101 Beton, Mengenermittlung nach Auf-
malf3, die Entsorgungsgebiihren werden vom AN Ubernommen. Der Entsorgungsnhach-
weis ist eine Woche vor Abnahme dem AG vorzulegen. Kernbohrung in Wand, -decke
oder - fulRboden aus Stahlbeton, mit Diamantbohrgerat, fir das Durchbohren von Ei-
sen bis min. starken von 16mm, Absaugen des zur Kiihlung notwendigen Wassers
und Vorhalten des Kernbohrgerétes, Entsorgung des Bauschuttes durch den Auftrag-
nehmer einschlieRlich VerschlieRen.

2 StUCK e i,

Einsetzen von Rohrhilsen DN250 Wst.1.4571 als Deckendurchfiihrung Brandschutz-
sicher Abdichten

Einmorteln von Rohrhilsen im Wand- und Deckendurchbruch oder Kernbohrung-
Durchmesser 273 mm DN250

Fach- und brandschutzgerechtes Schliel3en von verbleibendem Wanddurchbruch
bzw. Durchfiihrungen, Durchbruch mit Mdrtel verschliel3en, Verputzen, Anputzen an
bestehenden Putz bzw. Wandflache (beidseitig), einschlieRlich aller erforderlichen
Vor- und Nacharbeiten, Wanddicke bis 40 cm herstellen und Restschutt entsorgen.

2 StUCK e i,

Montage geeigneter Rohrbefestigung flr den Zwischenkreis

Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzinktem
Stahlblech fur Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufh&dngekonstruktion fur Rohrinstal-
lation des Zwischenkreises aus Edelstahl, Befestigung mit Verwendbarkeitsnachweis
fur 60 min. Brandbeanspruchung, einschl. Bohrungen, Befestigungsuntergrund Stahl-
beton.

BO0KG e e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.01.05.05

Herstellen der Deckendurchfiihrung in Maschinenraum

Wanddurchfiihrung nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfiihrung, gegen Ubertragung
von Feuer und Rauch, mit allgemeinem bauaufsichtlichen Prifzeugnis/ allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung, Feuerwiderstandsklasse R90 DIN 4102-11, aus Mineral-
wolle-Dadmmestoffen, Baustoffklasse nicht brennbar, DIN4102-1 mit Schmelzpunkt >
1000°C nach DIN 4102-17 Rohdichte > 150kg/m3, R90 Rohrdurchfiihrung mit allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung passend fur zuvor beschriebene nichtbrennbare
Rohrleitung, Edelstahl-Heizungssystem, Aul3endurchmesser: bis 43 mm, fir geschlos-
senes Medienversorgungssystem mit nichtbrennbaren Medium, Abschottung abge-
stimmt auf zuvor beschriebenes Leitungssystem.

2 StUCK e i
02.03.01.05.06

Unterdruckprobe des gesamten Abschnittes 02.03 DN125, Material Edelstahl
(1.4571), einschlief3lich Abdichtung, Anschluss Vakuumpumpe, Protokoll Dichtheits-
prifung an AG

LIStUCK e e
02.03.01.05.07

Druck- und Dichtheitsprifung an Druckrohrleitung Zwischenkreis,

Prufdruck mind. 1,3fache des Betriebsiiberdruckes, Prifzeit mind. 30 Minuten, vor
Fertigstellung der Anlage, einschl. der hierfur erforderlichen Verschliisse und An-
schliisse sowie deren Beseitigung nach der Druckprobe. Prifmedium Wasser, einschl.
Beseitigen des Wassers. Wasser wird beigestellt, fir Rohrleitungen bis DN 150.
Ubergabe des Priifprotokolls an AG

1StUCK e e

Pos. 02.03.01.05 Sonstiges e,

Pos. 02.03.01 Rohrinstallation Zwischenkreis ..o,
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02.03.02 Sekundéarkihlung Warmepumpe

Kurzbeschreibung:

Bypass-Anbindung (Sekundarkreislauf) an den Zwischenkreislauf mit Medientrennung tber ei-
nen Koppelwarmeibertrager zur Erflllung folgender Versorgungsaufgaben (Parallelschaltung):
o Kuhlung Maschinenraum (02.03.02.01): hydraulische Einbindung eines im Maschi-
nenraum der Warmepumpe befindlichen Luftkihler in den Primérkreislauf
o Zylinderkopfkihlung (02.03.02.02): hydraulische Anbindung des Primarkreislaufes an
die vorgesehenen Medienschnittstellen der GroBwarmepumpe
Ausfiihrung als Hydraulikmodul mit primar- und sekundarseitiger Umwalzpumpe nahe dem vor-
gesehenen Maschinenraum, in Tragrahmen montiert, wie nachfolgend spezifiziert
Elektroinstallationsarbeiten innerhalb des Maschinenraums erfolgen durch ein vom AG zu be-

auftragendes Unternehmen

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

Mediendruck Sekundarkreislauf, absolut (min. / max.)

0,0006 ... 2,0 bar(a)

Fordervolumenstrom Sekundarkreislauf (max.) 11,0 m3/h
Stromungsgeschwindigkeit Sekundarkreislauf (max.) 1,4 m/s
Mediendruck Primarkreislauf, absolut (max.) 2,0 bar(a)
Fordervolumenstrom Primarkreislauf (max.) 4,0 m3/h
Stromungsgeschwindigkeit Priméarkreislauf (max.) 1,3 m/s
FlieRbild:
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Hinweise

Vorbemerkung zur Baustelleneinrichtung

Die Baustelleneinrichtung fir die Sekundarkihlung Warmepumpe, die Rohrinstallation
Zwischenkreis und die Zu- & Ruckfiihrung Flusswasser werden als ein Bauabschnitt
ausgefiihrt. Die Bepreisung ist bei Position 02.01.05.01 vorzunehmen.

Vorbemerkung zu Schwei3arbeiten

Alle sicherheitstechnischen MaRnahmen bei Schweil3arbeiten sowie samtliche Nach-
kontrollen sind durch den Auftragnehmer zu erbringen und mit den Einheitspreisen
abgegolten. Verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweif3-
bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgedammt
nach DIN 4109. Montagehdhe tber Gelande/FuRboden bis 4,0 m.

Vorbemerkung zu Installations- / Montageleistungen

Verlegung / Montage Rohrleitungen fir die Sekundarkiihlung Warmepumpe, einschl.
Anschluss GroRwarmepumpe

Rohrleitungen aus geschweilRten Edelstahlrohr DIN EN 10217-7 Wst. 1.4571, Be-
triebsmedium Wasser, verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl.
Schweil3- bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kérperschallge-
dammt nach DIN 4109. Montagehd6he tber Gelande/ Ful3boden bis 4,0 m

Anschluss des Luftkihlers an die Sekundarkihlung Warmepumpe

Gilt fur die Positionen: 02.03.02.03 bis 02.03.02.05 - Rohrinstallation Sekundarkth-
lung Warmepumpe.

Vorbemerkung zur Unterdruckprobe

Die Unterdruckprobe ist fur den sekundérseitigen Abschnitt sowie fir den Zwischen-
kreislauf geschlossen durchzufuhren. Material Edelstahl (1.4571), einschl. Abdichtung,
Anschluss Vakuumpumpe, Protokoll Dichtheitspriifung an AG.

Die Bepreisung ist bei Position 02.03.01.05.06 vorzunehmen.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.01 Aktoren / Hauptkomponenten

02.03.02.01.01
Kreiselpumpe, als Trockenlaufer mit einfach-wirkender Gleitringdichtung

Fordermedium: VE-Wasser aus Zwischenkreis, max. Betriebstemperatur: 40°C, max.
zuléassiger Betriebsuberdruck: 6 bar, Zulaufhdhe: 1,3 m, Férderstrom: 11 m3/h, Férder-
hohe: 5 m, max. Leistungsbedarf: ca. 0,5 kW, Drehzahlanderung stufenlos

Material: Gehduse 1.4408 oder gleichwertig, Welle 1.4408 oder gleichwertig, Laufrad
1.4408 oder gleichwertig mit Flanschanschluss saug- u. druckseitig DN65/PN10 /
DN40/PN10

Motor DIN VDE 0530-1 fiir Pumpe als Drehstrommotor: Nennspannung/-frequenz in
V/Hz 400/50, Einschaltart direkt, Schutzart IP 54 DIN VDE 0470-1, mit Wicklungs-
schutz, Steuereingang analog 0...10 V, mit Anschluss fir externe AUS-/EIN-Schaltung

Steuerung der Pumpe: Sollwert- bzw. Drehzahlvorgabe aus zentraler Schaltanlage

Vorgabe:
Typ: CBXL 40-160/140/0,37 kKW Hersteller: EDUR oder gleichwertig
Vom Bieter angeboten (vom Bieter auszufllen):

TYP: e Hersteller: ............cocooie.

02.03.02.01.02
Kreiselpumpe, als Trockenlaufer mit einfach-wirkender Gleitringdichtung

Fordermedium: Wasser / Kihlwasser, max. Betriebstemperatur: 60°C, max. zuléssiger
Betriebstberdruck: 6 bar, Zulaufhéhe: 1,3 m, Forderstrom: 4 m3/h, Férderhéhe: 15 m,
max. Leistungsbedarf: ca. 0,55 kW, Drehzahléanderung stufenlos

Material: Gehduse EN-GJL-250 oder gleichwertig, Welle 1.4057 oder gleichwertig,
Laufrad CuSn12-C oder gleichwertig mit Flanschanschluss saug- u. druckseitig
DN40/PN16 / DN32/PN16

Motor DIN VDE 0530-1 fir Pumpe als Drehstrommotor: Nennspannung/-frequenz in
V/Hz 400/50, Einschaltart direkt, Schutzart IP 54 DIN VDE 0470-1, mit Wicklungs-
schutz, Steuereingang analog 0...10 V, mit Anschluss fiir externe AUS-/EIN-Schaltung

Steuerung der Pumpe: Sollwert- bzw. Drehzahlvorgabe aus zentraler Schaltanlage
Vorgabe:
Typ: NUBLS 300 A 112L / 0,55kW Hersteller: EDUR oder gleichwertig
Vom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):
TYP: e Hersteller: ...t
1StUck e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.01.03

02.03.02.02.
02.03.02.02.01

Deckenluftkihler:

Technische Daten: Leistung: 12.0 kW, Flachenreserve: 0.5 %, Geodéatische Hohe: 3
m, Medium: Wasser, Max. Betriebsdruck: 10.0 bar, Mediumvolumenstrom: 2.08 m3/h,
Mediumeintrittstemp.: 33.0 °C, Mediumaustrittstemp.: 38.0 °C, Mediumdruckverlust:
0.77 bar, Luftvolumenstrom: 5903 m3/h, Lufteintrittstemp.: 42.0 °C, Luftaustrittstemp.:
37.5 °C, Warmeubertragerflache: 93.0 m2, Rohrvolumen: 8.8 I, Anzahl der Ventilato-
ren: 4, Ventilatordurchmesser: 315 mm, max. Drehzahl: 1350 min™, Drehzahlrege-
lung, Spannung/Frequenz: 230V / 1Ph, 50-60Hz, Stromaufnahme je Ventilator: 0.70 A
Leistung (mech./el.): je Ventilator: 0.05 kW/0.08 kW, Schalldruckpegel: 46 dB(A) im
Abstand: 3.0 m, Schallleistung: 68 dB(A), Geratelange: max. 2480 mm, Gerétebreite:
max. 690 mm, Geratehdhe: max. 470 mm, Leergewicht: 85 kg

Gehéause: Selbsttragende Konstruktion mit stabilen Aufhédngelaschen, berechnet auf
Abscherung und Lochleibungsdruck.

Gepruft durch Zugversuche und FEM-Nachweisrechnungen. Gehduse aus AlMg
Pulverbeschichtung RAL 9003 Signal white

Schwitzwasserfreie Tropfwanne mit doppeltem Tropfblech

Glatte Oberflachen fur gute Reinigung, Bauteile und Flachen sind besténdig gegen
Druckreinigung mit Wasser bei 30 bar, 40 °C.

Vorgabe:
Typ: GACV WP 031.1EM/4E-40.A-2FJW.1TZM
Hersteller: Guntner oder gleichwertig

VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):

TYP: e Hersteller: ...l

1StUCK e e

Pos. 02.03.02.01. Aktoren / Hauptkomponenten ....................

Sensorik / Wachter

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: NEIN, Aufbau (mecha-
nisch): L=50mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutz-
rohr: 316L (1.4404), Prozessanschluss: AuRengewinde: G1/2", Form der Spitze: ge-
rade, Arbeitsbereich: 5°C...40°C, max. Prozessdruck (statisch): 10 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART)

5StUck s e,
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.02.02

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: NEIN, Aufbau (mecha-
nisch): L=60mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutz-
rohr: 316L (1.4404), Prozessanschluss: AuRengewinde: G1/2", Form der Spitze: ge-
rade, Arbeitsbereich: 5°C...40°C, max. Prozessdruck (statisch): 10 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART)
2StUck e e
02.03.02.02.03

Druckmessumformer mit abrasionsfestem Keramiksensor zur Absolutdruckmessung
in Gasen oder Flussigkeiten

Bauform: Kompaktgerat mit integriertem Messumformer, Messprinzip: Absolut, Mess-
bereich: 4 bar absolut, Uberlast: 10 bar

Prozessanschluss: Gewinde G 2" (Gewinde G %2 mit 11,4mm Bohrung), Ausgang:
4...20mA, 2-Leiter, Referenzgenauigkeit: 0,3% der kalibrierten Messspanne,

Werkstoffe: Prozessanschluss: 316L, Messzelle: Keramik (99,9% Al203), Dichtung:
FKM (EPDM), Gehause: Edelstahl 316L, Medientemperatur: -25...+100°C, Versor-
gungsspannung: 10...30V DC

Elektrischer Anschluss: Ventilstecker M16

1StUCk e e
02.03.02.02.04
Mechanische Druckanzeige fur Gase oder Flissigkeiten

Messprinzip: Deformationsprinzip, Messbereich Prozess: 0...3 bar, Genauigkeit: 3%,
Prozessanschluss: AuRengewinde G1/4, Werkstoff: Rotguss, max. Prozessdruck: 10
bar, mit Reduzierstuick 1/2" AG x 1/4" 1G

1StUCK e e
02.03.02.02.05

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat kompakte Bauform zur bidirektionalen
Messung von Flissigkeiten mit einer Mindestleitfahigkeit von =2 5 uS/cm.

Grundeigenschaften: Schleichmengenunterdriickung, Software fir Ruckflusskompen-
sation, Leerrohrerkennung durch MSU-Elektrode, alle Ein- und Ausgange galvanisch
getrennt, Bezugselektrode

Bedienung: Uber die Vor-Ort-Anzeige mit Displaybedienung von auf3en
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

Bauform: Kompakt, Ex-frei, Messbereich: bis 15 m3/h, Nennweite: DN32, Baulange:
650 mm, Prozessanschluss: rostfreiem Stahl, Flansch EN1092-1 (DIN2501), Nenn-
druck: PN10, Auskleidung: PTFE / -40...130°C, Gehause Messumformer: Alu-Druck-
guss, beschichtet, Schutzart Messumformer: IP66/67, Schutzart Messaufnehmer:
IP66/67, Anzeige: 4-zeilige, 3 Bedientasten, beleuchtete LCD-Anzeige, Messabwei-
chung: +/- 0,5% v.M., Messdynamik: tber 1000:1, Leitfahigkeitsmessung integriert,
Hilfsenergie: 24 V DC

Ein-/Ausgang 1: 0/4...20 mA Stromausgang mit HART-Kommunikation

Ein-/Ausgang 2: Konfigurierbares 1/0, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Ein-/Ausgang 3: Konfigurierbares /O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang
Vorgabe:

Typ: Proline Promag W 400 Hersteller: Endress + Hauser  oder gleichwertig
Vom Bieter angeboten (vom Bieter auszufllen):

TYP: Hersteller: ............cocooie.

2SthUck e
02.03.02.02.06

Thermischer Durchflussschalter zur Uberwachung von Fliissigkeiten

3-Tasten Vor-Ort-Parametrierung, 1 Schaltausgange, Kombination Schaltausgang
und Analogausgang, Vor-Ortanzeige mit Farbumschlag

Bauform: Kompaktgerat mit Signalauswertung, Prozessanschluss: Auf3engewinde G
1/2" DIN 16288, Werkstoffe - Prozessanschluss: 316L, Armatur: 316L, Gehause: Edel-
stahl 316L, Aufbau (mechanisch): L=60mm, D=6 mm, Mediumstemperatur:
0°C...+85°C, Messbereich: 0...100 %, Aufldsung 1% 0,03...3 m/s fir Wasser, Aus-
gang: 4...20 mA Zweidrahttechnik, ein oder zwei Schaltausgaénge PNP, oder Schalt-
ausgang und 4...20 mA — Ausgang, Schutzart Gehause: mit Ventilstecker IP 65 mit
M12 X 1,5 Stecker IP66

1 StUCK e e

Pos. 02.03.02.02 Sensorik / Wachter  ...ooiiiiiinnnnn.
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.03 Rohrleitungen
02.03.02.03.01

geschweil3te Rohre, ungegliiht, gebeizt od. metallisch blank EN10217-7, DN50 60,3 x
2,3 Wst. 1.4571

12 M e
02.03.02.03.02

Rohr DN32, Systemrohr aus nichtrostendem Stahl, fur Pressverbindung, flr Heizungs-
systeme, Standardlénge 6m

36 M e,
02.03.02.03.03

Rohr DN20, Systemrohr aus nichtrostendem Stahl, fur Pressverbindung, flr Heizungs-
systeme, Standardl&ange 6m

24 M e,
02.03.02.03.04

Rohr DN 15, Systemrohr aus nichtrostendem Stahl, fir Pressverbindung, fir Hei-
zungssysteme, Standardlange 6m

BM e,

02.03.02.03.05
Zubehor: Montage/ Wandhalterung fiir Ausdehnungsgefan

LIStUCK e e

02.03.02.03.06
Verschraubung/ Ubergéange Pumpe auf DN32

2StlUck e

02.03.02.03.07
Flanschschrauben DIN933 Sechskantschraube M16x70mm vz.

10 Stlck e e

02.03.02.03.08
Flanschschrauben DIN933 Sechskantschraube M16x80mm vz.

10 Stlck e e

02.03.02.03.09
Flanschschrauben DIN933 Sechskantschraube M16x110mm vz.

10 Stlck s e
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Position

02.03.02.03.10

02.03.02.03.11

02.03.02.03.12

02.03.02.03.13

02.03.02.03.14

02.03.02.04
02.03.02.04.01

02.03.02.04.02

02.03.02.04.03

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Beschreibung Menge/Einheit EP GP

Muttern DIN934 Sechskant M16 gv.

30 Stlck e s

Unterlegscheibe DIN125 17x30x3mm vz.

30 StUCK e e

Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN65 d75

2 StUCK e

Profil-Flanschdichtung metrisch EPDM DN40 d50

2 StUCK e

Gestell fur Pumpe (P2.3) und Warmedbertrager (ca. 300 kg) Profilstahlkonstruktion fur
Stltz-, Hange-, Sonderbefestigungen als Sekundar., Hilfs- oder Sonderkonstruktion in
Technikzentralen.

1StUCK e e

Pos. 02.03.02.03  Rohrleitungen

Fittinge

Alu - Losflansch &hnlich DIN2642 DN40 PN10

1 StUCK e e

Vorschweil3bordel DIN 2642 DN40 48,3 x 2,3 Wst. 1.4571 PN10

1 StUCK e e

Alu - Losflansch ahnlich DIN 2642 DN50 PN10

2 StUCk e
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.04.04
Vorschwei3bordel DIN 2642 DN50 60,3 x 2,3 Wst. 1.4571 PN10

2StUck s
02.03.02.04.05
Alu - Losflansch ahnlich DIN2642 DN65 PN10

LIStUCK e e
02.03.02.04.06
Vorschwei3bordel DIN 2642 DN65 76,1 x 2,3 Wst. 1.4571 PN10

1StUCk e e
02.03.02.04.07

Anschweil3nippel DIN 2982/ EN 10241 1/2" DN15 BSP-Gewinde gem. ISO 7/1, Wst.
1.4571

4 StUck e e,
02.03.02.04.08

Anschweil3nippel DIN 2982/ EN 10241 1" DN25 BSP-Gewinde gem. ISO 7/1, Wst.
1.4571

28SthUck e
02.03.02.04.09

AnschweiRmuffen, nahtlos DIN EN 10241 1/2" DN15 Wst. 1.4571

6 Stlick e e,
02.03.02.04.10
Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 90° 60,3x2,3 DN50 Wst. 1.4571

10 StUCK e e
02.03.02.04.11
Rohrbogen DIN 2605/ EN 10253 Bauart 3D - 45° 60,3x2,3 DN50 Wst. 1.4571

4Stick e e,
02.03.02.04.12

Reduzierstiick konzentrisch, geschweil3t DIN 2616-W/ EN 10253-4 168,3 x 2,6/ 88,9 x
2,6 mm (DN150 x DN80) (K) Wst. 1.4571

2 StUCk e
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Position

02.03.02.04.13

02.03.02.04.14

02.03.02.04.15

02.03.02.04.16

02.03.02.04.17

02.03.02.04.18

02.03.02.04.19

02.03.02.04.20

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Beschreibung Menge/Einheit EP GP

Reduzierstiick konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-W/ EN 10253-4 88,9 x 2,6/ 60,3 X
2,3 mm (DN80 x DN50) (K) Wst. 1.4571

2 StUCKk e e

Reduzierstuck konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-W/ EN 10253-4, 76,1 x 2,3/ 60,3 x
2,3 mm (DN65 x DN50) (K) Wst. 1.4571

1StUCK e e

Reduzierstuck konzentrisch, geschweif3t DIN 2616-W/ EN 10253-4, 60,3 x 2,3/ 48,3 x
2,3 mm (DN50 x DN40) (K) Wst. 1.4571

3StlUck

Reduzierstiick konzentrisch, geschweil3t DIN 2616-W/ EN 10253-4, 60,3 x 2,3/ 33,7 X
2,3 mm (DN50 x DN32) (K) Wst. 1.4571

2 StUCK e i,

Bogen DN32 90 Grad, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

25 Stlick s

Bogen DN32 45 Grad, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 StUCk e e,

Bogen DN15 90 Grad, fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4Stick e e,

Bogen DN15 45 Grad, fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 Stlck e e,
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.03.02.04.21

T-Stiick DN32, fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung fiir Hei-
zungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

8 StlUCk e
02.03.02.04.22

T-Stick reduziert DN32/DN20/DN20, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als
Pressverbindung fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

2 StUCK e
02.03.02.04.23

T-Stick reduziert DN32/DN15/DN32, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als
Pressverbindung fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 StUck e e,
02.03.02.04.24

T-Stlick DN15, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung fur Hei-
zungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

2 StUCK e i,
02.03.02.04.25

T-Stiick DN32/1/2"/DN32 (fur Messflhler), fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl,
als Pressverbindung fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

10 StUCK e e
02.03.02.04.26

Bogen DN20 90 Grad, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

15 Stlck e e
02.03.02.04.27

Reduzierung DN20 x DN15, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressver-
bindung fir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

6 Stlck
02.03.02.04.28

Reduzierung DN32 x DN15, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressver-
bindung fir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 Stlck e e,
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.04.29

Ubergang DN32 x 11/4" AG, furr Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressver-
bindung fir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

20 Stick s
02.03.02.04.30

Ubergang DN15 x 1/2" IG, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbin-
dung fiir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 StUck e e,
02.03.02.04.31

Ubergang DN15 x 1/2" AG, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbin-
dung fiir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

4 StUck e e,
02.03.02.04.32

Ubergang DN32 x 1" AG, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbin-
dung fiir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

8Stick
02.03.02.04.33

Ubergang DN20 x 1/2" AG, fiir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbin-
dung fiir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

8 StlUck

02.03.02.04.34
Ubergang Flansch PN10/ 16 mit Pressmuffe DN32, fur Rohrleitung aus nichtrosten-
dem Stahl, als Pressverbindung fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdich-

tring
8 Stick s

Pos. 02.03.02.04 Fittinge
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.03.02.05 Armaturen / Apparate

02.03.02.05.01

02.03.02.05.02

02.03.02.05.03

02.03.02.05.04

02.03.02.05.05

02.03.02.05.06

Handbetétigte Absperrklappe DN50 PN10/ 16, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausfiih-
rung fur Flansche DIN EN 1092-1, Baulange: DIN EN 558 Reihe 20, Dichtheit: DIN EN
12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Manschette: EPDM

2 StUCK e

Muffen-Kugelhahn DN15 1/2" IG PN16, voller Durchgang, Rotguss/ Messing

58tlck

Schmutzfanger DN32 PN16, mit Innengewindeanschluss IG 11/4" in Ausflhrung als
Schrégsitzform, Gehduse aus Rotguss/ Messing, mit Normalsieb

L1StUCK e e

3-Wege Mischer motorisch DN32, Technische Daten:

Gehausebauform: T-klassisch (asymmetrisch), Ausfiihrung: 3-Wege, Material: Mes-
sing, DN 32, KVS 16, Mediumtemperatur: -10°C MIN ... 110°C max. (130°C max.
kurzfristig), Anschluss Innengewinde RP1.1/4", Leckrate <0,05% (Mischen) <0,02%
(Verteilen) bei einem Differenzdruck von 100 kPa, Medium Wasser nach VDI2035,
Wasser-Glycol-Mischung mit einem Glycolanteil von max. 50%, Wasser-Ethanol-Mi-
schung mit einem Ethanolanteil von max. 28%, Drehmoment <3Nm (DN15-32), <5Nm
(40-50), Betriebsdruck PN10, Stellmotor: Spannungsversorgung: 230VAC ; Stellsig-
nal: 3-Punkt ; Drehmoment: 6Nm ; Laufzeit: 120 Sec./90° ; Drehwinkel: 90° ; Zusatzli-
cher potenzialfreier Mikroschalter: nachristbar ; Schutzklasse: Il ; Schutzart: IP41, mit
Stellungsrickmeldung

1StUCK e e

Sicherheitsgruppe fiir geschlossene Heizungsanlagen nach DIN EN 12828 bis 50 kW,
Messing Grundkorper, Anschluss 1" I1G, gebrauchsfertig besttickt mit Manometer 0-4
bar, automatischen Entliifter und Sicherheitsventil 3 bar

1StUCK e e

Kappenventil fir Ausdehnungsgefal}, mit Entleerungshahn, max. Betriebsdruck: 6 bar,
max. Betriebstemperatur: max. 120 °C, 3/4" |G, Rotguss/ Messing

1Stlck e s
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.05.07
Ausdehnungsgefall (MAG) 12L fur geschlossene Heizungsanlagen gebaut nach DIN
EN 13831, Zulassung gemaf Richtlinie fir Druckgerate 97/23/EG, Membrane nach
DIN 4807 T3 zul. Betriebstemperatur +70°C, max. Anlagentemperatur -10°C bis
+120°C, Vordruck 1,5 bar, max. Betriebsdruck 6,0 bar, Anschluss 3/4"

1Stlck e s

02.03.02.05.08
Kugelhahn DN32 beidseitig 11/4" IG, PN16, Ausfihrung: gerade, Grundkorper: Rot-
guss/ Messing, kompletter Durchlass, Handgriff als Bedienung, Medientemperatur:
min. -10/ max. +120 °C

28thUck

02.03.02.05.09
Strangregulierungsventil DN32, mit Voreinstellung und Absperrung, mit Gewindean-
schluss fur Kapillarrohr, Stopfen und Stellungsanzeige, aufriistbar zum Differenz-
druckregler mittels Differenzdruckeinheit (Membranoberteil), fir Wasser, max. Be-
triebstemperatur 120 °C, mit Messanschluss zur Differenzdruck- o. Durchflussmes-
sung, Auswertung Uber Auswertegerate des jeweiligen Herstellers, mit Entleerung, mit
Innengewinde, Gehause aus Rotguss/ Messing, PN10, DN32, Volumenstrom kvs-
Wert (Voreinstellung) von/bis m3/h: 6,3.

3StlUck

02.03.02.05.10
Be- und Entlifter PN10 DN15, Betriebsmedium Heizungswasser bis 55 °C, max. Be-
triebsdruck in bar 10, mit Schimmer aus Kupfer, metallisch dichtend, mit Gewindean-
schluss, Gehause aus Messing

4 StUck e e,

02.03.02.05.11
Plattenwarmedibertrager, baumustergeprift, gelotet, geprift und gefertigt gemarn
Richtlinie fir Druckgeréate 97/23/EG, Warmeleistung in kW 24, Durchfluss Priméarseite
(Kuhlwasser): max. 5,0 m3/h, Durchfluss Sekundéarseite (VE-Wasser): max. 15,0 m3/h,
Ein-/ Austrittstemperatur Primarseite: 38°C/33°C, Ein-/ Austrittstemperatur Sekundar-
seite: 30°C/27°C, max. zuléassiger Betriebsiiberdruck in bar 16, max. zulassige Be-
triebstemperatur: 50°C, max. Druckdifferenz primér- / sekundarseitig: 200 mbar, Heiz-
flachen aus nichtrostendem Stahl, Anschlisse priméarseitig/ sekundarseitig 1" 1IG Ge-
winde, einschliel3lich Einbau in Rohrleitung.

Vorgabe:
Typ: Z42L - 42 Hersteller: TTZ oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):
L Hersteller: ........................
1Stick e e

Pos. 02.03.02.05 Armaturen / Apparate  .....cccceeeeeennn.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.03.02.06 Sonstiges

02.03.02.06.01

02.03.02.06.02

02.03.02.06.03

02.03.02.06.04

Baustelleneinrichtung

Einrichten und Raumen der Baustelle fiir sémtliche in der Leistungsbeschreibung auf-
gefuhrten Leistungen (fur alle Gewerke und Nachauftragnehmer). Materiallieferungen
und -Lagerung, die nicht mit der sofortigen Ausfiihrung von Montageleistungen in Ver-
bindung stehen, miissen aul3erhalb des Baukorpers stattfinden. Die Baustelleneinrich-
tung ist entsprechend zu gestalten.

1StUCk e e

Montage Grundgestell/Wandhalter Luftkiihler

Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzinktem
Stahlblech fur Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhangekonstruktion fur Luftkhler,
Befestigung mit Verwendbarkeitsnachweis fir mind. 60 min. Brandbeanspruchung,
einschl. Bohrungen, Befestigungsuntergrund Stahlbeton.

300Kg e e,

Montage Luftkihler

Montage des Luftkihlers an die vorher hergestellte Profileisenkonstruktion aus ver-
zinkten Stahlblech als Unter- oder Aufhangekonstruktion, einschl. Bohrungen und Be-
festigungsmaterial.

LIStUCK e e

Kernbohrung Beton Durchmesser 150mm T 30-40cm nicht schadstoffbelastet
Kernbohrung, Untergrundflache senkrecht/waagerecht, aus bewehrtem Beton, Nor-
malbeton, Bohrdurchmesser 150 mm, Bohrtiefe Uber 30 bis 40cm, Dichte des Ab-
bruchstoffes DIN EN 1991-1-1 25 kN/m3. Das Anzeichnen der Bohrungen ist mit ein-
zukalkulieren. Gerateeinsatz ist mdglich, max. Gesamtgewicht bis 0,5 t, Ausfihrung
erschitterungsarm DIN 4150, larmarm, Larmpegel max. 80 dB(A), Ausfiihrung inner-
halb des Bauwerks, Ausfihrung im Erdgeschoss, aufgenommene Stoffe sammeln, auf
LKW des AN laden, transportieren, entsorgen, zum Lager/zur Anlage nach Wahl des
AN, Abfall ist nicht geféhrlich, nicht schadstoffbelastet, Zuordnung Z 0, Abfallschliissel
nach AVV (Abfallverzeichnis-Verordnung) 170101 Beton, Mengenermittlung nach Auf-
malf3, die Entsorgungsgebiihren werden vom AN Ubernommen. Der Entsorgungsnach-
weis ist eine Woche vor Abnahme dem AG vorzulegen. Kernbohrung in Wand, -decke
oder -ful3boden aus Stahlbeton, mit Diamantbohrgerat, fur das Durchbohren von Ei-
sen bis min. starken von 16mm, Absaugen des zur Kiihlung notwendigen Wassers
und Vorhalten des Kernbohrgerétes, Entsorgung des Bauschuttes durch den Auftrag-
nehmer einschl. Verschlie3en.

2 StUCk e
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.06.05

Wand- bzw. Deckendurchfiihrung
Wand- bzw. Deckendurchfuihrung nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfihrung her-
stellen

2 StUCKk e e
02.03.02.06.06

Montage geeigneter Rohrbefestigung fur die Sekundarkihlung Warmepumpe
Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzinktem
Stahlblech fur Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhangekonstruktion fiir Rohrinstal-
lation der Sekundarkuhlung der Warmepumpe aus Edelstahl, Befestigung mit Ver-
wendbarkeitsnachweis fir 60 min. Brandbeanspruchung, einschl. Bohrungen, Befesti-
gungsuntergrund Stahlbeton.

B00KT e e
02.03.02.06.07

Passstuck fur Durchflussmessgerate, Einbau in Rohrleitung, Lange abgestimmt auf
Baulange des Ultraschall-Warmezahler/ Sensor (siehe Pos. 02.03.02.02.05), mit beid-
seitigen Flanschanschluss, Einbau und Ausbau fir Druckprobe und Spilzwe-

cke

2 StUCK e
02.03.02.06.08

Brandschutzdurchfuhrung, passend fir Medienrohr, Auf3endurchmesser in mm: 35
Wand mit entsprechender Feuerwiderstandsklasse aus leichte Trennwand, Dicke in
mm: bis 300 fiir vorhandene Wandaussparung, formschlissiger Einbau (vorhandene
Fugen bis 2 mm sind vollflachig mit Brandschutzmasse dauerhaft abzudichten). Fu-
gen/ Ringspalt zur Wandaussparung werden nach Freigabe bauseits verschlossen.
Wanddurchfiihrung nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfiihrung, gegen Ubertragung
von Feuer und Rauch, mit allgemeinem bauaufsichtlichen Priifzeugnis/ allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung, Feuerwiderstandsklasse R90 DIN 4102-11, aus Mineral-
wolle-Dammstoffen, Baustoffklasse nicht brennbar, DIN4102-1 mit Schmelzpunkt >
1000°C nach DIN 4102-17 Rohdichte > 150kg/m3, R90 Rohrdurchfiihrung mit allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung passend fiir zuvor beschriebene nichtbrennbare
Rohrleitung, Edelstahl-Heizungssystem, AuRendurchmesser: bis 43 mm, fiir geschlos-
senes Medienversorgungssystem mit nichtbrennbaren Medium, Abschottung abge-
stimmt auf zuvor beschriebenes Leitungssystem.

4 Stlck e s
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

02.03.02.06.09

02.03.02.06.10

Druck- und Dichtheitspriifung an Druckrohrleitung der Zylinderkopfkiihlung,

Prufdruck mind. 1,3fache des Betriebsuiberdruckes, Prifzeit mind. 30 Minuten, vor
Fertigstellung der Anlage, einschl. der hierfur erforderlichen Verschlisse und An-
schliisse sowie deren Beseitigung nach der Druckprobe. Prifmedium Wasser, einschl.
Beseitigen des Wassers. Wasser wird beigestellt, fir Rohrleitungen bis DN 32.
Ubergabe des Priifprotokolls an AG

1StUCk e e

Funktionstest Zylinderkopfkihlung
hydraulischer Funktionstest (Prifung Volumenstrom), durchzuftihren mit Inbetrieb-
nahmetechniker gewahlter Hersteller Warmepumpe und in Anwesenheit des AG

LIStUCK e e

Pos. 02.03.02.06 Sonstiges .eeveeeeinnn,

Pos. 02.03.02 Sekundarkihlung Warmepumpe ..

P0s.02.03 Zwischenkreis .
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02.04 Hydraulikmodul Warmepumpe / Fernwarmesystem

Kurzbeschreibung:

o Hydraulische Verbindung der GroBwarmepumpe mit dem Fernwarmenetz der Stadt Zittau
(Schnittstelle / Ubergabepunkte: vorinstallierte Flanschanschliisse)

e Einbeziehung eines Anfahrbypasses mit regelbaren Beimischventil

e Hydraulische Verschaltung nach unterschiedlichen Betriebsregimen (Ricklauf / Vorlauf, Riick-
lauf / Rucklauf)

¢ Elektroinstallationsarbeiten erfolgen durch einen vom AG zu beauftragenden Nachunternehmer

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte:

mittlerer Mediendruck, absolut (min. / max.) ca. 6 bar(a) (— PN16)
Fordervolumenstrom Bypass-Fernwarmenetz (min. / max.) 12 ... 50 m3/h
Stromungsgeschwindigkeit Bypass-Fernwéarmenetz (min. / max.) 0,4 ... 1,7 m/s bar(a)

Flie3bild:
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Hinweise

Vorbemerkung zur Verlegung / Montage Rohrleitungen

Verlegung / Montage Rohrleitungen fur das Hydraulikmodul Warmepumpe / Fernwar-
mesystem

Rohrleitungen aus Stahlrohr nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Betriebsmedium Was-
ser, verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweil3- bzw. L6t-
und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgeddammt nach DIN
4109. Montagehthe Uber Gelande/ Fulzboden bis 4,0 m, einschl. aller Form- und Ver-
bindungsteile

Gilt fur die Positionen: 02.04.03 bis 02.04.06 Rohrinstallation fur das Hydraulikmodul
Warmepumpe / Fernwarmesystem.
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Position

02.04.01
02.04.01.01

02.04.02
02.04.02.01

02.04.02.02

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.

Beschreibung Menge/Einheit EP GP

Aktoren / Hauptkomponenten

Kreiselpumpe, als Trockenlaufer mit einfach-wirkender Gleitringdichtung

Fordermedium: Fernwarmewasser 95°C/55°C, max. Betriebstemperatur: 110°C, max.
zulassiger Betriebsuberdruck: 16 bar, Férderstrom: 47 m3/h, Férderhéhe: 40 m, max.

Leistungsbedarf: ca. 7,5 kW, Drehzahlanderung stufenlos Uber integrierten Frequen-

zumrichter

Gehause EN-GJS-400-18-LT, Laufrad CuSn12-C, Welle 1.4057, mit Flanschan-
schluss saug- u. druckseitig DN80/PN16 / DN65/PN16

Motor DIN VDE 0530-1 fiir Pumpe als Drehstrommotor: Nennspannung/-frequenz in
V/Hz 400/50, Einschaltart direkt, Schutzart IP 54 DIN VDE 0470-1, mit Wicklungs-
schutz, Steuereingang analog 4...20 mA, mit Anschluss fur externe AUS-/EIN-Schal-
tung

Steuerung der Pumpe: Sollwert- bzw. Drehzahlvorgabe aus zentraler Steuereinheit
Vorgabe:

Typ: LBU 601 E162L / 7,5 kW Hersteller: EDUR oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):

TYP: e Hersteller: ...

1StUCk e e

Sensorik / Wachter

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: JA (mit Tauchhtilse

G 1/2* mit Schweifimuffe und Dichtung aus Messing), Aufbau (mechanisch):
L=110mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutzrohr:
316L (1.4404), Prozessanschluss: Aul3engewinde: G1/2", Form der Spitze: gerade,
Arbeitsbereich: 5°C...100°C, max. Prozessdruck (statisch): 16 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART)

2SthUck e

Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: JA (mit Tauchhulse

G 1/2" mit Schweilmuffe und Dichtung aus Messing), Aufbau (mechanisch):
L=100mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff Schutzrohr:
316L (1.4404), Prozessanschluss: AuRengewinde: G1/2", Form der Spitze: gerade,
Arbeitsbereich: 5°C...100°C, max. Prozessdruck (statisch): 16 bar, Genauigkeit:
Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA; HART),

B5StlUck s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.04.02.03

02.04.02.04

02.04.02.05

02.04.02.06

Bimetall-Zeigerthermometer mit Metallgehause

Messbereich Prozess: 5°C...100°C, Genauigkeit: 3%, Prozessanschluss: Au3enge-
winde G1/4“, Werkstoff: Rotguss, Max. Prozessdruck: 16 bar, mit Reduzierstiick 1/2"
AG x 1/4"1G

2Stick e s

Druckmessumformer mit abrasionsfestem Keramiksensor zur Absolutdruckmessung
in Gasen oder Flussigkeiten

Bauform: Kompaktgerat mit integriertem Messumformer, Messprinzip: Absolut, Mess-
bereich: 10 bar absolut, Uberlast: 16 bar (PN16)

Prozessanschluss: Gewinde G '%" (Gewinde G 2" mit 11,4mm Bohrung), Ausgang:
4...20mA, 2-Leiter, Referenzgenauigkeit: 0,3% der kalibrierten Messspanne,

Werkstoffe: Prozessanschluss: 316L, Messzelle: Keramik (99,9% Al203), Dichtung:
FKM (EPDM), Gehause: Edelstahl 316L, Medientemperatur: 0...+100°C, Versor-
gungsspannung: 10...30V DC

Elektrischer Anschluss: Ventilstecker M16

6 StlUck

Mechanische Druckanzeige flr Gase oder Flissigkeiten

Messprinzip: Deformation, Messbereich Prozess: 0...6 bar, Genauigkeit: 3%, Pro-
zessanschluss: AuRengewinde G1/4, Werkstoff: Rotguss, max. Prozessdruck: 16 bar,
mit T-Stick G1/2 + Reduzierstiick 1/2" AG x 1/4" IG

3StlUck

Elektronischer Differenzdruck Transmitter mit metallischem Sensor flr Fillstands-,
Volumen- und Masse Messung in Flussigkeiten

Versorgungsspannung: 4...20 mA HART, Referenz Genauigkeit: 0,075% beim einzel-
nen Sensor, Langzeitstabilitat: 0,05% von URL/Jahr beim einzelnen Sensor, Prozess-
temperatur: —40...+125°C, Umgebungstemperatur: —40...+80°C, Messzelle: 400
mbar...+10 bar, Unterdruckbestandigkeit: 10 mbar, Max. Uberlastdruck: 160 bar, Pro-
zessanschluss: Gewinde G %, Werkstoff Prozessmembran: 316L, Fillél: Synthetikdl,
Werkstoff Gehduse: Druckguss- Aluminium, Kommunikation: 4...20 mA HART

Vorgabe:
Typ: Deltabar FMD72 Hersteller: Endress + Hauser  oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufullen):

TYP: e Hersteller: .........................

3StUCk e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.04.02.07

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat kompakte Bauform zur bidirektionalen
Messung von Flissigkeiten mit einer Mindestleitfahigkeit von = 5 uyS/cm.

Grundeigenschaften: Schleichmengenunterdriickung, Software fiir Ruckflusskompen-
sation, Leerrohrerkennung durch MSU-Elektrode, alle Ein- und Ausgénge galvanisch
getrennt, Bezugselektrode

Bedienung: Uber die Vor-Ort-Anzeige mit Displaybedienung von auf3en

Bauform: Kompakt, Ex-frei, Messbereich: bis 50 m3/h, Nennweite: DN100, Bauléange:
650 mm, Prozessanschluss: Rostfreiem Stahl, Flansch EN1092-1 (DIN2501), Nenn-
druck: PN16, Auskleidung: PTFE / -40...130°C, Gehause Messumformer: Alu-Druck-
guss, beschichtet, Schutzart Messumformer: IP66/67, Schutzart Messaufnehmer:
IP66/67, Anzeige: 4-zeilige, 3 Bedientasten, beleuchtete LCD-Anzeige, Messabwei-
chung: +/- 0,5% v.M. ODER, Messdynamik: Gber 1000:1, Leitfahigkeitsmessung inte-
griert, Hilfsenergie: 24 V DC

Ein-/Ausgang 1: 0/4...20 mA Stromausgang mit HART-Kommunikation

Ein-/Ausgang 2: Konfigurierbares /O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Ein-/Ausgang 3: Konfigurierbares 1/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Vorgabe:
Typ: Proline Promag W 400 Hersteller: Endress + Hauser  oder gleichwertig
VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufillen):

TYP: i Hersteller: ...

1 StUCK e e
02.04.02.08

Thermischer Durchflussschalter zur Uberwachung von Fliissigkeiten

3-Tasten Vor-Ort-Parametrierung, 1 Schaltausgang, Kombination Schaltausgang und
Analogausgang, Vor-Ortanzeige mit Farbumschlag

Bauform: Kompaktgerat mit Signalauswertung, Prozessanschluss: Auf3engewinde G
1/2" DIN 16288, Werkstoffe - Prozessanschluss: 316L, Armatur: 316L, Gehause: Edel-
stahl 316L, Aufbau (mechanisch): L=60mm, D=6 mm, Mediumstemperatur: 0°C ...
+85°C, Messbereich: 0...100 %, Auflésung 1% bei 0,03...3 m/s fur Wasser, Ausgang:
4...20 mA Zweidrahttechnik, ein oder zwei Schaltausgédnge PNP, oder Schaltausgang
und 4...20 mA — Ausgang, Schutzart Gehause: mit Ventilstecker IP 65 mit M12 X 1,5
Stecker IP66

1Stk s e
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.04.02.09

Magnetisch-indukiver Warmemengenzahler (oder vergleichbar) mit Volumenmessteil,
Rechenwerk, 2 Temperaturfiihlern, mit Eichnachweis, Split-Bauweise

Energiemanager zur Berechnung von Wasserwarmemenge und Wasserwarmemen-
gendifferenz

Bauform: Gehause fur Hutschiene, Schalttafeleinbau oder Feldgehause
Hilfsenergie: 24 V DC

Eingang: 1 analoger Eingang fir Durchfluss, frei parametrierbar auf Strom, Impulse
und PFM Signal, 2 Universalleingénge fir PT100 und 4...20 mA zur Temperatur oder
Druckmessung

Ausgang:

analog: 1 analoger Ausgang, frei parametrierbar auf Strom, 0/4...20 mA

digital 1 digitaler Ausgang (opt.)

Relais: 2 Wechselkontakte

Schnittstelle: Modbus RTU/TCP

Standard Warmemengenberechnung und Warmemengendifferenzberechnung nach
IAPWS-IF 97.

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat kompakte Bauform zur bidirektionalen
Messung von Flussigkeiten mit einer Mindestleitfahigkeit von =2 5 uS/cm.

Grundeigenschaften: Schleichmengenunterdriickung, Software fir Rickflusskompen-
sation, Leerrohrerkennung durch MSU-Elektrode, alle Ein- und Ausgange galvanisch
getrennt, Bezugselektrode

Bedienung: Uber die Vor-Ort-Anzeige mit Displaybedienung von auf3en

Bauform: Kompakt, Ex-frei, Messbereich: bis 50 m3/h, Nennweite: DN100, Bauléange:
650 mm, Prozessanschluss: Rostfreiem Stahl, Flansch EN1092-1 (DIN2501), Nenn-
druck: PN16, Auskleidung: PTFE / -40...130°C, Gehause Messumformer: Alu-Druck-
guss, beschichtet, Schutzart Messumformer: IP66/67, Schutzart Messaufnehmer:
IP66/67, Anzeige: 4-zeilige, 3 Bedientasten, beleuchtete LCD-Anzeige, Messabwei-
chung: +/- 0,5% v.M., Messdynamik: Giber 1000:1, Leitfahigkeitsmessung integriert,
Hilfsenergie: 24 V DC

Ein-/Ausgang 1: 0/4...20 mA Stromausgang mit HART-Kommunikation

Ein-/Ausgang 2: Konfigurierbares 1/O, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang

Ein-/Ausgang 3: Konfigurierbares 1/0, nutzbar als: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang,
Statuseingang, 4...20 mA Stromausgang, 4...20 mA Stromeingang
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

2x Widerstandsthermometer: Universell einsetzbar, Schutzrohr: NEIN, Aufbau (me-
chanisch): L=100mm, D=6 mm, Messeinsatz: Basis Sensortechnologie, Werkstoff
Schutzrohr: 316L (1.4404), Prozessanschluss: Aulengewinde: G1/2", Form der
Spitze: gerade, Arbeitsbereich: 5°C...100°C, max. Prozessdruck (statisch): 16 bar,
Genauigkeit: Klasse A nach IEC 60751, Aufnahme Kopftransmitter: ja (4 ... 20 mA;
HART)

Vorgabe:

Typ: EngyCal RH33 + Proline Promag W 400 + 2x
Pt100 Hersteller: Endress + Hauser
oder gleichwertig

Vom Bieter angeboten (vom Bieter auszufllen):

TYP: e
Hersteller: ...........ccoooevenett.
1Stlck e
02.04.02 Sensorik / Wachter
02.04.03 Rohrleitungen

Hinweis zu SchweiRarbeiten

Vorbemerkung zu Schweil3arbeiten

Alle sicherheitstechnischen MafRnahmen bei Schwei3arbeiten sowie sdmtliche Nach-
kontrollen sind durch den Auftragnehmer zu erbringen und mit den Einheitspreisen
abgegolten. Verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweil3-
bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgedammt
nach DIN 4109. Montagehdhe tber Gelande/FuRboden bis 4,0 m.

02.04.03.01
Rohrleitung Stahl DN100, aus Stahlrohr nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Betriebsme-
dium Heizungswasser, AuRendurchmesser in mm 108, Normalwanddicke.
35M i e
02.04.03.02

Rohrleitung Stahl DN32, aus Stahlrohr nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Betriebsme-
dium Heizungswasser, AuRendurchmesser in mm 38, Normalwanddicke.

BM e,



Leistungsverzeichnis
Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie

Seite von
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 61 of 91
Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.04.03.03
Rohrleitung Stahl DN20, aus Stahlrohr nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Betriebsme-
dium Heizungswasser, AuRendurchmesser in mm 25, Normalwanddicke.
BM e
02.04.03.04
Rohrleitung Stahl DN15, aus Stahlrohr nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Betriebsme-
dium Heizungswasser, AuRendurchmesser in mm 20, Normalwanddicke.
5m
02.04.03.05
Flanschdichtung DN100, Flanschdichtung DIN EN 1514, PN16, Betriebsmedium Hei-
zungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100
14 St s i,
02.04.03.06
Flanschdichtung DN80, Flanschdichtung DIN EN 1514, PN16, Betriebsmedium Hei-
zungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100
1Stick e
02.04.03.07
Flanschdichtung DN65, Flanschdichtung DIN EN 1514, PN16, Betriebsmedium Hei-
zungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100
1Stick e
02.04.03.08
Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x140mm
vZ.
10 Stlick s e
02.04.03.09
Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x130mm
vZ.
60 StUCK e
02.04.03.10

Flanschschrauben M16 Flanschschraube DIN933 Sechskantschraube M16x75mm vz.

130 Stlick s e
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Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.04.03.11

02.04.03.12

02.04.04
02.04.04.01

02.04.04.02

02.04.04.03

02.04.04.04

02.04.04.05

Muttern DIN934 Sechskant M16 gv.

200 Stlck s e

Unterlegscheiben DIN125 17x30x3mm vz.
200 StUCK s e
02.04.03 Rohrleitungen ..
Fittinge
Rohrbogen DN100, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweil3en, nahtlos gezogen, 90

Grad, Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Auf3endurchmesser in
mm 108. Normalwanddicke.

24 STUCK e

Rohrbogen DN100, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweil3en, nahtlos gezogen, 45
Grad, Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Aul3endurchmesser in
mm 108. Normalwanddicke.

4Stick e

Rohrbogen DN32, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweil3en, nahtlos gezogen, 90
Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Au3endurchmesser
in mm 38. Normalwanddi-

cke.

6 StlUck

Rohrbogen DN32, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweil3en, nahtlos gezogen, 45
Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurchmesser
in mm 38. Normalwanddicke.

4Stick s

Rohrbogen DN20, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweif3en, nahtlos gezogen, 90
Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Aul3endurchmesser
in mm 25. Normalwanddi-

cke

2 StUCk e
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02.04.04.06

Rohrbogen DN20, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweif3en, nahtlos gezogen, 45
Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurchmesser
in mm 25. Normalwanddi-

cke
1Stlick s e
02.04.04.07
Rohrbogen DN15, Rohrbogen, DIN 2605, zum Einschweif3en, nahtlos gezogen, 90
Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurchmesser
in mm 20. Normalwanddicke.
12 Stlck e e
02.04.04.08
T-Stiick DN100, T-Stiick DIN 2615, zum EinschweifRen, aus nahtlosem Rohr, fur
Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurchmesser in mm
108. Normalwanddi-
cke.
2StlUck e
02.04.04.09
T-Stiick DN32, T-Stiick DIN 2615, zum EinschweifRen, aus nahtlosem Rohr, fiir Rohr-
leitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurchmesser in mm 38.
Normalwanddicke.
1Stick e
02.04.04.10
Reduzierstiick DN150/ DN100 (K), Reduzierstiick DIN 2616, zum Einschweif3en, kon-
zentrisch, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, AuRendurch-
messer in mm 159 x 108. Normalwanddi-
cke
2StUck s e
02.04.04.11

Reduzierstiick DN100/ DN80 (K), Reduzierstiick DIN 2616, zum Einschwei3en, kon-
zentrisch, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Auf3endurch-
messer in mm 108 x 88,9. Normalwanddicke

1StUck s e
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02.04.04.12

Reduzierstiick DN100/ DN65 (K), Reduzierstiick DIN 2616, zum Einschwei3en, kon-
zentrisch, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Auf3endurch-
messer in mm 108 x 76,1. Normalwanddicke.

1StUck e e

02.04.04.13

Reduzierstiick DN32/ DN20 (K), Reduzierstiick DIN 2616, zum Einschweil3en, kon-
zentrisch, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos, schwarz nach DIN 2448, Auf3endurch-
messer in mm 38 x 25. Normalwanddicke. Rohrbogen DN20, Rohrbogen, DIN 2605,
zum EinschweiRen, nahtlos gezogen, 45 Grad, fur Rohrleitung aus Stahl nahtlos,
schwarz nach DIN 2448, AulRendurchmesser in mm 25. Normalwanddi-
cke

L1StUCk e e

02.04.04.14

V.-Flansch DN100 PN16, Vorschweif3flansch DIN 2633, PN 16, aus Stahl, Betriebs-
medium Heizungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100, DN
100

22 StUCK e e

02.04.04.15

V.-Flansch DN80 PN16, Vorschweil3flansch DIN 2633, PN 16, aus Stahl, Betriebsme-
dium Heizungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100, DN 80

1StUCK e e

02.04.04.16

V.-Flansch DN65 PN16, Vorschweil3flansch DIN 2633, PN 16, aus Stahl, Betriebsme-
dium Heizungswasser, max. Betriebstemperatur in °C100, DN
65

1 StUCK e e
02.04.04.17

Anschweifmuffen G 1/2", schwarz nach DIN
2448
20 Stlick s e,

02.04.04.18

Anschweil3nippel G 11/2"; schwarz nach DIN
2448
6 Stlck e e

02.04.04 Fittinge e
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02.04.05 Armaturen
02.04.05.01

Handbetatigte Absperrklappe DN100 PN16, TS: -10°C/+130°C Anflansch- Ausfuhrung
fir Flansche DIN EN 1092-1 (Zwischenflansch), Baulange: DIN EN 558 Reihe 20,
Dichtheit: DIN EN 12266-1, Gehause: Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Man-
schette:
EPDM

2StUck e

02.04.05.02

Absperrklappe DN100 PN16 (motorisch) Zwischenflansch. Motorische Absperrklappe
DN100 PN16, TS: -10°C/ +130°C, Anflansch- Ausfuhrung fur Flansche DIN EN 1092-
1, Baulange: DIN EN 558 Reihe 20, Dichtheit: DIN EN 12266-1 Leckrate A, Gehause:
Stahl/ Guss, Klappenscheibe: Edelstahl, Manschette: EPDM, Elektrischer Antrieb
ANO1: 24-240V AC/DC Temperatur -10°C/ +100°C, Drehmoment; 100Nm, mit Stel-
lungsruckmel-
dung

5Stlck e

02.04.05.03

Schmutzfanger DN100 PN16, mit Flanschanschluss in Ausfihrung als Schragsitzform,
Baulénge DIN EN 558-1, Gehause aus Gul3eisen EN-GJL-250, mit Normalsieb, PN16,
DN100

1StUCKk e e

02.04.05.04

Motorisches 2 Wegeventil (Strangregulierung/ Regelventil) DN100 PN16, Flanschan-
schluss DIN EN 1092-1, Gehause: GJS-400 Gusseisen, Differenzdruckregler: Edel-
stahl, Feder: Edelstahl
Membran: Verstarktes EPDM, Dichtungen: EPDM, Druckstufe (PN): 16, Differenz-
druck max. (kPa): 800, Volumenstrom (m3/h): 14,8 - 90,0, Volumenstrom (L/s): 3,750 -
25,000, Regelbereich (kPa): 30-800, Betriebstemperatur (°C): 0-120,
TECHNISCHE DATEN: (Stellantrieb)
Ausfiihrung: Elektrisch, mod., normal geschlossen, Schutzart geméafR EN 60529 (IP):
54, Frequenz AC (Hz): 50/60, Betriebsspannung (V): 24 AC/DC, Steuersignal: 0-10V
DC oder 3-Punkt, Stellkraft (N): 800, Stellweg (mm): 52, Stellzeit (s): 30, Umgebungs-
temperatur (°C): -10 bis 50, Handbetrieb: Hand-
griff

1Stick e

02.04.05.05

Motorstellventil, Drei-Wege mit Flansch fiir elektromechanischen Stellantrieb,
Nenndruckstufe: PN 16, Nenndurchmesser: DN 100, kvs-Wert: 145 m3/h
Kennlinie: logarithmisch, Mischungskennlinie: linear, Temperaturbereich: -10 bis +130



Leistungsverzeichnis

Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie Seite von
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 66 of 91

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

C, Undichtigkeitsrate Durchgang: A-AB max. 0,05 % von kvs / B-AB max. 1,0 % von
kvs, Regelventil mit Flanschanschluss, Werkstoff Gehause: Guss, Ventilstange: Rost-
freier Stahl, Stellantrieb: Stellkraft max. 5000N, mit Handverstellung mechanisch, Ein-
gangssignal: 3-Punkt-Schritt Stellzeit 4s/mm, Einbaulage stehend bis waagerecht,
Versorgungsspannung: 230 V 50 Hz od. 24 V 50 Hz, Schutzart IP54

Vorgabe:

Typ: Ventil VXF42.100-125 + Antrieb SAV61.00 Hersteller: Siemens
oder gleichwertig

VVom Bieter angeboten (vom Bieter auszufiillen):

TYP: e Hersteller: ...................o.l.

LIStUCK e e

02.04.05.06
Drei-Wege-Kugelhahn DN15 beidseitig G1/2“ IG, PN16, Ausfiihrung: gerade, Grund-

korper: Rotguss/ Messing, kompletter Durchlass, Handgriff als Bedienung, optionale
Nachrustung Elektroantrieb, Medientemperatur: min. -10/ max. +120 °C

LIStUCK e e

02.04.05.07
Entliftungsarmatur PN16 DN15, Betriebsmedium Wasser bis 110°C, max., Betriebs-

Uberdruck 16 bar, Entleerungsarmatur als Kugelhahn, mit Verschlusskappe und Kette,
Gehause aus Schmiedestahl, mit Grundanstrich, Kugel aus Stahlguss, hartverchromt,
einschl. Schlauchverschraubung und Schlussel, mit Anschweil3nippel, PN 16, DN 15.

28thUck e
02.04.05.08

Ruckschlagventil DN100 PN16, Betriebsmedium Heizungswasser bis 100 °C,

zum Einklemmen zwischen Flanschen nach DIN 2632/33, mit Spezialzentrierring, zur
Verwendung in Heizungsanlagen als Schwerkraftumlaufsperre, mit zusétzlicher O-
Ring-Dampfung, PN16/DN100

1StUCK e e

02.04.05.09
Ausdehnungsgefall (MAG) 50 Liter flir geschlossene Heizungsanlagen gebaut nach
DIN EN 13831, Zulassung gemal Richtlinie fir Druckgerate 97/23/EG, Membrane
nach DIN 4807 T3 zul. Betriebstemperatur +110°C, max. Anlagentemperatur -10°C
bis +120°C, Vordruck 1,5 bar, max. Betriebsdruck 6,0 bar, Anschluss 1", mit FuRen fr
Wandmontage.
1Stick s e
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02.04.05.10

Kappenventil fir Ausdehnungsgefal3, mit Entleerungshahn, max. Betriebsdruck: 6 bar,
max. Betriebstemperatur: max. 120°C, 1" IG, Rotguss/ Messing
1Stick e e
02.04.05.11

Sicherheitsventil, Kennbuchstabe H, Membran-Sicherheitsventil, in Eckform flr ge-
schlossene Wasserheizungsanlagen DIN 4751-2/TRD 721, bauteilgeprift, Ansprech-
Uberdruck in bar 6,0, mit Gewindeschluss, Gehause aus Rotguss, PN 16, Eintritt G 1",
Austritts G 1 1/4".

L1StUCk e e

02.04.05.12

Ringwellschlauchleitung DN100 PN10 (als Kompensator), Ringwellschlauch Edelstahl
1.4404, Flanschverbindung drehbar aus Vorschweil3bund und Losflansch-Anschluss-
teil links: Flansch DIN EN 1092 Stahl, Anschlussteil rechts: Flansch DIN EN 1092
Stahl, TS: +20°C/+110°C

2StlUck

02.04.05.13

Muffen-Kugelhahn DN15 1/2", 1IG-IG DIN3202 2-teilig, voller Durchgang mit Schlief3la-
sche, Edelstahl

BStUCk e i,
02.04.05.14

Entleerungsarmatur als Kugelhahn, mit VerschluR3kappe und Kette, Geh&ause aus
Schmiedestahl, mit Grundanstrich, Kugel aus Stahlgul3, hartverchromt, einschl.
Schlauchverschraubung und Schliissel, mit Anschweinippel und Uberwurfmutter,
PN 16, DN 15.

BStUCK s i,

02.04.05 Armaturen
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02.04.06 Isolierung
02.04.06.01

Warmedammung DN100, Warmedammung DIN 4140 an Rohrleitungen, Mediumtem-
peratur in 95°C, Umgebungstemperatur in 10°C, in Bereichen mit Behinderung durch
technische Einrichtungen, in Zentralen, Oberkante DAmmung tber Gelédnde/Ful3bo-
den bis 3,5 m, RohrauBendurchmesser in mm 108, Rohrleitung aus Stahl, schwarz,
die Dammung besteht aus: Mineralwolle 100 mm Dammschichtdicke, Mineralwolle,
AS-Qualitat, hydrophobiert und silikonfrei, als Matte, Anzahl der Lagen einlagig, au-
Rere Lage kaschiert mit gitternetzverstarkter Aluminiumfolie, Langs- und Rundnéhte
mit Aluminiumklebeband tberkleben, Baustoffklasse nichtbrennbar, A1 nach DIN
4102-1 und Euroklasse Al nach DIN 13501-1, Wé&rmeleitfahigkeit fur betriebstechni-
sche Anlagen, Nennwert VDI 2055, Mitteltemperatur in °C40, in W/(mK) 0,040.
Dammeschichtdicke in mm 100.

35 SUCK s e

02.04.06.02
Warmedammung DN32, Warmedammung DIN 4140 an Rohrleitungen, Mediumtem-
peratur in 95°C, Umgebungstemperatur in 10°C, in Bereichen mit Behinderung durch
technische Einrichtungen, in Zentralen, Oberkante Dammung Uber Gelande/Ful3bo-
den bis 3,5 m, RohrauRendurchmesser in mm 38, Rohrleitung aus Stahl, schwarz, die
Dammung besteht aus: Mineralwolle 100 mm Dammschichtdicke, Mineralwolle, AS-
Qualitat, hydrophobiert und silikonfrei, als Matte, Anzahl der Lagen einlagig, duf3ere
Lage kaschiert mit gitternetzverstarkter Aluminiumfolie, Langs- und Rundnéhte mit
Aluminiumklebeband tberkleben, Baustoffklasse nichtbrennbar, A1 nach DIN 4102-1
und Euroklasse Al nach DIN 13501-1, Warmeleitfahigkeit flr betriebstechnische An-
lagen, Nennwert VDI 2055, Mitteltemperatur in °C40, in W/(mK) 0,040. Ddmmschicht-
dicke in mm 30.

02.04.06.03
Bogen Warmedammung DN100 Gebaude Miwo AS Qualitat hydrophobiert D 100mm
Bogen aus Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, Warmedammung DIN40 an
haus- und betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 40, Mindestabstande nach
DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine ausreichende Konvektion bzw.
unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung Uber Gelande/FuRboden
bis 3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar), Warme-
leitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdi-
cke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie.
24 StUCK s e
02.04.06.04
Bogen Warmedammung DN32 Gebdude Miwo AS Qualitat hydrophobiert D 30mm
Bogen aus Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140
an haus- und betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 32, Mindestabstande
nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine ausreichende Konvektion
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02.04.06.05

02.04.06.06

02.04.06.07

bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante DA&mmung tber Geléande/Ful3-
boden bis 3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar),

Waérmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, D&mm-

schichtdicke 30 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie

6 Stick s s

T-Stick Warmedammung DN100 Gebaude Miwo AS Qualitéat hydrophobiert D 100mm
T-Stlck, aus Mineralwolle, Warmedammung DIN 4140 an haus- und betriebs-techni-
sche Anlagen, an Rohrleitung, DN 100, Mindestabstande nach DIN 4140sind nicht
eingehalten, Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
keine ausreichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante
Dammung Uber Gelande/FulRboden bis 3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1
A2L-s1, d 0 (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltempe-
ratur DIN EN 12667, in AS-Qualitat und hydrophobiert, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2StUCK s

Ubergangsstiick Warmedammung DN150 Geb&ude Miwo AS Qualitat hydrophobiert
D 100mm Ubergangsstiick, aus Mineralwolle, Warmedammung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 150, Mindestabstande nach DIN
4140 sind nicht eingehalten, im Geb&aude, keine ausreichende Konvektion bzw. unzu-
reichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung Uber Gelande/Ful3boden bis
3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar), Warmeleit-
fahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, in AS-Qualitat und
hydrophob, Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie.

2StCK s

Ubergangsstiick Warmedammung DN100 Gebaude Miwo AS Qualitat hydrophobiert
D 100mm Ubergangsstiick, aus Mineralwolle, Warmedammung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 100, Mindestabstéande nach DIN
4140 sind nicht eingehalten, im Gebéaude, keine ausreichende Konvektion bzw. unzu-
reichender Abstand zu Objekten, Oberkante DAmmung Uber Gelande/Fu3boden bis
3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar), Warmeleit-
fahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, in AS-Qualitat und
hydrophob, Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfo-
lie.

2Stlck s
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02.04.06.08

Warmedammung Flanschenpaar DN100 Gebaude Miwo AS Qualitat hydrophobiert D
100mm Ubergangsstiick, aus Mineralwolle, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 100, Mindestabstande nach DIN
4140 sind nicht eingehalten, im Geb&aude, keine ausreichende Konvektion bzw. unzu-
reichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung Uber Gelande/Ful3boden bis
3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar), Warmeleit-
fahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, in AS-Qualitat und
hydrophob, Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie.

16 Stlck s
02.04.06.09

Warmedammung Armaturen DN100 Gebaude Miwo AS Qualitat hydrophobiert D
100mm Ubergangsstiick, aus Mineralwolle, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnische Anlagen, an Rohrleitung, DN 100, Mindestabstande nach DIN
4140 sind nicht eingehalten, im Geb&ude, keine ausreichende Konvektion bzw. unzu-
reichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung Uber Gelande/Ful3boden bis
3,5 m, Brandverhalten nach DIN EN 13501-1 A2L-s1, d O (nichtbrennbar), Warmeleit-
fahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 °C Mitteltemperatur DIN EN 12667, in AS-Qualitat und
hydrophob, Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie

11 StUcK s e
02.04.06.10

Ummantelung nachtraglich Rohr DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl verz. Nach-
tragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine ausrei-
chende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante DAmmung
Uber Gelande/FuRboden bis 3,5 m, Dammung aus Mineralwolle kaschiert mit Alumini-
umfolie, Dammschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl,
feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

35 SUCK s e
02.04.06.11

Ummantelung nachtréaglich Rohr DN32 Mineralwolle D30 Blech Stahl verz. Nachtragli-
che Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrleitung, DN32, Min-
destabstdnde nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine ausreichende
Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung tber
Gelénde/FuRboden bis 3,5 m, Dd&mmung aus Mineralwolle kaschiert mit Aluminiumfo-
lie, DAmmschichtdicke 30 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuer-
verzinkt, Uberlappungen verschrauben.

6 SEUCK s s
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02.04.06.12

Ummantelung nachtraglich Bogen DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl verz. Nach-
tragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedadmmung, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine ausrei-
chende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dammung
Uber Gelande/Fu3boden bis 3,5 m, Dammung aus Mineralwolle kaschiert mit Alumini-
umfolie, Dammschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl,
feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

24 StUck e
02.04.06.13

Ummantelung nachtraglich Bogen DN32 Mineralwolle D30 Blech Stahl verz. Nach-
tragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedadmmung, an Rohrleitung, DN 32,
Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Geb&ude, keine ausrei-
chende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante Da&mmung
Uber Gelande/Fuzboden bis 3,5 m, DdAmmung aus Mineralwolle kaschiert mit Alumini-
umfolie, Dammschichtdicke 30 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl,
feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

6 Stlck s
02.04.06.14

Ummantelung nachtraglich T-Stiick DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl verz.
Nachtragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrleitung,
DN 100, Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine
ausreichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante
Dammung Uber Geléande/Fuf3boden bis 3,5 m, Dammung aus Mineralwolle kaschiert
mit Aluminiumfolie, Dammschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

2StlUck e
02.04.06.15

Ummantelung nachtraglich Ubergangsstiick DN150 Mineralwolle D100 Blech Stahl
verz. Nachtragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrlei-
tung, DN 150, Mindestabstdnde nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
keine ausreichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Ober-
kante Dammung tUber Gelande/FuRboden bis 3,5 m, Dd&mmung aus Mineralwolle ka-
schiert mit Aluminiumfolie, Ddmmschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofi-
liertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,

2StUck s e
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02.04.06.16

Ummantelung nachtréglich Ubergangsstiick DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl
verz. Nachtragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrlei-
tung, DN 100, Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
keine ausreichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Ober-
kante Dammung lber Gelande/FuRboden bis 3,5 m, Dammung aus Mineralwolle ka-
schiert mit Aluminiumfolie, Ddmmschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofi-
liertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

2 StUCK e
02.04.06.17

Ummantelung nachtréglich Flanschenpaar DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl
verz. Nachtragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrlei-
tung, DN 100, Mindestabstéande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
keine ausreichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Ober-
kante Dammung Uber Gelande/Fuf3boden bis 3,5 m, DAmmung aus Mineralwolle ka-
schiert mit Aluminiumfolie, Dammschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofi-
liertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

16 Stick e e
02.04.06.18

Ummantelung nachtraglich Armaturen DN100 Mineralwolle D100 Blech Stahl verz.
nachtragliche Ummantelung DIN 4140 bei vorh. Warmedammung, an Rohrleitung, DN
100, Mindestabstande nach DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude, keine aus-
reichende Konvektion bzw. unzureichender Abstand zu Objekten, Oberkante Dam-
mung Uber Gelande/Fu3boden bis 3,5 m, Dammung aus Mineralwolle kaschiert mit
Aluminiumfolie, Dammschichtdicke 100 mm, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Uberlappungen verschrauben.

11 StUCk e e
02.04.06 Isolierung

02.04.07 Sonstiges
02.04.07.01

Baustelleneinrichtung

Einrichten und R&umen der Baustelle fir samtliche in der Leistungsbeschreibung auf-
gefuhrten Leistungen (fir alle Gewerke und Nachauftragnehmer). Materiallieferungen

und -Lagerung, die nicht mit der sofortigen Ausfiihrung von Montageleistungen in Ver-
bindung stehen, missen au3erhalb des Baukdorpers stattfinden. Die Baustelleneinrich-
tung ist entsprechend zu gestalten.

1StUck s e
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02.04.07.02

Montage geeigneter Rohrbefestigung fur das Hydraulikmodul Warmepumpe / Fern-
warmesystem

Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzink-
tem Stahlblech fiir Aufhange-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgeddmmt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhédngekonstruktion fiir Rohrinstal-
lation fir das Hydraulikmodul Warmepumpe / Fernwarmesystem aus Stahl schwarz,
Befestigung mit Verwendbarkeitsnachweis fir 60 min. Brandbeanspruchung, einschl.
Bohrungen, Befestigungsuntergrund Stahlbeton.

500Kg i e
02.04.07.03

Passsttick fur Warmezéahler / Durchflussmessgerat (Pos. 02.04.02.07 und
02.04.02.09), Einbau in Rohrleitung, Lange abgestimmt auf Baulange der Messge-
rate, mit beidseitigen Flanschanschluss, Einbau und Ausbau fur Druckprobe und
Spullzwecke

LIStUCK e e
02.04.07.04

Herstellen Durchbriiche in Maschinenraum

Herstellen einer feuerschutzfesten Wanddurchfiihrung (F60) durch Innenwéande aus
Leichtbautrennwand, aus feuerschutzfesten Gipskartonplatten, entsprechend der
Rohrabstande Medientrasse. Wanddurchfiihrung fir mind. 60 min. Brandbeanspru-
chung als Bohrung/Ausschnitt, passend fiir Medienrohr Stahlrohr, schwarz DIN 2448,
2xDN 100, mit entsprechender Warme-/Kéaltedammung AuRendurchmesser Bohrung/
Ausschnitt in mm: 160, Wand aus leichter Trennwand, Dicke in mm: bis 160. Die
Wanddurchbriiche werden bauseits hergestellt, exakte Positionsangaben sind mit
dem Trockenbauer abzustimmen

2 StUCK e i,
02.04.07.05

Kernbohrung Beton Durchmesser 150mm T 30-40cm nicht schadstoffbelastet
Kernbohrung, Untergrundflache senkrecht/waagerecht, aus bewehrtem Beton, Nor-
malbeton, Bohrdurchmesser 150 mm, Bohrtiefe Giber 30 bis 40cm, Dichte des Ab-
bruchstoffes DIN EN 1991-1-1 25 kN/m3. Das Anzeichnen der Bohrungen ist mit ein-
zukalkulieren. Geréateeinsatz ist mdglich, max. Gesamtgewicht bis 0,5 t, Ausfiihrung
erschitterungsarm DIN 4150, larmarm, Larmpegel max. 80 dB(A), Ausfuhrung inner-
halb des Bauwerks, Ausfiihrung im Erdgeschoss, aufgenommene Stoffe sammeln, auf
LKW des AN laden, transportieren, entsorgen, zum Lager/zur Anlage nach Wabhl des
AN, Abfall ist nicht geféhrlich, nicht schadstoffbelastet, Zuordnung Z 0, Abfallschliissel
nach AVV (Abfallverzeichnis-Verordnung) 170101 Beton, Mengenermittlung nach Auf-
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malf3, die Entsorgungsgebiihren werden vom AN Ubernommen. Der Entsorgungsnach-
weis ist eine Woche vor Abnahme dem AG vorzulegen. Kernbohrung in Wand, -decke
oder -fulboden aus Stahlbeton, mit Diamantbohrgerat, fur das Durchbohren von Ei-
sen bis min. starken von 16mm, Absaugen des zur Kiihlung notwendigen Wassers
und Vorhalten des Kernbohrgerates, Entsorgung des Bauschuttes durch den Auftrag-
nehmer einschl. VerschlieRen.

2StUck s
02.04.07.06
Anschluss GroRwarmepumpe
Anschluss der GroRBwarmepumpe an das vorhandene Fernwarmemodul DN 100 her-
stellen, einschl. aller Form- und Verbindungsteile.
L1StUCk e e
02.04.07.07
Abstimmung mit Nutzer und Stadtwerke Zittau
Abstimmung mit den Stadtwerken Zittau (SWZ) und dem Nutzer beziiglich der
Eingriffe in die bestehende Anlagentechnik und Vorbereitungen fir den spateren
Versuchsbetrieb, insbesondere AufRer- und Wiederinbetriebnahme des
Fernwarmenetzes, dem Entleeren und Wiederbeflllen sowie Entliften, genaue
Positionierung von Gewindemuffen fir Sensorik, Demontagen und Anpassung
Isolierung.
1Stick e
02.04.07.08
Befullung und Entluftung
Fullen und Entliften der neu errichteten Anlagenteile in Abstimmung mit SWZ
Befiillen der Anlage in Abstimmung mit den Stadtwerken Zittau (SWZ), entsprechend
VDI 2035, mit aufbereitetem Wasser, Wasserentnahme aus dem
vorhandenem Hausnetz unter Abstimmung mit der Betriebstechnik, einschl. Entliften.
1Stick e
02.04.07.09

Druck- und Dichtheitsprufung nach vollstéandiger Installation

Druck- und Dichtheitspriifung an Druckrohrleitung des Hydraulikmoduls des Fernwéar-
menetzes, Prifdruck mind. 1,3fache des Betriebsliberdruckes, Prufzeit mind. 30 Mi-
nuten, Prifmedium Wasser, einschl. Beseitigen des Wassers. Wasser wird beige-
stellt, fir Rohrleitungen bis DN 150. Ubergabe des Prifprotokolls an AG.

Druck- Dichtheitspriifung der neu errichteten heizungstechnischen Anlagen in Abstim-
mung mit SWZ fir Gber das Umfeld der

Nebenleistung hinausgehende Ausfiihrung gemanR DIN EN 14336. Druck- und
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Dichtheitspriifung von insgesamt 3 getrennten Rohrabschnitten mit Peripherie,
Betriebsmedium Heizungswasser, im Gebaude, Prifmedium Luft/Gas, einschl.
aller erforderlicher Anlagen, Abdichtungen, Verankerungen, Rohrverschlisse.
Anfertigung einer Bescheinigung mit Datum, Uhrzeit, Temperaturen, Driicke,
Wassermengen bei Beginn und Ende der Druckprifung. Entleerung der Anlage.
Die zu prufenden bauablaufbedingten Teilabschnitte sind nur nach Freigabe durch
Fachbauleitung auszufiihren.
1StUck i,
02.04.07.10
Zulage Mehraufwendungen Druck- Dichtheitsprifung
Zulage Mehraufwendun-
gen
1Stick i,
02.04.07.11
Abnahme

hydraulischer Funktionstest (Priifung Volumenstrom) durch Inbetriebnahmetechniker
gewdhlter Hersteller in Anwesenheit des AG

L1StUCk e e
02.04.07 sonstiges e,

02.04 Hydraulikmodul Warmepumpe / Fernwarmesystem  ........ccccooeeee.
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02.05 Ablufttechnik Maschinenraum

Kurzbeschreibung

¢ Notbellftung Maschinenraum Warmepumpe (Brandschutzumhausung)
e Abblaseleitung Ammoniak-Warmepumpe aus Maschinenraum Warmepumpe, Zusammenfih-

rung von Hochdruck- und Niederdruckteil (HD: 4xDN15, ND: 2xDN15) zu einer Sammelleitung
o Verlegung der Abluftleitungen bis Lichtband, anschlieRend AulRenmontage nach Spezifikation

o Elektroinstallationsarbeiten zum Anschluss von Lifter, Brandschutzklappen und im Maschinen-
raum befindlicher Sensorik erfolgen durch einen vom AG zu beauftragenden Nachunternehmer

Erforderliche Betriebs- / Leistungskennwerte

Fordervolumenstrom Abluftkanal Maschinenraum 800 m3/h
FlieRbild
r____________________ﬁ
2.5.X72.5.X6 2.5.X5 25.X4

N ]

DN 50 DN 50 DN 180 DN 180

o™
x
Lo}
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2511
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Legende Kreise

‘ Abblaseleitung Ammoniak
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|
|
|
|
|
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|
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Hinweise

Vorbemerkung zu Schwei3arbeiten

Alle sicherheitstechnischen MaRnahmen bei Schweil3arbeiten sowie sdmtliche Nach-
kontrollen sind durch den Auftragnehmer zu erbringen und mit den Einheitspreisen
abgegolten. Verbinden durch Schweil3en, verlegen in Zentralen, einschl. Schweil3-
bzw. L6t- und Dichtungsmaterial. Einschl. Rohrbefestigung, kdrperschallgedammt
nach DIN 4109. Montagehodhe tber Gelande/FuRboden bis 4,0 m.

Vorbemerkung Verlegung / Montage Rohrleitung

Verlegung / Montage Rohrleitung fur die Ablufttechnik Maschinenraum, Alle Luftleitun-
gen sind nach Dichtheitsklasse C und Druckklasse 2 nach DIN EN 1507 bzw. DIN EN
12237 auszufihren. Die Zuluft-/ Abluftrohre bestehen aus verzinktem Stahl, langsge-
falzt, MaRe DIN EN 1506. Montagehdhe Uber Gelande/Fu3boden tber 3,5 bis 5 m,
mit Aufhange-/Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen
Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton.

Gilt fur die Positionen: 02.04.03 bis 02.04.06 Rohrinstallation Ablufttechnik Maschi-
nenraum.

Vorbemerkung Montagearbeiten

Montage Abluftkanal und Ausblaseleitung im Auf3enbereich, Rohrleitung bis tiber
Dach (ca. 10 m)

Gilt fur die Positionen: 02.05.01 bis 02.05.03 (betreffende Positionen fir AuRenbe-
reich)
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02.05.01 Rohrleitungen

02.05.01.01

Luftleitung rund, Stahl verzinkt DN200, Luftleitung, rund, Luftdichtheitsklasse C DIN
EN 12237, aus verzinktem Stahl, langsgefalzt, Mal3e DIN EN 1506, DN 200, Wanddi-
cke 0,6 mm, mit Einsteckende, mit Lippendichtung, werkseitig mit Schutzabdeckung
aus Folie, min./max. Temperatur der geférderten Luft -15 bis 40 °C, Druckbereich von
-750 bis 2000 Pa, Montagehdhe Uber Gelande/FuRboden Uber 3,5 bis 5 m, mit Auf-
hange-/Auflagekonstruktion, schallgedammt, befestigen mit bauaufsichtlich zugelasse-
nen Befestigungsmitteln einschl. Bohrungen und Rohrbefestigung, Befestigungsunter-
grund Stahlbeton bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

35 M e
02.05.01.02
Luftleitung rund, Stahl verzinkt DN160, Luftleitung, rund, Luftdichtheitsklasse C DIN
EN 12237, aus verzinktem Stahl, langsgefalzt, Mal3e DIN EN 1506, DN 160, Wanddi-
cke 0,6 mm, mit Einsteckende, mit Lippendichtung, werkseitig mit Schutzabdeckung
aus Folie, min./max. Temperatur der geférderten Luft -15 bis 40 °C, Druckbereich von
-750 bis 2000 Pa, Montagehdhe liber Gelande/FuRboden Uber 3,5 bis 5 m, mit Auf-
hange-/Auflagekonstruktion, schallgeddmmt, befestigen mit bauaufsichtlich zugelasse-
nen Befestigungsmitteln einschl. Bohrungen und Rohrbefestigung, Befestigungsunter-
grund Stahlbeton bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.
5m
02.05.01.03
Rohr DN50, Systemrohr aus nichtrostendem Stahl, fir Pressverbindung, fir Heizungs-
systeme, Standartlange 6m, Einschl. Rohrbefestigung, Kdrperschallgedammt nach
DIN 4109, Montagehdhe tber Gelédnde/ FuRboden bis 4,0 m
30M e
02.05.01.04
Rohr DN40, Systemrohr aus nichtrostendem Stahl, fir Pressverbindung, fir Heizungs-

systeme, Standartlange 6m, Einschl. Rohrbefestigung, Kérperschallgeddmmt nach
DIN 4109, Montagehthe Uber Gelande/ Ful3boden bis 4,0 m

30M e,

02.05.01 Rohrleitungen .
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02.05.02 Fittinge

02.05.02.01

Bogen 90 Grad DN200, Bogen, Biegeradius grof3er gleich 1 DN, 90 Grad, MalRe DIN
EN 1506, aus verzinktem Stahl, DN 200, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung,
geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehdhe tUber Gelande/Ful3boden
Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bausei-
tige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

10 StUCK e e
02.05.02.02

Bogen 90 Grad DN160, Bogen, Biegeradius grof3er gleich 1 DN, 90 Grad, MalRe DIN
EN 1506, aus verzinktem Stahl, DN 200, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung,
geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehdhe tUber Gelande/Ful3boden
Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bausei-
tige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

2 StUCK e i,
02.05.02.03

Bogen 45 Grad DN200, Bogen, Biegeradius grof3er gleich 1 DN, 90 Grad, Maf3e DIN
EN 1506, aus verzinktem Stahl, DN 200, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung,
geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montagehdhe tber Gelande/Fulboden
Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhdnge-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bausei-
tige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

10 Stlck e e
02.05.02.04

Abzweigstiick 90 Grad verz. Stahl DN200, Abzweigstick, 90 Grad, Maf3e DIN EN
1506, aus verzinktem Stahl, grof3ter DN 200, geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpf-
band, Montagehdhe tiber Gelande/FuRboden Uber 3,5 bis 5 m, mit Aufhénge-/Aufla-
gekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befestigungsmit-
teln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauer-
werk.

LIStUCK i e
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02.05.02.05

Ubergangsstiick DN 200/ DN160, Ubergangsstiick, konisch, MafRe DIN EN 1506, aus
verzinktem Stahl, gréRter DN 200, geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, max.
Betriebstiiber-/-unterdruck bis 1000 Pa, Montagehéhe ber Gelande/Ful3boden tber
3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsichtlich
zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bauseitige
Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

2SthUck
02.05.02.06

Reinigungsdeckel DN 200, Reinigungsdeckel, aus verzinktem Stahl, DN 200, zum
Einstecken, mit Lippendichtung, max. Betriebsiiber-/-unterdruck bis 1000 Pa, Monta-
gehohe Uber Gelande/FuRboden lber 3,5 bis 5 m, mit Aufhange-/Auflagekonstruktion,
schallgedammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungs-
untergrund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

2 StUCK e
02.05.02.07

Steckverbinder / Muffen mit Dichtlippe DN200, Maf3e DIN EN 1506, aus verzinktem
Stahl, DN 200, glatt, mit Einsteckenden, mit Lippendichtung, geschraubt/genietet, mit
Kaltschrumpfband, Montagehthe tUber Gelande/FuRboden Uber 3,5 bis 5 m, mit Auf-
hénge-/ Auflagekonstruktion, schallgedammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befes-
tigungsmitteln, Befestigungsuntergrund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Zie-
gelmauerwerk.

2SthUck e
02.05.02.08

Ausblasbogen mit Vogelschutzgitter DN200, Ausblasebogen als Segmentbogen mit
angebauten schragen Stutzen und integriertem Schutzgitter 135°, Maf3e DIN EN
1506, Stahlblech verzinkt, geschraubt/genietet, mit Kaltschrumpfband, Montageh6he
Uber Gelande/Fu3boden tber 5 m, mit Aufhange-/ Auflagekonstruktion, schallge-
dammt, mit bauaufsichtlich zugelassenen Befestigungsmitteln, Befestigungsunter-
grund Stahlbeton, bauseitige Stahlkonstruktion, Ziegelmauerwerk.

1StUCK e e
02.05.02.09

Bogen DN50 90 Grad, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fir Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

10 Stlck s e
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02.05.02.10
Bogen DN40 90 Grad, fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung
fur Heizungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

10 StUCK e e

02.05.02.11
T-Stuick DN5O0, fir Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung fur Hei-
zungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

LIStUCK e e

02.05.02.12
T-Stiick DN40, fur Rohrleitung aus nichtrostendem Stahl, als Pressverbindung fur Hei-
zungssysteme, EPDM-Sicherheitsdichtring

1Stlick s e
02.05.02 Fittinge

02.05.03 Armaturen

02.05.03.01
Brandschutzklappe EI90 DN 200, beschichtet Brandschutzklappe, Feuerwiderstands-
klasse El 90 nach EN 1366-2, mit CE-Kennzeichnung und Leistungserklarung nach
Bauproduktenverordnung, mit Prifzeichen, runde Ausfihrung, DN 200, Gehause mit
Anbauteilen aus verzinktem Stahl mit korrosionsbestandiger Pulverbeschichtung,
beidseitig mit Einsteckenden mit Lippendichtung, mit Absperrklappenblatt aus minera-
lischem Baustoff mit Beschichtung, mit einem elastischen Verbindungsstlick, geeignet
zum Nass- und Trockeneinbau in massiven Wéanden und Decken, in Leichtbauwénden
und Brandwanden mit beidseitiger Beplankung und in Schachtwanden mit und ohne
Metallstadnder und einseitiger Beplankung. Mit elektrischem Antrieb, mit Federricklauf,
mit thermisch-elektrischem Ausléseelement, gekapselt, Auslosetemperatur 70°C, mit
Temperatursicherung, mit Schalter oder Taster zur Antriebspriifung Ausfiihrung 24V /
AC, Schutzart IP54, mit potenzialfreien Endlagenschalter "AUF", mit potenzialfreien
Endlagenschalter "ZU".

2StlUck e

02.05.03.02
Absperrklappe DN200, Absperrklappen in runder Bauform, zum Absperren und Dros-
seln eines Luftstromes in raumlufttechnischen Anlagen, fir Zuluft und Abluft. Einbau-
fertige Absperrklappe, bestehend aus dem Gehause mit Stellklappe. Position der
Stellklappe von aul3en erkennbar. Betatigung der Stellklappe elektrisch, Luftdichte Ab-
sperrung, Gehause und Regelklappe aus verzinkten Stahlblech, Rohrstutzen mit Lip-
pendichtung passend fur Luftleitung nach EN 1506 oder EN 13180, Luftdichtheits-
klasse C, Stellantrieb: stetig 24 V AC/ DC, 2-10 V DC fur Sollwertposition, max. Volu-
menstrom 800 m3/h, max. Strémungsgeschwindigkeit 7,5 m/s.

2StUck s e
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02.05.03.03
Luftungsagitter, Einlassteil Wickelfalz verzinkt DN200 mit Gitter, mit EPDM-Dichtung,
Bezugsnorm: DIN EN 1506/ DIN EN 12237, Stahlblech verzinkt.

2 StUCKk e e

02.05.03.04
Liftungsgitter, Einlassteil Wickelfalz verzinkt DN160 mit Gitter, mit EPDM-Dichtung,
Bezugsnorm: DIN EN 1506/ DIN EN 12237, Stahlblech verzinkt.

LIStUCK e e

02.05.03.05
Luftfilter DN 200, Luftfilter fUr Luftleitungseinbau, einschl. Gehause, mit Filtermatten,
Grobstaubfilter, Filterklasse G4, Filtermedium aus regenerierbarer Kunststoffaser, DIN
EN 779. Luftvolumenstrom in m3/h 820. Ausfihrung wie folgt: Filteranordnung, saug-
seitig, Wartung von auf3en, Anzahl der Filtereinsétze 1, Staubspeicherfahigkeit in
g/m2 280, nach DIN 24 185, Luftleitungsanschlisse a/b (D) in mm 200. Brandverhal-
ten DIN 53 438 F1/K1. Filtergehause mit Leitungsanschluss, aus verzinktem Stahl,
Filtergehduse fur Medienauszug einseitig, mit abnehmbarem Deckel zur Filterentnah-
me, Mit Anschliissen zum direkten Einbau in Rohrverlauf mit Doppellippendichtung.

2SthUck e s

02.05.03.06
Radialventilator DN200, 820 m3/h, Radialventilator explosionsgeschitzt, zur direkten
Montage im Kanalsystem DN200 mit Lippendichtung , seitlich ansaugend, vertikal
ausblasend, fuir Prozessabluft, zweistufig, flr Dauerbetrieb geeignet, druck- und saug-
seitig angeschlossen, Ausfiihrung wie folgt: Volumenstrom in m3/h 820, Totaldrucker-
héhung in Pa 400, geeignet zur Forderung zindféahiger Gas-Luftgemische Zone 2,
Aufstellung in nicht zindfahiger Atmosphére, Betriebsspannung 400V, max. Antriebs-
leistung Eingang Motor PM in kW 0,5, Schutzart der elektrischen Betriebsmittel IP 55
max. zul. Schalldruckpegel in 1m Abstand in dB(A): 70, mit separatem Reparatur-
schalter vollstandig mit Motor verdrahtet, mit potentialfreiem Kontakt. Ventilatorge-
hause, aus verzinktem Stahlblech, Motor im Luftstrom, mit Feuchtschutzisolation, frei-
laufendes Laufrad dynamisch ausgewuchtet, Direktantrieb, ErP-konform 2016, Lauf-
rad und Ex-Normmotor als Einheit, Motorschutz durch Kaltleiter, fiir externen An-
schluss auf Klemme herausgefihrt.

1StUCK e e

02.05.03.07
Axialventilator DN200, Axialventilator DN200, max. 800m3/h, zur direkten Montage im
Kanalsystem DN200 mit Lippendichtung, zweistufig, fir Dauerbetrieb geeignet, druck-
und saugseitig angeschlossen, Ausfiihrung wie folgt: Volumenstrom in m3/h 800, To-
taldruckerhdéhung in max. Pa 300, fur Férdermedium AuRenluft, Aufstellung in nicht
zundfahiger Atmosphére, Nennspannung 230/ 400V/ 50 Hz, Schutzart der elektri-
schen Betriebsmittel IP 44 max. zul. Schalldruckpegel in 1m Abstand in dB(A): 70,



Leistungsverzeichnis
Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie

Seite von
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 83 of 91
Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

Ventilatorgeh&use, aus verzinktem Stahlblech, mit Klemmenkasten au3en am Ge-
hause, inkl. Rep.-Schalter mit potentialfreiem Kontakt und Verdrahtung zwischen
Klemmkasten und Rep.-Schalter, Laufrad mit rlickwérts gekrummten Schaufeln, aus
Kunststoff, Direktantrieb, ErP-konform 2016, Laufrad und Motor als Einheit. Mit Motor-
schutz durch eingebaute Thermokontakte, selbsttatig aus- und einschaltend. Welle in
wartungsfreien Wéalzlagern.

L1StUCK e e

02.05.03.08
Schalldampfer rund DN200/500/50, Schalldampfer fur Luftleitungseinbau einschl. Ge-
hause, fur Zu- und Abluft, Nennluftvolumenstrom in m3/h: 820, Packungsdicke 50mm,
Mindesteinfligungsdampfung bei f=250Hz in dB: 5 als Rohrschalldampfer, starr, mit
nichtbrennbaren Schalldammstoffen DIN 4102 A2, mit abriebfester Oberflache, Ge-
hause und gelochtes Innenrohr aus Aluminium. Maf3e D/L in mm 200/500, Luftlei-
tungsanschluss mit Steckverbindung, mit Lippendichtung.

2 StUCK e

02.05.03.09
Wetterschutzgitter DN200, Wetterschutzgitter in runder Ausfihrung, bestehend aus L-
férmig profiliertem Rahmen und waagerechten, feststehenden, regenabweisenden La-
mellen, Abstand 50 mm, mit Befestigungslécher und riickseitig angebautem Vogel-
schutzgitter aus Lochblech 8x8 verzinkt. Hergestellt aus: Stahlblech verzinkt (Stan-
dard)

2StUck s e
02.05.03 Armaturen L.

02.05.04 Sonstiges

02.05.04.01
Baustelleneinrichtung
Einrichten und R&umen der Baustelle fir séamtliche in der Leistungsbeschreibung auf-
gefuhrten Leistungen (fir alle Gewerke und Nachauftragnehmer). Materiallieferungen
und -Lagerung, die nicht mit der sofortigen Ausfiihrung von Montageleistungen in Ver-
bindung stehen, missen au3erhalb des Baukdorpers stattfinden. Die Baustelleneinrich-
tung ist entsprechend zu gestalten.

1StUCK e e

02.05.04.02
Aufbau Gerist / Rollgerust
Fahrbares Standgerust, Gerust nach DIN EN 12810, flachenbezogenes Nutzgewicht
200 kg/m2. Maf3e der Gerustlagen L/B in m : 2,0/1,0 fUr Arbeitshéhe bis 4m Gerdustla-
gen mit allseitigem Seitenschutz, zur Befestigung und Verlegung des Abluftkanals
zwischen Maschinenraum und Wanddurchfuihrung Versuchshalle und Installationsbe-
reichen mit Installationshéhen tber 2,0 m bis 5,0 m, Aufstellung im Erdgeschoss, in
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02.05.04.03

02.05.04.04

02.05.04.05

02.05.04.06

02.05.04.07

02.05.04.08

der Ausfiihrungszeit 5 mal umristen, Umsetzweg max. 50 m in der Etage,
liefern, montieren, demontieren und abtransportieren.

1Stlck e s

Montage geeigneter Rohrbefestigung fir die Ablufttechnik Maschinenraum
Profileisenkonstruktion verzinktes Stahlblech fir Sonderkonstruktionen aus verzink-
tem Stahlblech fur Aufhénge-/Auflagekonstruktion zur Wand- und Deckenbefestigung
schallgedammt, zur Verwendung als Unter- oder Aufhédngekonstruktion fur Rohrinstal-
lation fir das Hydraulikmodul Warmepumpe / Fernwarmesystem aus Stahl schwarz,
Befestigung mit Verwendbarkeitsnachweis fir 60 min. Brandbeanspruchung, einschl.
Bohrungen, Befestigungsuntergrund Stahlbeton.

300Kg e e,

Wand- bzw. Deckendurchfihrung DN200 nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfiih-
rung

28SthUck e

Wand- bzw. Deckendurchfihrung DN50 nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfiihrung

1StUCk e s

Wand-bzw. Deckendurchfiihrung DN40 nach DIN 4102 als Brandschutzdurchfiihrung

1StUCK e s

Brandschutzdurchfiihrung, passend fur Medienrohr, Auendurchmesser in mm: 54
Wand mit entsprechender Feuerwiderstandsklasse aus leichte Trennwand, Dicke in
mm: bis 350 fiir vorhandene Wandaussparung, formschlissiger Einbau (vorhandene
Fugen bis 2 mm sind vollflachig mit Brandschutzmasse dauerhaft abzudichten). Fu-
gen/ Ringspalt zur Wandaussparung werden nach Freigabe bauseits verschlos-
sen

1StUCk e e

Brandschutzdurchfuhrung, passend fur Medienrohr, AuRendurchmesser in mm: 42
Wand mit entsprechender Feuerwiderstandsklasse aus leichte Trennwand, Dicke in
mm: bis 350 fiir vorhandene Wandaussparung, formschliissiger Einbau (vorhandene
Fugen bis 2 mm sind vollflachig mit Brandschutzmasse dauerhaft abzudichten). Fu-
gen/ Ringspalt zur Wandaussparung werden nach Freigabe bauseits verschlos-
sen.

1Stick e e



Leistungsverzeichnis

Modul: Direktverdampfungssystem mit Peripherie Seite von
Position 02 — Peripherie Direktverdampfungssystem Page 85 of 91

Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP
02.05.04.09

Umbau Lichtband
Demontage Glasscheibe aus Fenstergrundrahmen, Glasscheibe fachgerecht Entsor-
gen, Einsetzen einer Sandwichplatte / HPL (Starke muss an den Fensterrahmen an-
gepasst sein!). Sandwichplatte/ HPL muss enthalten: 2x Ausschnitt DN200, 1x Aus-
schnitt DN50, 1x Ausschnitt DN40 Vorgabe Lochbild durch Auftraggeber, Fachgerech-
tes abdichten im/an Grundrahmen. (Widerstandsfahige Abdichtung gegen Wind, Re-
gen, Schnee, UV)

1Stick e

02.05.04.11

Aufbau Hubsteiger/ Hebebihne
Aufbau im AuRenbereich fir Montage Abluftkanal und Ausblase-Leitung. Verlegung
an der Fassade bis Uber das Dach der Versuchshalle (ca. 10m)

1StUCK e e
02.05.04.12

Montage Vogelschutzgitter / Wetterschutzgitter
Herstellen geeigneter Vorrichtungen zum Schutz der Luftungstechnik im AuR3enbe-
reich wie z.B. Vogelschutzgitter, incl. aller Verbindungs- und Befestigungsmittel

4Stick e
02.05.04.13

Aufbau Hubsteiger/ Hebebihne
Aufbau im Auf3enbereich fir Montage Abluftkanal und Ausblase-Leitung. Verlegung
an der Fassade bis Uber das Dach der Versuchshalle (ca. 10m)

1StUCk e e
02.05.04 Sonstiges =

02.05 Ablufttechnik Maschinenraum ...,
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
03 Engineering und Dokumentation

Es ist ein detaillierter Aufstellungsvorschlag mit R&I-Schema unter Beriicksichtigung der kundenspezi-
fischen Rahmenbedingungen zu erstellen. Der Lieferant ibernimmt die Verantwortung fiir die prozess-
technisch korrekte Dimensionierung und Ausflihrung der Rohrleitungen.

Waéhrend der Ausfuhrungsplanung und Auftragsabwicklung ist eine wochentlich Projekt- / Baubespre-
chung vor Ort durch einen Ingenieur vorzusehen.

Die beizustellende Dokumentation besteht aus mehreren Teilen:

e Teil 1: der Dokumentation umfasst die, fur die Planung und Installation der Anlage erforderli-
chen Unterlagen.

o Teil 2: der Dokumentation beinhaltet eine vorlaufige Bedienungsanleitung, die zur Inbetrieb-
nahme geliefert wird (inklusive Risikoanalyse nach DGRL und Gefahrdungsbeurteilung nach
BetrSichV).

e Teil 3: Die endgiiltige Dokumentation mit Aufnahme aller technischen Anderungen im Rahmen
der Installation wird in zweifacher Ausfiihrung nach der Abnahme der Anlage geliefert.

Die Dokumentation wird gem&fR EG-Maschinenrichtlinie ausgefihrt. Lieferung der Enddokumentation in
gedruckter Form und digital auf Datentrager (USB, pdf).

Ausfliihrungszeichnungen (as-built) werden im pdf- und dwg - oder dxf — Format Gibergeben.

Die komplette Dokumentation wird in deutscher Sprache Ubergeben.

Terminplan fir die Bereitstellung von Dokumenten:

R+1 - Schema, vorlaufig: 4 Wochen nach Auftragserteilung
Aufstellungszeichnung, vorlaufig: 4 Wochen nach Auftragserteilung
Angaben zu Fundamentlasten, vorlaufig: 4 Wochen nach Auftragserteilung
Instrumentenliste: 8 Wochen nach Auftragserteilung
Aktorenliste (elektrische Verbraucher): 10 Wochen nach Auftragserteilung
Schaltschrankplane: 8 Wochen vor Lieferung
Kabellisten, Klemmplane: 12 Wochen vor Lieferung

vorlaufige Betriebsanleitung: 10 Wochen vor Inbetriebnahme
Position  Beschreibung Menge/Einheit EP GP

03 Engineering und Dokumentation psch.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
04 Transport und Verpackung

Das Abladen und Einbringen der Komponenten erfolgt im Beisein eines Technikers oder Ingenieurs.

Diese Position beinhaltet:
¢ notwendige Transportverpackungen, Paletten fur alle Lieferungen

¢ Verpacken und Verladen des Lieferumfangs

o LKW-Transport frei Baustelle

¢ Abladen und Einbringen vor Ort

e Transportversicherung
Abladen, Einbringung und Wiedermontage der Lieferungen erfolgt AN-seitig (Nutzung des Maschinen-
hauskran AG-seitig moglich) mit Unterstutzung durch den AG. Teillieferungen Uber die Projektlaufzeit
sind moglich und mit dem AG abzustimmen. Ein Hubwagen wird durch den AG zur Verfligung gestellt.

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

04 Transport und Verpackung psch.
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Ubertrag: ..........ccovevveeevennnne.
05 Leitmontage, Koordination und Inbetriebnahme

Allgemeine Hinweise zur Montage

Die Leitmontage bei Lieferung sowie die Inbetriebnahme und Ubergabe der Anlagentechnik ist spezifi-
ziert und Bestandteil dieses Angebotes. Weitergehende Montageleistungen werden nur nach Abspra-
che mit dem AG genehmigt. Die Feldverkabelung ist, wenn nicht anders hervorgehoben, entsprechend
Definition des Leistungsumfanges auszufiihren. Die zu berlcksichtigenden Komponenten werden mit
der vom AN zu liefernden Schaltanlage steuer- und leistungsseitig verdrahtet. Darliber hinausgehende
Elektro-Installationsarbeiten, welche direkt in Verbindung mit einer Gbergeordnete Schaltanlage stehen,
werden durch ein vom AG zu beauftragendes Unternehmen durchgefiihrt. Dies schlief3t das Auflegen
sowie das AnschlielBen der Kabel ein. Die korrekte Verkabelung wird vor der Inbetriebnahme durch
einen Techniker Uberprift.

Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme & Ubergabe

Die Inbetriebnahme erfolgt durch das Fachpersonal des AN. Die Inbetriebnahme beinhaltet eine voll-
standige Kontrolle des installierten und des vorhergehend spezifizierten Lieferumfangs und einen Funk-
tionstest. Wahrend der Inbetriebnahme wird das Betriebspersonal des Anlagenbetreibers bzw. AG ein-
gewiesen. Die Inbetriebnahme wird mit der Ubergabe der Anlage an den AG abgeschlossen. Sollten
kundenseitige, betriebliche Verhéltnisse eine Abnahmefahrt unter Nennbedingungen nicht erlauben, so
erfolgt eine vorlaufige Abnahme durch den Auftraggeber. Die endgtiltige Abnahme ist dann nachzuho-
len. Bestehen bei der (vorlaufigen) Abnahme geringflgige Méangel, welchen den sicheren Betrieb der
Anlage nicht einschréanken, so erfolgt die (vorlaufige) Abnahme unter Festlegung eines Zeit- / Mal3nah-
menplanes zur Beseitigung der Restpunkte. Die Abnahme wird durch ein entsprechendes Protokoll do-
kumentiert. Folgende Leistungen werden durch geeignetes Fachpersonal im Rahmen der Installation
und Inbetriebnahme erbracht:

Teil 1: Einbringung und Leitmontage bei Anlieferung

¢ Einbringung und Positionierung aller Komponenten

o Vollstdndige Endmontage der Systemkomponenten

¢ |Installation aller notwendigen hydraulischen Verbindungen entsprechend Spezifikation
o Durchfiihrung Elektroinstallationsarbeiten entsprechend Lieferumfang

e Abstimmung mit angrenzenden Gewerken / Lieferanten

e Ein Mitarbeiter ist zur Leitmontage vor Ort

Teil 2: Inbetriebnahme / Testbetrieb / Ubergabe

o Priufung der elektrischen Verkabelung / Anschliisse vor Inbetriebnahme

o Priufung der Anschlussverrohrung an den jeweiligen Schnittstellen vor der Inbetriebnahme
e Anbringen der Anlagen-Kennzeichnung

o teilautomatische Inbetriebnahme aller Haupt- und Peripherie-Komponenten und Testbetrieb
e Einweisung und Schulung des Betriebspersonals wahrend des Testbetriebs

e Abnahme / Ubergabe der Anlage an den Kunden / Betreiber

Position Beschreibung Menge/Einheit EP GP

05 Leitmontage, Koordination und Inbetriebnahme psch. .
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Lieferzeit

Die Lieferung fur den angebotenen Lieferumfang erfolgt bis zum 31.05.2025. Die Inbetriebnahme fir
den angebotenen Lieferumfang erfolgt bis zum 30.06.2025.

Fur die planmaRige Fertigstellung und Ubergabe des Lieferumfangs werden folgende notwendige Mei-
lensteine definiert:

e M1: Freigabe Krananlage zur Einbringung von GroRkomponenten 15.01.2025
e M2: Fertigstellung Schnittstelle Anschluss Fernwarmenetz 31.12.2024
e M3: Ubergabe MaRzeichnungen GroRwarmepumpe an AN 31.01.2024
e M4: Fertigstellung Schnittstelle Flusswasserentnahme / -ruckfiihrung 31.01.2025
e Mb5: Fertigstellung Maschinenhaus Warmepumpe 31.03.2025
e M6: Lieferung und Aufstellung GroRwarmepumpe 30.05.2025
e M7: Fertigstellung: Flusswasserentnahme / -riickfiihrung 30.06.2025
e M8: Start Inbetriebnahme Gesamtsystem 01.07.2025

Technische Standards

Der oben spezifizierte Lieferumfang muss gemaf deutschen und relevanten / erganzenden européi-
schen Normen und Richtlinien (EG-Maschinenrichtlinie, DIN-EN-Normen, CE-Kennzeichnung) geliefert
werden. Druckgerate (Behalter, Rohrleitungen, druckhaltende Ausristungsteile) werden gemar DGRL
2014/68/EU nach AD-2000-Merkblattern ausgefuhrt und geliefert. Abweichende Richtlinien bedurfen
der Absprache.

Anpassungen und Anderungen im Rahmen der technischen Entwicklung durch den AN, die Funktion
und den Umfang der angebotenen Lieferung nicht beeintréachtigen, missen mit dem AG abgesprochen
sowie entschieden werden.

Liefergrenzen, Ausschlisse

Folgende Leistungsumféange gehdéren nicht zum Lieferumfang des AN.
e Bauleistungen, Stemm-, Maurer- und Erdarbeiten, wenn nicht explizit aufgefuhrt

e Bihnen, Treppen

e Anschlussverrohrung mit Stiitzen und Halterungen (auf3erhalb der Liefergrenze)

e Gegenflansche, Dichtungen und Schrauben zum Anschluss der Komponenten des Lieferum-
fangs, wenn nicht explizit aufgefihrt

o Feldverkabelung, Elektro-Installationen, Auflegen und Anklemmen der Feldverkabelung, wenn
nicht explizit aufgefuhrt
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Zahlungsplan (vorlaufig)

Nachfolgende Tabelle zeigt den vorlaufigen Zahlungsplan, welcher im Rahmen der Vergabe gemein-
sam durch den AN und AG detailliert zu untersetzen ist. Auf Wunsch des AG kann mit Vorlage der
Teilrechnungen eine Uber den jeweiligen Teilrechnungsbetrag lautende Bankbiirgschaft als Sicherung
vom AN dem AG lbergeben werden. Mit der Schlussrechnung wird vom AN eine Gewahrleistungsbiirg-
schaft in H6he von 2 % der Auftragssumme vorgelegt. Verzdgert sich die Inbetriebnahme durch den AN
unverschuldet mehr als 4 Wochen und liegen zum vereinbarten Termin alle Voraussetzungen fir eine
Inbetriebnahme seitens des AN vor, so gilt die Leistung als erbracht. Die zugehérigen Leistungen wer-
den, zu einem zwischen AN und AG abgestimmten Inbetriebnahmezeitplan nachtraglich, erbracht.

Zahlungsmeilenstein Umfang Bemerkungen
Anzahlung nach Beauftragung 33% Vorauszahlungsbuirgschaft
Teilzahlung nach Lieferung und Einbringung der 33% Vertragserfullungsbirgschaft

Behélterbauteile (Direktverdampfer)

Inbetriebnahme

INB 1: Abschluss Inbetriebnahme Teilsysteme 20% Vertragserfullungsbirgschaft
INB 2: Abschluss Inbetriebnahme Gesamtsystem | 8% Vertragserfullungsbirgschaft
Finale Abnahme und Beseitigung Mangel 4% Vertragserfullungsbirgschaft

Einbehalt Gewahrleistung 2% Gewabhrleistungsbirgschaft
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Summe Modul ,,Direktverdampfungssystem mit Peripherie*

Summe Pos. 01 in Netto [€]:

Summe Pos. 02 in Netto [€]:

Summe Pos. 03 in Netto [€]:

Summe Pos. 04 in Netto [€]:

Summe Pos. 05 in Netto [€]:

MwSt. (19 %) [€]:

Gesamtsumme von Angebotsumfang in Brutto [€]:




