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1. \Morgang

Die Ingenieurbiro UKAM GmbH plant fur die Stadt Frankenberg den grundhaften Ausbau
der AmalienstraRe zwischen der AuBeren Freiberger StraRe und der Max-Késtner-Strale. Sie
erteilte daher unserem Institut den Auftrag zur Baugrunduntersuchung und Begutachtung der
im Baugelande anstehenden Bodenverhéltnisse sowie zur Erstellung eines Baugrund- und

Kontaminationsgutachtens.

Das Gutachten dient als Grundlage fir die BaumaRnahme. Es enthalt eine Zusammenfassung
und Auswertung der bodenmechanischen und chemischen Untersuchungen mit Angabe der

erforderlichen Daten und Vorschlage fur die Bauausfiihrung.
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2. Unterlagen

Neben den einschlédgigen Normen, Vorschriften und Richtlinien standen uns fir die Ausar-

beitung des Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfligung:

11/ Anfrage Baugrunduntersuchung grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in
Frankenberg, Ingenieurbiiro UKAM GmbH vom 03. 04. 2009
12/ Anfrage Baugrunduntersuchung grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in

Frankenberg mit Gberarbeiteten Leistungsumfang, Ingenieurbiro UKAM GmbH
vom 16. 04. 2009

13/ Angebot grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in Frankenberg, IBES Baugrund-
institut Freiberg GmbH vom 08. 04. 2009

141 Angebot grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in Frankenberg, IBES Baugrund-
institut Freiberg GmbH vom 15. 04. 2009

/5/ Auftrag Stadt Frankenberg, Amalienstrale, Ingenieurbtiro UKAM GmbH vom
05. 05. 2009

16/ Baugrundgutachten S 203, Ausbau der OD Frankenberg, Bahniibergang bis Max-
Késtner-Str., IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH, IBES-Projektnummer
59.07.1 vom 01. 10. 2007

17/ Topographische Karte Deutschland, Malistab 1 : 25.000

18/ Lageplane (DXF-Datei); Ingenieurbiiro UKAM GmbH vom 03. 04. 200 per E-
Mail

19/ Geologische Karte, Mal3stab 1 : 25.000, Blatt Frankenberg-Hainichen Nr. 78,
Leipzig 1880

110/ Séachsisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Interaktive Karten - Wasser-
schutzgebiete im Freistaat Sachsen

111/ Séachsisches Oberbergamt — Séchsische Hohlraumkarte

112/ Rudolf Floss: ,,ZTVE Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau®, Kirsch-
baum Verlag Bonn 2006

113/ Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 01

Forschungsgesell. fur StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kéln, 2001
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LAGA - Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/ Abféllen; Technische Regeln, Stand: 06. 11. 1997

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), LAGA PN 98,
Richtlinie fiir das VVorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der VVerwertung / Beseitigung von Abfal-
len

LAGA: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
05. 11. 2004

Holzwarth u. a.: Bundes-Bodenschutzgesetz/Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung — Handkommentar, 2., neu bearbeitete und erweiterte Auflage, Erich
Schmidt Verlag GmbH & Co., Berlin 2000

Verordnung uber die umweltvertragliche Ablagerung von Siedlungsabfallen (Ab-
fallablagerungsverordnung — AbfAblV) vom 13. 12. 2006

Wagner, Deponieverordnung, Textausgabe mit umfassenden Erlauterungen und
weiterflihrenden Vorschriften; E.-Schmidt-Verlag, Berlin 2003

Anforderung an die stoffliche Verwertung mineralischer Abfélle, hier Boden-
material; S&chsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft;

27.09. 2006

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial; Séchsisches
Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft; 19. 12. 2005

Schreiben vom 11. 01. 2008; Sachsisches Staatsministerium fiir Umwelt und
Landwirtschaft ,,Verlangerung der VVorlaufigen Hinweise zum Einsatz von Bau-
stoffrecyclingmaterial vom 11. 01. 2006, Az.: 46-8980.50/6*

Technische Lieferbedingungen flir Gesteinskdrnungen im Stralenbau TL Gestein-
StB 04; Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe
Mineralstoffe im Stralenbau, Kéln, 2004

Richtlinie flr die umweltvertragliche Anwendung von industriellen Neben-
produkten und Recycling-Baustoffen im StraBenbau RuA-StB 01; Forschungsge-
sellschaft fur StralRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im
StralRenbau, Kdln, 2001
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125/ Bodenatlas des Freistaates Sachsen Teil 3 — Bodenmessprogramm, Sachsisches
Landesamt fur Umwelt und Geologie, Juni 1999

126/ »Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen und fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
Strallenbau (RuVA-StB 01), Ausgabe 2001/2005

3. Baumalnahme und Baugelande

Geplant ist der grundhafte Ausbau der AmalienstraBBe zwischen der AuBeren Freiberger Strale
und der Max-Kastner-Stral3e in der Stadt Frankenberg. Im Zusammenhang mit dem grund-
haften Ausbau ist die Errichtung eines kombinierten Rad-Gehweges vorgesehen. Der Ab-
schnitt besitzt eine Lange von ca. 620 m. Angaben zur Bauklasse und zum gewéhlten Ausbau

liegen nicht vor. Im Weiteren wird von der Bauklasse 1V ausgegangen.

Die Ausbaustrecke verlauft, im Stidwesten von der Kreuzung AuRere Freiberger StraRe begin-

nend, entlang der Amalienstral3e bis zur Kreuzung Max-Kastner-StraRe im Nordosten.

Das Gelande ist im Untersuchungsgebiet wellig ausgebildet. Das Straenniveau steigt im Siid-
westen des Untersuchungsabschnittes (Bau - km 0+000) von ca. 292 m DHHN 92 in Richtung
Nordosten bis ca. 294 m DHHN 92 (Bau - km 0+200) an und féllt anschlieBend weiter in
Richtung Nordosten bis auf ca. 290,4 m DHHN (Bau - km 0+325) ab, um im weiteren Ver-

lauf bis Bauende (Bau - km 0+620) dieses Hohenniveau beizubehalten.

Die vorhandene StralRe weist im Planungsabschnitt unterschiedliche Ausbaugrade und Aus-
bauarten auf
- Abschnitt 1 (Bau-km 0+000 bis 0+220): teils erneuerter bzw. erneuerter
Bauabschnitt mit Asphaltausbau sowie vorhandenem FulRweg; in diesem Abschnitt
befindet sich bei ca. Bau - km 0+102 ein Durchlass bzw. Entwasserungsrohr
- Abschnitt 1l (Bau - km 0+220 bis 0+320): Asphaltbelag teilweise mit Flickasphalt
ohne FulRweg
- Abschnitt Il (Bau-km 0+320 bis 0+480): Asphaltbelag im Bereich einer
ehemaligen Bahnverladeanlage; derzeitig beidseitige Nutzung als Garagen- bzw.
Gewerbeanlage
- Abschnitt IV (Bau - km 0+480 bis 0+620): Fahrbahn ist mit Natursteinpflaster ausge-

baut; es existiert ein einseitiger Gehweg
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4. Untergrundverhaltnisse

4.1. Geologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch im Frankenberger Zwischengebirge. Inmit-
ten der paldozoischen Schiefergesteine des Vogtlandisch-Mittelsachsischen Synklinoriums
und auf diese aufgeschoben befinden sich kristalline Schiefer des sogenannten Zwischenge-
birges. Bei Frankenberg gehoren zu den emporgepressten Gesteinen des Zwischengebirges
Gneise, sowie verschiedenartige Schiefer. Die metamorphen Gesteine des Grundgebirges
werden von Sedimentgesteinen des Rotliegenden sowie teilweise des Karbon tberlagert. Im

Untersuchungsgebiet stehen Ablagerungen des Rotliegenden an.

Die nattrliche geologische Abfolge wurde im Zuge der Urbanisierung durch anthropogene
Einfllsse teilweise abgetragen, umgelagert bzw. durch verschiedenartige Auffillungen ersetzt

bzw. Uberschittet.

4.2. Bodenaufschliisse

Zur Erkundung des vorhandenen StralRenaufbaus und der Untergrundverhaltnisse wurden ent-
lang der Trassenabschnitte sechs Aufschlusspunkte durch den Planer festgelegt.

Die vorgegebenen Aufschliisse dienen zur Erkundung des vorhandenen Stralienaufbaus. Im
Abschnitt I sowie 111 sind ggf. KanalbaumaBnahmen erforderlich, so dass tieferfuhrende Auf-
schlusse abgeteuft wurden (RKS 1 und RKS 2).

In den Handschiirfen erfolgten auf dem Planum dynamische Plattendruckversuche geméal TP
BF-StB Teil B 8.3 (Anlage 8).

Im Zuge der Felderkundung wurden alle Aufschlusspunkte hinsichtlich ihrer Lage und Hohe
auf der Grundlage zutreffender Bezugspunkte gemal /8/ eingemessen.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Erkundungsergeb-
nisse werden in Anlage 4 in Form von Schurf- und Bohrprofilen aufgefuhrt. Details des

Strallenaufbaues werden aus den beigefugten Fotos in Anlage 3 sowie 4 sichtbar.

In der Tabelle 1 werden die Aufschliisse mit den jeweiligen Erkundungstiefen aufgefihrt.
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Tabelle 1: Erkundungstiefen

Aufschluss- Bau - km Abschnitt Hdéhe Aufschlusstiefe | Absolute Tiefe
bezeichnung Ansatzpunkt
[m DHHN 92] [m] [m DHHN 92]
RKS 1 0+098 I 294,65 455 290,11
RKS 2 0+464 /v 289,83 4,00 285,83
SCH 1 0+164 I 294,66 0,75 293,91
SCH 2 0+300 I 290,65 0,75 289,90
SCH 3 0+388 1] 290,19 0,80 289,39
SCH 4 0+570 v 290,09 0,75 289,34

Es erfolgte geméall DIN 4022 auf der Grundlage manueller und visueller Verfahrensmerkmale

eine Bodenansprache und die Entnahme von gestérten Bodenproben.

An ausgewahlten Einzelproben wurden laborativ bodenmechanische Kennwerte (KorngréRRen-
verteilung und Wassergehalt) bestimmt. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 5 und 6
dokumentiert. Eine Zusammenstellung des durchgefihrten bodenmechanischen Laborpro-

grammes erfolgt in Tabelle 2.

Tabelle 2: Laborprogramm fiir Bodenmechanik

Aufschluss- Entnahmehorizont Schichtbezeichnung Bodenart Untersuchungs-
bezeichnung [mu GOK] umfang
SCH 1 0,12 -0,25 Auffillung -Tragschicht GU KV, WG
SCH 2 0,15-0,25 Auffillung -Tragschicht GU KV, WG
SCH 3 0,15 - 0,40 Auffillung -Tragschicht GU KV, WG
SCH 4 0,60-0,75 Hangschutt GU KV, WG
RKS 1 1,55 - 2,80 Hanglehm TL SS, WG, ZG
RKS 2 0,50-1,20 Hanglehm ™ SS, WG, ZG
KV - Bestimmung Kornverteilung durch Nasssiebung nach DIN 18 123
Abkiirzungen: SS - Siebsghlémmanalyse nach DIN 18 123
' WG - Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121
ZG - Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Drei Mischproben aus dem gebundenen Asphaltoberbau wurden entsprechend RuVA-StB 01
auf PAK nach EPA im Feststoff und Phenolindex im Eluat untersucht (Anlage 11.2). Weiter-
hin wurden zur Bewertung der Wiederverwendung das anfallende Aushubmaterial sowie die
im StralRenkorper erkundete Auffullung chemisch untersucht (Anlagen 10.3 bis 10.6). Die
Probenzusammenstellung sowie der Untersuchungsumfang der jeweiligen Probe sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen. Die Untersuchungen erfolgten in der Eurofins - AUA
GmbH, Freiberg.
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Tabelle 3: Verzeichnis chemischer Laboruntersuchungen

Probenbezeichnung Auf- Teufe [m] Material Untersuchung
schluss
0,12-0,25
SCH1 SCH1 | 0,25-0,40 | Auffullung
0,40 - 0,45
SCH 2 SCH2 | 2997025 | Auffillung
0,05-0,15
SCH3 SCH3 | 02>~ 027 | Auffillung
0,40 - 0,45 LAGA Boden (Feststoff und Eluat),
0,15-0,25 Tab. 11 1.2-1
0,25 -0,30 . (Stand 2004) zuzugl. Chlorid, Sulfat und
SCH 4 SCH 4 030 - 0.45 Aufflllung Phenolindex
0,45 - 0,60
1,55-2,80
RKS 1 RKS1 | 2,80-3,40 | Aushub
3,40 - 3,80
0,50-1,20
RKS 2 RKS2 | 2207290 | Aushub
2,60 - 4,00
RKS 1
MP 1, Asphalt SCH1 |0,00-012 |Asphalt
(Bauabschnitt 1) 0+050
0+225
MP 2, ASph_ﬁl“ " 0+250 0,00 - 0,08 | Asphalt PAK im Feststoff+ Phenolindex im Eluat
(Bauabschnitt 11) SCH 2
SCH 3
MP3, Asphalt " |RKs2 | 0,00-0,06 | Asphalt
(Bauabschnitt 111) 0+350
Y Mischprobenherstellung fiir Asphaltuntersuchung erfolgte aus jeweils drei Einzelproben. Neben den
Asphaltproben aus den Aufschliissen wurde der anstehende Asphalt an vier weiteren Stellen beprobt (Bau - km
0+050, 0+225, 0+250 und 0+350) .

Das im Bereich des vorhandenen Durchlasses bzw. im angrenzenden Bahngraben angetrof-
fene Wasser wurde beprobt und auf Betonaggressivitat (DIN 4030) untersucht. Die Er-
gebnisse sind in Anlage 9.2 aufgefiihrt.

Die Auswertung des chemischen Untersuchungsprogramms erfolgt in Absatz 6.
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4.3. vorhandener StraRenaufbau

Tabelle 4: vorhandener Strallenaufbau und Auffullungen
StraRRenoberbau

Aufschluss .
Asphalt | Pflaster | ungebunden | Maéchtigkeit Auffillung
Abschnitt | (Bau - km 0+000 - 0+220)
0,13mG,s, U
SCH1 0,12m - 0,15 m fG, s*, mg', Ziegel- 0.40 m 0,05mU, s,
Ziegelspuren
reste
*
RKS 1 0,12m - 043mG,s 0,55 m 1,00 m U, t*,

Ziegelspuren

Abschnitt Il (Bau - km 0+220 - 0+320)

0,07 m fG, s*, mg'
SCH 2 0,08 m - 0,10mG, s, u' 0,40 m -
0,15 m Packlage: X, ¢', §'

Abschnitt 111 (Bau - km 0+320 - 0+480):
SCH 3 0,05m . |010mmG, gg 040m  |045mT,s

0,25 mG, s*, Uu'
RKS 2 0,06 m - 0,44mgG,s, X' 0,50 m -
Abschnitt IV (Bau - km 0+480 - 0+620):

0,10 m ms, fs, fg'

0,05 m mG, fg, s, gg'
0,15 m Packlage: X, g, s'
0,15 m fG, s*, mg
Abkiirzungen nach DIN 4022: G = Kies; S = Sand; U = Schluff; s' = schwach sandig; s = sandig,
s* = stark sandig; g' = schwach kiesig, g = kiesig; g* = stark kiesig; u' = schwach schluffig;

u = schluffig; u* = stark schluffig; t' = schwach tonig; t = tonig; t* = stark tonig

SCH4 - 0,15m 0,60 m -

Der vorhandene StraRenaufbau in den Abschnitten I bis 111 ist in der Schichtmdachtigkeit sehr
variabel. Der gebundene Stralienoberbau besitzt eine Machtigkeit zwischen 0,05 und 0,12 m.

Lokal wurde Flickasphalt vorgefunden. Im Abschnitt IV ist eine Pflasterdecke vorhanden.

Teilweise wurden ca. 0,15 m maéchtige Packlagen erkundet. Die Maéchtigkeit des unge-

bundenen Aufbaus schwankt zwischen 0,28 - 0,45 m.

Auf dem vorhandenen Planum wurden Tragfahigkeitsmessungen mittels dynamischer Platten-
druckversuche gemalt TP BF-StB Teil B 8.3 (Anlage 8) ausgefiihrt. Die Umrechnung der dy-
namischen Verformungsmoduln in statische Verformungsmoduln kann fir grobkorniges Ma-

terial nach folgender Tabelle erfolgen. Eine Bewertung erfolgt im Abschnitt 7.
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Tabelle 5: Umrechnung von Verformungsmoduln

Dynamischer Verformungsmodul Statischer Verformungsmodul
Evayn (MN/mM?) Ev2 (MN/m?2)
25 45
30 60
40 80
45 100
55 120
70 150

Weiterhin gilt, dass bei einer Beschleunigungszeit von s/v < 3,5 ms das Verhaltnis
Ev2/Ev1 < 2,5 eingehalten wird; dies entspricht einer Proctordichte von 100 %. Bei einem

siv >> 3,5, Eyayn < 20 MN/m? bzw. bei feinkérnigen Béden wurde E,, = Eyayn gesetzt.

Tabelle 6: Ergebnisse von statischen und dynamischen Plattendruckversuchen

E E
Ort Prufschicht | Bodenart v . s/v -
MN/m MN/m
SCH1 Planum U, t 24,4 3,371 24
SCH 2 Planum U, t*, fs' 8,7 5,228 9
SCH 3 Planum T 11,3 4,799 11
SCH4 Planum G,s U 45,0 2,336 100
Abkiirzungen nach DIN 4022: G = Kies; S = Sand; U = Schluff; s' = schwach sandig; s = sandig,
s* = stark sandig; g' = schwach kiesig, g = kiesig; g* = stark kiesig; u' = schwach schluffig;
u = schluffig; u* = stark schluffig; t' = schwach tonig; t = tonig; t* = stark tonig

4.4. Bodenarten und Schichtenfolge

Mit den Aufschlissen konnte der folgende, generelle Schichtenaufbau ausgehalten werden.

Schicht 1 Strallenaufbau, gebunden und ungebunden
1.1 Asphalt
1.2 Pflaster

1.3 ungebundener Oberbau
Schicht 2
Schicht 3

Auffiillung
Hanglehm/Hangschutt
3.1 Hanglehm

3.2 Hangschutt

Schicht 4 Rotliegendzersatz

Die Zuordnung der einzelnen Schichten in die jeweilige Gewinnungsklasse kann der

graphischen Darstellung der Bohrprofile in Anlage 4 entnommen werden.
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Tabelle 7: Darstellung des Schichtenaufbaus

12

Schicht Méchtigkeit Unterkante Kurzbeschreibun Frostempfind-
. g lichkeitsklasse

Nr. Bezeichnung m m unter DHHN 92

1 Strallenoberbau (siehe auch Tabelle 4)

1.1 |Asphalt? 0,05 - 0,12 289,8-2945 | Asphalt -

1.2 | Pflaster 0,15 289,9 Pflastersteine, Kleinpflaster -
Mittelsand, feinsandig, schwach
feinkiesig, locker
(Fein-), (Mittel-) Kies, sandig -

unaebundener stark sandig, tlw. schwach

13 Obgerbau 0,28 - 0,45 289,5-294,3 schluffig und schwach steinig, F1/F2
locker bis mitteldicht
Steine (Packlage), schwach
kiesig bis kiesig, schwach sandig
bis sandig, dicht

2 Auffillungen (siehe auch Tabelle 4)
Schluff, sandig, teilweise stark

2 |Auffillungen? | 005-1,00 | 289,7-294,2 zgﬁ'g’nsw'f'ha'bfe“’ Ziegel- F3
Ton, sandig, steif

3 Hanglehm/-schutt
Ton, sandig, schluffig
Schluff, tonig bis stark tonig,

3.1 | Hanglehm ¥ 030-125 | 2886-2939 | floic o ovach sandig. steit F3
bis halbfest
Feinsand, schwach mittelsandig,

3.2 |Hangschutt? 0,15 - 0,60 289,3 - 291,3 ffre"s"asc:nfjfg'igzgvach schluffig F2
mitteldicht

4 Rotliegendzersatz
(Fein-) Kies, sandig bis stark
sandig, teilweise schwach

Rotliegend- schluffig, mitteldicht - dicht
> < -

4 | zersatz 2,80 2858 Ton, schwach schluffig, schwach F2-F3
sandig - (fein-) sandig, teilweise
schwach Kiesig, steif - halbfest

Y nicht SCH 4 2 nicht RKS 2, SCH 2, SCH 4

% nicht RKS 2, SCH 1, SCH 2, SCH3  “ nicht SCH 1, SCH 2, SCH 3, SCH 4
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4.5. Hydrogeologische Verhaltnisse

Die hydrogeologischen Verhéltnisse werden durch die Lage an einem Hang oberhalb der
Zschopau bestimmt. Die Zschopau flief3t ca. 1000 m westlich im Tal ungefahr 40 m unterhalb

des Untersuchungsgebietes in nérdliche Richtung.

Wahrend der Erkundung sammelte sich nur auf der Sohle (0,8 m unter Gelande) des Schurfes
SCH 3 nach der Ausfiihrung des dynamischen Plattendruckversuches Wasser an. In den

restlichen Aufschliissen wurde kein Grundwasser bzw. Schichtwasser festgestellt.

Die aus Erfahrungswerten geschétzten, sowie aus Laborversuchen (Anlage 5) ableitbaren

Durchlassigkeitsbereiche der einzelnen Schichten sind in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Durchlassigkeitsbeiwerte

Schicht Durchl&ssigkeit
Nr. Durchléssigkeitsbeiwert [m/s] DIN 18 130

1.3 | ungebundener Oberbau 1*107%-1*10° stark durchlassig - durchlassig

2 Auffillung, feinkérnig 1*10° - 1*10°® schwach bis sehr schwach
durchléssig

31 | Hanglehm 1%10° - 1%10° schwagh t_ns sehr schwach
durchléssig

3.2 | Hangschutt 1*107° - 1*10° durchlassig

Rotliegendzersatz 1*10°° - 1*10° schwach durchlassig - durchléssig

Zur Beurteilung der Aggressivitat des Grundwassers gegeniber Beton wurden Wasserproben
aus dem querenden Durchlass bei Bau - km 0+100 (Wasserprobe W 1) sowie aus dem bei
Bau - km 0+500 vorhandenen Bahngraben (Wasserprobe W 2) entnommen. Die chemische
Untersuchung dieser Proben wurde nach DIN 4030 durchgefuhrt (Anlage 9.2).

Die Untersuchungsergebnisse der untersuchten Wasserproben W 1 und W 2 kénnen keiner
Expositionsklasse nach DIN 1045 zugewiesen werden. Das untersuchte Wasser ist nach
DIN 4030 nicht betonangreifend.
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5. Geotechnische Kennwerte

5.1. Kennwerte der im Ausbauabschnitt vorhandenen Materialien

Nachfolgend werden in Tabelle 9 geotechnische Kennwerte angegeben. Zu beachten ist die
Zuordnung der Tabellenwerte hinsichtlich der Zustandsformen bzw. Lagerungsdichte.
Werden im Zuge groRflachiger Aufschlisse wahrend der BaumaBnahme abweichende
Verhéltnisse angetroffen (Konsistenzverschlechterungen etc.), sind Werteanpassungen
vorzunehmen. Die Festlegungen beruhen auf der makroskopischen Schichtenansprache bzw.
den in DIN 1055 und im allgemeinen bautechnischen Schrifttum angegebenen Richtwerten.
Die Angaben werden um die Einteilung der Béden gemaR DIN 4022 sowie fiir bautechnische
Zwecke gemaR DIN 18 196 in bestimmte Gruppensymbole, die Angaben zur Gewinnungs-
klasse nach DIN 18 300 und die Angabe der Lagerungsdichte/Konsistenz bzgl. Handversuche

und Bohrbarkeit erganzt.

Tabelle 9: Geotechnische Kennwerte

Schicht Bodenart | Boden- Boden- | Lagerungs- | Wichte Reibungs- | Kohésion | Steife-
Nr. gruppe klasse dichte / cal ... winkel cal ¢’ modul
Konsistenz v | v cal ¢ cal E
[kN / m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
ungebundener StraRenoberbau
mS, fs, fg' SE 3 Ic 19,0 | 10,0 30,0 0 -
13 g”gl)f; S | ey |3 lemd | 200 110|350 0 50...70
X, g"-g, s-s - 5 d 20,0 | 11,0 - - -
Auffillung
’ U,s, (t*) UL 4 st-hf 20,5 | 10,5 27,0 2 5
T,s TL 4 st 20,5 | 10,5 27,0 2 4
Hanglehm/Hangschutt
31 T,s,u TL/TM 4 st-hf 20,5 | 10,5 20,0 5 7
' U, t-t*, (s) UL/UM 4 st-hf 20,5 | 10,5 27,0 2 6
32 fS, ms', u' SsuU 3 md 19,5 | 10,5 32,5 0 35
' G, s, U GU 3 md 20,5 | 10,5 35,0 0 45
Rotliegendzersatz
_oXx
(DG, s-s*, GU 6 md-d |205|105| 350 2 70
A (1)
(Tg)” S0 v 6 st-hf | 210 |11,0| 20,0 10 12

Ic = locker; md = mitteldicht; d = dicht; we = weich; st = steif; hf = halbfest, f = fest
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Bei einem Bodenaustausch wird die Einhaltung folgender Anforderungen an Ersatzboden

empfohlen.

Tabelle 10: Zusammenstellung der geotechnischen Kennwerte Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196:

gut verdichtbare, nichtbindige, weit gestufte, ungleichférmige
grob- und gemischtkornige Bdden vorzugsweise GW, SW. GU,
SuU

Kieskorn (d > 2 bis < 63 mm) > 30 Gew.-%
Schldammkorn (d < 0,063 mm): <15 Gew.-%
Steinanteil (d > 63 mm): <10 Gew.-%

GroRtkorndurchmesser dpmay:

<100 mm in Abhéangigkeit von der Schichtdicke

Gluhverlust Vg.:

<3 Gew.-%

Proctordichte Dp: >1,8 t/m?

Einbau und Verdichtung: lagenweise
Schitthdhe, je nach Verdichtungsgerat: | 0,20 m bis 0,40 m
Wichte erdfeucht cal y: 19 - 20 kN/m?
Scherwinkel cal ¢": ~32-35°
Kohésion : 0 bis 5 kN/m?

6. Kontaminationsuntersuchungen

6.1. Asphalt

Der Aufbruch des gebundenen Oberbaus wurde auf Kontaminationen im Hinblick auf pech-

bzw. teerhaltige Bestandteile quantitativ untersucht. Zu diesem Zweck wurden Asphaltproben

entsprechend Tabelle 3 enthommen. Die chemischen Analysen wurden hinsichtlich Polycyc-

lischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenolindex gefiihrt. Die Bewertung der

Ergebnisse wurde nach RuVA-StB 01 /26/ vorgenommen. Die detaillierten Analysenergebnis-

se sind in Anlage 11.2 dargestellt. In der folgenden Tabelle werden diese zusammengefasst.
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Tabelle 11: Ergebnisse der chemischen Asphaltanalysen

Probe Entnahmetiefe PAK Phenolindex B_ewertung RuVA-StB Ql
[mu GOK] mg/kg mg/| Wiederverwendungsbereich
VP & Asphalt 0,00- 0,12 11 <0,01 A
i 0,00 - 0,08 24 <001 A
VP 3 Asphalt 0,00 - 0,06 11 <0,01 A

Die untersuchten Asphaltmischproben MP 1 bis MP 3 weisen den Asphalt als Ausbauasphalt
aus. Er wird nach RuVA-StB 01 in die Verwertungsklasse A eingeordnet. Dieser Ausbau-
asphalt kann als Asphaltgranulat im Heimischverfahren sowie im Kaltmischverfahren mit
Bindemittel wieder eingesetzt werden. Auf die vollstandigen, in der RUVA-StB 01 /26/ fest-

gelegten Anforderungen fiur die Verwertung von Ausbauasphalt wird verwiesen.

6.2. Auffullungen und Aushub (gewachsener Boden)

6.2.1. Allgemeines

Die Bewertung der Schadstoffbelastung erfolgt auf der Grundlage der Zuordnungswerte der
LAGA 2004 /16/ und entsprechend den Vorgaben der Bundes - Bodenschutz - und Altlasten-
verordnung /17/, Deponieverordnung /19/ und der Abfallablagerungsverordnung /18/.

Derzeitig werden die Eluat-Werte fur die LAGA - Technische Regeln Boden [neu], 2004
/16/ durch das Sachsische Ministerium fur Umwelt und Landwirtschaft Gberpruft /20/.

Weiterhin wurden durch das Sachsische Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
fir die Verwertung von Bauschutt /21/ und Boden /20/ weitergehende Regelungen erlassen,

welche die Hinweise in /16/ erganzen bzw. ersetzen.

Die Zuordnungswerte der LAGA legen die Art der Wiederverwendung von Aushubmassen
fest. Der Zuordnungswert Z 0 kennzeichnet den uneingeschrankten Einbau, die Werte Z 1.1
und Z 1.2 den eingeschrénkten offenen Einbau und der Wert Z 2 den eingeschrankten Einbau

mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen.

Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 bzw. wenn eine sinnvolle Verwertung z. B.

aus geotechnischen Griinden nicht méglich ist, besteht die Notwendigkeit einer Ablagerung in
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Deponien oder einer Aufbereitung / Behandlung des Abfalles mit dem Ziel der Schadstoff-
reduzierung in dafiir geeigneten Anlagen. Es werden folgende Deponieklassen (Tabelle 12)

unterschieden.

Tabelle 12: Einteilung der Deponieklassen

Deponieklasse Regelwerke Bemerkungen
. bedingt vergleichbar mit Zuordnungswert
DK O Deponieverordnung /19/ 7 1.2 nach LAGA /14/ (Eluat)
flr Kontaminationen > DK 0 bzw. fiir > Z 2

DK Abfallablagerungsverordnung /18/ nach LAGA /14/
DK I Abfallablagerungsverordnung /18/ fur Kontaminationen > DK |
DK Il * Abfallablagerungsverordnung /18/ Rjgfr;tleghamsch - biologisch vorbehandelte
DK I Deponieverordnung /19/ fiir Kontaminationen > DK 11
DK IV Deponieverordnung /19/ Untertagedeponie

Grundlage fur eine Wiederverwendung innerhalb von StralenbaumalRnahmen bilden die
TL Gestein-StB 04 /23/ und die RuA-StB 01 /24/.

Die TL Gestein-StB 04 /23/ enthalt bautechnische Anforderungen an nattrliche und kinst-
liche Gesteinskdrnungen sowie an Werksteine, die bei der Herstellung und Instandsetzung
von Oberbauschichten im StraBen- und Wegebau verwendet werden. Entsprechend /23/
werden Gesteinskdrnungen als RC - Baustoffe bewertet, welche zuvor schon als nattrliche
oder kunstliche mineralische Baustoffe in gebundener oder ungebundener Form eingesetzt
waren. Sie werden beim Umbau, Riickbau oder Abbruch gewonnen und dem neuen Verwend-
ungszweck entsprechend aufbereitet. Des Weiteren werden in /24/ wasserwirtschaftliche Be-
lange bei der Wiederverwendung berlicksichtigt und die RC - Baustoffe dementsprechend in
drei Klassen RC-1 bis RC-3 eingeteilt. In der RuA-StB 01 /24/ werden Mdoglichkeiten des
Einsatzes von Recycling-Baustoffen unter Beachtung bautechnischer und wasserwirtschaft-
licher Vorgaben festgelegt.

Die Anforderungen flr das Einbringen von Materialien auf oder in den Boden sind in der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung /17/ geregelt. Nach 8 12 der Verordnung un-
terliegt die Zwischen- und Umlagerung von Bodenmaterial, welches im Rahmen der Errich-
tung oder des Umbaus von baulichen Anlagen gewonnen wird, nicht den Festlegungen dieses

Paragraphen, wenn es am Herkunftsort wiederverwendet wird.
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Entsprechend der Aufgabenstellung sollte eine mogliche Kontamination von Bereichen, in
denen Bodenaushub erfolgt, untersucht werden. In Abstimmung mit dem AG wurden sechs
Mischproben nach LAGA - Boden (Feststoff und Eluat, Tab. Il. 1.2-1, Stand 2004) zuziglich
Chlorid, Sulfat und Phenolindex analysiert. Auf Grundlage dieser Untersuchungsergebnisse
kann Uber die Wiederverwendbarkeit von Bodenaushub, der aus bodenmechanischen Griinden

oder bei Massentberschuss nicht wieder einzubauen ist, entschieden werden.

6.2.2. Auffilllung

Die Auffullung wurde an Hand von Proben aus den Schiurfen SCH 1 bis SCH 4 untersucht.
Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 10.3 und 10.6 dokumentiert.

Fur die Untersuchungen wurden Mischproben entsprechend Tabelle 3 zusammengestellt. Bei
der Einstufung des Probenmaterials hinsichtlich seiner KorngrélRenzusammensetzung geman
der Unterlage /16/ wurden die vorgefundenen Auffullungen als Sand bewertet. In Tabelle 13
sind die malRgebenden Ergebnisse in Bezug auf die Tabellen 11.1.2-4 und 11.1.2-5 der Unter-
lagen /16/, /21/ und /23/ zusammengefasst.

Tabelle 13: Malgebende Analysen- und Zuordnungswerte der Auffiillungen
Probe/Bau- LAGA [2004] | Recycling | TL-Gestein
abschnitt mafgebender Parameter 116/ 121/ 123/
i TOC, As, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn Feststoff Z1
Mischprobe W11 RC_2
SCH1/1 cr Eluat Z12
Mischprobe | TOC, C 10-40, Ni Feststoff Z1 n
SCH2/ Il [ . Eluat 20 wi2 RC-1
Mischprobe | C 10-40, Cr, Ni, Zn Feststoff Z1
SCH 3/ 111 - Eluat Z0 Wil RC-1
i As, Zn Feststoff Z1
Mischprobe W11 RC_1
SCH 4/ IV _ Eluat 70
Y Die in der Unterlage 123/ aufgefuhrten Grenzwerte fur Kohlenwasserstoffe sind fur Verbindungen C 10
bis 22 gultig. Eventuelle Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zurtickzufiihren sind, stellen kein
Ausschlusskriterium dar.

In der analysierten Mischprobe aus dem Schurf SCH 1 wurden erhohte Schwermetallanteile
sowie ein erhéhter TOC-Gehalt im Feststoff festgestellt, der dem Zuordnungswert Z 1 ent-

spricht. Aufgrund erhéhter Chloridanteile ist die untersuchte Auffillung aus dem Schurf
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SCH 1 dem Zuordnungswert Z 1.2 zuzuweisen. Die erhohten Chloridgehalte sind auf wit-

terungsbedingte Streusalzeinsétze auf der AmalienstralRe zurlickzufuhren.

Die untersuchten Auffullungen aus den Schirfen SCH 2 bis 4 sind hinsichtlich der LAGA-
Zuordnungswerte als Z 1-Material bedingt durch die Feststoffanalysenwerte einzustufen. Die
Analysenergebnisse weisen zum Teil erhohte Kohlenwasserstoffanteile auf. Die Ursache fur
die erhohten Kohlenwasserstoffanteile ist in den Resten des gebundenen Oberbaues zu
suchen. Des Weiteren wurden Schwermetallanreicherungen sowie erhéhte TOC-Gehalte in
den Auffillungen nachgewiesen. Die Schwermetallanreicherungen sind durch die geogene

Grundbelastung hervorgerufen.

Die festgestellten TOC-Werte sind auf eine eventuell vorhandene oberflachennahe Durch-

wurzelung der Auffillungen zurlickzufihren.

Die Eluatuntersuchungen fir die Auffillungen aus den Schirfen SCH 2 bis 4 ergaben durch-

weg den Zuordnungswert Z 0.

Aus vorliegenden Erfahrungen ist, wie bereits im Schurf 1 festgestellt, mit einem stark
schwankenden Chloridgehalt im Boden aufgrund witterungsbedingter Streusalzeinsatzen zu

rechnen. Lokale bzw. saisonal bedingte Maxima (auch > Z 2 !) sind moglich.

Unter Voraussetzung des vollstdndigen Abtrages der gebundenen Schichten werden die in der
TL Gestein StB 04 angegebenen Grenzwerte fiir einen RC-1 Baustoff in den untersuchten
Auffiillungen der SCH 2 bis 4 eingehalten. Die Auffullungen aus dem SCH 1 sind als RC-2

Baustoff aufgrund des vorgefundenen Chloridgehaltes zu betrachten.

Die untersuchten Auffillungen der SCH 1, 3 und 4 sind als Baustoffrecyclingmaterialien der
Einbaukonfiguration W 1.1 einzustufen, d. h. es ist bei ungiinstigen hydrogeologischen Unter-
grundverhaltnissen mit keinen nachteiligen Veranderungen des Grundwassers zu rechnen. Die
in der Unterlage /21/ aufgefiihrten Bedingungen sind zu bertcksichtigen. Die Auffiillung aus
dem Schurf SCH 2 wird gemaR der Unterlage /21/ aufgrund der nachgewiesenen Kohlenwas-
serstoffanteile der Einbaukonfiguration W 1.2 zugeordnet.

Wird die erkundete Aufflllung aufgrund eines Masseniberschusses von der Baustelle ent-
fernt, so wird der Abfallschliissel 170504 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die

unter 170503 fallen) zugewiesen.
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6.2.3. Aushub Kanalbau

Fir die Untersuchungen wurden Mischproben aus den Rammkernsondierungen RKS 1 und
RKS 2 entsprechend Tabelle 3 zusammengestellt. In den Anlagen 10.3 bis 10.6 sind die
detaillierten Untersuchungsergebnisse aufgefiihrt.

In der folgenden Tabelle sind die malRgebenden Ergebnisse in Bezug auf die Tabellen 11.1.2-2

und 11.1.2-3 der Unterlage /16/ zusammengefasst.

Tabelle 14: MaRgebende Analysewerte nach LAGA

Aufschluss/ Tiefe Probe mafRgebende Parameter Zuordnungswerte
Bauabschnitt [m] LAGA TL Gestein
RKS1/1 | 1,55-3:80 | Mischprobe RKS1 | A8 | Feststoff 22 RC-1

- Eluat Z0
RKS 2/ 111V | 0,50-4,00 | Mischprobe RKS 2 |— A8 | Feststoff Z1 RC-1
- Eluat Z0

Die Ergebnisse der chemischen Analysen zeigen eine maRige Belastung mit Arsen mit dem
LAGA - Zuordnungswerte Z 1 bzw. Z 2. Es ist bei der Arsenbelastung vermutlich von einer
geogenen Grundbelastung des Rotliegenden auszugehen. Das Material ist entsprechend den
Vorgaben der LAGA wiederverwendbar bzw. als RC-1 Baustoff nach TL-Gestein einsetzbar.
Wird das Material aufgrund eines Massentberschusses von der Baustelle entfernt, so wird der
Abfallschlussel 170504 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503
fallen) zugewiesen. Auf die unglnstigen bodenmechanischen Eigenschaften (F 3,V 3,
wasserempfindlich), welche einer Wiederverwendung im Strallen- bzw. Erdbau enge Grenzen

setzen, wird hingewiesen.

6.2.4.Sonstige Hinweise

Die vorgenommene Einstufung in die Z-Klasse erfolgte gemal der im Freistaat Sachsen
rechtskraftigen LAGA 2004 /16/. Gegebenenfalls sind weitere Hinweise aus /20/ und /21/
bei der Festlegung der Verwertungsmaoglichkeiten in Abstimmung mit dem zustdndigen Um-

weltamt zu bericksichtigen.

In den untersuchten Mischproben wurden teilweise geringe Chloridbelastungen festgestellt.
Entsprechend der uns vorliegenden Erfahrungen ist zu beachten, dass der Chloridgehalt im
Boden starken Schwankungen unterliegen kann. Lokale, saisonal bedingte Maxima (auch
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> Z 2 1) sind moglich. Wir empfehlen, entsprechende Eventualpositionen in der Ausschreib-

ung zu berticksichtigen.

Der Auftragnehmer der Bauleistungen muss eine ordnungsgemaliie Entsorgung gemal Abfall-
gesetz sicherstellen und nachweisen. Umgehend nach Auftragserteilung sollten durch diesen
die geplante Wiederverwendung und gegebenenfalls Entsorgungswege zur Priifung vorgelegt

werden.

7. StraRenbautechnische Folgerungen

7.1. Allgemeines

Angaben zur Bauklasse und dem geplanten Ausbauquerschnitt liegen nicht vor. Im Weiteren
wird von der Bauklasse 1V und einem grundhaften StraRenausbau in Asphaltbauweise ausge-
gangen.

7.2. \Vorhandener Oberbau

Der vorgefundene Strallenaufbau entspricht nicht den Vorgaben der RStO 01 fiir Bauweisen
mit Asphaltdecken in Bezug auf die notwendige Dicke sowie die Ausbildung der gebundenen
(Machtigkeit 0,05 - 0,12 m) und ungebundenen Tragschichten (Méachtigkeit 0,28 - 0,45 m).
Unterhalb der Tragschicht wurden u. a. Packlagen aus Steinen (Gesamtstarke ca. 0,15 m) er-
kundet.

7.3. Untergrund

Der Untergrund besteht im Planumsbereich (ca. 0,70 m unter Geldnde) aus unterschiedlichen
zusammengesetzten Boden (Schicht 2 und Schicht 3). Es handelt sich um fein- und gemischt-
kdrnige Materialien. Die Bdden sind Gberwiegend stark frostempfindlich. Es wird deshalb zur
Vereinheitlichung des Ausbauquerschnittes eine Bemessung nach Frostempfindlichkeits-

klasse F 3 empfohlen.

Die erforderliche Tragfahigkeit auf dem Planum von Ey, > 45 MN/m? konnte in den ausge-
fihrten Prufungen Tabelle 6 nicht bestatigt werden. Die Schwankungsbreite reicht von
Ev2= 9 bis 100 MN/m?. ErfahrungsgemaR werden in den im Planum anstehenden Schichten,
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den inhomogenen fein- bis gemischtkdrnigen Auffullungen (Schicht 2) sowie dem fein- bzw.
gemischtkérnigem Hanglehm bzw. -schutt (Schicht 3), keine ausreichenden Tragfahigkeiten
erzielt. Wir empfehlen, anhand von Erfahrungswerten fiir die im Planum anstehenden Bdden,

mit einer Tragfahigkeit von Ey,< 20 MN/m? zu rechnen.

Im Zuge des Rickbaues der Uberlagernden Schichten, des Einflusses von Baustellenverkehr
und ungunstiger Witterung ist eine Abnahme der Tragféhigkeit der feinkornigen bindigen und
gemischtkornigen Boden zu erwarten. Bei einer Nachverdichtung der im Planum anstehenden
fein- und gemischtkornigen Boden (Feinkornanteil > 15 %) ist darauf zu achten, dass diese
bei mechanischer Belastung zum Aufweichen neigen und somit ihre Tragféhigkeit vermindert
wird. Diese Boden weisen eine hohe Empfindlichkeit gegentiber Wasserzutritt durch Nieder-
schlagsereignisse oder Frost-/Tauwechsel auf. Wassergehaltserhéhungen bedingen i. Allg.

eine rasche Verminderung der Tragfahigkeit und Scherfestigkeit (Aufweichen).

Aus diesem Grund sollten die Arbeiten bei ungunstigen Witterungsverhéltnissen ggf. einge-
stellt bzw. das Planum geschutzt werden. Ein langes und ungeschitztes ,,Offenstehen* sollte

vermieden werden. Wir empfehlen ein abschnittsweises Arbeiten.

7.4. Baugrundverbessernde MalRlnahmen

Die geforderte Tragfahigkeit auf dem Erdplanum kann auf den o. g. Bdden in der Regel nicht

erzielt werden. Es sind somit baugrundverbessernde Malinahmen notwendig.

Bodenverbesserung mit chemischen Bindemitteln

Aufgrund der Lage der BaumaRnahme innerhalb des Ortes und der engstéandigen Bebauung
sowie der innerhalb des StraRenkorpers verlegten Ver- und Entsorgungsleitungen wird eine

Bodenverbesserung mit chemischen Bindemitteln nicht empfohlen.

Bodenaustauschverfahren

Zur Erzielung der geforderten Tragfahigkeit ist ein Bodenaustausch der geringtragféahigen
Schichten vorzusehen. Bei der weiteren Planung sollte von einer Mé&chtigkeit des Bodenaus-
tauschs von ca. 25 bis 35 cm ausgegangen werden. Als Ersatzboden eignet sich die riickzu-

bauende ungebundene Tragschicht, Schicht 1.3 (Absatz 6.2.2 beachten). Bei einem Massen-
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defizit ist Fremdmaterial mit den in der Tabelle 10 angegebenen Eigenschaften zu verwenden.
Die Machtigkeit des einzubauenden Ersatzbodens sollte durch ein Probefeld prézisiert
werden. Der Nachweis der Mindesttragfahigkeit ist mittels Plattendruckversuch nach
DIN 18 134 an représentativen Punkten zu erbringen. Die Méachtigkeit des frostsicheren

Ersatzbodens kann gegebenenfalls auf den frostsicheren Oberbau angerechnet werden.

7.5. Bemessung des frostsicheren Oberbaues

Auf der Grundlage der in den Absétzen 7.1 bis 7.4 genannten Randbedingungen ist fur die
Bemessung des Oberbaus die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 fur den Untergrund als Be-
messungsgrundlage anzusetzen. Die Baumalinahme befindet sich in der Frosteinwirkungs-
zone 11. Der Stralenoberbau im Bereich von Planumsbdden der Frostempfindlichkeitsklassen
F 3 wird geméll RStO 01 nach dem Frostkriterium bemessen. Der Richtwert fir die Dicke des
frostsicheren StralRenaufbaus ergibt sich z. B. bei Ansatz der Bauklasse 1V mit mindestens
60 cm.

Zusétzlich sind infolge der ortlichen Verhéltnisse Mehr- oder Minderdicken zu be-
ricksichtigen. Entsprechend der Lage der Gradiente (Einschnitt, Damm, geschlossene Orts-
lage) muss der frostsichere Gesamtaufbau erhoht bzw. abgemindert werden. Einfluss auf die
Méachtigkeit des frostsicheren StraBenaufbaus hat auch der Grundwasserflurabstand. Nach der
ZTVE StB 94 liegen unglnstige Wasserverhaltnisse vor, wenn ,,Grundwasser wahrend der
Frostperiode dauernd oder nur zeitweise hoher als 2 m unter Planum vorkommt, ...*. In dem

Aufschluss SCH 3 wurde in einer Tiefe 0,8 m unter GOK Schichtwasser angetroffen.

Tabelle 15: Mehr- und Minderdicken infolge der ortlichen Verhaltnisse nach RStO 01

Ortliche Verhaltnisse Bauklasse 1V
Ausgangswert fir F 3 60 cm
Mehr- Minderdicke

A) Frosteinwirkung: +5cm

B) Lage der Gradiente: +0cm

C) | Wasserverhaltnisse: +5cm

D) | Ausfiihrung der Randbereiche: +0cm

2 +70cm
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Die Bemessung ist als Empfehlung zu werten und kann planungsseitig im Hinblick auf
Mehr- oder Minderdicken und die Wahl der Bauklasse prazisiert werden. Insbesondere die
Ausfuhrung der Randbereiche ist noch zu berlcksichtigen. Die Bauweise ist entsprechend
den Tafeln 1 bis 3 der RStO 01 zu wahlen.

Oberbaukonstruktion:

Fur die Ausfiihrung der Frostschutz- und Schottertragschichten gelten die Anforderungen ge-
maR ZTVT-StB 95 bzw. TL SoB-StB 04. Bei der Dimensionierung der Schichten des un-
gebundenen Oberbaus ist aullerdem einer tragfahigkeits- bzw. materialgerechten
Schichtdicke Rechnung zu tragen. Daraus folgt, dass ggf. eine Erhdhung der sich aus dem
Frostsicherheitskriterium ergebenden Oberbaudicke erforderlich ist, um die nach RStO 01
/13/ notwendigen Tragféhigkeiten auf der Frostschutzschicht bzw. der Tragschicht (Kies- oder
Schottertragschicht) zu erreichen. Auf die Tabelle 8 der RStO 01 sowie die ZTV T-StB 95
wird verwiesen. Demnach kann als Anhaltswert von einer erforderlichen Schichtdicke von
ca. 35 cm fir ein frostsicheres Kies-Sand-Gemisch bei einer Tragfahigkeit Ev, > 45 MN/m?
auf dem unterlagernden Planum zur Erzielung der erforderlichen Tragfahigkeit von
120 MN/m? ausgegangen werden. Daraus folgt z. B. nach /13/, Tafel 1, Zeile 1 bei Ansatz der
Bauklasse 1V eine Gesamtméchtigkeit von 35 + 14 + 4 = 53 cm. Diese Machtigkeit ist bei An-
satz des frostsicheren Aufbaus gewahrleistet.

Wir empfehlen das Anlegen eines Probefeldes zur Bestimmung der optimalen Dicke der ein-
zubauenden Bodenaustausch-/Frostschutz-/Tragschicht, insbesondere bei einer qualifizierten
Bodenverbesserung des Planums. Beim Einsatz von rundkdrnigen Gesteinskérnungen bei

Asphaltbauweise sind die Ausfihrungen in der Tafel 1 der RStO 01 zu bertcksichtigen.

7.6. Rad- und Gehwege

Bei dem Neubau des gemeinsamen Rad- und Gehweges auf F 3 Bdden ist nach RStO 01 ein
frostsicherer Oberbau von 0,30 m zu gewahrleisten. In geschlossener Ortslage ist dieser mit
mindestens 0,20 m vorzusehen. Dabei sind ungunstige klimatische Bedingungen und Wasser-
verhaltnisse sowie Ortliche Erfahrungen zu bertcksichtigen. Aufgrund der Mehr- bzw.
Minderdicken infolge der ortlichen Verhaltnisse im Bereich der geplanten BaumaRnahme er-

gibt sich analog /13/ eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 30 cm. Die Bemes-
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sung ist ebenfalls als Empfehlung zu werten und kann durch planerische Prazisierungen im

Hinblick auf Mehr- / Minderdicken nivelliert werden.

Auf dem Planum ist ein Verformungsmodul von Ey, > 45 MN/m? nachzuweisen. Auf die

Aussagen zur Planumstragféhigkeit in Absatz 4.3 und 7.3 wird verwiesen.

Generell kann von einer notwendigen Machtigkeit des Ersatzbodens zwischen 20 cm und
30 cm ausgegangen werden. Bei der Ausfiuhrung von Frostschutz- und Schottertragschichten
gelten die Anforderungen geméall ZTVT-StB 95. Bei der Dimensionierung der Schichten des
ungebundenen Oberbaus ist aullerdem einer tragfahigkeits- bzw. materialgerechten Schicht-
dicke Rechnung zu tragen. Die Mindesttragfahigkeit auf der Oberkante der Tragschicht be-
tragt Ev, = 80 MN/m?. In den Bereichen von Ein- und Ausfahrten ist die Befestigungsdicke
auf die Verkehrsbelastung abgestimmt zu wéhlen.

7.7. Entwasserung

Aufgrund der Lage des Ausbauabschnitts in einem Gebiet mit tlw. sehr frostempfindlichem
Planum sollten Langsentwasserungen angeordnet werden. Das Planum ist bei wasser-
empfindlichen und nicht mit Bindemitteln verbesserten bzw. verfestigten Boden mit einer

Querneigung > 4 % anzulegen.

Bodenaustauschpakete sind ebenfalls zu dranieren, um Wasseransammlungen und spéteres

Aufweichen zu unterbinden.

8. Kanalbautechnische Hinweise

8.1. Allgemeines

Im Bauabschnitt werden eventuell kanalbautechnische Malinahmen erforderlich. Derzeitig
sind Lage bzw. Verlegetiefe der Kanalbaumalinahme nicht bekannt. Eine Prazisierung der
Kanalbautechnischen Hinweise ist nach Vorlegen der entsprechenden Planungsunterlagen

maoglich.
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8.2. Bettung

Fur samtliche Kanalarbeiten gelten die Vorgaben der DIN EN 1610. Die Verlegetiefe von
Rohrleitungen ist - in Abhangigkeit vom Durchmesser - so zu wahlen, dass die Einbettungs-

zone (bis 0,3 m Uber Rohrscheitel) frostfrei unter Gelande liegt.

Entsprechend DIN EN 1610, empfehlen wir den Bettungstyp 1 fiir den Baubereich. Die
Mindestdicke der unteren Bettungsschicht "a" muss bei den erkundeten Bdden mindestens
100 mm méchtig sein und darf keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als 22 mm bei
DN <200 bzw. 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 .

Die Dicke der oberen Bettungsschicht "b" ist entsprechend der statischen Berechnung zu
wahlen. Als Baustoffe kénnen entsprechend DIN EN 1610 kdrnige, ungebundene Baustoffe
bzw. hydraulisch gebundene Baustoffe verwendet werden. Fur erforderliche erdstatische Be-
rechnungen gelten die in Tabelle 9 angegebenen Bodenkennwerte.

Es wird empfohlen, ein unndétiges Auflockern der Griindungssohle zu vermeiden. Aufge-
weichte und aufgelockerte Bdden sind aus der Grundungssohle zu entfernen und durch gut

verdichtungsféhiges Material bzw. Beton zu ersetzen.

8.3. Baugrubenverbau

Fur die Herstellung der Graben sind die Vorgaben der DIN 4124 (Bdschungen, Verbau,
Arbeitsraumbreiten) sowie bei der Nahe zu Bauwerken DIN 4123 (Ausschachtungen,
Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebdude) malRgebend.

Eine Sicherung des Verbaus durch Ankerung ist zum Teil wegen der angrenzenden Bebauung
und Vielzahl von Medientragern problematisch.

Mit Rucksicht auf die Sicherheit der Beschaftigten und auf eine einwandfreie Bauausfiihrung,
mussen Grében fir Leitungen und Kandle eine ausreichend lichte Breite entsprechend der
Vorgaben der DIN 4124 und DIN EN 1610 aufweisen.

Die anstehenden Bodenschichten bis zur Oberkante Rotliegendzersatz wie Auffullung (2),
Hangschutt/Hanglehm (3) werden fir eventuelle Bohltrager als rammbar eingeschétzt. Im

unterlagernden Rotliegendzersatz ist ein Vorbohren notwendig. Lokal sind Rammbhindernisse
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aufgrund von Steinen oder Blocken in Auffiillungen (1.2 und 2) oder Hangschutt (3.2) nicht

auszuschlieflen.

Ebenso koénnen lokal aufragende Felsrippen nicht ausgeschlossen werden. Es sind die An-
gaben zu Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300 und DIN 18 301 zu beachten.

Es ist davon auszugehen, dass sich die BaumaRnahme weitestgehend in einer ausreichenden
Entfernung von der vorhandenen Bebauung (>10 m) befindet. Von Bau - km 0+300 bis Bau-
km 0+470 kommt es zu einer Annaherung an die vorhandenen Bausubstanz. Fiir diesen Ab-
schnitt sind eventuell zusatzliche MalRnahmen zur Gebéudesicherung einzuplanen. Grund-

sétzlich sollten erschitterungsarme Bautechniken vorgesehen werden.

8.4. Wasserhaltung

Wahrend der Bauausfuhrung ist die Baugrube wasserfrei zu halten. In den Aufschliissen
wurde bis zur Erkundungsendtiefe nur im Aufschluss SCH 3 Schichtwasser festgestellt. Es ist
lokal mit zustromendem Grundwasser (Schichtwasser) zu rechnen. Daflr sowie fur die Be-
herrschung von Starkregen (Hanglage) ist die notige Ausriistung fur eine offene Wasser-

haltung vorzuhalten.

Der Zufluss von Oberflachenwasser, besonders bei Starkniederschldagen, in die Baugrube ist

zu vermeiden. Das Oberflachenwasser ist auBerhalb der Baugrube zu fassen und abzuleiten.

Um kinstliche Dranwege im Kanalgrabenbereich zu vermeiden, ist der Einbau von

Dichtriegeln erforderlich.

9. Wiederverwendung des Aushubes

Bei der Wiederverwendung des Bodenaushubes sind neben den nachfolgenden Ausfiihrungen

die in Absatz 6.2 getroffenen Aussagen zu analytischen Untersuchungen zu beachten.

Entsprechend den Bodengruppen der anstehenden Bdden ist im Bereich von Verkehrswegen
entsprechend ZTVE - StB 94/97 fur den Bereich der Hauptverfullung bis 0,5 m unter Planum
ein Verdichtungsgrad Dp; > 97 - 98 % und fur den Bereich zwischen OK Planum und 0,5 m
unter Planum ein Verdichtungsgrad Dp,> 97 - 100 % sowie auf OK Planum eine Tragfahig-

keit Ey2 > 45 MN/m? (Ergebnis des statischen Plattendruckversuches) sicherzustellen.
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Die Verfillung kann aus Bodenaushub erfolgen, wenn die Forderungen zum GréRtkorn und
zur Konsistenz eingehalten werden. Aushub mit Steinen kann bis maximal 100 mm Korn-
groRe bei einem Anteil von < 10 % fur die Hauptverfillung verwendet werden. Béden mit

weicher Konsistenz oder organische Bdden dirfen nicht eingebaut werden.

Hinsichtlich der Wiedereinbauféhigkeit ist der Aushub wie folgt zu bewerten (ausschlieBlich
unter bodenmechanischem Aspekt):

Grob- bis gemischtkérnige Bdden (bis ca. 15 % Feinkornanteil), wie sie i. Allg. durch
ungebundener StralRenoberbau (Schicht 1.3), Hangschutt (Schicht 3.2), Rotliegendzersatz
(Schicht 4) zu erwarten sind, kénnen nach ggf. erforderlicher Austrocknung/Wassergehalts-
absenkung als verdichtungsfahig eingestuft werden. Zur Gewaéhrleistung einer moglichst
hochwertigen Wiederverwendung sollten diese Boden wahrend des Rickbaus separiert

werden.

Boden mit einem Feinkornanteil > 25 % (Verdichtungsklasse V 2 - V 3, z. B. Anteile aus
Schicht 3.1 und 4) sind in der Regel verdichtungsunwillig und neigen unter mechanischer Be-
lastung vielmehr zum Aufweichen. Sollen derartige Boden wiederverwendet werden, sind zur
besseren Verdichtbarkeit zusatzliche MalRnahmen notwendig. Sie sind lediglich nach Wasser-
gehaltsoptimierung, z. B. durch Zugabe von trockenem Grob-/Stiitzkorn oder Beimischen von
Kalk, verdichtungsféhig. Liegen von Seiten des Ausfiihrenden hierzu keine Erfahrungswerte
vor, sind zur Festlegung von Zugabemengen / Mischungsverhéltnisse etc. ggf. erganzende
Untersuchungen notwendig. Zur abschlieBenden Bewertung der Materialeignung empfehlen

sich Probeverdichtungen in einem Grabenteilabschnitt.

Eventuell vorhandene Steine und Blocke z. B aus Schicht 1.2, 1.3, 2, 3.2 bzw. 4 mit
Kantenldangen > 10 cm sind generell zu separieren. Derartige Kornfraktionen sind fiir einen
Wiedereinbau aufgrund ihrer schlechten Verdichtbarkeit ungeeignet.

Relevante anthropogene Beimengungen sind generell zu separieren. Der Einbau von Bau-
relikten ist nicht zul&ssig.

Mdogliche humose/organische, weiche bzw. breiige Boden sind flr den Erdbau nicht wieder-

verwendbar.
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Das Aushubmaterial ist wahrend der Seitenablage vor relevanten Wassergehaltserhhungen
infolge Oberflachenwasserzutritt 0. &. zu schitzen. Bdden in der Seitenablage sind in nieder-
schlagsreichen Jahreszeiten gegebenenfalls mit Folie abzudecken, was auch fir Bauunterbre-

chungen gilt.

Konnten infolge von Witterungseinflissen beim Ldsen, z. B. Wasserzutritt wahrend der
Seitenablage, relevante Wassergehaltserh6hungen der feinkérnigen Bdden nicht verhindert

werden (Aufweichen), sind Malinahmen zur Wassergehaltsreduzierung einzuleiten.

Werden fur den Wiedereinbau Gitenachweise erforderlich, sind am Aushubmaterial baube-
gleitend einbauspezifische Parameter zu bestimmen (Kornzusammensetzung, Wassergehalt,
Proctordichte, ggf. Kalkanweisung) und diese den Verdichtungsvorgaben und -prifungen zu

Grunde zu legen.

Das Verfillen von Kanalgraben ist entsprechend dem "Merkblatt fir das Verfillen von

Leitungsgraben™ durchzufihren.

10. Schlussbemerkungen

Fur das Bauvorhaben grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg wurden durch
die IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH Baugrunderkundungen und Laborversuche durch-
gefuhrt. Anhand dieser Untersuchungsergebnisse wurde das vorliegende Gutachten ausgear-
beitet.

Bei der Durchflihrung der Arbeiten sind die Anforderungen der ZTVE-StB 94, ZTVT-StB 95,
sowie der jeweiligen Normen (z. B. DIN 4123, DIN 4124 usw.), Vorschriften und Richtlinien,
insbesondere zu beachten.
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Sollten beim groR¥flachigen Aufschluss wéhrend der Bauarbeiten andere Untergrundverhalt-
nisse als dem Baugrundgutachten zugrunde liegende festgestellt werden, ist unser Institut so-
fort zu verstandigen, um Auswirkungen auf die im Gutachten genannten Empfehlungen tber-

prifen und gegebenenfalls ergdnzen zu kdnnen. Bei neu auftretenden Fragen bitten wir um
rechtzeitige Benachrichtigung.

Freiberg, den 30. 06. 2009

IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
Brander StralRe 9

09599 Freiberg

- et

Dr. Kaubisch Dipl.-Ing. Neubert

Geschaftsfuhrer Projektbearbeiter
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Ausschnitt aus der Topographischen Karte Deutschland

Malflistab 1 : 25 000



i

god}S
Buagad 4

=~ v -wl\:a
TR :

abgerissen

Abqhmtt l

“43_/
7

abgerissen

en entnehmen
Herstellung einer Mischproke

A hody _ [

! Bahnhy 3 Stk. Einzelproben entnehm /—

nhof Herstellung piner Mischproke “
[ -

Stgewerk

, m,L '* _  ' IIIIIIIIIIIII

IBES Baugrundinstitut Frelberg GmbH
09599 Freiberg/Sachsen Brander StraRe 9

Lageplan der Aufschliisse

1 BaumaBnahme :

Grundhafter Ausbau der Amalienstrafie in Frankenberg

IBES-Projektnummer :

27.09.1

Anlage :

2.1

Mafstab :

1:1000

Diese Anlage ist nur in Verbindung mit dem entsprechenden
Gutachten zu verwenden.




vorh. Fahrbohn
vorh. Kahal

vorh, Trinkwasserleltung
vorh, Telekomlelitung
vorh. Telekomfrelleitung
vorh, Elektroleitung
vorh. Elektrofrelleitung
Schdchte
Strafenablauf

Lampe / Masten

Wasserschieber / Oberflurhydrant

Schaltschrank

Rammkernsondierung optional

gepl. Schurf
—___ 78lb .
— —Abschnitt [1] - Abschnitt TV
3 Stk. Einzelproben entnehmen T . Pflasterbelog —
Herstellung einer Mischproke o /// \
h \
N
925a - \
b \
S 734
~__ \
~

\N—"

\- \‘ N\ ‘“l» B-EED
R = N
egionalbahn von Chemnity ‘

l-‘

\ \
= S G\ |
A Ty \
“’ \ { - 107 \
VB 2
“ Vet 11310 |
R MMM -
—— B\ - \
=0 \
] 3
— 1105c B
— t\- -
—— F\- ——
__Auftraaaeber
\\ IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
\ - 09599 Freiberg/Sachsen Brander Strafie 9
~
\ \\ Lageplan der Aufschliisse
\ \ BaumafBnahme : Grundhafter Ausbau der Amalienstralie in Frankenberg
\ \ IBES-Projektnummer : | 27.09.1
\ \ U Anlage : 22
Mafstab : 1:1000
Diese Anlage ist nur in Verbindung mit dem entsprechenden
Gutachten zu verwenden.




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fir Bauwesen

Freiberg /Sachsen

27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 3.1

Fotodokumentation

RKS 1

Bild 1:  Lage des Aufschlusspunktes RKS 1, Blickrichtung Sudwesten

RKS 2

Bild 2:  Lage des Aufschlusspunktes RKS 2, Blickrichtung Norden
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SCH1

Bild 3:  Lage des Aufschlusspunktes SCH 1, Blickrichtung Nordosten

SCH 2

Bild 4:  Lage des Aufschlusspunktes SCH 2, Blickrichtung Nordosten
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SCH 3

Bild 5:  Lage des Aufschlusspunktes SCH 3, Blickrichtung Nordosten

SCH 4

Bild 6:  Lage des Aufschlusspunktes SCH 4, Blickrichtung Norden
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Ende der Sondierbarkeit

Auffillung, Asphalt

schwarz

Auffillung, Tragschicht, Kies
sandig, gebrochenes Material, im oberen Bereich mit
Asphaltresten, BKL 3, graubraun

Auffillung, Schluff

stark tonig, mit Ziegelspuren, steif, BKL 4, braun

Hanglehm, Ton
sandig, schluffig, steif, BKL 4, graubraun

Hangschutt, Feinsand
schwach mittelsandig, schwach schluffig, mitteldicht,
BKL 3, hellbraun bis braun

Rotliegendzersatz, Feinkies
sandig, mitteldicht, BKL 6, gelbbraun, braun

Rotliegendzersatz, Feinkies
stark sandig, dicht, BKL 6, violettbraun
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Projekt Nr.: 27.09.1
Anlage Nr.: 4.2
MaBstab : 1:50

m DHHN 92
290.00

289.50
289.00
288.50
288.00

287.50

I 287.00

286.50

286.00

285.50

RKS 2

289,83 m DHHN 92

0.06 (289.77)

0.50 (289.33)

1.20 (288.63)

2.30 (287.53)

2.60 (287.23)

4.00 (285.83)

Ende der Sondierbarkeit

Auffillung, Asphalt

schwarz

Auffillung, Tragschicht, Kies

sandig, schwach steinig, mitteldicht, BKL 3, graubraun

Hanglehm, Ton
sandig, schluffig, halbfest, BKL 4, braun

Rotliegendzersatz, Ton
feinsandig, schwach schluffig, steif-halbfest,
BKL 6, rotbraun

Rotliegendzersatz, Ton
schwach schiuffig, schwach sandig, schwach kiesig,
halbfest, BKL 6, rotbraun

Rotliegendzersatz, Kies
stark sandig, schwach schluffig, verwittert, dicht,
BKL 6, violettbraun




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen

Brander StraBe 9 09599 Freiberg

Tel.: 03731 /7989 -0

Fax.: 03731 /79 89 29

Grundhafter Ausbau der AmalienstraB3e in Frankenberg

Projekt Nr.: 27.09.1
Anlage Nr.: 4.3
MaBstab : 1:50

0.12 (294.54)

0.25 (294.41)

m DHHN 92
295.00 294,66 m DHHN 92
A
294.50 0\
o] . ‘
294.00 DPV 1/Evd= 24.4 MN/m? Z% |
293.50

0.40 (294.26)

0.45 (294.21)

0.75 (293.91)

Auffillung, Asphalt

schwarz

Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, gebrochenes Material, locker,
BKL 3, dunkelgrau

Aufflllung, Feinkies
stark sandig, schwach mittelkiesig, Ziegelreste,
locker-mitteldicht, BKL 3, braungrau

Auffillung, Schiuff
sandig, Ziegelspuren, halbfest, BKL 4, beigebraun

Hanglehm, Schluff
tonig, steif, BKL 4, braun




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen

Brander StraBe 9 09599 Freiberg

Tel.: 03731 /7989 -0

Fax.: 03731 /79 89 29

Grundhafter Ausbau der AmalienstraB3e in Frankenberg

Projekt Nr.: 27.09.1
Anlage Nr.: 4.4
MaBstab : 1:50

SCH 2

0.08 (290.57

m DHHN 92
291.00 290,65 m DHHN 92
290.50
290.00 DPV 2/Evd= 8.7 MN/m2 ‘
289.50

0.15 (290.50)

0.25 (290.40)

0.40 (290.25)

0.75 (289.90)

Auffillung, Asphalt

schwarz

Auffillung, Feinkies
stark sandig, schwach mittelkiesig, mit Asphaltresten,
locker, BKL 3, schwarzgrau

Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, gebrochenes Material, locker,
BKL 3, dunkelgrau

Auffillung, Steine, Packlage
schwach kiesig, schwach sandig, dicht, BKL 5, grau

Hanglehm, Schluff
stark tonig, schwach feinsandig, faulschlammig, steif,
BKL 4, dunkelgrau




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen

Brander StraBe 9 09599 Freiberg

Tel.: 03731 /7989 -0

Fax.: 03731 /79 89 29

Grundhafter Ausbau der AmalienstraB3e in Frankenberg

Projekt Nr.: 27.09.1
Anlage Nr.: 45
MaBstab : 1:50

0.05 (290.14)

m DHHN 92
290.50 290,19 m DHHN 92
290.00 A~
' Ao
289.50  DPV 3/Evd= 11.3 MN/m2 éy !
289.00

0.15 (290.04

0.40 (289.79)

0.45 (289.74)

0.80 (289.39)

Auffillung, Asphalt

schwarz

Auffillung, Mittelkies
schwach grobkiesig, gebrochenes Material, locker,
BKL 3, grau

Auffiillung, Kies
stark sandig, schwach schluffig, gebrochenes Material
mit Sand vermengt, mitteldicht, BKL 3, braungrau

Auffullung, Ton
sandig, steif, BKL 4, rotbraun

Hanglehm, Ton
steif, BKL 4, rotbraun




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
Brander StraBe 9 09599 Freiberg Tel.: 03731 /7989 -0 Fax.: 03731 /79 89 29

Projekt Nr.: 27.09.1

Grundhafter Ausbau der AmalienstraBBe in Frankenberg Anlage Nr:| 4.6

MaBstab : 1:50
m DHHN 92
29050 290,09 m HN
290.00 CAC Auffullung, Pflastersteine
- rétlichbraun

_ ) 0.15 (289.94)

28950 DPV4/Evd= 45.0 MN/m % Auffillung, Mittelsand
feinsandig, schwach feinkiesig, locker, BKL 3, dunkelgraubraun
0.25 (289.84)

289.00 Auffillung, Mittelkies

feinkiesig, sandig, schwach grobkiesig, gebrochenes
Material, mitteldicht, BKL 3, braungrau

Auffillung, Packlage, Steine
kiesig, schwach sandig, unregelmaBig, dicht, BKL 5,
rétlichgrau

L_0.45 (289.64)
Auffullung, Feinkies
stark sandig, mittelkiesig, glimmerhaltig, mitteldicht,
BKL 3, rotbraun
0.60 (289.49)

Hangschutt, Kies
sandig, schwach schluffig, mitteldicht, BKL 3, rotbraun

0.75 (289.34)




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Stral3e 9
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Z. Kunert

Fax 03731 / 7989 29 nach DIN 18123

Datum: 10.06.2009

Nass.-Trockensiebung

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstraBe in Frankenberg

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.05.2009

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

SCH1

Bemerkungen:

T's

Tiefe [m]:

0,12-0,25m

Bodenart:

G, s, U

:abejuy
160°L¢

U/Cc

-

Bodengruppe :

GU

zJawwnupyalold

TIVISIG [%]:

-/11.0/17.2/71.8




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Stral3e 9
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Z. Kunert

Fax 03731 / 7989 29 nach DIN 18123

Datum: 10.06.2009

Nass.-Trockensiebung

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstraBe in Frankenberg

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.05.2009

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

SCH 2

Bemerkungen:

'S

Tiefe [m]:

0,15-0,25m

Bodenart:

G, s, U

:abejuy
160°L¢

U/Cc

-

Bodengruppe :

GU

zJawwnupyalold

TIVISIG [%]:

-/12.2/17.1/70.7




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Stral3e 9
09599 Freiberg
Tel. 03731 /7989 0

Bearbeiter: Z. Kunert

Fax 03731 /7989 29
Datum: 10.06.2009

Nass.-Trockensiebung
nach DIN 18123

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.05.2009

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstraBe in Frankenberg

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

Entnahmestelle:

SCH 3

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

0,15-0,40 m

Bodenart:

G,s, U

U/Cc

57.3/0.9

Bodengruppe :

GU

TIVISIG [%]:

-17.2/31.1/61.7

€g
:abejuy

T'60°L¢C

zJawwnupyalold




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Stral3e 9
09599 Freiberg
Tel. 03731 /7989 0

Bearbeiter: Z. Kunert

Fax 03731 /7989 29
Datum: 10.06.2009

Nass.-Trockensiebung
nach DIN 18123

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.05.2009

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstraBe in Frankenberg

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

Korndurchmesser d in mm

0.6

Entnahmestelle:

SCH 4

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

0,60-0,75m

Bodenart:

G, s, U

U/Cc

49.0/1.9

Bodengruppe :

GU

TIVISIG [%]:

- 18.0/29.6/62.4

VA
:abejuy

T'60°L¢C

zJawwnupyalold




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Stral3e 9
09599 Freiberg
Tel. 03731/79890 Fax 03731/7989 29

Bearbeiter: Z. Kunert Datum: 10.06.2009

Sieb.-Schlammanaylse
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstraBe in Frankenber

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 26.05.2009

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

/

80

70

60

50

40

30 |

20 ]

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

RKS 1

Bemerkungen:

S'S

Tiefe [m]:

155-2,80m

Bodenart:

T,s,u

:abejuy
160°L¢

U/Cc

-

Bodengruppe :

TL

zJawwnupyalold

TIVISIG [%]:

18.2/60.2/21.6/ -




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH . . Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der AmalienstralRe in Frankenber
Brander Strae 9 Sieb.-Schlammanaylse

09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0 Fax 03731 /7989 29 nach DIN 18123 Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Z. Kunert Datum: 10.06.2009 Probe entnommen am: 26.05.2009

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

" ]

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: RKS 2 Bemerkungen:

9'S

Tiefe [m]: 0,50-1,20m

:abejuy
160°L¢

Bodenart: T,s,u

U/Cc -/-

zJawwnupyalold

Bodengruppe : ™

TIUISIG [%]: 25.4/57.5/17.1/ -




IBES Baugrundistitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fir Bauwesen
09599 Freiberg Brander StralRe 9

Tel. 03731/7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht:
Anlage:

27.09.1
6

W assergehalt nach DIN 18 121

Grundhafter Ausbau der AmalienstralRe in Frankenberg

Bearbeiter: Z. Kunert Datum: 10.06.2009

Probenbezeichnung: SCH1
Teufe [m] 0,12-0,25m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1463.05
Trockene Probe + Behélter [g]: 1430.43
Behalter [g]: 156.31
Porenwasser [g]: 32.62
Trockene Probe [g]: 1274.12
Wassergehalt [%] 2.56
Probenbezeichnung: SCH 2
Teufe [m] 0,15-0,25m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1289.05
Trockene Probe + Behalter [g]: 1256.93
Behalter [g]: 153.16
Porenwasser [g]: 32.12
Trockene Probe [g]: 1103.77
Wassergehalt [%] 2.91
Probenbezeichnung: SCH 3
Teufe [m] 0,15-0,40 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1115.09
Trockene Probe + Behélter [g]: 1079.60
Behalter [g]: 150.45
Porenwasser [g]: 35.49
Trockene Probe [g]: 929.15
Wassergehalt [%] 3.82
Probenbezeichnung: SCH 4
Teufe [m] 0,60-0,75m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 764.47
Trockene Probe + Behalter [g]: 735.92
Behalter [g]: 155.49
Porenwasser [g]: 28.55
Trockene Probe [g]: 580.43
Wassergehalt [%] 4.92




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Brander StralRe 9

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 27.09.1
Anlage: 7.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Grundhafter Ausbau der
Amalienstral3e in Frankenberg

Bearbeiter: C.Locke

Datum: 12.06.2009

Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 1,55-2,80 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, s, u

Bodengruppe: TL

Probe entnommen am: 27.05.2009

38.0
o 370 \ Wassergehalt w = 22.0 %
[=aR
2 360 FlieBgrenze w, = 34.2 %
3 \
= )
< 350 \\ Ausrollgrenze w, 19.0 %
o L
5  t-——--"t—— - - Plastizitatszahl I, = 15.3 %
Fo)
é 34.0 \
& N Konsistenzzahl |, = 0.80
= 33.0
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l. = 0.80 Zustandsform
halbfest |  steif [ |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
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w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Gemische ST |
7 F o S > | 1gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich g | lund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 11 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Brander StralRe 9

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 27.09.1
Anlage: 7.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Grundhafter Ausbau der
Amalienstral3e in Frankenberg

Bearbeiter: C.Locke Datum: 12.06.2009

Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 0,50-1,20m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, s, u

Bodengruppe: TM

Probe entnommen am: 27.05.2009

FlieBgrenze w, [%]

40.0
—. 39.0 P>
S \ Wassergehalt w = 18.5 %
o
— 38.0 \ )
= N FlieBgrenze w, = 35.3%
C_‘E 37.0 \O\
< N Ausrollgrenze w, = 19.0%
) 36.0 \ P
2 I L o
o 350 SO Plastizitatszahl I, = 16.3%
@ \\
T 34.0 S Konsistenzzahl |, = 1.03
= ™~
33.0
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l. = 1.03 Zustandsform
|
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
<§° plastische
— Tone TA
- )
— 30 ‘
< . . x @V
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D’, Tone T™ ,/0‘
= \
_'g ‘\6\3 ?I Tone mit organischen
E 20 _ p:\’ _E_Beimengungen, organische Tone OT
% ______________________ 'e'ChF —® | und ausgepragt
= plastische ; Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 Sand-Ton- 4~ schen Beimen-
) gungen und organo-
Gemische ST
7 F o S > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich g und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen

Freiberg/Sachsen

27.09.1

Bezeichnung:

Prufzone:

Tiefe [m u GOK]:

Material:

Witterung:

far

Bauwesen

Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche

DPV 1/SCH/ 1
Planum

0,75

Hg, U, t

trocken

Bezeichnung:

Priifzone:

Tiefe [m u GOK]:

Material:

Witterung:

Anlage 8.1

DPV 2/SCH 2
Planum

0,75

Hg, U, t*, fs’

trocken



IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen

Freiberg/Sachsen

27.09.1

Bezeichnung:

Prufzone:

Tiefe [m u GOK]:

Material:

Witterung:

far

Bauwesen

Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche

DPV 3/SCH 3
Planum

0,80

Hg, T

trocken

Bezeichnung:

Priifzone:

Tiefe [m u GOK]:

Material:

Witterung:

Anlage 8.2

DPV 4/SCH 4
Planum

0,60

G,s,u

trocken



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 9.1



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 9.2



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.1



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.2



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.3



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.4



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.5



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg Anlage 10.6



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in Frankenberg Anlage 11.1



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e in Frankenberg Anlage 11.2
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