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1 Zusammenfassung

Die Stadt Frankenberg/Sa. beabsichtigt den grundhaften Ausbau der AmalienstraRe im
Stadtgebiet von Frankenberg. Daflr wurde durch die IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
bereits 2009 ein Baugrundgutachten [U5] erstellt. Die BaumalRnahme wurde bisher nicht
umgesetzt. Zwischenzeitlich gab es diverse Anpassungen in Regelwerken und Gesetzen, so
dass fur die weitere Planung ein Uberarbeitetes Gutachten auf dem aktuellen Stand vorzulegen
ist. Aulerdem werden weitere Planungsvarianten verfolgt, die zusétzliche Baugrund-
untersuchungen nach sich ziehen. Es wurden deshalb 2023 erganzende

Baugrunduntersuchungen im geplanten Baugebiet ausgefihrt.

Anhand der in den Anlagen dargestellten Untersuchungsergebnisse und der in Absatz 2.2
aufgeflihrten Unterlagen wurde das vorliegende Baugrundgutachten ausgearbeitet. Dieses fasst
die Untersuchungen aus 2009 [U5] und 2023 zusammen. Es ersetzt das Baugrundgutachten [U5]

vollumfanglich. Das vorliegende Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Der fur die BaumalRnahme maf3gebende Baugrund wird von verschiedenen Auffullungen aus den
bisherigen StralBenbaumaflinahmen gebildet. Diese werden von Hang- und Verwitterungs-
sedimenten der anstehenden Sedimente aus dem Rotliegenden unterlagert. Anstehendes
Festgestein ist fur die derzeit geplante Baumafinahme (StralRenausbau und Anlegen eines Rad-

und FuBweges) nicht zu erwarten. Dieses wurde auch nicht erkundet.

Das Bauvorhaben kann nach DIN 4020 hinsichtlich der geplanten Stra3enbauarbeiten sowie in
Bezug auf die erkundeten baugrundtechnischen und hydrogeologischen Randbedingungen der
Geotechnischen Kategorie GK 1 zugeordnet werden.

Die Ergebnisse des Gutachtens beziehen sich auf die erkundeten Bereiche unter
Berlicksichtigung des regionaltypischen geologischen Charakters. Abweichungen in Bezug auf
Schichtméchtigkeit und -ausbildung der Aufschlusspunkte sind maglich.

Gegen die geplante MalRhahme bestehen aus geotechnischer Sicht unter Beachtung der

gegebenen Empfehlungen und Hinweise grundséatzlich keine Einwande.
2 Allgemeines und Aufgabenstellung
2.1  Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiro Schulze & Rank Ingenieurgesellschaft m.b.H. aus Chemnitz plant im Auftrag
der Stadt Frankenberg in Sachsen den grundhaften Ausbau sowie den Bau eines Geh- und
Radweges entlang der Amalienstral3e im Stadtgebiet von Frankenberg. Ergdnzend zu bereits im
Jahr 2009 durchgefiihrten Baugrunderkundungen und einem vorgelegten Baugrundgutachten
[U5] sollten 2023 weitere Baugrundaufschlisse in dem Baubereich ausgefihrt werden, um daran

weitere bodenmechanische und bodenchemische Laboruntersuchungen auszufihren.

12.09.2023 - 4/22 -



GB_Stand 23-09-12_Tmi.docx

W:\Fur meine Gruppen\70-IBES\Projekte 2023\70-23-089 Stadt Frankenberg_GB Amalienstrale_ScJ_lh\Baugrunderkundung\Berichte\70-23-089

Projekt-Nr.: Grundhafter Ausbau der Amalienstraf3e in Frankenberg \

70-23-089 Geotechnischer Bericht zur Hauptuntersuchung -

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

Aus den Ergebnissen beider Erkundungsphasen ist ein allumfassendes Baugrundgutachten nach

aktuellem Stand der Technik und der gesetzlichen Vorgaben zu erstellen.

Die Stadt Frankenberg/Sa. erteilte unserem Institut den Auftrag [U3] zur Baugrunduntersuchung
und Begutachtung der im Baugelande anstehenden Bodenverhéltnisse sowie zur Untersuchung
der chemischen Belastungen des mdglicherweise in den Aushub fallenden Materials und zur
Erstellung eines Baugrundgutachtens entsprechend der Vorgaben aus [U1] und [U4].

Das hiermit vorliegende Gutachten enthalt eine Beschreibung und Auswertung der Feldversuche,
der durchgefuhrten bodenmechanischen und bodenchemischen Untersuchungen und fasst die
Ergebnisse aus 2009 [U5] und 2023 zusammen.

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse und unter Berticksichtigung der zur Verfligung
gestellten Unterlagen erfolgen die Griindungsempfehlung und es werden Hinweise fur die weitere

Planung und Bauausfiihrung gegeben.
2.2  Verwendete Unterlagen und Literatur

Projektbezogene Unterlagen:

[U1l] Garnisonsstadt Frankenberg/Sa.: Angebotsanfrage und Aufgabenstellung
~<Amalienstralte, Aktualisierung Baugrundgutachten® inkl. Baugrundgutachten 2009-06-
30_Amalienstral3e, per E-Mail vom 15.05.2023

[U2] IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH: Angebot Grundhafter Ausbau der AmalienstralRe
in Frankenberg; Stand 22.06.2023

[U3] Garnisonsstadt Frankenberg/Sa.: Auftrag Angebot Nr. 23-05-15, per E-Mail vom
30.06.2023

[U4] Garnisonsstadt Frankenberg/Sa.: Mitteilung zusatzlicher Aufschluss ,ehem.

Dieselschuppen®, per E-Mail vom 24.07.2023

[U5] IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH, Baugrund- und Kontaminationsuntersuchung:
Grundhafter Ausbau der Amalienstraf3e mit kombinierten Rad-Gehweg zwischen
AuRerer Freiberger StraBe und Max-Kastner-StraRe in der Stadt Frankenberg; IBES-
Projektnummer: 27.09.1; Freiberg den 30.06.2009

[UB] GeoMessMarienberg GmbH: Plane der Entwurfsvermessung, Frankenberg —
AmalienstralRe, Stand 06.2023; Ubergeben per E-Mail durch AG vom 04.07.2023

[U7] EUROFINS-AUA GmbH: Prifberichtsnummer: Nr: 1003766001, Untersuchung
Wasserproben auf Betonaggressivitat, Freiberg, 02.06.2009

[U8] EUROFINS-AUA GmbH: Prifberichtsnummer: Nr: 1003766002, Untersuchung
Bodenproben nach LAGA Boden [2004], Freiberg, 05.06.2009
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[U9]

[U10]

[U11]

EUROFINS-AUA GmbH: Prufberichtsnummer: Nr: 1003766003, Untersuchung
Asphaltproben nach RuVA, Freiberg, 05.06.2009

GBA Freiberg: Laborprifbericht Nr. 2023P43208 / 1, Untersuchung Bauschutt, Freiberg,
21.08.2023

GBA Freiberg: Laborprifbericht Nr. 2023P43198 / 1, Untersuchung Boden, Freiberg,
21.08.2023

Allgemeine Unterlagen:

[U12]

[U13]

[U14]

[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

[U19]

[U20]

[U21]

BGR Viewer (http://geoviewer.bgr.de), abgerufen Juli 2023

GFZ Potsdam (http://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage),
abgerufen Juli 2023

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, iDA - Umweltportal

Sachsen; abgerufen Juli 2023

Geoportal Sachsenatlas: https://geoportal.sachsen.de/cps/index.html; abgerufen Juli
2023

Sachsische Hohlraumkarte des Staatsbetriebes Geobasisinformation und Vermessung

Sachsen - Altbergbau, abgerufen Juli 2023

Bundesanstalt fur StraRenwesen (BASt): Kartenmaterial ,Frosteinwirkungszonen®,
Bergisch Gladbach, abgerufen Juli 2023 unter
https://www.bast.de/DE/Publikationen/Regelwerke/Strassenbau/S2-Karte-

Frostwirkungszonen.html

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12,
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2012, Korrekturen
2020

ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im StralRenbau, Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen
e.V. (FGSV), Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau; Ausgabe 2017

Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW): BAW Merkblatt - Einteilung des Baugrunds in
Homogenbereiche nach VOB/C (MEH), Ausgabe 2022

Grundbau - Taschenbuch, 7. Auflage, Teil 2, Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur und
technische Wissenschaften (2009)
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[U22] Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/
pechtypischen Bestandteilen und fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StralRenbau
(RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005

[U23] LAGA: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféllen: Teil Il - Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial
(TR Boden), Stand: 05.11.2004

[U24] Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 9. Juli 2021, erschienen im
BGBI | S. 2598

[U25] Bundesamt fur Strahlenschutz (https://odlinfo.bfs.de/ODL/DE/themen/wo-stehen-die-
sonden/karte/karte_node.html); abgerufen 05.09.2023

[U26] Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzgesetz - StrlISchG) vom 27.06.2017, zuletzt geédndert durch die

Bekanntmachung vom 3. Januar 2022
2.3 Durchgefiihrte Untersuchungen
2.3.1 Feldarbeiten

Der Aufschlussumfang und die Vorgehensweise wurden gemaf3 [U1] und [U4] festgelegt sowie
mit dem Projektverantwortlichen und dem Planungsbiiro bei einem Ortstermin am 18.07.2023
abgestimmt. Die Feldarbeiten wurden im Mai 2009 sowie in der Zeit vom 03. — 04.08.2023 durch
die IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH ausgefihrt.

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurden folgende Aufschlisse ausgefuhrt:
- 5 x  Kleinrammbohrungen (RKS/KRB) DIN EN ISO 22475-1: 2022-02
- 10 x Handschurf (SCH) DIN EN ISO 22475-1: 2022-02

Die geplante KRB 2/23 im Zugangsbereich zum Geb&ude der Hausnummer 9B konnte nicht
ausgefiihrt werden, da zum Zeitpunkt der Erkundung keine Zustimmung des Eigentimers fir die

Arbeiten vorlag.

Die Aufschlussansatzpunkte der durchgefihrten Aufschlisse sind im Lageplan (Anlage 1.2)

dargestellt. Detaillierte Angaben zu den Aufschlissen enthalt die Anlage 2.1.

Im Zuge der Feldarbeiten wurden alle Aufschlusspunkte hinsichtlich ihrer Lage und Hohe

eingemessen.

Als Hohenbezugspunkte dienten drei Abwasserschachtdeckel entlang der Amalienstral3e. Die

Bezugspunkte (BP 1 — BP 3) sind ebenfalls im Lageplan der Anlage 1.2 eingetragen.

12.09.2023 - 7122 -
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2.3.2 Probenahmen und Laborversuche

Aus den direkten Aufschlissen wurden in Summe 91 Bodenproben gestorter Lagerung
entnommen. Zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten wurden folgende Versuche an
den Bodenproben durchgefihrt:

- 7 x Bestimmung des Wassergehaltes DIN EN ISO 17892-1

- 3 x Bestimmung der Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12

- 8 x Bestimmung der Korngrof3enverteilung DIN EN ISO 17892-4

Die bodenmechanischen Standardversuche wurden durch das Labor von IBES ausgefiihrt.

Aus dem vorhandenen Durchlass sowie aus dem angrenzenden Bahngraben wurde je eine
Wasserprobe entnommen und wie folgt untersucht:

- 2 x  Bestimmung der Betonaggressivitat Wasser DIN 4030-1

Zur Bestimmung der chemischen Belastung wurden umweltchemische Untersuchungen an
Bodenmisch- und -einzelproben, sowie an Asphaltmisch- und -einzelproben und einer
Betonmischprobe wie folgt ausgefihrt:
- 6 x Analysen nach LAGA M20 Tab. 11.1.2-1 zuzugl. Chlorid, Sulfat und
Phenolindex
- 3 x Bestimmung PAK und Phenolindex nach RuVA-StB 01
- 1 x Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung RC-Baustoffe, Anlage 1, Tab. 1
im 2:1 Schitteleluat
- 4  x Analyse nach Ersatzbaustoffverordnung Bodenmaterial BM-0*, Anlage 1,
Tab. 3 im 2:1 Schutteleluat

Mit den Untersuchungen der Boden- und Wasserproben waren die Eurofins - AUA GmbH in
Freiberg und das akkreditierte Labor der GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH (GBA), Freiberg
durch IBES beauftragt.

Die Untersuchungsergebnisse sind dem Bericht mit der Anlage 4 beigefiigt.
2.3.3 Grundungsschurf Betonstitzmauer

Nordlich des Gebaudes Amalienstral3e 9B befindet sich eine Betonstitzwand. Diese muss nach
jetzigem Planungsstand oberhalb des Gelandes abgebrochen und rickgebaut werden. Zur
Feststellung des Aufbaues und der Grindung der Stitzwand wurde ein Grindungsschurf auf
dem, westlich der AmalienstralRe liegenden, Parkplatz durchgefiihrt. Der Griindungsschurf SCH

2/23 sowie der dabei festgestellte Aufbau der Stltzwand sind in der Anlage 2.2.11 dokumentiert.

12.09.2023 - 8/22 -
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Es wurde festgestellt, dass die Stitzwand unterhalb des vorhandenen Geléandes einen nach
nordwest verlaufenden Ful3 besitzt. Zwischen Stitzwand und Betonful? befindet sich eine 75 cm
machtige Bodenanschuittung. Der Betonful3 verlauft mindestens 55 cm in nordwestliche Richtung.
Das Ende des Betonful3es konnte nicht erkundet werden, da danach ein Anhanger auf dem
Parkplatz abgestellt war, unter dem die Erkundung nicht weitergefiihrt werden konnte.

3 Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse
3.1 Erkundungsergebnisse und Vor-Ort-Aufnahme
3.1.1 Allgemeine Angaben zu den Ortlichen Verhéaltnissen

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Zentrum der Stadt Frankenberg, im sachsischen
Landkreis Mittelsachsen. Der Ausbauabschnitt umfasst die ca. 620 m lange Amalienstralie
zwischen der AuReren Freiberger StraRe im Siidwesten und der Max-K&stner-StralRe im

Nordosten.

Die Stral3e ist im Untersuchungsbereich eine geradlinig verlaufende zweispurige Strale mit
anliegenden Wohnhausern und Industriehallen. Ein Fulweg ist derzeit nur im Bereich zwischen
der AuRReren Freiberger StraRe und der Pestalozzistrale vorhanden. Vor allem der westliche Teil

der Straf3e hin zum Bahnhof Frankenberg ist stark mit BAumen bewachsen.

Die Asphaltdecke ist entlang der StraBe sehr rissig und bereits an mehreren Stellen
ausgebessert. Der nordliche Teil der Amalienstral3e ab ca. Hausnummer 10 ist nicht asphaltiert
und mit Kopfsteinpflaster befestigt.

Das StraBenniveau steigt zunachst von Sidd nach Nord bis zur Pestalozzistrale um
ca. 1,5 Hoéhenmeter an und féllt danach bis zur Einbindung in die Max-K&stner-Strafe um
ca. 4 Hohenmeter wieder ab.

3.1.2 Geologisches Erwartungsprofil

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch im Frankenberger Zwischengebirge. Inmitten
der paldozoischen Schiefergesteine des Vogtlandisch-Mittelsachsischen Synklinoriums und auf
diese aufgeschoben, befinden sich kristalline Schiefer des sogenannten Zwischengebirges. Bei
Frankenberg gehdren zu den emporgepressten Gesteinen des Zwischengebirges Gneise, sowie
verschiedenartige Schiefer. Die metamorphen Gesteine des Grundgebirges werden von
Sedimentgesteinen des Rotliegenden sowie teilweise des Karbons iberlagert. Im Unter-

suchungsgebiet stehen Ablagerungen des Rotliegenden an.

Die natirliche geologische Abfolge kann im Zuge anthropogener Einflisse bereichsweise
abgetragen, umgelagert oder durch verschiedenartige Auffullungen auch in Form umgelagerter

nattrlicher Boden Uberschittet bzw. ersetzt worden sein.
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3.1.3 Hohlrdume im Untersuchungsgebiet

Die Hohlraumkarte [U15] des Sachsischen Oberbergamtes weist fur den Untersuchungsbereich
kein Gebiet mit unterirdischen Hohlraumen gemaf § 8 SachsHohlrVO auf. Sollten wahrend der
Baumal3nahme dennoch Spuren alten Bergbaus (z. B. Grubenbaue, Schachte und bergménnisch
hergestellte Anzlichte/Réschen/Steinschleusen) festgestellt werden, so sind diese gemal § 5
Sachsische Hohlraumverordnung (S&chsHohlrVO) dem Sachsischen Oberbergamt zu melden.

3.1.4 Erdbebenzone und Frosteinwirkungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet Frankenberg/Sa. (PLZ: 09669) in Sachsen gehért gemald DIN 4149,
bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R
[U13]. Die Erdbebenzone 0 beschreibt Gebiete, denen ein Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5
zugeordnet ist. Die Unterklasse R beschreibt Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund.

Nach der Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland [U17] ist das Untersuchungsgebiet

der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen.
3.2 Baugrundverhaltnisse
3.2.1 Bodenarten und Schichtenfolge

In der nachfolgenden Tabelle 1 erfolgt eine zusammenfassende geotechnische Beschreibung der
angetroffenen Bdden aus den Erkundungsphasen von 2009 und 2023. Detaillierte Angaben

kénnen den Bohrprofilen der Anlage 2 entnommen werden.

Tabelle 1 Beschreibung und Klassifikation der Baugrundschichten
Horizont / Schicht . Klassifikation
Méchtigkeit | SChicht-
m] untergrenze DIN Frostem
Nr. Beschreibung DIN EN ISO 14688-1 / 14689 m m DHHN16 pfind-
[ 1] 18196 | oy
Asphalt 289 77 —
1.1 0,05-0,15 y - -
mehrlagig, dunkelgrau bis schwarz 294,62
Pflaster
12 . L 0,15 289,94 - -
nur in SCH 4/09; rétlichbraun
ungebundener Oberbau
Kies, sandig bis stark sandig, tiw. Schwach steinig und 289 33 — GGV | g _
1.3 | schwach schluffig; Sand, kiesig; Steine, schwach 0,28 -0,50 294 26 [SE]/[GW] Fo
kiesig und schwach sandig, gebrochenes Material, tlw. ' IGX]
Asphalt- und Ziegelreste, tlw. Durchwurzelt, mehrfarbig
allgemeine Auffullungen
Schluff, lokal sandig bis stark sandig, lokal schwach [UL)/[UM]
tonig bis tonig, lokal schwach kiesig; Ton, sandig; [TLY/[TM]
Schluff und Ton, sandig, schwach kiesig; Sand, [SE)[SI]

2 schwach kiesig bis kiesig, lokal schwach tonig; Kies, 0.05 — 2.40 287,40 - [GEJ/[GW] F1-
lokal schwach sandig bis stark sandig, lokal schwach ' ' 294,23 [GU)[SU] F3
schluffig bis schluffig, Einlagerung von Ziegelresten N
und Schlacke, tlw. Durchwurzelt, braun, beige, [GU*]/
rotbraun, grau, breiige bis halbfeste Konsistenz bzw. [SU”]
lockere bis mitteldichte Lagerung
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Horizont / Schicht Schicht Klassifikation
. by chicht-
Machtigkeit untergrenze DIN Frostem
Nr. Beschreibung DIN EN ISO 14688-1 / 14689 [m] [m DHHN16] | 18106 | Pfind-
lichk.D
Hanglehm
31 | Ton, tlw. Sandig und schluffig; Schluff, tonig bis stark 20,30 - 288,63 - uL/uM F3
' tonig, schwach sandig, rot, braun, grau, steife bis 1,25 293,91 TL/TM
halbfeste Konsistenz
Hangschutt
3.2 | Sand, schwach schluffig bis schiuffig; Kies, sandig, 20,15 - < 289,34 - SU/GU F2 -
' schluffig, ocker, rot, braun, locker bis mitteldicht 21,60 < 291,26 SuU* F3
gelagert
Rotliegendzersatz
Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig; Sand, SU/GU/
schwach schluffig bis schluffig, schwach kiesig bis >1.15- < 28579 - GWI/GI/ F1_
4 kiesig: Ton, schwach sandig bis sandig, schwach > 2 80 < 296 1 SU*TL/ F3
schluffig, tiw. Schwach kiesig; Schluff, sandig, tlw. ' ' TM/UL/
Schwach tonig bis tonig, ocker, rot und braun, locker UM

bis dicht gelagert bzw. steife bis halbfeste Konsistenz

3.2.2 Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche

Zur Bestimmung der Tragfahigkeit wurden in den Aufschlissen tlw. Versuche mit dem
dynamischen Plattendruckgerét ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2 Ergebnisse der durchgefuihrten dynamischen Lastplattendruckversuche
Tiefe Prifschicht Evad slv ca. Evz
Aufschluss Bodenart
[m u GOK] [MN/m?] [ms] [MN/m?]
SCH 1/09 0,75 U, t 24,4 3,371 =24
SCH 2/09 0,75 U, t*, fs' Schicht 3.1 8,7 5,228 =9
SCH 3/09 0,80 T 11,3 4,799 =11
SCH 4/09 0,60 G,s, U Schicht 3.2 45,0 2,336 =100

Grundsatzlich gilt, dass bei einer Beschleunigungszeit von s/v<3,5ms das Verhaltnis
Ev2/Evi < 2,5 eingehalten wird. Dies entspricht naherungsweise einer Proctordichte von 100 %.
Liegt die Beschleunigungszeit s/v>>3,5ms, ein dynamischer Verformungsmodul

Ev.d < 20 MN/m? bzw. ein feinkoérniger Boden vor, so wird Ev. = Ey 4 gesetzt.

Die ausgefuhrten Tragfahigkeitsmessungen ergaben ein Verformungsmodul von Ey 4 = 9 MN/m?
bis Ev,4 = 45 MN/m2 auf dem vorhanden StralRenplanum. Dies entspricht Ev, — Werten von Ey, = 9
bis 100 MN/mz2.

3.2.3 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgend werden in Tabelle 3 charakteristische geotechnischen Kennwerte fur die erkundeten
Baugrundschichten angegeben. Zu beachten ist die tlw. Unterscheidung nach Beschaffenheit

(Konsistenz bzw. Lagerungsdichte).
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Die Festlegungen beruhen auf den ermittelten Laborparametern, der makroskopischen

Schichtenansprache sowie denin den a. a. R. d. T. angegebenen Richtwerten (DIN 1055-2:2010-
11, EAB, EAU etc.).

Tabelle 3 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichten
. maRyg. . Reibungs- s Steife-
Schicht Q,%Begn'_ Konsisionz Wichte winkel Kohéasion modul
gruppe(n) bzw. W ¥ ¥k ck Esx
Nr. | Bezeichnung | pIN 18196 | -29erungs-
dichte [KN/m3] | [kN/m3] [] [KN/m2] | [MN/m?]
unge- [GIV[GU]/[S
1.3 bundener | EJ/[GW]/[GX lo—md 17-19 9-11 30-35 0 20-80
Oberbau ]
br — we 18,5-20 | 85-10 0,5 1
[[L#};FTJM]] we—st |19-205| 9-105 | 225-275| 05-2 | 2-5
allg st — hf 195-21 | 95-11 2-10 4-15
2 | auffiilungen | [SEV[ST
[GE)[GW] lo—md 17-19 9-11 30-35 0 20-80
[GUJ/[SU]
[GU*/[SUY lo—md 20-21,5 | 10-11,5 27,5 2-5 10-30
3.1 | Hanglehm l#'[ﬁ,'\\/l" st — hf 19,5-21 | 95-11 | 225-275| 2-10 4-15
SUIGU lo—md 17-20 9-12 30-325 0 20 -60
32 | H h
. angschutt
SuU* md 21 11 27,5 4 20
GWIGI md —d 19 -22 11-14 | 325-35 0 100 — 150
GU d 22 14 35 0 150
4 Rotliegend- SuU lo 17 9 30 0 30
zersatz
SuU* md 21 11 27,5 4 20
lTJ'I‘_//L'\K'/f st — hf 19,5-21 | 95-11 | 225-275| 2-10 4-15
3.2.4 Durchlassigkeitsbeiwerte

Aus den Ergebnissen der Laborversuche und aus Erfahrungswerten lassen sich fiur die

erkundeten Bodenschichten die in nachfolgender Tabelle 4 angegebenen Wasserdurchlassig-

keitsbeiwerte angegeben.

Tabelle 4 Durchlassigkeitsbeiwerte und Versickerungseignung der Bodenschichten
oo Ev— Schicht Dt?(;?vcle?tsilfg[kme/g]s Durchlassigkeitsbereich
1.3 | ungebundener Oberbau 1x102-1x10°3 stark durchlassig
allg. Auffillung, feinkdrnig 1x10%-1x10° schwach bis sehr schwach durchléssig
2 allg. Auffillung, grob- und gemischtkérnig 1x102-1x10° stark durchlassig bis durchlassig
3.1 | Hanglehm 1x10%8-1x10° schwach bis sehr schwach durchlassig
3.2 | Hangschutt 1x10%-1x106 durchlassig
4 Rotliegendzersatz 1x10%4-1x10° durchlassig bis schwach durchléssig
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Die angegebenen k~-Werte dienen aufgrund ihrer Bestimmungsweise zur Orientierung und
kénnen fir Vorbemessungszwecke angesetzt werden. Fir die Ermittlung der Wassermenge
sollten dabei die hoheren Durchlassigkeiten und fir die Ermittlung von Brunnenabsténden die

geringen angesetzt werden.
3.3 Umweltchemische Untersuchungen
3.3.1 Chemische Untersuchungen — Asphalt

Zur quantitativen Untersuchung des Asphalts auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) nach EPA-Liste und dem Phenolindex im Eluat gemal3 RuVA-StB 01 [U22] wurden die
Mischproben MP 1, MP 2 und MP 3 untersucht. Die vollstdndigen Laboranalyseberichte kdnnen
der Anlage 4.6.1 — 4.6.3 entnommen werden.

In den untersuchten Mischproben wurden keine Uberschreitungen der Grenzwerte fiir den PAK-
Gehalt und den Phenolindex festgestellt. Der Asphalt wird nach RuVA-StB 01 in die

Verwertungsklasse A eingeordnet.

Auf die vollstandigen, in der RUVA-StB 01 [U22] festgelegten Anforderungen fir die Verwertung
von Ausbauasphalt sowie Ausbaustoffen mit teer- bzw. pechtypischen Bestandteilen wird
verwiesen. Weiterhin sind bei der Verwertung des Ausbauasphaltes die jeweiligen

landerspezifischen Regellungen zu beachten.
3.3.2 Chemische Untersuchungen — Boden nach LAGA [U23]

Mit den Baugrunduntersuchungen im Jahr 2009 wurde die Kontamination der erkundeten Béden
im Baugebiet untersucht. Dafiir wurden chemische Untersuchungen gemaf LAGA Boden [2004]
[U23] beauftragt. Die Probenzusammenstellung ist der Anlage 3.2.1 — 3.2.2 zu entnehmen. Die
maf3gebenden Analysen- und entsprechenden Zuordnungswerte der untersuchten Mischproben
sind in der nachfolgenden Tabelle 5 dargestellt. Die vollstandigen Laboranalyseberichte kdnnen
der Anlage 4.5.1 — 4.5.6 entnommen werden. Fur die Bewertung der Proben wurden die
Grenzwerte fur Sand nach [U23] herangezogen.

Tabelle 5 Maf3gebende Analyse- und Zuordnungswerte des Bodens
Probe Analyse ‘ mafRgebende Parameter Analysewert Zuordnungswert nach LAGA [U23]

Auffullungen (Schicht 1.3 und 2)
TOC 1,3 Masse-%
Arsen 41 mg/kg
Blei 46 mg/kg

scH 1 Feststoff Cadmium 0,7 mg/kg z1
Kupfer 21 mg/kg
Nickel 21 mg/kg
Zink 114 mgl/kg

Eluat Chlorid 35,4 mg/l Z1.2
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Probe Analyse maRgebende Parameter Analysewert Zuordnungswert nach LAGA [U23]
TOC 1,3 Masse-%
Feststoff Kohlenwasserstoffe 462 mg/kg Z1
SCH 2
Nickel 19 mg/kg
Eluat - - Z0
Kohlenwasserstoffe 111 mg/kg
Chrom 52 mg/kg
Feststoff Z1
SCH 3 Nickel 44 mg/kg
Zink 128 mg/kg
Eluat - - Z0
Arsen 13 mg/kg
Feststoff - Z1
SCH 4 Zink 62 mg/kg
Eluat - - Z0
anstehender Boden
Feststoff Arsen 48 mg/kg Z2
RKS 1
Eluat - - Z0
Arsen 17 mg/kg
Feststoff Nickel 27 mg/kg Z1
RKS 2
Zink 66 mg/kg
Eluat - - Z0

3.3.3 Chemische Untersuchungen — Boden nach Ersatzbaustoffverordnung [U24]

Am 01.08.2023 ist die Ersatzbaustoffverordnung [U24] in Kraft getreten. Diese ersetzt das bisher
bekannte und firr die ersten Untersuchungen im Absatz 3.3.2 angewendete System der LAGA.
Um fur die weitere Planung und Ausschreibung der BaumalRnahme aktuelle Analysen und
Einstufungen vorlegen zu kdnnen, wurde die Kontamination der im Zuge der Baumalinahme
(moglicherweise) in den  Aushub fallenden B6den untersucht, um  deren
Verwertungsmoglichkeiten im geplanten Bauvorhaben realisieren bzw. den Massenlberschuss
deklarieren zu konnen. Dafir wurden chemische Untersuchungen gemafl EBV [U24] nach dem
Parameterumfang der Einbauklasse BM-0* der Anlage 1, Tabelle 3 beauftragt. Die
Probenzusammenstellung ist der Anlage 3.2.2 zu entnehmen. Die mal3gebenden Analysen- und
entsprechenden Zuordnungswerte der untersuchten Mischproben sind in der nachfolgenden
Tabelle 6 dargestellt. Der vollstandige Laboranalysebericht kann der Anlage 4.8 entnommen

werden.

12.09.2023 - 14/22 -



GB_Stand 23-09-12_Tmi.docx

W:\Fur meine Gruppen\70-IBES\Projekte 2023\70-23-089 Stadt Frankenberg_GB Amalienstrale_ScJ_lh\Baugrunderkundung\Berichte\70-23-089

Projekt-Nr.: Grundhafter Ausbau der Amalienstraf3e in Frankenberg \
70-23-089 Geotechnischer Bericht zur Hauptuntersuchung - TB Es
BAUGRUNDINSTITUT
Tabelle 6 Maf3gebende Analyse- und Zuordnungswerte des Bodens
mafgebende Zuordnungswert
Probe Analyse Parameter Analysewert nach EBV [U24]
allg. Auffillungen und Rotliegendzersatz
TOC 4,2 Masse-% > BM-0*
Feststoff o)
Arsen 22 mg/kg (BM-F0%)
MP 2/23 Arsen 37 pg/L
. > BM-0*
Eluat Blei 100 pg/L
(BM-F2)Y
> PAKis 3,67 ug/L
Feststoff - -
MP 3/23 — BM-0*
Eluat (Leitfahigkeit) (610 puS/cm)?
TOC 1,4 Masse-% > BM-0*
Feststoff a1
MP 4/23 Arsen 23 mg/kg (BM-F0%)
Eluat (Leitfahigkeit) (550 pS/cm)? BM-0*
TOC 4,0 Masse-% > BM-0*
Arsen 21 mg/k (BM-FO*)V
123 Feststoff 99
MP 5 > BM-0*
PAK 7,615 mg/k
2 PAKae g9 (BM-F2)V
Eluat (Leitfahigkeit) (430 pS/cm)? BM-0*
D vorlaufige Einstufung da analysierte Kornfraktion der BM-0* nicht mit zu untersuchender Kornfraktion der BM-F
Ubereinstimmt
2) stoffspezifischer Orientierungswert, dessen Ursache zu priifen ist

Die Ergebnisse der Analysen zeigen, dass lediglich das Material der Mischprobe MP 3/23 als
Ersatzbaustoff der Klasse BM-0* wiederverwertet werden kann. Die anderen Proben halten die
Grenzwerte der Klasse BM-0* nicht ein und missen entsprechend der Materialwerte als

Ersatzbaustoff der Klasse BM-F eingestuft werden.

Die Analyseergebnisse geben eine erste Indikation zu mdoglichen Verwertungs- und
Entsorgungsaufwendungen. Wir empfehlen, in Vorbereitung der Baumanahme ein auf die beim
Aushub tatsachlich anfallenden Massen abgestimmtes Verwertungs- und Entsorgungskonzept
aufzustellen, um die konkreten Aufwendungen fir die Verwertung bzw. Entsorgung zu ermitteln
und ggf. ergéanzende chemische Analytik durchzufiihren. Im Hinblick auf die Verwertung/
Entsorgung sollten die Aushubmassen nach dem Ausbau zwischengelagert und baubegleitend
entsprechend dem gewahlten Verwertungs- bzw. Entsorgungsweg erneut beprobt und analysiert
werden. Dadurch kann sich auch eine andere Einstufung der Materialen als in Tabelle 6

aufgefuhrt ergeben.
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3.3.4 Chemische Untersuchungen — Bauwerkssubstanz / Bauschutt

Im Zuge des Ausbaues der Amalienstralle muss eine Betonstlitzwand an dem Grundstiick
Amalienstrale 9B rickgebaut bzw. teilweise abgebrochen werden. Um die chemische Belastung
des Bestandsbauwerkes einschéatzen zu konnen, wurden Abschlagproben als Einzelproben von
der Mauer entnommen, zur Mischproben MP 1/23 vereinigt und gem. EBV nach dem
Parameterumfang der Einbauklassen RC der Anlage 1, Tabelle 1 [U24] analysiert. Der
vollstdndige Laboranalysebericht kann der Anlage 4.7.1 — 4.7.5 entnommen werden. Die
untersuchte Mischprobe MP 1/23 zeigt keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte und wird
gem. EBV [U24] der Klasse RC-1 zugeordnet.

3.3.5 Chemische Untersuchungen — Beton- und Stahlaggressivitat

Zur Beurteilung der Aggressivitdit des Grundwassers gegenuber Beton wurden 2009
Wasserproben aus dem querenden Durchlass bei Bau - km 0+100 (Wasserprobe W 1) sowie aus

dem bei Bau - km 0+500 vorhandenen Bahngraben (Wasserprobe W 2) entnommen.
Die vollstandigen Analyseergebnisse sind in der Anlage 4.4.1 — 4.4.3 enthalten.

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen konnte bei den gepriften Wasserproben W 1 und

W 2 keine Betonaggressivitat festgestellt werden. Das Wasser kann deshalb keiner

Expositionsklasse zugeordnet werden.
3.3.6 Radiologische Bewertung

Entsprechend der Aufgabenstellung [U1] wurde die y — Ortsdosisleistung (ODL) entlang des
Ausbauabschnittes bestimmt. Dafur wurde die Strahlung ca. 1 m Uber dem Boden in drei
aufeinanderfolgenden Messintervallen gemessen. Dabei konnten Ortsdosisleistungen von 0,11
bis 0,31 uSv/h gemessen werden. Die Mittelwerte liegen zwischen 0,11 und 0,28 pSv/h. Die

detaillierten Messergebnisse sind in der Anlage 2.4 zu entnehmen.

Das Bundesamt fur Strahlenschutz betreibt im Umland von Frankenberg ebenfalls eine
Messstelle zur Aufzeichnung der y -Ortsdosisleistung. Laut dem Radioaktivitatsmessnetz des
Bundesamtes fir Strahlenschutz [U25] lag der ODL-Tagesmittelwert an der Messstelle
Frankenberg am 04.09.2023 bei 0,11 uSv/h. Die ermittelten Mittelwerte liegen im natrlichen
Streuungsfeld der Messstelle. Die sehr hohen Mittwerte v. a. im nordlichen Bereich der
Amalienstrale sind moglicherweise auf die erkundeten Auffillungen der Schicht 2
zurtickzufuhren, welche in ihrer Zusammensetzung sehr deutlich anthropogene Einfliisse zeigen
(Schlacke). Weiterhin wird das Gelande bei SCH 3/23 und SCH/KRB 4/23 z. T. als
Altlastenverdachtsflache (,Alter Dieselschuppen® [U4]) gelistet.

12.09.2023 - 16/22 -



GB_Stand 23-09-12_Tmi.docx

W:\Fur meine Gruppen\70-IBES\Projekte 2023\70-23-089 Stadt Frankenberg_GB Amalienstrale_ScJ_lh\Baugrunderkundung\Berichte\70-23-089

Projekt-Nr.: Grundhafter Ausbau der Amalienstraf3e in Frankenberg \

70-23-089 Geotechnischer Bericht zur Hauptuntersuchung -

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

34 Hydrogeologische Verhaltnisse

Das Baugebiet befindet sich laut [U15] in keiner Trinkwasserschutzzone und in keinem

festgesetzten Uberschwemmungsgebiet.

Die FlieRBrichtung des Grund-, Schichten- und Oberflachenwassers ist im Baubereich
entsprechend den morphologischen Verhéltnissen talwarts in westliche Richtung zur Zschopau
hin gerichtet. Diese ist im Untersuchungsgebiet der Hauptvorfluter.

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurde lediglich in der KRB 3/23 Schichtenwasser in
feinkdrnigen stark humosen Auffillungen angetroffen.

Entsprechend der hydrogeologischen Karte (HUEK250 [U12]) werden fiir das Erkundungsgebiet
die Festgesteine des Frankenberger Zwischengebirges als hydrogeologische Einheit angegeben.
Dabei handelt es sich um einen Kluftgrundwasserleiter mit sehr geringen Durchlassigkeiten in
groBeren Tiefen. Unabhéngig von der Lage des zusammenhédngenden Grundwasserspiegels
muss jederzeit mit niederschlagsabhangigem Schichten- und Hangwasser insbesondere im
Grenzbereich zum Gneis gerechnet werden. Der Anfall und die Ergiebigkeit von
Schichtenwéssern sind unmittelbar von der Niederschlagsmenge, der Verdunstungsrate, der
Oberflachenbefestigung, der Vegetation und der EinzugsgebietsgroRe abhangig. Erfahrungs-
gemaR ist in der vegetationsarmen Jahreszeit, besonders nach der Schneeschmelze (Marz/April)

mit verstarktem Schichtenwasseraufkommen zu rechnen.
4 Bautechnische Empfehlungen

4.1 StralRenbau

4.1.1 Vorhandener Stral3enoberbau

Der vorhandene StraRenoberbau schwank tber den kompletten StralRenzug sehr stark. Die
Asphaltméchtigkeit liegt zwischen 5 und 15 cm. Der eingebaute Asphalt ist tiw. mehrlagig und
abschnittsweise mehrfach geflickt. Im nérdlichen Bereich der Amalienstral3e besteht der Oberbau

aus Pflastersteinen.

Der darunter liegende ungebundene Oberbau besteht aus Uberwiegend grobkérnigen
Auffillungen mit lockerer bis mitteldichter Lagerung. In den Aufschlissen SCH 2/09 und
SCH 4/09 wurde unter dem ungebundenen Stral3enoberbau weiterhin eine ca. 0,15 m machtige
Packlagen erkundet. Die Machtigkeit der ungebundenen Tragschicht betragt 0,28 m bis 0,50 m,

womit die Vorgaben der RStO 12 an die Schichtstarke des Oberbaus nicht eingehalten werden.
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4.1.2 Bewertung des Planumsbereiches

Der Untergrund besteht im planmafigen Planumsbereich der Stral3e (bei ca. 0,70 m u. GOK) aus
fein- und gemischtkornigen Ablagerungen der Schichten 2 und 3 (Bodengruppen UL/UM, TL/TM,
GU und SU*). Diese Bboden werden nach der ZTV E-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F2
(GU, frostempfindlich) und F3 (UL/UM/TL/TM/SU*, sehr frostempfindlich) zugeordnet. Die
BaumafRnahme befindet sich in der Frosteinwirkungszone Ill. Generell sollte im Zuge der Planung
auf der sicheren Seite liegend mit Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 im Planum tber die
komplette Baulange gerechnet werden.

Die Bemessung des frostsicheren Oberbaus gemall RStO 12 setzt nach den Anforderungen der
ZTV E-StB 17 auf dem Planum eine Tragfahigkeit (statischer Verformungsmodul) von
Ev. 2 45 MN/m? voraus. Bei den erkundeten Bdden ist erfahrungsgemafR nicht davon
auszugehen, dass die geforderte Tragfahigkeit Gber die komplette Bauldange erreicht werden
kann. Dies konnte auch mit den in Absatz 3.2.2 dokumentierten Tragfahigkeitsmessungen
bestatigt werden, bei denen die geforderte Tragfahigkeit zum Teil deutlich unterschritten wurde.
Lokal kdnnen gemischtkdrnige Béden nachverdichtet werden, um die Tragfahigkeit zu erreichen.
Planungsseitig sollte auf der sicheren Seite liegend jedoch von einer Tragschichtverstarkung
(durch Einbau von Ersatzboden, s. Abschnitt 4.3) mit einer Machtigkeit von 30 cm im gesamten

Stral3enbereich ausgegangen werden.

Zur Verminderung der Aushubtiefe ist zu prifen, ob fur den erforderlichen Bodenaustausch ein
gebrochenes, frostsicheres Material (Bodengruppe GW, Gl, SW bzw. Sl) eingesetzt werden kann.
Bei dieser Variante kann der Bodenaustausch dem frostsicheren Aufbau angerechnet werden.
Bei der weiteren Planung sind die Ausfihrungen der RStO 12, insbesondere Tabelle 8 zu

berlcksichtigen.

In Bereichen von vorhandenen Rohrleitungen wurden keine Baugrunderkundungen durchgefiihrt.
Mdglicherweise befindet sich in diesen Bereich bereits tragfahiger bzw. gut nachverdichtbarer
Boden. Der Aufbruch und Riickbau des Straf3enoberbaus bis zum Planum ist in diesen Bereichen
besonders sorgsam durchzufihren, um ein Auflockern und Beschadigen des Leitungsgrabens zu
vermeiden. Uber einen Bodenaustausch im Planum der StraRe kann in diesen Bereichen im Zuge

einer geotechnischen Fachbauleitung entschieden werden.

Die tatsachliche Planumstragfahigkeit zum Zeitpunkt der Bauarbeiten wird wesentlich vom
Wassergehalt des Bodens und den Witterungsverhéltnissen beeinflusst. Fur die Ermittlung der
Tragféahigkeit der im Baugebiet anzutreffenden Bodenschichten sollten baubegleitende statische
Lastplattendruckversuche im Zuge einer geotechnischen Fachbauleitung durchgeftihrt werden.
Hiermit kann ggf. die Dicke der Tragschichtverstarkung den Gegebenheiten angepasst und

optimiert werden.
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Grundvoraussetzung fur die Erhaltung der Tragféahigkeit ist, das Planum vor Witterungseinfliissen
zu schitzen. Aus diesem Grund sollten die Arbeiten bei ungiinstigen Witterungsverhaltnissen

eingestellt werden bzw. das Planum geschiitzt werden.
4.1.3 Entwasserung

Das Planum ist aufgrund der wasserempfindlichen Bdden mit einer Querneigung von = 4 %

herzustellen.

Bodenaustauschpakete sollten ebenfalls mit Drainagen versehen werden, um

Wasseransammlungen und spateres Aufweichen zu unterbinden.

Waéhrend der Bauausfihrung ist das Planum wasserfrei zu halten. Fir die Beherrschung von
moglichen zustromenden Grund-, Schichten-, Oberflachen- und Niederschlagswasser ist die
notige Ausristung fir eine offene Wasserhaltung betriebsbereit vorzuhalten und bei Bedarf

einzusetzen.
4.2 Geh- und Radwegbau

Entlang der Amalienstral3e ist geplant, einen gemeinsamen parallel verlaufenden Geh- und
Radweg anzubauen. Detaillierte Planungsunterlagen zum Verlauf und zum Aufbau des Geh- und

Radweges lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

Gem. RStO 12 betragt die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus bei den erkundeten F2 und
F3 Boden im Baugebiet 30 cm. Auf dem Planum ist ein Verformungsmodul von Ey; > 45 MN/m?

nachzuweisen.

Die Randbereiche der Amalienstral3e, in denen der Geh- und Radwegbau vermutlich aus
Platzgriinden erfolgen wird, sind gepragt von anthropogenen Auffiillungen mit unterschiedlichen
und z.T. umweltbedenklichen (SCH/KRB 4/23: Schlacke) Zusammensetzungen. Weiterhin sind
die oberflachennahen Bbdden oftmals durchwurzelt und organisch gepragt. Es wird von daher
empfohlen das Planum des Geh- und Radweges ebenfalls aus einer Lage von ca. 20 cm
tragfahigem Ersatzboden herzustellen. In diesem Zusammenhang sollte planungsseitig gepruft
werden, ob ggf. Planum und Frostschutzschicht der StralBe unter der Rad- und
Gehwegbefestigung fortgefiihrt werden sollten (vgl. RStO 12, Absatz 5.2 [U18]).

4.3 Ersatzboden

Bei einem Bodenaustausch wird die Einhaltung der Anforderungen an den Ersatzboden gemaRi
den nachfolgenden Tabellen empfohlen. Recyclingmaterial (ausschlieRlich Betonrecycling) kann,
wenn es den Anforderungen entspricht und bauherrenseits bzw. seitens der Genehmigungs-

behorde zugelassen wird, ebenfalls verwendet werden.
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Tabelle 7 Zusammenstellung der geotechnischen Kennwerte flr grob- und gemischtkérnige

Ersatzbdden

Bodengruppe nach DIN 18196:

gut verdichtbare, nichtbindige, weit gestufte,
ungleichférmige grob-/ gemischtkdrnige Béden
GW, GI, GU, GT, sw, SI

Kieskorn (d > 2 bis < 63 mm): > 30 Gew.-%
Schldmmkorn (d < 0,063 mm): <15 Gew.-%
Steinanteil (d > 63 mm): <10 Gew.-%

GroRtkorndurchmesser dmax:

<100 mm in Abhé&ngigkeit von der Schichtdicke

Gluhverlust Vgl.: <3 Gew.-%
Proctordichte per: >1,8t/m3

Einbau und Verdichtung: lagenweise
Schiitthéhe, je nach Verdichtungsgerét: 0,20 m bis 0,40 m
Wichte erdfeucht y«: 19 - 20 kN/m?
Scherwinkel ¢« ~32-35°
Kohasion ¢’: 0 bis 2 kN/m?

Sollten aufgrund der hydrogeologischen Verhaltnisse eher wasserundurchlassige Bdden

erforderlich werden, kann Ersatzboden gem. nachfolgender Tabelle 8 verwendet werden. Das

Material ist méglichst mit dem optimalen Wassergehalt entsprechend der zu bestimmenden

Proctordichte einzubauen.

Tabelle 8 Zusammenstellung der geotechnischen Kennwerte fur eher gering
wasserdurchlassigen Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196:

gut verdichtbare, weit gestufte, ungleichférmige
gemischtkdrnige Béden vorzugsweise GU*, GT*, SU*

Kieskorn (d > 2 bis < 63 mm):

> 30 Gew.-%

Schlammkorn (d < 0,063 mm):

215/<30 Gew.-%

Steinanteil (d > 63 mm):

<10 Gew.-%

Groftkorndurchmesser dmax:

<100 mm in Abhé&ngigkeit von der Schichtdicke

Gluhverlust Vgl.: <3 Gew.-%
Proctordichte per: >1,8t/m3
Einbau und Verdichtung: lagenweise

Schutthdhe, je nach Verdichtungsgerat:

0,20 m bis 0,40 m

Wichte erdfeucht y«: 19 - 20 kN/m?
Scherwinkel k' ~ 30°
Kohasion ¢’: 2 bis 5 kN/m?

Welcher Ersatzboden verwendet werden sollte, ist planerisch unter Bericksichtigung der

erkundeten Baugrundverhaltnisse festzulegen.
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4.4  Wiederverwendung von Aushubmaterial

Das im Untersuchungsabschnitt erkundete Bodenmaterial kann hinsichtlich seiner
Wiedereinbaufahigkeit wie folgt bewertet werden (ausschlie3lich unter bodenmechanischem
Aspekt):

Grob- bis gemischtkdérnige Boden (Feinkornanteil < 15 %, wie Schicht 1.3, tlw. Schicht 2, 3.2
und 4) sind nach Austrocknung/Wassergehaltsabsenkung bzw. Wasserzugabe als
verdichtungsfahig und fiir einen generellen Wiedereinbau als geeignet einzustufen.

Uber den Einbau von gemischtkdrnigen Boden (Feinkornanteil > 15 % - < 25%, wie tlw. Schicht
2, 3.2 und 4) ist operativ zu entscheiden. Ihre Wiederverwendungsfahigkeit hangt zu groR3en
Teilen von der Witterung im Bauzeitraum und dem nattrlichen Wassergehalt ab.

Fur das Material feinkérniger Boden (wie tlw. Schicht 2 und 4 und Schicht 3.1) ist von einer
Wiederverwertung abzusehen. Diese sind in der Regel verdichtungsunwillig und neigen unter

mechanischer Belastung vielmehr zum Aufweichen.

Mindertragféahige Boden, z. B. organische und ausgepragt plastische Tone und Schluffe, sind

generell von der Baustelle zu entfernen. Ein Wiedereinbau dieser Béden ist nicht mdglich.

Bauwerksteile, Steine und Blécke mit Kantenldngen > 10 cm sind generell zu separieren.
Derartige Kornfraktionen sind fur den Wiedereinbau aufgrund ihrer schlechten Verdichtbarkeit
ungeeignet. Nach einer Aufbereitung (Brechen, Selektieren von Fremdbestandteilen) ist zu
prifen, ob eine Verwertung innerhalb der Baumaflinahme bei Einhaltung der in Abschnitt 4.3

aufgeflihrten Eigenschaften mdglich ist.

Oberboden ist zu separieren und als solcher wieder zu verwenden. Hierbei ist zu beachten, dass

dieser groRere Wurzeln enthalten kann, welche vor der Wiederandeckung zu entfernen sind.

Werden fur den Wiedereinbau Guitenachweise erforderlich, sind am Aushubmaterial
baubegleitend einbauspezifische Parameter zu bestimmen (Kornzusammensetzung,
Wassergehalt, Proctordichte, ggf. Kalkanweisung) und diese den Verdichtungsangaben und -

prifungen zugrunde zu legen.

Das Aushubmaterial ist wahrend der Seitenablage vor relevanten Wassergehaltserhéhungen

infolge Oberflachenwasserzutritts o. a. zu schitzen.

Samtliche ErdbaumalRnahmen sind auf der Grundlage der ZTV E-StB 17 auszufihren.
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5 Homogenbereiche

Nach VOB Teil C sind einzelne oder mehrere Boden- oder Felsschichten zu sog.
Homogenbereichen (im Folgenden HGB genannt) zusammenzufassen, wenn diese fir
einsetzbare Gerate bzw. Bauverfahren vergleichbare Eigenschaften aufweisen. Fir den
Untersuchungsbereich lassen sich hinsichtlich der ATV-Normen folgende HGB einteilen.

Tabelle 9 Einteilung Baugrundschichten in Homogenbereiche nach ATV-Normen
Baugrundschicht Gew?ngl Iliéd;(;g)eiten
Schicht 1.3 (Aufflillung, ungebundener Oberbau) HGB LA
Schicht 2 (allgemeine Auffullungen) HGB I.B
Schicht 3.1 (Hanglehm) HGB I.C
Schicht 3.2 (Hangschutt) HGB I.D
Schicht 4 (Rotliegendzersatz) HGB I.E

Fur Oberboden, der nach DIN 18320 ein eigener HGB ist, wurde kein separater Homogenbereich
definiert. Die bautechnischen Eigenschaften/ Kennwerte der empfohlenen HGB sind in Anlage 5

zusammengestellt.
6 Schlussbemerkungen

Aufgrund der punktuellen Erkundung des Baugrundes sind Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen zwischen den Aufschliissen
nicht auszuschliel3en. Streng genommen gelten die Aussagen nur fir die erkundeten Stellen zum

Zeitpunkt der Erkundung.

Daher wird eine geotechnische Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten zur Uberprifung
der prognostizierten Baugrundverhéltnisse sowie eine Abnahme der Grindungssohlen durch

einen geotechnischen Sachverstandigen empfohlen.

Im Zuge des weiteren Planungsfortschrittes ist unser Institut bezilglich der geotechnischen
Belange der Planung betreffenden Anderungen / Prazisierungen zu informieren, um im
Bedarfsfall Stellung nehmen zu koénnen. Auf diesbeziigliche Aussagen der DIN 4020:2010-12
wird verwiesen. Dies gilt vor allem wenn neben dem Strafl3en-, Geh- und Radwegbau der Neubau

eines Kanalsystems in die Planung aufgenommen wird.

Sollten im Zuge der Bauausfiihrung andere Untergrundverhaltnisse als dem Gutachten zugrunde
liegende festgestellt werden, bzw. Planungsvorgaben geéandert werden, ist unser Institut zu
benachrichtigen, um die Ursachen und die Auswirkungen auf die im Gutachten genannten

Empfehlungen tberprifen und gegebenenfalls ergénzen zu kbnnen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.
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Aufschluss- Lage Erreichte Tiefe | Vorschachtung
bezeichnung 9 [m u. GOK] [bis...m]
RKS 1/09 auf der Stral3e, Hohe Garagenkomplex 4,55 -
auf der StralRe, HOhe 6stliche 3
RKS 2/09 Hauskante Haus-Nr. 10 4,00
SCH 1/09 auf der StraRe, Tor zu Flurstiick 1087/5 0,75 0,75
SCH 2/09 auf der StraBe, Hohe Haus-Nr. 8 0,75 0,75
im asphaltierten Randbereich, Hohe
SCH 3/09 Ostliche Hauskante Haus-Nr. 9a 0,80 0,80
SCH 4/09 auf der StraRe, Hohe Haus-Nr. 12 0,75 0,75
auf Amalienstrafl3e, Hohe Einmundung
: 1,2
KRB 1/23 PestalozzistralRe 4,00 20
Aufschluss konnte wegen fehlender Genehmigung des Eigentimers
KRB 2/23 nicht ausgefuhrt werden
Grundstiick 925/28, gegenlber 12
KRB 3/23 AmalienstraBe 10 4,00 20
KRB 4a/23 “dlicher Bereich Wi b 0,55 0,55
sudlicher Bereich Wiese, gegeniber
KRB 4b/23 AmalienstraRe 12 0.50 0,50
KRB 4c¢/23 0,51 0,51
auf der Stral3e, Hohe stidwestliche
' 1,2
SCH 1/23 Hauskante Dock 4 1,20 20
SCH 2/23 Grundstiick 925/28, an Betonstiitzwand 0,75 0,75
befestigter Parkplatz gegeniber
SCH 3/23 AmalienstraBe 12 1,20 1,20
nordlicher Bereich Wiese, gegeniber
SCH/KRB 4/23 Amalienstrale 12 4,00 1,20
RKS - Rammkernsondierung
KRB - Kleinrammbohrung
SCH - Handschurf
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RKS 1/09

m DHHN16
295.00 294,68 m DHHN16
S1.1 A
294.50 50
o 0.12 (294.56)
s13 |..
294.00 A\
vy |
A I \__0.55 (294.13)
293.50 == B
293.00 ( 1.55 (293.13)
A |
I // ‘
292.50 / :
|
|
292.00 S3.1 | 2.80(291.88)
[
291.50 9
$3.2 Oy 3.40 (291.28)
z
291.00 S4 - | 380(290.88)
z
290.50 -
z
S4 : 4.55 (290.13)
290.00 Ende der Sondierbarkeit

289.50

Auffillung, Asphalt

schwarz

Aufflllung, Tragschicht, Kies
sandig, gebrochenes Material, im
oberen Bereich mit Asphaltresten,
graubraun

Auffullung, Schluff
stark tonig, mit Ziegelspuren,
steif, braun

Hanglehm, Ton
sandig, schluffig, steif, graubraun

Hangschutt, Feinsand
schwach mittelsandig, schwach schiuffig,
hellbraun bis braun

Rotliegendzersatz, Feinkies
sandig, gelbbraun, braun

Rotliegendzersatz, Feinkies
stark sandig, violettbraun

Projekt: Grundhafter Ausbau der Amalienstralie \ IBES Baugrundinstitut
in Frankenberg o~ Freiberg GmbH
v Waisenhausstra3e 10
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RKS 2/09

m DHHN16 289,85 m DHHN16
290.00
I S11/#¢ Auffullung, Asphalt
@)
schwarz

289.50 s13 |..°© 0.06 (289.79)

Aufflllung, Tragschicht, Kies
sandig, schwach steinig, graubraun

289.00 0.50 (289.35)

Hanglehm, Ton
sandig, schluffig, halbfest, braun
‘ 1.20 (288.65)
288.50 !
[ Rotliegendzersatz, Ton
| feinsandig, schwach schluffig,
288.00 | steif-halbfest, rotbraun
|
| 2.30(287.55) )

287.50 Rotliegendzersatz, Ton
schwach schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig, halbfest, rotbraun

287.00 2.60 (287.25)

Rotliegendzersatz, Kies

286.50 stark sandig, schwach schluffig,
verwittert, violettbraun

286.00 : 4.00 (285.85)

Ende der Sondierbarkeit

285.50
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SCH 1/09

m DHHN16
295.00 294,68 m DHHN16
S1.1 A Aufflllung, Asphalt
294.50 513 A schwarz 9 P
S13, 42/ | 0.12 (294.56) . )
S2 Auffullung, Kies
294.00 DPV 1/Evd= 24.4 MN/m2 s 3.1 | sandig, schwach schluffig, gebrochenes
Material, dunkelgrau
0.25 (294.43)
203.50 Aufflllung, Feinkies
. stark sandig, schwach mittelkiesig,
Ziegelreste, braungrau
0.40 (294.28
Auffullung, Schluff
sandig, Ziegelspuren, halbfest,
beigebraun
0.45 (294.23
Hanglehm, Schluff
tonig, steif, braun
0.75 (293.93
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SCH 2/09

m DHHN16
291.00

290.50

290.00 DPV 2/Evd= 8.7 MN/m?

289.50

290,67 m DHHN16

Auffullung, Asphalt
schwarz
0.08 (290.59)
Auffullung, Feinkies
stark sandig, schwach mittelkiesig,
mit Asphaltresten, schwarzgrau
0.15 (290.52)
Auffullung, Kies
sandig, schwach schluffig, gebrochenes
Material, dunkelgrau

0.25 (290.42
Auffullung, Steine, Packlage
schwach kiesig, schwach sandig,
grau

Hanglehm, Schluff
stark tonig, schwach feinsandig,
faulschlammig, steif, dunkelgrau

[GU]
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SCH 3/09

m DHHN16
290.50 290,21 m DHHN16
S1.1 N
290.00 S1.3 AL
S1.3 —~
S2/
289.50 DPV 3/Evd=11.3 MN/m2 S 3.1
289.00

0.15 (290.06)

Auffullung, Asphalt

schwarz

0.05 (290.16)

Auffullung, Mittelkies
schwach grobkiesig, gebrochenes
Material, grau

Aufflllung, Kies

stark sandig, schwach schluffig,
gebrochenes Material mit Sand
vermengt, braungrau

Aufflllung, Ton

sandig, steif, rotbraun

Hanglehm, Ton
steif, rotbraun
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m DHHN16
290.50

290.00

289.50

289.00

DPV 4/Evd= 45.0 MN/m?

SCH 4/09

290,11 m DHHN16

Auffullung, Pflastersteine
rotlichbraun

Auffullung, Mittelsand
feinsandig, schwach feinkiesig,
dunkelgraubraun

Auffullung, Mittelkies
feinkiesig, sandig, schwach grobkiesig,
gebrochenes Material, braungrau

Auffullung, Packlage, Steine
kiesig, schwach sandig, unregelmagig,
rotlichgrau

Auffullung, Feinkies
stark sandig, mittelkiesig, glimmerhaltig,
rotbraun

Hangschutt, Kies
sandig, schwach schluffig, rotbraun
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KRB 1/23

m DHHN16 294,29 m DHHN16

294.50
AlO0 /S1.1 N Auffiillung, Asphalt
A20/S11 o dunkelgrau
294.00 o A
G1l-1/1-20 S13 o ° 0.05 (294.24) )
e Auffillung, Asphalt
-1/2- . dunkelgrau
293.50 G2:1/220 S22 |- B 0.15 (294.14)
Ny Auffillung, Kies
Ae= stark sandig, schwach schluffig,
e durchwurzelt, dunkelbraun
293.00 -1/3- « sa g
G3-1/320 S2 0.45 (293.84)
. Auffillung, Sand
o] schwach kiesig, durchwurzelt, dunkelbeige
0.80 (293.49)
; Aufflllung, Schluff + Ton
< sandig, schwach kiesig, halbfest, [TM]
292.00 am O beige
A =2 — 1.40 (292.89)

291.50 G50 S32 | -=a=

291.00 aa 2%

290.50 e
G60O S32 c e Ba

4.00 (290.29)

Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, ocker,
dunkelbeige

oo 2.40 (291.89)

Sand

schwach schluffig, ocker

2.85 (291.44)

Sand

schluffig, ocker

@]
292.50 o M8
I @]

Handschachtung bis 1,20 m

290.00 kein GW
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m DHHN16
M 290.00

289.50

289.00

288.50

288.00

287.50

287.00

286.50

286.00

285.50

285.00

KRB 3/23

289,79 m DHHN16

Glo S2
0.90 (288.89) <7
03.08.2023
G20 s2 | ol 1.60 (288.19)
-' -y |
B
2e®® ||
.t |
G30O S4 |"Tes || 240(287.39)
G40 S4 |- — 3.50 (286.29)
G50 S4 |e°==

4.00 (285.79)

Handschachtung bis 1,20 m

Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, Ziegelreste,
durchwurzelt, braun

Auffullung, Schluff

sandig, schwach kiesig, Ziegelreste,
durchwurzelt, weich, schwer zu
bohren, dunkelbraun

Schluff

sandig, steif, schwer zu bohren,
ocker, dunkelrot

Schluff
sandig, schwach tonig, halbfest,
schwer zu bohren, ocker, dunkelrot

Schluff
sandig, tonig, halbfest, schwer
zu bohren, ocker, dunkelgrau
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m DHHN16
290.00

289.50

289.00

288.50

KRB 4a/23

289,79 m DHHN16

c1o sz |=He

G20 s2 | A

Aufflllung, Sand
kiesig, schwach schluffig,
durchwurzelt, braun

0.30 (289.49)
Aufflllung, Kies

stark sandig, durchwurzelt,
dunkelbraun

0.55 (289.24)

Handschachtung bis 0,55 m
kein GW, Hindernis

KRB 4b/23

289,80 m DHHN16

Y

O

GlOo sSs2 A

G20 s2 | °A -

Aufflllung, Sand
kiesig, schwach schluffig,
durchwurzelt, braun

0.30 (289.50)
Aufflllung, Kies
stark sandig, dunkelbraun

0.50 (289.30)

Handschachtung bis 0,50 m
kein GW, Hindernis

Auffullung, Sand
schwach schluffig, schwach
kiesig, durchwurzelt, leicht

KRB 4c¢/23

289,79 m DHHN16
G11120 s2 | Aes=
G2-1/220 S2 MAEO

G334/

zu bohren, braun

0.30 (289.49)

Auffullung, Kies

stark sandig, schwach schluffig,
durchwurzelt, leicht zu bohren,
dunkelbraun

0.50 (289.29)

Beton

0.51 (289.28)

Handschachtung bis 0,51 m
kein GW, Hindernis
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SCH 1/23

m DHHN16
M 295.00 294,72 m DHHN16
AlQ ~S1.1 AD
294.50 G1ul20  si13 | Al
0.10 (294.62)
G21220 si13 |°A.
294.00 G 3-1/3-20 s2 ”A- : 0.35 (294.37
G 4-1/4-20 S2 | *As=
G5-1/5-20 s2 | A
I 293.50 0.60 (294.12)
293.00 0.80 (293.92)
1.00 (293.72)
1.20 (293.52)
Handschachtung bis 1,20 m
kein GW

Auffillung, Asphalt

dunkelgrau

Auffillung, Kies

sandig, dunkelgrau

Auffillung, Kies

stark sandig, grau

Auffullung, Schluff

stark sandig, breiig, hellgrau

Auffullung, Schluff

sandig, tonig, schwach kiesig,
weich-steif, mittelschwer zu bohren,
dunkelbeige

Aufflllung, Schluff
stark sandig, tonig, schwach kiesig,
steif bis halbfest, grau
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SCH 2/23

m DHHN16
290.00 289,79 m DHHN16
° o Auffillung, Kies
289.50 + Paa schluffig, sandig, Ziegelreste,
’ durchwurzelt, braun
G1-1/1-2 S2 |o == '
S S ; 0.50 (289.29) )
G2ir20 s2 | A Auffiillung, Kies
289.00 stark sandig, schwach schluffig,
Ziegelreste, durchwurzelt, dunkelbraun
0.75 (289.04)
288.50 Handschachtung bis 0,75 m

kein GW, Hindernis

Skizze Grindungsschurf

(unmalRstablich)

Amalienstralle

0,60 m

GOK

$045m

8012m

0,75m

0,55m
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SCH 3/23

0.20 (289.52)

0.70 (289.02)

m DHHN16
M 290.00 289,72 m DHHN16
G1og s2 |°A°
289.50 5
DA.
G21/220 S2 | o -°
289.00 S
=A°
G3-1/320 S22 |o -°

I 288.50
288.00

kein GW

1.20 (288.52)

Handschachtung bis 1,20 m

Auffillung, Kies

Splitt, braun

Auffillung, Kies

schwach sandig, hellgrau

Auffillung, Kies

stark sandig, schluffig, durchwurzelt,

Ziegelreste, dunkelbraun

[Su7]
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SCH/KRB 4/23

m DHHN16 289,80 m DHHN16
290.00
I © o Auffillung, Kies
e A o sandig, schwach schluffig, Ziegelreste,
289.50 G1-11-20 S2 - durchwurzelt, braun
'& 0.40 (289.40)
G2-1/220 S2 |97F Auffilllung, Kies
289.00 o o sandig, durchwurzelt, braun, dunkelbraun
. 0.70 (289.10)
o
288.50 N
Ao Auffillung, Schlacke
288.00 o IB kiesig, sandig, dunkelbraun
o
o
287.50 G3-1/3-20 S2 e 2.40 (287.40)
aa ] Sand
287.00 ea ° schluffig, kiesig, schwer zu bohren,
LEC ocker
.M O-
286.50 G4-1/4-20 S4 MM 3.30 (286.50) sand
G50 S4 0o o an
. 88 schwach schluffig, schwach kiesig,
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Messungen im Baubereich
Station Ansatzpunkt [uSv/h] Mittelwert [uSv/h]
AmalienstraBe, Hohe 0,106 0,108 0,105 0,106
Haus-Nr. 1
SCH 1/23 0,114 0,113 0,117 0,115
KRB 1/23 0,138 0,149 0,153 0,147
Amalienstral3e, Hohe 0,178 0,180 0,224 0,194
Haus-Nr. 6
KRB 2/23 0,190 0,197 0,196 0,194
Amalienstral3e, Hohe 0,178 0,179 0,188 0,182
SCH 2/23
Amalienstraf3e, Héhe
Einfahrtstor
Grundstiick Hahn 0,194 0,190 0,273 0,219
(SCH2/23 und KRB
3/23)
SCH 3/23 0,298 0,305 0,244 0,282
KRB 4/23 0,233 0,241 0,201 0,225
SCH 4/23 0,215 0,211 0,219 0,215
Amalienstralle,
Kreuzungsbereich 0,190 0,195 0,199 0,195
Max-Késtner-StralRe
KRB - Kleinrammbohrung
SCH - Schurf
Projekt:  Grundhafter Ausbau der Amalienstraie \ ::BE% BalgfuminStitUt
. o reiberg Gm
in Frankenberg v Waisenhausstrafle 10
I B E s 09599 Freiberg
: : www.ibes-freiberg.de
Geotechnischer Bericht BAUGRUNDINSTITUT
MaRstab: - Proj.-Nr.: | 70-23-089
Bestimmung der Ortsdosisleistung Gezeichnet: | Ju. Scandolo | Anl.-Nr.: | 2.4
Geprift: Ihle Datum: 30.08.2023
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Entnahmehorizont . Untersuchungs-
Aufschluss [m u. GOK] Schicht umfang
SCH 1/09 0,12-0,25 Auffillung - Tragschicht KV, wn
SCH 2/09 0,15- 0,25 Auffillung - Tragschicht KV, wWn
SCH 3/09 0,15- 0,40 Auffillung - Tragschicht KV, Wn
SCH 4/09 0,60 - 0,75 Hangschutt KV, wn
RKS 1/09 1,55-2,80 Hanglehm KV, wn, ZG
RKS 2/09 0,50-1,20 Hanglehm KV, wn, ZG
KRB 1/23 0,80-1,40 Auffillung KV, wn, ZG
SCH 3/23 0,70-1,20 Auffiillung KV

Abkiirzungen:

KV

Whn
ZG

- Kornverteilung durch Nasssiebung bzw. Sieb- Schlammanalyse nach DIN ISO 17892-4

- Wassergehalt nach DIN ISO 17892-1

- Zustandsgrenzen nach DIN ISO 17892-12

Projekt:

Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht
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Entnahmehorizont .
Probe Aufschluss [M u. GOK] Schicht Untersuchungsumfang
RKS 1 0,00 -0,12
MP 1,
Asphalt SCH1 0,00 - 0,12
MP 2 Bestimmung PAK und Phenolindex
Asphallt SCH 2 0,00 -0,08 Asphalt nach RuVA-StB 01
RKS 2 0,00 - 0,06
MP 3,
Asphalt SCH 3 0,00 - 0,05
0,12 -0,25
SCH 1 SCH1 0,25 -0,40
0,40 - 0,45
0,08 -0,15
SCH 2 SCH 2
0,15 -0,25
0,05-0,15
Auffillungen
0,15- 0,27 )
SCH 3 SCH 3 (Schicht 1.3 und 2)
0,27 - 0,40
0,40 - 0,45
LAGA Boden (Feststoff und Eluat),
0,15-0,25 Tab. 11 1.2-1
(Stand 2004) zuziigl. Chlorid, Sulfat
0,25-0,30 und Phenolindex
SCH 4 SCH 4
0,30-0,45
0,45 - 0,60
1,55-2,80
RKS 1 RKS 1 2,80- 3,40
3,40-3,80
anstehender Boden
0,50-1,20 (Schicht 3 und 4)
1,20- 2,30
RKS 2 RKS 2
2,30-2,60
2,60 - 4,00
w1 Wasserprobe aus Durchlass Betonaggressivitat von Wasser
nach DIN 4030
W2 Wasserprobe aus Bahngraben

Projekt: Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e \
; IBES Baugrundinstitut
in Frankenberg s Freiberg GmbH

Vo
. . I B E s Waisenhausstraf3e 10
Geotechnischer Bericht 09599 Freiberg

BAUGRUNDINSTITUT | www.ibes-freiberg.de

MaRstab: - Proj.-Nr.: | 70-23-089

Ubersicht umweltchemisches Laborprogramm | Gezeichnet: | Ju. Scandolo | Anl.-Nr.: | 3.2.1

Geprift: Ihle Datum: 16.08.2023
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Entnahmehorizont .
Probe Aufschluss [M u. GOK] Schicht Untersuchungsumfang
Ersatzbaustoffverordnung fir RC-
MP 1/23 Abschlagproben Betonstiitzwand Beton Baustoffe, Anhang 1, Tab. 1 im 2:1
Schiitteleluat
KRB 1/23 0,15- 0,45
Auffillungen
MP 2/23 SCH 1/23 0,10- 0,35 (Schicht g1;_3)
SCH 1/23 0,35- 0,60
KRB 1/23 0,45 - 0,80
Auffillungen
MP 3/23 | SCH1/23 0,60 - 0,80 (Schicht92)
SCH 1/23 0,80 - 1,00
SCH 2/23 0,00 - 0,50
SCH 2/23 0,50 - 0,75 Ersatzbaustoffverordnung fir
Boden, BM-0*, Anhang 1, Tab. 3im
SCH 3/23 0.20-0.70 2:1 Schiitteleluat
MP 4/23 ’ ’ Auffillungen
SCH 3/23 0,70 - 1,20 (Schicht 2)
KRB 3/23 0,00 - 0,55
KRB 3/23 0,55- 1,60
SCH/KRB
4/23 0,00 - 0,40
SCH/KRB
4/23 0,40-0,70 Auffiillungen und Rotliegendzersatz
MP 5/23 SCH/KRB (Schicht 2 und 4)
0,70-2,40
4/23
SCH/KRB
2/23 2,40 - 3,30
Projekt: Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Telefon: +49 3731 7989-0 www.ibes-freiberg.de

Datum: 06.07.2023

Bearbeiter: Z. Kunert

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der Amalienstrale

Probe entnommen am: 2009
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
WaisenhausstraRe 10

09599 Freiberg
Telefon: +49 3731 7989-0 www.ibes-freiberg.de

Bearbeiter: Israyelyan

Datum: 21.08.2023

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der Amalienstrale

Art der Entnahme: gestort Probe entnommen am: 04.08.2023
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Telefon: +49 3731 7989-0 www.ibes-freiberg.de
Datum: 06.07.2023

Bearbeiter: Z. Kunert

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der Amalienstrale

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 2009
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10

09599 Freiberg
Telefon: +49 3731 7989-0 www.ibes-freiberg.de

Bearbeiter: Z. Kunert

Datum: 06.07.2023

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Bauvorhaben: Grundhafter Ausbau der Amalienstrale

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 2009
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstralRe 10

Bericht: 70-23-089

09599 Freiberg Anlage: 4.2

Telefon: +49 3731 7989-0 www.ibes-freiberg.de

Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1

Grundhafter Ausbau der Amalienstralie

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: Z. Kunert Datum: 2009/2023
Probenbezeichnung: SCH 1/09 SCH 2/09
Tiefe [m]: 0,12 - 0,25 0,15-0,25
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1463.05 1289.05
Trockene Probe + Behalter [g]: 1430.43 1256.93
Behalter [g]: 156.31 153.16
Porenwasser [g]: 32.62 32.12
Trockene Probe [g]: 1274.12 1103.77
Wassergehalt [%]: 2.56 2.91
Probenbezeichnung: SCH 3/09 SCH 3/09
Tiefe [m]: 0,15-0,40 0,60 - 0,75
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1115.09 764.47
Trockene Probe + Behalter [g]: 1079.60 735.92
Behalter [g]: 150.45 155.49
Porenwasser [g]: 35.49 28.55
Trockene Probe [g]: 929.15 580.43
Wassergehalt [%]: 3.82 4,92
Probenbezeichnung: KRB 1/23

Tiefe [m]: 0,80 - 1,40 (G 5-1/5-2)
Feuchte Probe + Behalter [g]: 796.67
Trockene Probe + Behalter [g]: 725.39
Behalter [g]: 83.06
Porenwasser [g]: 71.28
Trockene Probe [g]: 642.33
Wassergehalt [%]: 11.10




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstralie 10

Tel. 03731/ 7989 0 www.ibes-freiberg.de

Bericht: 70-23-089
Anlage: 4.3.1

Entnahmestelle: RKS 1/09
Tiefe: 1,55-2,80 m
Art der Entnahme: gestort

Zustandsgrenzen piN EN 1SO 17892-12

Grundhafter Ausbau der Amalienstralle

in Frankenberg Bodengruppe: TL

Geotechnischer Bericht Bodenart: T, s, u

Probe enthommen am: 27.05.2009

Bearbeiter: C.Locke Datum: 12.06.2009
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstralie 10

Tel. 03731/7989 0 www.ibes-freiberg.de

Bericht: 7-23-089
Anlage: 4.3.2

Zustandsgrenzen piN EN 1SO 17892-12

Grundhafter Ausbau der Amalienstralle
in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Entnahmestelle: RKS 2/09

Tiefe: 0,50-1,20 m

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: TM

Bodenart: T, s, u

Probe entnommen am: 27.05.2009

Bearbeiter: C.Locke Datum: 12.06.2009
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstralie 10

Tel. 03731/ 7989 0 www.ibes-freiberg.de

Bericht: 70-23-089
Anlage: 4.3.3

Zustandsgrenzen piN EN 1SO 17892-12

Grundhafter Ausbau der Amalienstralle
in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: Israyelyan Datum: 23.08.2023

Entnahmestelle: KRB 1/23

Tiefe: 0,80 - 1,40 (G3-1/3-2)

Art der Entnahme: gestort
Bodengruppe: [TM]

Bodenart: U+ T,s,g

Probe entnommen am: 04.08.2023
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27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

«~ eurofins ‘

Priifbericht zu Auftrag 10903127

Nr. 1003766001  Seite 1 von 2

Umwelt

EUROFINS-AUA GmbH - Niederlassung Freiberg
OT Tuttendorf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern" D-09633 Halsbrucke

IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander StraRe 9

09599 Freiberg

Titel:

Prufberichtsnummer;

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 10903127
Nr. 1003766001

Nr. 1003766

27.09.1, BV Frankenberg, Amalienstrafie
2 Proben

Wasser

27.05.2009

27.05.2009 - 02.06.2009

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Prifgegenstidnde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur vollstdndig und unverandert weiterverbreitet werden.

Auszlge oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS-AUA GmbH Freiberg.

Freiberg, den 02.06.

09

. v (ré-{/&l/} EE%'::ﬁ.':;rnmqr.
Dipl.-Chem/A. Ulbricht (R
Laborleitef, Eurofins AUA GmbH NI. Freiberg DAC-PL-0540-07-03

Niederlassung Frelberg

OT Tuttendorf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern" Haupltsitz: Geschaftsfihrer: Bankverbindung: NORD LB
D-09633 Halsbricke Lobstedter Strafle 78 Dr. Ulrich Erler BLZ 250 500 00
Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Kto 150 334 803

Fax +49 (0) 3731 2076 555

info_jena@eurofins.de Amisgericht Jena HRB 202596 IBAN DE25 250 500 00 0150 334 803

info_freiberg@eurofins.de, www.dbi-aua.de www.aua-jena.de USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

<% eurofins

Umwelt

Parameter Einheit BG

Wasser Kurzprogramm DIN 4030

Aussehen ohne
Geruch unverandert ohne
Geruch angesauert ohne
pH-Wert ohne
Ammonium mg/l
Sulfat mg/|
Magnesium mg/l
CO2 kalklésend mg/l

Freiberg, den 02/06.2009

10
0,1
0,1

Priifbericht zu Auftrag 10903127
Nr. 1003766001  Seite 2 von 2
Projekt: 27.09.1, BV Frankenberg, Amalienstralie

w1, w2,

Probsnbezsictiiung 27.05.2009 27.05.2009
Labornummer 109017268 109017269
Methode
VERBAL gelbliche triibe farblose klare

Flussigkeit mit Flussigkeit mit

Spuren Bodensatz wenig Bodensatz

DIN 4030 ohne ohne
DIN 4030 ochne ohne
DIN 38404-C5 6,9 7.4
kolorimetrisch <10 <10
DIN EN ISO 10304-1 40,2 51,7
DIN EN ISO 11885 33 7.8
DIN 38404 C10-M4 14 <5



Prufbericht-Nr.: 1003766002
(EUROFINS-AUA Freiberg)

Projekt:

Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e \

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

v

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstral3e 10
09599 Freiberg

www.ibes-freiberg.de

Mal3stab: - Proj.-Nr.: | 70-23-089
Laborprifbericht EUROFINS Bearbeitet: | Ju. Scandolo | Anl.-Nr.. | 45.1-45.3
Gepriift: Mdiller Datum: 11.09.2023
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& eurofins |

Priifbericht zu Auftrag 10903165

Nr. 1003766002  Seite 1 von 6

| Umwelt

EUROFINS-AUA GmbH - Niederlassung Freiberg
OT Tuttendorf Gewerbepark "Schwarze Kiefern” - D-09633 Halsbrucke

IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander StraBe 9

09599 Freiberg

Titel:
Prufberichtsnummer:;

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 10903165
Nr. 1003766002

Nr. 1003766

27.09.1, BV Frankenberg, Amalienstralle
6 Proben

Boden

28.05.2009

28.05.2009 - 05.06.2009

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Priifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unversndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS-AUA GmbH Freiberg.

Freiberg, den 05.06.2009

Deutscher

& a:l:leﬂIIIBI'Uﬂﬂ?-
Dipl.-Chemy/A. Ulbricht [(RR
Laborleitef, Eurofins AUA GmbH NI. Freiberg DAC-PL-0540-07-03
Niederlassung Freiberg
OT Tuttendorf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern" Hauptsitz: Geschafisfihrer: Bankverbindung: NORD LB
D-09633 Halsbricke Lobstedter Strake 78 Dr. Ulrich Erler BLZ 250 500 00
Tel. +49 (0) 3731 2076 500 D-07749 Jena Kto 150 334 803
Fax +49 (0) 3731 2076 555 info_jena@eurofins de Amtsgericht Jena HRB 202596 IBAN DE25 250 500 00 0150 334 803
info_freiberg@eurofins.de, www.dbi-aua de www aua-jena.de USL-ID.Nr.: DE 151 28 1997 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

Priifbericht zu Auftrag 10903165

Nr. 1003766002  Seite 2 von 6

<% eurofins
Umwelt

Zeichenerkldrung:
Zuordnungswerte fiir Grenzwerte Z0 / Z0*

" maximale Feststoffgehalte fiir die Verfilllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe "Ausnahmen von der Regel" fur die Verfiillung von Abgrabungen in Nr.11.1.2.3.2)

? Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

¥ Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

) Der Wert 0,7 mglkg gilt fur Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/ Schiuff. Fur Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

% Bei einem C/N-Verhéitnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

" Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von

Cyo bis Cy;. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C;, bis Cyg), darf insgesamt den in Klammern
genannten Wert nicht Uberschreiten.

- EUROFINS UMWELT ubernimmt fiir die Rechtsverbindlichkeit der zitierten Grenzwerte keine Gewahr.

Freiberg, den 05.0872009

. A. Ulbricht
Laborlefer, Eurofins AUA GmbH NI. Freiberg
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Prufbericht-Nr.: 1003766003
(EUROFINS-AUA Freiberg)

Projekt:

Grundhafter Ausbau der Amalienstral3e \

in Frankenberg

Geotechnischer Bericht

v

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstral3e 10
09599 Freiberg

www.ibes-freiberg.de

Mal3stab: - Proj.-Nr.: | 70-23-089
Laborprifbericht EUROFINS Bearbeitet: | Ju. Scandolo | Anl.-Nr.. | 4.6.1-4.6.3
Gepriift: Mdiller Datum: 11.09.2023



http://www.ibes-freiberg.de/

27.09.1

+% eurofins ‘

Umwelt

EUROFINS-AUA GmbH - Niederlassung Freiberg
OT Tuttendorf. Gewerbepark “Schwarze Kiefern" - D-09633 Halsbrucke

IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Brander Strafle 9

09599 Freiberg

Titel:

Prifberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prufzeitraum:

Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg

Priifbericht zu Auftrag 10903165

Priifbericht zu Auftrag 10903165

Nr. 1003766003

Nr. 1003766

27.09.1, BV Frankenberg, Amalienstralle

3 Proben

Asphalt/Schwarzdecke

28.05.2009

28.05.2009 - 05.06.2009

Nr. 1003766003  Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstidnde. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giltig und darf nur volistandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS-AUA GmbH Freiberg.

Freiberg, den 05,06.2009

ol

¢
. A. Ulbricht

Laborléiter, Eurofins AUA GmbH NI. Freiberg

Niederlassung Freiberg

OT Tuttendord, Gewerbepark “Schwarze Kiefem" Hauptsitz:

D-09633 Halsbrucke
Tel. +49 (0) 3731 2076 500
Fax +49 (0) 3731 2076 555

info_freiberg@eurofins. de, www dbi-aua de

Lobstedter Stralle 78
D-07749 Jena
info_jena@eurofins.de
www.aua-jena.de

Geschéftsfihrer:
Dr. Ulrich Erler

Amisgericht Jena HRB 202596
USt-ID.Nr.: DE 151 28 1997

Deutscher
Akkreditierungs
Rat
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DAC-PL-0540-07-03

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 150 334 803

IBAN DE25 250 500 00 0150 334 803
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27.09.1 Grundhafter Ausbau der Amalienstra3e in Frankenberg
Priifbericht zu Auftrag 10903165

Nr. 1003766003  Seite 2 von 2

o8 "
%'.%. e u rOfI n S Projekt: 27.09.1, BV Frankenberg, Amalienstralle
Umwelt

MP 1, Asphalt MP 2, Asphalt MP 3, Asphalt

Probenbezeichnung (Bauabschnitt1), (Bauabschnittll), (Bauabschnitt ),

0,00-0,12, 0,00-0,08, 0,00-0,06,
28.05.2009 28.05.2009 28.05.2009
Labornummer 109017455 109017456 109017457
Parameter Einheit BG Methode |
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 <0,1 <01
Acenaphthylen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 <0,1 <0,1
Acenaphthen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoren mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <01 ' <0,1 <01
Phenanthren mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 i 03 0,3 0.3
Anthracen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 0,2 <01
Fluoranthen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 0,5 0.4 0.5
Pyren mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 ' 0,3 06 0.3
Benz(a)anthracen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <01 04 <01
Chrysen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 05 <01
Benzo(b)fluoranthen  mg/kg OS ~ 0,1 DIN ISO 18287 <0,1 <0,1 <0,1
Benzo(k)fluoranthen  mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <01 <01 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg OS 0,1 DINISO 18267 <0,1 <0,1 <01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 <0,1 <01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <01 <01 <01
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg OS 0,1 DINISO 18287 <0,1 <01 <0,1
Summe PAK (EPA) mg/kg OS berechnet 1.1 2.4 1.1
Bestimmung aus dem Eluat
Phenolindex, gesamt  mg/I 0,01 DIN 38409-H16 <0,01 <0,01 <0,01

Freiberg, den 05,

. A. Ulbricht
er, Eurofins AUA GmbH NI. Freiberg
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

l BES W,
Baugrundinstitut Freiberg GmbH QBE//MEA (( DAKKS
Frau Scandolo ’//_@\\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
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09599 Freiberg

Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Eingangsdatum 09.08.2023

Projekt grundhafter Ausbau Amalienstraf’e in Frankenberg
Material Bauschutt

Auftrag 70-23-089

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe kg

unsere Auftragsnummern 2341860

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 09.08.2023 - 21.08.2023

Bemerkung keine

Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach

Freiberg, 21.08.2023

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. A. Voigt

Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prifbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)3731/ 163083 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,

Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail freiberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Materialwerte gemiR EBV Anlage 1 Tab. 1 & Uberwachungswerte gemaR Anlage 4

unsere Auftragsnummer 2341860
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt
Probenbezeichnung MP 1
Probeneingang 09.08.2023
Zuordnung geman

Probenvorbereitung +
Trockenriickstand Masse-% 94,7

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM n.n. RC-1
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 (n.n.)
Eluat 21 -——-

Eluat 21 -—-

pH-Wert 11,5 RC-1
Leitfahigkeit HS/cm 1700 Rc-1
Trabung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 10

Tribung (quantitativ) - anorganisches Eluat FNU 14

Sulfat mg/L 47 RC-1
Chrom ges. Mg/L 15 RC-1
Kupfer Hg/L 110 RC-1
Vanadium pg/L 1,4 RC-1
Arsen mg/kg TM 2,8 i.0.
Blei mg/kg TM 19 1i.o0.
Chrom ges. mg/kg TM 20 1i.0.
Cadmium mg/kg TM 0,18 1i.o.
Kupfer mg/kg TM 16 i.0.
Quecksilber mg/kg TM <0,10 1.o.
Nickel mg/kg TM 1,3 i.o.

i.0. Uberwachungswert wird eingehalten; >UW Uberwachungswert ist iiberschritten.

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRBenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rachtaverhindliche Finctiifiina it diirch dan Anftrannahar varzimahmen 1ind lieat allein in eeinem \/aranhunrtiinachersich

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 2 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

unsere Auftragsnummer 2341860
Probe-Nr. 001
Material Bauschutt
Probenbezeichnung MP 1
Thallium mg/kg TM <0,30 1.o.
Zink mg/kg TM 129 i.o.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 1.0.
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 1i.0.
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. 1i.0.
PCB 28 mg/kg TM | <0,0030

PCB 52 mg/kg TM | <0,0030

PCB 101 mg/kg TM | <0, 0030

PCB 118 mg/kg TM | <0,0030

PCB 153 mg/kg TM | <0, 0030

PCB 138 mg/kg TM | <0,0030

PCB 180 mg/kg TM | <0,0030
Naphthalin Hg/L 0,023
Acenaphthylen Hg/L <0,01 (n.n.)
Acenaphthen Hg/L 0,039

Fluoren Hg/L <0,01 (ngw.)
Phenanthren Hg/L 0,021
Anthracen Mg/L <0,01 (n.n.)
Fluoranthen Hg/L 0,021

Pyren Hg/L 0,017
Benz(a)anthracen pg/L <0,01 (ngw.)
Chrysen Hg/L <0,01 (n.n.)
Benzo{b)+k)fluoranthen pg/L <0,01 (n.n.)
Benzo(a)pyren Hg/L <0,01 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,01 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/L <0,01 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,01 (n.n.)
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 0,108 RcC-1
Summe PAK (16) Mg/l <0,15

i.0. Uberwachungswert wird eingehalten; >UW Uberwachungswert ist iiberschritten.
Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRBenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende

rechteverhindlichea Finctiifuina iet durch den Anftranneher varzimehmen 1ind lient allain in ceinem \/erantwartiinacheraich

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1

grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-072 4
Trockenriickstand Masse-% DIN EN 14346: 2007-03° 4
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Eluat 211 DIN 19529: 2015-122 4

Eluat 211 DIN 19529: 2015-122 4

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Trubung (quantitativ) - organisches Eluat 20 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 4
Trubung (quantitativ) - anorganisches Eluat 20 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 4
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Vanadium 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12% 5
Summe PCB (7) mg/kg TM | berechnet 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05¢ 5
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Acenaphthylen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Fluoren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Phenanthren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Benz(a)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 4 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P43208 / 1

grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Parameter BG Einheit |Methode

Chrysen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢
Benzo(b)}+(k)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L berechnet 2

Summe PAK (16) 0,15 pg/L berechnet 2

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 5 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2023P43208 / 1
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

l BES W,
Baugrundinstitut Freiberg GmbH QBE//MEA (( DAKKS
Frau Scandolo ’//_@\\ Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Waisenhausstralle 10

09599 Freiberg

Prifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Eingangsdatum 09.08.2023

Projekt grundhafter Ausbau Amalienstraf’e in Frankenberg
Material Boden

Auftrag 70-23-089

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe kg

unsere Auftragsnummern 2341860

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 09.08.2023 - 21.08.2023

Bemerkung keine

Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und
Probenaufbewahrung |BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach

Freiberg, 21.08.2023

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. A. Voigt

Kundenbetreuung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prifbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
Seite 1von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)3731/ 163083 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert,

Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail freiberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 002 003
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 3
Probeneingang 09.08.2023 09.08.2023
Zuordnung geman TOC >=0,5 TOC >=0,5
Trockenriickstand Masse-% 92,9 86,4

TOC Masse-% TM 4,2  (>BM-0%) 0,60 BM-0%
Aufschluss mit Kénigswasser _— _—

Arsen mg/kg T™ 22 >BM-0%* 14 BM-0%*
Blei mg/kg TM 54 BM-0% 38 BM-O*
Cadmium mg/kg T™M 0,25 BM-0% <0,10 BM-0%*
Chrom ges. mg/kg TM 27 BM-0% 19 BM-0*
Kupfer mg/kg T™M 28 BM-0% 14 BM-0%*
Nickel mg/kg T™M 24 BM-0* 7,4 BM-0*
Quecksilber mg/kg T™ 0,056 BM-0* <0,050 BM-0*
Thallium mg/kg TM 0,14 BM-O* 0,11 BM-O*
Zink mg/kg T™M 102 BM-O% 57 BM-0*
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 240 BM-0%* <100 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0% <50 BM-0%
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 4,964 BM-0* 0,225 BM-0%
Summe PAK (16) mg/kg TM 4,864 n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (n.n.)
Phenanthren mg/kg T™M 0,38 <0,05 (ngw.)
Anthracen mg/kg T™M 0,13 <0,05 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg T™M 0,78 <0,05 (ngw.)
Pyren mg/kg TM 0,65 <0,05 (ngw.)
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,42 <0,05 (ngw.)
Chrysen mg/kg T™M 0,40 <0,05 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,50 <0,05 (ngw.)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,37 <0,05 (ngw.)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,43 <0,05 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M 0,36 <0,05 (ngw.)
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,084 <0,05 (n.n.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™ 0,36 <0,05 (ngw.)
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM n.n. BM-0% n.n. BM-0%
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.

PCB 28 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 52 mg/kgT™ | <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1

grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 002 003
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 3
PCB 101 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 118 mg/kg T™ <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 138 mg/kg T™ <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 180 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
EOX mg/kg T™M <1,0 BM-0% <1,0 BM-0%
Eluat 21 -— -—-

Eluat 21 -— -—-

Trabung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 93 75

Tribung (quantitativ) - anorganisches Eluat FNU 45 72

pH-Wert 8,4 6,8
Leitfahigkeit pS/cm 550 (>BM-0%) 610 (>BM-0%)
Sulfat mg/L 25 BM-0* 51 BM-0*
Arsen Hg/L 37  (>BM-0%) 8,0 BM-0*
Blei pg/L 100 (>BM-0%) 36 BM-0%*
Cadmium Hg/L 0,48 BM-0% <0,30 BM-0%
Chrom ges. Hg/L 9,8 BM-0* 11 BM-0%
Kupfer Hg/L 38 BM-0* 19 BM-0%
Nickel Hg/L 13 BM-0* 4,6 BM-0%*
Quecksilber Ho/L <0,020 BM-0* <0,020 BM-0*
Thallium Hg/L 0,076 BM-0* 0,080 BM-0*
Zink Hg/L 130 BM-0* 23 BM-0%
Extraktion PAK PCB —— ——

Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L 3,67 >BM-0% 0,1821 BM-0*
Summe PAK (16) Hg/L 3,303 0,1901
Naphthalin Hg/L 0,013 0,018
Acenaphthylen pg/L 0,030 <0,004 (ngw.)
Acenaphthen Hg/L 0,047 0,0049

Fluoren pg/L 0,039 0,0073
Phenanthren Ho/L 0,16 0,027
Anthracen Hg/L 0,14 0,014
Fluoranthen Ho/L 1,0 0,070

Pyren Hg/L 0,83 0,038
Benz(a)anthracen pg/L 0,43 0,0058

Chrysen pg/L 0,17 <0,004 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,26 <0,010
Benzo(k)fluoranthen pg/L 0,12 <0,010
Benzo(a)pyren Hg/L 0,24 <0,004 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L 0,057 <0,004 (ngw.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 002 003
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 2 MP 3
Dibenz(a,h)anthracen pg/L 0,037 <0,004 (ngw.)
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L 0,11 0,0051
1-Methylnaphthalin Hg/L <0,01 (n.n.) <0,01 (ngw.)
2-Methylnaphthalin Hg/L <0,01 (ngw.) <0,01 (ngw.)
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) pg/L 0,018 BM-0* 0,028 BM-0*
Summe PCB (7) (EBV) Ho/L n.n. BM-0%* n.n. BM-0%
Summe PCB (7) Hg/L n.n. n.n.

PCB 28 Hg/L <0, 0050 <0,0050

PCB 52 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 101 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 118 Hg/L <0,0010 <0,0010

PCB 153 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 138 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 180 Hg/L <0,005 <0,005

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieBende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1

grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Materialwerte gemaR EBV Anlage 1 Tab. 3

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probeneingang 09.08.2023 09.08.2023
Zuordnung geman TOC >=0,5 TOC >=0,5
Trockenriickstand Masse-% 84,1 84,5

ToC Masse-% TM 1,4 (>BM-0%) 4,0 (>BM-0%)
Aufschluss mit Kénigswasser - -—-

Arsen mg/kg TM 23 >BM-0* 21 >BM-0%
Blei mg/kg TM 51 BM-0* 56 BM-0*
Cadmium mg/kg TM 0,44 BM-0* 0,39 BM-0*
Chrom ges. mg/kg TM 34 BM-0% 32 BM-0%
Kupfer mg/kg TM 29 BM-0% 38 BM-0%*
Nickel mg/kg TM 24 BM-0%* 25 BM-0*
Quecksilber mg/kg TM 0,32 BM-0* 0,080 BM-0*
Thallium mg/kg TM 0,18 BM-0* 0,19 BM-0*
Zink mg/kg T™M 175 BM-0* 131 BM-O%*
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 BM-0* 110 BM-0*
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 BM-0* <50 BM-0*
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 2,848 BM-0* 7,615 >BM-0*
Summe PAK (16) mg/kg TM 2,798 7,54
Naphthalin mg/kg TM 0,15 <0,05 (ngw.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 (ngw.) <0,05 (ngw.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,05 (n.n.) <0,05 (ngw.)
Phenanthren mg/kg TM 0,26 0,39
Anthracen mg/kg TM 0,078 0,15
Fluoranthen mg/kg TM 0,49 1,3

Pyren mg/kg TM 0,42 1,0
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,24 0,70

Chrysen mg/kg TM 0,23 0,65
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 0,26 0,79
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,17 0,60
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,19 0,65
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,17 0,64
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 (ngw.) 0,14
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,14 0,53

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0015 BM-0* 0,003 BM-0%
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.

PCB 28 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 52 mgkg TM | <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstiutzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
PCB 101 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 118 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
PCB 153 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003  (ngw.)
PCB 138 mg/kg TM <0,003 (ngw.) <0,003 (ngw.)
PCB 180 mg/kg TM <0,003 (n.n.) <0,003 (n.n.)
EOX mg/kg TM <1,0 BM-0* <1,0 BM-0*
Eluat 21 -—- ---

Eluat 21 -— -—-

Trabung (quantitativ) - organisches Eluat FNU 2,0 4,0

Trabung (quantitativ) - anorganisches Eluat FNU 13 12

pH-Wert 8,0 7,9
Leitfahigkeit uS/cm 550 (>BM-0%) 430 (>BM-0%)
Sulfat mg/L 69 BM-0* 13 BM-0%*
Arsen Ho/L 7,9 BM-0%* 4,4 BM-0*
Blei Hg/L 6,7 BM-0% 3,3 BM-0*
Cadmium Ho/L <0,30 BM-0% <0,30 BM-0*
Chrom ges. Hg/L 2,5 BM-0* 2,1 BM-0*
Kupfer Ho/L 9,7 BM-0% 13 BM-0%
Nickel Hg/L 3,5 BM-0% 3,5 BM-0%
Quecksilber Hg/L 0,060 BM-0* <0,020 BM-0%
Thallium Hg/L 0,22 (>BM-0%) <0,050 BM-0*
Zink Hg/L 51 BM-0* 14 BM-0%
Extraktion PAK PCB -— -—-

Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) po/L 0,1627 BM-0* 0,1535 BM-0%
Summe PAK (16) Hg/L 0,1707 0,1585
Naphthalin Hg/L 0,014 0,013
Acenaphthylen Mg/L 0,0053 <0,004 (ngw.)
Acenaphthen Mg/L <0,004 (ngw.) <0,004 (ngw.)
Fluoren Hg/L 0,0049 <0,004 (ngw.)
Phenanthren pg/L 0,016 0,012
Anthracen Hg/L 0,025 0,048
Fluoranthen Hg/L 0,049 0,037

Pyren Hg/L 0,031 0,024
Benz(a)anthracen Hg/L 0,0078 0,0059

Chrysen Hg/L 0,0053 0,0040
Benzo(b)fluoranthen Hg/L <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren Hg/L 0,0064 0,0047
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L <0,004 (ngw.) <0,004 (ngw.)

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstiutzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

unsere Auftragsnummer 2341860 2341860
Probe-Nr. 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP S
Dibenz(a,h)anthracen Hg/L <0,004 (ngw.) <0,004 (ngw.)
Benzo(g,h,i)perylen Ho/L 0,0060 0,0059
1-Methylnaphthalin Hg/L <0,01 (ngw.) <0,01 (ngw.)
2-Methylnaphthalin Hg/L <0,01 (n.n.) <0,01 (n.n.)
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) ug/L 0,019 BM-0* 0,018 BM-0*
Summe PCB (7) (EBV) Ho/L n.n. BM-0% n.n. BM-0%
Summe PCB (7) Hg/L n.n. n.n.

PCB 28 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 52 Ho/L <0,0050 <0,0050

PCB 101 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 118 Hg/L <0,0010 <0,0010

PCB 153 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 138 Hg/L <0,0050 <0,0050

PCB 180 Hg/L <0,005 <0,005

Materialwerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der EBV zu beachten.
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GBA und dienen zur Unterstiutzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende
rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1
grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 5
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12% 5

PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 118 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03¢ 5

EOX 10 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 5

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 4

Eluat 21 DIN 19529: 2015-122 4

Trubung (quantitativ) - organisches Eluat FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 4
Trubung (quantitativ) - anorganisches Eluat 2,0 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-112 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,020 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Thallium 0,050 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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Prifbericht-Nr.: 2023P43198 / 1

grundhafter Ausbau AmalienstraBe in Frankenberg

Parameter BG Einheit |Methode

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Extraktion PAK PCB DIN 38407-39:2011-09 / DIN EN ISO 6468:1997-022 5
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L berechnet 2

Summe PAK (16) 0,15 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Naphthalin 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 »
Acenaphthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢
Fluoren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢2
Phenanthren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢
Anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09?
Fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Pyren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-097
Benz(a)anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09?
Chrysen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢
Benzo(b)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(k)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 ,
Benzo(a)pyren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09?
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09?
1-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09?
2-Methylnaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09¢
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) pg/L berechnet 4

Summe PCB (7) (EBV) pg/L berechnet 2

Summe PCB (7) 0,030 pg/L berechnet 2

PCB 28 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 52 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 101 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 118 0,0010 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 153 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 138 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »
PCB 180 0,0050 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-022 »

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg 2GBA Gelsenkirchen

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #7??
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Kennwert/Eigenschaft HB LA HB 1.B HB I.C
Ortsubliche Auffillung, . N
Bezeichnung ungebundener gberbau aligemeine Auffullungen Hanglehm
UL)/[UMJ/[TL)/[TM]/
[GI)/[GU]/[SE)/[GW]/ [ UL/UM
Bodengruppen [GX] [SE)/[SIV[GEJ[GW]/ TL/T™

[GUJ/[SUI[GU*/[SUY

Massenanteil an

n. b. (< 15%)

n. b. (< 50%)

n. b. (< 30%)

Steinen
Massenantefl an n. b. (< 1%) n. b. (< 5%) n. b. (< 5%)
Massenantefl an grofien n. b. (< 1%) n. b. (< 2%) n. b. (< 2%)
Konsistenz - breiig bis halbfest steif bis halbfest

Plastizitat?

leicht- bis
mittelplastisch

leicht- bis
mittelplastisch

Lagerungsdichte

locker bis mitteldicht

locker bis mitteldicht

n. b.- nicht bestimmt (anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben)

Versuchsergebnisse sind durch Fettdruck hervorgehoben
1 abhangig von Witterungs- und Grundwasserverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

Projekt:

in Frankenberg

Grundhafter Ausbau der AmalienstralRe

Geotechnischer Bericht

N

v

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

www.ibes-freiberg.de

Kennwerte fiir Homogenbereiche
Gewerk | (Erdarbeiten)

Proj.-Nr.: | 70-23-089
Gezeichnet: | Ju. Scandolo Anl.-Nr.: | 5.1
Geprift: Ihle Datum: 30.08.2023



http://www.ibes-freiberg.de/

Kennwert/Eigenschaft HB I.D HB LE
Ortstibliche .
Bezeichnung Hangschutt Rotliegendzersatz
*
Bodengruppen SU/GU/SU* SUIGUIGWIGISU*/

TL/TM/UL/UM

Massenanteil an

n. b. (< 40%)

n. b. (< 40%)

Steinen
Massenanteil an o 0
Blocken? n. b. (< 5%) n. b. (< 5%)
Massenanteil an grol3en n. b. (< 3%) n. b. (< 3%)

Blocken

Konsistenz?

steif bis halbfest

Plastizitat?

leicht- bis mittelplastisch

Lagerungsdichte

locker bis mitteldicht

mitteldicht bis dicht

n. b.- nicht bestimmt (anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben)

Versuchsergebnisse sind durch Fettdruck hervorgehoben

1 abhangig von Witterungs- und Grundwasserverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

Projekt:

in Frankenberg

Grundhafter Ausbau der AmalienstralRe

Geotechnischer Bericht

N

v

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

www.ibes-freiberg.de

Kennwerte fiir Homogenbereiche
Gewerk | (Erdarbeiten)

Proj.-Nr.: | 70-23-089
Gezeichnet: | Ju. Scandolo Anl.-Nr.: | 5.2
Geprift: Ihle Datum: 30.08.2023
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