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1. Vorbemerkungen

1.1. Alilgemeines

Die statische Berechnung erfolgt bauteilweise und gliedert sich in folgende Teile:

¢ Allgemeine Lastannahmen (Teil 1)
e Bohrpfahle und Unterwasserbetonsohle (Teil 2)

} Konstruktion Uferwand
o Kopfbalken, Vorsatzschale und Ausriistung (Teil 3)

In diesem Dokument erfolgt die statische Berechnung (Teil 3 — Kopfbalken, Vorsatzschale und Ausristung) der
Uferwénde des Teilbauabschnitts TBA 3.2 fir die geplante Offnungen des Elstermiihigrabens zwischen

Elsterstral’e und LessingstralRe in Leipzig.
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1.2. Arbeitsgrundlagen
Der statischen Berechnung liegen die aufgefihrten Unterlagen gemaR Teil 1 — Allgemeine Lastannahmen,
Abschnitt 2 zu Grunde.

U1/ Tragwerksplanung — Genehmigungsstatik Teil 1/3 (Allgemeine Lastannahmen)
Stand vom 02.07.2024
ARGE Tragwerksplanung — INROS LACKNER SE und
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft fir Bauwesen mbH Leipzig

/U2/  Europaische Technische Zulassung ETA-19/0600 vom 11. Oktober 2023
Hilti HIT-HY 200-A V3 und Hilti HIT-HY 200-R V3
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Der Baugrund wird entsprechend des Langsschnitts aus dem Baugrundgutachten angenommen, siehe hierzu

auch Teil 1 — Allgemeine Lastannahmen, Abschnitt 3.

Als Grundlage der Lastannahmen gelten die im Teil 1 — Allgemeine Lastannahmen, Abschnitt 5 beschriebenen
Einwirkungen. Einzelne weiterfihrende Lastansdtze werden in den jeweiligen Abschnitten zur Bemessung

beschrieben.

Die Bemessung erfolgt unter den in Abschnitt 6 des Teil 1 — Allgemeine Lastannahmen angegebenen
Randbedingungen. Genauere bzw. abweichende Angaben sind der Bemessung im jeweiligen Abschnitt zu

entnehmen.

1.3. Haftungsausschluss

Werden in den weiteren Planungsphasen und bei der Ausfiihrung einzelne Positionen ohne Riicksprache mit dem
Aufsteller der vorliegenden Tragwerksvorplanung anders ausgefihrt als in diesen Unterlagen angegeben, so wird
hiermit jede Haftung durch den Aufsteller fiir diese Positionen und fiir weitere Positionen, welche dadurch

beeintrachtigt werden, ausgeschlossen.

Hinweis:

Die Ertichtigung und Standsicherheit der historischen Altwand liegt in alleiniger Verantwortung bei CDM Smith
als Objekt- und zusténdiger Tragwerksplaner. Daher wird fir die linke Uferseite jegliche Haftung bzgl. der
Standsicherheit der historischen Altwand und der dahinter auftretenden Belastung ausgeschlossen.

Als Schnittstelle dienen Ubergebene Belastungen der Griindungssohle bzw. der aufzunehmenden Kréfte durch
die geplante Bohrpfahlwand und der dazugehdrigen Kopfbalkenkonstruktion. Auf das Risiko zu auftretenden
Gesamtverformungen aus dem gewahlten Bauablauf und den daraus resultierenden Bauzustanden wurde der

Objektplaner hingewiesen und die Vertraglichkeit liegt in dessen Verantwortung.

Bauteil: 1 Vorbemerkungen AUFT -NR?rLfJSrmg 2
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2. Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)

2.1. Bemessungsschnitte

Aufgrund unterschiedlicher Geometrien sowie unterschiedlicher Belastungen werden verschiedene

Bemessungsschnitte untersucht.

BS1 - Rechte Uferseite Station 148,47 bis 276,35
Fir die Bemessung des Kopfbalkens auf der rechten Uferseite wir lediglich ein Bemessungsschnitt betrachtet, da
die Belastung durchgehend gleichbleibt und lediglich die Hohe der vertikalen Aufkantung variiert. Der gewahlte

Bemessungsschnitt am Beginn des Kopfbalken (Hohe Aufkantung am grofiten) deckt somit alle Situationen auf

der rechten Uferseite ab.

Auszug aus der Objektplanung: Plan Aufenanlagen Teilabschnitt 3.2
Querschnitt AA' vom 15.04.24

i
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BS2 - Linke Uferseite Station 146,17 bis 165,26

Bemessungsschnitt 2 deckt auf der linken Uferseite den Bereich des Kopfbalkens von der Elsterstrafie bis zum

unteren Ende der Treppe ab. Analog zu BS1 bleibt die Belastung in diesem Bereich gleich und es &ndert sich
lediglich die Hohe der vertikalen Aufkantung. v

Auszug aus der Objektplanung: Plan Aufenanlagen Teilabschnitt 3.2
Querschnitt AA" vom 15.04.24
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BS3 - Linke Uferseite Station 165,26 bis 266,13
Bemessungsschnitt 3 gilt fur den gesamten Kopfbalken im Bereich des Uferstegs entlang des Gewassers. Der
Kopfbalken wird auf der gesamten Lange mit einheitlicher Geometrie ausgebildet. Die malRgebende Belastung

ergibt sich im Bereich der geplanten Freitreppe an der Lessingstral’e. Da die resultierenden Schnittgrofien im

Bereich der Freitreppe verhaltnismaRig klein sind, wird auf einen weiteren Schnitt im Bereich ohne Treppe

verzichtet.

Auszug aus der Objektplanung: Plan Aufenanlagen Teilabschnitt 3.2
Querschnitt GG vom 25.10.23 J
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BS4 - Linke Uferseite Freitreppe

Bemessungsschnitt 4 gilt fir den Kopfbalken im Bereich der zuriickgesetzten Bohrpfahle an der Freitreppe zur
LessingstralRe und befindet sich damit nicht unmittelbar am Gewasser. Der Kopfbalken wird auf der gesamten

Lange mit einheitlicher Geometrie ausgebildet, lediglich die Héhe der Vorsatzschale wird mit dem Verlauf der
Treppe angepasst. v

Auszug aus der Objektplanung: Plan Vorsatzschale Schule
Schnitt PS1‘ vom 03.06.24
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BS5 — linke Uferseite DUsenstrahlkorper Lessingschule

Bemessungsschnitt 5 gilt fir die Vorsatzschale im Bereich des DSV-Korpers an der Lessingschule. Der
Gelandesprung wird in diesem Bereich direkt durch den Verpresskorper gesichert. Die Vorsatzschale dient
lediglich zur Herstellung einer einheitlichen Ansichtsfliche wund unterliegt somit ausschlief3lich

Zwangsbeanspruchungen.

Auszug aus der Objektplanung: Plan Vorsatzschale Schule
Schnitt B-B* vom 03.06.24
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2.2. Materialeigenschaften
Kopfbalken & VS C35/45 (sh. Lastenheft)
N . .
foc =35 — ...Druckfestigkeit J
fetm = 3,2 ﬁ ...mittlere Zugfestigkeit

Teilsicherheitsbeiwerte:

Betonstahl B500B

Teilsicherheitsbeiwerte:

Eom = 34.000 ——
Yo = 1,50
v =1,30

fyx = 500 ——

fu = 525 ——

Es = 200.000 —

hochduktil
Ys = 1,15
¥s = 1,00

...Elastizitatsmodul

...sténdige und vorribergehende Bemessungssituation
...aulergewdhnliche Bemessungssituation

...Streckgrenze
...rechnerische Zugfestigkeit

...Elastizitatsmodul

...sténdige und vorribergehende Bemessungssituation
...aulergewdhnliche Bemessungssituation

Bauteil: 2

Kapitel:

Vorgang:

Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)
2.2 Materialeigenschaften

TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale



Leinung
Haken klein


Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Beraler. Planer. Architeklen . Ingenieure

VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt Imnslﬂg”[”
l °
S@ngenieure + Architekten VORHABEN: I

Lelpzig * i s Zwil

BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.3. Vorsatzschale und Kopfbalken

Allgemein ist anzumerken, dass die Vorsatzschale und der Kopfbalken planmaRig fast ausschlief3lich
Zwangsbeanspruchungen unterliegen.

Die Bauteile werden auf vollen Zwang mit einer Rissbreite von 0,25 mm bemessen. Der Lastfall abflieRende
Hydratationswarme ist somit ebenfalls erfasst. Die Vorsatzschale (oberer Teil) und Kopfbalken werden in einem
Arbeitsgang betoniert. Aus diesem Grund werden beide Bauteile mit der gleichen Betonglte hergestellt. Die
Betondeckung wird gemafR Abschnitt 6.3 des Teil 1 — Allgemeine Lastannahmen bertcksichtigt. Auf der
Innenseite der Vorsatzschale (zum Bohrpfahl) wird die Betondeckung auf crom = 25 mm reduziert.

Neben den ZwangsschnittgroRen wird der Kopfbalken durch statische Lasten beansprucht. Zusatzlich zu den
Oberflachenlasten infolge Nutzung, wird auch der Verdichtungserddruck zur Bemessung des Kopfbalkens in
Ansatz gebracht. Die Lasten aus diesem Stitzbauwerk werden in die Bohrpfahle eingeleitet.

Im Rahmen der Genehmigungsstatik erfolgen zur konstruktiven Ausbildung und Bewehrungsfiihrung prinzipielle
Darstellungen, die fur alle Bauteile gelten, aber bei spezifischen Abweichungen im Rahmen der

Ausfiihrungsplanung an die jeweilige Situation angepasst werden missen.

Die Vorsatzschale wird konstruktiv Uber eingeklebte Bewehrungsstabe im vertikalen Abstand von 0,50 m an die

Primarpfahle angeschlossen. Fiir die eingeklebte Bewehrung wird konstruktiv @14 gewahilt.

Mindestverankerungsldnge im Primarpfahl geméas /U2/
lbmin=10*Js =10+ 14 mm = 140 mm
Ip,gew = 250 mm (gewanhlt)

Mindestverankerungslange in der Vorsatzschale

Ib,rqd = Dsl4 * fyalfoa = 45,2 cm mit: Js =14 mm
fya = 435 N/mm?
fod = 3,37 N/mm? (C35/45 - VBI)
a1 =0,7 (Winkelhaken)

Ib,min =0,3q1° |b,rqd =95cm <10 Js=14 cm
v

Ib,min + cv = 14 cm + 6,0 cm = 20 cm < 21 cm (diinnste Stelle der Vorsatzschale)
Da die Vorsatzschale und der Kopfbalken auf vollen Zwang bemessen werden, sind hinsichtlich der Bemessung

keine Vorgaben zu Fugen erforderlich. Die Festlegung der bautechnologisch und gestalterisch erforderlichen
Fugen obliegt der Objektplanung.

Bautei: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale) AUFTPGENRIIING. 2
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2.4. Natursteinverblendung

Vorsatzschalen aus Mauerwerk sind weder in der ZTV-W noch in der EAU normentechnisch geregelt. Durch den
Objektplaner sind entsprechende Anforderungen an Material und Kennwerte unter Berlicksichtigung der
Beanspruchung insbesondere unter Beachtung der Dauerhaftigkeit zu definieren.

Der Natursteinvorsatzschale werden keine statischen Funktionen zugewiesen und wird deshalb nicht weiter in
dieser Unterlage betrachtet.

2.5. Statisches System

Der Kopfbalken ist auf den Bohrpfahlen kontinuierlich gelagert und in regelmafigen Abstanden an den bewehrten
Bohrpfahlen durch eine Anschlussbewehrung verbunden und gehalten. Groliere auskragende Bereiche (Lkrag <
1,25 m) im Bereich von Fugen entstehen nicht und missen daher nicht weiter betrachtet werden. Dadurch
entstehen durch aullere Belastungen wie Erd- oder Verdichtungserddruck keine relevanten balkenartige
SchnittgréRen, welche durch Biegung oder Torsion in die Anschlusspunkte abgeleitet werden missten.

Auf eine Untersuchung der SchnittgréRen infolge der Verteilung der Horizontalkrafte auf die Anschlusspunkte
(Durchlauftrager) wird aufgrund der geringen Stitzweite (Abstand Sekundarpfahl a = 1,50 m) und der grof3en
statischen Querschnittshéhe (b = 1,00 m) verzichtet, da diese SchnittgroRen fir die konstruktive Durchbildung
der Langs- und Biigelbewehrung nicht maflgebend werden. Mal3gebend fiir die Langsbewehrung wird die

Bemessung auf vollen Zwang und deckt dieses Tragverhalten indirekt auch ohne weitere Nachweise ab.

Die Bemessung der Aufkantung (Kragarm) bzw. deren Anschluss an den Kopfbalken erfolgt in Analogie zu einer
Winkelstitzwand. Fir die Langsbewehrung wird wie beim Kopfbalken die Bemessung auf vollen Zwang
mafgebend.

Die Vorsatzschale hat keine tragende Wirkung und dient ausschlief3lich der Abdeckung der Bohrpfahle, zur

Herstellung einer einheitlichen Ansichtsflache. Die Wahl der Bewehrung erfolgt somit ausschlieRlich auf vollen

Zwang.
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2.6. Bemessungsschnitt 1

2.6.1. Geometrie

e 35 | 14 e
[ |
ON-Gelange ~108.48
- h 4 —_—f. .
I ¥ R
~10F L8
- i —r —r
1 EL
v
] 2
il
| =1L
v
I
I
B TN W, S NN LW W W _

[
Materialeigenschaften Beton C35/45; Betonstahl BS00 B (vergl. Pkt. 2.2)
Expositionsklassen: XC4, XD1, XF3, XA1, XM1, WA (gemaR Teil 1 Pkt. 4.1)
Betondeckung: cnom = 60 mm (gemal ZTV-W LB 215)
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.6.2. Belastung

Fir die Bemessung werden die Lasten aus Erddruck mafigebend. Lasten aus Abdeckung des Kopfbalkens etc.
werden vernachlassigt. Die Lasten aus Holmlast des Gelanders werden (ber eine Horizontalkraft und

Versatzmoment bertcksichtigt.

Gelander: Holmlast qik= 1,00 kN/m J
Gelanderhohe ca. 1,35m M= 1,35 kNm/m
Hinterflllung: y/y=19,0/10 kN/m?
¢ =28°
Aufbau: Kleinsteinpflaster + Unterbau h = 0,40m gk1 = 25,0 kN/m?
In der Berechnung wird die Differenzlast zur
Hinterflllung zusatzlich angesetzt Agk1 = 6,00 KN/m?
Nutzlast: gemaR Lastenheft Ok = 5,00 kN/m?
v
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2.6.3. Bemessung

In der nachfolgenden Bemessung erfolgt der Nachweis der erforderlichen Bewehrung der aufgehenden
Aufkantung in Anlehnung an eine Winkelstiitzwand.

Pos. KB1 1 Kopfbalken 1 - Ufer rechts

System
M 1-20

1 6

* * #
+ 083 4
+ 107 +

Geometne
Wandschenkel hm] da[m] et "] e[ ]

093 0.25 150 0.00
Sparne I[m] ha[m] he[m]

erds 0.80 065 0.60
Gelands ebene Gelandeaberfiache

Abstand DK Gelande-Wandkopf Tish = 158 m

Lot = 0.00 m

Baugrund
Boden h ¥ L's [+ Ca iy &, &y o

[m] [i/m] i [kN/m?] | Il rl

9990 130 100 280 - = oo oo o0
Expositionsklassen WA, XAL XC4, XD1, XF3 und XM1
Einwirkungen Eimwirkungesn mach DIN EN 1990-2010-12
Gk Eigenlasten

Standize Einwirkunzen
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Ok.N MNuzlasten
Kategone A-Waohn- und Aufenthalizraumes fwr
GkEA # Erddruck
tandiger Erddruck
GkEV # Verdichtungserddruck
Standiger Erddruck
¥ Die Brvwewhung munds sutnmabsch generiert
Belastungen
Eigengewicht EW Anreil G
[kN/m]
Gk Gesamitiast Wand 230
Gk Spom erdseitig 13 45
Gk Wandschenkel 6.10
Gk Bodenkeil erdseitig 14 456
GrofBfiachige Aufiast Nr. EW q
[N/ m]
1 GhEA 6.00
Gleichlasten erds=itig MNr. EW g
[kN/m]
i OkN 500
Linienlasten an Wand Nr. EW 3, 1 j m,
[m] i /m] [N/ [khimym]
OkMN 0.00 100 0.00 -135
Grafik Belastungzgrafiken (einwirkungshbezogen) »/
Einwirkung Ok.N

= a Y A )
== p.w—ciﬁLl_:-ﬂ :Al‘ﬂLl -\_-F‘F-hl_"ﬁ == Juu

e
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Gk.EA
B.00
A L AR l ¥ l F W 9
s e e e A e e e
Erddruck Berechnung nach DIN 40852017-08
Standsicherheit
EWGKEA erhohter aktiver Erddruck sus Bodeneigengewicht und groBflachiger Gleichlast
Antesil aktiver Erddruck i = 050 -
Lastordinate B = 600 kN/m=
M 1-60
§
&
o
. *
Resultierende z Ie'sh
Erddruckspannungen [m] [kM/m?]
0.00 a7
033 1098
153 1606
erhohte aktive Erddruckkraft Ea = 1480 kN/m
Ex = 000 khN/m
L = D498 m
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
EW Ok N erhohtar aktiver Erddruck sus Glelchiast erdseitig
Lastordinate p = 500 kN'm™
M 160
— -i-?! =y T-
- k] i
= I 13 -L
I K'agh €'aph
[m] H [kN/m?]
0.00 0445 113
0358 0445 223
158 0445 223
erhohte aktive Erddruckkraft Ea = 352 kN/m
Exn = 000 kN/m
I = o073 m
Bemeszung
EW G EA erhohter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und grofflachiger Gleichlast
Anteil aktiver Erddruck TR 050 -
Lastordinate B = 600 EN/m=
M 160
S
g
B
Resultierende z e,
Erddruckspannungzn [m] [keMfm]
0.00 267
0493 1055
erhohte aktive Erddruckkraft Ew = 615 kN/m
EIJ-’ = 0.00 HN‘)’ITT
P 056 m
Verdichtungserddr Leichte Verdichiung
Verdichtungserddrick B = 1500 kN/m®
Tiefe nach Bild 13 I = 023 m
Tiefe nach Bild 13 I = 200 m
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
M16D

— a5

4 By ey
[m] [kN/m*] [kN/m?]
0.00 00 7
0.0e 3z
0.29 150 150
093 150 150
Verdichtungserddruckkrafi Ew = 1189 kN/m
E. = 000  kNfm
I = 0.53 m
BEW Ok N erhohter aktiver Erddruck aus Gleichiast erdseitig
Lastordinate p = 500 kN/m®
M 160
FoEE .
2
21xy =
I o € o
[m] El [khlfm]
0.00 0.446 223
083 0.445 273
erhohte aktive Erddruckkraft Eaw = 207 kN/m
Ea = 0.00 kN/m
Iy = 047 m
Kombinationen Kombinztionsbildung nach DIN EN 1887-1
Darstellung der malkgebenden Kombinaticnen
Standskcharhait
Bemessung (GIT)
Ek Ely*"p*EW)
GZ 5TR, BS-P 3 135*Gk +1.50°0kN +135*GkEA
B 135*Gk +1 35*G.EV
11 100*Gk +1 50*Qk.N +135*GKEA
15 100*Gk +1 500k N +1 35*GkKEV
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Bem.-schnitigroften
Standsicherhelt
Bemessung (GIT)
Wandschenkzl 7 Ek Mes Vea Mea
[m] [kM/m] [kP/m] [kNm/m]
053 3 823 1291 -791
11 610 1291 -7.92
15 810 20.67 -11 28
Sporn erdseitig Ex Antail Mes Vi Mea
[kNfm]  [kMfm]  [khm/m]
3 Standsicherhen 326 4877 1143
Erddruck Bemessung Wand 1291 0.00 -10.13
Sohldruck 945 2276 e 05
Resultierends 290 2651 15.50
B Standsicherhen 1598 4275 1150
Erddruck Bemessung Wand 1606 0.00 -1167
Sohkdruck 1041 2972 1043
Resultizrende -5.49 13.07 1273
15 Standsicherheit 5126 3335 7.68
Erddruck Bemessung Wand 2067 000 -16.00
Sohkdruck 3as 718 165
Resultizrende 075 3217 2203
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1-2011-01
Material Material fou 1y E
Nfmm?] [N/mm?) [n/mim?]
C 35/45 35.0 = 34000
B 50058 5000 200000
Expositionskiassen Expositionsklassen
Abs 42 44 Seite KI  Kommentar
Wand umiaufend . X4  wechselnd nass und trocken
XDl makige Feuchte
XF3 Hohe Wassersattigung ohne
Taumitte]
XAl Chemisch schwach
angrefende Umgebung
XM1 MaRipe
VerschleiBbeanspruchung
WA  Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von aulen
Sparm umtaufend . X4  wechzelnd nazs und trocken
XDl makige Feucht=
XF3 Hohs Wassersattigung ohne
Taumitted
XAl Chemisch schwach
angreifends Umgebung
XM1 MaBigs
VerschleiBbeanspruchung
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Seite KI  Kommentar
WA Haufig oder langere feit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von aullen
B Es sind zusatzliche Anforderungs=n an die
Gesteinskérnung zu berldcksichtigen
Bewehr LriEsEnardnung mhﬁﬁm_, E’Etﬂl‘ld‘!dlunﬁﬂﬂ
Berug Eemin Btaey Cram (-5 d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand lufiseitig 40 15 35 &0 p
erdzeitig 40 15 55 &0 72
Sparn oben 40 15 55 B0 2
unten 40 15 55 &0 2

Bemessung (GZT)

Biegebemessung Berilcksichtigung der Mindestiangsbewshrung nach DIN EN 1882-1-1/NA2011-
01, NDPZu9.21 (1)
Wand I Seite Ek My Mez a8y Bpmin
[m] [kNmym]  [kNfm]  [em®m]  [om?fm]
083 Jufis. 3 -781 -823 -
3 -781 523 -
erds. 15 -11 28 610 115
11 7@ -5.10 4 36
Sparn erdseitig Seite Bl Mes Mg & By min
[khim/m] [kN/m] [em?fmi] [em?fm]
oben 7 2138 4 85 0E7
g8 1373 640 B70
Querkraftbemessung Berlicksichtigung der Mindestguerkraftbewsahrung nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl zu83.2(2)
Wand T Ek 8 Ve Uhi,: UI.H.,._.u Oie
[m] [ [kN/m]  [kN/m] [kNfm]  [em?fm?]
0493 15 1843 2067 11853 50137 -
Sporn erdseitg Ek ] Vs Vid.c Vagmas Bum »/
I [iehfm] [kM/im] [kh/m]  [cm®/m?]
15 1243 3217 23963 217770 -
erf. Bewehrong Biege- und Querkraftbewehrung
Wand S B Bue Bum
[m] [em?fm] [cm*/m] [em?/m?]
083 = £ 36 -
Sporne B B s
[em*/m] [em?*/m] [em?/m?]
erdseitip B 70 - -
a Mllluﬁr'.'l.'nnhn‘.'_nfr.l.l'll nach THE BN E9T-1-1/NA, NOF Iu 271 11)
M RSndeanusrirsfthewehrang nach 098 £EN E921-1-1/NA, KO na 3 53(T)
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2.6.4. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung unter Zwang erfolgt nach DIN EN 1992 fiir
wvollen Zwang*“.

2.6.41 Kopfbalken

Pos. KB1_2 Iwang Kopfhalken
System Rechieckguerschnritt
M 120

X

2] &
+—+ —*
Breita b = 10500 om
Hoh= h = B250 £m
Bewehrungzabstands deds = B.ED om
dyd: = &80 om
mittlzre Stabdurchmesser dmi1 = 16.00 mm
dm1 = 16.00 mm
Stahifizgche unten, oben je Au = 1400 cm?
Stahifizche finks, rechts je Aa = 1200 em?
gesamt= Stahifidche A, = 56.00 m?
Bawshrungsgrad g = 0.82 %
Expositionshlasse s
Nachweis= [GZG) g=mal DIN EN 15992-1-1 7.3
Matariai:
Normalbeton C35/as5
mittlere Zugfestighait fom = 320 Nfmm?
wirkzame Jugfestighen fos = 3120 N,."mm:
Elastizitatsmodul Em = 34000 MN/mm?
Batonstahl B 5058
char. Streckgrenze fa = 500.00 N/fmm?
Etastizitstsmaodul E: = 200000 MN/mm?
Grenzwert fir diz Asshreits Wmay = 025 TV
DIN EN 1992-1-1, 732 Mindestbewehrung fir die Begremung der Risshreitz
Nachweis bei reinem Zug sus “innerem’ Zwang
GL{71) ke k At o oy Amin
-l -l [emT] [N/fmm?] [mm] [em?]
100 DBl E812.50 244585 145 5384
erf. Mindestbewshrung Asram = 5384 cm?

Oz gefordert= Mindestbewehrung wird eingshalt=n.

Bauteil: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)
Kapitel: 2.6 Bemessungsschnitt 1

Vorgang:  TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale




VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt I”ﬂ”Slﬂ”l”[ﬁ.

S& : . VORHABEN: Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Beraler. Planer. Architeklen . Ingenieure

J Ingenieure + Architekten

Lelpzlg « Dresden » Potsdam » Zwickau

BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.6.4.2 Aufkantung

Pos. KB1 3 Twang Aufkantung
System Platte [Rechteckquerschnict)
M 1-Z0

Breits b = 100 00 cm
Hohe h = 25.00 cm
Bewehrungsabstands dodys = 680 om
mittler= Stebdurchmeassar dmi = 16.00 mm
dmz = 16.00 mm
Stahifiachen Ag = 13.40 om?
Aa = 1340 om?
gezamte Stahifizche . = 26.80 on?
Bewehrungsgrad p = 107 .
Enpositionzklzzse iC4
Nachweiza (GZ2G) gemall DIN EN 1992-1-1, 7.3
Mat=rial
Normalbeton C35/45
mittiere Zugfastigheft fom = 370 Nfmm®
wirksame Zugfestigkait foel = 320 Nfmm?
Elastizitatsmodul Em = 34000 M/fmm?
Betenztahl B 50058
char. Streckgranze fa = 50000 N/mm?
Elastiritstsmodul E, = 200000 Mfmm®
Grenowert fur diz Rissbreite W = 015 mm
DIN EN 1992-1-1_7.32 Mindestbeawehrung fur die Begrenzung der Rissbraita

Nzchweis bel reinem Zug sus 'innerem’ Zwang

GI(7.1) ke 3 B Oy d* Ay i
H -1 [em?fm] [N/mm?] [mm] [em?fm]
100 @ 2500.00 144895 145 2613
Gi ‘N.A.? 5 J.I ﬂ;_'lﬂ‘ &y ﬂ[t Al.-l'-ﬂ
[em?fm] [Nfmm?] [mm] [em?fm]
2500.00 144185 125 32 66
erf. Mindestbewehrung Asmm = 2613 omifm
e geforderte Mindestb=wehrung wird singehalten. /
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2.6.4.3 Vorsatzschale — unterer Teilabschnitt (b = 39 cm)

Pos. KB1 4 Twang Vorsatzschale unten
System Platte [Rechteckquerschnitt)
M 1-I0

o .

4+
A+

Breite b = 100.00 cm
Hohe h = 35.00 om
Bewehrungsabstends deds = 6.80 cm
mittlers Stebdurchmesser dmi = 16.00 mm
dmz = 16.00 mm
Sizhifiachen Ay = 2011 om?
Ag = 20.11 om’
gesamte Stahiflache Ay = 40 32 om?
Bewehrungsgrad p = 103 L
Expositionsklzsse K4
Nachwaize [GIG) gem3l DIN EN 1992-1-1, 7.3
Mztzrial
Narmalbeton C35/45
mittlers Zugfestigheit foum = 320 Nfmm?
wirksame Zugfestighsit foefi = 320 Nfmm®
Elastiritatsmodul Eem = 32000 MNfmm?
Betonstahl B 50058
char, Streckgrenze fa = 50000 Nfmm®
Elzstizitatz=modul F: = 200000 N}'mm:
Grenwert fur die Rissbreite Wma = 035 mm
DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Mindesthewehrung fur diz Begremzung der Rissbraite

Nachweis bes reinem Zug 2us "innsrem’ Zwang

GL{T1) ke k A Oy d* A min
I I+ [em?fm] [Mfmm?] [mm] [em?/m]

100 ©75 3500.00 14485 145 3B.01

GIL{NA TS 1) Arstf & di* g, min
[em?fm] [Nfmm] [mm] [em?fm]

3500.00 145285 145 45732

erf. Mindestbewehrung Armin = IB01  em?fm

Diz geforderte Mindestheweshrung wird eingehalten
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2.6.4.4 Vorsatzschale — oberer Teilabschnitt (b =25 cm)

Pos. KB1 5 Zwang Vorsatzschale oben
Systam Platt= [Rechteckquerschnitt)
M 1-20

. — *
Breite B = 100.00 £m
Hohe h = 15.00 cm
Bewehrungssbstands dody = B7D cm
mittlere Stabdurchmesser dmi = 14.00 mm
dm2 = 14 00 mm
Stahifiachan Agy = 15.39 cm?
P-;_: = 1539 EI"I"l'r
gesamtz Stahifiache A = 078 om®
Bewehrungsgrad p = 123 ]
Expositionskiassa KC4
Machweize [GZG) gemalk DIN EN 1992-1-1 7.3
Mat=rial
Hormalbeton C35/45
mittizre Pugfestigkeit fam = 3.20 MN/mm’
wirkzame Zusfastigheit foos = 320 MWimm?
Efastizitatsmiodul Em = 34000 M/mm*
Betonstahl B 50058
char. Streckgranze fih = 500.00 N/mm?
Ela=stizitatsmodul E = 200000 1".I||'rt'u'r'|1
Grenowart fur die Rissbreite Wiias = 025 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung fir diz Begrenzung der Rissbhreite
Nachweis bei reinem Zug 2us 'innerem’ Zwang
Gi.l:?.l: .-c k A = 19 I2||.‘ AI,-H
[ -1 [em?*/m] [N/mm?] [mm] [em?fm]
100 O8O0 2500.00 261 BE 127 2444
GL{NAT5.1) At o o* A min
[em®/m] [M/mmT] [mim] [em?fm]
2500.00 261 B6 127 30.55
erf. Mindastbewehrung Armm = 2444 cmifm
Diz gefordertz2 Mindastbewehrung wird eingzhattan /
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2.6.5. Nachweis Kopfbalkenanschluss an Bohrpfahl

- ] 1 - 1. Fir den Nachweis der Anschlussbewehrung werden die
SchnittgroRen am Ubergang Kopfbalken / Bohrpfahl
ermittelt. Die Belastung ergibt sich aus dem Erddruck aus

Bodenauflast (Nutzlast) und dem Verdichtungserddruck.

Der Verdichtungserddruck wird nur zu dem Teil angesetzt,
wie er den Erddruck aus Auflast Ubersteigt. Der lineare
Anstieg des Verdichtungserddrucks am Wandkopf wird auf
der sicheren Seite liegend vernachlassigt.

Momente infolge Exzentrizitat des Eigengewichts der Wand

und der Bodenauflast werden aufgrund der geringen

Auswirkung vernachlassigt.
Die Ermittlung der Anschlussbewehrung erfolgt zum einen Uber eine Biegebemessung am Pfahlkopf fir Moment

und Normalkraft und zum anderen Uber die Dubelwirkung der Pfahlbewehrung fiir die Querkrafte.

Erddruck aus Bodenauflast: €q = 2,23 kN/m?

Verdichtungserddruck: ev = 15 kN/m? - 2,23 kN/m? = 12,77 kN/m? v

Ggo = 19 kN/m3+ 0,761 m? = 14,46 KN/m Eq=2,23 kN/m?+ 1,58 m = 3,52 kN/m
Gks = 25 KN/m3 + 0,926 m? = 23,15 kN/m Ev=12,77 kN/m? « 1,58 m = 20,18 kN/m
Na = 1,00 * (15,98 kN/m + 21,15 kN/m) = 37,61 kN/m (Druck wirkt giinstig)

Ha = 1,35+ 20,18 KN/m + 1,50 « 3,52 kN/m = 32,52 kN/m
Ma = 32,52 kN/m + 0,79 m = 25,69 kNm/m/

Lasten je Pfahl: a~150m Na,pt = 37,61 kKN/m « 0,88 m = 33,10 kN
J=0,88m Ha,pr = 32,52 KN/m « 1,50 m = 48,78 kl{
Ma,ps = 25,69 KNm/m « 1,50 m = 38,541}Nm

Annahmen flr Bohrpfahl: Expositionsklasse: XC2, XD2, XF1, XA1, WA
Beton: C30/37
Wendelbewehrung: 14
Langsbewehrung: 20
Betondeckung: Cnom = 80 mm
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Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Biequng und Normalkraft

Pos. KB1 6 Anschlussbewehrung fiir Biegung
System Kreisguarschnitt
M 1:20

——
Wyi=
1
! = |
Durchmesser oD = 280 om
Bewehrungsanordnung Ringbewehrung
Expositionskizssen WA, XAl XC2, D2 und XFL
Belastungen gemall OIN EN 1330
Einw_1 Normalkraft MNag = 33.10 kN
Biegamoment Mya = IE 54 kNm
Mpa = o.oo khm
Kombinationen Komhbinationshildung nach OIN EN 1550
Ek I(y**EW]
standig/voriberg 1 100%1
Bem.-schnitigrofien Ek M a[kN] My.a[kNm] M a[kNm]
1 33100 38540
Bemessung [GIT) e=malk DIN EN 19592-1-1 3.15,316,317,327. 61
Normazlbzton C30/37
Betonstshl B 0058
Diizgramm fur Beton Parabel-Rechiack
Beweshrungzgrad pmin = o.oo h
pmax = B.00 %
Durchmessar Querbewshrung ds = 15 mm
Bewehrungsabstand d = 1040 cm
Stahiflache As = 1.30 em?
Bewshrungsgrad B = 0.02 %
Erforderliche Anschlussbewehrung Biegung: As ersmsn = 1,30 cm?
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens

Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Querkraft & Summe Anschlussbewehrung

Fir die Querkraft erfolgt die Bemessung in Anlehnung an

Leonhardt VL Uber Massivbau Teil 2 Abschnitt 3.6.1 —
Krafteinleitung Uber Bolzen. Die aus dem Bohrpfahl in

den Kopfbalken gefiihrte Behrungen wir dabei als Diibel J
betrachtet. Reibung in der Anschlussfuge Kopfbalken / S
Bohrpfahl wird auf der sicheren Seite liegend As AT ds
vernachlassigt.

frsvoe
Ha.pe ds
- e
i G D <

Wi Hnl I"I:'-F

Beton: Bc = fek = 30 N/mm?
BwN = fekw = 37 N/mm?
Bp = 0,8 * Bwn = 29,6 N/mm?

Betonstahl: Bs = fyk = 500 N/mm?
@pr =20 mm

(nach Leonhardt Teil 2)

(Annahme)

Nachweis: Furd=2,5+QBp* (Bp* Bs)/ 5=24,33 kN (nach Leonhardt Teil 2)

Nerf = Ha,pf / Furd = 2,01
As,erf,Q = Ner® DpPe /4= 6,31 cm?

va

Erforderliche Anschlussbewehrung: Aserttot = As,ertmsn + Aserrq = 7,61 cm?

Stahlnachweis der Anschlussbewehrung

Spannungen: tq = 4/3 * Hapt/ Aseritot = 8,55 kN/cm?

OM+N = fyk/Ys . As,erf,M+N/As,erf,tot = 7,43 kN/cm?

ov = V(omN2 + 3 * 12) = 16,57 kN/cm?

Tragfahigkeit: tra = fyc / (V3 * y5) = 25,1 kN/cm?
ovrd = fyk / ys = 43,5 kN/cm?

Nachweis: Na=1q/wd=0.34<1,0

Na = O'V/O'de=Q,3_8< 1,0

(Vergleichsspannung)
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Bewehrungsvorschlag v
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.7. Bemessungsschnitt 2

2.7.1. Geometrie

-0B98 oo Geands

e ~r— ¥ ' —
m[_s:: e a——
=0T LD
o o ¥ =
Bl
I5 L‘-I'-
.
0TS |
k4
|
I
B 0, et S0 N N, S . e . - . :
|
Materialeigenschaften Beton C35/45; Betonstahl BS00 B (vergl. Pkt. 2.2)
Expositionsklassen: XC4, XD1, XF3, XA1, XM1, WA (gemaR Teil 1 Pkt. 4.1)
Betondeckung: cnom = 60 mm (gemal ZTV-W LB 215)
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2.7.2. Belastung

Fir die Bemessung werden die Lasten aus Erddruck mafigebend. Lasten aus Abdeckung des Kopfbalkens etc.
werden vernachlassigt. Die Lasten aus Holmlast des Gelanders werden (ber eine Horizontalkraft und

Versatzmoment bertcksichtigt.

Gelander: Holmlast qik= 1,00 kN/m
Gelanderhohe ca. 1,35m M= 1,35 kNm/m
Hinterflllung: y/y=19,0/10 kN/m?
¢ =28°
Aufbau: Kleinsteinpflaster + Unterbau h = 0,40m gk1 = 25,0 kN/m?
In der Berechnung wird die Differenzlast zur
Hinterflllung zusatzlich angesetzt Agk1 = 6,00 KN/m?
Nutzlast: gemaR Lastenheft Ok = 5,00 kN/m?

Bauteil: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)
Kapitel: 2.7 Bemessungsschnitt 2

Vorgang:  TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale




VORHABEN: Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Beraler. Planer. Architeklen . Ingenieure

VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt I”ﬂ”Slﬂﬂl”[ﬂ
74 .
S&Qngenigure + Amhitekten I

Lelpzlg * Dresden = Potsdam » Zwicka
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2.7.3. Bemessung

In der nachfolgenden Bemessung erfolgt der Nachweis der erforderlichen Bewehrung der aufgehenden
Aufkantung in Anlehnung an eine Winkelstiitzwand.

Pos. KB2 1 Kopfbalken 2 - Ufer links

System

M 120

|
g =
= i
> *
+ i +
+ a7 4

Geometne
Wandschenkel h[m] ds[m] iun"] D[]

0583 041 150 .00
Sporme I[m] ha[m] he[m]

erds. oes 065 0.60
Gelande ebene Gelandeoberfiache

Abstand OK Gelande-Wandkopf Pl = 158 m

Terd = 0.00 m

Baugrumd
Boden h ¥ \'s & Lz Cp & &y &a

[m] [ieh/m?] " [kN/m?] " Il 'l

999.0 ig 100 2BO - - 0o a0 0.0
Expositionckiasten WA, XAL, XC4 XD1, XF3 und XM1
Einwirkungen Einwirkungen nach DIMN EM 1890-2010-12
Gk Eigenlasten

Standige Einwirkunzen
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QrN Nutziasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume Tw
GREA # Erddruck
Standiger Erddruck
GkEV # Verdichtungserddruck
Standiger Erddruck
& (e frmriurg swds Etomesrh gemenert
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil G
[kMfm]
Gk Gesamtiast Wand 26 68
Gk Spom erdseitig 1000
Gk Wandzchenkel a0
Gk Bodenkeil erdseitig 1161
Groffiachige Auflast Nr. EW q
[kN/m™]
1 G EA 600
Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[eN/m?]
1 QkN 5.00
Linieniasten an Wand Nr. EW By 113 i m,
[m] [kN/m] [k/m] [kNm/m]
1 Ok 000 100 0.oo -135
Grafik Belastungzzrafiken (eimwirkungsbezogen)
Einwirkung kN
5.1
L 1.0
L 3 L 3 R
;ﬁl— e e e et id
this
-
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
GkEA
E
¥ 3 4 k| l l L ) L
i — b a4 4k 0 A o —
Erddruck Berechnung nach DIN 4085 2017-08
Standsicherheit
EW Gk.EA erhohier akiiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und groBflachiger Gleichlast
Anteil aktiver Erddruck g = 050 -
Lastordinate = 600 kN/m*
M 160
-]
:
-
Resultierende z Ie'an
Erddruckspannunzen [m] [keM/m*]
0.0a 267
0.98 1038
158 1606
erhahte aktive Erddruckkrsft Ean = 1480 kN/m
E. = 000 kN/m
I = 088 m
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
EW Ok N erhohter akiver Erddruck aus Gleichiast erdseitig
Lastordinate p = 500 kN/m®
M 1:60
—n +:
I i | -L
z K'agh Eaph
[m] I-1 [kN/m]
0.0o 0.446 213
0838 D446 273
153 D445 273
erhohte aktive Erddruckkraft = 352 kNhN/m
Ew = 000 kN/m
Iy = 07 m
Bemessung
EWGREA erhohter aktiver Erddruck aus Bodensigengewicht und gro@flachizer Gleichlast
Anteill aktiver Erddruck W= 050 =
Lastordinate B o= 600 kN/m*
M 160
- +
Resultizrende z I
Emdruckspannungzn [m] [keM/m?]
0.00 267
0393 1055
erhohte aktive Erddruckkraft Fa = 615 kN/m
En = 000 EkN/m
Iy = 056 m
Verdichtungserddr Leichte Verdichtung
Verdichtungserddruck B = 1500 EN/m*®
Tiefe nach Bild 13 Iy = 0.29 m
Tiefe nach Bild 13 i = 200 m
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
M 160

— jbs

z Everd. I,
[m] [hebi/m?] [kh/m?]
0.00 ao 27
0.06 32
025 150 15.0
0983 150 150
Verdichtungserddruckkrafi Es = 1189  kN/m
En = 000  kN/m
Iy = 053 m
EW Ok.N erhohter aktiver Erddruck aus Gleichiast erdseitig
Lastordinate p = 500 kN/m®
M 1BD
T R .
| | a
|
e - 2 27 =
z K'aan Y
[m] H [kNfm?]
0.00 0445 223
0483 D445 2323
erhohte aktive Erddruckkraft Ewm = 207 kN/m
Ew = 000 khfm
Iy = 047y m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1987-1

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Standsicherheait

Bemessung (GLT)
Bk E(y"yp*EwW)
GZ 5TR, BS-P 3 135*Gk +150°QkN +1 35°GKEA
4  135*Gk =1 35°GREA
10 135Gk =1 00*GKEV
11 1D00°Gk =150°0k-N +135*GkEA
15 100Gk =1 50*0k N +135*GKEV
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Bem.-schnittgralen
Standsicherheit
Bemeszung (GIT)
Wandschenkel 1 Ek Med Vea Mg
[m] [kN/m] [kN/fm] [kMNm/m]
0583 4 1309 830 -302
11 9,70 1291 -7.90
15 0.0 20.67 -11 3%
Sporn erdsestig Ek Antail Nea Vi Mea
[k fm] [khifm]  [kNm/m]
3 Standsicherheit 2526 3916 453
Erddruck Bemes=ung Wand 1291 0.00 -1013
Sohldruck 334 7370 169
Resultierende 9.00 3146 1297
10 Standsicherheit 14 80 3302 245
Erddruck Bemessung Wand 1139 0.00 -264
Sohldruck 54 2116 268
Resultierende -2.73 1186 841
15 Standsicherheit 526 31 60 211
Erddruck Bemessung Wand 2067 0.00 -16.00
Sohldruck aoo 0.00 000
Resultizrende 459 31 60 1513
Material Matenahwerte nach DIN EN 1992-1-1-2011-01
Matenal Material [ t, E
[Nfmim?]  [Nfmma] [N/mim]
C 35/45 350 = 34000
B 50058 500.0 200000
Expositionskiassen Expositionsklassen
Abs. 42 44 Seite Kl Kommentar
Wand umlaufend - XC4 wechselnd nass und trocken
XDl maBige Feuchte
XF1 Hohe Wassersattigung ohne
Taumittel
XA1  Chemisch schwach
angrefende Umzebung
M1 MaERip=
VerschleiBbeanspruchung
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von aullen
Sporn umlaufend . XC4 werchseind nazs und trocken
XDl makige Feuchts
XF3 Hohe Wassersatiigung ohne
Taumittzl
XAl  Chemisch schwach
angreifende Umgebung
M1 MaBige
VerschleiBbeanspruchung
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Seite KI  Kommentar
WA Haufig oder langere feit
feuchter Beton mit Alkalizufuhr von aullen
B Es sind zusatzliche Anforderungs=n an die
Gesteinskérnung zu berlcksichtigen
Bewehr ungsaEnardnung mhﬁﬁm_, E’Etﬂl‘ld‘!dlunﬁﬂﬂ
Berug Eemin Btaes Cram (-5 d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand lufiseitig 40 15 35 &0 p
erdzeitig 40 15 55 &0 72
Sparn oben 40 15 55 B0 2
Umten 40 15 55 &0 2

Bemessung (GZT)

Biegebemessung Berilcksichtigung der Mindestiangsbewshrung nach DIN EN 1882-1-1/NA2011-
01, NDPZu9.211(1)
Wand I Seite Ek My Mez a8y Bpmin
[m] [kNmym]  [kNfm]  [em®m]  [om?fm]
0g3 Jufis. 4 -3.02 -13 09 0.01
3 -7 .88 -13.09 -
erds. 15 -1125 -870 057
11 -7.480 -B70 6805
Sparn erdseitig Seite Bl Mes Mg & By min
[khim/m] [kN/m] [em?fmi] [em?fm]
oben 7 1B 85 -135 0.70
10 B41 273 268
Querkraftbemessung Berlicksichtigung der Mindestguerkraftbewsahrung nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl zu83.2(2)
Wand T Ek Ve Uhi,: UI.H.,._.u Oie
[m] [ [kN/m]  [kN/m] [kNfm]  [em?fm?]
0493 15 1843 2067 17199 1153 06 -
Sporn erdseitg Ek ] Vs Vid.c Vagmas Bum
I [¥ehfm] [kM/im] [kh/m]  [cm®/m?]
15 1243 3180 24004 217770 -
erf. Bewehrong Biege- und Querkraftbewehrung
Wand S B Bue Bum
[m] [em?fm] [em?/m] [em?fm?]
083 001 6.05m -
Sporne B B s
[em?/m] [em?*/m] [em?/m?]
erdseitip B.68m - -
AL Blindesctidnphawe ramy nach il EN E97-1-1/NA, NOF I 221 1)
W Mrdestgusrirsfrhewehnung nach D9 EN E920-1-1/NA, WO na 3 53(T)
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2.7.4. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung unter Zwang erfolgt nach DIN EN 1992 fiir
wvollen Zwang*“.

2.7.41 Kopfbalken

Pos. KB2_2 Iwang Kopfbalken
System Rechteckgusrschnitt
M 1-2D

Braitz b = 10500 om
Hahe h = 6250 cm
Bewehrungsabstands dedy = 68D om
didy = E.BD om
mittlera Stzbdurchmesssr dmy = 16.00 mm
dmz = 16,00 3315, ]
Stehfflzche unten, oben je A = 1400 cm?
Stehifidche links, rechts je Ba = 1200 cm®
gesamte Stehifische B = 56.00 &
Bewshrungzgrad p = 0.B2 %
Eapositionsklasse L
Nachweisz [GZG) g=mall DIN EN 1992-1-1. 7.3
Material
Mormalbeston C 35/45
mittlere Zugfestiskeit fom = 120 N/mm?
wirksame Zugtestighsit fou = 3120 Nfmm®
Elastizitatsmodul Em = 34000 N/mm?
Bztonstahl B 50058
char. Streckgrenze fa = S00.00 Nfmms
Efastizitatsmodul Ex = 200000 N/mm*
Grenzwert fur die REshreits Wmas = 025 mm
DI EN 1992-1-1, 732 Mindestbeweshrung fur die Begrenzung der Rissbreit=
Machweis bei reinem Zug 2us "innerem’ Lwang
GL(7 1) ke k Act [ [ Avmin
[ [-l [em?] [Nfmm?] [mm] [em?]
100 OBl 6E12 50 244585 145 5384
arf. Mindestbewshrung B = 5384 cm?

Oie gefordert= Mindestbewshrung wird eingshalzn.
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2.7.4.2 Aufkantung

Pos. KB2 3 Twang Aufkantung
SysieEm Platiz [Rechteckquerschnitt)
M 1-20

i
" L.on 4
Breit= b = 100.00 om
Hohs h = 4100 cm
Bewehrungsahstands dode = 68D om
mittlera Stabdurchmessar dmi = 15.00 mm
d|-|_: = 16.00 mm
Stahifiachen By = 2011 cm?
Ag = 2011 em®
gesamiz Stahifidche A, = 4032 omn?
Bewehrungszrad p = 098 'i‘i
Enpositionzklzzse 14
Nachweise [GIG) zemal DIMN EN 19592-1-1 7.3
Mat=rial
Marmalbeton C35/45
mittiere Zugfastipheft Tom = 320 Nfmm?
wirksame Zugfestighsit foomit = 320 Njmm?
Elastizititsmaodul Em = 32000 Nfmm?
Betonstahl B =0D58
char. Streckgrenze fo = 50000 Nfmm®
Elastizitst=modul E = 200000 Nfmm?
Grenzwert fiir diz Risshreite Wman = 0is mm
DIN EN 1992-1-1 7.3.2 Mindesthewehrung fur diz Begrenrung der Rissbrait=
Nachweis bei reinem Zug sus "innerem’ Zwang /
G1{71) ke k Ax ox di* Asmin
EH [ [em?fm] [N/ mm?] [mm] [em?fm]
100 @73 4100.00 144 85 145 3331
GL{NAT51] Arst O d* A min
[em?/m] [Nfmm?] [rmum] [em?/m]
3540.00 144895 45 45325
erf. Mind=stbewshrung Asmn = 3931 cmifm

Die geforderte Mindestbewehrung wird 2ingehalten.
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2.7.4.3 Vorsatzschale — unterer Teilabschnitt (b = 39 cm)

Pos. KB2 4 Fwang Vorsatzschale unten
System Platie [Rechteckquerschnitt)
M 1-20

-1

-,
+

Breit= B = 10000 cm
Hoh=z h = 39.00 om
Bewehrungzzbstande dodu = 680 cm
mittlere Stabdurchmesser dmi = 16.00 mm
dmz = 165 00 mim
Siahifiachen A = 2011 om?
Ag = 1011 am’
gesamiz Stahifiache By = 4022 om?
Bewshrungsgrad p = 103 =
Expositionsklasse ic4
Nachwaise [GIG] gemal DIN EN 1992-1-1, 73
Mztarizl
Mormalbeton C 35/45
mittlers Zugfastigheit fam = 320 MWimm?
wirkzame Zugfestigksit foet = 320 N/mm?
Elastizitatzmaodul Em = 34000 Nfmm?
Betonstahl B 50058
char Streckgrenze fa = 50000 Nfmm*
Efastizita=zmaodul E: = 200000 Nfmm?
Grenzwert fur diz Rizsbreite Winas = 035 mim
DIN EN 1992-1-1 7.3.2 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Risshrait=
Nachweis bel reinem Zug aus "innerem’ Zwang
Gl rdrl:l k]: I ﬂ:l_ Fn ﬂl* .Fl..__.
- I-] [em?{m] [M/mm?] [mm] lem?{m]
100 075 3500.00 14485 145 3801
GI(NAT51) Acatt oy d;* A min
[em?/m] [N/ mimT] [mm] [em?fm|
3500.00 14485 145 4572
arf. Mindestbewehrung Aimim = 3801 emifm

Diz geforderte Mindestbews=hrung wird aingehalten
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2.7.4.4 Vorsatzschale — oberer Teilabschnitt (b =25 cm)

Pos. KB2 5 Twang Vorsatzschale oben
SysieEm Platiz [Rechteckquerschnitt)
M 1-20

1 :

# - ] ——— == 1 -
+ — +
Breits b = 100.00 om
Hehe h = 25.00 om
Bewshrungsshstands dode = 670 om
mittlerz Sabdurchmesser dmi = 1400 mm
d|-|,I = 14 00 mm
Stahifiachen B = 1539 om?
Ag = 1535 o
resamtz Stahifidche A, = 3078 om?
Bewehrungszrad p = 133 3&
Expositionsklazze xC4
Nachweise [GIG] zemall DIN EN 1952-3-1 7.3
Material
Narmalbeton C 35/45
mittler= Zugfastighait fom = 3.20 Nfmm®
withsame Zugfertighsit foan = 320 Nfmm?
Elastizititsmaodul Em = 32000 Nfmm?
Betanstahl B 50058
char. Streckgranze fa = 50000 N/mm?
Elastizitstzmodul E = 200000 Nfmm?
Grenowert fir diz Risshreite Wmas = 015 mm
DIN EN 1992-1-1 7.32 Mindesthewehrung fur die Begrenzung der Rissbreite
Nachweis bei reinem Zug sus "innerem’ Zwang
Eﬂ[?l:l % k Ao Ox HI.' -n-l.ruﬂ
EH [ [em?fm] [N/ mm?] [mm] [em?fm]
100 08B0 2500.00 161.86 127 2444
GiLINAT 51 Piant oy d* A, min
[em?/m] [Nfmm?] [mum] [em¥fm]
2500.00 26186 127 3055
erf. Mindestbewehrung Ppmin = 1444 l:m“fm

Dig geforderte Mindestbewehrung wird 2ingehalten.
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2.7.5. Nachweis Kopfbalkenanschluss an Bohrpfahl

- ] 1 - 1. Fir den Nachweis der Anschlussbewehrung werden die
SchnittgroRen am Ubergang Kopfbalken / Bohrpfahl
ermittelt. Die Belastung ergibt sich aus dem Erddruck aus

Bodenauflast (Nutzlast) und dem Verdichtungserddruck.

Der Verdichtungserddruck wird nur zu dem Teil angesetzt,
wie er den Erddruck aus Auflast Ubersteigt. Der lineare
Anstieg des Verdichtungserddrucks am Wandkopf wird auf
der sicheren Seite liegend vernachlassigt.

Momente infolge Exzentrizitat des Eigengewichts der Wand

und der Bodenauflast werden aufgrund der geringen

Auswirkung vernachlassigt.
Die Ermittlung der Anschlussbewehrung erfolgt zum einen Uber eine Biegebemessung am Pfahlkopf fir Moment

und Normalkraft und zum anderen Uber die Dubelwirkung der Pfahlbewehrung fiir die Querkrafte.

Erddruck aus Bodenauflast: €q = 2,23 kN/m?

Verdichtungserddruck: ev = 15 kN/m? - 2,23 kN/m? = 12,77 kN/m?

Ggo = 19 kN/m*+ 0,611 m? = 11,61 kN/m Eq=2,23 kN/m?+ 1,58 m = 3,52 kN/m
Gks = 25 kKN/m3 « 1,075 m? = 26,88 kN/m Ev=12,77 kN/m? « 1,58 m = 20,18 kN/m
Na = 1,00 * (11,61 kN/m + 26,88 kN/m) = 38,49 kN/m (Druck wirkt giinstig)

Ha = 1,35+ 20,18 KN/m + 1,50 « 3,52 kN/m = 32,52 kN/m
Ma = 32,52 kN/m + 0,79 m = 25,69 kNm/m

Lasten je Pfahl: a~150m Na,pr = 38,49 kN/m « 0,88 m = 33,87 kN
J=0,88m Ha,pr = 32,52 KN/m « 1,50 m = 48,78 kN
Ma,pr = 25,69 KNm/m « 1,50 m = 38,54 kNm

Annahmen flr Bohrpfahl: Expositionsklasse: XC2, XD2, XF1, XA1, WA
Beton: C30/37
Wendelbewehrung: 14
Langsbewehrung: 20
Betondeckung: Cnom = 80 mm
Bauteil: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)
Kapitel: 2.7 Bemessungsschnitt 2

Vorgang:  TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale




VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt I”ﬂ”Slﬂﬂl”[ﬁ.

S& : . VORHABEN: Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Beraler. Planer. Architeklen . Ingenieure

J Ingenieure + Architekten

Lelpzig *+ Dresden = Potsdam » Zwicka

BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Biequng und Normalkraft

Pos. KB2 & Anschlussbewehrung fiir Biegung
System Ereisquerschnitt
M 1:20

—m—
Myt =
L = |
Durchmesser D = BED crm
Bewshrungsanordnung Ringbawehrung
Expositionskizssen WA, XAL1 MCZ, D2 und XF1
Belastungsn gemall DIN EMN 1350
Einw. 1 Nermalkraft Mg = 1387 kN
Biegemoment Mya = 1E.54 kNm
Mia = 0.00 kNm
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1950
Ek I [y**EW]
standig/voriiberg 1 100%1
Bem.-schnittgroflen Ek M a[kN] M, a[khim] Muya[khNm]
1 33.8570 38 540
Bemessung [GIT) gemal DIN EN 1992-1-1,3.15,316,31.7. 327,61
Normazlbeton C30/37
Betonstahl B 50058
Dizgramm fur Beton Parabel-Rechieck
Bewehrungzzrad gmin = 0.00 e
pmax = B.0D =
Durchmezser Querbewehrung ds = 13 mm
Bewehrungsabstand d = 1040 crm
Stahifiachs As = 1.29 cm?
Bewehrungsgrad p = D.02 ]
Erforderliche Anschlussbewehrung Biegung:As ersmsn = 1,29 cm?
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens

Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Querkraft & Summe Anschlussbewehrung

Fir die Querkraft erfolgt die Bemessung in Anlehnung an
Leonhardt ,VL Uber Massivbau Teil 2“ Abschnitt 3.6.1 —
Krafteinleitung Uber Bolzen. Die aus dem Bohrpfahl in
den Kopfbalken gefiihrte Behrungen wir dabei als Diibel
betrachtet. Reibung in der Anschlussfuge Kopfbalken / S

Bohrpfahl wird auf der sicheren Seite liegend As AT ds

vernachlassigt.

frsvoe
Ha.pe ds
- e
i G D <

Wi Hnl I"I:'-F

Beton: Bc = fek = 30 N/mm?
BwN = fekw = 37 N/mm?
Bp = 0,8 * Bwn = 29,6 N/mm?

Betonstahl: Bs = fyk = 500 N/mm?

(nach Leonhardt Teil 2)

Jpr = 20 mm (Annahme)
Nachweis: Furd=2,5+QBp* (Bp* Bs)/ 5=24,33 kN (nach Leonhardt Teil 2)
Nerf = Ha,pf/ Furd = 2,01
As,erf,Q = Ner® DpPe /4= 6,31 cm?
v

Erforderliche Anschlussbewehrung: Aserttot = As,ertmsn + Aserrq = 7,60 cm?

Stahinachweis der Anschlussbewehrung
Spannungen: tq = 4/3 * Ha,pt / Aseritot = 8,56 kN/cm?

OM+N = fyk/Ys . As,erf,M+N/As,erf,tot = 7,38 kN/cm?

ov = V(omN2 + 3 * 1a2) = 16,56 kN/cm?

Tragfahigkeit: tra = fyc / (V3 * y5) = 25,1 kN/cm?
ovrd = fyk / ys = 43,5 kN/cm?

Nachweis: Na=1q/wd=0.34<1,0

Na = O'V/O'de=Q,3_8< 1,0

(Vergleichsspannung)
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Bewehrungsvorschlag
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2.8. Bemessungsschnitt 3

2.8.1. Geometrie

i 88 p 37,
| | |
0K -Belande +106.05
' ' _‘l,.—
+105.50
L 4 o
LTS |
|
B ot S S (P N S . S S | _
I
Materialeigenschaften Beton C35/45; Betonstahl B500 B (vergl. Pkt. 2.2)
Expositionsklassen: XC4, XD1, XF3, XA1, XM1, WA (gemaR Teil 1 Pkt. 4.1)
Betondeckung: cnom = 60 mm (gemaR ZTV-W LB 215)
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2.8.2. Belastung

Fir die Bemessung werden die Lasten aus Erddruck mafigebend. Lasten aus Abdeckung des Kopfbalkens etc.

werden vernachlassigt.

Hinterflllung: v/ vy =19,0/10 kN/m?

¢ =28°
Aufbau: Blockstufen + Unterbau (hges = 0,70m)

24 KN/m®+ 0,70 m gkt = 16,8 kN/m?
Nutzlast: gemaR Lastenheft gkt = 5,00 KN/m?
Pflanzcontainer: Ersatzlast inkl. Exzentrizitat durch Wind

gemal Lastenheft g2 = 93,90 kKN/m?

Die Aufbaulasten (Treppenkonstruktion) werden als zusatzliche Oberflachenlast beriicksichtigt. Die Ersatzlast
aus der Baumbepflanzung erfolgt direkt hinter dem Kopfbalken. Somit liegen die Lastansatze stark auf der
sicheren Seite.

Aufgrund des gewahlten Lastansatzes wird der Verdichtungserddruck nicht malgebend und wird deshalb im

Bereich der Freitreppe vernachlassigt.
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VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2

INROS LACKNER.

Berater. Planer. Architekien.Ingenieure

BAUWERK:

Ingenieurbauwerke des Vorhabens

Obj.Nr.: -

Datum: 02.07.2024

2.8.3. Bemessung

Die nachfolgende Bemessung dient lediglich der Ermittlung der einwirkenden Erddruckkrafte fiir den Nachweis

des Kopfbalkenanschlusses an die Bohrpfahle. Die erforderliche Bewehrung des Kopfbalkens ergibt sich aus dem

Nachweis fir spaten Zwang. Diese deckt das weitere Tragverhalten ab.

Pos. KB3 1 Kopfbalken 3 - Ufer links
System
M 1:45
i
= r':r“.-I
+
1
Geometre
Wandschenkel h[m] da[m] iun["] Wera["]
055 127 0.00 .00
Sporme
Gelande Gelandeoberfiache lufts. eben [ erds. gebascht
I ﬂl I B’l
[m] 'l [m] 'l
Juft 055 Q.00 999.00 -
erd 0.00 2500 400 .00
Baugrund
Boden h ¥ - Ca Cp 6z By [
[m] [N /] " [kN/m?] " Il 'l
9949.0 190 100 2B0O - - 0.0 aao oo
Expositonskiassen WA, XAL, XC4 XD1, XF3 und XM1
Eimwirkungen Einwirkungsn nach DHN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlazsten
Standige Sinwirkungen
QRN Nuzlasten
Kategorie A - Wiohn- und Aufenthaltsraums T
GKEA # Erddruck
Standiger Erddruck
Gk.EV # Verdichtungserddruck
Standiger Erddruck
2 Oip fmemriung @wds simmanah gEneriert
Belastungen
Eigengewicht -
&0
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
EW Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamiiast Wand 1746
Gk Wandschenkel 1746
Gleichlasten erdseitig Nr. EW a
[kNfm’]
1 Gk 1680
2 kN 5.00
Block- fundamentiasien Nr. EW ap By 5 Le q
[m] [m] [m] [m]  [kN/m’]
1 QN 0.00 0.00 033 200 93.90
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
)
Qk.N
1
Erddruck Berechnung nach DIN 2085-2017-08
Standsicherheit
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
EWGkEA ernohier akiiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck b = 050 -
M 1:50
i -
- I 2
~ Bz o
Resultierende 5 Ie'an
Erddruckspannungzsn [m] [kM/m?)
0.00 000
055 20
erhohte aktive Erddruckkraft Eaw = 220  kN/m
Ew = 000  kN/m
T = 037 m
EW Gk erhohier akiiver Erddruck aus Gleichiast erdseitg
Lastordinate p = 1680 KN/m*®
M 180
i T =
. F
e . 12 88 ;
z K'agh Can
[m] H [k /m?]
0.00 0.767 13 B9
055 D767 12 89
erhohte aktive Erddruckkraft Ea = 709  kN/m
Eaw = Qoo kN/m
I = 028 m
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
EW Ok N erhohter akiiver Erddruck aus Gleichiaz: erdseitig
Lastordinat= p = 500 kN/m®
M 1:60
= r-... ; = 104 B
. §
|I '.: J ni ]
I K'agh aph
[m] iH [kN/m?]
0.00 D787 3Bg
055 0,767 34
erhohte aktive Erddruckkraft Es 211 kN/m
E's 000 kN/m
I = 028 m
EW Ok N erhohter aktiver Erddruck aus Blockfundamentlast (Nr. 1)
Lastordinate Ve = 9390 kN/m*
M 1-60
axm caffEr
oy : :'.:. . JEET "
> I "L—J] T I =
o
q] o I¢ pav ) Ka.'ll'h Eapha Eaph,u
Il "1 [m] [m] 1 [&N/m]  [kN/m?]
2800 4289 0.00 031 0.355 2657 26497
ernghte aktive Erddruckkraft Ea = BI7  kN/m
Flip = 000 kN/m
I, = 015 m
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2.8.4. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung unter Zwang erfolgt nach DIN EN 1992 fiir
wvollen Zwang*“.

2.8.41 Kopfbalken
Pos. KB3_2 Twang Kopfbalken
System Rechteckgusrschnitt
M1
|
aI |
i
i
L
.'_-I 1
[
W i
+—+
Breit= b = 127.00 om
Hohe h = 55.00 om
Bewehrungzzzbstande dody = B BD om
dydr = 6.BD om
mittiere Stebdurchmesssr dm1i = 16.00 mm
dmz = 16.00 mm
Stzhifidche untz=n, cbhen je Aug = 26.00 cmé
Stehifiache links, rechts je Ao = 10.05 m®
gezamt= Smhifiache & = F2.1D cm?
Bewehrungsgrad p = 103 %
Expostionsklasss (]
Nachweiss [GZG) gemal DIN EN 19582-1-1, 7.3
Mazzarial
Mormalbeton C35/45
mittlere Zugfestigksit foim 320 Nfmm’
wirksame Zugfestigkeit fie it 320 MNfmm’
tastiritatsmodul Em 34000 N/mm?
Betonstahl B 50058
char. Streckgranzs fa = 500.00 Nfmm®
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?
Grenrwert fur die Rsshreite Wmna = [ L mm
DIN EN 1932-1-1, 732 Mindestbewshrung fur die Begrenzung der Rissbreite
Machw=is bei reinem Zug sus "innerem’ Zwang
GL(71) ke k A s de* Apmin
H - [em] [N/mm?] [mm] [em?]
100 0B5 6585 00 24495 145 5931
erf. Mindesthewshrung Ao = 59.31 em?
De gefordertz Mindestbewehrung wird singshalten,
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.8.4.2 \Vorsatzschale

Pos. KB3_3 Twang Vorsatzschale
System Platt= |Rechteckguarschniti)
M 12D

+

Breits b = 100.00 om
Hohe h = 35.00 om
Bewehrungszbstands dpduy = 6.ED om
mittlera Stabdurchmesszr dm1i = 16.00 rem
dmi = 16.00 e
Stzhifizchen A = 20.11 cm®
Ag = 2011 cm?
gesamt= Stahiflache A = 40.22 cm?
Bewshrungzgrad p = 103 %
Espositionskiazse XC4
Nachweis= [GZG) gemafll DIN EN 19592-1-1, 73
Material
Mormalbeton € 3545
mittlere Zugfestigkeit fom = 120 N/mm?
wirksame Zugfestighait foew = 320 Nfmm*
ElastizitStsmodul Em = 32000 N/mm?
Betonztahl B SOO58
char._ Streckgranzs fa = 500.00 N/mmd
Elastizitatemodul E, = 200000 N/mm®
Grenzwert fur die Riashreie Wmas = 025 Tem
DIM EN 1952-1-1 732 Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Risshreite

Machweis bei reinem fug aus innerem’ Zwang

GL[71) ke k Ag [ 1% ds* A milm
[ [-] [em?fm] [Nfmm?] [mm] [em*fm]

100 0.75 3500.00 24495 145 3B.01

BL{NA TS 1) Acalt o dy* Arin
[em?*{m] [M/mm?] [mm] [em?/m]

3500 00 28495 45 4572

erf. Mindasthewshrung Asmn = 3801 onifm

Dz gaforderts Mindestbawshrung wird eingzhale=n.

v
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.8.5. Nachweis Kopfbalkenanschluss an Bohrpfahl

Fur den Nachweis der Anschlussbewehrung

A lr / werden die SchnittgroRen am Ubergang
e L 1' S Kopfbalken / Bohrpfahl ermittelt. Die

Ry L"’J‘J L
1 ¥l
Fua y,lj

Belastung ergibt sich aus dem Erddruck aus

Bodeneigengewicht und Bodenauflast.

//

- w 4  Momente infolge Exzentrizitat des

!
; L ; " -] Eigengewichts des Kopfbalkens werden
«t '__-, 1 t ' [] i ey Jl_ °| aufgrund der geringen  Auswirkung
[ e B  Ey, “1 vernachlassigt.

Die Ermittlung der Anschlussbewehrung
erfolgt zum einen Uber eine Biegebemessung am Pfahlkopf fir Moment und Normalkraft und zum anderen tber

die Dubelwirkung der Pfahlbewehrung flr die Querkrafte.

Erddruck aus Bodeneigengewicht: €a = 8,02 kN/m?

Erddruck aus Bodenauflast: €g1 = 12,89 KN/m?
eq1 = 3,84 kN/m?
eq2 = 26,97 KN/m?

Gks = 25 kN/m® « 0,699 m? = 17,48 kN/m Eg1 = 12,89 kN/m? « 0,55 m = 7,09 kN/m
Ea=8,02kN/m?+0,55m/2=2,21 kN/m Eq1 = 3,84 KN/m?+ 0,55 m = 2,11 KN/m
Eq2 = 26,97 kN/m? » 0,31 m = 8,36 kN/m

Ng = 1,00 » 17,48 KN/m = 17,48 kN/m (Druck wirkt giinstig)
Ha = 1,35 ¢ (2,21 kN/m + 7,09 KN/m) + 1,50 « (2,11 kN/m + 8,36 kN/m) = 28,26 kN/m
Md=1,35°(2,21+0,183 + 7,09 » 0,275) kNm/m + 1,50 * (2,21 * 0,275 + 8,36 * 0,385) KNm/m = 8,92 kNm/m

Lasten je Pfahl: a~150m Na,pt = 17,48 kN/m « 0,88 m = 15,38 kN
J=0,88m Ha,pr = 28,26 kKN/m « 1,50 m = 42,39 kN
Ma,ps = 8,92 KNm/m « 1,50 m = 13,38 kNm

Annahmen fir Bohrpfahl: Expositionsklasse: XC2, XD2, XF1, XA1, WA
Beton: C30/37
Wendelbewehrung: 14
Langsbewehrung: 20
Betondeckung: Cnom = 80 mm
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BAUWERK:

Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: -

Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Biequng und Normalkraft

Pos. KB3 4

System
M 1-20

Expositionsklazzen
Belastungen
Einw._1

Kombinationen

stEndizg/voribearg

Bem.-schnittgroften

Bemessung (GIT)

Anschlussbewehrung fiir Biegung

Kreisguerschnitt

—_—
Mhyj =}
1z
: m |
Durchmessear D
Bewshrunzsanordnunz
WA MAL ¥C2 ND2 und XF1
gemaEl DIN EN 1950
MNormalkraft Med
Bizgemoment My 4
M
Kombinationshildung nach DIN EN 1950
Ek E{y* " EW)
1 1p0*1
Ek M a[kM] Mya[kNm]
1 15380 13380

gemil DIN EN 1992-1-1,315,316,317,327,61

Normalbeton

Betanstahl

Dizgramm fur Beton

Bewehrungzgrad prmin
prmax

Durchmessar Querbewshrung ds

Bewehrungsabstand d’

Stahlfiache As

Bewehrungsgrad p

Erforderliche Anschlussbewehrung Biegung: As ersm+n = 0,35 cm?

EB.OD om
Ringbewshrung

1538 kN
1338 kNm
0.00 kNm
My a[kNm]
C30/37

B 50058
Parabsl-Rechteck
0.00 £
E 0D W
14 mm
10.40 om
035 em®
D.01 L]
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Berater. Planer. Architekien.Ingenieure

BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens

Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Querkraft & Summe Anschlussbewehrung

Fir die Querkraft erfolgt die Bemessung in Anlehnung an

Leonhardt VL Uber Massivbau Teil 2 Abschnitt 3.6.1 —
Krafteinleitung Uber Bolzen. Die aus dem Bohrpfahl in

den Kopfbalken gefiihrte Behrungen wir dabei als Diibel J
betrachtet. Reibung in der Anschlussfuge Kopfbalken / S
Bohrpfahl wird auf der sicheren Seite liegend As AT ds
vernachlassigt.

frsvoe
Ha.pe ds
- e
i G D <

Wi Hnl I"I:'-F

Beton: Bc = fek = 30 N/mm?
BwN = fekw = 37 N/mm?
Bp = 0,8 * Bwn = 29,6 N/mm?

Betonstahl: Bs = fyk = 500 N/mm?
@pr =20 mm

(nach Leonhardt Teil 2)

(Annahme)

Nachweis: Furd=2,5+QBp* (Bp* Bs)/ 5=24,33 kN (nach Leonhardt Teil 2)

Nerf = Hapr/ Fura=1,74 /
Aserf.q = Neri ® Dpi* * 1/ 4 = 5,47 cm?

Erforderliche Anschlussbewehrung: Aserttot = As,ertmsn + Aserq = 5,82 cm?

Stahlnachweis der Anschlussbewehrung

Spannungen: tq = 4/3 * Hapt/ Aseritot = 9,71 kKN/cm?

OM+N = fyk/Ys . As,erf,M+N/As,erf,tot = 2,61 kN/cm?

ov = V(omZ + 3 * 12) = 17,02 kN/cm?

Tragfahigkeit: tra = fyc / (V3 * y5) = 25,1 kN/cm?
ovrd = fyk / ys = 43,5 kN/cm?

Nachweis: no=1t/wi=0,39<1,0

Na = O'V/O'de=Q& < 1,0

(Vergleichsspannung)
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Bewehrungsvorschlag

va )

- N E

AY - A0 ! L \c1:.
] L 1Y

B

W - d
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.9. Bemessungsschnitt 4

2.9.1. Geometrie

L B8 L 3% L
| | |
LIB3 Ol
A o ' ' —
:_,;: ij::
L0161
4 4 v
=105 286
b
Materialeigenschaften Beton C35/45; Betonstahl B500 B (vergl. Pkt. 2.2)
Expositionsklassen: XC4, XD1, XF3, XA1, XM1, WA (gemaR Teil 1 Pkt. 4.1)
Betondeckung: cnom = 60 mm (gemaR ZTV-W LB 215)
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.9.2. Belastung

Fir die Bemessung werden die Lasten aus Erddruck mafigebend. Lasten aus Abdeckung des Kopfbalkens etc.
werden vernachlassigt. Die Lasten aus Holmlast des Gelanders werden (ber eine Horizontalkraft und

Versatzmoment bertcksichtigt.

Gelander: Holmlast qik= 1,00 kN/m
Gelanderhohe ca. 1,35m M= 1,35 kNm/m
Hinterflllung: y/y=19,0/10 kN/m?
¢ =28°
Aufbau: Kleinsteinpflaster + Unterbau h = 0,40m gk1 = 25,0 kN/m?
In der Berechnung wird die Differenzlast zur
Hinterflllung zusatzlich angesetzt Agk1 = 6,00 KN/m?
Nutzlast: gemaR Lastenheft Ok = 10,00 kN/m?
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.9.3. Bemessung

In der nachfolgenden Bemessung erfolgt der Nachweis der erforderlichen Bewehrung der aufgehenden

Aufkantung in Anlehnung an eine Winkelstiitzwand.

Pos. KB4 1 Kopfbalken 4 - Ufer links
System
M125
5
--'. T 4
-+ m'l EE l o+
+— 03—k -1 +
: +
Geometrie
Wandschenkai h[m] da[m] s "] ] "]
058 039 0.00 0.00
Sporne 1[m] ha{m] hig[m]
erds. 088 0.65 0.60
elands ebene Gelandeoberfiache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Taih 123 m
Eed = 0.00 m
Bawgrund
Boden h ¥ ¥ & Ca Cp 62 By [
[m] [l fm] I [kN/m] " I'1 "1
999.0 130 100 280 - - oo oo 0.0
Expositionsklassen WA, KA1 XC4 XDl XF3 und KM1
Eimwirkungen Eimwirkungen nach DIN EN 1920 2010-17
Gk Eigenlasten
Standige Sinwirkungen
Ok.N Nutzlasten
Kategorie A- Wahn- und Aufenthaltsraumes fwr
GKEA # Erddruck
Standiger Erddruck
GkEV # Verdichtungserddruck
Standiger Erddruck
& (e v viary wEoe Sinmsars s genermer
Belastungen
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Eigengewicht W Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtiast Wand 2574
Gk Sporn erdseitig 1375
Gk Wandschenke| 3.66
Gk Bodenkeil erdseitig 1012
GroBfiachige Aufiast Nr. EW q
[k
1 Gk EA &.00
Gleichlasien erdseitig Nr. EW q
[t /m?]
1 QkM 1000
Linienlasten an Wand MNr. EW By s i my
[m] [kMN/m] [kN/m] [kMNm/m]
1 Ok M 0.00 100 0.0o -135
Grafik Belastungzsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Ok N
-
1. 661
i
b
GREA
&l
NN ERERRRNRRRRRRRERR NI
ToEEL
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Erdedruck Berachnung nach DIN 2085201708
Standsicherheit
EW Gk EA erhohter aktiver Erddruck sus Bodensigengewicht und groBflachiger Gleichlast
Anteil aktiver Erddruck = 030 -
Lastordinate B = 600 kN/m*
M 16D

o 4
Gl

Resuftizrende & Ie'on
Ermddruckspannungzn [m] [hemdfr®]
0.00 267
0&3 20
1323 1309
erhahte aktive Erddruckkraft Ew = 970 kN/m
B = 000  kM/m
I, = 075 m
EW Ok.N erhohter akiiver Erddruck aus Glelchiast erdseitig
Laztordinate p = 1000 kN/m®
M 160
Ao +
B
o
4 48 +
g
4 A& +
I K'aan €'aph
[m] Il [N fm]
0.00 0.446 4 45
063 D445 445
123 0445 446
erhohte aktive Erddruckkraft Ew = 548 kN/m
El.h' = 0.00 kﬂflm
Is = 062 m
Bemeszung
Bauteil: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)
Kapitel: 2.9 Bemessungsschnitt 4

Vorgang:  TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale




VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt I”ﬂ”Slﬂ”l”[ﬁ_

S& . ) VORHABEN: Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Berater. Planer. Architeklen . Ingenieure
J Ingenieure + Architekten
Lelpzig *+ Dresden = Potsdam » Zwickau
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EWGk.EA erhohter akiiver Erddruck aus Bodeneigengewicht und groBflachiger Gleichlast
Anteil aktiver Erddrick = 050 -
Lastordinate B = 600 EN/m*
M 1:60

+— o ——s4
oo

Resuitierende & T
Erddruckspannungen [m] [khfm®]
0.00 267
058 759
ernohte skiive Erddruckkralt Ew = 298 kMN/m
En = 0.00 kh/m
Iy = 034 m
Verdichtungserddr Leichte Verdichtung
Verdichtungserddruck B = 1500 khN/m®
Tiefe nach Bild 13 Ip 029 m
Tiefe nach Bild 13 L = 200 m
M 160
vy '-.i'i'_-'- e
1508
=
=]
I Everd Iey,
[m] [kbi/m?] [kN/m™]
0.00 0.0 27
0.06 32
029 150 150
058 150 150
Verdichtungserddruckkraft By = 664  kN/m
E, = 000  kN/m
I = 035 mi
EW Ok N erhohter aktiver Erddruck aus Gleichiast erdseitig
|astordinate p = 1000 kN/m®
M 160
e _...‘_.ﬁ,:... ¥’t
& ah i
a
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I K'azh & sk
[m] ( ki
0.00 04456 4 45
D358 04456 4 46
erhohte aktive Erddruckkorait Fa = 258  kN/m
Ea = 000 kN/m
Iy = 029 m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Standsicherhedt
Bemessung [GIT)
Ek I{y*"EW)
GZ5TR, B5-P 3 135°Gk +150°0kN +1 35*Gk.EA
7 135Gk +150*0k N +135*GkEV
B 135*Gk +1 35*GREV
11 100*Gk +150"0kN +135*GkEA
15 100°Gk +150"0kN +1 35*GKEV
Bem.-schnittgrofen
Standsicherheit
Bemessung [GET)
Wandschenkel Fl Ek Mg Ve M:s
[m] [kN/m] [kh/m] [klm/m]
D58 B 7.63 897 -207
11 5.66 &4p -5.00
15 5.66 1435 -6.08
Spaorn erdseitig K Anteil Mea Ve Mea
[kN/m]  [kN/m]  [kNm/m]
3 Srandsicherheit 2132 5155 1860
Erddruck Bemessung Wand 9.40 0.00 -5.03
Sohidruck 1177 3546 1540
Resultierende Q15 1709 9532
7 Standsicherheit 2132 5255 1369
Erddruck Bemessung Wand 14 35 0.00 873
Sohidruck 1177 35 46 1540
Resultierende -4 B0 17.09 1201
15 Standsicherheit 2132 4419 15.02
Erddruck Bemessung Wand 1435 0.00 -873
Sohlidruck 1096 26.99 1148
Resultierende -3.99 B el 17 26
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1-2011-01
viaterial Materizl E
N/mmd]  [N/mme] [/ mme]
C 35/45 350 - 34000
B 50058 5000 200000
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024
Expasitionskiassan Expasitionskiass=n
Abs. 42 44 Seite Kl Kommentar
Wand umigufend E XC4  wechseind nass und trocken
XD1 mafige Feuchte
¥F3 Hohe Wassersattigung ohne
Taumittel
XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung
M1 MaEBig=
Verschieifbeanspruchung
WA Haufig oder lgngere Zeit
feuchier Beton mit Alkalizufuhr von aullen
Spom umlaufend . *C4  wechseind nass und trocken
XD1 malige Feuchis
XF3 Hohe Wassersattigung ohne
Taumittel
XAl Chemisch schwach
angreifende Umgebung
M1 MaRige
VerschleiBbeanspruchung
WA Haufig oder langere Zeit
feuchier Beton mit Alkalizufuhr von aulen
&= Es sind rusatziiche Anforderungen an die
Gesteinskornung zu bericksichtigen
Bewehnmgsanardnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cemim D s Coom & d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand luftseitig 40 15 55 &0 T2
erdseitig 40 15 55 &0 72
Sporm aben 40 15 55 60 72
Unten 40 15 55 6O 72
Bemessung (GIT)
Biegebemessung Bericksichtigung der Mindestiangsbewehrung nach DIN EN 1982-1-1/NA2011-
01, NDPZu921 1{1)
Wand T Seite Ek Meg Mgz a By min
[m] [kNm/m]  [kNfm] [em%m]  [em®/m]
058 Iufi. B -2.07 -7.63 0.03
3 -5.00 -7.63 +
erds 15 -£.039 -5.66 035
11 5.00 5.66 563
Sporm erdseitig Seite Bk Med et N xamin
[kNm/m] [kN/m] [em*/m] [em?/m]
oben 7 1201 480 052
7 12.01 480 BA9

Ouerkraftbemessung

Berlicksichtigung der Mindestguerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/MNA,

NClzu93.2(2)
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Wand T Ek ] Vs Wi, e Vird meax daw
[m] g [kM/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m®]
058 15 1843 1435 158 65 1017 45 -
Sporn erdseitig Ek ] Vst Vid.c Viad.mas B
" [kN/m]  [kN/m] [kN/m]  [em?/m?]
15 1843 1721 23313 217770 =

erf. Bewehmung Biege- und Querkrafibewshrung
Wand i Bl Bax B
[m] [em®/m] [cm?/m] [em*/m?]
058 003 5.63m =
Sparne s Baw Buim
[em?/m] [em?/m] [em*/m?]
erdssitig B.69m -+ =

B Mincearlaagzhewnfnang nach DN EN 1992 1-1/NA, NOP TuS 2 1 141)
B Medeniguierirafthewe honang nach 08N EN E333-1-3/NA, MO e 23307
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2.9.4. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung unter Zwang erfolgt nach DIN EN 1992 fiir

wvollen Zwang*“.

29.41 Kopfbalken
Pos. KBa_2

System

M 1-20

Iwang Kopfbalken

Recht=chguerschnitt

¥

+—+ —4
Breit= b = 177.00 om
Hohe h = 62.50 om
Bewehrungzzabstande dody = b6.BD cm
did, = b6 ED om
mittlere Stabdurchmesser dmi = 16.00 mm
mz = 1600 mm
Smhiflache unten, oben |2 Ay = 26.00 cm?
ESthifische links, rechts je Ag = 10.05 em?
gesamte Stahiflache Ay = 7210 cm?
Bewehrunzsgrad p o= 091 %
Expositionzklasse X4
MNachweise [GZ6) gemall DIN EN 1992-1-1, 73
Material
Marmalbeton C35/45
mittlers Zugfestigheit fom = 3.20 N/mm®
wirksame Zugfestighen foer = 320 Nfmm?
ElastizitStzmodul Eon = 34000 N/mm?
Betonstahl B 50058
char. Streckgrenzs fa = 500.00 Nfmm?
Elastizritstsmodul E. = 200000 N/mmd
Grenzwert fur die Rissbrame Winas = D25 mm
DIN EN 1992-1-1_ 732 Mindestbewshrung fiir die Begrenzung der Risshreit=
Nachweis bei reinem Zug aus inneram’ Zwang
G6L{7.1] ke k oy dy® Avmin
- Il [em?] [Nfmm?] [mm] [em?]
100 061 733750 24485 145 E1.74
erf. Mindastbewehrung Asin = B2 74 cm?
Die geforderte Mindestbewshrung wird eingshaltan
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2.9.4.2 Aufkantung & Vorsatzschale

Pos. KB4 3 Zwang Aufkantung & Vorsatzschale
System Plattz {Rechteckguerschnitt)
M 120

o .

+ — +
Breite b = 100.00 oam
Haha h = 3900 an
Bewehrungsabstande dod, = B6.80 om
rmitthere Stabdurchmesser Omi = 16.00 mm
Omz = 18.00 mim
Stahiftachen Ay = 2011 o
Ag = inn o
gesamite Sahifiache A = 40232 e
Bewehrungssrad p = 103 %
Expositionsklasse XC4
Nachweise (GIG) gemal DIN EN 1992-1-1 7.3
Material:
Normalbeton C35/45
mittlere Zugfestighsit fomy = 320 Nfmm?
wirksame Fugfestigheit faun = 320 Nfmm?
Elgstizmatsmodul i) = 34000 N/mm?
Betonstahl B 5058
char. Streckgrenzs fo = 50000 Nfmmd
Eigstizitatsmodul E. = 200000 MNfmm?
Grenzwert fur die Rissbreite W = 0325 ITirm
DIN EM 1942-1-1, 732 Mindestheweshrung fir di= Begrenzung der Risshreite
Nachweis bei reinem Zug aus "innerem’ Jwang
GL{71) k: k Ao L)Y dy* B min
[-] & [om?fm] [Hfmm?] [mm] [em?fm]
100 075 3500.00 244 95 145 3501
GlL{NAT51) B ot [+ d;* Avmin
[erm?fm] [Nfmm?] [mim] [em?/m
3500.00 24495 145 #4572
erf. Mind=sthewshrung B = IB0L om¥/m

Die geforderie Mindestbewsehrung wird eingehalten.
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2.9.5. Nachweis Kopfbalkenanschluss an Bohrpfahl

Fur den Nachweis der Anschlussbewehrung werden die

Schnittgréen am Ubergang Kopfbalken / Bohrpfahl

ermittelt. Die Belastung ergibt sich aus dem Erddruck

A 2D

aus Bodenauflast (Nutzlast) und dem
Verdichtungserddruck. Der Verdichtungserddruck wird

nur zu dem Teil angesetzt, wie er den Erddruck aus

~ Auflast Ubersteigt. Der lineare Anstieg des

Verdichtungserddrucks am Wandkopf wird auf der

sicheren Seite liegend vernachlassigt.

Momente infolge Exzentrizitat des Eigengewichts der Wand und der Bodenauflast werden aufgrund der geringen
Auswirkung vernachlassigt.

Die Ermittlung der Anschlussbewehrung erfolgt zum einen Uber eine Biegebemessung am Pfahlkopf fir Moment

und Normalkraft und zum anderen Uber die Dubelwirkung der Pfahlbewehrung fiir die Querkrafte.

Erddruck aus Bodenauflast: €q = 4,46 KN/m?

Verdichtungserddruck: ev = 15 kN/m? - 4,46 kN/m? = 10,54 kN/m?

Gso = 19 kN/m? « 0,532 m? = 10,11 kN/m Eq=4,46 KN/m?+ 1,23 m = 5,49 kKN/m
Gke = 25 kN/m? « 1,030 m? = 25,75 kN/m Ev= 10,54 kN/m?+ 1,23 m = 12,96 kN/m
Na = 1,00 * (10,11 kN/m + 25,75 kN/m) = 35,86 kN/m (Druck wirkt giinstig)

Ha = 1,35+ 12,96 KN/m + 1,50 « 5,49 kN/m = 25,73 kN/m
Ma = 25,73 kN/m + 0,615 m = 15,82 KNm/m

v
Lasten je Pfahl: a~150m Na,pr = 35,86 KN/m + 0,88 m = 31,56 kN
©@=0,88m Ha,pr = 25,73 KN/m + 1,50 m = 38,60 kN

Ma,pr = 15,82 KNm/m « 1,50 m = 23,73 kNm

Annahmen flr Bohrpfahl: Expositionsklasse: XC2, XD2, XF1, XA1, WA
Beton: C30/37
Wendelbewehrung: 14
Langsbewehrung: 20
Betondeckung: Cnom = 80 mm
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Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Biequng und Normalkraft

Pos. KB4 4 Anschlussbewehrung fiir Biegung
System Kreisquarschnitt
M 1:20

Wiyt =

—
4

Durchmesser oD = EED om
Bewehrungsanordnung Ringbewehrung
Expositionskizssen WA, XAl xCZ, XD2 und XFL
Belastungen gzmall DIN EN 1930
Einw_ 1 Normalkerasft MNig = 3156 kN
Biegamoment Mya = 2373 kMNm
Mpa = o.oo kNm
Kombinationen Komhbinationshildung nach OIN EN 15530
Ek I{y**EW)
standig/voriberg 1 100%1
Bem.-schnitigrofien Ek M alkM] My a[kNm] M a[kim]
1 315640 23730
Bemessung [GIT) eamal DIN EN 1992-1-1,3.15,316, 317,327, 61
Normzlbzaton C30/37
Betanstahl B 50058
Dlizgramm fur Beton Parabel-Rechiack
Bewehrungzgrad pmin = o.oo H
pman = B.DD ]
Durchmessar Querbewshrung ds = 13 mm
Bewshrungsabstand d = 1040 om
Stzhifiachs As = 0.54 em?®
Bewehrungsgrad B = 0.01 L1

Erforderliche Anschlussbewehrung Biegung: As ersm+n = 0,54 cm?
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BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens

Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

Nachweis Kopfbalkenanschluss fiir Querkraft & Summe Anschlussbewehrung

Fir die Querkraft erfolgt die Bemessung in Anlehnung an

Leonhardt VL Uber Massivbau Teil 2 Abschnitt 3.6.1 —
Krafteinleitung Uber Bolzen. Die aus dem Bohrpfahl in

den Kopfbalken gefiihrte Behrungen wir dabei als Diibel J
betrachtet. Reibung in der Anschlussfuge Kopfbalken / S
Bohrpfahl wird auf der sicheren Seite liegend As AT ds
vernachlassigt.

frsvoe
Ha.pe ds
- e
i G D <

Wi Hnl I"I:'-F

Beton: Bc = fek = 30 N/mm?
BwN = fekw = 37 N/mm?
Bp = 0,8 * Bwn = 29,6 N/mm?

Betonstahl: Bs = fyk = 500 N/mm?
@pr =20 mm

(nach Leonhardt Teil 2)

(Annahme)

Nachweis: Furd=2,5+QBp* (Bp* Bs)/ 5=24,33 kN (nach Leonhardt Teil 2)

Nert = Ha,pf / Furd = 1,59
As,erf,Q = Ner® DpPe /4= 5,00 cm?

Erforderliche Anschlussbewehrung: Aserttot = As,ertmsn + Aserrq = 5,54 cm?

Stahlnachweis der Anschlussbewehrung

Spannungen: tq = 4/3 * Hapt / Aseritot = 9,29 kKN/cm?

OM+N = fyk/Ys . As,erf,M+N/As,erf,tot = 4,24 kN/cm?

ov = V(omN2 + 3 * 1a2) = 16,64 kN/cm?

Tragfahigkeit: tra = fyc / (V3 * y5) = 25,1 kN/cm?
ovrd = fyk / ys = 43,5 kN/cm?

Nachweis: no=1tq/wie=0,37<1,0

Na = O'V/O'de=Q,3_8< 1,0

(Vergleichsspannung)
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Bewehrungsvorschlag

-4 | " Q
Pt IS ! 8
" " é
r " 1%
d
=
v
¥ |
|
el e |
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2.10. Bemessungsschnitt 5
2.10.1. Geometrie
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_____________ -

Materialeigenschaften Beton C35/45; Betonstahl B500 B (vergl. Pkt. 2.2)

Expositionsklassen: XC4, XD1, XF3, XA1, XM1, WA (gemaR Teil 1 Pkt. 4.1)

Betondeckung: cnom = 60 mm (gemaR ZTV-W LB 215)

Bauteil: 2  Standsicherheit der Uferwand (Kopfbalken & Vorsatzschale)

2.10 Bemessungsschnitt 5
TWPL — Genehmigungsstatik - Teil 3 - Kopfbalken & Vorsatzschale

Kapitel:
Vorgang:




VERFASSER: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt I”ﬂ”Slﬂ”l”[ﬁ.

S& : . VORHABEN: Offnung des Elstermiihigrabens - TBA 3.2 Beraler. Planer. Architeklen . Ingenieure

J Ingenieure + Architekten

Lelpzlg * Dresden = Potsdam » Zwicka

BAUWERK: Ingenieurbauwerke des Vorhabens Obj.Nr.: - Datum: 02.07.2024

2.10.2. Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite

Der Nachweis der Mindestbewehrung zur Rissbreitenbegrenzung unter Zwang erfolgt nach DIN EN 1992 fiir
wvollen Zwang*“.

Pos. KBS fwang Vorsatzschale
System Platie [Rechteckquerschnitt]
M 1-20

L &
+

Breit= b = 100.00 cm
Hahe h = 25.00 cm
Bewehrungsabstand=s dods = 670 cm
mittlera Stebdurchmesser dmi1 = 1200 mm
dmz = 14 00 mm
Stahifizchen By = 1539 om*
Ba = 1539 om?
gezamte Stahifiache A, = 31078 om?
Bewehrungsgrad p = 123 '
Enpositionzklzzze x4
Nachweise [GIG) zemall DIM EN 19592-1-1 7.3
Material
Normalbeton C35/45
mittlere Zuzfastigheft Tom = 320 Nfmm®
wirksame Fugfestizkait foan = 320 Nymm?
Elastizitat=miodul Em = 320400 Hj'n'lrn=
Betonztahl B 50058
char. Streckgranze fi = 500.00 N/mm?
Elastizit@tsmaodul E: = 200000 N/mm*
Grenowert fir die Rissbhraite Wmas = D25 mm
DIN EN 1992.1-3 732 Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Risshraite
Nathweis bel reinem Zug sus "innerem’ Zwang
GL[71) ke (3 B oy dy* Ay i
F [ [em?/m] [N/mmT] [mm] [em?/m]
100 OED 2500.00 261.86 127 Is4a
Gi ‘NA? 5 ll A;_'.ﬂ &y Ii|* A"I.-_-H
[em?/m] [N/mm?] [mm] [em?{m]
1500.00 151 86 127 3055
erf. Mindestbewehrung Asmm = 444 omifm

e geforderte Mindestbewehrung wird 2ingehalten.
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2.10.3. Nachweis Anschluss Vorsatzschale an Verpresskorper

Die Verankerung der Vorsatzschale am Disenstrahlkorper erfolgt konstruktiv Gber eingeklebte Bewehrungseisen.
Innerhalb der Vorsatzschale erfolgt die Ausfiihrung analog zu den Gbrigen Bemessungsschnitten, siehe Pkt. 2.3.
Da nachtraglich eingeklebte Bewehrungseisen in einem DSV-Koérper weder im Eurocode noch in den
entsprechenden Produkt-Zulassungen geregelt sind, muss die Tragfahigkeit Giber Auszugsversuche sichergestellt
werden.

PlanmaRig werden Uiber die eingeklebten Eisen keine Krafte ibertragen. Um eine Uber Versuche nachzuweisende
Zugkraft zu ermitteln, wird die Vorsatzschale mit einer linearen Temperaturlast beaufschlagt. In Anlehnung an
DIN EN 1991-1-5; 6.2.2 (2) wird eine Temperaturdifferenz von T = £ 15 K ber{icksichtigt.

Es wird ein 1,00 m x 1,00 m grofRer Bereich der Vorsatzschale modelliert. Die Bewehrungsanker werden als
Punktfeder und der DVS-Korper als Flachenlager berticksichtigt.

Federkonstante Bewehrungsanker
C=E-A/L

C = 20000 kN/cm?+ 1,54 cm?/ 0,54 m
C = 57000 kN/m

Infolge Temperaturbelastung ergibt sich eine maximale aufzunehmende Zugkraft von Fzx = 5,26 kN. Da in der
Nebenrechnung lediglich charakteristische Einwirkungen bertcksichtigt wurden, ist der Wert noch mit einem
Teilsicherheitsbeiwert von 1,50 zu multiplizieren.

Durch Auszugsversuch nachzuweisende Kraft: F;q4=5,26 KN+ 1,50 = 8,00 kN
v
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2.11. Zusammenfassung Anschlussbewehrung an Bohrpfahl

Nachfolgende Ubersicht dient der Zusammenfassung der erforderlichen Anschlussbewehrung fiir die konstruktive
Ausbildung der Bohrpfahlbewehrung im Ubergang zum Kopfbalken. Die Ergebnisse der Bohrpfahlbemessung

sowie die Ermittlung der erforderlichen Verankerungsldngen sind dem Teil 2 der statischen Berechnung zu
entnehmen.

erforderliche Bewehrung
Bemessungsschnitt | Ag ortmen | Aserta | Aserf tot
[cm?] [cm?] [cm?]
BS 1 1,30 6,31 7,61
BS 2 1,29 6,31 7,60
BS 3 0,35 5,47 5,82
BS 4 0,54 5,00 5,54
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