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1 Veranlassung

Durch die Stadt Werdau ist im Rahmen des Stadtentwicklungskonzeptes die abschnittsweise Erneu-
erung des Oberbaus der August-Bebel-Stral3e geplant. Im ersten Bauabschnitt wurde im Jahre 2017
der Teilbereich von der StralRe am Stadtpark bis zur Kreuzung BriiderstraRe ausgebaut. Der 2. Bau-
abschnitt in den Jahren 2018 — 2019 umfasste den zu einem Kreisverkehr umgestalteten
Kreuzungsbereich der August-Bebel-StraRe mit der Pestalozzi- und Poststralie.

Der weitere Ausbau Richtung Innenstadt soll in mehreren Teilabschnitten bis 2025 erfolgen. Dabei
erfolgt entsprechend der Planungskonzepte der architektur-concept Pfaffhausen + Staudte GbR und
des Ingenieurbtros fir Bauwesen Dipl.-Ing. U. Fickel eine grundlegende Neugestaltung zu einem
.Shared spaces“-Verkehrsraum [1] mit einer Aufwertung der 6ffentlichen Flachen.

Da in den ersten Bauabschnitten der August-Bebel-StraBe sowohl im ungebundenen Oberbau als
auch im Unterbau (Teile der Grabenverfullungen) radioaktiv belastete Ausbaustoffe angetroffen wur-
den, wurde seitens des Stadtverwaltung Werdau eine Erkundung des Bestandes beauftragt. Die
Strata Ingenieure GmbH fihrte hierzu im Mai 2022 entsprechend dem Angebot LA-21_1021-1 vom
21.10.2021 radiologische Messungen, Offnungen des Bestandes und Kleinrammbohrungen zur
Baugrunderkundung aus.

2 Beschreibung des Bestandes und der geplanten MaBhahme

Die August-Bebel-Stral3e weist im Bearbeitungsabschnitt einen gebundenen Oberbau einer Asphalt-
bauweise auf. Die Fahrbahnbreiten sind unterschiedlich. Im Teilabschnitt von der Pestalozzi- bis zur
Freiherr-von-Stein-Stral3e ist die Verkehrsflache auf > 10 m Breite aufgeweitet, auf Hohe der Haus-
Nummer 15 - 21 erfolgt hingegen eine Verengung auf weniger als 5 m Fahrbahnbreite. Beiderseits
der Fahrbahn verlaufen Gehwege, welche tUberwiegend mit Betonpflaster befestigt sind (Asphalt in
Teilflachen). Die Abgrenzung zur Fahrbahn erfolgt mit Granit-Gro3borden (,Berliner Bord").

Der gesamte Bereich ist nahezu vollflachig mit unterschiedlichen Medien belegt. Die beiderseitigen
Gehwege werden als Kabeltrassen (Strom + Telekommunikation) genutzt, in Bereich der Fahrbahn
sind neben den Entwésserungsleitungen ebenfalls die Leitungen der Trinkwasserversorgung, Gas-
und Fernwarme verlegt. Altere Aufgrabungen und nach 1990, z. T. in neuer Trassenfilhrung, erneu-
erte Leitungen zerteilen den urspriinglich homogenen Asphaltoberbau in zahlreiche Teilflachen mit
unterschiedlichen Mischgutsorten und Oberflachenausbildungen (Abb. 1).

(Abb. 1: ) |
Fahrbahn im Bereich der
Einmlindung Neugasse
(von rechts kommend),
ca. Station 0+105 - 0+125

(a) &lterer Oberbau vor 1990
\(b) Leitungstrassen nach 1990

Im Zuge des Neuausbaus ist im Bereich der Fahrbahn Asphaltoberbau der Belastungsklasse Bk 3,2
vorgesehen. Die Stellplatze sollen mit Betonpflaster auf einer Bitumentragschicht (Bk 0,3) ausgebaut
werden, die FulRwege und Freiflaichen erhalten einen Belag mit Betonplatten (Grof3formate).
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3 Leistungsumfang

3.1 Feldarbeiten

Die technischen Arbeiten zur Bestands- und Untergrunderkundung wurden am 22.04. sowie vom 10.
bis zum 12.05.2022 ausgefiihrt. Insgesamt konnten folgende Erkundungsarbeiten realisiert werden:

1 Stck.  Messung der Umgebungs-Aquivalenzdosisleistung im Langsverlauf

8 Stck.  Offnen des Oberbaus (Aufbruch und Wiederherstellen der Asphaltbefestigung)
(Punkte AB-1/22 bis AB-7/22, mit zusédtzlicher Aufschlussbohrung im Oberbau AB-1B/22)

8 Stck.  Dynamische Plattendruckversuche TP BF-StB B8.3

4 Stck.  Kleinrammbohrungen d = 60 / 50 mm bis max. 4,0 m unter OK Fahrbahn / GoK
(im Bereich von Leitungen oder unklarem Bestand keine Bohrungen)

8 Stck.  Verschluss der Schiirfe / Bohrungen (Verfiillung und Deckenschluss mit Kaltmischgut)

Die Benennung der Erkundungspunkte erfolgt mit dem projektspezifischen Kirzel ,AB-* (fur August-
Bebel-StralRe) und fortlaufenden Nummern. Die Ansatzpunkte der Schirfe und Sondierungen sind in
der Auflistung und dem Lageplan der Anlagen 1.1 und 1.2 verzeichnet. Die Darstellung dieser Erkun-
dungsergebnisse erfolgt in Schichtenverzeichnissen und Schurf- / Bohrprofilen nach DIN 4022 und
ISO 14688-1 (Anlagen 2).

Aus Bereichen mit relevanten Bodenarten und Baustoffen wurden insgesamt 33 Hauptproben fir
bodenmechanische und umweltchemische / abfalltechnische Untersuchungen und als Ruickstellpro-
ben (Einlagerung fir 6 Monate) enthommen. Das Einmessen der Erkundungspunkte erfolgte
bezogen auf die Uberstellten Vermessungs- und Entwurfsplane [1], im Nachgang erfolgte die Korre-
lation der Prufpunktlagen mit der zwischenzeitlich festgelegten Planungsstationierung.

3.2 Laboruntersuchungen

Im Rahmen der laborativen Bearbeitung des enthommenen Probenmaterials hinsichtlich der boden-
mechanischen Fragestellungen wurde folgendes Untersuchungsprogramm durchgeftihrt:

Bodenmechanik
* 4 Stck. Bestimmung des Wassergehaltes nach ISO 17892-1:2014-12
* 4 Stck. Bestimmung der KorngroRenverteilungen DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Die detaillierten Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 4
enthalten.

Im Rahmen der abfalltechnischen Bearbeitung wurden folgende Untersuchungen ausgefuhrt:
* 3 Stck. PAK + Phenole gemaR RuVa-StB 01 (05)
* 7 Stck. Gamma-Spektrometrie der Leitisotope (IAF Radeburg)

- 2 Stck. Untersuchungen geméal LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-1 in
Kombination mit den Zuordnungskriterien DepV, DK - DK lII.
(far radioaktive Riickstédnde, Mischproben 22007-MP1R / -MP2R)

- 2 Stck. Untersuchungen gemal3 LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-1
(fir Bodenmaterialien / Aufftillungen der Homogenbereiche An2 + An3)

Die Laborberichte zu den ausgefiihrten Untersuchungen sind in den Anlagen 5 enthalten.
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4 Erkundungsergebnisse und Baugrundverhaltnisse

Die Lage der 8 Erkundungspunkte wurde in Abhangigkeit der Leitungslagen im L&ngsverlauf des
Abschnittes derart gewahlt, dass ein mittlerer Abstand von ca. 50 m eingehalten wurde und bevor-
zugt der altere Bestand des Oberbaus gedffnet wurde. Teilweise (Punkt AB-4/22 bei der Station
0+184) wurde gezielt die Verfullung der Trinkwasserleitung des Bestandes angeschnitten. Das
Erkundungsziel war insbesondere die Kontrolle auf die ehemalige bautechnische Verwertung von
radioaktiven Rickstanden, dies konnte an zahlreichen der Erkundungspunkte verifiziert werden.

Im Bereich von nachvollziehbar nach 1990 verschlossenen Aufgrabungen wurden keine Unter-
suchungen ausgefiihrt. Hier ist vorab von der generellen Verwendung von Mischgutsorten der
Verwertungsklasse A (ohne relevante PAK-Gehalte) auszugehen.

4.1 Geomorphologische Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Innenstadt von Werdau und schlief3t unmittelbar sid-
lich des Marktes an das Zentrum an. Dieser Teil der Innenstadt ist Teil der altesten Siedlungsstruktur
von Werdau angrenzend an das Areal des ehemaligen Klosters. Die Bebauung beiderseits des aktu-
ellen Verlaufs der August-Bebel-Stral3e geht dabei auf die Stadtentwicklung im spaten 18. und
frhen 19. Jahrhundert zuriick ([6] Berliner Meilenblatt Nr. 114 von 1795).

Der Verlauf des StraBenzuges in Siid-Nord — Richtung folgt dem linken Rand der Talaue der Pleil3e.
Die Gelandehthen zwischen der PestalozzistraRe und der Freiherr-von-Stein-Stral3e betragen um
274 — 276 m NHN. Der nahezu ebene StralRenabschnitt zwischen der ZiegelstralRe und der Freiherr-
von-Stral3e entspricht dabei dem Tiefpunkt des StralBenverlaufs und stellt die Querung des von
Osten kommenden Seitentdlchens des Kranzbergbaches dar. Im weiteren Verlauf steigt der Stra-
Renverlauf zum Markt hin sanft auf = 277 m NHN an, ein weiterer Anstieg erfolgt dann in der
rechtwinkelig nach Osten abzweigenden Zwickauer Stral3e.

Im Bereich der August-Bebel-Stral3e sind keine offenen FlieRgewasser mehr vorhanden. Der Kranz-
bergbach ist im Bereich der Innenstadt vollstandig verrohrt, zu der Art des Ausbaus und der
Tiefenlage im Bereich der Fahrbahnquerung liegen dem Bearbeiter keine Informationen vor. Im sid-
lichen Teil des Ausbauabschnittes verlauft die ehemalige Trasse eines Mihlgrabens (Poststral3e bis
zur Haus-Nr. 46b getrennt ausgewiesen als Flurstiick 1098/f). Dieser Graben ist ebenfalls verfillt.

In klimatischer Hinsicht ist das Arbeitsgebiet der Frosteinwirkungszone Ill gemaf der RStO-12 zuzu-
ordnen (erganzende Kartenpublikation 2012 der BASt - Bundesanstalt fiir StralRenwesen).

4.2 Allgemeine Baugrundsituation und regionaler Uberblick

Geologisch betrachtet befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich der Vorerzgebirgssenke
(Erzgebirgisches Becken). Der ca. 30 km lange Teilabschnitt der Vorerzgebirgssenke, der Trog von
Zwickau — Oelsnitz, stellt eine postorogene variskische Senkungs- und Sedimentationszone im
Sinne eines foreland-basins dar. Wahrend insbesondere im Westfal D (Karbon) im Beckenzentrum
produktive limnische Sedimente abgelagert wurden (auf welchen der Zwickauer und Oelsnitzer
Steinkohlebergbau beruhte) setzte im Perm eine typische Rotsedimentation ein. Das Rotliegend der
Region erreicht Machtigkeiten bis ca. 1.000 m [5].

Im Untersuchungsgebiet wird der Untergrund hierbei von der ,Stufe der kleinstiickigen Konglome-
rate ro2" ([2], [3]) des Mittel- / Oberrotliegend gebildet, welche i. W. identisch mit der Miilsen
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Formation P1Ms neuerer stratigraphischer Gliederungen [5] ist (auch z. T. mit der Abkirzung P2Ms
in [6] bzw. kPMs in [4] bezeichnet).

Die murben Gesteine des Rotliegend sind oftmals nur geringmachtig aufgewittert und werden von
jungtertiaren oder quartaren Sedimenten Uberlagert. Im Bereich der Flussauen und Talsenken sind
dies i. d. R. die Flusskiese bzw. Flussschotter der PleiRe mit einer Uberlagerung aus feinkornigen
Auesedimenten. Im Bereich der Talgehange treten teilweise in unterschiedlichen Héhenniveaus tber
dem Talgrund die "jungdiluviale Terrassen des [...] Pleissenthales, Kies und Grand d3" (altere
Benennung in [2]) auf. In einer weiteren Untergliederung dieser pleistozanen Terrassenbildungen
werden u. a. im Ubergang der Flussaue zu den Talhdngen die Weichsel-kaltzeitlichen Sande und
Kiese der Niederterrasse kfQW [4] ausgewiesen.

Die jiingsten geologischen Schichteinheiten stellen Uberdeckungen mit Lsslehmen [2] bzw. an den
Talflanken mit [6Rstammigen FlieBerden, sogenannten Hanglehmen (Solifluktionsdecken dQW in [4])
dar, welche in Werdau Machtigkeiten > 5 m erreichen kénnen.

Die Grundwasserverhaltnisse sind durch den oberflachennahen Porengrundwasserleiter in den
kiesig-sandigen Fluss- und Terrassensedimenten fQh und IfQW der Talaue (bzw. in den Sanden und
Kiesen der Niederterrasse kfQW [4]) sowie in den quartaren Talfllungen der kleineren Seitentéler
Uber der deutlich geringer durchlassigen Verwitterungsoberflache des Rotliegend gekennzeichnet.

Die LOR- und Hanglehme bzw. FlieRerden der Talflanken (Solifluktionsdecken dQW) sind schwach
bis sehr schwach wasserdurchlassig. Sie kdnnen sowohl als Wasserstauer auftreten oder auch
geringergiebige Stau- und Schichtenwasserfiihrungen (insbesondere an kiesigen Einschaltungen)
aufweisen. MaRig ergiebigere Wasserfihrungen in Bereich der Talflanken beschranken sich deshalb
oft auf rdumlich begrenzte und schwer vorhersagbare lokale Grundwasserkorper in kiesigen
Schuttfachern und Erosionsinseln der hoheren (alteren) pleistozénen Terrassenkiese.

Bei den Bauarbeiten des 1. und 2. Bauabschnittes konnten diese Untergrundverhaltnisse gut nach-
vollzogen werden, insbesondere wurden die jingsten sandigen Terrassenkiese der Plei3e, die
Weichsel-eiszeitliche Niederterrasse kfQW [4], mit einer Machtigkeit von ca. 0,3 — 0,8 m und einer
bestandigen, gering-ergiebigen Wasserfilhrung auf der Verwitterungsoberflache des Rotliegend
erreicht.

GemaR der hydrogeologischen Ubersichtskarte HUK 200 [6] kann fiir das Areal ein unginstiges bis
mittleres Schutzpotential der Grundwasseriberdeckung angesetzt werden. Fur das obere Grund-
wasserstockwerk des Festgesteins (den Kluft- und Porengrundwasserleiter der Sedimentgesteine)
der Milsen-Formation wird in [6] eine maRige Durchlassigkeit von ki > 1 * 10®° bis 1 * 10* m/s
benannt. Die Deckschichten der fein- und gemischtkdrnigen quartaren Uberlagerungsboden weisen
jedoch wesentlich geringere ki-Werte auf.

Das Baufeld befindet sich nicht im Bereich
von ausgewiesenen Trinkwasserschutzzonen ([7], Stand 12/2022).

Gemal den Darstellungen in [6] sind im Verlauf der Stral3e und deren Umfeld (zumindest > 100 m)
keine unterirdischen Hohlrdume gemal dem § 7 der Séachsischen Hohlraumverordnung bekannt.

GemafR den Kriterien der DIN 4149:2005-04 befindet sich das Baufeld auf der
Gemarkung Werdau im Bereich der Erdbebenzone 1, Untergrundklasse R

(Sachsisches Amtsblatt Sonderdruck Nr. 2/2014, 21. Februar 2014)
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4.3 Ergebnisse der Aufschlussarbeiten und Erkundungsbohrungen

Die detaillierten Erkundungsergebnisse zu den einzelnen Aufschliissen kénnen den Bohrprofilen und
Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2.1 bis 2.7 entnommen werden. Im Folgenden wird exempla-
risch auf Besonderheiten hingewiesen, welche an den einzelnen Punkten zu verzeichnen waren.

Einbezogener Erkundungspunkte K-3/18 — Station 0+034 rechts

Der Erkundungspunkt K-3/18 wurde bereits im Zuge des Vorerkundung fiir den Kreuzungsausbau
erkundet [15], lag aber nicht mehr innerhalb des damaligen Baubereiches. Am Erkundungspunkt
wurden radioaktive Rickstéande in einer Gesamtstarke > 30 cm, vermutlich bereits als Grabenverfiil-
lung einer Bestandsleitung nachgewiesen. Die Dokumentation und Analytik hierzu ist in [16]
dokumentiert.

4.3.1 Erkundungspunkte AB-1/2, AB-1B/22 - Stationen 0+065 und 0+072 links

Am Erkundungspunkt AB-1/22 wurde eine Starke der gebundenen Befestigung 17 cm ermittelt,
unterlagernd wurden in einer nur geringen Schichtstarke von 3 cm mittels vor-Ort-Messungen radio-
aktive Rlckstande nachgewiesen (Abb. 1).

Abb. 4:
Schurf am
Aufschluss AB-1/22

Tabelle 1: Schurfprofil AB-1/22, Station 0+065

0,00 - 0,17 m |Asphalt / Befestigung

0,17 - 0,20 m |ungebundene Tragschicht,
dunkle Splitte, sandiger Kies

0,20 - 0,40 m |ungebundene Tragschicht,
Unterbau + Auffiullungen
Gemisch aus Kies, Schotter, Sand

0,40 - 0,60 m |Auffullungen, Unterbau

Gemenge aus dunklen tonigem
Sand und Schluff, im Gemenge mit
dunklen Splitten (als Verfillung
einer Aufgrabung o. a.)

Der weitere Untergrundaufbau setzte sich aus unterschiedlichen gemischtkérnigen Auffillungen
zusammen. In einer Tiefe von 1,10 m unter Fahrbahn wurde ein nicht Uberwindbares Bohrhindernis
angetroffen, welches nicht mit dem aktuellen Leitungsbestand korreliert werden konnte. Ein Zusam-
menhang mit der Verfillung des ehemaligen Miuhlgrabens bzw. einer nicht verzeichneten Verrohrung
ist moglich. Auf ein weiteres Vertiefen des Aufschlusses wurde verzichtet.

Hinsichtlich der geringen Schichtstéarke der radioaktiven Riickstande wurde etwas zur Fahrbahnmitte
versetzt eine weitere Fahrbahnoffnung AB-1B/22 mittels einer Kernbohrung geschaffen. Hier konn-
ten das im ungebundenen Oberbau erwartete Baustoffgemisch aus wismut-stammigen Riickstanden
in einer Schichtstarke von zumindest 12 cm nachgewiesen und ausreichend beprobt werden.
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4.3.2 Erkundungspunkt AB-2/22, Station 0+108 rechts

Am Aufschluss wurde eine Stéarke der Befestigung von 21 cm nachgewiesen. Im Bereich des unge-
bundenen Oberbaus waren wiederum radioaktive Rickstéande in einer Schichtstarke von 27 cm
festzustellen. Ab -60 cm wurden der Unterbau — bestehend aus ausgefiilliten Bodenmaterialien mit
mineralischen Fremdbestandteilen, erreicht. Wegen unklarer Leitungslagen wurde der Aufschluss
nur auf maximal 0,7 m Tiefe geflhrt.

4.3.3 Erkundungspunkt AB-3/22, Station 0+153 links

Am Erkundungspunkt AB-3/22 wurde nur eine diinne, auslaufende Schicht der radioaktiven Rick-
stdnde von lediglich 3 cm Starke nachgewiesen. Darunter folgenden weitere Baustoffgemische
unterschiedlicher Zusammensetzung ohne radiologische Auffalligkeiten:

Abb. 3:
StraRenaufbruch am

Tabelle 2: Schurfprofil AB3/22, Station 0 + 153 links ,
| Aufschluss AB-3/22

0,00 - 0,17 m |Asphalt / Befestigung

0,17 - 0,20 m |ungebundene Tragschicht,

Splitt, sandig (Ruckstande)
0,20 - 0,35 m |ungebundene Tragschicht
Kies, stark sandig, tonig-schluffig,

im Gemenge mit Schotter

0,35- 0,50 m |Auffiillungen / Unterbau
@ (ggf. altere Pflasterbettung)

Sand, stark schluffig, feinkiesig
(umgelagerter Rotliegend-Zersatz)

Am Erkundungspunkt AB-3/22 wurde ab 0,5 m Tiefe der geogene Untergrund — soweit erkennbar
frei von anthropogenen Beeinflussungen — erreicht (Abb. 4).

i\ Abb. 4:
il Bohrkerne am
il Aufschluss AB-3/22

Zuoberst wurde ein Horizont aus schluffig-tonigen, stark sandigen Kiesen von rotbrauner Farbe
durchteuft (a), welche als Schwemmféacherablagerungen am Talrand bzw. auch als junge gemischt-
kornige Sedimente des Kranzbergbaches interpretiert werden. Diese sind mit sandigen Tonen und
Schluffen der Solifluktionsdecke verzahnt (b), welche ab 2,70 m in Grobsande (c) und sandige Kiese
Ubergehen. Ab -2,70 war das Bohrgut nass, jedoch konnte in der Kurzzeitbeobachtung und in der
nicht standfesten Bohrung kein Wasserstand gemessen werden.
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4.3.4 Erkundungspunkt AB-4/22, Station 0+184 rechts

Der Erkundungspunkt AB-4/22 setzt direkt in der Achse der Trinkwasserleitung an. Gezielt sollte hier
— unter Verzicht auf eine tiefreichende Kleinrammbohrung — die obere Zone der Hauptverfillung des
Leitungsgrabens Uberprift werden.

Abb. 5:

Schurf am Punkt AB-4/22 -
sortenreine Riicksténde in
typischer Zusammensetzungen

Die Verfiillung des Grabens mit Rickstanden
bestétigte sich. Unter einem oberen ungebunde-
nen Schichtenaufbau aus Schotter und Sanden
wurden bis 0,5 m Tiefe die typisch als ein
Gemisch aus dunklen sandigen Splitten mit
gebrochenen dunklen Gesteinsanteilen zusam-
mengesetzten,  wismut-stimmigen  Baustoffe
aufgeschlossen (Abb. 5). Radiologische Messun-
gen im Schurf bestétigten die signifikant erhdhte
Aktivitat des Materials.

4.3.5 Erkundungspunkt AB-5/22, Station 0+238 rechts

Am Erkundungspunkt AB-5/22 wurden die Riickstdnde als direkte Unterlage des ungebundenen
Oberbaus in einer Schichtstarke von 13 cm nachgewiesen. Unterlagernd des ungebundenen Ober-
baus folgten Auffillungen, ausgebildet als ein Gemisch von Bodenmaterial mit Anteilen an
mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol% (Ziegelbruchstiicke, auch Schlacken).

Ab 1,40 m Tiefe wurde der natlrlich gelagerte Untergrund erreicht, unter einem lehmigen Horizont
von steif-weicher Konsistenz setzte eine gemischtkérnige Abfolge aus schluffigen Kiessanden mit
lehmigen, kiesig durchsetzten Zwischenlagen fort. Nach Abschluss der Bohrung stellte sich — ggf.
bedingt aus Zusickerungen aus den Auffillungen — ein Wasserstand bei - 1,90 m zur GoK ein.

4.3.6 Erkundungspunkt AB-6/22, Station 0+283 links

Am Erkundungspunkt AB-6/22 wurde im Bereich des ungebundenen Oberbaus ein abweichender
Schichtenaufbau festgestellt. Die ungebundene Tragschicht aus Schotter, Splitt und Sand wies hier
nur an ihrer Basis geringen Spuren organoleptisch auffalliger Splitte auf. Diese Anteile waren ggf. zu
gering, um auch messtechnisch eine relevante Erhéhung der Impulsraten bzw. Umgebungs-Aquiva-
lentdosisleistung zu bewirken.

Abb. 6:
Auffillungen am
Erkundungspunkt AB-6/22

In der angesetzten Kleinrammbohrung wurden dann bis 1,9 m Tiefe wechselnd zusammengesetzte
Auffullungen aus Bodenmaterialien (in Horizonten auch mit > 10 Vol% an mineralischen Fremdbe-
standteilen, Abb. 6) durchteuft. Die Bohrung musste an einem nicht durchérterbaren Hindernis
abgebrochen werden, zuletzt wurde Bruchstlicke eines sehr festen, grauen Gesteins gefordert.
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4.3.7 Erkundungspunkt AB-7/22, Station 0+327 rechts

Am Erkundungspunkt AB-7/22 in der abzweigenden Zwickauer Strale wurde eine gleichartige Aus-
bildung der hier 22 cm starken, alteren ungebundenen Befestigung festgestellt. Im ungebundenen
Oberbau wurden jedoch — trotz der Lage am Rand der Leitungstrasse Trinkwasser — weder organo-
leptisch noch messtechnisch Anzeichen fiir die Verwertung von Riickstanden registriert.

4.3.8 Messungen der Tragfédhigkeit — dynamische Plattendruckversuche

An einem Teil der Aufschliisse wurden auf der Oberkante des ungebundenen Oberbaus und auf
dem obersten Horizont des Unterbaus Messplanien angelegt und das dynamische Verformungsmo-
dul Evo gemal der TP BF-StB Teil 8.3 ermittelt (Abb. 7, Anlagen 3).

Abb. 7:

Es wurden folgende Ergebnisse ermittelt:

Tabelle 3: Messergebnisse dynamische Plattendruckversuche

Priifpunkt AB-1/22 AB-2/22 AB-3/22 AB-5/22 AB-6/22
OK ungeb. TS -0,20 m -0,18 m -0,17m -0,20m -0,16 m
Evo-Wert 51,3 MN/m? 62,5 MN/m? 52,0 MN/m? 44,0 MN/m? 46,9 MN/m?
OK Unterbau n b n b -0,35m -0,35m -0,32m
Evo-Wert o o 46,7 MN/m? 45,6 MN/m? 54,0 MN/m?

Auf der direkten Unterlage des gebundenen Oberbaus, z. T. aus den verwerteten Rickstanden
bestehend, wurden E.p-Werte im Bereich 44,0 — 62,5 MN/m? ermittelt. Korreliert mit dem Faktor
f =2 (ZTV-E) ergeben sich &quivalente Ev.-Werte im Bereich 88 — 125 MN/m2. Die ermittelten Ver-
formungsmoduln sind als brauchbar zu bewerten, die typische Regelanforderung fir Fahrbahnen
der Belastungsklassen > Bk 1,0 und in Regelbauweise gemal} der Tafel 1, Zeile 1 der RStO-12 mit
der Anforderung Ev, = 120 MN/m2 wurde jedoch nur am Erkundungspunkt AB-2/22 erfullt.

Im obersten Horizont des (aufgefillten) Unterbaus wurden hingegen immer Messwerte ermittelt, wel-
che in diesem Niveau die Regelanforderung an das Erdplanum von Ey. = 45 MN/m2 sicher erfillten.
Beim Abschnitt von lehmigen Boden steifplastischer Konsistenz, wie es auf dem zukinftigen Erd-
planumsniveau -70 cm zu erwarten ist, kbnnen jedoch deutlich niedrigere Werte auftreten.
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4.3.9 Bodenphysikalische Untersuchungsergebnisse

Details zu den ermittelten Laborergebnissen und die grafische Darstellung der ermittelten Korngré-
Renverteilungen kénnen den Anlagen 4 entnommen werden.

Fur die Schichten des ungebundenen Oberbaus — mit Ausnahme der nicht bodenphysikalisch
untersuchten radioaktiv belasteten Riickstande — wurden folgende Ergebnisse ermittelt:

Tabelle 4: Bodenphysikalische Untersuchungsergebnisse, ungebundener Oberau im Bestand

22007-AB3-3 22007-AB6-2
Schotter, sandig Schotter, Splitt und Sand

Tiefenbereich: 0,20-0,35m 0,16 - 0,32 m
GroBRtkorn: 150 mm 63 mm
Anteil > 2 mm (Kies, Steine): 56,6 M% 60,2 M%
Sandanteile 0,063 - 2 mm: 27,6 M% 29,7 M%
Feinanteile < 63 pm: 6,8 M% 10,0 M%
Bodengruppe / Frostempfindlk.: GU/F 2 GU/F2

Die vorhandenen ungebundenen Tragschichten erfiillen (Uberwiegend) nicht das Kriterium eines
maximalen Anteils an Feinbestandteilen < 5 M% zur Einstufung als nicht frostempfindliches Bau-
stoffgemische der Klasse F 1. Sie sind im Sinne der ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse
F 2 (gering bis mittel frostempfindlich) einzustufen.

Fur die Auffiilungen im Unterbau (z. T. Grabenverfillungen) wurden an den exemplarisch unter-
suchten Proben folgende Ergebnisse ermittelt:

Tabelle 5: Bodenphysikalische Untersuchungsergebnisse, Auffillungen im Unterbau

22007-AB3-4 22007-AB6-3
Sand + Kies, schluffig (Zersatz) Bodenmaterial mit min. FB (Abb. 8)
Tiefenbereich: 0,35-0,50 m 0,32-0,90m
Anteil > 2 mm (Kies, Steine): 37,8 M% 60,2 M%
Sandanteile 0,063 - 2 mm: 43,2 M% 29,7 M%
Feinanteile < 63 pm: 19,0 M% 28,7 M%
Bodengruppe / Frostempf. SU* - GU*/ F3 ST*/F3

Sowohl die Auffillungen im Unterbau als auch die geogenen fein- und gemischtkornigen Boéden sind
gemal der ZTV E-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

=

} Keramik-Scherbe .

Abb. 8:
Gereinigte Kornanteile der Laborprobe 22007-AB6-3
mit Anteilen an mineralischen Fremdbestandteilen:

Ziegelbruchstiickchen, Schlacken, Scherben
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4.4 Baugrundmodell und abgeleitete Homogenbereiche geman der DIN 18300:2015-08

Gemal der Neufassung 2015-08 der beiden ATV DIN 18300 Erdarbeiten und DIN 18301 Bohrar-
beiten sollen Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem L&sen in Homogenbereiche
eingeteilt werden. Der Homogenbereich in der Definition der DIN 18300 bzw. DIN 18 301 ist hierbei
ein begrenzter Bereich, welcher aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten besteht
und fiir einsetzbare Erdbaugerate bzw. bei Bohrarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Das Konzept der Homogenbereiche wird aktuell mehrheitlich fur die Anwendung empfohlen, ist aber
noch nicht vollstandig durch samtliche Bauverwaltungen der Lander und des Bundes eingefiihrt.
Ebenso liegen noch keine umfassenden Erfahrungen und Anwendungsregeln zur Festlegung der
Homogenbereiche und zu deren Berilicksichtigung bei der Planung, Ausschreibung und Realisierung
von BaumafRnahmen vor.

Durch den direkten Zusammenhang zwischen den Baugrundeigenschaften und der Abgrenzung
derselben in oder zu Homogenbereichen erfolgt die erste Gliederung i. d. R. im Zuge der Baugrund-
erkundung und in Verbindung mit den zu diesem Zeitpunkt anhand der Planung bekannten oder zu
erwartenden Ausfiihrungstechnologien. Fur die Baumanahme wird das Hauptgewerk

»  Allgemeiner Erdbau bis ca. 4 m Einschnittstiefe (DIN 18300) angenommen.

Als relevante Ausfuhrungstechnologien hinsichtlich der Lds- und Bearbeitbarkeit des Untergrundes
werden folgende, im leichten Erd- und StralRenbau uUbliche, Geratekategorien angesetzt:

Tabelle 6: Gerateansatz fir die Ableitung der Homogenbereiche, DIN 18300

Vorgang Gerateklasse

Minibagger > 1,8 t, Midibagger 3,5 - 8 t,
Losen Mobil- und Kettenbagger bis 25 t Einsatzgewicht
auch mit Hydraulikhammer, Greifer, Felsfraskopf

Transport Solo-LKW und Kombinationen, straBenzugelassen, bis 25 t Nutzlast

sofern verwertbar: Wiedereinbau / Vorlage mit Bagger
Wiederanfiillen von Baugruben:

Einbau Kleinverdichtungstechnik, Vibrationsplatten bis 800 kg,
Grabenwalzen mit Einsatzgewichten von 800 kg bis 2.500 kg

Wegebau: leichte / mittlere Verdichtungstechnik, Aufsitz-Walzen < 5 t

Im vorliegenden geotechnischen Bericht wird fir die erste Gliederung der Homogenbereiche eine
Uberschneidung aus den tatsachlichen stofflichen Eigenschaften, der Losbarkeit mit bestimmten
Technologien sowie der bautechnischen Abgrenzbarkeit gewahlt. Hierdurch fassen die definierten
Homogenbereiche teilweise lithologisch abgrenzbare Schichteinheiten zusammen und berlicksich-
tigen die ahnlichen stofflichen Eigenschaften auch bei unterschiedlichen Genesen. Nicht trennbare
Bdden / Bodenmaterialien mit nur kleinrAumigen oder dinnschichtigen Vorkommen werden dabei
i. d. R. nicht gesondert ausgewiesen (z. B. die geringméchtige Entfestigungszone des Rotliegend).

Fur die Benennung der Homogenbereiche werden in den entsprechenden ATV der VOB/C keine
Vorgaben gemacht. Generell ist eine freie projektspezifische Benennung moglich. Zur Vermeidung
von Nomenklatur-Vermischung (u. a. mit den Bodengruppen-Bezeichnungen der Kanalbau-Richtlinie
ATV-DVWK-A 127) wurde unserseits im vorliegenden Bericht eine eigenstandige Nomenklatur fir
die Homogenbereiche gewahilt.
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Diese beinhaltet als Buchstabencode sowohl die Art der Genese bzw. Festigkeit als auch eine
laufende Nummerierung von ,oben nach unten (bzw. im Falle natlrlich entstandener Schichtein-
heiten von ,jung nach alt®):

Anl anthropogene Schicht, Auffiillungen (Nummer 1 und folgend; Anl, An2, ...)

Ra Sonderhorizont der radioaktiv belasteten Riicksténde

Gel geogene Schicht, natirlich gelagerter Lockergesteins-Untergrund (Gel, Ge2, ff.)
Fel ,Fels"/Eestgestein

Mit dieser Gliederungsstruktur werden die folgenden Homogenbereiche eingefihrt:
Tabelle 7: Baugrundmodell und Homogenbereiche gemals der DIN 18300:2015-08

Schichtenkomplex bzw. |Bezeichnung / Kurzbeschreibung
Homogenbereich

radioaktive Riickstande

Ra Materialien mit erhohten radiologischen Kennwerten und aus der StriSchV
resultierenden Beschrdnkungen - iiberwachungsbediirftig gemdf3 StriSchG

o anthropogene Auffiillungen

n

ungebundener Oberbau des Bestandes (chne die Materialien Ra)
anthropogene Auffillungen

An2 Auffiillungen mit Anteilen an mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol%
bzw. auch Uberwiegend aus Bauschutt / Ziegelbruch bestehend

- anthropogene Auffillungen

n

fein- und gemischtkorniges Bodenmaterial bis 10 Vol% an min. FB
geogener Untergrund - Aue- und Hanglehme / Solifluktionsbdden

Ge1l Fein- und gemischtkdrnige Boden (mit ,,bindigen“ bzw. plastischen
Eigenschaften), z. T. mit diinnen sandig-kiesigen Einschaltungen
geogener Untergrund - schluffige Sande, Bachkiese, Terrassenschotter

Ge2 und gemischtkdrniger, vollstandig entfestigter Zersatz des Rotliegend
Grob- und gemischtkérnige Béden mit Kieskornanteilen

Fe1 geogener Untergrund ,,Fels“ - Sedimentgesteine, angewittert

Die in den nachfolgenden Tabellen benannten Kennwerte fir die Béden und Gesteine der Homo-
genbereiche stellen die typische Spannbreite des Erwartungshorizontes im Sinne der DIN 18300
bzw. DIN 18301 dar. Die Werte basieren auf den untersuchten Stichproben sowie umfassenden
eigenen Archivunterlagen und Literaturangaben.

Es ist zu beachten, dass bei der Quantifizierung der Materialeigenschaften der einzelnen Homo-
genbereiche z. T. unterschiedliche Spannbreiten benutzt werden missen. Die in den nachfolgenden
Tabellen benannten Kennwerte fiir die Homogenbereiche kénnen in ihrer Streubreite nicht durch-
gangig mit den (auf der sicheren Seite abgeschatzten) cal-Werten bzw. charakteristischen Werten
fur erd- und baustatische Berechnungen gemaf dem Eurocode EC 7 (sowie der DIN EN 1997, DIN
1054) gleichgesetzt werden. Erganzende Angaben hierzu und weitere Bodenklassifikationen bzw.
Eigenschaften werden in den Tabellen 6 — 9 zusatzlich angegeben.
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4.5 Bodenphysikalische Kennwerte fiir die Homogenbereiche

Ausgehend von den Erkundungsergebnissen, den Laborversuchen, der DIN 1055-2, den Empfeh-
lungen EAU 1996 / EAU 2004, weiterer Tabellenwerke und Literaturangaben und lokaler

Erfahrungen kdnnen fiir die erkundeten Schichten und ausgewiesenen Homogenbereiche folgende
Bodenkenn- und Rechenwerte angesetzt werden:

Tabelle 8: Kennwerte der Homogenbereiche Ra und Anl

Kennwerte gemaR
DIN 18300:2015-08

Homogenbereich Ra

Homogenbereich Anl

ortsubliche Bezeichnung

+~Wismut-Schotter*
Riickstande i. S. d. des StrlSchG

ungebundener Oberbau
unter Fahrbahnen

Anteile > 63 mm <30 M% <10 M%
Korn-
groRen- Kies 2 - 63 mm 40 - 80 M% 30-70 M%
Yer' Sand 63 gm -2 mm 10 - 40 M% 15-35M%
teilung
Feinanteile < 63 pm 3-10 M% 5-15(20) M%

Massenanteile Steine / Blécke

z. T. Brechkorn bis ca. 120 mm

z. T. Gerdlle bis ca. 100 mm

Dichte 19 - 22 kN/m3 18 - 22 kN/m3
undrainierte Scherfestigkeit n.r. n.r.
Wassergehalt 2-8% 2-10%
Konsistenz n.r. n.r.
Lagerungsdichte dicht bis sehr dicht dicht bis sehr dicht

organischer Anteil <05% <1%

Bodengruppe DIN 18196 Gl, GW, GU GU (z. T. GW, GI)
Abrasivitat NF P18-579

LCPC-LAK 700 - 1250 g/t

LCPC-LAK 500 - 1250 g/t

Klassifikation DIN 18300 ,alt"

BKL 3

BKL 3
weitere Angaben - cal-Werte und charakteristische Werte geméR EC 7
Wichte DIN 1055 / EAU
caly 21,0 kN/m3 20,5 kN/m3
caly 13,5 kKN/m3 13,0 kN/m3
Reibungswinkel cal ¢’ 37,5° 35-37,5°
Steifemodul Es 50 - 70 MN/m2 40 - 70 MN/m2

Kohésion cal ¢’
(bei steifer Konsistenz)

scheinbare Kohasion

scheinbare Kohdasion

0,0-0,1 kN/m2 0,2-0,5 kN/m?2
Frostempfindlichkeitsklasse n. . . .
ZTVE-SIB 09 F1-F2 uberwiegend F 2 (z. T. F 1, F 3 mdglich)
kf-Wert 5*10°-1*10%m/s

5%10%-1*10°m/s

n. r. = Angabe fiir die jeweilige Bodenart nicht relevant bzw. nicht mdglich
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Tabelle 9: Kennwerte der Homogenbereiche An2 und An3

Kennwerte geméaR
DIN 18300:2015-08

Homogenbereich An2

Unterbau / Auffiillungen und
Bauteilreste des Althestandes

Homogenbereich An3

Unterbau / Auffiillungen und
Grabenverfiillungen in der Fahrbahn

ortsiibliche Bezeichnung

diverse Auffiillungen aus
Bodenmaterialien mit min.
Fremdbestandteilen > 10 Vol%,

z. T. auch Bauschutt

fein- und gemischtkérnige
Bodenmaterialien

mit mineralischen Fremdbestandteilen
bis < 10 Vol%

« Anteile > 63 mm < 40 M% in der Gesamtheit < 20 M% in der Gesamtheit
orn-
gréRen- Kies 2 - 63 mm 10-70 M% 10 - 60 M%
ver- Sand 63 m - 2 mm 15 - 40 M% 15-50 M%
teilung
Feinanteile < 63 um 5-50 M% 10 - 60 M%

Massenanteile Steine / Blécke

lokal > 50 bis 80 % (Bauschultt,
Ziegelbruch) maglich

lokal bis ca. 20 %
(Steine und Bauschutt)

Dichte 17 - 22,5 kN/m3 17— 21,5 kN/m3
undrainierte Scherfestigkeit Cu > 50 kN/m2 Cu > 25 kN/m2
Wassergehalt 5-20% 8-25%
Konsistenz fei(?nlfirgsigst?e?:g!ﬁ j\e’\éiﬁhﬁt;gégzlggg feinkdrnige Anteile weich-steif-halbfest

Lagerungsdichte locker - mitteldicht locker - mitteldicht

organischer Anteil <3% <5%
Bodengruppe DIN 18196 GW, GU, GI, X, GU*, SU* TL, TM, SU*, GU*, UM
Abrasivitdt NF P18-579 LCPC-LAK 250 - 1500 g/t LCPC-LAK 250 - 700 git

Klassifikation DIN 18300 ,alt"

BKL3, 4,56

BKL 4,5

weitere Angaben - cal-Werte und charakteristische Werte gemaR EC 7

Wichte DIN 1055 / EAU

stark variabel gemischtkérnig — Bauschutt

caly 19,5 KN/m3 19,5 kKN/m3
caly’ 12,0 kN/m3 12,0 kN/m3
Reibungswinkel cal ¢’ 27,5°-35° 275°

ZTVE-StB 09

Steifemodul Es stark variabel Es = 8- 15 MN/m?
gemischtkdrnig bis 30 MN/m?2
Kohésion cal ¢’
(bei steifer Konsistenz) 0.0 -2 kN/m? 05 -5 kN/m?
Frostempfindlichkeitsklasse n. iberwiegend F 3, auch z. T, F 2 3

kf-Wert

1*102-5*10"m/s

1*102-5*10" mis

n. r. = Angabe fiir die jeweilige Bodenart nicht relevant bzw. nicht mdglich
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Tabelle 10: Kennwerte der Homogenbereiche Gel bis Ge2

Kennwerte gemaR
DIN 18300:2015-08

Homogenbereich Gel

Homogenbereich Ge2

ortsiibliche Bezeichnung

fein- und gemischtkdrnige
Aue- und Hanglehme

(Solifluktionsbdden dQW)

Alluviale Bachsedimente (Sand, Kies),
Terrassenschotter der PleiBe und
Entfestigungszone des Rotliegend

K Anteile > 63 mm <5M% 0-15M%
orn-
groRen- Kies 2 - 63 mm 0-30 M% 10 - 50 M%
ver- Sand 63 ym -2 mm 15-45M% 25-70 M%
teilung —
Feinanteile < 63 um 30-70 M% 3-25M%
0-15%

Massenanteile
Steine / Blocke

sehr selten Grobkies,
Gerdlle bis ca. 100 mm

z. T. Gerdlle bis 200 mm
an der Basis der Flusskiese

Dichte 17,0 - 21,0 kN/m3 17,0 - 22,0 kN/m?
undrainierte Scherfestigkeit Cu = 25 bis 100 kN/m? n.r.
10-24 %
— 0,
Wassergenalt in Staundssezonen bis 30 % 7-18%
(sehr) weich bis halbfest .
. ~ 10900 e
Konsistenz IT _1(? 3 22 ? (kein feinkmiger Boden)
c—Yo—Jd,
Lagerungsdichte méRig konsolidiert mitteldicht - dicht
organischer Anteil <5% <3%

Bodengruppe DIN 18196

TL, TM, SU*, ST*, GT*

Gl, GW, GU, SE, SU, SU*

Abrasivitat NF P18-579 LCPC-LAK 80 - 350 git LCPC-LAK 250 - 700 git
Klassifikation DIN 18300 ,alt" BKL 4 BKL 3, 4
weitere Angaben - cal-Werte und charakteristische Werte geméR EC 7
Wichte DIN 1055 / EAU
caly 18,5 kN/m3 20,0 kN/m3
caly' 8,5 kN/m3 12,5 kN/m3
Reibungswinkel cal ¢’ 22,5° 30°
Kohésion cal ¢’ 2 -5 kN/m?2 0-1 kN/m?

(bei steifer Konsistenz)

scheinbare Kohdsion

Steifemodul Es

3 -6 MN/m2 weich
6 — 12 MN/m2 steif

25 — 40 MN/m?

Frostempfindlichkeitsklasse

F3

F1-F2(zT.F3)

kf-Wert

5*107-5*10"m/s

5*102-5*10°m/s

n. r. = Angabe fiir die jeweilige Bodenart nicht relevant bzw. méglich
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Tabelle 11: Kennwerte des Homogenbereiches Fel

Kennwerte geméaR

Homogenbereich Fel
DIN 18300:2015-08

Sedimentgesteine des Rotliegend (Perm, Miilsen-Formation kPMs)

ortstibliche Bezeichnun
. schwach bis méRig verwittert (oberflaichennah bis -5 m)

Anteile > 63 mm 10 - 50 M%
Korn- : 9 § e c
gr(’jﬁen Kies 2 — 63 mm . g g % g 20 - 40 M%
-ver- Sand 63 pm -2 mm 52969 15 - 30 M%
teilung — wgc<
Feinanteile < 63 pm X <20 M%
siliklastisches Sedimentgestein, liberwiegend als Wechselfolge
aus Fanglomeraten / Konglomeraten mit Sandsteinen,
Gesteinsheschreibung diinne Zwischenmittel z. T. auch Ton- und Schiuffsteine (,Schieferletten*)
und Trennfléchen Schichtflachenabstand sehr diinn bis mittel, Lagerung +/- séhlig
Kliiftung mittel bis sehr weitstandig
Mineralbestand: Quarz, Feldspéte, Schichtsilikate / Glimmer
Dichte Gesteinsdichte 23,0 — 26,5 kN/m?
Korndichte des Mineralbestandes 2,62 — 2,72 glcm3
Druckfestigkeit auRerordentlich geringe bis méRig hohe einaxiale Druckfestigkeit,
Anisotropie der Druckfestigkeiten // und | zur Schichtung
Verwitterung und Verénderlichkeit schwach bis méRig verwittert,
wasserverdnderlich Grad 1 — 2 (stark angewittert auch 3)
Abrasivitat NF P94-430-1 CAl-Index 1,0 - 3,0 — abrasiv bis stark abrasiv
Klassifikation DIN 18300 ,alt* Felsklassen 6 und 7

weitere Angaben - cal-Werte und charakteristische Werte geméR EC 7

Wichte DIN 1055-2 / EAU
caly/caly 23 kKN/m3/ 13 kN/m?3

Reibungswinkel cal @’ Ersatzreibungswinkel im nicht aufgelockerten Geflige
cal ¢’ = 33°, cal ¢' = 10 kN/m?

Kohdasion cal ¢’

Steifemodul Es > 50 MN/m2

feste Fanglomerate / Konglomerate > 100 MN/m?

Frostempfindlichkeitsklasse n. im ungestdrten Verband méRig frostbesténdig,
ZTVE-StB 09 langfristig Abwitterungen und Frostsprengungen an Trennflachen mdglich
geléstes, zertrimmertes Korngemisch: Frostempfindlichkeitsklasse F 2 - F 3
Verwitterungsgrad VA - VU nach Floss (1997), FGSV
kf-Wert Gehirgsdurchlassigkeit 107 bis < 10° m/s

stark erh6hte Durchlassigkeiten an Kluft- und Stérungssystemen

Die flir den Homogenbereich Fel benannten Kennwerte beziehen sich nur auf die Anwitterungszone des Festgesteins. Verkieselte Konglome-
ratbdnke konnen jedoch auch hier vereinzelt eingelagert sein und bereits hohe Druckfestigkeiten (> 50 — 100 N/mm?) aufweisen.
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4.6 Grundwasserverhaltnisse

An den Bohrpunkten wurden zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten nur vereinzelt Wasseranschnitte
festgestellt. Gemessen bzw. aus der Konsistenz / Feuchte des Bohrgutes abgeleitet kénnen fol-
gende Wasserstande benannt werden:

Tabelle 12: Wéhrend der Aufschlussarbeiten ermittelte Wasserstande

Wasserstand zu Wasserspiegel

Aufschluss Datum GoK [m] [m NHN]

Bemerkungen / Aquifer

Wasserstand im nicht standfesten
AB-3/22 11.05.2022 =2,7m =271,5m Bohrloch nicht messbar, ermittelt
anhand Nasse des Bohrgutes

Wasserstand vermutlich durch
AB-5/22 11.05.2022 -1,90 m = 274,05 m Zusickerungen aus Auffiillungen
eingestellt

Bei den Bauarbeiten ist neben dem Leckagewasser aus den zu erneuerten Entwéasserungsleitungen
generell eine gering ergiebige Schichtenwasserfihrung innerhalb der kiesig-sandigen Bdden des
Homogenbereiches Ge2 und Uber der geringer wasserdurchlassigen Festgesteinsoberflache (Fel)
zu erwarten. Diese Schichtenwasserfiihrungen sind oft jahreszeitlich variabel und kénnen — so die
Erfahrung der vorausgegangenen Bauabschnitte — mittels offener Wasserhaltung gut beherrscht
werden. Ein hoherer Wasserandrang kann jedoch im Bereich der Stationen ca. 0+080 bis 0+160 bei
der Querung des (ehemaligen) Talchens des Kranzbergbaches nicht ausgeschlossen werden.

Die weitgestuften Terrassenschotter der Plei3e bzw. sandige Bachkiese der kleineren Seitenzufliisse
sind bei geringen Ausstromgradienten i. d. R. kurzzeitig hinreichend filterstabil. Beim Anschnitt von
enggestuften Sanden SE / S| und weich-breiigen schluffig-tonigen Feinsanden SU - ST* sind nach
Erfordernis Auflastfilter aus einem weitgestuften Brechkorngemisch UF; vorzulegen.

4.7 Tiefenlage des Festgesteins

Bei den aktuellen Aufschlussarbeiten wurden an keinem der Erkundungspunkte das Festgestein des
Homogenbereichs Fel (Rotliegend kPMs) erreicht. Aus dem vorangegangenen Bauabschnitt ist die
Tiefenlage im Bereich der Kreuzung Post- / PestalozzistralRe bei = 272,6 — 273 m NHN bekannt. Der
Kanalgraben des Bestandes war hier z. T. bereits in die Anwitterungszone des Sedimentgesteins
eingeschnitten und wurden bei der Erneuerung weiter verbreitert (siehe auch Darstellung in [15]).

Im weiteren Verlauf der August-Bebel-Stral3e ist zunachst bis ca. zu der Station 0 + 160 von der
Absenkung der Festgesteinsoberflache auszugehen. Bei der Rammkernsondierung am Aufschluss-
punkt AB-3/22 wurde bis zur Endteufe bei 270,25 m NHN der Homogenbereich Fel nicht erreicht.

Ab diesem Tiefpunkt ist mit dem leichten Anstieg der Fahrbahn Richtung Markt ebenfalls der nahezu
gelandeparallele Anstieg des Festgesteinsuntergrundes zu erwarten. Im Bereich des an die Stral3e
angrenzenden Flurstlicks 169 (Haus-Nr. 5 /7 bzw. bei der Planungsstation = 0 + 270) ist geman [6]
(Bohrungen B..1..2014 bis B..4..2014 im Landesbohrarchiv) eine Tiefenlage von 3,1 -3,75 m unter
der Gelandeoberflache bzw. bei = 273,9 — 273,6 m NHN dokumentiert.

Bei grof¥flachigen Aushubarbeiten und geringen Einschnitttiefen ist die direkte Losbarkeit mittels
Hydraulikbagger (> 20 t, Felstiefloffel mit geeignetem Zahntyp) ublicherweise noch gegeben. Bei
raumlich begrenzten Aushubarbeiten (z. B. bei Kanalgraben) und dem Einsatz leichterer Geratetech-
nik mit geringeren Reil3kraften ist jedoch mit einer wesentlichen Erschwernis zu rechnen. Zur
Herstellung konturgenauer Baugruben kann zusiatzliche Meiselarbeit oder der Einsatz eines Fels-
fraskopfes (als Bagger-Anbaugerat) erforderlich werden.
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5 Umweltchemische Untersuchungen

Im Zuge der umwelt- / abfalltechnischen Bewertung wurde folgendes Probenmaterial untersucht
(Probenahmeprotokolle und Laborberichte siehe Anlagen 5):

Tabelle 13: Probenmaterial der umweltchemischen Untersuchungen

Probenbezeichnung | Material der EP / MP Untersuchungsumfang

gebundener Oberbau (Asphalt)

22007-AB1-1 gebundene Befestigung (Asphalt) RuVA-StB 01 (05) PAK + Phenole
jeweils Bohrkern (gesamter Querschnitt)
22007-AB4-1 ABL-1 Asphal aB122 | 00-017m _ _
zusatzlich an Mischprobe R1_B-MP:
pot Aoptel pozz | 00-0.10m -Spektrometrie der Leitisotope
22007-ABT7-1 ABT-1 Asphalt AB722 | 00-022m ¥-=p P

ungebundener Oberbau, Homogenbereich Ra - radioaktiv belastete Ausbaustoffe

22007-MP1R organoleptisch und mittels Feldmessungen als Rickstdnde | kombinierte DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6- 8
22007-MP2R i. S.s. StrISchG eingestufte Aushaustoffe und LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-1,

Mischprobe MPIR: ABL-2(R2) | Rickstande sz | 017-020m || Feststoff + Eluat mit Cl, SO

AB1B-2(R3) | Rickstinde AB1BI22 | 020-032m . .
AB2-3(R4) | Rickstande AB2122 | 0,33-0,60m y-Spektrometrie der Leitisotope

H . AB4-4 (R6 Ruickstanc AB-4/22 0,30 - 0,50
Mischprobe MP2R: (R6) | Funksane "
ABS5-2 (R7) Ricksténde AB-5/22 0,20-0,32m

Homogenbereiche An2 | An3 - Auffiillungen im Unterbau der Fahrbahn, mit mineralischen Fremdbestandteilen

22007-MP3L Gemenge unterschiedlicher fein- und gemischtkdrniger LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-2 bis
22007-MP4L Bodenarten im Unterbau der Fahrbahn :;125 (voIIstand|g)tm|t AGA (1597
Mischprobe MP3L: Al-4 Auffiilungen AB-1/22 0,40-0,60 m fganzungsparametern ( )
Al-5 Auffiillungen AB-1/22 0,60-1,10m
A2-4 Auffiillungen AB-2122 0,60-0,70m
M|SChprObe MP4L. A5-3 Auffiillungen AB-5/22 0,40-1,40m

AB-3 Auffiillungen AB-6/22 0,32-0,90m
A6b-3 Auffiillungen AB-6/22 0,30-1,30m
Abb-4 Auffiillungen AB-6/22 1,30-1,85m

Die Laboruntersuchungen wurden durch die akkreditierte GBA — Gesellschaft fur Bioanalytik mbH,
Standort Freiberg (DAKkS — D-PL 14170-01-00 — chemische Analytik)) und die IAF Radiodkologie
GmbH (DAKKS D-PL 11201-01-00 — y-Spektrometrie) ausgefihrt.

Bei den Analysen gemal3 der LAGA TR Boden (2004) [22] erfolgte die Laborbeauftragung fur die
belasteten Baustoffgemische und die anthropogen beeinflussten Béden gemaf den LAGA Regelun-
gen Teil ll, Punkt 1.4, [23] zur Untersuchung am gesamten zu verwertenden Korngré3enspektrum.

Entsprechend erfolgte die Herstellung der Eluate kongruent zu den Regelungen der DepV als 1 : 10
Eluat gemaf der DIN EN 12457-4: 2003-01 an der vorzerkleinerten Fraktion < 10 mm.

Die Probenahmeprotokolle sowie die vollstandigen Untersuchungsberichte der Untersuchungsstel-
len sind in den Anlagen 5 enthalten.
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5.1 Untersuchungsergebnisse Befestigung des Bestandes (RuVA-StB)

An den untersuchten Laborproben des Bindemittel-gebundenen Oberbaus wurden folgende Ergeb-
nisse ermittelt (Prufbericht GBA 2022/P44674/1 vom 15.11.2022 siehe Anlagen 5):

Tabelle 14: Untersuchungsergebnisse Asphalt gemalS der RuVA-StB 01 (05)

Probe + Verwertungsklasse A Verwertungsklasse B Verwertungsklasse C
p t Messwerte PAK(EPA) = 25 mglkg PAK(EPA) > 25 mglkg PAK(EPA) - beliebig
arameter Phenolindex < 0,1 mg/l Phenolindex < 0,1 mg/l Phenolindex > 0,1 mg/l
22007-AB1-1 gebundene Befestigung, Erkundungspunkt AB-1/22
S PAK (EPA) nicht nachweishar
(EP <0,10/0,20 mg/kg) erfiillt . .
Phenol-Index 0,0070 mgll
22007-AB4-1 gebundene Befestigung, Erkundungspunkt AB-4/22
S PAK (EPA) nicht nachweisbar
(EP <0,10/0,20 mg/kg) erfiillt . .
Phenol-Index <0,0050 mgll
22007-AB7-1 gebundene Befestigung, Erkundungspunkt AB-7/22
> PAK (EPA) 0,110 mglkg .
erfllt -- -
Phenol-Index 0,0070 mgll

In den untersuchten Proben aus der Befestigung der Fahrbahn waren Verbindungen aus der Gruppe
der PAKjs nur teilweise (Probe 22007-AB7-1) und in sehr geringen, nicht bewertungsrelevanten,
Konzentrationen nachweisbar.

Die zusatzlich ausgefiihrte y-spektrometrische Laborbestimmung der Leitisotope (IAF Priifbericht
221109-01) zur Beurteilung der Ausbaustoffe i. S. d. § 5(32) und der Anlage 1 des StrISchG [39]
ergab keine Hinweise auf die Verwendung von radioaktiv belasteten Asphaltzuschlagstoffen:

Tabelle 15: Messergebnisse der spezifischen Aktivitaten der Leitisotope

Hochstwerte der spezifischen Aktivitat [Bq/kg]
Proben-Nr. Material (Angaben zu der Messunsicherheit U siehe Laborbericht) Bewertung
U-238-Reihe Th-232-Reihe
Mischprobe Ausbaustoffe des gebundenen Oberbaus (Ausbauasphalt)
22007- .
R1 GB-MP Mischprobe der Bohrkerne Pb-210 = 68 Bq/kg Ra-228 = 35 Bq/kg |C < 0,2 Bq/g,
- AB1-1 + AB4-1 + AB7-1 0,068 Bq/g 0,035 Bq/g keine Ruckstande

Der Beurteilungswert von C = 0,2 Bg/g wurde wesentlich unterschritten.

Das untersuchte Probenmaterial erfillt hinsichtlich des verwendeten Bindemittels uneingeschrankt
die Grenzwerte der Verwertungsklasse A gemaf der RuVA-StB 01 (05) und kann als

Ausbauasphalt
AVV Schliisselnummer 17 03 02 - Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen

deklariert werden. Fir Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A ist die Wiederverwendung sowohl im
HeilBmischverfahren als auch im Kaltmischverfahren mit Bindemittel méglich.
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5.2 Untersuchungsergebnisse ungebundener Oberbau - Homogenbereich Ra

5.2.1 Radiologische Messungen

Zur Uberpriifung des Verdachtes auf das Vorliegen von radioaktiven Riickstanden in den Deck-
schichten oder dem ungebundenen Oberbau des Bestandes wurden radiologische Messungen vor
Ort ausgeflhrt. Hierbei wurde folgende Feldmesstechnik eingesetzt:

(@) Zur Messung der Ortsdosisleistung der Gammastrahlung (ODL) in der Messgréf3e nSv/h wurde ein bau-
artzugelassener und geeichter Ortsdosimeter LB 123 — H10, bestehend aus den Komponenten des
Dosisleistungsmonitors Berthold LB 1230 in Verbindung mit einer Sonde vom Typ LB 1236-H10, einge-
setzt. Die Ortsdosisleistung (ODL) im StraRenverlauf wurde entsprechend als Umgebungs-Aquivalentdo-
sisleistung H*(10) in einer Hohe von 1,0 m (iber der Fahrbahn- bzw. Geléndeoberfléche ermittelt oder im
Einzelfall als Dosisleistung unmittelbar im Nahbereich des Materials gemessen.

Die Hintergrundintensitat der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) betrégt regional — auch in
Abhéngigkeit der Witterung (durch die Radon-Exhalation aus dem Untergrund) und der extraterrestri-
schen Strahlungsanteile — ca. 115 — 140 nSv/h. Lokale Beeinflussung der Messergebnisse sind dabei
sowohl durch die Messgeometrie am Messort (z. B. neben aufragenden Mauern) als auch durch die
erhdhte Aktivitat von Naturwerksteinen und Schittglitern aus Hartgesteinen (insbesondere Granite bis =
250 nSv/h) maglich.

(b)  Zur qualitativen Ermittlung erhéhter radiologischer Messwerte unmittelbar an Boden- bzw. Baustoffpro-
ben wurde ebenfalls das unter a) dargelegte Messgerét sowie zusétzlich ein kombinierter Kontamina-
tions- und Dosisleistungsmonitor des Herstellers NUVIA Instruments (ehemals S.E.A. GmbH Dilmen)
vom Typ CoMo 170-D eingesetzt. Fir dieses Messgerat mit einem - /y-sensitiven Plastikszintillations-
Detektor kénnen im Impulsraten-Messbetrieb folgende typische Zahlraten angesetzt werden:

& Nullz&hlrate* (inerter Untergrund) =15-25ips  (Granite erhéht = 25 - 50 ips)

¢  Rickstdnde mit C > 0,2 Bg/g typisch > 40 ips bis = 150 ips,
an ,hot spots* auch gréRer 1 kips

Als Orientierungswert fur eventuell vorhandene Stoffe mit erhdhter radiologischer Belastung (als
verwertete Riickstédnde in der Definition des § 5 (32) und der Anlage 1 des StrISchG) wurde bei den
Erkundungsarbeiten auf die Empfehlung der Strahlenschutzkommission (SSK) hinsichtlich einer
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) / Ortsdosisleistung < 170 nSv/h zuriickgegriffen. Bei der
Uberschreitung dieses Wertes werden seitens der SSK weitere Untersuchungen empfohlen.

Bei der Messung der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) ist dabei zu beriicksichtigen, dass
auch naturliche Gesteine zu erhéhten Messwerten fiihren kénnen.

Relevant sind hierbei besonders Granit-Varietdaten mit erhéhten Hintergrundgehalten des Isotops
Kalium-40 (K-40). Das Kalium-40-Isotop weist sowohl eine (- als auch y-Aktivitat auf, sodass
sowohl die Messungen des Dosisleistungs- als auch des Kontaminationsmonitors beeinflusst
werden. Vergleichsmessungen vor Ort ergaben u. a. fir die als Stralenborde verwendeten gelbli-
chen Granite direkt auf der Materialoberflache deutlich erhéhte Impulsraten (bis 50 ips).

Naturwerksteine, welche nicht als Nebengesteine des Bergbaus i. S. der Anlage 1 StrISchV anfallen,
unterliegen (sofern sie nicht als ,Bauprodukte” gemafl dem 8 5 (6) StrISchG in Aufenthaltsrdumen
eingesetzt werden) jedoch generell nicht der Regelungen des StrISchG [39] und der StriSchV [40].
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Aus den Vorabschnitten und der randlich bis in den zukunftigen 3. Bauabschnitt reichenden Erkun-
dung 2018 [16] war das Auftreten radioaktiver Rickstadnde im ungebundenen Oberbau und Unterbau
zumindest in den Teilflachen mit dem Erhalt der alteren Asphaltbefestigung zu erwarten.

Zu weiteren Vorbereitung der Erkundungsarbeiten wurden deshalb im Langsverlauf der Fahrbahn
detaillierte Messungen der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) ausgefiihrt. Mit ermittelten
Messwerten bis 207 nSv/h (uber dem Orientierungswert von 170 nSv/h und bei typischen regionalen
Hintergrundwerten um 120 nSv/h) bestatigten sich fiir nahezu den gesamten Verlauf der Fahrbahn

gewisse radiologische Auffalligkeiten (Abb. 9 und Anlage 1.3).

August-Bebel-Strale 3. BA - ODL im Langsverlauf Messung der Umgebungs-Aquivalenzdosisleitung H+(10) —— Richtungsfahrbahn links
(stadtauswarts)
250 === Richtungsfahrbahn rechts
230 (stadteinwérts)

210

190

170 1 s " A, N N, SSK
5 Empfehlung

fur die
néhere
Erkundung

150

Dosisleistung [nSv/h]

S
¥

[Meséuhg der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10)
hm Langsverlauf des 3. Bauabschnittes, 04/2022

Die Erfahrungen der Vorabschnitte bestatigten jedoch bereits mehrfach, dass das Erkennen von
radiologisch belasteten Schichten im ungebundenen Oberbau und Unterbau der Fahrbahn nicht
alleinig mit Oberflichenmessungen mdoglich ist. Wahrend auf freiliegenden Rickstanden oft signi-
fikante Messwerte von H*(10) = 300 — 500 nSv/h zu registrieren sind, wird die Erfassbarkeit unter
der Asphaltbefestigung von mehreren Faktoren ungtinstig beeinflusst:

* Bei Stérken des (unbelasteten) gebundenen Asphalt-Oberbaus von ermittelten +/- 20 cm erfolgt bereits eine
wesentliche Dampfung der y-Strahlung der unterlagernden radioaktiven Riicksténde. Bei der Uberdeckung
mit Inertmaterial (Asphalt, Kiessande oder Béden) von mehr als 30 — 50 cm ist bei den relativ geringen Akti-
vitdten der typischen Riickstédnde von C =1 -2 Ba/g i. d. R. keine Detektion an der Oberflache méglich.

*  Nurdiinnlagig (< 10 cm) vorhandene Schichten weisen eine geringe Flachenaktivitét auf, lokale Maxima
kénnen auf kleine Bereiche erhdhter Massenkonzentration, z. B. Grabenverfillungen, zurlickzufiihren sein.

« Manche als Naturwerksteine verbaute Granit-Varietdten kénnen in inrem Nahbereich ebenfalls erhohte
Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) bis = 250 nSv/h bedingen (aus dem K40-Zerfall).

Bei den ausgefiihrten Stralenaufbriichen wurden deshalb ergénzende Messungen der Impulsraten
direkt am aufgeschlossenen Material ausgefiihrt und so — neben der visuell / organoleptisch bereits
oft guten Abgrenzbarkeit — die radiologische belasteten Horizonte ermittelt. Aus dem entnommenen
Probenmaterial wurden insgesamt zwei charakteristische bereichsbezogene Mischproben gebildet.
Die Bestimmung der spezifischen Aktivitaten der Leitisotope erfolgte erganzend an homogenisierten
Teilproben der jeweiligen Aufschliisse.
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5.2.2 Radiologische Laboruntersuchungen - Riickstdénde Homogenbereich Ra

An den radiologisch untersuchten Laborproben aus den Verdachtshorizonten wurden folgende

Ergebnisse ermittelt (Laborbericht IAF 221109-02 siehe Anlagen 5):

Tabelle 16: Messergebnisse der spezifischen Aktivitdten der Leitisotope

Proben-Nr.

Material

Hochstwerte der spezifischen Aktivitat [Bq/kg]
(Angaben zu der Messunsicherheit U siehe Laborbericht)

U-238-Reihe

Th-232-Reihe

Bewertung

Verdachtsmaterial ,Riickstande” - Schichten

des ungebundenen Oberbaus | Grabenverfiillung

22007-R2_AB1-2

Schurf AB-1/22
diinne, vermischte Lage
mit Splitten

Pb-210 = 320 Bq/kg

Ra-228 = 38 Bq/kg

22007-R3_AB1B-2

Bohrung AB-1B/22
identifizierte Riickstande,
sortenrein

Ra-226 = 1060 Bq/kg

Th-228 = 32 Bq/kg

22007-R4_AB2-3

Schurf AB-2/22
identifizierte Riickstande,
sortenrein

Ra-226 = 1000 Bq/kg

Th-228 = 31 Bq/kg

C>0,2Bq/g,
Riickstande im Sinne d.
§5 (32) / Anlage 1
StriSchG

22007-R5_AB3-3

Schurf AB-3/22
dunkler Schotter + Sand

Ra-226 = 49 Bq/kg

Ra-228 = 20 Bq/kg

C <0,2 Ba/g,

keine Ruckstande
(Kontrollprobe)

Schurf AB-2/22
identifizierte Riickstande,
sortenrein

Schurf AB-2/22
identifizierte Riickstande,
ggf. kiesige Beimengung

22007-R6_AB4-4 Ra-226 = 1150 Bq/kg | Ra-228 =28 Bq/kg |C > 0,2 Bq/g,
Riickstande im Sinne d.
§5 (32) / Anlage 1

StrlSchG

22007-R7_AB5-2 Pb-210 = 708 Bq/kg | Ra-228 = 39 Bq/kg

Fur die bereits visuell und mittels vor-Ort-Messtechnik als Riickstande im Sinne des StrISchG abge-
grenzten Proben bestatigte sich das Beurteilungskriterium des Anhangs 1 des StrlSchG hinsichtlich
einer Aktivitat der Leitisotope von C > 0,2 Bg/g.

Bei der Probe 22007-R4_AB2-3 mit Anteilen an dunklen Gesteinen unbekannter Herkunft wurde hin-
gegen keine auffallige Aktivitdt festgestellt. Damit sind weder die im Baustoffgemisch enthaltenen
Schotter als Rickstadnde zu bewerten, noch ist eine radiologische Kontamination durch die Uberla-
gernde, als Ruckstande identifizierte, Schicht (im Aufschluss nur diinnlagig) erfolgt.

Bei der Ermittlung der spezifischen Aktivitaten wurde an drei der untersuchten, abschlussbezogenen
Proben das Kriterium C = 1 Bqlg fur die Grenze der Uberwachungsbediirftigkeit gemaR dem
Anhang 5 der StrISchV erreicht oder Uberschritten. Die entsprechenden Proben entstammten Hori-
zonten, in welchen das Material homogen und sortenrein in seiner typischen Ausbildung vorlag.
Geringere Aktivitaten, insbesondere bei der Laborprobe 22007-R2_AB1-2, sind vermutlich auf eine
bereits beim damaligen Einbau erfolgte Vermischung mit unbelasteten mineralischen Baustoffen
zuriickzufiihren und eher nicht charakteristisch.

Die an den sortenreinen Proben ermittelten Aktivitaten C = 1 Bg/g korrelieren dabei ebenfalls mit den
Kontrollpriifungen zur Bauausfiihrung im 2. Bauabschnitt (2018). Im Zuge der radiologischen Baube-
gleitung wurden hier, in der wesentlichen ginstigeren Probenahmesituation des vollstandigen
Ausbaus, an visuell identischen Material ebenfalls Aktivitaten von C = 1,21 — 1,41 Bg/g ermittelt.

Es leitet sich hieraus ab, das die Rickstande beim Ausbau und der Verwertung oder Beseitigung
generell als Uberwachungsbediirftig zu betrachten sind und dem § 29 der StrISchV unterliegen.
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5.2.3 Chemische Laboruntersuchungen - Riickstdénde Homogenbereich Ra

Es wurden an den aus den unterschiedlichen Entnahmen gebildeten Gesamtmischproben
22007-MP1R und -MP2R hinsichtlich der konventionellen Belastungen folgende
Untersuchungsergebnisse ermittelt (Darstellung in den Prifberichten siehe Anlagen 5):

Tabelle 17: Bewertung gemdl3 der LAGA TR Boden (2004), Tab. I1.1.2-2 bis 11.1.2-5

Messwert Messwert Z0 Z1
Parameter Einheit | 22007-MP1R 22007-MP2R (Sand) z2
2242516-001 2242516-002 Z0* Z1.1 21.2

Werte aus der Originalsubstanz (TS)

KW Cio - Cao mg/kg <100 <100 100 (400) 600 2000
KW Cyo - Ca, mg/kg <50 <50 100 (200) 300 1000
EOX mg/kg <10 <10 1 3 10
TOC % 0,28 0,21 0,5 (1,0) 1,5 5

Y PAKgs mg/kg 0,795 EV < BG 3 3(9)? 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,072 < 0,050 0,3 (0,6) 0,9 3
Werte aus dem Aufschluss DIN EN 13657 ‘

Arsen mg/kg 328 302 10 (15) 45 150 (’ Z2
Blei mg/kg 48 32 40 (140) 210 700
Cadmium mg/kg 0,40 0,47 0,4 (1) 3 10
Chrom ges. mg/kg 38 52 30(120) 180 600
Kupfer mg/kg 114 133 20 (80) 120 400
Nickel mg/kg 69 77 15 (100) 150 500
Quecksilber mg/kg 0,12 0,12 0,1(1,0) 1,5 5
Zink mg/kg 127 133 60 (300) 450 1500
Werte aus dem Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert -- 7,7 8,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 55-12
Leitfahigkeit uS/cm 413 140 250 250 1500 2000
Chlorid mg/I 8,0 6,8 30 30 50 100
Sulfat mg/I 167 20 20 20 50 200
Cyanid ug/l <10 <10 5 5 10 20
Arsen ug/l 22 52 14 14 20 60
Blei ug/l <10 <1,0 40 40 80 200
Cadmium ug/| <0,20 <0,20 1,5 1,5 3 6
Chrom ges. ug/l <10 <1,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <1,0 1,6 20 20 60 100
Nickel ug/l <10 <1,0 15 15 20 70
Quecksilber ug/| <0,20 <0,20 <0,5 <0,5 1 2
Zink ug/l <10 <10 150 150 200 600
Phenolindex ug/l <5,0 <5,0 20 20 40 100
EV < BG "= Einzelverbindungen jeweils unterhalb der

Bestimmungsgrenze, kein Summenparameter bildbar AGATR Boden (2004)\
3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg >7 2
und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch Arsen (Feststoff)

glnstigen Deckschichten (p. D. Z 1.2) eingebaut werden.

P22007-1 Geotechnischer Bericht -- August-Bebel-3BA v1_evo.odt Seite 27 / 38



P22007-1

Strata

Ingenieure GmbH

August-Bebel-Straflle 3. BA

in 08412 Werdau

Tabelle 18: Laborproben 22007-MP1R / -MP2R, Bewertung gemdf3 der DepV [9] DK | - IlI

Untersuchungsergebnisse Zuordnungswerte DepV

NI Parameter Einheit Gsz : 227;;45':;:_ 0/ O'I'V/"fg(';z DK I DK II DK III
organischer Anteil des Trockenriickstandes?

1.01 Gliihverlust M% 2,5/ 2,7 <3399 <5399 <10%
1.02 |TOC M% 0,28 /0,21 <1999 <3999 <6
Feststoffkriterien

2.06 | Saureneutral.-Kap. | mmol/kg 387/ 370 muss (bei geféhriichen Abfalen) ermittelt werden
2.07 |ex. liphophile St. M% 0,047 / 0,032 <04° <0,8? <49
Eluatkriterien

3.01 pH-Wert -- 7,7 /81 55-13 55-13 4-13
3.02 DOC mg/! 1,7/1,6 <50 <80 <100
3.03 Phenole mg/! < 0,005/ < 0,005 <0,2 <50 <100
3.04 |Arsen mg/! 0,022 / 0,052 <0,2 <0,2 <25
3.05 Blei mg/! < 0,0010/ < 0,0010 <0,2 <1 <5
3.06 |Cadmium mg/| < 0,00030 / < 0,00030 <0,05 <01 <0,5
3.07 Kupfer mg/! < 0,0010 / 0,0016 <1 <5 <10
3.08 Nickel mg/| < 0,0010/ < 0,0010 <0,2 <1 <4
3.09 Quecksilber mg/! < 0,0002 / < 0,0002 < 0,005 <0,02 <0,2
3.10 |Zink mg/! < 0,010/ < 0,010 <2 <5 <20
3.11 Chlorid mg/! 8,0/6,8 < 1500 < 1500 < 2500
3.12 Sulfat mg/! 167/ 20 < 2000 < 2000 < 5000
3.13 Cyanid, leicht fr. mg/I < 0,010/ < 0,010 <0,1 <0,5 <1
3.14 Fluorid mg/! 0,72 /0,48 <5 <15 <50
3.15 Barium mg/| 0,029 / 0,020 <5 <10 <30
3.16 Chrom, ges. mg/I < 0,001/ < 0,001 <03 <1 <7
3.17 Molybdan mg/| 0,0086 / 0,093 <03 <1 <3
3.18 |Antimon mg/! < 0,0010/ 0,0013 <0,03 <0,07 <0,5
3.19 Selen mg/! 0,0052 / < 0,0041 <0,03 < 0,05 <0,7
3.20 |geldste Stoffe mg/! 493 /171 < 3000 < 6000 < 10000
3.21 elek. Leitfahigkeit pS/cm 413 / 140 -- -- --
Zusatzparameter

Brennwert MJ/kg OS --/--

AT, --/--

GBa: --/--

Einstufung DKI1

2 FuBnote aus der DepV, zu Anhang 3, Tab. 2 (Stand 07/2022): ,Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden

weitere FuBnoten 3), 4), 5) (Ausnahmen zum TOC) siehe DepV [9]
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Hinsichtlich der konventionellen Belastungen wurden erhéhte Schwermetall- und Arsengehalte im
bekannten Bereich fur derartige Riickstande (Haldenmaterialien, Nebengesteine) ermittelt:

» Die Schwermetallgehalte im Feststoff (aul3er Arsen) erreichen tGberwiegend den Bereich der
Einbauklasse Z 1 gemé&l? der LAGA TR Boden (2004), lediglich Kupfer Uberschreitet bei der
Probe 22007-MP2R gering den entsprechenden Zuordnungsgrenzwert Z 1, der Grenzwert Z 2
wird jedoch sicher eingehalten.

* Die Schwermetallgehalte im Eluat sind durchgéngig unaufféllig.

» Der Arsengehalt am Feststoff ist signifikant gréBer Z 2 erhéht,
die ermittelten Arsengehalte im Eluat halten jeweils den Grenzwert Z 2 von 60 pg/l ein.

* Die Probe 22007-MP1R weist einen erhéhten Sulfatgehalt im Bereich der Einbauklasse Z 2 gemali
der LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-5 auf. Urs&chlich hierfur kann ggf. die Oxidation nattirlicher
sulfidischer Buntmetall-Erze aus den Gesteinen sein.

In Bezug zu den Zuordnungswerten der DepV gemafld dem Anhang 3, Tab. 2, Spalten 6 — 8 werden
die Annahmekriterien fir Deponien der Klasse DK | eingehalten.

Mit ermittelten Arsengehalten im Feststoff gréfRer dem Zuordnungsgrenzwert Z 2 ist im Regelfall
keine weitere bautechnische Verwertung mdoglich. Die ermittelten Arsengehalte erreichen jedoch
nicht die in [34] definierten, im Freistaat Sachsen relevanten, Konzentrationsgrenzen fur die
Gefahrenrelevanz von Abfallen. Diesbezuglich kann im abfallrechtlichen Sinne die Zuordnung des
Materials zu der Abfallschlisselnummer

AVV 17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 05 03* fallen erfolgen.

Eazit:
Bei dem in seiner typischen Ausbildung bereits organoleptisch sehr gut von den weiteren

Auffullungen bzw. Baustoffgemischen im Fahrbahnunterbau des Bestandes abgrenzbaren Material
handelt es sich um Riickstande gemal} dem § 5 (32) in Verbindung mit der Anl. 1 des StrISchG [39].

An drei der untersuchten Proben wurde die gemal der Anlage 5, Satz 1, der StrISchV [40] relevante
Uberwachungsgrenze von C = 1 Bg/g erreicht bzw. lberschritten, mit der Kenntnis der vorange-
gangenen Bauabschnitte sind Aktivitaten C > 1 Bg/g als durchaus charakteristisch anzunehmen.

Die Entsorgung der beim Riickbau des Fahrbahnbestandes anfallenden Riickstande kann — soweit die
entsprechenden Verwertungsgrenzwerte eingehalten werden — tiblicherweise durch die Verwertung im
Rahmen von Sanierungsarbeiten am Haldenkomplex 371/1 der Wismut GmbH erfolgen.

Zur Priifung und zum Abgleich mit den (nicht veréffentlichten) Verwertungsgrenzwerten des
Standortes Halde 371/I sind die Untersuchungsergebnisse der Wismut GmbH vorzulegen.

Sofern dort keine Verwertung maglich ist, kann die Beseitigung durch die Ablagerung auf einer Deponie
der Klasse = DK | gemaf der DepV (u. a. WEV mbH - Zentraldeponie Crébern) erfolgen.

In beiden Féllen ist fiir das Genehmigungsverfahren (8§ 29 StrISchV [40], Beantragung der Entlassung
aus der strahlenschutzrechtlichen Uberwachung zur Verwertung oder Beseitigung nach dem Kreislauf-
wirtschaftsgesetz) durch den Entsorger eine Annahmeerklarung ,Formblatt AE-R* [42] auszustellen.

Im weiteren Genehmigungsverfahren ist durch den Abfallerzeuger die Entlassung aus der strahlenschutz-
rechtlichen Uberwachung unter Nachweis der Punkte (1) 1. - 3. des § 29 StriSchV zu beantragen.
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5.3 Untersuchungsergebnisse anthropogene Auffiillungen - An2 und An3

An der beiden aus aufgefilliten Béden (mit mineralischen Fremdbestandteilen) gebildeten Mischpro-
ben wurden im Untersuchungsprogramm gemdafR der Tabelle 11.1.2-1 der LAGA TR Boden [22]
folgende Ergebnisse ermittelt (Prifbericht 2022P44634/1 siehe Anlagen 5):

Tabelle 19: Probe 22007-MP3L, Auffiillungen im Bereich Erkundungspunkte AB-1/22 - AB-2/22

Messwert Z1
Parameter Einheit 22007-MP3L
GBA 2242517-001 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
KW Cio - Cao mg/kg 600 2000
KW Cy - Ca2 mg/kg 600 1000
EOX mg/kg 3 10
TOC % 1,5 5
> PAKs6 mg/kg 3(9)? 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,9 3
> PCBs mg/kg 0,15 0,5
Werte aus dem Aufschluss DIN EN 13657
Arsen mg/kg 25 15 (15) 45 150
Blei mg/kg 78 210 700
Cadmium mg/kg 3 10
Chrom ges. ma/kg 180 600
Kupfer mg/kg 120 400
Nickel ma/kg 150 500
Quecksilber mg/kg 1,5 5
Zink mg/kg 450 1500
Werte aus dem Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert 6,5-9,5 6,0 - 12 55-12
Leitfahigkeit 250 1500 2000
Chlorid 30 50 100
Arsen 14 20 60
Blei 40 80 200
Cadmium 1,5 3 6
Chrom ges. 12,5 25 60
Kupfer 20 60 100
Nickel 15 20 70
Quecksilber <0,5 1 2
Zink 150 200 600
Phenolindex 20 40 100
3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden. Diese Festlegung entspricht der Einstufung Z 1.2 zu -
den Eluatwerten der Tab. I1.1.2-5 der LAGA TR Boden.
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Tabelle 20: Probe 22007-MP4L, Auffiillungen im Bereich Erkundungspunkte AB-5/22 - AB-6/22

Messwert Z1
Parameter Einheit 22007-MP4L
GBA 2242517-002 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
KW Cio - Cao mg/kg 600 2000
KW Cy - Ca2 mg/kg 600 1000
EOX
> PAKs6 mg/kg
Benzo(a)pyren mg/kg 0,9 3
> PCBs mg/kg 0,15 0,5
Werte aus dem Aufschluss DIN EN 13657
Arsen ma/kg 36 15 (15) 45 150
Blei mg/kg 81 210 700
Cadmium mg/kg 3 10
Chrom ges. ma/kg 180 600
Kupfer mg/kg 120 400
Nickel mg/kg 150 500
Quecksilber mg/kg 1,5 5
Zink mg/kg 450 1500
Werte aus dem Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert - 6,5-9,5 6,0-12 55-12
Leitfahigkeit pS/cm 250 1500 2000
Chlorid mg/| 30 50 100
Sulfat mg/ 20 50 200
Arsen Mg/l 14 20 60
Blei ug/l 40 80 200
Cadmium Mg/l 1,5 3 6
Chrom ges. Mg/l 12,5 25 60
Kupfer Hg/l 20 60 100
Nickel Hg/l 15 20 70
Quecksilber Hg/l <05 1 2
Zink pg/l 150 200 600
Phenolindex Mg/l 20 40 100
3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerte > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrologisch
glinstigen Deckschichten eingebaut werden. Diese Festlegung entspricht der Einstufung Z 1.2 zu -
den Eluatwerten der Tab. I1.1.2-5 der LAGA TR Boden.

Hinweis: Bei der gutachterlichen Bewertung beider Proben werden geméaR der LAGA TR Boden [22], Pkt. 1.2.3.2, die fir
Gemische unterschiedlicher Bodenarten heranzuziehenden Grenzwerte der Bodenartenhauptgruppe Lehm / Schluff genutzt. Die
Gegendberstellung im Priifbericht der GBA mbH zu der Gruppe ,Sand" ist diesbezuglich fir die Kategorie Z 0 nicht einschlégig.
Ohnehin werden insgesamt die Zuordnungsgrenzwerte der Einbauklasse Z 0 nicht eingehalten.
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Fur das untersuchte Probenmaterial der aufgefiillten, anthropogen beeinflussten Bodenmateria-
lien der Homogenbereiche An2 und An3 (mit schwankenden Anteilen an mineralischen
Fremdbestandteilen, z. T. auch > 10 Vol%) sind folgende relevante Laborergebnisse fir die Bewer-
tung und Einstufung gemaf den Regelungen der LAGA TR Boden (2004) [22] zu beachten:

Probe 22007-MP3L.: anthropogen beeinflusste Bodenmaterialien
mit mineralischen Fremdbestandteilen < 10 Vol% (Homogenbereich An3)

» Der Feststoffgehalt Arsen ist erh6ht (Einbauklasse Z 1), die Feststoffgehalte Blei +
Kupfer lbersteigen ebenfalls die Grenzwerte Z 0 (Z 0*/ Z 1 noch erfiillt)

e Der ermittelte Sulfatgehalt (Eluat) ist deutlich erhéht — der Messwert von 66 mg/l ist dem
Bereich der Einbauklasse Z 2 geméal3 der LAGA TR Boden (2004) zuzuordnen.

o mdgliche Quellen des Sulfats kénnen enthaltene Aschen oder gipshaltige Baustoffreste sein.

Probe 22007-MP4L.: anthropogen beeinflusste Bodenmaterialien
mit mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol% (Homogenbereich An2)

» Der Feststoffgehalt Arsen ist erhoht (Einbauklasse Z 1), die Feststoffgehalte Blei +
Kupfer tibersteigen ebenfalls die Grenzwerte Z 0 (Z 0*/ Z 1 noch erfiillt)

* Der TOC-Gehalt wurde mit 2,6 M% ermittelt (bautechnische Einbauklasse Z 2)

In der Bewertung gemaf? den Technischen Regeln LAGA TR Boden (2004) [22]
ergibt sich fur beide Proben formal die Einstufung in die Einbauklasse Z 2.

Es wurden keine Hinweise fir im Sinne der AVV [32] und in Verbindung mit [33], [34] bewertungsre-
levante Belastungen festgestellt. Hinsichtlich der Bewertung der Gefahrlichkeit des Abfalls werden
bezogen auf die Vollzugspraxis im Freistaat Sachsen keine definierten oder ableitbaren gefahrenre-
levanten Eigenschaften flir das Kriterium HP14 ,6kotoxisch” Uberschritten.

Die Zuordnung kann damit i. d. R. noch zu einer Abfallschliisselnummer fiir Abfélle ohne gefahrliche
Eigenschaften erfolgen. Fir Bodenmaterialien mit Anteilen an mineralischen Fremdbestandteilen bis
10 Vol% ist die Zuordnung zu der Abfallschliisselnummer

AVV 170504 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 05 03* fallen moglich.

In der untersuchten Mischprobe waren jedoch auch Einzelproben enthalten, die anhand der Beurtei-
lung am Bohrkernmaterial Anteile an mineralischen Fremdbestandteilen > 10 Vol% (bis ca. 30 Vol%)
enthalten kdnnen (siehe auch Abb. 5). Gebrauchlich beim Anfall bei Baumaflinahmen (Kapitel 17 der
AVV) und auf Basis der alteren Definitionen in [20] ist — wenngleich es sich nicht um ein trenn- und
aufarbeitbares Bauschuttgemisch i. e. S. handelt — die Zuordnung zu der Abfallschlliisselnummer:

AV 170107 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik
mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06* fallen.

Bei der externen Verwertung der Ausbaustoffe ist eine entsprechende Differenzierung vorzusehen.

1  Die Annahmekriterien von externen Verwertern (z. B. zur Verfillung und Rekultivierung von Tagebauen) sind regional derzeit noch
inhomogen, auf unterschiedlichen Genehmigungsstanden basierend, geregelt. Bei der externen Verwertung oder Entsorgung kann sich
im Einzelfall die Notwendigkeit zu einer abweichenden abfallrechtlichen Einstufung ergeben. Unter anderem ist die Anwendung der Zu-
ordnungsgrenzwerte gemal LAGA M20 Boden (1997) oder LAGA TR Boden (2004) nicht einheitlich eingefiihrt, sodass sich je nach
Verwertungsort und Charakteristik der Abfélle abweichende Bewertungen ergeben kdnnen. Dabei ist zu beachten, dass in &lteren
Betriebsplanzulassungen teilweise geringere Grenzwerte flir den Parameter Chlorid festgeschrieben sind.
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5.4 Ausblick auf die Anderungen mit der Einfithrung der Ersatzbaustoffverordnung

Mit der im Jahre 2021 verabschiedeten sogenannten ,Mantelverordnung“? [29] wird zum Stichtag
des 01.08.2023 sowohl die neu geschaffene Ersatzbaustoffverordnung (EBV) als auch die, in ihren
wesentlichen Inhalten Uberarbeitete, Neufassung der BBodSchV in Kraft gesetzt.

Samtliche neuen Regelungen sollen mit Inkrafttreten bundesweit einheitlich gelten und die im Fode-
ralismus entstandene Zersplitterung des Umwelt- und Abfallrechtes mit in den Bundesléndern
unterschiedlich eingeflihrten Fassungen und Interpretationen vorhandener Regelwerke ersetzen.
Wahrend einige Bundeslander zwischenzeitlich Anwendungshilfen und Hinweise zu der Einfiihrung
und Umsetzung der Ersatzbaustoffverordnung verdffentlicht haben, wurden durch den Freistaat
Sachsen (im aktuellen Kenntnisstand) noch keine landesspezifischen Hinweise gegeben. Damit ist
von der vollumfanglichen Einfihrung und Anwendungspflicht ab dem 01.08.2023 auszugehen.

Im Freistaat Sachsen wird damit die bisherige Anwendung der LAGA M20 Bauschutt (1997) [20], der
LAGA TR Boden (2004) ([21] — [23]) sowie der landesspezifischen VHEB ,Vorlaufige Hinweise zum
Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial“ [35] hinfallig.

Die Ersatzbaustoffverordnung beinhaltet dabei zahlreiche Neuerungen hinsichtlich der Probenahme,
Analytik und Bewertung von Bodenmaterialien und mineralischen Bauabféllen zur bautechnischen
Verwertung. Anderungen groRerer Relevanz ergeben sich u. a. zu den Punkten:

*  Fir Bodenmaterialien bis 10 Vol% an mineralischen Fremdbestandteilen ist die getrennte Untersuchung
der Feinbodenanteile < 2 mm und eventueller Kornanteile > 2 mm auszufiihren (EBV § 9 (4)).

* Die Eluationsmethode wird — abweichend von der im Abfallrecht (DepV) und der LAGA TR Boden anzuwen-
denden DIN EN 12457-2 mit einem Wasser / Feststoff-Verhéltnis von 10 : 1 - auf die Sdulenperkolation
oder das Schutteleluat mit einem Wasser / Feststoff-Verhaltnis 2 : 1 umgestellt (EBV 8 9 (1) - (3)).

» Es werden neue Materialklassen mit an die Untersuchungsmethodik angepassten Grenzwerten eingefihrt.
Hierbei wird in der Anlage 1, Tabelle 3, der EBV bei den neuen Materialklassen

Bodenmaterial mit Fremdbestandteilen BM-F1, BM-F2 und BM-F3
ein zuldssiger Anteil von mineralischen Fremdbestandteilen bis zu 50 Vol% benannt.

Durch die Anderungen sind bisherige Untersuchungen nicht auf die Bewertung und Materialklassifi-
kationen der Ersatzbaustoffverordnung direkt Gbertragbar. Fir die bei der BaumalRnahme August-
Bebel-StraRe anfallenden mineralischen Abfélle kann dies folgende Auswirkungen besitzen:

(a) Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A

e GemdR dem 8§ 1 (2), Nr. 2.h) gelten die Vorschriften der Ersatzbaustoffverordnung nicht fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A unter Anwendung der RuVA-StB 01 (05).

*  Der libliche Verwertungsweg der HeilRverwertung (anteilige Zugabe von Asphaltgranulat bei der
stationdren Produktion von gebundenen Baustoffgemischen fiir den Heil3einbau) wird nicht beeinflusst.

(b) Weitere gebundene mineralische Abfille

»  Fir weitere gebundene mineralische Abfélle (z. B. Betonpflaster, abzubrechende Rohrleitungen und
Schachtbauwerke) wurden bisher im Zuge der Erkundung keine Untersuchungen ausgefiihrt.

*  Zum Zeitpunkt der Bauausflinrungen kénnen Analysen entsprechend der dann geltenden Annahme-
und Verwertungsgrenzwerte des Entsorgers / Recyclingbetriebes erforderlich werden.

2 Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur
Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 9. Juli 2021, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43
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(c) Riickstande des Homogenbereiches Ra

*  Fir die auszubauenden und zu entsorgenden Riickstédnde des Homogenbereiches Ra ist durch die
nachgewiesenen Arsengehalte und die radiologische Belastung eine bautechnische Verwertung im Gel-
tungshereich der EBV bzw. der BBodSchV nicht relevant / statthaft.

»  Die Entsorgung muss — im zu noch prifenden Verfahren — durch die Verwertung durch die
Wismut GmbH oder die Beseitigung auf einer Ablagerungsanlage gemal der DepV erfolgen.

*  Fr beide Verwertungswege bestehen Annahme- und Verwertungsgrenzwerte auf Basis der
bisherigen Untersuchungsmethoden, sodass keine Neuuntersuchung / -bewertung erforderlich wird.

(d) Bodenmaterialien der weiteren Homogenbereiche

Hinsichtlich der Klassifikation von Bodenmaterialien zur externen Verwertung besteht aktuell eine
Ungewissheit fur die rechtssichere Ausschreibung der Mal3hahme, welche nicht mit einfachen Mit-
teln abschliel3end aufzul6sen ist.

Prinzipiell muss angenommen werden, dass Bodenmaterial zur Verwertung vorab vollumfanglich
entsprechend den Regelungen der EBV zu klassifizieren ist. Bei der Umsetzung hierfiir treten jedoch
erhebliche Erschwernisse auf:

x  Der erforderliche Probenahmeaufwand - inshesondere fiir die Ausbaustoffe aus den Leitungsgrében des
Althestandes — kann alleinig mit den gering invasiven Methoden der Baugrunderkundung aus Sicht des
Bearbeiters nicht im erforderlichen Umfang der LAGA PN 98, der DIN 19698-1 / -2 bzw. entsprechend dem
Abschnitt 4 der BBodSchV (Neufassung) realisiert werden.

Erforderlich waren zahlreiche Aufschllisse mittels Aufbriichen und tiefreichenden maschinellen Schirfen. Es
erscheint daher alleinig die Mdglichkeit zu verbleiben, umfangreichere Untersuchungen im Zuge der Bau-
ausflihrung sowohl mit in-situ-Probenahmen als auch an zwischengelagerten Haufwerken auszufihren.

x  Ohne Kenntnis des spéteren Verwertungsweges mussen die Laboruntersuchungen z. T.
doppelt und mit unterschiedlichen Methoden ausgefiihrt werden:

> Die Ersatzbaustoffverordnung ist ab dem Inkrafttreten fiir die bautechnische Verwertung entsprechend
den zahlreichen, in der Anlage 2 der EBV benannten, Bauweisen anzuwenden.

> Die regional gebrduchliche Verwertung von Bodenmaterial zur Verfillung und Rekultivierung von Tage-
bauen (,Abgrabungen) wird hiervon nicht erfasst. Dieser Anwendungsbereich unterliegt mit einer
Ubergangsfrist bis 2031 den Regelungen des § 8 der Neufassung der BBodSchV.
Die Betriebsplanzulassungen der regionalen Kiesgruben und Steinbriiche mit den darin verankerten
Verwertungsgrenzwerten bleiben bis auf Weiteres bestandskréftig, entsprechend sind die Analysen zur
Bewertung dieser Entsorgungswege zusétzlich nach den bisherigen Methoden ((iblicherweise gemar
[23], Pkt. 1.4, an der Gesamtfraktion zur Verwertung und mit einem Eluat 10 : 1) auszufiihren.

Aus unserer Sicht kann deshalb im Kenntnisstand allenfalls eine konservative Abschéatzung der
wabhrscheinlichen Klassifikation der Ausbaustoffe gegeben werden. Diese ist:

Homogenbereiche Gel, Ge2, Fel —~ BM-F0* gewahlt wegen nicht auszuschlieRender
geogener Arsengehalt > 20 mg/kg

Homogenbereiche Anl, An2, An3 — BM-F3 gewahlt wegen nicht auszuschlieRender
PAK-Gesamtgehalte > 9 mg/kg und mdglichen
Arsengehalten am Feinboden > 40 mg/kg

Derzeit bleibt unklar, welche Abfallschltisselnummer zuklinftig den unter die Klassifikationen BM-F(x) fal-
lenden Bodengemischen mit 10 — 50 Vol% an mineralischen Fremdbestandteilen zugewiesen werden
soll. Die bisher Ubliche Zuordnung zu der AVV 17 01 07 ist unseres Erachtens nach nicht mit den neuen
Begrifflichkeiten zu vereinen. Fir die entsprechenden Materialien wére u. U. eine neue / eigensténdige
Schllisselnummer innerhalb der Systematik der AVV [32] erforderlich.
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6 Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

6.1 Ausbau der Fahrbahn

Gemal der RStO-12 und der erganzenden Kartendarstellungen des BASt ist die Stadtlage von Wer-
dau bereits der Frosteinwirkungszone Ill zuzuordnen. Im Bereich des Erd- und Unterbauplanums
des Bestandes treten dabei unterschiedliche aufgefillte und z. T. noch nattrlich anstehende Béden
und Gemische auf, welche Gberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen sind.

Fur den Neuausbau der August-Bebel-StraRe wurde planungsseitig eine Zuordnung zu der Belas-
tungsklasse Bk 3,2 angesetzt. Die erforderliche frostsichere Ausbaustarke ergibt sich mit:

o Verkehrsflichen RStO-12, Belastungsklasse Bk 3,2

o Untergrund Frostempfindlichkeitsklasse F 3, Grundméchtigkeit 60 cm

o Frosteinwirkungszone IlI +15cm

o keine besonderen Klimaeinfliisse +-0cm
o Lage der Gradiente +/- geléndegleich +-0cm

o Wasserverhéltnisse gunstig (Grundwasser > 1,5 m) +-0cm

o Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche iber -5cm

Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen

erforderliche frostsichere Oberbaustérke > 70cm

Im derzeitigen Ausbaustandard der August-Bebel-Stral3e wird die Anforderung an die frostsichere
Oberbaustarke von 70 cm nicht erfillt. Die tatséchliche frostsichere Méachtigkeit an den Erkundungs-
punkten war schwankend und z. T. < 40 cm (dabei wurden die Baustoffgemische des ungebundenen
Oberbaus mit der Einstufung F 2 noch als hinreichend frostsicher gewertet).

Bei dem geplanten grundhaften Neuausbau ist fiir Regelbauweisen gemald den Tafeln 1 bis 3 der
RStO-12 auf dem Untergrund / Erdplanum ein Verformungsmodul Ev, = 45 MN/m2 erforderlich. Die
Erreichbarkeit dieser Anforderung ist wesentlich von der stofflichen Zusammensetzung der Bbéden
und den zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung vorherrschenden Wassergehalten abhéngig. Ausgehend
von den Erkundungsergebnissen ergeben sich fiir den Bereich der Fahrbahn folgende Prognosen
der auf der Hohenkote -70 cm zu der Bestandsoberfléache erreichbaren Erdplanumseigenschaften:

Tabelle 21: Prognose der auf dem Erdplanum (-70 cm) erreichbaren E,-Werte

Bereich Bodenart / Material prognostizierter Bemerkungen
Ev-Wert (-70 cm)
Verschluss neuer Aufgrabungen Verfiillung, geeignetes Leistungssoll des
_ ) , Ev. > 45 MN/m?

(Kanal- und Leitungsbau) Liefermaterial GW — GU Auftragnehmers
Bdden des geogenen starke Abhangigkeit der
Untergrundes (Homogenb. Gel) Lehme TL-TM,, UM Verformungsmoduln vom
und verbliebene Auffiillungen steif- bis weichplastisch Ev, = 15 - 35 MN/m? Wassergehalt

(bei -0,7 m zu OK) sowie gemischtkérnige Béden Bodenaustausch

notwendig
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Im Kenntnisstand wird die Uberwiegende Flache der Fahrbahn durch die Medienerneuerung erfasst,

sodass nur neben und zwischen den Grabenverfiilllungen allenfalls langs verlaufende, schmale
Streifen ungeeigneter Boden verbleiben wiirden.

Es wird empfohlen, diese Zonen im Zuge der Leitungs- und Kanalbauarbeiten zu bearbeiten und
zumindest bis 30 cm unter dem Erdplanum einen Bodenaustausch mit den Béden oder Bau-
stoffgemischen entsprechend der Hauptverfilllung der Kanal- und Leitungsgrében vorzusehen.

6.2 Homogenbereich Ra - bautechnischer Umgang und Massenbilanz

Die im ungebundenen Oberbau der Fahrbahn und in Teilen der Grabenverfillungen nachgewiesen
Rickstande des Homogenbereiches Ra miissen hinsichtlich ihrer radioaktiven und konventionellen
Belastung getrennt ausgebaut und der Entsorgung zugefuhrt werden.

Hinsichtlich der Bauausfiihrung sind deshalb besondere Umgangsregeln vorzusehen, um sowohl die
Freisetzung (insbesondere Uber die Staubfraktion) als auch Vermischungen zu minimieren. Bei dem
vorangegangenen Bauabschnitt hat sich bewahrt:

»  Frésender Ausbau der gebundenen Befestigung mit standiger Tiefenkontrolle (Suchschachtungen)
und ohne das Anfrasen der ungebundenen Unterlage.

»  Getrennter Ausbau ggf. verbliebener, diinner Asphalt-Restschollen.

»  Selektiver Abtrag (mit radiologischer Baubegleitung) der als Schicht des ungebundenen Oberbaus vorhan-
denen Ruckstéande und vollstdndige ,Dekontamination” der Fléche direkt nach dem Riickbau des Asphalts.

«  Schutz der zu diesem Zeitpunkt noch in Graben verbleibenden Riickstande (vor Verschleppung durch Uber-
fahrten und vor dem Zugriff Dritter) durch die Abdeckung mit inerten Baustoffen (mit geotextiler Trennlage)
oder z. B. Stahlplatten.

Beim flachenhaften Ausbau der Riickstande ist deren direkter Abtransport zu bevorzugen. Fir Teil-
mengen (z. B. den Ausbau aus Graben) ist zusatzliche eine Zwischenlagermdglichkeit vorzusehen.

Die vorangegangenen Bauabschnitte bestétigten, dass die Ruckstande beim damaligen Neuausbau
der Fahrbahn als Profilausgleich eingebaut wurden und sowohl im Langsverlauf als auch im Quer-
profil keine einheitlichen Schichtstarken aufweisen. Typisch waren Schichtstarken bis 20 cm, welche
z. T. (zur Schaffung eines Dachprofils) auch quer zur Fahrbahn ausliefen. Im Bereich der Gehwege
wurden bisher — aul3er bei querenden Hausanschlissen — keine Riickstande nachgewiesen.

Deshalb ist nur eine (berschlédgige Abschatzung der Massenbilanz mit Zuschlagen maoglich:

Tabelle 22: Massenbilanz auszubauender Riickstande

Ausbaubereich Volumenansatz Volumen

Fahrbahnbereiche (Breite 5 - 10 m, schwankend),
Bauanfang 0 + 018 bis ca. Station 0 + 310 =2500m2*0,2m 500 m3
(abzgl. Teilflichen mit Aufgrabungen nach 1990)

Ruckbau aus Grében der TWL
(Leitungstrasse + z. T. auch Hausanschliisse)

=320 Ifd. m*1 m3m 320 m3

Z 820 m**2,3t/m*=1.900t

Es wird die Beantragung einer zu entsorgenden Masse von zumindest 2.000 t empfohlen.
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6.3 Griindung von Rohrleitungen und Schachtbauwerken

Je nach Verlegetiefe der neuen Entwasserungsleitungen und Lage innerhalb des Baufeldes binden
die Griindungssohlen von Schachtbauwerken bereits in die Verwitterungszone des Festgesteins Fel
oder noch in die grob- / gemischtkérnigen Béden des Homogenbereiches Ge2 ein.

Mit dem Erreichen des angewitterten Festgesteins des Rotliegend, von Uberwiegend geringer ( 5 —
25 MPa) bis z. T. malig hoher Druckfestigkeit, werden dabei sehr ginstige und quasi setzungsfreie
Auflagerbedingungen erreicht. Gemafd der DIN 1054:2010-12 kann auch bei einer ungiinstigen
Ausbildung der Trennflachen (diinnbankig, engstandig gekliiftet) zumindest ein

Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq = 0,35 Mpa (350 kN/m?)  angesetzt werden.

Bei Schachtgrindungen im Homogenbereich Ge2 missen 0ortliche Festlegungen, je nach der
tatsachlichen Ausbildung des Materials im Grindungsbereich, getroffen werden. Bei vernassten
Sanden oder bindigen Einschaltungen kann ein zusétzlicher Bodenaustausch notwendig werden.

Bei der Verlegung von Rohrleitungen sind die Homogenbereiche Ge2 (ausgebildet als dicht
gelagerter Kiessand / Flussschotter oder als Zersatz mit Lockergesteinseigenschaften) und Fel im
Sinne der DIN EN 1610 als ,fester, dicht gelagerter Untergrund oder Fels” einzustufen. Es ergibt sich
im Regelfall die Notwendigkeit zu der Verstarkung der unteren Bettungsschicht.

Sofern im Zuge der Rohrstatiken keine abweichenden Festlegungen erfolgen muss geman der DIN
1610 die Mindeststarke der unteren Bettung d = 150 mm betragen. Die Empfehlungen des
Merkblattes DWA-A 139 fordern eine zusatzlich verstarkte Ausbildung mit einer:

Stérke der unteren Bettung a =100 mm + 1/5 * DN, mind. 150 mm

Die obere Bettung / Rohrauflager, die Seitenverfiillung und die Abdeckzone sind entsprechend der
Regelungen der DIN EN 1610, gemafl ATV-DVWK A 139 bzw. nach der jeweiligen Rohrstatik auszu-
fuhren. Durch die Lage der Graben im Bereich der Fahrbahn wird fur die Hauptverfullung die
ausschlie3liche Verwendung von Béden der Bodengruppen G1 + G2 (grob- und gemischtkdrnige,
~Schwachbindige* Béden in der Klassifikation gemaf der ATV DVWK-A 127) in Verbindung mit den
definierten Einbau- und Verdichtungsanforderungen der ZTV E-StB 17 empfohlen.

6.4 Baugrubenverbau und Sicherung benachbarter Bauwerke

Generell ist bei den Aushubarbeiten die Sicherung benachbarter Gebaude und Verkehrswege zu
gewabhrleisten. Hierbei sind u. a. die DIN 4123 und 4124 in ihrer jeweils aktuellsten Fassung zu
beachten. Die Erfordernisse fiir Verbauarbeiten ergeben sich zumindest bei Graben > 1,25 m Tiefe
(bei nicht standfesten Bdden auch geringer). Gebdschte Graben kdénnen bei der innerstadtischen,
beengten Baumaflinahme dabei oft nicht als alternative Ausfiihrungsvariante vorgesehen werden.

Typische und geeignete Verbauarten sind der Einsatz von modularen Verbauboxen oder von Kanal-
dielen mit Kopfrahmen. Aufwendigere Verbauarten wie z. B. Spund- oder Tragerbohlwande kénnen
im Bereich einzelner Schachtbauwerke mit aufgeweiteten Baugruben erforderlich werden.

Das Layout und die Dimensionierung von erforderlichen Verbauelementen war nicht Teil der vorliegenden Beauf-
tragung. Als Hinweis ist bei der Wahl des Verbauverfahrens zu beachten, dass eine alleinig rammende oder riittelnde
Einbindung in den tieferen Untergrund des Homogenbereiches Fel nicht mdglich ist. Fir das Einbringen von Trdgern
oder Spundwanden mussen Vor- und ggf. auch Austauschbohrungen vorgesehen werden. Auch sind die wasser-
hemmenden Eigenschaften der unterschiedlichen Verbauarten bei der Auswahl zu berticksichtigen.

Gemdl3 der VOB/C ATV Verbauarbeiten — DIN 18303, Ausgabe 2015-08, gilt fiir die Ausfiihrung des
Verbaus die DIN 4124. Die Wahl des Bauablaufes ist hierbei Sache des Unternehmers.
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7 Zusammenfassung der Erkundungsergebnisse

Mit den ausgefihrten Aufschlussarbeiten und Kleinrammbohrungen wurden im Verlauf des
geplanten 3. Bauabschnittes der August-Bebel-Stral3e relativ gleichbleibende Aufbauten des
(alteren) Bestandes und des Untergrundes festgestellt:

» Der vor 1990 hergestellte Fahrbahnaufbau des Bestandes besteht aus einem
gebundenen Belag in einer Asphaltbauweise mit Ausbaustérken von 16 bis 22 cm
(mit Abweichungen im Bereich von spéateren Grabenverschliissen).

» Der ungebundene Oberbau weist, aus unterschiedlichen Baustoffgemischen bestehend, in
Summe nur geringe Schichtstéarken auf (typisch < 30 cm) und unterschreitet wesentlich die
Anforderungen der RStO-12 an die frostsichere Oberstérke.

» Der Bestand ist durch eine dichte Belegung mit unterschiedlichen Medien gekennzeichnet.
Die Auffiillungen im Unterbau der Fahrbahn und die Grabenverfillungen sind inhomogen, oft
aus Gemischen von Bodenmaterialien mit mineralischen Fremdbestandteilen zusammengesetzt.
Uberwiegend handelt es sich um Materialien der Frostempfindlichkeitsklasse F 3.

* In Fahrbahnbereichen ohne Aufgrabungen werden als oberste Schicht des geogenen
Untergrundes fein- und gemischtkérnige Solifluktionsbéden des Homogenbereiches Gel
erreicht, welche ebenfalls der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen sind.

o Auf diesen Bdden isti. d. R. die Regelanforderung an das Erdplanum E., = 45 MN/m?
nicht zu erreichen, sodass in Teilflichen des Neuausbaus zusétzliche MalRnahmen
(z. B. Bodenaustausch entsprechend den Medienerneuerungen) erforderlich sind.

4 Bei den ausgeftihrten Erkundungsarbeiten bestétigte sich der Verdacht, dass im 3. Bauabschnitt der h

August-Bebel-Stralle Wismut-stdmmige, schwach radioaktive Baustoffgemische im ungebundenen

Oberbahn der Fahrbahn und bei Grabenverfillung (TWL) verwertet wurden. Diese Baustoffgemische
sind in der Definition des § 5 (32) bzw. der Anlage 1 des StrISchG als Ricksténde zu definieren.

Die untersuchten Riicksténde sind mit spezifischen Aktivitdten C > 1 Bq/g als tiberwachungsbed(irftig
einzustufen und erfordern bei der Verwertung oder Beseitigung im Geltungsbereichs der KrwWG
die Entlassung aus der strahlenschutzrechtlichen Uberwachung geméf dem § 29 StriSchV.

Hierzu ist der mégliche Entsorgungsweg abzukléren und ein Antragsverfahren einzuleiten. )

-

Fir untersuchte Proben aus aufgefiillten Bodenmaterialien mit schwankenden Anteilen an minera-
lischen Fremdbestandteilen (ohne radiologische Belastungen) wurde die Einstufung LAGA TR
Boden Z 2 ermittelt. Mit dem zum 01.08.2023 beschlossenen Inkrafttreten der bundeseinheitlichen
Mantelverordnung fir Ersatzbaustoffe und Bodenschutz [29] ergeben sich jedoch abweichende
Bewertungsgrundlagen fir die bautechnische Verwertung oder den Einsatz im Landschaftsbau.
Erneute Untersuchungen kénnen notwendig sein und sind im Zuge der Bauausfiihrung vorzusehen.

Wir weisen darauf hin, dass im Zuge der Untersuchung nur punktuelle

| SP/a ‘ enieure Gmb _Untergrundaufschlisse erfolgen konnten (Stichproben i. S. d. DIN 4020).
(00525 QSW_ Abweichunger] in Bezug auf Schichtmaqhtigkeiten, Ausbjldung und
T +e ‘9.'3 ach-Oberfropn g bodenmechanische/umweltchemische Eigenschaften zwischen den
722-60655¢ Aufschluf3punkten und den Randbereichen kénnen nicht grundsétzlich
gez. Dipl.-Geol. Roman Fromm ausgeschlossen werden. Ebenfalls kénnen durch die anthropogene
Limbach-Oberfrohna, den 24.02.2023 Uberprégung der Fléchen innerhalb geringer Entfernungen stark

unterschiedliche Bodenverhéltnisse auftreten.
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08412 Werdau
Bestands- und Baugrunderkundung — August-Bebel-Stral3e 3. BA

Lage der Aufschlusspunkte — Aufschluss- und Bohrarbeiten 10. - 12.05 2022

Aufschluss | Ost—UTM33 Nord '?S:&ﬁlz?gg? mex. gngt}fgfe Bemerkungen
AB-1/22 314.827 5.623.421 274,75 m 1,1m Aufbruch/Schurf + RKS
AB-2/22 314.843 5.623.473 274,35 m 0,60 m nur Schurf, Leitungslage unsicher
AB-3/22 314.853 5.623.508 274,19 m 4,0m Aufbruch/Schurf + RKS
AB-4/22 314.870 5.623.530 274,46 m 0,50 m nur Schurf iiber TWL
AB-5/22 314.893 5.623.584 275,95 m 20m Aufbruch/Schurf + RKS
AB-6/22 314.895 5.623.629 276,72 m 19m Aufbruch/Schurf + RKS
AB-7/22 314.917 5.623.652 277,82 m 0,52 m nur Schurf

Luftbild und Karten © Staatsbetrieb GeoSN,
Datenlizenz Deutschland — Namensnennung
— Version 2.0,
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Ausflihrung der Aufschlussarbeiten:
Strata Ingenieure GmbH
Georgstrale 6

09212 Limbach-Oberfrohna

Bohranzeige gemaf : : o (B2
§ 8 GeolDG: 2022-5-5230720-2237615
mit Bestatigung vom 27.01.2022

weitere Anlagen: » Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse
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Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. | Projektnummer: 007-1|Anlage 1.2

BA

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 09/2022

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

09212 Limbach-Oberfrohna

Karte: Lageplan der Erkundungspunkte

Bearb.: R. Fromm
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P22007-1 August-Bebel-Str. 3. BA Anlage 13.1

Messung der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10) S.t.l:a.tﬂ
Ingenieure GmbH
Projekt: Stadt Werdau, Datum: 22.04.22
August-Bebel-Stralle 3.BA Witterung: trocken, 16°C
Messgerét: Berthold LB 123-H10 Messung durch:  Dipl.-Geol. R. Fromm

Strata Ingenieure GmbH

August-Bebel-StraBRe 3. BA (ab Kreisverkehr 2.BA 2018 | PestalozzistraBe)

in Stationierung - links - in Stationierung - rechts —

ab 0+000, Mitte Kreisverkehr ab 0+000, Mitte Kreisverkehr
Station ODL [nSv/h] —H*(10) Station ODL [nSv/h] —H*(10)
0+ 00 138 ( kreisel ) 0+00 132
0+ 10 142 0+ 10 150
0+ 20 158 0+ 20 145
0+ 30 178 0+ 30 162
0+ 40 168 0+ 40 158
0+ 50 160 0+ 50 162
0+ 60 |AB122] 168 0+ 60 178
0+ 70 [1AB-1b2| 179 0+ 70 165
0+ 80 175 0+ 80 181
0+ 90 167 0+ 90 155
0+ 100 207 \__degelstt J o+100 [ 192
0+ 110 192 0+ 110 | AB-2122 188
0+ 120 181 0+ 120 203
0+ 130 159 0+ 130 173
0+ 140 172 0+ 140 155
0+ 150 |AB-322| 175 0+ 150 142
0+ 160 181 0+ 160 163
0+ 170 155 ( Freiherr v. Stein ) 0+ 170 175
0+ 180 162 0+ 180 [aBai22| 184
0+ 190 158 0+ 190 — 173
0+ 200 155 0+ 200 159
0+ 210 149 0+ 210 148
0+ 220 169 0+ 220 168
0+ 230 172 ( Kranzbergstr. ] 0+ 230 L)
0+ 240 168 0+ 240 — 172
0+ 250 185 0+ 250 184
0+ 260 162 0+ 260 160
0+ 270 158 0+ 270 162
0+ 280 [aB-6i22] 162 0+ 280 152
0+ 290 150 0+ 290 144
0+ 300 158 0+ 300 132
0+ 310 142 ( zwickaverStr. ) 0+ 310 141
0+ 320 135 0+ 320 [aB-7122| 130
0+ 330 142 0+ 330 —— 137
0+ 340 140 0+ 340 134

Bemerkungen: Ausbau der Randbereiche z. T. mit Granitwerksteinen (Berliner Borde, z. T. Hausersockel)

Unmittelbar an diesen Bauteilen in Stichproben ODL-Messwerte his 250 nSv/h ermittelt

Empfehlungswert der SKK fiir nahere Untersuchung: ODL > 170 nS/h

Aufschlusspunkt in der Fahrbahn



P22007-1 August-Bebel-Str. 3. BA

Messung der Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H*(10)

Projekt:

Stadt Werdau,
August-Bebel-Stralle 3.BA

Datum:
Witterung:

22.04.22 Messgerat:  Berthold LB 123-H10
trocken, 16°C

Anlage 13.2

airata

Ingenieure GmbH

Dosisleistung [nSv/h]

August-Bebel-Stral3e 3. BA - ODL im Langsverlauf

Messung der Umgebungs-Aquivalenzdosisleitung H*(10)
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Anlagen 2

* Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse

o Aufschluss K-3/18 aus [16]
o 2.1-2.7 Erkundungspunkte AB-1/22 bis AB-7/22

o 211 Systematischer Schnitt mit Darstellung der Homogenbereiche



Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stral3e,

3.BA

Projektnummer: 007-1 Anlage 2.0

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 10.04.2018

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

09212 Limbach-Oberfrohna

Rechts: 314834

Hoch: 5623392

Bohrung/Schurf: K-3/18, 0+034 rechts

Ansatzhéhe: 275,1 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 0,5 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

275,20 Ubernahme aus Bericht 2018 ODL (Berthold LB 123-H10)
+ 1,0 m- 145 nSv/h
K-3/18, 0+034 rechts Impulsraten CoMo 170D
575 10 NHN + 275,10 m (OK Fahrbahn Bestand) Oberfliche FB -- 27 ips
! 0.02 Asphaltdeckschicht (2 cm),
d Asphaltbeton 0/8 - keine deutliche
Einbaugrenze, fest, schwarz
275,00 Asphalttragschicht 0/16 (13,5 cm),
fest, schwarz
k3-1a | 0,00 0,19
£
274,90 0,19 . -19 cm -- 75 ips
P e
LI
> *
b # Riickstande als ungebundene Tragschicht -0,25 m - 750 nSv/h
e -- Gemisch aus Brechsand + Splitt bis ca. @
(@ : 8 mm mit Schotter / Steinen,
b " dicht gelagert, dunkelgrau
274,80 » .
F? .
(e
k3-2 ) 0,19 0,35 ®,
0,35 "3 -35 cm -- 105 ips
b ‘T
b,
274,70 » e Riickstande als Grabenverfillung, - 0,40 m - 1050 nSv/h
'.EP Material wie vor -- Gemisch aus
: Brechsand + Splitt bis ca. 8 mm mit @
., Schotter / Steinen,
'. dicht gelagert, dunkelgrau
o
> o
- e
272600 K33 X 0,35 0,50 s

0,50 NHN + 274,60 m

Hohenmalistab 1:4




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.0.1

Bericht: 22007-1

Az.: 007-1
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr K-3/18,0+034 rechts  /Blatt 1 10.04.2018
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a)
Asphaltdeckschicht (2 cm)
0,02 Kernbohrung
b) c) .. d)
fest Diamantkernbohrung schwarz
€) anthropogen f 9)
a) ) K3-1A 0,00-0,19
Asphalttragschicht 0/16 (13,5 cm)
0,19 Kernbohrung
b) c) . d)
fest Diamantkernbohrung schwarz
€) anthropogen f 9)
a) Riickstande als ungebundene Tragschicht -- Gemisch aus Brechsand + K3-2 0,19-0,35
Splitt bis ca. 8 mm mit Schotter / Steinen
0,35 0) ) . Handschurf
. C) Meiselaufbruch,
dicht gelagert Handschurf dunkelgrau
e) anthropogen f [Gl] 9)
a) Riickstande als Grabenverfillung, Material wie vor -- Gemisch aus K3-3 0,35-0,50
Brechsand + Splitt bis ca. 8 mm mit Schotter / Steinen
0,50 0) ) . Handschurf
: C) Meiselaufbruch,
dicht gelagert Handschurf dunkelgrau
€) anthropogen N [Gl] 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralle,

3.BA

Projektnummer: 007-1| Anlage 2.1

Datum: 10.05.2022

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

Rechts: 314827 Hoch: 5623421

Bohrung/Schurf: AB-1/22

, 0+065 links Ansatzhoéhe: 274,75 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 1,11 m

Strata Ingenieure GmbH
FB Geotechnik

Georgstralie 6

09212 Limbach-Oberfrohna

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-1/22, 0+065 links

1,10 1,11 _~

Bohrhindernis - Abbruch

ggf. Leitungsaltbestand ??

274,80 ; ;
NHN + 274,75 m OK Befestigung 27 ips
274,70 Asphalt, mehrlagig,
fest, schwarz
274,60-M AB1-1 0,00 0,17
AB1-2 0,17 0,20 o Rickstande -- Splitt, sandig, 46 ips /200 nSv/h
0,20 A %Og schwach feucht, dicht gelagert, dunkelgrau ps/ f
274,50 .98
N Auffiillungen -- Kies, grobkiesig und kantiger
A 9 Schotter, stark sandig, schluffig, @@
274,40 M A ©od rotbraun + grau/weifs
AB1-3 0,20 0,40 e
0,40 A
274,30 A Auffillungen -- Schluff + Sand, tonig, mit
eingemengten violettgrauen Splitten,
] A schwach feucht, Matrix halbfest, grau, braun, @@ @
274,20 violettgrau
AB1-4 [] 0,40 060 |A
0,60
274,10 A
] A
274,00 ﬁ
A Auffillungen -- Sand + Quarzkiesel. stark
schluffig, tonig (Rotliegend-Zersatz), geringe
273,90 A Anteile min. FB / dunkle Partikel, @@ @
A grau, braun, violettgrau
273,80
A
273,70 A
] AB15 [ 060 1,00 |A

273,60

NHN + 273,64 m

Hohenmalistab 1:10




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.1.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-1/22, 0+065 links  /Blatt 1 10.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB1-1 0,00-0,17
Asphalt, mehrlagig
0,17
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a) . . ) ) AB1-2 0,17-0,20
Riickstande -- Splitt, sandig
0,20 : Homogenbereich Ra
b) schwach feucht, dicht | €) g ¢ d) dunkelgrau
gelagert
€) anthopogen f 9)
a) Aufflillungen -- Kies, grobkiesig und kantiger Schotter, stark sandig, AB1-3 0,20-0,40
schluffig
0,40 5 p Homogenbereich An1
) ) schurf ) rotbraun +
grau/weif}
e) anthropogen f [GU1,[GU*] 9)
a) Aufflillungen -- Schiuff + Sand, tonig, mit eingemengten violettgrauen AB1-4 0,40-0,60
Splitten
0.60 RKS 60 mm
’ : Homogenbereich An3
b) schwach feucht, Matrix | €) | 1o o bohren | @) 9rau, braun,
halbfest violettgrau
€) anthropogen N [TLL[ST*] 9)
a) Auffullungen -- Sand + Quarzkiesel. stark schluffig, tonig AB1-5 0,60-1,10
(Rotliegend-Zersatz), geringe Anteile min. FB / dunkle Partikel
110 RKS 60 mm
’ Homogenbereich An3
b) © mittelschwer zu bohren d grau, braun,
violettgrau
€) anthropogen N [SU*, [TL] 9)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.1.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-1/22, 0+065 links ~ /Blatt 2 10.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a)
Bohrhindernis - Abbruch
1,11
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Strale, Projekthummer: 007-1 Anlage 2.1b Strata Ingenieure GmbH
3.BA . FB Geotechnik
Datum: 11.10.2022 Georgstrae 6
Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau Lage (UTM) 09212 Limbach-Oberfrohna
Rechts: 314829 Hoch: 5623425
Bohrung/Schurf: AB-1B/22, 0+072 links Ansatzhéhe: 274,77 m NHN
Bearb.: R. Fromm Endteufe: 0,32 m
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
AB_]'B/ZZ' 0+072 links Zweitaufschluss Richtung
Fahrbahnmitte, nur mittels
274,80 NHN + 274,77 m Diamtantkernbohrung
274,70 Asphalt, mehrlagig,
fest, schwarz
° . RUckstande als ungebundene Tragschicht —  an Materialprobe > 50 ips
=) Splitt, sandig, mit Schotter-/Steinanteilen,
274,50 M E o typische Ausbildung radioaktiver Riickstande,
AB1B-2 0'20 0,32 . schwach feucht, dicht gelagert, dunkelgrau
Y22 NHN + 274,45 m

274,40

Hohenmalistab 1:10




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.1b.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-1B/22, 0+072links  /Blatt 1 11.10.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB1B-1 0,00-0,17
Asphalt, mehrlagig
0,20
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a) Riickstande als ungebundene Tragschicht -- Splitt, sandig, mit AB1B-2 0,20-0,32
Schotter-/Steinanteilen
0,32 : Homogenbereich Ra
b)  schwach feucht, dicht | ©) Diamantkernbohrung d) dunkelgrau
gelagert
€) anthopogen f 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralle,

3.BA

Projektnummer: 007-1| Anlage 2.2

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 10.05.2022

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

09212 Limbach-Oberfrohna

Rechts: 314843 Hoch: 5623473

Bohrung/Schurf: AB-2/22, 0+108 rechts

Ansatzhéhe: 274,35 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 0,7 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-2/22, 0+108 rechts

274,40

NHN + 274,35 m

OK Befestigung 27 ips

274,30]
274,20

aB2-1 ] 0,00

Asphalt, mehrlagig,
fest, schwarz

-23 cm ==> 80 - 105 ips

0,21

o

N

S
x>
o®@ °
3

Ausgleichslage -- Splitt, sandig,
schwach feucht, dicht gelagert, dunkelgrau

Evd = 61 MN/m?

@

130 ips /1050 nSv/h

EDED |

) e g

274,10
o O o n 0 0
© .0 Auffullungen -- Feinkies, stark sandig,
] aB2-2 | 024 033 °_° vereinzelt grobkiesig,
274,00 0,33 |‘ e an der Schichtuntergrenze gelber Kies,
'. . rotbraun, weigelb
273,90 I,‘ . ungebundene TS / Rickstdande -- Feinkies
[ (Splitt), kiesig, stark sandig,
273.80 @ ° schwach feucht, schwarzgrau
AB2-3 X 0,35 0,60 B
0,60 A Auffillungen -- Sand + Kies. stark schluffig,
273,70 tonig (Rotliegend-Zersatz), Anteile an
AB2-4 [] 0,60 0,70 |A Ziegelbruch,
0,70 rotbraun, ziegelrot
273,60 NHN + 273,65 m

Leitungslagen unklar, keine
Rammkernsondierung angesetzt

Hohenmalistab 1:10




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.2.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-2/22, 0+108 rechts  /Blatt 1 10.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) AB2-1 0,00-0,21
Asphalt, mehrlagig
0,21
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a)
Ausgleichslage -- Splitt, sandig
0,24 :
b) schwach feucht, dicht | €) g ¢ d) dunkelgrau
gelagert
€) anthropogen f 9)
a) " . ) ) . AB2-2 0,24-0,33
Auffiillungen -- Feinkies, stark sandig, vereinzelt grobkiesig
0,33 Homogenbereich An1
b) c) d) .
Schurf rotbraun, weif3gelb
e) anthropogen f [GU] 9)
a) . . o . o . AB2-3 0,35-0,60
ungebundene TS/ Ruckstande -- Feinkies (Splitt), kiesig, stark sandig
0.60 RKS 60 mm
’ b) c) d) Homogenbereich Ra
schwach feucht Schurf schwarzgrau
€) anthropogen N [SU1,[GU] 9)
a) Auffullungen -- Sand + Kies. stark schluffig, tonig (Rotliegend-Zersatz), AB2-4 0,60-0,70
Anteile an Ziegelbruch
RKS 60 mm
0,70 Homogenbereich
b) © Handbohrstock d rotbraun, ziegelrot An3, An2
€) anthropogen N [SU*] 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralle,
3.BA

Projektnummer: 007-1| Anlage 2.3

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 11.05.2022

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

09212 Limbach-Oberfrohna

Rechts: 314853 Hoch: 5623508

Bohrung/Schurf: AB-3/22, 0+153 links

Ansatzhéhe: 274,19 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 1,6 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-3/22, 0+153 links

NHN + 274,19 m

OK Befestigung 31ips

274,20
R Asphalt, mehrlagig
(9] ’ ,
274,10 Qoé fest, schwarz
AB3-1 0,00 0,17
274,00 AB3-2 0,17 0,20 o Rickstande -- Splitt, sandig, -17 cm ==> 35 ips / 330 nSv/h
0,20 A 50 schwach feucht, dicht gelagert, dunkelgrau
od Aufflllungen -- Kies, stark sandig,
273,90 A oU| tonig-schluffig, mit grauem Schotter/Steine,
_ A ©o°l  an der Schichtuntergrenze gelber Kies, (::)
] A83-3 [ ggg 9.3 °=\ schwach feucht, dicht gelagert, hellgelb,
273,80 ' A weil, mittelgrau
Auffillungen -- Sand, stark schluffig,
A feinkiesig, tonig (Rotliegend-Zersatz), @ @
273,70w AB3-4 |_| 0,35 0,50 A schwach feucht, hellrot, z. T. schwarz
] 0,50
273,60
273,50]
273,40
273,301
273,20
siehe zweite Darstellung
273,IO]
273,00
272,90]
272,80
272,70]
272,60 1,60
NHN + 272,59 m
272,50

Hohenmalistab 1:10




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralle, Projekthummer: 007-1 Anlage 2.3-2 Strata Ingenieure GmbH

3.BA Datum: 11.05.2022 Cooeaanng’
Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau Lage (UTM) 09212 Limbach-Oberfrohna
Rechts: 314853 Hoch: 5623508
Bohrung/Schurf: AB-3-2/22, 0+153 links Ansatzhéhe: 274,19 m NHN
Bearb.: R. Fromm Endteufe: 4 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-3-2/22, 0+153 links

OK Befestigung 31ips

274,25 NHN + 274,19 m
Asphalt, mehrlagig,
0,17 S fest, schwarz
274,00 A A
Oberbau und Auffillungen, @
A A siehe Detaildarstellung
273,75 0,50

273,50

273,25 Solifluktionsdecke / Hangschutt -- Kies, stark

sandig, schluffig, tonig, Gerolle, @

erdfeucht, dicht gelagert, rotbraun
273,00

272,75

AB3-5 [] 0,50 1,60

272,50 1,60
272,25
N gglsnl‘lsu;tjlé);i?:scllée ——'Ton + SCh|%Iff, sandig, @
’ erdfeucht, steif, Basis weich, beigebraun
271,75
2,70

271,50

Grobsand, feinkiesig, schwach schluffig,
nass, Staunasse, rot @
271,25 AB3-6 [ | 2,70 3,00

3,00

271,00
M Terrassenkiese ?7? - Feinkies, stark sandig,

schluffig, Basis kiesig,
®¢ stark feucht bis nass, kein Wasserstand @

ee messbar, rotbraun

2282828288 CCCCCQ/ N

270,75

270,50

270,25 4,00 ° 5

NHN + 270,19 m

— T aaa—— s 00 Iaaaas 0200 DG 0200 Daaaas 0 Saaaas 0 Seeees |

270,00

Hohenmalstab 1:25




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.3-2.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-3-2/22,0+153 links  /Blatt 1 11.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a)
Asphalt, mehrlagig
0,17
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a)
Oberbau und Aufflllungen
Schurf
0.50 b) 0) d) Homogenbereich An2
e) f) 9)
a) Solifluktionsdecke / Hangschutt -- Kies, stark sandig, schluffig, tonig, AB3-5 0,50-1,60
Gerdlle
Homogenbereich
1,60 " ) d Gef
) erdfeucht, dicht © schwer zu bohren ) rotbraun
gelagert
e) N sur 9)
a)
Solifluktionsdecke -- Ton + Schluff, sandig, Basis auch kiesig
270 - . . - (I-BIZTogenbereich
) erd_feucht, steif, Basis ©) mittelschwer zu bohren ) beigebraun
weich
e) - 9)
a) o . AB3-6 2,70-3,00
Grobsand, feinkiesig, schwach schluffig
3.00 (I-Blo?ogenbereich
b) . c) . d) €
nass, Staunasse mittelschwer zu bohren rot
e) N o 9)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.3-2.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-3-2/22, 0+153 links  /Blatt 2 11.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a)
Terrassenkiese ?7? - Feinkies, stark sandig, schluffig, Basis kiesig
4.00 Homogenbereich
’ b) stark feucht bis nass, ) d) Ge2
kein Wasserstand schwer zu bohren rotbraun
messbar
® fan D sy 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stral3e,
3.BA

Projektnummer: 007-1

Anlage 2.4 Strata Ingenieure GmbH

Datum: 11.05.2022

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

09212 Limbach-Oberfrohna

Rechts: 314870

Hoch: 5623530

Bohrung/Schurf: AB-4/22, 0+184 rechts

Ansatzhéhe: 274,46 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 0,5 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-4/22, 0+184 rechts

274,507 NHN + 274,46 m

OK Befestigung 34 ips

274,30

274,40 Ry
] ABa-1 ] 0,00 0,16

Asphalt, mehrlagig,
fest, schwarz

0,16
AB4-2 X 0,16 0,24

schwach feucht, dicht

Ausgleichslage -- Schotter,

-17 ==> 40 i
gelagert, dunkelgrau cm ==> A% 1ps

274,20 0.24
AB4-3 X 0.24 0,30
0,30

274,10

schwach feucht, dicht

Ausgleichslage -- Schotter, Splitt, Sand,

gelagert, gelb, grau

kiesig, steinig,

-17 cm ==> 86 ips

Auffillungen oder Grabenverfillung mit

Rickstanden -- Feinkies (Splitt), stark sandig, @@

schwach feucht, schwarzgrau

0,50 NHN + 273,96 m

274,00
] AB4-4 [] 0,30 0,50

273,90

Hohenmalistab 1:10

Ansatz liber Trasse TWL, keine RKS




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.4.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-4/22, 0+184 rechts  /Blatt 1 11.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB4-1 0,00-0,16
Asphalt, mehrlagig
0,16
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a) _ AB4-2 0,16-0,24
Ausgleichslage -- Schotter
0,24 :
b) schwach feucht, dicht | €) g ¢ d) dunkelgrau
gelagert
€) anthropogen f 9)
a) . . AB4-3 0,24-0,30
Ausgleichslage -- Schotter, Splitt, Sand
0,30 5 : p
) schwach feucht, dicht | ©) o ) gelb, grau
gelagert
e) anthropogen f 9)
a) Auffillungen oder Grabenverfiillung mit Riickstanden -- Feinkies (Splitt), AB4-4 0,30-0,50
stark sandig, kiesig, steinig
0.50 RKS 60 mm
’ b) c) ) Homogenbereich Ra
schwach feucht Schurf schwarzgrau
€) anthropogen N [SU1,[GU] 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stral3e,

3.BA

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Projektnummer: 007-1| Anlage 2.5 Strata Ingenieure GmbH
Datum: 11.05.2022 Cooeaang’

Lage (UTM) 09212 Limbach-Oberfrohna
Rechts: 314893 Hoch: 5623584

Bohrung/Schurf: AB-5/22, 0+238 rechts

Ansatzhoéhe: 275,95 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 2 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-5/22, 0+238 rechts

276,007 NHN + 275.95 m OK Befestigung 31ips
275,88 V) Asphalt, mehrlagig,
] fest, schwarz
275,768 AB5-1 [ | 8128 020 & -22 cm ==> 62 ips
, > ungebundene TS / Riickstande -- Feinkies
'.' (Splitt), sandig, kiesig, steinig, @@
275,64@ AB5-2 M 0,20 0,33 5 schwach feucht, schwarzgrau
0,33 A s
[ )
275,52 Aele
ACZe
[ )
275,4o] A oS
NEE
® 0 4
275,28 Ay :
A ool o
[ )
275,16 A %ooo s Auffillungen -- Kies, Sand, steinig, schluffig,
od ® schwach tonig,
] A e durchsetzt mit Ziegelbruch und weiteren @ @
275,04 A B | ® min. FB, Schlacke > 10 Vol%, Basis
A m e Staunasse, dunkelgrau, schwarz
[ )
274,92 A ool
] A oo :
® 0 °
274,80 Acle
A %OOOO :
® o o
274,68 Actle
® ool ®
] A ;ooo :
27456 A5-3 [] 040 1,40 207 o
1,40 ,
1 Solifluktionsdecke -- Ton + Schluff, sandig,
274'44] K erdfeucht, steif-weich, beigebraun @
1,60 I
274,32 o
(X ]
o
274,20 ee Solifluktionsdecke / Hangschutt -- Kies, stark
M4 sandig, schluffig, tonig, in Lagen stark Iehmig,@
57408 ee erdfeucht, dicht gelagert, graubraun
' v 1,90 ::
11.05.2022 134
273,964 AB5-4 [X| 1,40 2,00 oo
2,00 NHN + 273,95 m
273,84

Hohenmalstab 1:12




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.5.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralle, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-5/22, 0+238 rechts  /Blatt 1 11.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Té;afe [m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB5-1 0,00-0,20
Asphalt, mehrlagig
0,20
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen N 9)
a) - o . o - ABS5-2 0,20-0,33
ungebundene TS / Riickstéande -- Feinkies (Splitt), sandig, kiesig, steinig
0.33 RKS 60 mm
’ b) 0) d) Homogenbereich RA
schwach feucht Schurf schwarzgrau
€) anthropogen E [SUL[GU] 9
a) " : . , _ A5-3 0,40-1,40
Aufflillungen -- Kies, Sand, steinig, schluffig, schwach tonig
1.40 RKS 60 mm
’ Homogenbereich An2
b) Basis Staunasse © mittelschwer zu bohren d) dunkelgrau,
schwarz
e) anthropogen f [GU*] 9)
a)
Solifluktionsdecke -- Ton + Schluff, sandig
1,60 (I-3|0r1nogenbereich
b) T c) . d €
erdfeucht, steif-weich mittelschwer zu bohren beigebraun
e) N 9)
a) Solifluktionsdecke / Hangschutt -- Kies, stark sandig, schluffig, tonig, in ABS5-4 1,40-2,00
Lagen stark lehmig
2,00 . (I-Blgqnogenbereich
b)  erdfeucht, dicht © schwer zu bohren d graubraun
gelagert
e) N sur 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stralle,
3.BA

Projektnummer: 007-1| Anlage 2,6

Datum: 12.05.2022

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

Rechts: 314895 Hoch: 5623629

Bohrung/Schurf: AB-6/22, 0+283 links

Ansatzhoéhe: 276,72 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 1,9 m

Strata Ingenieure GmbH
FB Geotechnik

Georgstralie 6

09212 Limbach-Oberfrohna

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-6/22, 0+283 links

OK Befestigung 27 ips

18 cm ==> 29 ips, unauffallig

@DED fpnd g

im ersten Ansatz Hindernis bei -0,95 m, im zweiten
Ansatz Hindernis bei -1,90 m, Abbruch

276,80
NHN + 276,72 m
276,70
Asphalt, mehrlagig,
fest, schwarz
276,60
as6-1 ] 0,00 0,16
0.16 ungebundener Oberbau -- Schotter, Splitt,
276,50 Sand, steinig,
an der Basis ggf. gering dunkle Splitte,
ABG-2 M 0,16 0,32 schwach feucht, dicht gelagert, gelb, grau
276,40 T
0,32 !
|
276,30 |
|
| |
276,20 I
|
|
276,10 |
|
| |
276,00 |
|
|
275,90 |
|
] AB6-3 [ ] 0,32 |
275,80 0,90 :
|
| Auffillungen -- lagenweise wechselendes
275,70 | Gemenge von Ton + Schluff, Sand, kiesigen
: Anteilen und gelegentlichen Steinen,
I durchsetzt mit min. FB > 10 vol%,
275,60 | Ziegelbruch und Schlacke, erdfeucht bis
: stark feucht, steif-weich, rotbraun, grau,
I dunkel, ziegelrot
275,50 I
|
] AB6b-3 [ ] 0,30 |
275,40 1,30 :
|
|
275,30 |
|
| |
275,20 |
|
|
275,10 |
|
| |
275,00 |
|
|
274,904 AB6b-4 [ ] 1,30 1,85 :
185 199 Hindernis, graue Steine ??

274,80

NHN + 274,82 m

Hohenmalistab 1:10




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.6.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-6/22, 0+283 links  /Blatt 1 12.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB6-1 0,00-0,16
Asphalt, mehrlagig
0,16
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a) ) o AB6-2 0,16-0,32
ungebundener Oberbau -- Schotter, Splitt, Sand, steinig
0,32 :
b) schwach feucht, dicht | €) g ¢ d) gelb, grau
gelagert
€) anthropogen f 9)
a) Aufflillungen -- lagenweise wechselendes Gemenge von Ton + Schluff, AB6-3 0,32-0,90
Sand, kiesigen Anteilen und gelegentlichen Steinen AB6b-3 0,30-1,30
AB6b-4 1,30-1,85
RKS 60 mm
1,85 5 - p Homogenbereich
) erdfeucht bis stark c) mittelschwer zu bohren ) rotbraun, grau, An3, An2
feucht, steif-weich dunkel, ziegelrot
e) anthropogen 0 [TLLIST] 9
a)
Hindernis, graue Steine ??
1,90
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) )




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Stral3e,
3.BA

Projektnummer: 007-1| Anlage 2.7

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 12.05.2022

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Lage (UTM)

09212 Limbach-Oberfrohna

Rechts: 314917 Hoch: 5623652

Bohrung/Schurf: AB-7/22, 0+327 rechts

Ansatzhoéhe: 277,82 m NHN

Bearb.: R. Fromm

Endteufe: 0,52 m

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AB-7/22, 0+327 rechts

277,90
NHN + 277,82 m OK Befestigung 17 - 30 ips
277,80
Asphalt, mehrlagig,
277,70 B /| fest, schwarz
577604 2871 Mo.00 022 g 122 cm == 28 ips
’ 0 22 <><o © (0 .
! b2 %0 ungebundener Oberbau -- Kies + Schotter,
-90d  Splitt, Sand,
lo < 0O i
277,501 a7-2 M 022 0,35 %o oy SChwach feucht, dicht gelagert, braungrau
0,35 A
Auffillungen -- Sand, stark schluffig, kiesig,
271,40 A schwach tonig, geringe Anteile an min. FB, @ @
A schwach feucht, dicht gelagert, gelbbraun )
27730 AB7-3 M 0,35 0,52 -50 cm ==> 30 - 33 ips
’ 0,52 NHN + 277,30 m
277,20~

Hohenmalistab 1:10




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.7.1

Bericht: 22007-1

Az.: 0071
Bauvorhaben: Ausbau der August-Bebel-Stralke, 3. BA
Datum:
Bohrung Nr AB-7/22, 0+327 rechts  /Blatt 1 12.05.2022
1 2 3 4 5
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
erganzende Bemerkungen / Wasserfiihrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust Art/Nr. Tgefe (m]
Bohrdurchmesser K-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
unkt
P e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) ) AB7-1 0,00-0,22
Asphalt, mehrlagig
0,22
b) fest © Diamantkernbohrung d schwarz
€) anthopogen f 9)
a) ) ) AB7-2 0,22-0,35
ungebundener Oberbau -- Kies + Schotter, Splitt, Sand
0,35 : Homogenbereich An1
b) schwach feucht, dicht | €) g ¢ d) braungrau
gelagert
€) anthropogen f 9)
a) Aufflillungen -- Sand, stark schluffig, kiesig, schwach tonig, geringe ABT7-3 0,35-0,52
Anteile an min. FB
0.52 RKS 60 mm
’ . Homogenbereich An3
b) schwach feucht, dicht | ©) o d) gelbbraun
gelagert
e) anthropogen f [SU*] 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Strale, Projekthummer: 007-1 Anlage 2 Strata Ingenieure GmbH

3.BA ] FB Geotechnik
Datum: 09/2022 Georgstraﬁe 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

Bohrung/Schurf: AB-3-2/22, 0+153 links

Bearb.: R. Fromm

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Ton, T, tonig, t 3 f Steine, X, steinig, x

Schluff, U, schluffig, u - Sand, S, sandig, s

00O

Feinkies, fG, feinkiesig, fg w Brekzie, Br

Auffillung, A

] Rickstande §5(32), Rai, mit Wismut-Splitt, Rt E22%]  Kies, G, kiesig, g

%o %2| Schotter, So, mit Schotter, so Splitt, Sp, mit Splitt, sp
22 22 Asche, Ash, mit Asche, ash @@@ Bauschutt, B, mit Bauschutt, b
T Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt Schlacke, Sl, mit Schlacken, sl

oo 78 Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb Ziegelsteine, Zst, mit Ziegelsteinen, zst

KorngréBenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel ~ - stark (30-40%)
g -grob

Homogenbereiche nach DIN 18300

radioaktive Rickstande gemaR §5(32) StriSchG - "Wismut-Schotter"

anthropogene Aufflillungen -- ungebundener Oberbau, Kies, Schotter, Splitt und Sand, schwach schluffig

anthropogene Auffullungen - Gemische > 10 Vol% mineralische Fremdbestandteile (Bauschutt, Schlacken)
und gemischter Bauschutt AvV 17 01 07

Auffillungen - umgelagertes Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen < 10 Vol%, AVV 17 05
04

dQW - fein- und gemischtkdrnige Béden der Talflanke, lehmige Solifluktionsbdden, z. T. stark kiesig

fQh / IfQW- holzane und jungpleitozéane Sedimente der Talaue, grob- und gemischtkémige Béden, Kies +
Sand, Terrassenkiese

(&) (8] &) (B] [B] [&]

09212 Limbach-Oberfrohna




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Strale, Projekthummer: 007-1 Anlage 2 Strata Ingenieure GmbH

3.BA Datum: 09/2022

FB Geotechnik
Georgstralle 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

09212 Limbach-Oberfrohna

Bohrung/Schurf: AB-3-2/22, 0+153 links

Bearb.: R. Fromm

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

CIVICIOICICIBIGIOIOICNCINON0)

Proben

Probe Nr 1, entnommen mit einem
Al [l 1.00 verfahren der Entnahmekategorie A aus

5r88éYNTiff%ntnommen mit einem
c1 [] 1,00 verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

SIGICIOICICIBIONSITICIOIONe

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkémige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Aufflllung aus nattrlichen Boden

B

=

Probe Nr 1, entnommen mit einem
X 1,00 verfahren der Entnahmekategorie B aus
1,00 m Tiefe

wi /\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




Projekt: Ausbau der August-Bebel-Strale,
3.BA

Projektnummer: 007-1 Anlage 2.11

Strata Ingenieure GmbH

Datum: 09.01.2023

FB Geotechnik
Georgstralie 6

Auftraggeber: Stadtverwaltung Werdau

09212 Limbach-Oberfrohna

Schnitt: Regelschnitt mit Homogenbereichen

Bearb.: R. Fromm

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Regelprofil im Bereich
der Aufschlusspunkte
AB-3/22 - AB-4/22

Homogenbereiche

Befestigung

Ra - Riickstande

An1 - ungebundener Oberbau

An2/An3 - Auffillungen,
Grabenverfillungen (Bestand)
z.T.>10 Vol% min. FB

Gel - Solifluktionsdecke dQW
Wecheselfolge aus

tonigen Lehmen, sandigen
Lehmen + lehmigen Kiesen

Ge?2 - Terrassenkiese

0,00 Y Y %Y,
7 °q g q (Ve
S S
A A o > ®O°D°%O°<>° <S>
'0125 <><o © 9
A Apres =
L]
o A 00O
-0,50 ® ~o s ae ° ® 0o ®
' © o9 A Ale
) @00 aa @
Soo NN
o [ o
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o O. o0 0O
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00O
-1,00 o oe0 AA A A
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o
00O N @ooo
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o
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und kiesiger Hangschutt
(umgelagerter Zersatz)

Fel - Festgestein,
Rotliegend der
Milsen-Formation
P2Ms / KPMs




08412 WerpAu m Bericit P22007-1 vom 24.02.2023

AucusT-BeseL-Strase 3. BA Ingenieure GmbH

Anlagen 3

* Bodenphysikalische / bautechnische Feldversuche

o 3.1-3.4 Bestimmung der dynamische Verformungsmoduln Evp
(ungebundener Oberbau des Bestandes)



Strata Ingenieure GmbH
GeorgstralRe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna
Tel. 03722 - 40 67 29 Fax 03722 - 40 69 69

Strata

Ingenieure GmbH

Dynamische Plattendruckversuche TP BF-StB B 8.3
Projekt:

Datum:

Werdau, August-Bebel-Str. 3. BA

10.05.2021

Anlage 3.1

OK ungebundener Oberbau

53 @.1 mmicm telBmsAom

i18.85. 22

OK ungebundener Oberbau

Iunamischer Platien—
druckuersuch mit dot
LEICHTEY FaALLGERWT nach
EE ’-"F—“‘rl“ Twll B H.o

gz 8.1 mmfcm triBmsdom

Di i8.85.22  13:595:85
Mr: 1863

Hro wimmds) = (mml
e 167.3 A, 368
2 170.5 H, 365
3. i70.5 §,349
i-Ml. 169, 4 0. 368

Messpunkt: Messpunkt:
Schurf AB-1/22, - 0,20 m Schurf AB-2/22, - 0,18 m
Schicht: Schicht:

ungeb. Oberbau: Kies, Schotter, Sand

ungeb. Oberbau: Kies, Schotter, Sand

Messwert EVD

Messwert EVD

Evd = 51,3 MN/m?

Evd = 62,5 MN/m?

Korrelationsformel zu Ev2

Korrelationsformel zu Ev2

Faktor ZTV-E Tab. 11 fir GW

Faktor ZTV-E Tab. 11 fir GW

f= 2,00

f= 2,00

Ev2 ca. = 102,6 MN/m?

Ev2 ca. = 125,0 MN/m?




Strata Ingenieure GmbH
GeorgstralRe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna
Tel. 03722 - 40 67 29 Fax 03722 - 40 69 69

Strata

Ingenieure GmbH

Dynamische Plattendruckversuche TP BF-StB B 8.3

Projekt:

Datum:

Werdau, August-Bebel-Str. 3. BA

11.05.2021

Anlage 3.2

OK ungebundener Oberbau

Tunanizcher Platisn-
druclersuch mit demo
LEICHTEH FALL ‘?‘"F‘L“ST rt ch
Ir FP-"r T=il B 8.3
r'rv’efa:er at =‘uGRN ._I'C;ﬂf'.'

o vt vy 8 0 ey RS

- s » S48 '
s Bl mmdom tribmsdom

SrEfioe
Mr: 13ed

Mi 11.85.28

OK Unterbau / Auffullungen

B»hamfrhn; Platien—
o -."rh m’r s:ieu-

: :!_ .......
H
R, — iF.
o g |
- :
%”fi .
-
N
L i
TR L
Pl
P
Lossitorsinss 3
\{_Fés

Hl’ =
1

w

e

-7 MHemE

Messpunkt:

Messpunkt:

Schurf AB-3/22, - 0,17 m

Schurf AB-3/22, - 0,35 m

Schicht:

Schicht:

ungeb. Oberbau: Kies, sandig, steinig

Auffullungen: Sand, tonig, kiesig ST*

Messwert EVD

Messwert EVD

Evd = 52,0 MN/m?

Evd = 46,7 MN/m?

Korrelationsformel zu Ev2

Korrelationsformel zu Ev2

Faktor ZTV-E Tab. 11 fir GW

empirsch fiir konsolidierte Béden

f= 2,00

f=1,80

Ev2 ca. = 104,0 MN/m?

Ev2 ca. = 84,1 MN/m?




Strata Ingenieure GmbH
GeorgstralRe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna
Tel. 03722 - 40 67 29 Fax 03722 - 40 69 69

Strata

Ingenieure GmbH

Dynamische Plattendruckversuche TP BF-StB B 8.3

Projekt:

Datum:

Werdau, August-Bebel-Str. 3. BA

11.05.2021

Anlage 3.3

OK ungebundener Oberbau

Tunamischer Platten-
druckuersuch mit des -
LEICHTEH FaL LﬁEP%’T #ach
TF EF-8tE Teil B 8.3
Prufaerst: ;EH ”Pb—l?l?

ML

JOR JRUROPREAR,

seasteeey

TR
TERIIT O g R e

gf B.1 mmfom tiiBmsdcom

15:11:41

Mi 11.65.22
Hr: 1866

Mr. wimmssi

wy
~
W3
A [
S’

7’8

H ot ] I:l fx ]
o »..n i

o]
o

bt § foete
Lol e a]

OK Unterbau / Auffullungen

Dunamischer Platien—

druckweersuch mit dem

LEICHTEM FOLLGERST "naLh
Iir ‘:’F"-T B T-—:ll B 8

gt B.2 mmdom triBmsAom

o 3 oy s |
1 s
0 -
o]

=
o o

Messpunkt:

Messpunkt:

Schurf AB-5/22, - 0,20 m

Schurf AB-5/22, - 0,35 m

Schicht:

Schicht:

ungeb. Oberbau: Riickstédnde

Auffullungen: div. gemischtkornig

Messwert EVD

Messwert EVD

Evd = 44,0 MN/m?

Evd = 45,6 MN/m?

Korrelationsformel zu Ev2

Korrelationsformel zu Ev2

Faktor ZTV-E Tab. 11 fir GW

empirsch fiir konsolidierte Béden

f= 2,00

f=1,80

Ev2 ca. = 88,0 MN/m?

Ev2 ca. = 82,1 MN/m?




Strata Ingenieure GmbH
GeorgstralRe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Tel. 03722 - 40 67 29 Fax 03722 - 40 69 69

Ingenieure GmbH

Dynamische Plattendruckversuche TP BF-StB B 8.3

Anlage 3.4
Projekt:

Werdau, August-Bebel-Str. 3. BA
Datum: 12.05.2021

OK ungebundener Oberbau OK Unterbau / Auffullungen

mrnamischer PFlatien- Dunamischer Platten—
ruckuersuch mit den . 2 druckuersuch mit den
LEICHTEM FALLGERAT nach LEICHTEY FSLLGERST nach
‘P BF-StE Teil B 8.3
Frifeerit: Z0RM ZFG-07

1
v

e T
et

AR SRR TTIrY
g tetomttraned
T,

o
o,

ey oot

B L T T T T AN YT T T 2ot YY)
Lo 0

S

|3

- :
% i

: . 5

e :
2 = f
&

&

8.1 mmdom tii8msdom

Do 12.85.22 18:09:84
......... Hre: 1389
g, 46l
8. 426

Messpunkt: Messpunkt:
Schurf AB-6/22, - 0,16 m Schurf AB-6/22, - 0,32 m
Schicht: Schicht:

ungeb. Oberbau: Kies, Schotter, sAnd

Auffullungen: div. gemischtkornig

Messwert EVD Messwert EVD
Evd = 46,9 MN/m?

Evd = 54,0 MN/m?
Korrelationsformel zu Ev2 Korrelationsformel zu Ev2
Faktor ZTV-E Tab. 11 fir GW empirsch fiir konsolidierte Béden
f= 2,00 f= 1,80

Ev2 ca. = 93,8 MN/m?

Ev2 ca. = 97,2 MN/m?




08412 WerpAu m Bericit P22007-1 vom 24.02.2023

AucusT-BeseL-Strase 3. BA Ingenieure GmbH

Anlagen 4

* Bodenphysikalische / bautechnische Untersuchungsergebnisse
o 4.1.1 Bestimmung der Wassergehalte, DIN EN ISO 17892-1
o 4.2.1/2 Bestimmung der Korngro3enverteilung, DIN EN ISO 17892-4



Strata Ingenieure GmbH
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna
Tel. 03722 - 40 67 29 Fax 03722 - 40 69 69

2trata

Ingenieure GmbH

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN 18 121 / DIN EN 1SO 17892-1:2015-03

P22007-1
Anlage 4.1.1

Bauvorhaben: Stadtverwaltung Werdau - Ausbau der August-Bebel-Stralle, 3. BA

Messung am: 16.05. - 27.05.2022

Prufer: R. Fromm

Prifungsnummer 22007-AB3-3 22007-AB3-4 22007-AB6-2 22007-AB6-3

MeRstelle: Schurf / RKS AB-3/22 Schurf / RKS AB-3/22 Schurf / RKS AB-6/22 Schurf / RKS AB-6/22

Material: ungebundener Oberbau Auffillung im Unterbau ungebundener Oberbau Auffiillungen im Unterbau

Entnahmetiefe: 0,20-0,35m 0,35-0,50m 0,16-0,32m 0,32-0,90m

Bemerkungen radiologisch unauffallig Rotliegend 2ersatz, gg. Iterer | adiologisch unaufflig Auffillung mit min. FB
Bestimmung des Wassergehaltes

Behalternr. - 25 elm 26 20

m(b) [g] 654,70 237,80 647,30 651,50

m(f) + m(b) [a] 8026,40 3801,20 5085,00 3924,70

m(d) + m(b) [g] 7734,10 3471,40 4899,30 3656,50

m(w) [g] 292,30 329,80 185,70 268,20

m(d) [a] 7079,40 3233,60 4252,00 3005,00

w [%] 4,13% 10,20% 4,37% 8,93%

P22007-1 a4-1 Wassergehalte.ods




Strata Ingenieure GmbH

GeorgstralBe 6

09212 Limbach-Oberfrohna

Bearbeiter: R. Fromm

Datum: 20.05. - 02.06.2022

Kornungslinie
August-Bebel-Stralle 3. BA
PestalozzistralRe - Markt

Prifungsnummer: P22007-1

Probe entnommen am: 05/2022

Art der Entnahme: Schiirf + RKS
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[ [ 1 [ T11 [ [ 1 I ) [ e =T |- L ) :
[ Homogenbereich An1 -- ungebundener Oberbau im Bestand | == _ 1 T4
= |~ / —~ 1 /
90 o LA ZF -
1T 9% /
/." 1 - | P .~ .
o 80 v > ~ N/
(=2} 7 I _ g
5 e [feinkornige Boden U + T | s - A
£ [feinkdrnige Béden U + T - T +
€ 70 2 [ mit Sand /Kiesanteilen | o o / /
g z = 1
o, 1] R g A - / f
o 4 7 ¥ L /
= o _ad s — 1
3 60 i 27 1A [ gemischtkérnige Boden GU, GT |
= / T N | | / f
£ 1 H
° /; 1 - Homogenbereich An1 .
v 50 /' — d » N /
g S |2 g y/ ) a2
0 g emischtkérnige Béden SU*, ST* d 4
X 40 . g A2 2 End .
'qO’ ,/' _ -1 / » K \ / ’ /
g 7 p = / p A . —
2 30 -’ - / 4 L . -T
®© - L1 -
g = - 4/ L - /5/ —/-/‘/
2 LT , A %/ AN
g 2 Bl 1/ £ 1
A — 7 —— / T 4
_ — T > -
_/'/ - |- -1 T e = . R =
10 -"’-/-" L |- T - — 1 1 ——M/ 4t TT i — - T
— ay = —1 |- + =1
4T b= —
0/-"_-——__ TIT] —|_||| I 111 I 111 I L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 22007-AB3-3 22077-AB6-2
: EN
Entnahmestelle: Schurf AB-3/22 Schurf AB-6/22 Bemerkungen: SR
Tiefe: 0,20-035m 0,16-032m Schichten des Bestandes =8 S5
Bodenart DIN 4022: G,s, x, u' G,s, U o © =
Bodenart EN 14688-1: sicosaGr sisaGr ungebundener Oberbau a 3 a
U/Cc 156.5/0.3 157.8/1.4 ==> Frostempfindlichkeit F2
T/U/S/G [%]: - /6.8/27.6/56.6 - /10.0/29.7/60.2
Wassergehalt 4,13 % 4,37%
Signatur: o—O




Strata Ingenieure GmbH
Georgstrale 6
09212 Limbach-Oberfrohna

Bericht: P22007-1
Anlage: 4.2.1 - AB3-3

Kornungslinie

August-Bebel-Stralle 3. BA
PestalozzistralRe - Markt

Prifungsnummer: P22007-1
Probe entnommen am: 05/2022
Art der Entnahme: Schirf + RKS

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bearbeiter: R. Fromm Datum: 20.05. - 02.06.2022
Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: 22007-AB3-3 KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: Schurf AB-3/22 [mm] [q] [%] gange [%]
Tiefe: 0,20 - 0,35 m 150.0 0.00 0.00 100.00
Bodenart DIN 4022: G, s, x', U’ 63.0 630.20 8.90 9110
Bodenart EN 14688-1: sicosaGr 450 445.30 6.29 84 81
U/Cc 156.5/0.3 315 1275.10 18.01 66.80
T/U/SIG [%]: - /16.8/27.6/56.6/8.9 16.0 1241.30 17.53 4926
Wassergehalt 4,13 % 8.0 447.40 6.32 42.94
deO/d30/d60 [mm]: 0.164 / 1.149 / 25.724 40 353.80 500 37.95
Siebanalyse: 2.0 246.00 3.47 34.47
Trockenmasse [g]: 7079.40 10 405.80 573 28.74
0.5 476.60 6.73 22.01
0.25 601.50 8.50 13.51
0.125 350.20 4.95 8.56
0.063 122.00 1.72 6.84
Schale 484.20 6.84 -
Summe 7079.40
Siebverlust 0.00




Strata Ingenieure GmbH
Georgstrale 6
09212 Limbach-Oberfrohna

Bericht: P22007-1
Anlage: 4.2.1 - AB6-2

Kornungslinie

August-Bebel-Stralle 3. BA
PestalozzistralRe - Markt

Bearbeiter: R. Fromm

Datum: 20.05. - 02.06.2022

Prifungsnummer: P22007-1
Probe entnommen am: 05/2022

Art der Entnahme: Schirf + RKS

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: 22077-AB6-2
Entnahmestelle: Schurf AB-6/22

Tiefe: 0,16 - 0,32 m

Bodenart DIN 4022: G, s, u'

Bodenart EN 14688-1: sisaGr

U/Cc 157.8/1.4

T/U/SIG [%]: - /10.0/29.7/60.2/0.1
Wassergehalt 4,37%

d10/d30/d60 [mm]: 0.063 / 0.939 / 10.009
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 4252.00

Siebanalyse

KorngroéRe Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] gl [%] gange [%]
150.0 0.00 0.00 100.00
63.0 0.00 0.00 100.00
45.0 73.00 1.72 98.28
31.5 544.70 12.81 85.47
16.0 779.50 18.33 67.14
8.0 426.30 10.03 57.11
4.0 435.60 10.24 46.87
2.0 305.60 7.19 39.68
1.0 381.00 8.96 30.72
0.5 303.70 7.14 23.58
0.25 317.00 7.46 16.12

0.125 169.60 3.99 12.14
0.063 91.60 2.15 9.98
Schale 424.40 9.98 -
Summe 4252.00

Siebverlust 0.00




Strata Ingenieure GmbH
GeorgstralBe 6
09212 Limbach-Oberfrohna

Bearbeiter: R. Fromm Datum: 20.05. - 02.06.2022

Kornungslinie
August-Bebel-Stralle 3. BA
PestalozzistralRe - Markt

Prifungsnummer:

Probe enthnommen am: 05/2022
Art der Entnahme: Schirf + RKS
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

P22007-KVL

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[T T T TTE T =
90 | | Homogenbereiche An2/An3 -- Auffiillungen mit min. FB | e i I S /
/'/-/ -t - = -7 1
s PEg e )( .
g 80 2 . . s ’/
c s —— - T kg 7
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o - +
] Ji5 - ot L
(2 i P // /_,,- L ~ /,
3 60 % ) - - - [gemischtkérnige Boden GU, GT |
/ .
v 50 / / - " /
—_ ’ rd
2 7 /] ) L P _ +~
6 7/ / [ gemischtkérnige Béden S 5
T 40 ; . A
3 y ~ 4 X =3
2 Z P 1] x| 14 -
2 _ _.
2 30 4 r .~ 2 y-d 4 s
g ,-/'/ X pd - V
@ -t /></ /'/ - y :
(%) ’.’
g 20 ’ - — / % a/ - f/ '
7 =" =T 1
.- .l .//"6 /‘(—’ + ] 41 - —l - -
_—1 _/9( lLo—— 1T - o
10 g y — 1L —
T _ Lt =t T
—+ — T4+ f 11
_— ,e._/_ 1] I Rl e
0 [ = A— 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 100 200
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 22007-AB3-4 22007-AB6-3
. I
Entnahmestelle: Schurf/RKS AB-3/22 Schurf/RKS AB-3/22 Bemerkungen: 5337
Tiefe: 0,35-0,50 m 0,32-090m NI
Bodenart DIN 4022: S,q,u G,s,u, t' o} 3 =
Bodenart EN 14688-1: sigrSa clsisaGr TN
U/Cc 126.0/2.0 591.3/1.7
T/U/SIG [%]: 2.2/16.8/43.2/37.8 8.7/20.0/35.5/35.8
Wassergehalt 10,20 % 8,93 %
Signatur: o—O




Strata Ingenieure GmbH
Georgstrale 6
09212 Limbach-Oberfrohna

Bericht: P22007-1

Anlage: 4.2.2 - AB3-4

Kornungslinie
August-Bebel-Stralle 3. BA
Pestalozzistralte - Markt

Bearbeiter: R. Fromm Datum: 20.05. - 02.06.2022

Prifungsnummer:

P22007-KVL

Probe entnommen am: 05/2022

Art der Entnahme: Schirf + RKS

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse

B ich :22007-AB3-4

Eetzeu; nuntg” - Schurf/RKS AB-3/22 KorngroRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
.nna mestelle: Schur - [mm] [a] [%] gange [%]

Tiefe: 0,35 -0,50 m

Bodenart DIN 4022: S, g, u 150.0 0.00 0.00 100.00

Bodenart EN 14688-1: sigrSa 63.0 0.00 0.00 100.00

U/Cc 126.0/2.0 31.5 276.80 8.56 91.44

TIU/SIG [%]: 2.2/16.8/43.2/37.8/ - 16.0 216.00 6.68 84.76

Wassergehalt 10,20 % 8.0 215.20 6.66 78.10

d10/d30/d60 [mm]: 0.014 / 0.223 / 1.753 4.0 238.30 7.37 70.74

Siebanalyse: 2.0 275.60 8.52 62.21

Trockenmasse [g]: 3233.60 1.0 399.40 12.35 49.86

f"h'imma“a'ys[e'] " 0.5 307.20 9.50 40.36
rockenmasse [g]: 54.

Korndichte [g/cm?]: 2.650 00'1225 ;Zj?g 9'85 213;

Ariometer: 125 : 6.93 3

Bezeichnung: Ae2016-A 0.063 174.50 5.40 18.99

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 60.42 Schale 613.90 18.99 -

Flache Messzylinder [cm?]: 29.22 Summe 3233.60

Lange Ardometerbirne [cm]: 17.00 Siebverlust 0.00

Lange der Skala [cm]: 15.05

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.10

Meniskuskorrektur C,,;: 0.80

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C, KorngréfRe T Cr R + Cq Durchgang

[h] | [min] [9] [9] [mm] [°C] [a] [a] [%]
0 0.5 6.40 7.20 0.0837 19.3 -0.12 7.08 20.97
0 1 5.70 6.50 0.0597 19.3 -0.12 6.38 18.89
0 2 4.60 5.40 0.0427 19.3 -0.12 5.28 15.63
0 7 3.50 4.30 0.0231 19.3 -0.12 4.18 12.37
0 15 2.90 3.70 0.0158 19.6 -0.07 3.63 10.75
0 45 1.90 2.70 0.0092 19.6 -0.07 2.63 7.79
2 0 1.40 2.20 0.0057 19.7 -0.05 2.15 6.36
6 20 0.50 1.30 0.0032 19.7 -0.05 1.25 3.69
24 17 0.00 0.80 0.0017 18.9 -0.19 0.61 1.80




Strata Ingenieure GmbH
Georgstrale 6
09212 Limbach-Oberfrohna

Bericht: P22007-1

Anlage: 4.2.2 - AB6-3

Kornungslinie
August-Bebel-Stralle 3. BA
Pestalozzistralte - Markt

Bearbeiter: R. Fromm Datum: 20.05. - 02.06.2022

Prifungsnummer:

P22007-KVL

Probe entnommen am: 05/2022

Art der Entnahme: Schurf + RKS

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse

B ich 1 22007-AB6-3

Eetzel(; nuntg“ - Schurf/RKS AB-3/22 KorngréRe Ruckstand Rickstand Siebdurch-
Sttt ' [mm] [g] [%] géinge [%]

Tiefe: 0,32 - 0,90 m

Bodenart DIN 4022: G, s, u, t' 150.0 0.00 0.00 100.00

Bodenart EN 14688-1: clsisaGr 63.0 0.00 0.00 100.00

U/Cc 591.3/1.7 31.5 55.60 1.85 98.15

T/U/SIG [%]: 8.7/20.0/35.5/35.8/ - 16.0 121.30 4.04 94 .11

Wassergehalt 10,20 % 8.0 266.80 8.88 85.23

d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.078 / 1.471 4.0 355.60 11.83 73.40

Siebanalyse: 2.0 276.60 9.20 64.20

Trockenmasse [g]: 3005.00 10 287.50 957 54.63

f"h'imma”a'ys[e:] 1o 0.5 254.90 8.48 46.15
rockenmasse [g]: 31.

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 216.00 7.19 38.96

Ari ) 0.125 173.30 5.77 33.19
raometer:

Bezeichnung: Ae2016-A 0.063 135.60 4.51 28.68

Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 60.42 Schale 861.80 28.68 -

Flache Messzylinder [cm?]: 29.22 Summe 3005.00

Lange Ardometerbirne [cm]: 17.00 Siebverlust 0.00

Lange der Skala [cm]: 15.05

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.10

Meniskuskorrektur C,,;: 0.80

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C, KorngréfRe T Cr R+ Cq Durchgang

[h] | [min] [9] [9] [mm] [°C] [a] [a] [%]
0 0.5 5.30 6.10 0.0844 19.6 -0.07 6.03 30.34
0 1 4.90 5.70 0.0600 19.6 -0.07 5.63 28.32
0 2 4.40 5.20 0.0427 19.6 -0.07 5.13 25.81
0 5 3.80 4.60 0.0272 19.6 -0.07 4.53 22.79
0 15 3.00 3.80 0.0158 19.6 -0.07 3.73 18.76
0 45 2.40 3.20 0.0092 19.6 -0.07 3.13 15.74
2 0 1.90 2.70 0.0057 19.7 -0.05 2.65 13.32
6 13 1.50 2.30 0.0032 19.7 -0.05 2.25 11.30
24 10 0.90 1.70 0.0017 18.9 -0.19 1.51 7.59




08412 WerpAu m

AucusT-BeseL-Strase 3. BA Ingenieure GmbH

Bericit P22007-1 vom 24.02.2023

Anlagen 5

Umweltchemische | abfalltechnische und radiologische Untersuchungsergebnisse

5.1 RuVa-StB 01 (05) - Ausbaustoffe gebundener Oberbau
* Laborproben 22007-AB1-1, AB4-1, AB7-1 — Probenahmeprotokoll und
o Prufberichte GBA 2022P44674/1, 2022P44675/1 und 2022P44676/1 vom 15.11.2022
o Prufbericht IAF Radiookologie GmbH 221109-01 vom 14.11.2022

5.2 ungebundener Oberbau - radioaktiv belastete Ausbaustoffe (Riickstédnde — Ra)
Analytik gemaB LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1 und DepV, Anlage 3, Tab. 2, Sp. 6 - 8

* Laborprobe 22007-MP1R — Probenahmeprotokoll und
o Priufbericht GBA 2022P44649/1 vom 14.11.2022

* Laborprobe 22007-MP2R — Probenahmeprotokoll und
o Prifbericht GBA 2022P44650/1 vom 14.11.2022
o Prufbericht IAF Radiodkologie GmbH 221109-02 vom 15.11.2022

5.3 Auffullungen im Unterbau - Bodenmaterial Homogenbereiche An2 + An3
Analytik gemaR LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1

* Laborproben 22007-MP3L + 22007-MP4L — Probenahmeprotokolle und
o Prifbericht GBA 2022P44634/1 vom 14.11.2022



ﬂ& Strata Ingenieure GmbH

Ingenieure GmbH

GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Projekt:
Werdau, August-Bebel-Strale 3. BA

Projekt-Nr.
P22007-1

Datum:

Erkundung Bestand 10.-12.05.2022

Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98

Anlage zu der

Laborprobe 22007-Abx-1

A - allgemeine Angaben

1. \Veranlasser | Auftraggeber: |Stadtverwaltung Werdau

2. |Ort]/ MaBnahme 08412 Werdau, August-Bebel-Strale im Abschnitt Pestalozzistr. - Markt

3. |Grund geplanter grundhafter Neuausbau der Fahrbahn

4. |Probenahmezeitpunkt 10.-12.05.2022 08:00 - 16:00Witterung: |16 — 24°C, trocken

5. |Probenehmer Dipl.-Geol. Roman Fromm, Sach- und Fachkundiger LAGA PN98

6. |Anwesende Personen z. T. Mitarbeiter Bauhof, SV Werdau

7. |Herkunft des Abfalls gebundener Oberbau des Bestandes

8. |vermutete Schadstoffe Kontrolle auf teer-Ipechstimmige Bindemittel

9. |Untersuchungsstelle GBA Freiberg

B.1 - Vor-Ort-Gegebenheiten

10.

Abfallart | Beschreibung

Bohrkern-Abschnitte aus der gebundenen Befestigung (Aspabhit), Kon-
trolle auf kohlenteerstammig Bindemittel

Farbe schwarz, grau Geruch: ohne
Konsistenz kornig GréBtkorn: | Zuschlagstoffe < 32 mm
11. |Gesamtvolumen unbekannt
12. |Lagerungsdauer einige Jahrzehnte im eingebauten Zustand
13. [Einfliisse Witterung
14. |Probenahmegeréte | Material Wurth MH5, Hitachi HM70, RKS 60/50 mm, Handschaufel Edelstahl,
Beutel PE, Schiissel | Wanne aus Edelstahl + Al-.Legierung
15. |Probenahmeverfahren in-situ-Probenahme vor dem Ausbau - Enthahme von Einzelproben

mittels Schiirfen und Rammkernsondierung, Probenumgang und Pro-
benvolumina gemaR der LAGA PN 98, jedoch Probenanzahl nicht auf
das spatere Gesamtvolumen beziehbar

16.

Anzahl [ Volumen d. Proben Einzelpr. Mischpr. | Sammelpr. | Laborpr. | konform Tab. 2 +3 PN 98
Anzahl 3 1 - 3+1M X siehe Anmerkung
Volumen ca.151 Aliquot - >1kg X ja O nein

17.

Anzahl der EP je MP

sowie weitere Erlauterungen
bzw. Begriindung fiir eventu-
elle Abweichungen von der
LAGA PN 98

Die Probenahme erfolgte im nicht von der LAGA PN 98 erfassten Fall der vorauseilenden Bau-
grunderkundung mittels Schiirfen und Kleinrammbohrungen. Diesbeziiglich ist der Volumenbe-
zug der Tab. 2 der LAGA PN 98 nicht anwendbar. Die Probenvolumen gemal der Tab. 3 wur-
den nach besten Mdglichkeiten in Anlehnung an die Tabelle 3 der LAGA PN 98 gewéhlt.




2trata

Ingenieure GmbH

Strata Ingenieure GmbH

GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Projekt:

Werdau, August-Bebel-Strae 3. BA

Projekt-Nr.

P22007-1

Erkundung Bestand

Datum:

10.-12.05.2022

Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98

Anlage zu der

Laborprobe 22007-Abx-1
B.2 - Probenhandhabung
18. |Probenvorbereitung Teilen der Bohrkerne, Vorzerkleinerung
19. [Transport | Lagerung Versand per Kurierdienst GLS
Kiihlung ohne technische Kiihlung
20. |Vor-Ort-Untersuchung
21. Besondere Beobachtungen |9eruchlich ohne Aufflligkeiten, kein Teer-Verdacht
C - Probeliste (Laborproben) und zugeordnete Untersuchungen
Nr. | Benennung Material Art d. Probe | Volumen Gefd RuVa-StB DepV y-Spektro.
L1 | 22007-AB1-1 Asphalt Bohrkern >11 Becher PP X
L2 | 22007-AB4-1 Asphalt Bohrkern >11 Becher PP X an MP
L3 | 22007-AB7-1 Asphalt Bohrkern >11 Becher PP X
gebildet aus EP Material RKS Tiefe Geféss
L1 AB1-1 Asphalt AB-1/22 0,0-0,17 m Tite BK  |Bohrkern
L2 AB4-1 Asphalt AB-4/22 0,0-0,16 m Tite BK  |Bohrkern
L3 AB7-1 Asphalt AB-7/22 0,0-0,22m Tite BK  |Bohrkern

Erganzende Dokumentation
mit Lageskizze und / oder Fotos

22.

+

23.

Karte |/ Planauszug

X ja O nein

UTM 33 Ost: siehe

Nord:| Anlage 2

Fotodoku:

X ja

24,

Sonstige Bemerkungen

Untersuchung geméR RuVa-
StB, gesamtes Kernmaterial
zerkleinern und homogenisie-
ren

Y

Ort:

Werdau / Limbach-Oberfrohna

Datum:

PV 11/22

Unterschrift: | “ i




L. GBA

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Strata Ingenieure GmbH

S,

Herrn Fromm ila:énﬁﬁg (( DAKKS
Georgstralie 6 Ky
D-PL-14170-01-00

09212 Limbach-Oberfrohna

Prufbericht-Nr.: 2022P44674 / 1

Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH

Eingangsdatum 07.11.2022

Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Material Asphalt

Auftrag P22007-1A

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1,4 kg

GBA-Nummer 2242515

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende  |07.11.2022 - 15.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 15.11.2022

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44674 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, kb

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert, ““m mfm
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke, A 4 A 30Jahre
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer ;;;ggé ﬁgéép 1989-2019

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P44674 / 1
Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

GBA-Nummer 2242515
Probe-Nummer 001
Material Asphalt
Probenbezeichnung 22007-AB1-1
Probemenge 1,4 kg
Probeneingang 07.11.2022
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,10
Acenaphthylen mg/kg TM <0,10
Acenaphthen mg/kg TM <0,10
Fluoren mg/kg TM <0,10
Phenanthren mg/kg TM <0,10
Anthracen mg/kg TM <0,10
Fluoranthen mg/kg TM <0,10
Pyren mg/kg TM <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,10
Chrysen mg/kg TM <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,20
Eluat

pH-Wert 8,1
Leitfahigkeit pS/cm 83
Phenolindex mg/L 0,0070

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P44674 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 4GBA Freiberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44674 /1



L. GBA

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Strata Ingenieure GmbH

S,

Herrn Fromm ila:énﬁﬁg (( DAKKS
Georgstrale 6 Ky
D-PL-14170-01-00

09212 Limbach-Oberfrohna

Prufbericht-Nr.: 2022P44675 / 1

Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH

Eingangsdatum 07.11.2022

Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Material Asphalt

Auftrag P22007-1A

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1,1 kg

GBA-Nummer 2242515

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende  |07.11.2022 - 15.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden F§§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 15.11.2022

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44675 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, st
SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert, aaantht ﬁﬁ;
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke, ’f;;gﬁ‘ i it
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer égggé ﬁggﬁn

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P44675 / 1
Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

GBA-Nummer 2242515
Probe-Nummer 002
Material Asphalt
Probenbezeichnung 22007-AB4-1
Probemenge 1,1 kg
Probeneingang 07.11.2022
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,10
Acenaphthylen mg/kg TM <0,10
Acenaphthen mg/kg TM <0,10
Fluoren mg/kg TM <0,10
Phenanthren mg/kg TM <0,10
Anthracen mg/kg TM <0,10
Fluoranthen mg/kg TM <0,10
Pyren mg/kg TM <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,10
Chrysen mg/kg TM <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,20
Eluat

pH-Wert 9,0
Leitfahigkeit pS/cm 64
Phenolindex mg/L <0,0050

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2022P44675 /1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P44675 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 4GBA Freiberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Strata Ingenieure GmbH

S,

Herrn Fromm ila:énﬁﬁg (( DAKKS
Georgstrale 6 Ky
D-PL-14170-01-00

09212 Limbach-Oberfrohna

Prufbericht-Nr.: 2022P44676 / 1

Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH

Eingangsdatum 07.11.2022

Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Material Asphalt

Auftrag P22007-1A

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge 1,2 kg

GBA-Nummer 2242515

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |07.11.2022 - 15.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden F§§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 15.11.2022

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44676 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, st
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Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke, ’f;;gﬁ‘ i it
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer égggé ﬁggﬁn
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P44676 / 1
Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

GBA-Nummer 2242515
Probe-Nummer 003
Material Asphalt
Probenbezeichnung 22007-AB7-1
Probemenge 1,2 kg
Probeneingang 07.11.2022
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,110
Naphthalin mg/kg TM <0,10
Acenaphthylen mg/kg TM <0,10
Acenaphthen mg/kg TM <0,10
Fluoren mg/kg TM <0,10
Phenanthren mg/kg TM omn
Anthracen mg/kg TM <0,10
Fluoranthen mg/kg TM <0,10
Pyren mg/kg TM <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,10
Chrysen mg/kg TM <0,10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,20
Eluat

pH-Wert 77
Leitfahigkeit pS/cm 75
Phenolindex mg/L 0,0070

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2022P44676 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P44676 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 4GBA Freiberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2022P44676 / 1



IAF - Radiodkologie GmbH

(( DAKKS

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0 B <0 1700
01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22 adreditiories Priflaboratoricm.
Radionuklidanalyse
Prifbericht: 221109-01
Auftraggeber: Strata Ingenieure GmbH
Herr R. Fromm
GeorgstralRe 6
09212 Limbach-Oberfrohna
Auftragsdatum: 07.11.2022
Prifgegenstand: Feststoffprobe

Laborauftrag: P22007-1A
Projekt: Stadtverwaltung Werdau, August-Bebel-Stralle 3. BA

Probenanzahl: 1

Probenahme durch: Auftraggeber

Probenahmedatum: unbekannt

Probenanlieferung: 08.11.2022

Bearbeitungszeitraum: 08.11.2022 - 14.11.2022

Analyseverfahren: Gammaspektrometrie (y; SOP 3-09, 2018-11)

Auswertung: Nach DIN ISO 11929:2021-11, Ermittlung der Messunsicherheiten
und charakteristischen Grenzen mit ki, = 1,645; ky ;= 1,645

Bemerkungen: keine

Freigabe: 14.11.2022 /4'—%

Anzahl der Seiten: 2 Dipl.-Nat. R. Arndt

Leiter Messlabor

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkunde aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Die Prifergebnisse
beziehen sich nur auf die Prifgegenstande. Der Prifbericht darf nur unverandert weitergegeben werden.
Auszlge bedirfen der schriftlichen Erlaubnis der IAF-Radiodkologie GmbH.

Geschéaftsfuhrer: Dr. rer. nat. habil. Hartmut Schulz, Dr. rer. nat. Christian Kunze, Dipl.-Ing. (BA) René Baumert
HypoVereinsbank Dresden IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29 SWIFT (BIC): HYVEDEMM496
Handelsregister: HRB 9185, Amtsgericht Dresden, Ust-IdNr.: DE159268749
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IAF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Prifbericht: 221109-01
Auftraggeber: Strata Ingenieure GmbH
Herr R. Fromm
Georgstralle 6
09212 Limbach-Oberfrohna
Prifgegenstand: Feststoffprobe
Bezugsdatum: 14.11.2022
Analysenergebnisse Ifd. Nr. 1

Probenbezeichnung

22007-R1_GB-MP
MP gebundene

Befestigung / Asphalt
Punkte AB1-1, AB1-4,
AB1-5
Priifparameter [ AV| Einheit || Priifergebnis | U [%]
U-238-Reihe
U-238 y Ba/kg 54 16
Ra-226 Bag/kg 64 20
Pb-210 y Bag/kg 68 15
U-235-Reihe
U-235 | v | Barkg 2,5 | 16
Th-232-Reihe
Ra-228 y Bq/kg 35 12
Th-228 y Bag/kg 35 12
Weitere Radionuklide
K-40 | v | Barkg 505 [ 11

AV: Analyseverfahren (siehe Seite 1)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium.

U [%]: die Messunsicherheit beinhaltet die zahlstatistischen und alle im Labor erfassbaren
Unsicherheiten (Kalibrierung, Nukliddaten, usw.); K.,y = 1,96.
Prifergebnisse mit "<" beziehen sich auf die erreichte Erkennungsgrenze.
Die spezifischen Aktivitaten beziehen sich auf die Originalsubstanz.
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Projekt: Projekt-Nr.
I=S't% Strata Ingenieure GmbH Werdau, August-Bebel-StraBe 3. BA P22007-1
ngenieure Gm
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna Erkundung Bestand Datum: 10.05.22
Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98 Anlage zu der
Laborprobe 22007-MP1R

A - allgemeine Angaben

1. \Veranlasser | Auftraggeber: |Stadtverwaltung Werdau

2. |Ort]/ MaBnahme 08412 Werdau, August-Bebel-Strale im Abschnitt Pestalozzistr. - Markt
3. |Grund geplanter grundhafter Neuausbau der Fahrbahn

4. |Probenahmezeitpunkt 10.-12.05.2022 08:00 - 16:00Witterung: |16 — 24°C, trocken

5. |Probenehmer Dipl.-Geol. Roman Fromm, Sach- und Fachkundiger LAGA PN98

6. |/Anwesende Personen z. T. Mitarbeiter Bauhof, SV Werdau

7. |Herkunft des Abfalls ungebundener Oberbau des Bestandes

8. |vermutete Schadstoffe Arsen in Feststoff + Eluat signifikant erh6ht

9. |Untersuchungsstelle GBA Freiberg

B.1 - Vor-Ort-Gegebenheiten

10. |Abfallart | Beschreibung organoleptisch und mittels vor-Ort-Messungen als radioaktive Riick-
stande einzustufendes Gemisch aus gebrochenem Gestein, Splitt und
Sand
Farbe dunkelgrau, violett-rétlichgrau Geruch: ohne
Konsistenz kornig GrofRtkorn: |< 120 mm
11. |Gesamtvolumen unbekannt
12. |Lagerungsdauer einige Jahrzehnte im eingebauten Zustand
13. [Einfliisse Witterung

14. |Probenahmegeréte | Material Wurth MH5, Hitachi HM70, RKS 60/50 mm, Handschaufel Edelstahl,
Beutel PE, Schiissel | Wanne aus Edelstahl + Al-.Legierung

15. |Probenahmeverfahren in-situ-Probenahme vor dem Ausbau - Enthahme von Einzelproben
mittels Schiirfen und Rammkernsondierung, Probenumgang und Pro-
benvolumina gemaR der LAGA PN 98, jedoch Probenanzahl nicht auf
das spatere Gesamtvolumen beziehbar

16. |Anzahl / Volumen d. Proben Einzelpr. Mischpr. | Sammelpr. | Laborpr. | konform Tab. 2 +3 PN 98
Anzahl 3 1 - 1+3R X siehe Anmerkung
Volumen >21 >61 - 241 X ja O nein
17. |Anzahl der EP je MP Die Probenahme erfolgte im nicht von der LAGA PN 98 erfassten Fall der vorauseilenden Bau-

sowie weitere Erlauterungen |grunderkundung mittels Schirfen und Kleinrammbohrungen. Diesbeziiglich ist der Volumenbe-
bzw. Begriindung fiir eventu- |zug der Tab. 2 der LAGA PN 98 nicht anwendbar. Die Probenvolumen gemaf der Tab. 3 wur-
elle Abweichungen von der den nach besten Mdglichkeiten in Anlehnung an die Tabelle 3 der LAGA PN 98 gewahlt.

LAGA PN 98




s:ma Projekt: Projekt-Nr.
ereomn  Otrata Ingenieure GmbH Werdau, August-Bebel-StraRe 3. BA P22007-1
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna Erkundung Bestand Datum: 10.05.22
Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98 Anlage zu der
Laborprobe 22007-MP1R

B.2 - Probenhandhabung

18. |Probenvorbereitung Vereinigung von Aliquoten der EP, Mischen, Steine z. T. vorzerkleinert
19. [Transport | Lagerung Versand per Kurierdienst GLS
Kiihlung ohne technische Kiihlung
20. |Vor-Ort-Untersuchung radiologische Messungen, Impulsraten + ODL
21. |Besondere Beobachtungen |9emaR Messungen als Riicksténde einzustufen

C - Probeliste (Laborproben) und zugeordnete Untersuchungen

Nr. | Benennung Material Art d. Probe | Volumen Gefall LAGA DepV y-Spektro.
L1 | 22007-MP1R Riicksténde MPaus 3EP | Aliquot2,41 | Becher PP X X 3 xanEP
gebildet aus EP Material RKLS Tiefe Geféss

E1l | AB1-2(R2) Ruickstande AB-1/22 0,17-0,20m | Eimer PP |Splitt, Sand, kiesig, dunkelgrau

E2 | AB1B-2(R3) Ruicksténde AB-1B/22 0,20-0,32m | Eimer PP |Splitt, Sand, kiesig, dunkelgrau

E3 | AB2-3(R4) Riickstande AB-2/22 0,33-0,60m Eimer PP |Splitt, Sand, kiesig, dunkelgrau

E4

E5

E6

Erganzende Dokumentation
mit Lageskizze und / oder Fotos

22.

+

23.

Karte |/ Planauszug

X ja O

nein

UTM 33 Ost:

siehe

Nord:

Anlage 2

Fotodoku:

X ja

24,

Sonstige Bemerkungen

Untersuchung an der Gesamt-
fraktion zur Verwertung oder
Beseitigung, Probenvorberei-
tung gemdR DepV dokumentie-
ren

1

Ort:

Werdau / Limbach-Oberfrohna

Datum:

PV 11/22

Unterschrift: | “ i




L. GBA

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Strata Ingenieure GmbH
Herrn Fromm
Georgstralle 6

W\,
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=
lacwx (( DAKKS
E v Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

09212 Limbach-Oberfrohna

Prifbericht-Nr.: 2022P44649 / 1

Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH

Eingangsdatum 07.11.2022

Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Material Boden

Auftrag P220007-1B1

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge 3,4 kg

GBA-Nummer 2242516

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende  |07.11.2022 - 14.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 14.11.2022

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44649 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, kb

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert, ““m mfm
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke, A 4 A 30Jahre
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer ;;;ggé ﬁgéép 1989-2019

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P44649 / 1
Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

GBA-Nummer 2242516
Probe-Nummer 001
Material Boden
Probenbezeichnung 22007-MP1R
Probemenge 3,4 kg
Probeneingang 07.11.2022
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 94,9
Glithverlust Masse-% TM 25
TOC Masse-% TM 028
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 387
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,047
Eluat

pH-Wert 7
Leitfahigkeit uS/cm 413
DOC mg/L 17
Phenolindex mg/L <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010
Fluorid mg/L 0,72
Chlorid mg/L 8,0
Sulfat mg/L 167
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 493
Arsen mg/L 0,022
Blei mg/L <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Kupfer mg/L <0,0010
Nickel mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020
Zink mg/L <0,010
Barium mg/L 0,029
Molybdan mg/L 0,0086
Antimon mg/L <0,0010
Selen mg/L 0,0052
Probenvorbereitung +
Trockenriickstand Masse-% 94,9
TOC Masse-% TM 0,28
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
EOX mg/kg TM <10
Arsen mg/kg TM 328

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2242516
Probe-Nummer 001
Material Boden
Probenbezeichnung 22007-MP1R
Probemenge 3,4 kg
Blei mg/kg TM 48
Cadmium mg/kg TM 040
Chrom ges. mg/kg TM 38
Kupfer mg/kg TM 114
Nickel mg/kg TM 69
Quecksilber mg/kg TM 012
Zink mg/kg TM 127
Eluat

Quecksilber ug/L <0,20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,795
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,059
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 0,16
Pyren mg/kg TM 016
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,074
Chrysen mg/kg TM 0,067
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,073
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,072
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,063
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™ <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,067

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2022P44649 /1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P44649 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Trockenrickstand 0,40 Masse-%

Gliihverlust 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-052 4

TOC 0,050 Masse-% TM

Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM | LAGA EW 98p: 2017-092 4
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09? 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4

DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2008-012 4

Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,00020

Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? 4
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 1,0 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 5

Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 4 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44649 /1



t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |[Methode

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 5

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5

Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 5

Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Projekt: Projekt-Nr.
I=S't% Strata Ingenieure GmbH Werdau, August-Bebel-StraBe 3. BA P22007-1
ngenieure Gm
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna Erkundung Bestand Datum: 11.-12.05.2022
Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98 Anlage zu der
Laborprobe 22007-MP2R

A - allgemeine Angaben

1. \Veranlasser | Auftraggeber: |Stadtverwaltung Werdau

2. |Ort]/ MaBnahme 08412 Werdau, August-Bebel-Strale im Abschnitt Pestalozzistr. - Markt
3. |Grund geplanter grundhafter Neuausbau der Fahrbahn

4. |Probenahmezeitpunkt 10.-12.05.2022 08:00 - 16:00Witterung: |16 — 24°C, trocken

5. |Probenehmer Dipl.-Geol. Roman Fromm, Sach- und Fachkundiger LAGA PN98

6. |/Anwesende Personen z. T. Mitarbeiter Bauhof, SV Werdau

7. |Herkunft des Abfalls ungebundener Oberbau des Bestandes

8. |vermutete Schadstoffe Arsen in Feststoff + Eluat signifikant erh6ht

9. |Untersuchungsstelle GBA Freiberg

B.1 - Vor-Ort-Gegebenheiten

10. |Abfallart | Beschreibung organoleptisch und mittels vor-Ort-Messungen als radioaktive Riick-
stande einzustufendes Gemisch aus gebrochenem Gestein, Splitt und
Sand
Farbe dunkelgrau, violett-rétlichgrau Geruch: ohne
Konsistenz kornig GrofRtkorn: |< 120 mm
11. |Gesamtvolumen unbekannt
12. |Lagerungsdauer einige Jahrzehnte im eingebauten Zustand
13. [Einfliisse Witterung

14. |Probenahmegeréte | Material Wurth MH5, Hitachi HM70, RKS 60/50 mm, Handschaufel Edelstahl,
Beutel PE, Schiissel | Wanne aus Edelstahl + Al-.Legierung

15. |Probenahmeverfahren in-situ-Probenahme vor dem Ausbau - Enthahme von Einzelproben
mittels Schiirfen und Rammkernsondierung, Probenumgang und Pro-
benvolumina gemaR der LAGA PN 98, jedoch Probenanzahl nicht auf
das spatere Gesamtvolumen beziehbar

16. |Anzahl / Volumen d. Proben Einzelpr. Mischpr. | Sammelpr. | Laborpr. | konform Tab. 2 +3 PN 98
Anzahl 2 1 - 1+2R X siehe Anmerkung
Volumen >5] >101 - 241 X ja O nein
17. |Anzahl der EP je MP Die Probenahme erfolgte im nicht von der LAGA PN 98 erfassten Fall der vorauseilenden Bau-

sowie weitere Erlauterungen |grunderkundung mittels Schirfen und Kleinrammbohrungen. Diesbeziiglich ist der Volumenbe-
bzw. Begriindung fiir eventu- |zug der Tab. 2 der LAGA PN 98 nicht anwendbar. Die Probenvolumen gemaf der Tab. 3 wur-
elle Abweichungen von der den nach besten Mdglichkeiten in Anlehnung an die Tabelle 3 der LAGA PN 98 gewahlt.

LAGA PN 98




s-tma Projekt: Projekt-Nr.
ereomn  Otrata Ingenieure GmbH Werdau, August-Bebel-StraRe 3. BA P22007-1
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna Erkundung Bestand Datum: 11.-12.05.2022
Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98 Anlage zu der
Laborprobe 22007-MP2R

B.2 - Probenhandhabung

18. |Probenvorbereitung Vereinigung von Aliquoten der EP, Mischen, Steine z. T. vorzerkleinert
19. [Transport | Lagerung Versand per Kurierdienst GLS
Kiihlung ohne technische Kiihlung
20. |Vor-Ort-Untersuchung radiologische Messungen, Impulsraten + ODL
21. |Besondere Beobachtungen |9emaR Messungen als Riicksténde einzustufen

C - Probeliste (Laborproben) und zugeordnete Untersuchungen

Nr. | Benennung Material Art d. Probe | Volumen Gefd LAGA DepV y-Spektro.
L1 | 22007-MP2R Riicksténde MPaus 2EP | Aliquot2,41 | Becher PP X X 2 x an EP
gebildet aus EP Material RKLS Tiefe Geféss

E1 | AB4-4(R6) Ruckstande AB-4/22 0,30-0,50m | Eimer PP |Splitt, Sand, kiesig, steinig, dunkelgrau

E2 | AB5-2(R7) Ruicksténde AB-5/22 0,20-0,32m | Eimer PP |Splitt, Sand, kiesig, steinig, dunkelgrau

E3

E4

E5

E6

Erganzende Dokumentation
mit Lageskizze und / oder Fotos

22.

+

23.

Karte |/ Planauszug

X ja O

nein

UTM 33 Ost:

siehe

Nord:

Anlage 2

Fotodoku:

X ja

24,

Sonstige Bemerkungen

Untersuchung an der Gesamt-
fraktion zur Verwertung oder
Beseitigung, Probenvorberei-
tung gemdR DepV dokumentie-
ren

Ort:

Werdau / Limbach-Oberfrohna

Datum:

PV 11/22

Unterschrift:

2




L. GBA

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Strata Ingenieure GmbH
Herrn Fromm
Georgstralle 6
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&

=
lacwx (( DAKKS
E v Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

09212 Limbach-Oberfrohna

Prifbericht-Nr.: 2022P44650 / 1

Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH

Eingangsdatum 07.11.2022

Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Material Boden

Auftrag P220007-1B1

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge 8 kg

GBA-Nummer 2242516

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende  |07.11.2022 - 14.11.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fggtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 14.11.2022

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

1

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022P44650 / 1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, kb

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert, ““m mfm
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke, A 4 A 30Jahre
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer ;;;ggé ﬁgéép 1989-2019

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P44650 / 1
Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

GBA-Nummer 2242516
Probe-Nummer 002
Material Boden
Probenbezeichnung 22007-MP2R
Probemenge 8 kg
Probeneingang 07.11.2022
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 96,2
Glithverlust Masse-% TM 2,7
TOC Masse-% TM 021
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 370
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,032
Eluat

pH-Wert 8,1
Leitfahigkeit uS/cm 140
DOC mg/L 16
Phenolindex mg/L <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010
Fluorid mg/L 048
Chlorid mg/L 6.8
Sulfat mg/L 20
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 7
Arsen mg/L 0,052
Blei mg/L <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Kupfer mg/L 0,0016
Nickel mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020
Zink mg/L <0,010
Barium mg/L 0,020
Molybdan mg/L 0,0093
Antimon mg/L 0,0013
Selen mg/L 0,0041
Probenvorbereitung +
Trockenriickstand Masse-% 96,2
TOC Masse-% TM 0,21
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50
EOX mg/kg TM <10
Arsen mg/kg TM 302

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

GBA-Nummer 2242516
Probe-Nummer 002
Material Boden
Probenbezeichnung 22007-MP2R
Probemenge 8 kg
Blei mg/kg TM 32
Cadmium mg/kg TM 047
Chrom ges. mg/kg TM 52
Kupfer mg/kg TM 133
Nickel mg/kg TM 77
Quecksilber mg/kg TM 0,12
Zink mg/kg TM 133
Eluat

Quecksilber ug/L <0,20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050

GBAGROUP
ENVIRONMENT

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P44650 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

Trockenrickstand 0,40 Masse-%

Gliihverlust 0,10 Masse-% TM [ DIN EN 15169: 2007-052 4

TOC 0,050 Masse-% TM

Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM | LAGA EW 98p: 2017-092 4
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09? 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4

DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-042 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2008-012 4

Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,00020

Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Molybdén 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07? 4
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 1,0 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 5

Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |[Methode

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 5

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05? 5

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5

Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 5

Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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IAF - Radiodkologie GmbH

(( DAKKS

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Wilhelm-Rénsch-Str. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0 o <0 1702
01454 Radeberg Fax: +49- (0) 3528-48730-22 adceditioros Priflaoratoriom,
Radionuklidanalyse
Prifbericht: 221109-02
Auftraggeber: Strata Ingenieure GmbH
Herr R. Fromm
GeorgstralRe 6
09212 Limbach-Oberfrohna
Auftragsdatum: 07.11.2022
Prifgegenstand: Feststoffproben

Laborauftrag: P22007-1B
Projekt: August-Bebel-Strale 3 . BA; Stadtverwaltung Werdau

Probenanzahl: 6

Probenahme durch: Auftraggeber

Probenahmedatum: unbekannt

Probenanlieferung: 08.11.2022

Bearbeitungszeitraum: 08.11.2022 - 15.11.2022

Analyseverfahren: Gammaspektrometrie (y; SOP 3-09, 2018-11)

Trockenriickstand (DIN EN 15934:2012-11; SOP 3-23, 2017-06)

Auswertung: Nach DIN ISO 11929:2021-11, Ermittlung der Messunsicherheiten
und charakteristischen Grenzen mit ki, = 1,645; ky ;= 1,645

Bemerkungen: keine

Freigabe: 15.11.2022

Anzahl der Seiten: 3 Dipl.-Nat. R. Arndt

Leiter Messlabor

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkunde aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Die Priifergebnisse
beziehen sich nur auf die Prifgegenstande. Der Prifbericht darf nur unverandert weitergegeben werden.
Auszlge bedirfen der schriftlichen Erlaubnis der IAF-Radiodkologie GmbH.

Geschéaftsfuhrer: Dr. rer. nat. habil. Hartmut Schulz, Dr. rer. nat. Christian Kunze, Dipl.-Ing. (BA) René Baumert
HypoVereinsbank Dresden IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29 SWIFT (BIC): HYVEDEMM496
Handelsregister: HRB 9185, Amtsgericht Dresden, Ust-IdNr.: DE159268749
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IAF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO 17025

PrUfberiCht: 221 1 09'02 akkreditiertes Priflaboratorium.
Auftraggeber: Strata Ingenieure GmbH
Herr R. Fromm
Georgstralle 6
09212 Limbach-Oberfrohna
Prifgegenstand: Feststoffproben
Bezugsdatum: 15.11.2022
Analysenergebnisse Ifd. Nr. 1 Ifd. Nr. 2 Ifd. Nr. 3

Probenbezeichnung

22007-R2_AB1-2
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-1/22

22007-R3_AB1B-2
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-1B/22

22007-R4_AB2-3
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-2/22

Priifparameter [ AV| Einheit || Priifergebnis | U [%] || Priifergebnis | U [%] || Priifergebnis | U [%]
U-238-Reihe

U-238 y Ba/kg 210 13 837 14 660 12
Ra-226 Ba/kg 286 16 1060 15 1000 15
Pb-210 y Ba/kg 320 17 756 17 816 16
U-235-Reihe

U-235 | v | Barkg 9,7 [ 13 39 [ 14 30 [ 12
Th-232-Reihe

Ra-228 y Ba/kg 38 14 30 15 30 17
Th-228 y Ba/kg 38 12 32 12 31 15
Weitere Radionuklide

K-40 | v | Barkg 802 [ 11 817 [ 11 736 [ 11
Physikalische Parameter

Trockenrickstand [ % 98,0 97,0 94,5

AV: Analyseverfahren (siehe Seite 1)

U [%]: die Messunsicherheit beinhaltet die zahlstatistischen und alle im Labor erfassbaren

Unsicherheiten (Kalibrierung, Nukliddaten, usw.); k1., = 1,96.

Prifergebnisse mit "<" beziehen sich auf die erreichte Erkennungsgrenze.
Die spezifischen Aktivitdten beziehen sich auf die Trockenmasse.
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IAF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO 17025

PrUfberiCht: 221 1 09'02 akkreditiertes Priflaboratorium.
Auftraggeber: Strata Ingenieure GmbH
Herr R. Fromm
Georgstralle 6
09212 Limbach-Oberfrohna
Prifgegenstand: Feststoffproben
Bezugsdatum: 15.11.2022
Analysenergebnisse Ifd. Nr. 4 Ifd. Nr. 5 Ifd. Nr. 6

Probenbezeichnung

22007-R5_AB3-3
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-3/22

22007-R6_AB4-4
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-4/22

22007-R7_AB5-2
ungeb. Tragschicht
Punkt AB-5/22

Priifparameter [ AV| Einheit || Priifergebnis | U [%] || Priifergebnis | U [%] || Priifergebnis | U [%]
U-238-Reihe

U-238 y Ba/kg 38 17 644 15 360 14
Ra-226 y Ba/kg 49 19 1150 13 708 13
Pb-210 y Ba/kg 40 15 1010 16 539 17
U-235-Reihe

U-235 | v | Balkg 1,8 | 17 30 | 15 17 | 14
Th-232-Reihe

Ra-228 y Ba/kg 21 12 28 23 30 13
Th-228 y Ba/kg 20 11 27 16 29 12
Weitere Radionuklide

K-40 | v | Barkg 500 [ 11 772 [ 11 885 [ 11
Physikalische Parameter

Trockenrickstand [ % 94,1 95,9 93,8

AV: Analyseverfahren (siehe Seite 1)

U [%]: die Messunsicherheit beinhaltet die zahlstatistischen und alle im Labor erfassbaren

Unsicherheiten (Kalibrierung, Nukliddaten, usw.); k1., = 1,96.

Prifergebnisse mit "<" beziehen sich auf die erreichte Erkennungsgrenze.
Die spezifischen Aktivitdten beziehen sich auf die Trockenmasse.
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ﬂ& Strata Ingenieure GmbH

Ingenieure GmbH

GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Projekt:
Werdau, August-Bebel-Strale 3. BA

Projekt-Nr.
P22007-1

Datum:

Erkundung Bestand 10.-12.05.2022

Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98

Anlage zu der

Laborprobe 22007-MP3L

A - allgemeine Angaben

1. \Veranlasser | Auftraggeber: |Stadtverwaltung Werdau

2. |Ort]/ MaBnahme 08412 Werdau, August-Bebel-Strale im Abschnitt Pestalozzistr. - Markt

3. |Grund geplanter grundhafter Neuausbau der Fahrbahn

4. |Probenahmezeitpunkt 10.-12.05.2022 08:00 - 16:00Witterung: |16 — 24°C, trocken

5. |Probenehmer Dipl.-Geol. Roman Fromm, Sach- und Fachkundiger LAGA PN98

6. |Anwesende Personen z. T. Mitarbeiter Bauhof, SV Werdau

7. |Herkunft des Abfalls Auffullungen im Unterbau der Fahrbahn, alte Grabenverfiillungen

8. |vermutete Schadstoffe

9. |Untersuchungsstelle GBA Freiberg

B.1 - Vor-Ort-Gegebenheiten

10.

Abfallart | Beschreibung

Gemenge aus fein- und gemischtkdrnigen, lehmigen Béden mit Antei-
len an mineralischen Fremdbestandteilen (u. a. Ziegelbruch, Schla-
cken, ggf. auch Asche), Anteil an min. FB bis ca. 10 Vol%

Farbe rotbraun, grau, ziegelrot, schwarz |Geruch: ohne
Konsistenz steifplastisch GroBtkorn: |< 50 mm
11. |Gesamtvolumen unbekannt
12. |Lagerungsdauer einige Jahrzehnte im eingebauten Zustand
13. [Einfliisse Witterung
14. |Probenahmegeréte | Material Wurth MH5, Hitachi HM70, RKS 60/50 mm, Handschaufel Edelstahl,
Beutel PE, Schiissel | Wanne aus Edelstahl + Al-.Legierung
15. |Probenahmeverfahren in-situ-Probenahme vor dem Ausbau - Enthahme von Einzelproben

mittels Schiirfen und Rammkernsondierung, Probenumgang und Pro-
benvolumina gemaR der LAGA PN 98, jedoch Probenanzahl nicht auf
das spatere Gesamtvolumen beziehbar

16.

Anzahl [ Volumen d. Proben Einzelpr. Mischpr. | Sammelpr. | Laborpr. | konform Tab. 2 +3 PN 98
Anzahl 3 1 - 1 X siehe Anmerkung
Volumen >21 >61 - 241 X ja O nein

17.

Anzahl der EP je MP

sowie weitere Erlauterungen
bzw. Begriindung fiir eventu-
elle Abweichungen von der
LAGA PN 98

Die Probenahme erfolgte im nicht von der LAGA PN 98 erfassten Fall der vorauseilenden Bau-
grunderkundung mittels Schiirfen und Kleinrammbohrungen. Diesbeziiglich ist der Volumenbe-
zug der Tab. 2 der LAGA PN 98 nicht anwendbar. Die Probenvolumen gemal der Tab. 3 wur-
den nach besten Mdglichkeiten in Anlehnung an die Tabelle 3 der LAGA PN 98 gewéhlt.




s-tma Projekt: Projekt-Nr.
ereomn  Otrata Ingenieure GmbH Werdau, August-Bebel-StraRe 3. BA P22007-1
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna Erkundung Bestand Datum: 10.-12.05.2022
Probenahmeprotokoll ,Abfall“ geméaR der LAGA PN 98 Anl d
P il 2gezuder| - 22007-MP3L

B.2 - Probenhandhabung

Laborprobe

18. |Probenvorbereitung Vereinigung von Aliquoten der EP, Mischen, Stiickeln bindiger Anteile
19. [Transport | Lagerung Versand per Kurierdienst GLS
Kiihlung ohne technische Kiihlung
20. |Vor-Ort-Untersuchung radiologische Messungen, Impulsraten + ODL
21. |Besondere Beobachtungen  |radiologisch unauffillig, kein Verdacht auf Wismut-Material

C - Probeliste (Laborproben) und zugeordnete Untersuchungen

Nr. | Benennung Material Art d. Probe | Volumen Gefd LAGA DepV y-Spektro.
L1 | 22007-Mp3L |Bodemmatenalmit| yp aus3EP | Aliquot2,41 | Becher PP X
MP3L lehmige Anteile | Stichprobe 3-5¢g Vial 10 ml | BTEX, LHKW

gebildet aus EP Material RKLS Tiefe Geféss
El Al-4 Auffiillungen AB-1/22 0,40-0,60m | Beutel PE |Schluff + Sand, lehmig, mit Splitt + FB
E2 Al-5 Auffiillungen AB-1/22 0,60-1,10m | Beutel PE |Sand, Kies, tonig, gering dunkle Partikel
E3 A2-4 Auffiillungen AB-2/22 0,60-0,70m | Beutel PE |Auffilllungen aus Rotliegend + Ziegelbruch
E4
E5
E6

Erganzende Dokumentation
mit Lageskizze und / oder Fotos

22.

+

23.

Karte |/ Planauszug

X ja O nein

UTM 33 Ost: siehe

Nord:| Anlage 2

Fotodoku:

X ja

24,

Sonstige Bemerkungen

Untersuchung an der Gesamt-
fraktion zur Verwertung oder
Beseitigung, Probenvorberei-
tung gemdR DepV dokumentie-
ren

Ort:

Werdau / Limbach-Oberfrohna

Datum:

PV 11/22

Unterschrift: | “ i




ﬂ& Strata Ingenieure GmbH

Ingenieure GmbH

GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Projekt:
Werdau, August-Bebel-Strale 3. BA

Projekt-Nr.
P22007-1

Datum:

Erkundung Bestand 10.-12.05.2022

Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98

Anlage zu der

Laborprobe 22007-MP4L

A - allgemeine Angaben

1. \Veranlasser | Auftraggeber: |Stadtverwaltung Werdau

2. |Ort]/ MaBnahme 08412 Werdau, August-Bebel-Strale im Abschnitt Pestalozzistr. - Markt

3. |Grund geplanter grundhafter Neuausbau der Fahrbahn

4. |Probenahmezeitpunkt 10.-12.05.2022 08:00 - 16:00Witterung: |16 — 24°C, trocken

5. |Probenehmer Dipl.-Geol. Roman Fromm, Sach- und Fachkundiger LAGA PN98

6. |Anwesende Personen z. T. Mitarbeiter Bauhof, SV Werdau

7. |Herkunft des Abfalls Auffullungen im Unterbau der Fahrbahn, alte Grabenverfiillungen

8. |vermutete Schadstoffe

9. |Untersuchungsstelle GBA Freiberg

B.1 - Vor-Ort-Gegebenheiten

10.

Abfallart | Beschreibung

Gemenge aus gemischtkdrnigen, z. T. auch lehmigen, Béden mit Antei-
len an mineralischen Fremdbestandteilen (u. a. Ziegelbruch, Schla-
cken), Anteil an min. FB typisch > 10 Vol% bis lokal ca. 50 Vol%

Farbe rotbraun, gelb, ziegelrot, schwarz |Geruch: ohne
Konsistenz steifplastisch GroBtkorn: |< 50 mm
11. |Gesamtvolumen unbekannt
12. |Lagerungsdauer einige Jahrzehnte im eingebauten Zustand
13. [Einfliisse Witterung
14. |Probenahmegeréte | Material Wurth MH5, Hitachi HM70, RKS 60/50 mm, Handschaufel Edelstahl,
Beutel PE, Schiissel | Wanne aus Edelstahl + Al-.Legierung
15. |Probenahmeverfahren in-situ-Probenahme vor dem Ausbau - Enthahme von Einzelproben

mittels Schiirfen und Rammkernsondierung, Probenumgang und Pro-
benvolumina gemaR der LAGA PN 98, jedoch Probenanzahl nicht auf
das spatere Gesamtvolumen beziehbar

16.

Anzahl [ Volumen d. Proben Einzelpr. Mischpr. | Sammelpr. | Laborpr. | konform Tab. 2 +3 PN 98
Anzahl 4 1 - 1 X siehe Anmerkung
Volumen >21 >61 - 241 X ja O nein

17.

Anzahl der EP je MP

sowie weitere Erlauterungen
bzw. Begriindung fiir eventu-
elle Abweichungen von der
LAGA PN 98

Die Probenahme erfolgte im nicht von der LAGA PN 98 erfassten Fall der vorauseilenden Bau-
grunderkundung mittels Schiirfen und Kleinrammbohrungen. Diesbeziiglich ist der Volumenbe-
zug der Tab. 2 der LAGA PN 98 nicht anwendbar. Die Probenvolumen gemal der Tab. 3 wur-
den nach besten Mdglichkeiten in Anlehnung an die Tabelle 3 der LAGA PN 98 gewéhlt.




2trata

Ingenieure GmbH

Strata Ingenieure GmbH
GeorgstraBe 6, 09212 Limbach-Oberfrohna

Projekt:

Werdau, August-Bebel-Strale 3. BA

Projekt-Nr.

P22007-1

Erkundung Bestand

Datum:

10.-12.05.2022

Probenahmeprotokoll ,Abfall“ gemaR der LAGA PN 98

B.2 - Probenhandhabung

Anlage zu der
Laborprobe

22007-MP4L

18. |Probenvorbereitung Vereinigung von Aliquoten der EP, Mischen, Stiickeln bindiger Anteile
19. [Transport | Lagerung Versand per Kurierdienst GLS
Kiihlung ohne technische Kiihlung
20. |Vor-Ort-Untersuchung radiologische Messungen, Impulsraten + ODL
21. |Besondere Beobachtungen  |radiologisch unauffillig, kein Verdacht auf Wismut-Material

C - Probeliste (Laborproben) und zugeordnete Untersuchungen

Nr. | Benennung Material Art d. Probe | Volumen Gefall LAGA DepV y-Spektro.
L1 | 22007-MP4L | Bodemmatenalmit| yp aus3EP | Aliquot2,41 | Becher PP X
MP4L lehmige Anteile | Stichprobe 3-5¢g Vial 10 ml | BTEX, LHKW

gebildet aus EP Material RKLS Tiefe Geféss
El A5-3 Auffillungen AB-5/22 0,40-140m | Beutel PE [Kies + Sand, schluffig, FB > 10 Vol%
E2 A6-3 Auffillungen AB-6/22 0,32-090m | Beutel PE |Wechsel Ton, Sand, Kies + min. FB > 10%
E3 A6b-3 Auffiillungen AB-6/22 0,30-1,30m | Beutel PE |Wechsel Ton, Sand, Kies + min. FB > 10%
E4 A6b-4 Auffiillungen AB-6/22 1,30-1,85m | Beutel PE |Wechsel Ton, Sand, Kies + min. FB > 10%
E5
E6

Erganzende Dokumentation

mit Lageskizze und / oder Fotos

22.

+

23.

Karte |/ Planauszug

X ja O

nein

UTM 33 Ost:

siehe

Nord:

Anlage 2

Fotodoku:

X ja

24,

Sonstige Bemerkungen

Untersuchung an der Gesamt-
fraktion zur Verwertung oder

Beseitigung

Ort:

Werdau / Limbach-Oberfrohna

Datum:

PV 11/22
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Priifbericht-Nr.: 2022P44634 / 1
Auftraggeber Strata Ingenieure GmbH
Eingangsdatum 07.11.2022
Projekt Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA
Material Boden
Auftrag 22007-1C / 22007-1D
Verpackung PE-Eimer
Probenmenge 3,4 kg
Auftragsnummer 2242517
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 07.11.2022 - 14.11.2022
Bemerkung keine
Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 14.11.2022
1/

i. A.Dr. K. Rosenbaum

Standortleitung

bo yo_

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prifbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon

Fax

E-Mail
www.gba-group.com

IBAN
+49 (0)3731/ 163083 - 0
+49 (0)3731/ 163083 - 4

freiberg@gba-group.de IBAN

HypoVereinsbank

SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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Priifbericht-Nr.: 2022P44634 / 1

Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 2242517 2242517
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung 22007-MP3L 22007-MP4L
Probemenge 3,4 kg 3,4 kg
Probeneingang 07.11.2022 07.11.2022
Zuordnung geman Sand Sand
Trockenrickstand Masse-% 91,0 88,7
pH-Wert (H20) 79 8,3
TOC Masse-% TM 0,86 Z1 (Z0) 2,6 z2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ 0,258 Z0 0,386 20
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
PCB 28 mg/kg T™ <0,0010 - <0,0010  --
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg T™ <0,0010 - <0,0010  --
PCB 138 mg/kg TM <0,0030 - <0,0030 -
PCB 153 mg/kg T™ <0,0030 - <0,0030  --
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 25 Z1 36 Z1
Blei mg/kg TM 78 Z1 81 Z1
Cadmium mg/kg TM 0,50 Z1 0,77 Z1
Chrom ges. mg/kg TM 35 Z1 31 Z1
Kupfer mg/kg TM 52 Z1 61 Z1
Nickel mg/kg TM 45 Z1 42 Z1
Quecksilber mg/kg T™M 0,12 Z1 0,15 Z1
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 110 Z1 149 Z1
Eluat - -
pH-Wert 8,1 Z0 7,8 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 247 Z0 219 Z0
Chilorid mg/L 10 Z0 26 Z0
Sulfat mg/L 66 z2 16 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Auftrag 2242517 2242517
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung 22007-MP3L 22007-MP4L
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 70
Arsen pg/L 41 Z0 7,0 Z0
Blei pg/L 1,2 Z0 2,4 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. Mg/l <1,0 Z0 1,2 Z0
Kupfer ug/L 27 Z0 5,8 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0 2,4 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0 <10 Z0
Thallium ug/L <1,0 -—- <1,0 -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu
Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung
der GBA und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschlieRende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den
Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.
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Stadt Werdau, Stadtverwaltung, August-Bebel-Str. 3.BA

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

pH-Wert (H20) DIN 1SO 10390: 2005-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet s

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 28 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 52 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 101 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 138 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

PCB 180 0,0010 mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Summe LHKW 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5
Summe BTEX 10 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-07° 5
Cyanid ges. 10 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-102 5
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg
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