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1. Vorbemerkungen

In der Umfassungsstralle 77 in Magdeburg soll eine Spiel- und Freizeitanlage am
Kinder- und Jugendhaus (KJH) ,Knast® errichtet werden. Der Planungsbereich umfasst
eine (weitestgehend quadratische) Flache von = 2.500m2. Nahere Entwurfe lagen zum
Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten und Berichtserstellung nicht vor. Fur die weiteren
Planungen sowie zur Ausfuhrung der Bauleistungen sind detaillierte Kenntnisse der
Untergrundverhaltnisse erforderlich. Das Ingenieurbiro geoundumwelt Magdeburg
wurde vom Planer der BaumalRnahme, dem Biro Uta Henklein Landschaftsarchitektur,
mit der Durchfihrung einer Baugrunderkundung und der Erarbeitung eines

Geotechnischen Berichtes beauftragt.

Am 14.11.2023 wurden Felderkundungen und nachfolgend bodenmechanische und
-chemische Untersuchungen durchgefihrt. Im vorliegenden Bericht werden die Er-
gebnisse zusammengestellt und bewertet. Die Baugrundverhaltnisse werden beurteilt,
es werden Kennwerte angegeben und Hinweise zum Erbau erarbeitet. Fur die

Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:

[U1] Geologische Karte, Blatt Magdeburg, Mal3stab 1 : 25.000.

[U2] historische Stadtkarten von Magdeburg aus 1838 und 1911.

[U3] Luftbildes aus Google Earth mit der Darstellung des Planungsbereiches.

[U4] Datenportal Gewasserkundlicher Landesdienst. Landesbetrieb fur Hochwasser-
schutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW).

[U5] x-move Klettern und Bouldern, Spielen und Erleben. Produktbroschire X-Move
GmbH, Stockstadt am Main.

[U6] Magdeburg, Umfassungsstral3e 77; Lage- und HOhenplan. Auftrag-Nr.: 23-083;
Blatt-Nr.: 1. Menzel & Co Vermessungs- und Projektierungs GmbH,
Magdeburg; 25.10.2023.
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2. Untersuchungen

2.1. Allgemeines

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Stadtteil Neue Neustadt der Landeshaupt-
stadt Magdeburg und wurde ursprunglich landwirtschaftlich genutzt. Das benachbarte
Viertel wurde ab Anfang des 19. Jahrhundert errichtet und teilweise im zweiten
Weltkrieg bei Luftangriffen zerstort. Der eigentliche Planungsbereich ist gegenwartig
eine Grun- bzw. Brachflache mit einem Unterstand (Carport), zwei kleinen Erdhtgeln
und umlaufenden Baumbestand. In der nordwestlichen Ecke ist ein kleiner Teil mit
Verbundsteinpflaster befestigt. Im Westen des Planungsbereiches schliel3t sich eine
Sportanlage (FuBballplatze) an, welche zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten neu
gestaltet wurde. Der Untersuchungsbereich wurde daher teileweise als Baustellen-
einrichtungsflache, Baustrae und Lagerplatz genutzt. Im Untersuchungsbereich
wurden gemal Unterlagen [U1] bis [U3] bisher noch keine Gebaude errichtet. Der
Untersuchungsbereich fallt leicht in sudwestlicher Richtung ab (Hoéhenunterschied

= 0,3 m auf 43 m Lange).

Der Planungsbereich wird gemald DIN EN 1998-1/NA:2011-01 keiner Erdbebenzone
zugeordnet. Vom tieferen geologischen Untergrund ausgehende, durch naturliche
Subrosionsprozesse bedingte Beeintrachtigungen der Gelandeoberflache (bspw.
Erdfalle) sind fur den Planungsbereich nicht bekannt.

2.2. Geologische Verhéltnisse

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Urstromtal der in = 2,5 km entfernten,
dstlich verlaufenden Elbe mit dem Ubergang der sich nach Westen erstreckenden
Magdeburger Borde. Dementsprechend werden in der geologischen Karte ([U1])
Bildungen der Taler aus der jungsten (Weichsel-)Eiszeit ausgewiesen. Unter einer
holozanen Deckschicht (Schwarzerde) werden zunachst lokal aolische Sedimente als
LAR ausgewiesen. Im Weiteren sollen Sande zum Teil auf Tonmergel anstehen. Auf
Grund der bisherigen Siedlungsgeschichte sind anthropogene Beeinflussungen
zumindest in den oberen Bodenschichten nicht auszuschlie3en.
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2.3. Erkundung

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 14.11.2023 funf Kleinramm-
bohrungen (KRB 50 nach DIN EN ISO 22475-1) mit geplanten Endteufen von 1,5 m im
Bereich der geplanten Spiel- und Freizeitanlage hergestellt. Die Lage der Bohrpunkte
wurde unter Beachtung der ortlichen Gegebenheiten und der vorhergehenden
Freimessung hinsichtlich moglicher Kampfmittel angeordnet. Die erkundeten
Bodenschichten wurden vor Ort angesprochen und Proben fir bodenmechanische und

-chemische Laboruntersuchungen entnommen.

Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der oberflachennah anstehenden Schichten fur den
Aufbau von Spielflachen wurden zwei Handschurfe hergestellt, in denen bei = 0,60 m
unter Gelandeoberkante (UGOK) Tragfahigkeitsmessungen mit dem Leichten Fall-
gewichtsgerat (LFG) durchgefuhrt wurden.

Die Aufschlusspunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als Hohenbezugs-
punkt diente ein Hohenpunkt auf der Pflasterflache, welcher in [U6] mit einer ortlichen
Hohe von 51,91 m NHN angegeben ist. Die Lage der Aufschlusspunkte sowie des
Hohenbezugspunktes sind im Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Ergebnisse der
Felduntersuchungen sind in Baugrundschnitten (Anlage 2) sowie in der Anlage 3
(Tragfahigkeitsmessungen) enthalten. Die Ergebnisse der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4 abgebildet. In der Anlage 5 wurden die

chemischen Laboruntersuchungen ausgewertet und dokumentiert.

2.4. Untergrund

Die Ergebnisse der Aufschlisse bestatigen prinzipiell die aufgrund der Geologie

erwarteten Verhaltnisse. Grundsatzlich werden die folgenden funf Schichten im
Untergrund mit nur gering differenzierenden Machtigkeiten ausgehalten:
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) Schichtunterkanten in Kleinrammbohrung [m uGOK]
Schicht
1 2 3 4 5

1a/b Auffillungen / aufgefillter Sand -- -- -- -- 0,3/0,5
2a/b Mutterboden / Schwarzerde 0,8 0,9 0,9 1,0 0,9
3 LoR 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1
4 Geschiebemergel >1,5 -- -- >1,5 --
5 quartare Sande - >1,5 >1,5 -- >1,5

Tabelle 1: Zusammenfassung Schichtenabfolge

In der Kleinrammbohrung KRB 5 wurden zunachst

Auffiullungen (Schicht 1a)
als feines Ziegelrecycling

in einer Machtigkeit von 0,3 m und einer roten Farbung erkundet. Unter dem Ziegel-

recycling steht in der KRB 5

aufgefiillter Sand (Schicht 1b)

mit einer weilRen bis hellbraunen Farbung an, welcher bis 0,5 m uGOK reicht. Die
Auffallungen und der aufgefullte Sand stehen nur auf einem raumlich klein begrenzten
Bereich an und wurden vielleicht im Zuge der Bauarbeiten an der benachbarten

Sportanlage als Baustrale eingebaut.

In der KRB 5 folgt und in den anderen Kleinrammbohrungen 1 bis 4 steht zunachst

Mutterboden / Schwarzerde (Schicht 2a/b)
als stark sandiger Schiuff
mit schwach tonigen sowie schwach organischen Beimengungen

in breiig-weicher bis steif-halbfester Konsistenz

mit einer dunkelbraunen bis schwarzen Farbung an. Die Machtigkeit des Mutter-

bodens / der Schwarzerde schwankt zwischen 0,4 m (KRB 5, jedoch teilweise
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ausgeraumt) bis 1,0 m (KRB 1), wobei die oberen 30 bis 50 cm den Mutterboden als
belebte Bodenzone der Schwarzerde darstellen. Die mittlere Machtigkeit betragt
=~ 0,9 m. Die Konsistenz andert sich mit zunehmender Tiefe (auch jahreszeitlich
bedingt). Oberflachennah (maximal bis 5cm uGOK) war infolge vorhergehender
Niederschlage die Konsistenz breiig-weich. Nachfolgend variierte sie, wobei sich
hinsichtlich der Abfolge oder Tiefe kein einheitliches Bild ergab. Labortechnisch
wurden naturliche Wassergehalte (Anlage 4.2) von wn = 13,1 und 17,8 % ermittelt,
welche somit die Feldansprache bezuglich der unterschiedlichen Konsistenzen
bestatigen. Die Zusammenfassung der Laboruntersuchungen an dem Mutterboden /
der Schwarzerde ergab Folgendes (Anlage 4.1 und Anlage 4.2):

Auf- | Entnahmetiefe | Wasserge- Anteile Bodenart Bodenart Boden-
schluss [m uGOK] halt wn [%] T/U/ISIG [%] [DIN 4022] |[EN ISO 14688-1]| gruppe
KRB 1 04-0,8 16,5 - - - -
KRB 3 0,1-0,5 17,9

6,7/50,7/40,1/2,6 U, s t' csaclmsafsaSi TL
KRB 3 0,5-0,9 15,2
KRB 4 0,1-1,0 13,1 - -- -- --

Tabelle 2: Laborergebnisse Mutterboden / Schwarzerde (Schicht 2a/b)

FiUr die bodenchemische Einstufung wurde aus den Proben des Mutterbodens / der
Schwarzerde eine Mischprobe gebildet und nachfolgend untersucht. Details sind dem
Kapitel 3 zu entnehmen.

Die Schwarzerde wird in allen Aufschliissen von

LAR (Schicht 3)
als leicht plastischer Schluff
mit feinsandigen und schwach tonigen Beimengungen

in weicher bis halbfester Konsistenz

unterlagert, welcher 16Rtypisch gelbbraun (ocker) bis hellbraun gefarbt ist. Der LOR

wurde mit in geringen Machtigkeiten von 0,2 bis 0,3 m nachgewiesen. Die Unterkante
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des Ldsses reicht recht einheitlich bis maximal 1,2 m uGOK. Die Konsistenzen zeigen

analog dem Mutterboden / der Schwarzerde ein uneinheitliches Bild.

Im Weiteren steht in den Baugrundaufschlissen KRB 1 und KRB 4

Geschiebemergel (Schicht 4)
als Sand-Ton-Gemische
mit schluffigen und schwach kiesigen Beimengungen

in steifer bis halbfester Konsistenz

in einer ocker bis hellbraunen, lokal auch schwach gringrauen Farbung an. Der
Geschiebemergel wurde nicht durchteuft. Der Geschiebemergel kann auch gréliere
Gerolle enthalten. In den Kleinrammbohrungen KRB 2, KRB 3 und KRB 5 wurden
hingegen unter dem L6R

quartare Sande (Schicht 5)
mit lokal schwach kiesigen Beimengungen

in dichter Lagerung

erkundet, welche ocker bis hellbraun, z.T. schwach gringrau gefarbt sind. Die
quartaren Sande wurden in den Aufschlissen ebenfalls nicht durchteuft und waren
trocken. Die Bestimmung der KorngroRenverteilung an einer Probe (Anlage 4.1) kann

folgendermallen zusammengefasst werden:

Probe Entnahmetiefe Anteile Bodenart Bodenart Bodenaruppe
[m uGOK] T+U/SIG [%] [DIN 4022] | [EN ISO 14688-1] grupp
KRB 5 1,1-1,5 5,0/92,2/2,8 mS, fs, gs csafsaMSa SE

Tabelle 3: Laborergebnisse quartdre Sande (Schicht 5)

Bei etwas hoheren Feinkornanteilen ergibt sich auch die Bodengruppe SU (schluffige
Sande) nach DIN 18196.
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2.5. Tragfahigkeit

Erganzend zu den Kleinrammbohrungen wurden Handschurfe hergestellt, in denen
Versuche zur Feststellung der Tragfahigkeit des Untergrundes durchgefuhrt wurden.
Aufgrund der raumlichen Gegebenheiten erfolgten Versuche mit dem Leichten Fall-

gewichtsgerat (LFG). Folgende Ergebnisse (siehe auch Anlage 3) wurden erzielt:

Versuch | Prifebene [m uGOK] Schicht Evo [MN/m?] Ev2 [MN/m?]
LFG 1 =0,6 2b - Schwarzerde 11,90 = 21
LFG 2 = 0,6 2b - Schwarzerde 18,53 = 36

Tabelle 4: Planumstragfahigkeiten

Anm.: Die Interpretation der Ergebnisse erfolgte auf der Grundlage der ZTV-StB LAS ST 96
sowie von Erfahrungswerten!

In den Schurfen wurden Tragfahigkeiten gemessen, welche im erwartbaren Werte-
bereich fur die anstehenden Bdden mit den aktuellen Konsistenzen liegen. Unter
gunstigen Bedingungen konnen im freien Planum auf den erkundeten Bdden auch
Tragfahigkeiten erreicht werden, welche die Anforderungen fur das Erdplanum im
Verkehrswegebau (Evz = 45 MN/m?) erreichen. Die Tragfahigkeiten bei den fein-
koérnigen Boden sind malRgeblich vom vorhandenen (natirlichen) Wassergehalt und
damit von der Konsistenz des jeweiligen Bodens sowie der Lagerungsdichte (bzw.
dem Verdichtungsgrad) abhangig. Mindertragfahigkeiten sind vorhanden, so dass

tragfahigkeitserhdhende MalRnahmen zumindest im Wegebau einzuplanen sind.

2.6. Grundwasser

Grundwasser wurde im Zuge der Baugrunderkundung bis zur Endteufe von 1,5 m
uGOK nicht angetroffen. Grund- bzw. Schichtwasserstande unterliegen jahreszeitlich
und klimatisch bedingten Einflissen. Die gesicherte Abschatzung dieses Schwan-
kungsbereiches und die Angabe des ,Hochsten Grundwasserstandes - HGW® als

Bemessungswert ist auf der Grundlage eines Messtermins nicht moglich. Gemag [U4]
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schwankt der grof¥flachige Grundwasserstand im Untersuchungsbereich zwischen
=47,6 m NHN (NGW) und =48,1 m NHN (HGW) bei einem Gefalle in &stlicher
Richtung hin zur Elbe. Der Grundwasserflurabstand betragt damit zwischen = 3,6 bis
4,3 m. Mit Grundwasser ist bei den Bauarbeiten zur Errichtung der Spiel- und
Freizeitanlage bis in eine Tiefe von 1,5 m uGOK nicht zu rechnen.

Das Auftreten von hoéher gelegenem Schichtwasser im Baugrund kann nicht ausge-
schlossen werden. Dieses Schichtwasser wirde sich in den quartaren Sanden
(Schicht 5) sammeln. Zusatzlich ist in Zeiten mit einem ergiebigeren Niederschlags-
aufkommen und einer geringen Versickerungsrate in dem Mutterboden / der Schwarz-

erde und dem L6R die Bildung von Staunasse mdglich.

2.7. Kennwerte

Die erschlossenen Boden werden nach der

DIN 18196:2011-05 Erdbau, Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

DIN 18300:2012-09 Erdarbeiten, Allgemeine technische Vorschriften fur
Bauleistungen

DIN 1055-2:2010-11 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: BodenkenngrofRen

EAU 1996 Empfehlungen des Arbeitsausschusses 'Ufereinfassungen’

ZTV E-StB 17 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flr Erdarbeiten im Straldenbau

ATV-DVWK-A 127 Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen

sowie den durchgefuhrten Laboruntersuchungen wie folgt klassifiziert:
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Schicht 1a

Bodengruppe nach DIN 18196 A
untergeordnet [GE]
untergeordnet [GU]

Auffullungen

(Auffillungen)
(aufgefullte Kies- Sand-Gemische)

(aufgeflllte schluffige Kiesgemische)

Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 (nur informativ)

3
Bodengruppe nach ATV-DVWK-A 127 G1/2
Frostempfindlichkeit F1/2
Wichte TIYK
Reibungswinkel oK’
Kohasion cK’
Steifemodul Es
Durchlassigkeit k

Schicht 2a/b
Bodengruppe nach DIN 18196

untergeordnet

TL
Oou

(leicht I6sbar)

(nicht- bis schwachbindige Boden)
(nicht bis gering frostempfindlich)
=21,0/ 11,0 kN/m3

=32,5°

= 0 bis 3 kN/m?

=20 bis 40 MN/m?

=106 bis 105 m/s

Mutterboden / Schwarzerde

(leicht plastische Tone)

(organische Schluffe)

Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 (nur informativ)

1
ab 0,3 m uGOK 4
bei lc < 0,50 2
Bodengruppe nach ATV A 127 G4
Frostempfindlichkeit F3
Wichte vklYK
Reibungswinkel oK’
Kohasion CK’
Steifemodul Es
Durchlassigkeit Kk

(Oberboden)

(mittelschwer |I6sbar)

(flieRende Bodenarten)

(bindige Boden)

(sehr frostempfindlich)

=18,0/ 10,0 kN/m?

=27,5°

= 2 bis 8 kN/m? (je nach Konsistenz)
= 2 bis 10 MN/m?

=10° bis 107 m/s
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Schicht 3 LoR
Bodengruppe nach DIN 18196 UL  (leicht plastische Schluffe)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 (nur informativ)
4 (mittelschwer |I6sbar)
bei lc 0,50 2 (fliellende Bodenarten)
Bodengruppe nach ATV-DVWK-A 127 G3  (bindige Mischbdden, Schluff)
Frostempfindlichkeit F3  (sehr frostempfindlich)
Wichte vely = 19,0/ 10,0 KN/m?
Reibungswinkel ok =28,5°
Kohasion CK’ = 2 bis 8 kN/m? (je nach Konsistenz)
Steifemodul Es = 4 bis 12 MN/m?
Durchlassigkeit K =10 bis 107 m/s
Schicht 4 Geschiebemergel
Bodengruppe nach DIN 18196 TL (leicht plastische Tone)
SU* (Sand-Schluff-Gemische)
untergeordnet ST* (aufgeflllte Sand-Ton-Gemische)
Bodenklasse nach DIN 18300:2012-09 (nur informativ)
4 (mittelschwer |I6sbar)
bei Ic < 0,50 2 (fliellende Bodenarten)
Bodengruppe nach ATV-DVWK-A 127 G3/4 (bindige Mischbdden bis Béden)
Frostempfindlichkeit F3  (sehr frostempfindlich)
Wichte vy =20,0/ 11,0 kN/m3
Reibungswinkel ok =30,0°
Kohasion CK’ = 3 bis 8 kN/m? (je nach Konsistenz)
Steifemodul Es =10 bis 40 MN/m?
Durchlassigkeit k =10 bis 107 m/s

Bericht Nr. 522 - 10/2023 Seite 12 von 23 Seiten



geoundumwelt Magdeburg //j

Schicht 1b aufgefiillter Sand
Schicht 5 quartare Sande
Bodengruppe nach DIN 18196 SE  (enggestufte Sande)

[SE] (aufgeflllte enggestufte Sande)
untergeordnet SU  (schluffige Sande)
Bodenklasse nach DIN 18 300:2012-09 (nur informativ)
3 (leicht I6sbar)
Bodengruppe nach ATV-DVWK-A 127 G1/2 (nicht- bis schwachbindige Bdden)

Frostempfindlichkeit F1/2 (nicht bis gering frostempfindlich)
Wichte vy = 18,0/ 10,0 kN/m?3
Reibungswinkel ok =325°

Kohasion CK’ = 0 bis 2kN/m?

Steifemodul Es =30 bis 60 MN/m?
Durchlassigkeit k =10 bis 10* m/s

2.8. Homogenbereiche

Seit der VOB 2012, Erganzungsband 2015 sind Boden und Fels entsprechend ihrem
Zustand vor dem LoOsen in Homogenbereiche einzuteilen. Homogenbereiche sind
begrenzte Bereiche, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Fels-
schichten, welche fur einsetzbare Gerate (fir das jeweilige Bauverfahren) vergleich-
bare Eigenschaften aufweisen. Umwelttechnische Parameter sind bei Kenntnis zu
beachten. Im Rahmen der Ausschreibung sind fur Homogenbereiche Eigenschaften
und Kennwerte sowie deren ermittelte Bandbreite anzugeben, damit eine Beurteilung
der erforderlichen Leistungen mdglich ist. Die Angaben von Boden- bzw. Felsklassen
gemaf DIN 18300:2012-09 entfallt sodann.

Zur Festlegung von Homogenbereichen ist daher zwingend die Kenntnis der geplanten
Bauverfahren erforderlich. Diese liegt derzeit nicht vor. Die vorlaufige Festlegung von
Homogenbereichen gilt daher zunachst fur die DIN 18300:2019-09 ,Erdarbeiten“ und
DIN 18320:2019-09 ,Landschaftsbauarbeiten®. Fur abweichende Bauverfahren
(DIN 18301:2019-09, DIN 18304:2019-09, DIN 18311:2019-09, DIN 18312:2019-09,

Bericht Nr. 522 - 10/2023 Seite 13 von 23 Seiten



geoundumwelt Magdeburg

DIN 18313:2019-09, DIN 18319:2019-09, DIN 18321:2019-09, DIN 18324:2019-09)

sind ggfs. erganzende Einteilungen in entsprechende Homogenbereiche und
zusatzliche Angaben von Eigenschaften und Kennwerten erforderlich. Diese sind mit
einem geotechnischen Sachverstandigen abzustimmen. Da der Geschiebemergel und
die quartaren Sande gemal aktuellen Erkenntnissen unterhalb des baurelevanten
Tiefenbereiches liegen, wird fur die Schichten 4 und 5 auf die Einteilung in

Homogenbereiche verzichtet.

Homogenbereich
Nr. Kennwert/ Eigenschaft A—E B-E C-E
Schicht 1a/b Schicht 2a/b Schicht 3
Korngréenverteilung
1 nach DIN EN 1SO 17892-4 Band A-E Band B/C-E Band B/C-E
2a/b | Anteil Steine und Blécke [%] <5 <3 <3
2c Anteil grofRe Blocke [%] <1 <1 <1
Dichte, feucht [g/cm?] . . .
4 nach DIN EN 1SO 17892-2 1,7 bis 2,3 1,7 bis 2,1 1,7 bis 2,0
undranierte Scherfestigkeit . .
6 [KN/m?] nach DIN 4094-4 n.b. 5 bis 40 5 bis 35
Wassergehalt [%] . . .
8 nach DIN EN 1SO 17892-1 2 bis 15 7 bis 20 7 bis 20
Konsistenzzahl Ic [-] nach . .
10 DIN EN 1SO 17892-12 n.b. 0,4 bis>1,0 0,6 bis > 1,1
Plastizitatszahl Ir [-] nach . .
12 DIN EN 1SO 17892-12 n.b. 0,07 bis 0,25 0,0 bis 0,12
Lagerungsdichte Ip [-] .
14 nach DIN EN 1SO 14688-2 0,25 bis 0,90 n.b. n.b.
Organischer Anteil [%]
7| hach DIN 18128 <3 <6 <3
20 Bodengruppe nach A, [GU], [GE], [SE]/ [TL], [SU*], [OU], TL/ UL/
DIN 18196 / DIN 18915 2a, 2b, 3b 4a, 5a 5a
. . Auffiillungen, Mutterboden / ..
21 Ortstibliche Bezeichnung aufgefilliter Sand Schwarzerde Lot

Tabelle 5: Homogenbereiche gemaf DIN 18300:2019-09 und DIN 18320:2019-09

Die moglichen Kérnungsbander der einzelnen Homogenbereiche sind in den Anlagen

6 dargestellt.
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3. Umwelttechnische Untersuchungen

3.1.  Bildung von Mischproben

Mit Hinblick auf die Anlage einer Spiel- und Freizeitanlage sind an den Mutterboden
bis 30 cm uGOK erhohte Anforderungen an die bodenchemische Reinheit zu
beachten. Somit wurde aus den entnommenen Bohrgutproben des Mutterbodens bzw.
der Schwarzerde eine Mischprobe gebildet und bodenchemisch untersucht. Das
Probenahmeprotokoll ist dem Bericht mit der Anlage 5.1 beigelegt. Die Mischprobe
wurde aus folgenden Einzelproben erstellt:

Mischprobe Aufschluss En[tr?]a:gw Oe:g]afe Schicht
KRB 1 0,05-04 2a (Mutterboden)
KRB 1 04-0,8 2b (Schwarzerde)
MP Mubo / KRB 2 0,1-0,9 2a/b (Mutterboden/ Schwarzerde)
Schwarzerde 522 KRB 3 0,5-0,9 2b (Schwarzerde)
KRB 4 0,1-1,0 2a/b (Mutterboden/ Schwarzerde)
KRB 5 0,5-0,9 2b (Schwarzerde)

Tabelle 6: Zusammensetzung der untersuchten Mischprobe

3.2. Ergebnisse

Die Prafung und Bewertung erfolgt gemall Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV vom 09.07.2021), Anlage 2, Tabelle 4 (Prifwerte fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch). Die Auswertung der Deklarationsanalyse ist in der Anlage 5.2
dokumentiert. Demnach wird der Prufwert des Summenparameters PAK1s deutlich
uberschritten. Alle anderen Parameter halten die Priufwerte fur Kinderspielflachen
sicher ein. Der vorhandene Mutterboden kann somit nicht in den oberen 30 cm im
Bereich von Kinderspielflachen wiederverwendet werden bzw. ist fur die oberen 30 cm
ein Boden mit nachgewiesener bodenchemischer Qualitat einzubauen. Der Prufbericht

des bodenchemischen Labors ist mit der Anlage 5.3 beigelegt.
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Ein Abgleich fur vorliegende Parameter mit dem Untersuchungsprogramm der
Regelungen fir die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen (RsVminA,
landerspezifische Regelung von Sachsen-Anhalt, jedoch identisch mit den Vorgaben
der LAGA) bzw. LAGA TR Boden (2004) Tabellen 11.1.2-4/5 (Feststoffgehalte und
Eluatanalysen im Bodenmaterial) ergibt den vorlaufigen Zuordnungswert Z 2. Ebenfalls
bedingt durch die PAKis (Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe). Eine
Verwertung mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen im Sinne der LAGA st

somit moglich bzw. notwendig.

Es wird darauf hingewiesen, dass seit dem 01.08.2023 die Ersatzbaustoffverordnung
(EBV) in Kraft getreten ist und damit bodenchemische Deklarationsanalysen rein
formell nicht mehr nach LAGA sondern nach der EBV durchzufihren und zu bewerten
sind. Seitens der Fachunternehmen fur Verwertung und/oder Entsorgung von Boden
werden jedoch aktuell auch noch Deklarationsanalysen nach RsVminA bzw. LAGA

TR Boden akzeptiert oder gefordert.

Umfang und Art des anfallenden Aushubes im Zuge der Bauausfuhrung ist abhangig
von den Planums- und Grindungsebenen sowie den gewahlten Bauverfahren. Es wird
ein getrennter Aushub und ggfs. getrennte Verwertung der einzelnen Bodenschichten
empfohlen. Auf Grundlage der vorliegenden bodenchemischen Analyse sind bei einer
externen Verwertung des Aushubes im Leistungsverzeichnis fur die Bauausfuhrung
Leistungspositionen und Kosten zu beachten. In der Ausschreibung sollte nach

aktuellem Kenntnisstand folgende Leistungsposition berlcksichtigt werden:

e Verwertung/ Entsorgung von Bodengemischen,
Zuordnungswert Z 2 nach LAGA TR Boden

Fir die Entsorgung des Aushubmaterials ist mit folgenden Kosten zu rechnen:

e Boden der Belastungsklasse Z 2 25,00 bis 30,00 €/t
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Der angegebene Preis beinhaltet das Ubernehmen des Aushubes auf der Baustelle
und die fachgerechte Entsorgung / Verwertung. Aufgrund dieser Preise kann durch

den Planer eine Uberschlagige Kostenermittlung fur die Entsorgung erfolgen.

Vor der Entsorgung bzw. Verwertung wird empfohlen, im Rahmen der Bauausfuhrung
eine weitere, bodenchemische Analyse zur Validierung der Ergebnisse durchflihren zu
lassen. Somit wird eine geordnete Entsorgung / Verwertung von Aushubmaterial

gewahrleistet. Hierfur ist jedoch die Zwischenlagerung erforderlich.

4, Grundbautechnische Bewertung
4.1.  Tragfahigkeit

Die Auffillungen in Form des Ziegelrecyclings (Schicht 1a) bilden bei einer homo-
genen Zusammensetzung einen guten Baugrund. Sie erlauben bei einer mindestens
mitteldichten Lagerung und ausreichenden Machtigkeiten die Abtragung von mittleren
Lasten. Die dabei auftretenden geringen Setzungen werden rasch abklingen. Auf
Grund der nur punktuellen, geringmachtigen Erkundung sind die Auffullungen aus
grundungstechnischer Sicht jedoch zu vernachlassigen. Gleiches gilt fir den
aufgefllten Sand (Schicht 1b).

Der oberflachennah anstehende Mutterboden (Schicht 2a, die oberen 30 cm uGOK) ist
nicht zur Abtragung von Lasten geeignet. Diese Schicht ist deshalb in jedem Fall zu
durchteufen bzw. abzutragen. Die nachfolgende Schwarzerde (Schicht 2b, ab 30 cm
uGOK) stellt einen mafRigen Baugrund dar, welcher bei entsprechend niedrigen
Wassergehalten bzw. einer mindestens steifen Konsistenz die flachige Abtragung von
geringen Lasten zulasst. Es werden lastabhangig groRere Setzungen auftreten,
welche Uber einen langeren Zeitraum verlaufen werden. In Abhangigkeit der

abzutragenden Lasten wird die Anordnung von lastverteilenden Polstern empfohlen.

Der L6R (Schicht 3) ist als wasser- und sackungsempfindlich anzusehen. Im LOR

konnen geringe Bauwerkslasten abgetragen werden, wobei flachige Fundamente
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vorzusehen sind. Hierbei werden Setzungen auftreten, welche Uber einen langeren

Zeitraum verlaufen konnen. GroRere Bauwerkslasten missten den LOR durchfahren.

Der Geschiebemergel (Schicht 4) stellt in der erkundeten steifen bis halbfesten
Konsistenz ebenfalls einen guten Baugrund dar, welcher bei ausreichender Last-
verteilung auch die Abtragung von hdéheren Lasten zulasst. In der Regel werden
aufgrund seiner geologisch bedingten Vorbelastung bei Belastungen durch Bauwerke
nur geringe Setzungen auftreten, welche dann jedoch Uber einen langeren Zeitraum

verlaufen werden.

Die quartdren Sande (Schicht 5) bilden grundsatzlich einen guten Baugrund. Sie
erlauben bei einer mitteldichten bis dichten Lagerung und gréReren Machtigkeiten die
Abtragung von mittleren bis grolReren punktuellen Lasten. Die dabei auftretenden
geringen Setzungen werden mehrheitlich schon wahrend der Bauphase abklingen.

4.2. Verkehrs- und befestigte Spielflachen

Der ggfs. geplante Aufbau von Verkehrs- und befestigten Spielflachen ist nicht
bekannt. Dieser kann entsprechend oder in Anlehnung an RStO 12 (Richtlinien fir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) gemal der Belastungsklasse
dimensioniert werden. Bei der Festlegung der aus Tragfahigkeitsgriunden
erforderlichen Schichtdicken wird auf die in der Tabelle 8 der RStO 12 genannten

Anhaltswerte hingewiesen.

Frostempfindlichkeit

Im mdglichen Teufenbereich des Erdplanums (= 0,5 bis 1,0 m uGOK) steht Schwarz-
erde (Schicht 2b) an. Diese Schicht ist aufgrund ihrer Kornzusammensetzung als sehr
frostempfindlich anzusehen und wird gemald ZTVE-StB 17 der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 zugeordnet. Die somit notwendige Frostschutzschicht ist im Rahmen

der Planung zu beachten.
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Wasserverhéltnisse

Steht Grundwasser standig oder auch nur zeitweise im Bereich bis 1,50 m unter
Planum an, sind bei vorhandener Frostbeanspruchung die Wasserverhaltnisse als
ungunstig anzusehen. In hydrogeologisch unglnstigen Zeiten kann sich aufgrund der
vorgefundenen Boden Staunasse (Schicht 2a/b - Mutterboden / Schwarzerde sowie
Schicht 3 - LoR) ausbilden. Unter diesem Gesichtspunkt sind die Wasserverhaltnisse

gemaf RStO 12 als unglnstig einzustufen.

Planumstragféhigkeit

Auf dem Erdplanum fur definierte Verkehrsflachen sind Tragfahigkeiten von
Ev2 =2 45 MN/m? nachzuweisen. Messungen mit dem Leichten Fallgewichtsgerat nach
TP BF-StB Teil B 8.3 (Anlage 3) zeigten auf der anstehenden Schwarzerde nur
geringe bis malige Tragfahigkeiten (Ev2 = 21 bis 36 MN/m?). Zudem kann durch die
Erdarbeiten zunachst eine Auflockerung der Planumsboden erfolgen. Es ist davon
auszugehen, dass durch eine fachgerecht ausgefluihrte Nachverdichtung die Mindest-
anforderungen an die Tragfahigkeit nicht flachendeckend erflllt werden, so dass
untergrundverbessernde Malnahmen erforderlich werden. Empfohlen wird ein
zusatzlicher Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von d 2 0,2 m. Als Polstermaterial
ist ein Brechkorn vorzusehen. Wird ein Rundkorn (frostsicherer Flllboden der Gite

R3) verwendet, ist die Polstermachtigkeit auf d = 0,3 m zu erhéhen.

4.3. Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Zuge der Neugestaltung der Spiel- und Freizeitanlage soll auch ein kunstlicher
Kletterfelsen errichtet werden. Durch den Planer wurde mit der Unterlage [U5]
Informationsmaterial zu einem derartigen Bauwerk bereitgestellt. Demnach wird ein
Betongrundkdrper mittels einem angeformten Fundamentful? auf einer Tragschicht
frostfrei gegrundet. Das Grundungskonzept kann aus geotechnischer Sicht flr den
erkundeten Baugrund bestatigt werden. Unterhalb des Fundamentes ist die Trag-
schicht bzw. das Grindungspolster in einer Machtigkeit von d=0,3m zur
Vereinheitlichung der Tragfahigkeit des Baugrundes auszufihren. Zur Gewahrleistung

der Frostsicherheit ist das Grundungspolster aus frostsicherem Material (F1-Boden)
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bis mindestens 1,0 m uGOK einzubauen. Das Grundungskonzept kann bei Bedarf
grundbautechnisch vorbemessen werden. Fur die entsprechenden Grundbruch- und
Setzungsberechnungen nach EC 7 (DIN EN 1997-1:2014-03 und DIN EN 1997-
1/NA:2010-12) in Verbindung mit der DIN 1054:2010-12 sind die GroRRe sowie die

abzutragenden Lasten des geplanten Kletterfelsen bzw. des Fundamentes mitzuteilen.

Das Grundungsplanum ist in Abhangigkeit der Konsistenz des anstehenden Bodens
gegebenenfalls fachgerecht nachzuverdichten. Fur das Grindungspolster sollte ein
weitgestuftes, gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch verwendet werden. Alternativ
sind Recyclingbaustoffe (Betonrecycling) einsetzbar, wobei hier mogliche
Einschrankungen aus umwelttechnischer Sicht zu beachten sind. Brechkornmaterial
verbessert die Wirkung des Grindungspolsters. Auf OK Polster ist eine Tragfahigkeit
von Evz2 260 MN/m? bei Verhaltniswerten von Ev2/Evi < 2,5 bzw. Evb = 30 MN/m?

nachzuweisen.

Baugrubenbdschungen mit Tiefen 5 m>t > 1,25 m und ohne weitere Sicherung kdénnen
in den Schichten 2a/b (Mutterboden / Schwarzerde), 3 (L6R) und 4 (Geschiebemergel)
mit Boschungen im Winkel von 60° gesichert werden. In den Schichten 1a/b
(AuffGllungen und aufgefiliter Sand) und 5 (quartdare Sande) sind in dem Fall
Bdschungswinkel von 45° herzustellen. Bedingung hierflr ist ein ausreichend breiter
lastfreier Streifen und Grundwasserfreiheit Uber die gesamte Bdschung. Kurzzeitig
(maximal 2 Stunden) konnen Boschungen in den Schichten 2a/b und 3 mit 80° bis 90°

hergestellt werden.

Es wird darauf verwiesen, dass der Mutterboden / die Schwarzerde und der L6OR als
hochgradig wasserempfindlich anzusehen sind. Diese Bodden weichen schon bei
geringer Wasserzufuhr auf und gehen hierbei in eine weiche bis breiige Konsistenz
uber. Hiermit verbunden ist ein deutlicher Verlust an Tragfahigkeit. Aus diesem Grund
durfen diese Boden nicht langere Zeit unbelastet bzw. ungeschutzt frei liegen.
Aushubbereiche in diesen Schichten sind somit durch geeignete Malinahmen vor
Feuchtigkeit (kurze Bauabschnitte, schnelles Uberbauen, ggfs. Abdecken oder
Versiegeln) zu schitzen. Bei Schicht- bzw. Regenwasserzulauf ist das Wasser

umgehend abzufuhren und der Einbauabschnitt zu verkleinern. Aufweichungen
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mussen gegebenenfalls ausgetauscht werden. Der Einbau von Grindungspolstern
bzw. Bodenaustausch sollte Zug um Zug von aulRerhalb der Baugrube vorgenommen
werden. Dazu ist der Einsatz von Baggern mit ,glatter® Schaufel sinnvoll. Das Polster
bzw. der Bodenaustausch ist unverziglich einzubauen. Das Befahren des Planums mit
gummibereiften Fahrzeugen sollte vermieden oder zumindest auf ein Minimum

reduziert werden.

Malnahmen zur Grundwasserhaltung werden nach aktuellem Kenntnisstand nicht
erforderlich. Das Auftreten von Staundsse bzw. Schichtenwasser bei ungunstiger
Witterungslage kann jedoch nicht ausgeschlossen werden und ist ggfs. fachgerecht zu

fassen und abzuleiten.

Aushub aus der Schicht 2a/b (Mutterboden / Schwarzerde) kann unter der Einschran-
kung der bodenchemischen Ergebnisse nur fur landschaftsbauliche Malnahmen

vorgesehen werden.

Die Begleitung und Abnahme der Erd- und Grundungsarbeiten durch einen

geotechnischen Sachverstandigen wird empfohlen.

4.4. Versickerung von Niederschlagswasser

Die Bedingungen fur eine Versickerung von Niederschlagswasser werden in dem
Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser) genannt. Folgende Voraussetzungen mussen erfullt werden:

e Durchlassigkeit der anstehenden Boden im Bereich zwischen
5*10-3 und 5*10 m/s

e Abstand zwischen Versickerungselement und Bemessungswasserstand
MHGW (Mittlerer Hochster Grundwasserstand) mindestens 1,00 m

Weiterhin ist die Abflussbelastung des Regenwassers hinsichtlich gegebenenfalls
erforderlicher BehandlungsmalRnahmen nach ATV-DVWK-M 153 zu prifen.
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Die Forderung hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit im Untergrund wird durch die
quartaren Sande (Schicht 5) mit Durchlassigkeiten von ks = 1*10-° bis 1*10 m/s erfiillt.
Der Mutterboden / die Schwarzerde (Schicht 2a/b), der LA (Schicht 3) und der
Geschiebemergel (Schicht 4) sind geringer durchlassig und erfillen die Anforderung
nicht. Die Aufflllungen und der aufgefullte Sand (Schicht 1a/b) sollten aufgrund ihrer
anthropogenen Herkunft nicht zur Versickerung von Niederschlagswasser herange-
zogen werden. Die Forderung bezlglich des Mindestabstandes zwischen MHGW und
Versickerungselement kann bei einer Anordnung der Sohle des Versickerungs-
elementes bei mindestens 49,5 m NHN (= 2,3 m uGOK) erfullt werden. Die Sohle kann
auch hoher angeordnet werden. In jedem Fall ist jedoch eine ausreichend grole
hydraulische Verbindung mit den quartaren Sanden herzustellen. Moglich ist ein
(bereichsweiser) Austausch der anstehenden, feinkdrnigen Béden gegen ausreichend
durchlassige Sande (5*10°m/s = ki = 5*10%m/s) im Bereich einer geplanten
Versickerung (beispielsweise durch ,Versickerungsfenster, welche die anderen
Schichten durchstoRen und mit durchlassigem Material gefullt werden). Die DWA-
gerechte Versickerung von Niederschlagswasser ist somit mit Zusatzmalnahmen

moglich.
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5. Zusammenfassung

Durch das Ingenieurburo geoundumwelt Magdeburg wurde fur die geplante Errichtung
einer Spiel- und Freizeitanlage am Kinder- und Jugendhaus (KJH) ,Knast” in der
Umfassungsstralle 77, Magdeburg eine Baugrunduntersuchung durchgefuhrt. Die
anstehenden Bdden wurden durch Kleinrammbohrungen erkundet sowie nachfolgend
bodenmechanisch und -chemisch untersucht. Erganzend wurden in Handschirfen

Tragfahigkeitsmessungen mit dem Leichten Fallgewichtsgerat durchgefuhrt.

Der Untersuchungsbereich ist Mutterboden und Schwarzerde Gber LA auf Geschiebe-
mergel oder quartaren Sanden gepragt. Lokal wurden zunachst Ziegelrecycling und
aufgeflllte Sande angetroffen. Grundwasser steht bis 1,5 m uGOK nicht an. Jedoch
kann Staunasse bzw. zeitweises Schichtenwasser im Geschiebemergel nicht ausge-
schlossen werden. In dem Mutterboden / der Schwarzerde wurden erhdhte PAKi1e-
Werte bestimmt, so dass MalRnahmen im Bereich von Kinderspielflachen notwendig

werden.

Die anstehenden Bdden wurden hinsichtlich ihrer Eignung fur die geplante Baumal3-
nahme beurteilt. Es wurden Hinweise fur die weiteren Planungen sowie die Bauaus-
fuhrung zur Errichtung der Spiel- und Freizeitanlage erarbeitet. Erganzt wurde dies

durch Empfehlungen zur Versickerung von Niederschlagswasser.
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geoundumwelt Magdeburg

Dipl.-Ing. A. Richter « Llttgen-Ottersleben 18 « 39116 Magdeburg « Tel.: 0391/ 55 69 72 6 « Fax: 0391/ 5569 72 7

Magdeburg, Umfassungsstral3e 77
Neubau einer Spiel- und Freizeitanlage am KJH Knast
Geotechnischer Bericht

Dynamische Plattendruckversuche in Handschdirfen
mit dem Leichten Fallgewichtsgeréat nach TP BF-StB Teil B 8.3

Versuchsnummer: Versuchsnummer: Versuchsnummer:

LFG 1 LFG 2

Datum: Datum: Datum:

14.11.2023 14.11.2023

Messstelle: Messstelle: Messstelle:

bei KRB 1 (siehe Anlage 1) bei KRB 3 (siehe Anlage 1)

Schicht: Schicht: Schicht:

= (0,6 m uGOK =~ (0,6 m uGOK

Material: Material: Material:

Mutterboden / Schwarzerde Mutterboden / Schwarzerde

mit Wurzeln, steife Konsistenz steife Konsistenz

3-fach Vorverdichten 3-fach Vorverdichten 3-fach Vorverdichten
s [mm] 1,920 s¢ [mm] 1,217 s¢ [mm]
s, [mm] 1,868 sy [mm] 1,208 sy [mm]
s3 [mm] 1,885 S3 [mm] 1,217 S3 [mm]
Sz [mm] 1,891 Sz [mm] 1,214 Sg [mm]
Eva [MN/m?] 11,90 Eva [MN/mM?] 18,53 Eva [MN/mM?]

Aufbau: Aufbau: Aufbau:

Mutterboden / Schwarzerde Mutterboden / Schwarzerde

Witterungsverlauf:

a) vor dem Versuchstag: b) am Versuchstag:

Regen heiter nach Regen, 11°C

Prufgerat: Leichtes Fallgewichtsgerat, Durchmesser Lastplatte d = 300 mm
Hersteller: Zorn Instruments, Stendal

Bemerkungen: Bemerkungen: Bemerkungen:
il Wa ] w -

Bericht Nr. 522-10/2023 Anlage 3 - Tragfdhigkeitsmessungen



geoundumwelt Magdeburg
Dipl.-Ing. A. Richter
Littgen-Ottersleben 18; 39116 Magdeburg
Tel. 0391/ 55 69 726: Fax 0391/ 55 69 727

Kornungslinie

Magdeburg, Umfassungsstralle 77
Neubau einer Spiel- u. Freizeitanlage am KJH Knast

Entnahmestelle: siehe Anlage 1
Probe entnommen am: 14.11.2023

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: A. Richter/ H. Peiser Datum: 20.11.2023 Geotechnischer Bericht Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- N Grob-
[ 1% -
;r7£
90 - //*»(
rd o d
o 80 P X
2 Lz /
[}
£
E 70
[
3
& 1
3 60 /
N
£
T 50
5 / /
c
:0
X 40 / /
[0}
©
2 30 Vi
: 4 /
(0]
@ /
g 20 // £
Ler
. | e / /
o—to—1 B
D¢
0 L L Ll L 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bemerkungen: ~A>am
Aufschluss: KRB 3 KRB 5 = % NS
N
Entnahmetiefe [m]: 0.1-0.9 1.1-15 % 8 S—
Schicht: 2 - Mutterboden / Schwarzerde 5 - quartare Sande a g a
T/U/SIG [%]: 6.7/52.0/38.7/2.6 -/5.0/92.2/2.8 8
Bodenart: u,s,t mS, fs, gs
Bodengruppe: TL SE




geoundumwelt Magdeburg
Dipl.-Ing. A. Richter

Littgen-Ottersleben 18; 39116 Magdeburg
Tel. 0391/ 55 69 726; Fax 0391/ 55 69 727

Bericht: 522-10/2023
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1
Magdeburg, Umfassungsstralle 77

Neubau einer Spiel- u. Freizeitanlage am KJH Knast

Geotechnischer Bericht

Bearbeiter: A. Richter/ H. Peiser

Datum: 20.11.2023

Entnahmestelle: siehe Anlage 1
Entnahme am: 06.07.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-1

Aufschluss: KRB 1 KRB 3
Entnahmetiefe [m] / Schicht: 04-0.8/2 0.1-05/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 456.80 669.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 423.30 620.30
Behalter [g]: 220.40 345.70
Porenwasser [g]: 33.50 4910
Trockene Probe [g]: 202.90 274.60
Wassergehalt [%]: 16.51 17.88
Aufschluss: KRB 3 KRB 4
Entnahmetiefe [m] / Schicht: 05-09/2 0.1-1.0/2
Feuchte Probe + Behalter [g]: 844.20 610.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 783.70 570.90
Behalter [g]: 384.80 267.90
Porenwasser [g]: 60.50 39.70
Trockene Probe [g]: 398.90 303.00
Wassergehalt [%]: 15.17 13.10




geoundumwelt Magdeburg
Dipl.-Ing. A. Richter ¢ Littgen-Ottersleben 18 « 39116 Magdeburg |
Telefon: 0391/5569726

Protokoll der Probenahme Telefax: 0391/ 5569 72 7

Magdeburg, Umfassungsstralle 77
C Neubau einer Spiel- und , .

Projekt: Freizeitaniage am KJH Knast Projekt-Nr.: | 522-10/2023
Geotechnischer Bericht

Ort der Probenahme: Freiflache Magdeburg, Projektleiter: A. Richter
Umfassungsstralle 77

Datum der Probenahme:| 14.11.2023 Probenehmer: | A. Richter

Uhrzeit der Probenahme: | ca. 9.30 - 11.30 Uhr Witterung: heiter nach Regen, 11 °C

Ansprechpartner v. Ort: | -- Auftraggeber: | Uta Henklein LA

Probenbezeichnung:

MP Mubo/ Schwarzerde 522

Entnahmestelle:

KRB 1 bis KRB 5, siehe Lageplan

Grund der Probenahme:

Erkundung

Tiefe (von - bis):

0,05-1,0 muGOK

Art der Probe: Mischprobe aus 6 Einzelproben

Labornummer: 123192589

AufschluRart: Rammkernrohr

Entnahmegerat: Probenschaler

Probenbehalter: PE-Beutel

Probenmenge/ -volumen: ca.2,6kg/2l

Lagerung/ Transport: --

Bodenart/ Material: Mutterboden/ Schwarzerde (Schluff, sandig, schwach tonig, schwach organisch)
Farbe: braun - dunkelbraun

Geruch: arteigen, unauffallig

Wassergehalt:

einbaufahig

Bemerkungen/
Auffalligkeiten:

Probenahme im Rahmen von Erkundungsarbeiten

Grund der a - Erkundung
Probenahme: b - Eignung

¢ - Qualitatssicherung
Art der Probe: i - Einzelprobe

ii - Mischprobe (Anzahl der Einzelproben)

AufschluBart:
B - Kernrohr

C - Bohrschnecke

Probenbehalter:

A - Rammkernrohr

1 - Braunglas, PE-Deckel

2 - Braunglas, alukaschierter Deckel
3 - Weilglas, PE-Deckel

4 - Weilglas, alukaschierter Deckel
5 - Kunststoffbecher mit Deckel

d - Schadensfall/Beweissicherung
e - Gegenprobe/Nachbeprobung
f - Sonstiges

ii - ungestorte Probe
iv - gestorte Probe

D - Ausbruch
E - Schurf
F - Sonstiges

7 - Kunststoffeimer mit Deckel

8 - Metalleimer mit Deckel

9 - Headspace-Glaschen, Deckel mit Teflonseptum
10 - Ausstechzylinder mit Deckel

11 - Schlauchkern

6 - PE-Beutel
Bodenart/ | - Abfall-, Mdllproben V - Bau- und Mineralstoffproben
Material: Il - Bodenproben VI - Bitumindse Stoffproben

Il - Kompostproben VII - sonstige Stoffproben

IV - Schlammproben

Bericht Nr. 522-10/2023

ety

Anlage 5.1 — Probenahmeprotokoll




geoundumwelt Magdeburg

Dipl.-Ing. A. Richter « Llttgen-Ottersleben 18 « 39116 Magdeburg « Tel.: 0391/ 55 69 72 6 « Fax: 0391/ 5569 72 7 I

Magdeburg, Umfassungsstral3e 77
Neubau einer Spiel- und Freizeitanlage am KJH Knast
Geotechnischer Bericht

Deklarationsanalysen nach
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom 09.07.2021),
Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch nach Anlage 2 Tabelle 4
an einer Mischprobe vom Mutterboden / Schwarzerde von 0,05 bis 1,0 m uGOK
aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 5

B Kinder- Park-und lndlljj:ctjrle- MP Mubo /
Parameter Einheit est. spiel- thn- Freizeit- | Gewerbe- Schwarzerde
“9reNZe 1l fachen gebiete anlagen grund- 123?33589
stlicke
Antimon mg/kg TS 1 50 100 250 250 2
Arsen mg/kg TS 0,8 25 50 125 140 9,7
Blei mg/kg TS 2 200 400 1.000 2.000 89
Cadmium mg/kg TS 0,2 101 201 50 60 0,7
Cyanide mg/kg TS 0,5 50 50 50 100 <0,5
Chrom (gesamt) 2 mg/kg TS 1 200 400 400 200 21
Chrom (VI) 2 mg/kg TS 0,5 130 250 250 130 <0,5
Kobalt mg/kg TS 1 300 600 600 300 6
Nickel mg/kg TS 1 70 140 350 900 18
Quecksilber mg/kg TS 0,07 10 20 50 100 0,36
Thallium mg/kg TS 0,2 5 10 25 - <0,2
Aldrin mg/kg TS 0,2 2 4 10 -- <0,2
2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS 0,1 3 6 15 50 <01
2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS 0,1 0,2 0,4 1 5 <0,1
t?itc);égfhh;‘r’];diphe”y" mgkg TS | 0,1 40 80 200 400 n.n.
Hexachlorbenzol mg/kg TS 0,5 4 8 20 200 <05
g‘;ﬁ‘;ﬂf’:gg%h_z"caﬂ)(”c”' mgkg TS | 05 5 10 25 400 n.n.
ﬁ;ﬁ;(ﬁfgéﬁﬁ;ﬁn"?ﬁexw) mgkg TS | 0.2 150 300 750 1.500 <02
]:g:Sé_Tt:;gizt{r?'(Zeexfohgygg;" makg TS | 0.1 100 200 500 1.000 <01
Nitropenta mg/kg TS 0,5 500 1.000 2.500 5.000 <05
Pentachlorphenol mg/kg TS 0,05 50 100 250 500 <0,05
g@fég(‘sgﬁﬂ durch mgkg TS | 0,05 0,5 1 1 5 7,96
PCBs mg/kg TS 0,01 0,4 0,8 2 40 n.n.
2,4,6 Trinitrotoluol (TNT) mg/kg TS 0,1 20 40 100 200 < 0,01
Prifwerte nicht eingehalten
mafgeblicher Parameter PAKi16

Tabelle 1: Ergebnisse Deklarationsanalyse nach BBodSchV (09.07.2021), Anlage 2 Tabelle 4

Bericht Nr. 522-10/2023 Anlage 5.2 — Chemische Untersuchung BBodSchV



geoundumwelt Magdeburg

Dipl.-Ing. A. Richter « Llttgen-Ottersleben 18 « 39116 Magdeburg « Tel.: 0391/ 55 69 72 6 « Fax: 0391/ 5569 72 7

Magdeburg, Umfassungsstral3e 77
Neubau einer Spiel- und Freizeitanlage am KJH Knast
Geotechnischer Bericht

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, gilt fiir Cadmium ein Priifwert von 2,0 mg/kg Trockenmasse.

2 Bei Uberschreitung der Priifwerte fiir Chrom (gesamt) ist der Anteil an Chrom (V1) zu messen und
anhand der Prifwerte fir Chrom (V1) zu bewerten.

3 Der Boden ist auf alle PAKi16 hin zu untersuchen. Die Priifwerte beziehen sich auf den Gehalt an

Benzo(a)pyren im Boden. Benzo(a)pyren reprasentiert dabei die Wirkung typischer PAK-Gemische auf
ehemaligen Kokereien, ehemaligen Gaswerksgeldnden und ehemaligen Teermischwerken/-6llager.
Weicht das PAK-Muster oder der Anteil von Benzo(a)pyren an der Summe der Toxizitdtsdquivalente

im zu bewertenden Einzelfall deutlich von diesen typischen PAK-Gemischen ab, so ist dies bei der
Anwendung der Priifwerte zu beriicksichtigen. Liegen die siedlungsbedingten Hintergrundwerte oberhalb
der Prifwerte flir Benzo(a)pyren, ist dies bei der Bewertung der Untersuchungsergebnisse gemaf § 15
zu beriicksichtigen.

Uberschreitungen fett kursiv gekennzeichnet
n.n. entspricht nicht nachweisbar
Analysen durchgefiihrt von EUROFINS Umwelt Nord GmbH, NL Peine, Prifbericht-Nr.: AR-23-GE-011473-01

Bericht Nr. 522-10/2023 Anlage 5.2 — Chemische Untersuchung BBodSchV
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Dipl.-Ing. A. Richter « Llttgen-Ottersleben 18 « 39116 Magdeburg « Tel.: 0391/ 55 69 72 6 « Fax: 0391/ 5569 72 7

Magdeburg, Umfassungsstral3e 77
Neubau einer Spiel- und Freizeitanlage am KJH Knast
Geotechnischer Bericht

Deklarationsanalysen nach
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom 09.07.2021),
Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch nach Anlage 2 Tabelle 4
an einer Mischprobe vom Mutterboden / Schwarzerde von 0,05 bis 1,0 m uGOK
aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 5

Anlage 5.3

Prufbericht-Nr.: AR-23-GE-011473-01
Labornummer: 123192589

EUROFINS Umwelt Nord GmbH, Oldenburg, Niederlassung Peine
Peine; 18.12.2023.

Gesamt 4 Seiten

Bericht Nr. 522-10/2023 Anlage 5 3 - Chemische Untersuchung



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-GE-011473-01
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer-Stralle 3 - 31226 Peine

geoundumwelt Magdeburg A. Richter

Luttgen-Ottersleben 18

39116 Magdeburg

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12354025
AR-23-GE-011473-01

Chemische Untersuchungen Projekt 522-11/2023

1
Boden
keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

04.12.2023
04.12.2023 - 14.12.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhéange:

XML_Export_AR-23-GE-011473-01.xml

Karsten Goldbach

Niederlassungsleitung
+49 5171 5078984

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Mellumstrale 3a
26125 Oldenburg

Digital signiert, 18.12.2023
Wilhelm Behnen

Prufleitung
Tel. +49 441 21830 0 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +49 441 21830 12 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17
umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-GE-011473-01

Probenbezeichnung MP
Mubo/
Schwarzerde 522
Probennummer 123192589
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FRAf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 47,9
Fraktion > 2 mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 52,1
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels

Konigswasseraufschluss
(angewandte Methode)

FR/f F5

L8:DIN EN
13657:2003-01;F5:DIN
EN ISO 54321:2021-4

thermoregulierba-
rem Graphitblock "

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,8
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss n. DIN EN 13657: 2003-01 (Fraktion <2mm)

Antimon (Sb) FRf |F5 (DE";QE’\;('E%ZZQ“'Z 1 mg/kg TS 2
Arsen (As) FRIf |F5 522191)52%51,%17294-2 0,8 mg/kg TS 9,7
Blei (Pb) FRE |F5 (DE'ggf“;(')f%Zzg“ 2 ma/kg TS 89
Cadmium (Cd) FRIf |F5 '(:22‘9')5:%31%17294'2 0,2 mg/kg TS 0,7
Chrom (Cr) FRE  |F5 229525%172942 1 mg/kg TS 21
Cobalt (Co) FRf |F5 522‘95“'2&81%17294'2 1 mg/kg TS 6
Nickel (Ni) FRIf  |F5 (Dég‘gi'\lzg%zzg“'z 1 mg/kg TS 18
Quecksilber (Hg) FRIf |F5 E;ggi’\'z('ﬁ%zzg“'z 0,07 mg/kg TS 0,36
Thallium (T1) PRI JFS | ot 0,2 mgrkg TS <0,2
Elemente aus dem alkalischen Aufschluss (Fraktion <2 mm)

‘Chrom (V1) ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 15192: 2007-02 ‘ 0,5 mg/kg TS <05

Seite 2 von 4



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-GE-011473-01

Probenbezeichnung MP
Mubo/
Schwarzerde 522

Probennummer 123192589
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR/  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Acenaphthylen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Phenanthren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3
Anthracen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Fluoranthen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6
Pyren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2
Benzo[a]anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,54
Chrysen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65
Benzo[b]fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,72
Benzolk]fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30
Benzol[a]pyren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,35
Dibenzo[a,h]anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[ghi]perylen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,36
Sémme 16 EPA-PAK exk. FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 7,96
fl:rg:t]r?a:ir? eP)':(T glane FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 7,84
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FRAf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FR  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf |F5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)?
SgTELm:CSAI)DIN'PCB xS exkl | oo ks IpiNiso 10se2: 200805 mglkg TS (n.b.)?
PCB 118 FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FRf |F5  |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b.)?
Chlorbenzole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Hexachlorbenzol (HCB) ‘FR/f ‘F5 ‘DIN 1ISO 10382: 2003-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
‘Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS ‘ <0,05
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-GE-011473-01

Probenbezeichnung MP
Mubo/
Schwarzerde 522

Probennummer 123192589
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Aldrin FRF  |F5 2(')?3'_302 10382 (MSD): 0.2 mg/kg TS <02
DDT, o,p- FRI  |F5 g(l)gslf)(s) 10382 (MSDY): 0,1 mg/kg TS <0,1
DDT, p,p*- PRI |Fs | 1819010382 (MSD): 0.1 mgrkg TS <0,1
DDT (Summe) FRIf berechnet mg/kg TS (n.b.)?
HCH, alpha- FRE  |F5 %g;fg 10382 (MSD): 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, beta- FRE  |F5 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, gamma- (Lindan) PRI |F5 |0 19010382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, delta- FRE  |F5 %ﬁﬁg 10382 (MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, epsilon- FRA  |F5 gég,;_sog 10382 (MSDY): 0,5 mg/kg TS <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |FRf  |F5 |berechnet mg/kg TS (n.b)?
a-e)
Nitroverbindungen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,4-Dinitrotoluol AN/ |L8 2(')';‘;_“?? 11916-1: 0,1 mg/kg TS <01
2,6-Dinitrotoluol AN (g | DRISOTIONGT: 0,1 mg/kg TS <0,1
2,4,6-Trinitrotoluol (TNT) ~|ans [ts |0 ISOM1916T: 0,1 mgrkg TS <0,1
Hexogen (RDX) AN/ |L8 2(;74'-8%? 11916-1: 0,1 mg/kg TS <0,1
Hexyl AN |L8 2('):‘4'_31? 11916-1: 0,2 mg/kg TS <02
Nitropenta (PETN) AN/ |L8 2(')';‘4'_3;? 11916-1: 0,5 mg/kg TS <05

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
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" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe
far EBV: FAQ des LfU Bayern; fiir BBodSchV: §24.11.

? nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Bearbeiter:

geoundumwelt Magdeburg

Dipl.-Ing. A. Richter

Littgen-Ottersleben 18; 39116 Magdeburg
Tel. 0391/ 55 69 726: Fax 0391/ 55 69 727

. A. Richter Datum:

10.01.2024

Kornungslinie

Magdeburg, Umfassungsstralle 77

Neubau einer Spiel- u. Freizeitanlage am KJH Knast

Geotechnischer Bericht

Homogenbereich: A - E (Auffillungen, aufgefillter Sand)
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Aufschluss:

Entnahmetiefe [m]:

Schicht:

TIUISIG [%]:

Bodenart:
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geoundumwelt Magdeburg
Dipl.-Ing. A. Richter
Littgen-Ottersleben 18; 39116 Magdeburg
Tel. 0391/ 55 69 726: Fax 0391/ 55 69 727

Kornungslinie
Magdeburg, Umfassungsstralle 77

Neubau einer Spiel- u. Freizeitanlage am KJH Knast
Geotechnischer Bericht

Homogenbereich: B/C - E (Mutterboden / Schwarzerde; L6R)

Bearbeiter: A. Richter Datum: 10.01.2024
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Signatur: Bemerkungen: o> uw
= N o®
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Q —-
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N
Schicht: 2 - Mutterboden / Schwarzerde S
TIU/SIG [%]: 6.7/52.0/38.7/2.6 @
Bodenart: U,s,t'




