
Auftrags-Nr.:

Bauvorhaben:

Bauherr:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Stand:

Statische Berechnung
Baugrubenverbau

27130

HB Crimmitschau West

Gemarkung: Leitelshain

Stadt: Crimmitschau

Wasserwerke Zwickau GmbH

Erlmühlenstraße 15

08066 Zwickau

Tragwerksplanung: ibg Georgi

Äußere Schneeberger Straße 150

08056 Zwickau

bks ingenieurbüro GmbH

R.-Breitscheid—Straße 7

08112 Wilkau-Haßlau

Dipl Ing T Pietzsch FH)

09.08.2023

HINSICHTLICH DER STAND HERHEIT

GEPRUFT

In Verbindung mit de bericht

Pruibericht Nr „ag/.I‘- 7
Zw1ckau den 48...0 (‚.
Unterschrift ........................................................

PRUFINGENIE F A
Fachricht assivbau Metallbau

im Einvemehmen mit dem Sachsnschen Staaßmmistenum
des Inneren anerkannter Prufngenieur

Dr.-Ing. Titus Kiöker
KUP Zwickau GbR - Bahnhofstraße 14 - 08056 Zwickau
Tel.: 03 75 / 77022-0 - Fax: 77022—22 ~ info@kup-zwickau.de



Projßez. HB Crimmitschau West

Projekt Z7130

lnhaltsverzeichnis

Trägerbohlwand am Mehrfachrohrgraben - Bestandsbehälter

Seite 2

lnhaltsverzeichnis

Datum 09.08.2023

lngenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

TB Titelblatt

Inhalt

0.0 Vorbemerkungen

0.1 Positionsübersicht

1 Trägerbohlwand Baugrube - Bereich Wasserkammer

Trägerbohlwand Baugrube — Bereich Bedienhaus



1. Allgemeines

Für den Neubau eines Hochbehälters in Crimmitschau mit 2x600m3 Volumen als Stahibetonbehälter, ist eine

Baugrube zu errichten. Der neue Behälter soll in 2 Bauabschnitten errichtet werden. Neben dem Hochbehälter

behndet sich ein Bestandsbehälter, der während der Bauzeit des 1. Bauabschnittes weiterhin in Betrieb bleibt und

die kommunale Wasserversorgung sichert. ln der Phase des l. Bauabschnittes sind ein Rohrgraben aufder

Ostseite des Bestandsbehälters, sowie die Baugrube auf der Nordseite des Behälters herzustellen.

Um eine ungleichmäßige Anfüllung des Bestandsbehälters zu vermeiden und damit wesentliche Änderungen am
statischen System voaunehmen, soll eine Trägerbohlwand neben dem Bestandsbehälter mit einem ausreichenden
Abstand von ca. 2,50m eingebracht werden. Die Träger sind dabei einzubohren und nicht einzuschlagen um
Erschütterungen weitestgehend zu vermeiden. ln der Eintiusszone am Bauort wird kein Grundwasserstand

angeschnitten. Es kann also von einer offenen Wasserhaltung für Sicker- und Niederschlagswässer ausgegangen
werden. Der hier betrachtete Baugrubenverbau bezieht sich auf den 1. Bauabschnitt des Behälterneubaus. lm 2.
Bauabschnitt wird der Bestandsbehälter zurückgebaut und die Wasserversorgung über die Wasserkammer 2 und
das Bedienhaus des Neubaus realisiert.

Randbedingungen:
- Der Bestandsbehälter soll weitestgehend überschüttet bleiben (Dämmung).
— Auf der Dachdecke des Bestandsbehälters werden keine wesentlichen zusätzlichen Nutzlasten eingeleitet.
- Die seitliche Anfüllung der Behälterwände soll weitestgehend erhalten bleiben.
- Abböschungen der seitlichen Anfüllungen im Wandkopfbereich und im Bereich der Decke des Bestandsbehälters
werden erforderlich, um die Baugrubenhöhe (freie Wandhöhe) zu reduzieren.

- Entstehende Fehlflächen der überschütteten/angefüllten Bereiche sind mit geeignetem Dämmstoff abzudecken.
- Der Verbau kann nicht rückverankert werden.
- Der Verbau in Richtung Baugrube kann vorderseitig nicht abgestützt werden.
- Größere Kopfverformung der Verbauwände sind für die Arbeiten im Rohrkanal sowie Arbeiten in der Baugrube des
Behälters aus Sicht des Verfassers nicht nachteilig. Die aufgrund größerer Verformungen entstehenden
Nachsetzungen der Wandanfüllungen hat aufdie Statik des Bestandsbehälters keinen wesentlichen Einfluss.
Es werden demnach größere Wandkopf—Veiformungswerte üblich zugelassen.

- Die Einbindungen der Bohlträger erfolgen in stark verwitterten Fels (Zechstein) und darunter liegend in das
Rotliegende. Die genauen Felshorizonte sind im Baugrundgutachten angegeben. Die in den Berechnungen
angesetzten Felshorizonte liegen, auf der sicheren Seite liegend, unter den im Baugrundgutachten angegebenen
Höhen. (--> ggf. enNeiterte Baugrube Bestandsbehälter)

- Die angegebenen Gesamtlängen der Bohlträger beinhalten keine Überstände. D.h. die Überstände über OK
Gelände sind vom Baubetrieb selbstständig zu addieren.

- Es besteht die Möglichkeit den Mehrfachrohrgraben neben dem Behälter in Abschnitten bis zu 4m Länge

freizulegen, die Medienstränge einzubauen und anschließend wieder zu verfüllen. Aus statischer Sicht wird

dieses Vorgehen stark befünNortet. Das Auffüllen des Grabens stabilisiert die die Anfüllung der

Bestandsbehälterwände. lnwieweit sich wirtschaftliche und andere Interessen in dieser Maßnahme

wiederspiegeln lassen, kann nicht eingeschätzt werden.
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2. Normenverzeichnis

DIN EN 1990 (EC 0) Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 (EC 1) Lastannahmen

DIN EN 1992 (EC 2) Beton, Stahlbeton u. Spannbetonbau

DIN EN 1997 (EC 7) + EAB Geotechnik

3. Belastungsannahmen

Erddruck: Aufgrund der Silowirkung wird der Erddruck hinter der Bohlträgerwand erhöht.
——-> 80% Erdruhedruck / 20% aktiver Erddruck

Nutzlast auf Gelände qk = 0kN/m2 (während der Bauphase hinter Bohlträgewvand keine Belastung)

Q$“9\NGEN/$o
Dr-nn

*

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau Titus
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4. Bauteildimension / Baustoffe

Bohltra'’ger: HEB 300; S235 (Längen siehe Berechnungen)

Bohlen Ausfachung: d=10cm; NH S10

5. Baugrund

Zum Zeitpunkt der statischen Berechnungen lag dem Verfasser ein gültiges Baugrundgutachten vor.

Die in den Berechnungen angesetzten Bodenkennwerte, Grundwasserstände sowie konstruktiven

Maßnahmen entsprechen den Angaben in dieser Unterlage.

Unterlagenbezeichnung: [1}
Unterlage: "Ergebnisbe richt Baugrund- und Abfalluntersuchung

Radonkonzentration in der Bodenluft"

durch: lngenieurbüro Eckert GmbH / Crusiusstraße 7 / 09120 Chemnitz

Stand vom: 03.07.2023

Ingenieurbüro Georgi - Außere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Die angetroffenen Bodenschichten sind mit folgenden Bodenkennwerten in [1]

1 2 a 4 5 ß 7

angegeben.

Bodenart
Kurzzeichen

DIN 1s 196 Y"
1) I

Q c. Es
Frost.

empf.

H [--] [kNlm3] [°] [kNIm‘] [MNImq [u]

AuffUHungen
halbfest

steif - weich lTLi — {UL}
18—20

19

25-27

26

6-2

4

15—9

12
F3—F2

Loßlehm halbfest — steif UL «' TL
19—21

20

25—27

26

£5— 5

7

25 — 15

20
F 3

Fels (Z s in)

voilständid veiwittert

UL — TL t

ST‘_TL.

str

20—22

21

28—30

29

(gl—if, 20—30

25
F3

Fels (ZechsteinJRothegendesi‚
stark verwntert

22-24
23

32—3".
34

15—25
20

50— ioo
75

F 3 — F 2



‚*

HB Bestand 2x 55D m’
1.BA

HB Planung 2x 600 m’
u=m
wm

m m
wNcq:N m: :a m

w ü=
:=a:

E I 3 6a N a;
a i m
x c.u ä

„ .__:._‚_..L..:.;:.;„_;i.£.éil_ais__________. . „
\ i

Erc
. ‚ .................. . „ ä x..

NI
g

I
Aunuuung ‘ \ ' l5‚ i
________..______ _J._____.. .. .. _ ___ ______...- .. _ _.- __.--\L_ä ., , ., x„

%

1

:
Ü
5
LT- I

I

a,=
N

W5p 282 25 NHN
.mhug‘;-_';;:;;;“_uw”avg“---—

Auammng

Wagsgrkggam? ~§o-owm;
'mmß7ewmmggiägg$3$4hfu-—---_

........ .. . . .. .. ..
:.

...... w'mämgwm‘,“.......................

aw r cu: 5o n/‘D
4

-
..

„ W...?„E.?ääv’lä2%.0L
Auvmuung

„„

lßwnévnggäm¥afggggfgifit
.

. ’

n: Wassemefe 3 5C rr

.......... . ..............................
wiäi’ggcxixfm

....... . ..........

i taz -—--

i

.

:.

: = J—vf‘-‘~

„
Aununung‘

1,—1 ä" L
'_

\

4‘9/14

419%

‘... „„.
.

$$$”:

°W5'
ß2ßz

Bs: 277.22 bauzelll Flachenbedarf
‚m ‘ ’

ca 14o mi

„IX?

??
.'x&?“
&???
.a‘z'.
.

:fäzé
.::;3?‘
N:“

" "
5.20

‚. ..-...“„„;_‚
.J

mIsImZgvwJLn
m.

I

.
„.... > l Fels (Zacmlemy

i Ilsl‘analg venmnen

n
......................

..‚--—-‘'''''

.................. . Fcrs (langem)
{olmanmg vsrwmen I I

-——————...-.___________'__219°° „ _ __
I Feß (Zea SV WI

....... .........................-3 c
... --v——dg„......

‘ «m . „
..

‘
„ . ................. ......'.\...............l

.

.

-

m—‚__........ .. . . ..... . ........................ . ......

Fab (ZEGhgiemr

““HH-‘N .. ......... .. ...... .. ...... .. .. ..

f§:Ik-‘.-.::-..A2m--___w
am

_.._______:.;;„...„„.....„........
vemmen

„ .............. ..... . ............. . ........................................... .......
-—————___—________ Fels machmem.

sum vevwmen
moan NH cu :.... mam
(new Lange ~ 2.50m « Uberslana Emmeeme mm 3.50...»
zu aadmen

_l _

277 o‘o‘
“ ' '

L-_-____..___..-_..__..--_....___________ _____ - _ _ „ _ J...... ...... . ....................................... . .......................... 'Fé'éaaqgä"
..... . ...... . ....... . ..........

smk vemmen
E99 .......... . ........... . .............. . ..... . ...........................................„„___A_„-.-.-.-—7--:'-.-" ......

‚‚—--""--___FeTs-‘R-oizgewß‘

’
-

Fels (Zßchäem)

Slark verwlnen

Sta“ ve Mme”
.

$
„ .. .. .......

. i

-‘

...........;;ßgäägnéö .......T.
S‘ilk Vetwlllef‘

HEs 300. 5235 I a = 2.00m I Bum
Pmnuange min L = mam + utmsxand
promuhmmnae smsm sesanmange
Venmmungen am pmukapv ca 3.55..-

u=m‘m‘

eu £N= m
m E=w=

°
i «i 6

HB Sestand 2x 550 m“

HE Planung 2x 600 m“

a)
Ew
5)c

.................. . ........

31N $
'Ö m=:|

Ia, I
. . . . . ....... . ...... . . ..................... .?.......... . ............. . ..................................................... . . ............... 1‘5

‘2
E

i

i

E
5
E

m:»
13

I
i. ‘
„

__...-l; " +g.50 H Wsp 23225 NHN
. . . . .

__.T.'_'r

V

AIIHuHunu “»“.
i

i

i

"Izmeve Wa$semeie 3.5“ fr .
.?avoi U...

‚i

.En' ‘Jéüéanda
éarwiuen

.....................
ii l 5 20

_
7.7.7.7.Tgvgg5'eagnzääzgv;—-o7“-a.L;.;¥„„‚_‚___-_-_

'ammewmmgiWggnmRn—T---—-—-__L.;
i

I
. -,..._..__...„._.

'|

........................................Fäs.ßechsl&m.................... . .

Vouäänülg VeV‘MllEY‘

? i
I

.................. . I. . l.
i I

——r1"'

';_;'_":;;:_’_'__'":_'_“ vellslaanulgvewmren' . " ...................

I
t

.

\Q1\51;nd>q

Fe} (Zechslemr

VENclNeH i i
Fels ausep5o ty

Fel= IzecLIeu i

&&...“......... ..... „ ...s‘gw.‘„3;‚.....:’.„
ausep5o ty

..... . ..... .. ...... . ............ .*. —------_.
WI

T
. .....

Fel;'Ii;E{IéI;III';'
“ " “ .......... ..... .......................................................... .. ....... .

i gm velwmsn
‚„77474773—275_9.0.‚._____...„____._____‘_ '

_
......................... .. .. ........ I ................. . ...... . ...... ‚.

——————____ FeIS Q&hslelm

SI 7k 9M'HEF‘

h=mcm NH cu
ubevsmd llrele Länge ~ 3.50m ‘ uwsland. Embmdeum mm4mm

zu addmen so
5cm H

sxmwww

_
L--_’.._-..-.._..__:.._'-..:____________. ............... ..... „

_____ ‚. i. . .. .
A::_—_—_-_—_—_ _

slalk Iemum
276 00 „"-.r.:::.T.’.‘.'.T'..'.T.'.77.717.773:....... .. .

Feus (Zecnslelm - -
"................................... .. ............................. .

slam verwiuen

slada vevwmzn

N

.......

S"

——————_—_ ‚_ —_

agääißäéßaééy.
.........ä:

sum verwman

HEB Joe. 5235 Ia mm i Bowen
Pmllllange nm |_ = .sOm ‘
Fremubemanoe sind zul cesamuange
Vlllolmllngen am Pmnwow a.

N
(D
X
m i

m. Ir _ __ I.

h

, v
° i

oN

i
;

o o
m

c
‚\

oau
m „Es 300. 52351 mom i swanmam NH cu

Pronuange mm L Iom < uwgana (nee Lange — 3.20m o gamma. Enmmwm min 3mm)
Pwlimbelsnnde sm zu. saw-Image zu namen
Venermungen am mammaca 5.5m

AI



Proj.Bez. HB Crimmitschau West Seite 6

Projekt 27130 Position 1

mb BauStatik $541.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Pos. 1 Trägerbohiwand Baugrube - Bereich Wasserkammer
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Pmlilübeistände sind zur Gesamtlänge zu addieren

Verformungen am Promkopf ca. 35cm

Im statischen Modell wird der Schnittverlauf gespiegelt.
Der Felshorizont des vollständig verwitterten Felses wird entgegen der Erkundungsergebnisse (etwas
außerhalb der ehemaligen Baugrube des Bestandsbehäiters) bei 278m angesetzt.
Der Felshorizont des stark verwitterten Felses wird bei 277m im Modell angesetzt.
Sichere Seite.
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Bohlträger gerammt

Bauzustände

Baugrumi

Gdénde erds.

Boden

Belastungen

Flächenlasten

Zusammenstellungen
Last Nr. 1: p

Grafik

Achsabstand der Bohlträger
Ausfachung aus Holz

b1

[m]
2.50

Situation

BS-P

ßz

[°]
-45.00

[m]
3.50

2.00

Kommentar

Endaushub

b2 [33

[°]

0.00

Die Neigung einer erdseitigen Böschungsstufe ist größer als der innere

Reibungswinkel der obersten Bodenschicht. Die Tragfähigkeit der Böschung ist

gesondert nachzuweisen.

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Q\NG ENI

Dr.-Ing.

Titus

.?o‘
WER?“

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Q“
$0
&

“

Name z Lager.

[m] [%]
A 2.50 100.0

z ß1

[m] [°]
0.00 0.00

Schicht Y d>k Ca‚k Öa‚k 5o,k

vl
Cp,k 6p,k öpßk

[m] [kN/m3] [°] [kN/m’] [°] [°]
AuffüH 2.50 19.0 26.0 4.0 17.3 0.0

9.0 4.0 0.0 0.0

Fels~vvw 1.00 21.0 29.0 12.0 19.3 0.0

11.0 12.0 0.0 0.0

Fels-svw 999.00 23.0 34.0 20.0 22.7 0.0

13.0 20.0 -2.0 0.0

Nr. EW Tvp ah av s le p

[m] [m] [mi [m] [kN/ml]
1 Gk BL 0.00 2.50 100.00 25.00

BL: Blocklast

aus Erdkeil h=2.50m (2.50+O)*20/2 : 25.00 kN/mz
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Einwirkung Gk

25.0

llllll

2.50

Bauzustand: A Endaushub
Lagerung des Wandfußes: im Boden voii eingespannt

2.50

2.96

3333

2.50 m

Aushubniveau

theoretische Einbindetiefe t1

Rammtiefenzuschlag (0.2O*t1) At1

erforderliche Trägertiefe Terf

System

M 1:110

278.0c

V275.04

v274‘45

Gelände luft. ebenes Gelände

Abstand OK Gelände—Wandkopf

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-O8

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau
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EW Gk.E erhöhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Anteil aktiver Erddruck = 0.20

M 1:110

8:93

-2&68-/~20:08— ————— V 2 >50

EW Gk erhöhter aktiver Erddruck aus Blocklast

erhöhte aktive Erddruckkraft E'ah 39.69 kN/m

E'av = 2.90 kN/m

;\NGEN,‘

Dn-l ng.

“ $op

Titus

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Lastordinate = 25.00 kN/m2

M 1:110

4»— 2.5o ~——¢

2500,
10.40

v2.50

10.40

(b & 24) 20 KaVh eaph‚o eaph‚u

[°] [°] [m] im] [-1 [kN/mzl [kN/mzl
31.32 56.76 0.00 3.81 0.667 10.40
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passiver Erddruck EpC für den Nachweis der Ersatzkraft 'C'
gem. EB 26, Abs.6

M 1:110

Ea 12 80
2415/1937

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

M 1:110

—————————191£H1e&e1 —

330.86 ""

räumlicher Erdwiderstand

Breite der schmalen Wand

Höhe der schmalen Wand

Abstand der Systemachsen der Wände

0.30 m

2.96 m

2.00 m

3'0-

ll

ll

M 1:110

636.88

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau
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Erddruckspannungen erph z Kpgh Kpch epgh epch zeph

[m] [-1 [-l [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.50 2.882 3.395 0.00 82.42 82.42

3.50 2.882 3.395 48.35 97.53 145.88

3.50 3.790 4.021 72.19 204.78 276.97

5.46 3.790 4.021 381.11 255.77 636.88

Erddruckspannungen e'p z Kpgh Kpch Epgh epch ieph

[m] H [-l [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.50 2.882 3.395 0.00 69.26 69.26

3.50 2.882 3.395 102.89 69.26 172.15

3.50 3.537 3.761 126.28 127.89 254.17

5.46 3.537 3.761 397.35 127.89 525.24

Erddruckspannungen e“p z Kpgh Kpch epgh epch ieph

[m] [-] H [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.50 2.882 3.395 0.00 12.22 12.22

3.50 2.882 3.395 18.16 12.22 30.38

3.50 3.790 4.021 23.88 24.13 48.00

5.46 3.790 4.021 75.13 24.13 99.26

Resultierende z erph e'p ellp edurchgp emassg

Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.50 82.4 69.3 12.2 81.5 82.4

3.50 145.9 172.2 30.4 202.5 145.9

3.50 277.0 254.2 48.0 302.2 277.0

5.46 636.9 525.2 99.3 624.5 636.9

räumlicher Erdwiderstand Erph : 978.47 kN

Erpv = —30.35 kN

Char. Schnittgrößen

Bohlträger

Einwirkung Gk
M 1:110

Mk Vk

.!

!
.}
I

o!
'\

l

v \
LO
”?

Einwirkung Gk z Mk Vk Nk Wk

[m] [kNm/m} [kN/m] [kN/ml [mm]
0.00 0.00 0.00 0.00 19.99

2.50 -32.51 -26.01 -1.90 6.31

3.89 -55.37 0.00 -1.45 1.35



Proj.Bez. HB Crimmitschau West

Projekt 27130

mb BauStatik SS41.de 2020.044

Seite 12

Position 1

Datum 09.08.2023

Einwirkung Gk.E
M 1:110

Einwirkung Gk.E

Ausfachung

Einwirkung Gk
M 1:110

Einwirkung Gk

EinwirkungGkE
M 1:110

EinwirkungGkE

Nk

[kN/m]

1.24

Ansatz des Erddrucks als Gieichiast

5.20

1 0.4
Vk

„.,
«_N

33.4

X

im]
0.00
1.00
2.00

23.7
Vk &

—23.7

[m]
0.00

1.00

Mk

[kNm/m]

0.00

5.20

0.00

Mk

[kNm/m]

0.00

11.84

Nk

[kN/m]

0.00
-1.73

-1.19

1.36

Vk

[kN/m]
10.40

0.00

-10.40

[kN/m]
23.58
0.00

Wk

[mm]
0.00

Wk

[mm]
17.12
5.72
1.09
0.00

Wk

[mm]
0.00
4.73
0.00

Wk

[mm]
0.00

10.75

9“NGEN’
...

Dr.-Ing.

Titus
lngenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

«30.

z Mk Vk

[m] [kNm/m] [kN/m]
5.46 0.00 77.08

Vk Nk

l.

/

a;
Y i

N

z Mk Vk

[m] [kNm/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00

2.50 -23.09 -28.63

3.97 -49.91 0.00

5.46 0.00 72.90
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Position

Datum 09.08.2023

13

1

Kombinationen

x Mk Vk

[m] [kNm/m] [kN/m]
2.00 0.00 -23.68

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Wk

[mm]
0.00

Nachweise (GZT)
Erdwiderlager Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers

nach EAB EB 80

Maßgebende Kombination (GZ GEO-2)

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Ekl

A“F‘NGE~’€0.
Dr.-Ing. "

Tüus

V

Ek 2 (v*¢*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.23*Gk.E

charakteristisch 2 1.00*Gk +1.00*Gk.E

8em.-schnittgrößen

Bohlträger

GZ STR: Ek 1
M 1:110

Vd

i

I
!

i
/

'i
‘\

\
\

GZ STR: Ek 1 z

i

Md

* $

Vd Nd

[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
2.50 -72.3O -70.33 -4.70

3.97 -135.97 4.13 -3.28

5.46 0.00 193.73 3.34

Ausfachung

GZ STR: Ek 1
M 1:110

“Ar—zw—

43.2
Vdw

43.2

GZ STR: Ek 1 x Md Va

[m] [kNm/m] [kN/m]
0.00 0.00 43.17

1.00 21.58 0.00

2.00 0.00 -43.17
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Projekt 27130 Position

mb BauStatik S541.de 2020.044 Datum 09.08.2023

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d 528.10 kN

Horizontalkomp. Erdwiderst. Erph,d 698.91 kN

Bh,d S Erph,d 528.10 s 698.91

Horizontalkräfte Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkräfte

nach EAB EB 15

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

Horizontaikomp. Auflagerkraft Bh,d 264.05 kN/m

vernachlässigter Erddruck AEah,d 128.90 kN/m

Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d 394.33 kN/m

Bh‚a+AEah‚d S Eph‚d 392.95 S 394.33

Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 26

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

Einbindetiefenzusch|ag At 0.20 * t 0.59 m

Ersatzkraft C Ch,d 193.73 kN/m

Erdwiderstand Ephc‚d 198.47 kN/m

Ch,d S Ephc‚d 193.73 S 198.47

Vertikalkraft Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes

nach EAB EB 9

Maßgebende Kombination (Chara kteristisch) Ek 2

Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k 6.23 kN/m

Eigengewicht der Wand Gk 4.62 kN/m

Vertikalkomp. Erddruck Eav,k = 3.63 kN/m

Vk = 8.25 kN/m

Bv,k S Vk 6.23 S 8.25

Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils

nach EAB EB 84

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

TS-Beiwert Pfahldruckwiderstand Vb 1.40

tatsächliche Einbindetiefe

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau



Proj.Bez. HB Crimmitschau West

Projekt 27130

mb BauStatik $541.de 2020.044
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Position 1

Datum 09.08.2023

Bemessung (GIT)

Material

Eigengewicht der Wand

Vertikalkomp. Erddruck Eav,d

Vd

Widerstände auf Grundlage von Erfahrungswerten

Mantelreibung

Mantelfläche

Spitzenwiderstand

wirksame Aufstandsfläche

Gesamtwiderstand

Gd

Vd S Rd 20.76

QS,k

As

Clb‚k

Ab

Rd

im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-5

Material

S 235

fyk

[N/mmzl
235.00

11.36 kN

9.40 kN

20.76 kN

60.00 kN/mz

m25.15

200.00 kN/mz

cmz900

233.49 kN

g 233.49

E

[N/mmz]

210000

Quersch nitt Profil QK A Wy lv

[cmzl [cm3] [cm4]
HEB 300 1 149 1680 25170

Nachweis E-E Nachweis der Biege— und Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1993—1-1

.
Dr.-Ing.

Titus

„v '

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

m
Q w

Abs. 6.2 Ek z NEd VEd Msd ad

Td

Gv‚d

[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mmz] [-l
5.46 6.67 387.45 0.00 0.45 0.96

130.70

226.39

Ausfachung nach DIN EN 1995-1—1 und EAB EB 88

Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Baustoff Nadelholz C24

char. Biegefestigkeit fm,k = 24.00 N/mmz

char. Schubfestigkeit fv‚k = 4.00 N/mmz

gewählt Querschnittshöhe Bohlen h : 10.0 cm

Wy = 1666.7 cm3/m

Biegespannung Ek x kmod Md ad fm,d u
Abs. 6.1.6 [m] H [kNm] [N/mmz] [N/mm2] l-l

1.00 1.00 21.58 12.95 18.46 0.70

Schubspannung Ek x kmod Vd Td fv,d u
Abs. 6.1.7 [ml [-] [kN] lN/mmzl [N/mm’] [-1

2.00 1.00 -43.17 1.29 3.08 0.42
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Projekt 27130 Position

mb BauStatik S541.de 20200044 Datum 09.08.2023

Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe

erf. Wandtiefe Terf 6.05 m

vorh. Wandtiefe Tvorh 6.10 m

Terf S Tvorh 6.05 S 6.10

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis

H
Erdwiderlager OK 0.76

Horizontalkräfte OK 1.00

Ersatzkraft C OK 0.98

Vertikalkraft OK 0.75

Ve rsinken OK 0.09

Bohlträger OK 0.96

Ausfachung OK 0.70

Wandtiefe OK 0.99

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau



Situation:
HB Planung 2x 600 m’

.. ;«KQ 3eamm-m

' Wax;
Aufmnung‘

""—W '. "" "

stark veiwiiieii

HEB 300; 5235/ a = 1.00m I Bohlen h=10cm NH C24

Pmiiänga min L = 7‚60m 4 Ubersland (freie Länge ~ 3.50m + Ubeisiand. Einhindeliele min 4.10m)
Proiilübemla'nde sind zu! Gesamtiänge zu addieren

‘
Verformungen am Pmnikopi m. 5cm

Im statischen Modell wird der Schnittverlauf gespiegeit.
Der Felshorizont des vollständig verwitterten Felses wird entgegen der Erkundungsergebnisse (etwas
außerhalb der ehemaligen Baugrube des Bestandsbehälters) bei 278m angesetzt.
Der Felshorizont des stark verwitterten Felses wird bei 277m im Modell angesetzt.
Sichere Seite.

System

M 1:130

277.0
/

v272ßß

Bohlträger gerammt

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

C
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Projekt 27130 Position

mb BauStatik ss41.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Pos. 2 Trägerbohlwand Baugrube - Bereich Bedienhaus
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Projekt 27130 Position 2

mb BauStatik SS41.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Boden

Belastungen

Flächenlasten

Zusammenstellungen
Last Nr. 1: p

Grafik

Die Neigung einer erdseitigen Böschungsstufe ist größer als der innere

Reibungswinkel der obersten Bodenschicht. Die Tragfähigkeit der Böschung ist

gesondert nachzuweisen.

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Achsabstand der Bohlträger a = 1.00
Ausfachung aus Holz

Bauzu5tände Name z Lager. Situation Kommentar

[m] [%]
A 3.50 100.0 BS-P Endaushub

Baugrund

Gelände erds. z B1 b1 ßz b2 ßa

[m] [°] [m] [°] [m] [°]
0.00 0.00 2.50 ‚45.00 3.50 0.00

Schicht V ¢k Ca,k öa,k 5o,k

v1
Cp‚k 5p,k öpC‚k

[m] [kN/mal [°] [kN/ml] [°] [°]
Auffüll 2.50 19.0 26.0 4.0 17.3 0.0

9.0 4.0 0.0 0.0

Fels-vvw 1.00 21.0 29.0 12.0 19.3 0.0

11.0 12.0 0.0 0.0

Fels-svw 999.00 23.0 34.0 20.0 22.7 0.0

13.0 20.0 —2.0 0.0

Nr. EW TYP ah av s le p

[m] [m] [m] [m] [kN/ml]
1 Gk BL 0.00 2.50 100.00 25.00

BL: Blocklast

aus Erdkeil h=2.50m (2.50+0)*20/2 = 25.00 kN/mz



Proj.Bez. HB Crimmitschau West

Projekt 27130

mb BauStatik SS41.de 2020.044

Seite

Position

Datum 09.08.2023

19

2

Einwirkung

Bauzustand: A

5ystem

M 1:130

Gelände luft.

Gk

25.0

2.50

Endaushub

Lagerung des Wandfußes: im Boden voH eingespannt

Aushubniveau

theoretische Einbindetiefe

Rammtiefenzuschlag (O.17*t1)
erforderliche Trägertiefe

277.0

v 273,48

v 272.88

ebenes Gelände

Abstand OK Gelände-Wandkopf

3.50

3.52

0.60

7.62

z

t1

At1

Terf

3.50

3333

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

C
A
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Projekt 27130 Position 2

mb BauStatik 5541.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017—08

EW Gk.E erhöhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Anteil aktiver Erddruck = 0.20

M 1:110

%:QQ

v2.50

V350

EW Gk erhöhter aktiver Erddruck aus Biocklast

Lastordinate = 25.00 kN/m2

M 1:110

+— 2.50 ———-+

10.05

v2.50

v3.50
¥ 10.05

d> ü ld) w KaVh eaph,o eaph,u

[°] [°] [ml [m] [-] [kN/ml] [kN/ml]
32.38 57.39 0.00 3.91 0.660 10.05 10.05

erhöhte aktive Erddruckkraft E‘ah = 39.26 kN/m

E‘aV = 2.97 kN/m
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Projekt 27130 Position 2

mb BauStatik SS41.de 2020.044 Datum 09.08.2023

räumlicher Erdwiderstand

Breite der schmalen Wand

Höhe der schmalen Wand

Abstand der Systemachsen der Wände

0.30 m

3.52 m

1.00 mH

M 1:110

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Erddruckspannungen e'ph z Kpgh Kpch epgh epch ieph

[m] [-l H [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.50 3.790 4.021 0.00 204.78 204.78

7.02 3.790 4.021 509.18 290.01 799.20

Erddruckspannungen e'p z Kpgh Kpch epgh epch xEph

[m] [-] [-] [kN/m] [kN/ml [kN/m]
3.50 3.537 3.761 0.00 52.66 52.66

7.02 3.537 3.761 200.46 52.66 253.12

Erddruckspannungen e"p z Kpgh Kpch epgh epch zeph

[m] {-1 [-] [kN/m] [kN/ml [kN/m]
3.50 3.790 4.021 0.00 24.13 24.13

7.02 3.790 4.021 92.05 24.13 116.17

Resultierende z erph e'p enp edurchgp emassg

Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/ml [kN/ml [kN/m] [kN/m]
3.50 204.8 52.7 24.1 76.8 76.8

7.02 799.2 253.1 116.2 369.3 369.3

räumlicher Erdwiderstand Erph = 785.10 kN

E’pv = —27.42 kN

Char. Schnittgrößen

Bohlträger



ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau
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Proj.Bez. HB Crimmitschau WestProj.Bez.

Projekt 27130

Seite 23

Position

mb BauStatik S541.de 2020.044

2

Datum 09.08.2023

Einwirkung Gk
M 11110

Vk

l
Nk
)
f

N Wk

Rh

I
W

H
f

/
I

N!
m” ‘

m i
\\!

\? 5

l

‘

Einwirkung Gk 1 Nk

[m] [kNm/m]

Wk

0.00
[kN/m] [mm]

3.50 -61.54
0.00 27.19

3.50 —61.54

—2.66 7.24

4.98

-2.66 7.24

7.02 0.00 99.61

-1.43 1.88

2.05 0.00

Einwirkung Gk.E
M 1:110

Mk Vk Nx Wk

ii
/
/

[ i
/

/
/‚‚

gli
.

I (‘?\

//

\\:

\

\
\

\

i

(0

Einwirkung Gk.E Z Mk Vk Nk

[m] [kNm/m] [kN/ml

Wk

0.00 0.00

[kN/m] [mm]

3.50 -63.41
0.00 31.92

5.10 -113.04

-3.42 9.06

—1.55 2.05
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Projekt 27130 Position 2

mb BauStatik SS41.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Ausfachung Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Einwirkung Gk
M 1:110

MkT4F2§7

5.02

—5.02

Kombinationen Kombinationsbiidung nach DIN EN 1997—1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

i (v*tlI*EW)
1.35*Gk +1.23*Gk.E
1.00*Gk +1.00*Gk.E

GZ GEO-2, BS—P

charakteristisch

Bem.¥schnittgrößen

Boh [träge r
f\NGEN/‘
$o€0P

Owing.

Titus

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Einwirkung Gk x Mk Vk Wk

[m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 5.02 0.00

0.50 1.26 0.00 0.14

Einwirkung Gk‚E

1.00 0.00 -5.02 0.00

M 1:110

Mk....3.75

15.0
Vk

$5.0

Einwirkung Gk.E x Mk Vk Wk

[m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
0.00 0.00 14.98 0.00

0.50 3.75 0.00 0.43

1.00 0.00 -14.98 0.00



Nachweise (GZT)

Erdwiderlager Nachweis gegen Versagen des Erdwiderlagers

nach EAB EB 80

Maßgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e
= 1.40

407.58 kN

560.79 kN

l!Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d

Horizontalkomp. Erdwiderst. Erph,d

Bh,d S Erph,d 407.58 560.79

‚.«QVNGEN'ß‘o.
‘

Dr.-Ing.
V

Titusingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau
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Projekt 27130 Position

mb BauStatik SS41.de 2020.044 Datum 09.08.2023

GZ STR: Ek 1
M 1:110

Ma

\

Vd Nd

GZ STR: Ek 1

N
®

„.

z Md Vd Nd

[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
3.50 —161.08 413.46 -7.80

5.04 -262.31 -0.68 -3.86

7.02 0.00 294.11 6.43

Ausfachung

GZ STR: Ek 1
M 1:110

53-2 -25.2

GZ STR: Ek 1 X Md Vd

[m] [kNm/m] [kN/m]
0.00 0.00 25.21

0.50 6.30 0.00

1.00 0.00 -25.21



Proj.Bez. HB Crimmitschau West

Projekt 27130

mb BauStatik SS41.de 2020‘044

Seite 26

Position 2

Datum 09.08.2023

Horizontalkräfte

Ersatzkraft C

Vertikalkraft

Versinken

Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkräfte

nach EAB EB 15

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2)

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e

Horizontalkomp Auflagerkraft Bh,d

vernachlässigter Erddruck AEah‚d

Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph‚d

Ek 1

1.40

407.58 kN/m

179.62 kN/m

587.94 kN/m

IA 587.94

Ek 1

1.40

Einbindetiefenzuschiag At 0.17 *t

Ersatzkraft C Ch,d

Erdwiderstand Ephc,d

Ch,d S Ephc,d 294.11

Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes

nach EAB EB 9

0.60 m

294.11 kN/m

309.11 kN/m

Maßgebende Kombination (charakteristisch)

Vertikaikomp. Auflagerkraft Bv,k

Eigengewicht der Wand Gk

Vertikaikomp. Erddruck Eav‚k

Vk

Bv‚k S Vk 11.11

Nachweis gegen Versinken des Bauteils

nach EAB EB 84

A‘F‘NGEN'QI.
Q 'r

Dr.-mg.

Tüus
. Klöker „$.

4°Hveiü

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

6%
R

\“
,

“e°

Bh‚d+AEah‚d S Eph‚d 587.20

Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 26

Maßgebende Kombination (GZ GEO-2)

TS—Beiwert Erdwiderstand VR‚e

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2)

TS-Beiwert Erdwiderstand VR‚e

TS—Beiwert Pfahidruckwiderstand Vb

tatsächiiche Einbindetiefe

Eigengewicht der Wand Gd

Vertikalkomp. Erddruck Eav,d

Vd

S 309.11

Ek 2

11.11 kN/m

10.36 kN/m

6.08 kN/m

16.44 kN/m

S 16.44

Ek 1

1.40

1.40

4.10 m

12.74 kN

7.80 kN

20.54 kN
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Widerstände auf Grundlage von Erfahrungswerten

Mantelreibung QS,k = 60.00 kN/mz

Manteifläche As = 5.86 m2

Spitzenwiderstand qb,k = 200.00 kN/m2

wirksame Aufstandsfiäche Ab = 900 cmz

Gesamtwiderstand Rd = 264.13 kN

Vd S Rd 20.54 s 264.13

Bemessung (GZT} im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993—5

Material Material fyk E

[N/mmzl [N/mm2]

S 235 235.00 210000

Querschnitt Profil QK A Wv iv

[cmzl [cm3] [cm"]
HEB 300 1 149 1680 25170

Nachweis E—E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1993-1—1

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Abs. 6.2 Ek z NEd VEd MEd ad

td

Uv,d

[m] [kN] [kN] [kNm] [N/mmz] H
7.02 6.43 294.11 0.00 0.43 0.73

99.22

171.85

Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88

Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Baustoff Nadelholz C24

char. Biegefestigkeit fm‚k = 24.00 N/mmz

char. Schubfestigkeit fv,k = 4.00 N/mm2

gewählt Querschnittshöhe Bohlen h = 10.0 cm

Wy = 1666.7 cm3/m

Biegespannung Ek x kmod Md ad fm‚d u
Abs. 6.1.6 [m] H [kNm] [N/mmz] [N/mm2] [-]

0.50 1.00 6.30 3.78 18.46 0.20

Schubspannung Ek x kmod Vd Td fv‚d u
Abs. 6.1.7 [m] [-] [kN] [N/mmz] [N/mmz] I-l

1.00 1.00 -25.21 0.76 3.08 0.25
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Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe

erf. Wandtiefe Terf = 7.62 m

vorh. Wandtiefe Tvorh = 7.60 m

Terf s Tvorh 7.62 S 7.60

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis n

H
Erdwiderlager OK 0.73

Horizontalkräfte OK 1.00

Ersatzkraft C OK 0.95

Vertikalkraft OK 0.68

Versinken OK 0.08

Bohlträger OK 0.73

Ausfachung OK 0.25

Wandtiefe OK 1.00

\

.?
"C‘Hvekä‘y‘y

ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau
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Pos. 3 Trägerbohlwand am Mehrfachrohrgraben - Bestandsbehälter

herangezogener Bodenaufschluss im Grundriss: RKS 2

QäNGEN/

Dr.-Ing.

Titus

Ingenieurbüro Georgi — Außere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

%Qß
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Schnitt von RKSZ:

L _____________________________________________________ _J
Fels (Zechsiein)
siark verwitiert

:fain\

Situation:
N

HEB 300; S235 I a = 1.00m i Bohien h=10cm NH C24

Pmüllänge min L = 7,0m + Uberstand (fieie Länge ~ 3,20m + Ubelslaud. Einbindeliefe min 3,80m)

Pmfilübeßiände sind zur Gesamilänge zu addieten

Verformungen am Promkopf ca. 5,5cm

n! .I

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau
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Im statischen Modell wird der Schnittverlauf ges piegeit.
Der Felshorizont des voHständig verwitterten Felses wird entgegen der Erkundungsergebnisse (etwas
außerhalb der ehemaligen Baugrube des Bestandsbehälters) bei 278m angesetzt.
Der Felshorizont des stark verwitterten Felses wird bei 277m im Modell angesetzt.
Sichere Seite.

System

M 1:120

277.3
/

v 273.50

Bohlträger gerammt

Achsabstand der Bohlträger a = 1.50
Ausfachung aus Holz

BS-P Endaushub

[°] im] [°]
-45.00 3.20 0.00

Die Neigung einer erdseitigen Böschungsstufe ist größer als der innere

Reibungswinkei der obersten Bodenschicht. Die Tragfähigkeit der Böschung ist

gesondert nachzuweisen.

Boden Schicht V d>k Ca,k öa‚k 5o,k

Y Cplk 5p‚k öpQk

[m] [kN/m3] [°] [kN/ml] {°} [°]
Auffüll 2.20 19.0 26.0 4.0 17.3 0.0

9.0 4.0 0.0 0.0

Fels-vvw 1.00 21.0 29.0 12.0 19.3 0.0

11.0 12.0 0.0 0.0

0Fels—svw 999.00 23.0 34.0 20.0 22.7 .0

us
a Klöker
&

4
93

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

C
<

Tn
«“

Bauzustände Name z Lager.

[m] [%]
A 320 1001)

Baugrund

Gelände erds. z B1 b1

[m] [°] [m]
0.00 0.00 2.50
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Datum 09.08.2023

Belastungen

Flächenlasten

Zusammenstellungen
Last Nr. 1: p

Grafik

Einwirkung

Bauzustand: A

Ca,k

Cp,k

[kN/ml]
20.0

S

[m]
2.50

(2.50+o)*20/2 =

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

wtxmzzw

2.50

Endaushub

Lagerung des Wandfußes: im Boden voil eingespannt

Aushubniveau

theoretische Einbindetiefe

Rammtiefenzuschiag (O.17*t1)
erforderliche Trägertiefe

z

t1

At1 =

Terf =

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

V ¢k

vl

[kN/ma] [°]

13.0

ah aV

[m] [m]
0.00

Schicht h

[m]

Nr. EW TYp

1 Gk BL

BL: Blocklast

aus Erdkeil h=2.50m

öa‚k 50‚k

Öp‚k öpC‚k

[°] [°]
-2.0 0.0

le

[m] [kN/ml]
100.00 25.00

25.00 kN/mz

3.20 m

3.21 m

0.55 m

6.96
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System

M 1:120

277.3C
,

EW Gk.E erhöhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Anteil aktiver Erddruck = 0.20

M 1:110

V2.20

v 3‘20

an

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

vzuog

v273.54

Gelände luft. ebenes Gelände

Abstand OK Gelände-Wandkopf

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
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mb BauStatik 5541.de 2020.044 Datum 09.08.2023

EW Gk erhöhter aktiver Erddruck aus Biocklast

39.25 kN/m

2.97 kN/m

passiver Erddruck EpC für den Nachweis der Ersatzkraft 'C'
gem. EB 26, Abs.6

erhöhte aktive Erddruckkraft E'ah

E'aV Il

M 1:110

1280
§24115/19.37

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Lastordinate ve = 25.00 kN/mz

M1:110

+—2_5o

25.0‘

(')

d> ü 14> zü KaVh eaph‚o eaph‚u

[°] [°] [m] [m] H [kN/m:] [kN/ml]
32.40 57.40 0.00 3.91 0.659 10.04 10.04
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passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

M 1:110

f——————————————— «894.

360.23

räumlicher Erdwiderstand

Breite der schmalen Wand b = 0.30 m

Höhe der schmalen Wand = 3.21 m

Abstand der Systemachsen der Wände 1.50 m

M 1:110

~~~~~~44H

511.72 --

Erddruckspannungen erph z Kpsh Kpch epgh epch iEph

[m] H H [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.20 3.790 4.021 0.00 195.81 195.81

6.41 3.790 4.021 443.42 277.13 720.55

Erddruckspannungen e‘p z Kpgh Kpch Gpgh epch zeph

[m] [-1 [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.20 3.537 3.761 0.00 90.27 90.27

6.41 3.537 3.761 313.38 90.27 403.65

Dr.-Ing.
Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Thus
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P OJ ekt 27 130 FOSIUOH 3

mb BauStatik 5541‚de 2020.044 Datum 09.08.2023

0.00 0.00 0.00 0.00 28.23

3.20 -51.4O -32.13 —2.43 7.48

3.20 -51.40 -32.13 -2.43 7.48

4.54 -75.95 0.00 -1.31 1.97

6.41 0.00 90.00 1.84 0.00

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau

Erddruckspannungen e”p z Kpgh Kpch epch

[m] [-1 [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.20 3.790 4.021 0.00 24.13 24.13

6.41 3.790 4.021 83.94 24.13 108.07

Resultierende z erph edurchgp

Erddruckspannungen [m] [kN/m] [kN/m} {kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.20 195.8 90.3 24.1 114.4 114.4

6.41 720.6 403.7 108.1 511.7 511.7

räumlicher Erdwiderstand = 1004.9

Erpv = —35.09 kN

Char. Schnittgrößen

Bohlträger

Einwirkung Gk
M 1:110

Vk Nk N. Wk

‚(
&

}

)
l

l

‚I

'
\

\

\

O

O

Einwirkung Gk z Mk Vk Nk
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Position 3

Datum 09.08.2023

Einwirkung Gk.E
M 1:110

EinwirkungGk.E

Ausfachung

Einwirkung Gk
M 1:110

Einwirkung Gk

Einwirkung Gk.E
M 1:110

EinwirkungGk.E

Kombinationen

Z

[m]
0.00
3.20
4.65
6.41

LO
O
,—

Mk

[kNm/m]

0.00
-47.84

-84.72

0.00

Ansatz des Erddrucks ais Gleichlast

7.53
Vk%—' \ w

-7.53

[m]
0.00
0.75
1.50

205
Vk

-20‚5

X

[m]
0.00
0.75
1.50

Mk

[kNm/m]

0.00

2.82

0.00

Mk

[kNm/m]

0.00

7.67

0.00

241.

Vk

[kN/m]

0.00
-44.31

0.00

105.90

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

299.

Nk

{kN/m]
0.00

-2.84

-1.29

2.41

[kN/m]
7.53
000
-7.53

Vk

[kN/m]
20.46

0.00

-20.46

Wk

[mm]
29.92

8.45
1.93
0.00

Wk

[mm]
0.00
1.08
0.00

Wk

[mm]
0.00
2.94
0.00

„€“wNGEN“%.
Dr.-Ing. ".

Titus

\ Klöker ‘,
%~vaas">"

Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

6 ;
4° a



Proj.Bez. HB Crimmitschau West Seite 38

Projekt 27130 Position 3

mb BauStatik $541.de 2020.044 Datum 09.08.2023

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.150 — 08055 Zwickau

„QF‘NGEN/p.
® v‚

Dr.—ing. p

Ek i (v*lll*EW)

GZ GEO-2, BS—P 1 1.35*Gk +l‚23*Gk.E

charakteristisch 2 1.00*Gk +1.00*Gk.E

Bem.—schnittgrößen

Bohlträger

GZ STR: Ek 1
M 1:110

Va Nd

!
!
I

ao‘ i°.>

„

?
<;

N

GZ STR: Ek 1 z Md Vd Nd

[m} [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 0.00 0.00 0.00

3.20 -128.24 -97.87 -6.77

4.63 -206.52 3.55 -3.23

6.41 0.00 251.77 5.44

Ausfachung

GZ STR: Ek 1
M 1:110M 1:110

Mu 13.2

35.3
Vd_¥\

$33

GZ STR: Ek 1 x Md Vd

[m] [kNm/m] [kN/m]
0.00 0.00 35.33

0.75 13.25 0.00

1‚50 0.00 -35.33

Nachweise (GZT)

Erdwideriager Nachweis gegen Versagen des Erdwideriagers

nach EAB EB 80

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2) Ek 1

TS—Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40
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Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d 524.45 kN

Horizontaikomp. Erdwiderst. Erph,d 717.81 kN

Bh,d S Erph,d 524.45 5 717.81

Horizontalkräfte Nachweis des Gleichgewichts der Horizontalkräfte

nach EAB EB 15

Maßgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR‚e = 1.40

Horizontalkomp. Auflagerkraft Bh,d = 349.63 kN/m

vernachlässigter Erddruck AEah‚d 153.77 kN/m

Horizontalkomp. Erdwiderstand Eph,d 505.18 kN/m

Bh‚d+AEah‚d S Eph,d 503.40 .<_ 505.18

Ersatzkraft C Genauer Nachweis der Ersatzkraft C

nach EAB EB 26

Maßgebende Kombination (GZ GEO-2) Ek 1

TS-Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

Einbindetiefenzuschiag At 0.17 * t 0.55 m

Ersatzkraft C Ch,d = 251.77 kN/m

Erdwiderstand EphC,d 262.23 kN/m

Ch‚d S Ephc‚d 251.77 S 262.23

Vertikalkraft Nachweis der Vertikalkomponente des Erdwiderstandes

nach EAB EB 9

Maßgebende Kombination (charakteristisch) Ek 2

Vertikalkomp. Auflagerkraft Bv,k 9.51 kN/m

Eigengewicht der Wand Gk 6.80 kN/m

Vertikaikomp. Erddruck Eav,k = 5.27 kN/m

Vk = 12.07 kN/m

Bv’k S Vk 9.51 s 12.07

Versinken Nachweis gegen Versinken des Bauteils

nach EAB EB 84

Maßgebende Kombination (GZ GEO—2) Ek 1

TS—Beiwert Erdwiderstand VR,e 1.40

TS—Beiwert Pfahidruckwiderstand Vb 1.40

tatsächliche Einbindetiefe 3.80 m

lngenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 — 08056 Zwickau
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Datum 09.08.2023

Bemessung (GZT)

Material

Querschnitt

Nachweis E—E

Abs. 6.2

Ausfachung

Ba ustoff

gewählt

Biegespannung

Abs. 6.1.6

Schubspannung

Abs. 6.1.7

QQ'QäNGEN/Q’
Dr.-Ing.

‘P

Titus
Ingenieurbüro Georgi - Äußere Schneeberger Str.150 - 08056 Zwickau

Eigengewicht der Wand Gd = 12,55 kN

Vertikaikomp. Erddruck Eav,d = 10.16 kN

Vd = 22.71 kN

Widerstände auf Grundlage von Erfahrungswerten

Mantelreibung QS,k
= 60.00 kN/mz

Mantelfiäche A5 = 5.43 m2

Spitzenwiderstand Qb,k = 200.00 kN/mz

wirksame Aufstandsfläche Ab = 900 cmz

Gesamtwiderstand Rd = 245.74 kN

Vd S Rd 22.71 s 245.74

im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993—5

Material fyk E

iN/mmzi [N/mmz]
S 235 235.00 210000

Profil QK A Wv lv

[cmzl [cm3] [cm4]
HEB 300 1 149 1680 25170

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1993—1-1

Ek z NEd VEd Mrd ad

td

Gv‚d

im] [kN] [kN] [kNm] [N/mmz] [-l
6.41 8.15 377.65 0.00 0.55 0.94

127.40

220.66

nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88

Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Nadelholz C24

char. Biegefestigkeit fm‚k = 24.00 N/mmz

char. Schubfestigkeit fv,k = 4.00 N/mm2

Querschnittshöhe Bohlen h : 10.0 cm

Wy : 1666.7 cm3/m

Ek x kmod Md ad fm‚d il

[m] H [kNm] [N/mmz] [N/mmz] [-]
0.75 1.00 13.25 7.95 18.46 0.43

Ek x kmod Vd Td fv‚d u

[m] [-l [kN] [N/mmzl [N/mmz] [-l
0.00 1.00 35.33 1.06 3.08 0.34
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Nachweis Wandtiefe Nachweis der vorhandenen Wandtiefe

erf. Wandtiefe Terf

vorh. Wandtiefe Tvorh

Terf 5 Tvorh 6.96

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

6.96 m

7.00 m

l\/ 7.00

Nachweis

Erdwideriager

Horizontaikräfte

Ersatzkraft C

Vertikaikraft

Versinken

Bohlträger

Ausfachung

Wandtiefe

Ingenieurbüro Georgi — Äußere Schneeberger Str.l50 - 08056 Zwickau


