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4.2.3 EG_Uz03- Holzunterzug Foyer GMBH

4.2.3 EG_Uz03- Holzunterzug Foyer

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke uber EG.

Der Unterzug spannt als Einfeldtrager im Foyerbereich.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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EG_Uz02.1

Geometrie/Material

Holz BSHGI 24 h

Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméaf Ausdruckprotokoll Pos. EG_Uz03.
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Lastannahmen
HBV Decke uiber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG Uz02.2 75 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - - |
Randunterzug Decke iiber EG:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -

=>» Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt
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Nachweis der Auflagerpressung/ Lastdurchleitung

Im Bereich des Auflagers werden zusétzliche Lasten infolge der Stiitzen aus dem 2. Obergeschoss und dem 1.
Obergeschoss eingeleitet.

Beim Nachweis der Auflagerpressung wird zwischen der Randstuitze und der Mittelsttitze (inkl. Zusatzlast aus
Liftungsgerat) unterschieden.

1.1 Lastdurchleitung Randstiitze
Stahl S$235
Profile Kopfplatte 300mm x 150mm x 25mm
15 HEB 240 (1= 540mm)
FuBplatte 300mm x 150mm x 25mm

Kopfplatte 300mm x 150mm x 25mm

N
30,0 cm

[

25mm Einfrasung vorsehen

FuBplatte 300mm x 150mm x 25mm

Es missen Einbauteile angeordnetwerden (siehe Softwareausdruck). Diese leiten die Lasten aus den 0G2 und
OG1 in die Stltze des Erdgeschosses. Die Unterziige des Erdgeschosses liegen auf dem unterem Flansch der
Einbauteile auf (keine Querdruckverstarkung erforderlich).

Lastannahmen Randstuitze:

- Aus 02_St03.2 (halbe Last) Gk= 60,6 kN; Q«=10,0 kN
- Aus O1_St03.2 (halbe Last) Gk= 60,3 kN; Q«=55,2 kN
> Auflagerlasten: Gi=120,9 kN; Q=65,2kN
= Umrechnen der Lasten: g=120,9 kN/ (0,15m x 0,30m) = 2686,7 kN/m?; gw= 1448,9 kN/m?2
- AusEG_Uz03.2 Gk=59,7 kN; Q«=55,2 kN

= Auflage auf unterem Flansch des Einbauteiles
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1.2 Lastdurchleitung Mittelstiitze

Im Bereich der Mittelstiitze werden die Lasten aus den oberen Geschossen tiber das Hirnholz durchgeleitet.

Lastannahmen Randstiitze:

- Zusatzlast Luftungsgerat
- Aus 02_St03.2 (volle Last)
- Aus 01_St03.2 (halbe Last)

> Auflagerlasten:

Nachweis Auflagerpressung:
Fa=1,35x 264 kN + 1,5 x 135 kN=559 kN
fua= 2,4 KN/cm2 x 0,615=1,47 kN/cm?
A=30cm x 16cm= 480cm?
=2 Fq/A=1165kN/cm2 < 1,47 kN/cm2=1, 4

Nachweis Knicken vom Mittelquerschnitt:

Gk=20,0kN;

Gik=122,0 kN;
Gi=122,0 kN;
Gi=264,0 kN;

Q=4,0kN
Q.= 20,0 kN
Q= 111,0kN
Q=135,0kN

Auf der sicheren Seite wurde eine Knicklange von 60cm angenommen. Dabei wird der Querschnitt

maximal 79% ausgelastet.
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IEURE

EG-Uz03 Unterzug Decke EG [1=3,75; [2=3,75
Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
127,6 127,6 127,6 127,6
129,1 129,1 129,1 129,1
2-teilig
Holztréger Brettschichtholz GL24h 20/40
) 4.50 |
12 4.42 12
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Material

Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemal’ EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fc,o0k Eo,05 Eo0,05 Gos om
[IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] lkg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fmk . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fr,o,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fegok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdatsmoduls parallel zur Faser
Eo0s @ 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/40 106700 26670 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Felder
Feld Lange Querschnitt Mehrteilig
[m]
1 4.50 20/40 (konstant Uber gesamte Tragerlénge) X2

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X  Breite Tiefe  keso uy uz Ox by OF
[m] [cm]  [cm] [kN/m] [kKN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 12.0 400 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 12.0 400 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt

System 1 kraft 0.56 29.1 kN stéandig
2 kraft 1.69 29.1 kN standig
3 kraft 0.56 27.6 kN Kat. C
4 kraft 1.69 27.6 kN Kat. C
5 kraft 2.81 29.1 kN standig
6 kraft 2.81 27.6 kN Kat. C
7 kraft 3.94 29.1 kN standig
8 kraft 3.94 27.6 kN Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Figengewicht

Gesamtgewicht = 151 kg  mit Gamma =4.20 kN/m?3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung o P1 P2 VFinf VEsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 070 060 150  kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CcC2
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz
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Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 :geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R60 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whet/fin = (/300

Wfin = /200
Zusammenfassung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 1.00 088 090 Y
Tragfahigkeit Brand 081 067 - b
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.98

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

4000 My max, My min [kNm]

183.84

200.00—
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Umhillende der Querkréfte

Qz max, Qz min [kN]

163.4

-80.0

-160.0
-163.4

-240.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 2
0.44 3591 81.5 2
0.44 3591 815 2
2.25 91.92 0.0 2
4.06 91.92 -81.5 2
4.50 91.92 0.0 2
Biegung

Feld 1 2.25 91.92 17.24 1.00 1.04 0.90 17.30 1.00 2

Schub

1 rechts 044 044 815 1.53 0.90 242 088 2
4.06 -81.5 -1.53 0.90 242 088 2

EN 19956.1.7 : ker=0,71
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Auflagerpressung

15.0* 40.0 163.4 2.72 1.75 0.90 1.73 0.90
2 15.0* 40.0 163.4 2.72 1.75 0.90 1.73 0.90 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgroléen

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-30.00
90.00— -
104.44
120.00—

Umbhdillende der Querkrafte

135.0 Qz max, Qz min [kN]
e 92.8
-135.0

26.01.2024
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Schnittgrofen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 3
0.44 20.39 46.3 4
0.44 20.39 46.3 4
2.25 52.22 0.0 4
4.06 52.22 -46.3 4
4.50 52.22 0.0 4
Biegung

Feld 1 225 116 358 E 5222 21.07 1.00 1.04 0.90 2586 081 4

Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

1 rechts 0.44 0.44 46.3 1.94 4.03 0.67 4
4.06 -46.3 -1.94 4.03 0.67 4

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Verformungen

Umhtllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min [cm]

1.7
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Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

leff Stelle typ Wg Wq W Wiim n Lk
[m] [m] [cm]

Feld1 4.50 2.25 inst z 0.6 0.5 11 15 0.76 5
4.50 2.25 net,fin z 0.9 0.5 1.5 1.5 0.98 7
4.50 2.25 fin z 0.9 0.7 17 2.3 0.75 6

leff . effektive Lange

Stelle : Stelle der Durchbiegung

typ . Anfangs-/Endverformung (Richtung)

We . Verformung infolge stéandiger Last

Wq . Verformung infolge veranderlicher Last

w . Verformung gesamt

wim @ zuldssige Verformung

n : Ausnutzungsgrad

Lk . Nr.der Lastkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einvvirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 59.7 59.7
Kat. C: Versammlungsbereiche 55.2
2 4.50 standig 59.7 59.7
Kat. C: Versammlungsbereiche 55.2

MafRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlielsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 1 standig 1 2910 * 0.56 *
2 2910 * 1.69 *

5 29.10 * 281 *

7 2910 * 3.94 *

L2 1 Kat. C 3 2760 * 0.56 *
4 2760 * 1.69 *

6 27.60 * 281 *

8 27.60 * 3.94 *
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gen. Last Lk2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60
L2 1.50 0.60 1.00 1.36 0.96
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.60 ist in den Faktoren der Kombinationen zur Gebrauchstauglichkeit

berticksichtigt.
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname 23-06-27_Einbauteil Randstab
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
0 RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | ee : 0.020 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Auch nicht verwendete Objekte in die Flachen
integrieren
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maglich
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht| Wéarmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] v [kN/m3] a[1/°C] w [-] Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
lastisch
2 Brettschichtholz GL24h | DIN EN 14080:2013-08
1150.00 65.00 7.846 ‘ 4.20 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 ‘ Isotrop linear
lastisch
3 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 8076.92 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
lastisch
4 Brettschichtholz GL32h | DIN 1052:2008-12
1370.00 85.00 7.059 5.00 5.00E-06 1.30 | Isotrop linear
elastisch
® 14 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie |, Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. | Nr. Typ d [mm] A [m?3] G [kg]
141 Eben Standard 401,106,402,409,411 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
142 Eben Standard 405,406,410,412 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
143 Eben Standard 403,108,404,413,415 3 Konstant 25.0 0.045 8.83
144 Eben Standard 407,408,414,416 3 Konstant 25.0 0.045 8.83
145 Eben Standard 417,421,420,422 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
146 Eben Standard 422-424,418 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
147 Eben Standard 419,422,425,426 3 Konstant 10.0 0.060 473
148 Eben Standard 427,110,428,431,433 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
149 Eben Standard 429,430,432,434 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
150 Eben Standard 435,112,436,439,441 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
151 Eben Standard 437,438,440,442 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
152 Eben Standard 443,447,446,448 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
153 Eben Standard 448-450,444 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
154 Eben Standard 445,448,451,452 3 Konstant 10.0 0.060 473
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten Linien Offnungen Kommentar
141 368
142 369
143 370 417-419
144 371 420,423,425
147 107
148 381
149 382
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
® 1.9 FLACHENLAGER
Bettung Federkonstanten Stutzung bzw. Feder [MN/m3] Schubfeder [kN/m]
X Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN Ux Uy u; Vo i Vyz
Y 1 141,143,148,150 - 0.320 0.320 4567.000 1.890 \ 1.890 \
Z
" 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm?4] ly [cm4] I, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
E I Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] o] o' [] Breiteb Hoéhe h
1 1/2 HE M 240 | DIN 1025-4:1994
3 315.00 ‘ 918.00 ‘ 4080.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 248.0 ‘ 135.0
99.80 66.43 18.01
4 1/2 HEB 240
3 51.50 397.00 1960.00 0.00 0.00 240.0 120.0
53.00 34.02 8.37
T . ® 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
Tz L e Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenklage
~ [ i Nr. system ix | &y |, &gz x|, &y | &z Stabanfang , Stabende
( 1 Global -10.0 | 0.0 | 0.0 -10.0 | 0.0 | 0.0 am Stab am Stab

Ende

*P(X,Y,2)
Hilfskonoten
y inEbene x-y

ll >y

Hier
p<o0°

26.01.2024

® 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse | z-Achse Objekttyp , ObjektNr. | y-Achse | z-Achse Stabanfang |,  Stabende
1 Mitte | Mitte Kein \ 0 | Mitte | Mitte W] \ W] \
® 1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ |, B[ Anfang |, Ende | Anfang , Ende Nr. Nr. L [m]
14 105 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0540 | z
15 107 Nullstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0540 | Zz
16 109 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0.540 z
17 111 Nullstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0.540 z
® 1.23 FE-NETZVERDICHTUNGEN
Verdicht| FE-Netz Verdichtung Knoten Anzahl Umkreis Angestrebte FE-Lange [m]
Nr. angewendet auf Nr. Teilungen Radius [m] Innen . AuBen Kommentar
1 Flachen 145-147, 0.025
152-154
4.2.3-015
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz03

JAGER

INGENIEURE

GMBH

26.01.2024

Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
= MODELL
Perspektive
o
3
o
Flachendicke
[mm]
[310.0 mm
[]17.0mm
H25.0 mm
z
® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_ | X | Y | A
LF1 Eigenlast Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsraume
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigenlast Berechnungstheorie : © Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF2 Nutzlast Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. | Faktor | Lastfall
LK1 GZT | GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 1 1.35 | LF1 Eigenlast
6.10
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK2 G Qs | GZG - Quasi-standig 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.30 | LF2 Nutzlast
4.2.3-016
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz03

JAGER

IN

GENIEURE

GMBH

LF1
Eigenlast

26.01.2024

Projekt:

Modell:

23-06-27_Einbauteil Randstab

¥ 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

| Datum: 18.12.2023

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

X

Picard

beriicksichtigen

Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My

Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
voriibergehend - GI. 6.10
Berechnungsverfahren fiir das : © Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LK2 GZG - Quasi-standig Berechnungstheorie : © |I. Ordnung (P-Delta)
HEO)

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

: SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N

Belastung [kN/m”2]

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stéabe (Faktor fiir GJ, El, El,, EA, GA, GA,)
¥ 3.4 FLACHENLASTEN LF1: Eigenlast
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol | Wert ,__Einheit
6 142,144 Kraft Konstant zL p 2686.70 | kN/m?2
7 149,151 Kraft Konstant zL p 3057.80 | kN/m2
® | F1: EIGENLAST
LF1 : Eigenlast Isometrie

Flachendicke
[mm]
[210.0mm
[]17.0mm
25.0 mm

4.2.3-017
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JAGER

4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz03 GMBH
Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
LF2 ® 34 FLACHENLASTEN LF2: Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert , Einheit
5| 142,144 Kraft Konstant zL p 1448.90 | kN/m2
6 149,151 Kraft Konstant ZL p 1162.20 | kN/m?
® | F2: NUTZLAST
LF2 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
Flachendicke
[mm]
[210.0mm
[]17.0mm
H25.0mm
4.2.3-018
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz03

Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
RF-STAHL Flachen
FA1
Aligemeine ® 1.1 BASISANGABEN
Spannungsanalyse von Zu bemessende Flachen 143-147,150-154
Flachen Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert | Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung w [l fy [kN/cm?] Manuell | grenzgx | grenzt | grenzoy | grenzZoym
1 Beton C25/30 1.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Brettschichtholz 1.30 0.00 O 0.00 0.00 0.00 0.00
GL24h
3 Baustahl S 355 1.00 35.50 =] 35.50 20.50 35.50 35.50
4 Brettschichtholz 1.30 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
GL32h
® 1.3 FLACHEN
Flache | Material Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ d [mm] nutzung [-] A[m?] Gt Kommentar
143 3 Konstant 25.0 0.94 0.05 0.01
144 3 Konstant 25.0 0.90 0.05 0.01
145 3 Konstant 17.0 1.08 0.06 0.01
146 3 Konstant 17.0 1.08 0.06 0.01
147 3 Konstant 10.0 1.00 0.06 0.00
150 3 Konstant 30.0 0.70 0.05 0.01
151 3 Konstant 30.0 0.67 0.05 0.01
152 3 Konstant 17.0 0.87 0.06 0.01
153 3 Konstant 17.0 0.87 0.06 0.01
154 3 Konstant 10.0 0.99 0.06 0.00
RF-STAHL Flichen ® 2.2 SPANNUNGEN MATERIALWEISE
FA1 Material | Flache |FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung [kN/cm?] Aus-
Allgemeine N Nr. |punkt Nr. X ) Y ) z Belastung | Symbol , Vorh. | Grenze | nutzung[]
Spannungsanalyse von 3 Baustahl S 355
FléachenERGEBNISSE 144 471 -8.840 -0.120 -0.540 LK1 Tmax 6.43 20.50 0.31
143 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 1+ 32.94 35.50 0.93
146 378 -8.959 -0.030 -0.540 LK1 o2+ -38.21 35.50 1.08
144 379 -8.848 -0.150 -0.540 LK1 o1- 31.37 35.50 0.88
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 o2 -35.44 35.50 1.00
154 389 -0.848 -0.150 0.000 LK1 Gim -7.75 35.50 0.22
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 G2m -35.44 35.50 1.00
146 378 -8.959 -0.030 -0.540 LK1 G, max 35.69 35.50 1.01
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 Ovm 32.29 35.50 0.91
26.01.2024 4.2.3-019
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz03 GMBH
Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023

® Ausnutzung oy max

RF-STAHL Flachen FA1 Isometrie
LK1
Flachen Ausnutzung Ausnutzung Sigma-v [-]

Ausnutzung
Sigma-v [-]

Max : 1.01
Min : 0.01

Flachen Max Ausnutzung Sigma-v: 1.01, Min Ausnutzung Sigma-v: 0.01 [-]

26.01.2024 4.2.3-020
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.2.4 EG_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

4.2.4 EG_Uz04- Holzunterzug Rand

Es erfolgt die Bemessung der Randunterziige der Decke Uber EG.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material

Holz BSHGI 28 h

Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméafs Ausdruckprotokoll Pos. EG_Uz04.

26.01.2024 4.2.4-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
4.2.4 EG_Uz04- Holzunterzug Rand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uiber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke uiber EG:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
sténdig verdnderlich _|sténdig verdnderlich _[stdndig verdnderlich
EG Uz04 75 - 38,81 28,13 71,1 423 - - |

=>» Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

26.01.2024

4.2.4-002




22-4058_FSR Lph4 JAGER
4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.2.4 EG_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

Nachweis der Auflagerpressung/ Lastdurchleitung

Im Bereich des Auflagers werden zusétzliche Lasten infolge der Stiitzen aus dem 2. Obergeschoss und dem 1.
Obergeschoss eingeleitet.

Beim Nachweis der Auflagerpressung wird zwischen der Randstutze und der Mittelstuitze unterschieden.

1.1 Lastdurchleitung Randstiitze
Stahl S$235
Profile Kopfplatte 300mm x 150mm x 25mm
15 HEB 240 (1= 540mm)
FuBplatte 300mm x 150mm x 25mm

300mm x 150mm x 25mm l

e
30,0 cm

i

25mm Einfrasung vorsehen

FuBplatte 300mm x 150mm x 25mm

Es missen Einbauteile angeordnetwerden (siehe Softwareausdruck). Diese leiten die Lasten aus den 0G2 und
OG1 in die Stltze des Erdgeschosses. Die Unterziige des Erdgeschosses liegen auf dem unterem Flansch der
Einbauteile auf (keine Querdruckverstarkung erforderlich).

Lastannahmen Randstuitze:

- Aus 02_St04.1 (halbe Last) G=65,6 kN; Qi=10,0 kN
- Aus O1_St04.2 (halbe Last) Gi=T72,0kN; Q«=42,3kN
> Auflagerlasten: Gi=137,6 kN; Q=52,3kN
= Umrechnen der Lasten: g«=120,9 kN/ (0,15m x 0,30m) = 3057,8 kN/m?; gik=1162,2 kN/m?2
- AusEG_Uz04.2 G=71,1kN; Q«=42,3kN

= Auflage auf unterem Flansch des Einbauteiles

26.01.2024 4.2.4-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
4.2.4 EG_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

1.2 Lastdurchleitung Mittelstiitze

12,0 :Ln/

Im Bereich der Mittelstiitze werden die Lasten aus den oberen Geschossen tiber das Hirnholz durchgeleitet.

Lastannahmen Randstiitze:

- Aus 02_St04.1 (halbe Last) Gi=131,0 kN; Q=20,0 kN
- Aus O1_St04.2 (halbe Last) Gi=144,0 kN; Qi=84,6 kKN
> Auflagerlasten: Gi=275,0 kN; Q=105,0kN

Nachweis Auflagerpressung:
Fa=1,35x 275 kN + 1,5 x 105 kN=530 kN
fua= 2,4 KN/cm2 x 0,615=1,47 kN/cm?
A=30cm x 16cm= 480cm?
=2 Fq/A=1104kN/cm2 < 1,47 kN/cm2=1, 4

Nachweis Knicken vom Mittelquerschnitt:

Auf der sicheren Seite wurde eine Knicklange von 60cm angenommen. Dabei wird der Querschnitt
maximal 79% ausgelastet.

26.01.2024 4.2.4-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGEN
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH

IEURE

EG-Uz04 Unterzug Decke EG Rand [=7,5m
Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL28h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

28,2 1 28,2 1 28,2

138’8 38,8 38,8
X | )
|

AR RN RN AN AR N RN AN R AN NN

2-teilig

Holztréger Brettschichtholz GL28h 20/40

4.50

20 437

20

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH
Material

Brettschichtholz GL28h (flachkant), gemal’ EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fc,o0k Eo,05 Eo0,05 Gos om
[IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] lkg/m?]
28.00 22.30 0.50 12600 300 650 425
3.50 28.00 2.50 10500 250 540 460
fmk . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fr,o,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fegok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdatsmoduls parallel zur Faser
Eo0s @ 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/40 106700 26670 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Felder
Feld Lange Querschnitt Mehrteilig
[m]
1 4.50 20/40 (konstant Uber gesamte Tragerlénge) X2

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X  Breite Tiefe  keso uy uz Ox by OF
[m] [cm]  [cm] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 400 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 20.0 400 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

26.01.2024 4.2.4-006
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH
Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt

System 1 kraft 0.75 38.8 kN stéandig
2 kraft 2.25 38.8 kN standig
3 kraft 0.75 28.2 kN Kat.C
4 kraft 2.25 28.2 kN Kat. C
5 kraft 3.75 38.8 kN standig
6 kraft 3.75 28.2 kN Kat.C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG  Zus Al
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 7 GL 4.50 5.00 standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 166 kg  mit Gamma =4.60 kN/m?3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo P1 P2 YRinf Vrsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 070 060 1.50  kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

26.01.2024 4.2.4-007
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CC2

Y2=0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

KLED bei Wind ; sehr kurz

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R60  Abbrand unten rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whet/fin = /300

Wiin = /200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc90 NStabi  NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.92 084 057 Y
Tragféhigkeit Brand 0.57 0.46 - 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.95

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

26.01.2024 4.2.4-008
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
Schnittgrofen
Umbhillende der Momente

40.00— My max, My min [kNm]

/

40.00—

80.00—

120.00—

160.00—

200.00— 197.13

Umbhdllende der Querkrafte

Qz max, Qz min [kN]
159.4

160.0

-159.4
Schnittgrofen
Feld 1 0.00 0.00 0.0 2
0.47 36.78 77.9 2
0.47 36.78 77.9 2
2.25 98.56 -23.7 2
4.03 98.56 -77.9 2
4.50 0.00 0.0 2

26.01.2024 4.2.4-009
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH

Biegung

Feld 1 2.25 98.56 18.48 1.00 1.04 0.90 20.19 0.92 2

Schub

1 rechts 047 047 779 1.46 0.90 242 0.84 2
4.03 -117.9 -1.46 0.90 242 0.84 2

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Auflagerpressung

1 23.0" 40.0 159.4 1.73 1.75 0.90 1.73 0.57 2
2 23.0" 40.0 159.4 1.73 1.75 0.90 1.73 0.57 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen

Umhullende der Momente

30,00 My max, My min [kNm]

120.00—

118.99

26.01.2024 4.2.4-010
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH

Umhillende der Querkréfte

Qz max, Qz min [kN]
96.5

-40.0

-80.0

-120.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 4
0.47 22.20 46.9 4
0.47 22.20 46.9 4
2.25 59.50 -13.9 4
4.03 59.50 -46.9 4
4.50 0.00 0.0 4
Biegung

Feld 1 225 151 351 Q 59.50 1919 1.00 1.04 1.00 3353 057 4

Q =Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

1 rechts 0.47 0.47 46.9 1.33 4.03 0.46 4
4.03 -46.9 -1.33 4.03 0.46 4

EN 19956.1.7 : ker=0,71
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH
Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

VvZ max, vz min [cm]

-0.8
0.8 07
16 1.6
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle typ We Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.50 2.25 inst z 0.7 0.4 1.0 1.5 0.69 5
4.50 2.25 netfin z 1.0 0.4 1.4 15 0.95 7
4.50 2.25 fin z 1.0 0.5 1.6 2.3 0.70 6
leff . effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
typ . Anfangs-/Endverformung (Richtung)
We . Verformung infolge standiger Last
wq . Verformung infolge verénderlicher Last
w . Verformung gesamt
wim @ zuldssige Verformung
n . Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 71.1 71.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 42.3
2 4.50 standig 71.1 711
Kat. C: Versammlungsbereiche 42.3
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG-Uz04 Unterzug Decke EG GMBH

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 ¥ standig 7 5.00 5.00 0.00 4.50
L2 1 standig 1 3880 * 0.75 *
2 3880 * 2.25 *

5 38.80 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 3 2820 * 0.75 *
4 2820 * 2.25 *

6 2820 * 3.75 *

gen. Last Lk2 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7
L1 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60
L2 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60
L3 1.50 0.60 1.00 1.36 0.96
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.60 ist in den Faktoren der Kombinationen zur Gebrauchstauglichkeit
berticksichtigt.

26.01.2024 4.2.4-013




22-4058_FSR Lph4

4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname 23-06-27_Einbauteil Randstab
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
0 RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | ee : 0.020 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Auch nicht verwendete Objekte in die Flachen
integrieren
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maglich
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht| Wéarmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] v [kN/m3] a[1/°C] w [-] Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
lastisch
2 Brettschichtholz GL24h | DIN EN 14080:2013-08
1150.00 65.00 7.846 ‘ 4.20 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 ‘ Isotrop linear
lastisch
3 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 8076.92 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
lastisch
4 Brettschichtholz GL32h | DIN 1052:2008-12
1370.00 85.00 7.059 5.00 5.00E-06 1.30 | Isotrop linear
elastisch
® 14 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie |, Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. | Nr. Typ d [mm] A [m?3] G [kg]
141 Eben Standard 401,106,402,409,411 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
142 Eben Standard 405,406,410,412 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
143 Eben Standard 403,108,404,413,415 3 Konstant 25.0 0.045 8.83
144 Eben Standard 407,408,414,416 3 Konstant 25.0 0.045 8.83
145 Eben Standard 417,421,420,422 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
146 Eben Standard 422-424,418 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
147 Eben Standard 419,422,425,426 3 Konstant 10.0 0.060 473
148 Eben Standard 427,110,428,431,433 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
149 Eben Standard 429,430,432,434 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
150 Eben Standard 435,112,436,439,441 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
151 Eben Standard 437,438,440,442 3 Konstant 30.0 0.045 10.60
152 Eben Standard 443,447,446,448 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
153 Eben Standard 448-450,444 3 Konstant 17.0 0.065 8.65
154 Eben Standard 445,448,451,452 3 Konstant 10.0 0.060 473
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten Linien Offnungen Kommentar
141 368
142 369
143 370 417-419
144 371 420,423,425
147 107
148 381
149 382
4.2.4-014
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
® 1.9 FLACHENLAGER
Bettung Federkonstanten Stutzung bzw. Feder [MN/m3] Schubfeder [kN/m]
X Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN Ux Uy u; Vo i Vyz
Y 1 141,143,148,150 - 0.320 0.320 4567.000 1.890 \ 1.890 \
Z
" 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm?4] ly [cm4] I, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
E I Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] o] o' [] Breiteb Hoéhe h
1 1/2 HE M 240 | DIN 1025-4:1994
3 315.00 ‘ 918.00 ‘ 4080.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 248.0 ‘ 135.0
99.80 66.43 18.01
4 1/2 HEB 240
3 51.50 397.00 1960.00 0.00 0.00 240.0 120.0
53.00 34.02 8.37
T . ® 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
Tz L e Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenklage
~ [ i Nr. system ix | &y |, &gz x|, &y | &z Stabanfang , Stabende
( 1 Global -10.0 | 0.0 | 0.0 -10.0 | 0.0 | 0.0 am Stab am Stab

Ende

*P(X,Y,2)
Hilfskonoten
y inEbene x-y

ll >y

Hier
p<o0°

26.01.2024

® 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse | z-Achse Objekttyp , ObjektNr. | y-Achse | z-Achse Stabanfang |,  Stabende
1 Mitte | Mitte Kein \ 0 | Mitte | Mitte W] \ W] \
® 1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ |, B[ Anfang |, Ende | Anfang , Ende Nr. Nr. L [m]
14 105 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0540 | z
15 107 Nullstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0540 | Zz
16 109 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0.540 z
17 111 Nullstab Winkel 0.00 4 4 - - 1 - 0.540 z
® 1.23 FE-NETZVERDICHTUNGEN
Verdicht| FE-Netz Verdichtung Knoten Anzahl Umkreis Angestrebte FE-Lange [m]
Nr. angewendet auf Nr. Teilungen Radius [m] Innen . AuBen Kommentar
1 Flachen 145-147, 0.025
152-154
4.2.4-015
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
= MODELL
Perspektive
o
3
o
Flachendicke
[mm]
[310.0 mm
[]17.0mm
[30.0mm
z
® 2.1 LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv_ | X | Y | A
LF1 Eigenlast Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsraume
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigenlast Berechnungstheorie : © Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF2 Nutzlast Berechnungstheorie Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA, GA,)
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. | Faktor | Lastfall
LK1 GZT | GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 1 1.35 | LF1 Eigenlast
6.10
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK2 G Qs | GZG - Quasi-standig 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.30 | LF2 Nutzlast
4.2.4-016




22-4058_FSR Lph4

4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz04

JAGER
INGENIEURE
GMBH

LF1
Eigenlast

26.01.2024

Projekt:

Modell:

23-06-27_Einbauteil Randstab

| Datum: 18.12.2023

¥ 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

voriibergehend - GI. 6.10

Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)

Berechnungsverfahren fiir das : © Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LK2 GZG - Quasi-standig Berechnungstheorie : © |I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M, und My
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Stabe (Faktor fiir GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
® 3.4 FLACHENLASTEN LF1: Eigenlast
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol | Wert ,__Einheit
6 142,144 Kraft Konstant zL p 2686.70 | kN/m?2
7 149,151 Kraft Konstant zL p 3057.80 | kN/m2
® | F1: EIGENLAST
LF1 : Eigenlast Isometrie
Belastung [kN/m”2]
Flachendicke
[mm]
[210.0mm
[]17.0mm
[30.0 mm
”
- l\n &
: - 'IMH"X
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
LF2 ® 34 FLACHENLASTEN LF2: Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert , Einheit
5| 142,144 Kraft Konstant zL p 1448.90 | kN/m2
6 149,151 Kraft Konstant ZL p 1162.20 | kN/m?
® | F2: NUTZLAST
LF2 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
Flachendicke
[mm]
[210.0mm
[]17.0mm
[30.0mm
z M4 /l\‘x
z
4.2.4-018
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Ausdruckprotokoll - Einbauteil EG-Uz04

Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
RF-STAHL Flachen
FA1
Aligemeine ® 1.1 BASISANGABEN
Spannungsanalyse von Zu bemessende Flachen 143-147,150-154
Flachen Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert | Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung w [l fy [kN/cm?] Manuell | grenzgx | grenzt | grenzoy | grenzZoym
1 Beton C25/30 1.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Brettschichtholz 1.30 0.00 O 0.00 0.00 0.00 0.00
GL24h
3 Baustahl S 355 1.00 35.50 =] 35.50 20.50 35.50 35.50
4 Brettschichtholz 1.30 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
GL32h
® 1.3 FLACHEN
Flache | Material Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ d [mm] nutzung [-] A[m?] Gt Kommentar
143 3 Konstant 25.0 0.94 0.05 0.01
144 3 Konstant 25.0 0.90 0.05 0.01
145 3 Konstant 17.0 1.08 0.06 0.01
146 3 Konstant 17.0 1.08 0.06 0.01
147 3 Konstant 10.0 1.00 0.06 0.00
150 3 Konstant 30.0 0.70 0.05 0.01
151 3 Konstant 30.0 0.67 0.05 0.01
152 3 Konstant 17.0 0.87 0.06 0.01
153 3 Konstant 17.0 0.87 0.06 0.01
154 3 Konstant 10.0 0.99 0.06 0.00
RF-STAHL Flichen ® 2.2 SPANNUNGEN MATERIALWEISE
FA1 Material | Flache |FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung [kN/cm?] Aus-
Allgemeine N Nr. |punkt Nr. X ) Y ) z Belastung | Symbol , Vorh. | Grenze | nutzung[]
Spannungsanalyse von 3 Baustahl S 355
FléachenERGEBNISSE 144 471 -8.840 -0.120 -0.540 LK1 Tmax 6.43 20.50 0.31
143 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 1+ 32.94 35.50 0.93
146 378 -8.959 -0.030 -0.540 LK1 o2+ -38.21 35.50 1.08
144 379 -8.848 -0.150 -0.540 LK1 o1- 31.37 35.50 0.88
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 o2 -35.44 35.50 1.00
154 389 -0.848 -0.150 0.000 LK1 Gim -7.75 35.50 0.22
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 G2m -35.44 35.50 1.00
146 378 -8.959 -0.030 -0.540 LK1 G, max 35.69 35.50 1.01
147 375 -8.848 -0.150 0.000 LK1 Ovm 32.29 35.50 0.91
26.01.2024 4.2.4-019
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Projekt: Modell: 23-06-27_Einbauteil Randstab ‘ Datum: 18.12.2023
® Ausnutzung oy max
RF-STAHL Flachen FA1 Isometrie
LK1
Flachen Ausnutzung Ausnutzung Sigma-v [-]
Ausnutzung
Sigma-v [-]
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
"l\t I 0.10
0.00
i Max : 0.90
Min : 0.01
- J
Flachen Max Ausnutzung Sigma-v: 0.90, Min Ausnutzung Sigma-v: 0.01 [-]
26.01.2024 4.2.4-020
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.1 EG_St01- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz02 GMBH

4.3.1 EG_St01- Stahlbetonstutze unter EG_Uz02

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Die beiden Stutzen sind aufgrund der Einflussflachen die am hochsten belasteten.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

1 ¢
Hp—e——— . e ]
e ——— SR S N E S
/i NI IR Nl R RGN
& [Eos08 1 : : i Ee_mzq - I 10 Io L
EG_S104.1 r— - wy
j=— L R (=4 q gn % = h:.'f d
[ A A I N iy ? ' %E? el i ﬁ
- L D A, o ..% famig T
| il PR e T AL —
: Eli[ [ il R EE HEEETE @ AT

simiminininink
" g |

bt r— bt}
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 20; Seite je 2 @ 16); Bligel & 8/15

26.01.2024 4.3.1-001
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4.3.1 EG_St01- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz02 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 75 375| 5822 42,19 72,80 5500 || 249,20 160,00 |
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St01: Gi=653,0 kN; Q=260,0 kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméld Ausdruckprotokoll Pos. EG_St01.

26.01.2024
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4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

4.3.2 EG_St01_Stutze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

26.01.2024 4.3.2-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7

420.0 420.0
910.0 910.0
1 1 —
30.0
ﬁ —
e ©° e}
% ° (=]
o y 2
(5] o
L
‘
:
X X
L .
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
432 EG_St01_Stitze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 20 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm *5
Betondeckung Croml = 30 mm
Verlegemal’ Bligel Cvb = 22 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ®(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A
Qec=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung

Stitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.8/4.8 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH
Lagerbedingungen
Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
Fullpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand V. ey ez Fy F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stltzenkopf 910.0 standig
2 Stltzenkopf 420.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. & e Fk kR My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
432 EG_St01_Stitze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =10,15iny- /10,15 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=910,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V'=420,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ay Az ANimy  Alim,z eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 1.000

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1868.5 0.00 0.00 318 28.7 28.7 Querschnitt
2.75 -1868.5 10.08 -10.08  3.18 28.7 28.7
2.20 -1868.5 16.95 -16.95  3.18 28.7 28.7
1.65 -1868.5 19.61 -1961 318 28.7 28.7
1.10 -1868.5 16.95 -1695 318 28.7 28.7
0.55 -1868.5 10.08 -10.08  3.18 28.7 28.7
0.00 -1868.5 0.00 0.00 318 28.7 28.7
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.32 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Abschnitt 1 3.30 0.01 0.00 0.01 0.00 2

Fullpunkt 0.00 9174 0.0 0.00 0.0 0.00 2

1868.5 0.0 0.00 0.0 0.00 1

1238.5 0.0 0.00 0.0 0.00 3

Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=910,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=420,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z Ei,y* Ei,z* (])oo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1043.4 0.00 0.00 3.18 28.7 28.7 Querschnitt
2.75 -1043.4 2.93 -293 318 28.7 28.7
2.20 -1043.4 5.09 -5.09 318 28.7 28.7
1.65 -1043.4 591 -5.91 3.18 28.7 28.7
1.10 -1043.4 5.09 -5.09 318 28.7 28.7
0.55 -1043.4 2.93 -293 318 28.7 28.7
0.00 -1043.4 0.00 0.00 318 28.7 28.7

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 9174 0.0 0.00 0.0 0.00
1043.4 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] ~ [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
910.0 0.0 0.00 00 0.00 Lastl standig
420.0 0.0 0.00 00 0.00 Last2 Kat. A

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 28.7

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=910,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=420,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = )

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 3.30 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 2.75 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 2.20 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 1.65 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 1.10 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.55 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.32 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0.55 -1337.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -13374 0.00 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My,d Mzd  Oeff € Os Oslim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 2.75 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 2.20 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 1.65 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 1.10 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 0.55 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 0.00 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff €s Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -1337.4 0.00 0.00  0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 2.75 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 2.20 -1337.4 0.00 0.00  0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 1.65 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 1.10 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 0.55 -1337.4 0.00 0.00  0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00
1 0.00 -1337.4 0.00 0.00 0.00 -0.397 -19.47 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=910,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=420,0 kN (Kat. A) 0.30
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd €c Oc Oclim!  vorhfen  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?]  [N/mm?]
1 330 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 275 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 220 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 165 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 1.10 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 0.55 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86
1 0.00 -10434 0.00 0.00 -0.311 -9.64 -11.25 1.00 0.86

1 @ 0oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [cm] [cm] [°C] (%]
Abschnitt 1 1 20 31 -102 -10.2 423 88
Bigel: 1998 mm 2 20 3.1 10.2  -10.2 423 88
3 20 3.1 10.2 10.2 423 88
4 20 3.1 -10.2 10.2 423 88
5 16 2.0 34 -104 287 100
6 16 2.0 -34 104 287 100
7 16 2.0 34 -104 287 100
8 16 2.0 34 104 287 100
9 16 20 -104 -34 287 100
10 16 2.0 10.4 34 287 100
11 16 20 -104 34 287 100
12 16 2.0 10.4 34 287 100
287

Realisierte Betondeckung
StUtzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.0 2.0 3.8 3.0
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen
4.3.2 EG_St01_StiUtze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeulbergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?3K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrofle dElem 1.1 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

= vernachlassigt

Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
200
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.2 EG_St01_Stiitze Decke EG GMBH

Bewehrungsbilder
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.3 EG_St02- Stahlbetonstitze unter EG_Uz02 GMBH

4.3.3 EG_St02- Stahlbetonstutze unter EG_Uz02

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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s 3 e ,,% .W?—Z'__._. _____ ,____,'_f__".__,._,_‘_._‘:
+—‘3’-—4‘I‘0-—.".’——-0*‘—:‘3:—Ai’&—‘fi-—#&#——,"?-—-&r‘;"b—‘?—* J—".‘——-h"#——”‘-—_'?‘-—“ o R L — )—?1‘—43»—?1‘-—‘5}—73’—0-—”'-—-1
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 20; Seite je 1 & 16); Bligel @ 8/15
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.3 EG_St02- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz02 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 75 375| 5822 42,19 72,80 5500 || 249,20 160,00 |
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St02: Gi=506,0 kN; Q=222,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméald Ausdruckprotokoll Pos. EG_St02.

26.01.2024
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EG_St02_Stitze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St02_Stutze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_St02_Stltze Decke EG GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7

382.0 382.0
763.0 763.0
1 1 —e
30.0
t -t
Q o
% o
o y R
(o] o
o
‘
.
X X
L L

26.01.2024 4.3.3-004




22-4058_FSR Lph4 JAGER

4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St02_Stltze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 20 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm *5
Betondeckung Croml = 30 mm
Verlegemal’ Bligel Cvb = 22 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ®(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A
Qec=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung

Stitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.8/4.8 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St02_Stltze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 763.0 sténdig
2 Stltzenkopf 382.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St02_Stltze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=11,76iny-/ 11,76 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=763,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=382,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 1.000

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1613.1 0.00 0.00 229 20.6 20.6 Querschnitt
2.75 -1613.1 8.61 -861 229 20.6 20.6
2.20 -1613.1 14.43 -14.43  2.29 20.6 20.6
1.65 -1613.1 16.68 -16.68  2.29 20.6 20.6
1.10 -1613.1 1443 -1443  2.29 20.6 20.6
0.55 -1613.1 8.61 -861 229 20.6 20.6
0.00 -1613.1 0.00 0.00 229 20.6 20.6
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EG_St02_Stltze Decke EG GMBH

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Abschnitt 1 3.30 0.01 0.00 0.01 0.00 2

0.01 0.00 0.01 0.00 3

Fulbpunkt 0.00 770.4 0.0 0.00 0.0 0.00 2

1613.1 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=763,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=382,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z Ei,y* Ei,z* (])oo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -885.0 0.00 0.00 2.29 20.6 20.6 Querschnitt
2.75 -885.0 2.84 -2.84 2.29 20.6 20.6
2.20 -885.0 4.93 -4.93 2.29 20.6 20.6
1.65 -885.0 5.72 -5.72 2.29 20.6 20.6
1.10 -885.0 4.93 -4.93 2.29 20.6 20.6
0.55 -885.0 2.84 -2.84 2.29 20.6 20.6
0.00 -885.0 0.00 0.00 2.29 20.6 20.6

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 770.4 0.0 0.00 0.0 0.00
885.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1

26.01.2024 4.3.3-008




22-4058_FSR Lph4 JAGER

4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St02_Stltze Decke EG GMBH

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] ~ [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
763.0 0.0 0.00 00 0.00 Lastl standig
3820 0.0 0.00 00 0.00 Last2 Kat. A

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 20.6

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=763,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=382,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = )

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 3.30 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 2.75 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 2.20 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 1.65 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 1.10 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.55 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0.55 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -1152.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My,d Mzd  Oeff € Os Oslim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?Z] [N/mm?]
1 3.30 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 2.75 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 2.20 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -7191 400.00 0.00
1 1.65 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 1.10 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -7191 400.00 0.00
1 0.55 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -7191 400.00 0.00
1 0.00 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff €s Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?Z] [N/mm?]
1 3.30 -1152.4 0.00 0.00  0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 2.75 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 2.20 -1152.4 0.00 0.00  0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 1.65 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 1.10 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 0.55 -1152.4 0.00 0.00  0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00
1 0.00 -1152.4 0.00 0.00 0.00 -0.360 -71.91 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=763,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=382,0 kN (Kat. A) 0.30
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Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc Oclim®  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 2.75 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 220 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 165 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 1.10 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 0.55 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76
1 0.00 -885.0 0.00 0.00 -0.277 -8.59 -11.25 1.00 0.76

1 @ 0oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [cm] [cm] [°C] (%]
Abschnitt 1 1 20 31 -102 -10.2 423 88
Bigel: 1998 mm 2 20 3.1 10.2  -10.2 423 88
3 20 3.1 10.2 10.2 423 88
4 20 3.1 -10.2 10.2 423 88
5 16 2.0 0.0 -104 276 100
6 16 2.0 0.0 104 276 100
7 16 20 -104 0.0 276 100
8 16 2.0 10.4 0.0 276 100
20.6

Realisierte Betondeckung
StUtzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. Cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.0 2.0 3.8 3.0
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Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeulbergangskoeffizient
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt
Emissivitat

Betonfeuchte

Warmeleitfahigkeit

Rohdichte

Elementgrofle

Betonzuschlag

Betonstahl

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

25.0 W/(m?2K)
5.0 W/(m?K)
0.70
3.0 %
obere Grenze
2400 kg/m3
1.1 cm
quarzitisch
kaltgewalzt
vernachlassigt

Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
200

26.01.2024
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Bewehrungsbilder
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.4 EG_St03.1- Stahlbetonstitze unter EG_Uz01 GMBH

4.3.4 EG_St03.1- Stahlbetonstutze unter EG_Uz01

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

-
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|_i;__‘_ _____‘—__—____i_J
P G P G N U NP W (A N R Nt e i) (I
Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XCO0, WO

Betonstahl B500

Abmessungen b=30cm; h=30cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 20); Bligel @ 8/15
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.4 EG_St03.1- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz01 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 375 375] 3881 28,13 51,30 4770 || 17520 139,00 |
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St03.1:  Gy=360,0 kN; Q=130,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. EG_St03.1.

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

4.3.5 EG_St03.1_Stltze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7
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4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 20 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm *5
Betondeckung Croml = 30 mm
Verlegemal’ Bligel Cvb = 22 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ®(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A
Qec=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung

Stltzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.8/4.8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 543.0 sténdig
2 Stltzenkopf 269.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =16,54 iny- / 16,54 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=543,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=269,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.886

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1146.6 0.00 0.00 1.40 126 12.6 Querschnitt
2.75 -1146.6 5.25 -5.25 1.40 12.6 126
2.20 -1146.6 9.13 -9.13 1.40 12.6 12.6
1.65 -1146.6 10.64 -10.64 140 12.6 12.6
1.10 -1146.6 9.13 -9.13 1.40 126 126
0.55 -1146.6 5.25 -5.25 1.40 12.6 12.6
0.00 -1146.6 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 550.4 0.0 0.00 0.0 0.00
1146.6 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=543,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=269,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky  Skz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -631.1 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6 Querschnitt
2.75 -631.1 2.22 -2.22 1.40 12.6 12.6
2.20 -631.1 3.85 -3.85 1.40 12.6 12.6
1.65 -631.1 447 -4.47 1.40 126 12.6
1.10 -631.1 3.85 -3.85 1.40 12.6 12.6
0.55 -631.1 2.22 -2.22 1.40 12.6 12.6
0.00 -631.1 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 550.4 0.0 0.00 0.0 0.00
631.1 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av  Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
543.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
269.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.5 EG_St03.1_StUtze Decke EG GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 12.6

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V =543,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=269,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [KN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -819.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 2.75 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 2.20 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 1.65 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 1.10 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 0.55 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 0.00 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 2.75 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 2.20 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 1.65 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 1.10 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 0.55 -819.4 0.00 0.00 0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00
1 0.00 -819.4 0.00 0.00  0.00 -0.269 -53.83 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=543,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=269,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [KNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 330 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 275 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 220 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 165 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 1.10 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 055 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57
1 0.00 -631.1 0.00 0.00 -0.208 -6.46 -11.25 1.00 0.57

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung
Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min
Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]
Abschnitt 1 1 20 3.1 -102 -10.2 423 88
Bigel: 1998 mm 2 20 3.1 102 -102 423 88
3 20 3.1 102 102 423 88
4 20 3.1 -102 102 423 88
12.6
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.0 2.0 3.8 3.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 1.1 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt
26.01.2024 4.3.5-009
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1128/22.5
Pos 1 -4@20 - | = 3.50

Pos2-19@8 - | = 1.17

4@8/10.0

30
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4.3.6 EG_St03.2- Holzstiitze unter EG_Uz03.2 GMBH

4.3.6 EG_St03.2- Holzstutze unter EG_Uz03.2

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug EG_Uz03.2. Ein Spezialfall bilden die Stlitzen unter dem
Liftungsgerat.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

1
) N o ]

S RS

e e : |
e N . e . S, - s e S e
Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm

Einzeltrager b/h=20/40cm
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43,6 EG_St03.2- Holzstltze unter EG_Uz03.2

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Positi S ite 1 S ite 2
osition Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 | - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St03.2:  Gy=242,0kN; Q=130,4kN
= AusPos.01_St03.2x: Gy=262,0 kN; Q=134,4kN
= AusEigenlast Stiitze: G=2,2kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal’ Ausdruckprotokoll Pos. EG_St03.2 & EG_St03.2x.

Weiterhin wird der Randtrager (20/40cm) der Vollstandigkeit halber mit ausgegeben.

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.2_Stiitze Decke EG GMBH

EG_St03.2_StlUtze Decke EG

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

241.0 241.0
365.0 365.0

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 365.0 3.30 1.00
3 2X 1 241.0 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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EG_St03.2_Stiitze Decke EG GMBH

Kombinationen

Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 yn=1.30
NX -857.2 -5.36 14.77 0.36
N,M 0.36
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
NX -857.2 key=0.95 kez=0.95 -5.36 14.77 0.38
N,M 0.38

LK1:1.35"G1+1.50"Q2

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A=28.6 )\rel,c,y:O.6l )\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 )\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 70%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

W:O => n:o
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EG_St03.2_RandstUtze Decke EG halber Querschnitt

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

121.0 121.0
182.0 182.0

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=20.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 1.1 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 182.0 3.30 1.00
3 2X 1 121.0 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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Kombinationen

Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z]

Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=20.0/40.0cm

Kmod=0.80 yn=1.30
NX -428.7 -5.36 14.77 0.36
N,M 0.36
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=20.0/40.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
NX -428.7 key=0.95 kez=0.58 -5.36 14.77 0.62
N,M 0.62

LK1:1.35"G1+1.50"Q2

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A=57.2 )\rel,c,y:O.6l )\rel,c,z:l.zz 7\rel,m,y:O.46 )\rel,m,z:O.25
Anteil N(g)/N(g+q) = 70%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

W:O => n:o
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.2x_Stlitze Decke EG GMBH

EG_St03.2x_Stltze Decke EG mit Zusatzlast aus Liftungsgerat

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

241.0 241.0
385.0 385.0

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 385.0 3.30 1.00
3 2X 1 241.0 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude

26.01.2024 4.3.6-007
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.2x_Stlitze Decke EG GMBH

Kombinationen

Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen

(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z]

Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 yn=1.30
NX -884.2 -5.53 14.77 0.37
N,M 0.37
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
NX -884.2 key=0.95 kez=0.95 -5.53 14.77 0.39
N,M 0.39

LK1:1.35"G1+1.50"Q2

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A=28.6 )\rel,c,y:O.6l )\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 )\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 71%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

W:O => n:o
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
4.3.7 EG_St03.3- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz01

JAGER
INGENIEURE
GMBH

4.3.7 EG_St03.3- Stahlbetonstutze unter EG_Uz01

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

|

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

R ML Ml

==

_— —  — — —

Geometrie/Material
Stahlbeton
Betonstahl
Abmessungen
Betondeckung

Bewehrung

26.01.2024

C25/30 XCO, WO

B500

b=30cm; h=30cm

Cnom = 2,0 cm (0ben + unten + seitlich)
Langseisen (Ecke 4 @ 16); Bligel @ 8/15

fyo_ir am

—2 1—;4. — ._u;u_) L JNF S —J
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.7 EG_St03.3- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz01 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 375 375] 3881 28,13 51,30 4770 || 17520 139,00 |
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St03.1: G=177,0kN; Q=36,4kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. EG_St03.3.

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_St03.3_Stltze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St03.3_Stitze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7

176.0 176.0
360.0 360.0
1 1 —e
30.0
iﬁ -
% o
i y <
.
’
.
X X
L L
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.6/46 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 4.3.7-005
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vi ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stltzenkopf 360.0 standig
2 Stltzenkopf 176.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024 4.3.7-006
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=24,951iny- /24,95 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=360,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=176,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ny Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.792

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -7160.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -7160.0 3.35 -3.35 0.89 8.0 8.0
2.20 -760.0 5.84 -5.84 0.89 8.0 8.0
1.65 -7160.0 6.81 -6.81 0.89 8.0 8.0
1.10 -760.0 5.84 -5.84 0.89 8.0 8.0
0.55 -760.0 3.35 -3.35 0.89 8.0 8.0
0.00 -7160.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 3674 0.0 0.00 0.0 0.00 2

760.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH
Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=176,0 kN (Kat. A) 0.30
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art  sky  Skz Ay Az ANimy Aimz  eiy” e (083 fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -420.2 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -420.2 1.07 -1.07 0.89 8.0 8.0
2.20 -420.2 1.86 -1.86 0.89 8.0 8.0
1.65 -420.2 2.17 -2.17 0.89 8.0 8.0
1.10 -420.2 1.86 -1.86 0.89 8.0 8.0
0.55 -420.2 1.07 -1.07 0.89 8.0 8.0
0.00 -420.2 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fullpunkt 0.00 367.4 0.0 0.00 0.0 0.00
420.2 0.0 0.00 0.0 0.00 1
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz  H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
360.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1 standig
176.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last?2 Kat. A
26.01.2024 4.3.7-008
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=176,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -543.4 0.00 0.00 0.0 0.0

26.01.2024 4.3.7-009




22-4058_FSR Lph4 JAGER
4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 2.75 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 2.20 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 1.65 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 1.10 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 0.55 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 0.00 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 2.75 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 2.20 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 1.65 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 1.10 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 0.55 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00
1 0.00 -543.4 0.00 0.00 0.00 -0.184 -36.75 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=176,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [KNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 330 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 275 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 220 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 165 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 1.10 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 0.55 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39
1 0.00 -420.2 0.00 0.00 -0.143 -4.44 -11.25 1.00 0.39

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH
Bewehrungsanordnung
Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min
Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]
Abschnitt 1 1 16 20 -104 -104 444 82
Bigel: 2208 mm 2 16 20 104 -104 444 82
3 16 20 104 104 444 82
4 16 20 -104 10.4 444 82
8.0
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 1.1 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt
26.01.2024 43.7-011
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min

26.01.2024 4.3.7-012
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St03.3_Stiitze Decke EG GMBH

Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1428/18.0

Pos 1-4@16 - | = 3.50

Pos 2 -2208 -1 = 1.17

4@8/10.0

30

26.01.2024 4.3.7-013
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.8 EG_St04- Holzstltze unter EG_Uz04 GMBH

4.3.8 EG_St04- HolzstUtze unter EG_Uz04

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug EG_Uz04.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

s ) e e e
Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm

Einzeltrager b/h=20/40cm

26.01.2024 4.3.8-001




22-4058 FSR Lph4
4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen

4.3.8 EG_St04- Holzstltze unter EG_Uz04

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Positi S ite 1 S ite 2
osition Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
= AusPos.01_St04.1: G=274,4kN; Q=104,6 kN
= AusPos.01_St04.2:  Gy=140,4kN; Qi=30,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=2,2kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal’ Ausdruckprotokoll Pos. EG_St04.1 & EG_St04.2x.

Weiterhin wird der Randtrager (20/40cm) der Vollstandigkeit halber mit ausgegeben.

26.01.2024

4.3.8-002
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Stiitze Decke EG GMBH

EG_St04.1 StUtze Decke EG

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

190.0 190.0
425.0 ‘ 425.0 ‘
§ 40
nIE i ==
i z
|
Xy X

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

26.01.2024 4.3.8-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Stiitze Decke EG GMBH
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 425.0 3.30 1.00
3 107 9 4.00 1.00
4 2X 1 190.0 3.30 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten
Kombinationen
Spezielle Regeln
Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemléngen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maligebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z]
Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 yn=1.30
Nx -861.7 -5.39 1477 036
N,M 0.36
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
26.01.2024 4.3.8-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Stiitze Decke EG GMBH

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

NX -861.7 key=0.95 ke,=0.95 -5.39 14.77 0.38

N,M 0.38

LK3:1.35*G1+1.50"Q3

Lamellenrichtung|| b

Knicklange: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A\=28.6 ?\rel,c,y:O.6l ?\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 ?\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 7T7%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=3.30m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 ymM=1.30
Vz -99 ker=0.71 -0.09 2.69 0.05
V,Mt 0.05

LK1:1.35"G1+1.50*"W2+1.05*Q3
Lamellenrichtung || b

MafRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wlim  Wlim n
[m] [m] [em] [h/] [cm]

Richtung Z

6 SLS  selten/charakteris. FE, inst 165 330 0.03 300 1.1 0.02
11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.83 330 0.0 300 1.1 0.00
6 SLS  selten/charakteris. FE, fin 165 330 0.03 200 1.7 0.02
1 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 165 3.30 0.05

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféhigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

26.01.2024 4.3.8-005
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Randstiitze Decke EG GMBH

EG_St04.1 _Randstutze Decke EG halber Querschnitt

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

95.0 95.0
210.0 210.0

IS
T o
S
]

3.30
<

n
~ [T iE
40

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=20.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

26.01.2024 4.3.8-006
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Randstltze Decke EG GMBH
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 1.1 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 210.0 3.30 1.00
3 107 9 4.00 1.00
4 2X 1 95.0 3.30 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten
Kombinationen
Spezielle Regeln
Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemléngen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maligebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z]
Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=20.0/40.0cm
Kmod=0.80 yM=130
Nx -427.5 -5.34 1477 036
N,M 0.36
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=20.0/40.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
26.01.2024 4.3.8-007
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.1_Randstiitze Decke EG GMBH

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

NX -427.5 key=0.95 ke, =0.58 -5.34 14.77 0.62

N,M 0.62

LK3:1.35*G1+1.50"Q3

Lamellenrichtung|| b

Knicklange: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A\=57.2 ?\rel,c,y:O.6l ?\rel,c,z:1.22 7\rel,m,y:O.46 ?\rel,m,z:O.25
Anteil N(g)/N(g+q) = 7T7%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=3.30m b/h=20.0/40.0cm

Kmod=1.00 ymM=1.30
Vz -99 ker=0.71 -0.19 2.69 0.10
V,Mt 0.10

LK1:1.35"G1+1.50*"W2+1.05*Q3
Lamellenrichtung || b

MafRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wlim  Wlim n
[m] [m] [em] [h/] [cm]

Richtung Z

6 SLS  selten/charakteris. FE, inst 165 3.30 0.1 300 1.1 0.05
11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.83 3.30 0.0 300 1.1 0.00
6 SLS  selten/charakteris. FE, fin 165 3.30 0.1 200 1.7 0.03
1 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 165 330 0.1

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféhigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

26.01.2024 4.3.8-008
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.2_Stiitze Decke EG GMBH

EG_St04.2_StlUtze Decke EG

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

115.0 115.0
285.0 ‘ 285.0 ‘
§ 40
nIE i ==
i z
|
Xy X

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

26.01.2024 4.3.8-009
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.2_Stiitze Decke EG GMBH
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 285.0 3.30 1.00
3 107 9 4.00 1.00
4 2X 1 115.0 3.30 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten
Kombinationen
Spezielle Regeln
Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemléngen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maligebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?Z]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 yn=1.30
Nx -560.2 -3.50 1477 024
N,M 0.24
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
26.01.2024 4.3.8-010
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St04.2_Stiitze Decke EG GMBH

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

NX -560.2 key=0.95 ke,=0.95 -3.50 14.77 0.25

N,M 0.25

LK3:1.35*G1+1.50"Q3

Lamellenrichtung|| b

Knicklange: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A\=28.6 ?\rel,c,y:O.6l ?\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 ?\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 78%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=3.30m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 ymM=1.30
Vz -99 ker=0.71 -0.09 2.69 0.05
V,Mt 0.05

LK1:1.35"G1+1.50*"W2+1.05*Q3
Lamellenrichtung || b

MafRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wlim  Wlim n
[m] [m] [em] [h/] [cm]

Richtung Z

6 SLS  selten/charakteris. FE, inst 165 330 0.03 300 1.1 0.02
11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.83 330 0.0 300 1.1 0.00
6 SLS  selten/charakteris. FE, fin 165 330 0.03 200 1.7 0.02
1 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 165 3.30 0.05

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféhigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

26.01.2024 4.3.8-011
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.9 EG_St05- Stahlbetonstitze unter EG_Uz02 GMBH

4.3.9 EG_St05- Stahlbetonstutze unter EG_Uz02

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

1L o 2
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: I: % “il EIDI gs :
) ) i =
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I ! IZ'.i ------- { :—.
{ 58 b4
= i
Il B !
-1 "_“ '_" aC = : f—
|_|_—_~1_.‘-_«____ . ———
'.71‘?‘———#—,,—%..:: ; ————————— —|1——
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 16); Blgel @ 8/15

26.01.2024 4.3.9-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.3.9 EG_St05- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz02 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 375 375] 3881 28,13 51,30 4770 || 17520 139,00 |
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St03.1:  Gy=345,0kN; Qi=50,0 kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméld Ausdruckprotokoll Pos. EG_St05.

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_St05_Stitze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St05_Stutze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_St05_Stlitze Decke EG GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7

190.0 190.0
528.0 528.0
1 1 —e
30.0
:ﬁ -
% o
b y =
.
Z
.
X X
L .

26.01.2024 4.3.9-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St05_Stltze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.6/46 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 4.3.9-005




22-4058_FSR Lph4 JAGER

4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St05_Stltze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vi ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stltzenkopf 528.0 standig
2 Stltzenkopf 190.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024 4.3.9-006
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St05_Stltze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =18,82iny- /18,82 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=528,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=190,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ny Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0818

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1007.8 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -1007.8 4.60 -4.60 0.89 8.0 8.0
2.20 -1007.8 8.02 -8.02 0.89 8.0 8.0
1.65 -1007.8 9.34 -9.34 0.89 8.0 8.0
1.10 -1007.8 8.02 -8.02 0.89 8.0 8.0
0.55 -1007.8 4.60 -4.60 0.89 8.0 8.0
0.00 -1007.8 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 5354 0.0 0.00 0.0 0.00
1007.8 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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EG_St05_Stltze Decke EG GMBH
Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=528,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=190,0 kN (Kat. A) 0.30
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art  sky  Skz Ay Az ANimy Aimz  eiy” e (083 fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -592.4 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -592.4 4.57 -4.57 0.89 8.0 8.0
2.20 -592.4 7.99 -7.99 0.89 8.0 8.0
1.65 -592.4 9.26 -9.26 0.89 8.0 8.0
1.10 -592.4 7.99 -7.99 0.89 8.0 8.0
0.55 -592.4 4.57 -4.57 0.89 8.0 8.0
0.00 -592.4 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fullpunkt 0.00 5354 0.0 0.00 0.0 0.00
592.4 0.0 0.00 0.0 0.00 1
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz  H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
5280 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1 standig
1900 0.0 0.00 0.0 0.00 Last?2 Kat. A
26.01.2024 4.3.9-008
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=528,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=190,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -125.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 2.75 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 2.20 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 1.65 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 1.10 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 0.55 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 0.00 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 2.75 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 2.20 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 1.65 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 1.10 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 0.55 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00
1 0.00 -125.4 0.00 0.00 0.00 -0.245 -49.09 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=528,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=190,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [KNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 330 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 275 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 220 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 165 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 1.10 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 055 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56
1 0.00 -5924 0.00 0.00 -0.201 -6.25 -11.25 1.00 0.56

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk

[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]
Abschnitt 1 1 16 20 -104 -104 444 82
Bigel: 2208 mm 2 16 20 104 -104 444 82
3 16 20 104 104 444 82
4 16 20 -104 10.4 444 82
8.0
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0
Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt

26.01.2024 4.3.9-011
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min

26.01.2024 4.3.9-012
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1428/18.0

Pos 1-4@16 - | = 3.50

Pos 2 -2208 -1 = 1.17

4@8/10.0

30

26.01.2024 4.3.9-013
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.3.10 EG_St06- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz02 GMBH

4.3.10 EG_St06- Stahlbetonstltze unter EG_Uz02

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 16); Bligel @ 8/15

26.01.2024 4.3.10-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
4.3.10 EG_St06- Stahlbetonstitze unter EG_Uz02

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Positi S ite 1 S ite 2
osition Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
= AusPos.01_St06.1:  Gy=268,0 kN; Q=61,0kN
= AusPos.01_St06.2:  Gy=319,0kN; Q=125,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal3 Ausdruckprotokoll Pos. EG_St06.1 & EG_St06.2.

26.01.2024
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EG_St06.1x_Stiitze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St06.1x_Stltze Decke EG mit Zusatzlast aus Liftungsgerat

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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EG_St06.1x_Stlitze Decke EG GMBH
System
Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7

222.0 222.0

522.0 522.0

| —e
30.0
L,

26.01.2024 4.3.10-004
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EG_St06.1x_Stltze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.6/46 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 4.3.10-005
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EG_St06.1x_Stltze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vi ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stltzenkopf 522.0 standig
2 Stltzenkopf 222.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024 4.3.10-006
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St06.1x_Stltze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=18,10iny-/ 18,10 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=522,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=222,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ny Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0823

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1047.7 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -1047.7 4.82 -4.82 0.89 8.0 8.0
2.20 -1047.7 8.39 -8.39 0.89 8.0 8.0
1.65 -1047.7 9.77 977 0.89 8.0 8.0
1.10 -1047.7 8.39 -8.39 0.89 8.0 8.0
0.55 -1047.7 4.82 -4.82 0.89 8.0 8.0
0.00 -1047.7 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 529.4 0.0 0.00 0.0 0.00
1047.7 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=522,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=222,0 kN (Kat. A) 0.30
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art  sky  Skz Ay Az ANimy Aimz  eiy” e (083 fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -596.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -596.0 4.64 -4.64 0.89 8.0 8.0
2.20 -596.0 8.12 -8.12 0.89 8.0 8.0
1.65 -596.0 941 -9.41 0.89 8.0 8.0
1.10 -596.0 8.12 -8.12 0.89 8.0 8.0
0.55 -596.0 4.64 -4.64 0.89 8.0 8.0
0.00 -596.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fullpunkt 0.00 529.4 0.0 0.00 0.0 0.00
596.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz  H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
5220 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1 standig
2220 0.0 0.00 0.0 0.00 Last?2 Kat. A
26.01.2024 4.3.10-008
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St06.1x_Stlitze Decke EG GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=522,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=222,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -751.4 0.00 0.00 0.0 0.0

26.01.2024 4.3.10-009
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 2.75 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 2.20 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 1.65 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 1.10 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 0.55 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 0.00 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 2.75 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 2.20 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 1.65 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 1.10 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 0.55 -7151.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00
1 0.00 -751.4 0.00 0.00 0.00 -0.254 -50.85 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=522,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=222,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [KNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 330  -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 275 -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 220  -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 165 -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 1.10  -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 0.55 -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56
1 0.00 -596.0 0.00 0.00 -0.203 -6.28 -11.25 1.00 0.56

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk

[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]
Abschnitt 1 1 16 20 -104 -104 444 82
Bigel: 2208 mm 2 16 20 104 -104 444 82
3 16 20 104 104 444 82
4 16 20 -104 10.4 444 82
8.0
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. Cnom,L vorh. Cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0
Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt

26.01.2024 4.3.10-011
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min

26.01.2024 4.3.10-012
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1428/18.0

Pos 1-4@16 - | = 3.50

Pos 2 -2208 -1 = 1.17

4@8/10.0

30

26.01.2024 4.3.10-013
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_St06.2_Stltze Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St06.2_Stitze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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System
Systemgrafik 2D
Maldstab 1:37.7

302.0 302.0

576.0 576.0

| —
30.0
L,

26.01.2024 4.3.10-015
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St06.2_Stiitze Decke EG GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.6/46 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 4.3.10-016
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EG_St06.2_Stiitze Decke EG GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vi ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 576.0 sténdig
2 Stltzenkopf 302.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024 4.3.10-017
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St06.2_Stiitze Decke EG GMBH

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =15,29iny- /15,29 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=576,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=302,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ny Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0851

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1240.6 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -1240.6 6.44 -6.44 0.89 8.0 8.0
2.20 -1240.6 10.84 -10.84 0.89 8.0 8.0
1.65 -1240.6 12.55 -12.55 0.89 8.0 8.0
1.10 -1240.6 10.84 -10.84 0.89 8.0 8.0
0.55 -1240.6 6.44 -6.44 0.89 8.0 8.0
0.00 -1240.6 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

26.01.2024 4.3.10-018
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Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Abschnitt 1 3.30 0.01 0.00 0.01 0.00 2

Fullpunkt 0.00 583.4 0.0 0.00 0.0 0.00 2

1240.6 0.0 0.00 0.0 0.00 1

187.6 0.0 0.00 0.0 0.00 3

Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=576,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=302,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z Ei,y* Ei,z* (])oo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.668

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -674.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -674.0 7.06 -1.06 0.89 8.0 8.0
2.20 -674.0 12.22 -12.22 0.89 8.0 8.0
1.65 -674.0 14.12 -14.12 0.89 8.0 8.0
1.10 -674.0 12.22 -12.22 0.89 8.0 8.0
0.55 -674.0 7.06 -7.06 0.89 8.0 8.0
0.00 -674.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 583.4 0.0 0.00 0.0 0.00
674.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
576.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Lastl standig
3020 0.0 0.00 0.0 0.00 Last2 Kat. A

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 8.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=576,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=302,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = )

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 0.55 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -885.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 2.75 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 2.20 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 1.65 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 1.10 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 0.55 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 0.00 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My.d Mzd  Oeff € Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 2.75 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 2.20 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 1.65 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 1.10 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 0.55 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00
1 0.00 -885.4 0.00 0.00 0.00 -0.300 -59.94 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=576,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=302,0 kN (Kat. A) 0.30
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Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc Oclim®  vorhfon  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?Z  [N/mm?]
1 3.30 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 2.75 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 220 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 165 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 1.10  -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 0.55 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63
1 0.00 -674.0 0.00 0.00 -0.229 -7.10 -11.25 1.00 0.63

1 @ 0oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]

Abschnitt 1 1 16 20 -104 -104 444 82

Bigel: 2208 mm 2 16 20 104 -104 444 82
3 16 20 104 104 444 82
4 16 20 -104 10.4 444 82

8.0

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. Cnom,L vorh. Cnom,8
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1428/18.0

Pos 1-4@16 - | = 3.50

Pos 2 -2208 -1 = 1.17

4@8/10.0

30
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4.3.11 EG_St07- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz01 GMBH

4.3.11 EG_St07- Stahlbetonstitze unter EG_Uz01

Es erfolgt die Bemessung der Stlitzen im Erdgeschoss.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen (Ecke 4 @ 14); Blgel @ 8/15
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4.3.11 EG_St07- Stahlbetonstiitze unter EG_Uz01 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uiber EG:

Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 4770 || 17520 139,00 |
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. EG_ St07.

26.01.2024
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JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_St07_Stutze Decke EG
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:37.7

140.0 140.0
178.0 178.0
1 1 —e
30.0
ﬁﬁ -
% o
pt y *T 2
: ‘ : —
’
<
X X
| L
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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Lagerbedingungen
Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
Fullpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand Vi ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [KN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 178.0 sténdig
2 Stltzenkopf 140.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=41,20iny- /41,20 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK 2! LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=178,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V'=140,0 kN (Kat. A) 1.50

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy  Aimz eiy eiz (083 fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 266 266 0.8 0.8 2758 0.745

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd 0 As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -460.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -460.3 1.96 -1.96 0.68 6.2 6.2
2.20 -460.3 342 -3.42 0.68 6.2 6.2
1.65 -460.3 3.99 -3.99 0.68 6.2 6.2
1.10 -460.3 3.42 -3.42 0.68 6.2 6.2
0.55 -460.3 1.96 -1.96 0.68 6.2 6.2
0.00 -460.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voribergehend)

Lager Hohe Adyv Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fulbpunkt 0.00 1854 0.0 0.00 0.0 0.00 2

460.3 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=178,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=140,0 kN (Kat. A) 0.30
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy Aimz  eiy” e (083 fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585
* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -227.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -227.4 0.49 -0.49 0.68 6.2 6.2
2.20 -227.4 0.85 -0.85 0.68 6.2 6.2
1.65 -227.4 0.99 -0.99 0.68 6.2 6.2
1.10 -227.4 0.85 -0.85 0.68 6.2 6.2
0.55 -227.4 0.49 -0.49 0.68 6.2 6.2
0.00 -227.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fullpunkt 0.00 185.4 0.0 0.00 0.0 0.00
2274 0.0 0.00 0.0 0.00 1
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last
Lager Hohe Av Hy Mz  H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
178.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1 standig
140.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last?2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK 2!
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=178,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=140,0 kN (Kat. A) 1.00

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. 1. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t =0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -325.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_St07_Stlutze Decke EG GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  eff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 2.75 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 2.20 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 1.65 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 1.10 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 0.55 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 0.00 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 2.75 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 2.20 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 1.65 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 1.10 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 0.55 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00
1 0.00 -325.4 0.00 0.00 0.00 -0.111 -22.28 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK 2!
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=178,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=140,0 kN (Kat. A) 0.30

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc Oclim®  vorhfonl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]

1 330 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 275 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 220 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 165 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 1.10 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St07_Stltze Decke EG GMBH

LK  Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfonl  erffenl n
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]

1 0.55 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 0.00 -2274 0.00 0.00 -0.079 -2.44 -11.25 1.00 0.22

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stlitzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy8/fyk
[mm] [cm?]  [ecm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 15 -105 -105 454 80

Blgel: 2408 mm 2 14 15 105 -10.5 454 80
3 14 15 10.5 10.5 454 80
4 14 1.5 -105 10.5 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stiitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom vorh. Cnom,L vorh. cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeiibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmelbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolée delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_St07_Stltze Decke EG GMBH

Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_St07_Stltze Decke EG GMBH

Bewehrungsbilder

Malistab 1:25

4@8/10.0

1628/16.0
Pos 1-4@14 -1=3.50

]

Pos 2 - 2408 - | = 1.17

4@8/10.0

30
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
GMBH

5. Aussteifung, Wande

5.1. Aussteifung (Aufziige & Treppenhauser)

26.01.2024 5.1.0-001




22-4058_FSR Lph4 JAGER
5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.1 XX_WAO1- Treppenhauswand 1 GMBH

5.1.1 XX_WAOQ1- Treppenhauswand 1

Nachfolgend wird die maRgebende Stahlbetonwand im Treppenhaus 1 mit den jeweiligen Horizontallasten
aus Wind und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG

p i E:: : = ) : "’ [ g
E w‘osJ}?’_ e < i | :E |
I S A e = AL cmex *
5. WL EE || 4L ' ) ' T JL; e s +
z W Ll 2] g b Al
g L EE O wo7 | H{H:H : |:| ) w13: . Jl JURE ::_I - *+
S I ! i & - e
N .'; = B .|:| W11 5 i
Ev;/_; ) . : E = ; j" |
Wo3 \ I ‘ ' L PEid
,,,,,, i —i——— maBgebendeWand S — - — |
] ] —
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =24/630 cm
Betondeckung Crom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/20cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.1 XX_WAO1- Treppenhauswand 1 GMBH
Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG2 Wi = 16,7 kN

Windlast aus OG1 Wi = 21,4 kN

Windlast aus EG Wi = 21,4 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05

26.01.2024 5.1.1-002
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

XX_WA 01 - Aussteifungswand Treppenhaus 1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:142.9
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| =) ) [=}
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.57
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.57
Abschnitt 3 d(to,0) = 2.57
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.08 guk = 50.0 °/oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500B
Qec=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vortbergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz by diz b1 di Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm?] [cm?]
3 450  Rechteck 24.0 630.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 50.3 50.3
2 4.00  Rechteck 24.0 630.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 50.3 50.3
1 4.00  Rechteck 24.0 630.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 50.3 50.3

Lagerbedingungen

Lage Uy ®z uz dy
[kN/m] [kKNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 3 starr

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuRpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Po Y1 P2 VFinf VF.sup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey e Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Abschnitt 1 - Kopf 21.4 AussteifungslastenZusGrp 1

2 Abschnitt 2 - Kopf 214 AussteifungslastenZusGrp 1

3 Abschnitt 3 - Kopf 16.7 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* Abschnitt 3 - Kopf 170.1 standig
* Abschnitt 2 - Kopf 151.2 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 151.2 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung
« Last 3: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

+ Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafligebend - angesetzt

+ Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 3: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =268,69iny-/7724,21 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.

« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK LK1 LK2' K3 K4t
g G g G g
1 X X
2 X X
3 X X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Skyz Ay Az ANimy  Aimz  eiy" ez eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 86.6 16.1 1545 1545 0.0 0.0 2575 1.000
1 2 Wand 437 2137 630 11.8 1124 1124 0.0 0.0 2575 1.000
1 1 Wand 360 1762 520 9.7 92.7 92.7 0.0 0.0 2575 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 472.5 0.0 0.00 59.5 -465.50 2

6379 0.0 0.00 59.5 -465.55 1

637.8 0.0 0.00 0.0 0.00 3

472.5 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X
2 X
3 X
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm] [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 866 16.1 0.0 0.0 0.2 29 0.000 1.000
1 2 Wand 437 2137 630 118 0.0 00 -03 1.0 0.000 1.000
1 1 Wand 360 17.62 52.0 9.7 0.0 0.0 0.4 0.2 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [(kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 3 12.50 0.1 0.00 0.0 0.00
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Abschnitt 2 8.00 -0.2 0.00 0.0 0.00 1
-0.2 0.00 0.0 0.00
Abschnitt 1 4.00 0.3 0.00 0.0 0.00
0.3 0.00 0.0 0.00 1
Fullpunkt 0.00 472.5 -0.1 0.00 59.5 -473.38 1
472.5 -0.1 0.00 0.0 6.14
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Ay Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 0.0 0.00 595 -465.55 ZusGrp1 Aussteifungslasten
4725 00 000 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]

3 50.3
50.3

1 50.3

26.01.2024

5.1.1-007




22-4058_FSR Lph4 JAGER

5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X
2 X
3 X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -170.1 0.00 0.00 0.0 0.04

1 10.25 -170.1 -37.59 0.00 0.0 0.03

1 8.00 -170.1 -75.18 0.00 0.0 0.02

1 8.00 3213 -75.18 0.00 0.0 0.02

1 6.00 -321.3 -151.41 0.00 0.0 0.01

1 4.00 3213 -227.63 0.00 0.0 0.01

1 4.00 -472.5 -227.63 0.00 0.0 0.01

1 2.00 -472.5 -346.65 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -472.5 -465.66 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -170.1 0.00 0.00 0.0 0.01

1 10.25 -170.1 -37.58 0.00 0.0 0.01

1 8.00 -170.1 -75.16 0.00 0.0 0.01

1 8.00 -321.3 -75.16 0.00 0.0 0.01

1 6.00 -321.3 -151.37 0.00 0.0 0.0

1 4.00 -321.3 -227.57 0.00 0.0 0.0

1 4.00 -472.5 -227.57 0.00 0.0 0.0

1 3.33 -472.5 -267.24 0.00 0.0 0.0

1 2.00 -472.5 -346.58 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -472.5 -465.58 0.00 0.0 0.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -170.1 0.00 0.00 2.57 -0.012 -2.42 400.00 0.00

1 10.25 -170.1 -37.59 0.00 2.57 0.014 2.83 400.00 0.01

1 8.00 -170.1 -75.18 0.00 2.57 0.020 3.93 400.00 0.01

8.00 -321.3 -75.18 0.00 2.57 -0.016 -3.21 400.00 0.00

6.00 -321.3 -151.41 0.00 2.57 -0.010 -2.09 400.00 0.00

1 4.00 -321.3 -227.63 0.00 2.57 -0.005 -0.97 400.00 0.00

4.00 -472.5 -227.63 0.00 2.57 -0.018 -3.67 400.00 0.00

2.00 -472.5 -346.65 0.00 2.57 -0.010 -2.08 400.00 0.00

1 0.00 -472.5 -465.66 0.00 2.57 -0.002 -0.49 400.00 0.00

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim® n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -170.1 0.00 0.00 0.00 -0.004 -0.71 400.00 0.00

1 10.25 -170.1 -37.58 0.00 0.00 0.013 2.62 400.00 0.01

1 8.00 -170.1 -75.16 0.00 0.00 0.016 3.14 400.00 0.01

8.00 -321.3 -75.16 0.00 0.00 -0.005 -0.97 400.00 0.00

6.00 -321.3 -151.37 0.00 0.00 -0.003 -0.65 400.00 0.00

1 4.00 -321.3 -227.57 0.00 0.00 -0.002 -0.33 400.00 0.00

4.00 -472.5 -227.57 0.00 0.00 -0.005 -1.08 400.00 0.00

2.00 -472.5 -346.58 0.00 0.00 -0.003 -0.61 400.00 0.00

1 0.00 -472.5 -465.58 0.00 0.00 -0.001 -0.14 400.00 0.00

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]
1 1250 -170.1 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
2 1025 -170.1 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
2 8.00 -170.1 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
1 8.00 -321.3 -75.16 0.00 -0.008 -0.25 -11.25 1.00 0.02
1 6.00 -321.3 -151.37 0.00 -0.010 -0.30 -11.25 1.00 0.03
1 400 -321.3 22757 0.00 -0.011 -0.35 -11.25 1.00 0.03
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]

1 400 -4725 -227.57 0.00 -0.014 -0.45 -11.25 1.00 0.04
1 200 -4725 -346.58 0.00 -0.017 -0.52 -11.25 1.00 0.05
1 000 -4725 -46558 0.00 -0.019 -0.59 -11.25 1.00 0.05

1 ¢ 0cim=045"fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 3 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1, 2 und 3:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt

26.01.2024 5.1.1-010
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24x630 t=60min
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 01 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder

Abschnitt 3
Mallstab 1:33

=4.50

1428/35.0
Pos 1 - 64010 - |

Pos 2 - 1408 - | = 13.13

24

26.01.2024 5.1.1-012
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 01 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1 - 64010 - |

Pos2-13@8 -1=13.13

5.1.1-013
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 01 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 1
Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1 - 64010 - |

Pos2-13@8 -1=13.13
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.2 XX_WAO02- Treppenhauswand 1 GMBH

5.1.2 XX_WAOQ2- Treppenhauswand 1

Nachfolgend wird die maRgebende Stahlbetonwand im Treppenhaus 1 mit den jeweiligen Horizontallasten
aus Wind und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG
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Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XC0, W0

Betonstahl B500

Abmessungen b/h =24/630 cm

Betondeckung Crom =2,0CM

Bewehrung Stutze vertikal: @10/20cm

horizontal: @10/12cm

Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.2 XX_WAO02- Treppenhauswand 1 GMBH
Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG2 Wi = 29,5 kN

Windlast aus OG1 Wi = 17,7 kN

Windlast aus EG Wi = 17,7 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05

26.01.2024 5.1.2-002
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

XX_WA 02 - Aussteifungswand Treppenhaus 1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

- DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:142.9
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.59
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.59
Abschnitt 3 d(to,0) = 2.59
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.08 guk = 50.0 °/oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500B
Qec=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vortbergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz biy diz b1 di Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
3 450  Rechteck 24.0 350.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 283 283
2 4.00  Rechteck 24.0 350.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 283 283
1 4.00  Rechteck 24.0 350.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 283 283

Lagerbedingungen

Lage Uy ®z Uz dy
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 3 starr

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuRpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VF.sup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Abschnitt 1 - Kopf 17.7 AussteifungslastenZusGrp 1

2 Abschnitt 2 - Kopf 17.7 AussteifungslastenZusGrp 1

3 Abschnitt 3 - Kopf 29.5 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V ey e Fy F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* Abschnitt 3 - Kopf 94.5 standig
* Abschnitt 2 - Kopf 84.0 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 84.0 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung
« Last 3: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

+ Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafligebend - angesetzt

+ Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 3: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =268,67 iny- / 2384,02 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK LK1 LK2' K3 K4t
g G g G g
1 X X
2 X X
3 X X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Skyz Ay Az Nimy  Aimz  eiy* ez eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
2 3 Wand 6.00 2937 866 29.1 1795 1795 00 00 258 1.000
2 2 Wand 437 2137 630 212 1306 1306 00 00 2586 1.000
2 1 Wand 360 1762 520 174 107.7 1077 00 0.0 2586 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Fullpunkt 0.00 262.5 0.0 0.00 64.9 -581.09 2

354.4 0.0 0.00 64.9 -581.15 1

354.3 0.0 0.00 0.0 0.00 3

262.5 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X
2 X
3 X
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm]  [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 866 291 0.0 0.0 0.2 2.9 0.000 1.000
1 2 Wand 437 2137 630 212 0.0 0.0 -0.3 1.0 0.000 1.000
1 1 Wand 360 1762 520 174 0.0 0.0 0.4 0.2 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] (kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 3 12.50 0.02 0.00 0.0 0.00
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Abschnitt 2 8.00 -0.3 0.00 0.0 0.00 1
-0.1 0.00 0.0 0.00 2
Abschnitt 1 4.00 0.1 0.00 0.0 0.00 2
0.4 0.00 0.0 0.00 1
Fullpunkt 0.00 262.5 -0.2 0.00 64.9 -600.12 1
262.5 -0.1 0.00 0.0 3.45 2
262.5 -0.2 0.00 64.9 -593.11 1
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 0.0 0.00 649 -581.15 ZusGrp1 Aussteifungslasten
2625 0.0 0.00 00 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]

3 283
283

1 28.3

26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X
2 X
3 X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -94.5 0.00 0.00 0.0 0.3

1 10.25 -94.5 -66.46 0.00 0.0 0.3

1 8.00 -94.5 -132.91 0.00 0.0 0.2

1 8.00 -178.5 -132.91 0.00 0.0 0.2

1 6.00 -178.5 -227.43 0.00 0.0 0.1

1 4.00 -178.5 -321.93 0.00 0.0 0.1

1 4.00 -262.5 -321.93 0.00 0.0 0.1

1 2.00 -262.5 -451.83 0.00 0.0 0.01

1 0.00 -262.5 -581.67 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 12.50 -94.5 0.00 0.00 0.0 0.1
1 10.25 -94.5 -66.41 0.00 0.0 0.1
1 8.00 -94.5 -132.82 0.00 0.0 0.1
1 8.00 -178.5 -132.82 0.00 0.0 0.1
1 6.00 -178.5 -227.27 0.00 0.0 0.05
1 4.00 -178.5 -321.71 0.00 0.0 0.02
1 4.00 -262.5 -321.71 0.00 0.0 0.02
1 2.00 -262.5 -451.56 0.00 0.0 0.01
1 0.00 -262.5 -581.38 0.00 0.0 0.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -94.5 0.00 0.00 2.59 -0.012 -2.42 400.00 0.00

1 10.25 -94.5 -66.46 0.00 2.59 0.039 7.79 400.00 0.02

1 8.00 -94.5 -132.91 0.00 2.59 0.070 13.97 400.00 0.03

8.00 -178.5 -132.91 0.00 2.59 0.009 1.87 400.00 0.00

6.00 -178.5 -227.43 0.00 2.59 0.076 15.17 400.00 0.04

1 4.00 -178.5 -321.93 0.00 2.59 0.212 42.48 400.00 0.11

4.00 -262.5 -321.93 0.00 2.59 0.098 19.59 400.00 0.05

2.00 -262.5 -451.83 0.00 2.59 0.278 55.62 400.00 0.14

1 0.00 -262.5 -581.67 0.00 2.59 0.495 99.03 400.00 0.25

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim® n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -94.5 0.00 0.00 0.00 -0.004 -0.71 400.00 0.00

1 10.25 -94.5 -66.41 0.00 0.00 0.025 495 400.00 0.01

1 8.00 -94.5 -132.82 0.00 0.00 0.039 7.85 400.00 0.02

8.00 -178.5 -132.82 0.00 0.00 0.003 0.51 400.00 0.00

6.00 -178.5 -227.27 0.00 0.00 0.031 6.26 400.00 0.02

1 4.00 -178.5 -321.71 0.00 0.00 0.136 27.12 400.00 0.07

4.00 -262.5 -321.71 0.00 0.00 0.039 7.75 400.00 0.02

2.00 -262.5 -451.56 0.00 0.00 0.170 34.08 400.00 0.09

1 0.00 -262.5 -581.38 0.00 0.00 0.363 72.58 400.00 0.18

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]
1 1250 -94.5 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
1 10.25 -94.5 -66.41 0.00  -0.005 -0.14 -11.25 1.00 0.01
1 8.00 -945  -132.82 0.00 -0.019 -0.60 -11.25 1.00 0.05
1 800 -1785 -132.82 0.00 -0.016 -0.48 -11.25 1.00 0.04
1 6.00 -1785  -227.27 0.00 -0.029 -0.91 -11.25 1.00 0.08
1 400 -1785 -321.71 0.00  -0.055 -1.70 -11.25 1.00 0.15
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]

1 400 -2625 -321.71 0.00 -0.041 -1.26 -11.25 1.00 0.11
1 200 -2625 -451.56 0.00 -0.075 -2.31 -11.25 1.00 021
1 000 -2625 -581.38 0.00 -0.111 -3.45 -11.25 1.00 031

1 ¢ 0cim=045"fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 3 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1, 2 und 3:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24350 t=60min
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 02 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder

Abschnitt 3
Mallstab 1:33

=4.50

15@8/32.5

Pos 1-36@10 - |

— Pos 2 -15@8 - | = 7.53

24
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 02 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-36@10 - |

Pos2 - 1308 - | = 7.53
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 02 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 1

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-36@10 - |

Pos2 - 1308 - | = 7.53
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.3 XX_WAO05- Aufzugswand 1 GMBH

5.1.3 XX_WAOQ5- Aufzugswand 1

Nachfolgend wird die malRgebende (kurzeste) Stahlbetonwand mit den jeweiligen Horizontallasten aus Wind
und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG

i

| !
—— i | |

i ': e ) i ‘* [
1 W”J}_f'_ il _: | 1iE Il -' |
44 YL i == — *
!% H H I | | E:; ] ', _L ; |
[ 11’4 - s - I8 NIE "f'-'l W15
- T T ey S ME Rzl !
- 48 x ! w13 - L é +
T] N L] W06 H :: : "E-U : |-|\., :l
| =0 NI RSl 1V 151 | maRgebende Wand
= %N ! .
= ' ' 1
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =24/230 cm
Betondeckung Crom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/15cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE

5.1.3 XX_WAO05- Aufzugswand 1 GMBH

Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG2 Wi = 12,7 kN

Windlast aus OG1 Wi = 11,0 kN

Windlast aus EG Wi = 11,0 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

26.01.2024 5.1.3-002
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.3 XX_WAOQ5- Aufzugswand 1 GMBH

Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung x-Richtung | y-Richtung
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit fem [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser dg/dg, [mm] 10 10
Stababstand s[cm] 12,0 12,0
Mattenbewehrung (j/n) n n
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 6,54 6,54
Gesamtquerschnitt vorh A, [cm3/m]| 13,09 13,09
Abmessung Betonuiberdeckung Cnom [€M] 35 45
Bauteilhohe h [cm] 24,0
Betonquerschnitt Ay [cmz/m] 2.400,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,0 50
Wirkungstiefe Bewehrung hess [cm] 104 12,0
wirksame Betonzugflache Acett [cm2/m] 2.080,0 2.400,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,6% 0,5%
geometrischer Bewehrungsgrad O 1ot 0,6% 0,5%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K* fopers * A/ A 247,88 247,88
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢, 0,074% 0,074%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 407 407
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, [MM] < 240 240
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,303 0,303
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

XX_WA 05 - Aussteifungswand Aufzug 1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:142.9
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.59
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.59
Abschnitt 3 d(to,0) = 2.59
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.08 guk = 50.0 °/oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500B
Qec=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vortbergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz biy diz b1 di Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
3 450  Rechteck 24.0 320.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 49.8 49.8
2 4.00  Rechteck 24.0 320.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 49.8 49.8
1 4.00  Rechteck 24.0 320.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 49.8 49.8

Lagerbedingungen

Lage Uy ®z Uz dy
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 3 starr

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuRpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VF.sup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Abschnitt 1 - Kopf 11.0 AussteifungslastenZusGrp 1

2 Abschnitt 2 - Kopf 11.0 AussteifungslastenZusGrp 1

3 Abschnitt 3 - Kopf 12.7 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V ey e Fy F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* Abschnitt 3 - Kopf 86.4 standig
* Abschnitt 2 - Kopf 76.8 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 76.8 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung
« Last 3: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

+ Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafligebend - angesetzt

+ Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 3: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =268,64 iny- / 1992,84 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.

« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK LK1 LK2' K3 K4t
g G g G g
1 X X
2 X X
3 X X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Skyz Ay Az Nimy  Aimz  eiy* ez eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 866 31.8 1545 1545 00 00 258 1.000
1 2 Wand 437 2137 630 231 1124 1124 00 00 2589 1.000
1 1 Wand 360 1762 520 191 927 927 00 00 258 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Fullpunkt 0.00 240.0 0.0 0.00 34.7 -290.72 2

324.0 0.0 0.00 34.7 -290.75 1

324.0 0.0 0.00 0.0 0.00 3

240.0 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X
2 X
3 X
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm] [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 866 318 0.0 0.0 0.2 2.9 0.000 1.000
1 2  Wand 437 2137 630 231 0.0 0.0 -0.3 1.0 0.000 1.000
1 1 Wand 360 1762 520 191 0.0 0.0 0.4 0.2 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] (kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 3 12.50 0.02 0.00 0.0 0.00
0.03 0.00 0.0 0.00 1
Abschnitt 2 8.00 -0.1 0.00 0.0 0.00 1
-0.1 0.00 0.0 0.00 2
Abschnitt 1 4.00 0.1 0.00 0.0 0.00 2
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Fullpunkt 0.00 240.0 -0.1 0.00 34.7 -296.72 1
240.0 -0.1 0.00 0.0 3.14 2
240.0 -0.1 0.00 34.7 -290.44 1
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 0.0 0.00 347 -290.75 ZusGrp1 Aussteifungslasten
240.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]

3 49.8
49.8

1 49.8

26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X
2 X
3 X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -86.4 0.00 0.00 0.0 0.2

1 10.25 -86.4 -28.61 0.00 0.0 0.1

1 8.00 -86.4 -57.23 0.00 0.0 0.1

1 8.00 -163.2 -57.23 0.00 0.0 0.1

1 6.00 -163.2 -104.68 0.00 0.0 0.1

1 4.00 -163.2 -152.13 0.00 0.0 0.03

1 4.00 -240.0 -152.13 0.00 0.0 0.03

1 2.00 -240.0 -221.58 0.00 0.0 0.01

1 0.00 -240.0 -291.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -86.4 0.00 0.00 0.0 0.1

1 11.75 -86.4 -9.53 0.00 0.0 0.1

1 10.25 -86.4 -28.59 0.00 0.0 0.05

1 8.00 -86.4 -57.18 0.00 0.0 0.03

1 8.00 -163.2 -57.18 0.00 0.0 0.03

1 6.00 -163.2 -104.60 0.00 0.0 0.02

1 4.00 -163.2 -152.02 0.00 0.0 0.01

1 4.00 -240.0 -152.02 0.00 0.0 0.01

1 2.00 -240.0 -221.43 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -240.0 -290.84 0.00 0.0 0.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -86.4 0.00 0.00 2.59 -0.011 -2.28 400.00 0.00

1 10.25 -86.4 -28.61 0.00 2.59 0.013 2.51 400.00 0.01

1 8.00 -86.4 -57.23 0.00 2.59 0.025 494 400.00 0.01

8.00 -163.2 -57.23 0.00 2.59 -0.006 -1.14 400.00 0.00

6.00 -163.2 -104.68 0.00 2.59 0.007 1.32 400.00 0.00

1 4.00 -163.2 -152.13 0.00 2.59 0.026 5.20 400.00 0.01

4.00 -240.0 -152.13 0.00 2.59 0.004 0.79 400.00 0.00

2.00 -240.0 -221.58 0.00 2.59 0.038 7.69 400.00 0.02

1 0.00 -240.0 -291.00 0.00 2.59 0.095 18.99 400.00 0.05

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim® n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -86.4 0.00 0.00 0.00 -0.004 -0.70 400.00 0.00

1 10.25 -86.4 -28.59 0.00 0.00 0.011 2.25 400.00 0.01

1 8.00 -86.4 -57.18 0.00 0.00 0.017 3.40 400.00 0.01

8.00 -163.2 -57.18 0.00 0.00 -0.002 -0.36 400.00 0.00

6.00 -163.2 -104.60 0.00 0.00 0.002 0.39 400.00 0.00

1 4.00 -163.2 -152.02 0.00 0.00 0.009 1.74 400.00 0.00

4.00 -240.0 -152.02 0.00 0.00 0.001 0.12 400.00 0.00

2.00 -240.0 -221.43 0.00 0.00 0.013 2.57 400.00 0.01

1 0.00 -240.0 -290.84 0.00 0.00 0.046 9.10 400.00 0.02

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]
1 1250 -86.4 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
2 10.25 -86.4 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
1 8.00 -86.4 -57.18 0.00 -0.006 -0.19 -11.25 1.00 0.02
1 800 -163.2 -57.18 0.00 -0.011 -0.34 -11.25 1.00 0.03
1 6.00 -163.2 -104.60 0.00 -0.015 -0.46 -11.25 1.00 0.04
1 400 -163.2 -152.02 0.00 -0.020 -0.63 -11.25 1.00 0.06
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]

1 400 -240.0 -152.02 0.00 -0.021 -0.66 -11.25 1.00 0.06
1 200 -2400 -221.43 0.00 -0.030 -0.92 -11.25 1.00 0.08
1 000 -240.0 -290.84 0.00 -0.043 -1.33 -11.25 1.00 0.12

1 ¢ 0cim=045"fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 3 2.8 2.0 2.7 11 1.9
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.7 11 1911
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.7 11 1911

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1, 2 und 3:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 05 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24x320 t=60min
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 05 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Bewehrungsbilder

Abschnitt 3
Mallstab 1:33

15@28/32.5

24

26.01.2024

4.50

Pos 1 -44@12 - |

Pos 2 - 1508 - | = 6.94
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 05 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1428/31.0

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-44@12 - |

Pos 2 - 1408 - | = 6.94
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 05 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 1
Mallstab 1:25

1428/31.0

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-44@12 - |

Pos 2 - 1408 - | = 6.94
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.4 XX_WAO06- Aufzugswand 1 GMBH

5.1.4 XX_WAO06- Aufzugswand 1

Nachfolgend wird die malRgebende (kurzeste) Stahlbetonwand mit den jeweiligen Horizontallasten aus Wind
und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG

i

i {
et i ! i

i &l ) i ‘* [
1 W”J}_f'_ il _: ‘ 1l IWE -' |
I S A i L=t o *
i s T |
1 i g ; | SRa I ] I u’é g 'L}"'I W15 +
8 1 i = sl i L
EN 54ty I iRl |
=3 H ; 1 i i
| v ; R = e .|:| W11 F—1 _ i
— | N "-wo4 W06 il H :: H '; {
22 — e e e += maRgebende Wand
= | ]
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =24/230 cm
Betondeckung Crom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/15cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.4 XX_WAO06- Aufzugswand 1 GMBH
Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde berticksichtigt, eventuelle

Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Verénderliche Lasten: (Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus 0G2 Wi = 19,1

Windlast aus OG1 Wi = 11,5

Windlast aus EG Wi = 11,5
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail WandfuRy

KN
KN
KN

Zur Verankerung der Zugkrafte an beiden Wandenden wird das entstandene Einspannmoment durch den
Hebelarm (Wandlange geteilt). Die resultierende Zugkraft wird der Eigenlast (nur Wandeigenlast, keine evtl.
Auflast infolge Decken) gegentber gestellt und so die bewehrungstechnische Verankerung ausgewiesen.

0x=0,24m * 12,5m * 25,0 KN/m3= 75,0 kN/m -> 0q=1,0 * 9= 75,0 kN/m
Z,=+377kNm/2,20m=171 kN -> Z4=15*Z7=256,5kN

Abminderung Spitzenwert auf I=10cm -> Z4=233,2kN
=>» Anordnung von zwei Ankereisen (U-Eisen) @ 14 an jedem Wandende:
=>» Anféngereisen (U-Eisen) der restlichen Wand @ 10/15

erf. Z,=233.2 KN — 75 kN= 1582 kN < 2679 KN= 4* 435 KN/cm? * 1,54cm?=vorh. Z4

Zd=1,5x 171 kN=256,5 kKN |

1

Zd=233,2 kN
\ (Abminderung Spitzenwert auf I=10cm) gd=1,0 x 75 kN/m= 75 KN/m

A

22m

26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

XX_WA 06 - Aussteifungswand Aufzug 1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:142.9

mdl — — —¢
|

19.1

230.0

12.50

% — : — Y-
| 11.5 : .

115

4.00

w

4.00
<
%:w'“\ﬁg‘ﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬂf
230.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:

Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.60
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.60
Abschnitt 3 d(to,0) = 2.60
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.08 guk = 50.0 °/oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500B
Qec=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vortbergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz biy diz b1 di Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
3 450  Rechteck 24.0 230.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 251 25.1
2 4.00  Rechteck 24.0 230.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 25.1 25.1
1 4.00  Rechteck 24.0 230.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 251 25.1

Lagerbedingungen

Lage Uy ®z Uz dy
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 3 starr

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuRpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VF.sup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Abschnitt 1 - Kopf 11.5 AussteifungslastenZusGrp 1

2 Abschnitt 2 - Kopf 11.5 AussteifungslastenZusGrp 1

3 Abschnitt 3 - Kopf 19.1 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V ey e Fy F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* Abschnitt 3 - Kopf 62.1 standig
* Abschnitt 2 - Kopf 55.2 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 55.2 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung
« Last 3: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

+ Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fctm) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafligebend - angesetzt

+ Die Mindestbewehrung fir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Uberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 3: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =268,71iny-/1029,51 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.

« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK LK1 LK2' K3 K4t
g G g G g
1 X X
2 X X
3 X X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Skyz Ay Az Nimy  Aimz  eiy* ez eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
2 3 Wand 6.00 2937 866 442 1795 1795 00 00 2599 1.000
2 2 Wand 437 2137 630 322 1306 1306 00 00 2599 1.000
2 1 Wand 360 1762 520 265 107.7 1077 00 0.0 2599 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[m] [kN] [kN] [kKNm] [kN] [kKNm]

Fullpunkt 0.00 172.5 0.0 0.00 42.1 -376.71 2

2329 0.0 0.00 42.1 -376.75 1

2329 0.0 0.00 0.0 0.00 3

172.5 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X
2 X
3 X
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm] [cm]
1 3 Wand 6.00 2937 866 442 0.0 0.0 0.2 2.9 0.000 1.000
1 2 Wand 437 2137 630 322 0.0 0.0 -0.3 1.0 0.000 1.000
1 1 Wand 360 17.62 520 265 0.0 0.0 0.4 0.2 0000 0477
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] (kNm] [kN] (kNm]
Abschnitt 3 12.50 0.0 0.00 0.0 0.00
0.04 0.00 0.0 0.00 1
Abschnitt 2 8.00 -0.1 0.00 0.0 0.00 1
-0.04 0.00 0.0 0.00 2
Abschnitt 1 4.00 0.1 0.00 0.0 0.00 2
0.2 0.00 0.0 0.00 1
Fullpunkt 0.00 172.5 -0.1 0.00 42.1 -399.55 1
172.5 -0.03 0.00 0.0 2.30 2
172.5 -0.1 0.00 42.1 -394.78 1
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 00 0.00 421 -376.75 ZusGrp1 Aussteifungslasten
1725 0.0 000 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]

3 25.1
25.1

1 251

26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X
2 X
3 X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 12.50 -62.1 0.00 0.00 0.0 0.8
1 10.25 -62.1 -43.10 0.00 0.0 0.6
1 8.00 -62.1 -86.19 0.00 0.0 0.4
1 8.00 -117.3 -86.19 0.00 0.0 04
1 6.00 -117.3 -147.57 0.00 0.0 0.2
1 4.00 -117.3 -208.92 0.00 0.0 0.1
1 4.00 -172.5 -208.92 0.00 0.0 0.1
1 2.00 -172.5 -293.28 0.00 0.0 0.03
1 0.00 -172.5 -377.53 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 12.50 -62.1 0.00 0.00 0.0 0.4

1 10.25 -62.1 -43.03 0.00 0.0 0.3

1 8.00 -62.1 -86.07 0.00 0.0 0.2

1 8.00 -117.3 -86.07 0.00 0.0 0.2

1 6.00 -117.3 -147.35 0.00 0.0 0.1

1 4.00 -117.3 -208.63 0.00 0.0 0.1

1 4.00 -172.5 -208.63 0.00 0.0 0.1

1 2.00 -172.5 -292.90 0.00 0.0 0.02

1 0.00 -172.5 -377.13 0.00 0.0 0.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -62.1 0.00 0.00 2.60 -0.012 -2.37 400.00 0.00

1 10.25 -62.1 -43.10 0.00 2.60 0.045 8.94 400.00 0.02

1 8.00 -62.1 -86.19 0.00 2.60 0.128 25.63 400.00 0.06

8.00 -117.3 -86.19 0.00 2.60 0.042 8.35 400.00 0.02

6.00 -117.3 -147.57 0.00 2.60 0.198 39.50 400.00 0.10

1 4.00 -117.3 -208.92 0.00 2.60 0.386 17.26 400.00 0.19

4.00 -172.5 -208.92 0.00 2.60 0.268 53.66 400.00 0.13

2.00 -172.5 -293.28 0.00 2.60 0.525 105.01 400.00 0.26

1 0.00 -172.5 -377.53 0.00 2.60 0.791 158.24 400.00 0.40

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff & Os Os,lim® n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 12.50 -62.1 0.00 0.00 0.00 -0.004 -0.71 400.00 0.00

1 10.25 -62.1 -43.03 0.00 0.00 0.027 5.37 400.00 0.01

1 8.00 -62.1 -86.07 0.00 0.00 0.090 18.08 400.00 0.05

8.00 -117.3 -86.07 0.00 0.00 0.015 3.01 400.00 0.01

6.00 -117.3 -147.35 0.00 0.00 0.132 26.37 400.00 0.07

1 4.00 -117.3 -208.63 0.00 0.00 0.299 59.71 400.00 0.15

4.00 -172.5 -208.63 0.00 0.00 0.174 34.81 400.00 0.09

2.00 -172.5 -292.90 0.00 0.00 0.402 80.36 400.00 0.20

1 0.00 -172.5 -377.13 0.00 0.00 0.641 128.19 400.00 0.32

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]
1 1250 -62.1 0.00 0.00 -0.004 -0.11 -11.25 1.00 0.01
1 10.25 -62.1 -43.03 0.00 -0.012 -0.37 -11.25 1.00 0.03
1 8.00 -62.1 -86.07 0.00 -0.034 -1.05 -11.25 1.00 0.09
1 800 -117.3 -86.07 0.00 -0.023 -0.73 -11.25 1.00 0.06
1 6.00 -117.3 -147.35 0.00 -0.055 -1.72 -11.25 1.00 0.15
1 400 -1173 -208.63 0.00 -0.089 -2.76 -11.25 1.00 0.25
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

LK Hohe Nd My,d Mzd £c Oc Oclim*  vorhfenl  erffenl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?Z  [N/mm?]

1 400 -1725 -208.63 0.00 -0.077 -2.39 -11.25 1.00 0.21
1 200 -1725 -292.90 0.00 -0.124 -3.83 -11.25 1.00 0.34
1 000 -1725 -377.13 0.00 -0.168 -5.22 -11.25 1.00 0.46

1 ¢ 0cim=045"fok (EN 1992-1-1, 7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 3 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1, 2 und 3:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24x230 t=60min
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder

Abschnitt 3
Mallstab 1:33

=4.50

1728/28.5
Pos 1-32@10 - |

Pos2 - 1708 - | = 5.13

24

26.01.2024 5.1.4-012




22-4058_FSR Lph4 JAGER
5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH
Abschnitt 2
Malsstab 1:25

2

24

26.01.2024

Pos?2 - 1608 - | = 5.13
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 06 - Aussteifungswand GMBH
Abschnitt 1
Malsstab 1:25
2
2 i

24

26.01.2024

Pos 2 - 1408 - | = 5.13
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.5 XX_WA12- Aufzugswand 2 GMBH

5.1.5 XX_WA12- Aufzugswand 2

Nachfolgend wird die malRgebende (kurzeste) Stahlbetonwand mit den jeweiligen Horizontallasten aus Wind
und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG

i

|
—— i | |

i &l ) i ‘* [
=2 1 |
I S A e e o *
!% H H I | | é* ', _L E |
I 7 _ e ra - I8 N "f“'l W15
& e | T el I S MERN Al B! !
g E:_ | ! w13 = = é +
T] N L] W06 if| H :: : ‘: e 4 I
| =0 R IRt S | maBgebende Wand
aa %N ! .
= ' ' 1
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h=24/230 cm
Betondeckung Crom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/15cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE

5.1.5 XX_WA12- Aufzugswand 2 GMBH

Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG1 Wi = 12,2 kN
Windlast aus EG Wi = 12,2 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

XX_WA 12 - Aussteifungswand Aufzug 2
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:91.4

T4$
=l — — —o
! 12.2
i ::*: .
| 3 =
| < yw Q
3 L ¢
| z
] o
=l — —¢ O
| 12.2 ©
| :%: e
g 3
< W' Q
L —e
z
eyl — — ‘sk
X X

26.01.2024 5.1.5-003




22-4058_FSR Lph4 JAGER

5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.60
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.60

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.08 cuk = 50.0 /00 Bigel und Langsbewehrung

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500B
Qcc=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz by diz b1 1 Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
2 4.00  Rechteck 24.0 230.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 25.1 25.1
1 4.00  Rechteck 24.0 230.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 251 25.1

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuBpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Abschnitt 1 - Kopf 12.2 AussteifungslastenZusGrp 1
2 Abschnitt 2 - Kopf 12.2 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stltzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [KN] [kKN] [kKNm] [KNm]
* Abschnitt 2 - Kopf 55.2 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 55.2 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafbgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stlitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=422,41iny- /3269,58 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/vortbergehende Bemessungssituation)

LK LK1™! LK2'! LK3'! K4t
g G g G g
1 X X

2 X

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z )\y Az )\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (])eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
2 2 Wand 508 1748 732 263 1904 1904 0.0 0.0 2599 1.000
2 1 Wand 359 1236 51.8 186 1347 1347 0.0 0.0 2599 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fulbpunkt 0.00 1104 0.0 0.00 24.4 -146.39 2

149.0 0.0 0.00 24.4 -146.40 1

149.0 0.0 0.00 0.0 0.00 3

110.4 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X

2

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Sk,z Ay Az Nimy Alimz  eiy”  eiZ” eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 2 Wand 508 1748 732 263 0.0 0.0 -0.3 1.7 0.000 1.000
1 1 Wand 359 1236 51.8 186 0.0 0.0 0.4 0.4 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 2 -0.03 0.00 0.0 0.00 1
0.0 0.00 0.0 0.00
Abschnitt 1 0.01 0.00 0.0 0.00
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Fulbpunkt 0.00 110.4 -0.03 0.00 24.4 -148.64 1
110.4 0.0 0.00 0.0 1.10 2
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]

FuBpunkt 0.00 0.0 00 0.00 244
1104 0.0 0.00 0.0

-146.40 ZusGrp 1
0.00 Stutzeneigengewicht

Aussteifungslasten
standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
25.1

1 25.1

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2't
g g g
1 X
2
1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)
LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -55.2 0.00 0.00 0.0 0.1
1 6.00 -55.2 -24.42 0.00 0.0 0.1
1 4.00 -55.2 -48.84 0.00 0.0 0.04
1 4.00 -1104 -48.84 0.00 0.0 0.04
1 2.00 -1104 -97.67 0.00 0.0 0.01
1 0.00 -1104 -146.49 0.00 0.0 0.0
26.01.2024 5.1.5-007
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 8.00 -55.2 0.00 0.00 0.0 0.05

1 6.67 -55.2 -16.27 0.00 0.0 0.04

1 6.00 -55.2 -24 .41 0.00 0.0 0.03

1 4.00 -55.2 -48.82 0.00 0.0 0.02

1 4.00 -1104 -48.82 0.00 0.0 0.02

1 2.00 -110.4 -97.63 0.00 0.0 0.01

1 0.00 -1104 -146.44 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flir t = oo)

LK Hohe Nd My.d Mzd  Oeff & Os Oslim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

8.00 -55.2 0.00 0.00 2.60 -0.011 -2.11 400.00 0.00

6.00 -55.2 -24.42 0.00 2.60 0.035 7.07 400.00 0.02

1 4.00 -55.2 -48.84 0.00 2.60 0.061 12.20 400.00 0.03

4.00 -1104 -48.84 0.00 2.60 0.007 143 400.00 0.00

2.00 -1104 -97.67 0.00 2.60 0.074 14.84 400.00 0.04

1 0.00 -1104 -146.49 0.00 2.60 0.208 41.68 400.00 0.10

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 8.00 -55.2 0.00 0.00 0.00 -0.003 -0.63 400.00 0.00

1 6.00 -55.2 -24.41 0.00 0.00 0.027 532 400.00 0.01

1 4.00 -55.2 -48.82 0.00 0.00 0.040 8.00 400.00 0.02

4.00 -110.4 -48.82 0.00 0.00 0.002 0.46 400.00 0.00

2.00 -110.4 -97.63 0.00 0.00 0.034 6.87 400.00 0.02

1 0.00 -110.4 -146.44 0.00 0.00 0.144 28.83 400.00 0.07

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc oclim®  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?Z  [N/mm?]

1 8.00 -55.2 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

6.00 -55.2 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

1 4.00 -55.2 -48.82 0.00 -0.014 -0.45 -11.25 1.00 0.04

1 400 -1104 -48.82 0.00 -0.014 -0.43 -11.25 1.00 0.04

1 200 -1104 -97.63 0.00 -0.029 -0.91 -11.25 1.00 0.08

1 0.00 -1104 -146.44 0.00 -0.057 -1.75 -11.25 1.00 0.16

1 : 0Oclim=0,45*fck (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

StUtzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1 und 2:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24x230 t=60min
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH
Abschnitt 2
MafRstab 1:25

2

24

26.01.2024

Pos?2 - 1608 - | = 5.13
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 12 - Aussteifungswand GMBH
Abschnitt 1
MafRstab 1:25
2
3 T

24

26.01.2024

Pos 2 - 1408 - | = 5.13

5.1.5-013




22-4058_FSR Lph4 JAGER

5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.6 XX_WA13- Aufzugswand 2 GMBH

5.1.6 XX_WA13- Aufzugswand 2

Nachfolgend wird die malRgebende (kurzeste) Stahlbetonwand mit den jeweiligen Horizontallasten aus Wind
und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG
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: == x all ] |:| : L
| =0 R IRt S | maBgebende Wand
= %N ! .
= | l | 1
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =24/230 cm
Betondeckung Crom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/15cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE

5.1.6 XX_WA13- Aufzugswand 2 GMBH

Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG1 Wi = 11,0 kN
Windlast aus EG Wi = 11,0 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 13 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

XX_WA 13 - Aussteifungswand Aufzug 2

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht

« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Y2 flir Kranlasten

Y2 =0.5flr Schnee (AE)

Kombination sténdiger Lasten

Systemgrafik 2D

Malistab 1:91.4

TQ‘ 110

‘i<‘ —

! 11.0

L

X X

. .
26.01.2024

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

4.00

.
34 8.00
] #.b
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320.0
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 13 - Aussteifungswand GMBH
Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.59
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.59

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.08 cuk = 50.0 /00 Bigel und Langsbewehrung

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500B
Qcc=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz by diz b1 1 Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
2 4.00  Rechteck 24.0 320.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 47.5 475
1 4.00  Rechteck 24.0 320.0 34 3.4 umfangsverteilt 475 475

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuBpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 13 - Aussteifungswand GMBH
Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Abschnitt 1 - Kopf 11.0 AussteifungslastenZusGrp 1
2 Abschnitt 2 - Kopf 11.0 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stltzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [KN] [kKN] [kKNm] [KNm]
* Abschnitt 2 - Kopf 76.8 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 76.8 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafbgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stlitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =422,30iny- /6329,03 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 13 - Aussteifungswand GMBH

Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/vortbergehende Bemessungssituation)

LK LK1™! LK2'! LK3'! K4t
g G g G g
1 X X

2 X

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z )\y Az )\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (])eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 2 Wand 508 1748 733 189 1639 1639 0.0 0.0 2589 1.000
1 1 Wand 359 1236 51.8 134 1159 1159 0.0 0.0 2589 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fulbpunkt 0.00 153.6 0.0 0.00 22.0 -131.99 2

2074 0.0 0.00 22.0 -132.00 1

207.3 0.0 0.00 0.0 0.00 3

153.6 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X

2

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky Sk,z Ay Az Nimy Alimz  eiy”  eiZ” eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 2 Wand 508 1748 733 189 0.0 0.0 -0.3 1.7 0.000 1.000
1 1 Wand 359 1236 518 134 0.0 0.0 0.4 0.4 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
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Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md.y LK
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 2 -0.03 0.00 0.0 0.00 1
-0.01 0.00 0.0 0.00
Abschnitt 1 4.00 0.01 0.00 0.0 0.00
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Fulbpunkt 0.00 153.6 -0.03 0.00 22.0 -133.93 1
153.6 -0.01 0.00 0.0 1.52 2
Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last
Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 00 0.00 220 -132.00 ZusGrp1 Aussteifungslasten
1536 0.0 000 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
47.5

1 47.5

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2't
g g g
1 X
2
1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)
LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -76.8 0.00 0.00 0.0 0.04
1 6.00 -76.8 -22.01 0.00 0.0 0.02
1 4.00 -76.8 -44.02 0.00 0.0 0.01
1 4.00 -153.6 -44.02 0.00 0.0 0.01
1 2.00 -153.6 -88.03 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -153.6 -132.04 0.00 0.0 0.0
26.01.2024 5.1.6-007
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Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -76.8 0.00 0.00 0.0 0.01
1 6.00 -76.8 -22.00 0.00 0.0 0.01
1 4.00 -76.8 -44.01 0.00 0.0 0.0
1 4.00 -153.6 -44.01 0.00 0.0 0.0
1 2.00 -153.6 -88.01 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -153.6 -132.01 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 8.00 -76.8 0.00 0.00 2.59 -0.010 -2.04 400.00 0.00

6.00 -76.8 -22.01 0.00 2.59 0.016 311 400.00 0.01

4.00 -76.8 -44.02 0.00 2.59 0.026 5.19 400.00 0.01

1 4.00 -153.6 -44.02 0.00 2.59 -0.007 -1.38 400.00 0.00

2.00 -153.6 -88.03 0.00 2.59 0.005 0.99 400.00 0.00

0.00 -153.6 -132.04 0.00 2.59 0.018 3.59 400.00 0.01

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff &s Os Oslim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

8.00 -76.8 0.00 0.00 0.00 -0.003 -0.62 400.00 0.00

6.00 -76.8 -22.00 0.00 0.00 0.015 3.02 400.00 0.01

1 4.00 -76.8 -44 01 0.00 0.00 0.021 411 400.00 0.01

1 4.00 -153.6 -44.01 0.00 0.00 -0.002 -0.39 400.00 0.00

2.00 -153.6 -88.01 0.00 0.00 0.002 0.35 400.00 0.00

0.00 -153.6 -132.01 0.00 0.00 0.005 0.92 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 *fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))
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Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc oclim®  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?Z  [N/mm?]

1 8.00 -76.8 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

6.00 -76.8 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

2 4.00 -76.8 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

1 400 -1536 -44.01 0.00  -0.009 -0.29 -11.25 1.00 0.03

1 2.00 -153.6 -88.01 0.00 -0.013 -041 -11.25 1.00 0.04

1 0.00 -1536 -132.01 0.00 -0.017 -0.54 -11.25 1.00 0.05

1 : 0Oclim=0,45*fck (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.7 1.9
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1 und 2:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 24x320 t=60min
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Bewehrungsbilder

26.01.2024 5.1.6-011
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Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-42@12 - |

Pos 2 - 1308 - | = 6.94
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Abschnitt 1
Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-42@12 - |

Pos 2 - 1308 - | = 6.93
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5.1.7 XX_WA14- Treppenhauswand 2

Nachfolgend wird die maRgebende Stahlbetonwand im Treppenhaus 2 mit den jeweiligen Horizontallasten
aus Wind und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG
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Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XC0, W0

Betonstahl B500

Abmessungen b/h =24/630 cm

Betondeckung Crom =2,0CM

Bewehrung Stutze vertikal: @10/20cm

horizontal: @10/12cm

Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024
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5.1.7 XX_WA14- Treppenhauswand 2 GMBH

Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG1 Wi = 27,1 kN
Windlast aus EG Wi = 27,1 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05

26.01.2024 5.1.7-002
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XX_WA 14 - Aussteifungswand Treppenhaus 2
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 fiir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Systemgrafik 2D

Malistab 1:91.4

27.1

26.01.2024
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Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to

50 % Zementtyp ZEM_N_R
28 Tage

Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.57
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.57

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.08 cuk = 50.0 /00 Bigel und Langsbewehrung

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500B
Qcc=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz by diz b1 1 Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
2 4.00  Rechteck 24.0 630.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 50.3 50.3
1 4.00  Rechteck 24.0 630.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 50.3 50.3

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [KNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuBpunkt starr starr starr

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000
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Punktlasten
Nr. Angriffsort Abstand V. ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 Abschnitt 1 - Kopf 27.1 AussteifungslastenZusGrp 1
2 Abschnitt 2 - Kopf 27.1 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (Stltzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [em] [KN] [kN] [KNm] [kNm]
* Abschnitt 2 - Kopf 151.2 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 151.2 standig

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau flr Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafbgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stlitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =422,37iny- / 24531,16 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

26.01.2024 5.1.7-005
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Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Untersuchte Lastkombinationen (standige/vortbergehende Bemessungssituation)

LK LK1™! LK2'! LK3'! K4t
g G g G g
1 X X

2 X

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az )\lim,y )\lim,z ei,y* ei,z* (])eff fred

[m] [m] [cm] [cm]
1 2 Wand 508 1748 733 9.6 1639 1639 0.0 0.0 2575 1.000
1 1 Wand 359 1236 518 6.8 1159 1159 0.0 0.0 2575 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (sténdig/voriibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

Fulbpunkt 0.00 3024 0.0 0.00 54.2 -325.17 2

408.2 0.0 0.00 54.2 -325.20 1

408.2 0.0 0.00 0.0 0.00 3

3024 0.0 0.00 0.0 0.00 4

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

LK LK1 LK2
g g g
1 X

2

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky Sk,z Ay Az Aimy  Aimz  €iy*  eiZ” eff fred

[m] [m] [cm]  [cm]
1 2 Wand 508 1748 733 96 00 00 -03 1.7 0.000 1.000
1 1 Wand 359 1236 518 68 00 00 04 04 0.000 1.000

* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
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Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kKNm]
Abschnitt 2 8.00 -0.1 0.00 0.0 0.00 1
-0.1 0.00 0.0 0.00
Abschnitt 1 4.00 0.1 0.00 0.0 0.00
0.1 0.00 0.0 0.00 1
Fulbpunkt 0.00 302.4 -0.1 0.00 54.2 -328.58 1
302.4 -0.1 0.00 0.0 2.99 2

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. I. O.) je Last

Lager Hohe Av  Hy Mz H: My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fullpunkt 0.00 0.0 00 0.00 542 -32520 ZusGrp1 Aussteifungslasten

3024 0.0 0.00 00 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
50.3

1 50.3

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X

2

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]

1 8.00 -151.2 0.00 0.00 0.0 0.01

1 6.00 -151.2 -54.21 0.00 0.0 0.01

1 4.00 -151.2 -108.41 0.00 0.0 0.0

1 4.00 -302.4 -108.41 0.00 0.0 0.0

1 2.00 -302.4 -216.82 0.00 0.0 0.0

1 0.00 -302.4 -325.23 0.00 0.0 0.0
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Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -151.2 0.00 0.00 0.0 0.0
1 6.00 -151.2 -54.20 0.00 0.0 0.0
1 4.00 -151.2 -108.40 0.00 0.0 0.0
1 4.00 -302.4 -108.40 0.00 0.0 0.0
1 2.00 -302.4 -216.81 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -302.4 -325.21 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = eo)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 8.00 -151.2 0.00 0.00 2.57 -0.011 -2.15 400.00 0.00

6.00 -151.2 -54.21 0.00 2.57 0.025 5.07 400.00 0.01

4.00 -151.2 -108.41 0.00 2.57 0.034 6.88 400.00 0.02

1 4.00 -302.4 -108.41 0.00 2.57 -0.011 -2.26 400.00 0.00

2.00 -302.4 -216.82 0.00 2.57 -0.003 -0.61 400.00 0.00

0.00 -302.4 -325.23 0.00 2.57 0.005 1.04 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  Oeff &s Os Oslim? n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]

8.00 -151.2 0.00 0.00 0.00 -0.003 -0.63 400.00 0.00

6.00 -151.2 -54.20 0.00 0.00 0.023 452 400.00 0.01

1 4.00 -151.2 -108.40 0.00 0.00 0.027 547 400.00 0.01

1 4.00 -302.4 -108.40 0.00 0.00 -0.003 -0.66 400.00 0.00

2.00 -302.4 -216.81 0.00 0.00 -0.001 -0.17 400.00 0.00

0.00 -302.4 -325.21 0.00 0.00 0.002 0.32 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80 *fyk (EN 1992-1-1, 7.2 (5))

26.01.2024 5.1.7-008
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 14 - Aussteifungswand GMBH

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssit

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc oclim®  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?Z  [N/mm?]

1 8.00 -151.2 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

6.00 -151.2 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

2 400 -151.2 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01

1 400 -3024 -108.40 0.00  -0.008 -0.26 -11.25 1.00 0.02

1 200 -3024 -216.81 0.00 -0.011 -0.33 -11.25 1.00 0.03

1 0.00 -3024 -325.21 0.00 -0.013 -041 -11.25 1.00 0.04

1 : 0Oclim=0,45*fck (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Realisierte Betondeckung

StUtzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stltzenabschnitt(e) 1 und 2:

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmetbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 0.9 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

vernachlassigt

26.01.2024 5.1.7-009
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 14 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24x630 t=60min

26.01.2024 5.1.7-010
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA 14 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder

26.01.2024 5.1.7-011
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XX_WA 14 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1 - 64010 - |

Pos2-13@8 -1=13.13
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5. Aussteifung, Wande
XX_WA 14 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Abschnitt 1

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1 - 64010 - |

Pos2-13@8 -1=13.13

5.1.7-013
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.1.8 XX_WA15- Treppenhauswand 2 GMBH

Nachfolgend wird die maRgebende Stahlbetonwand im Treppenhaus 2 mit den jeweiligen Horizontallasten
aus Wind und Schiefstellung nachgewiesen.

Auszug Architekturplan EG

. ; d gf: i i L _f [ 5
‘vJogJ}?’- i : | o= 3 :é |
3 - A i L=t comen *
!% g i i E | E:; E x: ¥ |
I = __ -: i W10 Hi] |:| E | ey }’é g B W155 -+.
I — " wo7x d : - o e ] ’+
L LLER & Ewelt 1 --I [wiz HiE 'l 1
| i .:; Hp Bt |:| w11 ] | E
[T_ ~ i ) ! N o
_ & g W6 il | S | | '; w ;- ' I:' I
as N * malgebende Wand
o3 ‘ ,_j ERR
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, W0
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =24/630 cm
Betondeckung Chom =2,0CM
Bewehrung Stutze vertikal: @10/20cm
horizontal: @10/12cm
Brandschutz R60; siehe nachfolgender Bemessungsausdruck
26.01.2024

5.1.8-001
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE

5.1.8 XX_WA15- Treppenhauswand 2 GMBH

Lastannahmen

Sténdige Lasten:

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwénde beriicksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der giinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Veréanderliche Lasten:

(Siehe Kap. Aussteifung)

Windlast aus OG1 Wi = 17,5 kN
Windlast aus EG Wi = 17,5 kN
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

Anschlussdetail Wandfuf3
Siehe Position XX_WS 06

Rissbreitennachweis
Siehe Position XX_WS 05

26.01.2024 5.1.8-002
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XX_WS 15 - Aussteifungswand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

XX_WS 15 - Aussteifungswand Treppenhaus 2
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« allgemeine Mehrfeldstiitze, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500B

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12

Y fir Kranlasten : 0.90

Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH
System

Systemgrafik 2D

Malistab 1:91.4

4,
76‘77.5 | — ——0—
| g 2
¥ ——
ﬂ!“' — o 3
1175 @
‘ e— — —
—e
el — —o
X X
L .
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Resultierende Endkriechzahlen:
Abschnitt 1 ®(to,0) = 2.59
Abschnitt 2 d(to,0) = 2.59
Materialauswahl
Beton C25/30 fek =  25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500B fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.08 cuk = 50.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung

26.01.2024 5.1.8-004
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500B
Qcc = 0.85 act=0.85
e fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?2  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/vortibergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52

Stltzenabschnitte

Abschn. Lange Querschnitt ey ez by dz by diz b1 di Bewehrung Asvorh  Aserf

[m] [cm] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [cm] [cm?] [cm?]
2 4.00  Rechteck 24.0 350.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 283 283
1 4.00  Rechteck 24.0 350.0 3.3 3.3 umfangsverteilt 283 283

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kKNm/rad]

Kopfpunkt Abschnitt 2 starr

Kopfpunkt Abschnitt 1 starr

FuRpunkt starr starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung Vo Y1 V2 VFinf YF.sup
standig 1.000 1.350
Aussteifungslasten 1.00 1.00 1.00 1.000

Punktlasten

Nr. Angriffsort Abstand V e ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [KN] [em] [em] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
1 Abschnitt 1 - Kopf 17.5 AussteifungslastenZusGrp 1
2 Abschnitt 2 - Kopf 17.5 AussteifungslastenZusGrp 1

Punktlasten (StUtzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V ey e Fy F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [KN] [kN] [KNm] [KNm]
* Abschnitt 2 - Kopf 84.0 standig
* Abschnitt 1 - Kopf 84.0 standig

26.01.2024 5.1.8-005
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH

Bezeichnungen der Lasten

« Last 1: Wind+Schiefstellung
« Last 2: Wind+Schiefstellung

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung 1:1 (GZT kalt)

« Lastniveau fir Kriecheffekte: charakteristische Bemessungssituation

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG
berticksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafigebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft

« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Abschnitt 1: Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Abschnitt 2: Brandangriff = gesamter Stlitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=422,35iny-/7571,34 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Uberprifung der Tragfahigkeit nach dem Allgemeinen Verfahren (Abs. 5.8.6)

« Mit dervorgegebenen Langsbewehrung stellt sich ein stabiles Gleichgewicht ein.
« Zusatzlich sind die erforderliche Querkraftbewehrung sowie die Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zu beachten!

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'! LK3'! K4t
g G g G g
1 X X

2 X

1 : keine Berechnungnach Th. Il. Ordnung, da A <= Nim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

26.01.2024 5.1.8-006
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z Ei,y* Ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm]  [cm]
1 2 Wand 5.08 1748 733 173 1639 1639 0.0 0.0 2586 1.000
2 1 Wand 359 1236 518 122 1347 1347 0.0 0.0 2586 1.000

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/1

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortibergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 168.0 0.0 0.00 35.0 -209.98 2
226.8 0.0 0.00 35.0 -210.00 1
226.8 0.0 0.00 0.0 0.00 3
168.0 0.0 0.00 0.0 0.00 4
Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
LK LK1 LK2
) g g
1 X
2
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (Deff fred
[m] [m] [cm]  [cm]
1 2  Wand 508 1748 733 173 0.0 0.0 -0.3 1.7 0.000 1.000
1 1 Wand 359 1236 51.8 122 0.0 0.0 0.4 0.4 0.000 1.000
* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Abschnitt 2 8.00 -0.04 0.00 0.0 0.00 1
-0.01 0.00 0.0 0.00 2
Abschnitt 1 4.00 0.01 0.00 0.0 0.00 2
0.1 0.00 0.0 0.00 1
FuRpunkt 0.00 168.0 -0.04 0.00 35.0 -212.51 1
168.0 -0.01 0.00 0.0 167 2
26.01.2024 5.1.8-007
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH
Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av  Hy Mz  Hz My Last Einwirkung

[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 0.0 0.0 0.00 350 -210.00 ZusGrp1 Aussteifungslasten
1680 0.0 000 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht  standig

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fir die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]

2 283

1 28.3

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

LK LK1t LK2'!
g g g
1 X

2

1 : keine Berechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Aiim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. 1. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -84.0 0.00 0.00 0.0 0.05
1 7.33 -84.0 -11.67 0.00 0.0 0.04
1 6.00 -84.0 -35.01 0.00 0.0 0.03
1 4.00 -84.0 -70.03 0.00 0.0 0.02
1 4.00 -168.0 -70.03 0.00 0.0 0.02
1 2.00 -168.0 -140.04 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -168.0 -210.05 0.00 0.0 0.0
26.01.2024 5.1.8-008
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH

Verformungen - Th. 1. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8.00 -84.0 0.00 0.00 0.0 0.02
1 6.00 -84.0 -35.00 0.00 0.0 0.01
1 4.00 -84.0 -70.01 0.00 0.0 0.01
1 4.00 -168.0 -70.01 0.00 0.0 0.01
1 2.00 -168.0 -140.02 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -168.0 -210.02 0.00 0.0 0.0

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  Oeff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kKNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

8.00 -84.0 0.00 0.00 2.59 -0.011 -2.15 400.00 0.00

6.00 -84.0 -35.01 0.00 2.59 0.034 6.80 400.00 0.02

1 4.00 -84.0 -70.03 0.00 2.59 0.052 10.50 400.00 0.03

4.00 -168.0 -70.03 0.00 2.59 -0.003 -0.52 400.00 0.00

2.00 -168.0 -140.04 0.00 2.59 0.015 2.90 400.00 0.01

1 0.00 -168.0 -210.05 0.00 2.59 0.067 13.35 400.00 0.03

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 8.00 -84.0 0.00 0.00 0.00 -0.003 -0.63 400.00 0.00

6.00 -84.0 -35.00 0.00 0.00 0.027 542 400.00 0.01

4.00 -84.0 -70.01 0.00 0.00 0.037 7.38 400.00 0.02

1 4.00 -168.0 -70.01 0.00 0.00 -0.001 -0.14 400.00 0.00

1 2.00 -168.0 -140.02 0.00 0.00 0.004 0.88 400.00 0.00

1 0.00 -168.0 -210.02 0.00 0.00 0.027 537 400.00 0.01

1 @ 0sim=0,80 " fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

26.01.2024 5.1.8-009
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Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd Ec Oc Oclim®  vorhfen  erffonl n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [%0]  [N/mm?]  [N/mm?]

1 8.00 -84.0 0.00 0.00 -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01
2 6.00 -84.0 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01
2 4.00 -84.0 0.00 0.00  -0.003 -0.10 -11.25 1.00 0.01
1 400 -1680 -70.01 0.00 -0.011 -0.34 -11.25 1.00 0.03
1 200 -168.0 -140.02 0.00 -0.016 -0.50 -11.25 1.00 0.04
1 000 -168.0 -210.02 0.00 -0.027 -0.83 -11.25 1.00 0.07
1 : Oclim=0,45"fok (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Realisierte Betondeckung

Stiitzenabschnitt erf. cnom,L erf. cnom,8 vorh. Cnom,L vorh. cnom,B

[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 2 2.8 2.0 2.8 2.0

Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Stitzenabschnitt(e) 1 und 2:

Warmelbergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K

Warmetbergangskoeffizient unbeflammt ac = 5.0 W/(m?*K

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrofle dElem 0.9 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls

26.01.2024

vernachlassigt
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH

Temperaturfeld Rechteck 24350 t=60min

26.01.2024 5.1.8-011
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WS 15 - Aussteifungswand GMBH

Bewehrungsbilder

26.01.2024 5.1.8-012
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5. Aussteifung, Wande
XX_WS 15 - Aussteifungswand
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Abschnitt 2

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-36@10 - |

Pos2 - 1308 - | = 7.53
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5. Aussteifung, Wande
XX_WS 15 - Aussteifungswand

JAGER
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Abschnitt 1

Mallstab 1:25

1328/33.5

24

26.01.2024

4.00

Pos 1-36@10 - |

Pos2 - 1308 - | = 7.53

5.1.8-014
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GMBH

5.2. Vertikaler Lastabtrag (Brandwande & Giebelwande inkl. Unterzlige)

26.01.2024 5.2.0-001
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.1 XX_WAQT7 & WA08- Brandwinde GMBH

5.2.1 XX_WAOQ7 & WA08- Brandwande

Nachfolgend werden die beiden Brandbande statisch beurteilt. MaRgebend ist dabei die Achse A07 (drei
Geschosse) mit den Wanden WAO7 & WAO8. Die Wande entlang der Achse A11 (WA09- WA11) werden analog
der vorliegenden Position ausgefihrt.

Aufgrund einer Ausfiihrung als Stahlbetonwand wird nur ein Rissbreitennachweis gefiihrt, die Vertikallasten
(und Aussteifungslasten) werden erst bei der Bemessung der Griindung berticksichtigt.

Auszug Architekturplan EG
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- ™ mafRgebende Wand r i

Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XC0, W0

Betonstahl B500

Abmessungen b/h =24/630 cm

Betondeckung Crom =2,0CM

Bewehrung Stutze vertikal: @10/20cm

horizontal: @10/15cm

Brandschutz R60
Bemessung

Auf einen Nachweis wird aufgrund der geringen Lasten verzichtet.

Anschlussdetail Wandfuf}
Siehe Position XX_WS 06

26.01.2024 5.2.1-001
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.1 XX_WAOT7 & WAO8- Brandwande GMBH

Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung x-Richtung | y-Richtung
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit feam [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fir Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit fetert [N/Mmm?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Eem [IN/mm?] 31.000
Durchmesser ds/dg, [mm] 10 10
Stababstand s[cm] 15,0 15,0
Mattenbewehrung (j/n) n n
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm3/m] 524 524
Gesamtquerschnitt vorh A;[cm?/m]| 10,47 10,47
Abmessung Betonuberdeckung Crom [CM] 2,0 30
Bauteilh6he h[cm] 20,0
Betonquerschnitt Ay [cm?2/m] 2.000,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 25 35
Wirkungstiefe Bewehrung hets [cm] 7,0 9,0
wirksame Betonzugflache Acert [cm2/m] 1.400,0 1.800,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,7% 0,6%
geometrischer Bewehrungsgrad O tot 0,7% 0,6%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K * fogers ¥ A/ Ag 258,21 258,21
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -, 0,082% 0,077%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 371 424
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, ., [MM] < 300 300
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,304 0,329
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.2 XX_WA18 & WA19 GMBH

5.2.2 XX_WA18 & WA19

Nachfolgend werden die beiden Giebelwéande statisch bemessen. MalRgebend ist dabei die Achse A01 (drei
Geschosse). Die Wande entlang der Achse A17 werden analog der vorliegenden Position ausgefuhrt.

Die Wande werden als Holzstdénderwéande ausgefuhrt, mit einer Deckenrandlast (Einflussbreite 40cm). Die
Betonelemente (Fertigteil+ Ortbeton) der HBV liegen auf dem Rahm auf.

Trotz einer OSB- Beplankung werden die Giebelwénde nicht zur Gebaudeaussteifung hinzu gezogen.
Als Griindung sind die Frostschirzen ausreichend.
Auszug Architekturplan EG
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Geometrie/Material '
Holz NH C24
Bauteile Stutzen 10/24cm; e=62,5cm
Schwelle 10/24cm
Rahm 10/24cm
Brandschutz F60 Wird Uber innere Beplankung (Trockenbau) erreicht

Bemessung

Auf einen Nachweis wird aufgrund der geringen Lasten verzichtet.
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.2 XX_WA18 & WA19 GMBH
Lastannahmen

Es wurde Lasteinflussbreite von b=40cm von den Geschossdecken ermittelt.

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand Siehe Lastannahmen Ok = 5,00 kKN/m
Aus Attika gew. StB d=25cm; h=80cm Ok = 5,00 kKN/m
Aus Decke tiber 0G2 gk = 6,8 KN/m?2 Ok = 2,72 kN/m
Aus Decke Uiber OG1 gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m
Aus Decke Uber EG gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m

2 0= 23,40 kN/m

=>» Bemessung Einzelrippe (e=62,5cm) Gy=14,7kN

Veréanderliche Lasten:

Aus Decke tiber 0G2 gk =1,7 kN/m2 Ok = 0,70 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m
Aus Decke Uber EG gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m

2 Q= 4,70 KN/m
Aus Windlast wi = 0,90 KN/m2; e=62,5cm Wy = 0,57 kN/m

= Bemessung Einzelrippe (e=62,5cm) Q=3,0kN

26.01.2024 5.2.2-002
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.2 XX_WA18 & WA19 GMBH

Anschlussdetail WandfuR}

beidseitig 2xASSY plus VG 4CH 6x160mm

GF—24cm———
<}-10 cm > <} 10 cm >

meep----0

110 em >

I Z’.Scm .%l

GF—-22 cm491

Klebeanker d16x200 (fischer Injektionssystem FIS EM plus 390S)

(altemativ d12 & Dii d=50-C2, m12(5.6)

Anschlussdetail Wandkopf

24 cm

beidseitig 2xASSY plus VG 4CH 6x160mm

Gewindestab M16; e=62,5cm
(vor Betonage Aufbeton wird GeWi positioniert)

14cm

G—40cm——>

40 cm

< 80 cm Bl
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA18 GMBH

XX_WA18 Holzstanderwand Achse A01

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

3.0
14.5

-
bW
v O

—
o
Ry N R R ]
~
[}

3.50
<

-
N 1z
24

b

System

Pendelstlitze, H=3.50m, b/h=10.0/24.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 0.4 3.50 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 14.5 3.50 1.00
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA18 GMBH
Nr Typ EWG Q1 al Q2 12 Fak Grp Info
3 2 X 1 3.0 3.50 1.00
4 107 9 0.57 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten
Kombinationen
Spezielle Regeln
Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 5: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
Nachweis Querschnitt x=3.50m b/h=10.0/24.0cm
Kmod=0.60 yn=1.30
Nx -20.1 -0.84 9.69 0.09
N,M 0.09
Nachweis Stabilitat x=3.50m b/h=10.0/24.0cm
Kmod=0.60 ym=1.30
Nx -20.1 key=0.58 kez=0.12 -0.84 9.69 0.70
N,M 0.70
LK5:1.35*G1
Knicklange: sky=3.50m skz=3.50m Kipplange: sb=3.50m
Schlankheit: Ay=50.5 Az=121.2 Arel,cy=1.15 Arel,c.z=2.76 Arel,my=0.79 Arelm,z=0.22
Anteil N(g)/N(g+q) = 100%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdet= 0.80
26.01.2024 5.2.2-005




22-4058_FSR Lph4 JAGER

5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_WA18 GMBH

LK 2: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=0.00m b/h=10.0/24.0cm

Kmod=1.00 ymM=1.30
Vz 15 ker=0.50 0.09 3.08 0.06
V,Mt 0.06

LK2: 1.35*G1+1.05"Q2+1.50"W3

Malégebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wim  Wiim n
[m] [m] [cm] [h/] [cm]

Richtung 7

7 SLS  selten/charakteris. FE, inst 1.75 3.50 0.1 300 12 0.08

11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.88 3.50 0.0 300 1.2 0.00

7 SLS  selten/charakteris. FE, fin 175 3.50 0.1 200 1.8 0.05

2 STR standig/voriibergeh. FE, fin 1.75  3.50 0.2

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE

5.2.3XX_Uz01- Unterzug in Holzstanderwand GMBH

5.2.3 XX_Uz01- Unterzug in Holzstanderwand

Es erfolgt die geschossiibergreifende Bemessung der Unterziige in der Holzstanderwand.
Die Unterzlige im EG spannen als Einfeldtrager mit einer lichten Breite von 1,50m.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung wird noch geklart, wie stark die Holzstdénderwand ausgefiihrt wird (20cm
oder 24cm). Bei der Bemessung der Unterziige wird von der kleiner Wandstéarke, d.h. geringeren

Querschnittsbreite ausgegangen.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material

Holz BSHGI 24 h

Geometrie b/h=20/18cm
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.3XX_Uz01- Unterzug in Holzstanderwand GMBH
Lastannahmen

Siehe Pos. XX_WA 18- Holzstdénderwand
Es wurde Lasteinflussbreite von b=40cm von den Geschossdecken ermittelt.

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand Siehe Lastannahmen Ok = 5,00 kKN/m
Aus Attika gew. StB d=25cm; h=80cm Ok = 5,00 kKN/m
Aus Decke tiber 0G2 gk = 6,8 KN/m?2 Ok = 2,72 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m
Aus Decke Uber EG gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m
2 0= 23,40 kN/m
Verénderliche Lasten:
Aus Decke tiber 0G2 gk =1,7 kN/m2 Ok = 0,70 kN/m
Aus Decke Uiber OG1 gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m
Aus Decke Uber EG gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m
2 Ok= 4,70 kN/m
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméanR Ausdruckprotokoll

26.01.2024 5.2.3-002
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_UZ 01- Unterzug Holzsténderwand GMBH

XX_UZ 01- Unterzug Holzstanderwand [w=150cm

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-1-x86)
Malistab 1:20

(-

P o b I L L P I P PR )iy a7

GL24h b/h=20/18

1.65
1.50
1.80

[t
(€]
|
(€]

Flachenlast: standige Flachenlast ~ g=23.40 kN/m2
veranderliche Flachenlast g=4.70kN/m2 EW A

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berticksichtigt.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 20/18 e=100.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24h  Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1150 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm,k=24.0 N/mm?2 fvk = 3.5N/mm?2

Nachweise: 20.0 / 18.0 e=100.0cm kmod =0.60

maxMyd= 10.83 kNm omd =-10.03 N/mm2 km= 1.00 n=0.82
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stltze Irex=0.26 m Vz,d = 18.14 kN D =0.76 N/mm?2 n=0.66

Auflagerpressungen kc,90 =1.00 kmod =0.60
Stlitze Nr. 1. 15.0/20.0
F=26.3kN 0c,90,d =0.73 N/mm?2 fc,90,d = 1.15 N/mm?2 n=0.63
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5. Aussteifung, Wande
XX_UZ 01- Unterzug Holzstanderwand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Feld x1 wgB wqB w o zulw N
(mm) ( mm )
1 825 inst: 2.0 0.4 2.4 55 044
fin: 33 0.5 37 83 045
net: 33 0.2 35 55 063

g 19.5 19.5 19.5 19.5

A 3.9 0.0 3.9 0.0

Sum 23.3 19.5 233 19.5
26.01.2024
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.4 XX_Uz02- Unterzug Holzstanderwand GMBH

Es erfolgt die geschossiibergreifende Bemessung der Unterziige in der Holzstanderwand.
Der maRRgebende Unterzug im OG 1 spannt als Einfeldtréger mit einer lichten Breite von 2,95m.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung wird noch geklart, wie stark die Holzstdénderwand ausgefiihrt wird (20cm
oder 24cm). Bei der Bemessung der Unterziige wird von der kleiner Wandstéarke, d.h. geringeren
Querschnittsbreite ausgegangen.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie b/h=20/28cm
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
5.2.4 XX_Uz02- Unterzug Holzstanderwand GMBH
Lastannahmen

Siehe Pos. XX_WA 18- Holzstdénderwand
Es wurde Lasteinflussbreite von b=40cm von den Geschossdecken ermittelt.

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand Siehe Lastannahmen Ok = 5,00 kKN/m
Aus Attika gew. StB d=25cm; h=80cm Ok = 5,00 kKN/m
Aus Decke tiber 0G2 gk = 6,8 KN/m?2 Ok = 2,72 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m
2 0= 15,60 kN/m
Verénderliche Lasten:
Aus Decke tiber 0G2 gk =1,7 kN/m2 Ok = 0,70 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m
2 Ok= 2,70 kN/m
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemanR Ausdruckprotokoll
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5. Aussteifung, Wande INGENIEURE
XX_UZ 02- Unterzug Holzsténderwand GMBH

XX_UZ 02- Unterzug Holzstanderwand [w=295cm

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2023-1-x86)
Malistab 1:25

PP T T R T P L R P L i P L R P B P P TR b T didd

<]
o
)

7 7 v V] X 1 X 1 7 7 7 V] V] X i X 1 7 7 7 7 v 1 X 1 i 7 7 7 7 v i L_:K

GL24h b/h=20/28

I 3.10 L
15 2.95 157
3.25

Flachenlast: standige Flachenlast ~ g=15.60 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=2.70 kN/m2 EW A

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 berticksichtigt.

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 20/28 e=100.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013

GL24h  Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean =1150 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm?2
fm,k=24.0 N/mm?2 fvk = 3.5N/mm?2
Nachweise: 20.0 / 28.0 e=100.0cm kmod =0.60
maxMyd= 25.75kNm omd=-9.85N/mm?2 km= 1.00 n=0.82
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze lrex=0.36 m Vz,d = 25.62 kN ™D =0.69 N/mm?2 n=0.59
Auflagerpressungen kc,90 = 1.50 kmod =0.60
Stutze Nr. 1. 15.0/20.0
F=33.2kN 0¢,90,d =0.92 N/mm?2 fc,90,d =1.15 N/mm?2 n=0.53

26.01.2024 5.2.4-003




22-4058_FSR Lph4

5. Aussteifung, Wande
XX_UZ 02- Unterzug Holzstanderwand

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Feld «x1

wgB wqB w o zulw N
(mm) ( mm )
1 1550 inst: 4.5 0.8 53 103 051
fin: 7.3 0.9 82 155 053
net: 7.3 0.4 76 103 074

g 24.6 24.6 24.6 24.6

A 4.2 0.0 4.2 0.0

Sum 288 24.6 288 24.6
26.01.2024
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6. Grindung INGENIEURE
GMBH

6. Grundung
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6. Griindung INGENIEURE
6.1 Gr01- Fundament Aufzug GMBH

6.1 Gr01- Fundament Aufzug

Es folgt die Bemessung des Grundungsbauteils unter dem Aufzug 1 (linker Geb&audeteil).

Trotz geringerer Lasten aufgrund der geringeren Geschossanzahl wird die Griindung fir den zweiten Aufzug
analog dieser Position ausgefihrt.

Aufgrund der aussteifenden Wirkung des Aufzugs sind vor Allem die geotechnischen Nachweise von
Bedeutung. Zur Vereinfachung wurde die Bodenplatte als Einzelfundament betrachtet. Die Momente und
Horizontalkrafte aus Wind wurden aufgrund der Kernwirkung im Mittelpunkt angesetzt.

Auszug Architekturplan
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Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 oben XC1,WO0 w=0,40 mm

unten XC2, XF1, WF, w=0,30 mm

Betonstahl B500

Abmessungen h=60cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (0ben); Crom = 3,5 €M (unten)

Bewehrung oben Stabstahl @14/12,0

Bewehrung unten Stabstahl @16/12,0

Verankerung Wand Siehe Position XX_WS 06

Bemerkung In Abstimmung mit dem PI kann die obere Bewehrung reduziert werden, da ein

zusatzlicher Aufbau (Estrich etc.) das Rissverhalten Giberdeckt

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemél’ nachfolgendem Softwareausdruck.
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6. Griindung INGENIEURE
6.1 Gr01- Fundament Aufzug GMBH

Lastannahmen

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwande berticksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der glinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Standige Lasten:

Aus Pos XX_WS05 & XX_WS06 Eigenlast Gv=  0,24m*52m* 12,5m* 25kN/m3= 390 kN
Aufzugswénde

Veranderliche Lasten:

Aus Pos XX_WS05 H-Last infolge Wind Hwk = 34,7 KN
Moment infolge Wind Mo = 291,0 KkNm
Aus Pos XX_WS06 H-Last infolge Wind Huk = 42,1 kN
Moment infolge Wind Mo = 3770 kNm
Bodenkennwerte

Die bodenmechanischen Werte fur die Berechnung wurden dem Baugrundgutachten entnommen.

Geotechnischer Bericht
Projekt - 22-1010-1 (Erweiterung Forderschule, Anne-Frank-Strafle 1, Fist. 732/15, 01445 Radebeul)

Fir maRgeblich senkrecht belastete Streifenfundamente mit Griindungssohle im Heidesand
gelten nach DIN 1054:2005-12 die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwider-
stande auf Grundlage ausreichender Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen,
sofern nicht mit Grundbruch- und Setzungsnachweisen bemessen wird.

Tabelle 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2005-12 im Heidesand

1.0 380 520 500 430
15 480 620 550 480
20 560 700 590 500

Bei Ausnutzung der in Tabelle 6 dargestellten Werte fur Fundamentbreiten bis 1,5 m kénnen
Setzungen s 1 cm auftreten, bei breiteren Fundamenten s 2 cm. Die Setzungen treten im We-
sentlichen als Sofortsetzungen auf.

Bei Rechteckfundamenten mit Abmessungen bg / b, < 2 und einer Einbindetiefe > 0,6 m darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht werden.

= Gewahlt org = 430kN/m?2
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Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-

warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 4 5
Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30 m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)"2 -9 0,60fcm 0,70fctm ¥ 0,80futm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fctm 1,00fctm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

mit einem Prufalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fem(2 d) / fom(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprifung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

2) Bei Festigkeitsklassen > C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

% Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.
Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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6. Griindung INGENIEURE
6.1 Gr01- Fundament Aufzug GMBH

Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit fem [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert flir Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 71
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,85
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser d/d, [mm] 14 16
Stababstand s[cm] 12,0 12,0
Mattenbewehrung (j/n) n n
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 12,83 16,76
Gesamtquerschnitt vorh A;[cm?/m]| 25,66 33,51
Abmessung Betoniiberdeckung Crom [CM] 35 49
Bauteilhohe h [cm] 60,0
Betonquerschnitt Ay [cm?/m] 6.000,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,2 57
Wirkungstiefe Bewehrung hes [cm] 144 174
wirksame Betonzugflache Acett [cm2/m] 2.880,0 3.480,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,63
effektiver Bewehrungsgrad off D 0,9% 1,0%
geometrischer Bewehrungsgrad 0 tot 0,9% 1,0%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K* fopers * A/ A 272,84 208,89
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢, 0,093% 0,064%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 437 462
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, ., [MM] < 240 240
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,404 0,294

26.01.2024 6.1-004
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6. Griindung INGENIEURE
Gr01-Aufzugskern GMBH

Gr01-Aufzugskern
Fundament (x64) FD+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)

System

Draufsicht

+My
=3
<
+Hy
o 9
O X  e——
+Hx A +Mx
=3
<
| 1.00 | 1.00 | 1.00 |
| 060 | | 3.00 |
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Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 3.00 3.80 0.60
Stutze C25/30 B500A 1.00 1.00 0.00
Beton . Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) . Bauteilabmessungin X-Richtung
Breite (y)  : Bauteilabmessungin Y-Richtung
Hohe (2) : Bauteilabmessungin Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.60 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands ord =430.00 kN/m?2.

Boden

Nr d von bis V% ' c'
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2

1 1.50 0.60 -0.90 18.50 11.00 30.0 0.00

Nr . Bodenschicht

d . Dicke

von : Beginn der Bodenschicht
bis : Ende der Bodenschicht

Y . Wichte des Bodens
% . Wichte unter Auftrieb
¢ Reibungswinkel
¢ : Kohésion
26.01.2024 6.1-006




22-4058_FSR Lph4 JAGER
6. Grundung INGENIEURE
Gr01-Aufzugskern GMBH
Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew Name Yo b1 b2 zugehdrige Lastfalle
I Windlasten 0.60 0.20 0.00 2
g  standig 1.00 1.00 1.00 1
Ew : Kurzbezeichnung der Einwirkung
Name . Einwirkungsbezeichnung
o . Kombinationsbeiwert
b1 . Kombinationsbeiwert
b2 . Kombinationsbeiwert
zugehorige Lastfélle : Diese Lastfélle haben diese Einwirkung.
Stutzenlasten - charakteristisch
Nr  Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus  Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Llastfall 1 390.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 I Lastfall 2 0.0 291.00 377.00 42.1 -34.7 1 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stiitze 6.840 m*® / 171.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw.
der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.5x%(2)
2 P 1.0x (1)
3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)
4 P 0,9bzw. 1,1x(1) +1.5x(2)
5 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
6 P 1.0x (1) +1.0x(2)
7 P 1.0x (1) +1.5x%(2)
8 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

26.01.2024
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6. Grundung INGENIEURE
Gr01-Aufzugskern GMBH
Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 2 000
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 6 071
Lagesicherheit 4 0.80
Gleitsicherheit 1 028
Grundbruch 1 061
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 7 23.3
Biegung Asyu 1 19.0
Biegung Asxo 7 23.3
Biegung Asy,o 7 1.0
Anschlussbewehrung Ascol 7 20.3
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst Med,st n
m kKNm kNm
4 X = 1.50 603.39 757.35 0.80
3 X = -1.50 0.00 757.35 0.00
3 y = 1.90 0.00 959.31 0.00
4 y = -1.90 467.73 959.31 0.49
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 430.00 kN/m?
Ord = 430.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,0
kN m m
2 561.0 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
6 561.0 0.72 -0.56 0.079/0.111 0.71

a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?

26.01.2024 6.1-008
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6. Grundung INGENIEURE
Gr01-Aufzugskern GMBH
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b. M yu,Ed Mxu JEd M yo,Ed M x0,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
7 487.81 390.44 -64.07 -26.75 23.3" 19.0* 23.3" 19.0*
1 473.00 432.27 -63.46 0.00 23.3" 19.0* 23.3" 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x=4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlcksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My,min Nx * VEd * Deffy
Mindestbewehrung  Asxmin =
Mindestmomente Mxmin = Ny ™ VEd " Deffx

Mindestbewehrung  Asymin =

26.01.2024

0.125*390.0 * 3.20

0.125*390.0 * 3.00

155.81 kNm
6.2 cm?
146.25 kNm
6.0 cm?

6.1-009
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6. Griindung INGENIEURE

Gr01-Aufzugskern GMBH

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

— n

S 3

Y I —

© &

X © -

— n

S 3

6.3 6.3 6.3 erf. as
ors | 1.50 o075 |

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die Schnittgrofbenermittlung nicht zu hoheren Werten

gefihrt hat.
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6. Griindung INGENIEURE

Gr01-Aufzugskern GMBH

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

6.1
3.80

6.3 erf. as

3.00

Anschlussbewehrung (Uberlagerung 7)

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 25/30 - B500A
Uberlagerung 7

Verbundbedingungen malig

Schnittgroléen My=-436.50 kNm, My=565.50 KNm, Nz=390.0 kN
erf. As 20.31cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage di1=5.0 cm > Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
yc=1,5und ys=1,15

26.01.2024 6.1-011
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6. Griindung INGENIEURE
Gr01-Aufzugskern GMBH
Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuztiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.11 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 204

Schubspannung ved = 0.17 N/mm? mit 3
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc = 0.45 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.

26.01.2024 6.1-012
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6. Griindung INGENIEURE
6.2 Gr02- Fundament Treppenhaus GMBH

6.2 Gr02- Fundament Treppenhaus

Es folgt die Bemessung des Griindungsbauteils unter dem Treppenhaus 1 (linker Gebaudeteil).

Trotz geringerer Lasten aufgrund der geringeren Geschossanzahl wird die Grindung flr das zweite
Treppenhaus analog dieser Position ausgefihrt.

Aufgrund der aussteifenden Wirkung des Treppenhauses sind vor Allem die geotechnischen Nachweise von
Bedeutung. Zur Vereinfachung wurde die Bodenplatte als Einzelfundament betrachtet. Die Momente und
Horizontalkrafte aus Wind wurden aufgrund der Kernwirkung im Mittelpunkt angesetzt.

Auszug Architekturplan
' L :
L l
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i LS 2 2 A
e . [ T T. kSIO] a2 -
[ 0 = i
: ] I : ] é F:Ar .| - : L
THEE T Horor rondemen teppe 1 Bl
5 4 AT bld/h= 400cm/ 860cm/ 60cm
. T A C25/30
1 X
I | i
R Rallf
. 17 !
| - !
Tl e s Py S g Py A
l__‘f'___—____?L____:f____‘;'____;‘____:_-_—__,'z____'%‘___TT
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 oben XC1, W0 w=0,40 mm
unten XC2, XF1, WF, w=0,30 mm
Betonstahl B500
Abmessungen h=60cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (0ben); Crom = 3,5 €M (unten)
Bewehrung oben Stabstahl @14/12,0
Bewehrung unten Stabstahl @16/12,0
Verankerung Wand Siehe Position XX_WS 06
Bemerkung In Abstimmung mit dem PI kann die obere Bewehrung reduziert werden, da ein

zusatzlicher Aufbau (Estrich etc.) das Rissverhalten tGiberdeckt

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemél’ nachfolgendem Softwareausdruck.
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6. Griindung INGENIEURE
6.2 Gr02- Fundament Treppenhaus GMBH

Lastannahmen

Auf der sicheren Seite liegend werden nur die Eigenlasten der Stahlbetonwande berticksichtigt, eventuelle
Lasten aus Decken werden aufgrund der glinstigeren statischen Wirkung vernachlassigt.

Standige Lasten:

Aus Pos XX_WS01 - XX_WS04  Eigenlast Gk= 2*0,24m*9,8m* 12,5m* 25kN/m3= 1470 kN
Aufzugswénde

Veranderliche Lasten:

Aus Pos XX_WS01 H-Last infolge Wind Hwk = 59,5 KN

(inkl. XX_WS04) Moment infolge Wind Muk = 4656  kNm

Aus Pos XX_WS02 H-Last infolge Wind Hwk = 64,9 KN

(inkl. XX_WS03) Moment infolge Wind Muk = 581,2 kNm
Bodenkennwerte

Die bodenmechanischen Werte fir die Berechnung wurden dem Baugrundgutachten entnommen.

Geotechnischer Bericht
Projekt - 22-1010-1 (Erweiterung Forderschule, Anne-Frank-Strafle 1, Fist. 732/15, 01445 Radebeul)

Fir maRgeblich senkrecht belastete Streifenfundamente mit Griindungssohle im Heidesand
gelten nach DIN 1054:2005-12 die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwider-
stande auf Grundlage ausreichender Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen,
sofern nicht mit Grundbruch- und Setzungsnachweisen bemessen wird.

Tabelle 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2005-12 im Heidesand

1.0 380 520 500 430
15 480 620 550 480
20 560 700 590 500

Bei Ausnutzung der in Tabelle 6 dargestellten Werte fur Fundamentbreiten bis 1,5 m kénnen
Setzungen s 1 cm auftreten, bei breiteren Fundamenten s 2 cm. Die Setzungen treten im We-
sentlichen als Sofortsetzungen auf.

Bei Rechteckfundamenten mit Abmessungen bg / b < 2 und einer Einbindetiefe > 0,6 m darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht werden.

= Gewahlt org = 430kN/m?2

26.01.2024 6.2-002
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Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-

warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 4 5
Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30 m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)"2 -9 0,60fcm 0,70fctm ¥ 0,80futm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fctm 1,00fctm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

mit einem Prufalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fem(2 d) / fom(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprifung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

2) Bei Festigkeitsklassen > C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

% Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.
Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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6. Griindung INGENIEURE
6.2 Gr02- Fundament Treppenhaus GMBH

Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongtite C25/30
Betonzugfestigkeit fm [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K¢ [%0] 71
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,85
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser dg/d, [mm] 14 16
Stababstand s[cm] 12,0 12,0
Mattenbewehrung (j/n) n n
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 12,83 16,76
Gesamtquerschnitt vorh Ag[cm?/m]| 25,66 33,51
Abmessung Betonuiberdeckung Crom [CM] 35 4,9
Bauteilhdhe h[cm] 60,0
Betonquerschnitt Ay [cm2/m] 6.000,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,2 57
Wirkungstiefe Bewehrung et [cm] 144 174
wirksame Betonzugflache Acert [cMZ/m] 2.880,0 3.480,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,63
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,9% 1,0%
geometrischer Bewehrungsgrad O tot 0,9% 1,0%
Betonstahlspannung im Riss
Os =K * K* et * A/ A 272,84 208,89
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢ 0,093% 0,064%
Maximaler Rissabstand s . [mm] 437 462
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, 5 [MM] < 240 240
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,404 0,294
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6. Griindung INGENIEURE
Gr02-Treppenhauskern GMBH

Gr02-Treppenhauskern

Fundament (x64) FD+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)
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6. Griindung INGENIEURE
GMBH

Gr02-Treppenhauskern

System
Draufsicht
+My
<1
| S|
+Hy
S| G| -
+Hx ®| @ +Mx
] 3l
S| |
10.30] 3.40 10.30]
| 0.60 4.00
6.2-006

|
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6. Grindung
Gr02-Treppenhauskern

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Isometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 4.00 8.60 0.60
Stltze C25/30 B500A 3.40 8.00 0.00
Beton . Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) . Bauteilabmessungin X-Richtung
Breite (y)  : Bauteilabmessungin Y-Richtung
Hohe (2) . Bauteilabmessungin Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.60 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands ord =516.00 kN/m?2.

Boden

Nr d von bis Y ¢ c
m m m kN/m3 kN/m?3 ° kN/m?2

1 1.50 0.60 -0.90 18.50 11.00 30.0 0.00

Nr . Bodenschicht

d . Dicke

von : Beginn der Bodenschicht
bis : Ende der Bodenschicht

Y . Wichte des Bodens
% . Wichte unter Auftrieb
¢ Reibungswinkel
¢ : Kohésion
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6. Grundung INGENIEURE
Gr02-Treppenhauskern GMBH
Lasten
Einwirkungen (Ew)
Ew Name Yo b1 b2 zugehdrige Lastfalle
I Windlasten 0.60 0.20 0.00 2
g  standig 1.00 1.00 1.00 1
Ew : Kurzbezeichnung der Einwirkung
Name . Einwirkungsbezeichnung
o . Kombinationsbeiwert
b1 . Kombinationsbeiwert
b2 . Kombinationsbeiwert
zugehorige Lastfélle : Diese Lastfélle haben diese Einwirkung.
Stitzenlasten - charakteristisch
Nr  Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy  Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g lastfall1 1470.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 | Lastfall 2 0.0 931.20 1162.40 129.3 -119.0 1 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stiitze 20.640 m* / 516.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw.
der Stiitze an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.5x%(2)
2 P 1.0x (1)
3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)
4 P 0,9bzw. 1,1x(1) +1.5x(2)
5 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
6 P 1.0x (1) +1.0x(2)
7 P 1.0x (1) +1.5x%(2)
8 P 1.35x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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6. Grundung INGENIEURE
Gr02-Treppenhauskern GMBH
Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 2 0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 6 025
Lagesicherheit 4 052
Gleitsicherheit 1 025
Grundbruch 1 032
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 7 52.7
Biegung Asyu 1 382
Biegung Asxo 7 52.7
Anschlussbewehrung Ascol 8 6.8
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei MEd,dst MEd st n
m kNm kNm
4 X = 2.00 1859.97 3574.80 0.52
3 X = -2.00 0.00 3574.80 0.00
3 y = 4.30 0.00 7685.82 0.00
4 y = -4.30 1503.90 7685.82 0.20
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 516.00 kN/m?
OrRd = 516.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
2 1986.0 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
6 1986.0 0.62 -0.50 0.028/0.111 0.25

a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
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6. Grundung INGENIEURE
Gr02-Treppenhauskern GMBH
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b. M yu,Ed Mxu JEd M yo,Ed M x0,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
7 1103.48 881.87 -128.63 0.00 52.7* 36.9 52.7* 0.0
1 1088.36 912.17 0.00 0.00 52.7* 382 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x=4.2 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlcksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My,min
Mindestbewehrung  Asxmin =

Nx * VEd beff,y

Mindestmomente Mxmin = Ny ™ VEd " Deffx

Mindestbewehrung  Asymin =

26.01.2024

0.125*440.0 * 8.60

0.125*495.8 " 4.00

532.95 kNm
18.8 cm?
219.98 kNm
10.2 c¢cm?

6.2-010
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6. Griindung INGENIEURE

Gr02-Treppenhauskern GMBH

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

— 7o)
< o
Y | I —
— o
N oM
X © <
— 7o)
< o
9.6 9.6 9.6 erf. as
1.00 \ 2.00 \ 1.00 \

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die Schnittgrofbenermittlung nicht zu hoheren Werten

gefihrt hat.
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6. Griindung INGENIEURE

Gr02-Treppenhauskern GMBH

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

6.1
8.60

0.0 erf. as

4.00

Anschlussbewehrung (Uberlagerung 8)

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 25/30 - B500A
Uberlagerung 8

Verbundbedingungen malig

Schnittgroléen Mx=0.00 kNm, My=0.00 kNm, Nz=1984.5 kN

erf. As 6.85cm?

Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage di1=5.0 cm > Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
yc=1,5und ys=1,15
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6. Griindung INGENIEURE
Gr02-Treppenhauskern GMBH
Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 7

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuztiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.14 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 230

Schubspannung ved = 0.13 N/mm? mit 3
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc = 0.43 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.

26.01.2024 6.2-013
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6. Griindung INGENIEURE

6.3 Gr03- Fundament Brandwand GMBH

6.3 Gr03- Fundament Brandwand

Es folgt die Bemessung des Griindungsbauteils unter den Brandwanden.

Aufgrund der aussteifenden Wirkung des Treppenhauses sind vor Allem die geotechnischen Nachweise von
Bedeutung. Zur Vereinfachung wurde die Bodenplatte als Einzelfundament betrachtet. Die Momente und
Horizontalkrafte aus Wind wurden aufgrund der Kernwirkung im Mittelpunkt angesetzt.

Auszug Architekturplan
PosGro3.2 |- |
_:_ A IS R FE ==
| I e
__*I :‘%E:.T“' GRO3- Fundament Brandwand
i 39X i|bh= 100cm/ 100cm
i 5 |c2si30 B S BN e
o
a: i (724 n=ml [
: = T ¥____ = ‘____L.___ T "_";-"_ = %__
| | : Iy I .
| - [~ ]
== | oI | PosGro3l | | i
 I2=5 i I
VRS L IR L] A ] !
IJ === _-f____i____‘____';;_—___‘____I ————————— ———e e
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 oben XC1, WO
unten XC2, XF1, WF,
Betonstahl B500
Abmessungen b/h =100cm/ 100 cm
Betondeckung Cnom = 2,0 cm (0ben); chom = 3,5 cm (unten)
Bewehrung oben Stabstahl @12/10,0
Bewehrung unten Stabstahl @12/10,0
Verankerung Wand Siehe Position XX_WS 06
Bemerkung -
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméafR nachfolgendem Softwareausdruck.
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6. Griindung INGENIEURE
6.3 Gr03- Fundament Brandwand GMBH

Lastannahmen

Auf Grund der Vielzahl von unterschiedlichen Lasten werden Diese separat fiir die Positionen aufgeftihrt.

Position Gr03.1 (Achse B03 " bis B05)

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand - gc=0,20m* 12,5m* 25kN/m3= 62,5 kKN/m
Aus Pos 02_Uz02 (Last verdoppeln) Gk = 72,5 kN
Aus Pos 01 _Uz02.1 - Gk = 72,8 kN
Aus Pos 01 _Uz02.2 - Gk = 72,8 kN
Aus Pos EG_Uz02.1 - Gk = 72,8 kN
Aus Pos EG_Uz02.2 - Gk = 72,8 kN
> Gy = 436,2 kN
=>» Lastverteilung unter 45°, d.h auf I=8,0m -> 0= 54,5 kN/m
Aus Pos 02_Uz03.1 - Gy = 51,5 kN
Aus Pos O1_Uz03.1 - Gy = 51,3 kN
Aus Pos EG_Uz03.1 - Gk = 51,3 kN
> Gy = 1545 kN
=> Lastverteilung unter 45°, d.h auf 1=4,0m -> 0= 38,7 kKN/m
Aus Pos 02_Uz03.2 - Gy = 60,0 kN
Aus Pos O1_Uz03.2 - Gy = 59,7 kN
Aus Pos EG_Uz03.2 - Gk = 59,7 kN
> Gy = 180 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt
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6. Grundung INGENIEURE
6.3 Gr03- Fundament Brandwand GMBH

Veréanderliche Lasten:

Aus Pos 02_Uz02 (Last verdoppeln) Q= 14,8 kN
Aus Pos O1_Uz02.1 - Q= 54,9 kN
Aus Pos O1_Uz02.2 - Qc= 605 kN
Aus Pos EG_Uz02.1 - Q= 54,9 kN
Aus Pos EG_Uz02.2 - Qc= 605 kN
> Q= 2604 kN

=> Lastverteilung unter 45°, d.h auf 1=8,0m -> 0= 32,6 kN/m
Aus Pos 02_Uz03.1 - Q= 78 kN
Aus Pos O1_Uz03.1 - Q= 36,7 kN
Aus Pos EG_Uz03.1 - Q= 36,7 kN
> Q= 81,2 kN

=> Lastverteilung unter 45°, d.h auf 1=4,0m -> Oi= 20,3 kN/m
Aus Pos 02_Uz03.2 - Q= 9,0 kN
Aus Pos O1_Uz03.2 - Q= 55,2 kN
Aus Pos EG_Uz03.2 - Q= 55,2 kN
> Q= 120 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos XX_WSO07 H-Last infolge Wind Huk = 85,0 kN
Moment infolge Wind Muik = 7210 kNm

26.01.2024 6.3-003




22-4058_FSR Lph4 JAGER

6. Grundung INGENIEURE
6.3 Gr03- Fundament Brandwand GMBH

Position Gr03.2 (Achse B02 bis B03)

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand - gc= 0,20m* 12,5m* 25kN/m3= 62,5 KN/m
Aus Pos 02_Uz02 - Gk = 72,5 kN
Aus Pos O1_Uz02.1 - Gy = 72,8 kN
Aus Pos EG_Uz02.1 - Gk = 72,8 kN
> Gy = 2184 kN
=> Lastverteilung unter 45°, d.h auf 1=4,0m -> 0«=55,0 kKN/m
Aus Pos 02_Uz03.2 - Gy = 60,0 kN
Aus Pos O1_Uz03.2 - Gy = 59,7 kN
Aus Pos EG_Uz03.2 - Gk = 59,7 kN
> Gy = 180 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos 02_Uz04.1 - Gk = 64,5 kN
Aus Pos O1_Uz04.1 - Gy = 711 KN
Aus Pos EG_Uz04.1 - Gk = 711 KN

> Gk= 206,7 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos 02_Uz04.2 - Gk = 35,3 kN
Aus Pos O1_Uz06.2 - Gk = 72,5 kN
Aus Pos EG_Uz06.2 - Gk = 72,5 kN

> Gk = 180,3 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt
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6. Grundung INGENIEURE
6.3 Gr03- Fundament Brandwand GMBH

Veréanderliche Lasten:

Aus Pos 02_Uz02 - Q= 14,8 kN
Aus Pos O1_Uz02.1 - Q= 54,9 kN
Aus Pos EG_Uz02.1 - Q= 54,9 kN

> Q= 1246 kN

=> Lastverteilung unter 45°, d.h auf 1=4,0m -> 0= 31,2 kN/m

Aus Pos 02_Uz03.2 - Q= 9,0 kN
Aus Pos O1_Uz03.2 - Q= 55,2 kN
Aus Pos EG_Uz03.2 - Q= 55,2 kN

> Q= 120 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos 02_Uz04.1 : Q= 90 kN
Aus Pos O1_Uz04.1 : Qc= 423 kN
Aus Pos EG_Uz04.1 : Q= 423 kN

2 Q= 936 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos 02_Uz04.2 - Qk= 4,5 kN
Aus Pos O1_Uz06.2 - Q= 36,5 kN
Aus Pos EG_Uz06.2 - Q= 36,5 kN

> Qe= 775 kN

=>» Punktlasten werden aufRermittig (€=0,20m) auf das Streifenfundament gesetzt

Aus Pos XX_WSO07 H-Last infolge Wind Huk = 85,0 kN
Moment infolge Wind Muk = 7210 kNm
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6. Grindung

6.3 Gr03- Fundament Brandwand

Ji|

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Bodenkennwerte

Die bodenmechanischen Werte fur die Berechnung wurden dem Baugrundgutachten entnommen.

Geotechnischer Bericht
Projekt - 22-1010-1 (Erweiterung Forderschule, Anne-Frank-Strafie 1, Fist. 732/15, 01445 Radebeul)

Fur maRgeblich senkrecht belastete Streifenfundamente mit Grindungssohle im Heidesand
gelten nach DIN 1054:2005-12 die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwider-
stande auf Grundlage ausreichender Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen,

sofern nicht mit Grundbruch- und Setzungsnachweisen bemessen wird.

Tabelle 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2005-12 im Heidesand

1.0 380 520 500 430
15 480 620 550 480
20 560 700 590 500

Bei Ausnutzung der in Tabelle 6 dargestellten Werte fur Fundamentbreiten bis 1,5 m kénnen
Setzungen s 1 cm auftreten, bei breiteren Fundamenten s 2 cm. Die Setzungen treten im We-

sentlichen als Sofortsetzungen auf.

Bei Rechteckfundamenten mit Abmessungen bg / b, < 2 und einer Einbindetiefe > 0,6 m darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht werden.

= Gewdhlt org = 520kN/m?2

26.01.2024
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.1- Streifenfundament Brandwand GMBH

Gr 03.1- Streifenfundament Brandwand

Streifenfundament (x64) FDS+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)
System

Ansicht

1.00

0.38 | 0.24 | 0.38 o
1.00

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hohe (z)
m m m

Wand C25/30 B500A 0.24 8.00

Fundament C25/30 B500A 1.00 8.00 1.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =520.00 kN/m?2.
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.1- Streifenfundament Brandwand GMBH
Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfalle

Nr  Einwirkungen  Bezeichnung Nzvertikalk Mxlingsk Myquerk Hxquerk Hylangsk Qlinksk Qrechtsk Zus Alt
kKN/m  kNm kNm/m kN/m kN kN/m? kN/m?

1 standig Lastfall 1 62.50 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 0 0
2 Windlasten Lastfall 2 0.00 721.00 0.00 0.00 -85.0 0.00 0.00 0 0
3 Kat. C:Versamm... Lastfall 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 000 0 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Wand 8.000 m* / 200.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Fundamentes an. Torsion
aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Linienlasten - charakteristisch

Nr  wirksam in Lastfall pl x1 yl p2 X2 y2 R
kN/m m m kN/m m m kN

1 1 54.50 0.00 -4.00 54.50 0.00 4.00 436.0
2 3 32.60 0.00 -4.00 32.60 0.00 4.00 260.8
3 1 38.70 0.00 0.00 38.70 0.00 4.00 154.8
4 3 20.40 0.00 0.00 20.40 0.00 4.00 81.6
5 1 180.00 0.20 2.75 180.00 0.20 2.75 0.0
6 1 180.00 0.20 -1.25 180.00 0.20 -1.25 0.0
7 3 120.00 0.20 -1.25 120.00 0.20 -1.25 0.0
8 3 120.00 0.20 2.75 120.00 0.20 2.75 0.0
Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 p 0,9 bzw. 1,1 x (1)

2 P 09bzw.1,1x(1)+1.5x(2)

3 P 0,95 bzw. 1,05x (1)

4 P 1.0x(1)

5 P 10X (1) +1.0x(2)

6 p 1.35x (1) +1.5x(3)

7 P 1.0x(1)+1.0x(2)

8 P 1.35x (1) +0.9x (2) + 1.5x(3)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.1- Streifenfundament Brandwand GMBH
Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 4 0.18
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 5 0.02
Lagesicherheit 2 0.25
Vereinfachter Nachweis 6 0.58
Neigung der Sohldruckresultierenden 7 033

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 6=H/V=0.07<0.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 520.00 kN/m?

ord =520.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b’ od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
6 2256.2 1.00 142 304.03 520.00 0.58

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Biegung

Bemessung

Biegebemessung

Medy!) = 17.93 kNm/m aserfx? = 10.0 cm?/m

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 bertcksichtigt.

20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Bewehrungslage Bewehrung in xy-Richtung d1,x,y =5.0 cm

1) Uberlagerung 8

2) Mindestbewehrung

Anschlussbewehrung

Wand C 25/30 B500A erfgesAs = 36 cm?/m

jeSeiteAs = 1.8 cm?/m

Mindestausmitte fir Druckglieder nicht beriicksichtigt.
Mindestbewehrung fir Druckglieder berticksichtigt.
Bewehrungslage di=5.0 cm
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.1- Streifenfundament Brandwand GMBH

Querkraftnachweis

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.2- Streifenfundament Brandwand GMBH

Gr 03.2- Streifenfundament Brandwand

Streifenfundament (x64) FDS+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)
System

Ansicht

1.00

0.38 | 0.24 | 0.38 o
1.00

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hohe (z)
m m m

Wand C25/30 B500A 0.24 8.00

Fundament C25/30 B500A 1.00 8.00 1.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =520.00 kN/m?2.

26.01.2024 6.3-011
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.2- Streifenfundament Brandwand GMBH
Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfalle

Nr  Einwirkungen  Bezeichnung Nzvertikalk Mxlingsk Myquerk Hxquerk Hylangsk Qlinksk Qrechtsk Zus Alt
kKN/m  kNm kNm/m kN/m kN kN/m? kN/m?

1 standig Lastfall 1 62.50 0.00 0.00  0.00 00 000 000 O O
2 Kat. C:Versamm... Lastfall 2 0.00 0.00 0.00  0.00 00 000 000 O O
3 Windlasten Lastfall 3 0.00 721.00 000 000 -8.0 000 000 0 O

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Wand 8.000 m* / 200.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Fundamentes an. Torsion
aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Linienlasten - charakteristisch

Nr  wirksam in Lastfall pl x1 yl p2 X2 y2 R
kN/m m m kN/m m m kN

1 1 55.00 0.00 0.00 55.00 0.00  -4.00 220.0
2 2 32.00 0.00 0.00 32.00 0.00  -4.00 128.0
3 1 180.00 0.20 0.00 180.00 0.20 0.00 0.0
4 1 180.00 0.20 -3.75 180.00 020  -3.75 0.0
5 2 120.00 0.20 -3.75 120.00 020  -3.75 0.0
6 2 120.00 0.20 0.00 120.00 0.20 0.00 0.0
7 1 207.00 -0.20 3.75 207.00 -0.20 3.75 0.0
8 2 94.00 -0.20 3.75 94.00 -0.20 3.75 0.0
9 1 180.30 0.20 3.75 180.30 0.20 3.75 0.0
10 2 77.50 0.20 3.75 77.50 0.20 3.75 0.0
Uberlagerung

Nr BS  Uberlagerung

1 P 0,9bzw. 1,1x(1)

2 P 0,9 bzw. 1,1x(1)+1.5x(3)

3 P 0,95 bzw. 1,05x (1)

4 P 1.0x (1)

5 P 1.0x(1)+0.7x(2) +1.0x(3)

6 P 1.35x(1)+1.05x(2)+1.5x(3)

7 p 1.0x (1) +1.0x(3)

8 P 1.35x (1) +1.5%x(2) +0.9x(3)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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6. Griindung INGENIEURE
Gr 03.2- Streifenfundament Brandwand GMBH
Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 4 0.36
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 5 0.28
Lagesicherheit 2 0.41
Vereinfachter Nachweis 6 0.51
Neigung der Sohldruckresultierenden 7 046

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 6=H/V=0.09<0.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 520.00 kN/m?

ord =520.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b’ od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
6 1376.4 1.00 5.18 265.88 520.00 0.51

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.

Biegung

Bemessung

Biegebemessung

Medy!) = 10.51 kNm/m aserfx? = 10.0 cm?/m

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 bertcksichtigt.

20% Querbewehrung wurden beriicksichtigt.

Bewehrungslage Bewehrung in xy-Richtung d1,x,y =5.0 cm

1) Uberlagerung 8

2) Mindestbewehrung

Anschlussbewehrung

Wand C 25/30 B500A erfgesAs = 36 cm?/m

jeSeiteAs = 1.8 cm?/m

Mindestausmitte fir Druckglieder nicht beriicksichtigt.
Mindestbewehrung fir Druckglieder berticksichtigt.
Bewehrungslage di=5.0 cm

26.01.2024 6.3-013
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Gr 03.2- Streifenfundament Brandwand GMBH

Querkraftnachweis

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.

26.01.2024
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6. Griindung INGENIEURE
6.4 Gr04- Fundament Stiitzen GMBH

6.4 Gr04- Fundament Stitzen

Es folgt die Bemessung der Griindungsbauteile unter den Holz- bzw. Stahlbetonstiitzen.
Infolge der Aussteifungselemente leiten die Stutzen nur Vertikallasten in die Einzelfundamente.

Es wird zwischen drei Fundamentgeometrien unterschieden.

Auszug Architekturplan
P56 | i | i i [t e M H A e S A e e e
S [GRo42 Blockfundament G — =
£ i i - lélg/hsg01305ml130cml 100cm ; !
| [6R04.3- Blockfundament }
1 # |b/d/h= 150cm/ 150cm/ 100cm |
Jlcasmo i - f 2 ! I
3 ! I—:————f————‘“—— i intndaks nhatated shatatv 1 -
1 i : L i . | ;;
= B
| gl
b e
NG :
9 | ] CTH i3 - Ef] L]
Ll = ‘-_] = ::; - B r_," =3
IFRE! I_I |- : = ||
Th' gL F
B GR;)4.|1»BIocandamen; 1] ¢ f 2 |
bid/h= 230cm/ 230cm/ 100cm A i 1 :
C25/30 | E H
EBE ' _
R i A e e e B e s Attt bl K
[ SRS (SRS NN S SR S s U S SN S IS SUN SN S S S ]
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 oben XC1, W0
unten/seitlich XC2, XF1, WF,
Betonstahl B500
Abmessungen Gr04.1 b/d/h=230cm/230cm/ 100 cm
Gr04.2 b/d/h=130cm/ 130cm/ 100 cm
Gr04.3 b/d/h=150cm/ 150cm/ 100 cm
Betondeckung Cnom = 2,0 cm (0ben); Crom = 3,5 cm (unten/seitlich)
Bewehrung oben Stabstahl @12/10,0
Bewehrung unten Stabstahl @12/10,0
Bemerkung -
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméf nachfolgendem Softwareausdruck.
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22-4058_FSR Lph4 JAGER
6. Griindung INGENIEURE
6.4 Gr04- Fundament Stitzen GMBH

Lastannahmen

Die Lasten wurden aus der Position der Erdgeschossstitzen inkl. der Eigenlasten gewahlt und nachfolgend

tabellarisch zusammen gefasst:

Material Pos Gk [kN] QK [KN]

Beton St0l 910,0 420,0
Beton ST02.1 763,0 382,0
Beton ST02.1 (Rand) 381,5 191,0
Beton ST02.2 763,0 382,0
Beton St03.1 543,0 269,0
Holz St03.2 369,0 241,0
Beton St03.3 360,0 176,0
Holz St04.1 429,0 190,0
Holz St04.2 289,0 115,0
Beton St05 528,0 190,0
Beton St06.1 522,0 222,0
Beton St06.2 576,0 302,0
Beton Sto7 178,0 140,0

Bodenkennwerte

Die bodenmechanischen Werte fiir die Berechnung wurden dem Baugrundgutachten entnommen. Aufgrund

der Entnahme der Aufflllung (Griindung in Heidesand) wird der Reibungswinkel mit | =32° gewahlt.

Geotechnischer Bericht

Projekt - 22-1010-1 (Erweiterung Fordersck

Fir maRgeblich senkrecht belastete Streifenfundamente mit Griindungssohle im Heidesand
gelten nach DIN 1054:2005-12 die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwider-
stédnde auf Grundlage ausreichender Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen,
sofern nicht mit Grundbruch- und Setzungsnachweisen bemessen wird.

Tabelle 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2005-12 im Heidesand
kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte og 4 in kN/m? des Sohlwiderstandes
des Fundamentes mit Breiten b bzw. b’ von
[m] 05m 1m 1,5m 20m
1,0 380 520 500 430
1,5 480 620 550 480
2,0 560 700 590 500

Bei Ausnutzung der in Tabelle 6 dargesteliten Werte fiir Fundamentbreiten bis 1,5 m kénnen
Setzungen s 1 cm auftreten, bei breiteren Fundamenten s 2 cm. Die Setzungen treten im We-
sentlichen als Sofortsetzungen auf.

Bei Rechteckfundamenten mit Abmessungen bg / by < 2 und einer Einbindetiefe > 0,6 m darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht werden.

= Gewdhlt Orq:
0 Gr04.1=510kN/m2 (430 *1,2)
0 Gr04.2=610kN/mz2 (510 *1,2)
0 Gr04.3=600kN/mz (500 *1,2)

26.01.2024
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6. Grindung INGENIEURE
Gr 04.1- Einzelfundament GMBH

Gr 04.1- Einzelfundament 230/230/100

Fundament (x64) FD+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)

System

Draufsicht
+My
+Hy

I: +Hx ; m I I +Mx
| 0.95 [0.30] 0.95 | o
| 1.00 | | 2.20 |
[sometrie

26.01.2024 6.4-003
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6. Grundung
Gr 04.1- Einzelfundament

I JAGER
GMBH

INGENIEURE

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 2.20 2.20 1.00
Stitze C25/30 B500A 0.30 0.30 0.00
Beton . Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessungin Y-Richtung
Hohe (z) . Bauteilabmessungin Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des

Sohldruckwiderstands ord =510.00 kN/m?.

Lasten

Stitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm KNm kN kN

1 g Llastfall 1 910.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 A Lastfall 2 420.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stiitze 4.840 m*® / 121.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

0,9 bzw. 1,1 x (1)
0,95 bzw. 1,05 x (1)
1.0x(1)

1.0x (1) +1.0x(2)
1.35x (1) +1.5x (2)
P 1.0x(1)

oUW N
T U T U O

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

26.01.2024
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Gr 04.1- Einzelfundament GMBH
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 3 000
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 4 0.00
Lagesicherheit 1 0.00
Vereinfachter Nachweis 5 082
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 5 218
Biegung Asyu 5 22.2
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 510.00 kN/m?
Ord = 510.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' 0d ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 2021.9 2.20 2.20 417.74 510.00 0.82
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub. Myu,Ed Mxu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed Asxu Asyu Asxo Asyo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
5 441.39 441.39 0.00 0.00 21.8" 22.2* 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x=4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung dl,y =
6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlicksichtigt

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = nx” VEd * beffy = 0.125*18239*1.04 = 237.11 kNm
Mindestbewehrung = Asxmin = = = 5.5 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny ” VEd ™ Defix = 0.125%18239*1.04 = 237.11 kNm

Mindestbevvehrung As,y,mm = =

26.01.2024
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6. Griindung INGENIEURE

Gr 04.1- Einzelfundament GMBH

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

9.9
0.55

9.9
1.10

9.9
0.55

10.1 10.1 10.1 erf. as

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach
Gl?ichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die Schnittgrofbenermittlung nicht zu héheren Werten
gefthrt hat.

Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 5

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuztiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.11 %
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung ved = 0.49 N/mm? mit 3

26.01.2024 6.4-006
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Gr04.1- Einzelfundament GMBH

Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung

VRde = 1.13 N/mm?
Keine zuséatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

26.01.2024 6.4-007
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6. Grindung INGENIEURE
Gr04.2- Einzelfundament GMBH
Gr 04.2- Einzelfundament 130/130/100
Fundament (x64) FD+ 01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)
System
Draufsicht
£My
-Hy
| ol ]
3
|: »‘él-; I I +Mx
g
| 045 | 040 | 045 | -
| 1.00 | | 1.30 |
Isometrie
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m
Fundament C25/30 B500A 1.30 1.30 1.00
Stitze C25/30 B500A 0.40 0.40 0.00
Beton . Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) . Bauteilabmessungin Y-Richtung
Hohe (z) . Bauteilabmessungin Z-Richtung
6.4-008
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Gr 04.2- Einzelfundament GMBH

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =610.00 kN/m?2.

Boden
Nr d von bis v V' 0} c'
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2
1 1.50 1.00 -0.50 18.50 11.00 32.0 0.00
Nr: Bodenschicht
d : Dicke

von : Beginn der Bodenschicht
bis : Ende der Bodenschicht

Y . Wichte des Bodens
y' . Wichte unter Auftrieb
¢ : Reibungswinkel

¢ : Kohésion

Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X EX k Drainage
m m m kN/m? kN/m? m/s

1 1.50 1.00 -0.50 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10° einseitig

Lasten

Stitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew  Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm KNm kN kN

1 g Lastfall 1 370.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 A Lastfall 2 241.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stiitze 1.690 m* / 42.25 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.

Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1.35x (1) +1.5x(2)
1.0x(1)+1.0x(2)
0,9 bzw. 1,1 x (1)
0,95 bzw. 1,05 x (1)
1.35x(1)

P 1.0x (1)

o U~ WN
U U U T O

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
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6. Grundung INGENIEURE
Gr 04.2- Einzelfundament GMBH
Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 6  0.00
klaffende Fuge standige und veranderliche Lasten 2 0.00
Lagesicherheit 3 0.00
Gleitsicherheit 5 0.00
Grundbruch 1 086
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?
Biegung Asxu 1 12.9
Biegung Asyu 1 13.1
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei Med,dst Med,st n
m KNm kNm
3 X = 0.65 0.00 241.17 0.00
3 X = -0.65 0.00 241.17 0.00
3 y = 0.65 0.00 241.17 0.00
3 y = -0.65 0.00 241.17 0.00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.
Grundbruch
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System
a' b' d S B yi V2 c' (0} a pv
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m?2 ° ° kN/m?2
1.30 1.30 1.00 0.00 0.0 18.50 18.50 0.00 32.0 0.0 0.00
DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1
d' NEk Tekx Teky & W NEed Tedx Tedy Rnk Rnd n

m kN kN kN ° ° kN kN kN ° kN
1.00 6533kN 0.0kN 0.0kN 0.0 450 9180kN 0.0kN 0.0kN 15029kN 1073.5kN 0.86
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Gr 04.2- Einzelfundament GMBH
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,0
kN m m
6 412.3 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00
2 653.3 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung
Schnittgrolben in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 653.3 kN
Sohldruckresultierende  Mx = 0.00 kNm
Sohldruckresultierende My = 0.00 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 0.0 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.0 kN
Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2
mNN z Ad Y Aca oa 0,2*0a z/b i 0z
m m m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2 kN/m? kN/m?2
1 -1.00 0.00  1.00 18.50 18.50 18.50 3.70 0.00 1.00 368.04
2 -1.50 0.50  0.50 18.50 9.25 27.75 5.55 0.38 0.68 251.40

Achtung! Die Grenztiefe ist nicht erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im

kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 Aé6.

Setzungen - Uberlagerung 2

mNN z Ad oo’ b E- a/b z/b fsor fso2  fsoo S so  S1

m m m  kN/m?2 m kN/m?2 cm cm cm

1 -1.00 0.00 1.00 368.04 0.00 4946.00 1.00 0.00 0.00 0.00 000 0.0 00 00
2 -150 050 050 368.04 0.00 4946.00 1.00 038 028 0.00 028 27 27 00
27 2.7 00

Setzungsbeiwerte fir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s zum
Zeitpunkt T=1.00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus stéandigen und veranderlichen Lasten Gk +Qk1+Qk,

Sekundarsetzungen unberticksichtigt
Biegung

Bemessung Uberlagerungen

Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu /—\s,yu /—\s,xo As,yo

kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?

1 96.86 96.86 0.00 0.00 12.9% 13.1% 0.0 0.0
26.01.2024 6.4-011
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Gr 04.2- Einzelfundament GMBH

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x=4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung dl,y =
6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlcksichtigt

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = 1x” VEd * beffy 0.125*779.5*0.81 78.92 kNm
Mindestbewehrung — Asxmin = = = 18 cm?
Mindestmomente Mxmin = Ny * VEd * beffx = 0.125*779.5*0.81 78.92 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = 1.9 cm?

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

9.9
0.33

9.9
0.65

9.9
0.33

10.1 10.1 10.1 erf. as

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragféhigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich flir Mindestmomente nach
Gl?chung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu hoheren Werten
gefthrt hat.

26.01.2024 6.4-012




22-4058_FSR Lph4 JAGER

6. Griindung INGENIEURE
Gr 04.2- Einzelfundament GMBH
Durchstanzen

Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuztiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.11 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 110

Schubspannung ved = 022 N/mm? mit 3
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc = 2.04 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.
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Gr 04.3- Einzelfundament 150/150/100

Fundament (x64) FD+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)

System

Draufsicht
‘My
f-Hy

|: >>%x2 I I +Mx
| 055 |040]| 0.55 |4 B
| 1.00 | | 1.50 |
[sometrie

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hohe (z)
m m m

Fundament C25/30 B500A 1.50 1.50 1.00

Stitze C25/30 B500A 0.40 0.40 0.00
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Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015

Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015

Breite (x) . Bauteilabmessungin X-Richtung

Breite (y)  : Bauteilabmessungin Y-Richtung

Hohe (z) . Bauteilabmessungin Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =600.00 kN/m?.

Boden
Nr d von bis Y y' (0} c
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2
1 1.50 1.00 -0.50 18.50 11.00 32.0 0.00
Nr . Bodenschicht
d . Dicke

von : Beginn der Bodenschicht
bis : Ende der Bodenschicht

Y . Wichte des Bodens
vy Wichte unter Auftrieb
¢ Reibungswinkel

¢ : Kohasion

Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X E* k Drainage
m m m kN/m?2 kN/m?2 m/s

1 1.50 1.00 -0.50 2473.00 0.50 4946.00 1.000%10° einseitig

Lasten

Stitzenlasten - charakteristisch

Nr Ew Bezeichnung N Mx My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

1 g Llastfalll 576.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

2 A Lastfall 2 302.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Sockel bzw. Stiitze 2.250 m*® / 56.25 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht bertcksichtigt.
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Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 P 1.35x (1) +1.5x(2)

2 P 1.0x (1) +1.0x(2)

3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)

4 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)

5 P 1.35x (1)

6 P 1.0x(1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 6  0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten 2 0.00
Lagesicherheit 3 0.00
Gleitsicherheit 5 0.00
Grundbruch 1 088
Ubersicht Bewehrung
Art Uberlagerung cm?

Biegung Asxu 1 14.8
Biegung Asyu 1 152
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr bei Med,dst Med,st n

m kNm kNm

3 X = 0.75 0.00 426.77 0.00

3 X = -0.75 0.00 426.77 0.00

3 y = 0.75 0.00 426.77 0.00

3 y = -0.75 0.00 426.77 0.00

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.
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Grundbruch

Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung

Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System

a' b' d S B Vi V2 c' (0} a pv
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m?2 ° ° kN/m?2
1.50 1.50 1.00 0.00 0.0 18.50 18.50 0.00 32.0 0.0 0.00

DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1

d' NEek TEkx Teky 6 W NEed Tedx Tedy Rnk Rnd n
m kN kN kN ° ° kN kN kN ° kN

1.00 9343kN 0.0kN 0.0kN 0.0 450 1306.5kN 0.0kN 0.0kN 2081.6kN 1486.9kN 0.88
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,0
kN m m

6 632.3 0.00 0.00 0.000/0.167 0.00

2 934.3 0.00 0.00 0.000/0.111 0.00

a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
Setzungen nach DIN 4019:2015

Berechnung

Schnittgrolben in der Sohlfuge Th.1.0

Sohldruckresultierende N 934.3 kN
Sohldruckresultierende  Mx = 0.00 kNm

Sohldruckresultierende My = 0.00 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 0.0 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.0 kN

Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2

mNN z Ad Y Aca oa 0,2*0a z/b i 0z

m m m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2 kN/m? kN/m?2

1 -1.00 0.00 1.00 18.50 18.50 18.50 3.70 0.00 1.00 396.72
2 -1.50 0.50 0.50 18.50 9.25 27.75 555 0.33 0.74 293.19

Achtung! Die Grenztiefe ist nicht erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im
kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 A6.
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Setzungen - Uberlagerung 2

mNN z Ad oo’ b E- a/b z/b fsor fso2  fsoo S S0 SI
m m m  kN/m?2 m kN/m? cm cm cm

1 -100 000 1.00 396.72 000 4946.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 00 0.0 0.0
2 -150 050 050 396.72 0.00 494600 1.00 033 026 000 026 31 31 00

31 31 00

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s zum
Zeitpunkt T=1.00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus stéandigen und veranderlichen Lasten G k,j+Qk,1+Qk,
Sekundarsetzungen unbertcksichtigt

Biegung

Bemessung Uberlagerungen

Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,yu As,xo As,yo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
1 169.21 169.21 0.00 0.00 14.8* 15.2* 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x=4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stiitze. 20% Querbewehrung wurden berlicksichtigt

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente Mymin = nx*VEd * beffy = 0.125*1143.1*0.89 = 127.17 kNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 2.9 cm?
Mindestmomente Mxmin = ny* VEd * beffx = 0.125%1143.170.89 = 127.17 kNm
Mindestbewehrung — Asymin = = = 3.0 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

9.9
0.38

9.9
0.75

9.9
0.38

10.1 10.1 10.1 erf. as

Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fir Mindestmomente nach
Gl?ichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die Schnittgrofbenermittlung nicht zu héheren Werten
gefthrt hat.

Durchstanzen
Durchstanznachweis Uberlagerung 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuztiglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstiitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0.11 %
Beiwert Rotationssymmetrie B = 110
Schubspannung ved = 030 N/mm? mit 3
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Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung

VRde = 171 N/mm?
Keine zuséatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

26.01.2024 6.4-020




22-4058_FSR Lph4 JAGER

6. Griindung INGENIEURE
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6.5 Gr 05- Frostschirze

Es erfolgt die konstruktive Betrachtung der Frostschirze.

Im Bereich der LangsaulRenwande ist dieses Bauteil konstruktiv, da kaum Lasten (nur Briistung EG) auf das
Bauteil einwirken. An den Querseiten

Auszug Architekturplan
A R S A ) - — ' _ . ! - —. . __’:‘i _T_‘F‘"___'__éf_' '.'T..‘;"_ _
| i i : | I
' . m s H n ] - [m] [m] |
! |c25i30 : i 1 g
| N 1 T ] |
e me e il | ]
: I_'____ __________ — - - A -T-II'{_ B _|_
LR e g -
! " = HERE! |
| 2] : |
I : T B
| { I
I ‘ T_.
| 5 ¢ &io=an [
= L L = : :_
11 GRO5 2- Frostschirze f FaNty Ein et o i ' [
| b/h= 60cm/ 40cm | c o R = .
| C25/30 { & ¥ |
| i i T | i & K i GR05.2- Frostschiirze / |
| 1 | H s i — — b/h= 60cm/ 40cm |
| i : | H T i . C25/30 |
: o e i e to-—+4-1 . et -
O ISR DO A A L1 __¥==__1_| MaBgebenderBereich | ___ 1 ___ I ___ -
Geometrie/Material
Beton C25/30 oben X0
unten X0
Abmessungen AuRenwand b/h =60cm/ 100 cm
Treppenhaus b/h =60cm/ 40 cm
Bemerkung unbewehrt
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméaf nachfolgendem Softwareausdruck.
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Lastannahmen

Auf Grund der Vielzahl von unterschiedlichen Lasten werden Diese separat fiir die Positionen aufgeftihrt.

Lastannahmen
Es wurde Lasteinflussbreite von b=40cm von den Geschossdecken ermittelt.

Sténdige Lasten:

Eigenlast Wand OG1 & OG2 Siehe Lastannahmen (h=3,20m) Ok = 5,00 kN/m
Eigenlast Wand EG Siehe Lastannahmen (h=2,75m) Ok = 4,30 kN/m
Aus Attika gew. StB d=25cm; h=80cm Ok = 5,00 kKN/m
Aus Stahlbetonsockel gew. StB d=22cm; h=180cm Ok = 10,00 kKN/m
Aus Decke tiber 0G2 gk = 6,8 KN/m?2 Ok = 2,72 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m
Aus Decke Uber EG gk = 6,9 KN/m?2 Ok = 2,80 kN/m

2 0= 37,70 kN/m

Veréanderliche Lasten:

Aus Decke tiber 0G2 gk =1,7 kN/m2 Ok = 0,70 kN/m
Aus Decke tiber OG1 gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m
Aus Decke Uiber EG gk = 5,0 kN/m2 Ok = 2,00 kN/m

2 O = 4,70 kN/m
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Bodenkennwerte

Die bodenmechanischen Werte fur die Berechnung wurden dem Baugrundgutachten entnommen.

Geotechnischer Bericht
Projekt - 22-1010-1 (Erweiterung Forderschule, Anne-Frank-Strafie 1, Fist. 732/15, 01445 Radebeul)

Fur maRgeblich senkrecht belastete Streifenfundamente mit Grindungssohle im Heidesand
gelten nach DIN 1054:2005-12 die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte der Sohlwider-
stande auf Grundlage ausreichender Grundbruchsicherheit und Begrenzung der Setzungen,

sofern nicht mit Grundbruch- und Setzungsnachweisen bemessen wird.

Tabelle 6: Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2005-12 im Heidesand

1.0 380 520 500 430
15 480 620 550 480
20 560 700 590 500

Bei Ausnutzung der in Tabelle 6 dargestellten Werte fur Fundamentbreiten bis 1,5 m kénnen
Setzungen s 1 cm auftreten, bei breiteren Fundamenten s 2 cm. Die Setzungen treten im We-

sentlichen als Sofortsetzungen auf.

Bei Rechteckfundamenten mit Abmessungen bg / b, < 2 und einer Einbindetiefe > 0,6 m darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes um 20 % erhdht werden.

= Gewdhlt org = 400kN/m?

26.01.2024
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Gr 05- Frostschirze Giebel

Streifenfundament (x64) FDS+01/2023D (FRILO R-2023-1/P07)
System

Ansicht

1.00

018 | 0.25 [ 018
0.60

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hohe (z)
m m m

Wand C25/30 B500A 0.25 5.00

Fundament C25/30 B500A 0.60 5.00 1.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord =400.00 kN/m?2.
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Lasten

Wandlasten - charakteristisch

charakteristische Lastfalle

Nr  Einwirkungen  Bezeichnung Nzvertikalk Mxlangsk Myquerk Hxquerk Hylangsk Qlinksk Qrechtsk Zus Alt
kKN/m  kNm kNm/m kN/m kKN kN/m? kN/m?

1 standig Lastfall 1 38.00 0.00 0.00  0.00 0.0 000 000 0 O
2 Kat.A:Wohngeb... Lastfall 2 5.00 0.00 0.00  0.00 0.0 000 000 0 O

Figengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m?*. Gesamtfundament
ohne Wand 3.000 m*® / 75.00 kN. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berlcksichtigt.

Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 0,9 bzw. 1,1 x (1)
2 P 0,95 bzw. 1,05 x (1)
3 P 1.0x (1)
4 P 1.0x (1) +1.0x(2)
5 P 1.35x (1) +1.5x%(2)
6 P 1.0x (1)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 3 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten 4 0.00
Lagesicherheit 1 0.00
Vereinfachter Nachweis 5 033

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 400.00 kN/m?

Ord =400.00 kN/m?. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
5 395.3 0.60 5.00 131.75 400.00 0.33

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
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Biegung
Bemessung
Das Fundament kann in der unteren Lage unbewehrt ausgefiihrt werden.
Anschlussbewehrung
Wand C25/30 B500A erfgesAs = 38 cm?/m
jeSeiteAs = 1.9 cm?/m

Mindestausmitte fir Druckglieder nicht beriicksichtigt.
Mindestbewehrung fiir Druckglieder beriicksichtigt.
Bewehrungslage di=5.0 cm

26.01.2024

6.5-006




22-4058_FSR Lph4 JAGER

6. Griindung INGENIEURE
6.6 Gr06 GMBH
6.6 Gro6

Es folgt die Bemessung der konstruktiven Bodenplatte (Rissbreiten maRgebend)

Auszug Architekturplan

Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 oben XC1, WO w=0,40 mm

unten XC2, XF1, WF, w=0,30 mm

Betonstahl B500

Abmessungen h=20cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (0ben); Cnom = 3,5 M (Unten)

Bewehrung oben Matte Q335

Bewehrung unten Matte Q425

Bemerkung In Abstimmung mit dem Pl kann die obere Bewehrung reduziert werden, da ein

zusatzlicher Aufbau (Estrich etc.) das Rissverhalten Giberdeckt

Bemessung

Rissbreitenbemessung siehe nachfolgenden Seiten.
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Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-

warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 4 5
Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30 m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)"2 -9 0,60fcm 0,70fctm ¥ 0,80futm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fctm 1,00fctm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

mit einem Prufalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fem(2 d) / fom(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprifung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

2) Bei Festigkeitsklassen > C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

% Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.
Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongtite C25/30
Betonzugfestigkeit fm [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K¢ [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser dg/d, [mm] 8 9
Stababstand s[cm] 15,0 15,0
Mattenbewehrung (j/n) ] ]
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 3,35 4,24
Gesamtquerschnitt vorh A [cm2/m] 6,70 8,48
Abmessung Betonuiberdeckung Crom [CM] 35 43
Bauteilhdhe h[cm] 20,0
Betonquerschnitt Ay [cmz/m] 2.000,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 39 4,8
Wirkungstiefe Bewehrung et [cm] 98 10,0
wirksame Betonzugflache Acert [cM2/m] 1.960,0 2.000,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,3% 0,4%
geometrischer Bewehrungsgrad 0 tot 0,3% 0,4%
Betonstahlspannung im Riss
Os =K * K* fopetr * A/ A 403,46 318,78
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢ 0,121% 0,096%
Maximaler Rissabstand s . [mm] 531 472
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, 5 [MM] < 300 300
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,363 0,287
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7.2.102_Ko01 GMBH
7.2.1 02_Ko01

Es erfolgt die Bemessung der Unterkonstruktion der Luftungsgerate. Das malRgebende Liftungsgeréat befindet
sich auf der Dachdecke tiber OG2.

Die Stahltrager werden auf einen Betonsockel aufgelagert, der die Lasten (liber die Sockelhthe inkl.
Deckenhdhe) annéhernd gleichméfig als Linienlast verteilt.

Aufgrund der geringen lasten wird auf einen Nachweis der Lasteinleitung in die Betondecke verzichtet und nur
die Weiterleitung Uber die holzstilitzen betrachtet.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

\'VAI)\B: ) Aae ) wiA1 o ) \3&; 1) f:A; 2) \:A; 3‘ A; 4) A; 5 ) wA; z‘;‘/} wA; 7w
‘é;ﬁﬂ\
|
s ‘
| —
- )
E J
‘ 2gs = 1] ; -~
R ::g e T it (B0z)
o] Nl l
Unterkonstruktion
) T = : . &
5 - Sarmarache «éos:,:‘
— ::':.. U a 8 acgern 2u beachten
Geometrie/Material
Stahl/ Beton S 235/ C25/30
Geometrie Unterkonstruktion mit Langstragern HEA 120

Betonsockel b/h/l=30/50/120cm

26.01.2024 7.2.1-001
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Lastannahmen

Laut der Planung von TGA besitzt das Luftungsgerat eine Aufstellflache von A= 2m x 11,5m=23m2 und eine
Gesamtmasse von 7000 kg.

= 0= 70 kN/ 23m2= 3,05 kN/m?

Aufgrund der Bauteilbreite (Einflussbreite 1m) wird die Eigenlast sowie die Schneelast als Linienlast auf den
Stahltrager angesetzt.

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméf Ausdruckprotokoll Pos. 02_Ko 01.

_Lﬁfmngsgerai“ (2m x 2m x 11,5m)

26.01.2024 7.2.1-002




22-4058_FSR Lph4

7. Treppen, Balkone, Sonstiges
02_KO 01

JAGER
INGENIEURE
GMBH

02_KO 01 UK Liftungsgerat DA
Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahltrager tber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlgite: S235

System
Systembild

11.60

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[em?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
HEA 140 1030 389 155 56 314
Querschnitt ist konstant tber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”)
Nr X uy uz Dx By ®z
[m] [kN/m] [kKN/m] [kKNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
1 0.90 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.40 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.90 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 =starr, 0 = frei,> 0 = elastisch
26.01.2024 7.2.1-003




22-4058_FSR Lph4

JAGER

7. Treppen, Balkone, Sonstiges INGENIEURE
02_K0 01 GMBH
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG  Zus Al
[m] [(m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 11.60 3.10 standig
2 GL 11.60 0.70 Schnee
Last Nr. 2 wirkt feldweise.
Last Nr. 1 wirkt zusammenhangend.
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 286 kg  mit Gamma =78.50 kN/m3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o 1 2 YFinf YF.sup
standig 1.00 1.35
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ; DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CC2
Y2=0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten :alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung ; plastisch
Stabilitdtsnachweis nach ; 6.3.3-Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit ; charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ &im = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder lef/ 300

26.01.2024
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Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NQs Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/vortibergehend 0.29 1)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.51

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd MyEd 1NQs  NStabi
[kN]  [kNm]
standig/voribergehend HEA 140 Feld 1, x=5.40 -148  -12.00 0.29
Nachweis fir maximale Auslastung bei x=4.50 m Lk 8
Npld = 0.0 kN Nrd = 737.9 kN
Ned = 0.0 kN nN = 0.00
Mypld = -12.00 kNm Myrd = 40.86 kNm
Myged = -12.00 kNm nvy = 0.29
Vz,pld = -14.8 kN \/z,Rd = 137.1 kN
Vzed = -14.8 kN ne = 011
n= 029
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n L fk
[m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 0.3 0.3 0.06 9
Feld 1 2.13 0.0 -0.5 0.5 0.10 9
Feld 2 2.37 0.0 -0.3 0.3 0.05 10
Krare 1.70 0.0 -0.3 0.3 0.07 9
26.01.2024 7.2.1-005
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fcd = leff/300, Kragarm: fcd = lefi/150

Feld X [eff leff,xO leﬁ,xl fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]

Kra li 0.00 0.90 0.00 0.90 0.3 0.6 0.51 0
0.00 0.00 0.90 0.90 0.0 0.0 0.00 0

Feld 1 2.13 4.50 0.00 4.50 0.5 1.5 0.32 9

Feld 2 2.37 4.50 0.00 4.50 0.3 1.5 0.18 10

Krare 1.70 1.70 0.00 1.70 0.3 1.1 0.29 0

Feld : Bezeichnung

X . Koordinate X der berechneten Stelle

leff  : effektive Lange dieses Abschnittes

lefixo : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixx : Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
facd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n . grolte Auslastung der berechneten Stelle

Lfk : Lastfallkombination

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.90 standig 9.3 9.3
Schnee H <1000 m -0.2 2.1
2 5.40 standig 16.8 16.8
Schnee H<1000 m 0.4 3.9
3 9.90 standig 12.8 12.8
Schnee H <1000 m -0.2 2.9
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