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Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Deckenkonstruktion
Beton

Bewehrung
Auflager 1

Auflager 2
Eigenlasten
Nutzlast
Nutzungsklasse
Durchbiegung

Schwingung

Brandschutz
Verschraubung

18 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 260 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 008 260 (VE 75 Stiick)
ETA-13/0029 giiltig ab 11.07.2017

Balken | Brettschichtholz homogen | GL24h

Breite = 200 mm | H6he = 400 mm | Abstand = 1125 mm | Stiitzweite =

Ortbeton | C25/30 | Dicke = 140 mm

Stabstahl @ 10 mm | Abstand = 200 mm | Betondeckung = 25 mm
Auflagerung = Direkt

Konfiguration = Typ 2 | Ldnge = 200 mm

Auflagerung = Direkt

Konfiguration = Typ 2 | Lange = 200 mm

Eigengewicht = 3,95 kN/m? | Auflast = 2,95 kN/m?

6,5 kN/m? | Kategorie Kategorie C | Lasteinwirkungsdauer kurz
Nutzungsklasse 1

Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/300
gesamte Enddurchbiegung = 1/500 | Uberhéhung = 0 mm
Deckenklasse Klasse | | Deckenbreite =5 m | Dampfungsmaf = 0,010
Dicke Estrich = 70 mm

Klasse R60 | Umrechnungsfaktor n nach EN 1995-1-2& 10 mm
geneigte Einzelschrauben

3,75m

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3

3.1.1-016
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

200

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu prifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 6
Montagedaten
Einschraubwinkel 45°
Montagemaf 85 mm
Einbindeldnge Beton 50 mm
Absténde Bereich 1 [mm] Minimum vorhanden
aq 80 160 ETA-13/0029
asy 80 200 ETA-13/0029
asc 24 100 ETA-13/0029
Absténde Bereich 2 [mm] Minimum vorhanden
aj 80 340 ETA-13/0029
VRS 24 100 ETA-13/0029

Die Vermaflung bezieht sich auf die Einstichpunkte in der Deckenkonstruktion bzw. in der Schalung / Lattung.
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Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 6
640,16 230,34 042 2x0,34 6x0,16
\ t f— f \
4 %.os ’ 0,09

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1992-1-1 (2015-03) + DIN EN 1992-1-1/NA (2015-12)

EN 1992-1-2 (2010-12) + DIN EN 1992-1-2/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
EN 1995-1-2 (2010-12) + DIN EN 1995-1-2/NA (2010-12)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

ETA-13/0029 (2017-07-11)

Quellen

[1]1 Schénzlin, J.: Ausblick auf die zukiinftige Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken (VPI-Arbeitstagung vom
23./24.06.2017 in Baden-Baden)

[2] Dias, A.; et al.: Design of timber-concrete composite structures (COST Action FP1402 / WG 4)

[3] Winter, S.; Hamm, P.; Richter, A.: Abschlussbericht: ,Schwingungstechnische Optimierung von Holz- und Holz-
BetonVerbunddecken® AiF-Vorhaben-Nr.: 15283 N

[4] Kreuzinger, H.; Mohr, B.: Gebrauchstauglichkeit von Wohnungsdecken aus Holz; Abschlussbericht Januar
1999

[5] Mestek, P.; Kreuzinger, H.; Winter, S.: Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen.
2008.

[6] A. Frangi, M. Fontana: "Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand". Institut
fur Bautechnik und Konstruktion (IBK), ETH Zirich. Lignum, Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zirich.
November 2001.

Zusammenfassung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 6
Zeitpunkt t=0 Ausnutzung
Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 3) 99,79 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 25,52 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 21,97 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 21,97 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 95,68 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 95,68 %
Anfangsdurchbiegung (LC 3) 12,08 %
Schwingung 37,75 %
Brandschutz (LC 2) 11,22 %
Zeitpunkt t=« Ausnutzung
Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 3) 80,07 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 32,86 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 27,24 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 27,24 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 96,60 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 96,60 %
Enddurchbiegung (LC 3) 21,14 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 3) 31,32 %
Brandschutz (LC 2) 16,66 %
Ausnutzung
Bewehrung 37,18 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Lagerkrifte

I A AN
Gy =gy = 1293

L AN
Qk,p T dkp oy T 12,19 7,

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 6

Zwischenabstiitzung (Bauzustand)

 flr Zwischenabstiitzung in den Drittelspunkten

* Konstruktionseigengewicht (Holzquerschnitt und Betonplatte)
* Gewicht einer bauseitigen Schalung nicht berlcksichtigt!

AN

g = 39544

G, = 125g0 % = 617 &Y
LN

q; = 1,00 m2

0, = 125:q, AL — 156 £

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

« Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Balkenlage bzw. die Massivholzdecke in den Drittelspunkten der
Stitzweite vor dem Aufbringen des Betons zu unterstitzen.

* Gdf. sind weitere Bau-/ Montagezusténde zu beriicksichtigen und in dem Fall gesondert nachzuweisen.

» Die Nachweise fiir die Betonplatte und die gewahlte Bewehrung stellen keine vollstdndige Bemessung dar.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Es wird die Anordnung einer 20 mm dicken Schalung zwischen Holzbalken und Betonplatte empfohlen.

* Die erforderliche Betondeckung ist durch den Nutzer zu bestimmen und richtet sich nach der Expositionsklasse
der Betonplatte.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3

26.01.2024 3.1.1-021
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Pos. 01_De03 - Decke iiber 0G1 (Foyer)
Projekt: 22-4058 - FSR
nach ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Anschluss & Geometrie
einseitiger Anschluss, Nebentrdger Oberkante biindig

™ |
F2,d F2,d

hy

by

Einbausituation:

Der Haupttrager ist ausreichend gegen Verdrehen gesichert.

Bauteile:

Nebentrager by/hn: 200/400 mm Brettschichtholz, GL24h (p;, = 385 kg/m?)

Haupttrager by /hp: 200/400 mm Brettschichtholz, GL24h (p,, = 385 kg/m3)

Sherpa-Verbinder: L 100 Abmessungen: 18/80/330 mm
Randabstand er v: 15.0 mm

Schrauben: 33 Stk. 8.0 x 100 mm Frastiefe t;;: 15 mm

Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1139 | www.ing-tools.de

26.01.2024 3.1.1-022
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Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1139 | www.ing-tools.de
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Seite 2/5
Brandschutz:
Klassifizierung: R60 ‘ ‘
Abbrand: 3-seitig : ‘ T :
F of |
as: 60.0 mm 6 I el 18 ‘
: s 9; 6
: 55.0 mm
s ISR
. ‘ ;\ o ‘
. 0.44 (ETA-12/0067) 1, &
s 1.05 (DIN EN 1995-1-2, Tab. 2.1) ===
ay a,
Einfrasung des Verbinders im Nebentrager
Beanspruchung
Nutzungsklasse NKL1 - beheizte Innenrdume
Frq= 40.40 kN KLED: mittel kmod: 0.80
Beanspruchung im Brandfall:
kmod,fi: 1.00
a5 = 24.24 kN
Nachweis: 0.83 < 1.00 Nachweis erfiillt
Bemerkungen

In dieser Bemessung wird der Nachweis des Sherpa-Verbinders gefiihrt. Die angeschlossenen Haupt- und

Nebentrager werden nicht nachgewiesen.

Bemessung

Schubspannungsnachweis Nebentrager

Beanspruchbarkeit:

fo = 3.50 N/mm?

3.50
fo.d = kmod * Jok _ 0.80 % == = 2.15 N/mm?
X Y 1.30
i=0mm
hey 330
= =" —-0.83
hy 400

3.1.1-023
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Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1139 | www.ing-tools.de

26.01.2024

Schraubenlange [ = 100 mm
I 100

== =5000mm (ETA)
kn =065 (6.63)
1
1.1%¢1°
k, = min k"*<1+ N )
Vhy * <\/a*(1a)+0‘8*hz*1/1a2)
N «
1 (6.62)
1.1%0'°
. 6.5 * (1+ 7)
= min
V400 ~0.73
50.00 1
4 . 1-0. . —— —0.832
Vv 00*<\/083*( 0.83) + 08 20y [ o 083>

=0.73
Beanspruchung:
2.5 2.5
ker = =— =071
fv,k 3.50

hey = hy —hi y =400 — 70 = 330 mm

Aep = ker % by # hep = 0.71 % 200 * 330 * 1072 = 468.60 cm?

_ Vea Foq 40.40 * 103
Tq = 1.5 % Aef =1.5% Aef =1.5% 163.60 x 10

= 1.29 N/mm?

w129
kp* foa 0.73%215
Der Schubspannungsnachweis des Nebentragers im Brandfall muss separat gefiihrt werden!

Schubspannungsnachweis Nebentréger: 0.83<1.00

Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2

Der Haupttrager ist in und entgegen der Einschubrichtung des Verbinders ausreichend gegen Verdrehen
gesichert. Die Bemessung erfolgt unter Bertlicksichtigung dieser Einbausituation.
charakteristische Tragfahigkeit des Verbinders gemaB ETA-12/0067, Anlage 5:

R2 1ap,i; = 97.10 kN - Sherpa Verbinder Typ L 100

Rox = Rorapr = 97.10 = 97.10 kN
R i 97.10

Ry q = kmod * y = 0.80 * 130 = 59.75 kN
Beanspruchbarkeit im Brandfall nach DIN EN 1995-1-2:2010-12:
Rogsi =1 % krixRok _ 0.44 * 1.05+97.10 _ 44.86 kN
VM, fi
F: 40.4
Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: L 4040 = 0.68 < 1.00
Ryq  59.75
Fogupi 2424
o = —— = 0.54 < 1.00
Rz,d,t,fi 44.86 -
3.1.1-024
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Kontrolle der a/h-Werte fiir den Haupt- und Nebentrager (Lastrichtung 2)

| Haupttrager |
l I
| ag I z
: & : Nebentrager | &
I | d I z$— -1
| | s | q,:—e— ——
I z I : l
! 00 < T ! \ 3\ l =z
A 1 I A N NN NN § s
A NN | 2 =
L@ % | \\ | 2
| |
| o (0% —o I :h | — |
| o | . | >
| I I I 5
| & I [
f f S S
° Haupttrager: Nebentrager:
o
K% by: 200 mm bn: 200 mm
o
2 har 400 mm hy: 400 mm
()]
g eRrH: 55 mm €R,N: 15.0 mm
Z en.H 15.0 mm en.N: 25.0 mm
o e1,m: 282.5 mm e1,N" 290.0 mm
m
- hi,m: 47.5 mm hi,N: 70.0 mm
8 ap: 352.5 mm an: 330.0 mm
c
5 am 3525
& ey T 400 0.88 > 0.70
2
—  Ein Querzugnachweis fiir den Haupttrager fiir Lastrichtung 2 ist nicht erforderlich.
S
c
&
2 .
©  Zusammenstellung der Ergebnisse
o
5]
o Schubspannungsnachweis Nebentrager: Ta__ _ 129 = 0.83 < 1.00
! P g ger: ko * fod 0732215 s
- . . . . F: 0.40
- Nachweis des Verbinders in Kraftrichtung 2: e U 0.68 < 1.00
= Rog  59.75
=] Fy a4 fi 24.24
S LELEY KA i 0.54 < 1.00
% Rogyspi  44.86 -
e Nachweis: 0.83 < 1.00 Nachweis erfiillt
2
[}
€
(]
o
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Bemessungsmodul: T10 - Sherpa-Verbinder | Version 1.0.0:1139 | www.ing-tools.de

26.01.2024

verwendete Normen

DIN EN 14080:2013-09

DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

ETA-12/0067 vom 17.09.2019

Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauteilen, Teil 1-1
Anderung A2 zu EC5

Nationaler Anhang (EC5)

Sherpa XS, S, M, L, XL und XXL

3.1.1-026
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3.2. Unterzige OG1
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3.2.1 01_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03; B04 GMBH

3.2.1 01_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03; B04

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke tiber OG1.
Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager Gber den Marktplatz sowie die Klassen-Cluster.

Im Zuge der Ausfilhrungsplanung kann die Bewehrungsfiihrung im Ubergang zu den Unterziigen O1_Uz02
analog des Mittelauflagers gewahlt werden.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

3 s yby e by e o 10 e dhy e by e e e o w4 e by 3 piy e e 3 —aw ul
' P i ! |
: ! | '

i i | i i H H

i

FE01_Uz03.1

i |

|
| g — !

pls__ax__ TR g e ey ‘I 1
ey al . n

e e ey e ey
Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XCO, WO

Betonstahl B500

Abmessungen b=40cm; h=40cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung oben 8 @20 +2 @ 12; unten 6 @ 20; Bligel @ 12/10

26.01.2024 3.2.1-001
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3.2.1 01_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03; B04 GMBH

Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 | e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich _[standig veranderlich |standig veranderlich
bl_UzOl 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke iiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_Uz01.

26.01.2024
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01-Uz01_Unterzug Decke OG1 GMBH

01-Uz01_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=7,50m
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/23B (FRILO R-2023-2/P03)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
156.3 56.3 l56.3 156.3 56.3 l56.3
178.0 78.0 178.0 178.0 78.0 178.0
1.p0
i y
Stahlbetonbalken C 25/30 Rechteck 40/40
450 ‘ 450
\
14 430 { 30 ‘ 430 bs
\ 1 \
9.00
Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?

k(fy/fy) = 1.05 cuk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie

Querschnitte

Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W ] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 78.0 kN stéandig
2 kraft 0.75 56.3 kN Kat. C
3 kraft 2.25 78.0 kN standig
4 kraft 2.25 56.3 kN Kat. C
5 kraft 3.75 78.0 kN standig
6 kraft 3.75 56.3 kN Kat.C
7 kraft 5.25 78.0 kN standig
8 kraft 5.25 56.3 kN Kat. C
9 kraft 6.75 78.0 kN sténdig
10 kraft 6.75 56.3 kN Kat.C
11 kraft 8.25 78.0 kN standig
12 kraft 8.25 56.3 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m]  [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 13 GL 9.00 1.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Figengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o Y1 2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
Y2 =0.5flr Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten

DIN EN 1990/NA:2010-12

Ccc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 12 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5
Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b
*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
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Kriechzahl, nichtlinear ¢nl(to,t) = 6.76; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff=2.63 und dem Erhohungsfaktor
2.57

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm  rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 54cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

« Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =15.0 cm
« Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =30.0 cm
« Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =15.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgroléen

Umhullende der Momente

-360.00— My max, My min [kNm] -355.08
-240.00

-151.59
-120.00

A
56.98 56.98

120.00]
240.00— 232.93 232.93

26.01.2024 3.2.1-006




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz01_Unterzug Decke OG1 GMBH

Umbhillende der Querkrafte

480.0— Vz max, Vz min [kN]

378.7 373.7
320.0
2376 2326
160.0
778 643 74.1
/]
-21.4 8
-160.0—
-232.6 -237.6
-320.0—
-373.7 -378.7
-480.0—
Schnittgroléen
Feld X My,Ed VzEd Lk
[m] [kNm] (kN]
Feld 1 0.001 0.23 226.3 10
0.05 11.31 2259 10
0.40 90.42 223.6 10
0.75 167.94 314 10
2.25 207.42 213 10
3.65 -34.25 -177.8 10
4.00 -144.32 -370.0 10
4.35 -274.96 -372.3 10
4.35 -274.97 -372.3 10
4.50 -302.78 -373.3 10
Feld 2 4.50 -302.78 373.3 7
4.65 -274.97 372.3 7
4.65 -274.96 372.3 7
5.00 -144.32 370.0 7
535 -34.25 1778 7
6.75 207.42 168.4 7
8.25 167.94 -31.4 K
8.60 90.42 -223.6 7
8.95 11.31 -225.9 7
9.00 0.23 -226.3 7
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 18

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 232.93 232.93 35.2 0.45 186 1.9 1
3.76 3.76 0.21 0.21 34.6 0.01 17 00 * 5
3.77 3.77 -111.26 -111.26 35.2 0.22 0.0 8.0 6
4.13 4.13 -219.25 -219.25 34.6 0.45 14 17.8 7
2 0.37 4.87 -219.25 -219.25 34.6 0.45 14 17.8 10
0.37 4.87 -219.25 -219.25 35.2 0.45 14 17.8 10
2.25 6.75 232.93 232.93 35.2 0.45 186 1.9 4
4.23 8.73 63.91 63.91 34.6 0.12 4.2 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 5.0 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 5.0 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stutzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00  4.50 -355.08 -326.75 346 045 9.7 26.0 9
rechts 0.00 450 -355.08 -326.75 346 045 9.7 26.0 9
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 8
Querkraftbewehrung
Stutze Xrel X kz VEd B VRdc  VRd,max amax asw Lk
[Nr] [m]  [m] kN] 1 [kN] [kN] ~ [em]  [cm?/m]
1 rechts 005 005 081 2373 290 79.6 511.3 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 2349 288 79.6 509.4
rechts 040 040 081 234.1% 288 79.6 509.4 20.0 10.42
* 0.75 075 0381 60.3 288 79.6 5094 28.0 521 11
2 links 0.15 435 080 -377.7 335 89.5 544.0 VRd,max>VEd
links 050 400 080 -3754 329 89.5 539.5 9
links 0.50 4.00 080 -350.2' 329 89.5 539.5 10.0 1875 9
* 084 366 080 -1920 329 89.5 539.5 20.0 1028 7
rechts 0.15 465 080 3777 335 89.5 544.0 VRd,max>VEd
rechts 050 500 080 3754 329 89.5 539.5 9
rechts 0.50 500 080 350.2% 329 89.5 539.5 10.0 1875 9
* 084 534 080 1920 329 89.5 539.5 20.0 10.28 10
3 links 005 895 081 -23713 290 79.6 511.3 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -2349 288 79.6 509.4 4
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Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk

[Nr] [(m]  [m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
links 040 860 081 -2341' 288 796 5094  20.0 1042 4
* 075 825 081 -60.3 288 79.6 509.4 28.0 521 12

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.4

O.‘1 = 011 =
047 vz max, vz,min-in Zustand Il [cm
0.7— 0.6 0.6
-0.7

AN

07] 03 V
14— 1.2 1.2

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 2.13 0.0 0.4 13

Feld 2 2.37 0.0 0.4 14

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) =6.76 €cs =-0.47 %o
Resultierend aus effektiver Kriechzahl deff=2.63 und dem Erhohungsfaktor 2.57

Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)
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Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,0e fEllZ,0e / leff fEIl, 0e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld1 1.89 0.4 1/1204 1.2 1/382 1.2 0.79
Feld 2 2.61 0.4 1/1204 12 1/382 12 0.79
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,oe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ee : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck =11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso 0S(t=0) bnl(tot) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [ecm?]  [cm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl1 2.06 123.61 18.8 274 22421 6.76 20 100 15

2.25 129.07 18.8 274 229.14 6.76 20 100 15

426 -162.71 18.8 274 203.02 6.76 20 100 17

4.50 -216.32 18.8 274 269.95 6.76 20 100 17

Feld2  4.50 -216.32 18.8 274 269.95 6.76 12 100 17

474 -162.71 18.8 274 203.02 6.76 12 100 17

6.75 129.07 18.8 274 229.14 6.76 12 100 16

6.94 127.32 18.8 274 22421 6.76 12 100 16

In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.

As-Deckungslinien

270 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?] 26.0
’ 2
18.0—
9.0
1.9
7
9.0 78 %
18.0— 13-
18.6 18.6
27.0—
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Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

24.00— 18.75
19.39 19.39
18.00— m
12.0010.25 6.cp a 10.25
5.98 6.01 5.98 4
6.00— 2 2 5.2
I A JAY
-6.00-
Biegebewehrung unten
von bis Lénge As,erf.,unten XAs,vorh.,unten Summe As,vorh.,unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 4,50 4,50 18,6 18,8 18,8 6020
0,00 4,50 4,50 18,6 0,0 18,8
4,50 9,00 4,50 18,6 18,8 18,8 6020
4,50 9,00 4,50 18,6 0,0 18,8
Biegebewehrung oben
von bis Lénge As,erf.,oben ZAs,vorh.,oben Summe As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 1,9 25,1 25,1 820
2,84 6,16 3,32 26,0 25,1 25,1 8020
3,26 575 2,49 26,0 2,3 27,4 2012
6,16 9,00 2,84 1,9 25,1 25,1 8120
Schubbewehrung
von bis Lan Ze As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,05 4,45 4,40 0,0 22,6 ?12/10
4,55 8,95 4,40 0,0 22,6 @12/10
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 94.6 94.6
Kat. C: Versammlungsbereiche -11.1 733
2 450 standig 323.9 323.9
Kat. C: Versammlungsbereiche 213.5
3 9.00 standig 94.6 94.6
Kat. C: Versammlungsbereiche -11.1 733

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 78.00 * 0.75 *
L3 1 Kat. C 2 56.30 * 0.75 *
L4 1 standig 3 78.00 * 2.25 *
L5 1 Kat. C 4 56.30 * 2.25 *
L6 1 standig 5 78.00 * 3.75 *
L7 1 Kat. C 6 56.30 * 3.75 *
L8 2 standig 7 78.00 * 0.75 *
L9 2 Kat. C 8 56.30 * 0.75 *
L 10 2 standig 9 78.00 * 2.25 *
L11 2 Kat. C 10 56.30 * 2.25 *
L12 2 standig 11 78.00 * 3.75 *
L13 2 Kat. C 12 56.30 * 3.75 *

Teil 1/2 - malsgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk 8 Lk 9 Lk 10
L1 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L2 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L3 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L4 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L5 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L6 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L7 1.50 1.50 1.50 1.50
L8 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L9 1.50 1.50 1.50 1.50
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gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk5 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk9 Lk 10
L10 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L11 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L12 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35
L13 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35

Teil 2/2 - malgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 11 Lk 12 Lk 13 Lk 14 Lk 15 Lk 16 Lk 17
L1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.00 0.60 0.60
L4 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.00 0.60 0.60
L6 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L7 1.50 1.00 0.60 0.60
L8 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L9 1.50 1.00 0.60 0.60
L 10 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L11 1.50 1.00 0.60 0.60
L12 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L13 1.00 0.60 0.60
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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3.2.2 01_Uz02- Stahlbetonunterzug Achse B03; B04

Es erfolgt die Bemessung der Unterziige der Decke tiber OG1.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager iber die Klassen-Cluster sowie den Sanitéarbereichen/ Flur bzw. Giber
Therapieraume und Flur im Foyer.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XC0, WO
Betonstahl B500

Abmessungen b=40cm; h=40cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung 01_Uz02.1: 0oben 6 @ 20 + 2 @ 12; unten 5 @ 20; Bugel @ 10/10
01_Uz02.2: oben 6 @ 20 + 3@ 12; unten 5 @ 20; Bugel @ 10/10
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Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 75 75 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 21350
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél Ausdruckprotokoll Pos. O1_Uz02.1 & Pos. 01_Uz02.2.

26.01.2024
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01-Uz02.1_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=3,75m
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/23C (FRILO R-2023-2/P04)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
142.2 422 142.2 142.2 42 l42.2
158.3 583 l 583 158.3 583 l 583
1.p0
i y
Stahlbetonbalken C 25/30 Rechteck 40/40
450 ‘ 450
|
14 430 { 30 ‘ 430 bs
\ 1 \
9.00
Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?

k(fy/fy) = 1.05 cuk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie

Querschnitte

Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.3 kN stéandig
2 kraft 0.75 42.2 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.3 kN standig
4 kraft 2.25 42.2 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.3 kN standig
6 kraft 3.75 42.2 kN Kat. C
7 kraft 5.25 583 kN standig
8 kraft 5.25 42.2 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.3 kN sténdig
10 kraft 6.75 42.2 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.3 kN standig
12 kraft 8.25 42.2 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 13 GL 9.00 1.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Figengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o Y1 2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
Y2 =0.5flr Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten

DIN EN 1990/NA:2010-12

Ccc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 12 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5
Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b
*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
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Kriechzahl, nichtlinear ¢nl(to,t) = 5.12; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff=2.63 und dem Erhohungsfaktor
1.94

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm  rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 49cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

« Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =15.0 cm
« Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =30.0 cm
« Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =15.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgroléen

Umhullende der Momente

-360.00— My max, My min [kNm]

-270.00—] -270.03

-180.00—
-116.50
-90.00—

43.81
90.00—

180.00— 176.52 176.52
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Umbhillende der Querkrafte

360.0— Vz max, Vz min [kN]

288.2 283.1

240.0—
180.7 175.7

120.0
603  4dg 565 366

-120.0—

-240.0—

-283.1  -288.2

-360.0—

Schnittgroléen

Feld X My,Ed VzEd Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.17 172.2 10
0.05 8.60 1719 10
0.40 68.69 169.5 10
0.75 127.37 251 10
2.25 157.40 -127.0 10
3.65 -26.45 -136.4 10
4.00 -110.10 -280.8 10
4.35 -209.35 -283.2 10
4.35 -209.36 -283.2 10
450 -230.52 -284.2 10
Feld 2 450 -230.52 284.2 7
4.65 -209.36 283.2 7
4.65 -209.35 283.2 7
5.00 -110.10 280.8 7
535 -26.45 136.4 7
6.75 157.40 127.0 7
8.25 127.37 -25.1 K
8.60 68.69 -169.5 7
8.95 8.60 -171.9 7
9.00 0.17 -172.2 7
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[KNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 176.52 176.52 352 0.37 135 0.0 1
3.76 3.76 0.39 0.39 35.1 0.01 1.7 00*' 5
3.76 3.76 -83.60 -83.60 35.2 0.16 0.0 5.7 6
4.13 4.13 -166.74 -166.74 35.1 0.34 0.0 12.6 7
2 0.37 4.87 -166.74 -166.74 35.1 0.34 0.0 12.6 10
0.37 4.87 -166.74 -166.74 352 0.34 0.0 12.6 10
2.25 6.75 176.52 176.52 352 0.37 135 0.0 4
4.23 8.73 48.55 48.55 35.1 0.10 3.1 0.0 4

Am ersten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Stutzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 11
2 links 0.00 4.50 -270.03 -248.49 351 045 3.1 19.7 9
rechts 0.00 4.50 -270.03 -248.49 351 045 3.1 19.7 9
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 4
Querkraftbewehrung
Stutze Xrel X kz VEd B VRdc  VRd,max amax asw Lk
[Nr] [m]  [m] kN] 1 [kN] [kN] ~ [em]  [cm?/m]
1 rechts 005 005 081 1804 249 74.9 461.5 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 178.0 24.6 74.9 457.5
rechts 040 040 081 1774 246 74.9 457.5 28.0 6.59
* 0.75 075 0381 46.7 246 74.9 457.5 28.0 329 12
2 links 0.15 435 081 -2872 311 82.6 532.3 VRd,max>VEd
links 050 400 081 -2848 303 82.6 524.4 9
links 050 4.00 081 -266.0" 303 82.6 524.4 20.0 1262 9
* 085 365 081 -147.0 303 82.6 524.4 28.0 697 7
rechts 0.15 465 081 2872 311 82.6 532.3 VRd,max>VEd
rechts 050 500 081 2848 303 82.6 5244 9
rechts 050 5.00 081 266.0' 303 82.6 524.4 20.0 1262 9
* 085 535 081 1470 303 82.6 5244 28.0 6.97 10
3 links 005 895 081 -1804 249 74.9 461.5 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1780 246 74.9 457.5 4
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Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk

[Nr] [(m]  [m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
links 040 860 081 -1774% 246 749 4575 280 659 4
* 075 825 081 -46.7 246 74.9 457.5 28.0 329 13

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.3
-0.04 -0.04
T T
I I
0.1 B 0.1 B
0.3
vz max, vz,min-in_Zustand Il [cm
0.5— 0.5 0.5
-0.6
-0.1 -0.1
AN
0.6 0.2
1.2— 1.0 1.0

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.3 14

Feld 2 2.61 0.0 0.3 15

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) =5.12 ecs =-0.47 %o
Resultierend aus effektiver Kriechzahl deff=2.63 und dem Erhohungsfaktor 1.94

Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)
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Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,0e fEllZ,0e / leff fEIl, 0e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld1 1.89 0.3 1/1377 1.0 1/446 1.0 0.67
Feld 2 2.61 0.3 1/1377 1.0 1/446 1.0 0.67
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,oe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ee : maRgebende Durchbiegung

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck =11.25 N/mm?

Feld X My Asu Aso 0S(t=0) bnl(tot) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [ecm?]  [cm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl 1.99 94.34 15.7 21.1 200.42 5.12 20 98 16

2.25 98.27 15.7 21.1 206.42 5.12 20 94 16

426 -124.14 15.7 211 197.15 5.12 20 100 18

4.50 -165.05 15.7 211 262.12 5.12 20 99 18

Feld2  4.50 -165.05 15.7 21.1 262.12 5.12 12 99 18

474 -124.14 15.7 21.1 197.15 5.12 12 100 18

6.75 98.27 15.7 21.1 206.42 5.12 12 94 17

7.01 97.03 15.7 21.1 200.42 5.12 12 98 17

In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

24.0—
19.7
6
16.0
8.0
718 31 1
8.0
9.6 9.6
16.0— 13.5 135
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16.00—
12.00—

8007 6.46

4.00—

3.42

Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

12.62 12.62

5.17

3.28 3.38

6.46

-4.00—

Biegebewehrung unten

von bis Lénge As,erf.,unten XAs,vorh.,unten Summe As,vorh.,unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 4,50 4,50 13,5 15,7 15,7 5@20
0,00 4,50 4,50 13,5 0,0 15,7
4,50 9,00 4,50 13,5 15,7 15,7 5@20
4,50 9,00 4,50 13,5 0,0 15,7
Biegebewehrung oben
von bis Lénge As,erf.,oben ZAs,vorh.,oben Summe As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 0,8 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 19,7 18,8 18,8 6020
3,26 5,75 2,49 19,7 2,3 21,1 2012
6,16 9,00 2,84 0,8 18,8 18,8 6020
Schubbewehrung
von bis Lan Ze As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,05 4,45 4,40 12,6 15,7 ?10/10
4,55 8,95 4,40 12,6 15,7 @10/10
26.01.2024 3.2.2-011




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz02.1_Unterzug Decke OG1 GMBH
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -8.4 54.9
2 450 standig 249.2 249.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 160.0
3 9.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -8.4 54.9

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00 1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 5830 * 0.75 *
L3 1 Kat. C 2 4220 * 0.75 *
L4 1 standig 3 58.30 * 2.25 *
L5 1 Kat. C 4 4220 * 2.25 *
L6 1 standig 5 58.30 * 3.75 *
L7 1 Kat. C 6 4220 * 3.75 *
L8 2 standig 7 5830 * 0.75 *
L9 2 Kat. C 8 4220 * 0.75 *
L 10 2 standig 9 58.30 * 2.25 *
L11 2 Kat. C 10 42.20 * 2.25 *
L12 2 standig 11  58.30 * 3.75 *
L13 2 Kat. C 12 42.20 * 3.75 *

Teil 1/2 - malsgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk9 Lk 10 Lk 11
L1 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L2 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L3 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L4 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L5 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L6 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L7 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L8 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L9 1.50 1.50 1.50 1.50
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gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk9 Lk 10 Lk 11
L 10 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L11 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L12 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L13 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35

Teil 2/2 - malgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 12 Lk 13 Lk 14 Lk 15 Lk 16 Lk 17 Lk 18
L1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.00 0.60 0.60
L4 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.00 0.60 0.60
L6 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L7 1.50 1.00 0.60 0.60
L8 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L9 1.50 1.00 0.60 0.60
L 10 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L11 1.50 1.00 0.60 0.60
L12 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L13 1.00 0.60 0.60
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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01-Uz02.2_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken iber 2 Felder E=31000 N/m
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

m2

System
Systembild
146,5 46,5 146,5 146,5 46,5 146,5
58,3 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3
y i
1,00
i ]
Stahlbetonbalken C 25/30 Rechteck 40/40
450 450
T
15 4.30 30 4.30 15
9.00
Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.2-014
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.3 kN stéandig
2 kraft 0.75 46.5 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.3 kN standig
4 kraft 2.25 46.5 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.3 kN standig
6 kraft 3.75 46.5 kN Kat. C
7 kraft 5.25 583 kN standig
8 kraft 5.25 46.5 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.3 kN sténdig
10 kraft 6.75 46.5 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.3 kN standig
12 kraft 8.25 46.5 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus  Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o
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Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 5.0cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-360.00
-281.52
-240.00
-120.00— Sl
42.85
120.00
185.74 185.74
240.00—
Umbhillende der Querkrafte
450.0— Qz max, Qz min [kN]
300.0 300.4
189.1
150.0— 1286
59.0
/]
| -59.0
-150.0 -124.6
-189.1

-300.07 -300.4
-450.0
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Schnittgrofien
Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.18 175.3 6
0.40 69.93 172.6 6
0.75 129.67 21.8 6
2.25 154.68 -136.8 6
3.65 -42.85 -146.2 6
4.00 -131.56 -297.0 6
435 -236.54 -299.4 6
4.50 -281.22 -300.4 6
Feld 2 4.50 -281.22 300.4 6
4.65 -236.54 299.4 6
5.00 -131.56 297.0 6
5.35 -42.85 146.2 6
6.75 154.68 136.8 6
8.25 129.67 1.8 6
8.60 69.93 -172.6 6
9.00 0.18 -175.3 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 185.74 185.74 352 0.39 14.4 0.0 1
3.76 3.76 1.04 1.04 35.0 0.01 1.7 00 ! 3
3.76 3.76 -86.57 -86.57 35.2 0.17 0.0 59 4
4.13 4.13 -170.82 -170.82 35.0 0.36 0.0 13.1 6
2 0.37 4.87 -170.82 -170.82 35.0 0.36 0.0 13.1 6
0.37 487 -170.82 -170.82 35.2 0.36 0.0 13.1 6
26.01.2024 3.2.2-018
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [(kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
2.25 6.75 185.74 185.74 35.2 0.39 14.4 0.0 4
4.23 8.73 50.81 50.81 35.0 0.10 3.3 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.6 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.6 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stlitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kKNm] [kNm]  [ecm] [cm?]  [ecm?]
1 rechts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 4.50 -281.52 -259.07 350 045 4.1 20.6 6
rechts 0.00 450 -281.52 -259.07 350 045 4.1 20.6 6
3 links 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 4
Querkraftbewehrung
Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(Nr] [m]  [m] [kN] 1 [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 005 081 1888 257 74.9 471.7 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1864 254 74.9 468.2 1
rechts 040 040 0.81 185.71 254 74.9 468.2 20.0 715 1
* 0.75 0.75 081 356 254 749 468.2 28.0 358 1
2 links 0.15 435 081 -2994 315 83.9 533.9 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -297.1 308 83.9 526.7 6
links 050 4.00 081 -277.4% 308 83.9 526.7 20.0 1348 6
* 085 365 081 -146.2 308 83.9 526.7 28.0 711 6
rechts 0.15 465 081 2994 315 83.9 533.9 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 081 297.1 308 83.9 526.7 6
rechts 0.50 5.00 081 27741 30.8 83.9 526.7 20.0 1348 6
* 085 535 081 146.2 308 83.9 526.7 28.0 711 6
3 links 0.05 895 081 -1888 257 74.9 471.7 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1864 254 74.9 468.2 4
links 040 860 0.81 -1857' 254 74.9 468.2 20.0 715 4
* 0.75 825 081 -356 254 74.9 468.2 28.0 358 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

26.01.2024
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Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

02
-0.02 -0.02
N /A
0.2
0.4 03 03

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 2.13 0.0 0.3 8

Feld 2 2.37 0.0 0.3 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) eff=2.63 €cs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,pe fEllZ,0e / leff n
(m] [cm] [cm]
Feld 1 2.13 0.3 1/1392 1.0 1/459 0.65
Feld 2 2.37 0.3 1/1392 1.0 1/460 0.65
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

26.01.2024 3.2.2-020
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feldl 1.89 99.14 15.7 22.3 207.39 -11.89 20 80 9
2.25 103.61 15.7 22.3 216.74 -12.43 20 75 9
4.26 -100.76 15.7 22.3 166.44 -12.30 20 100 9
4.50 -141.35 157 22.3 212.57 -15.70 20 100 9
Feld2 450 -141.35 15.7 22.3 212.57 -15.70 12 100 9
4.74 -110.68 157 22.3 166.44 -12.30 12 100 9
6.75 51.29 15.7 22.3 216.74 -12.43 12 75 9
7.11 51.78 15.7 22.3 207.39 -11.89 12 80 9

As-Deckungslinien

240 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

16.0—

8.0

8.0

16.0— 14.4 14.4

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 14,4 15,7 15,7 5020
0,00 4,50 4,50 14,4 0,0 15,7
4,50 9,00 4,50 14,4 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 14,4 0,0 0,0
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Biegebewehrung oben

von bis Lange As.erf,oben Asyvorh.,oben Summe Asyvorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 1,7 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 20,6 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 20,6 3,4 3,4 3012
6,16 9,00 2,84 1,7 0,0 0,0
Schubbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,07 447 4,40 14,3 15,7 @10/10
4,53 8,93 4,40 13,5 15,7 @10/10
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -9.2 60.5
2 4.50 standig 249.2 249.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 176.3
3 9.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -9.2 60.5
MafRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00 1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 5830 * 0.75 *
3 5830 * 2.25 *
5 5830 * 3.75 *
L3 1 Kat. C 2 46.50 * 0.75 *
4 46.50 * 2.25 *
6 46.50 * 3.75 *
L4 2 standig 7 5830 * 0.75 *
9 5830 * 2.25 *
11 5830 * 3.75 *
26.01.2024 3.2.2-022
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L5 2 Kat. C 8 46.50 * 0.75 *
10 46.50 * 2.25 *
12 46.50 * 3.75 *
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10
L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60
L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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3.2.301_Uz03.1- Stahlbetonunterzug Achse B0O3'

Es erfolgt die Bemessung der Unterziige der Decke tiber OG1.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager zwischen den Sanitarbereichen und Flur.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

ti'a—;ﬁ b
d

10 © i 4

g N e T TR T i =7
== IR = = R | i =

Wi CET UM AN G il I .
== HINIE: fimm' ﬂ : | =

G S I ey

Geometrie/Material

Stahlbeton C25/30 XCO0, WO

Betonstahl B500

Abmessungen b=40cm; h=40cm

Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung oben 6 @ 16; unten 5 @ 16; Bligel @ 10/20

26.01.2024
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Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. 01_Uz03.1.

26.01.2024
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01-Uz03.1_Unterzug Decke OG1 [1=3,75m; [2=3,75m
Durchlauftrager (x64) DLT+ 02/23C (FRILO R-2023-2/P04)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

28.2

128.2
138.8
L

128.2
3838 138.8

128.2
138.8

NERRRNL IRRNATE

282 128.2

38.8 38.8

L

—

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50 ‘
|

4.50

430

430 bS

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Eem = 31000 N/mm?2
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(fy/fy) = 1.05 cuk = 25.0 °/oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.3-003
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 38.8 kN stéandig
2 kraft 0.75 28.2 kN Kat. C
3 kraft 2.25 38.8 kN standig
4 kraft 2.25 28.2 kN Kat. C
5 kraft 3.75 38.8 kN standig
6 kraft 3.75 28.2 kN Kat. C
7 kraft 5.25 38.8 kN standig
8 kraft 5.25 28.2 kN Kat. C
9 kraft 6.75 38.8 kN sténdig
10 kraft 6.75 28.2 kN Kat. C
11 kraft 8.25 38.8 kN standig
12 kraft 8.25 28.2 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]  Feldweise
System 13 GL 9.00 1.00 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe

Figengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung o Y1 2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
Y2 =0.5flr Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten

DIN EN 1990/NA:2010-12

Ccc2

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 12 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Blgel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5
Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b
*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

Die Kriechzahl wurde in Folge nichtlineares Kriechens erhoht!
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Kriechzahl, nichtlinear ¢nl(to,t) = 4.21; resultiert aus effektiver Kriechzahl ¢eff=2.63 und dem Erhohungsfaktor
1.60

Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm  rechts = 3.0cm

Bewehrungslagen unten = 4.6cm oben = 4.6cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Auflagerbedingungen

« Lager Nr. 1 direkt Mauerwerk b =15.0 cm
« Lager Nr. 2 direkt Mauerwerk b =30.0 cm
« Lager Nr. 3 direkt Mauerwerk b =15.0 cm

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgroléen

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-240.00—
-185.73

-160.00—
-81.77

-80.00

A
30.79
80.00—
120.58 120.58
160.00—
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INGEN
GMBH

IEURE

Umbhillende der Querkrafte

240.0—

160.0

80.0—

Vz max, Vz min [kN]

124.3 1192

429 333392

1985 1934

-80.0

-160.0—

-240.0—

Schnittgroléen

Feld X My,Ed VzEd Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.12 118.6 10
0.05 592 118.3 10
0.40 47.37 1159 10
0.76 871.22 18.8 10
2.25 107.80 -85.9 10
3.64 -18.34 -953 10
4.00 -75.80 -192.4 10
4.35 -144 .33 -194.8 10
4.35 -144.33 -194.8 10
450 -158.91 -195.8 10
Feld 2 450 -158.91 195.8 K
4.65 -144 .33 194.8 7
4.65 -144.33 194.8 K
5.00 -75.80 192.4 7
5.36 -18.34 953 7
6.75 107.80 859 7
8.24 87.22 -18.8 7
8.60 4737 -115.9 7
8.95 592 -118.3 7
9.00 0.12 -118.6 7
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu erf Aso
[kNm] [cm?] [cm?]
40.0/40.0 1.7 1.7

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

26.01.2024

3.2.3-007




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz03.1_Unterzug Decke OG1 GMBH
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [KNm] [KNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 120.58 120.58 354 0.23 8.5 0.0 1
3.75 3.75 0.20 0.20 354 0.01 1.7 00 ! 5
3.75 3.75 -56.10 -56.10 354 0.11 0.0 3.6 6
413 413 -114.68 -114.68 354 0.22 0.0 8.0 7
2 0.37 487 -114.68 -114.68 354 0.22 0.0 8.0 10
2.25 6.75 120.58 120.58 354 0.23 8.5 0.0 4
423 8.73 33.32 33.32 354 0.07 2.1 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.3 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.3 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stlitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kKNm] [kKNm] [cm] [cm?]  [ecm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 6
2 links 0.00  4.50 -185.73 -150.17 354 030 11.0 9
rechts 0.00 450 -185.73 -150.17 354 030 11.0 9
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 1
Querkraftbewehrung
Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(Nr] [m]  [m] (kN] ('] [kN] [kN]  [ecm]  [cm%/m]
1 rechts 005 0.05 081 1240 184 64.7 364.7 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1216 184 64.7 364.7 |
rechts 040 040 081 1207 184 647 3647 280 328 1
* 0.76  0.76 0.81 333 184 64.7 364.7 28.0 328 11
2 links 0.15 435 081 -1975 263 68.8 483.0 VRd,max>VEd
links 0.50 4.00 0.81 -1951 250 68.8 465.4 9
links 050 4.00 081 -182.1%> 250 68.8 465.4 20.0 6.83 9
* 0.86 364 081 -1024 250 68.8 465.4 28.0 384 7
rechts 0.15 465 081 1975 263 68.8 483.0 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 0.81 1951  25.0 68.8 465.4 9
rechts 0.50 5.00 0.81 182.1%2 250 68.8 465.4 20.0 6.83 9
* 0.86 536 0.81 1024 250 68.8 465.4 28.0 3.84 10
3 links 0.05 895 0.81 -1240 184 64.7 364.7 VRd,max>VEd
links 040 860 0.81 -1216 184 64.7 364.7 Loy
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Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
[N1] [m]  [m] [(kN] 7] [kN] [kN]  [em]  [cm%/m]
links 040 860 081 -120.7% 184 647 364.7 280 328" 4
* 0.76 824 081 -33.3 184 64.7 364.7 28.0 3281 12
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Biigelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestblgelbewehrung
2 : abgeminderte Einzellast
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
02— vz max, vz min in Zustand | [cm]
-0.02 -0.02
0.64 = 0.04 L
0.2 .
VZ max, vz, Zustand Il [cm
04— 0.3 0.3
-0.6
-0.1 -0.1
oﬁz D = oﬁz A
0.6
1.2— 1.0 1.0
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.0 0.2 13
Feld 2 2.61 0.0 0.2 14

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und nichtlinearer Kriechzahl: ¢ni(to,t) =4.21 ecs =-0.47 %o
Resultierend aus effektiver Kriechzahl deff=2.63 und dem Erhohungsfaktor 1.60

Kombination charakteristisch
Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)
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Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,0e fEllZ,0e / leff fEIl, 0e n
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld1 1.89 0.3 1/1436 1.0 1/463 1.0 0.65
Feld 2 2.61 0.3 1/1436 1.0 1/463 1.0 0.65
X . Stellex
fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge stéandiger Lasten
fEllz,oe : Malgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
fEll,ee : maRgebende Durchbiegung
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 11.25 N/mm?
Feld X My Asu Aso 0S(t=0) bnl(tot) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [cm?  [cm?] [N/mm?] [mm]  [mm]
Feld 1 2.25 68.84 10.1 12.1 222.09 4721 16 54 15
4.26 -84.83 10.1 12.1 230.24 421 16 63 17
4.50 -113.09 10.1 12.1 306.99 421 16 43 17
Feld2  4.50 -113.09 10.1 12.1 306.99 421 12 43 17
4.74 -84.83 10.1 12.1 230.24 421 12 63 17
6.75 68.84 10.1 12.1 222.09 4721 12 54 16
In Folge nichtlinearen Kriechen wurde nach EN1992-1-1, 3.1.4(4), Gl. 3.7 die Kriechzahl erhoht.
As-Deckungslinien
12,0 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?] 110
8.0
40
1.7 o 1.7
40
8.0
85 85
12.0-
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Asw-Linie (Bemessungswerte) [cm?/m]

8.40—
6.30—
4.20—

2.10

-2.10—

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 8,5 10,1 10,1 5016
0,00 4,50 4,50 8,5 0,0 10,1
4,50 9,00 4,50 8,5 10,1 10,1 5016
4,50 9,00 4,50 8,5 0,0 10,1

Biegebewehrung oben

0,00 2,84 2,84 0,0 12,1 12,1 6016

2,84 6,16 3,32 11,0 12,1 12,1 6016

2,84 6,16 3,32 11,0 0,0 12,1

6,16 9,00 2,84 0,0 12,1 12,1 6016
Schubbewehrung

0,05 4,45 4,40 0,0 79 ©010/20
4,55 8,95 4,40 0,0 79 210/20
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 51.3 513
Kat. C: Versammlungsbereiche -5.6 36.7
2 450 standig 1752 175.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 106.9
3 9.00 standig 51.3 513
Kat. C: Versammlungsbereiche -5.6 36.7

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 3880 * 0.75 *
L3 1 Kat. C 2 2820 * 0.75 *
L4 1 standig 3 38.80 * 2.25 *
L5 1 Kat. C 4 2820 * 2.25 *
L6 1 standig 5 38.80 * 3.75 *
L7 1 Kat. C 6 2820 * 3.75 *
L8 2 standig 7 38.80 * 0.75 *
L9 2 Kat. C 8 2820 * 0.75 *
L 10 2 standig 9 38.80 * 2.25 *
L11 2 Kat. C 10 28.20 * 2.25 *
L12 2 standig 11 3880 * 3.75 *
L13 2 Kat. C 12 28.20 * 3.75 *

Teil 1/2 - malsgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk9 Lk 10 Lk 11
L1 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L2 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L3 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

L4 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L5 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L6 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L7 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L8 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L9 1.50 1.50 1.50 1.50
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gen. Last Lk 1 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7 Lk9 Lk 10 Lk 11
L 10 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L11 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
L12 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
L13 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35

Teil 2/2 - malgebliche Kombinationen

gen. Last Lk 12 Lk13 Lk 14 Lk 15 Lk 16 Lk 17
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.00 0.60 0.60
L4 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.00 0.60 0.60
L6 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L7 1.00 0.60 0.60
L8 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L9 1.50 1.00 0.60 0.60
L 10 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L11 1.50 1.00 0.60 0.60
L12 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
L13 1.00 0.60 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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3.2.4 01_Uz03.2- Holzunterzug Foyer

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Dachdecke.

Der Unterzug spannt als Einfeldtrager im Foyerbereich.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm
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Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 1752 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. 01_Uz03.2.
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Nachweis der Auflagerpressung

I

m Bereich des Auflagers werden zusatzliche Lasten infolge der Stlitzen aus dem 2. Obergeschoss eingeleitet.
Es missen keine Querdruckverstarkungen vorgenommen werden (siehe Softwareausdruck).

Im Bereich des Luftungsgerates (Achse B03' im Schnittpunkt A08, A09 & A10) muss jeweils eine
Vollgewindeschraube zur Aufnahme der Querdrucklasten vorgesehen werden. Im Zuge der
Ausfuihrungsplanung muss ein Abstimmung mitdem AN beziiglich lastverteilender Stahlplatte (ggf. Einfrasung
analog Brandschutz in Stitzen) vorgenommen werden.

Lastannahmen:

- Aus 02_St03.2 (halbe Lasten) Gk= 60,0 kN; Q«=10,0 kN

- Eigenlast Stiitze (halbe Lasten) G=0,60 kN

- AusO1 Uz03.2 Gy=59,7 kN; Qx=55,2 kN
> Auflagerlasten: Gk=120,3 kN; Q=65,0kN

=> Sonderfall Liftungsgerat:

- Zusatzlast: Gk= 20 kN; Q=4,0kN

> Auflagerlasten: Gk=140,3 kN; Q=69,0kN
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01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 11=3,75; [2=3,75

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild
127,6 127,6 127,6 127,6
129,1 129,1 129,1 129,1
2-teilig
Holztréger Brettschichtholz GL24h 20740
4.50
20 4.37 20
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Material

Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemal’ EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fc,o0k Eo,05 Eo0,05 Gos om
[IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] lkg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fmk . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fr,o,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fegok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdatsmoduls parallel zur Faser
Eo0s @ 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/40 106700 26670 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Felder
Feld Lange Querschnitt Mehrteilig
[m]
1 4.50 20/40 (konstant Uber gesamte Tragerlénge) X2

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X  Breite Tiefe  keso uy uz Ox by OF
[m] [cm]  [cm] [kN/m] [kKN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 400 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 20.0 400 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt

System 1 kraft 0.56 29.1 kN stéandig
2 kraft 1.69 29.1 kN standig
3 kraft 0.56 27.6 kN Kat. C
4 kraft 1.69 27.6 kN Kat. C
5 kraft 2.81 29.1 kN standig
6 kraft 2.81 27.6 kN Kat. C
7 kraft 3.94 29.1 kN standig
8 kraft 3.94 27.6 kN Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Figengewicht

Gesamtgewicht = 151 kg  mit Gamma =4.20 kN/m?3 beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung o P1 P2 VFinf VEsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 070 060 150  kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CcC2
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
KLED bei Wind : sehr kurz

26.01.2024 3.2.4-006




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 :geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R60 Abbrand unten links rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whet/fin = (/300

Wfin = /200
Zusammenfassung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 1.00 088 059 Y
Tragfahigkeit Brand 081 067 - b
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.98

1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

-40.00— My max, My min [kNm]

/

40.00—

80.00—

120.00—

160.00—

200.00— 183.84
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3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Umhillende der Querkréfte

Qz max, Qz min [kN]

163.4

-80.0

-160.0
-163.4

-240.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 2
0.47 38.08 81.5 2
2.25 91.92 0.0 2
4.03 91.92 -81.5 2
4.50 91.92 0.0 2
Biegung

Feld 1 2.25 91.92 17.24 1.00 1.04 0.90 17.30 1.00 2

Schub

1 rechts 047 047 81.5 1.53 0.90 242 088 2
4.03 -81.5 -1.53 0.90 242 088 2

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Auflagerpressung

1 23.0" 40.0 163.4 178 175 0.90 1.73 059 2
2 23.0" 40.0 163.4 1.78 175 0.90 1.73 059 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert
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3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen

Umhullende der Momente

-30.00— My max, My min [kNm]

30.00—
60.00—
90.00—

104.44

120.00—

Umbhillende der Querkrafte

Qz max, Qz min [kN]

92.8
-45.0
-90.0
-92.8
-135.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 3
0.47 21.62 46.3 4
2.25 52.22 0.0 4
4.03 52.22 -46.3 4
4.50 52.22 0.0 4
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Biegung
Feld X b d Vv My,d Omyd kcrit,y kh,My Kmod fm,y,d N Lk
[m] [cm] [cm] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 225 116 358 E 52.22 21.07 1.00 1.04 0.90 2586 081 4

Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

Stltze Xrel Xabs Vzd Td fuzd n Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [N/mm?] [N/mm?]

1 rechts 0.47 0.47 46.3 1.94 4.03 0.67 4

4.03 -46.3 -1.94 4.03 0.67 4

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

VvZ max, vz min [cm]

-0.8
0.8 0/6 a
1.6
1.7
24
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle typ We Wq W Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.50 2.25 inst z 0.6 0.5 1.1 1.5 0.76 5
4.50 2.25 netfin z 0.9 0.5 15 15 0.98 7
4.50 2.25 fin z 0.9 0.7 1.7 2.3 0.75 6
leff . effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
typ . Anfangs-/Endverformung (Richtung)
We . Verformung infolge standiger Last
Wq . Verformung infolge veranderlicher Last
w . Verformung gesamt
wim @ zuldssige Verformung
n : Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 59.7 59.7
Kat. C: Versammlungsbereiche 55.2
2 4.50 standig 59.7 59.7
Kat. C: Versammlungsbereiche 55.2

MafRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlielsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 1 standig 1 2910 * 0.56 *
2 2910 * 1.69 *

5 29.10 * 281 *

7 29.10 * 3.94 *

L2 1 Kat. C 3 27.60 * 0.56 *
4 2760 * 1.69 *

6 27.60 * 281 *

8 27.60 * 3.94 *

gen. Last Lk 2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7
L1 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60
L2 1.50 0.60 1.00 1.36 0.96
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.60 ist in den Faktoren der Kombinationen zur Gebrauchstauglichkeit
berticksichtigt.
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz03.2 GMBH

Auflagerpressung O1_Uz03.2 = WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3
Eingabedaten
Gewabhltes Verbindungsmittel 1 x ASSY® plus VG 4 CSMP 28 x 320 mm
Vollgewinde | Senkkopf B
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 320 (VE 50 Stiick) g
Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018
Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 400 mm | Hohe = 400 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 49 mm)
Endauflager Breite = 400 mm | L4nge = 200 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Gk =120,30 kN | yg = 1,35

Qx = 65,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

400

400

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3
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22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz03.2 GMBH

w WURTH
Bauprojektname:

Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 3

Montagedaten

Abstéande [mm] Minimum vorhanden
e 5d 40 100 ETA-11/0190

Dc 3d 24 200 ETA-11/0190

200 200

—4
o4 . _
—

N

=]
S

T T S AT — J

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen
Auflagerpressung O1_Uz03.2

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Ji

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 3 von 3

Ubersicht
Bemessungsvorschriften
EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

(11
[2]
131
[41

Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

Bejtka I. und Blaf® H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

Bla® H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1: standige Last 76 Gk

LC 2 : standige und veréanderliche Last 76 Gitro Oy

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 87,42 % 93,27 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 89,08 % 95,04 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

.

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fihren.

Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die tiberschlagig ermittelte Dicke von 49 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann liber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

Die

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:

Firma:

E-Mail:

Position: Internet:

Wirth

26.01.2024

Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.15.3

3.2.4-014
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz03.2x GMBH

Auflagerpressung O1_Uz03.2x = WURTH

Bauprojektname:

Bauherr: pneumann

Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 4
Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CS @10 x 360 mm
Vollgewinde | Senkkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 110 360 (VE 50 Stiick) | Saaassaasaasad
Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018
Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL28h
Breite = 400 mm | Hohe = 400 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 37 mm)
Endauflager Breite = 400 mm | L4nge = 200 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Gk = 140,00 kN | yg = 1,35

Qx = 69,00 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Mindestanzahl in Faserrichtung = 1 | quer zur Faserrichtung = 2
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

400

—

400

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.4-015
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen
Auflagerpressung O1_Uz03.2x

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Ji

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 2 von 4

Montagedaten
Abstéande [mm] Minimum vorhanden
e 5d 50 100 ETA-11/0190
e 3d 30 30 ETA-11/0190
a4 2,5d 25 340 ETA-11/0190

z

I

30 340 30

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3

26.01.2024

3.2.4-016
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz03.2x GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4
Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1]1 Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR® H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

[4] KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1: standige Last 76 Gk
LC 2 : standige und veréanderliche Last 76 Gitro Oy

Nachweise Ausnutzung

LC1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 101,74 % 104,97 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 94,79 % 97,80 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.4-017




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz03.2x GMBH

w WURTH

Bauprojektname:

Bauherr: pneumann

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

+ Die Druckkraft muss gleichmaBig auf die Schrauben verteilt werden.

« Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fihren.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stutzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
» Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

» Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die Uberschlagig ermittelte Dicke von 37 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann liber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

» Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstéarkung - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.4-018
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.2.501_Uz03.3- Stahlbetonunterzug Achse B02' GMBH

3.2.501_Uz03.3- Stahlbetonunterzug Achse B02'

Es erfolgt die Bemessung der Unterziige der Decke tiber OG1.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager zwischen den Sanitarbereichen und Flur.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=40cm; h=40cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung oben 5@ 16; unten 4 @ 16; Bligel @ 8/20
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22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.2.501_Uz03.3- Stahlbetonunterzug Achse B02' GMBH

Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen aus Mittelauflager Position O1_Da02
=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. 01_Uz03.3.

26.01.2024
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen
01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1

JAGER
INGENIEURE
GMBH

01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 [1=3,75m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

|96

139,0

|96

139,0 139,0

|96 |96 |96

139,0 139,0 139,0

RERE R R R R AR R R RN AR AR RRARA Y

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50

4.30

30

4.30 15

9.00

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.5-003
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 GMBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 39.0 kN stéandig
2 kraft 0.75 9.6 kN Kat. C
3 kraft 2.25 39.0 kN standig
4 kraft 2.25 9.6 kN Kat. C
5 kraft 3.75 39.0 kN standig
6 kraft 3.75 9.6 kN Kat. C
7 kraft 5.25 39.0 kN standig
8 kraft 5.25 9.6 kN Kat. C
9 kraft 6.75 39.0 kN sténdig
10 kraft 6.75 9.6 kN Kat. C
11 kraft 8.25 39.0 kN standig
12 kraft 8.25 9.6 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 3.2.5-004
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 GMBH
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 3.2.5-005
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 GMBH
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.6cm oben = 4.6cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-150.00 7 -136.52
-100.00—| 8312

-50.00—

50.00 38.56 38.56
100,00 80.96 80.96

Umbhillende der Querkrafte

180.0— Qz max, Qz min [kN]

146.1

120.0—
88.3 88.0

60.0@\

-88.0 -88.3
-120.0

-180.0—

26.01.2024 3.2.5-006
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01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 GMBH

Schnittgrofien

Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [KNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.09 85.4 6
0.40 33.96 82.7 6
0.76 62.28 133 6
2.25 74.55 3.2 6
3.64 -20.89 -73.3 6
4.00 -63.74 -142.7 6
4.35 -114.68 -145.1 6
4.50 -136.37 -146.1 6
Feld 2 4.50 -136.37 146.1 6
4.65 -114.68 145.1 6
5.00 -63.74 142.7 6
5.36 -20.89 73.3 6
6.75 14.55 63.9 6
8.24 62.28 -13.3 6
8.60 33.96 -82.7 6
9.00 0.09 -85.4 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 80.96 80.96 354 0.15 54 0.0 1
3.53 3.53 0.03 0.03 354 0.00 1.7 00 ! 3
3.54 3.54 -20.76 -20.76 354 0.05 0.0 1.7 1t 4
413 413 -82.92 -82.92 354 0.15 0.0 55 6
2 0.37 4.87 -82.92 -82.92 354 0.15 0.0 55 6
2.25 6.75 80.96 80.96 354 0.15 54 0.0 4
423 8.73 23.59 23.59 354 0.06 1.7 00 ! 4

Am ersten Auflager sind mindestens 3.0 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3.0 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

26.01.2024 3.2.5-007
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Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 6
2 links 0.00 450 -136.52 -113.83 354 022 8.0 6
rechts 0.00 450 -136.52 -113.83 354 022 8.0 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 6
Querkraftbewehrung
Stlitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(Nr] [m]  [m] [kN] ('] [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 0.05 081 879 184 60.1 364.7 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 855 184 60.1 364.7 Lo
rechts 040 040 081  849* 184 601 3647 280 328t 1
* 0.76  0.76 081 16.1 184 60.1 364.7 28.0 328" 1
2 links 0.15 435 081 -1451 204 64.7 397.4 VRd,max>VEd
links 0.50 4.00 081 -142.7 184 64.7 364.7 6
links 050 4.00 0.81 -1335° 184 64.7 364.7 28.0 358 6
* 086 364 081 -713.3 184 64.7 364.7 28.0 328" 6
rechts 0.15 465 081 1451 204 64.7 397.4 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 081 1427 184 64.7 364.7 6
rechts 0.50 5.00 0281 1335 184 64.7 364.7 28.0 358 ©
* 086 536 081 733 184 64.7 364.7 28.0 328" 6
3 links 0.05 895 081 -879 184 60.1 364.7 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -855 184 60.1 364.7 Loy
links 040 860 081 -84.9% 184 60.1 364.7 28.0 328" 4
* 0.76 824 081 -16.1 184 60.1 364.7 28.0 328" 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie

Der max. Bligelabstand wird mit 8 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestblgelbewehrung

2 : abgeminderte Einzellast

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

-0.1

vz max, vz min in Zustand | [cm]

0.0 0.0

O.1ﬁ
0.2

26.01.2024
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01-Uz03.3_Unterzug Decke OG1 GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.1 8

Feld 2 2.61 0.0 0.1 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢eff=2.63 ecs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fElZ,0e fElzZ,0¢ / leff n
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.4 1/1196 0.7 1/652 0.46
Feld 2 261 0.4 1/1196 0.7 1/652 0.46
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck = 11.25 N/mm?2

Feld X My Asu Aso 0S(t=) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m]  [kNm]  [cm?  [cm?] [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl 2.25 52.95 8.0 10.1 210.88 -8.90 16 44 9
4.26 -64.24 8.0 10.1 213.33 -10.33 16 53 9

4.50 -87.25 8.0 10.1 280.83 -13.60 16 37 9

Feld2  4.50 -87.25 8.0 10.1 280.83 -13.60 12 37 9
474 -66.28 8.0 10.1 213.33 -10.33 12 53 9

6.75 42.15 8.0 10.1 210.88 -8.90 12 44 9

26.01.2024 3.2.5-009
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

9.6

6.4 5.4 54

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 54 8,0 8,0 4016
0,00 4,50 4,50 54 0,0 8,0
4,50 9,00 4,50 54 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 54 0,0 0,0

Biegebewehrung oben

0,00 2,84 2,84 0,0 10,1 10,1 5016
2,84 6,16 3,32 8,0 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 8,0 0,0 0,0
6,16 9,00 2,84 0,0 0,0 0,0
Schubbewehrung

0,07 4,47 4,40 3,6 5,0 08/20
4,53 8,93 4,40 3,6 5,0 28/20

26.01.2024 3.2.5-010
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 515 515
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.9 12.5
2 450 standig 176.0 176.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 36.4
3 9.00 standig 515 515
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.9 12.5

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]

L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00

L2 1 standig 1 39.00 * 0.75 *

3 39.00 * 2.25 *

5 39.00 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 2 9.60 * 0.75 *

4 9.60 * 2.25 *

6 9.60 * 3.75 *

L4 2 standig 7 39.00 * 0.75 *

9 39.00 * 2.25 *

11 39.00 * 3.75 *

L5 2 Kat. C 8 9.60 * 0.75 *

10 9.60 * 2.25 *

12 9.60 * 3.75 *

gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10

L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60

L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L5 1.50 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane

26.01.2024 3.2.5-011
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3.2.6 01_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

3.2.6 01_Uz04- Holzunterzug Rand
Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Dachdecke.

Der Unterzug spannt als Einfeldtrager zwischen den Fassadenstutzen. Fur die Auf3enwand wird eine Linienlast
von g«=4,00 kN/m (siehe Lastannahmen) angesetzt.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Holz BSHGI 28 h
Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméaf} Ausdruckprotokoll Pos. 01_Uz04.1 & Pos. 01_Uz04.2
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22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.2.6 01_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rf;md [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]
sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]
sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen fiir O1_Uz04.2 aus Randauflager Position O1_Da0
=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Nachweis der Auflagerpressung

Im Bereich des Auflagers werden zuséatzliche Lasten infolge der Stiitzen aus dem 2. Obergeschoss eingeleitet.
Mal3gebend ist dabei die Position 01_Uz04.1

Es missen keine Querdruckverstérkungen vorgenommen werden (siehe Softwareausdruck).

Lastannahmen:
- Aus 02_St03.2 (halbe Lasten) Gy=65,0 kN; Q«=10,0 kN
- Eigenlast Stiitze (halbe Lasten) Gi=0,60 kN
- AusO1 Uz04.1 Ge=T71,1kN; Qx=42,3kN
> Auflagerlasten: Gk=136,7 kN; Q=52,3kN
26.01.2024 3.2.6-002




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.2.6 01_Uz04- Holzunterzug Rand GMBH

Lasteinleitung Randbalken

Die Randbalken wurden analog zu den restlichen Unterziigen als Doppelbalken bemessen. Da die Lasten
jedoch primér in den innenliegenden Unterzug geleitet werden, muss ein Nachweis bzw. konstruktive
Randbedingungen geschaffen werden, um eine gleichmaliige Lasteinleitung sicherzustellen.

Eine Abschrégen des innenliegenden Unterzuges, um eine Kantenpressung zu verhindern, ist nicht sinnvoll.

Eine grobe Ermittlung des Drehwinkels ergab Verformungen von <0,22mm. Daher ist konstruktiv eine
Bautenschutzmatte anzuordnen, welche als Weicheinlage wirkt.

Lastannahme 02-Uz04.1:
Gk=5,0kN/m * 1,0m + 39,0 KN/2= 245 kN; Q«=28,2 kN/2= 14,1 kN

=>» Anordnung von Verbindungsmittelschwerpunkten 35cm neben Lasteinleitung

Bautenschutzmatte
(Gummigranulat t=8mm)

Lastannahme 02-Uz04.2:
Gk=5,0kN/m * 1,0m + 39,0 KN/2= 245 kN; Q=9,6 kN/2=4,8 kN

=>» Anordnung von Verbindungsmittelschwerpunkten 35cm neben Lasteinleitung
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH

01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 Rand |=7,5m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL28h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

P I |
™ ) )
PEERREEEEEEEE R s D EEEE R

2-teilig

Holztréger Brettschichtholz GL28h 20/40

4.50

20 437 20
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH
Material

Brettschichtholz GL28h (flachkant), gemal’ EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fc,o0k Eo,05 Eo0,05 Gos om
[IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] lkg/m?]
28.00 22.30 0.50 12600 300 650 425
3.50 28.00 2.50 10500 250 540 460
fmk . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fr,o,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fegok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdatsmoduls parallel zur Faser
Eo0s @ 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/40 106700 26670 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Felder
Feld Lange Querschnitt Mehrteilig
[m]
1 4.50 20/40 (konstant Uber gesamte Tragerlénge) X2

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X  Breite Tiefe  keso uy uz Ox by OF
[m] [cm]  [cm] [kN/m] [kKN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 400 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 20.0 400 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH
Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt

System 1 kraft 0.75 38.8 kN stéandig
2 kraft 2.25 38.8 kN standig
3 kraft 0.75 28.2 kN Kat.C
4 kraft 2.25 28.2 kN Kat. C
5 kraft 3.75 38.8 kN standig
6 kraft 3.75 28.2 kN Kat.C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [(m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 7 GL 4.50 5.00 standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 166 kg  mit Gamma =4.60 kN/m?3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo P1 P2 YRinf yrsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 070 060 150  kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CC2

Y2=0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

KLED bei Wind ; sehr kurz

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R60  Abbrand unten rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whet/fin = /300

Wiin = /200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc90 NStabi  NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.92 084 057 Y
Tragféhigkeit Brand 0.57 0.46 - 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.95

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
Schnittgrofen
Umbhillende der Momente

40.00— My max, My min [kNm]

/

40.00—

80.00—

120.00—

160.00—

200.00— 197.13

Umbhdllende der Querkrafte

Qz max, Qz min [kN]
159.4

160.0

-159.4
Schnittgrofen
Feld 1 0.00 0.00 0.0 2
0.47 36.78 77.9 2
0.47 36.78 77.9 2
2.25 98.56 -23.7 2
4.03 98.56 -77.9 2
4.50 0.00 0.0 2
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH

Biegung

Feld 1 2.25 98.56 18.48 1.00 1.04 0.90 20.19 092 2

Schub

1 rechts 047 047 779 1.46 0.90 242  0.84 2
4.03 -117.9 -1.46 0.90 242  0.84 2

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Auflagerpressung

1 23.0" 40.0 159.4 173 175 0.90 1.73 057 2
2 23.0" 40.0 159.4 1.73 175 0.90 1.73 057 2

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen

Umhullende der Momente

30,00 My max, My min [kNm]

120.00—

118.99
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH

Umhillende der Querkréfte

Qz max, Qz min [kN]
96.5

-40.0

-80.0

-120.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 4
0.47 22.20 46.9 4
0.47 22.20 46.9 4
2.25 59.50 -13.9 4
4.03 59.50 -46.9 4
4.50 0.00 0.0 4
Biegung

Feld 1 225 151 351 Q 5950 1919 1.00 1.04 1.00 3353 057 4

Q =Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

1 rechts 0.47 0.47 46.9 1.33 4.03 0.46 4
4.03 -46.9 -1.33 4.03 0.46 4

EN 19956.1.7 : ker=0,71
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22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH
Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

VvZ max, vz min [cm]

-0.8
0.8 07
16 1.6
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle typ We Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.50 2.25 inst z 0.7 0.4 1.0 1.5 0.69 5
4.50 2.25 netfin z 1.0 0.4 1.4 15 0.95 7
4.50 2.25 fin z 1.0 0.5 1.6 2.3 0.70 6
leff . effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
typ . Anfangs-/Endverformung (Richtung)
We . Verformung infolge standiger Last
wq . Verformung infolge verénderlicher Last
w . Verformung gesamt
wim @ zuldssige Verformung
n . Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 71.1 71.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 42.3
2 4.50 standig 71.1 711
Kat. C: Versammlungsbereiche 42.3

26.01.2024 3.2.6-011




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.1 Unterzug Decke OG1 GMBH

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 ¥ standig 7 5.00  5.00 0.00 4.50
L2 1 standig 1 3880 * 0.75 *
2 3880 * 2.25 *

5 38.80 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 3 2820 * 0.75 *
4 2820 * 2.25 *

6 2820 * 3.75 *

gen. Last Lk2 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7
L1 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60
L2 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60
L3 1.50 0.60 1.00 1.36 0.96
Eigengewicht 1.35 1.00 1.00 1.60 1.60

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.60 ist in den Faktoren der Kombinationen zur Gebrauchstauglichkeit
berticksichtigt.

26.01.2024 3.2.6-012




3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE

22-4058_FSR Lph4 JAGER
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 Rand [=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter
Holztrager Brettschichtholz GL24h (flachkant) DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System
Systembild

|96 |96 |96

) - 13“
LR R

2-teilig

Holztréger Brettschichtholz GL24h 20/40

4.50

20 437 20
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Material

Brettschichtholz GL24h (flachkant), gemal’ EN 14080:2013

fm,k ft,O,k ft,90,k Eo,mean E90,mean Gmean Pk
fuk feok fc,o0k Eo,05 Eo0,05 Gos om
[IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] lkg/m?]
24.00 19.20 0.50 11500 300 650 385
3.50 24.00 2.50 9600 250 540 420
fmk . charakteristischer Wert der Biegefestigkeit
fr,o,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit parallel zur Faser
ft,90,k . charakteristischer Wert der Zugfestigkeit senkrecht zur Faser
Eomean @ Mittelwert des Elastizitdtsmoduls parallel zur Faser
Eoomean : Mittelwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gmean  : Mittelwert des Schubmoduls
Pk . charakteristischer Wert der Rohdichte
fuk . charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
feok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit parallel zur Faser
fegok . charakteristischer Wert der Druckfestigkeit senkrecht zur Faser
Eo,05 . 5%-Fraktilwert des Elastizitdatsmoduls parallel zur Faser
Eo0s @ 5%-Fraktilwert des Elastizitdtsmoduls senkrecht zur Faser
Gos . 5%-Fraktilwert des Schubmoduls
pm : Mittelwert der Rohdichte

Geometrie

Querschnitte

Name |y |z Wy Wz A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
20/40 106700 26670 5333 2667 800.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Felder
Feld Lange Querschnitt Mehrteilig
[m]
1 4.50 20/40 (konstant Uber gesamte Tragerlénge) X2

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X  Breite Tiefe  keso uy uz Ox by OF
[m] [cm]  [cm] [kN/m] [kKN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 20.0 400 1.75 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 20.0 400 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0

) -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

26.01.2024 3.2.6-014
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Lasten

Einzellasten und Momente

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt

System 1 kraft 0.75 38.3 kN stéandig
2 kraft 2.25 38.3 kN standig
3 kraft 0.75 9.6 kN Kat. C
4 kraft 2.25 9.6 kN Kat. C
5 kraft 3.75 38.3 kN standig
6 kraft 3.75 9.6 kN Kat. C

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG . Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Streckenlasten

Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [(m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 7 GL 4.50 5.00 standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 151 kg  mit Gamma =4.20 kN/m?3 berlicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo P1 P2 YRinf yrsup  KLED
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 070 060 150  kurz

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Basis : EN 1995-1-1/A2:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse ; CC2

Y2=0.5 flr Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

KLED bei Wind ; sehr kurz

Bemessungsparameter Holz

Nutzungsklasse 1 geschlossen und beheizt
rel.Luftfeuchte ~ 65% Ausgleichfeuchte < 12%

Heissbemessung : keine Vorgabe
Feuerwiderstandsklasse R60  Abbrand unten rechts
Abbrandraten nach Norm = 0,70 mm/min
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Schubspannungen = Tau mitred. Q
Anfangsdurchbiegung Winst = /300
Enddurchbiegung Whet/fin = /300

Wiin = /200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation NBiegung  NSchub  Nc90 NStabi  NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.95 074 051 Y
Tragféhigkeit Brand 0.54 0.38 - 1
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.85

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
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3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend
Schnittgrofen
Umbhillende der Momente

-30.00— My max, My min [kNm]

/ A
30.00
60.00—
90.00—
120.00—

150.00— 143.33

Umbhdllende der Querkrafte

Qz max, Qz min [kN]

116.4
-50.0
.2
-100.0
-116.4
-150.0

Schnittgrofen

Feld 1 0.00 0.00 1
0.47 26.74 45.6 2
2.25 71.66 12.9 2
4.03 58.16 -45.6 1
4.50 58.16 0.0 1

Biegung

26.01.2024 3.2.6-017




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Schub
1 rechts 0.47 0.47 45.6 0.85 0.60 1.62 0.74 1
4.03 -45.6 -0.85 0.60 1.62 0.74 1

EN 19956.1.7 : ker=0,71

Auflagerpressung

1 23.0" 40.0 94.8 1.03 175 0.60 1.15 051 1
2 23.0" 40.0 94.8 1.03 175 0.60 1.15 051 1

* Kontaktflache nach Norm DIN EN 1995-1-1, Kapitel 6.1.5 (1)P um 30mm je Seite verbreitert

Tragsicherheit - Lastkombination Brand

Schnittgrofen

Umhullende der Momente

20.00— My max, My min [kNm]

/

20.00—

40.00—

60.00—

80.00—

100.00— 96.97

26.01.2024 3.2.6-018
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3. 0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Umhillende der Querkréfte

Qz max, Qz min [kN]
78.9

-32.0

-64.0

-96.0

Schnittgroléen

Feld 1 0.00 0.00 0.0 3
0.47 18.09 38.1 4
2.25 48.48 11.0 4
4.03 48.48 -38.1 4
4.50 48.48 0.0 4
Biegung

Feld 1 225 151 351 Q 4848 1564 100 1.04 1.00 2874 054 4

Q = Verfahren mit reduzierten Querschnitten, E = Verfahren mit reduzierten Eigenschaften

Schub

1 rechts 0.47 0.47 38.1 1.08 4.03 0.38 4
4.03 -38.1 -1.08 4.03 0.38 4

EN 19956.1.7 : ker=0,71

26.01.2024 3.2.6-019




22-4058_FSR Lph4

JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH
Verformungen
Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
06 VvZ max, vz min [cm]
06 o
ol7
1.2
13
18
Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
leff Stelle typ We Wq w Wiim n Lk
[m] [m] [cm]
Feld 1 4.50 2.25 inst 0.7 0.1 0.9 15 0.57 5
4.50 2.25 net,fin 1.1 0.1 13 1.5 0.85 7
4.50 2.25 fin 1.1 0.2 13 2.3 0.59 6
leff . effektive Lange
Stelle : Stelle der Durchbiegung
typ . Anfangs-/Endverformung (Richtung)
We . Verformung infolge standiger Last
wq . Verformung infolge verénderlicher Last
w . Verformung gesamt
wim @ zuldssige Verformung
n . Ausnutzungsgrad
Lk . Nr. der Lastkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 70.2 70.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.4
2 4.50 standig 70.2 70.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 14.4

26.01.2024
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01-Uz04.2 Unterzug Decke OG1 GMBH

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 ¥ standig 7 5.00  5.00 0.00 4.50
L2 1 standig 1 3830 * 0.75 *
2 3830 * 2.25 *

5 3830 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 3 9.60 * 0.75 *
4 9.60 * 2.25 *

6 9.60 * 3.75 *

gen. Last Lk 1 Lk2 Lk 3 Lk 4 Lk 5 Lk 6 Lk 7
L1 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60
L2 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60
L3 1.50 0.60 1.00 1.36 0.96
Eigengewicht 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.60 1.60

Der Verformungsbeiwert kdef = 0.60 ist in den Faktoren der Kombinationen zur Gebrauchstauglichkeit
berticksichtigt.

26.01.2024 3.2.6-021




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Auflagerpressung O1_Uz04.1 GMBH

Auflagerpressung O1_Uz04.1 = WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3
Eingabedaten
Gewabhltes Verbindungsmittel 1 x ASSY® plus VG 4 CSMP 28 x 340 mm
Vollgewinde | Senkkopf B
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 340 (VE 50 Stiick) g
Bewertung ETA-11/0190 glltig ab 23.07.2018
Trager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 400 mm | Hohe = 400 mm
Druckverteilungsplatte Dicke = 10 mm (empfohlene Dicke = 41 mm)
Endauflager Breite = 400 mm | Lange = 200 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung Gk =137,00 kN | yg = 1,35

Qx = 52,30 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Schrauben nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

400

400

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-022




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
GMBH

Auflagerpressung O1_Uz04.1

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 3

Montagedaten
Abstéande [mm] Minimum vorhanden
e 5d 40 100 ETA-11/0190
e 3d 24 200 ETA-11/0190
z
200 200

—4
o4 . _
—

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Querdruckverstérkung - 1.0.15.3

3.2.6-023
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen
Auflagerpressung O1_Uz04.1

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Ji

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 3 von 3

Ubersicht
Bemessungsvorschriften
EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

(11
[2]
131
[41

Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

Bejtka I. und Blaf® H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

Bla® H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

KIT Scientific Publishing (2018). Karlsruher Tage 2018 - Holzbau - Forschung fiir die Praxis

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1: standige Last 76 Gk

LC 2 : standige und veréanderliche Last 76 Gitro Oy

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2

Auflagerdruck ohne Verstarkung 99,56 % 94,53 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 96,56 % 91,68 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

.

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.

Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fihren.

Es ist sicherzustellen, dass die Stitzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhohe ist.
Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die gewahlte Dicke der Druckverteilungsplatte ist kleiner als die tiberschlagig ermittelte Dicke von 41 mm! Die
Dicke der Druckverteilungsplatte kann liber eine manuelle Erhéhung der Verbindungsmittel reduziert werden.

Die

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:

Firma:

E-Mail:

Position: Internet:

Wirth

26.01.2024

Holzbaubemessung - Querdruckverstarkung - 1.0.15.3

3.2.6-024




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
Lasteinleitung Randbalken O1_04.1 GMBH

Lasteinleitung Randbalken O1_04.1 = WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 5
Eingabedaten
Gewabhltes Verbindungsmittel 15 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 300 mm
Vollgewinde | Senkkopf | T .
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 300 (VE 75 Stiick) T
Bewertung ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018
System Parallelanschluss
Tréager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 200 mm | Héhe = 400 mm
Laschen Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
einseitig
Breite = 200 mm | Héhe = 400 mm | Uberlappung = 300 mm
Lasteinwirkung Gk =24,50 kN | yc = 1,35

Q. = 14,10 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Laschen vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 5,0 mm + 0,1 mm)
Trager vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 5,0 mm £ 0,1 mm)
90 ° | blindig Trager
Mehrfachbefestigung
Mindestanzahl x-Achse = 3 | z-Achse = 4
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

y ‘ == 200
> | e
.
= b !
i . - e
< B -
- o .
o - - e 7
A ; =
et - i = \' 0
: 400 : oL e
* 2 O
L
241 14,1
/ 5

200

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-025




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Lasteinleitung Randbalken O1_04.1 GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 5

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Benutzer:

Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-026
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen
Lasteinleitung Randbalken O1_04.1

Ji

JAGER
INGENIEURE
GMBH

26.01.2024

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 3 von 5

Montagedaten

Absténde - Laschen [mm] Minimum vorhanden

a3 7d 56 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a (+|cosa) d= (4+|cos90°) d 32 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
Ay G+dsind d= G+45in909 d 56 67 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a, G+lsina) d= G+|sin90°) d 32 67 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
Absténde - Trager [mm] Minimum vorhanden

a3 7d 56 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a (4+|cosa) d= (4+|cos90°) d 32 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
g, G+4sind d= (3+45in90°) d 56 67 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a4, G+lsina) d= G+|sin90°) d 32 67 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.

-
>

T

E

IS

H
i
t

2x75 75

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

3.2.6-027
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen
Lasteinleitung Randbalken O1_04.1

JAGER
INGENIEURE
GMBH

26.01.2024

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 4 von 5

- - - - - N

75 2x75 75

67

[ ] L] (] 4 x 67 X

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 312 (2010-12) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 622-2 (2004-07) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 634-2 (2007-05) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Brandl L. (2015). Experimentelle Untersuchungen an zugbeanspruchten Schrégschraubverbindungen mit
Bezug auf Versagen des Holzbauteil. Masterarbeit. TU Graz

[2] Colling F. (2018). Holzbau nach EC5 (Abschnitt 9). Schneider Bautabellen 23. Auflage. Bundesanzeiger Verlag

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

3.2.6-028




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
Lasteinleitung Randbalken O1_04.1 GMBH

w WURTH
Bauprojektname:

Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 5

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last Y6 Gk

LC 2 : standige und veranderliche Last Y6 Goitr0 Ovk

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 77,89 % 85,13 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Fuir Holzbauteile aus Kiefer oder fiir die Befestigung von Schalungen, Trag- oder Konterlattung und fir die
Zwischenanschliisse von Windrispen sowie von Querriegeln auf Rahmenhdlzern fir alle Holzarten, wenn diese
Bauteile mit mindestens zwei Schrauben angeschlossen sind, darf nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2,
Gleichung (8.18) verwendet werden.

+ Die Schrauben dirfen nur flir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bei aulRermittigen Anschliissen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Die Mindestholzdicke wurde unabhangig von der Holzart nach EN 1995-1-1 8.3.1.2 (8.18) festgelegt.
« Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-029
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
Lasteinleitung Randbalken O1_04.2 GMBH

Lasteinleitung Randbalken O1_04.2 = WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 5
Eingabedaten
Gewabhltes Verbindungsmittel 12 x ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 300 mm
Vollgewinde | Senkkopf | T .
Artikelnummer verzinkt, blau 0150 108 300 (VE 75 Stiick) T
Bewertung ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018
System Parallelanschluss
Tréager Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
Breite = 200 mm | Héhe = 400 mm
Laschen Brettschichtholz homogen | Fichte, Kiefer, Tanne | GL24h
einseitig
Breite = 200 mm | Héhe = 400 mm | Uberlappung = 300 mm
Lasteinwirkung Gk =24,50 kN | yc = 1,35

Q. = 4,80 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel Laschen vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 5,0 mm + 0,1 mm)
Trager vorgebohrt (Vorbohrdurchmesser: 5,0 mm £ 0,1 mm)
90 ° | blindig Trager
Mehrfachbefestigung
Mindestanzahl x-Achse = 3 | z-Achse = 4
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

y : = 400
= 5/" .
- 7 > SN e
= - & ,‘ —
S L0
- 400 S Y
#*
= e ¢]
L
2414’8
—7 :

200

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-030
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
Lasteinleitung Randbalken O1_04.2 GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 5

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
Benutzer:

Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-031
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Lasteinleitung Randbalken O1_04.2
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JAGER
INGENIEURE
GMBH

26.01.2024

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 3 von 5

Montagedaten

Absténde - Laschen [mm] Minimum vorhanden

a3 7d 56 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a (+|cosa) d= (4+|cos90°) d 32 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
Ay G+dsind d= G+45in909 d 56 80 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a, G+lsina) d= G+|sin90°) d 32 80 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
Absténde - Trager [mm] Minimum vorhanden

a3 7d 56 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a (4+|cosa) d= (4+|cos90°) d 32 75 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
g, G+4sind d= (3+45in90°) d 56 80 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2
a4, G+lsina) d= G+|sin90°) d 32 80 EN 1995-1-18.3.1.2 T.8.2

Die Minimalwerte kdnnen von den Mindestabstanden nach EN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festlegungen der ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbedingungen abweichen.
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Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3
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Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:
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pneumann
Seite 4 von 5
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Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 312 (2010-12) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 622-2 (2004-07) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 634-2 (2007-05) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Brandl L. (2015). Experimentelle Untersuchungen an zugbeanspruchten Schrégschraubverbindungen mit
Bezug auf Versagen des Holzbauteil. Masterarbeit. TU Graz

[2] Colling F. (2018). Holzbau nach EC5 (Abschnitt 9). Schneider Bautabellen 23. Auflage. Bundesanzeiger Verlag

[3] Blak H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer:
Firma:
Position:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

3.2.6-033
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w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 5

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1: standige Last Y6 Gk

LC 2 : standige und veranderliche Last Y6 Goitr0 Ovk

Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 97,36 % 79,03 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

* Fuir Holzbauteile aus Kiefer oder fiir die Befestigung von Schalungen, Trag- oder Konterlattung und fir die
Zwischenanschliisse von Windrispen sowie von Querriegeln auf Rahmenhdlzern fir alle Holzarten, wenn diese
Bauteile mit mindestens zwei Schrauben angeschlossen sind, darf nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2,
Gleichung (8.18) verwendet werden.

+ Die Schrauben dirfen nur flir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

* Bei aulRermittigen Anschliissen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen.

* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Die Mindestholzdicke wurde unabhangig von der Holzart nach EN 1995-1-1 8.3.1.2 (8.18) festgelegt.
« Dargestellt sind die Lasten, die in der Anschlussflache wirken.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Parallelanschluss - 1.0.15.3

26.01.2024 3.2.6-034
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3.2.701_Uz05- Stahlbetonunterzug Achse B02; B03 GMBH

3.2.701_Uz05- Stahlbetonunterzug Achse B02; BO3

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke tiber OG1.
Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager Gber den Marktplatz sowie die Klassen-Cluster.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung kann die Bewehrungsfiihrung im Ubergang zu den Unterziigen O1_Uz06
analog des Mittelauflagers gewahlt werden.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=40cm; h=40cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung oben 6 @20 +2 @ 12; unten 4 @ 20; Bugel @ 10/12,5

26.01.2024 3.2.7-001
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Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3.75 3.75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46 |
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 23,63 72,5 31,2 248 91
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=> Lasteinwirkungen aus Mittelauflager Position 02_Da01
=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_Uz05.

26.01.2024
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01-Uz05_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=7,50m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

[12,0

178,0

j12,o

[12,0

178,0 178,0

112,0 112,0 112,0

178,0 178,0 178,0

RRRRRRRRRRRRR AR I RRARRRARNNNNRR

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50

4.50

4.30

30

4.30 15

9.00

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.7-003
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01-Uz05_Unterzug Decke OG1 GMBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 78.0 kN stéandig
2 kraft 0.75 12.0 kN Kat. C
3 kraft 2.25 78.0 kN standig
4 kraft 2.25 12.0 kN Kat. C
5 kraft 3.75 78.0 kN standig
6 kraft 3.75 12.0 kN Kat. C
7 kraft 5.25 78.0 kN standig
8 kraft 5.25 12.0 kN Kat. C
9 kraft 6.75 78.0 kN sténdig
10 kraft 6.75 12.0 kN Kat. C
11 kraft 8.25 78.0 kN standig
12 kraft 8.25 12.0 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 3.2.7-004
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01-Uz05_Unterzug Decke OG1 GMBH
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 3.2.7-005
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Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 49cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

240,00 My max, My min [kNm] -236.71
-160.00— -151.59

-80.00

80.007 75/09 75109
160.00— 137.93 137.93

Umbhillende der Querkrafte

360.0— Qz max, Qz min [kN]

2527
240.0
151.1 16[.9

N /
-120.0—| L 90

-161.9 -151.1

-240.0
-252.7

-360.0—

26.01.2024 3.2.7-006
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Schnittgrofien

Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.15 147.5 6
0.40 58.76 144.8 6
0.75 108.83 19.1 6
2.25 129.92 9.0 6
3.65 -36.16 -123.7 6
4.00 -110.69 -249.4 6
4.35 -198.88 -251.7 6
450 -236.46 -252.7 6
Feld 2 450 -236.46 252.7 6
4.65 -198.88 251.7 6
5.00 -110.69 2494 6
535 -36.16 123.7 6
6.75 129.92 1143 6
8.25 108.83 -19.1 6
8.60 58.76 -144.8 6
9.00 0.15 -1475 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [(kNm] ~ [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 137.93 137.93 352 0.27 10.0 0.0 1
348 348 0.20 0.20 351 0.01 1.7 00 1! 3
3.49 3.49 -26.55 -26.55 352 0.06 0.0 1.7 ¢ 4
413 413 -143.66 -143.66 351 0.29 0.0 10.5 6
2 0.37 487 -143.66 -143.66 351 0.29 0.0 10.5 6
0.37 4.87 -143.66 -143.66 352 0.29 0.0 10.5 6

26.01.2024 3.2.7-007
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [(kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
2.25 6.75 137.93 137.93 35.2 0.27 10.0 0.0 4
4.23 8.73 40.55 40.55 351 0.08 2.6 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stlitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kKNm] [kKNm] [cm] [cm?]  [ecm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 4
2 links 0.00 450 -236.71 -217.83 351 045 0.8 174 6
rechts 0.00 450 -236.71 -217.83 351 045 0.8 174 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 1
Querkraftbewehrung
Stiitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(Nr] [m]  [m] [kN] ('] [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 005 081 150.8 214 69.5 410.6 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1484 21.0 69.5 403.9 1
rechts 040 040 0381 14781 21.0 69.5 403.9 28.0 4.60 1
* 0.75 0.75 0281 22.7 21.0 69.5 403.9 28.0 328% 1
2 links 0.15 435 081 -251.7 29.7 82.6 518.0 VRd,max>VEd
links 0.50 4.00 081 -2494 288 82.6 507.9 6
links 050 4.00 081 -233.0' 288 82.6 5079 20.0 1038 6
* 085 365 081 -123.7 288 82.6 5079 28.0 551 6
rechts 0.15 465 081 251.7 29.7 82.6 518.0 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 081 2494 288 82.6 5079 6
rechts 0.50 5.00 081 233.01 288 82.6 5079 20.0 1038 6
* 0.85 535 081 123.7 288 82.6 5079 28.0 551 ©
3 links 0.05 895 081 -1508 214 69.5 410.6 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1484 210 69.5 403.9 4
links 040 860 081 -147.8% 21.0 69.5 403.9 28.0 460 4
* 0.75 825 081 -22.7 210 69.5 403.9 28.0 3287 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast
2 : Mindestbiigelbewehrung

26.01.2024
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Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

01 vz max, vz min in Zustand | [cm]

W 0.0
0.1 N \M
03

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.2 8

Feld 2 2.61 0.0 0.2 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) eff=2.63 €cs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,pe fEllZ,0e / leff n
(m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.5 1/921 0.8 1/569 0.53
Feld 2 261 0.5 1/921 0.8 1/569 0.53
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : MafRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feldl 1.89 90.43 12.6 211 234.57 -11.89 20 54 9
2.25 93.40 12.6 21.1 242.29 -12.28 20 52 9
4.26 -116.90 12.6 21.1 189.53 -13.80 20 100 9
4.50 -158.01 12.6 211 250.71 -18.25 20 93 9
Feld2 450 -158.01 12.6 21.1 250.71 -18.25 12 93 9
4.74 -119.46 12.6 211 189.53 -13.80 12 100 9
6.75 79.90 12.6 211 242.29 -12.28 12 52 9
7.11 78.21 12.6 21.1 234.57 -11.89 12 54 9

As-Deckungslinien

18.0— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

12.0

10.0 10.0

12.0—

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 10,0 12,6 12,6 4020
0,00 4,50 4,50 10,0 0,0 12,6
4,50 9,00 4,50 10,0 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 10,0 0,0 0,0

26.01.2024 3.2.7-010
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Biegebewehrung oben

von bis Lange As.erf,oben Asyvorh.,oben Summe Asyvorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 0,0 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 17,4 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 17,4 2,3 2,3 2012
6,16 9,00 2,84 0,0 0,0 0,0
Schubbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,09 4,46 4,38 11,0 12,6 @10/12.5
4,54 8,91 4,38 10,4 12,6 @10/12.5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 94.6 94.6
Kat. C: Versammlungsbereiche 2.4 156
2 4.50 standig 3239 323.9
Kat. C: Versammlungsbereiche 45.5
3 9.00 standig 94.6 94.6
Kat. C: Versammlungsbereiche -2.4 15.6

MafRgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]

L1 ¥ standig 13 1.00 1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 78.00 * 0.75 *
3 78.00 * 2.25 *

5 78.00 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 2 12.00 * 0.75 *
4 12.00 * 2.25 *

6 12.00 * 3.75 *

L4 2 standig 7 78.00 * 0.75 *
9 78.00 * 2.25 *

11 78.00 * 3.75 *
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L5 2 Kat. C 8 12.00 * 0.75 *
10 12.00 * 2.25 *
12 12.00 * 3.75 *
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10
L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60
L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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3.2.8 01_Uz06- Stahlbetonunterzug Achse B02; BO3

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke tiber OG1.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager tiber die Klassen-Cluster sowie den Sanitarbereichen/ Flur.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=40cm; h=40cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung 01_Uz06.1: oben 5 @ 20; unten 4 @ 20; Bugel @ 8/10

01_Uz06.2: oben 6 @ 20; unten 4 @ 20; Bugel & 8/10
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Lastannahmen
HBV Dachdecke:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
02 Da01 7,50 6,80 1,00 25,50 3,75 51,00 7,50 e=1,50m
02 Da02 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,50m
02 Da03 3,75 6,80 1,00 12,75 1,88 25,50 3,75 e=1,125m
01 Da0l 7,50 6,80 1,70 25,50 6,38 51,00 12,75 e=1,50m
01 Da02 3,75 6,80 1,70 12,75 3,19 25,50 6,38 e=1,50m
HBV Decke uiber OG1:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich |[standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 1219 | 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position | Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:

Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]

standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich

01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -

=>» Lasteinwirkungen aus Randauflager Position O1_Da01 & O1_Da02
=> Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél Ausdruckprotokoll Pos. O1_Uz06.1 & Pos. 01_Uz06.2.

26.01.2024
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01-Uz06.1_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

|15.0

|15.0

158,0 158,0

|15.0 |15.0 |15.0

158,0 158,0 158,0

RERRRRRRARERRAREARARAR AR RARANRAY

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50

4.50

30

4.30 15

9.00

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.8-003
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.0 kN stéandig
2 kraft 0.75 15.0 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.0 kN standig
4 kraft 2.25 15.0 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.0 kN standig
6 kraft 3.75 15.0 kN Kat. C
7 kraft 5.25 58.0 kN standig
8 kraft 5.25 15.0 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.0 kN sténdig
10 kraft 6.75 15.0 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.0 kN standig
12 kraft 8.25 15.0 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 3.2.8-004
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 3.2.8-005
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Betondeckung

Betondeckung unten = 3.0cm
links = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

oben
rechts
oben

3.0cm
3.0cm
4.8cm

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-240.00 5
-196.64
-160.00
-115.97
-80.00—
80.00— 53.55 53.55
117.79 117.79
160.00—
Umbhillende der Querkrafte
300.0— Qz max, Qz min [kN]
2101
200.0—
127.1 124.0
100.0— 8.0
7N /l
124.0 -1271
-200.0—
-210.1
-300.0—
26.01.2024 3.2.8-006
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Schnittgrofien

Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.12 122.7 6
0.40 48.78 120.0 6
0.75 90.19 16.8 6
2.25 107.77 -94.1 6
3.65 -30.17 -103.5 6
4.00 -92.02 -206.7 6
4.35 -165.20 -209.1 6
450 -196.43 -210.1 6
Feld 2 450 -196.43 210.1 6
4.65 -165.20 209.1 6
5.00 -92.02 206.7 6
535 -30.17 103.5 6
6.75 107.77 -6.7 6
8.25 90.19 -16.8 6
8.60 48.78 -120.0 6
9.00 0.12 -122.7 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [(kNm] ~ [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 117.79 117.79 352 0.23 8.3 0.0 1
3.55 3.55 0.13 0.13 352 0.00 1.7 00 1! 3
3.55 3.55 -32.02 -32.02 35.2 0.07 0.0 2.0 4
413 413 -119.37 -119.37 352 0.23 0.0 85 6
2 0.37 487 -119.37 -119.37 352 0.23 0.0 85 6
2.25 6.75 117.79 117.79 35.2 0.23 83 0.0 4
4723 8.73 34.08 34.08 35.2 0.07 2.2 0.0 4

Am ersten Auflager sind mindestens 4.4 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.4 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

26.01.2024 3.2.8-007
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Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 450 -196.64 -164.55 352 034 12.4 6
rechts 0.00 450 -196.64 -164.55 352 034 12.4 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 1
Querkraftbewehrung
Stlitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(Nr] [m]  [m] [kN] 1 [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 0.05 081 126.8 184 69.5 362.1 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1244 184 69.5 362.1 1
rechts 040 040 081 1240' 184 695 3621 280 336 1
* 0.75 075 081 213 184 69.5 362.1 28.0 328% 1
2 links 0.15 435 081 -2091 273 74.9 491.6 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -206.7 26.1 74.9 476.8 6
links 050 4.00 081 -1933' 261 74.9 476.8 20.0 767 6
* 085 365 081 -1035 261 749 476.8 28.0 411 6
rechts 0.15 465 081 209.1 273 74.9 491.6 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 081 206.7  26.1 74.9 476.8 6
rechts 050 5.00 0.81 193.31 261 74.9 476.8 20.0 767 6
* 085 535 081 1035 26.1 74.9 476.8 28.0 411 6
3 links 0.05 895 081 -126.8 184 69.5 362.1 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1244 184 69.5 362.1 4
links 040 860 081 -124.0' 184 69.5 362.1 28.0 3362 4
* 0.75 825 081 -21.3 184 69.5 362.1 28.0 3.28% 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 8 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast
2 EN1992-1-1Gl.6.19 massgebend (Auslegung NA Bau 2019)
3 : Mindestbiigelbewehrung

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

01 vz max, vz min in Zustand | [cm]

0.0 0.0

T

0.2 0.2
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.2 8

Feld 2 2.61 0.0 0.2 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢eff=2.63 ecs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fElZ,0e fElzZ,0¢ / leff n
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.4 1/1134 0.7 1/624 0.48
Feld 2 261 0.4 1/1134 0.7 1/624 0.48
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck = 11.25 N/mm?2

Feld X My Asu Aso 0S(t=) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [em?  [cm?]  [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl 225 76.29 12.6 15.7 198.20 -10.39 20 70 9

4.26 -91.13 12.6 15.7 198.24 -12.08 20 89 9

4.50 -123.98 12.6 15.7 260.56 -15.88 20 63 9

Feld2 4.50 -123.98 12.6 15.7 260.56 -15.88 12 63 9

474 -94.33 12.6 15.7 198.24 -12.08 12 89 9

6.75 5941 12.6 15.7 198.20 -10.39 12 70 9
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As-Deckungslinien

15.0— As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

124

10.0—

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 8,3 12,6 12,6 4020
0,00 4,50 4,50 8,3 0,0 12,6
4,50 9,00 4,50 8,3 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 8,3 0,0 0,0

Biegebewehrung oben

0,00 2,84 2,84 0,0 15,7 15,7 5020
2,84 6,16 3,32 12,4 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 12,4 0,0 0,0
6,16 9,00 2,84 0,0 0,0 0,0
Schubbewehrung

0,07 4,47 4,40 1,7 10,1 @8/10
4,53 8,93 4,40 I8 10,1 28/10

26.01.2024 3.2.8-010
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.5 72.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.0 19.5
2 450 standig 248.0 248.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 56.9
3 9.00 standig 72.5 72.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -3.0 19.5

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]

L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00

L2 1 standig 1 58.00 * 0.75 *

3 58.00 * 2.25 *

5 58.00 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 2 15.00 * 0.75 *

4 15.00 * 2.25 *

6 15.00 * 3.75 *

L4 2 standig 7 58.00 * 0.75 *

9 58.00 * 2.25 *

11 58.00 * 3.75 *

L5 2 Kat. C 8 15.00 * 0.75 *

10 15.00 * 2.25 *

12 15.00 * 3.75 *

gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10

L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60

L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L5 1.50 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane

26.01.2024 3.2.8-011
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JAGER
INGENIEURE
GMBH

01-Uz06.2_Unterzug Decke OG1 [1=7,50m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

128,0

158,0

128,0

128,0

ol
ERRRRARRRR AR AL RN RN ARR AR AN AN

1 28,0 1 28,0 1 28,0

158,0 158,0 158,0

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50

30

430 15

9.00

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 3.2.8-013
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.0 kN stéandig
2 kraft 0.75 28.0 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.0 kN standig
4 kraft 2.25 28.0 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.0 kN standig
6 kraft 3.75 28.0 kN Kat. C
7 kraft 5.25 58.0 kN standig
8 kraft 5.25 28.0 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.0 kN sténdig
10 kraft 6.75 28.0 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.0 kN standig
12 kraft 8.25 28.0 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus  Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 3.2.8-014
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 P2 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 3.2.8-015
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Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 4.8cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

240,00 My max, My min [kNm] 23137
-160.00—|
-115.97
-80.00—
47.30 47.30
80.00
160.00— 145.67 145.67

Umbhdllende der Querkrafte

Qz max, Qz min [kN]

300.0
2471
200.0—
152.5
124.0
100.0 45
7N /
-124.0
-152.5
-200.0
-2471
-300.0—

26.01.2024 3.2.8-016
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Schnittgrofien
Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [(kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.14 1442 6
0.40 57.43 141.5 6
0.75 106.34 18.8 6
2.25 126.96 -111.6 6
3.65 -35.36 -121.0 6
4.00 -108.20 -243.7 6
4.35 -194.39 -246.0 6
4.50 -231.12 -247.0 6
Feld 2 4.50 -231.12 247.0 6
4.65 -194.39 246.0 6
5.00 -108.20 243.7 6
5.35 -35.36 121.0 6
6.75 126.96 -8.7 6
8.25 106.34 -18.8 6
8.60 57.43 -141.5 6
9.00 0.14 -144.2 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 17
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [KNm] [kNm] — [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 145.67 145.67 35.2 0.29 10.7 0.0 1
3.66 3.66 0.40 0.40 35.2 0.01 17 00 ! 3
3.66 3.66 -55.77 -55.77 35.2 0.11 0.0 3.6 4
4.13 4.13 -140.42 -140.42 35.2 0.28 0.0 10.2 6
2 0.37 4.87 -140.42 -140.42 35.2 0.28 0.0 10.2 6
2.25 6.75 145.67 145.67 35.2 0.29 10.7 0.0 4
4.23 8.73 40.94 40.94 35.2 0.08 2.6 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
26.01.2024 3.2.8-017
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Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [KNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 450 -231.37 -212.92 352 045 0.4 17.0 6
rechts 0.00 450 -231.37 -212.92 352 045 0.4 17.0 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 1
Querkraftbewehrung
Stlitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max amax asw Lk
(N1] [m]  [m] [kN] 1 [kN] [kN]  [cm]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 0.05 081 1522 216 69.5 413.8 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1498 21.2 69.5 407.3 1
rechts 040 040 0.81 149.31 212 69.5 407.3 28.0 4.69 1
* 0.75 075 081 271 212 69.5 407.3 28.0 3282 1
2 links 0.15 435 081 -246.0 294 79.6 516.1 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -243.7 284 79.6 505.4 6
links 050 4.00 081 -227.7% 284 79.6 505.4 20.0 999 6
* 085 365 081 -121.0 284 79.6 505.4 28.0 531 6
rechts 0.15 465 081 2460 294 79.6 516.1 VRd,max>VEd
rechts 0.50 5.00 081 24377 284 79.6 505.4 6
rechts 050 5.00 0.81 277 284 79.6 505.4 20.0 999 6
* 085 535 081 121.0 284 79.6 505.4 28.0 531 6
3 links 0.05 895 081 -1522 216 69.5 413.8 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1498 21.2 69.5 407.3 4
links 040 860 081 -1493' 212 69.5 407.3 28.0 469 4
* 0.75 825 081 271 212 69.5 407.3 28.0 3287 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 8 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast
2 : Mindestbiigelbewehrung

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

02 vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.01  -0.01

0ol w B V

03 0.3 03
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.3 8

Feld 2 2.61 0.0 0.3 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢eff=2.63 ecs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fElZ,0e fElzZ,0¢ / leff n
[m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.4 1/1198 0.9 1/506 0.59
Feld 2 261 0.4 1/1198 0.9 1/506 0.59
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck = 11.25 N/mm?2

Feld X My Asu Aso 0S(t=) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [em?  [cm?]  [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl 1.89 84.17 12.6 18.8 218.28 -11.21 20 60 9
2.25 87.44 12.6 18.8 226.75 -11.64 20 57 9

4.26 -94.94 12.6 18.8 178.06 -12.09 20 100 9

4.50 -130.93 12.6 18.8 231.03 -15.69 20 90 9

Feld2 450 -130.93 12.6 18.8 231.03 -15.69 12 90 9
4.74 -100.91 12.6 18.8 178.06 -12.09 12 100 9

6.75 55.94 12.6 18.8 226.75 -11.64 12 57 9

7.11 55.66 12.6 18.8 218.28 -11.21 12 60 9
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

18.0—

12.0

6.0

6.0

12.0— 10.7 10.7

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 10,7 12,6 12,6 4020
0,00 4,50 4,50 10,7 0,0 12,6
4,50 9,00 4,50 10,7 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 10,7 0,0 0,0

Biegebewehrung oben

0,00 2,84 2,84 0,0 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 17,0 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 17,0 0,0 0,0
6,16 9,00 2,84 0,0 0,0 0,0
Schubbewehrung

0,07 4,47 4,40 0,0 10,1 08/10
4,53 8,93 4,40 0,0 10,1 28/10
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Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.5 72.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -5.5 36.5
2 450 standig 248.0 248.0
Kat. C: Versammlungsbereiche 106.2
3 9.00 standig 72.5 72.5
Kat. C: Versammlungsbereiche -5.5 36.5

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]

L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00

L2 1 standig 1 58.00 * 0.75 *

3 58.00 * 2.25 *

5 58.00 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 2 28.00 * 0.75 *

4 28.00 * 2.25 *

6 28.00 * 3.75 *

L4 2 standig 7 58.00 * 0.75 *

9 58.00 * 2.25 *

11 58.00 * 3.75 *

L5 2 Kat. C 8 28.00 * 0.75 *

10 28.00 * 2.25 *

12 28.00 * 3.75 *

gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10

L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60

L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L5 1.50 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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3.3. Stutzen OG1
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3.3.1 01_St01- Stahlbetonstiitze unter O1_Uz01 GMBH

3.3.101_St01- Stahlbetonstltze unter O1_Uz01

Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die beiden Stutzen sind aufgrund der Einflussflachen die am hochsten belasteten.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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P B -l )l
= M ) i
s (F TEEE e
' = T e T ! ! i i
R 5 et HEDPR AN RN PRV AN RDVRND RPN |
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen 4 @ 20; Bugel @ 8/15
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3.3.1 01_St01- Stahlbetonstiitze unter 01_Uz01 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 75 75 77,63 56,25 95,00 7330 || 32400 21350 |
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte Rfmd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
= Aus Pos. 02_Uz01: Gi=321,0 kN; Q=46,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméald Ausdruckprotokoll Pos. O1_St01.

26.01.2024
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O1_St01_StUtze Decke OG1

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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System

Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7

260.0 260.0
653.0 653.0
1 1 —
30.0
t -
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@ ®
.
Z
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X X
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 20 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 20 mm *5
Betondeckung Croml = 30 mm
Verlegemal’ Bligel Cvb = 22 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ®(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm? Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) = 1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C 25/30 Betonstahl B500A
Qec=0.85 act=0.85
Ye fed fetd Vs fyd ftd = ftkcal / Vs
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstiitze in y- und z-Richtung

Stltzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 4.8/4.8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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Lagerbedingungen

Lage Uy bz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup

Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500

standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stltzenkopf 653.0 standig
2 Stltzenkopf 260.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als

spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG

berticksichtigt
« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft
« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =14,80iny-/ 14,80 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=653,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V'=260,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  Sky  Skgz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.906

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [(kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1281.6 0.00 0.00 1.40 126 12.6 Querschnitt
2.75 -1281.6 5.98 -5.98 1.40 12.6 126
2.20 -1281.6 10.41 -10.41 1.40 12.6 12.6
1.65 -1281.6 12.13 -12.13 1.40 12.6 12.6
1.10 -1281.6 1041 -1041 1.40 12.6 12.6
0.55 -1281.6 5.98 -5.98 1.40 12.6 12.6
0.00 -1281.6 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 660.4 0.0 0.00 0.0 0.00
1281.6 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =653,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=260,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art  sky  Skz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.836

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -738.4 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6 Querschnitt
2.75 -738.4 3.98 -3.98 1.40 12.6 12.6
2.20 -738.4 6.88 -6.88 1.40 12.6 12.6
1.65 -738.4 7.95 -7.95 1.40 12.6 12.6
1.10 -738.4 6.88 -6.88 1.40 12.6 12.6
0.55 -738.4 3.98 -3.98 1.40 12.6 12.6
0.00 -738.4 0.00 0.00 1.40 12.6 12.6

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 660.4 0.0 0.00 0.0 0.00
7384 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av  Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
653.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
260.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 12.6

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =653,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=260,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [KN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -920.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kKNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 2.75 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 2.20 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 1.65 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 1.10 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 0.55 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 0.00 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 2.75 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 2.20 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 1.65 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 1.10 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 0.55 -920.4 0.00 0.00 0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00
1 0.00 -920.4 0.00 0.00  0.00 -0.302 -60.47 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =653,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=260,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [KNm]  [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 330 -7384 0.00 0.00 -0.244 -1.55 -11.25 1.00 0.67
1 275 -7384 0.00 0.00 -0.244 -7.55 -11.25 1.00 0.67
1 220 -7384 0.00 0.00 -0.244 -7.55 -11.25 1.00 0.67
1 165 -7384 0.00 0.00 -0.244 -1.55 -11.25 1.00 0.67
1 1.10 -7384 0.00 0.00 -0.244 -7.55 -11.25 1.00 0.67
1 055 -7384 0.00 0.00 -0.244 -7.55 -11.25 1.00 0.67
1 0.00 -7384 0.00 0.00 -0.244 -1.55 -11.25 1.00 0.67

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung
Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min
Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [em?  [em]  [cm] [°C] [%]
Abschnitt 1 1 20 3.1 -102 -10.2 423 88
Bigel: 1998 mm 2 20 3.1 102 -10.2 423 88
3 20 3.1 102 102 423 88
4 20 3.1 -102 102 423 88
12.6
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. Cnom,L vorh. Cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3.0 2.0 3.8 3.0
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)
Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)
Emissivitat Em = 0.70
Betonfeuchte u = 3.0 %
Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze
Rohdichte p = 2400 kg/m3
Elementgrolie delem = 1.1 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt
Thermische Leitféhigkeit des Stahls = vernachlassigt
26.01.2024 3.3.1-011
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder
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3.3.2 01_St02- Stahlbetonstitze unter O1_Uz02

Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.
Die Stuitzen befinden sich unter den Unterziigen O1_Uz02.1 und O1_Uz02.2.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

3. PR ™ w L e . . ., . . 1 @ gy s
| . , N " PR SR S N ; . N N ) 1
— - — — - H—e - ¥ A —
1 . M A N AR MR Lt i NI S A A s o 1o
\ 3§ 1
! NN |
N !
- - 2 i I T
§ 1
Rl NI N i Biss —1 s [$= o
o REX L ALEN H ok 1= + vh gEext R
[o1_s041 Bt o 2 ; i 434 SR WESES H Hr 01506 | Fri
] | . i e ] it
/iR
v 2| | - 1=
E —
1 ‘I
: . ; nl 1 01_S033 i
o | SIEEES | EETEE ! o 01_5105 g |
- g T4 - e B R S el i i)
1 s = I 2 3
N - <
= - -1 edd
- b === ) =
= ' s
Sl V= [ o] ﬂl (e i
e 1% T}~ [4 1 J et
= e =S i == 8 A Exee
et EeH o At ¥ 3 II R SEE| o508 |
= I (i = 4 . Sy (S 1] ] [zt | S
il B4 | Otsx3 1 ] e o swaz =1 A i
: i nestt Bl IE — . 1 L 10 H
e T = =
[ et o T T
X i : T . | i
= | H |
= q = | r 1P i
= . % % (015082 | i
— K e 1 i
5|58 1| NG Zlk i E : s B a |
- 1 ]
] 01_Sw02.1 o1 5022 | 1
s _ | |
i i |
| ! E
! |01_S04.1 }— 1 1 1 i 1 H i i
PR PO | B P ok abow  im T A o 1 B R &

Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung Langseisen 4 @ 16; Bugel @ 8/15
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Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:
Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte Rfmd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
= Aus Pos. 02_Uz02: Gi=248,0 kN; Q=44,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

= Fiir die Lastannahmen wurde zusatzlich der Fall untersucht, welcher den Ubergang zwischen 01_Uz01
und O1_Uz02 darstellt. Infolge der Durchlaufwirkung ist jedoch das Mittelauflager vom Unterzug

01 Uz02 maRgebend.

>

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_St02.2.

26.01.2024
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01_St02.2_Stiitze Decke OG1 GMBH

O1_St02.2_Stltze Decke OG1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 flir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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01_5t02.2_Stiitze Decke OG1 GMBH

System

Systemgrafik 2D
Maldstab 1:37.7

222.0 222.0
506.0 506.0
1 1 —
30.0
iﬁ -
Q o
o y R
.
‘
.
X X
[ L

26.01.2024 3.3.2-004




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01_St02.2_Stiitze Decke OG1 GMBH
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 16 mm
Vorhaltemaf® AcCdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 16 mm *
Betondeckung Crom|l = 28 mm *1
Verlegemal’ Bigel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm
*1: mitcmin,b
*5: Verbund mafgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 /00 Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qee = 0.85 act=0.85
Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stlitzenhohe l = 330 m
Querschnitt by/d: = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 46/4.6 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand)

26.01.2024

wie Bewehrungsbild
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01_St02.2_Stiitze Decke OG1 GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

FuRpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fir STR und P/T)

Bezeichnung (o Y1 P2 VFinf VF.sup
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [KNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 506.0 standig
2 Stltzenkopf 222.0 Kat. A

Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort  Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stltzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
. Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau firr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (tber Arbeitslinie Stahl, basierend auf tt,m) wird im GZG
beriicksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malsgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tiberprift

« Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024 3.3.2-006
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01_St02.2_Stiitze Decke OG1 GMBH

Optionen fiir den Brandschutznachweis

+ Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, geflihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefihrt.

Frgebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 18,48 iny- / 18,48 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/vortbergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voribergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V =506,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=222,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z eiy iz (Doo fred
(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stltze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.820

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (standige/vorlibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d o} As erf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kKNm] [KNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -1026.1 0.00 0.00  0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -1026.1 4.70 -4.70  0.89 8.0 8.0
2.20 -1026.1 8.19 -8.19  0.89 8.0 8.0
1.65 -1026.1 9.54 -9.54  0.89 8.0 8.0
1.10 -1026.1 8.19 -8.19  0.89 8.0 8.0
0.55 -1026.1 4.70 -4.70  0.89 8.0 8.0
0.00 -1026.1 0.00 0.00  0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voribergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Mdz Hd,z Mdy LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 5134 0.0 0.00 0.0 0.00
1026.1 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V'=506,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=222,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Skyy Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (])00 fred
[(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000

* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -580.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0 Querschnitt
2.75 -580.0 4.33 -4.33 0.89 8.0 8.0
2.20 -580.0 7.57 -1.57 0.89 8.0 8.0
1.65 -580.0 8.76 -8.76 0.89 8.0 8.0
1.10 -580.0 7.57 -1.57 0.89 8.0 8.0
0.55 -580.0 4.33 -4.33 0.89 8.0 8.0
0.00 -580.0 0.00 0.00 0.89 8.0 8.0

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

La ger Hohe Ady Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 5134 0.0 0.00 0.0 0.00
580.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. 0.) je Last

Lager Hohe Ay Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
FuBpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
506.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1l standig
2220 0.0 0.00 0.0 0.00 Last2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen flr die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 8.0

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =506,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=222,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = =)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -7354 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff £s Os Os,lim® n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [9%0) IN/mm?] IN/mm?]
1 330  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 2,75  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 220  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 165  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 110  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 055  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00
1 0.00  -7354 0.00 0.00 000  -0.249 -49.77 400.00  0.00

1 @ 0slim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
1 3.30 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 2.75 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 2.20 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 1.65 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 1.10 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 0.55 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00
1 0.00 -7354 0.00 0.00  0.00 -0.249 -49.77 400.00 0.00

1 @ oslim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V =506,0 kN (standig) 1.00 1.00
V'=222,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My,d Mzd ec oc oclim!  vorhfen  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%o0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30  -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 2.75 -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 2.20  -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 1.65 -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 1.10  -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 0.55 -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54
1 0.00 -580.0 0.00 0.00 -0.197 -6.12 -11.25 1.00 0.54

1 0cim=045"fox (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stltzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [em?  [em] [cm] [°C] [%]

Abschnitt 1 1 16 20 -104 -104 444 82

Biigel: 2208 mm 2 16 20 104 -104 444 82
3 16 20 104 104 444 82
4 16 20 -104 104 444 82

8.0

Realisierte Betondeckung

Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. CnomB vorh. cnom,L vorh. cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmelbergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmelbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte o= 2400 kg/m3

Elementgrofe delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
500
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.3.3 01_St03.1- Stahlbetonstitze unter 01_Uz03.1 GMBH

3.3.301_St03.1- Stahlbetonstitze unter O1_Uz03.1

Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug O1_Uz03.1.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

i
I an I an 9 . + an ‘ s
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| f .. i; F.i4 i N R e : :;;E “ o!:mJTa' i : . :— ‘ — __"_
i g a1 e s B A A
. : = : V;J__ R i ;
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung Langseisen 4 @ 14; Bugel @ 8/15
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.3.301_St03.1- Stahlbetonstitze unter 01_Uz03.1 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177.00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 | 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte Rfmd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
= AusPos.02_Uz03.1: G=177,0kN; Q=23,0kN
= AusEigenlast Stiitze: G=7,5kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_St03.1.
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O1_St03.1_Stltze Decke OG1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 flir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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System

Systemgrafik 2D
Maldstab 1:37.7
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22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01_St03.1_Stiitze Decke OG1 GMBH
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf® AcCdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *
Betondeckung Crom|l = 28 mm *1
Verlegemal’ Bigel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm
*1: mitcmin,b
*5: Verbund mafgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 /00 Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qee = 0.85 act=0.85
Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02  1.15 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stlitzenhohe l = 330 m
Querschnitt by/d: = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand)

26.01.2024
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01_St03.1_Stiitze Decke 0G1 GMBH

Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

FuRpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fir STR und P/T)

Bezeichnung (o Y1 P2 VFinf VF.sup
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [em] [ecm] [kN] [kN] [KNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 360.0 standig
2 Stltzenkopf 130.0 Kat. A

Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort  Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stltzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
. Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau firr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (tber Arbeitslinie Stahl, basierend auf tt,m) wird im GZG
beriicksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malsgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tiberprift

« Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01_St03.1_Stiitze Decke OG1 GMBH

Optionen fiir den Brandschutznachweis

+ Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, geflihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefihrt.

Frgebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N=27,45iny- /27,45 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/vortbergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voribergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK2 LK3
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V' =360,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=130,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z eiy iz (Doo fred
(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stltze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.763

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (standige/vorlibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d o} As erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -691.0 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -691.0 3.04 -3.04 0.68 6.2 6.2
2.20 -691.0 5.29 -5.29 0.68 6.2 6.2
1.65 -691.0 6.16 -6.16 0.68 6.2 6.2
1.10 -691.0 5.29 -5.29 0.68 6.2 6.2
0.55 -691.0 3.04 -3.04 0.68 6.2 6.2
0.00 -691.0 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voribergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Mdz Hd,z Mdy LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

FuRpunkt 0.00 3674 0.0 0.00 0.0 0.00 2

691.0 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=130,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Skyy Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (])00 fred
[(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 1.000

* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kKNm] [kKNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -406.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -406.4 1.23 -1.23 0.68 6.2 6.2
2.20 -406.4 2.14 -2.14 0.68 6.2 6.2
1.65 -406.4 2.48 -2.48 0.68 6.2 6.2
1.10 -406.4 2.14 -2.14 0.68 6.2 6.2
0.55 -406.4 1.23 -1.23 0.68 6.2 6.2
0.00 -406.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

La ger Hohe Ady Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 367.4 0.0 0.00 0.0 0.00
406.4 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. 0.) je Last

Lager Hohe Ay Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
FuBpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
3600 0.0 0.00 0.0 0.00 Last1l standig
130.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Last2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen flr die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=130,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = =)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -497.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff £s Os Os,lim® n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [9%0) IN/mm?] IN/mm?]
1 330  -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 2,75 -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 220  -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 165  -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 110 -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 055  -497.4 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00
1 0.00  -4974 0.00 0.00 000  -0.171 -34.10 400.00  0.00

1 @ 0slim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
1 3.30 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 2.75 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 2.20 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 1.65 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 1.10 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 0.55 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00
1 0.00 -497.4 0.00 0.00  0.00 -0.171 -34.10 400.00 0.00

1 @ oslim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =360,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=130,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My,d Mzd ec oc oclim!  vorhfen  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%o0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30 -4064 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 275 -4064 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 220 -406.4 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 165 -4064 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 1.10 -406.4 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 0.55 -4064 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39
1 0.00 -406.4 0.00 0.00 -0.140 -4.35 -11.25 1.00 0.39

1 0cim=045"fox (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stltzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm]  [cm? [cm]  [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Biigel: 2408 mm 2 14 15 105 -10.5 454 80
3 14 15 10.5 10.5 454 80
4 14 1.5 -105 105 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stlitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmelbergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmelbergangskoeffizient unbeflammt Oc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat €m = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte o= 2400 kg/m3

Elementgrofe delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
500
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Bewehrungsbilder
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.3.4 01_St03.2- Holzstiitze unter 01_Uz03.2 GMBH

3.3.4 01_St03.2- Holzstutze unter O1_Uz03.2
Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug O1_Uz03.2. Ein Spezialfall bilden die Stiitzen unter dem
Liftungsgerat.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

B H# H P — HE s m 18 i I -
ARG MY M N B NS MR (- S MR N pd 0 M 1 -
. g !

i - ‘:; T |
Nl
, ! & NGT-T dorsas |
L l 3 O1_Sw02.1 o :, e E Hil8
e IR0 el
T = | . Ll LI, i =
Em"_m;‘. 1¢ ; i REARS ? q C!;I_‘ng i : =
2 § P : f [o1s0s2 i~ E < g I
i| NGl | = el (TSR g
' E_‘E'ou_sm.' = 1461 swa2 | |
- T ! - T | |
Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie Doppeltrager b/h=20/40cm

Einzeltrager b/h=20/40cm
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3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
3.3.4 01_St03.2- Holzstlitze unter 01_Uz03.2 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
=> Ansatz von doppelter Last (beidseitig EFT)
= AusPos. 02_Uz03.2: Gk=120,0 kN; Q=20,0kN
= Aus Eigenlast Stiitze: G=2,2kN
=> Sonderfall Liftungsgerat:
0 Zusatzlast: Gk= 20 kN; Q=4,0kN

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_St03.2.

26.01.2024

3.3.4-002




22-4058_FSR Lph4 JAGER
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O1_St03.2_Stutze Decke OG1

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

130.4 130.4
242.0 242.0

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 242.0 3.30 1.00
3 2X 1 130.4 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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Kombinationen

Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb Systemlangen

(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 yn=1.30
NX -525.3 -3.28 14.77 0.22
N,M 0.22
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
NX -525.3 key=0.95 kez=0.95 -3.28 14.77 0.23
N,M 0.23

LK1:1.35"G1+1.50"Q2

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A=28.6 )\rel,c,y:O.6l )\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 )\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 74%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

W:O => n:o
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0O1_St03.2x_Stutze Decke OG1 mit Zusatzlast aus Luftungsgerat

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

134.4 134.4
262.0 262.0

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)

Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 262.0 3.30 1.00
3 2X 1 134.4 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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Kombinationen

Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb Systemlangen

(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager

Bemessungsergebnisse maltgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 yn=1.30
Nx -558.3 -3.49 14.77 0.24
N,M 0.24
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
NX -558.3 key=0.95 kez=0.95 -3.49 14.77 0.25
N,M 0.25

LK1:1.35"G1+1.50"Q2

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A=28.6 )\rel,c,y:O.6l )\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 )\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 75%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

W:O => n:o
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3.3.501_St03.3- Stahlbetonstitze unter O1_Uz03.3

Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug O1_Uz03.3.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung Langseisen 4 @ 14; Bugel @ 8/15
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Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte R?nd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 217,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Einwirkunger'll [kN] . "Au.flagerkréfte Rfmd [kN] 'Aufllagerkréfte I\/'Ilitte [k.N]
standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise gemél3 Ausdruckprotokoll Pos. O1_St03.3.
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O1_St03.3_Stltze Decke OG1
Stahlbetonstiitze (x64) B5+01/23C (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Y2 flir Kranlasten : 0.90
Y2 =0.5flr Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten :alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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System

Systemgrafik 2D
Maldstab 1:37.7

364 364
177.0 177.0
1 | e
30.0
iﬁ -t
= 9
o y R
.
’
.
X X
L .
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf® AcCdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *
Betondeckung Crom|l = 28 mm *1
Verlegemal’ Bigel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm
*1: mitcmin,b
*5: Verbund mafgebend
Kriechzahl
Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage
Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) =  1.05 Euk = 25.0 /00 Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qee = 0.85 act=0.85
Ve fed fetd Vs fyd ftd = ftk,cal / Vs
[N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
standig/voribergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Pendelstitze in y- und z-Richtung
Stlitzenhohe l = 330 m
Querschnitt by/d: = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand)

26.01.2024

wie Bewehrungsbild
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Lagerbedingungen

Lage Uy ¢z Uz Py
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

FuRpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf VF.sup
Kat. A: Wohngebaude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort  Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m]  [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Stitzenkopf 177.0 standig
2 Stltzenkopf 36.4 Kat. A

Punktlasten (Stitzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort  Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [cm] [ecm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stltzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stitzenabschnittskopf
. Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau firr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (tber Arbeitslinie Stahl, basierend auf tt,m) wird im GZG
beriicksichtigt

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern malsgebend - angesetzt

« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht tiberprift

« Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert
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Optionen fiir den Brandschutznachweis

+ Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, geflihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefihrt.

Frgebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =62,48iny- /62,48 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/vortbergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voribergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK 2! LK3
Stitzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=177,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=36,4 kN (Kat. A) 1.50

1 : keineBerechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <= Aim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z eiy iz (Doo fred
[(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 328 328 0.8 0.8 2758 0.733

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (standige/voribergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -303.6 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -303.6 1.27 -1.27 0.68 6.2 6.2
2.20 -303.6 221 -2.21 0.68 6.2 6.2
1.65 -303.6 2.58 -2.58 0.68 6.2 6.2
1.10 -303.6 221 -2.21 0.68 6.2 6.2
0.55 -303.6 1.27 -1.27 0.68 6.2 6.2
0.00 -303.6 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/voribergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Mdy LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 1844 0.0 0.00 0.0 0.00
303.6 0.0 0.00 0.0 0.00 1
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=177,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=36,4 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Skyy Sk,z 7\y Az 7\lim,y 7\lim,z ei,y* ei,z* (])00 fred
[(m]  [m] [cm]  [cm]
1 1 Stltze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585

* Benutzervorgabe fiir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kKNm] [KNm] [%)] [cm?] [cm?]
1 3.30 -195.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -195.3 0.41 -0.41 0.68 6.2 6.2
2.20 -195.3 0.71 -0.71 0.68 6.2 6.2
1.65 -195.3 0.83 -0.83 0.68 6.2 6.2
1.10 -195.3 0.71 -0.71 0.68 6.2 6.2
0.55 -195.3 0.41 -0.41 0.68 6.2 6.2
0.00 -195.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

La ger Hohe Ady Hd,y Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuRpunkt 0.00 1844 0.0 0.00 0.0 0.00
195.3 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. 0.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN]  [kNm] [kN]  [kNm]
FuBpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stitzeneigengewicht standig
177.0 0.0 0.00 0.0 0.00 Lastl standig
364 0.0 0.00 0.0 0.00 Last?2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen flr die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[em?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK 1* LK 2"
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V=177,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=36,4 kN (Kat. A) 1.00

1 : keineBerechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <= Alim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = =)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -220.8 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = o)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff £s Os Os,lim® n
[m] [kN] [kNm]  [kNm] [9%0) IN/mm?] IN/mm?]
1 330 -220.8 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 2,75 -220.8 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 220  -220.8 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 165  -2208 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 110 -2208 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 055  -220.8 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00
1 0.00  -220.8 0.00 0.00 000  -0.075 -15.09 400.00  0.00

1 @ 0slim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd (Deff Es Os Os,liml n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
1 3.30 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 2.75 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 2.20 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 1.65 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 1.10 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 0.55 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00
1 0.00 -220.8 0.00 0.00  0.00 -0.075 -15.09 400.00 0.00

1 @ oslim=0,80"fyk(EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK 1* LK 2"
Stitzeneigengewicht 1.00 1.00
V=177,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=36,4 kN (Kat. A) 0.30

1 : keineBerechnungnach Th.Il. Ordnung, da A <=Alim nach EN 1992-1-1,5.8.3.1

Uberprifung der Gultigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. 1. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d Ec Oc oclim*  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%o0] [N/mm2]  [N/mmZ?]

1 3.30  -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 275 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 220 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 165 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 1.10 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

26.01.2024 3.3.5-010




22-4058_FSR Lph4 JAGER
3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01_St03.3_Stiitze Decke 0G1 GMBH

LK Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim®  vorhfen  erffonl n
[m] [kN]  [kNm]  [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]

1 055 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 0.00 -1953 0.00 0.00 -0.068 -2.10 -11.25 1.00 0.19

1 @ Oclim=0,45"fck (EN 1992-1-1,7.2 (2))

Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stlitzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy6/fyk
[mm] [cm?  [cm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Biigel: 2408 mm 2 14 15 105 -10.5 454 80
3 14 15 10.5 10.5 454 80
4 14 1.5 -105 105 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stlitzenabschnitt erf. cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmetbergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmelbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m?3

Elementgrofe delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls = vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
500
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Bewehrungsbilder

Malistab 1:25
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3.3.6 O1_St04- Holzstutze unter O1_Uz04

Es erfolgt die Bemessung der Randstiitzen im 1. Obergeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter dem Unterzug O1_Uz04.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Holz BSHGI 24 h
Geometrie Doppeltréger b/h=20/40cm
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Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:
Position [Spannweite [m] _ Fanlrkungen [kN/m ]. 6ufl§gerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich
01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte Rfmd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
= AusPos.02_Uz04.1. Gk=130,0 kN; Q=20,0kN
=> Aus Eigenlast Stiitze: G=2,2kN

Einwirkung infolge Windlast:

MaRgebend fur alle AuRenstutzen ist der Lastfall Windsog wi= 0,89 kN/m?

(siehe Kap. Lastermittlung)
= w= 0,89 kKN/m2* 4,50m=4,0 kN/m

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél’ Ausdruckprotokoll Pos. O1_St04.1 und O1_St04.2.

26.01.2024
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Anschlussnachweis 1: Beton

Fir den Anschluss an Betonbauteile (Stiitzenfuf?) werden Winkelverbinder vorgesehen.
Auflagerkrafte: Wq=1,5*4,0 kN/m * 3,80m * 0,5= 11,4 KN
Bemessungswiederstand: Rq=10,18 KN *0,769=7,82 kN

Tragfahigkeiten Lastrichtung F2/3

Charakteristische Werte der Tragféhigkeit R2/3 / 2 Winkel pro Anschluss [kN]
Artikel Nagelbild 1 und 4 [ Nagelbild 2 und 5 Nagelbild 3 und 6
CNA4,0x35 | CNA4,0x40 | CNA4,0x50 | CNA4,0x60 ] CNA4,0x35 | CNA4,0x40 | CNA4,0x50 | CNA4,0x60 | CNA4,0x35 | CNA4,0x40 | CNA4,0x50 | CNA
ABD45100 6.07 7.01 8.86 10.18 | 5.65 6.22 7.47 8.12 3.49 3.82 457 ¢

Sind die anzuschlieBenden Bauteile gegen Verdrehen gesichert, z.B. Wandtafeln, kann bei Verwendung von ein
Winkel mit den halben Werten der Tabelle gerechnet werden.
Fur Lastkombinationen gilt:

F F:
e Fopa
Ria  Rysa

We=114KkN < 15,64 kN=2* 7,82 kN= R4
= gew. 2x 2 SIMPSON Strong Tie Winkelverbinder ABD45100 (o.glw.) mit Nagelbild 1 und 4

Auf den Nachweis der Verankerung im Beton wird verzichtet, da ein Anker M12 ca. die doppelte Abscherlast
der vorliegenden Einwirkung aufnehmen kann. In Folge der vier Einzelwinkel werden ebenfalls vier Betonanker
M12 vorgesehen.

Technisches Datenblatt m
ABD StrongTie
Winkelverbinder ABD45100 .

Eigenschaften

Material

Stahlqualitat:

Winkel: S 250 GD +Z 275 gemaB DIN EN 10346
Korrosionsschutz:

Winkel: 275 g/m2 beidseitig - entsprechend einer
Zinkschichtdicke von ca. 20 pym

Separates Zubehor - Unterlegscheibe
US40/50/10-B:

Material: S 235 JR gemaB DIN EN 10025
Korrosionsschutz: Nach Bearbeitung
rundumfeuerverzinkt; Zinkschichtdicke ca. 55
pm gemas DIN EN 1461

Vorteile

« Anschlisse Holz-Holz oder Holz-Beton maéglich.
« Unterlegscheibe ermdglicht hohe Kréfte in F1

Piakdsimn
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Anschlussnachweis 2: Unterzug

Fir den Anschluss an Holzbauteile (Stuitzenkopf) werden Vollgewindeschrauben vorgesehen. Die Schrauben
sind von der GebaudeauRen-bzw. innenseite von der Stiitze in den Unterzug einzubringen.

Gewadhltes 6 X ASSY® plus VG 4 CH @8 x 280 mm
Verbindungsmittel

Vollgewinde | Zylinderkopf S=

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 008 280 (VE 75 Stuck)
Bewertung ETA-11/0190 gultig ab 23.07.2018
z

N —'\Y;’f,' \ x\ /
' . 400
y 7= 7

400 Yoo

- 400
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O1_St04.1_Stitze Decke OG1

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

104.6 104.6
2744 ‘ 274.4 ‘
§ 40
nIE i ==
i z
|
Xy X

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)
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Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 274.4 3.30 1.00

3 107 9 4.00 1.00

4 2X 1 104.6 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt

10 = Gleichlast: Q1[kN/m]

EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten

Kombinationen
Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemléngen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maligebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 3: Tragféhigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,T f.d n

[KN,kNm] [N/mm?Z] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=2.48m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 yn=1.30
Nx -530.3 -3.31 1477 0.22
N,M 0.22
Nachweis Stabilitat x=2.48m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.80 ym=1.30
26.01.2024 3.3.6-006
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Querschnitt N,MV Beiwerte 0,7 f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

NX -530.3 key=0.95 ke,=0.95 -3.31 14.77 0.24

N,M 0.24

LK3:1.35*G1+1.50"Q3

Lamellenrichtung|| b

Knicklange: sky=3.30m skz=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A\=28.6 ?\rel,c,y:O.6l ?\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 ?\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 79%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Schub und Torsion x=3.30m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 ymM=1.30
Vz -99 ker=0.71 -0.09 2.69 0.05
V,Mt 0.05

LK1:1.35"G1+1.50*"W2+1.05*Q3
Lamellenrichtung || b

MafRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wlim  Wlim n
[m]  [m] [em] [h/] [cm]

Richtung Z

6 SLS  selten/charakteris. FE, inst 1.65 3.30 0.03 300 1.1 0.02
11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.83 330 0.0 300 1.1 0.00
6 SLS  selten/charakteris. FE, fin 1.65 3.30 0.03 200 1.7 0.02
1 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 165 3.30 0.05

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféhigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
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O1_St04.2_Stitze Decke OG1

Holzstutze (x64) HO1+ 01/2023 (FRILO R-2023-1/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC?2
Systembild 2D

Mallstab 1:75

30.0 30.0
140.4 ‘ 140.4 ‘
§ 40
nIE i ==
i z
|
Xy X

System

Pendelstlitze, H=3.30m, b/h=40.0/40.0cm, GL24h, NKL 2, EN 14080:2013

Lamellen/Schichten parallel b(y)
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Lasten

Liste der Lasten

Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 2.2 3.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 140.4 3.30 1.00

3 107 9 4.00 1.00

4 2X 1 30.0 3.30 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von Fulbpunkt

10 = Gleichlast: Q1[kN/m]

EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten

Kombinationen
Spezielle Regeln

Gleiches yG fiir standige Lasten Ja
Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemléngen
(S) Berechnung Uiber Abstéande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maligebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 5: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,MV Beiwerte o,T f.d n

[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=40.0/40.0cm
Kmod=0.60 yu=1.30

NXx -192.5 -1.20 11.08 0.11
N,M 0.11
LK5:1.35*G1

Lamellenrichtung || b

26.01.2024
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LK 1: Tragféhigkeit, standig /voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,T f.d n
[KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=0.00m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
NXx -224.0 -1.40 18.46 0.08
N,M 0.08
Nachweis Stabilitat x=1.65m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 VM:l.3O
NX -224.0 key=0.95 ke,z=0.95 -1.40 18.46 0.08
My 8.17 Kerity=1.00 0.77 19.23 0.04
N,M 0.12
Nachweis Schub und Torsion x=3.30m b/h=40.0/40.0cm

Kmod=1.00 ym=1.30
Vz -99 ker=0.71 -0.09 2.69 0.05
V,Mt 0.05

LK1:1.35"G1+1.50*"W2+1.05*Q3

Lamellenrichtung|| b

Knicklange: sky=3.30m sk-=3.30m Kipplange: sb=3.30m

Schlankheit: 7\y:28.6 A\=28.6 7\rel,c,y:O.6l 7\rel,c,z:O.6l 7\rel,m,y:O.26 7\rel,m,z:O.28
Anteil N(g)/N(g+q) = 90%(NCI NA.5.9); p2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

MafRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wim  Wlim n
[m] [m] [cm] [h/] [cm]

Richtung Z

6 SLS  selten/charakteris. FE, inst 165 3.30 0.03 300 1.1 0.02

11 SLS  quasistandig FE, netfin 0.83 3.30 0.0 300 1.1 0.00

6 SLS  selten/charakteris. FE, fin 1.65 3.30 0.03 200 1.7 0.02

1 STR standig/voribergeh. FE, fin 1.65 330 0.05

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféhigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
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3.3.7 O1_St05- Stahlbetonstitze unter O1_Uz05
Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die beiden Stutzen sind aufgrund der Einflussflachen die am hdchsten belasteten (zweiter Geb&udeteil). Im
Bereich der Langsachse B02 wird eine Zusatzlast aus dem Liftungsgerat eingeleitet.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung Langseisen 4 @ 14; Bugel @ 8/15
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3.3.7 01_St05- Stahlbetonstiitze unter 01_Uz05 GMBH
Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke liber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte Rfmd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
=> Sonderfall Luftungsgeréat:
0 Zusatzlast: Gk= 20 kN; Q=4,0kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméald Ausdruckprotokoll Pos. O1_St05.
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3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01_St05_Stiitze Decke 0G1 GMBH

O1_St05_Stltze Decke OG1

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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01_St05_Stitze Decke OG1 GMBH

System

Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7

46.0 46.0
325.0 325.0
1 | —
30.0
iﬁ m ]t
= o
o y R
—
Z
.
X X
L .
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01_St05_Stiitze Decke 0G1 GMBH

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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Lagerbedingungen

Lage Uy bz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup

Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500

standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [em] [KN] [kN] [KNm] [KNm]

1 Stltzenkopf 325.0 standig
2 Stltzenkopf 46.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als

spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG

berticksichtigt
« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft
« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =36,63iny- /36,63 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=325,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=46,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 251 251 0.8 0.8 2758 0.749

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -517.8 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -517.8 2.22 -2.22 0.68 6.2 6.2
2.20 -517.8 3.87 -3.87 0.68 6.2 6.2
1.65 -517.8 4.52 -4.52 0.68 6.2 6.2
1.10 -517.8 3.87 -3.87 0.68 6.2 6.2
0.55 -517.8 2.22 -2.22 0.68 6.2 6.2
0.00 -517.8 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 3324 0.0 0.00 0.0 0.00 2

517.8 0.0 0.00 0.0 0.00 1

448.8 0.0 0.00 0.0 0.00 3
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=325,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=46,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [9%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -346.2 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -346.2 0.89 -0.89 0.68 6.2 6.2
2.20 -346.2 1.53 -1.53 0.68 6.2 6.2
1.65 -346.2 1.78 -1.78 0.68 6.2 6.2
1.10 -346.2 1.53 -1.53 0.68 6.2 6.2
0.55 -346.2 0.89 -0.89 0.68 6.2 6.2
0.00 -346.2 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 3324 0.0 0.00 0.0 0.00
346.2 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
325.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
46.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=325,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=46,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -378.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 2.75 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 2.20 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 1.65 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 1.10 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 0.55 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 0.00 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 2.75 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 2.20 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 1.65 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 1.10 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 0.55 -378.4 0.00 0.00 0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00
1 0.00 -378.4 0.00 0.00  0.00 -0.130 -25.92 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=325,0 kN (standig) 1.00 1.00
V' =46,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30  -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 275 -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 220  -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 1.65 -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 1.10 -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 0.55 -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33
1 0.00 -346.2 0.00 0.00 -0.120 -3.71 -11.25 1.00 0.33

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [ecm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Bigel: 2408 mm 2 14 15 10.5 -105 454 80
3 14 15 105 105 454 80
4 14 1.5 -105 10.5 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder
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O1_St05x_Stltze Decke OG1 mit Zusatzlast aus Luftungsgerat

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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System

Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 3.3.7-016
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Lagerbedingungen

Lage Uy bz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup

Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500

standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [em] [KN] [kN] [KNm] [KNm]

1 Stitzenkopf 345.0 sténdig
2 Stltzenkopf 50.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als

spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG

berticksichtigt
« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft
« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =34,44in y- / 34,44 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=345,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=50,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.751

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -550.8 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -550.8 2.38 -2.38 0.68 6.2 6.2
2.20 -550.8 4.14 -4.14 0.68 6.2 6.2
1.65 -550.8 4.82 -4.82 0.68 6.2 6.2
1.10 -550.8 4.14 -4.14 0.68 6.2 6.2
0.55 -550.8 2.38 -2.38 0.68 6.2 6.2
0.00 -550.8 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 3524 0.0 0.00 0.0 0.00 2

550.8 0.0 0.00 0.0 0.00 1

4758 0.0 0.00 0.0 0.00 3
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V =345,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=50,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [9%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -367.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -367.4 0.75 -0.75 0.68 6.2 6.2
2.20 -367.4 131 -1.31 0.68 6.2 6.2
1.65 -367.4 1.52 -1.52 0.68 6.2 6.2
1.10 -367.4 131 -1.31 0.68 6.2 6.2
0.55 -367.4 0.75 -0.75 0.68 6.2 6.2
0.00 -367.4 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 352.4 0.0 0.00 0.0 0.00
3674 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
345.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
50.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V =345,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=50,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -402.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00
1 2.75 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 2.20 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 1.65 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00
1 1.10 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -217.57 400.00 0.00
1 0.55 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00
1 0.00 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00
1 2.75 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 2.20 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 1.65 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00
1 1.10 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 0.55 -402.4 0.00 0.00 0.00 -0.138 -21.57 400.00 0.00
1 0.00 -402.4 0.00 0.00  0.00 -0.138 -27.57 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V =345,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=50,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 275 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 220 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 165 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 1.10 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 0.55 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35
1 0.00 -3674 0.00 0.00 -0.127 -3.94 -11.25 1.00 0.35

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [ecm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Bigel: 2408 mm 2 14 15 10.5 -105 454 80
3 14 15 105 105 454 80
4 14 1.5 -105 10.5 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min

26.01.2024 3.3.7-023




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterzuge, Stutzen INGENIEURE
01_St05x_Stitze Decke OG1 GMBH

Bewehrungsbilder
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3.3.8 01_St06- Stahlbetonstltze unter O1_Uz06

Es erfolgt die Bemessung der Stiitzen im 1. Obergeschoss.

Die Stiitzen befinden sich unter den Unterziigen O1_Uz06.1 und O1_Uz06.2.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=30cm; h=30cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)

Bewehrung Langseisen 4 @ 14; Bugel @ 8/15
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Lastannahmen
HBV Decke uiber OG1:

Position [Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflf'igerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflz?gerkrafte MlEte [kN/m] Bemerkung

standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

01 De0l 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
01 De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
01 De03.1 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
01 De03.2 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,125m

Mittelunterzug Decke iiber OG

1.

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Positi S ite 1 S ite 2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz01 7,5 7,5 77,63 56,25 95,00 73,30 324,00 213,50
01 Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
01 Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
01 Uz03.1 3,75 3,75 38,81 28,13 51,3 36,7 175,2 106,9
01 Uz03.2 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
01 Uz03.3 3,75 3,75 38,25 9,56 51,5 12,5 176 36,4
01 Uz05 7,5 7,5 76,50 11,25 95 16 324 46
01 Uz06.1 7,5 3,75 57,38 14,34 73 19,5 248 57
01 Uz06.2 7,5 3,75 57,66 27,84 72,5 36,5 248 106,2
Randunterzug Decke tiber OG1:
. . . Einwirkungen [kN] Auflagerkrafte Rand [kN] Auflagerkréfte Mitte [kN]
Positi S tel S te2
osition |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m] standig veranderlich |[standig veranderlich |standig veranderlich
01 Uz04.1 7,5 - 38,81 28,13 71,1 42,3 - -
01 Uz04.2 7,5 - 38,25 9,56 70,20 14,40 - -
=> Ansatz von doppelter Last (beidseitig EFT)
= Aus Pos. 02_Uz04.2: Gi=70,6 kN; Q=18,0kN
= Aus Eigenlast Stiitze: G=2,2kN
=> Sonderfall Liftungsgerat:
0 Zusatzlast: Gk= 20 kN; Q«=4,0kN

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél’ Ausdruckprotokoll Pos. O1_St06.1 und O1_St06.2.

26.01.2024
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O1_St06.1x_Stutze Decke OG1 mit Zusatzlast aus Luftungsgerat

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)
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System

Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
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Lagerbedingungen

Lage Uy bz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

Kopfpunkt starr starr

Fullpunkt starr starr

Lasten

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)

Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup

Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500

standig 1.000 1.350

Punktlasten

Nr. Angriffsort ~ Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [em] [KN] [kN] [KNm] [KNm]

1 Stltzenkopf 268.0 standig
2 Stltzenkopf 61.0 Kat. A

Punktlasten (Stutzeneigengewicht)

Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp

[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als

spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (Uber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fct,m) wird im GZG

berticksichtigt
« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft
« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =40,94 in y- /40,94 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=268,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=61,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 265 265 0.8 0.8 2758 0.745

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -463.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -463.3 1.98 -1.98 0.68 6.2 6.2
2.20 -463.3 3.44 -3.44 0.68 6.2 6.2
1.65 -463.3 4.01 -4.01 0.68 6.2 6.2
1.10 -463.3 3.44 -3.44 0.68 6.2 6.2
0.55 -463.3 1.98 -1.98 0.68 6.2 6.2
0.00 -463.3 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 2754 0.0 0.00 0.0 0.00 2

463.3 0.0 0.00 0.0 0.00 1

26.01.2024 3.3.8-007
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =268,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=61,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [9%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -293.7 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -293.7 0.68 -0.68 0.68 6.2 6.2
2.20 -293.7 1.17 -1.17 0.68 6.2 6.2
1.65 -293.7 1.36 -1.36 0.68 6.2 6.2
1.10 -293.7 1.17 -1.17 0.68 6.2 6.2
0.55 -293.7 0.68 -0.68 0.68 6.2 6.2
0.00 -293.7 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 275.4 0.0 0.00 0.0 0.00
293.7 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
268.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
61.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A

26.01.2024 3.3.8-008
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Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =268,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=61,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -336.4 0.00 0.00 0.0 0.0

26.01.2024 3.3.8-009
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 2.75 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 2.20 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 1.65 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 1.10 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 0.55 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 0.00 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 2.75 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 2.20 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 1.65 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 1.10 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 0.55 -336.4 0.00 0.00 0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00
1 0.00 -336.4 0.00 0.00  0.00 -0.115 -23.03 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V' =268,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=61,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30  -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 275 -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 220  -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 1.65 -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 1.10 -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 0.55 -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28
1 0.00 -293.7 0.00 0.00 -0.102 -3.15 -11.25 1.00 0.28

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [ecm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Bigel: 2408 mm 2 14 15 10.5 -105 454 80
3 14 15 105 105 454 80
4 14 1.5 -105 10.5 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt

26.01.2024 3.3.8-011
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder
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O1_St06.2_Stutze Decke OG1

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23C (FRILO R-2023-1/P07)
Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

« Pendelstutze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht
« Materialien C 25/30, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen - DINEN1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Y fir Kranlasten : 0.90
Y2=0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

26.01.2024 3.3.8-014
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System

Systemgrafik 2D
Mafstab 1:37.7
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung dsi = 14 mm
Vorhaltemaf? Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 14 mm *5
Betondeckung Croml = 28 mm *1
Verlegemal’ Bligel Cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund malsgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R
Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl  ¢(to,0) = 2.76

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 guk = 25.0 /oo Bigel und Langsbewehrung
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C25/30 Betonstahl B500A
Qcc=0.85 act=0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voriibergehend 1.50 14.17 1.02 115 434.78 456.52

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Pendelstutze in y- und z-Richtung

Stuitzenhohe | = 330 m
Querschnitt by/dz = 30.0/30.0 cm
bi/d1 = 45/45 cm

Bewehrungsanordnung (kalt) 1/4 je Ecke

Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild

26.01.2024 3.3.8-016
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Lagerbedingungen
Lage Uy bz Uz by
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
Kopfpunkt starr starr
Fullpunkt starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung o Y1 P2 VFinf YFsup
Kat. A: Wohngebadude 0.70 0.50 0.30 1.500
standig 1.000 1.350
Punktlasten
Nr. Angriffsort ~ Abstand Vo ey ez Fy Fz My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [em] [KN] [kN] [KNm] [KNm]
1 Stltzenkopf 319.0 standig
2 Stltzenkopf 125.0 Kat. A
Punktlasten (Stutzeneigengewicht)
Nr. Angriffsort ~ Abstand V. e e F F My Mz Einwirkung ZusGrp AltGrp
[m] [kN] [ecm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* Stitzenkopf 7.4 standig

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

« Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
« Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

« Lastniveau flr Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

« Langzeitauswirkungen werden Uber Ansatz des irreversiblen Antei
spannungsfreie Anfangsverformung erfasst

« Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (tber Arbeitslinie
berticksichtigt

ls der Kriechbiegelinie als

Stahl, basierend auf fetm) wird im GZG

« Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern mafgebend - angesetzt
« Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberpruft
« Die zusétzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

26.01.2024
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Optionen flir den Brandschutznachweis

« Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R60

« Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

« Der Nachweis wird in der aufsergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

« Die Schiefstellung ist auf 6 <= 1/500 begrenzt.

« Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p <2.0%: Eleffcal = Eleff * sqrt(p/0.02)

« Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen geflihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N =30,19iny- /30,19 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)
Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2 LK3
Stutzeneigengewicht 1.35 1.00 1.35
V=319,0 kN (standig) 1.35 1.00 1.35
V=125,0 kN (Kat. A) 1.50

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skz Ay Az ANimy  Alimz eiy eiz deo fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stitze 330 330 381 381 250 250 0.8 0.8 2758 0.757

Schnittgrolben und Biegebemessung nach Th. 1. O. mit ei (standige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mzd p Aserf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] (%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -628.2 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -628.2 2.74 -2.74 0.68 6.2 6.2
2.20 -628.2 4.77 407 0.68 6.2 6.2
1.65 -628.2 5.56 -5.56 0.68 6.2 6.2
1.10 -628.2 4.77 477 0.68 6.2 6.2
0.55 -628.2 2.74 -2.74 0.68 6.2 6.2
0.00 -628.2 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (standig/vortbergehend)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

Fullpunkt 0.00 326.4 0.0 0.00 0.0 0.00 2

628.2 0.0 0.00 0.0 0.00 1

26.01.2024 3.3.8-018
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Tragfahigkeit - Brand (R60) - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=319,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=125,0 kN (Kat. A) 0.30

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky  Skgz Ay Az ANimy Aimz  eiy*  eiz b fred
[m]  [m] [cm] [cm]
1 1 Stutze 330 330 381 381 0.0 0.0 0.3 0.3 0.000 0.585

* Benutzervorgabe flir anzusetzende Schiefstellung: 1/500

Schnittgrofben und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit ei (Bemessungssituation Brand)

LK Hohe Nd My,d Mzd o} As,erf Asyorh Versagensart
[m] [kN] [KNm] [KNm] [9%] [cm?] [cm?]
1 3.30 -363.9 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2 Querschnitt
2.75 -363.9 0.74 -0.74 0.68 6.2 6.2
2.20 -363.9 1.29 -1.29 0.68 6.2 6.2
1.65 -363.9 1.50 -1.50 0.68 6.2 6.2
1.10 -363.9 1.29 -1.29 0.68 6.2 6.2
0.55 -363.9 0.74 -0.74 0.68 6.2 6.2
0.00 -363.9 0.00 0.00 0.68 6.2 6.2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)

Lager Hohe Ady Hdy Md,z Hd,z Md,y LK
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fullpunkt 0.00 326.4 0.0 0.00 0.0 0.00
363.9 0.0 0.00 0.0 0.00 1

Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6) - Lagerkrafte

Auflagerreaktionen - charakteristische Werte (Th. 1. O.) je Last

Lager Hohe Av Hy Mz  Hz My Last Einwirkung
[m]  [kN] [kN] [kNm] [kN]  [kNm]
Fulbpunkt 0.00 74 00 0.00 0.0 0.00 Stutzeneigengewicht standig
319.0 0.0 0.00 00 0.00 Last1l standig
125.0 0.0 0.00 00 0.00 Last?2 Kat. A

26.01.2024 3.3.8-019




22-4058_FSR Lph4 JAGER

3.0G1 - Decken, Unterziige, Stitzen INGENIEURE
01_St06.2_Stiitze Decke 0G1 GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Angesetzte Bewehrungsflachen fur die Nachweise im GZG

Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 6.2

Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Last LK1 LK?2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=319,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=125,0 kN (Kat. A) 1.00

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation flr t = o)

LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f2 fy,lim fz,lim N
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fir t =0)

LK Hohe Nd My,d Mzd fy fz fy,lim fz,lim n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 3.30 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.75 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 2.20 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.65 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 1.10 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.55 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
1 0.00 -451.4 0.00 0.00 0.0 0.0
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK  Hohe Nd My.d Mzd  Oeff &s Os Os lim’ n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 2.75 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 2.20 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 1.65 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 1.10 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 0.55 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 0.00 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d Mzd  eff & Os Os,lim* n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 3.30 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 2.75 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 2.20 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 1.65 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 1.10 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 0.55 -451.4 0.00 0.00 0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00
1 0.00 -451.4 0.00 0.00  0.00 -0.155 -30.94 400.00 0.00

1 : 0sim=0,80*fyk (EN 1992-1-1,7.2 (5))

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last LK1 LK2
Stutzeneigengewicht 1.00 1.00
V=319,0 kN (standig) 1.00 1.00
V=125,0 kN (Kat. A) 0.30

Uberprifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. II. O. (quasi-standige Bemessungssituation)

LK  Hohe Nd My.d Mzd Ec Oc Oclim!  vorhfenl  erffonl n
[m] [kN]  [kNm] [kNm] [%0] [N/mm?]  [N/mm?]
1 3.30 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 275 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 220  -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 1.65 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 1.10 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 0.55 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35
1 0.00 -363.9 0.00 0.00 -0.126 -3.90 -11.25 1.00 0.35

1 @ oclim=045"fek (EN 1992-1-1,7.2 (2))
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01_St06.2_Stitze Decke OG1 GMBH
Bewehrungsanordnung

Gewahlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 60 min

Stutzenabschnitt Stabnummer @  Flache y z Temperatur  fsy,8/fyk
[mm] [cm?  [ecm] [cm] [°C] (%]

Abschnitt 1 1 14 1.5 -105 -105 454 80

Bigel: 2408 mm 2 14 15 10.5 -105 454 80
3 14 15 105 105 454 80
4 14 1.5 -105 10.5 454 80

6.2

Realisierte Betondeckung

Stltzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]

Abschnitt 1 2.8 2.0 3.8 3.0

Temperaturverteilung im Querschnitt

Warmeibergangskoeffizient a = 25.0 W/(m?K)

Warmeulbergangskoeffizient unbeflammt Qc = 5.0 W/(m?K)

Emissivitat Em = 0.70

Betonfeuchte u = 3.0 %

Warmeleitfahigkeit A = obereGrenze

Rohdichte p = 2400 kg/m3

Elementgrolie delem = 1.1 cm

Betonzuschlag = quarzitisch

Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitféhigkeit des Stahls vernachlassigt
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Temperaturfeld Rechteck 30x30 t=60min
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Bewehrungsbilder
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4. EG - Decken, Unterzlge, Stitzen

4.1. Decken EG
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.1.1 Decke Uber EG GMBH

4.1.1 Decke Uber EG

Es folgt die Bemessung der Decken tiber dem Erdgeschoss, dabei wird zwischen den Spannweiten sowie den
Nutzlastfallen unterschieden. Die Deckensysteme der Decke tber OG1 wiederholen sich gréf3tenteils (De01-

De03).

Die beiden Sonderfélle infolge erhohter Nutz- bzw. Eigenlast werden nachfolgend mit aufgefiihrt, jedoch
ergeben sich gegenuiber den benachbarten Deckensystemen keine Erh6hung der Schraubenanzahl. .

Wie auf der folgenden Skizze zu sehen sind einige Bereiche (unterseitige AuRenbereiche) noch in der Klarung
zwecks Konstruktion und Anschlissen.

Auszug Architekturplan
 —— : N S E— —— - b
L —— ! “—" EG_De07 Decke Hintereingang " L e e e S— L it o
: i3y HE: | °']‘_’.” ‘ i wie EG_De01
EG_De04 Decke I=7,5m | it ,ji__ |i ] :
(Sonderfall Technikraume) ( : ””r! ':4 ' idlo HEIREID0 I IED S AR U AT
o =i GE: A I _ EG_De03 Decke 1=3.75m
| T EE R R -
Nl N el ol ) l i wie EG_De02
EG_De02 Decke I=3,75m ficg ] it o HTH B:p i Nl
= | IR IR [lgtei =
L ORI T ] RIZA
» 1| EG_De01 :Decke I==7.5m r ' -—“I)U" :
a HER AR EATIFS i3 =S —
A IEG_DeOS Decke Vordereingang | EG_De05 Vordach
-] it M - — e P IS R T
~ L_ I B R S PO S SRR M- PP EPS S | _*:}
Geometrie/Material
HBV-Decke C25/30 h=14cm
2*20/40cm BSH GI24h; e=150cm
20/40cm BSH Gl24h; e=150cm
20/40cm BSH GI24h; e=112,5cm
Spannweiten 7,5m bzw. 3,75m
Schubverbund Schrauben siehe Softwareausdruck
Bemerkung Uberh6hung in Deckenmitte von f=10mm bei groRer Spannweite
Lastannahmen

Lasten gemén Kapitel Lastannahmen und Lastermittlung..

Bemessung

Aufgrund der gleichen Geometrie stimmt die Bemessung der Decke uber OG 1 (Pos O1_De01, O1_De02 &
01_De03) Uiberein.

26.01.2024 4.1.1-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De04- Decke

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG_De04- Decke

26.01.2024

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 1 von 6

Eingabedaten

Gewabhltes Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

Deckenkonstruktion
Beton

Bewehrung
Auflager 1

Auflager 2
Eigenlasten
Nutzlast
Nutzungsklasse
Durchbiegung

Schwingung

Brandschutz
Verschraubung

154 x ASSY® plus VG 4 CH @8 x 260 mm
Vollgewinde | Zylinderkopf

verzinkt, blau 0150 008 260 (VE 75 Stiick)
ETA-13/0029 giiltig ab 11.07.2017

Balken | Brettschichtholz homogen | GL24h

Breite = 400 mm | H6he = 400 mm | Abstand = 1500 mm | Stiitzweite = 7,5 m
Ortbeton | C25/30 | Dicke = 140 mm

Stabstahl @ 10 mm | Abstand = 200 mm | Betondeckung = 25 mm
Auflagerung = Direkt

Konfiguration = Typ 2 | Ldnge = 200 mm

Auflagerung = Direkt

Konfiguration = Typ 2 | Lange = 200 mm

Eigengewicht = 3,95 kN/m? | Auflast = 3,15 kN/m?

5 kN/m? | Kategorie Kategorie C | Lasteinwirkungsdauer kurz
Nutzungsklasse 1

Anfangsdurchbiegung = 1/300 | Enddurchbiegung = 1/300

gesamte Enddurchbiegung = 1/500 | Uberhéhung = 10 mm
Deckenklasse Klasse | | Deckenbreite = 10 m | Dampfungsmaf = 0,010
Dicke Estrich = 70 mm

Klasse R60 | Umrechnungsfaktor n nach EN 1995-1-2& 10 mm
geneigte Einzelschrauben

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3

4.1.1-002
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EG_De04- Decke GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 6

= :///77////‘//’%//////%W,, .
N /’//////4///4////,///////@

g \\\\\\\ b/ JJ 400

-

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De04- Decke

Ji

JAGER
INGENIEURE

GMBH

26.01.2024

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

w WURTH

pneumann
Seite 3 von 6

Montagedaten

Einschraubwinkel 45°

Montagemaf 85 mm

Einbindeldnge Beton 50 mm

Absténde Bereich 1 [mm] Minimum vorhanden

ay 80 90 ETA-13/0029
ar 24 100 ETA-13/0029
asy 80 270 ETA-13/0029
Asc 24 100 ETA-13/0029
Absténde Bereich 2 [mm] Minimum vorhanden

ay 80 100 ETA-13/0029
a 24 133 ETA-13/0029
asc 24 133 ETA-13/0029
Absténde Bereich 3 [mm] Minimum vorhanden

aq 80 100 ETA-13/0029
Asc 24 200 ETA-13/0029

Die Vermallung bezieht sich auf die Einstichpunkte in der Deckenkonstruktion bzw. in der Schalung / Lattung.

3x
13x0,09

11x0,1 0,37

2x 3x
12x0,1 13x0,09
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Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3

4.1.1-004
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EG_De04- Decke GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 6

3x 2x 2x 3x

13x0,09 12x0,1 11x0,1 0,57 11x0,1 12x0,1 13x0,09

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1991-1-3 (2010-12) + EN 1991-1-3/A1 (2015-12) + DIN EN 1991-1-3/NA (2019-04)
EN 1992-1-1 (2015-03) + DIN EN 1992-1-1/NA (2015-12)

EN 1992-1-2 (2010-12) + DIN EN 1992-1-2/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
EN 1995-1-2 (2010-12) + DIN EN 1995-1-2/NA (2010-12)

ETA-11/0190 (2018-07-23)

ETA-13/0029 (2017-07-11)

Quellen

[1]1 Schénzlin, J.: Ausblick auf die zukiinftige Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken (VPI-Arbeitstagung vom
23./24.06.2017 in Baden-Baden)

[2] Dias, A.; et al.: Design of timber-concrete composite structures (COST Action FP1402 / WG 4)

[3] Winter, S.; Hamm, P.; Richter, A.: Abschlussbericht: ,Schwingungstechnische Optimierung von Holz- und Holz-
BetonVerbunddecken® AiF-Vorhaben-Nr.: 15283 N

[4] Kreuzinger, H.; Mohr, B.: Gebrauchstauglichkeit von Wohnungsdecken aus Holz; Abschlussbericht Januar
1999

[5] Mestek, P.; Kreuzinger, H.; Winter, S.: Flachen aus Brettstapeln, Brettsperrholz und Verbundkonstruktionen.
2008.

[6] A. Frangi, M. Fontana: "Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken bis 60 Minuten Feuerwiderstand". Institut
fur Bautechnik und Konstruktion (IBK), ETH Zirich. Lignum, Schweizerische Holzwirtschaftskonferenz, Zirich.
November 2001.

Zusammenfassung

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 6
Zeitpunkt t=0 Ausnutzung
Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 3) 39,33 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 42,42 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 30,36 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 30,36 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 95,74 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 95,74 %
Anfangsdurchbiegung (LC 3) 29,55 %
Schwingung 92,15 %
Brandschutz (LC 2) 18,76 %
Zeitpunkt t=« Ausnutzung
Druckspannung und Biegespannung im Betonquerschnitt (LC 1) 32,39 %
Zugspannung und Biegezugspannung im Holzquerschnitt (LC 3) 56,62 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 1 (LC 3) 31,40 %
Schubspannung im Holzquerschnitt - Auflager 2 (LC 3) 31,40 %
Verbindungsmittel - Auflager 1 (LC 3) 89,57 %
Verbindungsmittel - Auflager 2 (LC 3) 89,57 %
Enddurchbiegung (LC 3) 64,17 %
gesamte Enddurchbiegung (LC 3) 32,14 %
Brandschutz (LC 1) 21,45 %
Ausnutzung
Bewehrung 37,18 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Lagerkrifte

I A AN
G, =gy = 26625

L AN
Qk,p T dkp oy T 18,75 "

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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EG_De04- Decke GMBH

w WURTH

Bauprojektname:
Bauherr: pneumann
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 6

Zwischenabstiitzung (Bauzustand)

 flr Zwischenabstiitzung in den Drittelspunkten

* Konstruktionseigengewicht (Holzquerschnitt und Betonplatte)
* Gewicht einer bauseitigen Schalung nicht berlcksichtigt!

305 KN
g = 39544
G, = 125g0 % = 1234 £
~ Lop KX
q; = 1,00 m2
0, = 125q AL - 513 N

Hinweise

* Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Priifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

« Sofern nichts anderes angegeben ist, ist die Balkenlage bzw. die Massivholzdecke in den Drittelspunkten der
Stitzweite vor dem Aufbringen des Betons zu unterstitzen.

* Gdf. sind weitere Bau-/ Montagezusténde zu beriicksichtigen und in dem Fall gesondert nachzuweisen.

» Die Nachweise fiir die Betonplatte und die gewahlte Bewehrung stellen keine vollstdndige Bemessung dar.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Es wird die Anordnung einer 20 mm dicken Schalung zwischen Holzbalken und Betonplatte empfohlen.

* Die erforderliche Betondeckung ist durch den Nutzer zu bestimmen und richtet sich nach der Expositionsklasse
der Betonplatte.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth Gibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Holz- Beton- Verbund - 1.0.15.3
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4.1.2 EG_De05- Vordach

Es folgt die Bemessung der oben genannten Flachdecke im Bereich des Vordaches.

Die Decke wird punktgestutzt bemessen mit Linienauflagern im Bereich von Treppenhauswand und dem
Anschluss an den Unterzug in Achse A11.

Die Verformungen werden anhand der eingelegten Bewehrung nichtlinear im Zustand Il berechnet.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt steht der genau Verlauf der Decke (im Bereich Uber dem Eingang zum
Rhythmikraum) noch nicht fest, es wird der ungunstige Fall (auskragende Ecke) angenommen.

Auszug Architekturplan
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Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC3, WF; w =0,30 mm (Deckenoberseite)
XC3, WF; w = 0,30 mm (Deckenunterseite)
Betonstahl B500
Abmessungen h=25cm
Betondeckung Crom = 3,5 CM (unten)
Cnom = 3,5 ¢cm (oben)
Bewehrung oben Q524 Matte
Bewehrung unten Q524 Matte
Zulagen gemaf RFEM-Ausdruck
Brandschutz R90;d:=3,0cm
Durchstanzen Hauptlasten gemal RFEM Ausdruck — Nachweis erfolgt separat.
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Lastannahmen

Lasten gemaR Kapitel Lastannahmen und Lastermittlung. Nicht aufgefiihrte, zusatzliche Lasten durch Auf- und
Einbauten oder angrenzende Bauteile werden als Knoten-, Linien- oder Flachenlasten definiert.

Standige Lasten:

Eigenlasten programmintern

FulRbodenaufbau gewahlt

Veranderliche Lasten:

Schneeverwehung gewahlt

Bemessung

Alle GZT und GZG Nachweise geméf nachfolgendem RFEM-Ausdruckprotokoll.

Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Hinweise nach Tab. 3 sind bei Bauausfiihrung zu beachten

Wichte Stahlbeton 25 kN/m3

Ok =

Ok =

2,50 kN/m2

2,00 kN/m2

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-
warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 4 5
- . Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)"2 -3 0,60fctm 0,70fctm 0,80fcm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fctm 1,00fetm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve
bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

2) Bei Festigkeitsklassen > C30/37 ist es i. d. R. nicht méglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

mit einem Prufalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fom(2 d) / fem(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprufung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

3 Die Auslegung der Bewehrung bei dinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.
Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)

Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit fem [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser d/d, [mm] 10 10
Stababstand s[cm] 15,0 15,0
Mattenbewehrung (j/n) ] ]
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 524 524
Gesamtquerschnitt vorh A;[cm?/m]| 10,47 10,47
Abmessung Betonuberdeckung Cnom [€M] 35 45
Bauteilhohe h [cm] 25,0
Betonquerschnitt A [cmz/m] 2.500,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,0 50
Wirkungstiefe Bewehrung hes [cm] 10,5 12,5
wirksame Betonzugflache Acett [cm2/m] 2.100,0 2.500,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,5% 0,4%
geometrischer Bewehrungsgrad O tot 0,5% 0,4%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K* fopers * A/ A 322,77 322,77
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢, 0,097% 0,097%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 531 531
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, ., [MM] < 300 300
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,290 0,290
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Projekt:

Modell:

® MODELL-BASISANGABEN

EG_De05- Vordach

‘ Datum:

25.01.2024

Allgemein Modellname EG_De05- Vordach
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fir Membran- und Seilkonstruktionen
O RF-ZUSCHNITT
[0 Rohrleitungsanalyse
[0 CQC-Regel anwenden
[0 CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g 10.00 m/s?
FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente e : 0.200m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 0.50 °
aus der Ebene
Auch nicht verwendete Objekte in die Flachen
integrieren
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maoglich
Kartesisch 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
2 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
3 Standard - Kartesisch -4.500 0.000 0.000
4 Standard - Kartesisch -9.000 0.000 0.000
5 Standard - Kartesisch -13.500 0.000 0.000
6 Standard - Kartesisch 0.000 -4.000 0.000
7 Standard - Kartesisch -4.500 -4.000 0.000
8 Standard - Kartesisch -9.000 -4.000 0.000
9 Standard - Kartesisch -13.500 -4.000 0.000
10 Standard - Kartesisch 0.000 -8.000 0.000
11 Standard - Kartesisch -18.000 0.000 0.000
12 Standard - Kartesisch -9.000 -8.000 0.000
13 Standard - Kartesisch -3.300 -8.000 0.000
14 Standard - Kartesisch -18.000 -4.000 0.000
1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 13,10 3300 | X
2 Polylinie 13,12 5700 | X
3 Polylinie 12,8 4.000 Y
4 Polylinie 8,9 4.500 X
6 Polylinie 5,4 4.500 X
7 Polylinie 43 4.500 X
8 Polylinie 3,2 4.500 X
9 Polylinie 2,6 4.000 Y
10 Polylinie 6,10 4.000 Y
11 Polylinie 9,14 4.500 X
12 Polylinie 14,11 4.000 Y
13 Polylinie 11,5 4.500 X
1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] y [kKN/m?] o [1/°C] ywm [ Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
26.01.2024 4.1.2-004
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘Datum: 25.01.2024
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . d[mm] A [m?] G [ka]
1 Eben | Standard 1-4,11-13,6-10 1 | Konstant \ 250.0 107.595 | 67246.90
1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten ) Linien . Offnungen Kommentar
1 7 \
1.7 KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ U | Uy | Uz | ox | ¢v | oz
Y 1 29 Global X,Y,Z | o | o | o | o | o | O
Z
1.7.1 KNOTENLAGER - STUTZEN
Lager Stiitzen Typ Hohe Modell von Mat. Lagerbedingungen Schub-
Nr. Abmessungen [mm] H [m] Gelagert durch Nr. Kopfpunkt | FuRpunkt Steifigkeit
1 b /h=300/300 3.20 Elastische Knotenlagerung 1 Gelenkig \ Gelenkig
Cuz 871.875[MN/m]
1.7.2 KNOTENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [MN/m] Drehfeder [MNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Cu,x' | Cu,Y' | Cu,Z' Cw,X' | Cw,Y' | C‘Pvz'
1 29 - \ - \ 871.875 - \ - \ -
1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs- | Drehung | Wand Feste Stitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. system B[] inZ Ux : Uy ‘ uz ‘ Px | ()% | ¢z
1 1,12 Lokal Feder | O | Feder | o | o =]
1.8.1 LINIENLAGER - WANDE
Lager | Breiten Hohe Lagerungsart am Schub-
Nr. t [mm] H [m] Material Kopfpunkt | FuBpunkt Steifigkeit Kommentar
1 240.0 3.200 | 1 - Beton C25/30 Gelenkig \ Gelenkig \ \
1.8.2 LINIENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [MN/m?] Drehfeder [MNm/rad/m]
Nr. Linien Nr. Cux Cuy ! Cuz Cox: : Cov : Coz
1 1,12 968.753 - | 2325000 | - \ - \ -
T . 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
T ) e Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm)] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenklage
[ Nr. system €ix : ey : €z € x ! ey : €z Stabanfang | Stabende
: 1 Global -10.0 | 0.0 | 0.0 -10.0 | 0.0 | 0.0 amStab | am Stab
1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse | z-Achse Objekttyp | ObjektNr. | y-Achse | z-Achse Stabanfang | Stabende
1 Mitte | Mitte Kein \ 0 | Mitte | Mitte [m] [
26.01.2024 4.1.2-005
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
® MODELL
Isometrie

2.1 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X ) Y ) Z
LF1 Eigenlast Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O
Versammlungsraume

2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter

LF1 Eigenlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)

: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)

LF2 Nutzlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A7)

: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. Faktor | Lastfall
LK1 GZT | GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 1 1.35 | LF1 Eigenlast
6.10
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK2 G Qs | GZG - Quasi-standig 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.30 | LF2 Nutzlast
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

25.01.2024

Last-
kombin.

Bezeichnung

Berechnungsparameter

LK1

GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

: © |l Ordnung (P-Delta)

: © Picard

X

berticksichtigen

X

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und M

Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El, EA,

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

SchnittgroRen auf das verformte System

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, ly, I, A, Ay, A;)

GAy, GA,)

LK2

26.01.2024

GZG - Quasi-standig

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

Il. Ordnung (P-Delta)
Picard

O OX XX

X

berticksichtigen

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

: Schnittgréen auf das verformte System

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,

X Momente My, Mz und Mt

X X X

Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA,

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)

GAy, GA)
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
LF1 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF1: Eigenlast
Eigenlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 2.50 | kN/m?
LF1: EIGENLAST
LF1 : Eigenlast Isometrie

Belastung [kN/m"2]

26.01.2024
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
LF2 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 2.00 | kN/m?
LF2: NUTZLAST
LF2 : Nutzlast Isometrie

Belastung [kN/m"2]

26.01.2024
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024

26.01.2024

® | AGERREAKTIONEN

LF1 : Eigenlast
Lagerreaktionen[kN], [kN/m]

Max P=X": 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 231.25, Min P-Z": 25.95 kN
Max p-y": 0.00, Min p-y": 0.00 KN/m
Max p-z": 30.90, Min p-z": 16.85 kN/m

Isometrie

LAGERREAKTIONEN

LF2 : Nutzlast
Lagerreaktionen[kN], [kN/m]

Max P-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN

NMav D_V'* N NN Min D_V'- 0N NN NI

Isometrie
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024

26.01.2024

® | AGERREAKTIONEN

LK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10
Lagerreaktionen[kN], [kN/m]

N
135.54

t 102.30

Max P-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 391.48, Min P-Z": 43.94 kN
Max p-z": 52.32, Min p-z": 28.52 kN/m

Isometrie
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Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
RF-BETON Flachen
FAl
Stahlbeton-Bemessung m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / vortuibergehend - Gl. 6.10
Standig und voriibergehend
GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK2 GZG - Quasi-standig
Quasi-standig, k; 0.400
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
Nachweismethode: Nichtlineare Methode
Entsprechend EN 1992-1-1, 5.7(4): 'Nichtlineare Analyse'
Kriechen bertcksichtigen
Schwinden berticksichtigen O
Durchzufiihrende Nachweise
Verformungsnachweis
Rissbreitennachweis
Spannungsnachweis fiir Beton O
Spannungsnachweis fr Stahl
Spannungs-Dehnungsdiagramm fiir Beton im Druck: Parabolisch
Spannungs-Dehnungsdiagramm fiir Beton im Zug: Tension stiffening mit Betonzugfestigkeit (Quast Verfahren)
Anpassungsfaktor der Zugfestigkeit f-ct,R: 0.60
Material Beton - Berechnungsparameter:
Beton C25/30 Faktor 21.15
v=f-c
[ f-ct,
R:
Expone  2.07
nt
n-PR:
Expone  1.00
nt
n-VMB:
Stahlfestigkeit bis zur Bruchzugfestigkeit ansetzen
Einstellungen fir Iterationsprozess
Maximale Anzahl der lterationen: 40
Anzahl Laststeigerungen: 1
Anzahle der Bahnen im Netz-Element: 10
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhdillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil O
Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fek, ks*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fek, ka*fyk
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: ka*fek, Wi, U
1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ) Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol Grole Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fek 25.00 N/mm~2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fei,0.05 1.80 N/mm~2
Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitdtsmoduls Ecm 31000.00 N/mm~2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit {fem 33.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit feim 2.60 N/mm~"2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €1 -2.100 %o
Bruchdehnung £clu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm~2
Querdehnzahl Y 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Ecu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m”3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm”"2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm”"2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm~2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fic 525.00 N/mm”2
Stahldehnung unter Hoéchstlast Euk 25.000 %o

26.01.2024
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BEWEHRUNGSFLACHE FUR GZG NACHWEIS

Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
®m 1.3 FLACHEN

Flache | Mat. Kriechzahl Uz max W +2 (oben) W,z (unten) Anmer-

Nr. Nr. 0[] [mm] [mm] [mm] kungen
1 Dicke Typ: Konstant, Dicke: 250.00 mm
1] 2.54369 | 13.200 | 0.300 | 0.300 |
Verformung bezogen auf unverformtes System

1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - VORDACH

Angewendet auf Flachen: Alle

BEWEHRUNGSGRAD

Mindest-Querbewehrung 20.0%

Mindest-Bewehrung generell 0.0%

Mindest-Druckbewehrung 0.0 %

Mindest-Zugbewehrung 0.0%

Maximaler Bewehrungsgrad 4.0%

Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0%

Ansatz der vorhandenen Grundbewehrung und der erforderlichen Zusatzbewehrung nach Tabelle 2.1, 2.2, 2.3

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-2)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmalfldeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmalfldeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

O

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (0ben): 5.24, As-2,-z (oben): 5.24 cm?m

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 5.24, As-2,+z (unten): 5.24 cm?m

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1, 2.2, 2.3

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

Ansatz des jeweils gréfReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestlangsbewehrung fir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhéltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert ys
Teilsicherheitsbeiwert yc
Bertcksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE

X

X

X v KO

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y | z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich | Vorhanden Einheit kungen
1 N40 -8.850 -4.150 0.000 | as,1,-z (oben) unbemessbar 5.24 unbemessbar unbemessbar | cm?m 5)
N40 -8.850 -4.150 0.000 | as2,z (oben) unbemessbar 5.24 unbemessbar unbemessbar | cm?m 5)
N40 -8.850 -4.150 0.000 | as,1,+2 (unten) unbemessbar 5.24 unbemessbar unbemessbar | cm#m 5)
N40 -8.850 -4.150 0.000 | as2,+z (unten) unbemessbar 5.24 unbemessbar unbemessbar | cm?m 5)
N13 -3.300 -8.000 0.000 | asw unbemessbar - - - | cm¥m? 7)
26.01.2024 4.1.2-013
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De05- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
¥ VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 1,7 (oben)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

Max a-s,1,-z (oben): 5.24, Min a-s,1,-z (oben): 5.24 cm2/m

VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 _; (oben)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]
26.01.2024 4.1.2-014
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De05- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
® VORH. GRUNDBEWEHRUNG as 1 +7 unten)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

Max a-s,1,+z (unten): 5.24, Min a-s,1,+z (unten): 5.24 cm2/m

VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 +7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]
26.01.2024 4.1.2-015
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De05- Decke GMBH

Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024

% ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a5 1.7 (oben)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]

Isometrie

Max a-s,1,-z (oben): 24.22, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm2/m

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as .., (oben)

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?2/m]

4.1.2-016
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De05- Decke GMBH

Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024

¥ ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a5 1 +7 (unten)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

Isometrie

Max a-s,1,+z (unten): 0.00, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm?2/m

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 3 +7 unten)

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

4.1.2-017
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De05- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024

® SCHUBBEWEHRUNG ag,

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Schubbewehrung a-sw [cm2/m?]

Max a-sw: 93.48, Min a-sw: 0.00 cm2/m?2

VERFORMUNGEN u

RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Verformungen u [mm]

4 - i =
Verformungen
u [mm]
15.077

13712
12.348
10.984
9.619
8.255
6.890

5.526

‘h“\\"/’ 4.161

l\- 1 2.797
[ 1432
0.068

Max: 15077

Min: 0.068

26.01.2024 4.1.2-018




22-4058_FSR Lph4 JAGER
4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG_De05- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De05- Vordach ‘ Datum: 25.01.2024
® Hauptlast

26.01.2024

RF-STANZ Pro FA1 Isometrie
Durchstanzlast Hauptlast [KN]
/\ 5709
93.34 kN 7
[ 7
272.92 kN ‘
361.87 kN
Max Hauptlast: 361.87, Min Hauptlast: 93.34 kN
4.1.2-019
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Durchstanzen Pos EG_De05.2- Vordach GMBH

Durchstanzen Pos EG_De05.2- Vordach

Durchstanzen (x64) B6+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P07)

System
Grafik
bg li =59.1 cm bgre =59.1 cm
1
§
g
0]
Qo
<]
g
§
g
0]
4 2
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Geometrie und Material

Platte h = 25.0 cm dm = 197 cm
Innenstutze Cx = 30.0 cm cy = 300 cm
Baustoffe Beton: C25/30 Stahl: B500A
Ye = 1.50 ys = 1.15
fek = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?Z
Ausgabe der Bewehrungslagen
Betondeckung cu = 3.5 cm Co = 35 cm
Lage Richtung ds As Achsabstand as Achsabstand von Ok
[-] [ [mm]  [em?] [em]  [em?/m] [cm]
1 X 10 0.8 15.0 52 4.0
2 y 8 0.5 15.0 34 4.9
3 X 8 0.5 15.0 34 5.7
4 y 10 0.8 15.0 52 6.6
Langsbewehrungsgrade (bezogen auf dm, p je Richtung) :
max. Bewehrungsgrad zulp = 1.629 %
erf. Bewehrungsgrad fiir Mindestmoment minp = 0.199 %
vorh. Bewehrungsgrad vorhpx = 0.436 %
vorhpy = 0436 %
vorh. Bewehrungsgrad im Mittel vorhp = 0.436 %
Bewehrungsbereiche :
erforderl. Verlegebreite in y-Richtung flir Asx ~ erfbgy > 1482 cm
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung firAsy  erfbgx > 1482 cm

Hinweis: Die Verlegebreiten erf bgx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung

zugrunde gelegte Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Aussparungen im Abstand von Stiitze: a<=118.2cm (=6*dm)

Summe der Abzlige bei

Lasten

vorgeg. Querkraft
Erhohung

26.01.2024

VE

B

a = 394 cm

273.0 kN (=Ved)

1.100

>oui =

69.7 cm
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Ergebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS flir ebene Platte nach Abs. 6.4

krit. Rundschnitt u1
Bemessungsquerkraft VEd
Vorfaktor Crd,c
Malstabsfaktor k =
Bemessungswiderstand VRd,c

Vmin
max. Bemessungswiderstand  VRd,max

2974 cm (beia= 39.4cm)

0.513
0.120
2.000
0.532
0.495
0.745

N/mm?

N/mm?
N/mm?2
N/mm?2 (= 1.4 * vrd,c)

Ergebnis: Ved < vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu> 3.9 cm? (As=Ved/fyk, yF=1.0)

26.01.2024
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Durchstanzen Pos EG_De05.1- Vordach GMBH

Durchstanzen Pos EG_De05.1- Vordach

Durchstanzen (x64) B6+01/23 (FRILO R-2023-1/P07)

System
Grafik
bg li = 58.5 cm bg re = 58.5cm
§
8
"
Qo
<]
g
§
8
"
g
Y
X

ul
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Durchstanzen Pos EG_De05.1- Vordach GMBH
Geometrie und Material
Platte h = 25.0 cm dm = 195 cm
Innenstutze Cx = 30.0 cm cy = 300 cm
Baustoffe Beton: C25/30 Stahl: B500A
Ye = 1.50 ys = 1.15
fek = 25.0 N/mm? fyk = 500.0 N/mm?Z
Ausgabe der Bewehrungslagen
Betondeckung cu = 3.5 cm Co = 35 cm
Lage Richtung ds As Achsabstand as Achsabstand von Ok
[-] -] [mm]  [cm?] [em]  [em?/m] [cm]
1 X 10 0.8 15.0 52 4.0
2 y 10 0.8 15.0 5.2 5.0
3 X 10 0.8 15.0 5.2 6.0
4 y 10 0.8 15.0 5.2 7.0
Langsbewehrungsgrade (bezogen auf dm, p je Richtung) :
max. Bewehrungsgrad zulp = 1.629 %
erf. Bewehrungsgrad fiir Mindestmoment minp = 0273 %
vorh. Bewehrungsgrad vorh px = 0.537 %
vorhpy = 0.537 %
vorh. Bewehrungsgrad im Mittel vorhp = 0.537 %

Bewehrungsbereiche :

erforderl. Verlegebreite in y-Richtung flir Asx e
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung firAsy e
Hinweis: Die Verlegebreiten erf bgx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung

zugrunde gelegte Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve = 362.0 kN (=Ved)
Erhohung B = 1.100
Ergebnisse

rfb ox

rfbgy = 147.0 cm
> 147.0 cm

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS flir ebene Platte nach Abs. 6.4

krit. Rundschnitt u1
Bemessungsquerkraft VEd
Vorfaktor CRrdc
Malsstabsfaktor k =
Bemessungswiderstand VRd,c
Vmin

max. Bemessungswiderstand  VRd,max

26.01.2024

365.0 cm (beia= 39.0cm)

0.559
0.120
2.000
0.570
0.495
0.799

N/mm?2

N/mm?2
N/mm?

N/mm? (= 1.4 * vrdc)
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Durchstanzen Pos EG_De05.1- Vordach GMBH

Ergebnis: Ved < vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu> 5.2 cm? (As=Ved/fyk, yr=1.0)

26.01.2024 4.1.2-025
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4.1.3 EG_De06- Vordereingang GMBH

4.1.3 EG_De06- Vordereingang

Es folgt die Bemessung der oben genannten Flachdecke im Bereich des Vordereinganges.

An den Deckenrédndern werden Unterziige angeordnet, die in der Deckenbemessung bericksichtigt/
modelliert wurden. Fur die Nachweise der Unterziige wurde ein zweites Modell mit Linienlagern anstatt
Unterziigen angeordnet (sichere Seite, da steifer).

Infolge der Umdammung der Unterseite wird eine Rissbreite analog der Oberseite (Innenbereich) gewahlt.
Aufgrund der geringen Verformungen wird auf einen Nachweis im Zustand Il verzichtet.

Der Anschluss zum Vordach wird Uber einen Isokorbanschluss realisiert und wird im Zuge der
Ausfihrungsplanung detailliert.

Auszug Architekturplan

|

oo oot

08086t

=
(|

IW-201 | Lignoverkle

o

A

)screenw-101

e e

ager |1
16,53 mf
RH:3.22m

3oden: FB-103
decke: [?E-101

Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC1, WO; w =0,40 mm (Deckenoberseite)
XC1, WO; w = 0,40 mm (Deckenunterseite)
Betonstahl B500
Abmessungen h=25cm
Betondeckung Crom = 2,5 CM (unten)
Cnom = 2,5 ¢cm (oben)
Bewehrung oben Q524 Matte
Bewehrung unten Q424 Matte
Zulagen Siehe Skizze (Durchstanzbereich)
Durchstanzen Hauptlasten gemaR RFEM Ausdruck — Nachweis erfolgt separat.

26.01.2024 4.1.3-001
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4.1.3 EG_De06- Vordereingang GMBH
Lastannahmen

Lasten geman Kapitel Lastannahmen und Lastermittlung.

Standige Lasten:

Eigenlasten programmintern Wichte Stahlbeton 25 kN/m3
FuBbodenaufbau o= 3,50

Veranderliche Lasten:

Nutzlast (inkl. Zuschlag schachbrettartiger Ansatz) gk= 5,50

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméf nachfolgendem RFEM-Ausdruckprotokoll.

Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Hinweise nach Tab. 3 sind bei Bauausfiihrung zu beachten

kN/m?2

kN/m?2

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-

warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 < 5
- _ Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30 m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)12 -3 0,60fctm 0,70fetm 0,80fctm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fetm 1,00fctm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

mit einem Prifalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fem(2 d) / fom(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprufung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve

2) Bei Festigkeitsklassen = C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

% Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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4.1.3 EG_De06- Vordereingang GMBH
Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)
Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit fem [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser d/d, [mm] 9 9
Stababstand s[cm] 15,0 15,0
Mattenbewehrung (j/n) ] ]
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 4,24 4,24
Gesamtquerschnitt vorh A, [cm3/m] 8,48 8,48
Abmessung Betonuberdeckung Cnom [€M] 35 44
Bauteilhohe h [cm] 25,0
Betonquerschnitt Ay [cmz/m] 2.500,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,0 49
Wirkungstiefe Bewehrung hes [cm] 104 12,2
wirksame Betonzugflache Acett [cm2/m] 2.080,0 2.440,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,4% 0,3%
geometrischer Bewehrungsgrad O 1ot 0,4% 0,3%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K* fopers * A/ A 398,48 398,48
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢, 0,120% 0,120%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 589 589
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, ., [MM] < 300 300
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,359 0,359
26.01.2024 4.1.3-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De06- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024

® MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname :  EG_De06- Vordereingang

Modelltyp : 3D

Positive Richtung der globalen Z-Achse :  Nach unten

Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990

Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fir Membran- und Seilkonstruktionen

RF-ZUSCHNITT

Rohrleitungsanalyse

O
O
[0 CQC-Regel anwenden
O

CAD/BIM-Modell ermdglichen

Erdbeschleunigung
g : 10.00 m/s?

FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente e : 0.200m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, : 10

Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 0.50°
aus der Ebene
Auch nicht verwendete Objekte in die Flachen
integrieren
Form der Finiten Elemente: . Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maoglich
Kartesisch 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] " Y [m] Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 0.000 -7.500 0.000
3 Standard - Kartesisch -9.000 0.000 0.000
4 Standard - Kartesisch -9.000 -7.500 0.000
5 Standard - Kartesisch 0.000 -3.750 0.000
6 Standard - Kartesisch -9.000 -3.750 0.000
7 Standard - Kartesisch -4.500 -3.750 0.000
8 Standard - Kartesisch -4.500 0.000 0.000
9 Standard - Kartesisch -4.500 -7.500 0.000
10 Standard - Kartesisch 0.000 -3.750 0.000
1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 3,8 4.500 X
2 Polylinie 15 3.750 Y
3 Polylinie 2,9 4.500 X
4 Polylinie 4,6 3.750 Y
5 Polylinie 52 3.750 Y
6 Polylinie 57 4.500 X
7 Polylinie 6,3 3.750 Y
8 Polylinie 7,6 4.500 X
9 Polylinie 8,1 4.500 X
10 Polylinie 9,4 4.500 X
1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ y [kKN/m?] a [1/°C] w [ Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . d[mm] A [m?] G [ka]
1 Eben | Standard 7,1,9,2,5,3,10,4 1 | Konstant \ 250.0 67.500 | 42187.50 |
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
m 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten " Linien . Offnungen Kommentar
1 10 | 68 \
1.7 KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ Ux | Wy | Uz | ex | oy | 0z
Y 1 1-9 Global X,Y,Z 0 | Feder | Feder | Feder | O | O |
Z
1.7.2 KNOTENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [MN/m] Drehfeder [MNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Cux ‘ Cuy : Cuz Cox: : Cov' : Coz
1 19 1.000 | 1.000 | 797.143 - \ - \ -
— 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [cm?] ly [cm?] I, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] A, [cm?] A, [cm?] o [°] o' [] Breite b : Hoéhe h
1 Rechteck 300/500
1 ‘ 281719.56 ‘ 312500.00 ‘ 112500.01 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 500.0
1500.00 1250.00 1250.00
1.14 STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder[MN/m] | Momentengelenk bzw. Feder[MNm/rad]
Nr. system Uy ! Uy : u, 0x ! @y ! 0z Kommentar
1 Lokal xy,z m] \ m] \ 0O m] \ \ \
T } 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
T ) L Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm)] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenklage
[_, Nr. system €ix : ey : €z € x ! ey : €z Stabanfang | Stabende
: 1 Global -10.0 | 0.0 | 0.0 -10.0 | 0.0 | 0.0 amStab | am Stab
1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse | z-Achse Objekttyp | ObjektNr. | y-Achse | z-Achse Stabanfang | Stabende
1 Mitte | Mitte Kein \ 0 | Mitte | Mitte \ [m] \ [
1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
7 o z) Nr. Nr. Stabtyp Ty | B[ Anfang |, Ende | Anfang ;, Ende Nr. Nr. L [m]
Hiskonoten 1 1 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 - - 4500 | X
Y in Ebene xy 2 2 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 3.750 | Y
Anfang 3 3 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 4500 | X
B 4 4 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 - 3750 | Y
5 5 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 3750 | Y
6 7 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 3750 | Y
7 9 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 4500 | X
8 10 Rippe Winkel 0.00 1 1 1 4500 | X
1.18 RIPPEN
Stab Lage der Mitwirkende Breite - Seite 1 Mitwirkende Breite - Seite 2
Nr. Rippe Flache Nr. by [m] Flache Nr. b, [m] Kommentar
1 Zentrisch 1 0.750 1 0.750
2 Zentrisch 1 0.625 1 0.625
3 Zentrisch 1 0.750 1 0.750
4 Zentrisch 1 0.625 1 0.625
5 Zentrisch 1 0.625 1 0.625
6 Zentrisch 1 0.625 1 0.625
26.01.2024 4.1.3-005
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De06- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® MODELL
Isometrie

Flachendicke
[mm]
[H250.0 mm
2.1 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung

fall Einwirkungskategorie Aktiv | X ) Y ) Z

LF1 Eigenlast Standig 0.000 0.000 1.000

LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O

Versammlungsraume

2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter

LF1 Eigenlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)

: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)

LF2 Nutzlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A7)

: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. Faktor | Lastfall
LK1 GZT | GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 1 1.35 | LF1 Eigenlast
6.10
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK2 G Qs | GZG - Quasi-standig 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.30 | LF2 Nutzlast

26.01.2024 4.1.3-006
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Projekt:

Modell: EG_De06- Vordereingang

‘ Datum:

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

25.01.2024

Last-
kombin.

Bezeichnung

Berechnungsparameter

LK1

GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

: © |l Ordnung (P-Delta)

: © Picard

X

berticksichtigen

X

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und M

Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El, EA,

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

SchnittgroRen auf das verformte System

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, ly, I, A, Ay, A;)

GAy, GA,)

LK2

26.01.2024

GZG - Quasi-standig

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

Il. Ordnung (P-Delta)
Picard

O OX XX

X

berticksichtigen

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

: Schnittgréen auf das verformte System

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,

X Momente My, Mz und Mt

X X X

Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA,

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)

GAy, GA)

4.1.3-007
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
LF1 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF1: Eigenlast
Eigenlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 3.50 | kN/m?

LF1: EIGENLAST

26.01.2024

LF1 : Eigenlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
4.1.3-008
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
LF2 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 5.50 | kN/m?

LF2: NUTZLAST

26.01.2024

LF2 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
4.1.3-009
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Projekt:

® | AGERREAKTIONEN

Modell: EG_De06- Vordereingang

‘ Datum:

25.01.2024

LF1 : Eigenlast
Belastung [kN/m"2]
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Z': 224.83, Min P-Z": 35.19 kN

Isometrie

LAGERREAKTIONEN

LF2 : Nutzlast
Belastung [kN/m"2]
Lagerreaktionen[kN]

Isometrie

4.1.3-010
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Projekt:

® | AGERREAKTIONEN

Modell: EG_De06- Vordereingang

LK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10
Belastung [kN/m"2]
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Z': 490.77, Min P-Z": 66.98 kN

GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK2 : GZG - Quasi-standig
Globale Verformungen u [mm]

INGENIEURE
GMBH
| Datum: 25.01.2024
Isometrie
Isometrie
4.1.3-011

26.01.2024
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RF-BETON Flachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung

26.01.2024

Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / vortuibergehend - Gl. 6.10
Standig und voriibergehend
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumbhdillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil
Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fe, ks*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fek, ka*fyk
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: ka*fek, Wi, U
1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse " Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroBe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fek 25.00 N/mm”2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fet,0.05 1.80 N/mm~2
Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitdtsmoduls Ecm 31000.00 N/mm~2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit {fam 33.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit foim 2.60 N/mm~"2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €1 -2.100 %o
Bruchdehnung £clu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm~2
Querdehnzahl Y 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Scu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m”3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm”2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm~2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm~2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fic 525.00 N/mm”2
Stahldehnung unter Hoéchstlast Euk 25.000 %o
1.3 FLACHEN
Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr. Nr. Typ [mm] kungen Kommentar
1 1 Konstant 250.00
1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - VORDEREINGANG
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung 20.0%
Mindest-Bewehrung generell 0.0%
Mindest-Druckbewehrung 0.0 %
Mindest-Zugbewehrung 0.0%
Maximaler Bewehrungsgrad 4.0 %
Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0%
Betondeckung nach Norm O
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2
Achsmalfideckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm
Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Bewehrungsflache As-1,-z (oben): 4.24, As-2,-z (oben): 4.24 cm?m
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm
Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
4.1.3-012




22-4058_FSR Lph4

4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De06- Decke

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Projekt:

Modell: EG_De06- Vordereingang

| Datum: 25.01.2024

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - VORDEREINGANG

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmalfldeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min
auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestlangsbewehrung fir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhéltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert ys
Teilsicherheitsbeiwert yc
Bertcksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1, 2.2, 2.3

2

d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach
Tabelle 2.1,2.2,2.3

Ansatz des jeweils gréfReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

X

X

XvXO
o

18.434 °

45.000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y | z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich | Vorhanden Einheit kungen
1 N7 -4.500 -3.750 0.000 | as,1,-z (oben) 18.14 4.24 13.90 13.90 | cm?m
N7 -4.500 -3.750 0.000 | as,2,-z (oben) 20.95 4.24 16.71 16.71 | cm?m
N857 -7.043 -3.553 0.000 | as,1,+2 (unten) 3.40 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N443 -5.283 -1.776 0.000 | as2,+2 (unten) 3.08 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N7 -4.500 -3.750 0.000 | asw unbemessbar - - - | cm¥m? 7)
ANMERKUNG
Nr. Beschreibung
7) Schubtragféhigkeit des Betons uberschritten
26.01.2024 4.1.3-013
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EG_De06- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® VORH. GRUNDBEWEHRUNG as 1., (oben)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]
AT
Max a-s,1,-z (oben): 4.24, Min a-s,1,-z (oben): 4.24 cm?2/m
VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 _; (oben)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?2/m]
AT
26.01.2024 4.1.3-014
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EG_De06- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® VORH. GRUNDBEWEHRUNG as 1 +7 unten)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]
AT
Max a-s,1,+z (unten): 4.24, Min a-s,1,+z (unten): 4.24 cm2/m
VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 +7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Vorh. Grundbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]
AT
26.01.2024 4.1.3-015
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024

% ERF. ZUSATZBEWEHRUNG a5 1.7 (oben)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

Isometrie

Max a-s,1,-z (oben): 13.90, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm2/m

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as .., (oben)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]

Isometrie

26.01.2024 4.1.3-016
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 1 +7 (unten)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]
Max a-s,1,+z (unten): 0.00, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm?2/m
ERF. ZUSATZBEWEHRUNG s 2.+7 unten)
RF-BETON Flachen FA1 Isometrie
Stahlbeton-Bemessung
Flachen Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]
4.1.3-017
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Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang ‘ Datum: 25.01.2024
RF-STANZ Pro
FA1
m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Knoten 7
Zu bemessende LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10
Ergebniskombinationen:
Standig und voriibergehend
RF-STANZ 1.2.1 MATERIALEN
FAl Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse ) Betonstahl Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (B)
1.2.1.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroBe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fek 25.00 N/mm~2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit fem 2.60 N/mm~"2
Exponent der Parabel n 2.000 -
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung £c2u -3.500 %o
Betonstahl: B 500 S (B)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm~2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fic 540.00 N/mm~2
Rechnerische Bruchdehnung £uk 50.000 %o
1.2.2 FLACHEN
Flache Material Dicke Dicke Kommentar
Nr. Nr. Typ [mm]
1 1 Konstant 300.0
1.4 LANGSBEWEHRUNG
Flache Anzahl Bezug Betondeckung [cm] Bahnrichtung [°]
Nr. Seite Bahnen Betondeckung d; A ds o1 . ¢s Kommentar
1 oben 2 Achsmaf3 3.00 4.00 0.00 90.00
unten 2 Achsmaf 3.00 4.00 0.00 90.00
1.5 DURCHSTANZKNOTEN-EIGENSCHAFTEN
Durchstanzknoten Nr. 7
Form Form Rechteckig
Breite in x-Richtung a 040 m
Breite in y-Richtung b 040 m
Drehung Y 0.00 ~°
Stutzenkopfverstarkung 0
Lage Lage Mitte
Bauteil Bauteil Platte
Angewendete Durchstanzlast Einzelkraft aus Stitze /
Belastung / Knotenlager
Richtung der Durchstanzkraft Ermitteln
Lasterhdhungsfaktor B 6.4.3(6) - Konstante
Faktoren gemaR Bild
6.21N
Durchstanzbewehrung Bew. Vertikal
Mindestmomente Beachten O
Rundschnitte Definieren O
Mindestabstand der Bewehrungsreihen min sy 005 m
Langsbewehrung
Querschnitt Definieren O
Verlegebreite der Bewehrung Definieren O
Normalkraft Nep Ermitteln
Abzuziehende Flachenlast
GroRe q 0  kN/m?
Abzugsfahiger Anteil Anteil 100.00 %
Max. abziehbare Flache Abstand 1.0d
2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG
Knoten Bewehrungs-
Nr. LF Bewehrungsart flache Einheit Anmerkung
7 LK1 Plattenoberseite in Richtung ¢1 0.00 | cm”"2/m
Plattenoberseite in Richtung ¢z 0.00 | cm”~2/m
Plattenunterseite in Richtung o1 0.00 | cm”"2/m
Plattenunterseite in Richtung o2 0.00 | cm”~2/m

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De06- Decke

JAGER
INGENIEURE
GMBH

26.01.2024

Projekt: Modell: EG_De06- Vordereingang

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG - DETAILS

| Datum: 25.01.2024

Durchstanzknoten Nr. 7
LK1

Fur Querkrafttragfahigkeit
Langsbewehrung an dieser Seite hat keinen Einfluss

Fur Querkrafttragfahigkeit
Langsbewehrung an dieser Seite hat keinen Einfluss

Fur Querkrafttragfahigkeit
Langsbewehrung an dieser Seite hat keinen Einfluss

Fur Querkrafttragfahigkeit
Langsbewehrung an dieser Seite hat keinen Einfluss

Hauptlast

RF-STANZ Pro FA1
Flachen Durchstanzlast Hauptlast [KN]

490.77 kN

Max Hauptlast: 490.77, Min Hauptlast: 490.77 kN

Isometrie

4.1.3-019
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
Durchstanzen Pos EG_De06- Vordereingang GMBH

Durchstanzen Pos EG_De06- Vordereingang

Durchstanzen (x64) B6+01/23 (FRILO R-2023-1/P07)

System
Grafik
bgli=61.5cm bgre =61.5cm
§
o
"
Qo
<]
g
§
o
"
g
Y
X

ul
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
Durchstanzen Pos EG_De06- Vordereingang

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Geometrie und Material

Platte h = 25.0 cm
Innenstutze Cx = 30.0 cm
Betondeckung Cu = 35 cm
Baustoffe Beton: C25/30

Ye = 1.50

fek = 25.0 N/mm?

Bewehrungsbereiche :

rechner. Bewehrungsbreite
vorh. Bewehrung in x-Richtung
vorh. Bewehrung in y-Richtung

erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fir As

erforderl. Bewehrung in x-Richtung

erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fiir Asy

erforderl. Bewehrung in y-Richtung

dm = 205 cm

cy =  30.0 cm

Co = 25 cm
Stahl: B500A

Vs = 1.15

fyk = 500.0 N/mm?2

calbg = 100.0 cm

Asx = 20.6 cm? = 20.6 cm?/m
Asy = 20.6 cm? = 20.6 cm?/m
erfbgy > 153.0 cm
Asx = 31.6 cm?
erf ng > 153.0 ¢m
Asy = 316 cm?

Hinweis: Die Verlegebreiten erf bgx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung
zugrunde gelegte Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Lasten

vorgeg. Querkraft Ve = 491.0 kN (= Ved)
Erhohung B = 1.100
Frgebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS flir ebene Platte nach Abs. 6.4

krit. Rundschnitt u1
Bemessungsquerkraft VEd

Vorfaktor CRrdc
Malistabsfaktor k =
Bemessungswiderstand VRd,c

Vmin
max. Bemessungswiderstand  VRd,max

Langsbewehrungsgrade (p je Richtung) :

ohne Durchstanzbewehrung

mit Durchstanzbewehrung aus Betonstahl

max. Bewehrungsgrad

erf. Bewehrungsgrad fiir Mindestmoment

vorh. Bewehrungsgrad

377.6
0.698
0.120
1.988
0.699
0.490
0.978

cm (beia= 41.0cm)
N/mm?2

<20

N/mm?2

N/mm?2

N/mm? (= 1.4 * vrdc)

erfp = 1.002 % = 20.5 cm?/m
erfp = 0365 % = 7.5 cm?/m
zulp < 1629 % = 334 cm?/m
minp = 0.341 % = 7.0 cm?/m auf0.3*lx bzw. 0.3*ly

vorhp = 1.006 % = 20.6 cm?/m

Ergebnis: ved < vrdc Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Kollapsbewehrung unten Asu> 7.0 cm? (As=Ved/fyk, yr=1.0)

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.1.4 EG_De07- Hintereingang GMBH

4.1.4 EG_DeQ7- Hintereingang

Es folgt die Bemessung der oben genannten Flachdecke im Bereich des Hintereinganges.

An den Deckenrédndern werden Unterziige angeordnet, die in der Deckenbemessung bericksichtigt/
modelliert wurden. Fur die Nachweise der Unterziige wurde ein zweites Modell mit Linienlagern anstatt
Unterziigen angeordnet (sichere Seite, da steifer).

Infolge der Umdammung der Unterseite wird eine Rissbreite analog der Oberseite (Innenbereich) gewahlt.
Aufgrund der geringen Verformungen wird auf einen Nachweis im Zustand Il verzichtet.

Auszug Architekturplan

3

1,70,
450
450

T
e am oy
i |
i i

Beomrpie

B
Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XC1, WO; w =0,40 mm (Deckenoberseite)
XC1, WO; w = 0,40 mm (Deckenunterseite)
Betonstahl B500
Abmessungen h=25cm
Betondeckung Crom = 2,5 CM (unten)
Cnom = 2,5 ¢cm (oben)
Bewehrung oben Q424 Matte
Bewehrung unten Q424 Matte
Bemerkung -

26.01.2024 4.1.4-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.1.4 EG_De07- Hintereingang GMBH
Lastannahmen

Lasten geman Kapitel Lastannahmen und Lastermittlung.

Standige Lasten:

Eigenlasten programmintern Wichte Stahlbeton 25 kN/m3
FuBbodenaufbau o= 3,50

Veranderliche Lasten:

Nutzlast (inkl. Zuschlag schachbrettartiger Ansatz) gk= 5,50

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise geméf nachfolgendem RFEM-Ausdruckprotokoll.

Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

Hinweise nach Tab. 3 sind bei Bauausfiihrung zu beachten

kN/m?2

kN/m?2

Tabelle 3. Empfohlene Anhaltswerte fiir die Betonzugfestigkeit bei Zwang aus AbflieRen der Hydratations-

warme (Tabelle 7 aus DBV [1])

S 1 2 3 < 5
- _ Bauteildicke h
Z | Festigkeitsentwicklung des Betons
<0,30 m <0,80m <20m >20m
1 | langsam (r<0,30)12 -3 0,60fctm 0,70fetm 0,80fctm ¥
2 | mittel (r<0,50)" 0,65fctm 0,75fctm 0,85fctm 0,95fctm
3 | schnell (r=0,50)" 0,80fctm 0,90fctm 1,0fetm 1,00fctm

setzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit anzugeben.

auf einen spateren Zeitpunkt (z. B. 56 Tage) zu vereinbaren.

Es sollte grundsatzlich mindestens eine mittlere Festigkeitsentwicklung angenommen werden.

mit einem Prifalter von 91 Tagen zu erwarten.

) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis r = fem(2 d) / fom(28 d) beschrieben, das bei der
Eignungsprufung oder auf der Grundlage eines bekannten Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammen-

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt t > 28 Tage bestimmt, ist das
Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen fem(2 d) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Be-
stimmung der Druckfestigkeit fem(f) zu ermitteln oder es ist vom Betonhersteller eine Festigkeitsentwicklungskurve

2) Bei Festigkeitsklassen = C30/37 ist es i. d. R. nicht moglich, das Festigkeitsverhaltnis r< 0,30 bezogen auf
28 Tage zu begrenzen. In diesen Fallen ist es erforderlich, den Zeitpunkt des Nachweises der Festigkeitsklasse

% Die Auslegung der Bewehrung bei diinnen Bauteilen auf eine langsame Festigkeitsentwicklung ist nicht sinnvoll.

4 Der empfohlene Anhaltswert fur massige Bauteile ist erst bei der Verwendung von langsam erhartenden Betonen

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
4.1.4 EG_De07- Hintereingang GMBH
Begrenzung der Rissbreite unter zentrischen Zwang kc = 1,0
(Direkte Berechnung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 + NA)
Bewehrungsrichtung oben unten
Beton Betongute C25/30
Betonzugfestigkeit fem [N/mm?] 2,60
Festigkeitsentwicklung des Betons r <05
Beiwert fur Zeitpunkt Rissbildung K, [%0] 65
wirksame Zugfestigkeit forert [N/MmM?] 1,69
Bewehrung Stahlsorte B B 500
Elastizitatsmodul Es [N/mm?] 200.000
Ecn [N/mm?] 31.000
Durchmesser d/d, [mm] 9 9
Stababstand s[cm] 15,0 15,0
Mattenbewehrung (j/n) ] ]
Querschnitt je Bauteilseite A=A, [cm2/m] 4,24 4,24
Gesamtquerschnitt vorh A, [cm3/m] 8,48 8,48
Abmessung Betonuberdeckung Cnom [€M] 35 44
Bauteilhohe h [cm] 25,0
Betonquerschnitt Ay [cmz/m] 2.500,0
Achsabstand Bewehrung d, [cm] 4,0 49
Wirkungstiefe Bewehrung hes [cm] 104 12,2
wirksame Betonzugflache Acett [cm2/m] 2.080,0 2.440,0
Beiwerte Spannungsverteilung innerhalb Zugzone k. 1,00
Verteilung Betonzug-spannungen k 0,80
effektiver Bewehrungsgrad off O 0,4% 0,3%
geometrischer Bewehrungsgrad O 1ot 0,4% 0,3%
Betonstahlspannung im Riss
Os = K * K* fopers * A/ A 398,48 398,48
mittlere Differenzdehnung Stahl -Beton ¢ -¢, 0,120% 0,120%
Maximaler Rissabstand s, [mm] 589 589
Achtung bei Mattenbewehrung (DIN EN 1992-1-1-NA, 7.3.4(3)):
Rissabstand < doppelte Maschenweite s, ., [MM] < 300 300
Vorhandene rechnerische Rissweite w, [mm] 0,359 0,359
26.01.2024 4.1.4-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024

® MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname : EG_De07- Hintereingang

Modelltyp : 3D

Positive Richtung der globalen Z-Achse :  Nach unten

Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990

Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fir Membran- und Seilkonstruktionen

RF-ZUSCHNITT

[0 Rohrleitungsanalyse

[0 CQC-Regel anwenden

[0 CAD/BIM-Modell erméglichen

Erdbeschleunigung

g : 10.00 m/s?

FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente e : 0.200m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.001m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500

Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, : 10

Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o : 0.50°
aus der Ebene
Auch nicht verwendete Objekte in die Flachen
integrieren
Form der Finiten Elemente: . Drei- und Vierecke
X Gleiche Quadrate generieren, wo
maoglich
Kartesisch 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] " Y [m] " Z [m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 0.000 -7.500 0.000
3 Standard - Kartesisch -4.600 0.000 0.000
4 Standard - Kartesisch -4.600 -7.500 0.000
1.2 LINIEN
Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 3,4 7.500 Y
2 Polylinie 4,2 4.600 X
3 Polylinie 2,1 7.500 Y
4 Polylinie 13 4.600 X
1.3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [ v [KN/m3] o [1/°C] w [ Modell
1 Beton C25/30 | DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3100.00 1291.67 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . d[mm] A[m?] G [ka]
1 Eben Standard 4,13 1 | Konstant 250.0 34500 | 21562.50 |
1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs- | Drehung | Wand Feste Stitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. system B[] inZ ux | Uy Uz | ox | oy | ¢z
1 1-4 Global 0O X | ® | ® | 0O | O | DO

26.01.2024 4.1.4-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG_De07- Decke

JAGER

INGENIEURE

GMBH

Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® MODELL
Isometrie
Flachendicke
[mm]
[H200.0 mm

2.1 LASTFALLE

26.01.2024

4.1.4-005

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X ) Y ) Z
LF1 Eigenlast Standig 0.000 0.000 1.000
LF2 Nutzlast Nutzlasten - Kategorie C: O

Versammlungsraume
2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigenlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)

Berechnungsverfahren fur das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Querschnitte (Faktor fur J, ly, I, A, Ay, A;)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
LF2 Nutzlast Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fur das : ®© Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A7)
: Stébe (Faktor fir GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS | Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | GZT (STR/IGEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 1 1.35 | LF1 Eigenlast
6.10
2 1.50 | LF2 Nutzlast
LK2 G Qs | GZG - Quasi-standig 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.30 | LF2 Nutzlast
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
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JAGER
INGENIEURE
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Projekt:

Modell: EG_De07- Hintereingang

‘ Datum:

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

25.01.2024

Last-
kombin.

Bezeichnung

Berechnungsparameter

LK1

GZT (STR/GEO) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

: © |l Ordnung (P-Delta)

: © Picard

X

berticksichtigen

X

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,
Momente My, M, und M

Stabe (Faktor fir GJ, Ely, El, EA,

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

SchnittgroRen auf das verformte System

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, ly, I, A, Ay, A;)

GAy, GA,)

LK2

26.01.2024

GZG - Quasi-standig

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur:

Il. Ordnung (P-Delta)
Picard

O OX XX

X

berticksichtigen

Entlastende Wirkung von Zugkréaften

: Schnittgréen auf das verformte System

beziehen fiir:

Normalkrafte N
Querkréfte Vy und V,

X Momente My, Mz und Mt

X X X

Stébe (Faktor fur GJ, Ely, El,, EA,

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, I, A, Ay, A;)

GAy, GA)

4.1.4-006
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EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
LF1 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF1: Eigenlast
Eigenlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 3.50 | kN/m?
LF1: EIGENLAST
LF1 : Eigenlast Isometrie

Belastung [kN/m"2]

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
LF2 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Nutzlast
Nutzlast Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol |, Wert | Einheit
1 1 Kraft Konstant ZL p | 5.50 | kN/m?

LF2: NUTZLAST

26.01.2024

LF2 : Nutzlast Isometrie
Belastung [kN/m"2]
z I
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024

® GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK2 : GZG - Quasi-standig Isometrie
Globale Verformungen u [mm]

Globale Verformungen
lul [mm]

‘/'N 02
1 01

- a0
Faktor fur Verformungen: 830.00
Max u: 1.1, Min u: 0.0 mm
LAGERREAKTIONEN
LF1 : Eigenlast Isometrie

Lagerreaktionen[kN/m]

26.01.2024 4.1.4-009
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024

® | AGERREAKTIONEN

LF2 : Nutzlast Isometrie
Lagerreaktionen[kN/m]

Max p-z': 8.54, Min p-z": 6.70 KN/m

LAGERREAKTIONEN

LK1 : GZT (STR/GEO) - Sténdig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
Lagerreaktionen[kN/m]

26.01.2024 4.1.4-010
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RF-BETON Flachen
FA1
Stahlbeton-Bemessung

26.01.2024

Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
m 1.1 BASISANGABEN
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 GZT (STR/GEO) - Standig / vortuibergehend - Gl. 6.10
Standig und voriibergehend
Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Automatische Anordnung nach Vorgaben in Maske 1.4
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumbhdillende Gemischte
Ansatz von SchnittgroRen ohne Rippenanteil
Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Lastkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: ki*fe, ks*fyk
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: ki*fek, ka*fyk
Haufig Nachweise: wy
Quasi-standig Nachweise: ka*fek, Wi, U
1.2 MATERIALIEN
Material Materialbezeichnung
Nr. Beton-Festigkeitsklasse Stahl-Bezeichnung Kommentar
1 Beton C25/30 | B500 S (A)
1.2.1 MATERIALKENNWERTE
Material
Nr. Bezeichnung Symbol GroBe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C25/30
Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fek 25.00 N/mm”2
5%-Quantil der zentrischen Zugfestigkeit fet,0.05 1.80 N/mm~2
Charakteristische fiir nichtlineare Berechnungen
Mittelwert des Elastizitdtsmoduls Ecm 31000.00 N/mm~2
Mittelwert der Zylinderdruckfestigkeit {fam 33.00 N/mm”2
Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit foim 2.60 N/mm~"2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck €1 -2.100 %o
Bruchdehnung £clu -3.500 %o
Schubmodul G 12916.70 N/mm~2
Querdehnzahl Y 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fiir Parabel-Rechteck-Diagramm
Grenzdehnung bei zentrischem Druck £c2 -2.000 %o
Bruchdehnung Scu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2.000 -
Spezifisches Gewicht Y 25.00 kN/m”3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm”2
Mittelwert der Streckgrenze fym 550.00 N/mm~2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze fyk 500.00 N/mm~2
Mittelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm”2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fic 525.00 N/mm”2
Stahldehnung unter Hoéchstlast Euk 25.000 %o
1.3 FLACHEN
Flache | Mat. Dicke Dicke Anmer-
Nr. Nr. Typ [mm] kungen Kommentar
1 1 Konstant 250.00
1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - HINTEREINGANG
Angewendet auf Flachen: Alle
BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung 20.0%
Mindest-Bewehrung generell 0.0%
Mindest-Druckbewehrung 0.0 %
Mindest-Zugbewehrung 0.0%
Maximaler Bewehrungsgrad 4.0 %
Minimaler Schubbewehrungsgrad 0.0%
Betondeckung nach Norm O
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen 2
Achsmalfideckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm
Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°
Bewehrungsflache As-1,-z (oben): 4.24, As-2,-z (oben): 4.24 cm?m
ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen 2
AchsmaRdeckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm
Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
4.1.4-011
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_De07- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
m 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - HINTEREINGANG

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)

Anzahl der Bahnen 2

AchsmaRdeckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Bewehrungsflache Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach

Tabelle 2.1,2.2,2.3

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)

Anzahl der Bahnen 2

Achsmalfldeckungen d-1: 30.00, d-2: 40.00 mm

Stabdurchmesser ds-1: 10.00, ds-2: 10.00 mm
Bewehrungsrichtungen Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Bewehrungsflache Ansatz der erforderlichen Zusatzbewehrung nach

Tabelle 2.1,2.2,2.3

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS
Ansatz des jeweils gréfReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro
Bewehrungsrichtung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min
auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):

X

X

Mindestlangsbewehrung fir Wéande nach 9.6 O
Mindestschubbewehrung
Verhéltnis b/h >5
Begrenzung der Druckzone
Veranderliche Druckstrebenneigung - Min 18.434°
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max 45.000 °
Teilsicherheitsbeiwert ys ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
Teilsicherheitsbeiwert yc ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
Bertcksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
Berticksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct GZG 1.00
2.2 ERFORDERLICHE BEWEHRUNG FLACHENWEISE
Flache Punkt Punkt-Koordinaten [m] Erford. Bewehrung Basis Zusatzliche Bewehrung Anmer-
Nr. Nr. X Y | z Symbol GZT Bewehr. Erforderlich | Vorhanden Einheit kungen
1 N50 0.000 -0.395 0.000 | as,1,-z (oben) 2.80 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N5 -0.400 0.000 0.000 | as,2,-z (oben) 2.80 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N468 -2.200 -3.750 0.000 | as,1,+2 (unten) 4.20 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N1 0.000 0.000 0.000 | as2,+2 (unten) 2.80 4.24 0.00 0.00 | cm?m
N50 0.000 -0.395 0.000 | asw 16.31 - - - | cm?m?
26.01.2024 4.1.4-012
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_DeQ7- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® VORH. GRUNDBEWEHRUNG as 1., (oben)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm2/m]

N

Vorh. Grundbewehrung
a-s,1,z (oben)
[cm?/m]

Max a-s,1,-z (oben): 4.24, Min a-s,1,-z (oben): 4.24 cm2/m
VORH. GRUNDBEWEHRUNG as .57 (oben)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm2/m]

Vorh. Grundbewehrung
a-5,2,z (oben)
fem?/m]

Max : 4.24
Min : 4.24

4.1.4-013
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_DeQ7- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® VORH. GRUNDBEWEHRUNG as 1 +7 unten)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1

Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

N

Max a-s,1,+z (unten): 4.24, Min a-s,1,+z (unten): 4.24 cm2/m

Vorh. Grundbewehrung
a-s,1,+z (unten)
[cm?/m]

Max : 4.24
Min : 4.24

VORH. GRUNDBEWEHRUNG a5 +7 (unten)

Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Vorh. Grundbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

Vorh. Grundbewehrung
a-5,2,+z (unten)
fem?/m]

26.01.2024 4.1.4-014
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_DeQ7- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 1.7 (oben)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]

N

Max a-s,1,-z (oben): 0.00, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 cm?2/m

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,z (oben)
[cm?/m]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as .., (oben)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,-z (oben) [cm?2/m]

Isometrie

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,z (oben)
fem?/m]

0.00

4.1.4-015
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG_DeQ7- Decke GMBH
Projekt: Modell: EG_De07- Hintereingang ‘ Datum: 25.01.2024
® ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 1 +7 (unten)
Isometrie

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,1,+z (unten) [cm2/m]

N

Max a-s,1,+z (unten): 0.00, Min a-s,1,+z (unten): 0.00 cm2/m

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,1,+z (unten)
[cm?/m]

0.00

Max : 0.00
Min : 0.00

ERF. ZUSATZBEWEHRUNG as 3 +7 unten)

RF-BETON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erf. Zusatzbewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

Isometrie

Erf. Zusatzbewehrung
a-s,2,+z (unten)
fem?/m]

0.00

4.1.4-016

26.01.2024




INGENIEURE
GMBH

4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen

22-4058_FSR Lph4 I JAGER

4.2. Unterzige EG
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.2.1 EG_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03'; B02' GMBH

4.2.1 EG_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03'; BO2'

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke uber EG.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtréger Uiber die Mittelachsen B03” sowie B02”.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur
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Geometrie/Material
Stahlbeton
Betonstahl
Abmessungen
Betondeckung

Bewehrung

26.01.2024

C25/30 XCO0, WO

B500

b=40cm; h=40cm

Cnom = 2,0 cm (0ben + unten + seitlich)
oben 7 @ 16; unten 5 @ 16; Bligel @ 10/15

4.2.1-001
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4.2.1 EG_Uz01- Stahlbetonunterzug Achse B03'; B02'

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uiber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position [Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m
P [m]|Sp [m] sténdig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00 |
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke uiber EG:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -

=>» Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemél Ausdruckprotokoll Pos. EG_Uz01.

26.01.2024
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EG-Uz01_Unterzug Decke EG
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EG-Uz01_Unterzug Decke EG [1=3,75m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

13&6
13&8

\

13&6

388 1388

lsas
13&8

NENRRRY

ERERNRNANARARY

Stahlbetonbalken C 25/30

Rechteck 40/40

4.50

30

4.30

9.00

Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 4.2.1-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 38.8 kN stéandig
2 kraft 0.75 36.6 kN Kat. C
3 kraft 2.25 38.8 kN standig
4 kraft 2.25 36.6 kN Kat. C
5 kraft 3.75 38.8 kN standig
6 kraft 3.75 36.6 kN Kat. C
7 kraft 5.25 38.8 kN standig
8 kraft 5.25 36.6 kN Kat. C
9 kraft 6.75 38.8 kN sténdig
10 kraft 6.75 36.6 kN Kat. C
11 kraft 8.25 38.8 kN standig
12 kraft 8.25 36.6 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus  Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 4.2.1-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 4.2.1-005




22-4058_FSR Lph4 JAGER
4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.6cm oben = 4.6cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
« Grenze kx < .45 wird eingehalten.
« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Tragsicherheit - Lastkombination standig/vorubergehend
Schnittgrofien
Umbhillende der Momente
240,00 My max, My min [kNm]
-208.18
-160.00 —
-81.77
-80.00—
A
28.90 28.90
80.00
160.00— 138.59 138.59
Umbhillende der Querkrafte
300.0— Qz max, Qz min [kN]
2224
200.0—
140.7
100.0— 87.6
40.4
4\ /
0.4
-100.0 876 ‘
-140.7
-200.0
-222.4
-300.0—
26.01.2024 4.2.1-006
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EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH
Schnittgrofien
Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.13 129.8 6
0.40 51.91 127.1 6
0.76 95.63 17.4 6
2.25 114.15 -99.9 6
3.64 -31.46 -109.3 6
4.00 -96.96 -219.0 6
4.35 -174.90 -221.4 6
4.50 -207.96 -222.4 6
Feld 2 4.50 -207.96 222.4 6
4.65 -174.90 2214 6
5.00 -96.96 219.0 6
5.36 -31.46 109.3 6
6.75 114.15 99.9 6
8.24 95.63 -17.4 6
8.60 51.91 -127.1 6
9.00 0.13 -129.8 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 17
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [KNm] [kNm] — [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 138.59 138.59 354 0.27 10.0 0.0 1
3.77 3.77 0.01 0.01 354 0.00 17 00 ! 3
3.78 3.78 -67.42 -67.42 354 0.12 0.0 4.4 4
4.13 4.13 -126.36 -126.36 354 0.24 0.0 9.0 6
2 0.37 4.87 -126.36 -126.36 354 0.24 0.0 9.0 6
2.25 6.75 138.59 138.59 354 0.27 10.0 0.0 4
4.23 8.73 37.75 37.75 354 0.08 2.4 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.7 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.7 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F=V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
26.01.2024 4.2.1-007
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Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00  4.50 -208.18 -178.91 354 037 136 6
rechts 0.00  4.50 -208.18 -178.91 354 037 136 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 1
Querkraftbewehrung
Stutze Xrel X kz VEd 8 VRdc  VRdmax amax asw Lk
[N1] [m]  [m] [kN] [1  [kN] [kN] ~ [em]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 0.05 081 1404 19.6 64.7 384.7 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1380 19.0 64.7 374.8 1
rechts 040 040 081 137.0' 19.0 64.7 374.8 28.0 380 1
* 0.76 076 081 283 190 64.7 374.8 28.0 3287 1
2 links 0.15 435 081 -2214 280 72.4 503.5 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -2190 2638 72.4 489.6 6
links 0.50 4.00 0.81 -204.3' 268 72.4 489.6 20.0 831 6
* 086 364 081 -109.3 26.8 72.4 489.6 28.0 445 6
rechts 0.15 465 081 2214 280 72.4 503.5 VRd,max>VEd
rechts 050 500 081 2190 268 72.4 489.6 6
rechts 0.50 5.00 0.81 204.3' 268 72.4 489.6 20.0 831 6
* 086 536 081 1093 268 72.4 489.6 28.0 445 6
3 links 005 895 081 -1404 196 64.7 384.7 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -138.0 190 64.7 374.8 4
links 040 860 0.81 -137.0' 19.0 64.7 374.8 28.0 380 4
* 0.76 824 081 -283 190 64.7 374.8 28.0 3282 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie

Der max. Bligelabstand wird mit 8 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

2 : Mindestbiigelbewehrung

Gebrauchstauglichkeit

Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

-0.1

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.02 -0.02

/A
0.1

0.2

03
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 2.13 0.0 0.2 8

Feld 2 2.37 0.0 0.2 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) ¢eff=2.63 ecs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fElZ,0e fElzZ,0¢ / leff n
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2.13 0.3 1/1527 1.0 1/437 0.69
Feld 2 2.37 0.3 1/1527 1.0 1/437 0.69
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden

Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Nachweis der Rissbreite: XC1/X0-- > zul wk = 0.40 mm
nach EN2 7.2(3) sC=0.45 * fck = 11.25 N/mm?2

Feld X My Asu Aso 0S(t=) oC(t=0) vorhds  zulds Lfk
[m] [kNm]  [em?  [cm?]  [N/mm?] [N/mm?] [mm]  [mm]

Feldl 1.66 70.39 10.1 16.5 22487 -10.27 16 47 9

1.89 72.81 10.1 16.5 23261 -10.62 16 45 9

2.25 75.92 10.1 16.5 242.55 -11.07 16 43 9

4.50 -101.33 10.1 16.5 202.03 -12.84 16 93 9

Feld2 450 -101.33 10.1 16.5 202.03 -12.84 12 93 9

6.75 34.74 10.1 16.5 242.55 -11.07 12 43 9

7.11 35.53 10.1 16.5 23261 -10.62 12 45 9

7.34 35.71 10.1 16.5 224 .87 -10.27 12 47 9

26.01.2024 4.2.1-009
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH

As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

15.0

10.0—

5.0

5.0

10.0- 10.0 10.0

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 10,0 10,1 10,1 5016
0,00 4,50 4,50 10,0 0,0 10,1
4,50 9,00 4,50 10,0 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 10,0 0,0 0,0

Biegebewehrung oben

0,00 2,84 2,84 1,7 14,1 14,1 7916
2,84 6,16 3,32 13,6 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 13,6 0,0 0,0
6,16 9,00 2,84 1,7 0,0 0,0
Schubbewehrung

0,10 4,45 4,35 8,3 10,5 ©010/15
4,55 8,90 4,35 8,3 10,5 @10/15

26.01.2024 4.2.1-010
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz01_Unterzug Decke EG GMBH
Auflagerkrafte

Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 51.3 513
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.2 417
2 450 standig 1752 175.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 138.8
3 9.00 standig 51.3 513
Kat. C: Versammlungsbereiche -1.2 417

Malgebliche Kombinationen

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malsgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L

[m] [m]

L1 ¥ standig 13 1.00  1.00 0.00 9.00

L2 1 standig 1 3880 * 0.75 *

3 38.80 * 2.25 *

5 38.80 * 3.75 *

L3 1 Kat. C 2 36.60 * 0.75 *

4 36.60 * 2.25 *

6 36.60 * 3.75 *

L4 2 standig 7 38.80 * 0.75 *

9 38.80 * 2.25 *

11 38.80 * 3.75 *

L5 2 Kat. C 8 36.60 * 0.75 *

10 36.60 * 2.25 *

12 36.60 * 3.75 *

gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10

L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60

L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

L5 1.50 1.50 1.00 0.60

Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane

26.01.2024 4.2.1-011
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
4.2.2 EG_Uz02- Stahlbetonunterzug Achse B02; B03 & B04 GMBH

4.2.2 EG_Uz02- Stahlbetonunterzug Achse B02; BO3 & B04

Es erfolgt die Bemessung des Unterzuges der Decke uber EG.

Der Unterzug spannt als Zweifeldtrager im Bereich der Mittelachsen.

Auszug Genehmigungsplanung Architektur

S P P S, A ¥ S S
o Y S PPt S Ut MY N

—— e e

Geometrie/Material
Stahlbeton C25/30 XCO0, WO
Betonstahl B500
Abmessungen b=40cm; h=40cm
Betondeckung Crom = 2,0 cm (Oben + unten + seitlich)
Bewehrung oben 6 @20 + 3@ 12; unten 5 @ 20; Bligel @ 10/10

26.01.2024 4.2.2-001
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
4.2.2 EG_Uz02- Stahlbetonunterzug Achse B02; B03 & B04

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Lastannahmen
HBV Decke uiber EG:
Position |Spannweite [m] _ Eanlrkungen [kN/m ]. 6uflfagerkrafte Ra?d [kN(m] A"uflzflgerkrafte MlFte [kN/m] Bemerkung
standig veranderlich |standig veranderlich [standig veranderlich

EG_De01 7,50 6,90 5,00 25,88 18,75 51,75 37,50 e=1,50m
EG_De02 3,75 6,90 5,00 12,94 9,38 25,88 18,75 e=1,50m
EG_De03 3,75 6,90 6,50 12,94 12,19 | 25,88 24,38 e=1,125m
EG_De04 7,50 7,10 5,00 26,63 18,75 53,25 37,50 e=1,50m
EG_De05 3,75 6,90 5,10 12,94 9,56 25,88 19,13 e=1,50m

Mittelunterzug Decke Uber EG:

Einwirkungen [kN]

Auflagerkrafte Rand [kN]

Auflagerkrafte Mitte [kN]

Position |Spannweite 1 [m]{Spannweite 2 [m
P [m]Sp [m] standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG Uz01 3,75 3,75 38,81 28,13 51,30 47,70 175,20 139,00
EG_Uz02.1 7,5 3,75 58,22 42,19 72,80 55,00 249,20 160,00
EG_Uz02.2 7,5 3,75 58,22 46,41 72,80 60,50 249,20 177,00
EG_Uz03 3,75 3,75 29,11 27,42 59,7 55,2 - -
Randunterzug Decke iiber EG:
Position |Spannweite 1 [m]|Spannweite 2 [m]— .Ean|rkunger'1l [kN] . "Au.flagerkrafte R?nd [kN] "Aufllagerkrafte I\/'Illtte [k.N]
standig veranderlich [standig veranderlich |standig veranderlich
EG_Uz(4 7,5 - 38,81 28,13 711 42,3 - -

=>» Lasteinwirkungen werden als Punktlasten analog des betreffenden Deckenfeldes angesetzt

Bemessung
Alle GZT und GZG Nachweise gemal3 Ausdruckprotokoll Pos. EG_Uz02.1 & EG_Uz02.2.

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG [1=7,50m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 2 Felder E =31000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

142,2 822 142,2 142,2

158,3 58,3 158,3 158,3

42,2

\

142,2
158,3

NN

ARERRRN

Stahlbetonbalken C 25/30 Rechteck 40/40
450 450
15 4.30 30 4.30 15
9.00
Material
Materialauswahl
Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
26.01.2024 4.2.2-003
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG GMBH

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.3 kN stéandig
2 kraft 0.75 42.2 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.3 kN standig
4 kraft 2.25 422 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.3 kN standig
6 kraft 3.75 422 kN Kat. C
7 kraft 5.25 583 kN standig
8 kraft 5.25 42.2 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.3 kN sténdig
10 kraft 6.75 422 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.3 kN standig
12 kraft 8.25 422 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.

26.01.2024 4.2.2-004
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG GMBH
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o

26.01.2024 4.2.2-005
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EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG GMBH
Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 5.0cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
« Grenze kx < .45 wird eingehalten.
« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.
« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.
« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.
Tragsicherheit - Lastkombination standig/vorubergehend
Schnittgrofien
Umbhillende der Momente
-360.00— My max, My min [kNm]
270,00 -270.03
-180.00—
-116.50
-90.00 —
AN
43.81
90.00
180.00— 176.52 176.52
Umbhillende der Querkrafte
360.0— Qz max, Qz min [kN]
288.2
240.0
180.7
124.6
120.0—
60.3
4\ /
_ g
-120.0
124.6
-180.7
-240.0
-288.2
-360.0—
26.01.2024 4.2.2-006
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Schnittgrofien
Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [(kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.17 168.2 6
0.40 67.07 165.5 6
0.75 124.33 21.1 6
2.25 148.33 11.0 6
3.65 -41.14 -140.4 6
4.00 -126.21 -284.8 6
435 -226.88 -287.2 6
450 -269.74 -288.2 6
Feld 2 4.50 -269.74 288.2 6
4.65 -226.88 281.2 6
5.00 -126.21 284.8 6
5.35 -41.14 140.4 6
6.75 148.33 131.0 6
8.25 124.33 -21.1 6
8.60 67.07 -165.5 6
9.00 0.17 -168.2 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 1.7
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 176.52 176.52 352 0.37 135 0.0 1
3.75 3.75 0.30 0.30 35.0 0.01 17 00 * 3
3.75 3.75 -80.01 -80.01 352 0.15 0.0 54 4
4.13 4.13 -163.86 -163.86 35.0 0.34 0.0 12.4 6
2 0.37 4.87 -163.86 -163.86 35.0 0.34 0.0 12.4 6
0.37 4.87 -163.86 -163.86 352 0.34 0.0 12.4 6
26.01.2024 4.2.2-007
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stutzen
EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
2.25 6.75 176.52 176.52 352 0.37 13.5 0.0 4
4.23 8.73 48.55 48.55 35.0 0.10 3.1 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.5 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?]  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 4
2 links 0.00  4.50 -270.03 -248.49 350 045 3.3 198 6
rechts 0.00  4.50 -270.03 -248.49 350 045 3.3 198 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 4
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 8 VRd,c  VRd,max amax asw Lk
[N1] [m]  [m] [kN] [1  [kN] [kN] ~ [em]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 0.05 0.81 1804 249 74.9 461.5 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1780 246 74.9 457.5 1
rechts 040 040 081 1774 246 74.9 457.5 28.0 659 1
* 0.75 0.75 081 33.6 246 74.9 457.5 28.0 329 1
2 links 0.15 435 081 -287.2 311 83.9 530.1 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -284.8 303 83.9 522.4 6
links 0.50 4.00 0.81 -266.0' 303 83.9 5224 20.0 1271 6
* 085 365 081 -1405 303 83.9 522.4 28.0 6.71 6
rechts 0.15 465 081 2872 311 83.9 530.1 VRd,max>VEd
rechts 050 500 081 2848 303 83.9 5224 6
rechts 0.50 500 0.81 266.0" 303 83.9 5224 20.0 1271 6
* 085 535 081 1405 303 83.9 522.4 28.0 6.71 6
3 links 005 895 081 -1804 249 74.9 461.5 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1780 246 74.9 457.5 4
links 040 860 0.81 -177.4' 246 74.9 457.5 28.0 659 4
* 0.75 825 081 -33.6 246 74.9 457.5 28.0 329 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

26.01.2024
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4. EG - Decken, Unterzlige, Stltzen INGENIEURE
EG-Uz02.1_Unterzug Decke EG GMBH

Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0.2
-0.02 -0.02
/R AN
0.2
0.4 03 0.3

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 1.89 0.0 0.3 8

Feld 2 2.61 0.0 0.3 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) eff=2.63 €cs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,pe fEllZ,0e / leff n
(m] [cm] [cm]
Feld 1 1.89 0.3 1/1392 0.9 1/484 0.62
Feld 2 261 0.3 1/1392 0.9 1/484 0.62
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : MafRgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feldl 1.90 95.73 15.7 22.2 200.39 -11.49 20 83 9
2.25 99.92 157 22.2 209.03 -11.99 20 79 9
4.26 -99.50 157 22.2 163.62 -12.07 20 100 9
4.50 -139.05 157 22.2 209.70 -15.46 20 100 9
Feld2 450 -139.05 157 22.2 209.70 -15.46 12 100 9
4.74 -108.50 157 22.2 163.62 -12.07 12 100 9
6.75 52.44 15.7 22.2 209.03 -11.99 12 79 9
7.10 52.75 15.7 22.2 200.39 -11.49 12 83 9

As-Deckungslinien

240 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

16.0—

8.0

8.0

16.0— 13.5 13.5

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 13,5 15,7 15,7 5020
0,00 4,50 4,50 13,5 0,0 15,7
4,50 9,00 4,50 13,5 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 13,5 0,0 0,0
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Biegebewehrung oben

von bis Lange As.erf,oben Asyvorh.,oben Summe Asyvorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 1,7 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 19,8 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 19,8 3,4 3,4 3012
6,16 9,00 2,84 1,7 0,0 0,0
Schubbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,07 447 4,40 13,4 15,7 @10/10
4,53 8,93 4,40 12,7 15,7 @10/10
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -8.4 54.9
2 4.50 standig 249.2 249.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 160.0
3 9.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -8.4 54.9
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00 1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 5830 * 0.75 *
3 5830 * 2.25 *
5 5830 * 3.75 *
L3 1 Kat. C 2 4220 * 0.75 *
4 4220 * 2.25 *
6 42.20 * 3.75 *
L4 2 standig 7 5830 * 0.75 *
9 5830 * 2.25 *
11 5830 * 3.75 *
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In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L5 2 Kat. C 8 42.20 * 0.75 *
10 4220 * 2.25 *
12 4220 * 3.75 *
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10
L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60
L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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EG-Uz02.2_Unterzug Decke EG [1=7,50m; [2=3,75m

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+01/23G (FRILO R-2023-1/P07)

Grundparameter

Stahlbetonbalken iber 2 Felder E=31000 N/m
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

m2

System
Systembild
146,5 46,5 146,5 146,5 46,5 146,5
58,3 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3
y i
1,00
i ]
Stahlbetonbalken C 25/30 Rechteck 40/40
450 450
T
15 4.30 30 4.30 15
9.00
Material

Materialauswahl

Beton C25/30 fek = 25.00 N/mm?2 Ecm = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fyk = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(fy/fy) =  1.05 Euk = 25.0 °/oo Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
3 Rechteck 40.0 40.0
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Ox CDy ®z
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 450 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 9.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art Alm] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.75 58.3 kN stéandig
2 kraft 0.75 46.5 kN Kat. C
3 kraft 2.25 58.3 kN standig
4 kraft 2.25 46.5 kN Kat. C
5 kraft 3.75 58.3 kN standig
6 kraft 3.75 46.5 kN Kat. C
7 kraft 5.25 583 kN standig
8 kraft 5.25 46.5 kN Kat. C
9 kraft 6.75 58.3 kN sténdig
10 kraft 6.75 46.5 kN Kat. C
11 kraft 8.25 58.3 kN standig
12 kraft 8.25 46.5 kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Alm] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m]
System 13 GL 9.00 1.00 standig

Alle Lasten wirken zusammenhangend.

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3600 kg  mit Gamma =25.00 kN/m3 beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 VFinf VFsup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2

Y2 =0.5flr Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleiches yr (yc,sup oder ya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsb = 8 mm

Langsbewehrung dsi = 12 mm

Vorhaltemal? Acdev = 10 mm

Blgel Cminb = 10 mm

Betondeckung Cromb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm "5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1

Verlegemal’ Bligel cvb = 20 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.40 mm

*1: mitcmin,b

*5: Verbund maltgebend

Kriechzahl und Schwindmaf

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fek = 25 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(tot) = 2.63

Schwindmafd gcs(t) = -0.47 %o
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Betondeckung
Betondeckung unten = 3.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm  rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 4.8cm oben = 5.0cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen

« Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

« Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

« Grenze kx < .45 wird eingehalten.

« Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berticksichtigt.

« Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

« Verankerung am Endauflager von VEd an VK Endauflager mal cot(Theta)/2.

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voribergehend

Schnittgrofien

Umhullende der Momente

My max, My min [kNm]

-360.00
-281.52
-240.00
-120.00— Sl
A
42.85
120.00
185.74 185.74
240.00—
Umbhillende der Querkrafte
450.0— Qz max, Qz min [kN]
300.0 300.4
189.1
150.0— 1286
59.0
/]
| -59.0
-150.0 -124.6
-189.1
-300.07 -300.4
-450.0
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Schnittgrofien
Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0.001 0.18 1753 6
0.40 69.93 172.6 6
0.75 129.67 21.8 6
2.25 154.68 -136.8 6
3.65 -42.85 -146.2 6
4.00 -131.56 -297.0 6
4.35 -236.54 -299.4 6
4.50 -281.22 -300.4 6
Feld 2 4.50 -281.22 300.4 6
4.65 -236.54 2994 6
5.00 -131.56 297.0 6
5.35 -42.85 146.2 6
6.75 154.68 136.8 6
8.25 129.67 -21.8 6
8.60 69.93 -172.6 6
9.00 0.18 -175.3 6
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
40.0/40.0 27.36 1.7 -27.36 17
Plattenbreite wurde flr die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [KNm] [kNm]  [cm] [cm?] [cm?]
1 2.25 2.25 185.74 185.74 352 0.39 144 0.0 1
3.76 3.76 1.04 1.04 35.0 0.01 17 00 * 3
3.76 3.76 -86.57 -86.57 352 0.17 0.0 59 4
4.13 4.13 -170.82 -170.82 35.0 0.36 0.0 13.1 6
2 0.37 4.87 -170.82 -170.82 35.0 0.36 0.0 13.1 6
0.37 4.87 -170.82 -170.82 352 0.36 0.0 13.1 6
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Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
2.25 6.75 185.74 185.74 352 0.39 144 0.0 4
4.23 8.73 50.81 50.81 35.0 0.10 3.3 0.0 4
Am ersten Auflager sind mindestens 4.6 cm? zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4.6 cm? zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
1 : Mindestbewehrungnach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stutze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m]  [m] [kNm] [kNm]  [cm] [cm?]  [cm?]
1 rechts 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1
2 links 0.00 450 -281.52 -259.07 35.0 045 4.1 206 6
rechts 0.00  4.50 -281.52 -259.07 350 045 4.1 206 6
3 links 0.00  9.00 0.00 0.00 0.00 4
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 8 VRd,c  VRd,max amax asw Lk
[N1] [m]  [m] [kN] [1  [kN] [kN] ~ [em]  [cm?/m]
1 rechts 0.05 005 081 1888 257 74.9 471.7 VRd,max>VEd
rechts 040 040 081 1864 254 74.9 468.2 1
rechts 040 040 081 1857' 254 74.9 468.2 20.0 715 1
¥ 0.75 075 081 356 254 74.9 468.2 28.0 358 1
2 links 0.15 435 081 -2994 315 83.9 533.9 VRd,max>VEd
links 050 4.00 081 -297.1 308 83.9 526.7 6
links 0.50 4.00 0.81 -277.4% 308 83.9 526.7 20.0 1348 6
* 085 365 081 -146.2 308 83.9 526.7 28.0 711 6
rechts 0.15 465 081 2994 315 83.9 533.9 VRd,max>VEd
rechts 050 500 081 2971 308 83.9 526.7 6
rechts 0.50 500 0.81 277.4% 308 83.9 526.7 20.0 1348 6
* 0.85 535 081 14622 308 83.9 526.7 28.0 711 6
3 links 0.05 895 081 -1888 257 74.9 471.7 VRd,max>VEd
links 040 860 081 -1864 254 74.9 468.2 4
links 040 860 081 -1857' 254 74.9 468.2 20.0 715 4
* 0.75 825 081 -356 254 74.9 468.2 28.0 358 4

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit 6 >=40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : abgeminderte Einzellast

26.01.2024
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Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

Umhllende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

02
-0.02 -0.02
N /A
0.2
0.4 03 03

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,Ed fzEd Lfk
[m] [cm] [cm]

Feld 1 2.13 0.0 0.3 8

Feld 2 2.37 0.0 0.3 7

Durchbiegungen Zustand Il

Berechnung mit effektiven Steifigkeiten und effektiver Kriechzahl.
Gebrauchstauglichkeit - Durchbiegungen (cm) eff=2.63 €cs =-0.47 %o
Kombination charakteristisch

Mit Nachweis der relativen Grenzverformung (leff / 300)

Feld X fEllz,g fEllz,g / leff fEllZ,pe fEllZ,0e / leff n
(m] [cm] [cm]
Feld 1 2.13 0.3 1/1392 1.0 1/459 0.65
Feld 2 2.37 0.3 1/1392 1.0 1/460 0.65
X . Stellex

fEllz,g : Vertikale Durchbiegungim Zustand Il infolge standiger Lasten
fEllz,ee : Mafgebende vertikale Durchbiegung im Zustand Il mit Kriechen und Schwinden
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Spannungsbegrenzung

Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination

Feldl 1.89 99.14 15.7 22.3 207.39 -11.89 20 80 9
2.25 103.61 15.7 22.3 216.74 -12.43 20 75 9
4.26 -100.76 15.7 22.3 166.44 -12.30 20 100 9
4.50 -141.35 157 22.3 212.57 -15.70 20 100 9
Feld2 450 -141.35 15.7 22.3 212.57 -15.70 12 100 9
4.74 -110.68 157 22.3 166.44 -12.30 12 100 9
6.75 51.29 15.7 22.3 216.74 -12.43 12 75 9
7.11 51.78 15.7 22.3 207.39 -11.89 12 80 9

As-Deckungslinien

240 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

16.0—

8.0

8.0

16.0— 14.4 14.4

Biegebewehrung unten

0,00 4,50 4,50 14,4 15,7 15,7 5020
0,00 4,50 4,50 14,4 0,0 15,7
4,50 9,00 4,50 14,4 0,0 0,0
4,50 9,00 4,50 14,4 0,0 0,0

26.01.2024 4.2.2-020




22-4058_FSR Lph4

4. EG-Dec
EG-Uz02.2

ken, Unterzlige, Stutzen
_Unterzug Decke EG

JAGER
INGENIEURE
GMBH

Biegebewehrung oben

von bis Lange As.erf,oben Asyvorh.,oben Summe Asyvorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 2,84 2,84 1,7 18,8 18,8 6020
2,84 6,16 3,32 20,6 0,0 0,0
2,84 6,16 3,32 20,6 3,4 3,4 3012
6,16 9,00 2,84 1,7 0,0 0,0
Schubbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,07 447 4,40 14,3 15,7 @10/10
4,53 8,93 4,40 13,5 15,7 @10/10
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirku ng Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -9.2 60.5
2 4.50 standig 249.2 249.2
Kat. C: Versammlungsbereiche 176.3
3 9.00 standig 72.8 72.8
Kat. C: Versammlungsbereiche -9.2 60.5
MafRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 ¥ standig 13 1.00 1.00 0.00 9.00
L2 1 standig 1 5830 * 0.75 *
3 5830 * 2.25 *
5 5830 * 3.75 *
L3 1 Kat. C 2 46.50 * 0.75 *
4 46.50 * 2.25 *
6 46.50 * 3.75 *
L4 2 standig 7 5830 * 0.75 *
9 5830 * 2.25 *
11 5830 * 3.75 *
26.01.2024 4.2.2-021




22-4058_FSR Lph4 JAGER
4. EG - Decken, Unterzlige, Stiitzen INGENIEURE
EG-Uz02.2_Unterzug Decke EG GMBH

In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefsende
Tabelle der malRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

generierte Last Feld Fwg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L5 2 Kat. C 8 46.50 * 0.75 *
10 46.50 * 2.25 *
12 46.50 * 3.75 *
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4 Lk 6 Lk 7 Lk8 Lk 9 Lk 10
L1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L3 1.50 1.50 1.50 1.00 0.60
L4 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
L5 1.50 1.50 1.00 0.60
Eigengewicht 1.35 1.00 1.35 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Bewehrung

Bewehrungsplan
->Siehe Anhang Plane
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