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Erneuerung Heizungsanlage
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K

Datum 09.04.2024 mb BauStatik S011 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Pos. K Konstruktions Beschreibung

Es handelt sich um Erneuerung der Heizungsanlage. 

Die Statische Berechnung beinhaltet die Standsicherheit:

1) der Wände aus Betonblocksteinen
2) Stahlbetonbodenplatte unter Betonblockwände (Hackscnitzellager)
3) Stahlbetonbodenplatte unter Pufferspeicher

1. Die Betonblocksteine haben die Abmessungen b x h x l 40x40x160cm und an eine Seite 40x80x160. Die 
Steine werden aus Normalbeton C 25/30 hergestellt. 

Zusätzlich sind noch halbe Steine erhältlich. An der Oberseite der Steine sind Aufkantungen
angebracht welche genau in die Aussparungen an der Unterseite passen (Legosystem). 

Somit ist ein seitlicher Halt zwischen den Steinen gewährleistet.

Prinzipskizze

Für die Berechnung wird der Sohlreibungswinkel für die Gleitsicherheit mit 2/3 angenommen. Der 
Wandreibungswinkel wird mit 2/3 des Schüttgutreibungswinkels angenommen. 
Der Böschungswinkel des Schüttgutes wird mit 0°angesetzt.

2. Die Betonsteine stehen auf eine Stahlbetonbodenplatte C20/25, die eine Dicke von 20cm beträgt.
Expositionsklasse XC2. Der Baugrund darf nicht die zulässige Bodenpressung von 200 kN/m3 unterschreiten.

3. Der Pufferspeicher wir über 4 Füße auch auf eine Stahlbetonbodenplatte - C25/30, 20cm gegründet.
Eigengewicht ~8kN
Füllgewicht ~100kN
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P01

Datum 09.04.2024 mb BauStatik S014 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Pos. P01 Positionsplan

2.
01

2.
02

1.
01
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H

Datum 09.04.2024 mb BauStatik S011 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Pos. H Maximale zulässige H-Last auf Betonsteine

Für die Mauerhöhe wird die maximal zulässige H-Last berechnet. Die H-Last wird im unteren Drittelspunkt 
der Wand angesetzt. Die Wandhöhe wird zur Berechnung mit 3,20m (8 Steine) angesetzt.

zul. HK: H-Last aus Kippen
zul. HG: H-Last aus Gleiten
der kleinere Wert ist maßgebend

Gk = 0,40m * 3,40m * 24,00kN/m³ = 30,72 kN/m

zul. HK = 30,72 kN/m x 0,40m / 3 / 1,07m = 3,83 kN/m

zul. HG = 30,72/m x tan(20°) = 11,18 kN/m /1,5  (7.45)
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Datum 09.04.2024 mb BauStatik S034.de 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Pos. 1.01 Erddruckermittlung aus Hackschnitzel auf Betonsteine

Die Wichte des Hackschnitzelgutes wird als γ = 2,1 - 3 kN/m3 angenommen,
Böschungswinkel - 35o

Für die Mauerhöhe wird die maximal zulässige H-Last berechnet. Die H-Last wird im unteren 
Drittelspunkt der Wand angesetzt. Die Wandhöhe wird zur Berechnung mit 3,20m (8 Steine) 
angesetzt.

zul. HK: H-Last aus Kippen
zul. HG: H-Last aus Gleiten
der kleinere Wert ist maßgebend

Gk = 0,40m * 3,40m * 24,00kN/m³ = 30,72 kN/m

zul. HK = 30,72 kN/m x 0,40m / 3 / 1,07m = 3,83 kN/m

zul. HG = 30,72/m x tan(20°) = 11,18 kN/m /1,5  (7.45)

System
M  1 : 5 5

-3.20

+0.00_

3.
20

Geometrie Erddruckermittlung auf ebene Wandfläche

Belastungsfläche Höhe der Belastungsfläche h = 3.20 m
Wandneigung α = 0.00 °

Gelände ebene Geländeoberfläche
Abstand OK Gelände-Wandkopf z = 0.00 m

Baugrund

Boden h γ γ' φ ca δa δ0
[m]  [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°]
999.00 3.0 2.1 35.0 - 23.3 0.0
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1.01

Datum 09.04.2024 mb BauStatik S034.de 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk.E  Erddruck   
  Ständiger Erddruck  
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08

EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
M  1 : 4 0

 0.00

 2.15

1.
07

2.
13

Erddruckspannungen z Kagh eagh
[m] [-] [kN/m²]
0.00 0.224 0.00
3.20 0.224 2.15

aktive Erddruckkraft Eah = 3.45 kN/m
 Eav = 1.49 kN/m
 zS = 2.13 m

Kippen: 3,45kN/m < 3,83kN/m

Gleiten: 3,45kN/m < 7,45kN/m
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Pos. 2.01 Bodenplatte unter Hackschnitzellager

System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Platten Platten-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke
 [°]  Längs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso  C 25/30 Q 20.0
   B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
PL-1  49.00 3.50 7.20
   10.50 7.20
   10.50 0.20
   3.50 0.20
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Proj.Bez Heizungsanlage. Heiser Seite 9
2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Flächenlager Flächenlager-Positionen

Flächenbettung 
(Bettungsziffer)

Position      KT,z
      [kN/m3]
FLRB-1     +/- 20000
FLRB-2     +/- 60000

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
FLRB-1  28.08 4.30 6.30
   4.30 1.10
   9.70 1.10
   9.70 6.30
FLRB-2  20.92 3.50 7.20
   3.50 0.20
   9.70 0.20
   9.70 1.10
   4.30 1.10
   4.30 6.30
   9.70 6.30
   9.70 0.20
   10.50 0.20
   10.50 7.20m
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
   12900 2.60
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
PL-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
PL-1 20.0 49.00 9.80

Belastungen
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  5.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE
     [kN/m],[kNm/m]

(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 30.72 30.72
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 30.72 30.72
(a)LILA-3 Gk LF-1 pGr 30.72 30.72
(b)LILA-4 Gk LF-1 pGr 23.04 23.04
(c) Qk.N LF-2 pGr 13.33 13.33

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Betonlegosteine 0.4*3.2*24 = 30.72  

(b) Betonlegosteine B=80cm 0.8*1.2*24 = 23.04  

(c) LKW 16t. Achslast 8t 80/6 = 13.33  
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Lastausbreitung Lastaufstandsfläche
Position bs Winkel
 [cm] [°]
LILA-1 40.00 -
LILA-2 40.00 -
LILA-3 40.00 -
LILA-4 80.00 -

Gleichflächenlasten Position EW Lastfall Art p
     [kN/m2]

(a)FLLA-1 Qk.N LF-2 PGr 8.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Schüttgut_Hackschnitzel 2.5*3.2 = 8.00 kN/m²

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.N  Nutzlasten
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1
Qk.N LF-2

Bemessung 
(GZT+GZG)Biegung Pl-As-erf-
Iso

Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1

PL-1 Bemessung für Platte (Stahlbeton) PL-1

Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskörnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h =  20.00 cm

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung wru/su = 0.0/ 90.0 °
 wro/so = 0.0/ 90.0 °

Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstände der erf. (Differenz-) Bewehrung
Seite cmin ∆cdef cnom cv d'r d's
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 40 50
Oben 20 15 35 - 40 50

Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berücksichtigt.

Rissbreitennachweis (7.3):
- Rissbreiten  wk,u/o =  0.30/0.30 mm
- Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt für Stab-Durchmesser:
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Proj.Bez Heizungsanlage. Heiser Seite 14
2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

 ds,ru/su/ro/so =  10.0/10.0/10.0/10.0 mm
- wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
  f c t , e f f  =  2 . 6 0  N / m m ²  ( =  1 0 0 . 0  %  v o n  f c t m )
- wirksame Betonzugfestigkeit bei Zwangbeanspr.:
  f c t , e f f  =  1 . 3 0  N / m m ²  ( =  5 0 . 0  %  v o n  f c t m )
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)):
 (innerer Zugzwang)
 asmin,ru/su/ro/so =  4.8/4.8/4.8/4.8 cm²/m

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer 
Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Quasi-ständig Quasi-ständige Kombinationen
 Lkn Ew Gk Qk.N    
 1 1.00 0.30    
 2 1.00 .    
as,r,unten Längsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm²/m]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 7.00 3.70 -1.31 -1.50 0.00 0.00   4.81 R      1
R01 10.40 7.20 -0.23 -0.02 0.15 0.00   4.81 R      1
R02 10.50 7.10 -0.02 -0.23 0.15 0.07   4.81 R      1
R03 10.40 0.20 -0.23 -0.02 -0.15 0.00   4.81 R      1
R04 3.50 7.10 -0.05 -0.71 -0.56 0.38   4.81 R      2
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

as,s,unten Längsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm²/m]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 50 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 7.00 3.70 -1.31 -1.50 0.00 0.00   4.81 R      1
R01 10.40 7.20 -0.23 -0.02 0.15 0.07   4.81 R      1
R02 10.50 7.10 -0.02 -0.23 0.15 0.00   4.81 R      1
R03 10.40 0.20 -0.30 -0.03 -0.19 0.09   4.81 R      2
R04 3.50 7.10 -0.05 -0.62 -0.51 0.00   4.81 R      1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

as,r,oben Längsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm²/m]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 40 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 7.00 3.70 -1.31 -1.50 0.00 0.00   4.81 R      1
R01 10.40 7.20 -0.23 -0.02 0.15 0.00   4.81 R      1
R02 10.50 7.10 -0.02 -0.23 0.15 0.07   4.81 R      1
R03 10.40 0.20 -0.23 -0.02 -0.15 0.00   4.81 R      1
R04 3.50 7.10 -0.05 -0.71 -0.56 0.38   4.81 R      2
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

as,s,oben Längsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm²/m]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 50 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,so  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 7.00 3.70 -1.31 -1.50 0.00 0.00   4.81 R      1
R01 10.40 7.20 -0.23 -0.02 0.15 0.07   4.81 R      1
R02 10.50 7.10 -0.02 -0.23 0.15 0.00   4.81 R      1
R03 10.40 0.20 -0.30 -0.03 -0.19 0.09   4.81 R      2
R04 3.50 7.10 -0.05 -0.62 -0.51 0.00   4.81 R      1
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2.01

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Querkraft Pl-As-Iso Querkraftbemessung Plattenbereiche

PL-1 Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Gesteinskörnung Quarzit
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.
Mindestbewehrung (9.3.2) wurde berücksichtigt.

Dicke konstant h =  20.00 cm

Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm²/m²]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m²
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Hinweise
Modellhinweise Hinweise des aktuellen FE-Modells

Es liegen keine Hinweise vor.

Laut Nachweis der Rissbreiten muss Bewehrung in Höhe min. 4,48 cm2 vorgesehen werden, d.h. 
Matte Q524A (5,24 cm2)
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359
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Position

Pos. 2.02 Bodenplatte unterm Pufferspeicher

System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Platten Platten-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke
 [°]  Längs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso  C 25/30 Q 20.0
   B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 umlaufend  XC2 nass, selten trocken
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359
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Position

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Flächenlager Flächenlager-Positionen

Flächenbettung 
(Bettungsziffer)

Position      KT,z
      [kN/m3]
FLRB-1     +/- 20000

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
   12900 2.60
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
PL-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Belastungen

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Heizungsanlage. Heiser Seite 23
2.02

Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  5.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(a)PULA-1 Gk LF-1 PGr 2.00
(b) Qk.N LF-2 PGr 25.00
(a)PULA-2 Gk LF-1 PGr 2.00
(b) Qk.N LF-2 PGr 25.00
(a)PULA-3 Gk LF-1 PGr 2.00
(b) Qk.N LF-2 PGr 25.00
(a)PULA-4 Gk LF-1 PGr 2.00
(b) Qk.N LF-2 PGr 25.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Pufferspeicher 8/4 = 2.00 kN

(b) Wasser 100/4 = 25.00 kN

Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position α
 [°]
PULA-1..PULA-4 0.00

Koordinaten Position  x y
   [m] [m]
PULA-1   1.50 2.52
PULA-2   2.52 1.50
PULA-3   0.48 1.50
PULA-4   1.50 0.48
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359
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Position

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.N  Nutzlasten
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1
Qk.N LF-2

Bemessung 
(GZT+GZG)Biegung Pl-As-erf-
Iso

Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1

PL-1 Bemessung für Platte (Stahlbeton) PL-1

Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskörnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h =  20.00 cm

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung wru/su = 0.0/ 90.0 °
 wro/so = 0.0/ 90.0 °

Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstände der erf. (Differenz-) Bewehrung
Seite cmin ∆cdef cnom cv d'r d's
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 40 50
Oben 20 15 35 - 40 50

Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berücksichtigt.

Rissbreitennachweis (7.3):
- Rissbreiten  wk,u/o =  0.30/0.30 mm
- wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
  f c t , e f f  =  2 . 6 0  N / m m ²  ( =  1 0 0 . 0  %  v o n  f c t m )
- wirksame Betonzugfestigkeit bei Zwangbeanspr.:
  f c t , e f f  =  1 . 9 5  N / m m ²  ( =  7 5 . 0  %  v o n  f c t m )
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)):
 (innerer Biegezwang)

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer 
Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

ständig/vorüberg. Grundkombinationen
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359
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Position

 Lkn Ew Gk Qk.N    
 1 1.35 1.50    
 2 1.00 1.50    

Quasi-ständig Quasi-ständige Kombinationen
 Lkn Ew Gk Qk.N    
 3 1.00 .    
 4 1.00 0.30    
as,r,unten Längsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.02 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 2.70 2.70 -0.72 -0.72 0.75 0.03   2.41       1
F02 0.30 2.70 -0.72 -0.72 -0.75 0.03   2.41       1
F03 1.50 1.80 -0.04 -0.08 0.00 0.00   2.11 R      3
F04 2.00 1.50 -0.08 0.04 0.00 0.00   2.11 R      3
F05 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00   2.11 R      3
F06 0.90 1.50 -0.06 0.09 0.00 0.00   2.11 R      3
F07 1.50 1.20 -0.04 -0.08 0.00 0.00   2.11 R      3
F08 1.60 1.10 -0.14 -1.53 -0.57 0.08   2.41       2
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F09 1.40 1.10 -0.14 -1.56 0.58 0.08   2.41       1
F10 2.70 0.30 -0.72 -0.72 -0.75 0.03   2.41       1
F11 0.30 0.30 -0.72 -0.72 0.75 0.03   2.41       1
R01 2.30 2.80 -1.59 -0.02 1.60 0.02   2.41       1
R02 2.80 2.70 -0.04 -1.01 0.59 0.31   2.41       1
R03 2.30 0.20 -1.59 -0.02 -1.60 0.02   2.41       1
R04 0.20 2.70 -0.04 -1.01 -0.59 0.31   2.41       1
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359
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Position

Rissbreiten Rissbreitennachweis: Grenzdurchmesser ds,ru [mm]

Isolinienstufen = 1.00 mm

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed σs ds,ru as,min Lkn
  [m]   [kNm/m] [N/mm²] [mm] [cm²/m]  
F01 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00  8.0   2.11    3
R01 2.70 2.80 -0.05 0.00 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R02 2.80 2.70 0.00 -0.05 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R03 2.70 0.20 -0.05 0.00 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
R04 0.20 2.70 0.00 -0.05 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
as,min: Mindestbewehrung (DIN EN 1992-1-1, 7.3.2(2))
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Position

as,s,unten Längsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.03 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 50 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 2.70 2.70 -0.72 -0.72 0.75 0.03   2.57       1
F02 0.30 2.70 -0.72 -0.72 -0.75 0.03   2.57       1
F03 1.50 2.00 0.04 -0.08 0.00 0.00   2.11 R      3
F04 1.80 1.50 -0.08 -0.04 0.00 0.00   2.11 R      3
F05 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00   2.11 R      3
F06 1.20 1.50 -0.08 -0.04 0.00 0.00   2.11 R      3
F07 1.90 1.40 -1.53 -0.14 -0.57 0.08   2.57       2
F08 1.10 1.40 -1.56 -0.14 0.58 0.08   2.57       1
F09 1.50 0.90 0.09 -0.06 0.00 0.00   2.11 R      3
F10 2.70 0.30 -0.72 -0.72 -0.75 0.03   2.57       1
F11 0.30 0.30 -0.72 -0.72 0.75 0.03   2.57       1
R01 2.70 2.80 -1.01 -0.04 0.59 0.31   2.57       1
R02 2.80 2.30 -0.02 -1.59 1.60 0.02   2.57       1
R03 2.70 0.20 -1.01 -0.04 -0.59 0.31   2.57       1
R04 0.20 2.30 -0.02 -1.59 -1.60 0.02   2.57       1
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Position

Rissbreiten Rissbreitennachweis: Grenzdurchmesser ds,su [mm]

Isolinienstufen = 1.00 mm

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 50 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed σs ds,su as,min Lkn
  [m]   [kNm/m] [N/mm²] [mm] [cm²/m]  
F01 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00  8.0   2.11    3
R01 2.70 2.80 -0.05 0.00 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R02 2.80 2.70 0.00 -0.05 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R03 2.70 0.20 -0.05 0.00 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
R04 0.20 2.70 0.00 -0.05 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
as,min: Mindestbewehrung (DIN EN 1992-1-1, 7.3.2(2))
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Position

as,r,oben Längsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.02 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 40 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 1.50 2.50 3.71 2.73 0.00 0.00   2.11 R      4
F02 1.50 2.10 0.43 -0.29 0.00 0.00   2.11 R      4
F03 2.50 1.50 2.73 3.71 0.00 0.00   2.11 R      4
F04 2.40 1.50 0.48 1.85 0.00 0.00   2.11 R      4
F05 1.50 1.50 -1.52 -1.52 0.00 -1.52   2.41       1
F06 0.60 1.50 0.48 1.85 0.00 0.00   2.11 R      4
F07 0.40 1.50 0.76 2.72 0.00 0.00   2.11 R      4
F08 1.50 0.90 0.43 -0.29 0.00 0.00   2.11 R      4
F09 1.50 0.50 3.71 2.73 0.00 0.00   2.11 R      4
R01 2.70 2.80 -0.99 -0.04 0.58 -1.57   2.41       2
R02 2.80 2.70 -0.04 -1.01 0.59 -0.63   2.41       1
R03 2.70 0.20 -1.01 -0.04 -0.59 -1.60   2.41       1
R04 0.20 2.70 -0.04 -1.01 -0.59 -0.63   2.41       1
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Position

Rissbreiten Rissbreitennachweis: Grenzdurchmesser ds,ro [mm]

Isolinienstufen = 1.00 mm

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed σs ds,ro as,min Lkn
  [m]   [kNm/m] [N/mm²] [mm] [cm²/m]  
F01 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00  8.0   2.11    3
R01 2.70 2.80 -0.05 0.00 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R02 2.80 2.70 0.00 -0.05 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R03 2.70 0.20 -0.05 0.00 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
R04 0.20 2.70 0.00 -0.05 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
as,min: Mindestbewehrung (DIN EN 1992-1-1, 7.3.2(2))
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Position

as,s,oben Längsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.03 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 50 mm
Maßgebender Nachweis (falls Tragfähigkeitsnachweis nicht 
maßgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,so  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 1.50 2.50 3.71 2.73 0.00 0.00   2.11 R      4
F02 1.50 2.40 1.85 0.48 0.00 0.00   2.11 R      4
F03 2.50 1.50 2.73 3.71 0.00 0.00   2.11 R      4
F04 2.10 1.50 -0.29 0.43 0.00 0.00   2.11 R      4
F05 1.50 1.50 -1.52 -1.52 0.00 -1.52   2.57       1
F06 0.90 1.50 -0.29 0.43 0.00 0.00   2.11 R      4
F07 0.50 1.50 2.73 3.71 0.00 0.00   2.11 R      4
F08 1.50 0.60 1.85 0.48 0.00 0.00   2.11 R      4
F09 1.50 0.40 2.72 0.76 0.00 0.00   2.11 R      4
R01 2.70 2.80 -1.01 -0.04 0.59 -0.63   2.57       1
R02 2.80 2.70 -0.04 -1.01 0.59 -1.60   2.57       1
R03 2.70 0.20 -1.01 -0.04 -0.59 -0.63   2.57       1
R04 0.20 2.70 -0.04 -1.01 -0.59 -1.60   2.57       1
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Position

Rissbreiten Rissbreitennachweis: Grenzdurchmesser ds,so [mm]

Isolinienstufen = 1.00 mm

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 50 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed σs ds,so as,min Lkn
  [m]   [kNm/m] [N/mm²] [mm] [cm²/m]  
F01 1.50 1.50 -0.08 -0.08 0.00 0.00  8.0   2.11    3
R01 2.70 2.80 -0.05 0.00 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R02 2.80 2.70 0.00 -0.05 0.03 0.00  8.0   2.11    3
R03 2.70 0.20 -0.05 0.00 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
R04 0.20 2.70 0.00 -0.05 -0.03 0.00  8.0   2.11    3
as,min: Mindestbewehrung (DIN EN 1992-1-1, 7.3.2(2))
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Datum 09.04.2024 MicroFe 2024.011 Projekt 2359

mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Position

Querkraft Pl-As-Iso Querkraftbemessung Plattenbereiche

PL-1 Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Gesteinskörnung Quarzit
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.
Mindestbewehrung (9.3.2) wurde berücksichtigt.

Dicke konstant h =  20.00 cm

Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm²/m²]

Isolinienstufen = 1.00 cm²/m²
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Position

Hinweise
Modellhinweise Hinweise des aktuellen FE-Modells

Es liegen keine Hinweise vor.

Laut Nachweis der Rissbreiten muss Bewehrung in Höhe min. 2,57cm2 vorgesehen werden, d.h. Matte 
Q335A (3,35cm2)
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