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Prufbericht MPA | Eberswalde

Materalprisfansts’
Biends \hurg GmbH

Nr.3 1/ 23/ 4950/ 01 Pelfung, Ubsrwachung
Zatifizrarung, Gutechien
Forschung und Entwicitung
Alfred Motler-Sicafe 1, H L
D-15225 £3erswalde
Fon 449 {0 33 34. 65 560
Fax +49 {0} 33 34_63 550
Wy mpeew.de
oftice@mpsaw.da
& GeschihaiOtvar:
0i. Rebby Wegnor
f HAB 10404 FF
Auftragsinhalt: Untersuchung von Materialproben auf typische

organische Holzschutzmittelwirkstoffe;
Objekt/ BY: Dom zu Havelberg; Dachsanierung Siid-

fligel
Auftrag vom: 11.01.2023
Auftrag eingegangen: 13.01.2023
Probenmaterial: 2 Holzmischproben
Probenahme: erfolgte von Seiten des Auftraggebers am 10.01.2023
Prabeneingang: 13.01.2023

Verantwortl. Bearbeiter: Dr. ). Klose, Dr. R. Wegner

Bearbeitung: 13.01. - 26.01.2023

Der Prufbericht umfasst S Seiten. Er bezieht sich ausschlieBlich auf das zur Prifung vorgelegte Materia) und bieibt bis zur
volistindigen Bezahlung Eigentum der MPA. Das nicht aufgebrauchte Probenmaterial wird 6 Monate aufbewahrt.

Die Verdffentlichung von Prifberichten Ist nur im Ganzen zutssiy. Elne auszugsweise Verdffentlichung bedarf in jedem Ein
zelfall der widerruflichen schriftlichen Einwilligung der MPA.
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Prufbericht Nr. 31/23/4950/01

1. Angaben zum Untersuchungsmaterial

Herkunft: Holzbauteile ([Dachverbandsholzer)
Holzschutzmittelbehandlung: keine konkreten Angaben; Probe MP1: verbreitet alte
Randschiden durch holzzerstérende Insekten

Proben- Entnahmeort / Bauteil T Masse [g] Bemerkungen
Nr. |
mMP1 Dachverbandshglzer; éltere, 37 Holzmischprobe {4 Holzstlicke);
historische, meist aus Eiche Oberfliche: dunkelgrau/grau-
f ; braun;

sl o gnsemnes cone mpsamaginamees) Schadbild: Insektenfraigénge

MP2 Dachverbandshélzer; neuere 56 Holzmischprobe {5 Holzstiicke |
von Sanierung 1997/98 und Spéne); 5

Oberflache: hellbraun/helles
o grau-braun

2. Chemisch-analytische Untersuchungen — Durchfiihrung und Ergebnisse

2.1.  Qualitative Untersuchungen

Untersuchungsparameter: Fluoride, Bor
Untersuchungsverfahren:  Farbtests nach MPA-Arbeitsvorschrift SAA-C-04

Analysenproben: Querschnitte der ausreichend dimensionierten Holzproben

[ Proben-Nr., Positive Testergebnisse ]
MP1 kein Befund

MP2 kein Befund

2.2, Gaschromatographische Untersuchungen

Untersuchungsparameter: typische organische Holzschutzmittelwirkstoffe (Screening;
insbesondere DDT, DDT-Abbau/Begleitprodukte, Lindan, a-HCH,
B-HCH, PCP, Tetrachlorphenal, Monachlornaphthaline, Furmecyclox,
Parathion Ethyl, Methoxychlor, Chiorthalonil, Endosulfane, Chlorpy-
tifos, Dieldrin, Dichlorvos, Cyproconatol, Propicenazol, Dichlofluanid,
Tolylfluanid, IPBC, Tebuconazol, Permethrin, Cyfluthein, Cypermethrin,
Silafluofen, Etofenprox, Deitamethrin}

Untersuchungsverfahren: mehrstindige Soxhletextraktion mit n-Hexan/Aceton und
qualitative/quantitative Gaschromatographie mit massen-
selektiver Detektion (GC-MS) nach MPA-Arbeitsvarschrift
SAA-C-06

PCP-Analysen: Derivatisierung mit Acetanhydrid unter alkalischen Bedin-
gungen nach MPA-Arbeitsvorschrift SAA-C-03

Analysenproben: oberflichennahes Material (3-5 mm) der Proben
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Die folgenden holzschutzmittelrelevanten Substanzen bzw. Substanzgruppen konnten fiir die
einzelnen Proben identifiziert werden:

Probe MP1:

® Chlornaphthaline {(Monochlor-, Dichlor-, Trichlor- und Tetrachlornaphthaline sowie
chlorierte Binaphthaline)

= DDT (p,p’-DDT sowie Begleitstoffe/Abbauprodukte von technischem DDT - o0,p-0DT,
p,p’-DDD, o,p-DDD, p,p’-DDE, o,p-DDE)

¢  Tebuconazol
= Deltamethrin

Probe MP2:

s Chlornaphthaline (Monochlor-, Dichlornaphthaline)

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der quantitativen gaschromatographischen
Bestimmungen zusammengefasst.

Proben-Nr. Monochlornaph- DDT #++ Tebuconazol Deltamethrin
thaline **
[mg/kg)* [mg/ke)* [mg/ke)* [mg/kg)*
MP1 184 1,9 769 10
MP2 0,5 - - -
] bezogen auf lufttrockenes Material
LA 1-Monochlornaphthalin und 2-Monochlornaphthalin wurden als Leitsubstanzen quantitativ bestimmt

LAL Summe von p,p’-D0T, o,p DDT, p,p’-00D, o,p-DDD, p,p’-DDE, 0, DDE
- nicht nachweisbar

2.3. Emissionsspektrometrische und ionenchromatographische Untersuchungen

Untersuchungsparameter:
Untersuchungsverfahren:

Analysenprobe:

Flammschutzsalz-typische Komponenten und pH-Wert
Elution/Ultraschall mit deion. Wasser und optische Emissions-

spektroskopie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-OES)
bzw. lonenchomatographie (IC);
Untersuchungslabor: MPA Eberswalde bzw. UWEG mbH,

Eberswalde

Anteil der Proben
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Parameter Elementgehalte [mg/kg] * i
Probe MP1 ] Probe MP2

Metall-lonen | Natrium - 4180 b 140
Kalium 10800 460 ]
| Magnesium 400 - 110 ]

Calcium 3640 1 670

Bor - <20 <20

Anionen | Sulfat 31300 1180
Phosphat 370 <100

Fluorid 200 <20
pH-Wert 3,6 .- B

- bezogen auf lufttrockenes Material

Fir die Holzprobe MP1 wurden sehr hohe bzw. hohe Gehalte an Sulfat, Kalium, Calcium und
Natrium nachgewiesen. Alle anderen Gehalte sowie sémtliche Gehalte der Holzprobe MP2
liegen im Erwartungsbereich unbehandeiter, langjdhrig verbauter Holzbauteile.

Der pH-Wert der Eluate der Holzproben liegt mit 3,6 bzw. 4,6 im sauren Bereich (typisch fiir
{ibliche Nadelhbizer und Eiche).

3. Zusammenfassung

Fiir die Holzprobe MP1 wurde durch gaschromatographische Untersuchungen ein sehr ho-
her Gehalt an den frilher eingesetzten Chlornaphthalinen (184 mg/kg an Monochlornaph-
thalinen), ein sehr geringer Gehalt an dem frilher eingesetzten Insektizid DDT (1,9 mg/kg) so-
wie sehr hohe Gehalte an dem aktuell zuliissigen Biozid Tebuconazo! (769 mg/kg} und dem
frither eingesetzten Insektizid Deltamethrin (10 mg/kg) bestimmt.

Die ermitteiten Gehalte an Chlornaphthalin/DDT/Tebuconazol/Deltamethrin entsprechen
einer unmittelbaren Behandlung der beprobten Hélzer mit entsprechend zusammengesetz-
ten Schutzmitteln.

Bei einer groBflichigen Anwendung kann die Ausgasung der genannten Biozide bzw. deren
Anlagerung an Staub zu einer Belastung der Innenraumliuft im behandelten Bereich sowie
anderer Bauteile und Materialien fihren.

Far die Holzprobe MP2 wurde ein sehr geringer Gehait Chlornaphthalinen (0,5 mg/kg an Mo-
nochlornaphthalinen) nachgewiesen.

Dieser Chlornaphthalin-Gehalt entspricht einer Hintergrundbelastung, von einer unmittelba-
ren Behandlung der beprobten Hdlzer ist nicht auszugehen, Weitere typische organische
Holzschutzmittelwirkstoffe wie PCP, Tetrachlorphenol, Lindan, a-HCH, B-HCH, DDT, Dich-
lofluanid, Furmecyclox, Parathion-Ethyl, Methoxychlor, Chiorthalonil, Endosulfan, Chlorpy-
rifos, Dieldrin, Dichlorvos, Cyproconazol, Prapiconazol, Tolytfluanid, IPBC, Tebuconazol,
Cyfluthrin, Cypermethrin, Etofenprox, Silafluofen und Permethrin konnten gaschromatogra-
phisch nicht nachgewiesen werden,

Die qualitative Priifung {Farbtests) lieferte keine Hinweise auf eine Behandlung der Holzpro-
ben mit Holzschutz- oder Flammschutzsalzen auf der Basis von Fluoriden und/oder Bor.
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Durch emissionsspektrometrische und ionenchromatographische Untersuchungen wurden
fir die Holzprobe MP1 hohe Gehalte an Suifat, Kalium, Calcium und Natrium nachgewiesen.
Diese kbnnten einerseits aus fritheren Flammschutzsalzen (z.B. Ammoniumsulfate, Kalium-
/Natriumsulfate), aus anderen Baustoffen (z.B. Calciumsulfat) oder aus Staubanlagerungen

stammen.

Hohe Belastungen insbesondere mit Flammschutz-Salzen (hier insbesondere Sulfat-haltige
Salze) kdnnen erfahrungsgemiR zu massiven Ausbliihungen und zu Mazeration von Holzbau-

teilen fuhren.

Hinwels:

Hinweis:

'n.
—

‘q?’\\

<

Or. Rob

(Leiter der Priifeinrichtung)

In Hinblick auf die teilweise hohe Kontamination mit Chlornaphthalinen scliten bei Arbeiten
oder AusbaumaRnahmen Sicherheitsvorkehrungen entsprechend der Handlungsanieitung
JUmgang mit holzschutzmittelbelasteten Bautellen, Gegenstidnden und Materialien” des
Landesamtes fiir Arbeitsschutz, Gesundheitsschutz und technische Sicherheit Berlin (LA-
GetSi 1) angemessen beachtet werden.

Die Sanierung sollte sich an der PCP-Sanierungsrichilinie orientieren (Richtlinie fiir die Be-
wertung und Sanierung PCP-belasteter Baustoffe und Bauteile in Gebauden, Deutsches
Institut fir Bautechnik 1997). Neben einer fachgerechten Entstaubung und Entfernung von
belasteten Bauteilen solite im Falle einer Abschottung zum Innenraum hin, aber 2usétalich
2ur staubdichten Bekleldung auch auf eine diffusionsdichtere Abtrennung geachtet werden.
Dies ist deshalb anzuempfehlen, da ein GroRtell der in Chlornaphthalinen enthaltenen Ver
bindungen weit flichtiger und geruchlich auffilliger ist als 2.B. PCP oder Lindan. Insofern ist
aufgrund der Belastung der beprobten Holzbauteile und der Vielzahl der nachgewiesenen
Verbindungen zu beflirchten, dass eine reine staubdichte Verkleidung unangenehme Ge
ruchseindricke {insbesondere in der wirmeren Jahreszeit) oder erhhte Raumluftkonzent-
rationen {ev. iiber dem vRW | - Vorsorgebereich fiir den Wohnbereich) nicht sicher vermei
den kann.

Das Fungizid Tebuconazo! wird aktuell in verschiedenen Biozidprodukten {u.a. Holzschutamit-

tel) eingesetzt.

Fiir entsprechende Holzschutzmittel mit aligemeiner bavaufsichtlicher Zutassung galten oder

gelten folgende allgemeinglitige Beschrankungen:

= picht fUr Holzbauteile, die bestimmungsgemdB in direkten Kontakt mit Lebens- oder Fut-
termittein kommen kdnnen,

® picht groBfdchig fir Holibauteile in Aufenthaltsriumen und 2ugehdrigen Nebenrdumen,
e5 sel denn, die behandelten Holzbauteile werden zu diesen Rdumen hin abgedeckt, und

* picht groRfgchig for Holzbauteile in sonstigen Innenrdumen, es sei denn, dle groRflichige
Anwendung Ist bautechnisch als unvermeldlich begriindet.

Das Insektizid Deitamethrin wurde bis etwa 2006 in zugelassenen Halzschutzmittein mit ver:
gleichbaren Einschrankungen wie denen fir Tebuconazo! genannten eingesetzt.

Materialpriifanstait Brandenburg GmbH
- Holz und Holzschutz -

Eberswalde, 26.01.2023

‘ i /¢

gner - _ Dr. Jana Klose
] {Bearbeiterin)



