Bezeichnung der Leistung:

32-B016-23
Staatsstrafden in Sachsen

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fur Bundes- und

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Soweit in der Leistungsbeschreibung auf technische Spezifikationen, z. B. nationale Normen, mit denen
Europaische Normen umgesetzt werden, Europaische technische Bewertungen, gemeinsame technische
Spezifikationen, internationale Normen, Bezug genommen wird, werden auch ohne den ausdriicklichen
Zusatz: ,oder gleichwertiger Art“, immer gleichwertige technische Spezifikationen in Bezug genommen.
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Abrechnungseinheiten Beson_dere
Kennzeichen
Psch  Pauschal | Liter M3d  Kubikmeter x Tage Grundposition
h Stunde St Stiick M3Wo Kubikmeter x Wochen Wahlposition
d Tag km Kilometer M3Mt Kubikmeter x Monate
Wo Woche ha Hektar Sth Stiick x Stunden
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a Jahr mh Meter x Stunde StWo  Stiick x Wochen
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t Tonne mWo Meter x Wochen td Tonne x Tag
cm Zentimeter mMt  Meter x Monat tMt Tonne x Monat
cm2  Quadratzentimeter ma Meter x Jahr
m Meter m2d  Quadratmeter x Tage
m2 Quadratmeter m2Wo Quadratmeter x Wochen
m3 Kubikmeter m2Mt  Quadratmeter x Monate
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Vertrag liber die Erstellung bzw. Anpassung von Software

zwischen

Bundesrepublik Deutschland und Freistaat Sachsen, beide endvertreten durch
Landesamt fur Stralenbau und Verkehr (LASuV)

Zentrale, Referat 32 — Intelligente Verkehrssysteme und Telematik
Stauffenbergallee 24, 01099 Dresden

Vertragsnummer/Kennung Auftraggeber: 32-B016-23 / 32-L030-23 / Az. 32-4027/3346/3
— im Folgenden ,Auftraggeber” genannt —

und

Vertragsnummer/Kennung Auftragnehmer:

— im Folgenden ,Auftragnehmer” genannt —

wird folgender Vertrag geschlossen:

1 Gegenstand, Vergiitung und Bestandteile des Vertrages

1.1 Vertragsgegenstand

Gegenstand des EVB-IT Erstellungsvertrages ist die Erstellung bzw. Anpassung von Software* auf der Grund-
lage eines Werkvertrages und -—seweit-nachfolgend-vereinbart- Pflege nach Abnahme und/oder-die-Weiter-
entwicklung und Anpassung.

Die Gesamtheit der im Rahmen dieses Vertrags zu erstellenden bzw. erforderlichenfalls anzupassenden Soft-
ware in Verbindung mit der vom Auftraggeber bereitgestellten Hardwareumgebung bildet die Lichtsignalsteu-
erungszentrale (LStZ) Sachsen. Die LStZ Sachsen soll es ermdglichen, die Lichtsignalanlagen (LSA) auf Bun-
des- und Staatsstralen im Freistaat Sachsen effizient, mit hoher Steuerungsqualitat und unter Bericksichti-
gung der Belange aller Verkehrstrager betreiben zu kénnen. Einzelheiten zu Funktionen und Anforderungen
koénnen der Leistungsbeschreibung (Anlage Nr. 2) entnommen werden.

Im Rahmen dieses Vertrags soll die LStZ mit zundchst voraussichtlich 60 LSA in Betrieb genommen werden.
Der Aufwand fiir die Versorqung dieser LSA in der LStZ zahlt zu den sonstigen Leistungen vor der Abnahme
im Sinne der Ziffer 2.1 dieses Vertrags. Da die genaue Anzahl der LSA noch nicht feststeht, wird diese Leistung
pro LSA abgerechnet. Die ebenfalls notwendigen Anpassungen auf Seite der LSA werden gesondert beauf-
tragt.

Nach der Abnahme sollen zusétzlich zu den Pflegeleistungen sukzessive weitere LSA in die LStZ aufgenom-
men werden. Hier ist eine Abrechnung pro LSA bzw. pro Lizenzupgrade vorgesehen. Diese Leistungen sind
zum Teil optionale Leistungen. Sie sind sonstige Leistungen nach Abnahme i. S. Ziffer 2.2 dieses Vertrags.

Beziiglich der vorgenannten optionalen Leistungen zur Aufnahme zusétzlicher LSA in der LStZ nach Abnahme
handelt es sich bei diesem Vertrag um eine Rahmenvereinbarung geméal §21 VqV. Anspriiche auf Erbrinqgung
der Leistungen und Verqlitung entstehen ausschlief3lich nach einem in Textform (§126b BGB) erteilten Ein-
zelabruf des Auftraggebers. Hierzu wird das Einzelabruf-Formular (Anlage Nr. 6) verwendet.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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1.2
X

[
X

Verglitung
Der Pauschalfestpreis* betragt
Ausgenommen vom Pauschalfestpreis® sind einzelne Leistungen, die gesondert vergltet wer-

X

den.’
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Es wird kein Pauschalfestpreis* vereinbart. Die Verglitungen werden nachfolgend gesondert ausge-
wiesen.

Einzelheiten zur Vergutung ergeben sich dartber hinaus aus der Vergitungszusammenstellung in
Anlage Nr. 1 (Leistungsverzeichnis mit Preisen).

Fir alle in diesem Vertrag genannten Betrage gilt einheitlich der Euro als Wahrung.
Die vereinbarte Vergutung versteht sich zuziglich der gesetzlichen Umsatzsteuer.

1.3

Vertragsbestandteile

Es gelten nacheinander als Vertragsbestandteile:

1.3.1 dieser Vertragstext bestehend aus den Seiten 1 bis 25 und den folgenden Anlagen:
Anlagen zum EVB-IT Erstellungsvertrag
Anlage Bezeichnung Datum/ Anzahl Seiten
Nr. Version
1 2 3 4
1 Leistungsverzeichnis mit Preisen als Teil des Angebots Angebot
2 Leistungsbeschreibung Veroffentlichung | 143
Ausschreibung
3 Besondere Vertragsbedingungen (BVB) Veroffentlichung |2
Ausschreibung
4 Formblatt ,Merkmale des angebotenen Systems/ Bieteranga- Angebot 16
ben®, Abschnitt 1 (wertungsrelevante Merkmale)
als Teil des Angebots, Abschnitt 2 (relevante Angaben zur Ver-
vollstandigung des EVB-IT-Erstellungsvertrags) als Teil des An-
gebots
5 Teleservicevereinbarung Veroffentlichung |2
Ausschreibung
6 Einzelabruf-Formular Veroffentlichung | 1
Ausschreibung
7ff (ggf. Lizenzbedingungen fiir vom Bieter eingesetzte Software-
komponenten wie z.B. Bibliotheken gemaR Anlage Nr. 4 (Form-
blatt ,Merkmale des angebotenen Systems/ Bieterangaben®),
Abschnitt 2.1. Falls dort Lizenzbedingungen spezifiziert wurden,
werden sie durch den AG hier eingetragen.)
L] Es gelten die Anlagen in folgender Rangfolge

' Die gesonderte Vergiitung ergibt sich z.B. fiir die Pflege aus Nummer 5.4.1

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.

Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau.
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Eine Einbeziehung von Lizenzbedingungen an Standardsoftware* erfolgt ausschlief3lich nach Maligabe der
Nummer 4.1.1, d.h. sie gelten ausschlieBlich hinsichtlich der Nutzungsrechtsregelungen und insbesondere in
der dort vereinbarten Rangfolge der Regelungen, unabhangig davon, ob und in welcher Rangfolge diese als
Anlage in obiger Tabelle aufgelistet werden.

1.3.2 die Erganzenden Vertragsbedingungen fiir die Erstellung bzw. Anpassung von Software* (EVB-
IT Erstellungs-AGB) in der bei Versand der Vergabeunterlagen geltenden Fassung,

1.3.3 die Allgemeinen Vertragsbedingungen fiir die Ausfiihrung von Leistungen (VOL/B) in der bei
Bereitstellung Yersand der Vergabeunterlagen geltenden Fassung.

Die EVB-IT Erstellungs-AGB stehen unter http://www.cio.bund.de und die VOL/B unter http://www.bmwi.de
zur Einsichtnahme bereit.

Soweit Allgemeine Geschaftsbedingungen im Sinne von § 305 BGB in den hier referenzierten Dokumenten
des Auftragnehmers bzw. den sonstigen vom Auftragnehmer beigefligten Anlagen zu diesem Vertrag Rege-
lungen in den EVB-IT Erstellungs-AGB widersprechen, sind sie ausgeschlossen, soweit nicht eine anderwei-
tige Vereinbarung in den EVB-IT Erstellungs-AGB zugelassen ist.

Weitere Geschéftsbedingungen sind ausgeschlossen, soweit in diesem Vertrag nichts Anderes vereinbart ist.

2 Ubersicht iiber die vereinbarten Leistungen

2.1 Leistungen bis zur Abnahme
X Anpassung von Software* auf Quellcodeebene; die
X anzupassende Software* wird durch den Auftragnehmer Uberlassen
L] anzupassende Software* wird vom Auftraggeber beigestellt
X Customizing* von Software*; die
X zu customizende Software wird durch den Auftragnehmer Uberlassen
] zu customizende Software* wird vom Auftraggeber beigestellt
Erstellung und Uberlassung von Individualsoftware* auf Dauer
Schulung

Sonstige Leistungen gemal Anlage Nr. 1 (Leistungsverzeichnis), Abschnitt 00.04. sowie Anlage
Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.1.7

XX O

2.2 Leistungen nach der Abnahme

X Pflege (Stérungsbeseitigung und/oder Lieferung neuer Programmstande*)

] Weiterentwicklung und Anpassung

X Sonstige Leistungen geman Anlage Nr. 1 (Leistungsverzeichnis), Abschnitt 01.02. sowie Anlage

Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.2.3

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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3 Systemumgebung*beim Auftraggeber und Beistellungen des Auftraggebers

X Die Systemumgebung* beim Auftraggeber ergibt sich aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung),
Abschnitt 3.1.

] Die Beistellungen ergeben sich aus Anlage Nr.
] Der Auftraggeber stellt folgende Software* bei

Lfd. Bezeichnung der Software* Ubergabe im Quell- | Ubergabe der Software* er-
Nr. code* (ja/nein) folgt gemanl Anlage Nr.
1 2 3 4
] Der Auftraggeber raumt dem Auftragnehmer an der Software* gemaf Ifd. Nr. die fir die
vertragsgemafe Leistungserbringung erforderlichen Bearbeitungsrechte gemafl Anlage Nr.
ein.
] Der Auftragnehmer erklart, an der Software* gemaf Ifd. Nr. Uber die fur die vertragsge-

male Leistungserbringung erforderlichen Bearbeitungsrechte selbst zu verfigen.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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4 Leistungen des Auftragnehmers

4.1 Uberlassung von Standardsoftware* gegen Einmalvergiitung auf Dauer (Verkauf)

Dem Auftraggeber wird vom Auftragnehmer nachstehend aufgefiihrte Standardsoftware*, die Gegenstand der
Anpassungsleistungen des Auftragnehmers ist, gegen Einmalvergiitung auf Dauer berlassen:

Lfd. Produktbezeichnung Menge | EXP' | Anzahl Zu lie- Abweichende Bei vereinbartem Pau-
Nr. und -beschreibung, erlaubter fernde Nutzungsrechte | schalfestpreis* lediglich im
Produkt-Nr. Siche- Version? gemal Nut- Feld ,Summe* den Anteil
rungsko- zungsrechts- daran angeben*
pien matrix Anlage

Nr. (Muster 4)
Einzelpreis | Gesamtpreis

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Software bzw. Softwaremodule | 1 --- A - - ---
der Lichtsignalsteuerungszent-
rale (LStZ) Sachsen, in der alle in
Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschrei-
bung), Abschnitt 4 bzw. 5 gefor-
derten Funktionen verfliigbar und
Anforderungen erfillt sind. Zu-
satzlich mussen auch die im
Formblatt ,Merkmale des ange-
botenen Systems/ Bieteranga-
ben® durch den Bieter spezifizier-
ten (z. T. wertungsrelevanten) Ei-
genschaften der angebotenen
Lésung erflllt sein.

Summe (einschlieBlich aller Aufwénde fiir Customizing und/oder Anpassung auf Quellcodeebene,
gemén Preis fiir Position 00.01.0001. aus Leistungsverzeichnis)

US = Standardsoftware* unterliegt US-amerikanischen Exportkontrollvorschriften

EU = Standardsoftware* unterliegt EU-Exportkontrollvorschriften

DT = Standardsoftware* unterliegt deutschen Exportkontrollvorschriften

S = Standardsoftware* unterliegt Exportkontrollvorschriften

A = Uberlassung der bei Abnahme aktuellen Version, anderenfalls Versionsnummer eintragen

In der hier bezeichneten Anlage erhalt der Auftragnehmer im Rahmen der Vorgaben des Auftraggebers die Moéglichkeit, von
Ziffer 2.1.1 EVB-IT Erstellungs-AGB abweichende Nutzungsrechte an der Standardsoftware* einzurdumen. Die Nutzungs-
rechtsregelungen der Lizenzbedingungen fir die jeweilige Standardsoftware* gelten dann nachrangig (sieche Nummer 4.1.1).
Soweit in Nummer 1.2 vorgesehen, hat der Auftragnehmer den Anteil der Standardsoftware* an dem Pauschalfestpreis* anzu-
geben. Dies allein, um dem Auftraggeber die Bewertung des Pauschalfestpreises* zu ermdglichen.

weic izt 6 486 Utz chtsma ! Es gelten be-
zuglich der Nutzungsrechte an der jeweiligen Standardsoftware* folgende Regelungen in der folgenden Rang-
folge:

o Ziffer 2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB,

o die Nutzungsrechtsregelungen aus den jeweiligen Lizenzbedingungen in Anlage Nr. 4 (Formblatt
,Merkmale des angebotenen Systems/ Bieterangaben®), dort Abschnitt 2.1 bzw. — im Falle der Uber-
lassung neuer Programmstande* im Rahmen der Pflege — aus den gemaR Nummer 5.1.2 bekanntge-

gebenen Nutzungsrechtsregelungen neuer Programmstande. Die jeweiligen Nutzungsrechtsregelun-
gen gelten aber nur, soweit sie den sonstigen vertraglichen Regelungen weder entgegenstehen noch

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert. N
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB'I
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4.1.2

diese beschranken.

Bereitstellung und Installation*der Standardsoftware*

Der Auftragnehmer stellt dem Auftraggeber die Standardsoftware* wie folgt zur Verfliigung: gemaR Anlage Nr.
2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.1.3

[

4.2

Abweichend von Ziffer 2.3 EVB-IT Erstellungs-AGB ist der Auftragnehmer nicht verpflichtet, die
Standardsoftware* gemaf Nummer 4.1 Ifd. Nr. zu installieren.

Anpassung von Software*auf Quellcodeebene

Die Anpassung der Software* auf Quellcodeebene erfolgt gemaR folgender Tabelle:

Lfd. | Lfd. Nr.aus | Anpassungsleistungen Nur bei Standardsoftware* Vergutung
Nr. Nummer 3 | ggf. Verweis auf Anlage ) .
. . . . (nur eintragen, wenn nicht im
bzw. Ubernahme der | Zeitpunkt der Ubernahme in .
) Pauschalfestpreis* enthalten)
Nummer Anpassungen den Standard. Nur eintragen,
4.1 in den Standard | wenn abweichend von Ziffer
(Ja/Nein) 2.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB
1 2 3 4 5 6
1 41,1 vgl. Anlage Nr. 4 --- (inkludiert in Summe
(Formblatt ,Merk- zu Nr. 4.1)
male des angebote-
nen Systems/ Bie-
terangaben®), Ab-
schnitt 2.2
4.3 Customizing®von Software*
43.1 Leistungsumfang
X Das Customizing* der Software* gemal Nummer 4.1 Ifd. Nr. 1 erfolgt gemaf Anlage Nr. 4 (Formblatt
.Merkmale des angebotenen Systems/ Bieterangaben®), Abschnitt 2.3, in einer Weise, dass alle in
Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 4 bzw. 5 geforderten Funktionen verfliigbar und An-
forderungen erfiillt sind. Zusatzlich missen auch die im Formblatt ,Merkmale des angebotenen Sys-
tems/ Bieterangaben® durch den Bieter spezifizierten (z. T. wertungsrelevanten) Eigenschaften der
angebotenen Losung erfiillt sein.
4.3.2 Abweichende Nutzungsrechtsvereinbarungen
L] Abweichend von Ziffer 2.2.2 EVB-IT Erstellungs-AGB werden gem. Anlage Nr. fur die dort ge-
nannten Arbeitsergebnisse die dort aufgefiihrten Nutzungsrechte vereinbart.
] Abweichend von Ziffer 2.2.2 EVB-IT Erstellungs-AGB werden dem Auftraggeber auch flr die vorbe-
stehenden Materialien Bearbeitungsrechte eingeraumt.
4.3.3 Vergiitung
X Das Customizing® ist mit dem Pauschalfestpreis* abgegolten.
] Der Vergiitungsanteil am Pauschalfestpreis* flir das Customizing* betragt Euro.
] Die gesonderte Vergltung fir das Customizing® betragt pauschal Euro.
] Die Vergltung fiir das Customizing* erfolgt gesondert nach Aufwand gemal Nummer 7
L] mit einer Obergrenze in Hohe von Euro.
] Dabei ist Personal der Kategorie(n) einzusetzen.
Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB



EVB-IT Erstellungsvertrag Seite 9 von 25

Vertragsnummer/Kennung Auftraggeber 32-B016-23 / 32-L030-23 / Az.: 32-4027/3346/3
Vertragsnummer/Kennung Auftragnehmer

4.4 Erstellung und Uberlassung von Individualsoftware* auf Dauer

44.1 Leistungsumfang

] Der Auftragnehmer erstellt folgende Individualsoftware™:
Lfd. Nr. Bezeichnung der Individualsoftware* Vergutungsanteil
am Pauschalfestpreis*
fur die Erstellung von Individual-
software*
1 2 3
Gesamtsumme
] Die Individualsoftware* enthalt folgende vorbestehende Teile*:
Lfd. Lfd. Nr. aus Num- Bezeichnung der vorbestehenden Teile* Ubergabe nur im Ob-
Nr. | mer4.4.1, Tabelle 1 jektcode*
Ja/Nein
1 2 3 4

Der Auftragnehmer wird den Auftraggeber tiber Anderungen im Zusammenhang mit den verwendeten vorbe-
stehenden Teilen* im Laufe der Erstellung rechtzeitig vorher schriftlich informieren. Sollte der Auftragnehmer
nach Zuschlagserteilung zuséatzliche oder andere vorbestehende Teile* in die Individualsoftware* einsetzen,
so bestehen fur diese vorbestehenden Teile* die Rechte gemaR Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB, je-
doch werden keinesfalls ausschlieRliche Nutzungsrechte eingerdumt. Die ggf. fur eine Verbreitung und Un-
terlizenzierung sdmtlicher vorbestehenden Teile* zu zahlende Vergutung erhdht sich hierdurch nicht. Setzt
der Auftragnehmer hingegen keine vorbestehenden Teile* ein, entfallt die Vergitung.

442 Vergitung

] Die gesonderte Verglitung fir Erstellung der Individualsoftware* betragt pauschal ___ Euro.

L] Die Vergutung fur Erstellung der Individualsoftware* erfolgt gesondert nach Aufwand gemafld Num-
mer 7
] mit einer Obergrenze in Hbhe von __ Euro.
] Dabei ist Personal der Kategorie(n) __ einzusetzen.

] Die Erstellung der Individualsoftware* ist mit dem Pauschalfestpreis* abgegolten.

Bei Verwendung vorbestehender Teile* durch den Auftragnehmer gem. Nummer 4.4.1 gilt Folgendes:

L] Die Vergltung fur das Recht zur Verbreitung und Unterlizenzierung der vorbestehenden Teile* insge-
samt an beliebige Dritte betragt insgesamt Euro.
] Die Verbreitung und Unterlizenzierung der vorbestehenden Teile* ist mit der Vergitung fur die Indivi-

dualsoftware* abgegolten.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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4.4.3

Abweichende Nutzungsrechte an der Individualsoftware*

Fur folgende Individualsoftware* werden von Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB abweichende Nutzungs-
rechte vereinbart:

[

[

OO

[
[

4.4.4

Far die Individualsoftware* gemal Nummer 4.4.1 Ifd. Nr. gilt Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-
AGB mit der Malgabe, dass statt des dort aufgefiihrten nicht ausschlieRlichen Nutzungsrechts ein
ausschlieBliches Nutzungsrecht gewahrt wird.

Fir die Individualsoftware* gemafl Nummer 4.4.1 Ifd. Nr. gilt Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-
AGB mit der Maligabe, dass die gewerbliche Verwertung, also insbesondere auch eine Unterlizen-
zierung, Vervielfaltigung und Verbreitung zu gewerblichen Zwecken zulassig ist.

Bezuglich der Nutzungsrechte an der Individualsoftware® gemal Nummer 4.4.1 Ifd. Nr. gelten
vorrangig vor den Regelungen in Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB die Regelungen zu den Nut-
zungsrechten aus Anlage Nr.

Das Recht zur Verbreitung und Unterlizenzierung der vorbestehenden Teile* ist ausgeschlossen.
Abweichend von Ziffer 2.1.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB ist der Auftraggeber auch zur gewerblichen
Verbreitung und Unterlizenzierung vorbestehender Teile* der Individualsoftware* in Verbindung mit
der Individualsoftware* selbst berechtigt.

Die Verbreitung und Unterlizenzierung von vorbestehenden Teilen* der Individualsoftware* ist in An-
lage Nr. geregelt.

Far Erfindungen, die anlasslich der Vertragserflllung gemacht werden, gelten abweichend von Ziffer
2.1.2.4 EVB-IT Erstellungs-AGB die Regelungen in Anlage Nr. .

Bereitstellung und Installation* der Individualsoftware*

Der Auftragnehmer stellt dem Auftraggeber die Individualsoftware* wie folgt zur Verfiigung:

[

Abweichend von Ziffer 2.3 EVB-IT Erstellungs-AGB ist der Auftragnehmer nicht verpflichtet, die Indi-
vidualsoftware* zu installieren.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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4.5 Schulung
4.5.1 Artund Umfang der Schulungen
X Es sind Schulungen geman nachfolgender Tabelle vereinbart:
Lfd. Anzahl | Art der Schu- Inhalt der Schulung Schu- Ort? Maximale | Sofern im Pauschalfest-
Nr. der lung lungstage Anzahl Teil- | preis* enthalten, keine
Schulun- | (NZ/AD/MP/ pro Schu- nehmer pro Angabe notwendig
gen S)! lung Schulung
Betrag pro i Gesamt-
Schulung preis
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 AD administrative  Aufgaben, | 1,0 Dresden 5 - -
V. a. Prozessmonitoring,
Nutzerverwaltung, Netz-
werkeinstellungen, Versor-
gung von LSA-Daten inkl.
dyn. Lageplane/ LSA-
Koordinierungsstrecken
2 5 NZ Anwenderschulung 0,5 je 1 Termin i 20 - -
Schwerpunkt in Leipzig,
LSA-Monitoring und Betrieb Plauen,
Chemnitz,
Dresden u.
Bautzen
3 1 NZ Anwenderschulung 1,0 Dresden 12 -—-- -—--
Schwerpunkt Verkehrs-
steuerung und Qualitatssi-
cherung
Summe (geménR Preis aus Leistungsverzeichnis)

1
2

X

452

X

453

NZ = Nutzerschulung, AD = Administratorenschulung, MP = Multiplikatorenschulung, S = sonstige Schulung

Von Ziffer 2.4 EVB-IT Erstellungs-AGB abweichender Ort der Schulung

Vorbereitung und Durchfiihrung von Schulungen erfolgen gemaf Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschrei-
bung), Abschnitt 2.1.5.

Schulungsunterlagen

Art und Umfang der Schulungsunterlagen ergeben sich ergénzend zu Ziffer 2.4 EVB-IT Erstellungs-
AGB aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.1.5.

Vergiitung fiir Schulungen inkl. Schulungsunterlagen

Die in Nummer 4.5.1 vereinbarte Vergltung fiir die Schulungen inkl. der Schulungsunterlagen ist nicht
im Pauschalfestpreis* enthalten.

Die Vergltung fur die Schulungen inkl. der Schulungsunterlagen gemalR Nummer 4.5.1 Ifd. Nr.

bis ist nicht im Pauschalfestpreis* enthalten.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.

Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau.
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4.6
H

[

Dokumentation

Erganzend/abweichend von Ziffer 5.3 EVB-IT Erstellungs-AGB ist die Dokumentation in folgender
Sprache / in folgender Form zu erstellen:

Erganzend/abweichend von Ziffer 5.3 EVB-IT Erstellungs-AGB sind folgende Teile der Dokumenta-
tion: bis zum zu liefern.

Abweichend von Ziffern 4.5 und 5.5 EVB-IT Erstellungs-AGB sind Anpassungen und Anderungen,
die aufgrund von Mallnahmen im Rahmen der Pflege oder der Mangelbeseitigung an den Dokumen-
tationen erforderlich sind, nicht in die Dokumentation einzuarbeiten, sondern als separate Doku-
mente zu liefern.

Abweichend von Ziffer 5.6 EVB-IT Erstellungs-AGB wird an den fir den Auftraggeber erstellten Do-
kumentationen statt des nicht ausschlielRlichen Nutzungsrechts ein ausschlie3liches Nutzungsrecht
gewahrt.

Die Anwenderdokumentation ist zusatzlich als kontextsensitive “Online-Hilfe” in der Software* abzu-
legen.

Weitere Vereinbarungen zur Dokumentation gemaf Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt
2.1.6.

Sonstige Leistungen (z.B. Datenmigration)

Leistungsumfang

Der Umfang der sonstigen Leistungen ergibt sich aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt
2.1.7.

Verglitung

Sonstige Leistungen sind mit dem Pauschalfestpreis* abgegolten.

] Der Vergitungsanteil am Pauschalfestpreis* fur die sonstigen Leistungen betragt Euro.
Die gesonderte Verglitung fir sonstige Leistungen betragt pauschal __ Euro.

Die Vergitung erfolgt gesondert nach Aufwand gemaRB - Nummer 7 geméal3 Anlage Nr. 1 (Leistungsver-
zeichnis), Abschnitt 00.04.: Projektberatungen (Positionen 00.04.0001. und 00.04.0002.) werden nach
Anzahl durchgefiihrter Beratungstermine abgerechnet. Flir hierbei anfallende Reisekosten, Neben-
kosten, Materialkosten und Reisezeiten gelten die Regelungen gemall Nummer 7.4. Die Versorgung
von Lichtsignalanlagen (Positionen 00.04.0003. und 00.04.0004.) wird nach Anzahl versorgter und
angebundener Steuergerédte abgerechnet.

] mit einer Obergrenze in H6he von Euro.
L] Dabei ist Personal der Kategorie(n) einzusetzen.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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5 Pflege

X Der Auftragnehmer verpflichtet sich im Rahmen der Pflege zur Stérungsbeseitigung und/oder zur Lie-
ferung neuer Programmstande* nach folgenden Regelungen:

5.1 Arten von Pflegeleistungen

5.1.1 Stérungsbeseitigung
Der Auftragnehmer verpflichtet sich, Stérungen
X gemal Ziffer 4.1 EVB-IT Erstellungs-AGB zu beseitigen.

L] in der Software* gemal Nummer Ifd. Nr. geman Ziffer 4.1 EVB-IT Erstellungs-AGB zu
beseitigen.
] gemaf Anlage Nr. zu beseitigen.

Regelungen zur Stérungsmeldung ergeben sich aus Nummer 9.2.

Regelungen zu Reaktions*- und Wiederherstellungszeiten*, Hotline und Teleservice* im Rahmen der St6-
rungsbeseitigung ergeben sich aus Nummer 10.

5.1.1.1 Ortder Stérungsbeseitigung
] Die Stérungsbeseitigung erfolgt durch Personal des Auftragnehmers vor Ort beim Auftraggeber.

X Der Auftragnehmer erbringt, soweit mdglich, die in Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt
2.2.1, vereinbarten Teile der Leistung mittels Teleservice* entsprechend der Teleservicevereinbarung
gemal Anlage Nr. 5.

] Der Ort der Stérungsbeseitigung ist in Anlage Nr. geregelt.

5.1.2  Uberlassung von verfiigbaren Programmstinden*(Standardsoftware*)

X Der Auftragnehmer verpflichtet sich, folgende Programmsténde* fur die aufgefiihrte Standardsoft-
ware* zu Uberlassen, sobald sie am Markt verflgbar sind:

Lfd. Nr. Uberlassung aller verfiigbaren Programmsténde* Zeitpunkt der Leistung

aus
Nummer

4.1 Patches*, Upgrades* Releases/ Versio- Auf Anforderung des Auf- | Unverziglich, so-

Updates* nen* traggebers bald verfugbar
1 2 3 4 5 6
1 Ja Ja Nein Ja Nein
X Der Auftragnehmer nimmt die Installation*, soweit méglich, mittels Teleservice* entsprechend der Te-

leservicevereinbarung gemaf Anlage Nr. 5 vor.

L] Abweichend von Ziffer 4.2 EVB-IT Erstellungs-AGB ist der Auftragnehmer nicht verpflichtet, den Pro-
grammstand* gemaf Nummer 5.1.2 Ifd. Nr. zu installieren™.

] Besondere Vereinbarung zu Installation* und Customizing* der Programmstande* gemaf Anlage Nr.

Soweit bezlglich der Nutzungsrechte der Standardsoftware* Nutzungsrechtsregelungen aus den Lizenzbe-
dingungen in Nummer 4.1.1 einbezogen sind, werden diese bei Uberlassung neuer Programmstande* der
jeweiligen Standardsoftware* durch die fir den neuen Programmstand* geltenden Nutzungsrechtsregelungen
ersetzt, wobei die in Nummer 4.1.1 getroffenen Vereinbarungen auch fir diese gelten. Diese neuen Nutzungs-
rechtsregelungen gelten aber nur, soweit die neuen Lizenzbedingungen dem Auftraggeber bei Uberlassung
mit Hinweis auf diese Regelung schriftlich bekannt gegeben werden.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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5.2 Beginn / Dauer der Pflege

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, die vereinbarte Pflege beginnend mit

] dem Tag nach Ablauf der Verjahrungsfrist fir Sachmangelanspriche (Gewahrleistungsfrist)
X dem Tag nach der Abnahme

] folgendem Datum ___

jeweils

[l fur die Dauer von ____ Monaten

X fur die Dauer von mindestens 12 Monaten (Mindestvertragsdauer), wobei der Auftragnehmer die
Pflege friihestens zum Ablauf von 24 Monaten kiindigen kann

[l fur die in Anlage Nr. __ vereinbarte Dauer

zu erbringen.

53 Kiindigung der Pflegeleistungen

X Abweichend von Ziffer 15.2 EVB-IT Erstellungs-AGB betragt die Kiindigungsfrist fiir den Auftragneh-
mer zwolf Monat(e) zum Ablauf eines Kalenderjahres (z.B. Kalendermonat/Kalendervierteljahr/Kalen-

derjahr).
] Erganzend zu Ziffer 15.2 EVB-IT Erstellungs-AGB wird bei vereinbarter fester Laufzeit ein Sonderkiin-
digungsrecht des Auftraggebers gem. Anlage Nr. vereinbart.

54 Vergiitung/Zahlungsfristen fiir Pflegeleistungen

5.4.1 Vergilitung

L] Die Pflege ist (bei fester Laufzeit) insgesamt mit dem Pauschalfestpreis* abgegolten.
Der Vergitungsanteil fur die Pflege am Pauschalfestpreis* betragt EuroZ.

] Die gesonderte Vergitung fir die Pflege insgesamt (bei fester Laufzeit) betragt pauschal Euro.

X Die gesonderte monatliche Vergutung fir die Pflege betragt pauschal Euro (ohne Hotline; die
gesonderte monatliche Vergiitung fiir die Hotline betrégt pauschal Euro).
] Fir den Zeitraum bis zum Ablauf der Verjdhrungsfrist der Sachmangelanspriiche wird eine

abweichende monatliche Vergitung in Ho6he von pauschal Euro vereinbart.

] Die Vergltung fur die Pflege gemalt Nummer(n) (hier die relevanten Nummer(n) aus Nummer
5.1 eintragen) erfolgt gesondert nach Aufwand gemal Nummer 7
L] mit einer Obergrenze in Hohe von Euro.
] Dabei ist Personal der Kategorie(n) einzusetzen.

L] Die Vergltung erfolgt gemaf Anlage Nr. .

5.4.2 Zahlungsfristen fiir Pflegeleistungen

] monatlich (zahlbar bis zum 15. eines jeden Monats)

L] quartalsweise (zahlbar bis zum 15. des zweiten Quartalsmonats)

X jahrlich (zahlbar bis zum Ende des neunten vollen Kalendermonats innerhalb des laufenden Jahres
der Pflege) (Das erste Jahr der Pflege beginnt gemaR Ziffer 5.2 am Taq nach der Abnahme und endet
im Folgejahr zum Kalendertag der Abnahme. Alle weiteren Jahre der Pflege schlieBen entsprechend
an. Die Zahlungsfrist richtet sich entsprechend dieser Regelung ebenfalls nach dem Abnahmetermin.)

L] einmalig zum

] gemaR Anlage Nr.

2 Der Auftragnehmer hat den Anteil der Pflege an dem Pauschalfestpreis* anzugeben, selbst wenn in Nummer 1.2 keine gesonderte
Ausweisung von Preisanteilen vorgesehen ist. Dies allein, um die Berechnung der Haftungsobergrenze gemaR Ziffer 14.2 EVB-IT Er-
stellungs-AGB und - bei Vereinbarung einer gesonderten Ausweisung - eine Bewertung des Pauschalfestpreises* zu ermdglichen.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert. N
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB'I
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5.5

5.5.1
[

5.5.2
[

Sonstige Regelungen zu Pflegeleistungen

Abnahme der Pflegeleistungen
Besondere Regelungen zur Abnahme ergeben sich aus der Anlage Nr.

Dokumentation der Pflegeleistungen

Abweichend von Ziffer 4.5 Satz 1 EVB-IT Erstellungs-AGB ist der Auftragnehmer in dem in Anlage Nr.
aufgeflhrten Umfang verpflichtet, die im Rahmen der Pflege durchgefiihrten Ma3nahmen zu
dokumentieren.

6 Weitere Leistungen nach der Abnahme der Werkleistungen

6.1
H

6.2

6.2.1

6.2.2

X O

Weiterentwicklung und Anpassung

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, die Werkleistung jeweils nach den Vereinbarungen in Anlage
Nr. weiterzuentwickeln, zu optimieren und an die sich andernden Bedirfnisse des Auftragge-
bers anzupassen. Soweit in der Anlage nichts anderes geregelt ist, erfolgt die Beauftragung entspre-
chend den Konditionen dieses Vertrages und der einbezogenen EVB-IT Erstellungs-AGB.

Sonstige Leistungen

Leistungsumfang

Der Umfang der sonstigen Leistungen nach der Abnahme der Werkleistungen ergibt sich aus Anlage
Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.2.3.

Verglitung
Die sonstigen Leistungen nach der Abnahme sind mit dem Pauschalfestpreis* abgegolten.

L] Der Vergitungsanteil am Pauschalfestpreis* fur sonstige Leistungen nach der Abnahme be-
tragt Euro.

Die sonstigen Leistungen nach der Abnahme sind mit der pauschalen Vergltung fir die Pflege geman
Nummer 5.4.1 abgegolten.

Die gesonderte Vergltung flr sonstige Leistungen nach der Abnahme betragt pauschal Euro.

Die Vergutung erfolgt gesondert nach Aufwand gemaf-Nummer+ gemal Anlage Nr. 1 (Leistungsver-
zeichnis), Abschnitt 01.02.: Die Versorgung von Lichtsignalanlagen wird nach Anzahl tatsédchlich ver-
sorgter und angebundener Steuergeréte abgerechnet.

L] mit einer Obergrenze in Hohe von Euro.
] Dabei ist Personal der Kategorie(n) einzusetzen.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert. N
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB'I
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7 Ergédnzende Vereinbarungen bei Vergiitung nach Aufwand

7.1 Vereinbarung der Preiskategorien bei Vergilitung nach Aufwand

Preis innerhalb der Preis innerhalb der Preis innerhalb der
Bezeich Zeiten gemal Zeiten gemal Zeiten gemal
Lfd. Nr. ezeichnung . Nummer 7.2.1 Nummer 7.2.2 Nummer 7.2.3
der Personalkategorie
je Stunde je Tag je Stunde je Tag je Stunde je Tag
1 2 3 4 5 6 7 8

Kategorie 1
Kategorie 2
Kategorie 3

7.2 Zeiten der Leistungserbringung bei Vergiitung nach Aufwand
Die Leistungen des Auftragnehmers werden erbracht:

7.2.1 Wéhrend der Geschéftszeiten an Werktagen (auBBer an Samstagen und Feiertagen am Erfiil-

lungsort)
Wochentag Uhrzeit
Bis Von bis Uhr
Bis Von bis Uhr
Von bis Uhr

7.2.2 AuBerhalb der Geschéaftszeiten an Werktagen (auBBer an Samstagen und Feiertagen am Erfiil-

lungsort)
Wochentag Uhrzeit
Bis von bis Uhr
Bis von bis Uhr
von bis Uhr

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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7.2.3 Wihrend sonstiger Zeiten

Wochentag Uhrzeit
Samstag von bis Uhr
Sonntag von bis Uhr
Feiertag am Erflllungsort von bis Uhr
] Weitere Vereinbarungen gemaR Anlage Nr. ___
7.3 Abweichende Regelungen fiir die Bestimmung und Vergiitung von Personentagessétzen

] Abweichend von Ziffer 8.5 Satz 1 EVB-IT Erstellungs-AGB kdnnen bei entsprechendem Nachweis fiir
einen Personentag bis zu 10 Stunden abgerechnet werden.

L] Abweichend von Ziffer 8.5 Satz 2 und Satz 3 EVB-IT Erstellungs-AGB wird Folgendes vereinbart:
Ein voller Tagessatz kann nur in Rechnung gestellt werden, wenn mindestens 10 Zeitstunden geleistet
wurden. Werden weniger als 10 Zeitstunden pro Tag geleistet, sind diese anteilig in Rechnung zu
stellen.

] Weitere Vereinbarungen gemaf Anlage Nr.

7.4 Reisekosten, Nebenkosten* Materialkosten und Reisezeiten
7.4.1 Reisekosten, Nebenkosten*und Materialkosten

X Reisekosten werden nicht gesondert vergutet.

] Reisekosten werden vergiitet gemaf Anlage Nr.

X Nebenkosten* werden nicht gesondert vergiitet.

] Nebenkosten* werden vergltet gemal Anlage Nr.

X Materialkosten werden nicht gesondert vergitet.

] Materialkosten werden verglitet gemaf Anlage Nr.

7.4.2 Reisezeiten

Reisezeiten werden nicht gesondert vergutet.
L] Reisezeiten werden zu 50 % als Arbeitszeiten vergutet.
L] Reisezeiten werden vergutet gemafl Anlage Nr.

7.5 Besondere Bestimmungen zur Vergiitung nach Aufwand
] Besondere Bestimmungen zur Vergltung nach Aufwand sind in Anlage Nr. vereinbart.
7.6 Preisanpassung fiir Pflegeleistungen, die nicht im Pauschalfestpreis *enthalten sind

L] Gemal Ziffer 8.6 EVB-IT Erstellungs-AGB wird eine Preisanpassung vereinbart fur Pflegeleistungen
gemal Nummer(n) (hier entsprechende Nummer(n) eintragen: 5.1.1 und/oder 5.1.2).

] Abweichend von Ziffer 8.6 EVB-IT Erstellungs-AGB wird eine Preisanpassung flr Pflegeleistungen
nach MafRgabe der Anlage Nr. vereinbart.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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8 Termin-, Leistungs- und Zahlungsplan
] Der Termin- und Leistungsplan ergibt sich aus folgender Tabelle:
Lfd. |Bezeichnung der zu erbringenden Leistung | Art des Ter- Leistungszeit Leistungsort Bemerkungen
Nr. mins (Datum oder Zeitpunkt (einschlieBlich An-
MS', BzA?, | nach Zuschlagsertei- schrift)
BZTA3, TAY, lung)
VE®
1 2 3 4 5 6
1 MS = Meilenstein
2 BzA = Bereitstellung zur Abnahme
8 BzTA = Bereitstellung zur Teilabnahme
4 TA = Teilabnahmetermin
5 VE = Vertragserfillungstermin* (Abnahme)
X Der Termin- und Leistungsplan ergibt sich aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 6.1.
] Die Zahlung erfolgt nach der Abnahme.
X Der Zahlungsplan ergibt sich aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 6.2.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau.

BEVA:i




EVB-IT Erstellungsvertrag

Vertragsnummer/Kennung Auftraggeber

Vertragsnummer/Kennung Auftragnehmer

9 Kommunikation

9.1 Ansprechpartner

Seite 19 von 25
32-B016-23 / 32-L030-23 / Az.: 32-4027/3346/3

Ansprechpartner des Auftragneh-
mers

Ansprechpartner des Auftraggebers

Name:

Dr. Jan Grimm

Position:

Referent

Organisationseinheit/Abteilung:

Zentrale, Referat 32 ,Intelligente
Verkehrssysteme u. Telematik®

Telefon: 0351 8139-3236

Fax:

E-Mail: LStZ@lasuv.sachsen.de
Postanschrift: Stauffenbergallee 24

01099 Dresden

9.2 Storungs- bzw. Midngelmeldung

9.2.1

Form der Storungs- bzw. Mangelmeldung
X Die Stérungs- bzw. Mangelmeldung erfolgt abweichend von Ziffer 10.3 EVB-IT Erstellungs-AGB in der

Regel gemaR Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.2.1.

9.2.2

Adresse fiir Stdrungs- bzw. Mdngelmeldung

Die Stérungs- bzw. Mangelmeldung erfolgt

X an folgende Adresse:

Name/Firma: (wird nach Zuschlagserteilung mitgeteilt)
Organisationseinheit/Abteilung: (wird nach Zuschlagserteilung mitgeteilt)

] Postanschrift:

X Telefon: (wird nach Zuschlagserteilung mitgeteilt)

] Fax:

X E-Mail: (wird nach Zuschlagserteilung mitgeteilt)

] Web-Adresse:

] gemaR Anlage Nr. .

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau.
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10 Regelungen zu Reaktions*- und Wiederherstellungszeiten*, Hotline und Teleservice*

10.1  Reaktions-*und Wiederherstellungszeiten*

X Es werden folgende Reaktions-* und Wiederherstellungszeiten* vereinbart:
Mangelklasse Reaktionszeit* Wiederherstellungszeit®
in Stunden in Stunden
Betriebsverhindernder Mangel <1 <24
Betriebsbehindernder Mangel <4 <32
Leichter Mangel <24 mit dem nachsten Update
L] Die Reaktions-* und Wiederherstellungszeiten* werden in Anlage Nr. festgelegt.
] Weitere Vereinbarungen (z.B. Reaktionszeiten*, Wiederherstellungszeiten*, Service Level Agree-

ment) gemaf Anlage Nr.

Reaktions-* und Wiederherstellungszeiten* beginnen ausschlief3lich mit dem Zugang der Stérungs- bzw. Man-
gelmeldung wahrend der vereinbarten Servicezeiten und laufen ausschliellich wahrend der vereinbarten Ser-
vicezeiten.

Erganzend kénnen in Nummer 16 fur die Nichteinhaltung der 0.g. Zeiten Vertragsstrafen vereinbart werden.

10.2 Servicezeiten

X Es werden folgende Servicezeiten vereinbart:
Tag Uhrzeit
Mo bis Do von | 08:00 Bis | 17:00 Uhr
Fr bis | --- von | 08:00 Bis |12:00 Uhr
An Samstagen von |--- Bis |--- Uhr
An Sonntagen von |--- Bis |--- Uhr
An Feiertagen am Erflllungsort von |--- Bis |--- Uhr
] Weitere Vereinbarungen zu Servicezeiten gemal Anlage Nr. ___

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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10.3  Hotline
X Der Auftragnehmer gewahrt eine telefonische deutschsprachige Unterstiitzung (Hotline) zu folgenden
Zeiten:
Tag Uhrzeit
Mo Bis |Do von | 08:00 Bis 17:00 Uhr
Fr Bis |--- von | 08:00 Bis 12:00 Uhr
An Samstagen von |--- Bis |--- Uhr
An Sonntagen von |--- Bis |--- Uhr
An Feiertagen am Erflllungsort von | --—- Bis |- Uhr

X

10.4

Weitere Vereinbarungen zur Hotline (z.B. Kreis der Berechtigten, Leistungsumfang) gemaf Anlage
Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Abschnitt 2.2.2.

Behandlung von Anderungsverlangen (Change Requests)

Erganzend/abweichend zu/von Ziffer 16 EVB-IT Erstellungs-AGB sind die Vereinbarungen Uber die
Behandlung von Anderungsverlangen (Change Requests), die wahrend der Vertragsdauer vom Auf-
traggeber vorgebracht werden, festgelegt in Anlage Nr.

11 Weitere Pflichten des Auftragnehmers
Der Auftragnehmer hat folgende weitere Pflichten:

11.1
[

11.2
X
[

11.3

Besondere Anforderungen an Mitarbeiter des Auftragnehmers
Mindestanforderungen an das einzusetzende Personal des Auftragnehmers ergeben sich aus Anlage

Nr.

Kopier- oder Nutzungssperre*

Die Leistungen des Auftragnehmers weisen keine Kopier- oder Nutzungssperren* auf.
Die Leistungen des Auftragnehmers weisen folgende Kopier- oder Nutzungssperren* auf:

Naheres siehe Anlage Nr.

Mitteilungspflicht beziiglich der zur Vertragserfiillung eingesetzten Werkzeuge*

Der Auftragnehmer teilt dem Auftraggeber mit, dass er folgende Werkzeuge* fiir die Erstellung der
Individualsoftware*, die flr die Bearbeitung und Umgestaltung der Individualsoftware* notwendig

sind,
[ ] verwenden wird:
[] entwickeln wird:

. Naheres siehe Anlage Nr.
. Naheres siehe Anlage Nr.

In Erganzung zu Ziffer 6.2 der EVB-IT Erstellungs-AGB erstreckt sich die Mitteilungspflicht des Auf-
tragnehmers auch auf die flr die Erstellung der Werkleistungen insgesamt eingesetzten Werk-

zeuge®*.

Mitwirkung des Auftraggebers

Die Mitwirkung des Auftraggebers ergibt sich aus Anlage Nr. 2 (Leistungsbeschreibung), Ab-

schnitt 3.2.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.

Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau.
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13

13.1
[
X

13.2
H
[
13.3
X
[
X

Abnahme

Gegenstand der Abnahme
Erganzende Vereinbarungen zum Gegenstand der Abnahme gemaf Anlage Nr.

Der Auftragnehmer schuldet die zum Zeitpunkt der Bereitstellung zur Abnahme aktuellste Version
der vereinbarten Software*.

Testdaten
Die Testdaten erstellt der Auftraggeber. Einzelheiten gemaf Anlage Nr.
Die Testdaten erstellt der Auftragnehmer. Einzelheiten gemal Anlage Nr.

Funktionspriifung (synonym bezeichnet als Probebetrieb)

Dauer der Funktionsprifungszeit (abweichend von der 30tagigen Frist in Ziffer 11.2 EVB-IT Erstel-
lungs-AGB): 90 Tage.

Dauer der Funktionsprufungszeit fur teilabzunehmende Leistungen (abweichend von der 14tagigen
Frist in Ziffer 11.2 Satz 2 EVB-IT Erstellungs-AGB): .

Abweichend von Ziffer 11.5 EVB-IT Erstellungs-AGB betragt der Zeitrahmen flir erneute Funktions-
prifungen statt 14 Tagen jeweils mindestens 30 Tage. Hierbei muss insgesamt mindestens eine
Funktionspriifungszeit von 90 Tagen gewahrleistet bleiben, d.h. die Dauer der abgebrochenen Funk-
tionspriifung und die Dauer der erneuten Funktionsprifung(en) missen zusammen mindestens 90
Tage betragen.

Ort und Dauer der Funktionspriifung(en) ergeben sich aus Anlage Nr. (abweichend von Zif-
fern 11.2 und 11.3 EVB-IT Erstellungs-AGB).

Die Durchfiihrung der Funktionsprifung fir die Werksleistungen insgesamt erfolgt abweichend von
Ziffer 11.3 EVB-IT Erstellungs-AGB nicht in der in Nummer 3 genannten, sondern in folgender Sys-
temumgebung*:

Die Durchfihrung der Funktionsprifung fur teilabzunehmende Leistungen erfolgt abweichend von
Ziffer 11.3 EVB-IT Erstellungs-AGB nicht in der in Nummer 3 genannten, sondern in folgender Sys-
temumgebung*:

Die Regelungen zur Durchfiihrung der Funktionspriifung und der Abnahme ergeben sich aus Anlage
Nr. (abweichend von Ziffer 11 EVB-IT Erstellungs-AGB).

14 Miéngelhaftung (Gewéhrleistung)

14.1
H

OO

Verjihrungsfrist (Gewdhrleistungsfrist) fiir Mangel

Es gilt Ziffer 12.3 EVB-IT Erstellungs-AGB mit der Malkgabe, dass flir Sachmangel und Rechtsmangel,
die nicht Rechtsmangel der Individualsoftware* sind, die Verjahrungsfrist statt 24 Monate Mo-
nate betragt.

Anstelle der in Ziffer 12.3 EVB-IT Erstellungs-AGB geregelten zwdlfmonatigen Frist fir den Rucktritt
bezogen auf die Standardsoftware* tritt eine monatige Frist.

Die Verjahrungsfristen fir Sach- und Rechtsmangel ergeben sich aus Anlage Nr.

Abweichend von Ziffer 12.4 EVB-IT Erstellungs-AGB endet die Verjahrungsfrist fir Mangel an Teilleis-
tungen nicht zwei Jahre nach der Teilabnahme und frihestens neun Monate nach der Gesamtab-
nahme, sondern geman Anlage Nr.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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14.2  Weitere Vereinbarungen zur Mangelhaftung
Die Mangelmeldung erfolgt gemal Nummer 9.2.

X Reaktions*- und Wiederherstellungszeiten*, Hotline und Teleservice* im Rahmen der Mangelhaftung
(Gewahrleistung) ergeben sich aus Nummer 10,
] Der Ausschluss der Rechtsmangelhaftung wegen Patentverletzungen, die Dritte gegen den Auftrag-

geber wegen einer Nutzung aufierhalb von EU und EFTA geltend machen (Ziffer 12.6 EVB-IT Erstel-
lungs-AGB), gilt nicht.

] Weitere Vereinbarungen gemaf Anlage Nr.

15 Abweichende Haftungsregelungen / Haftung fiir entgangenen Gewinn
] Abweichend von Ziffer 14.5 EVB-IT Erstellungs-AGB haftet der Auftragnehmer auch fir entgangenen
Gewinn.

] Abweichend von Ziffer 14.1 bis 14.3 EVB-IT Erstellungs-AGB gelten fir die Haftung die Regelungen
gemaf Anlage Nr. .

16 Vertragsstrafen bei Verzug

X Abweichend von Ziffer 9.3 EVB-IT Erstellungs-AGB wird im Rahmen der Erstellung die-Vertrags-
strafenregelung-gemal-Anlage-Nr——vereinbart auf Vertragsstrafen verzichtet.

L] Abweichend von Ziffer 9.3 EVB-IT Erstellungs-AGB gilt die dort aufgeflhrte Vertragsstrafe nicht bei
Uberschreitung der fur die Teilabnahmen gemal Nummer 8 festgelegten Termine.

] Zusatzlich zur Vertragsstrafe gemaf Ziffer 9.3 EVB-IT Erstellungs-AGB werden in Anlage Nr.

genannte Vertragsstrafen fur die Nichteinhaltung der in Nummer 10 geregelten Reaktions-* und Wie-
derherstellungszeiten* vereinbart.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
Version 1.0 vom 08.07.2013, Anderungen und Eintragungen im Vertragsmuster sind kenntlich gemacht in blau. EVB
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17 Weitere Vereinbarungen

17.1

17.1.1

H
[
X

17.1.2

17.2

17.3

17.4

Ubergabe bzw. Hinterlegung des Quellcodes*

Ubergabe des Quellcodes*
Abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird der Quellcode* der Individualsoftware* ge-
maf Anlage Nr. Ubergeben.

Abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird die Individualsoftware* gemal Nummer
4.4.1 Ifd. Nr. nur im Objektcode™ und nicht im Quellcode™ Ubergeben.

Abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird muss der Quellcode* der Anpassungen
der Standardsoftware*, die nicht gemaR Ziffer 2.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB in den Standard (iber-
nommen werden, gemdl-Anlage-Nr- nicht Ubergeben werden.

Abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird der Quellcode* der Individualsoftware* am
Ende jedes Erstellungstages in dem Software-Depository des Auftraggebers gespeichert.

] Naheres ergibt sich aus Anlage Nr.

Abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird der Quellcode* der Anpassungen der
Standardsoftware* gemaR Ziffer 2.2.1 EVB-IT Erstellungs-AGB am Ende jedes Erstellungstages in
dem Software-Depository des Auftraggebers gespeichert.

] Naheres ergibt sich aus Anlage Nr.

Hinterlegung des Quellcodes *

Es wird gemaR Ziffer 17.2 EVB-IT Erstellungs-AGB die Hinterlegung des Quellcodes* der Standard-
software™ oder Individualsoftware™ (abweichend von Ziffer 17.1 EVB-IT Erstellungs-AGB) gemaf An-
lage Nr. vereinbart.

Haftpflichtversicherung

Der Nachweis einer Haftpflichtversicherung gemaR Ziffer 18.1 EVB-IT Erstellungs-AGB wird verein-
bart.

Datenschutz, Geheimhaltung und Sicherheit

Erganzend zu bzw. abweichend von Ziffer 19 EVB-IT Erstellungs-AGB ergeben sich Regelungen zur
Geheimhaltung bzw. zur Sicherheit aus Anlage Nr.

Da durch den Auftragnehmer personenbezogene Daten im Auftrag des Auftraggebers verarbeitet wer-
den sollen (Auftragsdatenverarbeitung), treffen die Parteien in Anlage Nr. eine schriftliche Ver-
einbarung, die zumindest die gesetzlichen Mindestanforderungen beinhaltet (z.B. gemaR § 11 Absatz
2 BDSG).

Die Parteien treffen sonstige Vereinbarungen zum Datenschutz gemaf Anlage Nr.

Kiindigungsrecht des Auftraggebers

Abweichend von den gesetzlichen Regelungen und Ziffer 15.3 EVB-IT Erstellungs-AGB ergeben
sich die Anspriiche des Auftragnehmers bei einer Kiindigung des Auftraggebers gemaf § 649 BGB
aus Anlage Nr.

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
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17.5 Sonstige Vereinbarungen
X Sonstige Vereinbarungen:
(1) Technische No-Spy-Klausel (entsprechend Ziffer 2.3 der AGB EVB-IT Uberlassung Typ A)

Uber die Bestimmungen aus Ziffer 2.1 der EVB-IT-Erstellungs-AGB hinaus gewahrleistet der Auf-
tragnehmer, dass die von ihm zu liefernde Standardsoftware* frei von Funktionen ist, die die In-
tegritat, Vertraulichkeit und Verfligbarkeit der Standardsoftware*, anderer Soft- und/oder Hard-
ware oder von Daten gefahrden und den Vertraulichkeits- oder Sicherheitsinteressen des Auftrag-
gebers zuwiderlaufen durch

e Funktionen zum unerwiinschten Absetzen/Ausleiten von Daten,

e Funktionen zur unerwiinschten Veranderung/Manipulation von Daten oder der Ablauflogik
oder

e Funktionen zum unerwtinschten Einleiten von Daten oder unerwiinschte Funktionserweite-
rungen.

Unerwlinscht ist eine mogliche Aktivitat einer Funktion, wenn die Aktivitat so weder vom Auftrag-
geber in seiner Leistungsbeschreibung gefordert, noch vom Auftragnehmer unter konkreter Be-
schreibung der Aktivitat und ihrer Funktionsweise angeboten, noch im Einzelfall vom Auftraggeber
ausdricklich autorisiert (,0pt-in“) wurde.

] Die sonstigen Vereinbarungen ergeben sich aus Anlage Nr.
, Dresden ,
Ort Datum Ort Datum
Auftragnehmer Auftraggeber
Unterschrift Auftragnehmer (Name in Druckschrift) Unterschrift Auftraggeber (Name in Druckschrift)

Die mit * gekennzeichneten Begriffe sind am Ende der EVB-IT Erstellungs-AGB definiert.
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Landesamt fiir StraBenbau und Verkehr, Zentrale

Inhaltsverzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
LV: 1 Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
Titel Bezeichnung Seite
00. Leistungen bis zur ADNANME.........ooo i 2
00.00. Projektvorbereitung und -begleitung.............ooo 2
00.01. Erstellung und EiNfiChIUNG. ... ..oeeii e e e e 2
00.02. InbetriebNahme UNA TESES......cooi i 2
00.03. Schulungen und DoKUMENTAtIoN..........cooiiiiii e 2
00.04. Sonstige Leistungen bis zur ABNANME...........c.uueiiiiiii e 3
01. Leistungen nach der ADNahme.........coo i 4
01.00. [ [=Yo L= E=T L] (W e =Y o PR PPUPRROURPRY”
01.01. L [0 1 = PR ROUPPRSPTRRS 4
01.02. Sonstige Leistungen nach ABNahmMe.............uviiiiiiii i 5

ZUSamMENSEEIIUNG........coiiiiiii e enree e snneee e ]
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Landesamt fiir StraBenbau und Verkehr, Zentrale

Kurztext-/Preis-Verzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

LV: Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

oz StL-Nr Menge AE EP in EUR GB in EUR

00. Leistungen bis zur Abnahme

00.00. Projektvorbereitung und -begleitung

00.00.0001. e m - - 1,00 Psch  xxxxxx,xx ...
Pflichtenheft erstellen

00.00.0002. e m e m - 1,00 Psch XXXXXX, XX eeeeeeeeeens
Projekt koordinieren
Zwischensumme 00.00. yoe

00.01. Erstellung und Einrichtung

00.01.0001. e m e m - 1,00 Psch XXXXXX, XX eeeeeeeeeens
Software erstellen und liberlassen

00.01.0002. e m e m - 1,00 Psch XXXXXX, XX eeeeeeeeenns
Software installieren/einrichten
Zwischensumme oo01.. ye

00.02. Inbetriebnahme und Tests

00.02.0001. e m - - 1,00 Psch  xxxxxx,xx ...
Inbetriebnahme durchfiihren

00.02.0002. e m e m - 1,00 Psch XXXXXX, XX eeeeeeeeees
Funktionstests begleiten

00.02.0003. e m - - 1,00 Psch  xxxxxx,xx ...
Probebetrieb begleiten
Zwischensumme 00.02. e yee

00.03. Schulungen und Dokumentation

00.03.0001. e m - - 1,00 Psch  xxxxxx,xx ...
Schulungen durchfiihren

00.03.0002. e m e m - 1,00 Psch XXXXXX, XX eeeeeeeeenns
Benutzerdokumentation liefern

00.03.0003. e m - - 1,00 Psch  xxxxxx,xx ...

Administratordokumentation liefern

Druckdatum:

Seite: 2



Landesamt fiir StraBenbau und Verkehr, Zentrale

Kurztext-/Preis-Verzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
LV: 1 Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
oz StL-Nr Menge AE EP in EUR GB in EUR

Zwischensumme 00.03. yor

00.04. Sonstige Leistungen bis zur Abnahme

00.04.0001. e 3,00 St e e
Projektberatung durchf. (Prasenz)

00.04.0002. - - 2,00 St e e
Projektberatung durchf. (Webkonf.)

00.04.0003. e 10,00 St e e
Lichtsignalanlage versorgen (Ph. 1)

00.04.0004. - - 50,00 St e e
Lichtsignalanlage versorgen (Ph. 2)

Zwischensumme 0004. e yee

Zwischensumme 0. ye

Druckdatum: Seite: 3



Landesamt fiir StraRenbau

und Verkehr, Zentrale

Kurztext-/Preis-Verzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

LV: Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

oz StL-Nr Menge AE EP in EUR GB in EUR

01. Leistungen nach der Abnahme

01.00. Pflegeleistungen

01.00.0001. e e - 12,00 Mt e e
Pflege durchfiihren (1. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0002. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (2. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0003. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (3. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0004. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (4. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0005. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (5. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0006. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (6. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0007. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (7. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0008. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (8. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.00009. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (9. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.00.0010. e - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Pflege durchfiihren (10. Jahr)
Zwischensumme 0o1.00. e yee

01.01. Hotline

01.01.0001. e e - 12,00 Mt e e
Hotline anbieten (1. Jahr)

Druckdatum: Seite: 4
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und Verkehr, Zentrale

Kurztext-/Preis-Verzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

LV: Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

oz StL-Nr Menge AE EP in EUR GB in EUR
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0002. e 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (2. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0003. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (3. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0004. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (4. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0005. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (5. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0006. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (6. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0007. R 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (7. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0008. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (8. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0009. e m - - 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (9. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.01.0010. R 12,00 Mt XXXXXX, XX
Hotline anbieten (10. Jahr)
Zwischensumme ot01. yee

01.02. Sonstige Leistungen nach Abnahme

01.02.0001. R 40,00 St e e
Lichtsignalanl. versorgen (1. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.02.0002. e m - - 1,00 Psch  ............ XXXXXX, XX
Lizenzerweiterung min. 200 LSA
*** Bedarfsposition ohne GB

01.02.0003. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (2. Jahr)

Druckdatum: Seite: 5
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Kurztext-/Preis-Verzeichnis

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
LV: 1 Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen
oz StL-Nr Menge AE EP in EUR GB in EUR

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0004. e 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (3. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0005. e m - - 1,00 Psch  ............ XXXXXX, XX
Lizenzerweiterung min. 500 LSA

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0006. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (4. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0007. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (5. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0008. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (6. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0009. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (7. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB
01.02.0010. e m - - 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (8. Jahr)

*** Bedarfsposition ohne GB

01.02.0011. R 45,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (9. Jahr)
*** Bedarfsposition ohne GB

01.02.0012. R 40,00 St XXXXXX, XX
Lichtsignalanl. versorgen (10.Jahr)

Zwischensumme 01.02. yee

Zwischensumme o1. e yee

Druckdatum: Seite: 6
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Kurztext-/Preis-Verzeichnis
Zusammenstellung

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

LV: 1 Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

0z GB in EUR

Lv 1

00. Leistungen bis zur Abnahme

00.00. Projektvorbereitung und -begleitung .

00.01. Erstellung und Einrichtung

00.02. Inbetriebonahme und Tests ...

00.03. Schulungen und Dokumentaton ...

00.04. Sonstige Leistungen bis zur Abnahme ...
Summe0O0. yoe

01. Leistungen nach der Abnahme

01.00. Pflegeleistungen

01.01. Hotline

01.02. Sonstige Leistungen nach Abnahme ...
SummeO1. yoe

Druckdatum: Seite: 7
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Kurztext-/Preis-Verzeichnis
Zusammenstellung

Projekt: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

VE: LStZ_SN Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

LV: 1 Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen

0z GB in EUR
Lv 1

00. Leistungen bis zur Abnahme .
01. Leistungen nach der Abnahme .

Zusammenstellung des Angebotes

Summe der Abschnitte (netto) .
Angebotssumme (netto)

+ 19,00 v.H. Umsatzsteuer (MwWSt) .

Angebotssumme (brutto) . yor

Druckdatum: Seite: 8
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1. Einfithrung

1.1 Ausgangssituation und Hintergrund der Vergabe

Das sachsische Landesamt flir StraBenbau und Verkehr (LASuV) ist als Baulasttrdger der Bundes- und
StaatsstraRen aullerhalb der groReren Kommunen zustandig fiir ca. 890 Lichtsignalanlagen (LSA). Planung,
Bau und Umbau von LSA liegt in der Verantwortung der fiinf Regionalniederlassungen. Eine Besonderheit in
Sachsen ist, dass der Betrieb und die Unterhaltung der StralRen und somit auch der LSA an die Landkreise
delegiert wurde (vgl. auch Abschnitt 1.4).

Derzeit ist nur ein Teil der LSA im Zustandigkeitsbereich des LASuV an ein Hintergrundsystem angebunden,
das eine Betriebstiberwachung ermdglicht. Hierbei kommen Stérmanagementsysteme zum Einsatz, die durch
die jeweiligen Signalbaufirmen als Cloud-Dienste betrieben werden und lediglich einfache Funktionen zur
Betriebsliberwachung bieten. In vier der finf Niederlassungen des LASuV werden mehrere Stormanagement-
systeme parallel betrieben (eines je Wartungsvertragsnehmer), obwohl durch standardisierte Schnittstellen
auch die herstelleriibergreifende Anbindung der LSA moglich ware. Dies erschwert die Handhabbarkeit fir
die Landkreise, so dass diese Uberwiegend auf die Verwendung der Nutzeroberflichen verzichten und
lediglich per Email oder SMS eingehende Betriebs- und Stérmeldungen bericksichtigen. Somit bleiben
wesentliche Potenziale dieser Systeme flir das Monitoring und die Qualitatsbewertung von LSA ungenutzt.

Eine Einbindung von LSA in ein ibergeordnetes Verkehrsmanagementsystem ist mit den derzeit genutzten
Stérmanagementportalen nicht moglich, da diese keine steuernden Eingriffe eines zentralen Verkehrs-
managementsystems ermoglichen: Weder manuelle noch automatisierte Signalprogrammumschaltungen
werden unterstiitzt, und zudem konnen zentral bereitstehende Informationen wie z.B. zentrale
Anmeldungen von OPNV-Fahrzeugen nicht ohne Weiteres an einzelne LSA propagiert werden. Nicht zuletzt
unterstltzen die derzeitigen Stormanagementsysteme eine Archivierung von LSA-Daten lediglich (iber einen
begrenzten Zeitraum und mit begrenzten Filter- und Abfragemoglichkeiten. Reports und Exporte
unterscheiden sich zwischen den Systemen erheblich. Umfassendere Analysen werden hierdurch erschwert
oder teils sogar unmoglich. Unklar ist, inwiefern die derzeit eingesetzten Systeme inkl. ihrer Kommunikation
mit den LSA-Steuergeraten kiinftigen Anspriichen bzgl. der Informationssicherheit genligen werden.

Vor diesem Hintergrund beabsichtigt das LASuV den Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ), um
die Lichtsignalanlagen auf Bundes- und StaatsstrafSen qualitatsgerecht betreiben zu kénnen. Ziel ist es, auf
eine landesweit einheitliche zentralenseitige Plattform zur Betriebstiberwachung von LSA zu migrieren und
die Grundlage zu schaffen, um darauf aufsetzend weitere Malknahmen des Verkehrsmanagements in
Verbindung mit LSA realisieren zu kénnen.

1.2 Ziele

Mit dem Aufbau der Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen wird das Ziel verfolgt, einen effizienten
Betrieb aller Lichtsignalanlagen in Zustandigkeit des LASuV bei gleichzeitig hoher Steuerungsqualitdt und
unter Berlicksichtigung der Belange aller Verkehrstrager zu erreichen und dauerhaft zu erhalten.

Mit einer LStZ kénnen Stérungen an Lichtsignalanlagen (LSA) schneller erkannt und mit geringerem Aufwand
behoben werden, da Detailinformationen zur Stérung allen Akteuren unmittelbar vorliegen. Dadurch kénnen
die knappen Ressourcen des StraRenbetriebsdienstes und der Wartungsfirmen fir andere Aufgaben
eingesetzt werden, z.B. fiir eine intensivere Betrachtung der Steuerungsqualitat von LSA. Diese Aufgabe wird
durch spezielle Funktionsmodule der LStZ erheblich erleichtert und teils (iberhaupt erst ermdglicht. Dabei
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kann die Steuerungsqualitat fir alle betroffenen Verkehrstrager, auch fir den offentlichen Personen-
nahverkehr (OPNV), den FuB- und den Radverkehr anhand objektiver Indikatoren bewertet und gezielt
Malnahmen zur Verbesserung eingeleitet werden. Gleichzeitig wird es erstmals moglich, bei besonderen
Ereignissen LSA in Baulasttrager ilibergreifende Verkehrsmanagementstrategien einzubinden, z.B. indem
speziell auf diese Ereignisse angepasste Signalprogramme aktiviert werden. Dies ist eine wesentliche
Voraussetzung, um das volle Potenzial von Verkehrsmanagementstrategien ausschopfen zu kdnnen. In
Kombination wird dies zu einer Erhéhung der Verkehrssicherheit, zu einer Verringerung von Verlustzeiten,
zu einer Reduzierung von Emissionen und Kraftstoffverbrauch und potenziell auch zur Steigerung der
Attraktivitdt von OV-Angeboten beitragen.

Mit dem Aufbau der LStZ werden somit folgende Ziele verfolgt:

e Reduktion von Betriebskosten

e Schnellere Storungsbeseitigung an LSA; Reduzierung von Ausfallzeiten, hierdurch auch Erhéhung der
Verkehrssicherheit (insbesondere fir FuR-/Radverkehr)

e Verbesserung Qualitat der LSA-Steuerung (Verringerung Verlustzeiten, Reduzierung Anzahl Halte,
dadurch auch Verringerung von Emissionen und Kraftstoffverbrauch)

e Bessere Kooperation mit anderen StraBenbaulasttragern durch Ermdglichung (ibergreifender
Verkehrsmanagementstrategien

e Technologische Vorbereitung fiir die Umsetzung kooperativer Intelligenter Verkehrssysteme

Die LSA im Zustdndigkeitsbereich des LASuV sollen stufenweise von bisherigen Stormanagementsystemen
auf die LStZ migriert werden. AulRerdem sollen sukzessive weitere LSA an die LStZ Sachsen angeschlossen
werden, die bislang noch nicht (iber eine Anbindung an ein Hintergrundsystem verfiigen. Im Rahmen dieses
Auftrags sollen zunachst 60 LSA angebunden werden, die einen Querschnitt ber verschiedene LSA-
Hersteller, Steuergerdatemodelle und Arten von LSA-Knotenpunkten abbilden. AnschlieBend ist das Ziel,
sukzessive alle ca. 890 LSA in Zustandigkeit des LASuV sowie potenziell auch weitere strategisch bedeutsame
LSA anderer Baulasttrager an die LStZ Sachsen anzubinden. Somit soll es moglich sein, dass im Endausbau bis
zu 1.000 LSA an die LStZ angebunden sind.

Da das LASuV in absehbarer Zukunft nicht Gber eine mit Operatoren besetzte Verkehrszentrale verfiigen
wird, mussen die betrieblichen Prozesse der LStZ weitestgehend automatisiert und in hohem Male
zuverldssig laufen.

1.3 Systemarchitektur und Schnittstellen zu anderen Systemen

Dieser Abschnitt bietet einen Uberblick der geplanten Architektur und Systemumgebung der
Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit beschranken sich die
Darstellungen auf wesentliche Komponenten und erbeben somit keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Eine
detailliertere Beschreibung der Systemumgebung, in welcher der AN die LStZ implementieren soll, wird in
Abschnitt 3.1 gegeben.

Die LStZ Sachsen wird in die Verkehrszentrale Sachsen (VZS) eingebunden sein. Ein wesentliches Merkmal
der VZS ist es, dass diese in sogenannte Unterzentralen untergliedert ist. Das Prinzip dieser Unterzentralen
ermoglicht es, dass verschiedene Teilsysteme unabhangig voneinander und parallel die jeweils vorgegebenen
Aufgabenbereiche bzw. Funktionen erfiillen kénnen. Die LStZ Sachsen soll als weitere Unterzentrale
integriert werden (vgl. Abbildung 1).
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Verkehrsmanagementsystem
LStZ Unterzentrale UL Unte.rzent.rale Unterzentrale
Dauerzihlstellen StralRenwetter- Reisezeit-
Sachsen stationen erfassung
intern bereitgestellte
Dienste
\—| Schnittstellen untereinander sowie zu externen Systemen }—’

Abbildung 1: Abstrahierte Ubersicht der Verkehrszentrale Sachsen mit ausgewéhlten Unterzentralen

Wie man erkennen kann, arbeiten alle Unterzentralen auf der gleichen Ebene. Zusatzlich sind die
Unterzentralen an ein Ubergeordnetes Verkehrsmanagementsystem angebunden, das z.B. fiir Gbergreifende
Strategien relevante Daten aufnimmt und die Anwendung von Verkehrsmanagementstrategien veranlasst.
Intern bereitgestellte Dienste sorgen zudem dafiir, dass beispielsweise allen Systemen die gleiche Zeitbasis
zur Verfligung gestellt wird. Die einzelnen Unterzentralen werden in virtualisierten Umgebungen betrieben,
d.h. mehrere Unterzentralen bzw. zentralenseitigen Systemen kénnen u.U. auch auf derselben Hardware
betrieben werden.

Flr Interaktionen mit den Nutzern stellen alle Unterzentralen zunachst eigene Bedienoberflachen bereit. Zur
Kommunikation der Systeme untereinander sind eine oder mehrere Schnittstellen vorhanden. Je nach
Ausgestaltung konnen diese den einschlagigen Standards entsprechen oder auch proprietar sein. Direkte
Abhéangigkeiten zwischen den einzelnen Unterzentralen sind i.d.R. nicht vorhanden. Von den diversen
Systemen und Schnittstellen existieren einige bereits, wahrend andere noch in Planung sind. Zusatzlich
existieren auch Schnittstellen zu Systemen und Diensten, die auBerhalb der VZS liegen (z.B.
Datenbereitstellung Uber die Mobilithek). Zukiinftig ist auch die Vernetzung von Verkehrszentralen im
Rahmen eines baulasttrageriibergreifenden regionalen Verkehrsmanagements vorgesehen.

Wie Abbildung 1 zeigt, wird die LStZ Sachsen eine weitere separate Unterzentrale innerhalb der VZS
darstellen und somit die Ebene der Unterzentralen erweitern. Daraus lassen sich zwei wesentliche Merkmale
fur deren laufenden Betrieb ableiten:

e Die LStZ Sachsen muss innerhalb der dafiir geschaffenen Systemumgebung eigenstandig betrieben
werden, d.h. sie muss unabhangig von den anderen Unterzentralen und unabhdngig von der
Ubergeordneten Verkehrsmanagementebene funktionstiichtig sein. Der dabei umzusetzende
(Mindest-)Funktionsumfang und Anforderungen an die zu liefernde Software der LStZ sind
Abschnitten 4 und 5 dieser Leistungsbeschreibung zu entnehmen.

e Fir den Datenaustausch mit anderen Teilsystemen der VZS sowie spater auch mit anderen
Verkehrszentralen und externen Diensten ist eine Vielzahl von Schnittstellen zu etablieren. Bis auf
wenige systemnahe Schnittstellen werden diese im Wesentlichen auf dem Standard OCIT beruhen.
Auch hier wird zunachst ein Mindestumfang festgelegt. Es muss in jedem Fall gegeben sein, dass
spatere Schnittstellenerweiterungen méglich sind, ohne das gréBere Anderungen an bestehenden
Systemkomponenten notwendig werden. Anforderungen an die Schnittstellen ergeben sich
insbesondere aus Abschnitt 5.2.2.

e Ebenso wie die anderen Unterzentralen muss auch die LStZ lber eigenstdndige Nutzeroberflachen
(Client-Anwendungen, vgl. Abschnitt 5.3) verfligen, welche Modglichkeiten der Visualisierung,
Interaktion und Konfiguration bieten.
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Abbildung 2 zeigt eine etwas tiefere Detaillierung des geplanten Aufbaus der LStZ. Hier wird deutlich, dass
das zu liefernde System modular aufgebaut sein soll. Der Umfang des zu liefernden Systems ist gelb
hervorgehoben.
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Abbildung 2: Geplante Systemarchitektur der Lichtsignalsteuerungszentrale Sachsen

Zusammenfassend soll die LStZ Sachsen aus Sicht des AG folgenden Prinzipien folgen:

o Integrierbarkeit
Die LStZ muss in die bestehende Hard- und Softwareumgebung der Verkehrszentrale Sachsen (VZS)
integriert werden. Die LStZ muss vollumfanglich auf einem Server des LASuV eingerichtet und
betrieben werden (keine Cloud-basierte Umsetzung bei einem externen Dienstleister, keine
Einbindung von Diensten oder Ressourcen auBerhalb der Systemumgebung der VZS).

e Virtualisierung
Die LStZ und alle zugehorigen Subsysteme werden als Software auf einer bereitgestellten
virtualisierten Hardware innerhalb der VZS betrieben.

o Skalierbarkeit
Zunéachst werden nur wenige Anlagen angebunden, jedoch muss das Gesamtsystem der LStZ (und
somit auch die im Rahmen dieses Auftrags zu liefernde Software) hinreichend leistungsfahig bzw.
skalierbar sein, dass sukzessive alle LSA im Zustandigkeitsbereich des LASuV angebunden werden
koénnen. (Das Skalieren der Hardware und Systemumgebung obliegt hierbei dem AG).

o Erweiterbarkeit, Zukunftsfahigkeit
Zunachst werden nur wichtigste Grundfunktionalitdten realisiert. Die LStZ muss es jedoch
ermoglichen, zukiinftig weitere Funktionalitdten z.B. zur Qualitatssicherung oder zur Unterstiitzung
und Uberwachung von kooperativen IVS-Diensten an LSA zu ergénzen, ohne dass dazu die
anfanglich eingesetzte Software ersetzt oder wesentlich verandert werden muss.

¢ Investitionssicherheit
Es muss gewahrleistet sein, dass der AN die angebotene Software mittelfristig weiter pflegen wird
und insbesondere fiir das SchlieRen sicherheitskritischer Liicken zur Verfligung steht.
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e Offene Standards verwenden
Soweit irgend moglich, sind offene Standards wie z.B. OCIT-Outstations und OCIT-Center to Center
zu verwenden, um eine herstellerunabhéngige Interoperabilitdt mit AuBenanlagen und anderen
zentralen Systembestandteilen zu ermdglichen. Insbesondere darf es nicht zu einer Einschrankung
bzgl. der Hersteller der AuBenanlagen kommen, sofern diese die etablierten Standards einhalten.
Konkretere Anforderungen hierzu finden sich in Abschnitt 5.2.2.

e Zuganglichkeit Daten und Systemzustinde
Die LStZ muss es ermoglichen, ohne Mitwirkung des Herstellers alle Verkehrs- und
Systemzustandsdaten in einer Form zu extrahieren, dass sie fiir eigene Analysen herangezogen, an
Dritte weitergegeben oder von externen Diensten in Echtzeit verwendet werden kdénnen.

e Transparenz und Reproduzierbarkeit
Die Funktionsweise der LStZ muss nachvollziehbar sein und dem dokumentierten Verhalten
entsprechen. Bei identischer Ausgangssituation muss aullerdem stets die gleiche Systemantwort
folgen.

e Zuverlassigkeit
Die LStZ muss robust gegentiber Fehlern sein. Die Ausfallzeiten sowohl im Fehlerfall als auch bei
Wartung und Systempflege miissen moglichst kurz gehalten werden.

e Geringe Betriebskosten
Laufende Kosten, etwa fiir die Systempflege oder die sukzessive Erganzung von Anlagen, missen so
gering wie moglich gehalten werden. Insbesondere sollen wiederkehrende Lizenzkosten vermieden
werden.

1.4 Organisatorischer Rahmen, Nutzer und Stakeholder

Das LASuV ist zustandig fir Neubau, Ersatzneubau und teilweise auch den Erhalt von LSA auf Bundes- und
StaatsstraBen in seinem Zustandigkeitsbereich. Diese Aufgaben werden in Bezug auf die AuRenanlagen durch
die finf Regionalniederlassungen wahrgenommen (Zustandigkeitsbereiche siehe Abbildung 3). Die Zentrale
des LASuV mit Sitz in Dresden ist primar fir Aufbau und Betrieb der Verkehrszentrale Sachsen (VZS) und ihrer
Subsysteme verantwortlich, wozu auch die LStZ Sachsen gehort. AuBerdem Ubernimmt die Zentrale des
LASuV Aufgaben im Bereich der Einflihrung und des Betriebs kooperativer Intelligenter Verkehrssysteme (C-
ITS) sowie entsprechender Dienste und Testfelder.

Der Zustandigkeitsbereich des LASuV umfasst alle Bundes- und Staatsstrallen auBerorts sowie je nach
Einwohnerzahl teils auch innerorts (BundesstraBen i.d.R. bis 80.000 und Staatsstraen bis 30.000
Einwohner).

Der StraBenbetrieb, und somit auch der Betrieb der LSA, ist dezentral zugeordnet, d. h. Wartung,
Instandhaltung, Reparatur/Austausch einzelner Teile sowie die Beseitigung von Unfall- und Vandalismus-
schaden obliegen dem jeweiligen Landkreis. Dementsprechend sind auch die StraRenmeistereien
organisatorisch bei den Landratsamtern der Landkreise angesiedelt.
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Abbildung 3: Regionalniederlassungen des LASuV und ihre Zusténdigkeitsbereiche

Tabelle 1: Zustdndigkeiten bzgl. LSA in der sdchsischen Strafsenbauverwaltung

Aufgabe Landkreis LASuV LASuVv

Niederlassung  Zentrale

Wartung der LSA (Wartungsvertrag), Sichtkontrollen,
Funktionspriifungen, Kostentragung Energie

Anstriche, Korrosionsschutz, Reparatur/Austausch einzelner Teile X

Veranlassung Beseitigung Unfall-/ Vandalismusschaden o.3. X

Anderung Versorgung/Steuerung X

Austausch Steuergerat X

Bau/Erneuerung/Riickbau (Maste, Schutzrohre ... gesamte LSA) X

Aufbau Verkehrszentrale Sachsen
(inkl. Lichtsignalsteuerungszentrale)

C-ITS und Begleitung Forschung/Piloten X

Auch mit Einfihrung der Lichtsignalsteuerungszentrale sollen die bisherigen Prozesse und Zustandigkeiten
weitestgehend beibehalten werden. Insbesondere bleibt die aus politischen Griinden etablierte
Dezentralisierung des StraRenbetriebs in absehbarer Zukunft erhalten. Die Etablierung zuséatzlicher Prozesse,
vor allem fir ein Qualitditsmanagement und auch fiir den spateren Betrieb von C-ITS-Anwendungen, ist
aktuell in der Diskussion, erfordert jedoch eine Anderung oder Erginzung der bestehenden rechtlichen
Rahmenbedingungen (insb. Sachs. StralRenunterhaltungs- und -instandsetzungsverordnung, SachsStrUIvVO).

Als untere StralRenverkehrsbehorde sind fir die verkehrsrechtliche Anordnung von LSA verantwortlich:

e die Stadte (innerhalb der Grenzen kreisfreier Stadte oder grolRer Kreisstadte) sowie
e die Landkreise (auBerhalb der Grenzen kreisfreier Stadte oder groRer Kreisstadte).
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Neben den zuvor genannten sind potenziell weitere Einrichtungen von der Einfiihrung einer LStZ betroffen.
Insgesamt wurden folgende von dieser MalRnahme betroffene Stellen (Stakeholder) identifiziert:

o LASuV Zentrale als Betreiber der LStZ Sachsen und der Verkehrszentrale Sachsen insgesamt

o LASuV-Niederlassungen als Baulasttrager der und Fachaufsicht bzgl. LSA

o Landkreise (inkl. StraBenmeistereien) als Trager der Unterhaltungslast der LSA

e Verkehrsunternehmen und -verbiinde als Interaktionspartner bei OV-Bevorrechtigung sowie als
Partner in einem betreiberlbergreifenden regionalen Verkehrsmanagement

e Autobahn GmbH des Bundes und Kommunen als Partner in einem betreiberiibergreifenden
regionalen Verkehrsmanagement

e Lieferant der LSA-Zentrale

e  Wartungsnehmer der Lichtsignalanlagen

e LISt Gesellschaft fiir Verkehrswesen und ingenieurtechnische Dienstleistungen mbH als Betreiber
diverser Verwaltungssysteme (z.B. SIB, Vermogensrechnung) sowie deren Erfiillungsgehilfen

e Untere Strallenverkehrsbehdrden

e Verkehrsteilnehmerinnen und Verkehrsteilnehmer (alle Verkehrstrager im Bereich von LSA)

10
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2. Art und Umfang der Leistungen

In diesem Abschnitt werden Art und Umfang der zu erbringenden Leistungen zusammengefasst. Diese
spiegeln sich auch im Leistungsverzeichnis (LV) wider.

2.1 Leistungen bis zur Abnahme
(betrifft Abschnitt 00. des LV)

In diesem Abschnitt werden alle Leistungen beschrieben, die bis zur Abnahme zu erbringen sind. Hierzu
zdhlen u.a. auch die Projektvorbereitung inkl. Erstellung eines Pflichtenhefts, die Durchflihrung von
Schulungen, die Dokumentation und die Begleitung des Probebetriebs.

2.1.1 Projektvorbereitung und -begleitung, hier: Erstellung Pflichtenheft
(betrifft Position 00.00.0001. des LV)
Das Pflichtenheft muss mindestens die nachfolgenden Punkte adressieren (nicht zwingend abschlieRend):

e die Architektur und den grundsatzlichen Aufbau der LStZ Sachsen, auch im Zusammenwirken mit der
Systemumgebung des AG und den darin vorhandenen Diensten, einschlieBlich
o der Vorbereitung des Betriebs auf der zur Verfligung stehenden Virtualisierungslosung
o einer Angabe, wie viele virtuelle Maschinen mit welchen Leistungsmerkmalen bendtigt
werden (diese Information muss dem AG mindestens 14 vor dem Zeitpunkt vorliegen, zu
dem die virtuellen Maschinen fiir die Leistungserbringung bendtigt werden)
o einer Angabe, welche Netzwerkverbindungen (-beziehungen) benétigt werden
o der Art und Weise, wie die Netzwerkdienste des AG eingebunden und genutzt werden
e die Ausfiihrung des zentralen Zustandsbilds inkl. des OCIT-C-Prozessdatenservers (Funktion F_P_01)
e die konkrete Ausfiihrung der Archive
e die Ausgestaltung der Priorisierung von LSA-Schaltwiinschen und der Umgang mit der Riicknahme
solcher Schaltwiinsche, einschlieflich der Interaktion mit dem LSA-Steuergerat
o die weitere Konkretisierung der ausldsenden Ereignisse fiir Email- und SMS-Benachrichtigungen
e die konkreten Anforderungen an die Erkennung einer Stérung des Ubertragungswegs OCIT-O
(sowohl Anforderungen an die LSA-seitige als auch an die zentralenseitige Erkennung, z.B.
Erkennungszeiten)
o die Konkretisierung der Schnittstellen zu externen Systemen auf Basis von OCIT-C
e die Konkretisierung der Weiterleitung von OV-Meldungen an die LSA inkl. der dafiir notwendigen
Umsetzung von OCIT-C auf OCIT-O in der LStZ
o die Zertifikatsverwaltung fir die HTTPS-Schnittstelle zwischen Server und Clientanwendungen
e die Konkretisierung des Rechte- und Rollenkonzepts
e die Gestaltung der Bedienoberflachen
e die Details des fiir den Teleservice bendtigten Zugangs
e ein Pflegekonzept, das detailliert beschreibt, welche MaRnahmen der vorbeugenden (proaktiven)
Softwarepflege der LStZ notwendig sind, um deren fehlerfreien Betrieb zu gewahrleisten
e wichtige Anforderungen an die LSA-seitige Ausristung (die durch den AG gesondert beauftragt wird)
e Konkretisierung des Zeitplans (basierend auf dem in Abschnitt 6.1 gegebenen Rahmen)

Es ist im Pflichtenheft darzulegen (ggf. auch bezogen auf einzelne der o.g. Aspekte), welcher Umfang an
Customizing und Konfiguration notwendig ist und inwieweit Erweiterungen bzw. Anpassungen (auf
Quellcodeebene) erforderlich sind.

11
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2.1.2 Erstellung/Uberlassung der Software
(betrifft Position 00.01.0001. des LV)

Den Schwerpunkt dieses Auftrags bildet die Erstellung und Uberlassung auf Dauer der Software bzw.
Softwaremodule der LStZ Sachsen einschliefSlich Bedienfunktionen gemalR den Anforderungen dieser
Leistungsbeschreibung sowie des vom AG bestatigten Pflichtenhefts. Dies schliel3t, soweit zur Erfillung der
Anforderungen notwendig, auch das Customizing und/oder die Anpassung der Software auf Quellcodeebene
ein (vgl. auch Abschnitt 2.1 EVB-IT-Erstellungsvertrag). Die Software muss mit einer Lizenz ausgestattet sein,
die die Anbindung und den Betrieb von zunachst mindestens 100 LSA erlaubt. Eine spatere Erweiterung muss
moglich sein (vgl. auch Abschnitt 2.2.3).

2.1.3 Installation/Einrichtung der Software
(betrifft Position 00.01.0002. des LV)

Die Software der LStZ ist auf der in Abschnitt 3.1 beschriebenen Systemumgebung des AG einzurichten.
Hierzu wird der AG entsprechende virtuelle Maschinen bereitstellen und verwalten. Als Virtualisierungs-Host
setzt der AG die Software KVM/QEMU ein.

Hierzu gilt folgendes fiir die Ubergabe der LStZ-Software:

1. Die Lieferung der Software erfolgt in Form eines oder mehrerer Images inklusive der notwendigen
Betriebssysteme und den Software-Modulen der LStZ. Diese Images miissen entweder sofort auf
dem vorgenannten Virtualisierungs-Host lauffahig oder mittels freier Software in ein solches Format
konvertierbar sein. Die Installation der Images erfolgt durch den AG. Hierzu muss der AN dem AG
eine Dokumentation der erforderlichen Schritte (ibergeben und den Vorgang bei Bedarf begleiten.

2. Der AN hat mindestens 14 Tage vor der geplanten Bereitstellung dieser Images schriftlich beim AG
bekannt zu geben, wie viele VM mit welcher Spezifikation benétigt werden.

Die Images sind auf ein Verzeichnis innerhalb der Systemumgebung des AG hochzuladen. Die Integritdt und
Vollstandigkeit der Ubertragung ist durch geeignete Verfahren (z.B. Priif-Hashwert) sicherzustellen. Die
Ubergabe auf einem Datentréger ist nicht notwendig.

Auf den virtuellen Maschinen soll ein lizenzkostenfreies Betriebssystem auf Linux-Basis verwendet werden
(vorzugsweise Debian LTS, vgl. Anforderung S_SV_03 in Abschnitt 4.1). Die entsprechenden VirtlO-Treiber
missen hierzu installiert sein. Alternative Betriebssysteme (z.B. Windows) werden auch zugelassen, sie
werden jedoch in der Wertung negativ bericksichtigt; zudem sind samtliche anfallenden Lizenzkosten
(einmalige und wiederkehrende) in den jeweiligen Leistungspositionen zu berticksichtigen.

Die LStZ Sachsen wird in einem eigenstandigen Netzsegment des AG betrieben (vgl. Abschnitt 3.1.3), welches
in das gesamte nachfolgend als Verkehrstechniknetz bezeichnete Netzwerk der VZS integriert wird. Innerhalb
dieses Verkehrstechniknetzes betreibt der AG die folgenden zu nutzenden Dienste (vgl. Abschnitt 3.1.4):

e einen Network Time Protocol Server (NTP-Server, Version 4),

e ein Domain Name System (DNS),

e die Verwaltung und Uberwachung von Netzwerkkomponenten mittels Simple Network Management
Protocol (SNMP) sowie

e einen Web Map Service (WMS) gemall Open Geospatial Consortium (OGC) zur Bereitstellung von
Karten-Tiles (Kartengrundlage: Open Street Map (OSM)),

e einen Email-Server sowie

e ein SMS-Gateway.

12
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Der AN muss die LStZ Sachsen so einrichten und konfigurieren, dass diese Dienste genutzt werden kénnen.
Das bedeutet insbesondere:

o Die Zeit des NTP-Servers muss als einheitliche Zeitbasis in allen virtuellen Maschinen sowie in allen
serverseitigen Softwaremodulen und Prozessen verwendet werden (vgl. Abschnitt 4.1, Anforderung
S_SV_08). Diese Zeitbasis muss auBerdem auch iber den gemaR OCIT-Outstations-Funktionsspiegel
[ODG18] standardmiaBig in der LStZ integrierten Zeitdienst flir die Zeitsynchronisation der
angebundenen LSA genutzt werden (vgl. auch Abschnitt 5.2.1, Funktion F_P_02).

e Der AG muss die im Zuge der LStZ Sachsen hinzukommenden Komponenten mittels SNMP verwalten
und Gberwachen kénnen. Insbesondere muss es dem AG moglich sein, die Auslastungsparameter der
virtuellen Maschinen (z.B. CPU-Auslastung, Arbeitsspeicherbedarf) zu Uberwachen (vgl.
Abschnitt 4.1, Anforderung S_SV_09). Hierzu muss der AN in den jeweiligen Betriebssystemen der
gelieferten virtuellen Maschinen den entsprechenden Dienst aktivieren und in Abstimmung mit dem
AG einrichten. Durch den AN sind die erforderlichen SNMP-Traps bereitzustellen, einzurichten und
in Absprache mit dem AG zu konfigurieren, um mindestens die CPU-Auslastung, Auslastung des
Arbeitsspeichers und des Festplattenspeichers (iberwachen zu konnen. Weiterhin sind die
systemspezifischen VirtlO-Treiber flir einen effizienten Betrieb innerhalb der bereitgestellten
Virtualisierungsumgebung zu installieren.

e Die an die LStZ Sachsen angebundenen LSA sollen u.a. in einer georeferenzierten Karte visualisiert
werden kénnen (vgl. Abschnitt 5.3.2, Funktion F_V_01). Hierbei muss der AN zwingend den WMS des
AG verwenden und dort die Karten-Tiles anfordern. Hierdurch wird vermieden, dass fiir verschiedene
Anwendungen innerhalb der Verkehrszentrale Sachsen eigene und potenziell sich unterscheidende
Kartengrundlagen verwendet werden.

Dartiber hinaus muss im Rahmen dieser Leistungsposition die LStZ so vorbereitet werden, dass die ersten LSA
Uber die OCIT-Outstations-Schnittstelle an diese angebunden werden kénnen (Anforderungen an die
Schnittstelle: vgl. Abschnitt 5.2.2, Funktion F_S 01). Dazu muss durch den AN nach Vorgaben des AG
folgendes versorgt werden:

e |ID und Name der LSA,

e Hostname (inkl. Domain und Feldgerate- bzw. Zentralennummer)

e |P-Adresse,

e Alle zentralenseitig zu versorgenden Passworter zur OCIT-O-Schnittstelle (keine Beibehaltung der
Standard-Passworter!)

e Weitere statische LSA-Informationen, die u.a. in den Visualisierungsfunktionen dargestellt werden
sollen (vgl. Abschnitt 5.3.2, speziell Funktionen F_V_01 bis F_V_03).

Anpassungen auf Seiten der LSA werden durch den AG separat beauftragt und missen hier nicht
bericksichtigt werden.

2.1.4 Inbetriebnahme und Tests

(betrifft Abschnitt 00.02. des LV)

Die LStZ Sachsen ist durch den AN in Zusammenarbeit mit vom AG benannten Mitarbeitern in Betrieb zu
nehmen. Zeitpunkt und Schritte der Inbetriebnahme sind zu dokumentieren, ebenso auch etwaige wahrend
der Inbetriebnahme aufgetretene Probleme.

Im Anschluss an die Inbetriebnahme sind Funktionstests gemall Abschnitt 7.1 dieser Leistungsbeschreibung
durchzufiihren. Nach erfolgreichem Durchlaufen der Funktionstests, aber noch vor der Abnahme, findet ein
Probebetrieb gemall Abschnitt 7.2 dieser Leistungsbeschreibung sowie gemal Abschnitt 13.3 des EVB-IT-
Erstellungsvertrags statt.

13
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2.1.5 Schulungen
(betrifft Position 00.03.0001. des LV)

Art und Umfang der Schulungen ergeben sich aus Abschnitt 4.5.1 des EVB-IT-Erstellungsvertrags. Erganzende
Festlegungen zur Vorbereitung und Durchfiihrung sowie zu den Schulungsunterlagen werden nachfolgend
gegeben. Samtliche Schulungen missen vor der Abnahme stattgefunden haben.

Vorbereitung der Schulungen
Flr die Vorbereitung der Schulungen gelten folgende erganzenden Festlegungen:

e Die Schulungstermine, und insbesondere die Anwenderschulungen Schwerpunkt LSA-Monitoring
und Betrieb, sind mit einem ausreichenden Vorlauf anzuberaumen. Durch eine vorherige
Terminumfrage ist sicherzustellen, dass moglichst viele Personen des Teilnehmerkreises ihre
Teilnahme sicherstellen konnen. Die Adressaten der Terminumfrage werden durch den AG zur
Verfligung gestellt.

e Die Raumlichkeiten der Schulungen einschliefllich Prasentationstechnik (Beamer 0.3.) werden durch
den AG an den jeweils genannten Orten zur Verfligung gestellt.

e Die Verfligbarkeit von Internetkonnektivitdt Uber ein lokales Netzwerk kann nicht an jedem
Schulungsstandort garantiert werden. Daher muss der AN einen Laptop o0.3. mit
Mobilfunkkonnektivitdt zur Schulung mitbringen. Vor der ersten Schulung muss der AN testen, ob
ein Zugriff vom zur Schulung verwendeten Endgerat auf die Serverumgebung der LStZ moglich ist.

e Schulungsinhalte, insbesondere Themenschwerpunkte und zu behandelnde Funktionen, sind mit
dem AG vorab abzustimmen. Hierzu ist durch den AN ein Grobvorschlag (stichpunktartig) zu
erarbeiten und dem AG vorzulegen.

Durchfiihrung der Administratorschulung

Die Administratorschulung soll ausgewahlte Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des AG befédhigen, Aufgaben
der Konfiguration, Nutzerverwaltung und Prozessiiberwachung selbststdndig wahrzunehmen. Daher gelten
flr diese Schulung folgende erganzenden Festlegungen:

e Die Schulung muss alle fur die Prozessiiberwachung der LStZ relevanten Funktionen der
Visualisierung (vgl. Abschnitt 5.3.2) sowie alle Funktionen der Konfiguration und Administration (vgl.
Abschnitt 5.3.6) behandeln.

e Die Schulung muss eine Prasentation zur Einflihrung in die Anwendungen sowie einen interaktiven
Teil enthalten, in dem die Teilnehmenden ausgewahlte Funktionen selbst durchfiihren sollen. Es sind
moglichst realitdatsnahe Beispielfdlle zu verwenden.

e Dieser Schulungstermin soll gleichzeitig mit oder maximal 6 Werktage nach Beginn des Probebetriebs
stattfinden, damit der Probebetrieb durch den AG fachkundig begleitet werden kann.

Durchfiihrung der Anwenderschulungen Schwerpunkt LSA-Monitoring und Betrieb

Die Anwenderschulungen mit Schwerpunkt LSA-Monitoring sollen einen vergleichsweise groflen
Teilnehmerkreis befdhigen, samtliche fir Betriebsliberwachung und Stérungsverfolgung wichtigen
Grundfunktionen der Nutzerschnittstelle (vgl. Abschnitt 5.3.1) sowie Funktionen der Visualisierung (vgl.
Abschnitt 5.3.2) und des Exports (vgl. Abschnitt 5.3.4) selbststdandig zu nutzen. AuRerdem muss die Schulung
einen Ausblick auf ausgewahlte Funktionen der Qualitatssicherung und Analyse bieten (vgl. Abschnitt 5.3.5),
ohne diese jedoch vertieft zu behandeln. An diesen Schulungen werden neben Mitarbeitenden des LASuV
(Zentrale und Niederlassungen) auch flr den LSA-Betrieb zustandige Personen der Landkreise teilnehmen.
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Fiir diese Schulungen gelten folgende Festlegungen:

Die Schulungen missen jeweils zunachst eine Prasentation beinhalten, welche die LStZ insgesamt
vorstellt und einen Uberblick iiber die wichtigsten Funktionen der Betriebsiiberwachung und des
LSA-Betriebs vorstellt.
Anschlieend soll ein interaktiver Teil folgen, in dem die Teilnehmenden ausgewahlte
Bedienfunktionen selbst nutzen sollen. Hierzu zahlen mindestens:
o Navigieren und Filtern von LSA in der LSA-Karte und LSA-Tabelle
o Recherche in historischen Betriebsmeldungen inkl. Filtern und Sortieren in der Tabelle
o Auswahl und Export von Detektor- und Signalzeitendaten fiir eine bestimmte LSA und einen
bestimmten Zeitraum (mindestens je ein Beispielfall fiir Detektordaten und
Signalzeitenplane)
Zum Ende der Schulungen muss eine ausreichende Zeit flr Fragen der Teilnehmenden eingerdumt
werden.
Die Anwenderschulungen mit Schwerpunkt LSA-Monitoring und Betrieb sollen unmittelbar in der
realen Systemumgebung stattfinden. Sie sollen erst stattfinden, nachdem der Probebetrieb
begonnen hat und fir mindestens 14 Tage keine wesentlichen betriebsbehindernden Stérungen
aufgetreten sind. AuBerdem miissen zum Zeitpunkt der ersten Schulung mindestens drei LSA an die
LStZ Sachsen angebunden worden sein und Archivdaten fiir mindestens drei Tage vorhanden sein.

Durchfiihrung der Anwenderschulung Schwerpunkt Verkehrssteuerung und Qualitdtssicherung
Die Anwenderschulung mit Schwerpunkt Verkehrssteuerung und Qualitatssicherung sollen in Erganzung zur

Anwenderschulung LSA-Monitoring einen vertieften Einblick in die Funktion der LSA-Bedienung (vgl.
Abschnitt 5.3.3) sowie der Qualitatssicherung und Analyse (vgl. Abschnitt 5.3.5) bieten. Fiir diese Schulung
gelten folgende Festlegungen:

Die Schulung soll erst im Anschluss an die Anwenderschulungen Schwerpunkt LSA-Monitoring und
Betrieb stattfinden (jedoch ebenfalls noch vor der Abnahme).
Die Schulung ist nach nur kurzer Einfihrung im Wesentlichen interaktiv zu gestalten, d.h. auch hier
sollen die Teilnehmenden die wesentlichen Bedienfunktionen selbst nutzen kénnen. Dazu zdhlen
mindestens:

o Manueller Eintrag in das Betriebsmeldearchiv

o Manuelle Signalprogrammumschaltung

o Verwaltung der zeitabhdngigen Signalprogrammumschaltung

o alle Funktionen der Qualitatssicherung und Analyse
Fir Bedienhandlungen an LSA missen geeignete Testfdlle gewéahlt werden, die ohne erhebliche
Auswirkungen auf den Verkehrsablauf umgesetzt werden kénnen (z.B. Wechsel von einem
verkehrsabhangigen in ein Festzeitprogramm fir die gleiche Tageszeit). Sie missen umgehend
wieder riickgangig gemacht werden. Alternativ kann der AN eine Testinstanz verwenden, in der
jedoch die gleichen oder vergleichbare LSA versorgt sein missen wie in der realen LStZ Sachsen.

Art und Umfang der Schulungsunterlagen
Fir Art und Umfang der Schulungsunterlagen (vgl. Abschnitt 4.5.2 im EVB-IT-Erstellungsvertrag) werden
folgende ergdnzenden Festlegungen getroffen:
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Die Ubergabe der Schulungsunterlagen erfolgt ausschlieRlich in elektronischer Form.

Die Schulungsunterlagen missen vollstandig in deutscher Sprache verfasst sein.

Der AG erhdlt das Recht, die Schulungsunterlagen auszudrucken und in Papierform sowie
elektronisch zu vervielfiltigen und innerhalb des LASuV (Zentrale und Regionalniederlassungen)
weiterzugeben.
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e Der AG erhilt ferner das Recht, die Schulungsunterlagen sowohl in Papier- als auch in elektronischer
Form an die Landkreise und die ihnen zugeordneten StraRenmeistereien weiterzugeben, welche
gemald Abschnitt 1.4 dieser Leistungsbeschreibung fiir den LSA-Betrieb zustandig sind.

e Der AG erhidlt auBerdem das Recht, die Schulungsunterlagen sowohl in Papier- als auch in
elektronischer Form an die LISt Gesellschaft fiir Verkehrswesen und ingenieurtechnische
Dienstleistungen mbH weiterzugeben, da diese ggf. mit der Durchfihrung von Verkehrs- und
Qualitatsanalysen beauftragt werden soll. Die LISt GmbH ist zu 100% im Eigentum des Freistaats
Sachsen und wird verpflichtet, die Unterlagen nur im vorgenannten Zusammenhang zu verwenden.

2.1.6 Dokumentation

(betrifft Positionen 00.03.0002. und 00.03.0003. des LV)

Allgemeine Anforderungen an die Dokumentation

Fiir die bestimmungsgemalle Verwendung der LStZ ist es notwendig, dass der AN zu allen gelieferten Teilen
eine entsprechende Dokumentation dem AG zur Verflgung stellt. Inhaltlich soll diese Dokumentation
getrennt nach Adressatenkreis oder/und nach deren Aufgabengebieten aufbereitet sein. Der AG sieht an
dieser Stelle die Unterscheidung in Benutzerdokumentation und Administratordokumentation vor. Die
inhaltlichen Erwartungen daran werden in den folgenden Unterabschnitten naher erlautert.

Mindestanforderung bei der Bereitstellung aller Dokumentationsunterlagen ist, dass diese in elektronischer
Form erfolgen muss. Es ist ein Format zu wahlen, welches mit freier Software mindestens auf den
Betriebssystemen Microsoft Windows sowie auf Linux-Systemen wiedergegeben werden kann. An Stellen,
bei denen davon abweichende Formate Verwendung finden koénnen, wird im Folgenden gesondert
eingegangen.

Alle Teile der Dokumentation missen mindestens in deutscher Sprache abgefasst sein.

Benutzerdokumentation (synonym: Anwenderdokumentation)
(betrifft Position 00.03.0002. des LV)

Die Benutzerdokumentation richtet sich an alle Personen, die die Client-Anwendungen der LStZ Sachsen
nutzen. Der potenzielle Nutzerkreis ergibt sich u.a. aus Abschnitt 1.4.

An dieser Stelle erwartet der AG, dass alle Funktionen der Client-Anwendungen (mit Ausnahme von
Funktionen der Konfiguration und Administration) innerhalb eines Benutzerhandbuches in geeigneter Weise
beschrieben sind. Hierbei missen die fir die Nutzung der Funktionen wichtigen Bedienhandlungen sowie
auch der Umgang mit typischen Fehlern und Problemen beschrieben werden. Die Beschreibungstiefe hat sich
dabei an der Komplexitat bzw. an den zu erwartenden Auswirkungen, insbesondere bei Bedienhandlungen,
zu orientieren. Selbsterklirende Merkmale bedirfen somit eines geringeren Beschreibungsumfanges.
AulRerdem ist den unterschiedlichen Rollen und Rechten Rechnung zu tragen, unter denen eine Funktion
verwendet werden kann.

GemaR Ziffer 4.6 des EVB-IT-Erstellungsvertrags ist die Anwenderdokumentation zusatzlich als kontext-
sensitive Online-Hilfe in die Anwendungen zu integrieren. Dies gilt grundsatzlich fir alle Bedienfunktionen
und fir alle Client-Anwendungen. Die Inhalte des Benutzerhandbuchs kénnen dabei als Grundlage fiir die
Online-Hilfe verwendet werden. Vorzugsweise erfolgt eine Ausgestaltung der Online-Hilfe als Wiki, sodass
innerhalb der Bedienoberflache mittels geeigneter Links direkt auf die entsprechenden Abschnitte verwiesen
werden kann.

Der AG erhalt das Recht, die Benutzerdokumentation an externe Nutzer weiterzugeben, insbesondere an die

mit dem LSA-Betrieb betrauten Landkreise sowie die ggf. mit verkehrstechnischen Untersuchungen betraute
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landeseigene LISt Gesellschaft flir Verkehrswesen und ingenieurtechnische Dienstleistungen mbH
weiterzugeben.

Administrator- und Systemdokumentation
(betrifft Position 00.03.0003. des LV)

Neben den Anwendern, die sich mit den betrieblichen Erfordernissen von LSA befassen, ist ein weiterer
Nutzerkreis damit befasst, die fehlerfreie Arbeitsweise der LStZ sicherzustellen. Dazu missen diejenigen
Nutzer mit administrativen Berechtigungen Uber weitergehende Informationen verfiigen, die fir
Endanwender nicht notwendig sind. Ziel ist hierbei, dass der AG in die Lage versetzt wird, so viele Aufgaben
der Administration wie moglich eigenstandig durchfiihren zu kénnen. Daflir muss es eine umfassende
Administrator- und Systemdokumentation geben. Soweit zweckmaRig, diirfen Inhalte des Pflichtenhefts als
Grundlage verwendet und gemaR der tatsachlichen Umsetzung konkretisiert bzw. fortgeschrieben werden.

Als Teil der Systemdokumentation gehort zur technischen Beschreibung an erster Stelle die Dokumentation
aller Komponenten, beginnend mit der realen und virtualisierten Hardware und deren Netzwerk-
beziehungen. Untermauert von Prinzipskizzen soll aufgezeigt werden, welche Prozesse/Dienste es gibt und
in welchen Beziehungen zueinander diese arbeiten. In einer Kurzbeschreibung ist anzugeben, fiir welche
Funktionalitaten diese bendtigt werden. Eine solche detaillierte Kenntnis Gber Aufbau und Funktionsweise
der LStZ ist beim AG erforderlich, da zumindest kleinere Stérungen des laufenden Betriebes weitestgehend
selbststandig behoben werden sollen.

Ebenfalls zur Systemdokumentation gehort die Beschreibung der Schnittstellen zu externen Systemen (vgl.
Abschnitt 5.2.2). Hierbei sind die im Pflichtenheft verankerten Spezifikationen zugrunde zu legen und
fortzuschreiben. Dies gilt insbesondere fiir die auf OCIT-C basierenden Schnittstellen (Funktionen F_S_02 bis
F_S_06) sowie die Datenausgabe historischer Daten (API, Funktion F_S_07). Im Ergebnis muss fiir diese
Schnittstellen eine detaillierte Beschreibung von zu libertragenden Daten und von wesentlichen Merkmalen
der Kommunikation vorliegen, die es dem AG oder seinen Erfillungsgehilfen ermoglicht, eigene
Anwendungen Uber diese Schnittstellen an die LStZ anzubinden.

In Ergdnzung hierzu missen samtliche Funktionen der Konfiguration und Administration (vgl.
Abschnitt 5.3.6) umfassend und nachvollziehbar beschrieben werden. Nachfolgend werden beispielhaft die
Anforderungen an die Dokumentation bestimmter Funktionen der Konfiguration und Administration
wiedergegeben, darliber hinaus sind jedoch samtliche Funktionen und alle wichtigen damit verbundenen
Bedienhandlungen nachvollziehbar zu beschreiben.

Nutzerverwaltung (Funktion F_K_01): Bestandteil der LStZ ist ein Rechte- und Rollenkonzept, welches die in
Abschnitt 5.3.6 fir diese Funktion aufgefiihrten Bedingungen erfiillen soll. Somit wird an dieser Stelle eine
entsprechende Komplexitat erwartet. Der Umgang mit der Vergabe der entsprechenden Berechtigungen soll
an dieser Stelle in ausreichendem Male dokumentiert sein. Fiir das Administratorenteam des AG, bei dem
das notwendige Hintergrundwissen zur LStZ vorausgesetzt wird, ist das Rechte- und Rollenkonzept
aufbauend auf den Festlegungen des Pflichtenhefts zu beschreiben. Zusatzlich sind die fir die
Nutzerverwaltung notwendigen Schritte in geeigneter Weise aufzuzeigen. Neben einer verbalen
Beschreibung kdonnen an dieser Stelle aussagefdhige Grafiken oder Tabellen den Sachverhalt sinnvoll
veranschaulichen. Ahnliches gilt auch fiir die Verwaltung von LSA-Gruppen (Funktion F_K_02).

LSA-Stammdatenverwaltung (Funktion F_K 03): Wahrend davon ausgegangen wird, dass die spatere
Integration zuséatzlicher LSA in die LStZ die Mitwirkung des AN erfordert (vgl. Abschnitt 2.2.3), soll es dem AG
jedoch selbststandig moglich sein, bestimmte Eigenschaften und Parameter von LSA eigenstdndig
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anzupassen. Hierbei sind neben den notwendigen Bedienschritten auch die durch den AG veranderbaren
Parameter zu benennen und ihre Bedeutung zu beschreiben.

Konfiguration Lageplan (Funktion F_K 04): Zur Konfiguration des Lageplans muss aus der
Administratordokumentation hervorgehen, welche Grafikformate als Grundlage verwendet werden kénnen
und wie die einzelnen dynamischen Elemente (Signalgruppen, Detektoren 0.3.) auf dem Lageplan angeordnet
werden kénnen.

Konfiguration Netzwerkparameter (Funktion F_K_06): Die Ersteinrichtung der LStZ wird vom AN durchgefiihrt
(vgl. Abschnitt 2.1.3). Dabei werden die wesentlichen Parameter bereits vorversorgt. Im laufenden Betrieb
obliegt es dem Administratorteam des AG, diese an verdnderte Erfordernisse und Randbedingungen
anzupassen. Voraussetzung dafiir ist, dass diese Parameter auch entsprechend ihrer Bedeutung (oder
Auswirkung), den Wertebereichen sowie Bereichsgrenzen hinreichend dokumentiert sind. AulRerdem
miussen die zum Zeitpunkt der Abnahme verwendeten Parameter dokumentiert werden, damit diese spater
durch den AG in den Ausgangszustand zurlickversetzt werden kénnen.

2.1.7 Sonstige Leistungen bis zur Abnahme
(betrifft Abschnitt 00.04. des LV)

Weitere Leistungen, die bis zur Abnahme zu erbringen sind, umfassen zum einen Projektberatungen und zum
anderen die Versorgung der ersten LSA in der LStZ Sachsen. Ndaheres zum Umfang dieser Leistungen ergibt
sich aus dem LV.

2.2 Leistungen nach der Abnahme
(betrifft Abschnitt 01. des LV)

In diesem Abschnitt werden alle Leistungen beschrieben, die nach der Abnahme zu erbringen sind. Dies
umfasst in erster Linie die Softwarepflege, aber auch die Bereitstellung einer Hotline sowie Leistungen zur
spateren Integration weiterer LSA in die LStZ Sachsen.

2.2.1 Pflegeleistungen
(betrifft Abschnitt 01.00. des LV)

Nach der Inbetriebnahme hat die LStZ im Dauerbetrieb gemaR dem spezifizierten Leistungsumfang stabil,
performant, zuverlassig und sicher zu funktionieren. Somit beziehen sich der nachfolgenden Ausfiihrungen
zu den pflegerischen MaBRnahmen auf alle gelieferten Softwarebestandteile einschlieBlich der Betriebs-
systemebene, samtliche Schnittstellen sowie die Archivsysteme.

Damit diese Betriebsbereitschaft erhalten bleibt und Ausfille und/oder Betriebsunterbrechungen vermieden
werden, sind zunachst geeignete pflegerische MalRnahmen als vorbeugendes Mittel durchzufihren. Ziel
dieser proaktiven Softwarepflege ist es, sich anbahnende Engpasse oder Storungen noch vor deren Eintreten
zu erkennen und zu beseitigen.

Im Falle von eingetretenen Storungen ist durch reaktive Softwarepflege die Wiederherstellung der
vollstandigen Betriebsbereitschaft betroffener Softwaremodule und damit der gesamten LStZ Gegenstand
des Leistungsumfanges.

Beim Einspielen neuer Programmstdnde (z.B. Sicherheitsupdates) im Rahmen der Systempflege ist
sicherzustellen, dass diese keine Auswirkungen auf bisherige Konfigurationen und Softwareanpassungen
sowie auf die Funktionen der LStZ haben.
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Vorbeugende (proaktive) Softwarepflege

Insbesondere um Fehler im Betriebsablauf der LStZ zu vermeiden, muss die Software der LStZ vorbeugend
gewartet werden. Es sollen dabei zunadchst alle Module auf deren betrieblichen Zustand sowie auf
Verfligbarkeit und Performance kontrolliert werden. Gleiches gilt fir die zur Anwendung kommenden
Datenbank- bzw. Archivsysteme.

Als weitere wichtige Attribute sind der allgemeine Ressourcenverbrauch sowie der Speicherverbrauch der
Archive zu prifen. Beides ist in die Wartungsdokumentation mit aufzunehmen. Sich anbahnende Engpasse
sollen auf diese Weise moglichst friihzeitig erkannt und beispielsweise durch Optimierungen vermieden
werden.

Zudem soll eine Auswertung von Fehler- und Warnmeldungen, insbesondere aus den Systemprotokollen
sowie den Protokollen der einzelnen Softwaremodule, erfolgen. Im Ergebnis werden Haufungen potentieller
Probleme sichtbar, deren Ursachen mit geeigneten MaRnahmen begegnet werden soll.

Die vorbeugende Softwarepflege ist vom AN zyklisch im halbjahrlichen Intervall durchzufiihren. Sowohl der
Zeitpunkt als auch die Dauer der MaRnahmen sind mit dem AG mindesten drei Wochen vor deren Beginn
abzustimmen. Die im Rahmen der Softwarepflege unvermeidlichen betrieblichen Unterbrechungen sind auf
ein notwendiges Mindestmall zu begrenzen und im Einzelnen mit dem AG abzustimmen. Betriebliche
Unterbrechungen sollen nicht langer als 30 min andauern und missen auflerhalb des Zeitraums Mo.-Do.
6-9h und 15-19h sowie Fr. 6-9h und 13-17h liegen. Ausnahmen miissen ausdriicklich vom AG genehmigt
werden. Die Abstimmungen sind zu Dokumentationszwecken schriftlich (per E-Mail) zu fihren.

Erkennt der AN im Rahmen der vorbeugenden Softwarepflege Stérungen der LStZ, die vom AG bislang noch
nicht angezeigt worden sind, so sind diese ebenfalls im Rahmen der Stérungsbeseitigung zu beheben.
Darliber hinaus ist der AG davon in Kenntnis zu setzen sowie zu diesem Vorgang die Dokumentation gemaR
Unterabschnitt ,Dokumentation von PflegemalRnahmen und Storungsbeseitigung” (siehe unten) zu fiihren.

Als weiterer Teil der proaktiven Pflege gehtrten Updates und Patches zum notwendigen Leistungsumfang.
Insbesondere die Beseitigung sicherheitskritischer Schwachstellen soll zeitnah und nicht erst zur zyklischen
Pflege erfolgen.

Durch geeignete MaRnahmen wie Backups sind Stérungen/Betriebsunterbrechungen insbesondere nach
Aktualisierungsmalnahmen zu vermeiden bzw. in ihrer zeitlichen Ausdehnung zu begrenzen.

Storungsmeldung und -beseitigung (reaktive Softwarepflege)

Kommt es wahrend des laufenden Betriebes innerhalb der LStZ zu Stérungen, so werden diese zumeist durch
den AG erkannt und dem AN mitgeteilt. Die Stérungsmitteilung ergeht mindestens schriftlich als E-Mail. Fir
die Entgegennahme von Stérungsmeldungen hat der AN ein Funktionskonto einzurichten und gemal} den
getroffenen Festlegungen des EVB-IT-Vertrages zu nutzen.

Die Meldung einer Storung kann formlos erfolgen. Existiert fir diese Zwecke beim AN bereits ein
vorgefertigtes Formular, kann dieses nach Absprache mit dem AG hierzu genutzt werden.

Inhaltlich sind mindestens die Anzeichen der bestehenden Stérung in Form einer Kurzbeschreibung
mitzuteilen. Sofern moglich, sind weitere Hinweise zur Eingrenzung der Ursache anzugeben. Dazu gehéren
Datum und Zeit des ersten Auftretens bzw. des Erkennens des fehlerhaften Zustandes. Soweit moglich, sind
Angaben zu den Umstinden oder den dazu fiihrenden Bedingungen aufzuzeigen. Sollte eine
Reproduzierbarkeit gegeben sein, sind auch die dazu filhrenden Umstadnde darzulegen.
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Im Rahmen der Stérungsbeseitigung ist es erforderlich, dass zunachst durch den AN die zugrundeliegenden
Ursachen ermittelt werden. Im zweiten Schritt sind diese Stérungen, insbesondere dann, wenn diese auf
Fehler in der Software zurlickzufiihren sind, durch entsprechende Fehlerbereinigungen innerhalb der
betroffenen Softwaremodule abzustellen. Es gelten die Reaktions- und Wiederherstellungsfristen gemaf
dem EVB-IT-Vertrag.

Wie fiir die Installation der LStZ, steht auch fiir Wartungszwecke und zur Stérungsbeseitigung der Fernzugang
des AG gemaR Abschnitt 3.1.5 als Zugang flir den AN bereit. Ist dieser Zugang zur Aufgabenerledigung nicht
gegeben, dann muss der AN den AG unverziiglich davon in Kenntnis setzen.

Dokumentation von PflegemafSnahmen und Stérungsbeseitigung

Samtliche Pflegeleistungen sowie die MaBnahmen der Storungsbeseitigung einschlieBlich der
Fehlerbeseitigung innerhalb der Software sind zu dokumentieren. Dazu sind vom Wartungsnehmer
geeignete Formulare zu erstellen, die zu Beginn des Probebetriebs vorliegen miissen. Innerhalb dieser
Formulare erfolgen die Eintragungen zu den jeweils ausgefiihrten Wartungsaktivitaten sowie der Vermerk
wesentlicher Betriebsdaten. Die Formulare miissen in elektronischer Form vorliegen (vorzugsweise innerhalb
der Client-Anwendung), fiir den AG jederzeit abrufbar sein und mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bisherige und neue Softwareversion (bei Softwareupdate bzw. -upgrade)
e Zeitpunkt der Ausfiihrung
e Ausfiihrende Person

Werden wahrend der Wartung Méangel oder Auffalligkeiten erkannt, so sind diese in protokollarischer Form
ebenfalls mit aufzunehmen. Damit erlangt der AG Kenntnis Gber Unzuldnglichkeiten, zudem werden auf diese
Weise wiederkehrende Fehler besser erkannt. Gleichzeitig gelten die Dokumente dann auch als Nachweis
gegenliber dem AN zu den erbrachten Leistungen.

Im Falle der proaktiven (zyklischen) Systempflege sind auch die wesentlichen Feststellungen zu den
Uberpriften betrieblichen Merkmalen der LStZ zu protokollieren (z.B. die Speicherplatzauslastung).

Im Falle von Fehlerbeseitigungen an der Software selbst (Bugfixes) ist auch deren Realisierung in
protokollarischer Form zu dokumentieren.

Vor jedem Update oder Upgrade sowie jeder wesentlichen Verdanderung an der LStZ im Rahmen der
Softwarepflege ist ein vollstandiges Backup des Gesamtsystems zu tatigen, das bei Bedarf wieder eingespielt
werden kann, um die Funktion der LStZ rasch wiederherzustellen. Dies gilt auch, wenn nur einzelne
Softwaremodule betroffen sind.

Randbedingungen der Leistungserbringung

Die Pflegeleistungen werden nur fir das erste Jahr ab der Abnahme (Tag nach der Abnahme bis Kalendertag
Abnahme im Folgejahr) unmittelbar bezuschlagt. Die Pflegeleistungen fiir weitere Jahre werden als optionale
Leistungspositionen im LV beriicksichtigt. Hierbei gilt Folgendes:

e Die optionalen Leistungspositionen der Softwarepflege (Leistungspositionen 01.00.0002. bis
01.00.0010.) werden in der Wertungssumme in voller Hohe berticksichtigt. Sie werden jedoch nicht
sofort bezuschlagt.

e GemaR der Regelungen des EVB-IT-Vertrags verlangert sich die Dauer der Pflege, sofern sie nicht
gekindigt wird. Auf diese Weise werden jahrlich die Pflegeleistungen des Folgezeitraums gemal der
jeweils angebotenen Preise beauftragt, sofern dem AG die hierfiir erforderlichen Haushaltsmittel zur
Verfligung stehen. Ein Jahreszeitraum beginnt dabei stets am Kalendertag nach der Abnahme im
jeweiligen Bezugsjahr und endet am Kalendertag der Abnahme im jeweils darauffolgenden Jahr.
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Fiir Fristen bzw. Zeitrdume der pflegerischen MaRnahmen gelten die Festlegungen gemall des EVB-IT
Vertrages.

Die Software der LStZ wird vollstandig auf der virtualisierten Hardware des LASuV gemall Abschnitt 3.1
gehostet. Fir den AN wird fiir die Installation (vgl. Abschnitt 2.1.3), aber auch anschlieBend fir Betrieb und
Pflege der LStZ ein Zugang entsprechend Abschnitt 3.1.5 eingerichtet. Somit ist die Erbringung der Leistungen
im beschriebenen Umfang ausschlieRlich (iber diesen Fernzugang moglich. Arbeiten vor Ort fallen
entsprechend nicht an.

2.2.2 Hotline
(betrifft Abschnitt 01.01. des LV)

Der AN hat eine deutschsprachige Service-Hotline anzubieten. Diese muss dem AN insbesondere als
Anwenderunterstitzung bereitgestellt werden. Zum Leistungsumfang gehéren

e die Klarung von Fragen bzw. eine Hilfestellung bei Problemen im Zusammenhang mit der Nutzung
der Bedienfunktionen der Client-Anwendungen, sofern diese nicht mit der Nutzerdokumentation
oder Hilfefunktion geklart werden kénnen,

e eine Hilfestellung bei Problemen im Zusammenhang mit der Konfiguration und Administration der
LStZ Sachsen

Die Hotline muss wahrend der vereinbarten Zeiten (siehe EVB-IT Vertrag) stets erreichbar sein. Das hierbei
eingesetzte Personal muss im Umgang mit der gelieferten Software geschult sein und mit den
projektspezifischen Besonderheiten der LStZ Sachsen vertraut sein.

Damit Anfragen auch auRerhalb der vereinbarten Hotline-Erreichbarkeitszeiten méglich sind, soll der AG
dariber hinaus diese auch per Mail entgegennehmen kdnnen. In diesem Falle erfolgt die Beantwortung dann
ebenfalls per Mail oder per telefonischem Riickruf innerhalb der darauffolgenden Servicezeit.

Berechtigt zur Nutzung der Service-Hotline sind ausschlieBlich bestimmte (namentlich benannte) Mitarbeiter
des LASuV (Zentrale und Niederlassungen). Die Anzahl der berechtigten Mitarbeiter wird auf 10 beschrankt.
Der AG hat hierbei das Recht, jederzeit Personen als Berechtigte zur Nutzung der Hotline zu erganzen (bis zur
vorgenannten Grenze) bzw. zu ersetzen. Diese Meldung erfolgt in Schriftform per Email. Anfragen weiterer
Nutzer (z.B. der Landkreise) werden zunachst im LASuV gesammelt; nur wenn diese nicht durch das LASuV
selbst beantwortet werden kénnen, ergeht eine Anfrage an die Service-Hotline bzw. an die zugehérige Email-
Adresse.

Ebenso wie die Pflege wird auch die Bereitstellung der Hotline zunachst nur fir das erste Jahr (Tag nach der
Abnahme bis Kalendertag Abnahme im Folgejahr) unmittelbar bezuschlagt. Die Bereitstellung der Hotline fir
weitere Jahre wird als optionale Leistungspositionen im LV bericksichtigt. Die Beauftragung der optional
angebotenen Hotline fir die Folgejahre erfolgt analog zur Beauftragung der Pflegeleistungen (vgl.
Abschnitt 2.2.1, Abschnitt ,,Randbedingungen der Leistungserbringung”)
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2.2.3 Sonstige Leistungen nach der Abnahme
(betrifft Abschnitt 01.02. des LV)

Die weiteren Leistungen nach der Abnahme umfassen die schrittweise Anbindung weiterer LSA an die LStZ
sowie hierfiir ggf. erforderliche Lizenzerweiterungen der LStZ.

Die Anbindung und Versorgung weiterer LSA im ersten Jahr nach der Abnahme (Tag nach der Abnahme bis
Kalendertag Abnahme im Folgejahr) ist unmittelbar Teil der Zuschlagserteilung. Voraussichtlich werden in
diesem Zeitraum ca. 40 weitere LSA angebunden. Die Anbindung und Versorgung weiterer LSA in den
darauffolgenden Jahren werden als optionale Leistungspositionen im LV beriicksichtigt, die in voller Hohe in
die Wertung eingehen, aber erst nachtraglich in Abhangigkeit von der Verfligbarkeit von Haushaltsmitteln
und der notwendigen LSA-seitigen Anpassungen beauftragt werden. Dies betrifft auch eine Erweiterung der
Lizenz der LStZ Sachsen in zwei Stufen, falls eine solche erforderlich ist, um zusatzliche LSA aufzunehmen.

Beziiglich der Versorgung zusatzlicher LSA in der LStZ nach Abnahme stellt der EVB-IT-Vertrag eine
Rahmenvereinbarung gemall §21 VgV dar. Anspriiche auf Erbringung der Leistungen und Vergitung
entstehen ausschlieBlich nach einem in Textform (§126b BGB) erteilten Einzel-abruf des Auftraggebers.
Hierzu wird ein Einzelabruf-Formular (Anlage Nr. 6 zum EVB-IT-Vertrag) verwendet.

Der AG geht davon aus, dass ca. 40 bis 45 LSA pro Jahr innerhalb der nachsten 10 Jahre nach Abnahme an
die LStZ angebunden werden sollen. Abgerechnet wird jedoch nach Anzahl der tatsachlich an die LStZ
angebundenen LSA-Steuergerate.

Der Leistungsumfang der Anbindung weiterer LSA nach Abnahme ergibt sich aus dem LV. Die ebenfalls
notwendigen Anpassungen auf Seite der LSA werden durch den AG gesondert beauftragt und sind nicht
Gegenstand dieses Auftrags.
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3. Systemumgebung und Randbedingungen

Dieser Abschnitt beschreibt die wesentlichen technischen Randbedingungen fiir die Leistungserbringung
(Abschnitt 3.1) sowie die Mitwirkung des AG (Abschnitt 3.2).

3.1 Systemumgebung beim Auftraggeber

Im Rahmen dieses Auftrags ist die Software der LStZ Sachsen auf einer bestehenden Systemumgebung des
AG einzurichten. Dies bedeutet, dass die gesamte fiir den Betrieb der LStZ Sachsen notwendige Hardware
(Serverhardware inkl. virtueller Maschinen, Bedienrechner, Netzwerk) zu Projektbeginn durch den AG
bereitgestellt wird. Diese Systemumgebung und damit verbundene technische Randbedingungen werden
nachfolgend beschrieben.

3.1.1 Physischer Standort und Merkmale des Servers

Die Serverhardware, auf der die LStZ Sachsen einzurichten ist, befindet sich in klimatisierten Serverraumen
des AG am Standort Stauffenbergallee 24, 01099 Dresden. Der Zugang zu den Raumlichkeiten ist beschrankt;
Dienstleistern ist der Zutritt nur im Ausnahmefall und nur unter standiger Anwesenheit eines IT-Mitarbeiters
des AG gestattet. Jeder Zutritt muss mindestens 14 Kalendertage im Voraus angemeldet werden. Aus diesen
Griinden soll ein physischer Zugang zum Server durch den AN weitestgehend vermieden werden. Stattdessen
wird der AG dem AN die Leistungserbringung via Teleservice ermoglichen; fiir Einzelheiten hierzu vgl.
Abschnitt 3.1.5.

Die fir die LStZ vorgesehene Serverhardware weist mindestens folgende Leistungsmerkmale auf:

Prozessoren (CPU): 2 Prozessoren mit je mindestens 28 Kernen und Hyperthreading,
- min. 56 logische Kerne pro CPU bzw. min. 112 Kerne insgesamt

Arbeitsspeicher (RAM): mind. 512 GB DDR 5

Festplatte: 2 SSD-Festplatten im Spiegel-RAID fiir das System und
6 HDD-Festplatten je 10 TB fir das Archiv (im RAID ca. 44 TB Nutzdaten)

Diese Leistungsmerkmale beziehen sich auf den Erstausbau. Arbeitsspeicher und Festplatte sind erweiterbar,
wenn zuklnftig (nach der Abnahme) weitere LSA an die LStZ angebunden werden.

3.1.2 Virtualisierung

Auf der vom AG bereitgestellten Hardware kommt als Virtualisierungs-Host die Software KVM/QEMU zum
Einsatz. Mittels dieser Virtualisierungssoftware erfolgt durch den AG die Bereitstellung der virtuellen
Maschinen fir die LStZ sowie die Verwaltung dieser. Die Lieferung der LStZ-Software erfolgt in Form eines
oder mehrerer Images inklusive der notwendigen Betriebssysteme und den Software-Modulen der LStZ.
Diese Images miissen entweder sofort auf dem vorgenannten Virtualisierungs-Host lauffahig oder mittels
freier Software in ein solches Format konvertierbar sein (vgl. auch Abschnitt 2.1.3).

3.1.3 Netzwerk

Ebenso wie die Hardware wird auch die gesamte netzwerktechnische Infrastruktur vom AG bereitgestellt.
Der AG betreibt ein eigenstandiges, vom Internet und vom Biironetz entkoppeltes Netzwerk fiir die
Verkehrszentrale Sachsen und die daran angebundene streckenseitige Verkehrstelematik-Infrastruktur in
seiner Zustandigkeit. Dieses Netzwerk wird nachfolgend als Verkehrstechniknetz bezeichnet. Uber Mobilfunk
angebundene straBenseitige Einrichtungen werden in einer Closed User Group betrieben.
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In dieses Verkehrstechniknetz sollen nun auch die LStZ Sachsen und die daran angebundenen LSA integriert
werden. Samtliche Vorkehrungen zur Aufrechterhaltung der IT-Sicherheit aus Sicht des Netzwerkes werden
vom AG getroffen (z.B. Firewall, Intrusion Prevention). Das bedeutet jedoch auch, dass beispielsweise fir
Anderungen/Erganzungen von Zugriffsregeln der AG mit einer ausreichenden Vorlaufzeit (i.d.R. 14
Kalendertage) vom AN unterrichtet werden muss. Fiir samtliche Umristungen auf Seite der LSA sowie die
Herstellung der Netzwerkverbindung zu dieser ist der AG verantwortlich (vgl. Abschnitt 3.2). Auch hierfir ist
ausreichend Vorlaufzeit vorzusehen.

Alle virtuellen Maschinen (VM) der LStZ werden sich innerhalb eines eigenstandigen Netzsegments im
Verkehrstechniknetz befinden. Die Kommunikationsverbindungen untereinander sind somit keinen
Einschrankungen unterworfen und arbeiten mit einer Geschwindigkeit von 1Gbit/s.

3.1.4 Netzwerkdienste
Innerhalb des zuvor beschriebenen Verkehrstechniknetzes betreibt der AG folgende Netzwerkdienste:

e einen Network Time Protocol Server (NTP-Server, Version 4),

e ein Domain Name System (DNS),

e die Verwaltung und Uberwachung von Netzwerkkomponenten mittels Simple Network Management
Protocol (SNMP),

e einen Web Map Service (WMS) gemall Open Geospatial Consortium (OGC) zur Bereitstellung von
Karten-Tiles (Kartengrundlage: Open Street Map (OSM)),

e einen Email-Server sowie

e ein SMS-Gateway.

Der AN muss diese Dienste gemal der Vorgaben in Abschnitt 2.1.3 einbeziehen.

3.1.5 Zugang zum System

Wie zuvor beschrieben, soll die LStZ Sachsen virtualisiert innerhalb eines eigenstiandigen Netzwerks
(Verkehrstechniknetz) eingerichtet und betrieben werden. Fiir die Leistungserbringung wird dem AN ein
Zugang zum verwendeten Netzwerksegment innerhalb des Verkehrstechniknetzes eingerichtet. Somit
besteht fir den AN keine Notwendigkeit, die zu erbringenden Leistungen in Prasenz durchzufiihren. Deshalb,
und auch aufgrund der in Abschnitt 3.1.1 genannten Beschrankungen fir den Zugang vor Ort, sollen
sdmtliche zu erbringenden Leistungen des AN per Teleservice erbracht werden?.

Damit die Leistungserbringung als Teleservice moglich wird, schafft der AG dafir die notwendigen
Voraussetzungen in Form eines browserbasierten Terminal-Service. Dieser Dienst wird flir dedizierte Nutzer
des AN eingerichtet und ermoglicht den Zugriff auf die virtualisierten Serversysteme (abgesichert mit Zwei-
Faktor-Authentifizierung). Die Details der diesbeziiglich notwendigen Konfiguration der Zugangslosung
werden zu Projektbeginn zwischen AN und AG abgestimmt (abhdngig vom Aufbau des angebotenen
Systems). Seitens des AN ist es dazu notwendig, dasjenige Personal zu benennen, welches Zugang erhalten
wird. Ein funktionsspezifischer Zugang wird nicht bereitgestellt. Das gilt sowohl fiir die Einrichtung und
Inbetriebnahme der LStZ, als auch fiir die zu erbringenden Pflegeleistungen im laufenden Betrieb.

1 Ausgenommen davon sind Projektberatungen und Schulungstermine, wenn diese als Pridsenztermine vereinbart
worden sind. Ebenfalls ausgenommen ist die Abnahme, die ebenfalls einen Prasenztermin erfordert.
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3.1.6 Client-Umgebungen

Client-Anwendungen missen auf unterschiedlichsten Rechnerarchitekturen (Desktop, Laptop) mit
unterschiedlichsten Betriebssystemen betrieben werden konnen. Auf die konkrete Auspragung der
Hardware und Betriebssysteme der Bedienrechner hat der AG keinen Einfluss, erst recht nicht bei den
externen Stakeholdern (vgl. Abschnitt 1.4). Die Bedienrechner sowie deren netzwerktechnische Anbindung
sind nicht Leistungsbestandteil des AN und werden seitens des AG oder der unterschiedlichen Stakeholder
gestellt.

Aus den vorgenannten Griinden missen alle Client-Anwendungen browserbasiert lauffahig sein und somit
plattformunabhéangig ausgefiihrt werden kdnnen. Ausnahme dazu bilden administrative Anwendungen mit
bestimmten speziellen Funktionen fiir Konfiguration und Administration der LStZ, die ausschlielRlich dem
Administratorenteam des AG zur Verfligung stehen. Konkretere Anforderungen werden in Abschnitt 4.2
formuliert.

3.1.7 Lichtsignalanlagen

Im Zustandigkeitsbereich des LASuV sind LSA unterschiedlicher Hersteller im Einsatz, darunter auch solche
kleinerer Signalbaufirmen, die nicht Mitglied der OCIT Developer Group (ODG) sind. Die Menge der initial
(vor Abnahme) einzubindenden LSA wird erst im Projektverlauf final festgelegt. Jedoch kann von folgenden
Eigenschaften ausgegangen werden:

e Die LSA kénnen sich im gesamten Zustandigkeitsbereich des LASuV befinden (alle finf Regional-
niederlassungen werden von Beginn an einbezogen).

e Uberwiegend werden solche LSA an die LStZ angebunden, die bereits an ein Stérmanagementportal
der jeweiligen Signalbaufirma angebunden sind.

e Die LSA werden lberwiegend liber Mobilfunk an die Zentrale angebunden. Hierbei verwendet das
LASuV einen Access Point Name (APN), Gber den ein Corporate Data Access (CDA) ausgefihrt wird.
Ein Teil der Anlagen ist leitungsgebunden an die Verkehrszentrale Sachsen angebunden. Die
netzwerktechnische Anbindung der LSA mit Vorgabe der IP-Adresse wird vom AG realisiert. Zur
Anbindung der LSA soll das in OCIT-Outstations definierte Profil 3 zum Einsatz kommen.

e Es sollen Steuergerdte der Hersteller Yunex GmbH, Swarco Traffic Systems GmbH, Stihrenberg
GmbH sowie voraussichtlich S+B Signal- und Beleuchtungstechnik GmbH eingebunden werden
(jeweils unterschiedliche Modelle verschiedenen Alters).

e Es kann davon ausgegangen werden, dass alle LSA, die an die LStZ Sachsen angebunden werden
sollen, mit einer OCIT-Outstations-Schnittstelle Version 1.1 oder hoher ausgestattet sein werden,
und zwar mindestens in der im OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18] fiir die jeweilige Version
dargelegten Grundausstattung.

e Es kann davon ausgegangen werden, dass die LSA, die an die LStZ angebunden werden, zwar lber
eigene Funkuhren (DCF77) verfiigen, die Zeitbasis der LStZ jedoch die héhere Prioritat besitzt.

e Eine der an die LStZ anzubindenden LSA wird drei Teilknoten besitzen, bis zu zwei LSA besitzen je
zwei Teilknoten, die restlichen LSA bestehen nur aus einem Teilknoten. Die Komplexitdt der LSA-
Knoten reicht von einfachen FulRganger-LSA bis hin zu vierarmigen Kreuzungen mit mehrstreifigen
Knotenpunktzufahrten und Signalen fiir den Ful- und Radverkehr.

o Alle anzubindenden LSA verfiigen Uber eine konventionelle lokal verkehrsabhangige Steuerung auf
Basis von LISA+/OMTC, teilweise auch mit lokaler meldepunktbasierter OV-Bevorrechtigung.

e Alle LSA, die von der LStZ Wiinsche fiir das Umschalten zwischen Signalprogrammen und/oder das
Ein-/Ausschalten von LSA erhalten sollen, werden so konfiguriert sein, dass lokale Schaltwiinsche des
Steuergeriéts eine geringere Prioritat haben als Schaltwiinsche der LStZ Sachsen. (Lediglich manuelle
Schaltwiinsche lGber das lokale Bediengerat der LSA haben gemaR des Funktionsspiegels OCIT-O V3.0
(Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.1) [ODG18] stets Vorrang vor Schaltbefehlen der LStZ.)
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Samtliche Anpassungen auf Seite der LSA sind nicht Gegenstand dieses Auftrags, sondern werden durch den

AG gesondert bei den jeweiligen Wartungsvertragsnehmern der LSA beauftragt. Hierzu ist jedoch eine enge

zeitliche Koordinierung mit den Leistungen des AN erforderlich.

3.2 Mitwirkung des Auftraggebers

Der AG tragt wie folgt zum Projekt bei:
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Der AG stellt, wie zuvor in Abschnitt 3.1 beschrieben, die Systemumgebung (Hardware, Netzwerk)
zur Verfliigung. Der AG gewahrt dem AN die fir die Leistungserbringung notwendigen Zugriffsrechte
innerhalb des Verkehrstechniknetzes lber einen browserbasierten Terminal-Service. Die Erganzung
oder Anderung von Zugriffsregeln muss gegeniiber dem AG mit einer ausreichenden Vorlaufzeit
(i.d.R. 14 Kalendertage) angefordert werden.

Durch den AG erfolgt die Bereitstellung der virtuellen Maschinen fiir die LStZ sowie die Verwaltung
dieser (vgl. auch Abschnitt 3.1.2). Der AG installiert die vom AN bereitgestellten Images. Damit
einhergehende Vorgaben fiir die Einrichtung der LStZ sind in Abschnitt 2.1.3 zu finden.

Der AG betreibt die in Abschnitt 3.1.4 genannten Netzwerkdienste. Der AN muss die Dienste gemal}
der Vorgaben in Abschnitt 2.1.3 einbeziehen.

Als einen der Netzwerkdienste betreibt der AG einen OSM-Kartenserver und ist somit auch fir die
Aktualisierung der Kartengrundlage verantwortlich.

Der AG richtet einen E-Mail-Server ein, der fir die Verteilung von LSA-Stérmeldungen genutzt
werden soll. Der AG richtet zustdandigkeitsbezogene Funktionspostfacher ein.

Der AG richtet ein SMS-Gateway ein, das fir die Verteilung von LSA-Stérmeldungen genutzt werden
soll. Der AG tragt die fiir den Betrieb des Gateway anfallenden Kosten.

Der AG schafft alle notwendigen Voraussetzungen fiir die im Rahmen dieses Auftrags vorgesehene
Anbindung der LSA an die LStZ Sachsen. Der AG stellt sicher, dass die LSA netzwerktechnisch
erreichbar sind. Dies geschieht unabhangig davon, ob es sich um kabelgebundene Anbindungen oder
solche auf Basis von Mobilfunk handelt. Die Ertiichtigung der LSA (z.B. Erganzung oder Tausch von
Mobilfunk-Routern, Bereitstellung der SIM-Karten, Einrichten oder Anpassen der OCIT-Outstations-
Schnittstelle bis hin zum Steuergeratetausch) ist nicht Gegenstand dieses Auftrags und wird durch
den AG gesondert beauftragt, i.d.R. beim Wartungsvertragsnehmer der jeweiligen Anlage. Es miissen
entsprechende Vorlaufzeiten fir die Umristung der LSA eingeplant werden.

Der AG gibt LSA-Nummern und -Bezeichnungen vor und wirkt bei der Vergabe von Geréte-
parametern, Ortsbeschreibungen und dhnlichen Attributen einer LSA mit.
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4. Ubergreifende Anforderungen

In diesem Abschnitt werden funktions- und moduliibergreifende Anforderungen formuliert, die der AG an
die LStZ Sachsen insgesamt formuliert. Da Server und Clients auf unterschiedlichen Systemumgebungen
betrieben werden, werden diese beiden Systemteile nachfolgend separat betrachtet. Die Anforderungen
beziehen sich auf die Gesamtheit aller durch den AN im Rahmen dieses Auftrags gelieferten und
eingerichteten Bestandteile bzw. Module des jeweiligen Systemteils (Server bzw. Clients). Die Anforderungen
beziehen sich ausschlielRlich auf Software bzw. deren Einrichtung in der Systemumgebung des AG (vgl.
Abschnitt 3.1). Anforderungen an Hardware und Netzwerktechnik werden nicht formuliert, da diese als Teil
der Systemumgebung vom AG zur Verfligung gestellt werden.

Hinweis: Anforderungen, die zwingend einzuhalten sind, werden mit den Worten , muss“/,miissen” bzw.
ydarf nicht“/,diirfen nicht“ (oder dhnlich) formuliert. Anforderungen, die vom AG gewtinscht, aber nicht
zwingend gefordert werden, werden mit den Worten ,,so//“ bzw. ,, “ (oder dhnlich) beschrieben. Die
Erfillung nicht zwingender Anforderungen wird in der Angebotswertung berlicksichtigt.

4.1 Anforderungen Systemteil ,Server” (S_SV)

Anforderungen an den Systemteil Server der LStZ Sachsen sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt. Die
Anforderungen zielen insbesondere auf die Einsetzbarkeit der serverseitigen Softwaremodule in der
Systemumgebung des AG sowie auf die grundsatzliche Erweiterbarkeit der LStZ Sachsen.

Anfo.-Nr. Anforderung
S_Sv_01 Betrieb in Systemumgebung des AG
zwingend Alle serverseitigen Teilsysteme der LStZ (virtuelle Maschinen) sowie alle serverseitigen

Softwaremodule und Prozesse der LStZ miissen in der in Abschnitt 3.1 beschriebenen
Systemumgebung des AG lauffdhig sein und auch vollstdndig innerhalb dieser
Umgebung eingerichtet und betrieben werden. Die Auslagerung serverseitiger
Teilsysteme, Softwaremodule oder Prozesse auRerhalb des Verkehrstechniknetzes des
AG ist nicht zuldssig. Samtliche Prozesse und Dienste miissen vollumfanglich
funktionsfahig sein, ohne dass eine Verbindung ins Internet oder zu anderen
Ressourcen aulRerhalb der Systemumgebung des AN besteht.

S_SV_02 Skalierbarkeit

zwingend Die serverseitigen Softwaremodule der LStZ Sachsen miissen einzeln und in ihrem
Zusammenwirken so realisiert sein, dass spater bis zu 1000 LSA (darunter auch
komplexere Anlagen mit mehreren Teilknoten) angebunden werden kdnnen.

Anmerkung: Es darf angenommen werden, dass der AG die bereitgestellte Server-
hardware entsprechend der Anzahl angebundener LSA bei Notwendigkeit erweitern
wird. Gegenstand dieser Anforderung ist, dass auch die serverseitige Softwarelésung
entsprechend des Ausbaus der Hardware skalieren kann.
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Anfo.-Nr. Anforderung

S_Sv_03 Betriebssysteme — Lizenz

Wunsch Die Betriebssysteme aller (virtuellen) serverseitigen Teilsysteme auf eine

(wertungs- lizenzkostenfreie Linux-Basis aufsetzen, fiir die mindestens flinf Jahre aktuelle Updates

relevant) verfligbar sind (vorzugsweise Debian LTS).

S SvV_04 Virtualisierung

zwingend Die Betriebssysteme aller serverseitigen Teilsysteme miissen auf KVM/QEMU
virtualisierbar sein. Dazu sind diese jeweils als Image in einem entsprechenden Format
zu liefern, oder sie missen mithilfe lizenzkostenfreier Werkzeuge in ein solches Image
konvertierbar sein (vgl. auch Abschnitt 2.1.3).

S_SV_05 Datenhaltung (Archiv) — Technologie

zwingend Zur Archivierung aller Daten, fiir die gemaR der Anforderungen in Abschnitt 5.2.3 eine
solche Archivierung gefordert ist, muss ein auf SQL basierendes Datenbank-
Managementsystem oder gleichwertig ein NoSQL-Datenbanksystem (z.B. MongoDB)
verwendet werden. Die Archivierung dieser Daten mittels Microsoft Access oder auch
auBerhalb von Datenbanksystemen (z.B. Binar-, XML- oder Textfiles) ist nicht zuldssig.

S_SV_06 Datenhaltung (Archiv) — Lizenz

Wunsch Das zur Archivierung der Daten gemall Abschnitt 5.2.3 verwendete Datenbank-

(wertungs- managementsystem (vgl. Anforderung S_SV_05) lizenzkostenfrei sein.

relevant)

S_Sv_07 Vertraulichkeit und Sicherheit (Server)

zwingend Die serverseitigen Softwaremodule diirfen nicht iber Funktionen verfiigen, die zum
Ausleiten von Daten nach oder zum Einleiten von Daten von auerhalb des Verkehrs-
techniknetzes genutzt werden koénnen, es sei denn, diese sind explizit in dieser
Leistungsbeschreibung gefordert oder im mit dem AG abgestimmten Pflichtenheft
vereinbart worden.

S_SvV_08 Zeitsynchronisation

zwingend Alle serverseitigen Teilsysteme der LStZ (virtuelle Maschinen) miissen zur
Zeitsynchronisierung einheitlich den NTP-Server innerhalb der Systemumgebung des
AG nutzen (vgl. auch Abschnitt 2.1.3). Dazu muss es moglich sein, den NTP-Server des
AG als Zeitquelle zu konfigurieren.

S_SV_09 Systemiiberwachung mittels SNMP

zwingend Alle serverseitigen Teilsysteme der LStZ (virtuelle Maschinen) miissen in die Netzwerk-

verwaltung und -liberwachung des AG auf Basis des Simple Network Management
Protocol (SNMP) integriert werden kdnnen (vgl. Abschnitt 2.1.3). Insbesondere miissen
die Auslastungsparameter der virtuellen Maschinen (CPU-Last, Arbeitsspeicherbedarf)
Uberwacht werden kénnen.
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Anfo.-Nr. Anforderung

S_Sv_10 Kartenserver

zwingend Zur Visualisierung der LSA in einer georeferenzierten Karte (vgl. Abschnitt5.3.2,
Funktion F_V_01) muss ein Web Map Service/Karten-Tileserver des AG auf Basis von
Open Street Map (OSM) verwendet werden (vgl. auch Abschnitt 2.1.3).

S_Sv_11 Betriebsunterbrechungen im Zuge der Pflege

zwingend Die LStZ muss so beschaffen sein, dass sie ohne Betriebsunterbrechungen betrieben
werden kann. Ausnahme bilden hier Updates oder Systemsicherungen, die
ausschlieflich innerhalb eines festgelegten und abgestimmten Wartungsfensters
stattfinden dirfen. Sind dabei Betriebsunterbrechungen notwendig, muss es die
technische Umsetzung erlauben, diese Unterbrechungen auf einen Zeitraum von max.
4 h zu begrenzen.

S_SV_12 Betriebsunterbrechungen im Zuge der Ergénzung von LSA

zwingend Das Einpflegen neuer LSA oder die Anderung von LSA-Stammdaten muss im laufenden
Betrieb moglich sein. Die Ergdnzungen bzw. Anderungen miissen ohne Neustart der
LStZ unmittelbar wirksam werden.

S Sv_13 Zuganglichkeit fiir die Pflege

zwingend Die serverseitigen Teilsysteme der LStZ (virtuelle Maschinen) sowie die serverseitigen

Softwaremodule miissen es erméglichen, dass die Systempflege per Remote-Zugang
Uber einen vom AG bereitgestellten browserbasierten Terminalserver erfolgen kann
(abgesichert mit Zwei-Faktor-Authentifizierung fir dedizierte Nutzer des AN). Je nach
Auspragung der Server-Systeme miissen diese dazu RDP und/oder SSH unterstitzen.
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4.2 Anforderungen Systemteil ,Clients“ (S_CL)

Die Anforderungen an den Systemteil ,Clients” ergeben sich vor allem daraus, dass Client-Anwendungen auf
einer Vielzahl moglicher Bedienrechner zum Einsatz kommen sollen, zu denen der AG nicht oder allenfalls
zum Teil administrativen Zugang gewahren kann (vgl. Abschnitt 3.1.6).

Anfo.-Nr. Anforderung
S_CL_o01 Browserbasierte Client-Anwendungen
zwingend Frontend-Anwendungen miissen grundsatzlich browserbasiert zur Verfligung stehen.

Anwendungen fir Administrations- und Konfigurationsaufgaben, die ausschlieRlich in
Abschnitt 5.3.6 genannte Funktionen umfassen, dirfen abweichend davon als
Desktop-Anwendungen realisiert werden, sofern diese ausschliefllich durch
Mitarbeitende der Zentrale des LASuV und/oder des AN (im Rahmen der Systempflege)
genutzt werden. In diesem Fall gilt Anforderung S_CL_02. Samtliche Funktionen und
Anwendungen, die auch von den Niederlassungen des LASuV oder externen
Stakeholdern genutzt werden sollen oder die aullerhalb des Abschnitts 5.3.6
beschrieben werden, diirfen keinesfalls als Desktop-Anwendungen realisiert werden.

S CL_02 Spezielle Anwendungen zur Administration und Konfiguration

zwingend Werden Anwendungen fiir Administrations- und Konfigurationsaufgaben nicht
browserbasiert, sondern als Desktop-Anwendung realisiert, miissen sie sowohl auf
Windows als auch auf bestimmten Linux-Betriebssystemen mit Frontend (KDE, Ghome
oder anderes X Window System) lauffahig und getestet sein.

S CL_03 Zu unterstiitzende Browser

zwingend Alle browserbasierten Client-Anwendungen miissen mindestens mit dem Browser
Firefox in aktueller Version und ohne Plugins lauffadhig sein. Als aktuelle Browserversion
gilt die zum Zeitpunkt der Abnahme aktuelle Version.

S_CL 04 Vertraulichkeit und Sicherheit (Clients)

zwingend Die Client-Anwendungen diirfen nicht Gber Funktionen verfiigen, die zum Ausleiten
von Daten aulierhalb der lokalen Umgebung des Nutzers oder der serverseitigen LStZ-
Systemumgebung des AG genutzt werden kdnnen, es sei denn, diese sind explizit in
dieser Leistungsbeschreibung gefordert oder im mit dem AG abgestimmten
Pflichtenheft vereinbart worden.

Nutzer- oder Sitzungsdaten (z.B. Nutzerpradferenzen) miissen zwingend in der server-
seitigen LStZ-Systemumgebung des AG abgelegt werden. Sie dirfen insbesondere nicht
auf Servern des AN oder Dritter abgelegt werden.

Die Kommunikationsverbindung zwischen Server und Client muss durch Einsatz von
Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS) und somit durch Transportverschliisselung
gegen unbefugtes Abhoren gesichert werden. Die Zertifikatsverwaltung muss im
Rahmen der Erstellung des Pflichtenhefts spezifiziert werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung

S_CL_05 Cookies

zwingend Vor einer Verwendung von Cookies, die Uber die Dauer einer Sitzung hinaus
gespeichert bleiben kénnen, muss die Einwilligung der Nutzenden eingeholt werden.
Samtliche Funktionen der LStZ miissen auch ohne Einwilligung und somit ohne
Verwendung sitzungsiibergreifend bestehender Cookies funktionsfahig sein. Die
Einwilligung soll flir einen Zeitraum von bis zu einem Jahr gliltig bleiben.

S_CL_06 Externe Ressourcen

zwingend Es diirfen keine externen Ressourcen (z.B. Fonts, Grafiken, Stylesheets, Skripte,
Hilfeseiten 0.3.) von auBerhalb der serverseitigen Systemumgebung des AG
nachgeladen werden. Alle Ressourcen miissen innerhalb der serverseitigen
Systemumgebung vorgehalten werden. Alle Client-Funktionen miissen vollumfanglich
nutzbar sein, wenn lediglich eine Verbindung zur Server-Umgebung der LStZ, nicht aber
ins Internet besteht.

S_CL_07 Datenschutzhinweis, Impressum

zwingend Da die Client-Anwendungen auch externen Stellen zur Verfligung gestellt werden,
miissen ein Datenschutzhinweis und ein Impressum (flr den Inhalt verantwortliche
Stelle) von jeder Stelle der Anwendung mit jeweils maximal zwei Bedienhandlungen
(z.B. Scrollen und Klick) zu erreichen sein. Die Inhalte sind vorab mit dem AG
abzustimmen.

S_CL_08 Barrierearme Gestaltung

zwingend Die Client-Anwendungen miissen moglichst barrierearm gestaltet werden, damit sie

auch von Nutzern mit bestimmten Einschrankungen genutzt werden kdnnen. Dies
beinhaltet insbesondere:

e die Verwendung gut lesbarer Schriftarten (vgl. auch Abschnitt 5.3.1, Anfo.-Nr.
F_G_01_03),

o die Moglichkeit, Text zu vergréRern, ohne dass Texte sich Uberlappen oder
abgeschnitten werden,

e ein ausreichender Kontrast zwischen Text/Piktogrammen und dem Hinter-
grund sowie

e die Verwendung formcodierter erganzend zu farbcodierten Status-
informationen (z.B. zur Darstellung des LSA-Zustands, wichtig bei
beeintrachtigtem Farbsehen).
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Anfo.-Nr. Anforderung

S_CL_09 Tag-/Nachtmodus

Wunsch Die Client-Anwendungen Uber einen Tag-/Nachtmodus verfligen, der es
(wertungs- ermoglicht, das Erscheinungsbild der Anwendung an die aktuellen Lichtverhaltnisse
relevant) anzupassen. Der Tagmodus soll eine helle und kontrastreiche Darstellung bieten, der

Nachtmodus dagegen eine dunklere Farbpalette verwenden, wodurch die
Augenbelastung reduziert wird. Der Wechsel zwischen Tag- und Nachtmodus
manuell durch den Nutzer erfolgen kénnen. Der Wechsel vorzugsweise zusatzlich
auch automatisiert in Abhangigkeit der Tageszeit erfolgen, wobei die Zeitpunkte als
Teil der Nutzerpraferenzen einstellbar sein missen.
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5. Funktionen und funktionsbezogene Anforderungen

In diesem Abschnitt werden Funktionen beschrieben, die in der LStZ Sachsen zur Verfligung stehen sollen.
AuRerdem werden Anforderungen an diese Funktionen formuliert.

Hinweis: Anforderungen, die zwingend einzuhalten sind, werden mit den Worten ,muss“/,miissen” bzw.
ydarf nicht“/,diirfen nicht“ (oder dhnlich) formuliert. Anforderungen, die vom AG gewtinscht, aber nicht
zwingend gefordert werden, werden mit den Worten ,,so//“ bzw. ,, “(oder dhnlich) beschrieben. Die
Erfillung nicht zwingender Anforderungen wird in der Angebotswertung berlicksichtigt.

5.1 Ubersicht iiber Funktionen der Lichtsignalsteuerungszentrale

Die LStZ Sachsen umfasst die in Abbildung 4 dargestellten Funktionsbereiche:

~

Server Clients
N
Prozess- Grundfunktionen Export
management Nutzerschnittstelle ,
/ Qualitatssich. T -
Visualisierung ] & Analyse

F_S

X2y Schnittstellen
F_A .

ZX Archivierung

LSA-Betrieb & Administrat.

™~
Bedienhandlungen Konfiguration ]

Abbildung 4: Funktionsbereiche der Lichtsignalsteuerungszentrale

In den nachfolgenden, in der Abbildung genannten Unterabschnitten werden die diesen Funktionsbereichen
zugehorigen Funktionen beschrieben und Anforderungen an diese formuliert.

5.2 Anforderungen an Server-Funktionen
Dieser Abschnitt beschreibt serverseitige Funktionen der LStZ Sachsen und Anforderungen an diese.
5.2.1 Funktionsbereich ,Prozessmanagement” (F_P)

Der Funktionsbereich ,Prozessmanagement” umfasst die wesentlichen automatisierten Prozesse, die
innerhalb der LStZ Sachsen stattfinden. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht iiber die
Funktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.

r ~

F_P_01: Zentrales Zustandsbild

F_P_02: Zeitsynchronisation Server
F_P_03: Umgang mit Ausfallen Client
ients
F_P_04: Verarbeitung Meldungen von LSA Prozess-
F_P_05: Durchleitung ext. OV-Meldungen management [Nﬁgggg;:;‘ig::;e ] (o )
F_P_06: Verwaltung/Prio. LSA-Schaltwiinsche s Qualtatssich. | |, i

& Analyse

. Visualisi
F_P_07: Verarbeitung ext. LSA-Schaltwiinsche ( Schnittstellen ) ( — j

. . . Bedienhandlungen Konfiguration
F_P_08: Zeitabh. Signalprogrammumschaltung — [ LSA-Betrich ][& Administrat}
F_P_09: Weiterleitung LSA-spez. Parameter Archlwerung

F_P_10: Generierung E-Mail-Benachrichtig.
F_P_11: Generierung SMS-Benachrichtig.

\ J

Abbildung 5: Funktionen im Bereich "Prozessmanagement"
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Zentrales Zustandsbild (F_P_01)

Gegenstand dieser Funktion ist das Vorhalten und die laufende Aktualisierung des zentralen Zustandsbilds
der LStZ Sachsen. Unter dem zentralen Zustandsbild wird eine zentrale Instanz innerhalb der LStZ Sachsen
verstanden, in der samtliche Prozess- und Zustandsdaten der LStZ und der an diese angebundenen LSA
abrufbar gehalten werden. Das zentrale Zustandsbild bildet somit die Grundlage und ist die
Datendrehscheibe fiir samtliche automatisierten Prozesse (v.a. Funktionen F_P_04 bis F_P_09), samtliche
Interaktionen mit LSA und externen Systemen Uber technische Schnittstellen (vgl. Abschnitt 5.2.2) sowie
auch fur die Nutzerinteraktion. Es umfasst somit auch die Funktionen des OCIT-C-Prozessdatenservers. Die
konkrete technische Umsetzung des Zustandsbilds ist dem AN Uberlassen, solange die diese Funktion
betreffenden Anforderungen der Grundausstattung gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18] sowie die
nachfolgenden Anforderungen eingehalten werden. Die Ausfiihrung (Architektur, Verwendung bestehender
Softwaremodule) ist jedoch im Pflichtenheft zu beschreiben.

Anfo.-Nr. Anforderung
F P _01_01 Umfang zentrales Zustandsbild
zwingend Die LStZ Sachsen muss (iber ein zentrales Zustandsbild verfiigen, in welchem samtliche

statischen und dynamischen Daten und Informationen vorgehalten, laufend
aktualisiert und fiir interne Prozesse der LStZ zuganglich gehalten werden. Dies umfasst
mindestens Daten und Informationen,

e die fiir die automatisierten Prozesse innerhalb der LStZ Sachsen (v.a.
Funktionen F_P_04 bis F_P_09) bendtigt oder im Zusammenhang dieser
Prozesse erzeugt werden,

e die liber die technischen Schnittstellen gemaR Abschnitt 5.2.2 empfangen oder
ausgesendet werden sollen und

e die im Zusammenhang mit den Visualisierungs- und Bedienfunktionen
(einschlieRlich Qualitatssicherung und Analyse) benétigt werden.

Anmerkung: Die konkret vorzuhaltenden Daten und Informationen ergeben sich aus
den Anforderungen an die einzelnen Funktionen und Schnittstellen.

F_P_01_02 Umfang OCIT-C-Prozessdatenserver

zwingend Die LStZ Sachsen muss lber einen OCIT-C-Prozessdatenserver (vormals definiert im
Kontext OCIT-Instations) verfiigen, der die Umsetzung von Daten der OCIT-O-
Schnittstelle (vgl. Abschnitt 5.2.2, Funktion F_S 01) auf OCIT-C ermoglicht und
umgekehrt. Der Prozessdatenserver muss so gestaltet sein, dass samtliche
Anforderungen an die OCIT-C-Schnittstellen (Funktionen F_S 02 bis F_S 06)
vollumfanglich erfiillt werden.

F_P_01_03 Dimensionierung Prozessmanagement inkl. Zustandsbild/Prozessdatenserver

zwingend Das zentrale Prozessmanagement der LStZ und darin insbesondere das zentrale
Zustandsbild und der OCIT-C-Prozessdatenserver miissen so ausgelegt sein, dass in
Verbindung mit der Systemumgebung des LASuV und deren Erweiterungs-
moglichkeiten (z.B. hinsichtlich des Arbeitsspeichers) bis zu 1.000 LSA angebunden
werden kdnnen, darunter auch komplexere Anlagen mit mehreren Teilknoten.
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Zeitsynchronisation (F_P_02)
Wie in Abschnitten 2.1.3 und 3.1.4 beschrieben, muss die LStZ Sachsen einen bestehenden NTP-Server als

Teil der Systemumgebung des AG einbinden. Die Funktion ,,Zeitsynchronisation” soll sicherstellen, dass nicht

nur in allen Systemteilen der LStZ Sachsen, sondern auch in den an diese angebundenen LSA einheitlich die

durch den NTP-Server vorgegebene Systemzeit verwendet wird. Zur Zeitsynchronisation der angebundenen

LSA-Steuergerate wird der als Grundausstattung im OCIT-Outstations-Standard vorgesehene NTP-Zeitdienst
eingesetzt (vgl. Funktionsspiegel OCIT-Outstations V3.0 [ODG18], Abschnitt5.1, Ziffer 1.3.1). Dieser
Zeitdienst muss sich wiederum mit dem existierenden NTP-Server des LASuV synchronisieren, damit auch

eine Zeitsynchronisierung mit anderen Systemen der Verkehrszentrale Sachsen maoglich ist.

Anfo.-Nr.

Anforderung

F_P_02_01

zwingend

Zeitsynchronisierung der LSA

Die LStZ muss eine zyklische Aktualisierung (mindestens alle 15 Minuten) der Zeitbasis
aller angeschlossenen LSA ermoglichen, sofern eine Kommunikationsverbindung
besteht (Zeitdienst im Sinne des Standards OCIT-Outstations). Bei Verbindungsaufbau
muss unmittelbar und automatisch eine Zeitsynchronisierung stattfinden. Der
Zeitdienst muss durch die Ubertragungszeit zwischen Zentrale und Feldgerit bedingte
Zeitfehler ausgleichen (vgl. Funktionsspiegel OCIT-Outstations V3.0 [0ODG18],
Abschnitt 5.1, Ziffer 1.3.1).

Der Zeitdienst der LStZ muss Anfragen der LSA sowohl fiir NTP Version 4 (RFC 5905, fur
LSA mit OCIT-O Version 3.0) als auch NTP Version 3 (RFC 1305, fir LSA mit OCIT-O
Version 2.0 und alter) beantworten kénnen.

Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass die LSA zwar Uber eigene Funkuhren
(DCF77) verfiigen, die Zeitbasis der LStZ jedoch die hohere Prioritat besitzt.

F_P_02_02

zwingend

Rickrechenverfahren

Die LStZ muss alle gemalR Grundausstattung OCIT-O geforderten Riickrechenverfahren
unterstitzen (vgl. Funktionsspiegel OCIT-Outstations V3.0 [ODG18], Abschnitt 5.1,
Ziffer 1.5.1).

F_P_02_03

zwingend

NTP-Server des LASuV als Zeitquelle

Die LStZ Sachsen inkl. des Zeitdienstes fiir die Synchronisierung der LSA muss sich
zyklisch (mindestens alle 15 Minuten) mit dem NTP-Server der Systemumgebung des
AG synchronisieren. In folgenden Situationen muss unmittelbar und automatisch eine
Zeitsynchronisierung stattfinden:

e Dbei Ausfall oder Neustart der LStZ bzw. der fiir die Zeitsynchronisation
verantwortlichen Teilsysteme, Prozesse oder Dienste der LStZ sowie
e wenn der NTP-Server {iber mehr als 15 Minuten nicht erreichbar war.

Diese Zeitbasis muss einheitlich in allen Systemteilen und Prozessen der LStZ zugrunde
gelegt werden.

35




Leistungsbeschreibung FUR STRASSENBAU

LANDESAMT Freistaat

5 SACHSEN

LStZ Sachsen UND VERKEHR

Anfo.-Nr. Anforderung

F_P_02_04 Umgang mit Uhrzeitkorrekturen der LSA

zwingend Die LStZ muss Betriebsmeldungen zu Uhrzeitkorrekturen der LSA-Steuergerite
aufnehmen und diese fiir eine Wiederherstellung des chronologischen Zusammen-
hangs der vom Steuergerat abgerufenen Daten nutzen kénnen.

F_P_02_05 Zeitbasis; Lokalzeit inkl. Wechsel zwischen Sommer- und Winterzeit

zwingend Die LStZ muss die koordinierte Weltzeit (UTC) als Zeitbasis verwenden.
Die LStZ muss die Umrechnung der internen Systemzeit (UTC) auf die Lokalzeit am
Standort des AG einschliel3lich des automatischen Wechsels zwischen Sommer- und
Winterzeit unterstiitzen. Die Wechselzeiten zwischen Sommer- und Winterzeit miissen
flir mindestens 10 Jahre im Voraus versorgt sein.
Anmerkung: Die Lokalzeit wird v.a. in der Nutzerinteraktion benotigt.

F_P_02_06 Abschaffung des Wechsels zwischen Sommer- und Winterzeit

zwingend Fiir den Fall, dass die Umstellung auf Sommer- bzw. Winterzeit abgeschafft wird, muss

es moglich sein, dies mit einer Konfigurationsanpassung zu berlcksichtigen (eine
dartber hinausgehende Anpassung der Software, erst recht auf Quellcodeebene, darf
hierfir nicht erforderlich sein). Dabei muss sowohl die dauerhafte Beibehaltung der
Winterzeit als auch der Sommerzeit unterstiitzt werden.
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Umgang mit Ausfillen (F_P_03)

Durch diese Funktion soll erreicht werden, dass bei einem Ausfall der Energieversorgung oder des Netzwerks
sowie bei Ausfall oder Absturz einzelner Prozesse selbsttatig ein Neustart initiiert wird. Auf diese Weise sollen
Ausfallzeiten auf ein Minimum reduziert werden.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_P_03_01 Wiederanlauf bei vollstandigem Ausfall der LStZ
zwingend Nach einem vollstandigen Ausfall der LStZ Sachsen (z.B. durch Unterbrechung der

Energieversorgung) muss diese selbststandig und vollumféanglich wieder hochfahren,
sodass alle Teilsysteme, Prozesse, Dienste und Funktionen der LStZ wieder zur
Verfligung stehen. Der Automatische Wiederanlauf darf nicht von manuellen
Bedienhandlungen (z.B. Nutzerquittierung) abhingen. Der Wiederanlauf muss
geeignet dokumentiert und archiviert werden, z.B. im Betriebsmeldearchiv. Wahrend
des Wiederanlaufs muss eine Zeitsynchronisierung mit dem NTP-Server der
Systemumgebung des AG stattfinden (vgl. Anforderung F_P_02_03).

F_P_03_02 Uberwachung/Wiederanlauf einzelner Teilsysteme, Prozesse und Dienste der LStZ

zwingend Alle serverseitigen Teilsysteme, Prozesse und Dienste der LStZ Sachsen miissen laufend
Uberwacht werden, sodass Ausfélle dieser zeitnah erkannt werden kénnen. Wird ein
Ausfall eines Teilsystems, Prozesses oder Dienstes erkannt, muss ein automatischer
Wiederanlauf der betroffenen Systemteile initiiert werden, sofern der Ausfall nicht
anderweitig behandelt werden kann. Der Umfang vom Wiederanlauf betroffener
Systemteile ist auf das unbedingt notwendige Mal} zu begrenzen. Jeder Ausfall und
daraufhin initiierte Wiederanlauf muss geeignet dokumentiert und archiviert werden,
z.B. im Betriebsmeldearchiv.

F_P_03_03 Abruf LSA-Daten nach Ausfall/Kommunikationsstérung

zwingend Nach Ausfall oder Neustart der LStZ bzw. der fiir die Archivierung oder Interaktion mit
den LSA verantwortlichen Teilsysteme, Prozesse oder Dienste muss die LStZ
automatisch einen Abruf von Daten und Meldungen der angebundenen LSA initiieren,
um Datenliicken in den Archiven zu vermeiden bzw. zu begrenzen. Dabei miissen
mindestens die Meldungen der letzten 30 Minuten abgerufen werden kdnnen. Hierbei
darf es nicht zu einer mehrfachen Speicherung identischer Daten bzw. Meldungen
kommen. Der Abruf der Daten von den LSA muss in einer Weise erfolgen, dass
hierdurch keine Uberlastung der LStZ entstehen kann.
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Verarbeitung Daten und Meldungen von LSA (F_P_04)
Die Funktion ,Verarbeitung Daten und Meldungen von LSA“ umfasst die Ubernahme und automatisierte

Verarbeitung samtlicher Zustands- und Betriebsmeldungen der an die LStZ angebundenen LSA in das zentrale

Zustandsbild der LStZ (vgl. Funktion F_P_01). Dies umfasst sowohl zyklisch anfallende Daten (z.B. Signalzeiten

und Detektordaten) als auch ereignisbasiert eingehende Meldungen (z.B. Signalprogrammwechsel,

Turoéffnungen oder Stérmeldungen). Diese Funktion betrachtet nur die Prozesse innerhalb der LStZ; die
Schnittstelle zu den LSA wird in Abschnitt 5.2.2 behandelt (vgl. Funktion F_S_01).

Anfo.-Nr.

Anforderung

F_P_04_01

zwingend

Verarbeitung Daten und Meldungen der LSA

Alle Daten und Meldungen von LSA, die gemaR der Anforderungen zu Funktion F_S_01
an die LStZ Gbermittelt werden kdnnen, miissen in das zentrale Zustandsbild der LStZ
inkl. OCIT-C-Prozessdatenserver (vgl. Funktion F_P_01) gelangen und somit allen
Funktionen der LStZ und den Schnittstellen zu externen Systemen zur Verfligung
gestellt werden.

F_P_04_02

zwingend

Verarbeitungslatenz innerhalb der LStZ

Die Aufnahme und Verarbeitung von LSA-Daten und -Meldungen muss unmittelbar
erfolgen, darf keinem starren Zyklus unterworfen sein und darf nicht anderweitig mit
Verzoégerungen einhergehen. Die Latenzzeit zwischen Eintreffen einer LSA-Meldung
(z.B. Stormeldung) in der LStZ und serverseitiger Bereitstellung z.B. fir Client-
Anwendungen darf

e im Mittel nicht mehr als 100 ms sowie
e keinesfalls mehr als 1000 ms

betragen.

Anmerkung: Damit die Erflllung dieser Anforderung im Probebetrieb und bei der Ab-
nahme nachgewiesen werden kann, miissen die Zeitpunkte des Eintreffens LSA-
Meldung in der LStZ und der Ausgabe an die Client-Anwendungen laufend mit-
geschrieben und dem AG transparent gemacht werden. Die Kommunikationsver-
bindung zur Client-Anwendung und die Latenz der Client-Anwendung zur Anpassung
der Visualisierung kann vernachlassigt werden; maligeblich ist der Zeitpunkt, in der die
aktualisierte Information serverseitig zur Verfiigung steht.

F_P_04_03

zwingend

Erkennung von Stérungen des Ubertragungswegs

Stérungen des Ubertragungswegs miissen auf Seite der LStZ erkannt werden kénnen.
Dazu muss der Ubertragungsweg mit Kontrolltelegrammen tberwacht werden. Die
LStZ muss in der Lage sein, erkannte Stérungen auf Zentralenseite entsprechenden
Meldungen der LSA-Steuergerate zuzuordnen.

Anmerkung: Wie schnell auf beiden Seiten eine Stérung des Ubertragungswegs
erkannt werden soll, muss mit Erstellung des Pflichtenhefts mit dem AG abgestimmt
werden.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_P_04_04

zwingend

Erkennung Energieausfall LSA

Die LStZ muss in der Lage sein, Netzausfallmeldungen (,Netz aus“) von LSA
aufzunehmen und so einen Energieausfall als Ursache fiir einen Verbindungsabbruch
zu erkennen (fir LSA, die mit einer hierfir erforderlichen Pufferbatterie und
Funktionalitat ausgestattet sind). Hierbei muss auch die Verarbeitung einer in der
Zentrale beschleunigt? mittels des Events ,Evliste::OnNetzAus()“eingehenden
Meldung moglich sein. In diesem Fall muss sichergestellt sein, dass in der LStZ (und
insbesondere in der Archivierung) als Zeitpunkt des Netzausfalls allein der Zeitpunkt
der Meldung ,Netz Aus” des Standard-Meldearchivs herangezogen wird. Hierdurch
wird eine fehlerhafte Interpretation des Netzausfallzeitpunkts vermieden.

Anmerkung: Die Erganzung einer hierfiir erforderlichen Energiepufferung auf Seite der
LSA ist nicht Gegenstand dieses Auftrags.

F_P_04_05

zwingend

Umgang mit LSA-Meldungen nach Wiederkehr der Verbindung

Die LStZ muss nach Wiederkehr der Kommunikationsverbindung eingehende
Meldungen der LSA aufnehmen und in die chronologische Folge der LSA-Meldungen
einordnen konnen (u.a. fiir Archivierung). Das betrifft insbesondere (aber nicht
ausschlieBlich) die Meldungen ,Kommunikationsstérung®, ,Netz aus“, ,Netz ein“ und
,Kommunikation ok”.

2 Beschleunigt gegeniiber einer Aufnahme der Netzausfallmeldung im Rahmen des zyklischen Abrufs
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Durchleitung externer OV-Meldungen (F_P_05)
Gegenstand dieser Funktion ist die Durchleitung von OV-Meldungen, die in einem externen Funktionsmodul
vorgehalten werden, an die jeweils betroffenen LSA. Der AG verfiigt lGber einen Dienst innerhalb der
Verkehrszentrale Sachsen, der OV-Meldungen (im Sinne von R09.16-Telegrammen) vom Verkehrsverbund
Oberelbe entgegennimmt und sammelt3. Diese OV-Meldungen sollen durch die LStZ Sachsen an die jeweils
betroffenen LSA durchgeleitet werden, um dort in der jeweiligen verkehrstechnischen Unterlage verankerte

MaRnahmen der OV-Bevorrechtigung (z.B. Phasenanforderung, Griinzeitdehnung) auslésen zu kénnen. Diese
Funktion betrachtet nur die Prozesse innerhalb der LStZ; die Schnittstellen zu den LSA sowie zum Dienst, der
die OV-Meldungen bereitstellt, werden in Abschnitt 5.2.2 behandelt (vgl. Funktion F_S_01 bzw. F_S_02).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_P_05_01 Verteilung eingehender OV-Meldungen an betroffene LSA

zwingend OV-Meldungen (im Sinne von R09.16-Telegrammen), die von einer externen
Zentralenanwendung Uber die entsprechende Schnittstelle (vgl. F_S_02) bei der LStZ
Sachsen eingehen, miissen automatisiert an das jeweils betroffene LSA-Steuergerat
verteilt werden, damit sie dort in der LSA-Steuerung berlicksichtigt werden kénnen.

F_P_05_02 Verarbeitungslatenz innerhalb der LStZ

zwingend Das Durchleiten der OV-Meldungen an die LSA-Steuergerite muss unmittelbar

erfolgen, darf keinem starren Zyklus unterworfen sein und darf nicht anderweitig mit
Verzégerungen einhergehen. Das Durchleiten muss so umgesetzt sein, dass die
Latenzzeit zwischen Eintreffen einer OV-Meldung in der LStZ und Ausgabe an das LSA-
Steuergerat®

e im Mittel nicht mehr als 25 ms sowie
e keinesfalls mehr als 100 ms

betragt.

Anmerkung: Damit die Erfiillung dieser Anforderung im Probebetrieb und bei der
Abnahme nachgewiesen werden kann, miissen die Zeitpunkte des Eintreffens der OV-
Meldung in der LStZ und der Ausgabe an das LSA-Steuergerat laufend mitgeschrieben
und dem AG transparent gemacht werden.

3 Es ist moglich, dass zu einem spiteren Zeitpunkt auch OV-Meldungen weiterer Verkehrsverbiinde oder Unternehmen
in dhnlicher Weise bereitstehen werden.

4 Diese Latenzzeit entspricht der Latenz LSA-Zentrale in der OCIT-Referenzarchitektur mit Latenzzeiten [ODG19] und
umfasst somit die Verarbeitungszeit Protokoll OCIT-C, Datenbereitstellung/-wandlung in OCIT-O und Protokoll OCIT-O.
Netzwerklatenzen sowie die Verarbeitungszeit im LSA-Steuergerdt werden nicht berticksichtigt.
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Verwaltung/Priorisierung LSA-Schaltwiinsche (F_P_06)
Gegenstand dieser Funktion ist die Verwaltung von zentralenseitigen LSA-Schaltwiinschen sowie der Abgleich
und die Priorisierung zueinander in Konflikt stehender LSA-Schaltwiinsche

e aus manuellen Bedienhandlungen (Funktionen F_B_02 bzw. F_B_03),
e von externen Zentralenanwendungen (externe VSPA, Funktion F_P_07) und
e aus der zentralen zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung (Funktion F_P_08).

In Konflikt stehen LSA-Schaltwiinsche dann, wenn Sie dieselbe LSA betreffen, einander widersprechen (z.B.
unterschiedliche Signalprogramme anfordern) und zeitgleich bzw. zeitlich Gberlappend wirksam sein sollen.

Ebenfalls zu dieser Funktion gehort die Verteilung der sich aus der Priorisierung ergebenden Schaltbefehle
an die betroffenen LSA.

Der AN kann davon ausgehen, dass alle LSA, die von der LStZ Schaltbefehle erhalten sollen, so konfiguriert
sind, dass lokale Schaltwiinsche des Steuergeréts eine geringere Prioritdt haben als Schaltwiinsche der LStZ
Sachsen (vgl. auch Abschnitt 3.1.7). (Lediglich manuelle Schaltwiinsche Uber das lokale Bediengerat der LSA
haben gemdR des Funktionsspiegels OCIT-O V3.0 (Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.1) [ODG18] Vorrang vor
Schaltbefehlen der LStZ.)

Diese Funktion betrachtet nur die Prozesse innerhalb der LStZ; die Schnittstelle zu den LSA wird in
Abschnitt 5.2.2 behandelt (vgl. Funktion F_S_01).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_P_06_01 Verwaltung von LSA-Schaltwiinschen innerhalb der LStZ
zwingend LSA-Schaltwiinsche (inkl. Ein-/Ausschalten)

e aus manuellen Bedienhandlungen (Funktionen F_B 02 bzw. F_B_03),
e von externen Zentralenanwendungen (externe VSPA, Funktion F_P_07) oder
e aus der zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung (Funktion F_P_08).

miissen je LSA und je vorgenannter Quelle separat voneinander erfasst und verwaltet
werden, unabhangig davon, ob sie tatsachlich wirksam werden oder nicht.

LSA-Schaltwiinsche miissen von bis zu drei verschiedenen Zentralenanwendungen
separat voneinander erfasst und verwaltet werden kénnen. Somit kénnen zu einem
beliebigen Zeitpunkt je LSA bis zu flinf verschiedene Schaltwiinsche in jeweils einer
gesonderten Prioritdtsebene vorgehalten werden.

Fir jede der bis zu flinf Quellen von LSA-Schaltwiinschen (bzw. Prioritdtsebenen) muss
eine eigene Vorgangskennung im Sinne OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt
5.2, Ziffer 6.1.2 verwendet werden.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_P_06_02

zwingend

Riicknahme von LSA-Schaltwiinschen

Zu einem beliebigen gemalk Anforderung F_P_06_01 erfassten LSA-Schaltwunsch (inkl.
Ein-/Ausschalten) muss ein Aufhebungswunsch bericksichtigt werden kénnen. Der
bestehende LSA-Schaltwunsch muss dann in der entsprechenden Prioritdatsebene
ersatzlos entfernt werden, ohne dass ein neuer Schaltwunsch spezifiziert werden
muss. Dies fUhrt dazu, dass auf der betroffenen Prioritdatsebene kein Schaltwunsch
mehr erfasst ist.

F_P_06_03

zwingend

Priorisierung von LSA-Schaltwiinschen

Sobald ein neuer LSA-Schaltwunsch oder die Aufhebung eines LSA-Schaltwunsches
erfasst wird, muss fur die betroffene LSA eine (erneute) Priorisierung vorgenommen
werden, um zu bestimmen, welcher der bis zu flinf gleichzeitig erfassten Schalt-
winsche sich durchsetzen soll. Diese Priorisierung muss vollstandig automatisiert
erfolgen und folgenden Vorgaben geniigen:

e Manuelle LSA-Schaltwiinsche haben grundsatzlich die hoéchste Prioritat.
Solange an der betroffenen LSA ein manuell Gber die LStZ angefordertes
Signalprogramm aktiv ist oder die LSA manuell abgeschaltet wurde, miissen
Schaltwiinsche aus anderen Quellen unterdriickt werden (dirfen sich nicht
durchsetzen).

e Die Prioritat der anderen Quellen muss durch den AG konfigurierbar sein.

e Bei der Erstversorgung muss die Priorisierung so konfiguriert sein, dass die
zentralenseitige zeitabhangige Signalprogrammumschaltung die niedrigste
Prioritat hat.

Anmerkung: Werden Schaltwiinsche hoherer Prioritat erfasst, missen bisher
dominierende LSA-Schaltungen niedrigerer Prioritdt sobald moglich abgelost werden
(unter Beachtung der Sperrfrist gemall Anforderung F_P_06_05). LSA-Schaltwiinsche
niedrigerer Prioritat missen unterdriickt werden, solange Schaltwiinsche der héheren
Prioritatsebenen aktiv sind.

F_P_06_04

zwingend

Generierung und Verteilung LSA-Schaltbefehle

Erhalt im Rahmen der Priorisierung gemafld Anforderung F_P_06_03 ein anderer LSA-
Schaltwunsch die hochste Prioritat als bisher, muss durch die LStZ unmittelbar (nicht
zyklisch), jedoch unter Beriicksichtigung der in Anforderung F_P_06_05 geforderten
Sperrfrist, ein entsprechender Schaltbefehl (Ein-/Ausschalten bzw. Signalprogramm-
umschaltung) an das betroffene LSA-Steuergerat versandt werden.

Liegen fiir eine LSA in der LStZ infolge der Riicknahme von Schaltwiinschen keinerlei
Schaltwiinsche mehr vor, muss durch die LStZ die lokale Signalprogrammauswahl der
LSA wieder freigegeben werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_P_06_05 Sperrfrist bei aufeinanderfolgenden LSA-Schaltbefehlen
zwingend Um zu vermeiden, dass an einer LSA zu haufig zwischen Signalprogrammen

umgeschaltet wird, muss nach jeder zur Anwendung gebrachten Signalprogramm-
umschaltung zunachst eine Sperrfrist eingehalten werden, innerhalb der LSA-
Schaltbefehle unterdriickt werden. Die Sperrfrist muss innerhalb der LStZ
konfigurierbar sein.

Verarbeitung externer LSA-Schaltwiinsche (F_P_07)
Gegenstand dieser Funktion ist die Entgegennahme von Schaltwiinschen fiir das Umschalten zwischen
Signalprogrammen (und auch das Ein-/Ausschalten von LSA) von externen zentralenseitigen Anwendungen.

Diese Funktion betrachtet nur die Prozesse innerhalb der LStZ; die Schnittstelle zur externen Zentralen-
anwendung, welche die Schaltwiinsche generiert, wird in Abschnitt 5.2.2 behandelt (vgl. Funktion F_S_03).

Anmerkung: Der AG mochte sich hierdurch die Mdglichkeit vorbehalten, zu einem spateren Zeitpunkt eine
verkehrs- oder ereignisabhangige Signalprogrammauswahl (VSPA) als externes Funktionsmodul auRerhalb
der LStZ Sachsen realisieren zu kdnnen. Dies ist eine wichtige Grundlage, um die LSA in ein regionales,
Baulasttrager tbergreifendes Verkehrsmanagement einbinden zu kénnen. Das Funktionsmodul VSPA selbst
ist somit nicht Teil des Leistungsumfangs; es muss lediglich die Anbindung einer VSPA moglich sein. Auch
wenn der AN ein Funktionsmodul VSPA unmittelbar als Teil der LStZ anbieten kann, soll die Anbindung einer
VSPA auch als externes Funktionsmodul moéglich sein, um an dieser Stelle keine Herstellerbindung eingehen
zu missen.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_P_07_01 Aufnahme und Verwaltung externer LSA-Schaltwiinsche

zwingend Schaltwiinsche fiir Signalprogrammumschaltungen sowie fiir das Ein- oder Ausschalten
von LSA, die von externen Zentralenanwendungen (iber die entsprechende
Schnittstelle (vgl. F_S 03) bei der LStZ Sachsen eingehen, miissen in der LStZ
aufgenommen werden, sodass sie in der Funktion ,Verwaltung/Priorisierung LSA-
Schaltwiinsche” (F_P_06) berucksichtigt werden.

F_P_07_02 Riicknahme von LSA-Schaltwiinschen externer Zentralenanwendungen

zwingend Es muss moglich sein, die Riicknahme (Aufhebung) eines zuvor (ibermittelten LSA-
Schaltwunsches aufzunehmen und zu verarbeiten, die von einer externen Zentralen-
anwendung Uber die entsprechende Schnittstelle (vgl. F_S_03) bei der LStZ Sachsen
eingeht. Die Ricknahme darf nicht unmittelbar als Freigabe der lokalen Signal-
programmauswahl des Steuergerats interpretiert werden, sondern lediglich als
Freigabe der entsprechenden Prioritdatsebene im Sinne der Funktion F_P_06.
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Zeitabhdngige Signalprogrammumschaltung (F_P_08)
Neben der in Funktion F_P_07 beschriebenen Moglichkeit der verkehrs- und ereignisabhangigen Signal-

programmumschaltung sollen auch zeitabhangige Signalprogrammumschaltungen liber die LStZ moglich

sein. Im Gegensatz zu Funktion F_P_07, die in Verbindung mit einem spater zu ergdnzenden externen

Funktionsmodul genutzt werden kann, soll diese Funktion bereits unmittelbar in die LStZ integriert sein.

Diese Funktion erganzt die ohnehin bestehende Maoglichkeit, eine zeitabhangige Signalprogramm-

umschaltung unmittelbar im LSA-Steuergerat umzusetzen. Der Vorteil einer zentralen Losung besteht darin,

dass die Signalprogrammumschaltung bei Bedarf leichter an sich verdndernde Rahmenbedingungen und

Sondersituationen (z.B. Arbeitsstellen, Veranstaltungen, Reise- und Ausflugsverkehre) angepasst werden

konnen.

Die Bedienfunktion zur Einrichtung und Verwaltung zeitabhangiger Signalprogrammumschaltungen wird in
Abschnitt 5.3.3 behandelt (vgl. Funktion F_B_05).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_P_08_01 Generierung und Verwaltung von zeitabhangigen LSA-Schaltwiinschen

zwingend Die LStZ muss fir alle LSA, fur die diese Funktion aktiv ist, automatisiert und
zeitabhangig LSA-Schaltwiinsche entsprechend der jeweils konfigurierten Schaltplane
generieren, sodass sie in der Funktion ,Verwaltung/Priorisierung LSA-Schaltwiinsche”
(F_P_06) beriicksichtigt werden.

F_P_08_02 Zentrale Wochenautomatik

zwingend Je LSA miissen Umschaltzeitpunkte zwischen den Signalprogrammen einzeln je
Wochentag vorgehalten werden (Tagespldane, Konfiguration vgl. Funktion F_B_05).

F_P_08_03 Zentrale Jahresautomatik

zwingend Je LSA muss ein Kalender vorgehalten werden, in welchem Feiertage und andere Tage
mit erwarteter abweichender Verkehrsbelastung vorgehalten werden (Pflege des
Kalenders: vgl. Funktion F_B_05). Je definiertem Tag muss eine Zuweisung vorgehalten
werden, welcher Tagesplan an diesem Tag anstelle des Plans aus der Wochen-
automatik zu verwenden ist.

F_P_08_04 Tagesplane fiir Sondersituationen

Wunsch Zusatzlich zu den Tagesplanen je Wochentag aus der Wochenautomatik (F_P_08 _02)

(wertungs- je LSA mindestens 20 weitere Tagespldane vorgehalten werden kdnnen

relevant) (Konfiguration vgl. Funktion F_B_05), die im Zuge der zentralen Jahresautomatik
(F_P_08_03) bestimmten Tagen mit besonderer Verkehrscharakteristik zugeordnet
werden kdnnen.
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Weiterleitung LSA-spezifischer Parameter (F_P_09)
Die Funktion ,Weiterleitung LSA-spezifischer Parameter” dient der Durchleitung bestimmter durch eine

externe Anwendung bereitgestellter Parameter (z.B. durch Zahlen codierte diskrete Situationen,

VerkehrskenngroéRen, allgemein: AP-Werte) an die jeweils betroffenen LSA, um dort in der Steuerlogik

beriicksichtigt werden zu konnen. Diese Funktion betrachtet nur die Prozesse innerhalb der LStZ; die

Schnittstellen zu den LSA sowie zum Dienst, der die Parameter bereitstellt, werden in Abschnitt 5.2.2
behandelt (vgl. Funktion F_S_01 bzw. F_S_04).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_P_09_01 Verteilung eingehender LSA-spezifischer Parameter an betroffene LSA

zwingend LSA-spezifische Parameter (z.B. durch Zahlen codierte diskrete Situationen,
VerkehrskenngroBen, allgemein: AP-Werte), die von einer externen Zentralen-
anwendung Uber die entsprechende Schnittstelle (vgl. F_S_04) bei der LStZ Sachsen
eingehen, miissen automatisiert an das jeweils betroffene LSA-Steuergerat verteilt
werden, damit sie dort in der LSA-Steuerung beriicksichtigt werden kénnen.

F_P_09_02 Verarbeitungslatenz innerhalb der LStZ

zwingend Das Durchleiten der LSA-spezifischen Parameter an die LSA-Steuergerdte muss

unmittelbar erfolgen, darf keinem starren Zyklus unterworfen sein und darf nicht
anderweitig mit Verzégerungen einhergehen. Das Durchleiten muss so umgesetzt sein,
dass die Latenzzeit zwischen Eintreffen einer Parameteranforderung in der LStZ und
Ausgabe an das LSA-Steuergerit®

e im Mittel nicht mehr als 100 ms sowie
e keinesfalls mehr als 500 ms

betragt.

Anmerkung: Damit die Erfullung dieser Anforderung im Probebetrieb und bei der
Abnahme nachgewiesen werden kann, miissen die Zeitpunkte des Eintreffens der
Parameteranforderung in der LStZ und der Ausgabe an das LSA-Steuergerat laufend
mitgeschrieben und dem AG transparent gemacht werden.

5 Diese Latenzzeit entspricht der Latenz LSA-Zentrale in der OCIT-Referenzarchitektur mit Latenzzeiten [ODG19] und
umfasst somit die Verarbeitungszeit Protokoll OCIT-C, Datenbereitstellung/-wandlung in OCIT-O und Protokoll OCIT-O.
Netzwerklatenzen sowie die Verarbeitungszeit im LSA-Steuergerdt werden nicht berticksichtigt.
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Generierung E-Mail-Benachrichtigungen (F_P_10) und SMS-Benachrichtigungen (F_P_11)

Diese Funktionen dienen der Erzeugung von E-Mail- bzw. SMS-Benachrichtigungen bei bestimmten
Ereignissen (z.B. Storungen der LStZ oder der an diese angeschlossenen LSA). Diese Funktion betrachtet nur
die Prozesse innerhalb der LStZ; die Schnittstelle zum E-Mail-Server bzw. zum SMS-Gateway wird in
Abschnitt 5.2.2 behandelt (vgl. Funktion F_S 08 bzw. F_S_09).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_P_10_01 Auslésende Ereignisse fiir die Generierung von Benachrichtigungen
F P 11 01

Bei einer konfigurierbaren Menge an Ereignissen miissen automatisiert Email-
zwingend und/oder SMS-Benachrichtigungen mit ereignisbezogenem Inhalt generiert und an
einen ebenfalls konfigurierbaren Adressatenkreis versandt werden (Konfiguration vgl.
Funktion F_K_05). Zu diesen auslésenden Ereignissen zdhlen mindestens:

e Storungen von Teilsystemen, Prozessen oder Diensten der LStZ Sachsen, wenn
diese nicht durch einen automatisierten Wiederanlauf behoben werden
kénnen

e Storungen von Kommunikationsverbindungen zu externen zentralen
Anwendungen (z.B. OCIT-C-Schnittstellen zu anderen LStZ)

e Storungen von Kommunikationsverbindungen zu LSA

e Fehlerin den LSA (z.B. Detektor- oder Lampenfehler)

Eine weitere Konkretisierung der ausléosenden Ereignisse muss im Zuge der Erstellung
des Pflichtenhefts erfolgen.

F_P_10_02 Konsolidierung von Fehler- und Zustandsmeldungen der LSA

F_P_11_02 Email- und SMS-Benachrichtigungen bei Fehlern in den LSA diirfen nicht allein anhand

zwingend von Fehlermeldungen der LSA erfolgen, sondern miissen zusatzlich durch Abpriifen des
aktuellen Geratezustands bestatigt werden (vgl. OCIT-Outstations — Basisfunktionen
flir Feldgerate [ODG18b], Abschnitt 4.2.12).

Anmerkung: Bereits bei der Aufnahme und Verarbeitung von LSA-Betriebsmeldungen
(vgl. Funktion F_P_04) missen Betriebsmeldungen und -zustdnde in einer Weise
zusammengefiihrt werden, dass z.B. rasch aufeinanderfolgende Fehler- und
Gutmeldungen nicht einzeln, sondern im Zusammenhang betrachtet werden.
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5.2.2 Funktionsbereich ,Schnittstellen” (F_S)

Der Funktionsbereich ,Schnittstellen” umfasst die Schnittstellen der LStZ Sachsen zu den LSA sowie anderen
technischen Systemen oder Diensten. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht tiber die Funktionen
(Schnittstellen), die in diesem Abschnitt betrachtet werden. Nicht betrachtet wird an dieser Stelle die
Nutzerschnittstelle; diese ist Gegenstand von Abschnitt 5.3.

Die Interaktion mit den LSA-Steuergeraten erfolgt ausschlieRlich auf Basis der OCIT-Outstations-Schnittstelle.
Je nach Alter der LSA missen auf Seiten der Zentrale verschiedene OCIT-Outstations-Versionen unterstitzt
werden (ab Version 1.1).

Flr die Datenanbindung an andere zentralenseitige Systeme ist vornehmlich OCIT-Center to Center (OCIT-C)
einzusetzen. Soweit andere Schnittstellen als OCIT explizit zugelassen sind, kdnnen herstellerspezifische
Schnittstellen angeboten werden. In diesem Falle muss die Schnittstelle jedoch dem AG offengelegt werden
und muss es dem AG oder seinen Erfiillungsgehilfen ermoglichen, eine Gegenstelle zu implementieren.
Hierzu muss der AG das Recht erhalten, die Schnittstellenspezifikation auch an seine Erfiillungsgehilfen
weiterzugeben (ggf. mit Auflagen zur Geheimhaltung).

'S ~

Server
F_S_01: Interaktion LSA-Steuergerate -~
F_S_02: Ubernahme externer OV-Meldungen Prozess- Clients
F_S_03: Ubernahme Schaltwiinsche LSA management [ Grundfunktionen ]( Export |
F_S_04: Ubernahme LSA-spez. Parameter N L Nutzersehnitistelle Qualitatssich. | | ¥
F_S_05: Ubern. LSA-Daten aus anderen LStZ ( Schnittstellen ] [ Visualisierung j & Analyse '
F_S_06: Datenausgabe ext. Anw. (akt. Daten) [ Bedienhandlungen ] [ Konfiguration J
F_S_07: Datenausgabe ext. Anw. (hist. Daten) ( Archivierung J LSA-Betried & Administat
F_S_08: E-Mail-Benachrichtigungen
F_S_09: SMS-Benachrichtigungen

Abbildung 6: Funktionen im Bereich "Schnittstellen"

47



) ) LANDESAMT Freistaat
Leistungsbeschreibung FUR STRASSENBAU SACH S‘EN
LStZ Sachsen UND VERKEHR >

Interaktion LSA-Steuergerdte (F_S_01)

An dieser Stelle wird die Schnittstelle zwischen der LStZ und den einzelnen LSA-Steuergeraten beschrieben.
Uber diese Schnittstelle werden unter anderem Zustinde und Meldungen der LSA an die LStZ und sowie
umgekehrt Schaltbefehle, OV-Meldungen und Parameter von der LStZ an die LSA {ibertragen.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen fiir das Vorhalten der
Informationen (zentrales Zustandsbild) und fir die Verarbeitung der LSA-Meldungen werden in
Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01 bzw. F_P_04).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_ S 0101 Schnittstelle LSA-Steuergerate
zwingend Es miissen LSA-Steuergerate mit OCIT-Outstations-Schnittstelle ab Version 1.1 an die

LStZ Sachsen angebunden werden koénnen. Zentralenseitig muss mindestens die
Grundausstattung fiir OCIT-Outstations Version 3.0 gemalR OCIT-O-Funktionsspiegel
[ODG18] vollumfanglich zur Verfligung stehen (sowie auch einige optionale
Ausstattungsmerkmale, soweit in den nachfolgenden Anforderungen gefordert oder
fiir die beschriebenen Funktionen der LStZ notwendig).

Die Anbindung der LSA muss zwingend Uber die OCIT-Outstations-Schnittstelle
geschehen; herstellerspezifische Schnittstellen diirfen nicht verwendet werden.

Anmerkung: Es kann davon ausgegangen werden, dass die LSA entweder mittels
Profil 3 (jedoch mit festen IP-Adressen, nicht mit dynamischer Adresszuweisung tGber
DHCP) angebunden werden. Ubertragungsprofile 1 und 2 kommen nicht zum Einsatz.

F_S_01_02 Unterstiitzung LSA mit mehreren Teilknoten

zwingend Es miissen auch LSA-Steuergerate in der LStZ abgebildet und angebunden werden
kénnen, in denen mehrere relative Knoten und/oder Teilknoten versorgt sind (bis hin
zur jeweiligen Obergrenze, die in OCIT-Outstations theoretisch abbildbar ist).

F_ S 01_03 Abfragezyklen

zwingend Soweit durch die LStZ eine zyklische Abfrage von Zustianden und Daten der LSA-
Steuergerate vorgesehen ist (vgl. nachfolgende Anforderungen), gilt:

e Der Abrufzyklus muss einzeln je Abfragetyp (z.B. Art des Archivs) und einzeln
je LSA festgelegt werden kénnen.

e Esmuss zentralenseitig mindestens ein sekiindlicher Abruf ermdéglicht werden.
Das gilt auch fir Signalzeiten und Detektorrohdaten (der AN muss davon
ausgehen, dass ein Teil der initial in der LStZ zu versorgenden LSA Uber ein
leistungsfahiges Lichtwellenleiternetz an die Zentrale angebunden ist).

e Ebenso muss jedoch auch ein Abruf in groBeren Zyklen moglich sein
(insbesondere fir LSA, die tiber Mobilfunk angebunden sind).
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F_S_01_04

zwingend

Abfrage Betriebszustand LSA

Durch die LStZ Sachsen miissen tiber die OCIT-Outstations-Schnittstelle mindestens die
folgenden Betriebszustande der LSA abgefragt werden kénnen:

e alle gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.2 im
Rahmen der Grundausstattung vorgesehenen Abfragen

e die Abfrage des Zustands der Beeinflussung der lokalen verkehrsabhangigen
Logik durch den Individualverkehr (optionale Ausstattung gemaR OCIT-O-
Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.2.6)

e die Abfrage des Zustands der OPNV-Bevorzugung (optionale Ausstattung
gemall OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.2.7)

Die Abfrage durch die LStZ muss grundsatzlich zyklisch erfolgen (vgl. hierzu

Anforderung F_S 01 03). Empfangt die LStZ von einem LSA-Steuergerdt ein Event,

dass sich der Betriebszustand verandert hat, muss dieser unabhangig vom Zyklus sofort

abgerufen werden (vgl. OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.2.10).

F_S_01_05

zwingend

Abfrage Geratestatus LSA

Durch die LStZ Sachsen muss Uber die OCIT-Outstations-Schnittstelle der Geréate-
zustand der LSA gemall OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.3
abgefragt werden kénnen.

Fiir LSA mit entsprechender Ausriistung muss es auf Seite der LStZ moglich sein, auch
die Zustande , Not-Aus” und , Netzspannung gestort” abzurufen. Um die notwendige
Pufferzeit moglichst kurz zu halten, muss zentralenseitig auch eine beschleunigte
Meldung mittels des Events , EvListe::OnNetzAus()“ unterstiitzt werden.

Die Abfrage muss zyklisch moglich sein (konfigurierbar, vgl. hierzu auch Anforderung
F_S 01_03). Sie muss aulRerdem bei Bedarf erfolgen, insbesondere zur Konsolidierung
von Fehlermeldungen vor einer Email- oder SMS-Benachrichtigung (vgl. Funktionen
F_P_10bzw. F_P_11).

49




Leistungsbeschreibung FUR STRASSENBAU
LStZ Sachsen

LANDESAMT Freistaat

5 SACHSEN

UND VERKEHR

Anfo.-Nr.

Anforderung

F_S_01_06

zwingend

Abfrage Betriebsdaten aus lokalen Archiven der LSA

Durch die LStZ Sachsen miissen Uber die OCIT-Outstations-Schnittstelle Betriebs-
zustande aus mindestens den folgenden lokalen Archiven der LSA abgefragt werden
kdénnen:

o alle gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.4 im
Rahmen der Grundausstattung vorgesehenen Archive

e OPNV-Archiv (optionale Ausstattung gemi3R OCIT-O-Funktionsspiegel
[ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.4.9)

e Messwertarchiv (optionale Ausstattung gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel
[ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.4.10)

e Online-Archiv (Detektorrohwerte; optionale Ausstattung gemadR OCIT-O-
Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.4.11)

Aus dem Signalisierungsarchiv miissen ergdanzend auch die Umlaufsekunde (TX), die
Detektorsignale und die Phasen abgerufen werden kdnnen.

Aus dem Messwertarchiv miissen auch projektspezifisch definierte AP-Werte
abgerufen werden kdnnen, sofern LSA-seitig vorhanden.

Die Abfrage aus allen Archiven muss zyklisch moglich sein (konfigurierbar, vgl. hierzu
auch Anforderung F_S 01_03).

F_S_01_07

zwingend

Meldungen

Meldungen miissen entsprechend OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2,
Ziffer 6.5 aufgenommen und interpretiert werden. Dabei miissen zusatzlich zur
Grundausstattung auch samtliche der optionalen Ausstattung einer LSA zugehorigen
Meldungstypen und Meldungsvarianten auf Seite der Zentrale unterstitzt werden (z.B.
erweiterte , Tur auf“-Meldungen).

F_S_01_08

zwingend

Abruf von Signalisierungszustanden

Durch die LStZ miissen die Signalisierungszustande der einzelnen Signalgruppen der
LSA entsprechend OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.6.1
abgerufen und interpretiert werden.

Bei LSA-Steuergeradten ab OCIT-O-Version 2.0 muss die fiir diese Version empfohlene
Art der Abfrage (Verwendung AESiplOnline anstelle AESignalBild) genutzt werden. Fir
LSA-Steuergerate mit friiherer OCIT-O-Version muss der frithere Abfragemechanismus
ebenfalls in der LStZ umgesetzt sein.
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F_S_01_09

Wunsch
(wertungs-
relevant)

Abruf von Prognosewerten bzgl. der Signalzeiten

Flir LSA-Steuergerate ab OCIT-O-Version 3.0 und mit entsprechendem dezentralem
Prognosemodul zusatzlich zu den Signalisierungszustianden (vgl. Anforderung
F_S 01_08) auch die Prognose der Restphasendauer Uber die OCIT-O-Schnittstelle
Ubertragen werden kénnen.

Anmerkung: Der AN muss davon ausgehen, dass durch den AG mindestens ein LSA-
Steuergerat auf OCIT-O Version 3.0 upgedatet wird und Uber ein lokales Modul zur
Prognose der Restfreigabezeiten verfligen wird.

F_S_01_10

zwingend

Abruf von Detektorrohwerten

Durch die LStZ miissen Detektorrohwerte (Detektorflanken) abgerufen und
aufgenommen werden koénnen. Dabei ist davon auszugehen, dass diese mit dem
kleinsten auf Seite der LSA-Steuergerdte moglichen Abtastintervall (10 ms) erfasst
werden kdnnen.

F S 01_11

zwingend

Abruf aggregierter Detektorwerte

Durch die LStZ miissen (iber die OCIT-Outstations-Schnittstelle aggregierte Detektor-
werte (insbesondere Anzahl und Belegung) abgerufen und aufgenommen werden
konnen. Es miissen samtliche Aggregierungsintervalle zentralenseitig unterstitzt
werden, die auf Seite der LSA-Steuergerate denkbar und zulassig sind (unabhangig von
einer ggf. weitergehenden Aggregierung im Zuge der Visualisierung).

Fiir LSA, an denen Detektoren mit entsprechenden Erfassungsmoglichkeiten installiert
sind, miissen die aggregierten Verkehrsstarken auch differenziert nach Fahrzeugklasse
abgerufen werden kénnen, und es miissen auch die mittleren Geschwindigkeiten
(differenziert nach Fahrzeugklasse) abgerufen und aufgenommen werden kénnen. Als
zu differenzierende Fahrzeugklassen missen alle Varianten unterstiitzt werden, die auf
Seite der LSA-Steuergerate tGber OCIT-Outstations denkbar und zulassig sind.

F_S_01_12

zwingend

Abruf OV-Telegramme

Durch die LStZ miissen OV-Telegramme abgerufen und aufgenommen werden kénnen
(fGr LSA, die dies unterstiitzen, optionale Ausristung gemaf OCIT-O-Funktionsspiegel
[ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.6.3). Dabei miissen zentralenseitig sowohl die R09-
Standard-Telegramme als auch die erweiterten R09-Telegramme aufgenommen und
interpretiert werden kénnen.

F_S_01_13

zwingend

Abfrage Feldgerateinformation, Detektoren und Signale

Durch die LStZ Sachsen miissen (ber die OCIT-Outstations-Schnittstelle alle
verfligbaren Feldgerateinformationen der LSA sowie die Namen und Zustande von
Detektoren und Signalen gemall OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2,
Ziffer 6.7 bzw. 6.9 abgefragt werden kénnen.
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F S 01_14 Abfrage Standard-AP-Werte

zwingend Durch die LStZ miissen lber die OCIT-Outstations-Schnittstelle die Standard-AP-Werte
gemall OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abs. 5.2, Ziffer 6.8 abgefragt werden
kénnen, d.h. Umlaufsekunde (TX), laufende Phase (PH) und gewiinschte Phase (UE).

F_S_01_15 Abfrage projektspezifischer AP-Werte

zwingend Durch die LStZ miissen Uber die OCIT-Outstations-Schnittstelle beliebige projekt-
spezifische AP-Werte abgerufen werden kdnnen. Hierbei miissen blockweises Lesen
sowie Gruppen von AP-Werten zentralenseitig unterstitzt werden.

F_S 01_16 Servicebetrieb und Traces

zwingend Durch die LStZ muss (iber die OCIT-Outstations-Schnittstelle abgefragt werden kénnen,
ob, bis wann und warum sich ein LSA-Steuergerat im Servicebetrieb befindet (optio-
nale Ausstattung gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.11).
Auch die Ubertragung von Traces gemaR Ziffer 6.12 muss tiber die OCIT-O-Schnittstelle
unterstitzt werden. (Anm.: Ein Tracing-Tool ist nicht Teil des Lieferumfangs).

F_S 01_17 Ubermittlung zentraler Schaltwiinsche an die LSA

zwingend Durch die LStZ Sachsen miissen liber die OCIT-Outstations-Schnittstelle mindestens die

folgenden LSA-Schaltbefehle und Steuereingriffe an die LSA-Steuergerate ausgegeben
werden kdnnen, damit diese in der LSA-Steuerung bericksichtigt werden kdnnen:

e alle im Rahmen der Grundausstattung gemalR OCIT-O-Funktionsspiegel
[ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1 vorgesehenen Befehle bzw. Eingriffe,
einschlieBlich Eingriffe auf Ebene einzelner Teilknoten und einschlieBlich
Freigabe der lokalen Steuerungsebene

e die Schaltung mit nur einem Aufruf (Grundausstattung gemaR OCIT-O-
Funktionsspiegel fiir LSA mit OCIT-O V2.0 und héher)

e das Wahlen des Zustands der Beeinflussung der lokalen verkehrsabhangigen
Steuerung durch den Individualverkehr (optionale Ausstattung gemaR OCIT-O-
Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.10)

e das Wihlen des iibergeordneten Zustands der OPNV-Bevorzugung (optionale
Ausstattung gem. OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abs. 5.2, Ziffer 6.1.11)

Anmerkung: Der AN muss davon ausgehen, dass ein Teil der initial an die LStZ
anzubindenden LSA alle genannten Daten und Befehle aufnehmen kann. Bei der
Ubertragung von LSA-Schaltbefehlen kann der AN davon ausgehen, dass alle LSA, die
Schaltbefehle erhalten sollen, so konfiguriert sind, dass lokale Schaltwiinsche des
Steuergeréats eine geringere Prioritdt haben als Schaltwiinsche der LStZ Sachsen (vgl.
auch Abschnitt 3.1.7). (Lediglich manuelle Schaltwiinsche Uber das lokale Bediengerat
der LSA haben gemaR des Funktionsspiegels OCIT-O V3.0 (Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.1)
[ODG18] Vorrang vor Schaltbefehlen der LStZ.)
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F_S_01_18 Ubermittlung OV-Meldungen an die LSA
zwingend Durch die LStZ Sachsen miissen tiber die OCIT-Outstations-Schnittstelle OV-Meldungen

(inhaltlich im Sinne von R09.16-Telegrammen) an die LSA-Steuergerate ausgegeben
werden kdnnen, damit diese in der LSA-Steuerung bericksichtigt werden kdnnen.

Anmerkung: Die konkrete Umsetzung ist im Rahmen der Erstellung des Pflichtenhefts
festzulegen.

F_S 01_19 Ubermittlung projektspezifischer AP-Werte an die LSA

zwingend Durch die LStZ Sachsen miissen (iber die OCIT-Outstations-Schnittstelle beliebige
projektspezifisch definierte AP-Werte an die LSA-Steuergerdte ausgegeben werden
kénnen, damit diese in der LSA-Steuerung berticksichtigt werden kdénnen.

Anmerkung: Die konkrete Umsetzung ist im Rahmen der Erstellung des Pflichtenhefts
festzulegen. Bislang wurde ein Verdandern (bzw. auch ein Abruf) projektspezifischer AP-
Werte LSA-seitig noch nicht realisiert. Der AG mdchte sich jedoch die Moglichkeit
zuklnftig vorbehalten.

F_S 01_20 Ubermittlung von Passwortianderungen an die LSA

zwingend Die OCIT-Outstations-Schnittstelle muss die gesicherte Anderung der Passworter
gemaR OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.10 unterstitzen.

Ubernahme externer OV-Meldungen (F_S_02)
An dieser Stelle wird die Schnittstelle zwischen der LStZ und einem externen Funktionsmodul innerhalb der
Verkehrszentrale Sachsen beschrieben, das OV-Meldungen (im Sinne von R09.16-Telegrammen) vorhilt.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen fiir das Vorhalten der
Informationen (zentrales Zustandsbild) und fiir die Durchleitung der OV-Meldungen werden in
Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01 bzw. F_P_05).

Anfo.-Nr. Anforderung
F S 02 01 Schnittstelle externe OV-Meldungen
zwingend Die Aufnahme der OV-Meldungen (im Sinne von R09.16-Telegrammen) von einer oder

mehreren externen zentralen Anwendungen muss auf Basis einer OCIT-Center-to-
Center-Schnittstelle, Version 2.0 oder héher, realisiert werden. Es miissen sowohl
konventionelle RO9-Telegramme als auch erweiterte OV-Telegramme unterstiitzt
werden. Es missen die jeweils in OCIT-C standardisierten Objekttypen verwendet
werden (vgl. OCIT-C Center-to-Center — Daten [ODG24], Abschnitt 3.11.5).
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Ubernahme Schaltwiinsche LSA (F_S_03)
Diese Funktion bildet die Schnittstelle zwischen der LStZ und einem externen Funktionsmodul, das
Schaltwiinsche fiir die Umschaltung zwischen Signalprogrammen sowie auch fir das Ein- und Ausschalten
von LSA generiert. Diese Schnittstelle wird insbesondere fiir eine verkehrs- oder ereignisabhadngige
Signalprogrammauswahl (VSPA) benétigt.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen fiir das Vorhalten der
Informationen (zentrales Zustandsbild inkl. OCIT-C-Prozessdatenserver) und fiir die Verarbeitung der
Schaltwiinsche werden in Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01 bzw. F_P_07).

Anmerkung: Der AG mochte sich hierdurch die Mdoglichkeit vorbehalten, zu einem spateren Zeitpunkt eine
verkehrs- oder ereignisabhangige Signalprogrammauswahl (VSPA) als externes Funktionsmodul auRerhalb
der LStZ Sachsen realisieren zu kénnen. Dies ist eine wichtige Grundlage, um die LSA in ein regionales,
Baulasttrager tbergreifendes Verkehrsmanagement einbinden zu kénnen. Das Funktionsmodul VSPA selbst
ist somit nicht Teil des Leistungsumfangs; es muss lediglich die Anbindung einer VSPA moglich sein. Auch
wenn der AN ein Funktionsmodul VSPA auch unmittelbar als Teil der LStZ anbieten kann, soll die Anbindung
einer VSPA als externes Funktionsmodul moglich sein, um an dieser Stelle keine Herstellerbindung eingehen

zu mussen.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_S 03 01 Schnittstelle Ubernahme LSA-Schaltwiinsche

zwingend Die Aufnahme von LSA-Schaltwiinschen von einer oder mehreren externen Zentralen-
anwendungen muss auf Basis einer OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle, Version 2.0
oder hoher, realisiert werden. Hierbei muss der Objekttyp IntersectionCommand
gemdB OCIT-C Center-to-Center — Daten [ODG24], Abschnitt 3.10.3, verwendet
werden.

F_S_03_02 Bereitstellung Schaltbarkeiten einer LSA

Wunsch Die LStz externen Zentralenanwendungen, welche LSA-Schaltwiinsche an die LStZ

(wertungs- Ubermitteln konnen, auf Anfrage die Schaltbarkeiten (d.h. die verfiigbaren

relevant) Signalprogramme) einer bestimmten LSA mitteilen kdnnen. Hierzu muss der Objekttyp
IntersectionFeatures gemaR OCIT-C Center-to-Center — Daten [ODG24], Abschnitt
3.10.2, verwendet werden.
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Ubernahme LSA-spezifischer Parameter (F_S_04)

Diese Funktion bildet die Schnittstelle zwischen der LStZ und einem externen Funktionsmodul innerhalb der
Verkehrszentrale Sachsen, das Vorgaben fiir die Anpassung bestimmter LSA-spezifischer Parameter generiert
(z.B. durch Zahlen codierte diskrete Situationen, VerkehrskenngréRen, allgemein: AP-Werte), die an die LSA-
Steuergerate zur Berlcksichtigung in der verkehrsabhangigen Steuerung weitergereicht werden sollen.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen fiir das Vorhalten der
Informationen (zentrales Zustandsbild) und fir die Weiterleitung der LSA-spezifischen Parameter werden in
Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01 bzw. F_P_09).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_S 04 01 Schnittstelle Ubernahme LSA-spezifischer Parameter
zwingend Die Aufnahme LSA-spezifischer Parameter von einer oder mehreren externen

Zentralenanwendungen zwecks Durchleitung an die jeweils betroffenen LSA muss auf
Basis einer OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle, Version 2.0 oder hdher, realisiert
werden. Hierbei muss der Objekttyp ControlMethodParameter gemal} OCIT-C Center-
to-Center — Daten [ODG24], Abschnitt 3.10.4, verwendet werden.

F_S 04 _02 Bereitstellung LSA-spezifischer Parameter und ihrer Werte

zwingend Die LStZ muss externen Zentralenanwendungen auf Anfrage die verfligbaren
Parameter und ihre aktuellen Werte mitteilen kdnnen. Hierzu miissen geeignete
standardisierte Objekttypen gemaR OCIT-C Center-to-Center — Daten [0ODG24]
verwendet werden.

Anmerkung: Die Konkretisierung erfolgt im Rahmen der Erstellung des Pflichtenhefts.

Ubernahme LSA-Daten aus anderen LStZ (F_S_05)

Diese Funktion bildet eine Schnittstelle zur Ubernahme von LSA-bezogenen Daten zwischen der LStZ Sachsen
und weiteren LStZ oder Stérmeldeportalen, die vom LASuV bzw. den Landkreisen oder auch von anderen
(z.B. kommunalen) Baulasttragern betrieben werden. Diese Schnittstelle betrachtet nur die Ubernahme der
Daten aus anderen LStZ in die LStZ Sachsen; die umgekehrte Ausgabe von Daten von der LStZ Sachsen an
andere LStZ (und weitere externe Anwendungen) wird im Zuge der Funktion F_S_06 behandelt.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen fiir das Vorhalten der
Informationen (zentrales Zustandsbild inkl. OCIT-C-Prozessdatenserver) und fiir die Aufnahme von LSA-
Meldungen werden in Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01 bzw. F_P_04).

Anmerkung: Diese Schnittstelle bildet zunachst die Grundlage, um LSA aus bereits beim LASuV bestehenden
Stérmeldeportalen in die LStZ Sachsen spiegeln zu kénnen. Zusatzlich mochte sich der AG durch diese
Schnittstelle vorbehalten, wesentliche Zustandsinformationen zu LSA anderer StraBenbaulasttrager in der
LStZ Sachsen vorzuhalten und in automatisierten Prozessen sowie in der Visualisierung beriicksichtigen zu
kénnen.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_S 05 01 Schnittstelle Ubernahme LSA-Daten aus anderen LStZ
zwingend Die Anforderung und Aufnahme von LSA-Daten von einer oder mehreren anderen LStZ

bzw. LSA-Stérmeldeportalen muss auf Basis einer OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle,
Version 2.0 oder hoéher, realisiert werden. Es miissen die gleichen LSA-Daten und
Meldungen aufgenommen werden wie fir LSA, die Uber eine OCIT-Outstations-
Schnittstelle unmittelbar an die LStZ Sachsen angebunden sind (vgl. Anforderungen zu
Funktion F_S_01). Hierzu miissen mindestens folgende Objekttypen gemafl OCIT-C
Center-to-Center — Daten [ODG24], Abschnitte 3.10 und 3.11, unterstlitzt werden:

e LSA-Zustand (IntersectionStatus, Abschnitt 3.10.5)

e Detektorflanken (Abschnitt 3.11.1)

e Signalgruppenzustiande (Abschnitt 3.11.2)

e Digitale Ausgange (Abschnitt 3.11.3)

e Anwenderprogrammwerte (Abschnitt 3.11.4)

e (OV-Telegramme (Abschnitt 3.11.5)

e Objekttyp Signalgroup_Description (Abschnitt 3.11.7)

F_S_05_02 Ubernahme aggregierter Detektordaten

zwingend Zusatzlich zu den in Anforderung F_S _05_01 genannten LSA-Daten miissen auch
Eigenschaften einzelner Detektoren und die Fahrzeuganzahl in einem Zeitintervall Gber
die OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle von anderen Zentralenanwendungen aufge-
nommen und verarbeitet werden kdnnen. Hierbei muss der Kommunikationsbaustein
»Verkehrsdaten” mit den Objekttypen TrafficData_ detector_Description und
TrafficData_detector_currentValue (mindestens Fahrzeugzahl und mittlere Belegung)
gemall OCIT-C Center-to-Center — Daten [ODG24] unterstiitzt werden.

F_S_05_03 Ubernahme erweiterter aggregierter Detektordaten

Wunsch Uber denin Anforderung F_S_05_02 genannten Mindestumfang hinaus aus dem
(wertungs- Kommunikationsbaustein , Verkehrsdaten” gemal OCIT-C Center-to-Center — Daten
relevant) [ODG24] auch Daten zu Erfassungseinrichtungen aufgenommen und verarbeitet

werden kdnnen, die Fahrzeuge klassifizieren und Geschwindigkeiten erfassen kénnen:

o TrafficData_detector_currentValue, zusatzlich zu Anforderung F_S 05 02 die
Fahrzeuganzahl auch differenziert fiir alle neun in OCIT-C® (bzw. der TLS)
definierten Fahrzeugklassen, aullerdem Belegung und mittlere Geschwindig-
keit, letztere sowohl insgesamt als auch differenziert fiir alle neun in OCIT-C
definierten Fahrzeugklassen

e TrafficData_detectorGroup_Description (Messquerschnitte als Zusammen-
fassung mehrerer Detektoren fiir dieselbe Fahrrelation bzw. Fahrtrichtung)

o TrafficData_detectorGroup_currentValue  (aggregierte  Fahrzeuganzahl,
Belegung und mittlere Geschwindigkeit, insgesamt und differenziert fir die
neun in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen)

e TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service)

6 vgl. OCIT-C-Datenspezifikation [ODG24], Abschnitt 3.2.2.2
56



. . LANDESAMT Freistaat
Leistungsbeschreibung FUR STRASSENBAU SACH SEN
LStZ Sachsen UND VERKEHR >

Anfo.-Nr. Anforderung
F_S_05_04 Abfragezyklen
zwingend Daten und Betriebsmeldungen von LSA anderer LStZ bzw. von Stormeldeportalen oder

anderen Zentralenanwendungen miissen zyklisch (mindestens sekindlich, einzeln je
LSA konfigurierbar) abgefragt und aufgenommen werden kénnen.

Datenausgabe externe Anwendungen (aktuelle Daten) (F_S_06)

Diese Funktion bildet eine Schnittstelle fir die Bereitstellung aktueller Daten, die im zentralen Zustandsbild
der LStZ vorgehalten werden, an Funktionen des (ibergeordneten Verkehrsmanagements, an LStZ anderer
StraBenbaulasttrager, an Mobilitdtsdatenplattformen sowie an weitere externe Funktionsmodule, z.B.
eigene Alarmmonitore des AG.

An dieser Stelle wird nur die Ausgabe aktueller Daten und Zustande betrachtet. Den Abruf historischer Daten
aus dem Archivsystem (vgl. Abschnitt 5.2.3) behandelt die Funktion F_S_07.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktion fiir das Vorhalten der
auszutauschenden Informationen (zentrales Zustandsbild inkl. OCIT-C-Prozessdatenserver) wird in
Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_01).

Anmerkung: Der AG mochte sich hierdurch u.a. die Moglichkeit vorbehalten, wesentliche aktuelle Zustande
und Eigenschaften von LSA in anderen, externen Funktionsmodulen nutzen zu kénnen. Diese externen
Funktionsmodule selbst sind nicht Teil des Leistungsumfangs.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_S_06_01 Schnittstelle Ausgabe aktuelle LSA-Daten
zwingend Die Ausgabe von LSA-Daten auf Anfrage von einer oder mehreren anderen LStZ bzw.

Zentralenanwendungen muss auf Basis einer OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle,
Version 2.0 oder hoher, realisiert werden. Es miissen grundsatzlich alle LSA-Daten und
Meldungen fir alle LSA ausgegeben werden kdnnen, die tber eine OCIT-Outstations-
Schnittstelle unmittelbar an die LStZ Sachsen angebunden sind (vgl. Anforderungen zu
Funktion F_S_01). Hierzu miissen mindestens folgende Objekttypen gemaf OCIT-C
Center-to-Center — Daten [ODG24], Abschnitte 3.10 und 3.11, unterstiitzt werden:

e LSA-Zustand (IntersectionStatus, Abschnitt 3.10.5)

e Detektorflanken (Abschnitt 3.11.1)

e Signalgruppenzustande (Abschnitt 3.11.2)

e Digitale Ausgange (Abschnitt 3.11.3)

e Anwenderprogrammwerte (Abschnitt 3.11.4)

e (OV-Telegramme (Abschnitt 3.11.5)

e Objekttyp Signalgroup_Description (Abschnitt 3.11.7)

Zusatzlich miissen auch die Betriebsmeldungen, Schaltbarkeiten (IntersectionFeatures,
vgl. Anforderung F_S 03 _02) sowie die LSA-spezifischen Parameter der LSA (vgl.
Anforderung F_S 04 _02) ausgegeben werden kénnen.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_S_06_02 Ausgabe aggregierter Detektordaten

zwingend Zusatzlich zu den in Anforderung F_ S 06 _01 genannten LSA-Daten miissen auch

Eigenschaften einzelner Detektoren und die Fahrzeuganzahl in einem Zeitintervall (iber
die OCIT-Center-to-Center-Schnittstelle ausgegeben werden kénnen. Hierbei muss der
Kommunikationsbaustein ,Verkehrsdaten“ mit folgenden Objekttypen gemaR OCIT-C
Center-to-Center — Daten [ODG24] unterstitzt werden:

e TrafficData_detector_Description (Eigenschaften des Detektors). Hierbei muss
auch der Detektortyp (Element ,type“, z.B. Schleife, Doppelschleife, Kamera)
sowie der Verweis auf die zugehorige LSA (Element ,Rel Ids“) verwendet
werden.

e TrafficData_detector_currentValue, mindestens mit Fahrzeuganzahl (value =2
count) fur Fahrzeugtyp ,all“ (alle Fahrzeuge, d.h. nicht differenziert nach
Fahrzeugklasse)

F_S_06_03 Ausgabe erweiterter aggregierter Detektordaten

Wunsch Uber denin Anforderung F_S_06_02 genannten Mindestumfang hinaus aus dem
(wertungs- Kommunikationsbaustein , Verkehrsdaten” gemal OCIT-C Center-to-Center — Daten
relevant) [ODG24] auch Daten zu Erfassungseinrichtungen abgerufen werden koénnen, die

Fahrzeuge klassifizieren und Geschwindigkeiten erfassen kénnen:

e TrafficData_detector_currentValue, zusatzlich zu Anforderung F_S_06_02 die
Fahrzeuganzahl (value = count) auch differenziert fiir alle neun in OCIT-C’
(bzw. der TLS) definierten Fahrzeugklassen, auRerdem Belegung und mittlere
Geschwindigkeit, letztere sowohl insgesamt als auch differenziert fir alle neun
in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen

e TrafficData_detectorGroup_Description (Messquerschnitte als Zusammen-
fassung mehrerer Detektoren fiir dieselbe Fahrrelation bzw. Fahrtrichtung)

o TrafficData_detectorGroup_currentValue (aggregierte Fahrzeuganzahl,
Belegung und mittlere Geschwindigkeit, insgesamt und differenziert fir die
neun in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen)

e TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service)

Anmerkung: Diese zusatzliche Funktionalitat wird benétigt, wenn Doppelinduktions-
schleifen oder andere Sensorik mit der Maoglichkeit von Klassifizierung und
Geschwindigkeitserfassung, die an LSA-Steuergerdate angebunden sind oder durch
externe Zentralenanwendungen bereitgestellt werden, fir das (ibergeordnete
Verkehrsmanagement (z.B. flr eine externe VSPA) genutzt werden sollen.

7 vgl. OCIT-C-Datenspezifikation [ODG24], Abschnitt 3.2.2.2
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_S_06_04 Ausgabe Daten zu LSA-Gruppen (Steuerungsgruppen)
Wunsch Fiir definierte Gruppen von LSA, fir die aufeinander abgestimmte und gleichzeitig zu
(wertungs- schaltende Signalpldne versorgt sind (Steuerungsgruppen, vgl. Funktion F_K 03),
relevant) Informationen zur Steuerungsgruppe durch externe Zentralenanwendungen
gemal OCIT-C-Datenspezifikation [ODG24] (Objekt IntersectionGroupDescription)
abgerufen werden kdénnen.
Im Datenelement Rel_Ids sind gemaf den Empfehlungen der OCIT-C-
Datenspezifikation der Verweis auf die LSA-Gruppe sowie die einzelnen LSA der Gruppe
anzugeben. Fir das Element ,type” ist der Text ,Gruppe” zu verwenden.
F_S_06_05 Mindestangaben in ausgegebenen OCIT-C-Objekten
zwingend Bei allen Objekten, die durch die LStZ ausgegeben werden und fiir die ein Element
»Description” zuldssig ist, muss dieses zwingend angegeben werden. Dabei miissen
neben dem ldentifier grundsatzlich folgende Elemente bzw. Attribute befillt sein bzw.
grundsatzlich beflllt werden kénnen, sofern fiir die betroffene Anlage relevant (stets
entsprechend der Versorgung, die wiederum in Absprache und nach Vorgabe des AG
erfolgt):
e Name
e DescriptionText (sofern relevant)
e Rel_lIds (sofern es ein Gibergeordnetes Objekt gibt)
e Type
e Location (detaillierte Anforderungen siehe Anforderung Nr. F_S_06_06)
F_S_06_06 Ortsreferenzierung in OCIT-C-Objekten
zwingend Bei allen Objekten, die durch die LStZ ausgegeben werden und die ortsreferenziert

werden konnen, muss das Element ,Location” vorhanden und befillt sein. Dabei
miissen folgende Mindestanforderungen erfiillt sein:

e Das Attribut ,city” ist immer anzugeben. Hierbei ist die Stadt oder Kommune
zu nennen, innerhalb deren Grenzen sich die Anlage befindet (auch bei
AulRerortsanlagen).

e Attribut , district” muss angegeben kdnnen, sofern fiir die betroffene Anlage
versorgt. Hier ist ggf. der Stadt- oder Ortsteil zu nennen, in oder nahe der sich
die Anlage befindet.

e Element ,roaddescription” ist immer zu befiillen, hier sind mindestens
StraBennummer und ggf. -name anzugeben

e Element ,netref” ist immer zu befillen, wenn sich die LSA im klassifizierten
StraBennetz  befindet.  Hierbei ist auf das Netzmodell der
StraReninformationsbank (Von-Knoten sowie optional Nach-Knoten und
Station) zu referenzieren.

Die vorgenannten Daten missen bei der Versorgung der LSA in Absprache mit dem AG
versorgt werden.

59




Leistungsbeschreibung FUR STRASSENBAU

LANDESAMT Freistaat

5 SACHSEN

LStZ Sachsen UND VERKEHR
Anfo.-Nr. Anforderung
F_S_06_07 Abfragezyklen
zwingend Alle Daten und Betriebsmeldungen von LSA miissen zyklisch (mindestens sekiindlich,

einzeln je LSA konfigurierbar) von anderen externen Zentralenanwendungen
abgerufen werden kénnen.

Datenausgabe externe Anwendungen (historische Daten) (F_S_07)
Diese Funktion bildet eine Schnittstelle fir die Bereitstellung historischer Daten, die im Archivsystem der LStZ

vorgehalten werden, an externe Funktionsmodule, z.B. eigene Qualitdtswerkzeuge des AG.

An dieser Stelle wird nur die Ausgabe historischer Daten und Zustande betrachtet. Den Abruf aktueller Daten
aus dem zentralen Zustandsbild der LStZ behandelt die Funktion F_S_06.

An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktionen zum Vorhalten des Archivs
werden in Abschnitt 5.2.3 behandelt.

Anmerkung: Der AG mochte sich hierdurch u.a. die Moglichkeit vorbehalten, wesentliche archivierte

Zustande und Eigenschaften von LSA in anderen, externen Funktionsmodulen nutzen zu kénnen. Diese

externen Funktionsmodule selbst sind nicht Teil des Leistungsumfangs.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_S 07_01 Schnittstelle Ausgabe historische LSA-Daten
zwingend Die LStZ muss eine Schnittstelle bereitstellen, z.B. als Application Programming

Interface (APl) oder Datenbankschnittstelle, Gber die archivierte Zustandsdaten
(Funktion F_A_01) sowie Alarme und Meldungen (Funktion F_A_02) durch eine oder
mehrere externe Zentralenanwendungen abgefragt werden kénnen. Die Schnittstelle
muss so umfassend dokumentiert sein, dass der AG oder ein von ihm beauftragter
Dritter selbststandig eine entsprechende Gegenstelle umsetzen kann.

Der Abruf der LSA-Daten muss bezogen auf eine bestimmte LSA moglich sein.

Der Abruf der LSA-Daten muss auf eine bestimmte Menge an Objekten oder ein
bestimmtes einzelnes Objekt einer LSA beschriankt werden kénnen (z.B. einzelne
Signalgruppen, einzelne Detektoren).

Der Abruf der LSA-Daten muss auf einen bestimmten Zeitraum (Datum, Uhrzeit)
beschrankt werden konnen, wobei Anfangs- und Endzeitpunkt sich auch an
verschiedenen Kalendertagen befinden kénnen missen. Bei sekiindlich vorliegenden
Daten (insbesondere Signalzeiten, Detektorflanken) missen in einer Anfrage Daten fir
mindestens 24 h abgerufen werden kénnen. In anderen Fallen missen in einer Anfrage
Daten flir mindestens 360 h (entspricht 15 Tage) abgerufen werden kénnen.
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F_S_07_02 Ausgabe realisierte Signalprogrammumschaltungen
zwingend Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07 01 miissen durch das LSA-
Steuergerét realisierte Signalprogrammumschaltungen (im Sinne der Riickmeldungen
des Steuergerats) abgerufen werden kénnen, und zwar mindestens mit
o Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),
e aktiviertem Signalprogramm sowie
e Funktionsmodul, welches die Umschaltung ausgel6st hat (mindestens Unter-
scheidung zwischen manueller Signalprogrammumschaltung (Funktion F_B_02
bzw. F_B_03), Umschaltung durch externe Zentralenanwendung (Funktion
F_P_07), Umschaltung durch zentrale zeitabhangige Signalprogrammauswabhl
(Funktion F_P_08), lokalen manuellen Eingriff oder lokale zeitabhdngige
Signalprogrammumschaltung).
Signalprogrammumschaltungen missen fiir LSA mit mehreren Teilknoten einzeln je
Teilknoten abgerufen werden kénnen.
F_S_07_03 Ausgabe gewiinschte Signalprogrammumschaltungen
Wunsch Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S 07 01 zusatzlich auch
(wertungs- gewlinschte Signalprogrammumschaltungen der entsprechenden zentralenseitigen
relevant) Funktionsmodule abgerufen werden kénnen (auch wenn diese ggf. aufgrund der
Priorisierung nicht umgesetzt wurden). Dabei soll angegeben werden:
o Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),
e zu aktivierendes Signalprogramm,
e vorzugsweise auch bisher aktives Signalprogramm,
e Angabe, ob das Programm erfolgreich umgesetzt werden konnte sowie
e Funktionsmodul, welches die Umschaltung angefordert hat (entsprechend
Anforderung F_S_07_02).
Signalprogrammumschaltungen missen fiir LSA mit mehreren Teilknoten einzeln je
Teilknoten abgerufen werden kénnen.
F_S_07_04 Ausgabe Betriebszustandswechsel und Betriebsmeldungen
zwingend Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S 07 01 miissen Betriebs-

meldungen und insbesondere Betriebszustandswechsel (basierend auf den
Betriebsmeldungen der LSA) abgerufen werden kdnnen, und zwar mindestens mit

o Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),

e Artder Meldung,

e resultierendem Betriebszustand der LSA sowie

e Liste der gestérten Komponenten der LSA (bei Stérung)
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_S_07_05 Ausgabe Phasenwechsel
Wunsch Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07 01 Phasenwechsel
(wertungs- abgerufen werden kdénnen, und zwar mindestens mit
relevant) e Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),
e aktivierter Phase sowie
e vorzugsweise auch bisher aktive Phase
Wird der Abruf von Phasenwechseln angeboten, miissen Phasenwechsel fiir LSA mit
mehreren Teilknoten einzeln je Teilknoten abgerufen werden kénnen.
F_S_07_06 Ausgabe Signalgruppenzustinde (Signalzeiten)
zwingend Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07_01 miissen die sekiindlichen
Signalgruppenzustinde (einschlieBlich Schutzblinker, Quittierungs- und Tonsignale)
abgerufen werden kénnen, und zwar mindestens mit
e Zeitstempel (Intervallbeginn, UTC oder Lokalzeit),
e Signalzustand Signalgruppe,
¢ Umlaufsekunde (TX),
e laufender Phase bzw. Phaseniibergang sowie
e aktivem Signalprogramm
F_S 07_07 Ausgabe Detektorflanken
Wunsch Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S 07 01 sekilindliche
(wertungs- Detektorflanken bzw. Aktivierungszustande von Tastern und digitalen Eingdngen
relevant) abgerufen werden kdénnen, und zwar mindestens mit
o Zeitstempel (Intervallbeginn, UTC oder Lokalzeit) sowie
e Zustand (nicht belegt, steigend, fallend, belegt; bei Tastern/digitalen
Eingdngen: aktiviert/nicht aktiviert)
F_S_07_08 Ausgabe aggregierte Detektordaten
zwingend Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07_01 miissen aggregierte

Detektordaten abgerufen werden kdnnen, und zwar mindestens mit

e Zeitstempel (Intervallbeginn, UTC oder Lokalzeit),

e [ntervalldauer,

e Anzahl der Fahrzeuge im Intervall (Alternativ oder erganzend: Fahrzeuge pro
Minute) sowie

e mittlere prozentuale Belegung des Detektors im Intervall

Der Abruf aggregierter Detektordaten muss mindestens in folgenden Aggregations-
intervallen moéglich sein: 1 min, 5 min, 15 min und 60 min.
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F_S_07_09 Ausgabe erweiterter aggregierter Detektordaten
Wunsch Uber den in Anforderung F_S_07_08 genannten Mindestumfang hinaus Uber die
(wertungs- Schnittstelle zum Abgriff historischer LSA-Daten auch Daten zu Erfassungseinrich-
relevant) tungen abgerufen werden kdnnen, die Fahrzeuge klassifizieren und Geschwindigkeiten
erfassen kénnen (jeweils mindestens in den gleichen Aggregationsintervallen wie in
Anforderung F_S 07 _08). Dies umfasst je einzelnem Detektor sowie je Messquer-
schnitt (im Sinne des OCIT-C-Objekts TrafficData_detectorGroup, sofern definiert)
folgende Werte:
e Fahrzeuganzahl differenziert fiir alle neun in OCIT-C® (bzw. der TLS) definierten
Fahrzeugklassen,
e Prozentuale Belegung und
e mittlere Geschwindigkeit, diese sowohl Uber alle Fahrzeuge als auch
differenziert fiir alle neun in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen
Anmerkung: Diese zusatzliche Funktionalitat wird bendtigt, wenn Doppelinduktions-
schleifen oder andere Sensorik mit der Moglichkeit von Klassifizierung und Geschwin-
digkeitserfassung auch fiir Zwecke des Qualitaitsmanagements genutzt werden sollen.
F_S_07_10 Ausgabe Meldepunktaktivierungen
zwingend Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07 01 miissen Melde-
punktaktivierungen abgerufen werden kénnen, und zwar mindestens mit Angabe der
Meldestrecke sowie der Zeitstempel (UTC und Lokalzeit), zu denen die einzelnen
Meldepunkte einer Meldestrecke ausgeldst wurden. Dabei miissen alle moglichen
Arten von Meldepunkten beriicksichtigt werden.
F_S 07_11 Ausgabe AP-Werte
Wunsch Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S 07 01 in der LStZ
(wertungs- archivierte AP-Werte einer LSA abgerufen werden kdnnen.
relevant)
F_S_07_12 Abfragezyklen und Aktualitat
zwingend Der Abruf historischer LSA-Daten im Sinne der Anforderungen F_S 07_01 bis

F S 07_11 muss stets bis hin zum jlingsten Zeitpunkt moglich sein, flir den
entsprechende Daten in der LStZ verfligbar sind. Daten missen beliebig oft (auch in
kurzem zeitlichen Abstand, < 1 Sekunde) abgerufen werden kénnen.

8 vgl. OCIT-C-Datenspezifikation [ODG24], Abschnitt 3.2.2.2
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E-Mail- (F_S_08) und SMS-Benachrichtigungen (F_S_09)
Diese Funktion bildet die Schnittstelle fiir den E-Mail-Versand von Stor- bzw. Ereignismeldungen (iber einen

vom AG eingerichteten E-Mail-Server bzw. fir den SMS-Versand derartiger Meldungen Uber ein vom AG

eingerichtetes SMS-Gateway. An dieser Stelle wird nur die Schnittstelle selbst betrachtet; die Funktion zur
Generierung der Nachrichten wird in Abschnitt 5.2.1 behandelt (vgl. Funktion F_P_10 bzw. F_P_11).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_S 08 01 Schnittstelle Email-Benachrichtigungen

zwingend Die LStZ muss (iber eine Schnittstelle verfligen, Gber die mittels Funktion F_P_10
generierte Email-Benachrichtigungen an den Email-Server in der Systemumgebung des
AG Ubergeben werden konnen. Die Email-Nachrichten missen unmittelbar
ausgesendet werden (d.h. der Versand darf keinen festen Zyklen unterworfen sein).

F_S 09 01 Schnittstelle SMS-Benachrichtigungen

zwingend Die LStZ muss (ber eine Schnittstelle verfligen, lGber die mittels Funktion F_P_11
generierte SMS-Benachrichtigungen an das SMS-Gateway in der Systemumgebung des
AG Ubergeben werden kdnnen. Die SMS-Nachrichten miissen unmittelbar ausgesendet
werden (d.h. der Versand darf keinen festen Zyklen unterworfen sein).

5.2.3 Funktionsbereich ,Archivierung” (F_A)

Der Funktionsbereich ,Archivierung” umfasst die wesentlichen Funktionen zur dauerhaften Archivierung

bzw. Historisierung von Zustdnden und Ereignissen der LStZ sowie der angeschlossenen LSA. Fir die
Datenhaltung gelten generell auch die Anforderungen S_SV_05 und S_SV_06 aus Abschnitt 4.1. Soweit diese
beiden Anforderungen sowie die Anforderungen aus diesem Abschnitt erfillt werden, ist die technische

Umsetzung der Archive (z.B. einzelne oder mehrere Datenbanken, Tabellenstrukturen etc.) dem AN

Uberlassen. Die Umsetzung ist jedoch im Pflichtenheft darzulegen. Die nachfolgende Abbildung bietet eine

Ubersicht iber die Funktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.

e ~

Server

Prozess- Clients

management Grundunktionen | (__Eport )

Nutzerschnittstelle

F_A_01: Archivierung LSA-Zustandsdaten L Qualitstssich. | |, f }
F_A_02: Archivierung Betriebsmeldungen ( Schnittstellen ) (L Visualisierung ) {_ & Analyse
F_A_03: Historie LSA-Parameteranpassungen [ Bedienhandlungen ] [ Konfiguration ]
. . L. LSA-Betrieb & Administrat.
F_A_04: Historie Anpassung LSA-Versorgung ( Arch|v|erung ]
F_A_05: Uberwachung Speicherplatz

Abbildung 7: Funktionen im Bereich "Archivierung"
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Archivierung LSA-Zustandsdaten (F_A_01) und Betriebsmeldungen (F_A_02)
Gegenstand dieser Funktion ist die dauerhafte Archivierung

e von LSA-Zustandsdaten, d. h. von zyklisch von den LSA Ubermittelten Zustandsdaten (insbesondere
Detektorbelegungen und Signalzeiten) sowie

e von Betriebsmeldungen der LSA und der LStZ, d. h. von azyklisch eingehenden Meldungen der LStZ
und der an diese angebundenen LSA (insbesondere Stor- und Betriebsmeldungen)

in einer Weise, dass diese abrufbar sind fir Funktionen der Visualisierung (vgl. Abschnitt 5.3.2),
Qualitatssicherung und Analyse (vgl. Abschnitt 5.3.5) sowie flir externe Anwendungen (vgl. Abschnitt 5.2.2,

Funktion F_S _07). Da fir beiderlei Archive die gleichen Anforderungen gelten, werden sie hier
zusammenfassend aufgefihrt.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_A_01_01 Dauerhafte Archivierung LSA-Daten
F_A_02_01

Alle von den LSA an die LStZ gemeldeten oder innerhalb der LStZ generierten LSA-
zwingend Zustandsdaten und Meldungen miissen dauerhaft (grundsatzlich unbefristet) in einem
Archivsystem abgelegt werden. Es miissen mindestens diejenigen Daten und
Informationen archiviert werden,

e fir die durch Visualisierungsfunktionen (Funktionsbereich F_V) bzw.
Funktionen der Qualitatssicherung und Analyse (Funktionsbereich F_Q) ein
spaterer Abruf zu gewahrleisten ist,

e fiir die im Rahmen von Exportfunktionen (Funktionsbereich F_E) ein Export zu
ermoglichen ist sowie

o fir die ein spaterer Abgriff durch externe Funktionsmodule Uber die
entsprechende Schnittstelle (F_S_07) gefordert ist.

Dies umfasst z. B. (nicht abschlieRend!) Signalzeiten (sekiindlich), Detektorflanken
(sekiindlich), aggregierte Detektordaten (im niedrigsten fiir den Abruf geforderten
Aggregationsintervall), Stér- und Zustandsmeldungen der LSA, OV-Meldungen,
Zeitpunkte von Signalprogrammumschaltungen der LStZ sowie andere Situations- und
Ereignismeldungen.

Bei Meldungen und Ereignissen miissen stets mindestens folgende Merkmale
archiviert werden:

e Bezugszeit der Meldung (z.B. Zeitpunkt der Erfassung in der LSA)
e Eingangszeit der Meldung

e Meldungs-ID und, sofern anwendbar, Vorgangs-ID

e Original Meldungstext der Meldungsquelle inkl. aller Parameter
e Normierter und angeleiteter Meldungstext inkl. aller Parameter

Sofern flr Visualisierung, Qualitatssicherung/Analyse, Export und Abruf durch die
externe Schnittstelle optionale (Wunsch-) Funktionsmerkmale angeboten werden,
miissen zwingend auch die hierfir erforderlichen Daten im Archiv vorhanden sein.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_A_01_02 Minimierung der Speicherplatznutzung
F_A_02_02 Die Archivierung muss in einer Art und Weise erfolgen, die moglichst wenig
zwingend Speicherplatz in Anspruch nimmt, aber gleichzeitig akzeptable Schreib- und
Zugriffszeiten (vgl. auch Anforderung F_A 01 04) ermoglicht. Redundanzen sind
soweit moglich zu vermeiden.
F_A_01_03 Zeitstempel und Zeitbezug
F_A_02_03 Zeitstempel (Bezugs- und Eingangszeiten von Meldungen bzw. Intervallbeginn bei in
zwingend Intervallen erfassten Daten) miissen stets in koordinierter Weltzeit (UTC) archiviert
werden.
Fir in Zeitintervallen erfasste Daten (z.B. aggregierte Detektordaten) muss die
Intervalldauer unmittelbar aus dem einzelnen Datensatz entnommen werden kdénnen.
Fir sekiindlich erfasste Daten (insbesondere Signalzeiten) ist dies nicht erforderlich.
F_A_01_04 Maximale Abfragezeit
F_A_02_04 Datenabfragen miissen nach maximal 10 Sekunden beantwortet sein, d.h. die
zwingend abgefragten Datensdtze missen dann vollstandig zur Verfligung stehen. Parallele
Abfragen diirfen sich dabei nicht gegenseitig blockieren. Dies gilt unter folgender
MaRgabe:
e Es werden zum Zeitpunkt der Abnahme testhalber verschiedene Arten von
Daten abgerufen, mindestens Signalzeiten, Detektordaten und Betriebs-
meldungen.
e Die Abfragen werden stets unter Verwendung einer entsprechenden
Bedienfunktion der Client-Anwendung initiiert, die unmittelbar im lokalen
Netzwerk der serverseitigen Systemumgebung der LStZ lauft.
e Es werden in einer Abfrage maximal Daten fiir sieben Tage abgerufen
Es muss durch geeignete MaRnahmen (z. B. Indizierung) sichergestellt werden, dass
bei wachsender ArchivgroBe ein Datenabruf weiterhin in angemessener Zeit
beantwortet wird. Hierbei ist zu berticksichtigen, dass im Endausbau bis zu 1.000 LSA
angebunden werden sollen, und dass Daten fiir > 10 Jahre aufbewahrt werden.
Ebenfalls muss sichergestellt werden, dass ein Datenabruf aus den Archiven niemals
andere Prozesse innerhalb der LStZ (Funktionsgruppe F_P) negativ beeinflussen kann.
F_A_01_05 Sicherheit vor Datenverlust
F_A_02_05 Als physische Basis stellt der AG ein RAID System, auf dem die virtuellen Laufwerke
zwingend gemall den Anforderungen des Pflichtenheftes eingerichtet sind. Auch wenn hierdurch

bereits ein gewisses MaR an Ausfallsicherheit gewahrleitet ist, muss die Mdoglichkeit
bestehen, dass Archive manuell, mittels Kopiervorgang auf ein anderes
Speichermedium gesichert werden konnen. Mit dieser Sicherung muss die
Wiederherstellung fehlender Daten bis zum Zeitpunkt des Erstellens dieser Kopie
manuell moéglich sein.
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Historie LSA-Parameteranpassungen (F_A_03)

Gegenstand dieser

Funktion ist die persistente und nachvollziehbare Historisierung aller LSA-

Parameteranpassungen, die Uber die LStZ Sachsen (iber die entsprechende Bedienfunktion (vgl.

Abschnitt 5.3.3, Funktion F_B_05) vorgenommen wurden.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_A_03_01 Historisierung LSA-Parameteranpassungen

zwingend Samtliche Anpassungen an LSA-Parametern, die {ber die entsprechende
Bedienfunktion der LStZ oder durch den AN z.B. im Rahmen der Systempflege
vorgenommen wurden, miissen dauerhaft (grundsatzlich unbefristet) archiviert
werden.

F_A_03_02 Mindestumfang der Historisierung

zwingend Zu jeder Anpassung eines LSA-Parameters muss mindestens Folgendes erfasst werden:

e Zeitpunkt der Parameteranpassung (hierbei ist auch Anforderung F_A_01_03
zu beachten)

e Benutzer oder Prozess, der die Anderung vorgenommen hat

e Referenz auf die betroffene LSA, soweit zutreffend auch auf das betroffene
Objekt einer LSA (z.B. Detektor)

e Name des gednderten Parameters

e Friherer Parameterwert

e Neuer Parameterwert

Historie Anpassung LSA-Versorgung (F_A_04)
Gegenstand dieser Funktion ist die persistente und nachvollziehbare Historisierung aller Anderungen an der

LSA-Versorgung sowie der Versorgung anderer Parameter der LStZ, die entweder durch den AN im Rahmen

der Systempflege oder aber durch den AG mittels der entsprechenden Konfigurationswerkzeuge (vgl.

Abschnitt 5.3.6) vorgenommen wurden.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_A_04_01 Historisierung Anpassung Versorgung LSA und Betriebsparameter LStZ
zwingend Samtliche Anpassungen an der Versorgung von LSA in der LStZ, die mittels der

entsprechenden Konfigurationswerkzeuge (vgl. Abschnitt 5.3.6) oder durch den AN
z.B. im Rahmen der Systempflege vorgenommen wurden, miissen dauerhaft
(grundsatzlich unbefristet) archiviert werden. Dies umfasst auch die Definition von
LSA-Sichtbarkeits- und -Steuerungsgruppen sowie die Korridore fiir die dynamischen
Grinbander. Auch das Entfernen oder Hinzufligen einer LSA in der LStZ, das Entfernen
oder Hinzufligen von LSA-Sichtbarkeits- oder —Steuerungsgruppen sowie das Entfernen
oder Hinzuftigen von LSA-Korridoren fiir dynamische Griinbdnder muss archiviert
werden. Ebenso miissen Anderungen an globalen Betriebsparametern der LStZ, z.B.
Adressen von Netzwerkressourcen, in gleicher Weise historisiert werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_A_04_02 Mindestumfang der Historisierung
zwingend Zu jeder Anpassung der LSA-Versorgung bzw. anderer Betriebsparameter der LStZ

muss mindestens Folgendes erfasst werden:

e Zeitpunkt der Anpassung (hierbei ist auch Anforderung F_A 01 03 zu
beachten)

e Benutzer, der die Anderung vorgenommen hat

e Art der Anpassung (z.B. hinzugefiigt, gedndert, aktiviert/deaktiviert, entfernt)

e Referenz auf die betroffene LSA, soweit zutreffend auch auf das betroffene
Objekt einer LSA (z.B. Detektor)

e Liste gednderter Merkmale (bei Anpassungsart , gedandert”)

e Frithere Werte der gednderten Merkmale (bei Anpassungsart ,gedndert)

e Neue Werte der gednderten Merkmale (bei Anpassungsart ,gedndert”)

e Kommentar des Nutzers, der wahrend der Anpassung eingegeben wurde

Uberwachung Speicherplatz (F_A_05)
Gegenstand dieser Funktion ist die Uberwachung der Speicherplatzauslastung des Archivsystems, um bei

drohender Uberschreitung der Kapazitit eine Alarmmeldung generieren zu kénnen. AuRerdem sollen durch

diese Funktion MalRnahmen abgebildet werden, die einen Ausfall der LStZ oder einzelner Teilsysteme,

Softwaremodule oder Prozesse aufgrund fehlender Speicherkapazitat des Archivs verhindern sollen.

Anmerkung: Durch das Netzwerkmanagement des AG mittels SNMP (vgl. auch Abschnitt 3.1.4) ist bereits

eine Uberwachung der Speicherkapazitit des Archivsystems méglich. Ziel dieser Funktion ist, zusatzlich bei

absehbarer Speicherplatziiberschreitung eine Alarmmeldung auszuldésen, um sicherzustellen, dass dieser

Umstand dem AG bekannt wird und rechtzeitig behoben werden kann, z.B. durch Herauslosen alterer

Archivdaten aus dem Produktivsystem.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_A_05_01 Uberwachung Speicherplatzauslastung

zwingend Der noch verfligbare Speicherplatz aller Archive muss taglich erfasst werden. Fiir jedes
Archiv muss die taglich hinzukommende Datenmenge erfasst und Mittelwert (z.B.
gleitendes Mittel) U(ber einen aus statistischer Sicht hinreichend langen
Referenzzeitraum gebildet werden.

F_A_05_02 Warnung bei bevorstehender Speicherplatziiberlastung

zwingend Wird der Speicherplatz fiir die Archive in absehbarer Zukunft (d.h. binnen 30

Kalendertagen unter der Annahme eines typischerweise zu erwartenden Daten- und
Meldungsaufkommens) an die Kapazitdtsgrenze stoBen, muss automatisiert eine
Warnmeldung ausgel6st werden. Hierbei muss auch eine Email- und/oder SMS-
Benachrichtigung moglich sein (gemaR Konfiguration). Die Warnmeldung muss taglich
wiederholt ergehen, solange diese Situation besteht. Die Meldung muss eindringlich
auf den Handlungsbedarf hinweisen sowie die betroffenen Archive, den dort noch
vorhandenen Speicherplatz sowie die voraussichtlich verbleibende Zeit ausweisen.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_A_05_03 Verhalten bei akuter Speicherplatziiberlastung

zwingend Bei akuter Speicherlberlast, d.h. wenn die Aufzeichnung weiterer Daten und

Meldungen voraussichtlich spatestens innerhalb der nachsten 60 Minuten nicht mehr
moglich sein wird, muss die Aufzeichnung neuer Archivdaten in den betroffenen
Archiven unterbunden werden, ohne dass es zu anderweitigen Ausfallen des Systems
kommt. In diesem Fall muss automatisiert eine Fehlermeldung (Stérung der LStZ)
ausgelost werden. Hierbei muss auch eine Email- und/oder SMS-Benachrichtigung
moglich sein (geméalR Konfiguration). Die Meldung muss taglich wiederholt ergehen,
solange diese Situation besteht. Die Meldung muss eindringlich auf den
Handlungsbedarf hinweisen sowie die betroffenen Archive ausweisen.

Zu keiner Zeit dirfen andere Prozesse innerhalb der LStZ (Funktionsgruppe F_P)
beeintrachtigt werden, d.h. es darf nicht zu erhéhten Zugriffs- und Reaktionszeiten
oder dhnlichen Problemen in der Prozessausfiihrung innerhalb der LStZ kommen, die
auf hohe Speicherplatzauslastung des Archivs zuriickzufiihren sind.

5.3 Anforderungen an Nutzerfunktionen (Client-Anwendungen)

Dieser Abschnitt beschreibt clientseitige Funktionen der LStZ Sachsen und Anforderungen an diese. Die
Beschreibung und auch die Abgrenzung zum in Abschnitt 5.2 behandelten Systemteil Server geschieht aus
der Anwenderperspektive heraus, d.h. die hier betrachteten Funktionen missen aus Anwendersicht in der
Client-Anwendung zur Verfligung stehen. Es ist dem AN Uberlassen, inwiefern hier beschriebene Funktionen
vollstandig auf der Client-Seite implementiert werden, oder ob stattdessen Teile der Funktionen auf der
Serverseite umgesetzt werden.

5.3.1 Funktionsbereich ,Grundfunktionen Nutzerschnittstelle” (F_G)

Der Funktionsbereich ,Grundfunktionen Nutzerschnittstelle” umfasst grundlegende Funktionen der
Interaktion mit dem Nutzer, die die Basis fiir weitere Funktionen bilden. Zusammen mit den grundsatzlichen
Anforderungen an Client-Anwendungen aus Abschnitt 4.2 bilden die hier formulierten Anforderungen den
Rahmen fiir alle anderen Nutzerfunktionen. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht tiber die
Grundfunktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.

s ~N
F_G_01: Dialoge & Nutzerinteraktion (allg.) Clients
F_G_02: Anmeldung & Sitzungsmanagement Lt i
F_G_03: Freigabe kritischer Bedienhandlungen Grundfunktionen ( EXpOI’t )
F_G_04: Warn- & Fehlermeldungen Nutzerschnittstelle s ~\
- ey Server
F_G_05: Eingabe & Auswahl Qualitatssich.
F_G_06: Zeitreihen & Diagramme ( Visualisierung ] & Analyse
F_G_07: Tabellen N .=
F_G_08: Hilfe & Tooltips . . ;
Bedienhandlungen Konfiguration
LSA-Betrieb & Administrat.
\. J/
A vy

Abbildung 8: Funktionen im Bereich "Grundfunktionen Nutzerschnittstelle"
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Dialoge und Nutzerinteraktion (allgemein) (F_G_01)
Unter dieser Funktion werden Grundelemente einer jeden Bedienoberfliche subsummiert (z.B. Fenster,

Dialoge, Schaltflachen und darin vorhandene Schrift). Hierzu werden grundlegende Anforderungen an die

Nutzerinteraktion formuliert. Diese gelten Ubergreifend fir alle lbrigen Grundfunktionen (z.B. auch

Schriftdarstellung in Eingabe- und Auswahlfeldern) sowie in allen spezifischen Client-seitigen Funktionen, die
in den Abschnitten 5.3.2 bis 5.3.6 behandelt werden.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_ G _01_01 Konformitat mit DIN EN 1SO 9241-110

zwingend Die Nutzeroberflache insgesamt, und Dialoge im Speziellen, miissen so gestaltet sein,
dass sie den Prinzipien und Empfehlungen der DIN EN ISO 9241-110 in der aktuell
glltigen Fassung entsprechen.
Anmerkung: Sollten einzelne Anforderungen aus dieser Leistungsbeschreibungen im
Widerspruch zu Prinzipien oder Empfehlungen der DIN EN ISO 9241-110 stehen, so
gelten im Einzelfall die Vorgaben aus dieser Leistungsbeschreibung vorrangig.

F_G_01_02 Sprachvorgabe deutsch

zwingend Alle textlichen Elemente der Nutzeroberfliche (einschlielich Beschriftungen von
Schaltflaichen und Feldern, Dialogtitel, Meldungen, Hilfetexte, Tooltips, Auswahl-
moglichkeiten in Komboboxen und Vorbelegungen in Textfeldern) miissen in
deutscher Sprache erfolgen oder vollstindig auf deutsche Sprache umgestellt werden
kénnen. Das betrifft insbesondere auch Warnungen und Fehlermeldungen.

F_G_01_03 Darstellung Zeichen (allgemein)

zwingend Alle textlichen Elemente der Nutzeroberfliche (inkl. Ziffern), insbesondere auch
Dialogtitel und -texte sowie Beschriftungen von Feldern und Schaltflachen miissen in
einer serifenlosen, gut lesbaren Schriftart dargestellt werden.

F_G_01_04 Darstellung Zahlen

zwingend Zahlen miissen in der in Deutschland Ublichen Form mit Komma als Dezimal-
trennzeichen dargestellt werden. Das gilt auch fiir Zahlen in Exportdateien.

F_G_01_05 Darstellung Datum

zwingend Ein Datum muss stets in der Form TT.MM.JJJJ angegeben werden. Tag und Monat sind
stets durch zwei Ziffern anzugeben (mit fihrender Null). Die Jahreszahl ist stets
vierstellig anzugeben. Diese Anforderung gilt auch fir Datumsangaben in
Exportdateien.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_G_01_06

zwingend

Darstellung Uhrzeit

Uhrzeiten miissen stets in der Form hh:mm oder hh:mm:ss und entsprechend der
Lokalzeit (nicht UTC) unter Beachtung der Sommer-/Winterzeit angegeben werden. Bei
Zeitstempeln zu Ereignissen, die spontan (d.h. im Subsekundenbereich) auftreten und
erfasst werden konnen (z.B. Stormeldungen), sind zusatzlich die Zehntel- oder
Millisekunden anzugeben (hh:mm:ss,f oder hh:mm:ss,fff; f fiur ,fraction”). Diese
Anforderung gilt auch fiir Zeitangaben in Exportdateien.

Anmerkung: Die Genauigkeit der Zeitangabe (z.B. die Frage, ob die Zeit mit oder ohne
Sekunden angegeben wird), hdangt vom jeweiligen Anwendungskontext ab.

F_G_01_07

zwingend

Reaktion auf Bedienhandlung

Alle Bedienhandlungen miissen mit einer sichtbaren Reaktion innerhalb der
Bedienoberflache unmittelbar quittiert werden. Fiihrt das System den eingegebenen
Befehl/die Eingabe direkt aus und benétigt dafiir eine Verarbeitungszeit, die langer als
5 Sekunden andauert, dann muss ein geeigneter Hinweis auf die Aktivitat des Systems
erfolgen.

F_G_01_08

zwingend

Riickkehr zu vorheriger Ansicht

Es muss die Moglichkeit bestehen, in die unmittelbar zuvor besuchte Ansicht
zurlickzukehren. Dabei miissen auch Nutzereingaben (Eingabe-/Auswahlfelder),
Filterkriterien, Spaltenauswahl und Sortierung bei Tabellen, Farbeinstellungen bei
Diagrammen sowie die Zentrierung und Zoomstufe bei Karten erhalten bleiben.
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Anmeldung und Sitzungsmanagement (F_G_02)

Gegenstand dieser Funktion ist die Anmeldung des Nutzers an der Client-Anwendung und die hiermit
einhergehende Authentifizierung und Autorisierung des Nutzers gemaR der ihm zur zugeordneten Rollen und
eingerdumten Rechte. Gleichzeitig umfasst diese Funktion Vorkehrungen, um den unerlaubten Zugriff z.B.
bei zeitweiser Abwesenheit wahrend einer laufenden Sitzung zu vermeiden.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_G_02_01 Authentifizierung bei Anmeldung
zwingend Der Zugriff auf alle Frontend-Anwendungen (sowohl browserbasierte als auch

Desktop-Anwendungen zu Administrations-/Konfigurationszwecken) muss ein
vorheriges Einloggen mit personlichem Nutzernamen und Passwort voraussetzen.
Ungliltige Nutzercredentials miissen durch eine entsprechende Fehlermeldung
quittiert werden.

F_G_02_02 Anmeldemaske

zwingend Fir die Anmeldung am System muss dem Nutzer eine Anmeldemaske prasentiert
werden. Vor dem erfolgreichen Einloggen diirfen keine Teile der Nutzeroberflachen
sichtbar oder auch fiir Web Crawler zuganglich werden; die Website darf sich erst nach
erfolgreicher Anmeldung aufbauen.

Aus der Anmeldemaske darf nicht hervorgehen, welcher Nutzer zuletzt angemeldet
war oder zu welchen Zeiten die letzte An- oder Abmeldung erfolgte.

Wird die Anmeldung nach manueller oder Zwangsabmeldung gezeigt, ist jedoch auf
diesen Umstand hinzuweisen (vgl. auch F_G_02_03 und F_G_02_04).

F_G_02_03 Manuelle Abmeldung

zwingend Eine Schaltfliche oder ein Hyperlink zur manuellen Abmeldung des aktuell
angemeldeten Nutzers muss wahrend einer laufenden Sitzung von jeder Stelle der
Anwendung mit jeweils maximal zwei Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick) zu
erreichen sein. Sofort nach der manuellen Abmeldung ist in die Anmeldemaske zu
wechseln, wobei dort auf die vorhergehende manuelle Abmeldung hinzuweisen ist.

F_G_02_04 Zwangsabmeldung bei Inaktivitat

zwingend Bei Inaktivitat muss nach einer konfigurierbaren Zeitspanne eine Zwangsabmeldung
erfolgen, sofern dies flir den angemeldeten Nutzer bzw. fiir die ihm zugewiesene Rolle
vorgesehen ist. Sofort nach der manuellen Abmeldung ist in die Anmeldemaske zu
wechseln, wobei dort auf die vorhergehende Zwangsabmeldung hinzuweisen ist.
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Freigabe kritischer Bedienhandlungen (F_G_03)
Diese Funktion umfasst einen Sicherheitsmechanismus, um bei kritischen Bedienhandlungen eine
Warnmeldung auszuldosen und ggf. auch eine gesonderte Authentifizierung des Nutzers vorzunehmen.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_G_03_01 Sicherheitsabfrage
zwingend Bedienhandlungen, die grundsatzlich einen Datenverlust oder Funktionseinschrankun-

gen der LStZ mit sich bringen kdnnen, miissen individuell per Sicherheitsabfrage vor
unbeabsichtigtem Gebrauch geschiitzt werden. Die Sicherheitsabfrage muss in ver-
standlicher Weise auf die Folgen hinweisen, die eintreten kénnen, wenn die Bedien-
handlung fortgesetzt wird. Mindestens miissen geschiitzt werden:
e Zurlicksetzen auf den Ursprungszustand von Eingabemasken mit mehr als finf
Eingabe- und/oder Auswabhlfeldern
e Zurlicksetzen von Einstellungen zur Darstellung von Diagrammen oder
Tabellen auf den Grundzustand, wenn die bisherigen Einstellungen nicht in
Form eines nutzerspezifischen Profils persistent gespeichert wurden
e Deaktivieren oder Loschen von Nutzern oder Rollen im Rahmen der
Nutzerverwaltung (vgl. Abschnitt 5.3.6, Funktion F_K_01)
e Deaktivieren oder Loschen von LSA-Gruppen (vgl. Funktion F_K_02)
e Deaktivieren oder Loschen von Versandregeln und/oder Adressaten von E-
Mail- oder SMS-Benachrichtigungen (vgl. Funktion F_K_05)
e Anwendung geadnderter Netzwerkparameter (vgl. Funktion F_K_06)

F_G_03_02 Gesonderte Authentifizierung kritischer Bedienhandlungen

zwingend Bedienhandlungen, die einen Eingriff in die LSA-Steuerung darstellen, diirfen nur nach
individueller gesonderter Authentifizierung ausgefiihrt werden. Hierbei muss der
Nutzer, obwohl bereits angemeldet, vor Wirksamwerden der Bedienhandlung erneut
sein Kennwort eingeben. Ein ungiiltiges Kennwort muss durch eine entsprechende
Fehlermeldung quittiert werden. Es muss die Moglichkeit geben, ohne Angabe eines
Kennworts die Bedienhandlung abzubrechen. Auf diese Weise missen folgende
Funktionen abgesichert werden (vgl. Abschnitt 5.3.3):

e Manuelles Ein-/Ausschalten von LSA (F_B_02)

e Manuelle Signalprogrammumschaltung (F_B_03)

e Deaktivierung Steuerungseinfliisse (F_B_04)

e Verwaltung der Zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung (F_B_05)

Die Authentifizierung muss zu dem Zeitpunkt eingefordert werden, zu dem die o.g.
Bedienhandlungen bzw. Anderungen wirksam werden sollen. Vorhergehende Schritte
der Nutzereingabe und Auswahl miissen noch nicht abgesichert werden.

Anmerkung: Auf diese Weise wird verhindert, dass Unberechtigte besonders kritische
Bedienhandlungen vornehmen koénnen, indem sie auf eine laufende Sitzung bei
kurzzeitiger Abwesenheit oder Unaufmerksamkeit des eigentlich angemeldeten
Nutzers zugreifen. Dies ist besonders wichtig, wenn in einem spateren Operatoren-
betrieb die Zwangsabmeldung bei Inaktivitdt auler Kraft gesetzt werden soll.
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Warn- und Fehlermeldungen (F_G_04)
Diese Funktion umfasst Warn- und Fehlermeldungen, die im Zusammenhang mit der Benutzung der Client-
Anwendung auftreten (z.B. bei unzulassigen Bedienhandlungen).

Diese Funktion umfasst dagegen nicht die Prasentation von Storungs- und Betriebsmeldungen von LSA oder
von automatisierten Prozessen innerhalb der LStZ. Die Prasentation derartiger Meldungen wird in
Abschnitt 5.3.2 behandelt (Funktion F_V_07).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_ G_04 01 Riickmeldung bei unzulassigen Bedienhandlungen
zwingend Kann oder darf eine Bedienhandlung des Nutzers nicht umgesetzt werden (z.B.

aufgrund einer unzuldssigen Eingabe® oder fehlender Berechtigung), muss diese
zurlickgewiesen werden. Dies muss durch eine aussagekraftige Fehlermeldung dem
Nutzer mitgeteilt werden. Die Meldung darf erst nach Quittierung durch den Nutzer
verschwinden. Felder mit unzuldssigen oder fehlenden Eingaben sind geeignet zu
kennzeichnen, z.B. durch einen roten Rahmen (auch noch nach Quittierung).

Anmerkung: Keinesfalls darf eine Bedienhandlung unterdriickt werden, ohne dass dies
dem Nutzer explizit mitgeteilt wird. Ein solches Verhalten wirde als Mangel
angesehen. Gleiches gilt, wenn eine unzuldssige Bedienhandlung des Nutzers nicht
abgefangen wird und z.B. einen ungiltigen Systemzustand, eine Verfalschung von
Daten oder einen Absturz von Prozessen innerhalb der LStZ hervorruft.

F_G_04_02 Riickmeldung bei fehlerhaftem Zustand

zwingend Tritt wahrend der Nutzung der Client-Anwendung ein fehlerhafter Zustand auf, muss
dies dem Nutzer durch eine Warn- bzw. Fehlermeldung mitgeteilt werden. Aus der
Meldung muss hervorgehen, ob die Client-Anwendung weitergenutzt werden kann
oder ob sie neu gestartet werden muss. Wenn moglich, muss auch auf die Ursache
hingewiesen werden.

Anmerkung: Der AN muss sicherstellen, dass fehlerhafte Zustande abgefangen und
soweit moglich behandelt werden (Exception Handling).

% Eine unzulissige Eingabe kénnte z.B. eine Texteingabe in einem Feld sein, in dem eine Zahl erwartet wird, oder die
Eingabe von Daten und Uhrzeiten in einem anderen als dem vorgesehenen Format. Eine unzéhlige Eingabe kann auch
vorliegen, wenn die Eingabe bzw. Auswahl in mehreren Feldern eines Dialogs in ihrer Kombination unzulassig sind, oder
wenn in Pflichtfeldern keine Eingabe bzw. Auswahl vorgenommen wurde.
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Eingabe und Auswahl (F_G_05)

Diese Funktion umfasst Eingabe- und Auswahlfelder, wobei Anforderungen an ihre Gestaltung, an mogliche
Vorbelegungen, zuldssige Eingabeformate sowie die Verarbeitung von Nutzereingaben (insbesondere
hinsichtlich der Toleranz und Robustheit gegeniiber Eingabefehlern) formuliert werden. Es gelten auch die
allgemeinen Anforderungen an die Nutzerinteraktion, die fiir Funktion F_G_01 formuliert wurden.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_G_05_01 Vorbelegung
zwingend Wird ein Eingabe- oder Auswahlfeld mit einem Standardwert bzw. -inhalt vorbelegt,

muss diese Vorbelegung ein fiir dieses Feld im gegenwartigen Anwendungskontext
zulassiger Wert sein. Ausnahme: Pflichtfelder missen nicht zwingend mit einem
Standardwert bzw. -inhalt vorbelegt werden, auch wenn sie nicht leer bleiben diirfen.

Anmerkung: Ein Feld flr die Eingabe von Zahlen darf z.B. nicht mit Text vorbelegt sein.
Wenn z.B. fiir eine bestimmte Anwendung ein Zeitbereich von maximal einer Stunde
auswahlbar sein darf, darf nicht ein ganzer Tag voreingestellt sein.

F_G_05_02 Kombination Vorbelegungen

zwingend Mehrere Vorbelegungen im gleichen Dialog miissen insgesamt eine zuldssige
Kombination darstellen.

F_G_05_03 Einfligen aus Zwischenablage

zwingend In Eingabefeldern (aber nicht unbedingt in Auswahlfeldern) muss es moglich sein, Text
aus der Zwischenablage einzufiigen.

F_G_05_04 Springen zwischen Feldern

zwingend Es muss moglich sein, innerhalb eines Dialogs mittels Tabulatortaste von einem
Eingabe- oder Auswahlfeld zum nachsten zu springen. Dabei sind auch weitere
Elemente wie Checkboxen, Radiobuttons und Schaltflachen zu beriicksichtigen.

F_G_05_05 Komfortable Auswahl

zwingend In Auswahlfeldern muss es moglich sein, durch Eingabe der ersten Zeichen die
gewlinschte Auswahlmoglichkeit einzuschranken und damit ein schnelleres Auffinden
der gewlinschten Option zu ermdglichen. Das gilt mindestens dann, wenn mehr als finf
Optionen zur Auswahl stehen.

F_G_05_06 Riicksetzen einer Auswahl

zwingend In Auswahlfeldern muss es moglich sein, eine einmal getroffene Auswahl wieder auf
den Ursprungszustand zuriickzusetzen.

Anmerkung: Insbesondere Auswahlfelder, in denen im Ursprungszustand keine der
Optionen ausgewahlt ist, miissen unmittelbar wieder in diesen Zustand gebracht
werden kdnnen, auch wenn eine Auswahl im Anwendungskontext verpflichtend ist.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_G_05_07

zwingend

Eingabe von Zahlen

Zahlen miissen in der in Deutschland Ublichen Form mit Komma als
Dezimaltrennzeichen akzeptiert werden. Sofern KenngréBen in einer bestimmten
Maleinheit erwartet werden, muss diese unmittelbar neben dem Eingabefeld
angegeben sein.

Unzuldssige Eingaben in ein Eingabefeld fir Zahlen (z.B. Texteingaben) miissen
zuriickgewiesen und durch eine Fehlermeldung quittiert werden (vgl. Anforderung Nr.
F G 04 01). Soweit Wertebereichsgrenzen bestehen, sind Unter- oder
Uberschreitungen dieser Grenzen ebenfalls durch eine Fehlermeldung zu quittieren.

Eine Auswahl von Zahlen tber Selektoren mit Pfeiltasten ist zusatzlich moglich (sofern
im Anwendungskontext sinnvoll), aber darf nicht die einzige Moglichkeit sein, einen
Zahlenwert vorzugeben.

F_G_05_08

zwingend

Eingabe/Auswahl von Zeitpunkten

Die Vorgabe von Datum und Uhrzeit muss als Eingabe von Zeichen moglich sein. Die
Eingabe von Datum und Uhrzeit muss jeweils in einem zusammenhadngenden Feld
moglich sein, d.h. getrennte Felder fir Tag, Monat und Jahr bzw. Stunde, Minute und
Sekunde sind nicht zulassig.

Ein Datum muss mindestens im Format TT.MM.JJJJ, eine Uhrzeit mindestens in den
Formaten hh:mm und hh:mm:ss interpretiert werden kénnen. Es ist zuldssig, dass
Datum oder Uhrzeit zusatzlich zu o.g. Format auch in anderen géngigen Zeitformaten
akzeptiert werden, solange sie sich zweifelsfrei in 0.g. Format tGberfiihren lassen.

Unzuldssige Eingaben in ein Eingabefeld fir Datum oder Uhrzeit (z.B. nicht
interpretierbares Zeitformat, ungiltiges Datum, unglltige Uhrzeit) miissen
zuriickgewiesen und durch eine Fehlermeldung quittiert werden (vgl. Anforderung Nr.
F_G_04_01).

Eine Auswahl von Datum oder Uhrzeit tiber Selektoren mit Pfeiltasten ist zusatzlich
moglich, aber darf nicht die einzige Moglichkeit sein, Datum und Uhrzeit vorzugeben.

F_G_05_09

zwingend

Eingabe/Auswahl zusammenhingender Zeitraume

Zeitraume miissen unabhangig vom Anwendungskontext stets so spezifiziert werden
kdénnen, dass sie von einem beliebigen Zeitpunkt eines Tages bis zu einem beliebigen
Zeitpunkt eines anderen Tages reichen kénnen. Fir die Auswahl des Anfangs- und
Endzeitpunkts gilt Anforderung F_G_05_08.
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F_G_05_10 Eingabe/Auswahl komplexer Zeitprofile
Wunsch Fir bestimmte Funktionen, fiir die dies explizit angegeben ist, es moglich sein,
(wertungs- komplexe Zeitprofile vorzugeben, die aus mehreren nicht zusammenhangenden
relevant) Zeitbereichen bestehen konnen (z.B. immer nur donnerstags 10:00-11:00h). Dabei

mindestens folgendes moglich sein:

e Auswabhl eines, mehrerer oder aller Wochentage

Ausschluss gesetzlicher Feiertage (ja/nein)

Auswahl von bis zu zwei separaten Zeitrdumen je Wochentag
Auswahl eines Start- und Enddatums flir den Gesamtzeitraum

Es moglich sein, solche Zeitprofile sowohl fur die Auswahl zu visualisierender Daten
als auch fir deren Export anzuwenden.

Anmerkung: Diese Funktion ist insbesondere wichtig flir Untersuchungen im Zuge der
Qualitatssicherung oder anlassbezogene Untersuchungen (z.B. als Reaktion auf
Blirgeranfragen).

Zeitreihen und Diagramme (F_G_06)
Diese Funktion umfasst die Darstellung von Zeitreihen und Diagrammen. Die Funktion umfasst auch

samtliche Nutzerfunktionen zur Interaktion mit Diagrammen (z.B. Achsenskalierung, Auswahl anzuzeigender

Daten, Farbauswahl). Hierbei werden grundsatzliche Anforderungen an Diagramme/Zeitreihen formuliert,

die in allen Bedienfunktionen zu berticksichtigen sind.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_G_06_01 Diagrammtitel

zwingend Jedes Diagramm muss lber einen Diagrammtitel verfligen, welcher Aufschluss lber
den Inhalt des Diagramms gibt. Aus dem Diagramm muss mindestens hervorgehen, auf
welches Objekt (z.B. LSA, Detektor) sich das Diagramm bezieht. Informationen, die sich
aus der Achsenbeschriftung, Skala oder Legende ableiten lassen, miissen jedoch nicht
im Diagrammtitel wiederholt werden. Der Diagrammtitel ist moglichst kurz zu halten.

F_G_06_02 Achsenbeschriftungen inkl. MaReinheiten

zwingend Bei der Darstellung von Daten in Koordinatensystemen muss jede Achse mit einer

Beschriftung versehen werden, die die dargestellte GroRe benennt. Sofern vorhanden,
muss auch die zugehdrige MaReinheit angegeben werden.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_G_06_03

zwingend

Darstellung der Skala

Zwischen den Skalenwerten muss ein ausreichender Abstand verbleiben; keinesfalls
dirfen sich Skalenbeschriftungen lberlappen. Bei langen Wertebezeichnungen an der
horizontalen Achse sind diese automatisch senkrecht oder schrag zur
Koordinatenachse darzustellen.

Zeitangaben entlang einer Zeitachse miissen gemall Anforderungen F_G_01_05 bzw.
F_G_01_06 angegeben werden. Auf die Datumsangabe kann verzichtet werden, wenn
Daten nur eines Tages dargestellt werden und das Datum anderweitig im Diagramm
dargestellt ist. Ansonsten ist es auch ausreichend, das Datum nur am Anfang der Skala
oder am Tageswechsel anzuzeigen.

Werden entlang einer Achse diskrete Werte (z.B. Signalgruppen, Detektoren,
Zustandsklassen) dargestellt, muss jeder dieser Werte entlang der Achse dargestellt
werden (keine Auslassung). Soweit moglich, ist eine Kurzbezeichnung zu verwenden.

F_G_06_04

zwingend

Darstellung der Daten (Linien, Punkte)

Daten in einem Diagramm (Linien und Punkte) miissen sich ausreichend vom
Hintergrund sowie auch von Hilfslinien (vgl. Anforderung Nr. F_G_06_05) abheben.
Unterschiedliche Datenreihen miissen standardmaRig so dargestellt werden, dass sich
Linien bzw. Punkte in Form oder Farbe hinreichend voneinander unterscheiden.

F_G_06_05

zwingend

Hilfslinien (Gitter)

Bei der Darstellung von Daten in zweidimensionalen Koordinatensystemen miissen
Hilfslinien (Gitter) sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung dargestellt
werden kdnnen.

F_G_06_06

zwingend

Legende

Werden mehrere Datenreihen in einem Diagramm dargestellt (z.B. Zeitreihen mit
Messwerten zu verschiedenen Detektoren), muss eine Legende dargestellt werden, die
eine eindeutige Zuordnung der Datenreihen erlaubt.

F_G_06_07

zwingend

Automatische Skalierung

Die Achsenskalierung eines Diagramms muss sich automatisch an die bereitgestellten
Daten anpassen, um sicherzustellen, dass alle Daten im Diagramm sichtbar sind und
dass signifikante Werteunterschiede gut wahrnehmbar sind. Zumindest bei
Verkehrsmengen und Geschwindigkeitswerten muss die Achsenskalierung den
Ursprung (Wert 0) enthalten. Die Skaleneinteilung (Abstand der Zahlenwerte entlang
der Achse) muss automatisch unter Bericksichtigung der Anforderung F_G_06_03
gewadhlt werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_G_06_08 Manuelle Skalierung

Wunsch Es moglich sein, die automatische Skalierung gemafl Anforderung F_G_06_07

(wertungs- manuell zu andern, um ein Diagramm an spezifische Anforderungen anpassen und

relevant) Datenpunkte in einem Teilabschnitt des Wertebereichs genauer betrachten zu kénnen.
Dabei je Achse eine Unter- und/oder eine Obergrenze bzgl. des darzustellenden
Wertebereichs vorgegeben werden kdnnen. Eingabefelder fiir Ober- und Untergrenze
sollen zunachst mit den Werten aus der automatischen Skalierung vorbelegt sein.
Wird die manuelle Skalierung implementiert, muss es mit hochstens zwei
Bedienhandlungen moglich sein, die Ansicht wieder auf die automatische Skalierung
zuriickzusetzen.

F_G_06_09 Ein- und Ausblenden von Datenreihen

Wunsch Es moglich sein, in einfacher Weise (mit jeweils maximal zwei Bedienhandlungen)

(wertungs- einzelne Datenreihen (z.B. Zeitreihen) eines bereits angezeigten Diagramms ein- und

relevant) auszublenden.

F_G_06_10 Anpassung Darstellung der Daten

Wunsch Es moglich sein, Farbe und Strichtyp!® von Linien sowie Farbe und Form von

(wertungs- Punkten von Datenreihen individuell anzupassen. Farben sollen dabei im gesamten

relevant) RGB-Farbraum gewdhlt werden kdnnen, und es sollen je 8 verschiedene Strichtypen

bzw. Formen fir Punkte zur Verfligung stehen.

Es moglich sein, Gber eine Schaltflache oder (iber eine Mentioption zwischen einer
farbbasierten zu einer formbasierten Darstellung eines gesamten Diagramms
umzuschalten. Das erleichtert den Bedienkomfort vor allem fir Nutzer mit
eingeschranktem Farbsehen.

Es auBerdem moglich sein, die Darstellung der Hilfslinien (Gitterlinien) zu
deaktivieren und wieder zu aktivieren (vertikal und horizontal unabhéingig
voneinander).

10 Strichtyp: Gemeint sind durchgehende und verschiedene Formen unterbrochener Linien.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_G_06_11 Persistenz von Nutzerpraferenzen (Diagramme)

Wunsch Praferenzen bzgl. der Darstellung von Diagrammen permanent und

(wertungs- nutzerindividuell gespeichert werden kénnen. Das betrifft insbesondere die Farb- und

relevant) Formauswahl von Linien und Punkten, die generelle Festlegung, ob Diagramme farb-
oder formbasiert dargestellt werden sollen sowie Festlegungen zur Darstellung von
Hilfslinien (i.V.m. Anforderungen F_G_06_05 bzw. F_G_06_10).
Es moglich sein, Gber eine Schaltflache oder (iber eine Menioption die aktuellen
Diagrammeinstellungen als nutzerspezifische Standardeinstellungen zu (ibernehmen.
Diese Praferenzen auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein anderes
Endgerat oder einen anderen Browser verwendet oder Cookies und Browsercache
geléscht wurden.

F_G_06_12 Umschalten zu Tabellenansicht

zwingend In einer Diagrammdarstellung muss mit maximal zwei Bedienhandlungen (z.B. Scrollen

und Klick) auf eine Tabellenansicht der zugrundeliegenden Daten umgeschaltet
werden kénnen. Dabei muss die Tabelle automatisch dieselben KenngréRen zu
denselben Objekten unter Berlicksichtigung derselben Filterkriterien (z.B. Zeit-
bereiche) berticksichtigen wie zuvor im Diagramm.

Besondere Anforderungen bzgl. der konkret in der Tabelle wiederzugebenen Inhalte
gelten fur dynamische Grinbander (vgl. Abschnitt 5.3.5, Funktion F_Q_05).

Diese Anforderung gilt nicht flir Signalzeitenpldane; hier wird zwar ein tabellarischer
Export, aber nicht zwingend eine Tabellenansicht in der Nutzeroberflache gefordert
(vgl. Abschnitt 5.3.2, Funktion F_V_05).

Anmerkung: Auf analoge Weise muss auch von der Tabellendarstellung auf die
Diagrammdarstellung umgeschaltet werden koénnen, vgl. hierzu Anforderung
F_G_07_08.

80




LANDESAMT
FUR STRASSENBAU
UND VERKEHR

Freistaat

=7 SACHSEN

Leistungsbeschreibung
LStZ Sachsen

Tabellen (F_G_07)

Diese Funktion umfasst die Darstellung von Daten in Tabellenform. Die Funktion umfasst auch samtliche
Nutzerfunktionen zur Interaktion mit Tabellen (z.B. Sortierung, Auswahl anzuzeigender Daten (Spalten),
Filter). Hierbei werden grundsatzliche Anforderungen an Tabellen formuliert, die in allen Bedienfunktionen

zu bericksichtigen sind.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_G_07_01 Spaltenbeschriftungen inkl. MaBeinheiten

zwingend Jede Tabelle muss eine Kopfzeile enthalten. Jede Spalte muss in der Kopfzeile eine
Beschriftung enthalten, die die in dieser Spalte dargestellte Grofle benennt. Sofern
vorhanden, muss auch die zugehorige MaReinheit angegeben werden.
Ist die Tabelle nicht vollstandig darstellbar, muss beim vertikalen Scrollen die Kopfzeile
fixiert werden, d.h. sie muss immer sichtbar sein.

F_G_07_02 Zelleninhalt und -abmessungen

zwingend Die Inhalte von Tabellenzellen miissen grundsatzlich vollstandig dargestellt werden.
Die Abmessungen der Zellen sind automatisch so anzupassen, dass dies gegeben ist.
Zahlen miissen stets vollstandig, in der anwendungsspezifisch notwendigen
Genauigkeit und ohne Umbruch dargestellt werden. Zeitstempel miissen ebenfalls
vollstandig dargestellt werden; ein Zeilenumbruch ist nur zwischen Datum und Uhrzeit
zuldssig.
Textinhalte dirfen automatisch umgebrochen werden. Textinhalte mit mehr als 50
Zeichen diirfen auch verkirzt dargestellt werden, wenn es dem Nutzer moglich ist, mit
maximal einer Bedienhandlung auf den vollstdndigen Inhalt zuzugreifen (z.B. durch
Ausklappen oder Darstellung in einem Popup-Fenster oder bei Mouseover im Overlay).

F_G_07_03 Auswahl und Darstellungsreihenfolge von Spalten

Wunsch Es moglich sein, einzelne Spalten einer Tabelle ein- und auszublenden. AuBerdem

(wertungs- es moglich sein, die Darstellungsreihenfolge von Spalten durch Drag & Drop zu

relevant) verandern (Anfassen des Spaltenkopfs und Ziehen an die gewiinschte Position).
Wird eine dieser Anpassungsmaoglichkeiten implementiert, muss es mittels maximal
zwei Bedienhandlungen moglich sein, die standardmaRige Ansicht wiederherzustellen.

F_G_07_04 Manuelle Anpassung der ZellengroRe

zwingend Es muss moglich sein, die Breite von Spalten und die H6he von Zellen durch Anklicken

und Ziehen der jeweiligen Begrenzung anzupassen.

Es muss mittels maximal zwei Bedienhandlungen moglich sein, die Zellenabmessungen
wieder auf den standardmaRigen Zustand zurlickzusetzen.

Anmerkung: Wird eine Zelle manuell so sehr verkleinert, dass der Inhalt nicht mehr
vollstandig angezeigt werden kann, gilt Anforderung F_G_07_02 nicht.
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F_G_07_05 Sortieren von Daten in Tabellen
zwingend Es muss moglich sein, Tabellen anhand von Zahlen oder Zeitstempeln einer

bestimmten Spalte zu sortieren. Es muss die Sortierung liber mehrere Spalten moglich
sein. Hierzu muss in jedem Kopf einer Spalte mit Zahlen oder Zeitstempeln ein
entsprechender Button zur Verfligung stehen.

Es muss moglich sein, die Sortierung wieder aufzuheben, ohne dass dadurch eventuelle
Filter und andere Tabelleneinstellungen verandert werden.

F_G_07_06 Filtern von Daten in Tabellen

zwingend Es muss moglich sein, Tabellen anhand der Daten bestimmter Spalten zu filtern. Hierzu
muss in jedem Spaltenkopf ein entsprechender Button zur Verfligung stehen. Es muss
auch moglich sein, gleichzeitig Filterkriterien fiir mehrere Spalten zu setzen.

Bei Spalten, die Zahlen oder Zeitstempel enthalten, muss die Beschriankung des
Wertebereichs mittels einer Ober- und/oder Untergrenze maoglich sein.

Es muss moglich sein, inhaltsleere Zellen als Filterkriterium zu berticksichtigen.

Es muss moglich sein, die Filterkriterien einzeln wieder aufzuheben, ohne dass dadurch
andere Filterkriterien, die Sortierung oder andere Tabelleneinstellungen verdndert

werden.
F_G_07_07 Kopieren von Zelleninhalten
zwingend Inhalte einzelner Zellen miissen in die Zwischenablage kopiert werden kdnnen. Dies

muss mindestens mit dem Ublichen Tastaturkirzel Strg-C moglich sein.

F_G_07_08 Umschalten zu Diagrammansicht

zwingend In einer Tabellendarstellung muss mit maximal zwei Bedienhandlungen (z.B. Scrollen
und Klick) auf eine zugehorige Diagrammansicht umgeschaltet werden kdnnen, sofern
eine solche Ansicht existiert. Dabei muss das Diagramm automatisch dieselben
KenngroRen zu denselben Objekten unter Berlicksichtigung derselben Filterkriterien
(z.B. Zeitbereiche) beriicksichtigen wie zuvor die Tabelle.

Anmerkung: Auf analoge Weise muss auch von der Diagrammdarstellung auf die
Tabellendarstellung umgeschaltet werden konnen, vgl. hierzu Anforderung
F_G_06_12.

Hilfe und Tooltips (F_G_08)
Diese Funktion umfasst

e einen direkten Zugang zur Nutzerdokumentation der LStZ Sachsen,
e eine kontextsensitive Hilfefunktion zu wesentlichen Bedienfunktionen sowie
e eine aussagekraftige Erklarung von Bedienelementen bei Uberfahren mit dem Mauszeiger (Tooltips).
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F_G_08_01 Zugriff auf Nutzerdokumentation

zwingend Die Nutzerdokumentation muss von jeder Stelle der Anwendung mit maximal zwei
Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick) zu erreichen sein.

F_G_08_02 Kontextsensitive Hilfefunktion

Wunsch Flir Menleintrage oder Buttons zu Bedienfunktionen, in Eingabemasken sowie ggf. fiir

(wertungs- einzelne Eingabe- und Auswahlfelder ein Zugriff auf kontextbezogene Hilfeseiten

relevant) angeboten werden.

F_G_08_03 Tooltips

zwingend Jeder Button und jedes andere Bedienelement ohne Beschriftung (nur Icon) oder mit
abgekirzter oder erklarungsbedirftiger Beschriftung muss mit einem Tooltip versehen
sein, der bei Uberfahren mit dem Mauszeiger erscheint und zweifelsfrei auf die
Funktion schlieen lasst.

5.3.2 Funktionsbereich ,Visualisierung“ (F_V)

Der Funktionsbereich ,Visualisierung” umfasst wesentliche Funktionen zur Betriebsiiberwachung von LSA im

operativen Betrieb sowie zur Darstellung historischer Zustande und Daten von LSA. Die nachfolgende

Abbildung bietet eine Ubersicht tber die Funktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.

Weitergehende Funktionen fiir die Qualitatssicherung und Analyse von LSA werden in Abschnitt 5.3.5

behandelt.
s ™
Clients
F_V_01: LSA-Karte . i
F_V_02: LSA-Tabelle Grundfunktionen ( Export ]
F_V_03: Ansichteinzelne LSA Nutzerschnittstelle - ~ Server
F_V_04: Lageplan mitdyn. Elementen Qualitatssich.
F_V_05: Signalzeitenplan (live/historisch) ( Visualisierung J & Ana|yse
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Abbildung 9: Funktionen im Bereich "Visualisierung"

LSA-Karte (F_V_01)

Die Funktion , LSA-Karte” umfasst die Darstellung von LSA in einer georeferenzierten Karte, die durch einen

Kartenserver des AG bereitgestellt wird (vgl. Abschnitt 3.1.4). Die Funktion umfasst auch samtliche

Nutzerfunktionen zur Interaktion mit der Karte (insbesondere Verschieben des Kartenausschnitts,

VergroRern und Verkleinern, Filtern der dargestellten Objekte, Aggregieren von dicht beieinander liegenden

Objekten). Durch diese Funktion soll ein schneller Uberblick tiber LSA in einem bestimmten Gebiet sowie

ihren aktuellen Betriebszustand ermdoglicht werden.
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F_vV_01_01 Georeferenzierte Karte

zwingend Die Nutzeroberfliche muss Uber eine Kartenansicht verfligen, in der LSA als
Punktobjekte georeferenziert dargestellt werden (,LSA-Karte“). Die Kartenansicht
muss unmittelbar in die Client-Anwendung eingebettet sein.
Anmerkung: Es muss zwingend der Kartenserver des AG verwendet werden (vgl.
Abschnitt 2.1.3 bzw. 3.1.4). Die Verwendung starrer Karten mit fest hinterlegten
Grafiken ist nicht zul3ssig.

F_V_01_02 Anpassung Kartenausschnitt

zwingend Es muss moglich sein, den Kartenausschnitt zu verschieben, herein- und
herauszuzoomen.
Das Verschieben muss mit der Maus durch Klicken und Ziehen mdoglich sein, aulerdem
auch durch entsprechende Schaltflachen mit Pfeilen. Es muss auBerdem méglich sein,
den Kartenausschnitt auf eine ausgewahlte Position zu zentrieren.
Das VergroRern und Verkleinern muss unter Verwendung des Mausrades moglich sein,
auRerdem auch durch entsprechende Schaltflachen (,,+“/,-).

F_V_01_03 Standard-Kartenausschnitt

zwingend Es muss moglich sein, den Kartenausschnitt auf eine Standardansicht zurlickzusetzen.
Die Standardansicht (Zentrierung und Zoomstufe) muss nutzerspezifisch festgelegt und
persistent als Teil der Nutzerpraferenzen vorgehalten werden.
Die Standardansicht muss auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein anderes
Endgerat oder einen anderen Browser verwendet oder Cookies und Browsercache
geldscht wurden.

F_V_01_04 Favoriten-Kartenausschnitte

Wunsch Zusatzlich zum  Standard-Kartenausschnitt nutzerspezifisch  weitere

(wertungs- Favoritenansichten (Kartenausschnitt mit Position und Zoomstufe) festgelegt und

relevant) persistent als Teil der Nutzerpraferenzen vorgehalten werden. Die Anzahl der
Favoritenansichten soll unbeschrankt sein.
Die Favoritenansichten auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein
anderes Endgerdt oder einen anderen Browser verwendet oder Cookies und
Browsercache gel6scht wurden.

F_V_01_05 Sichtbarkeit von LSA (Karte)

zwingend Auf der LSA-Karte diirfen nur solche LSA angezeigt werden, fir die dem Nutzer im

Rahmen seiner Rolle und Zustandigkeit (LSA-Gruppenzuordnung) zumindest ein
lesender Zugriff gestattet ist.
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F_V_01_06 Visualisierung Betriebszustand LSA (Karte)
zwingend Fiir jede in der LSA-Karte dargestellte LSA muss sowohl farb- als auch formcodiert der
aktuelle Betriebszustand dargestellt werden. Dabei sind mindestens folgende
Zustande zu unterscheiden:
e Normalbetrieb (LSA eingeschaltet, keine Stérung)
e Storung mit Ausfall der Anlage (z.B. Ausfall primare Rotlampe)
e Storung ohne Ausfall der Anlage (z.B. anderer Lampenausfall, Detektorstérung,
offene Tar)
e Kommunikationsstorung (unbekannter Betriebszustand der LSA)
e LSA ausgeschaltet (ohne Stérung, z.B. nachtliche Abschaltung)
e LSAim Handbetrieb (vor Ort) oder im Wartungsmodus
F_Vv_01_07 Kontrast (Karte)
zwingend Die auf der Karte dargestellten LSA miissen sich in allen Betriebszustdanden hinreichend
vom Kartenhintergrund abheben. Dabei ist davon auszugehen, dass OSM-Kartentiles
im deutschen Stil oder im OSM-Standardstil (Mapnik) verwendet werden.
Anmerkung: Mit Erstellung des Pflichtenhefts sind die LSA-Symbole abzustimmen.
F_V_01_08 Filtern LSA (Karte)
Waunsch Es aus der Kartenansicht heraus (d.h. ohne vorherigen Wechsel zur LSA-Tabelle)
(wertungs- moglich sein, die Menge der in der Karte dargestellten LSA mindestens nach folgenden
relevant) Merkmalen zu filtern:

e Betriebszustand
e Zugehorigkeit LSA-Gruppe (dadurch u.a. administrative Zustandigkeit)

Hierbei eine Mehrfachselektion moglich sein.

Wird diese Filtermoglichkeit implementiert, muss in der Karte deutlich erkennbar sein,
dass die Menge der dargestellten LSA einem Filter unterliegt.

Anmerkung: Unabhangig von dieser Anforderung muss es zwingend moglich sein, die
Menge der auf der Karte dargestellten LSA Uber Filterkriterien der Tabellenansicht
einzuschranken, die dann auch beim Wechsel zurick in die Kartenansicht
bericksichtigt werden missen (vgl. Anforderung F_V_02_07). Auch in diesem Fall muss
in der Karte deutlich erkennbar sein, dass ein Filter aktiv ist.
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F_V_01_09

Wunsch
(wertungs-
relevant)

Zusammenfassen (Clustern) von LSA

Dicht beieinanderliegende LSA automatisch zusammengefasst dargestellt
werden konnen. Durch das Zusammenfassen der LSA wird die Karte nicht tiberladen
und ist weiterhin Gbersichtlich.

Vorzugsweise die Empfindlichkeit der Zusammenfassung, d.h. die rdumliche Nahe,
ab der LSA zusammengefasst werden, nutzerspezifisch einstellbar sein und das
Zusammenfassen insgesamt deaktiviert werden kénnen.

Werden LSA zusammengefasst, erkennbar sein, wie viele LSA in jedem Cluster
zusammengefasst wurden. Es zudem weiterhin erkennbar bleiben, welche
Betriebszustande die einzelnen LSA haben. Vorzugsweise sollen LSA mit verschiedenen
Betriebszustdanden unterschiedlichen Clustern zugeordnet werden. Werden LSA mit
unterschiedlichen Betriebszustanden in demselben Cluster zusammengefasst, muss
dieser Umstand, aber auch der jeweils kritischste Zustand erkennbar sein.

Anmerkung: Werden z.B. finf LSA zu einem Cluster zusammengefasst, von denen vier
storungsfrei und eine aufgrund Rotlampenausfalls auRer Betrieb ist, darf weder der
Eindruck entstehen, dass alle fiinf LSA ausgefallen seien, noch darf unterschlagen
werden, dass eine der LSA der dringenden Aufmerksamkeit bedarf.

F_V_01_10

zwingend

Aktualisierung LSA inkl. Betriebszustande (Karte)

Die Menge der dargestellten LSA sowie ihr jeweiliger Betriebszustand miissen
automatisch in einem konfigurierbaren Intervall aktualisiert werden, ohne dass eine
Bedienhandlung oder ein Browser-Refresh notwendig ist. Das kleinste auswahlbare
Aktualisierungsintervall darf hochstens 10s, das grofRte muss mindestens 60s betragen.

Nach manuellem Browser-Refresh (erneutem Laden der Seite) muss sofort der aktuelle
Zustand wiedergegeben werden.

Die Menge der auf der Karte dargestellten LSA muss automatisch nachgefiihrt werden,
wenn der Bildausschnitt verschoben oder durch VergréBern oder Verkleinern
verandert wird. In diesem Falle muss der Betriebszustand der dargestellten LSA
unmittelbar aktualisiert werden.

F_V_01_11

zwingend

Einblenden Identifikationsmerkmale LSA

Beim Uberfahren einer einzelnen auf der Karte dargestellten LSA mit dem Mauszeiger
miissen ID und Name der LSA dhnlich eines Tooltip dargestellt werden.

Anmerkung: Fir zusammengefasst dargestellte LSA (Cluster) ist dies nicht erforderlich.
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F_V_01_12 Detailinformationen LSA
zwingend Es muss moglich sein, unmittelbar durch Auswahlen einer auf der Karte dargestellten
LSA wichtige Informationen zu dieser abzurufen. Bei Auswahlen einer LSA muss hierzu
eine Ubersicht mit ausgewéhlten Informationen zur LSA angezeigt bzw. eingeblendet
werden (z.B. seitlich neben der Karte oder in einem Popup-Fenster).
In dieser Ubersicht miissen mindestens folgende Informationen dargestellt werden:
e |ID und Name der LSA
e Betriebszustand
e Letzte Verbindung
e Aktives Signalprogramm
e Lampenfehler (Auflistung gestorter Signalgeber/Kammern)
e Detektorfehler (Auflistung gestorter Detektoren)
e Turstatus (offen/geschlossen)
Von dieser Ansicht aus muss ein direkter Zugriff auf die Funktion ,Ansicht einzelne LSA“
(F_V_03) moglich sein.
F_V_01_13 Umschalten zu LSA-Tabelle
zwingend In der LSA-Karte muss mit maximal zwei Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick) auf
die LSA-Listenansicht (Funktion F_V_02) umgeschaltet werden kdnnen. Dabei muss die
Tabelle automatisch dieselben Filterkriterien berlicksichtigen wie zuvor die Karte
(sofern Anforderung F_V_01_08 erfillt wird). Die Filterkriterien miissen in den
entsprechenden Spaltenképfen wiedergegeben werden und (iber die Filterfunktion
(F_G_07_07) bearbeitet, ergdnzt und deaktiviert werden kénnen.
Anmerkung: Auf analoge Weise muss auch von der LSA-Liste auf die Kartendarstellung
umgeschaltet werden kénnen, vgl. hierzu Anforderung F_V_02_07.

LSA-Tabelle (F_V_02)
Die Funktion ,LSA-Tabelle” umfasst die Auflistung von LSA mit bestimmten Merkmalen. Ebenso wie die
Funktion ,LSA-Karte” dient diese Darstellung dem schnellen Uberblick iiber LSA sowie ihren aktuellen

Betriebszustand.

Zusatzlich zu den hier formulierten Anforderungen gelten auch die allgemeinen Anforderungen an Tabellen
(vgl. Abschnitt 5.3.1, Funktion F_G_07). Hierzu gehoéren auch die Moglichkeiten der manuellen
spaltenbezogenen Sortierung und Filterung.
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F_V_02_01 Inhalt der Tabellenansicht
zwingend In der LSA-Tabelle miissen mindestens folgende Informationen je LSA in separaten
Spalten wiedergegeben werden, und zwar standardmaBig in der angegebenen
Reihenfolge:
e ID und Name der LSA (versorgt nach Vorgaben des AG, zwei getrennte Spalten)
e Betriebszustand (zur Visualisierung vgl. auch Anforderung Nr. F_V_02_04)
e Letzte Verbindung
e Aktives Signalprogramm
e Stadt bzw. Gemeinde
e StraBenklasse (Kurzel, z.B. ,B“, , L%, ,K“; maRgeblich: hdchstrangige StraRe)
e Strafen-Nr. (z.B.,B 170% ,S 111“; malRgeblich: i.d.R. héchstrangige StraRe mit
niedrigster Nummer; versorgt nach Vorgaben des AG)
e Standortbezeichnung in Textform (versorgt nach Vorgaben des AG)
e Niederlassung
e Landkreis
e StraBenmeisterei
e Steuergeratemodell
e OCIT-O-Version
e Wartungsvertragnehmer der LSA
e Anzahl Teilknoten
Ist die Tabelle nicht vollstéandig darstellbar, miissen beim horizontalen Scrollen die
beiden Spalten mit ID und Name der LSA fixiert werden, d.h. sie missen immer
dargestellt werden.
Wird das Ein- und Ausblenden von Spalten unterstitzt (vgl. Funktion F_G_07_03), muss
sichergestellt sein, dass die Spalten mit ID und Name der LSA nicht ausgeblendet
werden koénnen. Wird die manuelle Veranderung der Darstellungsreihenfolge von
Spalten unterstiitzt, muss sichergestellt sein, dass die Spalten mit ID und Name der LSA
in ihrer Position nicht verandert werden kénnen.
Die in der LSA-Tabelle dargestellten LSA miissen standardmaRig nach Betriebszustand
(kritischste zuerst) und anschlieBend nach ID (aufsteigend) sortiert werden, sofern
keine nutzerspezifische Sortierung (vgl. Funktion F_G_07_05) vorgenommen wird.
F_V_02_02 Sichtbarkeit von LSA (Tabelle)
zwingend In der LSA-Tabelle diirfen nur solche LSA angezeigt werden, fir die dem Nutzer im
Rahmen seiner Rolle und Zustandigkeit (LSA-Gruppenzuordnung) zumindest ein
lesender Zugriff gestattet ist.
F_V_02_03 Automatische Sortierung
zwingend Solange die LSA nach Betriebszustand sortiert werden, muss bei Anderung von

Betriebszustanden die Tabelle automatisch neu sortiert werden. Es muss jedoch
moglich sein, dieses Verhalten voribergehend (fiir die Dauer einer Sitzung) zu
deaktivieren.
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F_V_02_04 Visualisierung Betriebszustand LSA (Tabelle)

Wunsch In LSA-Tabelle der aktuelle Betriebszustand der LSA mittels der in der Karte

(wertungs- verwendeten Symbole (farb- und formcodiert, vgl. Anforderung Nr. F_V_01_06) sowie

relevant) zusatzlich in Textform angegeben werden.

F_V_02_05 Aktualisierung Betriebszustande LSA (Tabelle)

zwingend Die Betriebszustdnde der in der Tabelle dargestellten LSA miissen automatisch in
einem konfigurierbaren Intervall aktualisiert werden, ohne dass eine Bedienhandlung
oder ein Browser-Refresh notwendig ist. Das kleinste auswahlbare
Aktualisierungsintervall darf hochstens 10s, das grofSte muss mindestens 60s betragen.
Es ist zuldssig, das Aktualisierungsintervall gemeinsam fir die LSA-Karte, die LSA-
Tabelle und andere Darstellungsformen festzulegen.
Nach manuellem Browser-Refresh (erneutem Laden der Seite) muss sofort der aktuelle
Zustand wiedergegeben werden.
Andert sich die Menge der dargestellten LSA aufgrund manueller Filterung, muss der
Betriebszustand der dargestellten LSA unmittelbar aktualisiert werden.

F_V_02_06 Umschalten zu Ansicht einzelne LSA

zwingend Es muss moglich sein, unmittelbar durch Auswahlen einer in der Tabelle dargestellten
LSA auf die Funktion , Ansicht einzelne LSA” (F_V_03) fiir ebendiese LSA zuzugreifen.

F_V_02_07 Umschalten zu LSA-Karte

zwingend In der LSA-Tabelle muss mit maximal zwei Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick)

auf die LSA-Kartenansicht (Funktion F_V_01) umgeschaltet werden kénnen. Dabei
muss die Karte automatisch dieselben Filterkriterien bericksichtigen wie zuvor die
Tabelle (unabhangig davon, ob Anforderung F_V_01_08 erfiillt wird). In der Karte muss
deutlich erkennbar sein, dass die Menge der dargestellten LSA einem Filter unterliegt.

Es muss auBerdem moglich sein, unmittelbar durch Auswahlen einer in der Tabelle
dargestellten LSA so in die Kartenansicht zu wechseln, dass die Karte auf die
ausgewahlte LSA zentriert und die Karte auf das ndahere Umfeld der LSA vergrofRert
wird.

Anmerkung: Auf analoge Weise muss auch von der LSA-Karte auf die Tabellen-
darstellung umgeschaltet werden kdnnen, vgl. hierzu Anforderung F_V_01_13.
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Ansicht einzelne LSA (F_V_03)

Die Funktion , Ansicht einzelne LSA” bietet die Mdglichkeit, alle in der LStZ verfiigbaren Eigenschaften,
Zustande und Meldungen zu einer bestimmten LSA abzurufen. Es ist zu beachten, dass unter LSA hier eine
Gesamtanlage verstanden wird (d.h. eine LSA entspricht einem Steuergerat), und dass eine solche Anlage aus
mehreren Teilknoten bestehen kann. Inwieweit die Ansicht zu einer LSA in mehrere Sichten gegliedert wird,
ist dem AN Uberlassen, solange die nachfolgend formulierten Anforderungen erfillt werden.

Soweit im Rahmen der Darstellung Tabellen verwendet werden, gelten zusatzlich zu den hier formulierten
Anforderungen grundséatzlich auch die allgemeinen Anforderungen an Tabellen (vgl. Abschnitt 5.3.1,
Funktion F_G_07). Auf die Moglichkeit der Filterung und der Spaltenauswahl durch den Nutzer kann dabei
aber verzichtet werden, wenn dies einer einheitlichen Gestaltung und somit der Bedienfreundlichkeit
entgegensteht. Die Moéglichkeit der Sortierung soll jedoch bestehen.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_03_01 Statische LSA-Informationen
zwingend In der Ansicht zu einer einzelnen LSA miissen mindestens folgende statischen

Informationen (d.h. Informationen aus der LSA-Versorgung) dargestellt werden bzw.
mit maximal zwei Bedienhandlungen eingeblendet werden kénnen:

e ID und Name der LSA (versorgt nach Vorgaben des AG)

e Geokoordinaten

e Hostname der LSA (versorgt nach Vorgaben des AG

e |P-Adresse

e Stadt bzw. Gemeinde

e StraRenklasse (Kurzel, z.B. ,B“, , L%, ,K“ maRgeblich: hdchstrangige StraRe)

e StraRen-Nr. (z.B.,B 170%, ,S 111“; maRgeblich: i.d.R. hochstrangige StralRe mit
niedrigster Nummer; versorgt nach Vorgaben des AG)

e Standortbezeichnung in Textform (versorgt nach Vorgaben des AG)

e Niederlassung, Landkreis, StraRenmeisterei

e Steuergeratehersteller und -modell

e OCIT-O-Version

e Wartungsvertragnehmer der LSA

e Anzahl Teilknoten, Signalgruppen und -geber, Detektoren

e Anzahl und Bezeichnungen Signalprogramme

e zugeordnete LSA-Gruppen (sowohl Sichtbarkeits- als auch Steuerungsgruppen)

Die Informationen sind i.V.m. den dynamischen LSA-Informationen strukturiert nach
Themengruppen darzustellen. Die Gestaltung ist im Zuge der Erstellung des
Pflichtenhefts mit dem AG abstimmen.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_03_02 Dynamische LSA-Informationen
zwingend In der Ansicht zu einer einzelnen LSA miissen mindestens folgende dynamischen
(laufend zu aktualisierenden) Informationen dargestellt werden bzw. mit maximal zwei
Bedienhandlungen eingeblendet werden kénnen:
e Betriebszustand (Visualisierung wie in der LSA-Tabellendarstellung, d.h. in
Textform sowie zusatzlich auch mittels der in der Karte verwendeten Symbole,
farb- und formcodiert, vgl. auch Anforderungen Nr. F V 01 06 bzw.
F_V_02_04)
e Letzte Verbindung bzw. Aktualisierung
e Aktives Signalprogramm
e Letzter Signalprogrammwechsel
e Lampenfehler (Auflistung gestérter Signalgeber/Kammern)
e Detektorfehler (Auflistung gestorter Detektoren)
e Aktuell verwendete Zeitquelle
e Tirstatus (offen/geschlossen)
Die Informationen sind i.V.m. den statischen LSA-Informationen strukturiert nach
Themengruppen darzustellen. Die Gestaltung ist im Zuge der Erstellung des
Pflichtenhefts mit dem AG abstimmen.
F_V_03_03 Storungs- und Fehleranalyse
zwingend Innerhalb der Ansicht zu einer einzelnen LSA miissen samtliche Informationen zu
Stérungen und Fehlern abrufbar sein, die mittels der im Kontext von Funktion F_S_01
spezifizierten OCIT-Outstations-Schnittstelle potenziell vom LSA-Steuergerat an die
LStZ tbermittelt werden kénnen.
F_V_03_04 Aktualisierung dynamische LSA-Informationen
zwingend Der Betriebszustand und die weiteren dynamischen Informationen zu einer LSA

miissen automatisch in einem konfigurierbaren Intervall aktualisiert werden, ohne
dass eine Bedienhandlung oder ein Browser-Refresh notwendig ist. Das kleinste
auswahlbare Aktualisierungsintervall darf hochstens 10s, das groBte muss mindestens
60s betragen. Es ist zuldssig, das Aktualisierungsintervall gemeinsam fiir die LSA-Karte,
die LSA-Tabelle und die Ansicht der einzelnen LSA festzulegen.

Nach manuellem Browser-Refresh (erneutem Laden der Seite) muss sofort der aktuelle
Zustand wiedergegeben werden.
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F_V_03_05 Zugriff auf Lageplan
zwingend Es muss moglich sein, aus der Ansicht zu einer einzelnen LSA mit maximal zwei
Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick) in die Ansicht , Lageplan mit dynamischen
Elementen” (Funktion F_V_04) zu derselben LSA zu wechseln.
Umfasst die betrachtete LSA mehr als einen Teilknoten und sind fiir diese separate
Lageplane versorgt worden, muss es moglich sein, den Lageplan fiir jeden der
Teilknoten mit maximal zwei Bedienhandlungen zu erreichen. Die Beschriftung der
Bedienelemente, die zu den Lageplanen flihren, miissen dabei eine aussagekraftige
Kurzbezeichnung (nicht nur Nummer) enthalten, die auf die Ortlichkeit des Teilknotens
schlieRen lasst und im Rahmen der Versorgung mit dem AG abzustimmen ist.
F_V_03_06 Zugriff auf weitere Visualisierungsfunktionen zur LSA
zwingend Es muss moglich sein, unmittelbar aus der Ansicht der einzelnen LSA heraus auf
folgende Visualisierungsfunktionen zuzugreifen (z.B. liber Schaltflichen oder ein
Men):
e Visualisierung Signalzeitenplan
e Visualisierung Detektordaten
e Visualisierung Alarme und Meldungen
e Visualisierung LSA-Parameter
F_V_03_07 Darstellung der Signalprogrammwechsel
Wunsch Aus der Ansicht der einzelnen LSA heraus es moglich sein, eine Darstellung der
(wertungs- Signalprogrammwechsel des aktuellen und der vergangenen 7 Kalendertage
relevant) einzublenden oder anderweitig darzustellen. Hierbei die aktuellen und

historischen Signalplanwechsel der aktuell selektierten LSA oder LSA-Gruppen als
Diagramm dargestellt werden, und zwar als mit der Signalprogramm-Nr. beschriftete
Balken je Datum (Y-Achse) abgetragen tiber die Zeitachse (X-Achse). Auch Zustdnde der
Abschaltung einer LSA als solche erkennbar sein.

Vorzugsweise beim Uberfahren eines Balkenabschnitts im Diagramm zusatzliche
Informationen eingeblendet werden (als Tooltip), und zwar bei eingeschalteter LSA die
Bezeichnung des Signalprogramms und bei abgeschalteter LSA der Grund der
Abschaltung (z.B. ob diese auf eine Stérung zurlickzufiihren ist).

Wird diese Funktion angeboten, muss bei LSA mit mehreren Teilknoten ein Wechsel
zwischen den Teilknoten unmittelbar im Ansichtsfenster moglich sein. Die Beschriftung
der Bedienelemente, die zu den Lageplanen flihren, miissen dabei eine aussagekraftige
Kurzbezeichnung (nicht nur Nummer) enthalten, die auf die Ortlichkeit des Teilknotens
schlieBen lasst und im Rahmen der Versorgung mit dem AG abzustimmen ist.
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F_V_03_08 Zugriff auf Bedienhandlungen LSA-Betrieb
zwingend Verfigt der angemeldete Nutzer (Uber die Berechtigung zur manuellen

Signalprogrammumschaltung und/oder zu weiteren Bedienhandlungen im Rahmen
des operativen Betriebs, muss es moglich sein, unmittelbar aus der Ansicht der
einzelnen LSA heraus auf diese Bedienfunktionen zuzugreifen (z.B. tiber Schaltflachen
oder ein Menii).

Verfligt der angemeldete Nutzer lber keine solchen Berechtigungen, soll die Zugriffs-
moglichkeit entweder gar nicht erst angezeigt werden, oder sie muss zumindest als
nicht nutzbar kenntlich gemacht sein (z.B. ausgegraut).

F_V_03_09 Umschalten zu LSA-Karte und -Tabelle

zwingend Es muss moglich sein, aus der Ansicht zu einer einzelnen LSA mit maximal zwei
Bedienhandlungen (z.B. Scrollen und Klick) so in die Kartenansicht (Funktion F_V_01)
zu wechseln, dass die Karte auf diese LSA zentriert und die Karte auf das ndhere Umfeld
der LSA vergroRRert wird.

Es muss auRerdem moglich sein, aus der Ansicht zu einer einzelnen LSA auf die LSA-
Tabellenansicht (F_V_02) umzuschalten.

Lageplan mit dynamischen Elementen (F_V_04)

Diese Funktion umfasst die Darstellung eines Signallageplans der LSA (bzw. eines Signallageplans je LSA-
Teilknoten, wenn die LSA in solche gegliedert ist). In diesem Signallageplan sollen Signalgruppen, Detektoren
und andere relevante Objekte (z.B. OV-Meldepunkte) nicht nur als statische Objekte, sondern mit ihrem
aktuellen Zustand (z.B. Signalzustand, Belegung) dargestellt werden.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_04_01 Darstellung Signallageplan mit dynamischen Elementen
zwingend Je LSA (bzw. je Teilknoten einer LSA) muss ein Signallageplan (im Hintergrund) sowie

diverse dynamische (aber ortsfeste) Elemente des Knotenpunkts mit ihrem zuletzt an
die LStZ gemeldeten Zustand dargestellt werden kdnnen. Als dynamische Elemente
miissen mindestens dargestellt werden kénnen:

e Signalgruppen mit Signalzustand
e Detektoren mit Belegungszustand
e (OV-Meldepunkte mit Belegungszustand

Es miissen bis zu 200 dynamische Objekte je Lageplan dargestellt werden kénnen. Die
Position der dynamischen Objekte im Lageplan ist durch den AG konfigurierbar (vgl.
Funktion F_K_04).

Der Zeitstempel der letzten Aktualisierung muss sichtbar eingeblendet werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_V_04_02 Wechsel zwischen Lageplanen einzelner Teilknoten

zwingend Umfasst die betrachtete LSA mehr als einen Teilknoten und sind fiir diese separate
Lageplane versorgt worden, muss es moglich sein, jeden der Teilknoten-Lagepldane mit
maximal zwei Bedienhandlungen zu erreichen. Die Beschriftung der Bedienelemente,
die zu den Lageplanen fuhren, miissen dabei eine aussagekraftige Kurzbezeichnung
(nicht nur Nummer) enthalten, die auf die Ortlichkeit des Teilknotens schlieBen l4sst
und im Rahmen der Versorgung mit dem AG abzustimmen ist.

F_V_04_03 Horizontales/Vertikales Verschieben

zwingend Kann der Lageplan im dafiir vorgesehenen Bereich der Client-Anwendung nicht
vollstandig dargestellt werden, miissen automatisch Scrollleisten eingeblendet
werden, die es ermdglichen, die nicht sichtbaren Bereiche des Lageplans zu erreichen.
Beim Verschieben muss die Position der dynamischen Elemente automatisch
nachgefihrt werden.
Zusatzlich kann ein Verschieben des Lageplans durch Klicken und Ziehen realisiert
werden. Die Scrollleisten miissen in diesem Fall dennoch angezeigt werden, damit
erkennbar bleibt, dass der Lageplan nicht vollstandig dargestellt wird.

F_V_04_04 Automatisches Skalieren und Zoomfunktion

Wunsch Der Lageplan automatisch auf die GroRRe des dafiir vorgesehenen Bereichs in der

(wertungs- Client-Anwendung skaliert werden. In diesem Fall muss automatisch auch die Position

relevant) der dynamischen Elemente nachgefiihrt und ggf. die GroRe der dynamischen Elemente

angepasst werden.

Zusatzlich eine Zoomfunktion bereitstehen, mit der ein Teil eines Lageplans
vergroRert dargestellt werden kann. Auch hier miissen die dynamischen Elemente
nachgefiihrt werden. Wird die Zoomfunktion angeboten, muss die Lageplanansicht
auBerdem mittels maximal zwei Bedienhandlungen auf eine Stufe zurlickgesetzt
werden kdnnen, in der der Lageplan vollstandig zu sehen ist.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_V_04_05 Aktualisierung und Zeitbezug der dynamischen Zustande

zwingend Der Zustand der dynamischen Elemente muss grundsatzlich alle 10 ms aktualisiert
werden konnen (z.B. Detektorflanken und Meldepunktiiberfahrten; fir LSA, die
Zustande in dieser zeitlichen Auflésung an die LStZ melden).
Aufgrund eines zeitverzogerten und gestaffelten Abrufs werden die Zustande der
dynamischen Elemente i.d.R. zeitlich versetzt wiedergegeben. Der Zeitpunkt, auf den
sich die Darstellung bezieht, muss an einer geeigneten Stelle im Bereich des Lageplans
eingeblendet werden (z.B. in einer der Ecken), damit der Nutzer die Verzégerung
einschatzen kann.
Bei LSA, die leitungsgebunden an die LStZ angebunden und auf Seite des Steuergerats
entsprechend versorgt sind (SIPL-Parametrierung), diirfen die dargestellten
Signalzustinde sowie Zustidnde von Detektoren und OV-Meldepunkten nicht mehr als
60 s hinter der Realzeit zuriickbleiben.

F_V_04_06 Darstellung Signalgruppen

zwingend Je Signalgruppe muss genau ein Signalgeber dargestellt werden (auch wenn eine
Signalgruppe mehrere Signalgeber umfasst). Es miissen grundsatzlich alle
Signalgruppen einer LSA dargestellt werden kdnnen, auch z.B. Schutzblinker,
Quittierungssignale und Tonsignale.
Jeder im Lageplan dargestellte Signalgeber muss die gleiche Anzahl an Signalkammern
aufweisen wie die Signalgeber vor Ort, d.h. eine Signalgruppe mit zweifeldigen
Signalgebern muss auch im Lageplan als Signal mit zwei Kammern dargestellt werden.
Falls die Signalkammern mit Pfeilmasken ausgestattet sind, muss dies in der
Darstellung im Lageplan ersichtlich sein. Es muss auBerdem erkennbar sein, flir welche
Verkehrsarten die Signalgruppe gilt (z.B. Kfz, OV, Radfahrer, FuRginger oder
Kombination FuBganger und Radfahrer).
Der Signalzustand muss entsprechend der Realitdit durch Einfiarbung der
Signalkammern dargestellt werden. Blinkende Signalgruppen miissen auch im
Lageplan blinkend dargestellt werden.

F_V_04_07 Darstellung Detektoren

zwingend Detektoren, die den Verkehr auf einer Fahrbahn oder einem Radweg erfassen, miissen

als Rechtecke oder Kreise dargestellt werden, die auf dem jeweiligen Fahrstreifen im
Lageplan platziert werden. Taster fiir FUR- und Radverkehr sowie fiir Blinde miissen mit
einem entsprechenden Symbol dargestellt werden.

Bei Belegung bzw. Auslésung muss ein Detektor farblich hervorgehoben dargestellt
werden. Dauert eine Belegung weniger als 200 ms, so muss die farbliche Hervorhebung
mindestens fir die Dauer von 200 ms erhalten bleiben, damit sie wahrnehmbar ist.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_04_08 Darstellung OV-Meldepunkte
zwingend OV-Meldepunkte miissen ebenso wie Detektoren als Rechteck oder Kreis dargestellt

werden, missen sich jedoch in der Darstellung deutlich von Detektoren unterscheiden.

Wird ein Meldepunkt Uberfahren bzw. ausgelost, so muss er grundsatzlich fir die
Dauer von 500 ms farblich hervorgehoben werden.

F_V_04_09 Ein- und Ausblenden dynamischer Elemente nach Typ

Wunsch Es in der Lageplanansicht moglich sein, dynamische Elemente nach Typ
(wertungs- (Signalgruppen, Detektoren, OV-Meldepunkte) ein- und auszublenden. Vorzugsweise
relevant) es auch moglich sein, bestimmte Arten von Signalgruppen (z.B. Quittierungs-

und/oder Tonsignale) sowie bestimmte Arten von Detektoren (z.B. FuRginger- oder
Blindentaster) separat ein- und auszublenden.

F_V_04_10 Darstellung gestorter Elemente/Elemente mit unbekanntem Zustand

zwingend Ist ein dynamisches Element von einer Storung betroffen (z.B. Lampen- oder
Detektorstorung), muss dies durch gesonderte farbliche Hervorhebung
gekennzeichnet werden (z.B. roter Rahmen). Durch Uberfahren mit der Maus muss die
Art der Storung angegeben werden (Tooltip).

Ist z.B. aufgrund einer Kommunikationsstorung der Zustand der dynamischen
Elemente unbekannt, muss dies durch eine gesonderte Darstellungsform verdeutlicht
werden, die sich von einer abgeschalteten LSA (Signalgeber dunkel) bzw. von einem
nicht belegten Detektor bzw. Meldepunkt deutlich unterscheidet. Keinesfalls darf ein
nicht mehr giiltiger friiherer Zustand ohne weitere Kennzeichnung angezeigt werden.

Visualisierung Signalzeitenplan (live/historisch) (F_V_05)
Gegenstand dieser Funktion ist die Darstellung des Signalzeitenplans fiir den unmittelbar zuriickliegenden
Zeitraum (Live-Modus) oder auch fir einen ausgewahlten anderen Zeitraum in der Vergangenheit.

Fir die Auswahl des Zeitraums gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe
und Auswahl (Funktion F_G_05). Fir die Visualisierung der Signalprogrammwechsel und des Signalzeiten-
plans gelten soweit anwendbar auch die allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06).
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F_V_05_01 Darstellung Signalzeitenplan
zwingend Fiir jede LSA muss ein Signalzeitenplan flir den unmittelbar zurlickliegenden Zeitraum
(Live-Modus) oder bei Bedarf auch fiir einen ausgewahlten Zeitraum in der
Vergangenheit grafisch dargestellt werden koénnen (als Diagramm entlang einer
Zeitachse gemal der nachfolgenden Anforderungen). Fir die Auswahl des Zeitraums
gelten die allgemeinen Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05).
Als Zeitbereich flr die Anzeige des Signalzeitenplans miissen Zeitraume von bis zu 24 h
mindestens minutenfein gewahlt werden kdnnen, wobei es moglich sein muss, dass
Anfangs- und Endzeitpunkt in verschiedenen Kalendertagen liegen.
F_V_05_02 Umfang Signalgruppen und Elemente der LSA-Steuerung
zwingend Im Signalzeitenplan miissen grundsatzlich alle Signalgruppen einer LSA dargestellt
werden kdnnen, auch z.B. Schutzblinker, Quittierungs- und Tonsignale.
Im oberen Bereich des Signalzeitenplans miissen folgende Informationen entlang der
Zeitachse dargestellt werden kénnen:
e Umlaufsekunde (TX)
e Phase bzw. Phasenlibergang
e Rahmen
e aktives Signalprogramm
Zusatzlich miissen im Signalzeitenplan mindestens die Zustande folgender Elemente
der LSA-Steuerung angezeigt werden kdnnen:
e Detektorbelegungen inkl. Taster
e (OV-Meldungen
e Digitale Eingange
F_V_05_03 Darstellung Signalzustdnde
zwingend Die Signalzustande miissen sekundenfein sowie farb- und formcodiert in der in

Verkehrsingenieurarbeitsplatzen und verkehrstechnischen Unterlagen tiblichen Weise
dargestellt werden.

Bei Quittierungs- und Tonsignalen sowie anderen Elementen mit bindrem Zustand
muss der Zustand ,aus” adhnlich eines dunklen Signalgebers und der Zustand ,ein”
durch einen dickeren, eingefarbten Balken dargestellt werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_05_04 Darstellung Detektorbelegung
zwingend Die Darstellung von Detektorbelegungen muss sekundenfein erfolgen.
Bei der Darstellung von Detektorflanken muss in der Darstellung zwischen den Fallen
e keine Belegung innerhalb des Sekundenintervalls,
e ansteigende Flanke,
e abfallende Flanke sowie
e dauerhafte Belegung innerhalb des Sekundenintervalls
unterschieden werden, z.B. durch unterschiedlich gefarbte und/oder unterschiedlich
dicke Balken. Bei Tastern oder digitalen Eingdngen muss lediglich zwischen den
Zustianden ,keine Aktivierung“ und ,mindestens eine Aktivierung” im
Sekundenintervall unterschieden werden.
F_V_05_05 Automatisches Fortschreiben im Live-Modus
zwingend Wird der Signalzeitenplan fir den unmittelbar zuriickliegenden Zeitraum (Live-Modus,
d.h. bis zum aktuellen Zeitpunkt) dargestellt, muss dieser selbststandig (ohne Browser-
Refresh) sekiindlich fortgeschrieben werden.
Aufgrund eines zeitverzogerten und gestaffelten Abrufs werden die Signalzustande
und Zustadnde der anderen Elemente i.d.R. zeitlich versetzt wiedergegeben. Bei LSA, die
leitungsgebunden an die LStZ angebunden und auf Seite des Steuergerits
entsprechend versorgt sind (SIPL-Parametrierung), diirfen die dargestellten
Signalzustinde sowie Zustidnde von Detektoren und OV-Meldepunkten nicht mehr als
60 s hinter der Realzeit zurtickbleiben.
F_V_05_06 Anhalten und Starten Fortschreibung im Live-Modus
zwingend Wird der Signalzeitenplan fir den unmittelbar zuriickliegenden Zeitraum (Live-Modus)
dargestellt, muss es moglich sein, die automatische Fortschreibung des Signalzeiten-
plans anzuhalten. Hierzu muss eigens eine Schaltfliche im Umfeld des Diagramms
vorhanden sein.
Bei zuvor angehaltener automatischer Fortschreibung des Signalzeitenplans muss es
Uber die gleiche Schaltflaiche moglich sein, die Fortschreibung wieder zu starten. Dabei
muss die Ansicht automatisch zum aktuellen Zeitpunkt springen.
F_V_05_07 Springen entlang der Zeitachse (zuriick/vorwarts/jetzt)
zwingend Es muss mittels entsprechender Schaltflachen moéglich sein, im Signalzeitenplan

e um eine definierte Zeitspanne zuriickzuspringen,
e um eine definierte Zeitspanne nach vorn zu springen sowie
e zum aktuellen Zeitpunkt zu springen.

Wird zum aktuellen Zeitpunkt gesprungen, muss die automatische Fortschreibung des
Signalzeitenplans gemaR Anforderung F_V_05 05 entweder automatisch einsetzen
oder zumindest vom Bediener entsprechend Anforderung F_V_05_06 gestartet
werden kdnnen.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_V_05_08 Ein- und Ausblenden einzelner Signalgruppen/Elemente

zwingend Signalgruppen, Detektoren, Meldepunkte und andere Elemente des Signalzeitenplans
miissen einzeln ein- und ausgeblendet werden kénnen.

F_V_05_09 Ein- und Ausblenden Signalgruppen/Elemente nach Typ

Wunsch Zusatzlich zum Ein- und Ausblenden von Einzelelementen es auch moglich sein,

(wertungs- dynamische Elemente nach Typ (Signalgruppen, Detektoren, OV-Meldepunkte,

relevant) Digitale Eingange) ein- und auszublenden. Vorzugsweise es aullerdem moglich
sein, bestimmte Arten von Signalgruppen (z.B. Quittierungs- und/oder Tonsignale)
sowie bestimmte Arten von Detektoren (z.B. FuRganger- oder Blindentaster) separat
ein- und auszublenden.

F_V_05_10 Ein- und Ausblenden Signalgruppen/Elemente nach Teilknoten

Wunsch Zusatzlich zum Ein- und Ausblenden von Einzelelementen es bei LSA mit mehreren

(wertungs- Teilknoten auch moglich sein, dynamische Elemente nach Zugehorigkeit zu einem

relevant) Teilknoten ein- und auszublenden.

Visualisierung Detektordaten (live/historisch) (F_V_06)
Gegenstand dieser Funktion ist die Darstellung von Detektordaten fiir den unmittelbar zuriickliegenden

Zeitraum oder auch fiir einen ausgewadhlten anderen Zeitraum in der Vergangenheit. Die Darstellung muss

wahlweise als Diagramm (Zeitreihe) oder tabellarisch moglich sein.

Flr die Auswahl des Zeitraums gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe
und Auswahl (Funktion F_G_05). Fiir die Prasentation der Daten gelten auch die allgemeinen Anforderungen
an Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (Funktion F_G_07).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_06_01 Darstellung aggregierte Detektordaten
zwingend Fiir jede LSA miissen Detektordaten fiir den unmittelbar zuriickliegenden Zeitraum

(Live-Modus) oder bei Bedarf auch fiir einen ausgewdhlten Zeitraum in der
Vergangenheit dargestellt werden kénnen. Fir die Auswahl des Zeitraums gelten die
allgemeinen Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Es miissen
Zeitbereiche von mindestens 360 h mindestens minutenfein ausgewahlt werden
kénnen. Sofern die Auswahl komplexer Zeitprofile gemal Anforderung F_G_05_10
angeboten wird, muss sie fiir die Visualisierung (und den Export) aggregierter
Detektordaten zur Verfligung stehen.

Die Darstellung muss als Diagramm (Zeitreihe) sowie als Tabelle (Zeitintervalle als
Zeilen, Detektoren und Messwerte als Spalten) moglich sein. Es gelten auch die
allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (F_G_07).
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F_V_06_02 Umfang Detektoren und Detektordaten
zwingend Grundsatzlich miissen alle Detektoren einer LSA in der Tabellen- bzw.
Diagrammdarstellung der Detektordaten enthalten sein kdnnen, auch Taster fiir den
FuRB-/Radverkehr und fiir Blinde sowie digitale Eingange.
Die Detektordaten miissen in bestimmten, vom Nutzer einstellbaren Zeitintervallen
dargestellt werden. Es miissen mindestens die Intervalle 1 min, 5 min, 15 min und
60 min auswahlbar sein.
Fiir jeden Detektor muss grundsatzlich mindestens
e die Anzahl detektierter Fahrzeuge bzw. Objekte sowie
e die mittlere prozentuale Belegung
im gewahlten Zeitintervall angegeben bzw. dargestellt werden. Fir Taster und digitale
Eingange muss lediglich die Anzahl an Auslosungen im gewahlten Zeitintervall erfasst
werden.
F_V_06_03 Springen entlang der Zeitachse (zuriick/vorwarts/jetzt)
Wunsch Es mittels entsprechender Schaltflichen moglich sein, in der Diagrammdarstellung
(wertungs- der Detektordaten
relevant) . - . . .
e um eine definierte Zeitspanne zurilickzuspringen,
e um eine definierte Zeitspanne nach vorn zu springen sowie
e zum aktuellen Zeitpunkt zu springen.
F_V_06_04 Ein- und Ausblenden einzelner Detektoren/Messgréen
zwingend Detektoren miissen sowohl in der Diagramm- als auch in der Tabellendarstellung
einzeln ein- und ausgeblendet werden konnen. Aulerdem miissen in beiden
Darstellungen auch MessgrofRen einzeln ein- und ausgeblendet werden kdnnen (sodass
z.B. nur die Fahrzeuganzahl oder nur die Belegung angezeigt wird).
F_V_06_05 Ein- und Ausblenden Detektoren nach Typ
Wunsch Zusatzlich zum Ein- und Ausblenden von Einzelelementen es auch moglich sein,
(wertungs- Detektoren nach Typ (z.B. Kfz-Detektoren, FuRgdnger- oder Blindentaster) separat ein-
relevant) und auszublenden.
F_V_06_06 Ein- und Ausblenden Detektoren nach Teilknoten
Wunsch Zusatzlich zum Ein- und Ausblenden von Einzelelementen es bei LSA mit mehreren
(wertungs- Teilknoten auch moglich sein, Detektoren nach Zugehdrigkeit zu einem Teilknoten ein-
relevant) und auszublenden.
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Prdsentation Alarme und Meldungen (live) (F_V_07)
Diese Funktion umfasst die Prasentation aktuell eingehender Stérungs- und Betriebsmeldungen, die durch
die LSA oder auch durch automatisierte Prozesse innerhalb der LStZ Sachsen hervorgerufen werden.

Diese Funktion umfasst dagegen nicht die Warn- und Fehlermeldungen, die im Zusammenhang mit der
Benutzung der Client-Anwendung auftreten (z.B. bei unzuldssigen Bedienhandlungen). Diese werden in
Abschnitt 5.3.1 behandelt (Funktion F_G_04).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_07_01 Einblenden aktuell eingehender Stérungs- und Betriebsmeldungen
zwingend Bestimmte?! Stérungs- und Betriebsmeldungen der LSA oder auch der automatisierten

Prozesse der LStZ Sachsen miissen automatisch und unmittelbar (nicht auf einem
Zyklus basierend) auf der Bedienoberflache eingeblendet werden, unabhéangig davon,
in welcher Ansicht der Client-Anwendung der Benutzer sich befindet. Es miissen
mehrere Meldungen gleichzeitig prasentiert werden kdnnen.

F_V_07_02 Ausblenden der Stérungs-/Betriebsmeldungen

zwingend Die gemall Anforderung F_V_07_01 eingeblendeten Meldungen miissen nach einer
konfigurierbaren Zeitspanne automatisch wieder ausgeblendet werden. Die
Zeitspanne muss nutzerspezifisch konfigurierbar sein und persistent gehalten werden
(d.h. auch nach Abmeldung des Nutzers oder nach Loschen von Browser-Cookies
erhalten bleiben).

Zusatzlich muss es moglich sein, Meldungen manuell auszublenden.

F_V_07_03 Umfang zu prasentierender Meldungen; Konfigurierbarkeit

zwingend Der Umfang der zu prasentierenden Meldungen muss nutzerspezifisch konfigurierbar
sein und persistent gehalten werden (d.h. auch nach Abmeldung des Nutzers oder nach
Loschen von Browser-Cookies erhalten bleiben). Es muss mindestens maoglich sein,
Folgendes einzustellen:

e Beschrankung auf Stérmeldungen (d.h. Ausblenden von Gutmeldungen)

e Beschrankung auf Stérmeldungen mit Ausfall einer LSA bzw. eines Teilknotens
(bzw. bei Meldungen der LStZ: mit Ausfall von Teilsystemen, Prozessen oder
Diensten)

e Vollstandige Deaktivierung der Prasentation von Meldungen

Es diirfen nur Meldungen fir solche LSA angezeigt werden, fir die dem Nutzer im
Rahmen seiner Rolle und Zustandigkeit (LSA-Gruppenzuordnung) zumindest ein
lesender Zugriff gestattet ist. Meldungen der LStZ diirfen nur Nutzern angezeigt
werden, die gemaR ihrer Nutzerrolle und -rechte mit der Uberwachung der LStZ
betraut sind.

11 Zum konkreten Umfang zu beriicksichtigender Meldungen vgl. Anforderung F_V_07_03.
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F_V_07_04 Darstellungsform von Meldungen

zwingend Meldungen miissen in einem Randbereich der Client-Anwendung erscheinen und
dirfen haufig genutzte Bedienelemente nicht verdecken.
Die Kritikalitat einer Meldung muss sich in der Darstellung (z.B. Farbgebung des
Meldungsfensters) widerspiegeln. Die Darstellung (Farbgebung) soll sich dabei an der
Darstellung der LSA-Betriebszustdnde in der LSA-Karte orientieren (vgl. Anforderung
F_V_01_06). Malgeblich ist der Betriebszustand, in den die LSA aufgrund der Meldung
gelangt.

F_V_07_05 Zugriff auf detailliertere Informationen

Wunsch Es moglich sein, aus einer gemaR Anforderung F_V_07_01 eingeblendeten Stor-

(wertungs- bzw. Betriebsmeldung einer LSA unmittelbar in die Einzelansicht der LSA (Funktion

relevant) F_V_03) zu wechseln, um nahere Informationen zu Art und AusmaR der Storung zu

erhalten.

Visualisierung Alarme und Meldungen (historisch) (F_V_08)

Diese Funktion umfasst die Darstellung von Stérungs- und Betriebsmeldungen, die durch die LSA oder auch
durch automatisierte Prozesse innerhalb der LStZ Sachsen hervorgerufen werden, fiir einen ausgewahlten
Zeitraum in der Vergangenheit. Die Darstellung erfolgt in tabellarischer Form.

Flr die Auswahl des Zeitraums gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe
und Auswahl (Funktion F_G_05). Fiir die Prasentation der Daten gelten auch die allgemeinen Anforderungen
an Tabellen (Funktion F_G_07).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_08_01 Darstellung Betriebsmeldungen
zwingend Fir jede LSA miissen Storungs- und Betriebsmeldungen fiir den unmittelbar

zuriickliegenden Zeitraum oder bei Bedarf auch fir einen ausgewahlten Zeitraum in
der Vergangenheit dargestellt werden kdnnen (Zugriff auf Betriebsmeldearchiv der
LStZ). Fur die Auswahl des Zeitraums gelten die allgemeinen Anforderungen fir
Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Es miissen Zeitbereiche von mindestens
360 h mindestens minutenfein ausgewahlt werden kdnnen.

Die Darstellung der Meldungen erfolgt in Tabellenform; dabei gelten auch die
allgemeinen Anforderungen an Tabellen (Funktion F_G_07).

Die Meldungen miissen standardmalig in umgekehrt chronologischer Reihenfolge
sortiert sein (neueste zuerst).
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_08_02 Umfang zu prasentierender Meldungen
zwingend Es diirfen nur Meldungen fir solche LSA angezeigt werden, fiir die dem Nutzer im

Rahmen seiner Rolle und Zustandigkeit (LSA-Gruppenzuordnung) zumindest ein
lesender Zugriff gestattet ist.

Es muss grundsatzlich moglich sein, samtliche Inhalte und Bestandteile einer Meldung

einzusehen.
F_V_08_03 Darstellungsform von Meldungen
zwingend Die Kritikalitdt einer Meldung muss sich in der Darstellung (z.B. Farbgebung)

widerspiegeln. Die Darstellung (Farbgebung) soll sich dabei an der Darstellung der LSA-
Betriebszustande in der LSA-Karte orientieren (vgl. Anforderung F_V_01_06).
MaRgeblich ist der Betriebszustand, in den die LSA aufgrund der Meldung gelangt.

F_V_08_04 Zugriff auf detailliertere Informationen

zwingend Es muss moglich sein, aus der Ansicht der Stor- und Betriebsmeldungen unmittelbar in
die Einzelansicht der LSA (Funktion F_V_03) zu wechseln, um nahere Informationen zu
erhalten.

Visualisierung LSA-Parameter (F_V_09)
Diese Funktion umfasst die Darstellung der Parameter einer ausgewahlten LSA in tabellarischer Form.

Flr die Prasentation der Daten gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten allgemeinen Anforderungen
an Tabellen (Funktion F_G_07).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_V_09 01 Darstellung LSA-Parameter
zwingend Es muss die Moglichkeit geben, wesentliche Betriebsparameter einer LSA Uiber einen

gesonderten Dialog einzusehen. Dies sind:

e Parameter der OCIT-Outstations-Schnittstelle

e Schaltzeiten der zentralen zeitabhangigen Signalprogrammauswabhl
e Sondertage der zentralen zeitabhangigen Signalprogrammauswahl
e Schaltzeiten der lokalen zeitabhangigen Signalprogrammauswahl

e Sondertage der zentralen zeitabhangigen Signalprogrammauswahl

Zusatzlich miissen in dieser Ansicht samtliche statischen Informationen wieder-
gegeben werden, die gemaR Anforderung F_V_03_01 auch in der Ansicht der einzelnen
LSA dargestellt werden.
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5.3.3 Funktionsbereich ,Bedienhandlungen LSA-Betrieb“ (F_B)

Der Funktionsbereich ,Bedienhandlungen LSA-Betrieb” umfasst Funktionen fiir manuelle Bedienhandlungen,

die im operativen Betrieb von LSA benétigt werden. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht iiber

die Funktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.
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Abbildung 10: Funktionen im Bereich "Bedienhandlungen LSA-Betrieb"

Manueller Eintrag Betriebsmeldearchiv (F_B_01)

Diese Funktion

soll es ermoglichen, zusatzlich zu den automatisiert erfassten Stérungs- und

Betriebsmeldungen wichtige Bedien- oder Wartungshandlungen sowie besondere Ereignisse (z.B.

Arbeitsstellen, Unféllen) manuell in das Betriebsmeldearchiv (vgl. Funktion F_A_ 02 in Abschnitt 5.2.3)

einzutragen.

Anfo.-Nr. Anforderung

F_B_01_01 Manuelle Eintrage ins Betriebsmeldearchiv

Wunsch Es die Moglichkeit bestehen, wichtige Bedien- oder Wartungshandlungen sowie

(wertungs- besondere Ereignisse (z.B. Arbeitsstellen, Unfalle) manuell in das Betriebsmeldearchiv

relevant) (Funktion F_A_02) einzutragen. Wird diese Funktionalitdit angeboten, muss der
eintragende Nutzer automatisch vermerkt werden.

F_B_01_02 Bearbeitung manueller Eintrage ins Betriebsmeldearchiv

Wunsch Es die Moglichkeit bestehen, frihere manuell erfasste Betriebsmeldungen

(wertungs- nachtraglich zu bearbeiten. Wird diese Funktionalitdt angeboten, muss automatisch

relevant) vermerkt werden, dass und durch wen die Meldung verandert wurde.

F_B_01_03 Manuelles Auslosen einer Stormeldung

Wunsch Es die Moglichkeit bestehen, eine LSA-Stérmeldung manuell zu initiieren und dabei

(wertungs- bei Bedarf (nach Wahl des Nutzers) auch den Versand einer Email/SMS entsprechend

relevant) der flr die betroffene LSA vorgesehenen Meldewege auszuldsen.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_B_01_04 Bemerkungen zu Betriebsmeldungen
Wunsch Es die Moglichkeit bestehen, beliebige Eintrdge im Betriebsmeldearchiv (auch
(wertungs- automatisch von den LSA erzeugte Betriebsmeldungen) um Freitext-Bemerkungen zu
relevant) erganzen, z.B. um identifizierte Ursachen oder getroffene MaBnahmen dokumentieren

zu kénnen.

Manuelles Ein-/Ausschalten LSA (F_B_02)
Diese Funktion ermoglicht es, LSA (oder auch ausgewahlte Teilknoten von LSA) bei Bedarf manuell ein- oder

auszuschalten. Dies stellt eine kritische Bedienhandlung dar, die der besonderen Absicherung bedarf (vgl.
Abschnitt 5.3.1, Funktion F_G_03).

Der AN kann davon ausgehen, dass alle LSA, die liber diese Funktion Schaltwiinsche erhalten sollen, so

konfiguriert sind, dass lokale Schaltwiinsche des Steuergerdts eine geringere Prioritdit haben als

Schaltwiinsche der LStZ Sachsen (vgl. auch Abschnitt 3.1.7). (Lediglich manuelle Schaltwiinsche tber das
lokale Bediengerat der LSA haben gemalRl des Funktionsspiegels OCIT-O V3.0 (Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.1)
[ODG18] Vorrang vor Schaltbefehlen der LStZ.)

Anfo.-Nr. Anforderung
F_B_02_01 Manuelles Ein-/Ausschalten einzelne LSA und einzelner Teilknoten
zwingend Es muss (iber eine Bedienfunktion der LStZ moglich sein, eine LSA insgesamt sowie

einzelne Teilknoten einer LSA manuell ein- und auszuschalten. Der Nutzer muss so
rasch wie moglich erkennen kdénnen, ob die Schaltanforderung umgesetzt wurde.

Beim Einschalten miissen die am jeweiligen Knotenpunkt bzw. Teilknoten zur
Verfligung stehenden Signalprogramme zur Auswahl angeboten werden. Das fir das
Einschalten ausgewahlte Programm muss wie ein manuell aktiviertes Programm
behandelt werden, d.h. die automatische lokale LSA-Steuerung (Wochenautomatik) ist
in dieser Situation nicht freigegeben.

Beim Ausschalten miissen alle am Steuergerat verfligbaren Ausschaltzustiande zur
Auswahl angeboten werden (z.B. mit oder ohne Blinken). Das manuelle Ausschalten
darf analog zum Einschalten nicht durch die automatische lokale LSA-Steuerung wieder
Uberstimmt werden; sie muss wie ein manuell aktiviertes Programm behandelt
werden.

Dieser Eingriff muss unter Angabe des Zeitpunkts und des ausfiihrenden Nutzers
archiviert werden. Es muss moglich sein, zu diesem Eingriff eine Bemerkung als Freitext
zZU erganzen.

Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung gemaf Funktion F_G_03.

Anmerkung: Fiir eine Aufhebung des manuellen Eingriffs und Riickkehr zur lokalen
Steuerungsebene vgl. auch Anforderungen F_B 02 03 und F_B_02_05.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_B_02_02 Manuelles Ein-/Ausschalten LSA-Steuerungsgruppe

Wunsch Es moglich sein, mehrere in Steuerungsgruppen zusammengefasste LSA

(wertungs- gemeinsam ein- oder auszuschalten; beim Einschalten an diesen LSA ein Satz

relevant) aufeinander abgestimmter Signalprogramme (ber alle betroffenen LSA ausgewahlt
werden kdnnen.

F_B_02_03 Widerruf manuelles Ein-/Ausschalten

zwingend Es muss moglich sein, ein frilheres manuelles Ein- oder Ausschalten gemaR
Anforderung F_B_02_01 und soweit angeboten auch gemal} Anforderung F B_02_ 02
manuell zu widerrufen. Dies muss dazu fihren, dass andere Schaltwiinsche niedrigerer
Prioritat seitens der Zentrale (vgl. Funktion F_P_06) oder sonst auch Schaltwiinsche
der lokalen LSA-Steuerung wieder bericksichtigt werden kénnen.
Anmerkung: Der Widerruf einer manuellen Einschaltung wird nicht zwangslaufig die
Einschaltung riickgangig machen und die LSA wieder ausschalten, sondern lediglich
andere zentralenseitige Steuerungseingriffe oder letztlich die lokale Steuerungsebene
wieder freigeben. Analog gilt dies auch fur den Widerruf einer manuellen Abschaltung,
die nicht zwangslaufig zum Einschalten der Anlage fiilhren muss.

F_B_02_04 Startzeit manuelles Ein-/Ausschalten

Wunsch Es moglich sein, ein manuelles Ein- oder Ausschalten gemdf Anforderung

(wertungs- F B 02 01 und soweit angeboten auch gemall Anforderung F_ B 02 02 mit einer

relevant) Startzeit zu verknlipfen. Wird diese Moglichkeit angeboten, muss die Angabe einer
Startzeit bewirken, dass die Schaltanforderung erst zum angegebenen Zeitpunkt durch
die LStZ bericksichtigt und auch erst dann an der LSA wirksam wird. Wird keine
Startzeit angegeben, muss die Schaltanforderung sofort bericksichtigt werden.
Anmerkung: Im Gegensatz zu einer Schaltanforderung per zentralenseitiger
zeitabhangiger Signalprogrammauswahl wird eine solche Anforderung als manuelle
Schaltanforderung und somit gemalR der Anforderungen zu Funktion F_P_06 mit
hoéherer Prioritat bericksichtigt.

F_B_02_05 Ablaufzeit manuelles Ein-/Ausschalten

zwingend Es muss moglich sein, ein manuelles Ein- oder Ausschalten gemadR Anforderung

F_B_02_01 und soweit angeboten auch gemall Anforderung F_B_02_02 mit einer
Ablaufzeit zu verknlipfen. Die Angabe einer Ablaufzeit muss bewirken, dass die
Schaltanforderung nach einer spezifizierten Zeit automatisch zurlickgenommen wird,
sodass andere Schaltwiinsche niedrigerer Prioritat seitens der Zentrale (vgl. Funktion
F P_06) oder sonst auch Schaltwinsche der lokalen LSA-Steuerung wieder
beriicksichtigt werden koénnen. Wird keine Ablaufzeit angegeben, muss die
Schaltanforderung unbefristet (bis zu einem manuellen Widerruf) Bestand haben.
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Manuelle Signalprogrammumschaltung (F_B_03)
Diese Funktion ermdoglicht es, an LSA (oder auch ausgewadhlten Teilknoten von LSA) bei Bedarf manuell

zwischen auf dem Steuergeradt versorgten Signalprogrammen umzuschalten. Dies stellt eine kritische
Bedienhandlung dar, die der besonderen Absicherung bedarf (vgl. Abschnitt 5.3.1, Funktion F_G_03).

Der AN kann davon ausgehen, dass alle LSA, die liber diese Funktion Schaltwiinsche erhalten sollen, so

konfiguriert sind, dass lokale Schaltwiinsche des Steuergerdts eine geringere Prioritdt haben als

Schaltwiinsche der LStZ Sachsen (vgl. auch Abschnitt 3.1.7). (Lediglich manuelle Schaltwiinsche tber das
lokale Bediengerat der LSA haben gemaR des Funktionsspiegels OCIT-O V3.0 (Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.1)
[ODG18] Vorrang vor Schaltbefehlen der LStZ.)

Anfo.-Nr.

Anforderung

F_B_03_01

zwingend

Manuelle Signalprogrammumschaltung einzelne LSA und einzelner Teilknoten

Es muss (iber eine Bedienfunktion der LStZ mdglich sein, an einer ausgewahlten LSA
oder an einem ausgewahlten Teilknoten einer LSA zwischen dort versorgten
Signalprogrammen manuell umzuschalten. Hierbei miissen die am jeweiligen
Knotenpunkt bzw. Teilknoten zur Verfligung stehenden Signalprogramme zur Auswahl
angeboten werden. Der Nutzer muss so rasch wie moglich erkennen kénnen, ob die
Schaltanforderung umgesetzt wurde.

Diese Funktion ist nur anzubieten, wenn die ausgewahlte LSA bzw. der ausgewdhlte
Teilknoten bereits eingeschaltet ist.

Dieser Eingriff muss unter Angabe des Zeitpunkts und des ausfiihrenden Nutzers
archiviert werden. Es muss moglich sein, zu diesem Eingriff eine Bemerkung als Freitext
zZU erganzen.

Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

Anmerkung: Fir eine Aufhebung des manuellen Eingriffs und Riickkehr zur lokalen
Steuerungsebene vgl. auch Anforderungen F_B 03 03 und F_B_ 03 05.

F_B_03_02

Wunsch
(wertungs-
relevant)

Manuelle Signalprogrammumschaltung LSA-Steuerungsgruppe

Es moglich sein, flir mehrere in Steuerungsgruppen zusammengefasste LSA
gemeinsam eine Signalprogrammumschaltung vorzunehmen; dabei ein Satz
aufeinander abgestimmter Signalprogramme (ber alle betroffenen LSA ausgewahlt
werden kdnnen.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_B_03_03

zwingend

Widerruf manuelle Signalprogrammumschaltung

Es muss moglich sein, eine frihere manuelle Signalprogrammumschaltung gemal
Anforderung F_B_03_01 und soweit angeboten auch gemal} Anforderung F_ B_03 02
manuell zu widerrufen. Dies muss dazu fihren, dass andere Schaltwiinsche niedrigerer
Prioritat seitens der Zentrale (vgl. Funktion F_P_06) oder sonst auch Schaltwiinsche
der lokalen LSA-Steuerung wieder bericksichtigt werden kénnen.

Anmerkung: Der Widerruf einer manuellen Signalprogrammumschaltung wird nicht
zwangslaufig dazu fluhren, dass das zuvor aktive Programm wieder aktiviert wird,
sondern lediglich andere zentralenseitige Steuerungseingriffe oder letztlich die lokale
Steuerungsebene wieder freigeben.

F_B_03_04

Wunsch
(wertungs-
relevant)

Startzeit manuelle Signalprogrammumschaltung

Es moglich sein, eine manuelle Signalprogrammumschaltung gemall Anforderung
F_B_03_01 und soweit angeboten auch gemall Anforderung F_B_03_02 mit einer
Startzeit zu verknlipfen. Wird diese Moglichkeit angeboten, muss die Angabe einer
Startzeit bewirken, dass die Schaltanforderung erst zum angegebenen Zeitpunkt durch
die LStZ berticksichtigt und auch erst dann an der LSA wirksam wird. Wird keine
Startzeit angegeben, muss die Schaltanforderung sofort bericksichtigt werden.

Anmerkung: Im Gegensatz zu einer Schaltanforderung per zentralenseitiger
zeitabhangiger Signalprogrammauswahl wird eine solche Anforderung als manuelle
Schaltanforderung und somit mit héherer Prioritat beriicksichtigt.

F_B_03_05

zwingend

Ablaufzeit manuelle Signalprogrammumschaltung

Es muss moglich sein, eine manuelle Signalprogrammumschaltung gemaR Anforderung
F B 03 01 und soweit angeboten auch gemall Anforderung F_ B 03 02 mit einer
Ablaufzeit zu verkniipfen. Die Angabe einer Ablaufzeit muss bewirken, dass die
Schaltanforderung nach einer spezifizierten Zeit automatisch zuriickgenommen wird,
sodass andere Schaltwiinsche externer Funktionsmodule, der zentralen
zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung oder auch der lokalen LSA-Steuerung
berilicksichtigt werden konnen. Wird keine Ablaufzeit angegeben, muss die
Schaltanforderung unbefristet (bis zu einem manuellen Widerruf) Bestand haben.

Deaktivierung Steuerungseinfliisse (F_B_04)
Gegenstand dieser Funktion ist die Deaktivierung von Teilen der verkehrsabhangigen LSA-Steuerung bis hin

zur Deaktivierung ausgewadhlter Detektoren einer LSA, so dass diese keinen Einfluss mehr auf die

verkehrsabhadngige Steuerung haben. Dies kann insbesondere bei Arbeitsstellen sinnvoll sein, z. B. wenn

Arbeitsfahrzeuge wiederholt Detektoren in einer eigentlich gesperrten Zufahrt belegen, ohne tatsachlich eine

Freigabe zu bendtigen. Die Deaktivierung von Teilen der verkehrsabhangigen Steuerung bzw. von Detektoren

stellt eine kritische Bedienhandlung dar, die der besonderen Absicherung bedarf (vgl. Abschnitt5.3.1,

Funktion F_G_03).
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_B_04_01 Deaktivieren verkehrsabhangige Steuerung (insgesamt)

zwingend Es muss moglich sein, fir eine ausgewahlte LSA die verkehrsabhangige Steuerung
insgesamt ein- und auszuschalten (,,Ubergeordneten Zustand der lokalen VA wihlen”
im Sinne OCIT-Outstations-Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.9).
Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

F_B_04_02 Deaktivieren verkehrsabhdngiger Einfluss Individualverkehr

Wunsch Es moglich sein, flr eine ausgewdhlte LSA den Einfluss des Individualverkehrs auf

(wertungs- die verkehrsabhangige Steuerung ein- und auszuschalten (,,Zustand der Beeinflussung

relevant) der lokalen VA durch den Individualverkehr wahlen” im Sinne OCIT-Outstations-
Funktionsspiegel [ODG18], Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.10). Dieser Eingriff erfordert stets
eine gesonderte Absicherung gemal Funktion F_G_03.

F_B_04_03 Deaktivieren Einfluss OV-Bevorrechtigung

Wunsch Es moglich sein, fiir eine ausgewihlte LSA den Einfluss des OPNV auf die

(wertungs- verkehrsabhiangige Steuerung ein- und auszuschalten (,Ubergeordneten Zustand der

relevant) OV-Bevorzugung wihlen” im Sinne OCIT-Outstations-Funktionsspiegel [ODG18],
Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.11). Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung
gemal Funktion F_G_03.

F_B_04_04 Deaktivieren einzelner Detektoren

Wunsch Es moglich sein, an einer LSA einzelne Detektoren oder digitale Eingdnge zu

(wertungs- deaktivieren, sodass diese keinen Einfluss mehr auf die verkehrsabhangige Steuerung

relevant) haben. Dabei der Bediener spezifizieren konnen, ob der Detektor als dauerhaft

belegt oder dauerhaft nicht belegt gelten soll. Dieser Eingriff erfordert stets eine
gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

Anmerkung: Wird diese Funktionalitdt angeboten, wird eine entsprechend notwendige
Anpassung auf Seite der LSA gesondert beauftragt. In diesem Falle ist in der
Pflichtenheftphase zu spezifizieren (und in der LStZ-Dokumentation zu beschreiben),
wie diese Funktion zentralenseitig umgesetzt wird, wie die Interaktion mit dem LSA-
Steuergerat erfolgt und welche Anforderungen an die Umsetzung im Steuergerat zu
erfillen sind.

Verwaltung zeitabhdngige Signalprogrammumschaltung (F_B_05)

Diese Funktion dient

e der Aktivierung/Deaktivierung der zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung Gber die LStZ
Sachsen (vgl. Abschnitt 5.2.1, Funktion F_P_08) fiir eine ausgewahlte LSA sowie

e der Erstellung, Bearbeitung und Loschung von Regeln fiir diese zentralenseitige zeitabhangige Signal-
programmumschaltung.

Das Aktivieren und Deaktivieren der zentralen zeitabhangigen Signalprogrammumschaltung je LSA sowie die

Verwaltung der Umschaltzeitpunkte stellt eine kritische Bedienhandlung dar, die der besonderen
Absicherung bedarf (vgl. Abschnitt 5.3.1, Funktion F_G_03).
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Anmerkung: Eine Anpassung und Verwaltung zeitgesteuerter Signalprogrammumschaltungen (WAUT) der
LSA-Steuergerate Uber die LStZ Sachsen ist vorerst nicht vorgesehen.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_B_05_01 Aktivierung/Deaktivierung zeitabhangige Signalprogrammumschaltung
zwingend Es muss moglich sein, flir eine ausgewdhlte LSA die zentralenseitige zeitabhdngige

Signalprogrammauswahl (Funktion F_P_08) manuell zu aktivieren und zu deaktivieren.
Unmittelbar ab dem Zeitpunkt der Aktivierung miissen entsprechend der vorkonfigu-
rierten Tagesplane LSA-Schaltwiinsche generiert und entsprechend der Priorisierung
im Rahmen von Funktion F_P_06 berlicksichtigt werden. Bei Deaktivierung der
zentralen zeitabhangigen Steuerung muss unmittelbar eine Riicknahme der in dieser
Prioritatsstufe gesetzten LSA-Schaltwiinsche veranlasst werden.

Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

Anmerkung: Ein aufgrund der zeitabhangigen Signalprogrammauswahl aktives
Programm muss dementsprechend bei Deaktivierung zurlickgenommen werden,
sodass die LSA die lokale Steuerung auf der Ebene des Steuergerats wieder freigibt
(auRRer es bestehen zentralenseitig Schaltanforderungen auf anderen Prioritatsstufen).

F_B_05_02 Tagesplan-Editor

zwingend Zur Betrachtung, Erstellung, Anpassung und LOoschung von Tagesplanen muss ein
Tagesplan-Editor bereitgestellt werden. Dieser muss das Einfligen, Verschieben und
Entfernen von Umschaltzeitpunkten sowie die Anpassung der am Umschaltzeitpunkt
zu aktivierenden Signalprogramme ermaoglichen.

Es muss je LSA mindestens ein Tagesplan je Wochentag mit jeweils mindestens 50
Umschaltzeitpunkten definiert werden kdénnen. Sofern im Rahmen von Funktion
F_P_08 auch die Unterstiitzung weiterer Tagesplane fiir Sondersituationen angeboten
wurde, muss zusatzlich die Verwaltung von bis zu 20 weiteren Tagesplanen moglich
sein.

Die Bestitigung und Ubernahme jedweder Anderungen an Tagespldnen erfordert eine
gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

Anmerkung: Die Tagespldne werden in der zentralenseitigen zeitabhangigen
Signalprogrammumschaltung (Funktion F_P_08) verwendet. Sie werden jedoch nicht
in die lokale Versorgung der LSA aufgenommen.

F_B_05_03 Anderungen an aktiven Tagesplinen

zwingend Es muss moglich sein, auch solche Tagespldne zu dndern, die gerade aktiv sind. In
diesem Falle werden die Anderungen erst bei der nichsten Verwendung wirksam, d.h.
am nachsten Tag, dem dieser Tagesplan zugeordnet ist. Uber diesen Umstand muss
der Nutzer informiert werden.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_B_05_04 Pflege Kalender Sondertage
zwingend Je LSA muss ein Kalender verwaltet werden kdnnen, in welchem Feiertage und andere

Tage mit erwarteter abweichender Verkehrsbelastung (Sondertage) vorgehalten
werden. Hierbei miissen Sondertage einzeln je LSA eingesehen, erstellt, bearbeitet und
geloscht werden konnen. Je definiertem Sondertag muss der Nutzer auswahlen,
welcher Tagesplan an diesem Tag anstelle des Plans aus der Wochenautomatik zu
verwenden ist. Wurde ein Sondertag neu erstellt, muss standardmaRig der Tagesplan
gemall Wochenautomatik ausgewahlt sein, der ohne Definition dieses Sondertages
verwendet wirde.

Die Bestitigung und Ubernahme jedweder Anderungen an den Sondertags-
Definitionen erfordert eine gesonderte Absicherung gemaR Funktion F_G_03.

5.3.4 Funktionsbereich ,Export” (F_E)

Der Funktionsbereich , Export” umfasst die durch den AG geforderten Exportfunktionen einschlielilich
Anforderungen zu Exportumfang und Dateiformaten. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht iiber
die Funktionen, die in diesem Abschnitt betrachtet werden.

e ~

Clients F_E_01: Export Tabellen (allgemein)
i L F_E_02: Export Grafiken (allgemein)
Grundfunktionen ( EXpOI’t F_E_03: Export LSA-Tabelle
" Server Nutzerschnittstelle | ~\ || F-E-04: Export Lageplan
erver e ) . _
Qualitatssich. F_E_05: Export Signalzeitenplan
P - -
( Visualisierung ) & Analyse F_E_06: Export Detektordaten
— N / F_E_07: Export Alarme & Meldungen
- <
Bedienhandlungen Konfiguration
LSA-Betrieb & Administrat.
. J/
A vy

Abbildung 11: Funktionen im Bereich "Export"

Export Tabellen (allgemein) (F_E_01)
Diese Funktion behandelt den Export von Daten in Tabellenform und allgemeine Anforderungen an diese.
Spezifische Anforderungen fir den Export bestimmter Daten werden in den Funktionen F_E_03ff behandelt.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_E_01_01 Dateiformate
zwingend Daten in tabellarischer Form miissen im OpenData Format- sowie auch als CSV-Datei

exportiert werden kdnnen, wobei alle Daten in eine Datei zu schreiben sind. Der Nutzer
muss im Einzelfall wahlen kénnen, welches der beiden Formate genutzt werden soll.
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Anfo.-Nr.

Anforderung

F_E_01_02

zwingend

Tabellenexport per Bedienfunktion

Der Export von Tabellen muss unmittelbar als Bedienfunktion umgesetzt sein und
unmittelbar aus der entsprechenden Visualisierungsfunktion heraus maoglich sein.

Anmerkung: Die Moglichkeit, die Inhalte einer dargestellten Tabelle durch Kopieren zu
Ubernehmen, soll unabhangig davon bestehen (vgl. Anforderung F_G_07_07). Dies
darf aber nicht die einzige Moglichkeit sein, Tabelleninhalte zu extrahieren.

F_E_01_03

zwingend

Konfigurationsméglichkeiten CSV-Export

Fiir den Export als CSV-Datei miissen bestimmte Parameter nutzerspezifisch eingestellt
werden kdnnen. Dies sind mindestens:

e Zeichenkodierung

e Spaltentrennzeichen

e Art des Zeilenumbruchs

e Festlegung, ob und wann Zelleninhalte in Anflihrungszeichen eingeschlossen
werden sollen

Diese Praferenzen miissen permanent und nutzerindividuell gespeichert werden
kénnen. Diese Praferenzen miissen auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein
anderes Endgerat oder einen anderen Browser verwendet oder Cookies und
Browsercache geldscht wurden. Die Einstellungen miissen standardmafig so vorbelegt
sein, dass die erzeugte CSV-Datei unmittelbar in Microsoft Excel in der
deutschsprachigen Version ge6ffnet werden kann.

F_E_01_04

zwingend

Kopfzeile, Spaltenbeschriftungen

Tabellen miissen stets einschlieRlich der Kopfzeilen mit vollstandigen
Spaltenbeschriftungen gemaR Anforderung F_G_07_01 exportiert werden.

F_E_01_05

zwingend

Auswahl und Reihenfolge von Spalten

Die Auswahl und Reihenfolge der Spalten in der exportierten Tabelle miissen der in der
Visualisierung gezeigten Tabelle vollumfanglich entsprechen, ohne dass der Nutzer
diese erneut vorgeben muss.

F_E_01_06

zwingend

Sortierung und Filterung von Daten

Die Daten in der exportierten Tabelle miissen samtlichen Filter- und Sortierkriterien
der in der Visualisierung gezeigten Tabelle vollumfanglich entsprechen, ohne dass der
Nutzer diese erneut vorgeben muss. Das betrifft auch die Auswahl der Zeitbereiche.

Export Grafiken (allgemein) (F_E_02)
Diese Funktion behandelt den Export von Diagrammen und anderen Grafiken und allgemeine Anforderungen

an diese. Spezifische Anforderungen fiir den Export bestimmter grafisch vorliegender Informationen werden
in den Funktionen F_E_04ff behandelt.

112




Leistungsbeschreibung

LANDESAMT
FUR STRASSENBAU

Freistaat

5 SACHSEN

LStZ Sachsen UND VERKEHR
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F_E_02_01 Dateiformate

zwingend Diagramme und andere Grafiken miissen in einem Grafikformat exportiert werden
konnen. Als Grafikformat muss mindestens eines der Formate PNG, JPEG oder BMP
unterstltzt werden. Bei Diagrammen muss der Export auerdem im SVG-Format
unterstlitzt werden. Der Nutzer muss im Einzelfall wahlen koénnen, in welchem
Grafikformat der Export erfolgen soll.

F_E_02_02 Grafikexport per Bedienfunktion

zwingend Der Export von Grafiken muss unmittelbar als Bedienfunktion umgesetzt sein, ohne
dass der Nutzer einen Screenshot anfertigen oder die Druckfunktion des Browsers
nutzen muss. Der Export muss unmittelbar aus der entsprechenden Visualisierungs-
funktion heraus moglich sein.

F_E_02_03 Kopfzeile beim Export von Diagrammen

zwingend Beim Export von Diagrammen muss der Diagrammtitel gemall Anforderung
F_G_06_01 auch in der exportierten Grafik enthalten sein.

F_E_02_04 Achsenbeschriftungen und Legende

zwingend Beim Export von Diagrammen miissen samtliche Achsen und Achsenbeschriftungen
entsprechend Anforderung F_G_06_02 in der exportierten Grafik vollstandig enthalten
sein. Wird ein Diagramm exportiert, dass gemaR Anforderung F_G_06_06 (ber eine
Legende verfligt, muss auch diese in der exportierten Grafik vorhanden sein.

F_E_02_05 Darstellung der Skala

zwingend Die Skala in der exportierten Grafik muss mit der in der Visualisierung zum Zeitpunkt
des Exports verwendeten Skalierung vollumfanglich (bereinstimmen. Fir die
Darstellung der Skalen gilt Anforderung F_G_06_03.

F_E_02_06 Darstellung der Daten (Linien, Punkte)

zwingend Die Darstellung von Datenpunkten und -linien (oder anderen Daten in Diagrammen)
miissen hinsichtlich Form, GroRRe und Farbe mit der in der Visualisierung zum Zeitpunkt
des Exports verwendeten Darstellungsweise vollumfanglich Gbereinstimmen. Fir die
Darstellung der Datenpunkte und -linien gilt Anforderung F_G_06_04.

F_E_02_07 Datenauswahl

zwingend Die als Grafik zu exportierenden Daten miissen vollumfanglich den in der Visualisierung

gezeigten Daten entsprechen, ohne dass der Nutzer die Zeitauswahl, Auswabhl
darzustellender Datenreihen oder andere Filterkriterien erneut vorgeben muss.
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Export LSA-Tabelle (F_E_03)
Gegenstand dieser Funktion ist der Export der LSA-Tabelle (d.h. Export zu Visualisierungsfunktion F_V_02 in
Abschnitt 5.3.2). Es gelten auch die allgemeinen Anforderungen fir den Export von Tabellen (F_E_01).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_E_03_01 Export LSA-Tabelle

zwingend Die in Visualisierungsfunktion F_V_02 gezeigte LSA-Liste muss als Tabelle exportiert
werden kénnen. Es gelten die allgemeinen Anforderungen fir den Export von Tabellen
(F_E_01).

F_E_03_02 Vorbelegung Dateiname

Wunsch Der Dateiname so vorbelegt sein, dass er die Art des Exports (,LSATabelle”) sowie

(wertungs- Datum und Uhrzeit des Exports enthalt. Der Nutzer jedoch auch einen alternativen

relevant) Dateinamen angeben und den Ablageort spezifizieren kénnen.

Export Lageplan (F_E_04)

Gegenstand dieser Funktion ist der Export des Lageplans mit dynamischen Elementen (Signalgruppen oder -
geber, Detektoren, Meldepunkte; Export zu Visualisierungsfunktion F_V_04 in Abschnitt 5.3.2). Der Export
ist als Grafik (Momentaufnahme bzgl. der dynamischen Elemente) vorgesehen, d.h. es gelten auch die

allgemeinen Anforderungen fiir den Export von Grafiken (F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_E_04_01 Export Lageplan mit dynamischen Elementen

zwingend Der Lageplan inkl. des momentanen Zustands der dynamischen Elemente (Signalgeber,
Detektoren, Meldepunkte) muss als Grafik exportiert werden kdnnen. Es gelten die
allgemeinen Anforderungen fiir den Export von Grafiken (F_E_02).

F_E_04_02 Kopfzeile

zwingend Der Lageplan muss mit einer Kopfzeile versehen sein, welche die LSA-Bezeichnung
sowie Datum und Uhrzeit enthalt. Als Datum und Uhrzeit muss der Zeitpunkt
verwendet werden, zu dem der dargestellte Zustand vorgeherrscht hat. Der Zeitpunkt
der Erstellung des Exports ist nicht zu verwenden.

F_E_04_03 Vorbelegung Dateiname

Wunsch Der Dateiname so vorbelegt sein, dass er die Art des Exports (,,LSALageplan”), die

(wertungs- LSA-Bezeichnung sowie Datum und Uhrzeit enthalt. Der Nutzer jedoch auch einen

relevant) alternativen Dateinamen angeben und den Ablageort spezifizieren kénnen.
Als Datum und Uhrzeit der Zeitpunkt verwendet werden, zu dem der dargestellte
Zustand vorgeherrscht hat. Der Zeitpunkt der Erstellung des Exports ist nicht zu
verwenden.
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Export Signalzeitenplan (F_E_05)

Gegenstand dieser Funktion ist der Export von Signalzeitenplanen (Export zu Visualisierungsfunktion F_V_05
in Abschnitt 5.3.2). Der Export ist sowohl als Tabelle als auch als Grafik vorgesehen, d.h. es gelten auch die
diesbezliglichen allgemeinen Anforderungen (F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_E_05_01 Export Signalzeitenplan als Tabelle
zwingend Der Signalzeitenplan muss aus Visualisierungsfunktion F_V_05 heraus als Tabelle

exportiert werden kénnen. Jede Spalte muss einem Sekundenintervall und jede Zeile
muss einem datengebenden Objekt (z.B. Signalgruppe) entsprechen. Es miissen
grundsatzlich alle Inhalte des Signalzeitenplans exportiert werden kdnnen, die auch in
der Nutzeroberfliche dargestellt werden koénnen, insbesondere auch zusatzliche
Angaben wie die Umlaufsekunde (TX), laufende Phase bzw. Phasenilibergang oder
aktives Programm. Es gelten die allgemeinen Anforderungen fiir den Export von
Tabellen (F_E_01). In der Tabelle sind die sekindlichen Signalzustédnde durch Zeichen
(z.B. "R" fuir rot") zu kodieren (eine reine Farbkodierung der Zellen ist nicht hinreichend
bzw. bei CSV-Export ohnehin nicht moglich).

F_E_05_02 Export Signalzeitenplan als Grafik

zwingend Der Signalzeitenplan muss aus Visualisierungsfunktion F_V_05 heraus als Diagramm
(Grafik) exportiert werden kdnnen. Es gelten die allgemeinen Anforderungen fiir den
Export von Grafiken (F_E_02). An die Darstellung des Signalzeitenplans als Diagramm
in der Exportdatei gelten aulerdem die gleichen Anforderungen wie fiir die
Visualisierung in der Nutzeroberflache.

F_E_05_03 Vorbelegung Dateiname
Wunsch Der Dateiname so vorbelegt sein, dass er die Art des Exports (,,SZP“), die LSA-
(wertungs- Bezeichnung sowie Datum und Uhrzeit enthalt. Der Nutzer jedoch auch einen
relevant) alternativen Dateinamen angeben und den Ablageort spezifizieren kénnen.

Als Datum und Uhrzeit der Beginn des dargestellten Zeitbereichs verwendet

werden. Der Zeitpunkt der Erstellung des Exports ist nicht zu verwenden.
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Export Detektordaten (F_E_06)
Gegenstand dieser Funktion ist der Export von LSA-Detektordaten (Export zu Visualisierungsfunktion F_V_06

in Abschnitt 5.3.2). Der Export ist sowohl als Tabelle als auch als Grafik (Zeitreihendiagramm) vorgesehen,

d.h. es gelten auch die diesbezliglichen allgemeinen Anforderungen (F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_E_06_01 Export Detektordaten als Tabelle

zwingend Detektordaten miissen aus Visualisierungsfunktion F_V_06 heraus als Tabelle
exportiert werden kdnnen. Es gelten die allgemeinen Anforderungen fiir den Export
von Tabellen (F_E_01). Der Aufbau der Tabelle muss der Visualisierung entsprechen.
Neben allen Auswahl- und Filterkriterien (u.a. Zeitbereiche) muss auch das in der
Visualisierung eingestellte Aggregationsintervall im Export ibernommen werden.

F_E_06_02 Export Detektordaten als Grafik

zwingend Detektordaten miissen aus Visualisierungsfunktion F_V 06 heraus als
Zeitreihendiagramm (Grafik) exportiert werden konnen. Es gelten die allgemeinen
Anforderungen fiir den Export von Grafiken (F_E_02). An die Darstellung des
Signalzeitenplans als Diagramm in der Exportdatei gelten auRerdem die gleichen
Anforderungen wie flr die Visualisierung in der Nutzeroberflaiche. Neben allen
Auswahl- und Filterkriterien (u.a. Zeitbereiche) muss auch das in der Visualisierung
eingestellte Aggregationsintervall im Export lbernommen werden.

F_E_06_03 Unterstiitzung komplexer Zeitprofile

zwingend Sofern die Auswahl komplexer Zeitprofile gemaR Anforderung F_G_05_10 angeboten

(bedingt) wird, miissen diese auch beim Export aggregierter Detektordaten unterstitzt werden.

F_E_06_04 Vorbelegung Dateiname

Wunsch Der Dateiname so vorbelegt sein, dass er die Art des Exports (,,Detektordaten®),

(wertungs- die LSA-Bezeichnung sowie Datum und Uhrzeit enthalt. Der Nutzer jedoch auch

relevant) einen alternativen Dateinamen angeben und den Ablageort spezifizieren kdnnen.
Als Datum und Uhrzeit der Beginn des dargestellten Zeitbereichs verwendet
werden. Der Zeitpunkt der Erstellung des Exports ist nicht zu verwenden.
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Export Alarme und Meldungen (F_E_07)

Gegenstand dieser Funktion ist der Export von Storungs- und Betriebsmeldungen aus dem
Betriebsmeldearchiv (Export zu Visualisierungsfunktion F_V_08 in Abschnitt 5.3.2). Der Export ist als Tabelle
vorgesehen, d.h. es gelten auch die allgemeinen Anforderungen fiir den Export von Tabellen (F_E_01).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_E_07_01 Export Alarme und Meldungen
zwingend Meldungen aus dem Betriebsmeldearchiv miissen unmittelbar aus der

entsprechenden Visualisierungsfunktion (F_V_08) heraus als Tabelle exportiert
werden kénnen. Es gelten die allgemeinen Anforderungen fir den Export von Tabellen

(F_E_01).
F_E_07_02 Vorbelegung Dateiname
Wunsch Der Dateiname so vorbelegt sein, dass er die Art des Exports (,Meldungen®), die
(wertungs- LSA-Bezeichnung sowie Datum und Uhrzeit enthalt. Der Nutzer jedoch auch einen
relevant) alternativen Dateinamen angeben und den Ablageort spezifizieren konnen.

Als Datum und Uhrzeit der Beginn des dargestellten Zeitbereichs verwendet

werden. Der Zeitpunkt der Erstellung des Exports ist nicht zu verwenden.

5.3.5 Funktionsbereich ,Qualitdtssicherung und Analyse“ (F_Q)

Der Funktionsbereich , Qualitatssicherung und Analyse” umfasst Funktionen zur Analyse und Beurteilung
verschiedener Qualitdtsmerkmale von LSA, die Uber die in Abschnitt 5.3.2 behandelten Funktionen der
Betriebsiiberwachung hinausgehen. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht iiber die Funktionen,
die in diesem Abschnitt betrachtet werden.
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Clients

t B
Grundfunktionen ( EXpOI’t J F_Q_01: Analyse Ausfallhaufigkeit & -dauer
37 Nutzerschnittstelle - ~ F_Q_02: Analyse Verkehrsstarken
erver Qualitatssich. F_Q_03: Analyse Freigabezeiten
Prozess- . f f S
( Visualisierung ) & Analyse F_Q_04: Analyse Wartezeit & Leistungsfahigk.
e \. A F_Q_05: Dynamisches Griinband
. . . F_Q_06: Analyse Signalprogrammumschalt.
Bedienhandlungen Konfiguration
LSA-Betrieb & Administrat.
\. J/
A vy

Abbildung 12: Funktionen im Bereich "Qualitétssicherung und Analyse"

Zu einem spateren Zeitpunkt sollen ggf. weitere Funktionen der Qualitatssicherung und -bewertung von LSA
erganzt werden. Die LStZ Sachsen soll diesbeziiglich erweiterbar gestaltet sein. Auch die Anbindung externer
Funktionen der automatisierten Qualitdtsanalyse miissen durch den AG bzw. Dritte erganzt werden kdnnen;
hierzu dient die in Abschnitt 5.2.2 betrachtete Schnittstelle zur Datenausgabe an externe Anwendungen
(F_S_06).
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Analyse Ausfallhdufigkeit und -dauer (F_Q_01)
Diese Funktion soll es ermdglichen, Auswertungen zur Haufigkeit und -dauer von Stérungen, Ausfallen und

anderen Fehlerzustdnden von LSA und LSA-Komponenten (z.B. Signalgeber, Detektoren) (iber einen

definierten Zeitraum und eine definierte Menge an Anlagen durchzufiihren. Die Ergebnisse sollen tabellarisch

und zusammen mit wichtigen statistischen GréBen auch grafisch prasentiert werden. Sie miissen sowohl als

Tabelle als auch als Grafik exportiert werden kdnnen.

Flr die Auswahl des Zeitraums und Filterkriterien bzgl. der LSA gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten

Anforderungen fir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Fir die Prasentation der Daten gelten auch die

allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (Funktion F_G_07). Fir den

Export der Ergebnisse als Tabellen und Diagramme gelten die in Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen
(Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr.

Anforderung

F_Q_01_01

zwingend

Analyse Haufigkeit Storungen und Ausfille

Es muss moglich sein, die Haufigkeit von Stérungen und Ausfallen an einer oder
mehreren ausgewahlten LSA grafisch und tabellarisch darzustellen, und zwar
mindestens als

e Gesamte Haufigkeit Giber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und einzeln je
LSA, Tabelle und Saulendiagramm, andere Darstellungsform nach Absprache)

e Mittlere Haufigkeit pro Tag Uber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und
einzeln je LSA, Tabelle und Saulendiagramm, andere Darstellungsform nach
Absprache)

e Zeitverlauf der Haufigkeit (tagesfein, insgesamt und einzeln je LSA als separate
Zeitreihe, Tabelle und Zeitreihen- oder Saulendiagramm, andere
Darstellungsform nach Absprache)

F_Q_01_02

Wunsch
(wertungs-
relevant)

Analyse Mittlere Dauer Stérungen und Ausfalle

Es moglich sein, fir eine oder mehrere ausgewdhlte LSA sowie fiir einen
ausgewadhlten Zeitbereich

e die mittlere Dauer von Stérungen und Ausfallen,

e die zugehorige Standardabweichung,

e den Stichprobenumfang (Anzahl Ereignisse) sowie

e weitere die Verteilung charakterisierende Merkmale (z.B. Perzentile)

grafisch und tabellarisch darzustellen. Zusatzlich es moglich sein, die einzelnen
Stérungs- und Ausfallereignisse mit ihrer jeweiligen Dauer in chronologischer
Reihenfolge tabellarisch darzustellen (und den Export zu ermdglichen, siehe
Anforderung F_Q_01_07).
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_Q_01_03 Analyse Zeitanteil Storungen und Ausfille
Wunsch Es moglich sein, flir eine oder mehrere ausgewahlte LSA sowie fiir einen

(wertungs- ausgewdhlten Zeitbereich die prozentualen!? Zeitanteile tabellarisch und grafisch

relevant) darzustellen, in denen Storungen bzw. Ausfalle vorlagen. Hierbei mindestens

folgende Darstellungsformen unterstiitzt werden:

e Zeitanteile mit Storung/Ausfall Uber den gesamten Betrachtungszeitraum
(tabellarisch und z.B. als Balkendiagramm; eine Zeile bzw. ein Balken je LSA)

e Zeitanteile Storung/Ausfall im Zeitverlauf (tagesfein, tabellarisch und als
Zeitreihendiagramm; insgesamt und je LSA; mehrere LSA als separate

Zeitreihen).
F_Q_01_04 Beschrankung auf LSA mit bestimmten Eigenschaften
zwingend Bei allen in Anforderungen F_Q_01 01 bis F_Q_01_03 beschriebenen Formen der

Analyse muss es bei Bedarf moglich sein, die Menge der betroffenen LSA anhand ihrer
statischen Eigenschaften zu filtern (z. B. nach Hersteller, Zustandigkeitsbereich etc.).

F_Q_01_05 Beschrdankung auf Meldungen bestimmter Art oder Kritikalitat

zwingend Bei allen in Anforderungen F_Q_01_01 bis F_Q_01_03 beschriebenen Formen der
Analyse muss die Auswertung auf Stérungen und Ausfalle eines bestimmten Typs (z.B.
Lampen- oder Detektorfehler) sowie einer bestimmten Kritikalitat (z.B. alle Stérungen
vs. Storungen, die einen Ausfall zur Folge haben) beschrdankt werden kdnnen.

F_Q_01_06 Zeitumfang der Analyse

zwingend Alle in Anforderungen F_Q_01_01 bis F_Q_01_03 beschriebenen Formen der Analyse
miissen fiir Zeitraume mit Gesamtumfang von bis zu einem Jahr moglich sein. Die
Zeitraume miissen mindestens minutenfein vorgegeben werden kdnnen. Sofern die
Auswahl komplexer Zeitprofile gemadR Anforderung F_G_05_10 angeboten wird,
miissen diese auch im Kontext dieser Funktion berlicksichtigt werden.

F_Q_01_07 Export

zwingend Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, jegliche angezeigten
Tabellen und Diagramme/Grafiken zu exportieren. Dabei gelten die diesbeziglichen
grundsatzlichen Anforderungen (vgl. Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Analyse Verkehrsstdrken (F_Q_02)

Diese Funktion soll es ermoglichen, Auswertungen zu Verkehrsbelastungen und Fahrstreifenaufteilung von
ausgewahlten Knotenpunktzufahrten (iber definierte Zeitraume durchzufiihren. Soweit separat detektiert,
sollen auch einzelne Fahr- bzw. Abbiegerelationen an Knotenpunkten auf diese Weise analysiert werden
kénnen. Die Ergebnisse sollen tabellarisch und zusammen mit wichtigen statistischen GréBen auch grafisch
prasentiert werden. Sie missen sowohl als Tabelle als auch als Grafik exportiert werden kénnen.

12 Anteil der Dauer des Stérungs-/Ausfallzustands im Verhiltnis zu einem bestimmten Bezugsintervall
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Fiir die Auswahl des Zeitraums und Filterkriterien bzgl. der LSA, Zufahrten bzw. Fahrrelationen sowie
Detektoren gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl
(Funktion F_G_05). Fir die Prasentation der Daten gelten auch die allgemeinen Anforderungen an
Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (Funktion F_G_07). Fiir den Export der Ergebnisse als Tabellen
und Diagramme gelten die in Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen (Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_Q_02 01 Analyse Verkehrsstarken je Fahrrelation
zwingend Es muss moglich sein, fiir eine ausgewdhlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten

sowie fiir einen ausgewahlten Zeitbereich die Verkehrsstdrken (wahlweise insgesamt
im Bezugszeitraum sowie in Kfz/h oder Kfz/Tag) grafisch und tabellarisch darzustellen.
Die grafische Darstellung muss als Knotenstromplan erfolgen. Auerdem missen die
Verkehrsstarken der einzelnen Fahrrelationen des Knotenpunkts als Zeitreihe
dargestellt werden kdnnen (vgl. hierzu Anforderung F_Q_02_05). Hierbei miissen die
Zeitverlaufe der unterschiedlichen Fahrrelationen eines Knotenpunkts im gleichen
Diagramm als unterschiedliche Zeitreihen dargestellt werden kénnen.

In der grafischen Darstellung sowie auch in der Tabelle miissen die Abbiegeanteile aus
jeder Zufahrt angegeben werden. Es ist zu kennzeichnen, ob die Abbiegeanteile aus
den Daten hervorgehen oder als Annahme vorgegeben werden mussten (vgl.
Anforderung F_Q_02_07). Bei nebeneinander liegenden Detektoren der gleichen
Fahrrelation (mehrstreifige Knotendurchfahrt) miissen die Verkehrsstarken dieser
Detektoren automatisch zusammengefasst werden.

F_Q_02_02 Analyse Verkehrsstarken je Zu- und Abfluss

zwingend Es muss moglich sein, die richtungsbezogenen Verkehrsstarken je Zu- und Abfluss
(wahlweise insgesamt im Bezugszeitraum sowie in Kfz/h oder Kfz/Tag) grafisch und
tabellarisch darzustellen. Im Knotenstromplan gemaR Anforderung F_Q_02 01
miissen diese Werte flir den Gesamtbezugszeitraum als Zahl eingeblendet werden
konnen (wahlweise insgesamt oder in Kfz/Tag). AuBerdem miissen die Verkehrsstarken
je Zu- und Abfluss als Zeitreihe dargestellt werden kénnen (vgl. hierzu Anforderung

F_Q_02_05).
F_Q_02_03 Analyse Gesamtverkehrsstarken je Knotenarm
zwingend Es muss moglich sein, die Gesamtverkehrsstarken (beide Fahrtrichtungen) je

Knotenarm (wahlweise insgesamt im Bezugszeitraum sowie in Kfz/h oder Kfz/Tag)
grafisch und tabellarisch darzustellen. Diese Verkehrsstarken miissen je Knotenarm als
Zeitreihe dargestellt werden kénnen (vgl. hierzu Anforderung F_Q_02_05).
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Anforderung

F_Q_02_04

zwingend

Analyse Gesamtverkehrsbelastung des Knotenpunkts

Es muss moglich sein, die Gesamtverkehrsbelastung eines Knotenpunkts (wahlweise
insgesamt im Bezugszeitraum sowie in Kfz/h oder Kfz/Tag) grafisch und tabellarisch als
Zeitreihe gemal Anforderung F_Q_02_05 darzustellen. Die Gesamtverkehrsbelastung
ist entweder die Summe aller Zuflisse oder die Summe aller Abfliisse eines
Knotenpunkts.

F_Q_02_05

zwingend

Darstellung der Verkehrsstarken im Zeitverlauf

Daten, die entsprechend der Anforderungen F_Q_02_ 01 bis F_Q_02_04 als Zeitreihen
anzugeben sind, miissen in vom Nutzer spezifizierbaren Zeitintervallen (tabellarisch
und als Zeitreihendiagramm) prasentiert werden. Es muss moglich sein, sowohl je
Objekt (Fahrrelation, Arm) als auch je Kalendertag eigene Datenreihen zu generieren.

Es miissen als Zeitintervalle mindestens 1 min, 5 min, 15 min und 60 min ausgewahlt
werden kdnnen.

F_Q_02_06

zwingend

Umgang mit hintereinanderliegenden Detektoren

Existieren in derselben Fahrrelation mehrere Detektoren, die nacheinander passiert
werden, muss durch den Nutzer spezifiziert werden konnen, welcher dieser
Detektoren fir die Analyse maRgeblich sein soll. Zeitllickendetektoren miissen
vorrangig vor halteliniennahen Prasenzdetektoren verwendet werden, was bereits als
Vorbelegung zu berticksichtigen ist.

F_Q_02_07

zwingend

Umgang mit Detektoren auf Mischfahrstreifen

Bei Detektoren, die auf Fahrstreifen liegen, welche mehr als eine Fahrrelation zulassen
(z.B. Mischfahrstreifen geradeaus/rechts), muss durch den Nutzer eine angenommene
Aufteilung angegeben werden kdnnen.

Anmerkung: Diese Annahme kann sich z.B. auf die Bemessung in der
verkehrstechnischen Unterlage oder auf eine Knotenpunktzahlung stiitzen.

F_Q_02_08

zwingend

Zeitumfang der Analyse

Alle in Anforderungen F_Q_02_01 bis F_Q_02_05 beschriebenen Formen der Analyse
miissen flir Zeitraume mit Gesamtumfang von bis zu 360 h moglich sein. Die Zeitraume
miissen mindestens minutenfein vorgegeben werden kénnen. Sofern die Auswabhl
komplexer Zeitprofile gemaRk Anforderung F_G_05_ 10 angeboten wird, miissen diese
auch im Kontext dieser Funktion bertiicksichtigt werden.

F_Q_02_09

zwingend

Export

Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, jegliche angezeigten
Tabellen und Diagramme/Grafiken zu exportieren. Dabei gelten die diesbeziglichen
grundsatzlichen Anforderungen (vgl. Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).
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Analyse Freigabezeiten (F_Q_03)
Diese Funktion soll es ermoglichen, Freigabezeiten und Freigabezeitverteilungen je Signalgruppe eines LSA-

Knotens Uber definierte Zeitraume analysierbar darzustellen. Die Ergebnisse sollen tabellarisch und

zusammen mit wichtigen statistischen GroRen auch grafisch prasentiert werden. Sie missen sowohl als

Tabelle als auch als Grafik exportiert werden kdnnen.

Fiir die Auswahl des Zeitraums und der Filterkriterien bzgl. LSA und Signalgruppen gelten auch die in
Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Fiur die
Prasentation der Daten gelten auch die allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06) bzw.

Tabellen (Funktion F_G_07). Fiir den Export der Ergebnisse als Tabellen und Diagramme gelten die in
Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen (Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_Q_03_01 Verteilung der Freigabezeiten je Freigabe
zwingend Es muss moglich sein, fiir eine ausgewdhlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten
sowie flir einen ausgewahlten Zeitbereich
e die mittlere Dauer der einzelnen Freigabezeiten,
e die zugehorige Standardabweichung,
e den Stichprobenumfang (Anzahl Freigabezeitfenster) sowie
e weitere die Verteilung charakterisierende Merkmale (z.B. Perzentile)
je Signalgruppe grafisch und tabellarisch darzustellen. Zusatzlich muss es moglich sein,
die einzelnen Freigabezeiten (Dauer eines Freigabefensters) in chronologischer
Reihenfolge tabellarisch darzustellen (und den Export zu ermoglichen, siehe
Anforderung F_Q_03_06).
F_Q_03_02 Freigabezeitanteile je Signalgruppe
zwingend Es muss moglich sein, fiir eine ausgewahlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten

sowie fir einen ausgewdhlten Zeitbereich die prozentualen?®® Freigabezeitanteile je
Signalgruppe tabellarisch und grafisch darzustellen. Hierbei miissen mindestens
folgende Darstellungsformen unterstiitzt werden:

e Freigabezeitanteile Uber den gesamten Betrachtungszeitraum (tabellarisch
und z.B. als Balkendiagramm; eine Zeile bzw. ein Balken je Signalgruppe)

e Freigabezeitanteile im Zeitverlauf, d.h. Freigabezeitanteile in vom Nutzer
spezifizierbaren Zeitintervallen (tabellarisch und als Zeitreihendiagramm).

Im letzteren Fall miissen als Zeitintervalle mindestens 5 min, 15 min und 60 min
ausgewadhlt werden kdénnen. Es missen die Zeitverlaufe der Freigabezeitanteile fir

mehrere (prinzipiell alle) Signalgruppen im gleichen Diagramm als unterschiedliche
Zeitreihen dargestellt werden kénnen.

13 Anteil der Freigabezeit im Verhiltnis zu einem bestimmten Bezugsintervall
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_Q_03_03 Umfang zu beriicksichtigender Signalgruppen
zwingend In den in Anforderungen F_Q_03 01 bis F_Q_03 02 beschriebenen Formen der

Analyse miissen alle solchen Signalgruppen einbezogen werden kénnen, die eine
Freigabe zeigen konnen (d.h. Schutzblinker und Quittierungssignale mussen nicht
beriicksichtigt werden, OV-, FuR-, Rad- und Tonsignale hingegen schon).

F_Q_03_04 Ein- und Ausblenden einzelner Signalgruppen

zwingend In der Darstellung der Verteilung der Freigabezeiten (Anforderung F_Q_03_01) sowie
der Freigabezeitanteile (Anforderung F_Q_03 02) miissen Signalgruppen jeweils
einzeln ein- und ausgeblendet werden kdnnen.

F_Q_03_05 Zeitumfang der Analyse

zwingend Alle in Anforderungen F_Q_03_01 bis F_Q_03_02 beschriebenen Formen der Analyse
miissen flir Zeitraume mit Gesamtumfang von bis zu 360 h mdglich sein. Die Zeitraume
miissen mindestens minutenfein vorgegeben werden konnen. Sofern die Auswahl
komplexer Zeitprofile gemaRk Anforderung F_G_05_ 10 angeboten wird, miissen diese
auch im Kontext dieser Funktion ber(cksichtigt werden.

F_Q_03_06 Export

zwingend Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, jegliche angezeigten
Tabellen und Diagramme/Grafiken zu exportieren. Dabei gelten die diesbeziglichen
grundsatzlichen Anforderungen (vgl. Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Analyse Wartezeiten und Leistungsfihigkeit (F_Q_04)

Diese Funktion soll es ermdglichen, Wartezeiten und weitere die Leistungsfahigkeit und Steuerungsqualitat
beschreibende KenngroRen je Signalgruppe eines LSA-Knotens und Fahr- bzw. Abbiegerelation Uber
definierte Zeitraume analysierbar darzustellen. Hierbei miissen Detektordaten und Signalzustdande in Bezug
zueinander gesetzt werden. Die Ergebnisse sollen tabellarisch und zusammen mit wichtigen statistischen
GroRen auch grafisch prasentiert werden. Sie miissen sowohl als Tabelle als auch als Grafik exportiert werden
kdénnen.

Fir die Auswahl des Zeitraums und Filterkriterien bzgl. der LSA, Signalgruppen und der Fahr- bzw.
Abbiegerelationen gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl
(Funktion F_G_05). Fur die Prasentation der Daten gelten auch die allgemeinen Anforderungen an
Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (Funktion F_G_07). Fiir den Export der Ergebnisse als Tabellen
und Diagramme gelten die in Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen (Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).
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F_Q_04_01 Analyse Wartezeiten
zwingend Es muss moglich sein, fiir eine ausgewahlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten
sowie flir einen ausgewahlten Zeitbereich
e die mittlere Wartezeit (je Sperrzeit, in der eine Anforderung vorliegt),
e die zugehorige Standardabweichung,
e den Stichprobenumfang (Anzahl Sperrzeiten mit Anforderung) sowie
e weitere die Verteilung charakterisierende Merkmale (z.B. Perzentile)
je Signalgruppe grafisch und tabellarisch darzustellen. Zusatzlich muss es moglich sein,
die einzelnen Wartezeitwerte in chronologischer Reihenfolge tabellarisch darzustellen
(und den Export zu ermoglichen, siehe Anforderung F_Q_04_09).
Vereinfachend wird nur die Wartezeit des ersten eine Freigabe fir die betroffene
Signalgruppe anfordernden Verkehrsteilnehmers gewertet.
F_Q_04_02 Analyse Haufigkeit hoher Wartezeiten
zwingend Es muss moglich sein, die Haufigkeit von oberhalb eines bestimmten Schwellenwertes
liegenden Anforderungen an einer ausgewahlten LSA oder einem ausgewahlten LSA-
Teilknoten grafisch und tabellarisch darzustellen, und zwar mindestens als
e Gesamte Haufigkeit liber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und einzeln je
LSA, Tabelle und Saulendiagramm)
e Mittlere Haufigkeit pro Tag Uber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und
einzeln je LSA, Tabelle und Saulendiagramm)
e Zeitverlauf der Haufigkeit (insgesamt und einzeln je LSA als separate Zeitreihe,
Tabelle und Zeitreihen- oder Sdulendiagramm)
Hierzu muss durch den Nutzer ein Schwellenwert bzgl. der Wartezeit konfiguriert
werden kdnnen. Dieser muss nach Verkehrsart (Kfz, OV, Rad, FuRverkehr) und LSA
differenziert festgelegt werden kdnnen.
F_Q_04_03 Analyse Anteil ohne Halt durchfahrender Fahrzeuge
zwingend Es muss moglich sein, flr eine ausgewadhlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten

sowie flr einen ausgewadhlten Zeitbereich den Anteil ohne Halt durchfahrender
Fahrzeuge je Signalgruppe tabellarisch und grafisch darzustellen. Hierbei miissen
mindestens folgende Darstellungsformen unterstitzt werden:

e Anteile GUber den gesamten Betrachtungszeitraum (tabellarisch und z.B. als
Balkendiagramm; eine Zeile bzw. ein Balken je Signalgruppe)

e Anteile im Zeitverlauf, d.h. Anteile in vom Nutzer spezifizierbaren
Zeitintervallen (tabellarisch und als Zeitreihendiagramm).

Im letzteren Fall miissen als Zeitintervalle mindestens 5 min, 15 min und 60 min
ausgewadhlt werden koénnen. Es missen die Zeitverlaufe der Anteile fir mehrere

(prinzipiell alle) Signalgruppen im gleichen Diagramm als unterschiedliche Zeitreihen
dargestellt werden kdnnen.
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F_Q_04_04

zwingend

Analyse Sattigungsverkehrsstarken und Sattigungsgrad

Es muss moglich sein, fiir eine ausgewahlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten
sowie einen ausgewahlten Zeitbereich die Sattigungsverkehrsstarken und
Sattigungsgrade je Signalgruppe und Kfz-Fahrrelation grafisch und tabellarisch
darzustellen, soweit die Datengrundlage der LSA dafiir ausreicht. Diese Werte miissen
jeweils als Zeitreihe dargestellt werden koénnen. Hierbei miissen vom Nutzer
Aggregationsintervalle spezifiziert konnen. Es miissen als Zeitintervalle mindestens
5 min, 15 min und 60 min ausgewahlt werden kénnen.

F_Q_04_05

zwingend

Qualitdtsbewertung gemaR HBS

Es muss moglich sein, je Signalgruppe, Fahrrelation und Verkehrsart eine
automatisierte Qualitdtsbewertung (Bestimmung der Qualitatsstufen des Verkehrs)
gemall dem Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS) [FGSV15]
vorzunehmen, soweit die Datengrundlage der LSA dafiir im Einzelfall ausreicht. Dabei
muss sowohl eine Gesamtbetrachtung (liber den gesamten Betrachtungszeitraum) als
auch eine Darstellung als Zeitreihe moglich sein. Fir die Zeitreihendarstellung miissen
vom Nutzer Aggregationsintervalle spezifiziert kdnnen. Es miissen als Zeitintervalle
mindestens 5 min, 15 min und 60 min ausgewahlt werden kénnen.

F_Q_04_06

zwingend

Umfang zu beriicksichtigender Signalgruppen

In den in Anforderungen F_Q_04 01 bis F_Q_04 05 beschriebenen Formen der
Analyse miissen alle solchen Signalgruppen einbezogen werden kénnen, die eine
Freigabe zeigen kdnnen (d.h. Schutzblinker und Quittierungssignale mussen nicht
beriicksichtigt werden, OV-, FuR-, Rad- und Tonsignale hingegen schon).

F_Q_04_07

zwingend

Ein- und Ausblenden einzelner Signalgruppen

In den in Anforderungen F_Q_04_01 bis F_Q_04_05 beschriebenen Formen der
Analyse miissen Signalgruppen jeweils einzeln ein- und ausgeblendet werden kdnnen.

F_Q_04_08

zwingend

Zeitumfang der Analyse

Alle in Anforderungen F_Q_04_01 bis F_Q_04_05 beschriebenen Formen der Analyse
miissen flir Zeitraume mit Gesamtumfang von bis zu 360 h moglich sein. Die Zeitraume
miissen mindestens minutenfein vorgegeben werden kénnen. Sofern die Auswabhl
komplexer Zeitprofile gemaRk Anforderung F_G_05_ 10 angeboten wird, miissen diese
auch im Kontext dieser Funktion bertiicksichtigt werden.

F_Q_04_09

zwingend

Export

Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, jegliche angezeigten
Tabellen und Diagramme/Grafiken zu exportieren. Dabei gelten die diesbeziglichen
grundsatzlichen Anforderungen (vgl. Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).
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Dynamisches Griinband (F_Q_05)

Diese Funktion dient der Generierung eines Griinbands als Zeit-Weg-Diagramm, das auf tatsachlich
auftretenden (aktuellen oder historischen) Freigabezeiten basiert. Das dynamische Griinband erméglicht es,
Storeinfliisse auf die Koordinierung z.B. durch Einflisse der verkehrsabhangigen Steuerung zu erkennen und
zu bewerten. Die grafische Darstellung des Grinbands muss exportiert werden kénnen. Die fiir die
Grinbanddarstellung zu verknipfenden LSA und Signhalgruppen missen durch den AG selbst definiert und
nutzerbezogen gespeichert werden kénnen.

Fiir die Auswahl des Zeitraums sowie der LSA und Signalgruppen gelten auch die in Abschnitt 5.3.1
formulierten Anforderungen fiir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Fiir die Prasentation der Daten
gelten auch die allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06). Fiir den Export der Ergebnisse
als Grafik gelten die in Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen (Funktion F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_Q_05_01 Dynamisches Griinband
zwingend Bei Aufruf der Funktion ,Dynamisches Griinband” muss fiir eine ausgewahlte, zuvor

entsprechend konfigurierte Koordinierungsstrecke und einen ausgewahlten
Zeitbereich ein Griinband als Zeit-Weg-Diagramm dargestellt werden, das auf den tat-
sachlich im gewahlten Zeitraum vorherrschenden Signalzustanden beruht (d.h. es darf
nicht nur ein theoretisches Griinband auf Basis der Festzeitprogramme aus der
Projektierung der LSA dargestellt werden).

F_Q_05_02 Darstellungsweise des Griinbands

zwingend Das dynamische Grinband muss der typischen Darstellungsweise aus verkehrs-
technischen Unterlagen von LSA entsprechen. Signalzustande sind farbcodiert entlang
vertikaler Linien darzustellen, welche die Standorte der den Signalgruppen zugeho-
rigen Haltelinien im Wegverlauf des Diagramms darstellen. Die vertikalen Linien sind
mit den Bezeichnungen der Signalgruppen zu beschriften. Begrenzt durch Freigabezeit-
beginn und -ende und unter der Maligabe der konfigurierten Progressionsgeschwin-
digkeit muss von den Signalgruppen aus ein Griinband bis zur Signalgruppe der
gleichen Fahrtrichtung an der in der jeweiligen Fahrtrichtung nachfolgenden LSA ein-
gezeichnet werden. Die Flache zwischen Freigabezeitbeginn und -ende und zwischen
den LSA ist durch Einfarbung und/oder Schraffierung hervorzuheben. Entlang der
vertikalen Achse ist die Zeitskala, entlang der horizontalen Achse der Weg anzugeben.
Es gelten auch die allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06).

F_Q_05_03 Ein- und Ausblenden von Griinbandern je Fahrtrichtung

zwingend Es muss moglich sein, beide Fahrtrichtungen einer Koordinierungsstrecke gleichzeitig
darzustellen. Ebenso muss es aber auch moglich sein, je eine der beiden
Fahrtrichtungen ein- und auszublenden.
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F_Q_05_04 Zeitumfang der Analyse

zwingend Als Zeitbereich fir die Anzeige des dynamischen Griinbands miissen Zeitraume von bis
zu 24 h mindestens minutenfein gewahlt werden kdnnen, wobei es moglich sein muss,
dass Anfangs- und Endzeitpunkt in verschiedenen Kalendertagen liegen.

F_Q_05_05 Export

zwingend Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, das dynamische
Grinband als Grafik zu exportieren. Dabei gelten die diesbezlglichen grundsatzlichen
Anforderungen (vgl. Funktion F_E_02).

F_Q_05_06 Anlegen und Verwalten von Koordinierungsstrecken

zwingend Durch den AG miissen selbststandig beliebig viele Koordinierungsstrecken verwaltet
werden kdnnen. Dabei ist es unerheblich, ob die Koordinierungsstrecken in der Realitat
tatsachlich koordiniert sind oder nicht; vielmehr sollen auch bei bisher unkoordinierten
Strecken Potenziale einer Koordinierung ermittelt werden kénnen.
Es miissen Koordinierungsstrecken neu angelegt sowie bestehende Koordinierungs-
strecken bearbeitet oder geldscht werden kdnnen. Die Koordinierungsstrecken
miissen allen Nutzern zur Verfligung stehen, die auf diese Funktion zugreifen diirfen
(keine nutzerspezifische Verwaltung).

F_Q_05_07 Erginzen, Anderung und Entfernen von LSA in Koordinierungsstrecken

zwingend Je Koordinierungsstrecke miissen durch den Nutzer einzelne LSA und LSA-Teilknoten
hinzugefiigt oder entfernt werden kdnnen. Dieselbe LSA bzw. derselbe LSA-Teilknoten
muss in mehreren (beliebig vielen) Koordinierungsstrecken enthalten sein konnen.

F_Q_05_08 Auswahl der Signalgruppen

zwingend Es muss moglich sein, in einer Koordinierungsstrecke beide Fahrtrichtungen
gleichzeitig zu bericksichtigen und zu konfigurieren.
Der Nutzer muss je LSA bzw. je LSA-Teilknoten und je Fahrtrichtung vorgeben kénnen,
welche Signalgruppe fiir die Koordinierungsstrecke zu bericksichtigen ist. Er muss die
Auswahl nachtraglich zu andern.

F_Q_05_09 Umfang zu beriicksichtigender Signalgruppen

zwingend Es muss moglich sein, Koordinierungsstrecken liber Abbiegerelationen zu fihren, d.h.

es dirfen nicht nur Signalgruppen der Geradeausrichtung, sondern es missen
prinzipiell Signalgruppen fiir alle Fahrrelationen einer LSA auswahlbar sein.

Zusatzlich zu Kfz-Signalgruppen miissen bei der Konfiguration von Griinbandern auch
Signalgruppen des OV und/oder des Radverkehrs (hier auch Kombination Rad/FuR)
berlicksichtigt werden kénnen, um Koordinierungsstrecken fiir diese Verkehrsarten zu
erhalten. Hierbei muss entlang der Koordinierungsstrecke eine beliebige Kombination
aus Kfz- und OV-Signalgruppen bzw. aus Kfz- und Rad- bzw. Rad-/FuB-Signalgruppen
moglich sein.
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_Q_05_10 Festlegung Haltelinienabstand

zwingend Je Abschnitt zwischen zwei LSA und je Fahrtrichtung muss durch den Nutzer der
Abstand der Haltelinien in Metern angegeben werden kénnen. Der Abstand muss je
Fahrtrichtung verschieden angegeben werden kdnnen. Er muss nachtraglich verandert
werden kdnnen.

F_Q_05_11 Festlegung Progressionsgeschwindigkeit

zwingend Je Abschnitt zwischen zwei LSA und je Fahrtrichtung muss durch den Nutzer die

Progressionsgeschwindigkeit in Kilometern pro Stunde angegeben werden kdnnen.
Hierbei miissen beliebige Geschwindigkeiten angesetzt werden koénnen (mit
Genauigkeit 1 km/h). Es ist nicht ausreichend, wenn typische zuldssige Hochstge-
schwindigkeiten zur Auswahl stehen. Die Progressionsgeschwindigkeit muss je
Fahrtrichtung verschieden angegeben werden konnen. Sie muss nachtraglich
verdandert werden kdnnen.

Analyse Signalprogrammumschaltungen (F_Q_06)
Diese Funktion soll es ermdglichen, Auswertungen zur Haufigkeit von Signalprogrammumschaltungen und

zur Aktivierungsdauer bestimmter Signalprogramme (iber einen definierten Zeitraum durchzufiihren. Die

Ergebnisse sollen tabellarisch und zusammen mit wichtigen statistischen GréRen auch grafisch prasentiert

werden. Sie miissen sowohl als Tabelle als auch als Grafik exportiert werden kénnen.

Flr die Auswahl des Zeitraums und Filterkriterien bzgl. der LSA gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten
Anforderungen fir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05). Fir die Prasentation der Daten gelten auch die
allgemeinen Anforderungen an Diagramme (Funktion F_G_06) bzw. Tabellen (Funktion F_G_07). Fir den
Export der Ergebnisse als Tabellen und Diagramme gelten die in Abschnitt 5.3.4 formulierten Anforderungen
(Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_Q_06_01 Ubersicht Signalprogrammumschaltungen
zwingend Bei Aufruf der Funktion ,Analyse Signalprogrammumschaltungen” muss fiir eine

ausgewahlte LSA oder einen ausgewahlten Teilknoten zunachst eine Darstellung der
Signalprogrammwechsel des aktuellen und der vergangenen 7 Kalendertage (d.h.
insgesamt 8 Kalendertage) als Diagramm gezeigt werden. Die Darstellung muss
vollumfanglich den Vorgaben aus Anforderung F_V_03_07 entsprechen.

Es muss in dieser Ansicht zusatzlich moglich sein, die Signalprogrammumschaltungen
auch fir beliebige vergangene Zeitrdume mit einer Dauer von bis zu 8 Kalendertagen
abzurufen und zu visualisieren. Sofern die Auswahl komplexer Zeitprofile gemafR
Anforderung F_G_05_10 angeboten wird, miissen diese auch im Kontext dieser
Anforderung unterstitzt werden, d.h. es missen in diesem Fall auch Zeitrdume aus bis
zu 8 nicht zusammenhangenden Kalendertagen (z.B. nur Montage) gewahlt werden
kénnen.
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F_Q_06_02 Analyse Haufigkeit Signalprogrammumschaltungen
Wunsch Es moglich sein, die Haufigkeit von Signalprogrammumschaltungen an einer
(wertungs- ausgewadhlten LSA oder einem ausgewahlten Teilknoten darzustellen. Hierbei es
relevant) auch moglich sein, unabhangig voneinander das aktivierte Signalprogramm oder das
zuvor aktive Signalprogramm als Filterkriterium vorzugeben. Die Haufigkeit
mindestens angegeben werden als
e Gesamte Haufigkeit (iber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und einzeln je
Kombination aus aktiviertem und zuvor aktivem Signalprogramm, Tabelle und
Saulendiagramm, andere Darstellungsform nach Absprache)
e Mittlere Haufigkeit pro Stunde lber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und
einzeln je Kombination aus aktiviertem und zuvor aktivem Signalprogramm,
Tabelle und Sdulendiagramm, andere Darstellungsform nach Absprache)
e Tagliche Haufigkeit (Tabelle und Zeitreihen- oder Sadulendiagramm, nur
anzubieten, wenn ganztagige Zeitrdume liber mehrere Tage ausgewahlt sind)
F_Q_06_03 Analyse Aktivierungsdauer Signalprogramme
Wunsch Es moglich sein, die absolute sowie die mittlere tagliche Aktivierungsdauer aller
(wertungs- Signalprogramme einer ausgewdhlten LSA oder eines ausgewahlten Teilknotens
relevant) darzustellen. Diese je Signalprogramm (zzgl. ausgeschaltetem Zustand) mindestens
in folgender Weise prdsentiert werden:
e Aktivierungsdauer Uber den Betrachtungszeitraum (Tabelle und
Sdulendiagramm)
e Mittlerer prozentualer Aktivierungsanteil (relativ zur Gesamtdauer des
Betrachtungszeitraums, Tabelle und Tortendiagramm)
F_Q_06_04 Zeitumfang der Analyse
zwingend Die in Anforderungen F_Q_06_02 und F_Q_06_03 beschriebenen Formen der Analyse
miissen (sofern sie angeboten werden) flir Zeitrdume mit Gesamtumfang von bis zu
einem Jahr moglich sein. Die Zeitraume miissen mindestens minutenfein vorgegeben
werden kénnen. Sofern die Auswahl komplexer Zeitprofile gemall Anforderung
F_G_05_10 angeboten wird, miissen diese auch im Kontext dieser Funktion
berlicksichtigt werden.
F_Q_06_05 Export
zwingend Es muss unmittelbar aus dieser Funktion heraus moglich sein, jegliche angezeigten

Tabellen und Diagramme/Grafiken zu exportieren. Dabei gelten die diesbeziglichen
grundsatzlichen Anforderungen (vgl. Funktionen F_E_01 bzw. F_E_02).
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5.3.6 Funktionsbereich ,Konfiguration und Administration“ (F_K)

Der Funktionsbereich , Konfiguration und Administration” umfasst Funktionen, die dem AG mindestens zur
Verfligung stehen missen, um die LStZ Sachsen soweit wie moglich selbst konfigurieren und administrieren
zu kdnnen. Die nachfolgende Abbildung bietet eine Ubersicht tiber die Funktionen, die in diesem Abschnitt
betrachtet werden.

Alle Funktionen der Konfiguration und Administration der LStZ Sachsen, auch solche hier nicht genannte
und/oder dem AN im Rahmen der Systempflege vorbehaltende Funktionen, stellen kritische
Bedienhandlungen dar, die der besonderen Absicherung bedirfen. Entweder ist die Konfiguration und
Administration in einer gesonderten Anwendung zu kapseln, die in besonderem Malle vor unbefugtem
Zugriff geschiitzt ist, oder es ist bei Anwenden von Anderungen eine gesonderte Freigabe erforderlich (vgl.
Abschnitt 5.3.1, Funktion F_G_03).

e ~
Clients
i L
Grundfunktionen ( Export J
3 Nutzerschnittstelle |~ ™
erver ey .
Qualitatssich. F_K_01: Nutzerverwaltung
PIEHEER . . . F_K_02: Verwaltung LSA-Gruppen
( Visualisierung ] & Analyse - ¢ PP
] \. S/ F_K_03: LSA-Stammdatenverwaltung

—

) (" . ) F_K_04: Konfiguration Lageplan
Bedienhandlungen | | Konfiguration F_K_05: Konfig. E-Mail-/SMS-Benachrichtig.
LSA-Betrieb & Administrat. _ . .

\ y F_K_06: Konfiguration Netzwerkparameter

/

AN

Abbildung 13: Funktionen im Bereich "Konfiguration und Administration"
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Nutzerverwaltung (F_K_01)
Die Funktion , Nutzerverwaltung” umfasst das Anlegen und Verwalten von Nutzergruppen und Nutzern inkl.
der Festlegung ihrer Rollen, administrativen Zustandigkeiten und Berechtigungen.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_K 01_01 Mindestanforderungen Rechte und Rollen
zwingend Nutzerrechte miissen durch Zuweisung einer Rolle verwaltet werden konnen.

Zusatzlich muss es moglich sein, einzelnen Nutzern einzelne Rechte zu erteilen oder zu
entziehen.

Es muss mindestens Rollen folgender Art geben:

e nur lesender Zugriff

e Berechtigung zur Durchfiihrung von Schalthandlungen (Operator)

e Berechtigung zur Veranderung von verkehrstechnischen Parametern
(LSA-Administrator)

e Administrativer Zugriff (LStZ-Administrator)

Entsprechend dieser Rollen muss es moglich sein,

e den Zugriff auf einzelne Bedienfunktionen einzuschranken sowie
e den Zugriff auf Dialoge und Teile der Bedienoberflachen einzuschrdanken.

Im Rahmen der Erstellung des Pflichtenhefts ist das Rechte- und Rollenkonzept unter
Bericksichtigung der in Abschnitt 1.4 genannten Stakeholder und ihrer jeweiligen
Aufgaben zu konkretisieren.

F_K_01_02 Bearbeitung der Rechte je Rolle
zwingend Je Rolle muss durch einen Administrator mindestens Folgendes konfiguriert werden
kdénnen:

e  Zugriffsrechte
e ob eine Zwangsabmeldung bei Inaktivitat erfolgen soll und wenn ja, nach
welcher Zeitspanne der Inaktivitat diese wirksam werden soll
Im Rahmen des Pflichtenheftes ist das Rollenkonzept zu konkretisieren; vorstellbar ist
hier eine weitere Detaillierung beispielsweise hinsichtlich Programmauswahl/-
umschaltungen, Veranderung von Parametern oder Berechtigungen innerhalb der
Nutzerverwaltung.

F_K 01_03 Anlegen und Verwalten von Nutzern

zwingend Durch einen Administrator miissen beliebig viele Nutzer verwaltet werden kdénnen. Es
muss moglich sein, Nutzer neu anzulegen, zu bearbeiten und zu I6schen. Es muss
dartber hinaus moglich sein, Nutzer voriibergehend inaktiv bzw. wieder aktiv zu
setzen.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_K 01_04 Eigenschaften eines Nutzers
zwingend Je Nutzer muss mindestens Folgendes erfasst und verandert werden kénnen:

e Name, Vorname

e Organisation, Organisationseinheit (optional)

e Telefonnummer (optional)

e Email-Adresse (optional)

e Administrative  Zustadndigkeit (LSA-Sichtbarkeitsgruppen entsprechend
Anforderung F_K 02, welche bestimmen, welche LSA ein Nutzer auf der
Bedienoberflache sehen bzw. ggf. bedienen kann).

Einem Nutzer miissen auch mehrere (beliebig viele) LSA-Sichtbarkeitsgruppen
zugewiesen werden kdnnen. Die Zuordnung von Nutzern zu LSA-Sichtbarkeitsgruppen
muss unabhangig von der Zuweisung der Nutzerrolle moglich sein.

Verwaltung LSA-Gruppen (F_K_02)

Die Funktion ,Verwaltung LSA-Gruppen” umfasst das Anlegen, Bearbeiten und Léschen von LSA-Gruppen
entsprechend fachlicher, administrativer und/oder geografischer Zustdndigkeiten. Diese Gruppierung hat in
Verbindung mit Nutzerrollen und -rechten Einfluss auf die Sichtbarkeit und den Zugriff auf LSA.

Darliber hinaus existieren LSA-Steuerungsgruppen, die ermoglichen, dass zusammengehorige LSA mit
aufeinander abgestimmten Signalprogrammen in einer Bedienhandlung bzw. einem Prozessschritt
gemeinsam geschaltet werden kénnen. Auf diese Gruppen wird jedoch nicht hier, sondern im Rahmen von

Funktion F_K_03 eingegangen.

Fir die Auswahl von Nutzergruppen bzw. Nutzern sowie von LSA gelten auch die in Abschnitt 5.3.1
formulierten Anforderungen fir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05).

Anfo.-Nr. Anforderung
F_K_02_01 Anlegen und Verwalten von LSA-Sichtbarkeitsgruppen
zwingend Durch einen Administrator miissen beliebig viele LSA-Gruppen (Sichtbarkeitsgruppen)

angelegt und verwaltet werden kdnnen. Es muss moglich sein, Gruppen neu anzulegen,
zu bearbeiten und zu loschen. Es muss dariiber hinaus moglich sein, Gruppen
vorlbergehend inaktiv bzw. wieder aktiv zu setzen.
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Anfo.-Nr. Anforderung
F_K_02_02 Strukturierung von LSA-Sichtbarkeitsgruppen
zwingend Es muss moglich sein, LSA-Gruppen gemaR administrativer Zustandigkeiten

hierarchisch zu strukturieren. Beispiel:

e Ein StraBenmeister (organisatorisch bei einem Landkreis angesiedelt) soll nur
die LSA in seiner Zustandigkeit sehen.

e Mitarbeitende des Landkreises missen die LSA aller ihnen zugeordneten
StralRenmeistereien sehen kdnnen.

e Die zustdndige Regionalniederlassung des LASuV muss alle LSA der ihr
zugeordneten Landkreise sehen kdnnen.

e Mitarbeitende bei der Zentrale des LASuV miuissen LSA aller funf
Niederlassungen sehen kénnen.

Es miissen auch Uberlappende Zustandigkeitsbereiche berlicksichtigt werden kénnen,
wenn z.B. Gemeinden, Verkehrsbehorden und anderen Stakeholdern der Zugriff auf

bestimmte LSA des LASuV gewdhrt werden soll, die bereits gemaR o.g. Beispiels
zugeordnet sind.

Dies erfordert, dass sowohl einer LSA als auch einem Nutzer jeweils mehrere LSA-
Sichtbarkeitsgruppen zugewiesen werden kénnen (vgl. Anforderung F_K_01_04 und

F_K_03_05).
F_K_02_03 Verankerung bestimmter LSA-Bedienrechte
zwingend Fiir LSA-Sichtbarkeitsgruppen muss unabhdngig von Nutzerrollen und -rechten

festgelegt werden konnen, ob fiir die darin enthaltenen LSA Schalt- oder
Konfigurationsberechtigungen (LSA-Administration) eingerdumt werden.

Anmerkung: Dies ist fiir den Fall relevant, dass ein Nutzer aufgrund seiner Rolle
grundsatzlich die Berechtigung fir Bedienhandlungen und/oder die Konfiguration von
LSA hat, dieser jedoch zusatzlich auf einzelne LSA nur lesenden Zugriff erhalten soll
(z.B. LSA auRRerhalb der unmittelbaren Zustandigkeit, die dennoch verkehrlich relevant
sind und deshalb beobachtet werden sollen).

LSA-Stammdatenverwaltung (F_K_03)
Die Funktion ,LSA-Stammdatenverwaltung” erméoglicht, dass bestimmte Anderungen an der LSA-Versorgung,
insbesondere an statischen Eigenschaften von LSA, durch den AG selbst vorgenommen werden kénnen.

Fir die Eingabe bzw. Anderung von LSA-Stammdaten gelten auch die in Abschnitt 5.3.1 formulierten
Anforderungen fir Eingabe und Auswahl (Funktion F_G_05).
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Anforderung

F_K_03_01

zwingend

Pflege statischer Eigenschaften der LSA

Samtliche statischen Eigenschaften einer LSA, die grundsatzlich ohne Risiko negativer
Auswirkungen auf den Betrieb der LStZ verdandert werden kdénnen und in der
Nutzeroberfliche angezeigt werden (vgl. vor allem Visualisierungsfunktion F_V_03),
miissen durch den AG selbststandig verandert werden kdnnen, ohne dass es einer
Mitwirkung des AN bedarf. Die Anderungen miissen wirksam werden, ohne dass es
eines Neustarts bedarf.

F_K_03_02

zwingend

Anpassung Parameter der OCIT-Outstations-Schnittstelle zu einer LSA

Die IP-Adresse einer LSA, die Giber eine OCIT-Outstations-Schnittstelle angebunden ist,
muss durch den AG selbststindig gedndert werden kdnnen, ohne dass es der
Mitwirkung durch den AN bedarf. Bei OCIT-Outstations Version 2.0 oder hoher muss
dies moglich sein, ohne dass ein Neustart der LStZ erforderlich wird (vgl. OCIT-O-
Funktionsspiegel V3.0 [ODG18], Abschnitt 5.1, Ziffer 1.1 ,, Adressen”).

Der Hostname der LSA und seine einzelnen Komponenten (Domain, Zentralen- und
Feldgeratenummer) miissen durch den AG selbststandig gedndert werden kdnnen,
ohne dass es einer Mitwirkung durch den AN bedarf.

Samtliche Passworter zur OCIT-O-Schnittstelle (vgl. OCIT-O-Funktionsspiegel [ODG18],
Abschnitt 5.1, Ziffer 1.2) miissen durch den AG selbststandig liber die LStZ Sachsen
geandert werden kénnen, ohne dass es einer Mitwirkung durch den AN bedarf.

F_K_03_03

zwingend

Anlegen und Verwalten LSA-Steuerungsgruppen

Durch einen Administrator miissen beliebig viele LSA-Steuerungsgruppen angelegt und
verwaltet werden kénnen. LSA-Steuerungsgruppen sollen es ermoglichen, dass LSA mit
aufeinander abgestimmten Signalprogrammen in einer Bedienhandlung bzw. einem
Prozessschritt gemeinsam geschaltet werden kdnnen. Es muss moglich sein, Gruppen
neu anzulegen, zu bearbeiten und zu I6schen. Es muss darliber hinaus moglich sein,
Gruppen voribergehend inaktiv bzw. wieder aktiv zu setzen.

F_K_03_04

zwingend

Zuweisung von Steuerungsgruppen zu LSA

Jede LSA muss einer LSA-Steuerungsgruppe zugeordnet werden kénnen. Es muss auch
moglich sein, keine Steuerungsgruppe zuzuordnen bzw. eine bestehende Zuordnung
ersatzlos zu entfernen. Jede LSA darf maximal einer Steuerungsgruppe angehdren.

F_K_03_05

zwingend

Zuweisung von Sichtbarkeitsgruppen zu LSA

Es muss moglich sein, eine LSA einer oder auch mehreren (beliebig vielen)
Sichtbarkeitsgruppen zuzuordnen. Die LSA muss dann fir alle Nutzer sichtbar sein,
denen mindestens eine dieser Sichtbarkeitsgruppen ebenfalls zugewiesen ist.

Anmerkung: Dadurch soll erreicht werden, das Benutzer nur Zugriff auf die LSA in ihrem
Zustandigkeitsbereich haben und ihnen nur fiir diese LSA Informationen angezeigt
werden.
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Konfiguration Lageplan (F_K_04)
Die Funktion ,Konfiguration Lageplan® ermdglicht es dem AG, zu jeder LSA (bzw. bei LSA mit mehreren
Teilknoten: zu jedem Teilknoten einer LSA) einen Lageplan zu hinterlegen, einen bereits versorgten Lageplan

zu aktualisieren sowie dynamische Elemente wie Signalgeber, Detektoren und OV-Meldepunkte auf dem

Lageplan anzuordnen. Auf diese Weise wird die Grundlage fir die Visualisierungsfunktion ,Lageplan mit
dynamischen Elementen” geschaffen (vgl. Abschnitt 5.3.2, Funktion F_V_04).

Anfo.-Nr. Anforderung

F_K_04_01 Konfiguration Lageplan

zwingend Als Hintergrund des Lageplans mit dynamischen Elementen (vgl. Funktion F_V_04)
muss durch den AG eigenstdndig ein Signallageplan hinterlegt oder ein bereits
hinterlegter Signallageplan ersetzt werden kdnnen, ohne dass es der Mitwirkung durch
den AN bedarf. Flr LSA mit mehreren Teilknoten muss ein separater Signallageplan je
Teilknoten hinterlegt werden kénnen.
Der Signallageplan muss als PDF oder als Grafikdatei eingefligt werden kdnnen. Als
Grafikformate miissen mindestens JPEG, PNG und BMP (Bitmap) unterstiitzt werden.

F_K_04_02 Positionierung der dynamischen Elemente

zwingend Die dynamischen Elemente (Signalgruppen, Detektoren, Meldepunkte) miissen durch

den Nutzer des LASuV eigenstdndig auf dem Lageplan an die richtige Position
verschoben werden kdnnen. Dabei muss eine Positionierung an beliebiger Stelle
moglich sein (kein Fangraster).

Es miissen alle Elemente zur Positionierung zur Verfligung stehen, die auch in
Visualisierungsfunktion F_V_04 dargestellt werden sollen (vgl. hierzu Anforderungen
F_V_04_06 bis F_V_04_08).

Noch nicht positionierte dynamische Elemente miissen zunachst aullerhalb des
Lageplans oder an dessen Rand unter- oder nebeneinander (als noch zu positionieren)
dargestellt werden, ohne dass sie sich Gberlappen.

Konfiguration E-Mail-/SMS-Benachrichtigungen (F_K_05)
Diese Funktion ermdoglicht es dem AG, selbststandig Versandregeln und Adressaten fiir Benachrichtigungen

per E-Mail und per SMS anzulegen, zu bearbeiten, zu deaktivieren und zu lI6schen. Auf diese Weise wird die

Grundlage fiir die automatisierte Benachrichtigung bei bestimmten Stérungen der LStZ und der an sie
angebundenen LSA geschaffen (vgl. Abschnitt 5.2.1, Funktionen F_P_10 und F_P_11).
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Anfo.-Nr. Anforderung

F_K_05_01 Anlegen und Verwalten von E-Mail/SMS-Adressaten

zwingend Daflir berechtigte Nutzer des AG miissen selbststandig Adressaten von E-Mail- und
SMS-Benachrichtigungen anlegen, bearbeiten und l6schen kdénnen. Dariber hinaus
muss es moglich sein, Adressaten sowie deren eingerichtete Informationskanale
einzeln voribergehend inaktiv oder aktiv zu setzen. Je Adressat muss neben der E-Mail-
Adresse bzw. Rufnummer auch ein Name bzw. eine Bezeichnung hinterlegt werden
kénnen. Die Verwaltung von E-Mail- und SMS-Adressaten muss unabhangig von der
Nutzerverwaltung erfolgen, vor allem da auch Funktionsadressen verwendet werden
sollen.

F_K_05_02 Zuordnung von E-Mail/SMS-Adressaten zu LSA-Gruppen

zwingend Gemals Anforderung F_K_05_01 angelegte E-Mail- und SMS-Adressaten miissen einer
LSA-Sichtbarkeitsgruppe zugeordnet werden koénnen. In diesem Falle muss eine
Benachrichtigung zu einer beliebigen dieser Gruppe zugeordneten LSA an alle dieser
LSA-Gruppe zugeordneten Adressaten versandt werden. Es muss grundsatzlich
moglich sein, einer LSA-Gruppe mehrere E-Mail-Adressaten sowie mehrere SMS-
Adressaten zuzuordnen.

F_K_05_03 Zuordnung von E-Mail/SMS-Adressaten zu einzelnen LSA

Wunsch GemaR Anforderung F_K_05_01 angelegte E-Mail- und SMS-Adressaten zudem

(wertungs- auch einzelnen LSA zugeordnet werden kénnen. Wird diese Moglichkeit angeboten,

relevant) muss es moglich sein, einer LSA mehrere Email-Adressaten sowie mehrere SMS-
Adressaten zuzuordnen.

Konfiguration Netzwerkparameter (F_K_06)
Die Funktion ,Konfiguration Netzwerkparameter” ermoglicht es dem AG, wichtige Einstellungen zu den

bereitgestellten

Netzwerkdiensten (z.B. IP-Adressen, URLs, Zugriffs-Credentials) selbststandig an

Veranderungen der Systemumgebung des AG anpassen zu kdnnen.

Anfo.-Nr. Anforderung
F_K_06_01 Konfiguration Netzwerkparameter der LStZ
zwingend Parameter der LStZ, welche den Zugriff auf Netzwerkdienste innerhalb der

Systemumgebung des LASuV beeinflussen, miissen durch den AG selbststindig
verandert werden kdnnen, ohne dass es eines Neustarts der LStZ bedarf. Dies umfasst
insbesondere (aber nicht ausschlieRlich) die IP-Adressen, URLs etc. flir den DNS-Server,
den NTP-Server, den Tileserver (Kartenserver), den E-Mail-Server und das SMS-
Gateway.

Anmerkung: Die Anderungen der genannten Parameter muss nicht zwingend {iber
einen Dialog geschehen, muss aber in jedem Falle durch den AG moglich sein.
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6. Termin-, Leistungs- und Zahlungsplan

Dieser Abschnitt beschreibt den zeitlichen Rahmen der Leistungserbringung, die zugehdrigen Meilensteine
und den darauf aufbauenden Zahlungsplan. Der Zeit- und Projektplan ist im Zuge der Erstellung des
Pflichtenhefts zu konkretisieren.

6.1 Termin- und Leistungsplan, Projektphasen
Dieser Auftrag gliedert sich grob in folgende Phasen:

Vorbereitung (Erstellung Pflichtenheft)

Customizing & Anpassung (Anpassung der Software an die Anforderungen des AG)
Installation/Einrichtung, Inbetriebnahme

Probebetrieb

Betriebsphase (nach Abnahme)

vk wn e

Der Zeitraum von der Zuschlagserteilung bis zur Abnahme soll entsprechend der Vertragsbedingungen
maximal 600 Werktage betragen (d.h. ca. 24 Monate, unter der Annahme, dass kein Abbruch des
Probebetriebs erforderlich wird).

Nachfolgende Abbildung zeigt den fiir dieses Projekt beabsichtigten Zeitplan (indikativ). Vertraglich
feststehende Meilensteine sind rot hervorgehoben. Im Rahmen dieser Vorgaben ist der Zeitplan im Rahmen
der Phase 1 (Vorbereitung, Erstellung Pflichtenheft) zu konkretisieren und mit dem AG abzustimmen.

Verantw. Projektmonat

Abschnitt (federf.) 1(2|3)|4[5|6|7|8]|9]10[11[12]13(14(15)16)|17[18]19/20(21|22)|23|24
Pflichtenheft Erstellung AN Mo

Priifung LASuV

Finalisierung AN M1

Ertiichtigung ausgewéhlter LSA Schaffung phys. Voraussetzungen LASuV

Abstimmung mit allen ili Vorber. Unterlagen LASuV
Parametrierung LASuV/Dritte
Systemaufbau Hardware/Netzwerk Beschaffung/Einbau Hardware LASuV
Vorbereitung Netzwerk LASuV
Erstellung der VM's AN M2
Installation der gelieferten VM's LASuV
Integration VM's in Netzwerk LASuV
Schaffung Zugang fur DL LASuV
Einbindung LSA in Netzwerk LASuV
Installation LStZ Parametrierung der VM's + Softwaremodule AN
Herstellung Betriebsbereitschaft aller Module AN
Durchfiihrung von Komponententests AN M4
sukzessive Einbindung von LSA in LStZ AN M5
Probebetrieb der LStZ (90 Tage) 6
Schulung Adminschulung AN
Bedienerschulung AN
Funktionstests/Abnahme Funktionstests LASuV
Abnahme LASuV M6

Abbildung 14: Projektzeitplan (indikativ, in Vorbereitungsphase zu konkretisieren)
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Seitens des AG werden folgende Meilensteine definiert (diese kénnen durch den AN um weitere Meilensteine
erganzt werden):

MO Projektanlaufberatung hat stattgefunden (Frist gemaR Vertragsbedingungen)
[\ Pflichtenheft zwischen AN und AG abgestimmt und finalisiert (Frist gemaR Vertragsbedingungen)
M2 Erstellung der virtuellen Maschinen (VM) beim AN abgeschlossen, VM zur Auslieferung bereit

M3 Zentralenseitige Systemumgebung des AG steht vollumfanglich bereit; Vorbereitungen fiir Betrieb
LStZ auf Seite des AG abgeschlossen

M4 Alle Softwaremodule der LStZ wurden durch den AN eingerichtet und getestet.

M5 Die Inbetriebnahme ist erfolgt und mindestens 10 LSA sind an die LStZ angebunden (Frist gemaR
Vertragsbedingungen).

[\ [ Probebetrieb und Funktionstests wurden erfolgreich abgeschlossen, Voraussetzungen zur Abnahme
gegeben (Frist gemalk Vertragsbedingungen).

Die Vorbereitungsphase (Phase 1) beginnt unmittelbar nach Zuschlagserteilung und soll maximal 96
Werktage nach Zuschlagserteilung abgeschlossen sein. Spatestens 60 Werktage nach Zuschlagserteilung soll
dem AG ein priffahiger, d.h. inhaltlich bereits im Wesentlichen vollstandiger Entwurf des Pflichtenhefts
vorgelegt werden. Dem AG ist ein Zeitrahmen von mindestens 18 Werktagen einzuraumen, um den Entwurf
zu prifen, zu kommentieren und mit dem AN abzustimmen, bevor das Pflichtenheft durch den AN finalisiert
werden kann.

Nach Abschluss von Phase 1 beginnt der AN mit dem Customizing und soweit erforderlich mit der Anpassung
der LStZ-Software, um zu gewadhrleisten, dass diese den in dieser Leistungsbeschreibung und im
abgestimmten Pflichtenheft verankerten Anforderungen genigt (Phase 2). Gleichzeitig bereitet der AG die
Systemumgebung vor und bereitet die Vergabe fiir die LSA-seitige Umriistung der zuerst in die LStZ
einzubindenden LSA vor. AnschlieBend beginnt in gemeinsamer Abstimmung zwischen AG und AN die
Installation und Einrichtung der LStZ in der Systemumgebung des AG und schlieBlich die Inbetriebnahme
(Phase 3). Die Inbetriebnahme soll spatestens 516 Werktage nach Zuschlagserteilung stattfinden, d.h. so,
dass anschliefend ein ausreichender Zeitraum im Rahmen der o.g. Gesamtprojektlaufzeit verbleibt, um den
Probebetrieb durchzufiihren. Mit Inbetriebnahme soll auch die Dokumentation vorliegen. AuBerdem soll zu
diesem Zeitpunkt der Zeitplan fir die Schulungen feststehen.

Fir den Probebetrieb ist gemalR EVB-IT-Vertrag ein Zeitraum von 90 Kalendertagen vorgesehen. Der
Probebetrieb kann erst beginnen, wenn mindestens 10 LSA an die LStZ angebunden sind. Wahrend des
Probebetriebs werden weitere LSA an die LStZ angebunden. AuRerdem finden wahrend des Probebetriebs
auch die Schulungen statt. Nahere Vorgaben, wann die Schulungen im Verhéltnis zum Beginn des
Probebetriebs stattfinden sollen, sind Abschnitt 2.1.5 zu entnehmen.

Nach erfolgreichem Probebetrieb erfolgt die Abnahme und der Ubergang in den Regelbetrieb. Zu diesem
Zeitpunkt missen auch alle LSA an die LStZ angebunden worden sein, fiir die dies vor der Abnahme
vorgesehen war (insgesamt bis zu 60 LSA).

In der Betriebsphase ibernimmt der AN Leistungen der Systempflege sowie der Integration weiterer LSA in
die LStZ. Naheres regelt der EVB-IT-Vertrag.
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6.2 Zahlungsplan

Abschlagszahlungen sind nur flr nachprifbar vollstandig und mangelfrei erbrachte Leistungen moglich.
Teilabnahmen im Sinne der EVB-IT-Erstellungs-AGB sind nicht vorgesehen.

Abschlagszahlungen sind vorgesehen, nachdem folgende Leistungen vollstdndig erbracht wurden bzw.
folgende Bedingungen erfiillt sind:

Meilenstein M1 erreicht: Abrechnung Leistungsposition 00.00.0001. (Pflichtenheft erstellen) sowie bis
dahin durchgefiihrte Projektberatungen

Meilenstein M5 erreicht: Abrechnung Leistungsbereich 00.01. (Erstellung und Einrichtung) sowie
Leistungspositionen 00.02.0001. (Inbetriebnahme durchfiihren), 00.03.0002.
(Benutzerdokumentation liefern), 00.03.0003. (Administratorendokumenta-
tion liefern) und 00.04.0003. (Lichtsignalanlage versorgen, Phase 1).

Mit der Abnahme ist die Abrechnung aller verbleibenden Leistungspositionen im LV-Abschnitt 00.
(Leistungen bis zur Abnahme) vorgesehen.
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7. Funktionspriifung (Probebetrieb) und Abnahme
Dieser Abschnitt beschreibt, wann, wie und unter welchen Voraussetzungen Funktionsprifungen und
7.1 Funktionstests

Nach der Inbetriebnahme und z.T. wahrend des Probebetriebs wird der AG das Gesamtsystem der LStZ einer
Funktionsprifung unterziehen. Die Funktionstests sind durch den AN wie nachfolgend beschrieben zu
unterstitzen und zu begleiten.

Durch die vorangestellte Pflichtenheftphase sowie den verschiedenen Moglichkeiten bei der Umsetzung der
aufgestellten Anforderungen kénnen an dieser Stelle die Funktionstests noch nicht vollstandig beschrieben
werden. Aus diesem Grund erfolgt deren Erstellung erst wahrend der Projektrealisierung, wobei sich diese
aus den festgeschriebenen Anforderungen der Leistungsbeschreibung ableiten. Es wird jedoch aufgrund des
Umfanges zunéachst eine Unterteilung in verschiedene Testkategorien vorgenommen, deren Prifung dann
separat erfolgen wird.

Die gesamte Abwicklung des Priifprozesses wird vornehmlich durch den AG erfolgen und alle Ergebnisse
werden entsprechend protokolliert. Der AN stellt Logfiles und dhnliche Nachweise bereit, soweit dies zur
Prifung der Anforderungen erforderlich ist (Logfiles sind z.B. notwendig, um die Anforderungen beziglich
der serverseitigen Latenz bestimmter Prozesse zu beurteilen). Die Auswertung der Ergebnisse wird dann
bilateral auf der Grundlage des erstellten Protokolls durchgefiihrt. Eine Prasenzveranstaltung wird dafir
nicht als notwendig erachtet, jedoch ist zu diesem Zweck mindestens ein Termin als Webkonferenz
vorgesehen.

Die Unterstiitzung des AN umfasst auch die Bereitstellung einer Testinstanz fir die OCIT-Center-to-Center-
Schnittstelle zur Aufnahme von LSA-Signalprogrammumschaltungen aus einer externen zentralen
Anwendung sowie flir die anschlieBenden serverseitigen Prozesse, um derartige Schaltwiinsche zu
verarbeiten und an die LSA weiterzugeben. Da der AG noch nicht Gber eine solche Instanz verfiigt, muss eine
solche fiir Testzwecke eingerichtet und voriibergehend am Beispiel einer LSA betrieben werden. Es ist
ausreichend, wenn das Umschalten zwischen zwei Signalprogrammen sowie das Ein- und Ausschalten
demonstriert werden kann. Die Schaltbefehle kénnen in der Testinstanz auch manuell oder per
vorgegebenem Testplan, d.h. ohne vollen Funktionsumfang einer verkehrsabhangigen Signalprogramm-
auswahl, realisiert werden.

7.2 Probebetrieb

Im Rahmen dieses Vorhabens ist ein 90-tdgiger Probebetrieb vorgesehen. Neben der Begleitung der z.T.
wahrend des Probebetriebs stattfindenden Funktionstests (s.u.) werden wahrend des Probebetriebs
sukzessive auch die Niederlassungen und Landkreise an das System herangefiihrt. Die Bedienung
einschlieBlich der notwendigen Schritte der Konfiguration und Administration (z.B. Nutzerverwaltung) wird
nach entsprechender Schulung der AG selbst durchfiihren, wobei der AN beratend zur Seite steht.

Um den Probebetrieb zu begleiten, erbringt der AN wahrend des Probebetriebs bereits Pflegeleistungen als
Teleservice und bietet die Service-Hotline wahrend der Dauer des Probebetriebs an. Entsprechende
Aufwinde sind in die entsprechende Leistungsposition zur Begleitung des Probebetriebs einzukalkulieren.
Pflege, Teleservice und Bereitstellung der Hotline unterliegen den gleichen Randbedingungen wie die
Pflegeleistungen bzw. Hotlinebereitstellung nach der Abnahme, d.h. es gelten auch fir diese
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Leistungsposition die Regelungen aus Abschnitten 2.2.1 bzw. 2.2.2 der Leistungsbeschreibung sowie
Abschnitt 5 und Abschnitt 10 des EVB-IT-Erstellungsvertrags.

7.3 Voraussetzungen fiir die Abnahme

Die Abnahme des gesamten Systems wird formell durchgefiihrt, nachdem Meilenstein M6 erreicht wurde
und somit auch die Funktionstests und der Probebetrieb abgeschlossen sind. Voraussetzung fir die Abnahme
ist, dass alle in dieser Leistungsbeschreibung definierten und im Pflichtenheft verankerten Anforderungen
erfillt sind. Der AG prift die Erfallung der Anforderungen im Rahmen der Funktionsprifungen wahrend des
Probebetriebs (siehe oben). Der AG behalt sich vor, zum Zeitpunkt der Abnahme ausgewahlte Anforderungen
erneut zu prifen. Der AN wird diese Priifungen im Rahmen der Abnahme begleiten und unterstiitzen.
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8. Wichtige Abkiirzungen und Begriffe

AP
AP-Wert
CPU
DDR

GB

HDD
LSA

LStz

LV

OCIT

OCIT-C
OCIT-0
ODG
0GC
ov
RAM
SSD

TB

TLS
VM
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Anwenderprogramm innerhalb der Lichtsignalsteuerung
Variablenwert im Kontext eines Anwenderprogramms
Central Processing Unit (Prozessor)

Double Data Rate (i.V.m. RAM, Arbeitsspeicher)
Gigabyte

Hard Disc Drive (Festplattentyp)

Lichtsignalanlage

Lichtsignalsteuerungszentrale

Leistungsverzeichnis

Open Communication Interface for Road Traffic Control Systems
(Offene Schnittstellen fiir die Strallenverkehrstechnik)

OCIT Center-to-Center

OCIT Outstations

OCIT Developer Group

Open Geospatial Consortium

Offentlicher Verkehr, hier gemeint: Offentlicher Personennahverkehr
Random-Access Memory (Arbeitsspeicher)

Solid State Drive (Festplattentyp)

Terabyte

Technische Lieferbedingungen fiir Streckenstationen

Virtuelle Maschine
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Bezeichnung der Leistung

32-B016-23

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fur Bundes- und

Staatsstraf’en in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Besondere Vertragsbedingungen

1 Vergitung

Besondere Bedingungen:

2 Ausfiihrungsfristen

2.1

2.2

23

Beginn der Ausfiihrung

[l Spatestens Werktage nach Aufforderung;  Spateste Aufforderungam (Datum)
[l Frihestens . X Spatestens 18 Werktage nach Zuschlagserteilung

[l Frihestensam , [ Spatestens am

X Einzelfristen fur

2.2.1 Finalisierung Pflichtenheft = spatestens 96 Werktage nach Zuschlagserteilung
2.2.2 Inbetriebnahme LStZ = spatestens 516 Werktage nach Zuschlagserteilung
2.2, =spatestens Werktagenach
2. 2.4 =spatestens Werktagenach
2.2, =spatestens Werktagenach

Vollendung der Leistung nach Datum

L] Spatestensam (Datum)

] Einzelfristen fur

2 Tt =spatestens ... (Datum)
2. 8 =spatestens ... (Datum)
2. . =spatestens ... (Datum)
2 B =spatestens ... (Datum)
P =spatestens ... (Datum)
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3 Abnahme

Die Leistung ist férmlich abzunehmen

4 Vertragsstrafen

4.1 Bei Uberschreitung der Ausfiihrungsfristen

fir (] Beginn

[] Vollendung

] Einzelfrist

Nein []

der Leistung hat der Auftragnehmer fiir jeden Werktag, um den eine Frist (iberschritten wird, eine

Vertragsstrafe in Hohe von

genutzt werden kann, zu zahlen.

4.2 Die Summe der zu zahlenden Vertragsstrafenbetrdge wird auf insgesamt 5. % der

Abrechnungssumme begrenzt.

5 Maéngelanspriiche

Fur folgende Leistungen gelten die Verjahrungsfristen fir Mangelanspriiche der Erganzenden

Vertragsbedingungen bzw. des § 14 Nr. 3 VOL/B nicht, sondern

6 Rechnungen

Alle Rechnungen und beizufigenden Unterlagen (Wiege- und Lieferscheine etc.) sind zweifach

einzureichen; davon abweichend:

—  Abschlagsrechnungen
—  Teilschlussrechnungen
—  Schlussrechnung

—  Unterlagen

Fur folgende Leistungen sind getrennte Rechnungen zu erstellen:

fach,
fach,
fach,
fach.

% vom Wert desjenigen Teils der Leistung, der nicht

7 Sicherheitsleistungen

Zur Vertragserfillung werden Sicherheitsleistungen in Hohe von 5 % der Auftragssumme verlangt:

Ja ]

Nein X

HVA L-StB-Besondere Vertragsbedingungen 04-17
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Bezeichnung der Leistung:

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und

Staatsstralien in Sachsen
(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe)

32-B016-23

Formblatt ,,Merkmale des angebotenen Systems/Bieterangaben*
(durch den Bieter auszufiillen und mit dem Angebot einzureichen)

Die Bieterangaben in diesem Formblatt sind Bestandteil des Angebots.
Dieses Formblatt bezieht sich auf das Hauptangebot des Bieters

[Name]
[Anschrift]
[Vertragsnummer/Kennung]

Die Angaben in Abschnitt 1 dieses Formblatts sind wertungsrelevant. Wie die dort getroffenen Angaben in die
Angebotswertung einflieen, ist der den Vergabeunterlagen beiliegenden Wertungsmatrix zu entnehmen. Der
Bieter verpflichtet sich, die hier angegebenen und in der Wertung zu berlcksichtigenden Merkmale des
Systems vollumfanglich zu erfullen. Die Angaben des Bieters in Abschnitt 1 werden mit Zuschlagserteilung
Bestandteil des EVB-IT-Erstellungsvertrags, da sie dort in Ziffer 1.3.1 als Anlage zum Vertragstext
Ubernommen werden.

Die Angaben in Abschnitt 2 dieses Formblatts dienen der Vervollstandigung des EVB-IT-Erstellungsvertrags,
der den Vergabeunterlagen im Entwurf beiliegt und mit Zuschlagserteilung abgeschlossen wird. Die Angaben
werden durch die Vergabestelle an den jeweils angegebenen, gelb markierten Stellen in den Vertragsentwurf
Ubernommen und somit Vertragsbestandteil. Sie flie3en jedoch nicht in die Wertung ein.

1. Wertungsrelevante Merkmale des angebotenen Systems

Nachfolgend erklart der Bieter, inwieweit die jeweils in der Leistungsbeschreibung als (wertungsrelevante,
nicht-zwingende) Wunsch-Anforderungen durch die zu liefernde LStZ-Software zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme erfllt sein werden. Soweit hier angegeben wird, dass Anforderungen erfiillt werden, missen
diese somit noch nicht zwingend in der zum Zeitpunkt der Angebotserstellung verfligbaren Standardsoftware
erfullt werden; ein Customizing und bei Bedarf auch eine Anpassung auf Quellcodeebene zur Erfiillung der
Anforderungen sind mdglich. Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme mussen jedoch alle Anforderungen erfullt
sein, fUr die der Bieter dieses hier erklart. Eine Nichterfullung von Wertungsmerkmalen stellt einen Mangel
dar, auch dann, wenn die betroffene Anforderung in der Leistungsbeschreibung als nicht zwingend (Wunsch)
angegeben war.

Zutreffendes ist anzukreuzen. Je Anforderung darf nur ein Kreuz gesetzt werden!

1.1. Anforderungen Systemteil Server (S_SV)
- Abschnitt 4.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung S_SV _03, Betriebssysteme — Lizenz: Die Betriebssysteme aller (virtuellen) serverseitigen
Teilsysteme sollen auf eine lizenzkostenfreie Linux-Basis aufsetzen, fur die mindestens funf Jahre aktuelle
Updates verfligbar sind (vorzugsweise Debian LTS).

Merkmale angebotenes System:

Es wird Debian LTS verwendet.

Es wird zwar nicht Debian LTS, aber ein Debian-Derivat verwendet

Es wird zwar nicht Debian, aber ein anderes Linux-Betriebssystem verwendet.

Es wird ein anderes Betriebssystem als Linux angeboten und es fallen fir das Betriebssystem
einmalig Lizenzkosten an.

Es wird ein anderes Betriebssystem als Linux angeboten und es fallen fir das Betriebssystem
wiederkehrend Lizenzkosten an.

O OJoddd

(Achtung: Jegliche Lizenzkosten sind auch in der entsprechenden Leistungsposition zu bertcksichtigen!)
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Anforderung S_SV_06, Datenhaltung (Archiv) — Lizenz: Das zur Archivierung der Daten gemaf Abschnitt
5.2.3 der Leistungsbeschreibung verwendete Datenbankmanagementsystem (vgl. Anforderung S_SV_05)
soll lizenzkostenfrei sein.

Merkmale angebotenes System:

Fir das Datenbankmanagementsystem fallen keine Lizenzkosten an.

] Fur das Datenbankmanagementsystem fallen einmalig Lizenzkosten an (zeitlich unbefristete Lizenz).
Volumen- oder Corelizenzen gelten nur dann als einmalige Lizenzkosten, wenn sie flir den Betrieb
von 100 LSA und das damit zu erwartende Datenaufkommen hinreichend ausgelegt sind.

] Fir das Datenbankmanagementsystem fallen wiederkehrend Lizenzkosten an oder vorgenannte
Bedingung fiir Volumen- oder Corelizenzen ist nicht erflllt.

(Achtung: Jegliche Lizenzkosten sind auch in der entsprechenden Leistungsposition zu bertcksichtigen!)

1.2. Anforderungen Systemteil Clients (S_CL)
- Abschnitt 4.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung S_CL_09, Tag-/Nachtmodus: Die Client-Anwendungen sollen Uber einen Tag-/Nachtmodus
verfliigen, der es ermoglicht, das Erscheinungsbild der Anwendung an die aktuellen Lichtverhaltnisse
anzupassen. Der Tagmodus soll eine helle und kontrastreiche Darstellung bieten, der Nachtmodus dagegen
eine dunklere Farbpalette verwenden, wodurch die Augenbelastung reduziert wird. Der Wechsel zwischen
Tag- und Nachtmodus soll manuell durch den Nutzer erfolgen kénnen. Der Wechsel soll vorzugsweise
zusatzlich auch automatisiert in Abhangigkeit der Tageszeit erfolgen, wobei die Zeitpunkte als Teil der
Nutzerpraferenzen einstellbar sein missen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung S_CL_09 wird vollumfanglich erfiillt.

] Ein Tag-/Nachtmodus entsprechend Anforderung S_CL_09 wird unterstitzt, aber es ist nur eine
manuelle Umschaltung zwischen Tag- und Nachtmodus mdglich.
] Anforderung S_CL_09 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

1.3. Anforderungen Funktion ,Zeitabhangige Signalprogrammumschaltung® (F_P_08)
- Abschnitt 5.2.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_P_08_04, Tagesplane fir Sondersituationen: Zusatzlich zu den Tagesplanen je Wochentag
aus der Wochenautomatik (vgl. Anforderung F_P_08 02) sollen je LSA mindestens 20 weitere Tagesplane
vorgehalten werden konnen, die im Zuge der zentralen Jahresautomatik (vgl. Anforderung F_P_08 03)
bestimmten Tagen mit besonderer Verkehrscharakteristik zugeordnet werden kénnen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_P_08_04 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_P_08_04 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.4. Anforderungen Schnittstelle ,Interaktion LSA-Steuergerate® (F_S _01)
- Abschnitt 5.2.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_S_01_09, Abruf von Prognosewerten bzgl. der Signalzeiten: Fir LSA-Steuergerate ab OCIT-
Outstations-Version 3.0 und mit entsprechendem dezentralem Prognosemodul soll zusétzlich zu den
Signalisierungszustanden (vgl. Anforderung F_S 01_08) auch die Prognose der Restphasendauer Uber die
OCIT-Outstations-Schnittstelle Gbertragen werden kénnen.

Wird die Erflllung dieser Anforderung angeboten, muss der AN davon ausgehen, dass durch den AG
mindestens ein LSA-Steuergerat auf OCIT-Outstations Version 3.0 upgedatet wird und Gber ein lokales Modul
zur Prognose der Restfreigabezeiten verfligen wird.
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Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_S 01_09 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_S 01_09 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.5. Anforderungen Schnittstelle ,Ubernahme Schaltwiinsche LSA* (F_S_03)
- Abschnitt 5.2.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_S_03 02, Bereitstellung Schaltbarkeiten einer LSA: Die LStZ soll externen Zentralen-
anwendungen, welche LSA-Schaltwlinsche an die LStZ Gbermitteln kénnen, auf Anfrage die Schaltbarkeiten
(d.h. die verfiugbaren Signalprogramme) einer bestimmten LSA mitteilen kdnnen. Hierzu muss der Objekttyp
IntersectionFeatures gemal OCIT-C Center-to-Center — Daten, Abschnitt 3.10.2, verwendet werden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_S 03 02 wird vollumfanglich erfillt.
] Anforderung F_S 03_02 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.

1.6. Anforderungen Schnittstelle ,Ubernahme LSA-Daten aus anderen LStZ* (F_S_05)
- Abschnitt 5.2.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_S_05_03, Ubernahme erweiterter aggregierter Detektordaten: Uber den in Anforderung
F_S 05_02 genannten Mindestumfang hinaus sollen aus dem Kommunikationsbaustein ,Verkehrsdaten®
gemaR OCIT-C Center-to-Center — Daten' auch Daten zu Erfassungseinrichtungen aufgenommen und
verarbeitet werden kénnen, die Fahrzeuge klassifizieren und Geschwindigkeiten erfassen konnen:

o TrafficData_detector_currentValue, zuséatzlich zu Anforderung F_S 05_02 die Fahrzeuganzahl auch
differenziert fir alle neun in OCIT-C (bzw. den TLS) definierten Fahrzeugklassen, au3erdem Belegung
und mittlere Geschwindigkeit, letztere sowohl insgesamt als auch differenziert fir alle neun in
OCIT-C definierten Fahrzeugklassen

o TrafficData_detectorGroup_Description (Messquerschnitte als Zusammenfassung mehrerer
Detektoren fiir dieselbe Fahrrelation bzw. Fahrtrichtung)

o TrafficData_detectorGroup_currentValue (aggregierte Fahrzeuganzahl, Belegung und mittlere
Geschwindigkeit, insgesamt und differenziert fir die neun in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen)

o TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service)

Merkmale angebotenes System:

L] Anforderung F_S 05_03 wird vollumfanglich erfllt.

] Die Ubernahme von TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service) wird nicht
unterstitzt, ansonsten wird Anforderung F_S_05_03 jedoch erfiillt.

] Die Ubernahme von Daten zu Messquerschnitten (TrafficData_detectorGroup_...) wird nicht
unterstiitzt, aber zumindest die Ubertragung erweiterter Daten zu einem einzelnen Detektor
(Traffic_detector_currentValue: Fahrzeugklassen, Belegung, Geschwindigkeit) wird unterstiitzt.

] Anforderung F_S 05 03 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

" OCIT Developer Group (ODG): OCIT-C Center to Center — Daten,
Ausgabe OCIT-C_Daten_V2.1_A01, April 2024.
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1.7. Anforderungen Schnittstelle ,Datenausgabe ext. Anwendungen (aktuelle Daten) (F_S_06)
- Abschnitt 5.2.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_S_06_03, Ausgabe erweiterter aggregierter Detektordaten (aktuelle Daten): Uber den in
Anforderung F_S 06 02 genannten Mindestumfang hinaus sollen aus dem Kommunikationsbaustein
.verkehrsdaten* gemaR OCIT-C Center-to-Center — Daten' auch Daten zu Erfassungseinrichtungen
abgerufen werden konnen, die Fahrzeuge klassifizieren und Geschwindigkeiten erfassen kénnen:

o TrafficData_detector_currentValue, zusatzlich zu Anforderung F_S 06 _02 die Fahrzeuganzahl auch
differenziert fir alle neun in OCIT-C (bzw. den TLS) definierten Fahrzeugklassen, aulRerdem Belegung
und mittlere Geschwindigkeit, letztere sowohl insgesamt als auch differenziert fir alle neun in
OCIT-C definierten Fahrzeugklassen

o TrafficData_detectorGroup_Description (Messquerschnitte als Zusammenfassung mehrerer
Detektoren fiir dieselbe Fahrrelation bzw. Fahrtrichtung)

o TrafficData_detectorGroup_currentValue (aggregierte Fahrzeuganzahl, Belegung und mittlere
Geschwindigkeit, insgesamt und differenziert fur die neun in OCIT-C definierten Fahrzeugklassen)

o TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service)

Merkmale angebotenes System:

] Anforderung F_S 06_03 wird vollumfanglich erfillt.

] Die Ausgabe von TrafficData_detectorGroup_calculatedValue (Level of Service) wird nicht
unterstitzt, ansonsten wird Anforderung F_S_06_03 jedoch erfiillt.

] Die Ausgabe von Daten zu Messquerschnitten (TrafficData_detectorGroup_...) wird nicht unterstitzt,
aber zumindest die Ausgabe erweiterter Daten zu einem einzelnen Detektor
(Traffic_detector_currentValue: Fahrzeugklassen, Belegung, Geschwindigkeit) wird unterstitzt.

L] Anforderung F_S_06_03 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

Anforderung F_S 06 04, Ausgabe Daten zu LSA-Gruppen: Fir definierte Gruppen von LSA, fir die
aufeinander abgestimmte und gleichzeitig zu schaltende Signalplane versorgt sind (Steuerungsgruppen, vgl.
Funktion F_K 03, Abschnitt 5.3.6 Leistungsbeschreibung), sollen Informationen zur Steuerungsgruppe durch
externe Zentralenanwendungen gemafR OCIT-C-Datenspezifikation? (Objekt IntersectionGroupDescription)
abgerufen werden koénnen. Im Datenelement Rel _Ids sind gemafl den Empfehlungen der OCIT-C-
Datenspezifikation der Verweis auf die LSA-Gruppe sowie die einzelnen LSA der Gruppe anzugeben. Fir das
Element ,type“ ist der Text ,Gruppe” zu verwenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_S 06_04 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_S 06_04 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.8. Anforderungen Schnittstelle ,Datenausgabe ext. Anwendungen (historische Daten) (F_S_07)
- Abschnitt 5.2.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_S_07_03, Ausgabe gewiinschte Signalprogrammumschaltungen: Uber die Schnittstelle im
Sinne von Anforderung F_S_07_01 sollen zusétzlich auch gewilinschte Signalprogrammumschaltungen der
entsprechenden zentralenseitigen Funktionsmodule abgerufen werden kdnnen (auch wenn diese ggf.
aufgrund der Priorisierung nicht umgesetzt wurden). Dabei soll angegeben werden:

Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),

zu aktivierendes Signalprogramm,

vorzugsweise auch bisher aktives Signalprogramm,

Angabe, ob das Programm erfolgreich umgesetzt werden konnte sowie

Funktionsmodul, welches die Umschaltung angefordert hat (entsprechend Anforderung F_S 07 _02).
Signalprogrammumschaltungen missen fir LSA mit mehreren Teilknoten einzeln je Teilknoten abgerufen
werden kdnnen.

2 OCIT Developer Group (ODG): OCIT-C Center to Center — Daten,
Ausgabe OCIT-C_Daten_V2.1_A01, April 2024.
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Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_S 07_03 wird vollumfanglich erfllt.

] Bisher aktives Signalprogramm wird nicht ausgegeben, ansonsten wird Anforderung F_S_07_03
jedoch erfllt.
L] Anforderung F_S_07_03 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

Anforderung F_S 07 _05, Ausgabe Phasenwechsel: Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung
F_S 07_01 sollen Phasenwechsel abgerufen werden konnen, und zwar mindestens mit

o Zeitstempel (UTC oder Lokalzeit),

e aktivierter Phase sowie

e vorzugsweise auch bisher aktiver Phase
Wird der Abruf von Phasenwechseln angeboten, missen Phasenwechsel fiir LSA mit mehreren Teilknoten
einzeln je Teilknoten abgerufen werden kénnen.

Merkmale angebotenes System:

] Anforderung F_S_07_05 wird vollumfanglich erfllt.

] Bisher aktive Phase wird nicht ausgegeben, ansonsten wird Anforderung F_S_07_05 jedoch erfllt.
L] Anforderung F_S_07_05 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

Anforderung F_S_07_07, Ausgabe Detektorflanken: Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung
F S 07_01 sollen sekindliche Detektorflanken bzw. Aktivierungszustande von Tastern und digitalen
Eingangen abgerufen werden kdnnen, und zwar mindestens mit
o Zeitstempel (Intervallbeginn, UTC oder Lokalzeit) sowie
e Zustand (nicht belegt, steigend, fallend, belegt; bei Tastern/digitalen Eingangen: aktiviert/nicht
aktiviert).

Merkmale angebotenes System:
L] Anforderung F_S 07_07 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_S 07_07 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfiillt.

Anforderung F_S_07_09, Ausgabe erweiterter aggregierter Detektordaten (historische Daten): Uber den in
Anforderung F_S _07_08 genannten Mindestumfang hinaus sollen Uber die Schnittstelle zum Abgriff
historischer LSA-Daten auch Daten zu Erfassungseinrichtungen abgerufen werden kénnen, die Fahrzeuge
klassifizieren und Geschwindigkeiten erfassen kdénnen (jeweils mindestens in den gleichen
Aggregationsintervallen wie in Anforderung F_S_07_08). Dies umfasst je einzelnem Detektor sowie je
Messquerschnitt (im Sinne des OCIT-C-Objekts TrafficData_detectorGroup, sofern definiert) folgende Werte:

e Fahrzeuganzahl differenziert fir alle neun in OCIT-C (bzw. der TLS) definierten Fahrzeugklassen,

e prozentuale Belegung und

o mittlere Geschwindigkeit, diese sowohl uUber alle Fahrzeuge als auch differenziert fur alle neun in

OCIT-C definierten Fahrzeugklassen

Merkmale angebotenes System:
L] Anforderung F_S 07_09 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_S 07_09 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.

Anforderung F_S_07_11, Ausgabe AP-Werte: Uber die Schnittstelle im Sinne von Anforderung F_S_07_01
sollen in der LStZ archivierte AP-Werte einer LSA abgerufen werden kénnen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_S 07_11 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_S _07_11 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.
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1.9. Anforderungen Funktion ,Grundfunktionen — Eingabe & Auswahl* (F_G_05)
- Abschnitt 5.3.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_G_05_10, Eingabe/Auswahl komplexer Zeitprofile: Fur bestimmte Funktionen, fir die dies
explizit angegeben ist, soll es moglich sein, komplexe Zeitprofile vorzugeben, die aus mehreren nicht
zusammenhangenden Zeitbereichen bestehen konnen (z.B. immer nur donnerstags 10:00-11:00h). Dabei soll
mindestens folgendes mdglich sein:

o Auswahl eines, mehrerer oder aller Wochentage

e Ausschluss gesetzlicher Feiertage (ja/nein)

e Auswahl von bis zu zwei separaten Zeitraumen je Wochentag

¢ Auswahl eines Start- und Enddatums fir den Gesamtzeitraum
Es soll moéglich sein, solche Zeitprofile sowohl fur die Auswahl zu visualisierender Daten als auch fur deren
Export anzuwenden.

Merkmale angebotenes System:
L] Anforderung F_G_05_10 wird vollumfanglich erfullt.
Anforderung F_G_05 10 wird mit Ausnahme einer der beiden nachfolgenden Bedingungen erfillt;
o Ausschluss gesetzlicher Feiertage
o Auswahl von bis zu zwei separaten Zeitrdumen je Wochentag
L] Anforderung F_G_05_10 wird mit Ausnahme beider vorgenannter Bedingungen erfiillt.
] Anforderung F_G_05 10 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

1.10. Anforderungen Funktion ,Grundfunktionen — Zeitreihen & Diagramme* (F_G_06)
- Abschnitt 5.3.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_G_06_08, Manuelle Skalierung (Zeitreihen & Diagramme): Es soll mdglich sein, die
automatische Skalierung gemal Anforderung F_G_06_07 manuell zu andern, um ein Diagramm an
spezifische Anforderungen anpassen und Datenpunkte in einem Teilabschnitt des Wertebereichs genauer
betrachten zu kénnen. Dabei soll je Achse eine Unter- und/oder eine Obergrenze bzgl. des darzustellenden
Wertebereichs vorgegeben werden konnen. Eingabefelder fiir Ober- und Untergrenze sollen zunachst mit den
Werten aus der automatischen Skalierung vorbelegt sein.

Wird die manuelle Skalierung implementiert, muss es mittels maximal zwei Bedienhandlungen mdglich sein,
die Ansicht wieder auf die automatische Skalierung zurtickzusetzen.

Merkmale angebotenes System:
L] Anforderung F_G_06_08 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_G_06_08 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.

Anforderung F_G_06_09, Ein- und Ausblenden von Datenreihen (Zeitreihen & Diagramme): Es soll mdglich
sein, in einfacher Weise (mit jeweils maximal zwei Bedienhandlungen) einzelne Datenreihen (z.B. Zeitreihen)
eines bereits angezeigten Diagramms ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_G_06_09 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_G_06_09 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

Anforderung F_G_06_10, Anpassung Darstellung der Daten (Zeitreihen & Diagramme): Es soll mdglich sein,
Farbe und Strichtyp von Linien sowie Farbe und Form von Punkten von Datenreihen individuell anzupassen.
Farben sollen dabei im gesamten RGB-Farbraum gewahlt werden kénnen, und es sollen je 8 verschiedene
Strichtypen bzw. Formen fir Punkte zur Verfligung stehen.

Es soll mdglich sein, tGber eine Schaltflache oder Gber eine Menioption zwischen einer farbbasierten zu einer
formbasierten Darstellung eines gesamten Diagramms umzuschalten. Das erleichtert den Bedienkomfort vor
allem fir Nutzer mit eingeschranktem Farbsehen.

Es soll auBerdem moglich sein, die Darstellung der Hilfslinien (Gitterlinien) zu deaktivieren und wieder zu
aktivieren (vertikal und horizontal unabhangig voneinander).
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Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_G_06_10 wird vollumfanglich erfullt.

L] Umschaltung zwischen farb- und formbasierter Darstellung wird nicht wie gefordert umgesetzt,
ansonsten wird Anforderung F_G_06_10 jedoch erfillt.
L] Anforderung F_G_06_10 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

Anforderung F_G_06_11, Persistenz von Nutzerpréferenzen (Zeitreihen & Diagramme): Praferenzen bzgl. der
Darstellung von Diagrammen sollen permanent und nutzerindividuell gespeichert werden kdnnen. Das betrifft
insbesondere die Farb- und Formauswahl von Linien und Punkten, die generelle Festlegung, ob Diagramme
farb- oder formbasiert dargestellt werden sollen sowie Festlegungen zur Darstellung von Hilfslinien (i.V.m.
Anforderungen F_G_06_05 bzw. F_G_06_10).

Es soll mdglich sein, Uber eine Schaltflache oder Gber eine Menuoption die aktuellen Diagrammeinstellungen
als nutzerspezifische Standardeinstellungen zu Gbernehmen.

Diese Praferenzen sollen auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein anderes Endgerat oder einen
anderen Browser verwendet oder Cookies und Browsercache geldscht wurden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_G_06_11 wird vollumfanglich erfiillt.
] Anforderung F_G_06_11 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.

Hinweis: Die Erfillung dieser Anforderung wird in der Wertung nur dann bericksichtigt, wenn Anforderung
F_G_06_10 entweder vollumfanglich oder mit Ausnahme der Umschaltung zwischen farb- und formbasierter
Darstellung umgesetzt wird.

1.11. Anforderungen Funktion ,Grundfunktionen — Tabellen“ (F_G_07)
- Abschnitt 5.3.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_G_07_03, Auswahl und Darstellungsreihenfolge von Spalten (Tabellen): Es soll mdglich sein,
einzelne Spalten einer Tabelle ein- und auszublenden. Auflerdem soll es mdglich sein, die
Darstellungsreihenfolge von Spalten durch Drag & Drop zu verandern (Anfassen des Spaltenkopfs und Ziehen
an die gewunschte Position).

Wird eine dieser Anpassungsmaglichkeiten implementiert, muss es mittels maximal zwei Bedienhandlungen
moglich sein, die standardmafige Ansicht wiederherzustellen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_G_07_03 wird vollumfanglich erflillt.

] Es wird entweder nur das Ein- und Ausblenden einzelner Spalten einer Tabelle oder nur das Andern
der Darstellungsreihenfolge der Spalten per Drag & Drop unterstiitzt.
] Anforderung F_G_07_03 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

1.12. Anforderungen Funktion ,Grundfunktionen — Hilfe & Tooltips“ (F_G_08)
- Abschnitt 5.3.1 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_G_08_02, Kontextsensitive Hilfefunktion: Fir MenUeintrage oder Buttons zu Bedienfunktionen,
in Eingabemasken sowie ggf. fir einzelne Eingabe- und Auswahlfelder soll ein Zugriff auf kontextbezogene
Hilfeseiten angeboten werden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_G_08 02 wird vollumfanglich erfiillt.
] Anforderung F_G_08 02 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.

Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen: Formblatt ,Merkmale des angebotenen Systems* Seite 7



1.13. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — LSA-Karte“ (F_V_01)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_01_04, Favoriten-Kartenausschnitte: Zusatzlich zum Standard-Kartenausschnitt sollen
nutzerspezifisch weitere Favoritenansichten (Kartenausschnitt mit Position und Zoomstufe) festgelegt und
persistent als Teil der Nutzerpraferenzen vorgehalten werden. Die Anzahl der Favoritenansichten soll
unbeschrankt sein.

Die Favoritenansichten sollen auch dann erhalten bleiben, wenn der Nutzer ein anderes Endgerat oder einen
anderen Browser verwendet oder Cookies und Browsercache geldscht wurden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_01_04 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_01_04 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

Anforderung F_V_01_08, Filtern LSA (LSA-Karte): Es soll aus der Kartenansicht heraus (d.h. ohne vorherigen
Wechsel zur LSA-Tabelle) mdglich sein, die Menge der in der Karte dargestellten LSA mindestens nach
folgenden Merkmalen zu filtern:

e Betriebszustand

e Zugehorigkeit LSA-Gruppe (dadurch u.a. administrative Zustandigkeit)
Hierbei soll eine Mehrfachselektion mdglich sein.
Wird diese Filtermdglichkeit implementiert, muss in der Karte deutlich erkennbar sein, dass die Menge der
dargestellten LSA einem Filter unterliegt.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_01_08 wird vollumfanglich erfillt.
] Anforderung F_V_01_08 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfiillt.

Anforderung F_V_01_09, Zusammenfassen (Clustern) von LSA: Dicht beieinanderliegende LSA sollen
automatisch zusammengefasst dargestellt werden kénnen. Durch das Zusammenfassen der LSA wird die
Karte nicht Uberladen und ist weiterhin tUbersichtlich.

Vorzugsweise soll die Empfindlichkeit der Zusammenfassung, d.h. die rdumliche Nahe, ab der LSA
zusammengefasst werden, nutzerspezifisch einstellbar sein und das Zusammenfassen insgesamt deaktiviert
werden kdnnen.

Werden LSA zusammengefasst, soll erkennbar sein, wie viele LSA in jedem Cluster zusammengefasst
wurden. Es soll zudem weiterhin erkennbar bleiben, welche Betriebszustande die einzelnen LSA haben.
Vorzugsweise sollen LSA mit verschiedenen Betriebszustanden unterschiedlichen Clustern zugeordnet
werden. Werden LSA mit unterschiedlichen Betriebszustanden in demselben Cluster zusammengefasst, muss
dieser Umstand, aber auch der jeweils kritischste Zustand erkennbar sein.

Merkmale angebotenes System:
L] Anforderung F_V_01_09 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_01_09 wird mit einer der beiden nachfolgenden Einschrankungen erfillt;
o Einstellung der Empfindlichkeit ist nicht als Teil der Nutzerpraferenzen maéglich
o LSA mit verschiedenen Betriebszustanden werden nicht wie gefordert unterschiedlichen
Clustern zugeordnet
L] Anforderung F_V_01_09 wird mit beiden vorgenannten Einschrankungen erfiillt.
] Anforderung F_V_01_09 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

1.14. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — LSA-Tabelle” (F_V_02)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_02_04, Visualisierung Betriebszustand LSA (LSA-Tabelle): In LSA-Tabelle soll der aktuelle
Betriebszustand der LSA mittels der in der Karte verwendeten Symbole (farb- und formcodiert, vgl.
Anforderung Nr. F_V_01_06) sowie zusatzlich in Textform angegeben werden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_02_04 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_02_04 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.
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1.15. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — Ansicht einzelne LSA* (F_V_03)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_03_07, Darstellung Signalprogrammwechsel: Aus der Ansicht der einzelnen LSA heraus
soll es moglich sein, eine Darstellung der Signalprogrammwechsel des aktuellen und der vergangenen
7 Kalendertage einzublenden oder anderweitig darzustellen. Hierbei sollen die aktuellen und historischen
Signalplanwechsel der aktuell selektierten LSA oder LSA-Gruppen als Diagramm dargestellt werden, und zwar
als mit der Signalprogramm-Nr. beschriftete Balken je Datum (Y-Achse) abgetragen Uber die Zeitachse (X-
Achse). Auch Zusténde der Abschaltung einer LSA sollen als solche erkennbar sein.

Vorzugsweise sollen beim Uberfahren eines Balkenabschnitts im Diagramm zusétzliche Informationen
eingeblendet werden (als Tooltip), und zwar bei eingeschalteter LSA die Bezeichnung des Signalprogramms
und bei abgeschalteter LSA der Grund der Abschaltung (z.B. ob diese auf eine Stérung zuriickzufiihren ist).
Wird diese Funktion angeboten, muss bei LSA mit mehreren Teilknoten ein Wechsel zwischen den Teilknoten
unmittelbar im Ansichtsfenster moglich sein. Die Beschriftung der Bedienelemente, die zu den Lageplanen
fuhren, missen dabei eine aussagekraftige Kurzbezeichnung (nicht nur Nummer) enthalten, die auf die
Ortlichkeit des Teilknotens schlieRen Iasst und im Rahmen der Versorgung mit dem AG abzustimmen ist.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_03_07 wird vollumfanglich erfillt.

] Tooltip zu Signalprogramm/Abschaltgrund wird nicht unterstiitzt, ansonsten wird Anforderung
F_V_03_07 jedoch erfilllt.
L] Anforderung F_V_03_07 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

1.16. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — Lageplan mit dynamischen Elementen“ (F_V_04)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_04_04, Automatisches Skalieren und Zoomfunktion: Der Lageplan soll automatisch auf die
Grolte des daflir vorgesehenen Bereichs in der Client-Anwendung skaliert werden. In diesem Fall muss
automatisch auch die Position der dynamischen Elemente nachgeflihrt und ggf. die Gréf3e der dynamischen
Elemente angepasst werden.

Zusétzlich soll eine Zoomfunktion bereitstehen, mit der ein Teil eines Lageplans vergrofRert dargestellt werden
kann. Auch hier mussen die dynamischen Elemente nachgefiihrt werden. Wird die Zoomfunktion angeboten,
muss die Lageplanansicht auflerdem mittels maximal zwei Bedienhandlungen auf eine Stufe zurlickgesetzt
werden kdnnen, in der der Lageplan vollstandig zu sehen ist.

Merkmale angebotenes System:

] Anforderung F_V_04 04 wird vollumfanglich erfillt.

] Zoomfunktion steht nicht zur Verfligung, ansonsten wird Anforderung F_V_04 04 jedoch erfilllt.
] Anforderung F_V_04 04 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

Anforderung F_V_04 09, Ein- und Ausblenden dynamischer Elemente nach Typ: Es soll in der
Lageplanansicht méglich sein, dynamische Elemente nach Typ (Signalgruppen, Detektoren, OV-Meldepunkte)
ein- und auszublenden. Vorzugsweise soll es auch mdglich sein, bestimmte Arten von Signalgruppen (z.B.
Quittierungs- und/oder Tonsignale) sowie bestimmte Arten von Detektoren (z.B. FuRgénger- oder
Blindentaster) separat ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:

] Anforderung F_V_04 09 wird vollumfanglich erfillt.

] Das separate Ein- und Ausblenden nach Art der Signalgruppe bzw. Art des Detektors ist nicht
moglich, ansonsten wird Anforderung F_V_04_09 jedoch erfiillt.

L] Anforderung F_V_04_09 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.
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1.17. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — Signalzeitenplan® (F_V_05)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_05_09, Ein- und Ausblenden Signalgruppen/Elemente nach Typ: Zuséatzlich zum Ein- und
Ausblenden von Einzelelementen soll es auch méglich sein, dynamische Elemente nach Typ (Signalgruppen,
Detektoren, OV-Meldepunkte, Digitale Eingadnge) ein- und auszublenden. Vorzugsweise soll es auRerdem
moglich sein, bestimmte Arten von Signalgruppen (z.B. Quittierungs- und/oder Tonsignale) sowie bestimmte
Arten von Detektoren (z.B. FuRganger- oder Blindentaster) separat ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_05_09 wird vollumfanglich erfllt.

] Das separate Ein- und Ausblenden nach Art der Signalgruppe ist nicht méglich, ansonsten wird
Anforderung F_V_05 09 jedoch erfilllt.
L] Anforderung F_V_05_09 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfullt.

Anforderung F_V_05_10, Ein- und Ausblenden Signalgruppen/Elemente nach Teilknoten: Zusatzlich zum Ein-
und Ausblenden von Einzelelementen soll es bei LSA mit mehreren Teilknoten auch maglich sein, dynamische
Elemente nach Zugehorigkeit zu einem Teilknoten ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_05_10 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_05_10 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.18. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — Detektordaten® (F_V_06)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_06_03, Springen entlang der Zeitachse (zurlick/vorwérts/jetzt): Es soll mittels
entsprechender Schaltflachen mdéglich sein, in der Diagrammdarstellung der Detektordaten

e um eine definierte Zeitspanne zurlickzuspringen,

e um eine definierte Zeitspanne nach vorn zu springen sowie

e zum aktuellen Zeitpunkt zu springen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_06_03 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_06_03 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

Anforderung F_V_06_05, Ein- und Ausblenden Detektoren nach Typ: Zusatzlich zum Ein- und Ausblenden
von Einzelelementen soll es auch moglich sein, Detektoren nach Typ (z.B. Kfz-Detektoren, Fuligénger- oder
Blindentaster) separat ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_06_05 wird vollumfanglich erfillt.
] Anforderung F_V_06_05 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

Anforderung F_V_06_06, Ein- und Ausblenden Detektoren nach Teilknoten: Zusatzlich zum Ein- und
Ausblenden von Einzelelementen soll es bei LSA mit mehreren Teilknoten auch mdglich sein, Detektoren nach
Zugehodrigkeit zu einem Teilknoten ein- und auszublenden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_06_06 wird vollumfanglich erfillt.
] Anforderung F_V_06_06 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfillt.
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1.19. Anforderungen Funktion ,Visualisierung — Alarme & Meldungen (live)* (F_V_07)
- Abschnitt 5.3.2 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_V_07_05, Zugriff auf detailliertere Informationen: Es soll mdglich sein, aus einer gemaf
Anforderung F_V_07_01 eingeblendeten Stér- bzw. Betriebsmeldung einer LSA unmittelbar in die
Einzelansicht der LSA (Funktion F_V_03) zu wechseln, um nahere Informationen zu Art und Ausmal} der
Stoérung zu erhalten.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_V_07_05 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_V_07_05 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.20. Anforderungen Funktion ,Manueller Eintrag Betriebsmeldearchiv‘ (F_B_01)
- Abschnitt 5.3.3 der Leistungsbeschreibung

Hinweis: Die nachfolgenden vier Anforderungen werden im Zusammenhang bewertet.

Anforderung F_B 01_01, Manuelle Eintrdge ins Betriebsmeldearchiv: Es soll die Mdoglichkeit bestehen,
wichtige Bedien- oder Wartungshandlungen sowie besondere Ereignisse (z.B. Arbeitsstellen, Unfalle) manuell
in das Betriebsmeldearchiv (Funktion F_A_02) einzutragen. Wird diese Funktionalitdt angeboten, muss der
eintragende Nutzer automatisch vermerkt werden.

Anforderung F_B_01_02, Bearbeitung manueller Eintrdge ins Betriebsmeldearchiv: Es soll die Mdglichkeit
bestehen, friihere manuell erfasste Betriebsmeldungen nachtraglich zu bearbeiten. Wird diese Funktionalitat
angeboten, muss automatisch vermerkt werden, dass und durch wen die Meldung verandert wurde.

Anforderung F_B_01_03, Manuelles Auslésen einer Stérmeldung: Es soll die Mdglichkeit bestehen, eine LSA-
Stérmeldung manuell zu initiieren und dabei bei Bedarf (nach Wahl des Nutzers) auch den Versand einer
Email/SMS entsprechend der fir die betroffene LSA vorgesehenen Meldewege auszuldsen.

Anforderung F_B_01_04, Bemerkungen zu Betriebsmeldungen: Es soll die Mdglichkeit bestehen, beliebige
Eintrage im Betriebsmeldearchiv (auch automatisch von den LSA erzeugte Betriebsmeldungen) um Freitext-
Bemerkungen zu erganzen, z.B. um identifizierte Ursachen oder getroffene MalRnahmen dokumentieren zu
kénnen.

Merkmale angebotenes System:

Anforderungen F_B_01_01 bis F_B_01_04 werden vollumfanglich erfullt.

Anforderungen F_ B 01 _01 und F_B_01_03 werden vollumfanglich erfillt. Zusatzlich wird entweder
Anforderung F_B_01_02 oder Anforderung F_B_01_04 erfillt.

Nur Anforderungen F_B_01_01 und F_B_01_03 werden vollumfanglich erfullt.

Nur Anforderung F_B_01_01 wird vollumféanglich erfllt.

Anforderung F_B_01_01 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

(I 0

1.21. Anforderungen Funktion ,Manuelles Ein-/Ausschalten® bzw. ,Manuelle Signalprogramm-
umschaltung“ (F_B_02 bzw. F_B_03)

- Abschnitt 5.3.3 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_B_02 02 bzw. F_B_03 02, Manuelles Schalten Steuerungsgruppe: Es soll moglich sein, fur
mehrere in Steuerungsgruppen zusammengefasste LSA gemeinsam eine Signalprogrammumschaltung (und
ebenso das Ein- und Ausschalten) vorzunehmen; beim Ein- und Umschalten soll ein Satz aufeinander
abgestimmter Signalprogramme Uber alle betroffenen LSA ausgewahlt werden kénnen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderungen F_B 02 02 und F_B_03_02 werden vollumfanglich erfillt.
] Anforderungen F_B 02 02 und/oder F_B_03_02 werden nicht oder nicht vollumfanglich erflillt.
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Anforderung F_ B 02 04 bzw. F_B 03 04, Startzeit manuelles Schalten: Es soll méglich sein, eine manuelle
Signalprogrammumschaltung gemaf Anforderung F_B_03_01 und soweit angeboten auch gemal
Anforderung F_B_03_02 (sowie ebenso das Ein- und Ausschalten gemaR Anforderung F_B_02_01 und soweit
angeboten auch gemaf Anforderung F_B_02_02) mit einer Startzeit zu verknlpfen. Die Angabe einer Startzeit
muss bewirken, dass die Schaltanforderung erst zum angegebenen Zeitpunkt durch die LStZ berticksichtigt
und auch erst dann an der LSA wirksam wird. Wird keine Startzeit angegeben, muss die Schaltanforderung
sofort berlicksichtigt werden.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderungen F_B 02 _04 und F_B_03_04 werden vollumfanglich erfillt.
] Anforderungen F_B 02 04 und/oder F_B_03_04 werden nicht oder nicht vollumfanglich erflillt.

1.22. Anforderungen Funktion ,Deaktivierung Steuerungseinflisse® (F_B_04)
- Abschnitt 5.3.3 der Leistungsbeschreibung

Hinweis: Die nachfolgenden drei Anforderungen werden im Zusammenhang bewertet.

Anforderung F_B_04_02, Deaktivieren verkehrsabhéngiger Einfluss Individualverkehr: Es soll mdglich sein,
fur eine ausgewahlte LSA den Einfluss des Individualverkehrs auf die verkehrsabhangige Steuerung ein- und
auszuschalten (,Zustand der Beeinflussung der lokalen VA durch den Individualverkehr wahlen® im Sinne
OCIT-Outstations-Funktionsspiegel, Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.10). Dieser Eingriff erfordert stets eine
gesonderte Absicherung geman Funktion F_G_03.

Anforderung F_B_04_03, Deaktivieren Einfluss OV-Bevorrechtigung: Es soll mdglich sein, fir eine
ausgewahlte LSA den Einfluss des OPNV auf die verkehrsabhingige Steuerung ein- und auszuschalten
(,Ubergeordneten Zustand der OV-Bevorzugung wahlen“ im Sinne OCIT-Outstations-Funktionsspiegel,
Abschnitt 5.2, Ziffer 6.1.11). Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte Absicherung gemaR Funktion
F_G_03.

Anforderung F_B_04_04, Deaktivieren einzelner Detektoren: Es soll moéglich sein, an einer LSA einzelne
Detektoren oder digitale Eingdnge zu deaktivieren, sodass diese keinen Einfluss mehr auf die
verkehrsabhangige Steuerung haben. Dabei soll der Bediener spezifizieren kdnnen, ob der Detektor als
dauerhaft belegt oder dauerhaft nicht belegt gelten soll. Dieser Eingriff erfordert stets eine gesonderte
Absicherung gemaf Funktion F_G_03.

Merkmale angebotenes System:
Anforderungen F_B_04 02 bis F_B_04_04 werden vollumfanglich erfullt.

] Entweder werden nur Anforderungen F_B 04 02 und F_B_04 03 erflllt, oder es wird nur
Anforderung F_B_04 04 erfilllt.

] Anforderung F_B_04 04 ist nicht oder nicht vollumfanglich erfiillt und es ist nur eine oder keine der
Anforderungen F_B 04 02 oder F_B_04 03 vollumfanglich erfillt.

1.23. Anforderungen Export (F_E)
- Abschnitt 5.3.4 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F E 03 02, F E 04 03, F E 05 03, F E 06 04, F E 07_02, Vorbelegung Dateiname: Der
Dateiname zu exportierender Dateien soll entsprechend der jeweiligen Anforderung vorbelegt sein (i.d.R. nach
Art des Exports, Bezeichnung des betreffenden Objekts und Datum/Uhrzeit, wobei je nach Art des Exports
unterschiedliche Vorgaben gelten). Der Nutzer soll jedoch auch einen alternativen Dateinamen angeben und
den Ablageort spezifizieren konnen. Die Vorbelegung des Dateinamens beim Export soll nicht nur auf
Funktionen im Bereich Export (F_E), sondern auch auf Exporte im Funktionsbereich Qualitatsbewertung und
-Analyse (F_Q) angewendet werden.

Merkmale angebotenes System:

] Die Vorbelegung von Dateinamen zu exportierender Dateien wird vollumfanglich wie gefordert
unterstutzt.

L] Die Vorbelegung von Dateinamen zu exportierender Dateien wird nicht oder nicht vollumfanglich
unterstutzt.
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1.24. Anforderungen Funktion ,Analyse Ausfallhaufigkeit und -dauer” (F_Q_01)
- Abschnitt 5.3.5 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_Q_01_02, Analyse mittlere Dauer Stérungen und Ausfélle: Es soll mdglich sein, flr eine oder
mehrere ausgewahlte LSA sowie flir einen ausgewahlten Zeitbereich

e die mittlere Dauer von Stérungen und Ausfallen,

e die zugehorige Standardabweichung,

e den Stichprobenumfang (Anzahl Ereignisse) sowie

o weitere die Verteilung charakterisierende Merkmale (z.B. Perzentile)
grafisch und tabellarisch darzustellen. Zusatzlich soll es moglich sein, die einzelnen Stérungs- und
Ausfallereignisse mit ihrer jeweiligen Dauer in chronologischer Reihenfolge tabellarisch darzustellen (und den
Export zu ermdglichen).

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_Q_01_02 wird vollumfanglich erfllt.

L] Die einzelnen Stérungs- und Ausfallereignisse kdnnen nicht wie gefordert tabellarisch dargestellt und
exportiert werden, ansonsten wird Anforderung F_Q_01_02 jedoch erfllt.
] Anforderung F_Q_01_02 wird nicht oder in geringerem als dem vorgenannten Umfang erfillt.

Anforderung F_Q_01_03, Analyse Zeitanteil Stérungen und Ausfille: Es soll méglich sein, fir eine oder
mehrere ausgewahlte LSA sowie fiir einen ausgewahlten Zeitbereich die prozentualen Zeitanteile tabellarisch
und grafisch darzustellen, in denen Stérungen bzw. Ausfalle vorlagen. Hierbei sollen mindestens folgende
Darstellungsformen unterstiitzt werden:
o Zeitanteile mit Storung/Ausfall Gber den gesamten Betrachtungszeitraum (tabellarisch und z.B. als
Balkendiagramm; eine Zeile bzw. ein Balken je LSA)
o Zeitanteile Stérung/Ausfall im Zeitverlauf (tagesfein, tabellarisch und als Zeitreihendiagramm;
insgesamt und je LSA; mehrere LSA als separate Zeitreihen).

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_Q_01_03 wird vollumfanglich erfullt.
] Anforderung F_Q_01_03 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.25. Anforderungen Funktion ,Analyse Signalprogrammumschaltungen® (F_Q_06)
- Abschnitt 5.3.5 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_Q_06_02, Analyse Haéufigkeit Signalprogrammumschaltungen: Es soll mdglich sein, die
Haufigkeit von Signalprogrammumschaltungen an einer ausgewahlten LSA oder einem ausgewahlten
Teilknoten darzustellen. Hierbei soll es auch mdglich sein, unabhangig voneinander das aktivierte
Signalprogramm oder das zuvor aktive Signalprogramm als Filterkriterium vorzugeben. Die Haufigkeit soll
mindestens angegeben werden als

e Gesamte Haufigkeit Uber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und einzeln je Kombination aus
aktiviertem und zuvor aktivem Signalprogramm, Tabelle und Saulendiagramm, andere
Darstellungsform nach Absprache)

o Mittlere Haufigkeit pro Stunde Uber den Betrachtungszeitraum (insgesamt und einzeln je Kombination
aus aktiviertem und zuvor aktivem Signalprogramm, Tabelle und Saulendiagramm, andere
Darstellungsform nach Absprache)

e Tagliche Haufigkeit (Tabelle und Zeitreihen- oder Saulendiagramm, nur anzubieten, wenn ganztagige
Zeitraume Uber mehrere Tage ausgewahlt sind)

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_Q_06_02 wird vollumfanglich erfiillt.
] Anforderung F_Q_06_02 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.
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Anforderung F_Q_06_03, Analyse Aktivierungsdauer Signalprogramme: Es soll méglich sein, die absolute
sowie die mittlere tagliche Aktivierungsdauer aller Signalprogramme einer ausgewahlten LSA oder eines
ausgewahlten Teilknotens darzustellen. Diese soll je Signalprogramm (zzgl. ausgeschaltetem Zustand)
mindestens in folgender Weise prasentiert werden:
e Aktivierungsdauer Uber den Betrachtungszeitraum (Tabelle und Saulendiagramm)
o Mittlerer prozentualer Aktivierungsanteil (relativ zur Gesamtdauer des Betrachtungszeitraums, Tabelle
und Tortendiagramm)

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_Q_06_03 wird vollumfanglich erfllt.
] Anforderung F_Q_06_03 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfullt.

1.26. Anforderungen Funktion ,Konfiguration Email-/SMS-Benachrichtigungen® (F_K_05)
- Abschnitt 5.3.6 der Leistungsbeschreibung

Anforderung F_K_05 03, Zuordnung von Email-/SMS-Adressaten zu einzelnen LSA: Gemals Anforderung
F_K 05_01 angelegte E-Mail- und SMS-Adressaten sollen auch einzelnen LSA zugeordnet werden kénnen.
Wird diese Moglichkeit angeboten, muss es mdglich sein, einer LSA mehrere Email-Adressaten sowie mehrere
SMS-Adressaten zuzuordnen.

Merkmale angebotenes System:
] Anforderung F_K 05 03 wird vollumfanglich erfillt.
] Anforderung F_K 05 03 wird nicht oder nicht vollumfanglich erfiillt.
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2, Zur Vervolistandigung des EVB-IT-Erstellungsvertrags relevante Merkmale
des angebotenen Systems

21. Lizenzbedingungen vom Bieter eingesetzte Standardsoftware

Unterliegt die angebotene Standardsoftware (oder als Standardsoftware anzusehende Softwarebestandteile,
auch z.B. Softwarebibliotheken) bestimmten Lizenzbedingungen, die als Anlage zum EVB-IT-
Erstellungsvertrag aufgenommen werden miissen? Falls ja, sind diese in nachfolgender Tabelle anzugeben.

Nr. | Lizenzbedingung (Bezeichnung, Datum | betroffener Softwarebestandteil
oder Version, ggf. URL)

Hier angegebene Lizenzen werden durch die Vergabestelle als Anlage(n) 7(ff) in die Tabelle zu Ziffer 1.3.1
des EVB-IT-Erstellungsvertrags tbernommen. Es wird darauf hingewiesen, dass diese Lizenzbedingungen
nach MalRgabe der Ziffer 4.1.1 des EVB-IT-Erstellungsvertrags nachrangig insbesondere zu den EVB-IT-
Erstellungs-AGB gelten. Die Lizenzbedingungen missen dem Auftraggeber dauerhaft einen
bestimmungsgemalien Gebrauch der Software einschliellich aller in der Leistungsbeschreibung definierten
Funktionen und Anforderungen erlauben.

Sofern die Lizenzbedingungen im Internet 6ffentlich zuganglich sind, reicht die Nennung mit Angabe der
Version aus, unter der die Bedingungen abrufbar sind. Ansonsten sind die Lizenzbedingungen mit dem
Angebot einzureichen.

2.2.  Anpassung von Software auf Quellcodeebene
Ist eine Anpassung der zu liefernden Software auf Quellcodeebene notwendig, um zu gewahrleisten, dass

alle in der Leistungsbeschreibung, Abschnitte 4 und 5 geforderten Funktionen verfligbar bzw. Anforderungen
erfullt sind?

] ja ] nein
Falls ja: ist vorgesehen, die Anpassungen in den Standard zu Gibernehmen?
Ol ja L] nein

Falls ja: Zeitpunkt der Ubernahme in den Standard (falls abweichend von Ziffer 2.2.1 EVB-IT-Erstellungs-
AGB):

Diese Angaben werden in Abschnitt 4.2 des EVB-IT-Erstellungsvertrags Gbernommen.

Ist keine Anpassung auf Quellcodeebene notwendig, wird im EVB-IT-Erstellungsvertrag
e in Ziffer 2.1 das zugehdrige (gelb markierte) Kreuz entfernt sowie
o in Ziffer 4.2 der gesamte Inhalt ersetzt durch ,keine Anpassung von Software auf Quellcodeebene®.
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2.3.  Customizing von Software

Welche Art von Customizing ist erforderlich, um zu gewahrleisten, dass alle in der Leistungsbeschreibung,
Abschnitte 4 und 5 geforderten Funktionen verfligbar bzw. Anforderungen erfillt sind? (kurze Beschreibung)

Auf diesen Abschnitt des Formblatts wird in Abschnitt 4.3.1 des EVB-IT-Erstellungsvertrags verwiesen.
2.4.  Exportkontrollvorschriften

Welchen Exportkontrollvorschriften unterliegt die angebotene Software?

] US-amerikanische Exportkontrollvorschriften

] EU-Exportkontrollvorschriften

] deutsche Exportkontrollvorschriften

] anderen, und zwar _____ Exportkontrollvorschriften

Diese Angaben werden in Abschnitt 4.1 des EVB-IT-Erstellungsvertrags Gbernommen.

2.5.  Ansprechpartner des Auftragnehmers

Wer ist Hauptansprechpartner fiir das Projekt beim Auftragnehmer?

Name (Person): -
Position:

Organisationseinheit/
Abteilung:

Telefon:
Fax (optional):
Email:

Postanschrift
(sofern abweichend
zu Adresse Bieter):

Diese Angaben werden in Abschnitt 9.1 des EVB-IT-Erstellungsvertrags tbernommen.
2.6. Adresse fur Stérungs- bzw. Mangelmeldung

Nach Zuschlagserteilung wird der Auftraggeber den Auftragnehmer um Mitteilung folgender
Kontaktmdglichkeiten fur Stérungs- bzw. Mangelmeldungen bitten:

¢ Name (Organisation), falls abweichend von Auftragnehmer
Organisationseinheit/Abteilung
Telefonnummer (Vorgaben zur Erreichbarkeit aus Leistungsbeschreibung zu beachten)
E-Mail (Funktionspostfach, Vorgaben zum Email-Empfang aus Leistungsbeschreibung zu beachten!)
Web-Adresse (Ticketsystem)

Diese Angaben werden in Abschnitt 9.2.2 des EVB-IT-Erstellungsvertrags ibernommen.
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Teleservicevereinbaru NJ (Anlage 5 zum EVB-IT-Erstellungsvertrag) Seite 1 von 2
Vertragsnummer/Kennung Auftraggeber 32-B016-23 / 32-L030-23 / Az.: 32-4027/3346/3
Vertragsnummer/Kennung Auftragnehmer

Teleservicevereinbarung

1 Prdambel

Gegenstand dieser Teleservicevereinbarung sind samtliche Leistungen, die im Rahmen des Aufbaus der Licht-
signalsteuerungszentrale Sachsen (LStZ Sachsen) als Teleservice im Sinne der EVB-IT-Erstellungs-AGB er-
bracht werden sollen. Dies umfasst insbesondere Leistungen der Installation, Einrichtung, Konfiguration und
Inbetriebnahme, der Begleitung von Funktionstests und Probebetrieb, der zentralenseitigen Versorgung von
Lichtsignalanlagen sowie der Pflegeleistungen.

Im Sinne einer Konkretisierung der Begriffsdefinition der EVB-IT-Erstellungs-AGB wird hier unter dem Begriff
Teleservice ein Fernzugriff durch den AN mittels eines so genannten Remote-Zuganges Uber das Internet auf
die Systeme des Auftraggebers verstanden.

2 Inhalt

2.1 Technische und organisatorische Vorgaben

Alle vereinbarten Leistungen des AN bezlglich Installation und Einrichtung, Konfiguration, Inbetriebnahme,
Begleitung des AG bei Funktionstests und Probebetrieb, Wartung und Pflege sowie die Stérungsbeseitigung
sind grundsatzlich per Fernzugriff zu erbringen. Fir den Zugang zum System gelten die in Kap. 3.1.5 der
Leistungsbeschreibung aufgeflihrten Randbedingungen. Die zur Einwahl zwingend bendtigte Internetverbin-
dung beim AN wird durch diesen unentgeltlich gestellt und muss Uber die gesamte Vertragsdauer permanent
fur die Leistungserbringung bestehen oder aufgebaut werden kénnen.

Der AG sorgt auf der Seite der LStZ dafur, dass die fur den Remote-Zugang erforderlichen Dienste gemafR
den daflr zu treffenden Festlegungen korrekt eingerichtet sind sowie permanent (mindestens jedoch zu den
vereinbarten Erbringungszeiten von Leistungen) zur Verfugung stehen.

Bestehen beim AG Zweifel an der Zulassigkeit oder Sicherheit einer bestehenden Verbindung, so ist er be-
rechtigt, diese seinerseits zu unterbrechen.

2.2 Protokollierung
Alle vom AN durchgefuhrten Zugriffe werden protokolliert.

Insbesondere zur Ursachenermittiung beim Auftreten von Verbindungsstérungen kann der AG neben der Zu-
griffsprotokollierung auch die Aufzeichnung des Verbindungsverlaufes durchfiihren. Hiervon wird jedoch aus-
schlieBlich in Ausnahmefallen Gebrauch gemacht.

2.3 Informationspflicht

Die Protokolldaten der Zugriffe werden auf den Servern des AG mindestens Uber die Dauer von 12 Monaten
aufbewahrt. Der AN ist berechtigt, bei Bedarf Einsicht in diese zu erhalten, insbesondere fir dessen eigene
Kontrollzwecke.

Jeder Vertragspartner ist verpflichtet, den jeweils anderen Vertragspartner unverziiglich zu informieren, wenn
VerstoRRe gegen das Datenschutzrecht oder die Pflicht zur Verschwiegenheit festgestellt werden oder ein sol-
cher Verdacht besteht.

Fur den Fall auftretender Stérungen bei der Bereitstellung des Fernzugriffs des AG sind die Ansprechpartner
bzw. Kontaktdaten gem. Kap. 9.1 des EVB-IT Erstellungsvertrages zu informieren bzw. zu nutzen.

2.4 Verpflichtungen des Auftragnehmers

2.4.1 Fernmeldegeheimnis

Die vom AN eingesetzten Personen zur Erbringung der hier festgelegten Leistungen verpflichten sich zur Ein-
haltung des Fernmeldegeheimnisses gemaf §88 TKG.

2.4.2 Schutzmafinahmen
Der AN ist verpflichtet zu verhindern, dass Unberechtigte Zugang oder Zugriff auf die bei ihm hinterlegten

Daten des AG erlangen. Weiterhin hat der AN die notwendigen Sicherheitsmal3nahmen zu treffen, die es
gewahrleisten, dass die Integritat und Vertraulichkeit der bei ihm hinterlegten Daten des AG erhalten bleibt.
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Vertragsnummer/Kennung Auftraggeber 32-B016-23 / 32-L030-23 / Az.: 32-4027/3346/3
Vertragsnummer/Kennung Auftragnehmer

243 Weisungsrecht

Der AN hat dafiir Sorge zu tragen, dass Weisungen des AG zur Verarbeitung von Daten bei der Erbringung
von Pflegeleistungen mittels Teleservice beachtet werden.

Sollen Teile der als Teleservice durchzufiihrenden Leistungen durch Subunternehmer erbracht werden, ist
dies dem AG anzuzeigen. Fur den Subunternehmer sind jeweils eigene dedizierte Zugange fir die Leistungs-
erbringung durch den AG einzurichten.

3 Zeiten fiir die Leistungserbringung mittels Teleservice

3.1 Servicezeiten
Es gelten die gem. Kap. 10.2 des EVB-IT Erstellungsvertrages getroffenen Festlegungen.

3.2 Reaktions-und Fehlerbehebungszeiten
Es gelten die gem. Kap. 10.1 des EVB-IT Erstellungsvertrages getroffenen Festlegungen.

, Dresden ,
Ort Datum Ort Datum
Auftragnehmer Auftraggeber

Unterschrift Auftragnehmer (Name in Druckschrift) Unterschrift Auftraggeber (Name in Druckschrift)



Bezeichnung der Leistung:

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
Staatsstrallen in Sachsen
(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe)

32-B016-23

Formblatt ,,Einzelabruf Leistungen nach Abnahme*
(bei Beauftragung von Leistungen nach der Abnahme zu verwenden)

Die im Dokumentkopf genannte BeschaffungsmaRnahme umfasst optionale Leistungen, die bei Bedarf und
bei Verfligbarkeit der notwendigen Haushaltsmittel erst nach der Abnahme beauftragt werden sollen. Dazu
gehodren Pflegeleistungen und der Betrieb einer Hotline, welche durch die entsprechenden Regelungen des
EVB-IT-Erstellungsvertrags abgedeckt sind. Dariiber hinaus umfasst die MaRnahme weitere optionale
Leistungen, die der sukzessiven Aufnahme weiterer LSA in die LStZ dienen. Dies sind:

e Lichtsignalanlage versorgen (2. bis 10. Jahr nach Abnahme)

e Lizenzerweiterung (in zwei Stufen) auf min. 200 bzw. 500 LSA

Bezliglich der vorgenannten optionalen Leistungen zur Aufnahme zusatzlicher LSA in der LStZ nach Abnahme
handelt es sich um eine Rahmenvereinbarung gemal §21 VgV. Anspriiche auf Erbringung der Leistungen
und Vergitung entstehen ausschlielllich nach einem in Textform (§126b BGB) erteilten Einzel-abruf des
Auftraggebers. Hierzu wird dieses verwendet.

Datum der Auftragserteilung:

Bearbeiter Auftraggeber:

Beauftragt werden folgende Leistungen gemaR der Preise im Vertrags-Leistungsverzeichnis zur im
Dokumentenkopf genannten Maflinahme:

OZ-Nr. aus LV Kurztext aus LV Menge Einheit
Die Ausflihrung vorgenannter Leistungen soll spatestens Werktage nach Auftragserteilung beginnen.
Die Fertigstellung der Leistungen soll spatestens Werktage nach Auftragserteilung erfolgen.

Eine férmliche Abnahme der Leistungen ist vorgesehen:
[] ja
[] nein

Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) Sachsen: Formblatt ,Einzelabruf Leistungen nach Abnahme®  Seite 1



Name und Anschrift des Bewerbers/Bieters

Eigenerklarung zur Eignung

(vom Bewerber/Bieter bzw. Mitglied der Bewerber-/Bietergemeinschaft auszufiillen
sofern nicht eine EEE eingereicht wird oder ein anderer Eignungsnachweis zugelassen ist)

Bezeichnung der Leistung:

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
32-B016-23
Staatsstraflen in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

I. Nichtvorliegen von Ausschlussgriinden

Angabe (ber Ausschlussgriinde geméal3 § 42 VgV bzw. § 31 UVgO in Verbindung mit § 123 und § 124
GWB

Ich erklare/wir erklaren, dass fur mein/unser Unternehmen keine Ausschlussgrinde gemal den §§ 123
und 124 GWB vorliegen, die meine/unsere Zuverlassigkeit in Frage stellen.

Ich/Wir erklare(n), dass ich/wir in den letzten zwei Jahren nicht

* gem. § 21 Abs. 1 Satz 1 oder 2 Schwarzarbeitsbekdmpfungsgesetz oder

* gem. § 21 Abs. 1 Arbeitnehmerentsendegesetz oder

* gem. § 19 Abs. 1 Mindestlohngesetz

mit einer Freiheitsstrafe von mehr als drei Monaten oder einer Geldstrafe von mehr als 90 Tagessatzen
oder einer Geldbul3e von mehr als 2.500 Euro belegt worden bin/sind.

Ab einer Auftragssumme von 30.000 Euro wird der Auftraggeber von den Bewerbern, welche zur
Angebotsabgabe aufgefordert werden sollen bzw. von dem Bieter, auf dessen Angebot der
Zuschlag erteilt werden soll, einen Auszug aus dem Gewerbezentralregister gem. § 150a GewO
beim Bundesamt fiir Justiz anfordern.

Angaben zur Zahlung von Steuern, Abgaben und Beitrdgen zur gesetzlichen Sozialversicherung

Ich erklare/wir erklaren, dass ich/wir meine/unsere Verpflichtung zur Zahlung von Steuern und Abgaben
sowie der Beitrage zur gesetzlichen Sozialversicherung, soweit sie der Pflicht zur Beitragszahlung unter-
fallen, ordnungsgemal erfillt habe/haben.

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde(n) ich/wir eine
Unbedenklichkeitsbescheinigung der tariflichen Sozialkasse' und eine
Unbedenklichkeitsbescheinigung des Finanzamtes? auf gesondertes Verlangen vorlegen.

Angabe zu Insolvenzverfahren und Liquidation

] Ich/wir erklare(n), dass ein Insolvenzverfahren oder ein vergleichbares gesetzlich geregeltes Verfahren
weder beantragt noch erdffnet wurde, ein Antrag auf Eréffnung nicht mangels Masse abgelehnt wurde
und sich/mein Unternehmen nicht in Liquidation befindet.

] Ein Insolvenzplan wurde rechtskraftig bestétigt, auf Verlangen werde ich/werden wir ihn vorlegen.

" Soweit mein/unser Betrieb beitragspflichtig ist

2 Soweit das Finanzamt derartige Bescheinigungen ausstellt
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Il. Befahigung und Erlaubnis zur Berufsaustibung

Eintragung in das Berufsregister ihres Sitzes oder Wohnsitzes

[] Ich bin/Wir sind in einem Berufs-/Handelsregister eingetragen.
1 Ich bin/wir sind nicht zur Eintragung in ein Berufs-/Handelsregister verpflichtet, ich/wir kann/kénnen
aber auf andere Weise die erlaubte Berufsausiibung nachweisen.

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde(n) ich/wir zur
Bestdtigung meiner/unserer Erklarung auf gesondertes Verlangen vorlegen:
Gewerbeanmeldung, Berufs-/Handelsregisterauszug, Eintragung in der Handwerksrolle oder bei
der Industrie- und Handelskammer oder anderweitige sonstige Nachweise.

lll. Wirtschaftliche und finanzielle Leistungsfahigkeit

XI* Nachweis eines bestimmten Mindestjahresumsatzes, einschlieBlich eines bestimmten
Mindestjahresumsatzes in dem Tétigkeitsbereich des Auftrags

Der geforderte Mindestjahresumsatz betragt: 756.300,00 €*

Mein Jahresumsatz betrug: Jahr €,
Jahr €,
Jahr €

Der geforderte Mindestjahresumsatz in dem

Tatigkeitsbereich des Auftrages betragt: €

Mein Jahresumsatz in diesem Bereich betrug: Jahr . €,
Jahr €,
Jahr €.

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich/werden wir eine
Bestatigung eines vereidigten Wirtschaftspriifers/Steuerberaters oder entsprechend testierte
Jahresabschliisse oder entsprechend testierte Gewinn- und Verlustrechnungen auf gesondertes
Verlangen vorlegen.

[]* Information iiber die Bilanzen des Bewerbers/Bieters

Methoden und Kriterien fir die transparente, objektive und nichtdiskriminierende Bertiicksichtigung
des in den Bilanzen angegebenen Verhaltnisses zwischen Vermogen und Verbindlichkeiten*;

Beigefiigt libersende ich die Bilanz meines/unseres Unternehmens

[]* Nachweis einer Berufs- oder Betriebshaftpflichtversicherung in bestimmter geeigneter Hohe

Ich/Wir erklare(n), dass ich/wir im Auftragsfall eine Berufshaft- oder Betriebshaftpflichtversicherung
fur Personenschaden in H6he von mindestens .. €* und flir sonstige Schaden (Sach-
€* abschlieen werde(n).

Eine entsprechende Zusicherung der Versicherung bzw. einen entsprechenden Ver-
sicherungsnachweis werde ich auf gesondertes Verlangen iibersenden.
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IV. Technische und berufliche Leistungsfahigkeit

XI* Vorlage geeigneter Referenzen iiber friiher ausgefiihrte Liefer- und Dienstleistungen der in
den letzten héchstens drei Jahren erbrachten wesentlichen Leistungen

X Als vergleichbare Leistungen werden anerkannt:

XI* Der Auftraggeber akzeptiert auch Referenzen, welche mehr als drei Jahre zuriickliegen

Ich/Wir erklare(n), dass ich/wir in mindestens 3" Fallen vergleichbare Leistungen erbracht habe(n).

1. Referenz: Bezeichnung der Leistung, des Auftragswertes, des Liefer- bzw. Erbringungszeitpunktes und des
Auftraggebers:

2. Referenz: Bezeichnung der Leistung, des Auftragswertes, des Liefer- bzw. Erbringungszeitpunktes und des
Auftraggebers:

3. Referenz: Bezeichnung der Leistung, des Auftragswertes, des Liefer- bzw. Erbringungszeitpunktes und des
Auftraggebers:

Es kénnen auch mehr als drei Referenzen angegeben werden, diese sind dann auf gesonderter
Anlage vorzunehmen.

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich /werden wir fiir die

oben genannten Leistungen Bescheinigungen liber die ordnungsgemaBe Ausfiihrung und das
Ergebnis in Anlehnung an beiliegendes Muster auf gesondertes Verlangen vorlegen.
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[ ]* Angabe der technischen Fachkrifte oder der technischen Stellen, die im Zusammenhang mit
der Leistungserbringung eingesetzt werden sollen

Ich/Wir erklare(n), dass mir/uns die fur die Ausfihrung der Leistungen erforderlichen Fachkrafte
zur Verfigung stehen.

Angabe der technischen Fachkrafte, die die Leistung tatsachlich erbringen

Namen der Personen mit Funktion Berufliche Qualifikation
(auch technische Leitung)

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise in Form von Studiennachweisen oder

sonstigen Bescheinigungen bzw. Angaben wie Berufserfahrung und ausgeiibten Tatigkeiten zu
den Personen einreichen

[]* Beschreibung der technischen Ausriistung des Unternehmens
Angabe der technischen Ausriistung des Unternehmens

IX* Beschreibung der MaBnahmen zur Qualititssicherung des Unternehmens
Angabe der MaRnahmen zur Qualitatssicherung des Unternehmens
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[ |* Beschreibung der Untersuchungs- und Forschungsmaoglichkeiten des Unternehmens

Angabe der Untersuchungs- und Forschungsmadglichkeiten des Unternehmens

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.

[]* Angabe des Lieferkettenmanagement- und Lieferketteniiberwachungssystems, das dem
Unternehmen zur Vertragserfiillung zur Verfiigung steht

Angabe des Lieferkettenmanagement- und Lieferketteniiberwachungssystems, das dem Unternehmen
zur Vertragserfillung zur Verfligung steht

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.
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[]* Bei komplexer Art der zu erbringenden Leistung oder bei solchen Leistungen, die
ausnahmsweise einem besonderen Zweck dienen sollen, eine Kontrolle, die vom
offentlichen Auftraggeber oder in dessen Namen von einer zustidndigen amtlichen Stelle im
Niederlassungsstaat des Unternehmens durchgefiihrt wird; diese Kontrolle betrifft die
Produktionskapazitat beziehungsweise die technische Leistungsfahigkeit und
erforderlichenfalls die Untersuchungs- und Forschungsmaéglichkeiten des Unternehmens
sowie die von diesem fiir die Qualitiatskontrolle vorgesehenen Vorkehrungen

Folgende Kontrollen werden vom &ffentlichen Auftraggeber oder in dessen Namen von einer
zustandigen amtlichen Stelle im Niederlassungsstaat des Unternehmens durchgefiihrt:

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.

[]* Studien- und Ausbildungsnachweise sowie Bescheinigungen iiber die Erlaubnis zur
Berufsausiibung fiir die Inhaberin, den Inhaber oder die Fihrungskrafte des Unternehmens,
sofern diese Nachweise nicht als Zuschlagskriterium bewertet werden

Mein/unser Unternehmen verfligt Giber folgende Bescheinigungen und Erlaubnisse zur
Berufsauslibung:

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.
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[]* Angabe der Umweltmanagementmafnahmen, die das Unternehmen wahrend der
Auftragsausfithrung anwendet

Folgende Umweltmanagementmafinahmen werde(n) ich/wir wahrend der Auftragsausfihrung
anwenden:

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.

[]* Erkldrung, aus der die durchschnittliche jahrliche Beschéftigtenzahl des Unternehmens und
die Zahl seiner Fuihrungskréfte in den letzten drei Jahren ersichtlich ist

Ich/Wir erklare(n), dass wir im Durchschnitt der letzten drei Jahre Uber folgende Anzahl von
Beschéftigten und Fuhrungskraften verfugten:

Anzahl der Beschéftigten Anzahl Fihrungspersonal

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.

[ ]* Erkldrung, aus der ersichtlich ist, iiber welche Ausstattung, welche Gerite und welche
technische Ausriistung das Unternehmen fiir die Ausfiihrung des Auftrags verfiigt

Mein/unser Unternehmen verflgt fur die Ausfihrung des Auftrags Uber folgende Gerate und
technische Ausrlstung

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.
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[]* Angabe, welche Teile des Auftrags ich/wir als Unterauftrage zu vergeben beabsichtige(n)

Folgende Teile des Auftrags beabsichtige(n) ich/wir als Unterauftrége zu vergeben:

Siehe ausgefiliter Vordruck HVA L-StB Leistungen von Unterauftragnehmern bzw. anderen
Unternehmen

[ ]* Bei Lieferleistungen Muster, Beschreibungen oder Fotografien der zu liefernden Giiter

Folgende Muster, Beschreibungen oder Fotografien der von mir/uns zu liefernden Guter habe ich
beigefigt:

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich/wir die Echtheit
auf gesondertes Verlangen des o6ffentlichen Auftraggebers nachweisen.

[ ]* Bei Lieferleistungen Bescheinigungen, die von als zustindig anerkannten Institutionen oder
amtlichen Stellen fiir Qualitdtskontrolle ausgestellt wurden, mit denen bestatigt wird, dass
die durch entsprechende Bezugnahmen genau bezeichneten Giiter bestimmten technischen
Anforderungen oder Normen entsprechen

Die Einhaltung der technischen Anforderungen oder Normen durch Bescheinigung hierzu
anerkannter Institutionen oder amtlicher Stellen wird bestatigt.

Falls mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot in die engere Wahl kommt, werde ich / werden wir auf
gesondertes Verlangen entsprechende Nachweise einreichen.

Mir/Uns ist bekannt, dass die jeweils genannten Bestatigungen oder Nachweise auf gesondertes
Verlangen der Vergabestelle innerhalb der gesetzten Frist vorgelegt werden missen und
mein(e)/unser(e) Bewerbung/Angebot ausgeschlossen wird, wenn die Unterlagen nicht vollstandig
innerhalb der gesetzten Frist vorgelegt werden.

(Stempel und Unterschrift)
Bei elektronischer Versendung ohne Unterschrift gultig

Hinweis:
Bei den mit , * ,, gekennzeichneten Feldern hat die Vergabestelle durch Ankreuzen bzw. Eintrag festzulegen,

ob und ggf. inwieweit der darin beschriebene Eignungsnachweis verlangt wird.
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Bezeichnung der Leistung:

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
32-B016-23
Staatsstraflen in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Verzeichnis der Leistungen von Unterauftragnehmern
bzw. anderen Unternehmen

Zur Ausfihrung der im Angebot enthaltenen Leistungen benenne(n) ich/wir Art und Umfang der
Teilleistungen, fur die ich mich/wir uns der Kapazitaten anderer Unternehmen bedienen werde(n).

Namen des Unternehmens
oz Beschreibung der Teilleistung (erst nach gesonderter
Aufforderung der Vergabestelle)

Eignungsleihe*
(Ja/Nein)

*) Sofern fiur die von einem Unterauftragnehmer zu erbringende Teilleistung der Bieter nicht geeignet ist,
liegt ein Fall der Eignungsleihe hinsichtlich der technischen oder beruflichen Leistungsfahigkeit vor.
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Eignungsleihe im Hinblick auf die wirtschaftliche und finanzielle Leistungsfiahigkeit

Bei der Ausfiihrung des Auftrags beabsichtige(n) ich mich/wir uns im Rahmen der wirtschaftlichen und
finanziellen Leistungsfahigkeit der Kapazitaten anderer Unternehmen zu bedienen. Hierzu benenne(n)
ich/wir nachfolgend die Namen, den gesetzlichen Vertreter und die Kontaktdaten der hierzu vorgesehenen

Unternehmen.

Name, gesetzlicher Vertreter, Kontaktdaten des
Unternehmens

Angabe zu der von diesem Unternehmen
tiberlassenen Eignung
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Bezeichnung der Leistung

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
32-B016-23
Staatsstraflen in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Erklarung Bieter-/Arbeitsgemeinschaft

(bei Angeboten von Bietergemeinschaften auszufillen)

Wir, die nachstehend aufgefiihrten Unternehmen einer Bietergemeinschaft,

Bevollmachtigter Vertreter
Mitglied
USt-ID:

Weitere Mitglieder:

Mitglied
USt-ID:

Mitglied
USt-ID:

Mitglied
USt-ID:

beschliel3en, im Falle der Auftragserteilung eine Arbeitsgemeinschaft zu bilden.
Wir erklaren, dass
- der bevolimachtigte Vertreter die Mitglieder gegentiber dem Auftraggeber rechtsverbindlich vertritt,

- alle Mitglieder als Gesamtschuldner haften.

(Ort) (Datum) (Stempel und Unterschrift)
"""""""" -
"""""""" o0 owm C (Smpelund Unersoity
"""""""" -
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Bezeichnung der Leistung

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
32-B016-23
Staatsstraflen in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Verpflichtungserklarung
Leistungen von Unterauftragnehmern
bzw. von anderen Unternehmen

(vom Unterauftragnehmer bzw. anderen Unternehmen auszufillen)

(Name und Anschrift)

Ich/wir verpflichte(n) mich/uns im Falle der Auftragserteilung an die

(Name und Anschrift des Bieters/der Bietergemeinschaft bzw. Bewerbers/Bewerbergemeinschaft
oder des bevollméachtigten Vertreters der Bewerber-/Bietergemeinschaft)

die im ,Verzeichnis der Leistungen von Unterauftragnehmern bzw. anderer Unternehmen* in den einzelnen
OZ und der zugehdrigen Beschreibung der Teilleistung flir unser Unternehmen aufgeflihrten Teilleistungen
zu erbringen.

(Ort) (Datum) (Stempel und Unterschrift
des anderen Unternehmens)

Anmerkung: Sofern Verpflichtungserklarungen in Kopie oder als Telefax vorgelegt werden, behalt sich die
Vergabestelle vor, die Originale zu verlangen.

HVA L-StB Verpflichtungserklarung 04-17




Bezeichnung der Leistung

Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und
32-B016-23
Staatsstraflen in Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb/Interessensbestatigung)

Verpflichtungserklarung im Rahmen der finanziellen oder
wirtschaftlichen Eignungsleihe

(vom Unterauftragnehmer bzw. anderen Unternehmen auszufillen)

(Name und Anschrift)

Der unten aufgeflihrte Bewerber bzw. Bieter nimmt zum Nachweis seiner Eignung die wirtschaftliche und
finanzielle Leistungsfahigkeit meines/unseres Unternehmens in Anspruch.

(Name und Anschrift des Bieters/der Bietergemeinschaft bzw. Bewerbers/Bewerbergemeinschaft
oder des bevollméachtigten Vertreters der Bewerber-/Bietergemeinschaft)

Ich/wir verpflichte(n) mich/uns gegeniiber dem Auftraggeber, im Falle der Auftragsvergabe an den o.g.
Bewerber/Bieter entsprechend dem Umfang der Eignungsleihe gemeinsam mit diesem zu haften.

(Ort) (Datum) (Stempel und Unterschrift (Stempel und Unterschrift
des Bewerbers/Bieters) des anderen Unternehmens)

Anmerkung: Sofern Verpflichtungserklarungen in Kopie oder als Telefax vorgelegt werden, behalt sich die
Vergabestelle vor, die Originale zu verlangen.

HVA L-StB Verpflichtungserklarung wirtschaftliche Eignungsleihe 04-17




Name und Anschrift

Eigenerklarung zu Artikel 5k der Verordnung (EU) Nr. 833/2014

(vom Bewerber/Bieter bzw. Mitglied der Bewerber-/Bietergemeinschaft auszufiillen)

Bezeichnung der Bauleistung:
Aufbau einer Lichtsignalsteuerungszentrale (LStZ) fir Bundes- und Staatsstraflien in

32-B016-23
Sachsen

(wie Aufforderung bzw. EU-Aufforderung zur Angebotsabgabe bzw. Aufforderung Teilnahmewettbewerb national bzw.
Teilnahmewettbewerb EU/Interessensbestatigung)

Eigenerklarung zu Artikel 5k der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 Uber restriktive Manahmen angesichts
der Handlungen Russlands, die die Lage in der Ukraine destabilisieren.

L] Ich erkléare/wir erklaren, dass ich/wir keine Personen, Organisationen oder Einrichtung im Sinne des
Artikel 5k Absatz 1 der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 Uber restriktive MaRnahmen angesichts der
Handlungen Russlands, die die Lage in der Ukraine destabilisieren, bin/sind.

[ 1 Ich erklare/wir erklaren, dass am Auftrag auch keine Person, Organisationen oder Einrichtungen im
Sinne des Artikel 5k Absatz 1 der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 Uber restriktive MalRnahmen angesichts
der Handlungen Russlands, die die Lage in der Ukraine destabilisieren, auf die mehr als 10 % des
Auftragswertes entfallt, als Unterauftragsnehmer, Lieferant oder Unternehmen, deren Kapazitaten im
Sinn der Richtlinien Uber die offentliche Auftragsvergabe in Anspruch genommen werden, am Auftrag
beteiligt werden sollen.

Hinweis:

Der Artikel 5k der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 wurde mit Artikel 1 Ziffer 23 der Verordnung (EU) 2022/576 des Rates
vom 8. April 2022 zur Anderung der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 (iber restriktive MaRnahmen angesichts der
Handlungen Russlands, die die Lage in der Ukraine destabilisieren, eingeflinrt. GemaR des Artikels 5k der Verordnung
(EU) Nr. 833/2014 ist es verboten, offentliche Auftrige oder Konzessionen, die in den Anwendungsbereich der
Richtlinien Uber die 6ffentliche Auftragsvergabe sowie unter Artikel 10 Absatz 1, Absatz 3, Absatz 6 Buchstaben a bis e,
Absatz 8, Absatz 9 und Absatz 10 und die Artikel 11, 12, 13 und 14 der Richtlinie 2014/23/EU, unter die Artikel 7 und 8,
Artikel 10 Buchstaben b bis f und h bis j der Richtlinie 2014/24/EU, unter Artikel 18, Artikel 21 Buchstaben b bis e und g
bis i, Artikel 29 und Artikel 30 der Richtlinie 2014/25/EU und unter Artikel 13 Buchstaben a bis d, f bis h und j der
Richtlinie 2009/81/EG fallen, an folgende Personen, Organisationen oder Einrichtungen zu vergeben bzw. Vertradge mit
solchen Personen, Organisationen oder Einrichtungen weiterhin zu erfiillen:

a) russische Staatsangehoérige oder in Russland niedergelassene natirliche oder juristische Personen,
Organisationen oder Einrichtungen,

b) juristische Personen, Organisationen oder Einrichtungen, deren Anteile zu tber 50 % unmittelbar oder mittelbar
von einer der unter Buchstabe a genannten Organisationen gehalten werden, oder

c) naturliche oder juristische Personen, Organisationen oder Einrichtungen, die im Namen oder auf Anweisung

einer der unter Buchstabe a oder b genannten Organisationen handeln,

auch solche, auf die mehr als 10 % des Auftragswerts entfallt, Unterauftragnehmer, Lieferanten oder
Unternehmen, deren Kapazitdten im Sinne der Richtlinien Gber die 6ffentliche Auftragsvergabe in Anspruch
genommen werden.

(Unterschrift)

Bei elektronischer Versendung behalt sich der Auftraggeber vor das Original nachzufordern

SN 04/2022 - Erklarung Artikel 5k der Verordnung (EU) Nr. 833/2014 Seite 1



Besondere Erklarung des Bieters

Ichbinseit....... ... .. ... . . . . haftpflichtversichert
0 Versicherung
Versicherungsschein - Nr. .. ...
Die Versicherung lauftabam . ........... ... .. ... . . . . . .

Die Hohe der Versicherungssumme belauft sich auf

Sachschaden . ... ... .. EUR
Personenschaden . ... ... ... ... e EUR

Der Bieter

Stempel/ Unterschrift
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