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Vorbemerkungen

Allgemeines

Auf dem bestehenden Dach des Gebaudes 35.11 soll eine Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung errichtet

werden. Das Gebaude wurde im Jahr 1970 errichtet. Der GroRteil des Daches (Bereich C) wurde mit einachsig
gespannten Stahlbetondecken realisiert. Bereich A des Daches wurde aufgrund der gro3en Spannweiten mit
sog. "ROHBAU-Decken" hergestellt. Dabei handelt es sich um Hohlkérperdecken, die durch das Einlegen von
Verdrangungsrohren in Ortbetonweise ausgefiihrt wurden. In Bereich B wurde mit einer mehrgeschossigen
Stahlbeton-Rahmenkonstruktion realisiert.

In folgender Ubersicht sind die fiir die Warmeriickgewinnungsanlage in Frage kommenden Bereiche dargestellt,
die in den folgenden Seiten untersucht werden:

]

In den Berechnungen wird anhand der vorhandenen Bestandsstatik zuerst mit einem Lastvergleich Gberprtft, ob
Lastreserven vorhanden sind. Danach folgt eine genauere Berechnung der erforderlichen- und vorhandenen
Bewehrung. Des Weiteren werden die Sekundarbauteile wie Stitzen und Unterziige aus statischer Sicht

untersucht.

AuRerdem wird die Machbarkeit des Aufzugs untersucht und grobe Anforderungen dazu gestellt.
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Unterlagen zur Information

- Positionsplane von 1969

- Bewehrungsplane von 1969
- Statik Gebaude 3511 von 1969
- Statik Sudflur Gebaudeteil 5.27

Normen

DIN EN 1990

DIN EN 1991
DIN EN 1991-1-1
DIN EN 1991-1-4
DIN EN 1991-1-3

DIN EN 1992

DIN EN 1993
DIN EN 1995
DIN EN 1996
DIN EN 1997

Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke

Eigengewichte und Nutzlasten

Windlasten

Schneelasten
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

sowie weitere einschlagige Fachnormen des DIN und die Hefte 525 und 631 DAfStB
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Angaben zur Anlage

Eigengewicht

Die Anlage wird mit folgenden Abmessungen und Angaben in der Berechnung bericksichtigt:

= 11,50 m
= 3,50m
= 2,70 m
G= 17000,00 kg
Aufstellflache A= 40,00 m?
H) 2
p= T = 4,25 kKN/m

Da keine genaueren Angaben zur Gewichtsverteilung der Maschine vorhanden sind, wird im Rahmen

dieser Berechnung von einer gleichméBigen Verteilung der Gewichtslast ausgegangen !

Etwaige Abweichungen dieser Annahmen, bspw. héhere Last in Anlagenmitte, sind im Laufe der weiteren
Planung mit der Tragwerksplanung abzustimmen !
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Bereich A
ROHBAU-Hohlkérperdecke, d = 28cm

Lastannahmen Ur-Statik

Dachaufbau:

Kiesschittung=
Dammung=

Ausgleich=

28cm ROHBAU-Decke=

Yalt =

Schnee:
s=

Gesamtlast alt:
Pges,alt™ Gait*s =

Lastannahmen Neu

Dachaufbau:

1,60 kN/m?
0,20 kN/m?
0,50 kN/m?
5,30 kN/m?

7,60 kN/m?

1,00 kN/m?

8,60 kN/m?

Unter der Annahme, dass die Decke nach den vorliegenden Ausflihrungsplanen gebaut wurden, andert sich

nichts am Eigengewicht der Decke.

gDecke,neu= Yait

Gewicht Anlage:

7,60 kN/m?

Im Rahmen des Lastvergleiches wird das angegebene Eigengewicht der Anlage auf die Aufstellflache

gleichmalig aufgeteilt.

G=
A=
Gy
Yanlage™ A =
Schnee:
s=

Gesamtlast neu:

pges,neu'

Lastvergleich

Pges,neu

pges,alt

gDecke,neu"'gAnlage"'s -

170,00 kN
40,00 m?

4,25 kN/m?

1,00 kN/m?

12,85 kN/m?

1,49>1
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Variante A.1

Da eine Nachbemessung des damals verwendeten Hohldeckensystems nur schwer moglich ist, wird auf der
sicheren Seite liegend aufgrund der groften Stitzweiten, sowie der erheblichen Lasterhéhung davon
ausgegangen, dass eine ausreichende Tragfahigkeit der Decke bei Anbringung der Anlage nicht mehr

gegeben ist.

Daher wird eine Stahl- Unterkonstruktion angebracht, auf der die Anlage befestigt wird. Die Stahltrager lagern
auf den beiden gegentberliegenden Wanden auf, wodurch die Decke keine Belastung durch die WRG-Anlage
erfahrt:
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Hinweis: Im Folgenden wird nur eine Vordimensionierung der erforderlichen Stahlprofile vorgenommen. Um
eine ausreichende Kraftibertragung zu gewahrleisten, missen die Stahltrager direkt auf der Rohdecke, bzw.
aufbetonierten Sockeln aufgelagert werden. Die Details der Auflagerung sind im Rahmen der Detailplanung zu

erarbeiten. Dies gilt ebenso fir alle anderen nachfolgenden Varianten (Bereiche B,C) !

Stahlkonstruktion

Bei einer Anbringung von 4 Stahltragern, mit einem Achsabstand von etwa 3,50 ergibt sich folgende Belastung

auf einen malRgebenden Trager:

g= 4,25*3,5 = 14,88 kN/m
4,13
My 4= 14,88* 3 *1,35 = 42,83 kNm
100
We= My’d *ﬁ = 182,26 cm?
Stahlprofile, mindestens erforderlich:
HEA 180
HEB 160
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Uberpriifung der Wandtragfihigkeit

Auflagerlast aus Stahltrager:
3,5

G 9" = 26,04 kN

Aufgrund der Lastausbreitung wird von einer Nachbemessung abgesehen. Eine ausreichende Tragfahigkeit der

Wand ist gegeben.
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Variante A.2

Da die Aufstellung der WRG-Anlage direkt auf der Decke nicht mdglich ist, missen Stahltrager angebracht
werden, die die Lasten zu den beiden Wanden, bzw. Uberziige weiterleiten. Die Uberziige besitzen eine
ausreichende Tragfahigkeit um die Lasten zu den Stiitzen weiterzuleiten.

Im Folgenden ist eine mdgliche Anordnung der Variante dargestellt:

Eine Vordimensionierung ergab Stahlprofile der Gréfkenordnung HEB 220.

Eine Nachrechnung der Stiitzen zeigt, dass der Querschnitt mit der vorhandenen Bewehrung keine

ausreichende Tragfahigkeit fiir die zusatzliche Belastung aus der WRG-Anlage aufweist.

Eine Aufstellung ist daher ohne statische ErtiichtigungsmaBnahmen der Stiitzenbauteile in diesem

Bereich aus statischer Sicht nicht moglich !

Im Zuge der weiteren Planung mussen bei dieser Variante auch die betroffenen Bauteile in den

darunterliegenden Geschossen untersucht und gegebenenfalls ertlichtigt werden.
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Bereich B

Stahlbetondecke, d = 18 cm
Der Sudflur wurde als dreigeschossige Stahlbeton-Rahmenkonstruktion ausgefiihrt.

Lastannahmen Ur-Statik

Dachaufbau:
Kiesschittung= 2,00 kN/m?
Dammung= 0,20 kN/m?
Ausgleich= 0,50 kN/m?
18cm Stb.-Decke = 0,18*25 = 4,50 kN/m?
Jalt = 7,20 kN/m?
Schnee:
s= 1,00 kN/m?
Gesamtlast alt:
Pges,alt™ daits = 8,20 kN/m?

Lastannahmen Neu

Dachaufbau:
Unter der Annahme, dass die Decke nach den vorliegenden Ausflihrungsplanen gebaut wurden, andert sich

nichts am Eigengewicht der Decke.

9pecke,neu™ Jalt 7,20 kN/m?

Gewicht Anlage:

Im Rahmen des Lastvergleiches wird das angegebene Eigengewicht der Anlage auf die Aufstellflache

gleichmalig aufgeteilt.

G= 170,00 kN
A= 40,00 m?
Gy
YAnlage™ A = 4,25 kKN/m?
Schnee:
s= 1,00 kN/m?

Gesamtlast neu:

pges,neu= gDecke,neu"'gAnIage"'S = 12,45 kN/m?
Lastvergleich
pges,neu
_ges.;neu = 1,52 >1
pges,alt
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Variante B

Ermittlung der SchnittgroBen

aus der Bestandsstatik geht folgender Lastansatz fiir das Rahmentragwerk hervor:
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Im Folgenden ist die Momenten-Grenzlinie dargestellt, die aus den obigen SchnittgréRen resultiert:

~ZSe

Der zusatzliche Momenten-Anteil aus der WRG-Anlage wird vereinfachend an einem beidseitig eingespannten
Trager berechnet, und mit dem bereits vorhandenen Momentenverlauf Uberlagert.

2

6
M|i= -4,25*_ = '12,75 kNm/m
12
62
Migig=  M; +4,25 *? = 6,38 kNm/m
My ait= -25,00 kKNm/m
Mt ai= 14,00 kNm/m
Miineu=  Mji+Mj; a1 = -37,75 Mpm/m
Mines™  Mreig*Myait = 20,38 kNm/m
IVlli,neu 151
(X|': = ,
I Mji it
I\/If,neu 146
Qfeld™ - = ,
¢ M ai
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Uberpriifung der vorhandenen Bewehrung

Feldbereich: Ag o, = 3,77 cm?m (R377)

As,erf,a=
— *
As,erf,n' Ofeld As,erf,a

3,22 cm?/m
4,70 cm?/m > As,vorh

Rahmenecke: A
As,erf,a=

As,erf,n= OLIi*As,erf,a

=7,7 cm?*m (J14/20)

s,vorh

7,00 cm?m
10,57 cm?3m > As,vorh

Die Eck- sowie Feldbewehrung reicht nicht aus, um die Lasten der Warmerlickgewinnungsanlage
abzutragen. Eine Aufstellung der WRG in diesem Bereich ist daher ohne eine zusatzliche Stahlkonstruktion

maoglich.

Stahlkonstruktion

Spannweite: 6,0m

Analog zu Variante A.1 wird die Anlage auf 4 Stahltragern befestigt, die mit einem Achsabstand von etwa 3,50m

auf den Wanden auflagern.

g= 4,25*3,5 = 14,88 kKN/m
2
M, 4= 14,88*%*1 35 = 90,40 kNm
100
W= My1d *m = 384,68 cm?®
Stahlprofile, mindestens erforderlich:
HEA 220
HEB 180

Uberpriifung der Wandtragfihigkeit

Aufgrund der Lastausbreitung wird von einer Nachbemessung abgesehen. Eine ausreichende Tragfahigkeit der

Wand ist gegeben.
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Bereich C
Stahlbetondecke, d = 20cm

Lastannahmen Ur-Statik

Dachaufbau:
Kiesschittung= 1,60 kN/m?
Dammung= 0,20 kN/m?
Ausgleich= 0,50 kN/m?
20cm Stb.= 0,2*25 = 5,00 kN/m?
Jait = 7,30 kN/m?
Schnee:
s= 1,00 kN/m?
Gesamtlast alt:
Pges,alt™ daitts = 8,30 kN/m?

Lastannahmen Neu

Dachaufbau:
Unter der Annahme, dass die Decke nach den vorliegenden Ausfiihrungsplanen gebaut wurden, andert sich

nichts am Eigengewicht der Decke.

IDecke,neu™ Jalt 7,30 kN/m?

Gewicht Anlage:

Im Rahmen des Lastvergleiches wird das angegebene Eigengewicht der Anlage auf die Aufstellflache

gleichmalig aufgeteilt.

G= 170,00 kN
A= 40,00 m?
Gy
Yanlage™ T = 4,25 kN/m?
Schnee:
s= 1,00 kN/m?

Gesamtlast neu:

pges,neu= gDecke,neu"'gAnlage"'s = 12’55 kN/m?
Lastvergleich

pges,neu

= = 1,51>1

pges,alt
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Variante C.1

Decke Pos. D-03

Auszug aus der Bestandsstatik: Statisches System des Deckenposition

4 Sdo | 285, S5& 6P

Die Lage der Anlage wird auf Feld 2 des Deckenabschnitts D-03 gewahlt. Es werden die neuen Schnittkrafte
berechnet, und mit der urspriinglichen Bemessung verglichen:
|
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Berechnung der neuen Schnittgrof3en:
Da in der Bestandsstatik nach damaliger Normung die Belastung auf charakteristischem Niveau ermittelt wurde,
wird bei der Ermittlung der neuen SchnittgréRen mit dem Programm DLT von FRILO der Faktor 0,74 mit den

Lasten multipliziert, der den Kehrwert zum standigen Teilsicherheitsbeiwert 1,35 bildet.
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr | Art A L1 L2 w1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m]| [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1/ GL 16.10 7.10 0.74 Nein standig
2| GL 16.10 1.00 0.74 Nein standig
3 TL| 5.48 3.50 4.25 4.25 0.74 Nein standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art 1 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A 1 Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung U] Y1 y2 YFinf YFsup
standig 1.00 1.35

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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Feld X My,Ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
14.04 -10.88 -20.8 1
14.21 -14.58 -22.2 1
14.38 -18.52 -23.6 1
14.50 -19.99 -24.6 1
Feld 4 14.50 -20.27 19.9 1
14.62 -19.09 18.9 1
14.79 -15.96 17.5 1
14.96 -13.07 16.1 1
15.68 -3.66 10.3 1
15.85 -2.00 9.0 1
16.02 -0.58 7.6 1
16.10 -0.01 6.9 1
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Alle Momente werden werden in den nachfolgenden Berechnungen betragsmafig angesetzt !

Feld 1: A

= 5,2 cm?/m (2x R262)

s,vorh
M1,a=
M1,n=
IV|1,n
a:
IV|1,a
As,erf,a_
As,erf,n= As,erf,a*a
Stutze B: Ag yorn = 5,5 cm?/m (R377 + R168)
MB,a_
MB,n=
MB,n
a:
MB,a
As,erf,a=

Feld 2: oben: A =5,5cm?*m (R377 + R168)

As,erf,n= As,erf,a*OL

s,vorh ~

24,10 kNm/m
23,01 kKNm/m

0,95

5,20 cm?3m

4,94 cm?/m < As,Vorh

23,70 kKNm/m
24,40 kKNm/m

1,03

5,20 cm?#m

5,36 cm?’/m < Ag o,

glnstige Auswirkung auf das durchgeschlagene Feldmoment, Bewehrung ausreichend !

Stitze C:

Feld 3: A

Ag yorn = 3,8 cm?m (R377)
MC,a_
MC,n=
o= IVIC,n
MC,a
As,erf,a=

As,erf,n= As,erf,a’kOL

= 3,7 cm?*m (R262 + R111)

s,vorh
M3,a_
M3,n=
M3,n
a:
M3,a
As,erf,a=

As,erf,n= As,c-:rf,a*OL

Stiitze D: Ag yorn = 4,9 cm?/m (R262 + R222)
MD,a=
IVID,n=
_ IVID,n
> IVID,a
As,erf,a=

As,erf,n= As,erf,a*OL

15,20 kNm/m
16,31 kNm/m

1,07

3,30 cm?m
3,53 cm?/m < Ag o1

16,70 KNm/m
15,91 kKNm/m

0,95

3,60 cm?/m
3,42 cm?/m < Ag 1y

22,50 kNm/m
21,41 KNm/m

0,95

4,90 cm?/m
4,66 cm?/m < Ag \op,
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Unterzug Pos. D-08
statisches System: 5-Feldtrager

Belastung alt, aus Pos. D-03

9,= 44,30 kN/m
Belastung neu:
3,5
9n= 4,25*7 *9, = 51,74 kN/m
9n
a= — = 1,17
9a

Uberpriifung der Lingsbewehrung

Felder 1-5: Ag o, = 7,1 cm? (2814 + 22516)
As,erf,a=

As,erf,n= As,erf,a*OL

Stitzen B,C,D und E: A
As,erf,a=

As,erf,n= As,erf,a*‘x

6,60 cm?
7,72 cm? > As,\,orh

= 10,3 cm? (42516 + 2012)

s,vorh

8,70 cm?
10,18 cm? < As,vorh

Die Feldbewehrung des Unterzugs reicht nicht aus, um die Lasten der Warmerlickgewinnungsanlage zu
Ubertragen. Eine Aufstellung der WRG in diesem Bereich ist somit nicht ohne einer weiteren Stahlkonstruktion

mdglich.
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Stahlkonstruktion
Spannweite: 2,90m
Achse 11-12

Die Stahltrager liegen hier direkt auf den Stltzen auf, um die Unterziige nicht zusatzlich zu belasten:

/

/

2% 2262 22421/1.5444

\S&)

¢

p= 4,25*3,9 = 16,57 kN/m
2,92
My o= 14,88* 3 *1,35 = 21,12 kNm
100
Wer= My 4 *ﬁ = 89,87 cm?®
Stahlprofile, mindestens erforderlich:
HEA 160
HEB 140
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Uberpriifung der Stiitzentragfihigkeit

Laut Bestandsstatik ist ein Stahlbeton B225 mit einem STIII verbaut.

Nach Nachrechungsrichtlinie werden folgende Festigkeiten angenommen:

C12/15
fyk =420 N/mm?

Belastung NEU der Stutze:

3,5
P.= *__
K p >
Aus Bestandsstatik:
Qk:
M,= 274*0,4*0,04
M2:
Mges= M1+M2

Lastvergleich
P/ Qg™ 107
= Weitere Untersuchungen erforderlich!

Lastanteile
G: 0,88 * Q,
P: 0,12 * Qy
Last Stitze NEU.
GNEU: G
PNeu: P+Py
M1 neu= (GneutPngy)0.,470,04
M2,neu= M2
Mges,neu= M1,neu+M2,neu

Die Nachbemessung der Stutze erfolgt nach DIN EN 1992:

Erforderlich nach Bemessung: 18,84 cm?
Vorhanden: 8 & 20 (=251 cm?

Die Tragfahigkeit der Stltze ist unter den getroffenen Annahmen erfullt !

29,00 kN

274,00 kN
4,38 kNm
13,00 kNm
17,38 kKNm

10,58 %

241,12 kN
32,88 kN

241,12 kN

61,88 kN
4,85 kNm
13,00 kNm
17,85 KNm
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Position: S-1_NEU

Stahlbetonstiitze B5 01/2019/E (FRILO R-2023-2/P03)
PENDELSTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht
Berechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

E = 27000 N/mm2 p = 2500 kg/m3

= 245

7T AN
Ri —Z %/ %lC%E
1 Mcry = 3.62 kNm Mcrz =

KNOTEN - LASTEN :

LfNr  KNr e ez

1 2 245.00
63.00

é.l7 ( Efgengem;icht )

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung

A 1 Wohnraume

Weitere Berechnungsgrundlagen:

Genauigkeit Gkn = 6.65e-7
Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt:

kN

Py

6

P = 63.0 kN

C 12/15 BSt 420 s(B)
¢ = 3.68
Bewehrung umfangs teilt
Z
A
4.3
S
e
= y
™ N
<
>|; [ )
S
L 24 L
7 7
3.62 kNm

V Y Pz
(kN)  (cm) (cm) (kN) (kN)  (kNm) (kNm)

My Mz EWG Zus Alt
. A
13.00A
17.90 . A

$o 1 2 v
070 050 030 1.50

Arbeitslinie des Betons fiir die Verf.-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5
Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.

Bein >-0.10: eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline

berticksichtigt.

deff = $0 * MO/Med (MO aus quasi-stdnd. Kombination mit ei)
Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.150

T T T 0
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KNICKLANGEN, Schlankheiten, ungewollte - und Kriech - Ausmitten :

Lf-  Stab sky skz Ay Az +-eiy +-eiz deff
Komb Nr. (m) (m) (cm) (cm)

1 1 2.20 2.20 31.7 31.7 .55 .55 .87
Alim: EN 1992-1-1 25.0 25.0

GERECHNETE KOMBINATIONEN aus 3 Lasten

Lf-Komb K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

g g g g g g g g
A A A A A A A

1 X . . . X X X

2 X X X . X .

3 X X . X . X

Teilsicherheitsbeiwerte: yC=1.50 yS=1.15 yG=1.35/1.00

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hoéhe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
1 2.200 -429.5 26.85 -19.50 3.271 18.84
1 1.833 -429.5 22.37 -16.25  2.645 15.24
1 1.467 -429.5 17.90 -13.00 2.027 11.68
1 1.100 -429.5 13.43 -9.75 1.433 8.25
1 733 -429.5 8.95 -6.50 1.029 5.93#
1 .367 -429.5 4.48 -3.25 1.006 5.79#
1 .000 -429.5 .00 .00 1.006 5.79#
# Bemessung mit Mindestausmitte massgebend 6.1 (4)

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.1.0.

Lf- Hoéhe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
1 2.200 -429.5 26.85 -19.50 3.271 18.84
1 1.833 -429.5 23.55 -17.43  2.834 16.32
1 1.467 -429.5 19.95 -15.05 2.351 13.54
1 1.100 -429.5 15.79 -12.11 1.788 10.30
1 .733 -429.5 10.99 -8.54 1171 6.75#
1 .367 -429.5 5.66 -4.44  1.006 5.79#
1 .000 -429.5 .00 .00 1.006 5.79#
# Bemessung mit Mindestausmitte massgebend 6.1 (4)

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.2.0.

Lf- Hoéhe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)

1 2.200 -429.5 26.85 -19.50 3.271 18.84

1 1.833 -429.5 21.91 -18.10 3.271 18.84

1 1.467 -429.5 16.87 -16.03 3.271 18.84

1 1.100 -429.5 12.06 -13.11 3.271 18.84

1 .733 -429.5 7.67 -9.34  3.271 18.84

1 .367 -429.5 3.71 -4.87 3.271 18.84

1 .000 -429.5 .00 .00 3.271 18.84
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Variante C.2
Da im Vergleich zu C.1 noch gréfere Spannweiten vorliegen, wird auf eine Untersuchung der Decke verzichtet

und gleich eine geeignete Stahlkonstruktion vordimensioniert:

Stahlkonstruktion

Spannweite: 6,80m

Die Stahltrager liegen hier ebenso direkt auf den Stutzen auf, um die Unterzlige nicht zusatzlich zu belasten:

—
H
| e | |
2222 .|= 2.5'1.7// 2 24[: |
'+ R85 l S R262+ R 317 | R 785 |
o/',/'“ v
o | |
JO. ] P v
—~ ! ‘N | L(b_a\‘
p2— |97 0 I
l I
| L
1 |
I l :
I |
+ 5S¢ = |57
l. S 242 : T
| |
[ X i 1
g= 4,25*3,9 = 16,57 kN/m
2
6,8
My o= 14,88* *1,35 = 116,11 kNm
’ 8
100
—_ * - 3
W= My1d 235 = 494,09 cm
Stahlprofile, mindestens erforderlich:
HEA 220
HEB 200

Uberpriifung der Stiitzentragfihigkeit
Siehe Variante C.1
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Variante C.3
Da im Vergleich zu C.1 noch gréfere Spannweiten vorliegen, wird auf eine Untersuchung der Decke verzichtet

und gleich eine geeignete Stahlkonstruktion vordimensioniert:

Stahlkonstruktion

Spannweite: 6,20m

Die Stahltrager liegen hier ebenso direkt auf den Stutzen auf, um die Unterzlige nicht zusatzlich zu belasten:

—
H
| e | |
2222 .|= 2.5'1.7// 2 24[: |
'+ R85 l S R262+ R 317 | R 785 |
o/',/'“ v
o | |
JO. ] P v
—~ ! ‘N | L(b_a\‘
p2— 27 0 I
l I
| L
1 |
I l :
I |
+ 5S¢ = |57
l. S 242 : T
| |
[ X i 1
g= 4,25*3,9 = 16,57 kN/m
2
6,2
My o= 14,88* *1,35 = 96,52 kKNm
’ 8
100
—_ * - 3
W= My1d 235 = 410,72 cm
Stahlprofile, mindestens erforderlich:
HEA 220
HEB 180

Uberpriifung der Stiitzentragfihigkeit
Siehe Variante C.1
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Aufzug

Es soll ein aulRenliegender Aufzug geplant werden, der die Geschosse UG, EG, OG sowie den hoherliegenden
Bereich A erschlief3t. Hierbei kragt der Aufzug ab der Decke Uber OG im Bereich C freistehend bis zur
Dachdecke uber dem erhdhten Bereich A aus, und wird Uber eine Bricke mit Bereich A verbunden. Im

Folgenden ist eine Draufsicht der geschilderten Situation dargestellit:

Ein Aufzugsschacht in Stahlbetonbauweise ist fir die gegebenen Randbedingungen am besten geeignet:
Schachtdicke Aufzugsschacht: 30cm
Betondruckfestigkeit: C25/30

Um eine ausreichende horizontale Aussteifung des Aufzuges zu gewahrleisten, ist ein Anschluss des Aufzuges
an die Bestandsdecken Uber UG, EG und OG erforderlich. Die daraus resultierenden bauphysikalischen

Auswirkungen wie Schwingungen und Schalliibertragung sind durch entsprechende Fachplaner zu untersuchen.

Die Schaffung von Zugangen zum Aufzug im Sidflur (Bereich B) ist statisch mdglich. Eine Verbindungsbriicke
zwischen Aufzug und Gebaudeteil A ware in Leichtbauweise z.B. aus Stahl realisierbar. Hierbei ist jedoch eine
Uberlagerung der Lasten aus der Briicke und der WRG-Anlage zu vermeiden, da sonst die Tragfahigkeit der
Wand Uberschritten wird. Im Bereich A darf die Anlage daher nicht in unmittelbarer Nahe zur

Verbindungsbriicke aufgestellt werden (ca 3m Abstand zur Briickenachse in beiden Richtungen).
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Fazit
Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurde aus statischer Sicht geprtft, ob und wo auf dem Dach des
bestehenden Gebaudes 35.11 des Helmholtz-Zentrums eine Warmerlckgewinnungsanlage installiert werden

kann.
Aufgrund der hohen Lasten ist eine Aufstellung ohne weitere Unterkonstruktion weder auf den Decken noch auf
den Unterziigen moglich. Als Unterkonstruktion sind daher Stahltrager erforderlich, die die Lasten direkt in die

Sekundarbauteile (Wande und Stiitzen) einleiten (Siehe Plan im Anhang & Plan Verortungsflachen "Neutral"):

Fir die Bereiche ergeben sich folgende Anforderungen:

Bereich A: Unterkonstruktion aus Stahltragern mit Auflagerung auf den Wanden erforderlich (In Feld mit langer
Stltzweite zusatzlich stat. Ertlichtigung und Untersuchung der weiterfiilhrenden Bauteile erforderlich !)
Bereich B: Unterkonstruktion aus Stahltragern mit Auflagerung auf den Wanden erforderlich

Bereich C: Unterkonstruktion aus Stahltragern mit Auflagerung auf den Stiitzen erforderlich
Die in den jeweiligen Unterpunkten angegebenen Stahlprofile wurden zur Vorbemessung Uberschlagsmafig
ermittelt. Detailausbildungen, Anschlisse, sowie weitere ausfiihrungstechnische Gesichtspunkte der

Stahlkonstruktion sind im Zuge der weiteren Planung noch zu klaren.

Aus statischer Sicht ist eine Aufstellung der WRG-Anlage unter den getroffenen Annahmen und Bedingungen in

den genannten Bereichen moglich.

Der Aufzug ist unter Beachtung der angegebenen Randbedingungen ebenso aus statischer Sicht maéglich.
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