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Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Verfahrenszuordnung

In der Anlage 1 sind die Verfahren aufgezeigt, die vorzugsweise im Netz der Leipziger Wasserwerke ein-
gesetzt werden sollen (schadens- und geometrieabhingig).

Anlage 2: Technische Regelwerke

In der Anlage 2sind die Regelwerke aufgelistet, welche wesentlich fiir die hier behandelten Sanierungs-
verfahren sind bzw. welche weiterfiihrende Bedeutung haben.

Anlage 3: Ubersicht Sanierungsverfahren

Der Anlage 3 ist zu entnehmen, wie die Sanierungsverfahren in Anlehnung an die (DIN EN 15885, 2019)
in Verfahrensgruppen eingeteilt sind. Fiir die nicht in dieser ETV behandelten Sanierungsverfahren wer-
den hier die systembedingten Einsatzgrenzen aufgefihrt.

Anlage 4: Schlauchliner-Schachtanbindungen

In der Anlage 4 werden Vorgaben fiir die Anbindungen von Schlauchlinern an Schachte gemacht.

Anlage 5: Manuelle Beschichtung begehbarer Kanidle

In der Anlage 5 werden Details der Reparatur mittels Ausbesserungsverfahren von begehbaren Kanalen
und Schachten auf mineralischer Basis dargestellt.
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1 Geltungsbereich, Anwendungsgrundsatze

Die vorliegenden , Ergdanzenden Technischen Vorschriften” gelten fiir die grabenlose Sanierung von Ab-
wasserleitungen und -kanalen im Netz der Leipziger Wasserwerke. Dazu gehéren gemaR interner und
konkreter Benennung der jeweiligen Kanale durch die Leipziger Wasserwerke u.a.

e Hauptsammler,

e Vorflutsammler,

. Flachenkanalisationen.

Firr die bauliche Sanierung werden im Netz der Leipziger Wasserwerke folgende Verfahren eingesetzt:

1. MaBnahmen zur Behebung ortlich begrenzter Schaden (Reparaturen)
Roboterverfahren ( (DWA-M 143-16, 2019), (DWA-M 144-16, 2020))

e Kurzliner, T-Stlicke und Hutprofile ( (DWA-A 143-7, 2017), (DWA-M 144-7, 2020))
e Reparatur durch Innenmanschetten ( (DWA-M 143-5, 2014))

o Ausbesserungsverfahren an Bauteilen

« Injektionsverfahren ( (DWA-M 143-8, 2017), (DWA-M 144-8, 2020))

2. MaBnahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit von Abwasserleitungen und -kana-
len unter vollstandiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspriinglichen Substanz (Renovierung)

e Vor Ort hirtende Schlauchliner ( (DWA-A 143-3, 2014), (DWA-M 144-3, 2012))/ Vor Ort hartendes
Schlauchlining ( (DIN EN 15885, 2019))

o Vorgefertigte Rohre ohne Ringraumverfillung (Close-Fit-Lining) ( (DWA-M 143-11, 2017))/ Close-
Fit-Lining ( (DIN EN 15885, 2019))

o Vorgefertigte Rohre mit und ohne Ringraumverfillung - Einzelrohrverfahren ( (DWA-M 143-12,
2008))/ Einzelrohr-Lining ( (DIN EN 15885, 2019))

o Vorgefertigte Rohre mit und ohne Ringraumverfillung - Rohrstrangverfahren ( (DWA-M 143-13,
2011))/ Rohrstrang-Lining ( (DIN EN 15885, 2019))

e Montageverfahren ( (DWA-M 143-4, 2018))/ Rohrsegment-Lining ( (DIN EN 15885, 2019))

e Beschichtung mit zementgebundenen mineralischen Mérteln ( (DWA-M 143-17, 2018))/ Lining mit
Beschichtungsverfahren ( (DIN EN 15885, 2019))
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Nicht Bestandteil dieser ETV (siehe auch Anlage 3):

e Wickelrohrlining ( (DWA-M 143-9, 2019))

3. MaBnahmen zur Herstellung neuer Abwasserkanale und —leitungen in der bisherigen oder einer an-
deren Linienflihrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der urspriinglichen Abwasserleitungen
und -kanale einbeziehen (Erneuerung)

Ebenfalls nicht Bestandteil dieser ETV (siehe auch Anlage 3):

e  Berstverfahren ( (DWA-A 143-15, 2019))

. Pipe-Eating

«  Konventionelle Verlegung in alter und in neuer Trasse ( (DWA-A 139, 2019), (DIN EN 1610, 2015))
e Rohrvortrieb und verwandte Verfahren ( (DWA-A 125, 2020))

(1) KanalsanierungsmalRanhmen im Sinne der ETV sind als besonders iberwachungsbediirftige
Baumalinahmen einzustufen und als solche durch die beauftragte Bauliberwachung zu tber-
wachen und zu dokumentieren.

(2) Der Bautberwacher von SanieungsmaBnahmen muss iber das notwendige Fachwissen und
die erforderliche Berufserfahrung verfligen, was z. B. mit dem Nachweis des , Zertifizierten
Kanalsanierungsberaters” gegeben ist.
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2 Begriffsdefinition

(1) Sanierung Alle MalRinahmen zur Wiederherstellung oder Verbesserung von vorhan-
denen Entwaésserungssystemen (Oberbegriff fir die Reparatur, Renovie-
rung und Erneuerung).

Im Rahmen der ETV werden ausschlieBlich grabenlose Sanierungsverfah-
ren behandelt.

(2) Reparatur Malinahmen zur Behebung ortlich begrenzter Schaden.
(a) Ausbesserungsverfahren:

Ortlich begrenzte oder abschnittsweise Ausbesserung zur Wiederherstellung
der Funktionsfahigkeit, statischen Tragfahigkeit sowie der Wasserdichtheit (z. B.
Roboterverfahren, Ausbesserung von Mauerwerk, KorrosionsschutzmaRnah-
men).

(b) Injektionsverfahren:

Das Einbringen von Injektionsmitteln in Risse und Hohlrdume unter Druck Gber
Einfullstutzen dient zur Abdichtung ortlich begrenzter Undichtigkeiten bzw. zur
Herstellung der statischen Tragfahigkeit.

(c) Abdichtungsverfahren:

Ortlich begrenzte MaRnahmen zur Wiederherstellung der Wasserdichtheit und
gef. zur Stabilisierung der Tragfahigkeit. In der Regel sollte der Kanal oder das
Bauwerk standsicher sein.

(3) Renovierung Malinahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit von Ab-
wasserleitungen und —kanalen unter vollstandiger oder teilweiser Einbe-
ziehung ihrer urspriinglichen Substanz.

(a) Auskleidungsverfahren:

Hierzu zahlen alle Lining-Verfahren, bei denen haltungsweise vorgefertigte, ort-
lich hergestellte bzw. ortlich hergestellte und erhartende Rohre in bestehende
Abwasserleitungen und —kanale eingebaut werden, so dass eine selbsttragende
Vollaus-kleidung entsteht (z. B. Rohrstrang-, Einzelrohr- und Schlauchlining) so-
wie alle Montageverfahren, welche in begehbaren Kanalen eingesetzt werden
(Rohrsegment-Lining). Diese werden in Abhangigkeit des statischen Tragverhal-
tens unterschieden in selbsttragende und nichtselbsttragende Teil- und Vollaus-
kleidungen.

(b) Beschichtungsverfahren:

Aufbringen einer geschlossenen Schicht auf die Kanalinnenwandung oder
Schachtwand zur Wiederherstellung oder Erhdhung des Widerstandsvermogens
gegen physikalische, biologische, chemische und/ oder biochemische Angriffe
von innen, zur Verhinderung einer erneuten Bildung von Inkrustationen, zur
Wiederherstellung und/ oder Erh6hung der statischen Tragfahigkeit sowie der
Wasserdichtheit (Lining mit Beschichtungsverfahren).
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Nicht Bestandteil dieser ETV:

(4)  Erneuerung Herstellung neuer Abwasserleitungen und —kandile in der bisherigen oder
einer anderen Linienfiihrung, wobei die neuen Anlagen die Funktion der
ur-spriinglichen Abwasserleitungen und —kandle einbeziehen.
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3 Vorleistungen

(1)  Alle nachfolgend aufgefiihrten Vorleistungen gelten allgemeingiiltig fir alle Sanierungsver-
fahren. Sind fiir einzelne Sanierungsverfahren zusatzliche Vorleistungen bzw. erganzende
Vorschriften zu den Vorleistungen erforderlich, so sind diese jeweils im zugehérigen Ab-
schnitt des Sanierungsverfahrens aufgefihrt.

3.1 Abwasserlenkung

(1) Der Auftragnehmer (AN) hat sich vor Baubeginn anhand der vom Auftraggeber (AG) gege-
benen Erlauterungen und Uberlassenen Planunterlagen sowie der mitgeteilten Abwasser-
mengen und ggf. Abwasserstinde einen umfassenden Uberblick iiber die Netzsituation im
Umfeld der Baustelle zu verschaffen.

(2) Der AN hat flr den Zeitraum der Abwasserlenkung den ordnungsgemaRen Betrieb aller Ge-
rate, Rohre und Installationen zu gewahrleisten. Hierzu sind regelmalige Kontrollen und
Wartungen der gesamten Anlage einschlieBlich der erforderlichen Warneinrichtungen
durchzufiihren. Auftretende Leckagen missen umgehend beseitigt werden.

(3) Mit der Abwasserlenkung hat der AN sicherzustellen, dass lGber die gesamte Bauzeit die zur
Ausfiihrung kommenden Arbeiten ungehindert durchgefiihrt werden kénnen. Schadlicher
Riickstau im bestehenden Kanalnetz ist auszuschliefRen.

(4) Bei Planung, Ausschreibung und Durchfiihrung der Abwasserlenkung ist darauf zu achten,
dass ausreichend dimensionierte Reservepumpen auf der Baustelle vorgehalten werden, so
dass durch den AN eine durchgangige Aufrechterhaltung der Abwasserlenkung gewahrleis-
tet werden kann. Entsprechende Havarie- und MalRnahmepladne sind durch den AN, ggf. mit
Unterstitzung durch den AG zu erstellen und vom AN umzusetzen.

(5)  Vor Einleitung von Abwasser in das vorhandene Kanalnetz ist die Abstimmung mit dem AG
und dem Netzbetreiber unter besonderer Beachtung der Misch- und Regenwasserentlastun-
gen erforderlich.

(6)  Alle Abwasserlenkungen sind, wenn in der Leistungsbeschreibung keine anderen Angaben
gemacht werden, nach Beendigung der entsprechenden Arbeiten zuriickzubauen. Der ur-
spriingliche Zustand ist wieder herzustellen.

(7)  Beim Absperren und Uberpumpen von Abwasser aus Hausanschlussleitungen hat der AN da-
flr Sorge zu tragen, dass kein schadlicher Riickstau in die Kellerraume der Anlieger auftreten
kann. Der AN haftet fir alle Schaden und Folgeschaden, die infolge unsachgemaler Abwas-
serlenkung entstehen. Der AN hat sich im Vorfeld zu SanierungsmalBnahmen mit den Anlie-
gern hinsichtlich der Lenkung des Abwassers von Hausanschlussleitungen und Grundstiick-
sentwasserung abzustimmen (u. a. Riickstausicherungsvorrichtung).

(8) Bei Planung, Ausschreibung und Durchfiihrung der Abwasserlenkung ist die Kanalnetzsteue-
rung der Leipziger Wasserwerke zu beachten, welche in definierten Netzbereichen fir
Haupt-, Vorflutsammler und angrenzende Nebensammler betrieben wird. Diese kann zu
lang anhaltenden Riickstauereignissen fiihren. Die Steuerung kann nur in Ausnahmefallen
durch den AG aul3er Betrieb genommen werden.
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3.2 Kanalreinigung

(1)  Fir die Reinigung der Abwasserkanale und der zugehorigen Schéchte durch ein vorher fest-
zulegendes, geeignetes Reinigungsverfahren ist die Leistung des Gerates so zu wahlen, dass
das Reinigungsergebnis den Erfordernissen der nachfolgend durchzufiihrenden Sanierungs-
arbeiten genligt. Eine Beschadigung der Kanéle durch die Reinigung ist auszuschlieRen. Die
Spulleistungen sind fur die jeweilige MaBnahme mit dem AG vorab abzustimmen.

(2) Insbesondere bei renovierten Abwasserkanalen sollte mit so wenig Druck wie moglich gerei-
nigt werden und eine Dlse mit geringstmoglichem Abstrahlwinkel ausgewahlt werden. Der
Einsatz von Rotationsdisen sollte moéglichst vermieden werden.

(3) Die Bereitstellung des beno6tigten Wassers fir die Kanalreinigung ist Sache des AN.

(4) Diein den entsprechenden Positionen aufgefiihrten Verschmutzungsgrade verstehen sich
pro Haltung und beziehen sich auf die lichte Hohe. Beim Reinigen von Ei-, Maul- oder Son-
derprofilen muss eine Umrechnung der Querschnittsflache auf einen dquivalenten Kreis-
querschnitt erfolgen, um den Reinigungsarbeiten die entsprechende LV-Position zuordnen
zu kénnen. Der Verschmutzungsgrad ist dann ebenfalls auf die tatsachliche lichte Hohe zu
beziehen.

(5) Im Zweifel (auf Wunsch des AG) sind die Ablagerungshéhen gemeinsam aufzumessen. Ge-
messen wird bei nicht begehbaren Kanalen (< DN 1200) im Bereich der Zu- und Ablaufrohre
zu den Schéchten (nicht im Gerinne) und bei begehbaren Kanalen in der Haltung im Abstand
von ca. 30 m. Fir jede Haltung wird gemeinsam ein Mittelwert aus den gemessenen Ablage-
rungshohen gebildet und protokolliert.

(6) Die Entsorgung des Raumgutes bzw. sonstiger Abfalle hat nach den gesetzlichen Bestim-
mungen und gemal VOB/C, (DIN 18299, 2019) durch den AN zu erfolgen.

(7) Das bei den beschriebenen Arbeiten anfallende Kanalrdumgut kann unbelastet (iberwa-
chungsbedirftig) oder belastet (besonders Giberwachungsbediirftig) sein. Unbelastetes
Raumgut ist bei allen Reinigungsarbeiten zu Annahmestationen der Leipziger Wasserwerke
innerhalb des Reinigungsgebietes der Leipziger Wasserwerke zu transportieren und in Ent-
wasserungscontainern der Leipziger Wasserwerke fachgerecht zu entsorgen (dies ist in die
Einheitspreise der entsprechenden Positionen einzurechnen und wird nicht gesondert ver-
gltet).

(8)  Weisen Verdachtsmomente oder makroskopische Auffalligkeiten auf eine Belastung hin, so
ist umgehend der AG zu informieren. Das weitere Vorgehen ist zwingend mit dem AG abzu-
stimmen.

(9) Esist durch geeignete MaBnahmen (z. B. Setzen von Blasen und kontinuierliches Absaugen
des Splilwassers) zu verhindern, dass verschmutztes Reinigungswasser zur Vorflut gelangt.

(10) Bei allen Reinigungsarbeiten sind mindestens 2 Mann Personal (entsprechend der Unfallver-
hiatungsvorschrift Abwassertechnische Anlagen) einzusetzen.

(11) Werden in den Ausschreibungsunterlagen keine anderen Aussagen getroffen, so wird im
Rahmen der Baustellenabwicklung:

e  bei Reparaturverfahren eine zweimalige Reinigung

«  bei Renovierungsverfahren eine dreimalige Reinigung
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vergltet. Bei Renovierungsverfahren ist hierbei vor Beginn der vorbereitenden MaRnahmen
eine Grundreinigung durchzufiihren. Direkt vor der Renovierung ist eine Feinreinigung der
zu sanierenden Bereiche vorzunehmen. Die Endreinigung erfolgt nach Abschluss aller Arbei-
ten unmittelbar vor der Abnahme-TV-Inspektion (siehe Pkt. 3.3).

(12) Eventuell erforderliche, zusatzliche verfahrensbedingte Reinigungen der Kanale sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren und werden nicht gesondert vergiitet.

3.3 Inspektion

(1) Die im Rahmen der Sanierungsarbeiten durchzufiihrenden optischen Inspektionen der Ent-
wasserungsleitungen und -kandle oder der Schachte und Bauwerke sind gemal den giiltigen
Richtlinien der Leipziger Wasserwerke auszufiihren: Optische Inspektion Kanalisation, Teil 1
Haltungen sowie Teil 2 Anschlussleitungen (in der jeweils aktuellsten Version), ohne dass an
dieser Stelle noch einmal naher darauf eingegangen wird.

(2) Die Reparatur- und Renovierungsleistungen sind mittels optischer Inspektion lliickenlos zu
dokumentieren. Werden in den Ausschreibungsunterlagen keine anderen Aussagen getrof-
fen, so wird im Rahmen der Baustellenabwicklung bei Reparatur- und Renovierungsverfah-
ren jeweils eine zweimalige optische Inspektion (davor und danach) vergiitet.

(3)  Verfahrensbedingte optische Uberwachungen/ Dokumentationen kénnen Bestandteil ein-
zelner Sanierungsverfahren sein (z. B. die Dokumentation von Fradsarbeiten) und werden
nicht gesondert vergiitet, siehe auch (DIN 18326, 2019).

(4)  Ausnahme ist die Abnahmeuntersuchung. Werden keine anderen Vorgaben gemacht, wird
diese wie auch die Dichtheitsprifung durch die Leipziger Wasserwerke bzw. einen durch die
Leipziger Wasserwerke beauftragten Dritten durchgefiihrt.

(5) Die optische Abnahme-Inspektion und die Dichtheitspriifung sind durch den AN so zu koor-
dinieren, dass diese vor der Inbetriebnahme erfolgen. Der AN hat sich mit der von den
Leipziger Wasserwerken beauftragten Firma so abzustimmen, dass die Reinigung unmittel-
bar vor der optischen Inspektion erfolgt (siehe Kapitel 3.2). Der AN versorgt die Inspektions-
firma rechtzeitig mit Planen (Ausfiihrungspldne in Papierform und digital) zur stéandigen
Uberlassung. Darin sind auch alle, die Sanierung betreffenden, Angaben (Stammdaten) zu
Ubermitteln (z. B. Linermaterial, -Geometrien, Einbau ,,von/ bis” usw.).

(6)  Der AN muss mit der von den Leipziger Wasserwerken beauftragten Firma schriftlich mit An-
gabe der zu untersuchenden Leitungsabschnitte einen Ausfiihrungstermin vereinbaren. Be-
hinderungen, die sich durch eine mangelhafte Koordinierung ergeben, werden nicht aner-
kannt. Voraussetzung fiir eine Abnahme ist die durch den AG geprifte optische Inspektion
(und Dichtheitsprifung).

3.4 Bestimmung tatsachlicher Abmessungen der Kandle, Schiachte, Sonderbauwerke

(1)  Vor Beginn der baulichen Sanierung sind durch geeignete MalRnahmen die entsprechenden
Kanale auf ihre MaRgenauigkeit (Querschnitt und Lange) durch den AN zu priifen (Kalibrie-
rung).
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(2)  Erst nach Durchfihrung der Kalibrierung diirfen die von Querschnitt und Nennweite abhan-
gigen Materialien (z. B. Rohre, Liner oder Montageelemente) bestellt bzw. produziert wer-
den. Eine vorherige Bestellung bzw. ein vorheriger Arbeitsbeginn liegt im Risiko des AN.

(3) Die Kalibrierung ist eine Besondere Leistung und wird als solche ausgeschrieben und vergi-
tet (das Einmessen lediglich der Schachteinbindungen ist eine Nebenleistung). Die Kalibrie-
rung ist grundsatzlich als mechanisches (z. B. Kalibermolch, mechanisches Abtastsystem) o-
der als lasergestiitztes System (z. B. in Kamera integrierter Rotationslaser, montierbare La-
serdiode) Verfahren auszufiihren. Die Kalibrierungsergebnisse sind als Grundlage fiir die
Linerkonfektion und die Linerstatik aufzubereiten und zu ibergeben.

3.5 Statischer Nachweis der Auskleidungsverfahren

(1)  Durch den AG erfolgt im Rahmen der Ausschreibung eine statische Vordimensionierung bzw.
es werden durch den AG alle erforderlichen Parameter fiir den statischen Nachweis festge-
legt. Beispiele fir diese Parameter sind:

a) Altrohrgeometrie,

b) Altrohrzustand (mit Angabe der Hohe des Grund- und Schichtenwassers, der ortlichen-
Vorverformung, des Ringspalts und ggf. der Gelenkringvorverformung),

c) seitliche Bettung bei Altrohrzustand Il, Ill und llla

d) Einwirkungen auf die Auskleidung, z. B. Grundwasserlast, Dammerdruck, Uberdeckung
Uber Rohrscheitel bei Altrohrzustand Il und Illa, Werkstoffkennwerte und -wanddicke
des Altrohres bei Altrohrzustand Il und llla, Bodenkennwerte und Verkehrsbelastung
bei Altrohrzustand Il und llla

(2) Vom AN ist in Abhangigkeit von der Art des Auskleidungsverfahrens vor Beginn der Sanie-
rungsarbeiten eine statische Berechnung nach (DWA-A 143-2, 2015) zu erbringen.

(3) Der statische Nachweis ist fiir alle Nennweiten, Altrohrzustdande und maligebenden Lastfalle
zu fhren.

(4)  Statische Berechnungen sind durch den AN rechtzeitig vor Bauausfiihrung von einem zuge-
lassenen Priifingenieur (z. B. der Ingenieurkammer Sachsen oder gleichwertiger Art) zu pri-
fen und dem AG zu (ibergeben. Eine vorherige Bestellung oder Arbeitsbeginn liegen im Ri-
siko des AN.

(5)  Fir alle Reparatur- und Renovierungsmallnahmen mit Kurz- bzw. Schlauchlinern werden
grundsatzlich folgende Material-Mindestdicken unabhangig von der statisch relevanten Ver-
bunddicke verbindlich festgelegt: bis DN 150: smin = 3,0 mm; = DN 200: smin = 3,0 mm + Ver-
schleiBschicht (jeweils im ausgeharteten Zustand).
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4

Reparatur

Die Anforderungen an den reparierten Kanal entsprechen denen an ein neues System. Die in den techni-
schen Regelwerken (Anlage 2) aufgefiihrten Mindestanforderungen hinsichtlich Dichtheit, Resistenz ge-
gen kommunales Abwasser, Bestandigkeit gegen Wurzeleinwuchs, Abrieb (gemaR Darmstadter Kipprin-
nenversuch nach (DIN EN 295, 2013) bzw. (DIN CEN/TR 15729, 2010)) und Hochdrucksputlung (

(DIN 19523, 2008)), hydraulisch und statisch ausreichender Dimensionierung, Betriebssicherheit und
Umweltvertraglichkeit der eingesetzten Materialien sind einzuhalten und nachzuweisen.

4.1

(1)

(2)

4.1.1

(1)

(2)

(3)

Allgemeine Anforderungen

Die Verarbeitung aller im Leistungsverzeichnis aufgefiihrten Produkte muss gemaR den Ver-
arbeitungsrichtlinien, Ausfiihrungsanweisungen, technischen Merkblattern und den Sicher-
heitsdatenblattern der Materialhersteller erfolgen.

Samtliche geforderte Nachweise sind von einem Priiflabor zu erbringen, welches im Besitz
einer Akkreditierung des Deutschen Akkreditierungsrates ist. Mindestanforderung ist die Ak-
kreditierung nach (DIN EN ISO 17025, 2018) fuir saimtliche beauftragte Materialprifungen
und damit zusammenhangender national und international giltiger Normen.

Qualifikationsnachweis

Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer muss mit Angebotsabgabe und wahrend der
Werkleistung die erforderliche Qualifikation (Fachkunde, Leistungsfahigkeit und Zuverlassig-
keit) nachweisen.

Die Anforderungen der vom Deutschen Institut fir Gltesicherung und Kennzeichnung e.V.
herausgegebenen Giitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 sind fiir die nachstehend angege-
bene(n) Beurteilungsgruppe(n) zu erfillen und mit Angebotsabgabe nachzuweisen:

— $10.1 - Roboter-Spachtel-/Verpresssysteme
— 510.3 - Roboter-Spezial-Systeme

— 510.4 - Roboter-Injektionssysteme

—  S15.1 - Kurzliner

—  S15.2 —T-Stlicke und Hutprofile

— S516.1- Innenmanschetten

— S42.2 - Handische Beschichtung

— S42.3 —Injektionen

— $42.4 - Fugensanierung.

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der Bieter die Erfiillung der Anforderungen und die G-
tesicherung des Unternehmens nach Gitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 mit dem Besitz
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

4.1.2

(1)

(2)

413

(1)

des entsprechenden RAL-Glitezeichens Kanalbau fiir die geforderte(n) Beurteilungs-
gruppe(n) nachweist.

Der Nachweis gilt insbesondere als gleichwertig erbracht, wenn der Bieter die Erfiillung der
Anforderungen durch einen Priifbericht entsprechend Giite- und Prifbestimmungen Ab-
schnitt 4.1 fiir die geforderte(n) Beurteilungsgruppe(n) nachweist und eine Verpflichtung
vorlegt, dass der Bieter im Auftragsfall fir die Dauer der Werkleistung einen Vertrag zur Gi-
tesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 entsprechend Abschnitt 4.3 abschlieRt und die zugehérige
"Eigenlberwachung" entsprechend Abschnitt 4.2 durchfiihrt.

Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer hat zur Angebotsabgabe eine Referenzliste mit
bereits ausgefiihrten Objekten des ausgeschriebenen Systems aus den letzten 3 Jahren vor-
zulegen.

Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer hat zum Zeitpunkt der Angebotsabgabe nachzu-
weisen, dass der vorgesehene, namentlich zu benennende, 6rtliche Baustellenleiter der
Firma liber einen anerkannten und aktuellen Ausbildungsnachweis verfligt. Das Qualifikati-
onszertifikat muss ausreichende Fachkenntnis hinsichtlich der Ausfiihrung sachgerechter
Schutz- und ReparaturmaBnahmen, Fachkenntnisse tber einzusetzende Werkstoffe und Ar-
beitsmittel sowie tber Verfahren zur Schadenserkennung und deren Beseitigung bestatigen.

Des Weiteren muss der Kolonnenfiihrer den Nachweis erbringen, dass er in das zur Anwen-
dung kommende Verfahren vom System-/ Materialhersteller eingewiesen wurde (schriftli-
che Bestatigung durch den System-/ Materialhersteller).

Eine Kopie der Zertifikate ist dem Angebot beizulegen. Sofern der Bieter beabsichtigt, Teil-
leistungen weiter zu vergeben, sind bei Abgabe des Angebotes die Nachunternehmer
schriftlich zu benennen und die notwendigen Zertifikate von diesen einzureichen.

Material

Samtliche zur Verwendung vorgesehenen Materialien und Produkte sind vom AN rechtzeitig
vor seiner Bestellung beim AG zur Prifung und Freigabe einzureichen. Eine Bestellung des
AN vor Freigabe durch den AG erfolgt auf Risiko des AN. Mogliche Folgekosten gehen zu sei-
nen Lasten.

Zur Sicherstellung von gleich bleibenden Qualitdten hat der Bieter bei Angebotsabgabe
nachzuweisen, dass die Hersteller der fiir das Reparaturverfahren malRgebenden Materialien
ein Zertifikat gemaR (DIN EN I1SO 9001, 2015) fiir das jeweilige Lieferwerk besitzt. Es sind
ausschlielich Materialien zugelassen, deren Produkteigenschaften wahrend der laufenden
Fertigung durch interne und/ oder externe Qualitdtskontrollen permanent Gberprift wer-
den.

Eigenliberwachung

Der AN hat eine Eigenliberwachung gemal} Abschnitt 4.2 der RAL-Glitesicherung GZ 961 des
Deutschen Institutes fiir Gltesicherung und Kennzeichnung e.V. oder gleichwertiger Art
durchzufiihren und dem AG nachzuweisen.
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(2)  Der AN oder ggf. sein Nachunternehmer ist verpflichtet, wahrend der gesamten Dauer der
Reparaturarbeiten kontinuierlich Eigenliiberwachungen durchzufiihren. Dies bezieht sich ins-
besondere auf alle Produkt bestimmenden Prozesse (entsprechend Verfahrenshandbuch)
und auf die Kontrolle der zu sanierenden Bauteile (z.B. Zustand und Beschaffenheit der
Rohr- oder Schachtwandung), des einzusetzenden Materials und der Witterungsbedingun-
gen. Die Ergebnisse der Eigenliberwachungen sind im Bautagebuch festzuhalten.

(3) AufVerlangen des AG sind von allen zum Einsatz kommenden Materialien fir Spachtel-,
Verpress- und Injektionsarbeiten Rickstellproben herzustellen.

4.2 Ausbesserungsverfahren

421 Ausbesserung von begehbaren Kandlen und Schiachten

(1)  Beim Austausch und Ersatz von Schachtabdeckungen, Schachtbauteilen sowie Schachtein-
bauten sind die konstruktiven Vorgaben fiir neu zu errichtende Schachtbauwerke zu beach-
ten.

(2)  Fir den Einsatz von kunststoffmodifizierten Zementmaortelsystemen ist deren Eignung durch
einen Eignungsnachweis von einem akkreditierten Priflabor nachzuweisen.

(3) Vor dem Aufbringen von Betoninstandsetzungssystemen und Reparaturmoérteln ist eine Ab-
wasserlenkung gemalfd Kapitel 3.1 aufzubauen. Die Reparaturstelle ist mittels Hochdruck-
splilverfahren gemaR Kapitel 3.2 zu reinigen und undichte Stellen sind abzudichten. Beton-
flachen, die als Untergrund fir eine ReparaturmalBnahme dienen sollen, missen stets bis auf
»gesunde” Bauwerksteile abgetragen werden. Des Weiteren miissen sie frei von Verschmut-
zungen, nicht tragfahigen Altanstrichen und allen sonstigen Verbund mindernden Bestand-
teilen (z. B. schidliche Salze, Ole, Fette usw.) sein.

(4) Befindet sich die Bewehrung im carbonatisierten Bereich des Betons, muss sie vollstandig,
umlaufend und in Langsrichtung beidseitig tiber eine Lange von jeweils 10 cm in den angren-
zenden Bereich freigelegt werden. Durch Korrosion des Betons sichtbare Bewehrungsstahle
missen entrostet werden. Bei den Hochdruckreinigungsverfahren ist auf eine ordnungsge-
male Entsorgung des mit Wasser gebundenen oder im Wasser geldsten Strahlgutes ent-
sprechend den gesetzlichen Vorschriften zu achten. Zum Entrosten korrodierter Beweh-
rungsstdhle dirfen nur mechanische Verfahren angewendet werden. Auf die freigelegte Be-
wehrung ist ein geeignetes Korrosionsschutzmittel aufzutragen.

(5) Das Korrosionsschutzsystem muss mit dem zugehérigen Beschichtungssystem sowie dem
eingesetzten Applikationsverfahren abgestimmt sein.

(6) In Abhangigkeit vom Betoninstandsetzungssystem ist der Untergrund entsprechend den
Vorgaben und dem Verfahrenshandbuch des Materialherstellers vorzubehandeln.

(7)  Die Fugen in gemauerten Kandlen und Schachten sind in einem ersten Schritt bis auf tragfa-
higes Material auszurdumen und grundzureinigen. Loses Material ist bis auf festes Material,
ggf. mechanisch (z. B. mit Bauklammern, Winkelschleifgerat, Strahlgeraten) vollstdndig aus-
zurdumen (siehe Anlage 5, Abbildung 1). In einem nachsten Schritt sind die Fugen feinzurei-
nigen. Die Verfahren (z. B. Frasen oder Strahlen), Materialien (z. B. Wasser oder Feststoff
bzw. Wasser-Feststoff-Gemisch) und Dricke (z. B. Hochdruck bis 300 bar oder Héchstdruck
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(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

4.2.2

bis 800 bar) sind in Abhangigkeit der Festigkeit der vorhandenen Bausubstanz festzulegen
und vor Ausfiihrung vom AG bestatigen zu lassen.

In Abhdngigkeit der Ausraumtiefe sind die Fugen lagenweise, ggf. mehrlagig und unter Be-
achtung der Herstellerangaben des Sanierungsmortels wieder aufzubauen. Fir Fugenmortel
sind sulfatbestandige, kunststoffmodifizierte, Mortel einzusetzen. Das Material ist mit aus-
reichend Druck einzubringen, um einen hohlraumfreien Fugenaufbau sowie einen Verbund
von Alt- und Neumaterial sicherzustellen. Das abschlieRende Fugenbild hat klinkerbiindig zu
erfolgen. Uberstehende Mértelreste sind glattzustreichen. Ein Materialschleier auf den Klin-
kersteinen wird akzeptiert (siehe Anlage 5, Abbildung 2).

Fiir die Ausbesserung von Kanalen und Schachten gelten die Ausfiihrungen aus den Absat-
zen vorher. Der Bereich des Trockenwetterabflusses + 2 Klinkerhéhen bzw. der Bereich der
Wasserwechselzone ist immer mit 10 mm zu beschichten (siehe Anlage 5, Abbildung 3).

Die vollflachige Beschichtung von Einzelflachen erfolgt nach der Fugensanierung, wie in den
Absadtzen (7) und (8) beschrieben, mit sulfatbestandigem, kunststoffmodifiziertem Mortel in
einer Wandstéarke von 10 mm, wenn nicht anders gefordert (siehe Anlage 5, Abbildung 4).
Bis zu einer Fugenausraumtiefe von ca. 10 mm kann das Verfugen und Beschichten in einem
Arbeitsgang erfolgen.

Ausgebrochene Klinkerkopfe sind lagenweise zu egalisieren und flachig biindig zum restli-
chen Mauerwerk zu verputzen. Fehlende Klinker und groRere Fehlstellen sind durch den Ein-
satz von Teilausklinkerungen auszubessern. Ggf. ist bei fehlenden und / oder losen Klinkern
das umliegende Mauerwerk im ,Pilgerschrittverfahren” zu stabilisieren und erst anschlie-
Rend der Neuaufbau fehlender / loser Klinker durchzufiihren.

Trockenwetterrinnen aus Steinzeug-Halbschalen sind grundsatzlich im Kanal zu belassen, so-
lange diese sicher und fest sitzen. Dies trifft auch bei gerissenen Halbschalen zu.

Bermen aus Klinkerplatten sind bei festem Sitz und gutem Zustand ebenfalls im Kanal zu be-
lassen. Lockere Klinkerplatten sind zu entfernen. Die Fehlstellen sind mit Mortel auszuglei-
chen.

Bei gerissenen Natursteinbldcken in Kandlen und Schachten kann das Ausrdaumen der Fugen
mit anschlieBRendem VerschlieBen mittels Bewehrungsstdben und Sanierungsmortel als Aus-
besserungsvariante eingesetzt werden. Die Anwendung bedarf einer Einzelfallbetrachtung
unter Beachtung des weiteren Schadensbildes im Kanal bzw. Schacht.

Ausbesserung von nicht begehbaren Kanilen (Roboterverfahren)

4.2.2.1 Spezielle Anforderungen

(1)

Die Reparatur von Schadstellen mittels Roboterverfahren hat unter den nachfolgenden
Randbedingungen ohne Zulage zu erfolgen:

e Arbeiten vom Hauptkanal aus mit > DN 200
*  Arbeiten in Seitenzuldaufen DN 150 bis DN 200
e  Reichweite in den Anschlusskanal: < 0,1 m (vom Hauptkanal aus)

e Arbeiten in einer Entfernung < 70 m vom Startschacht
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Dies ist in die Einheitspreise einzukalkulieren und wird nicht gesondert vergiitet. Bei der Re-
paratur von Schaden, welche nicht durch die oben angegebenen Randbedingungen abge-
deckt werden, sind die Arbeiten auf Nachweis auszufiihren.

(2)  Fir Spachtel- und Verpressarbeiten sind Harze, Zementmortel und kunststoffmodifizierte
Mortel zugelassen, welche dauerhaft chemisch bestdandig gegentiber hduslichem Abwasser
sind. Die Eignung ist nachzuweisen.

(3) Harz bzw. Moértel missen schwindfrei ausharten und unter Wasser applizierbar sein. Bei
thermischer Reaktionsbeschleunigung ist ein geeigneter Nachweis liber das Schwindverhal-
ten zu fuhren.

(4) Die physikalischen und umweltrelevanten Eigenschaften der fiir die Roboterarbeiten ver-
wendeten Materialsysteme miissen durch ein anerkanntes oder akkreditiertes Priflabor
nachgewiesen werden. Hierzu sind rechtzeitig vor Bestellung Eignungsnachweise hinsichtlich
des vorgesehenen Harzsystems/ der eingesetzten Materialkomponenten beim AG zur Pri-
fung und Freigabe einzureichen. Ergdnzend zu den allgemeinen Anforderungen fiir Repara-
turverfahren sind die Materialkennwerte und Nachweise flir Haftzugfestigkeit, E-Modul, Bie-
gezugfestigkeit, Druckfestigkeit und Formbestandigkeit in der Warme nach (DIN EN ISO 75,
2020) zu erbringen.

(5) Die Haftzugfestigkeit muss bei ordnungsgemaRer Vorbereitung der Sanierungsstelle nach-
weislich mindestens der des vorhandenen Rohrmaterials entsprechen und ist auf feuchtem
und trockenem Untergrund sicherzustellen. Des Weiteren sind die Grenzwerte flir Haftzug-
festigkeiten von Betonersatzsystemen gemal} ZTV-ING einzuhalten.

(6) Materialien auf Zementbasis bzw. kunststoffmodifizierte Spezialmaortel dirfen aus Griinden
der Haftfestigkeit nur auf sandgestrahltem/ vorgefrastem Untergrund appliziert werden. Der
AN tragt dabei die volle Haftung fiir unvollstandige oder undichte Verbindungen, insbeson-
dere bei der Verbindung mit Liner- oder Steinzeugmaterialien.

(7)  Sofern andere als vom Robotersystemhersteller empfohlene - und auf deren Eignung ge-
prifte - Harze oder Materialien zum Einsatz kommen sollen, ist eine Zulassungsbestatigung
des Robotersystemherstellers oder durch den Anwender der Eignungsnachweis durch ein
akkreditiertes Priiflabor flr das vorgesehene Materialsystem zu erbringen. Die vorgenann-
ten Unterlagen sind im Bedarfsfall dem Leistungsverzeichnis beizufligen.

4.2.2.2 Vorgaben fiir die Durchfiihrung von Roboterarbeiten

(1) Das Robotersystem muss mit einer ferngesteuert axial und radial schwenkbaren Farbkamera
ausgestattet sein, die jeden Arbeitsgang permanent beobachten und auf Datentrager auf-
zeichnen kann. Der Nachweis tiber die erfolgreiche Durchfiihrung der Roboterarbeiten er-
folgt durch Videoaufzeichnung gemal Forderungen nach Kapitel 3.3 in zwei Phasen:

— vorder Sanierung (Ausgangszustand)
— nach dem Frasen (Zwischenzustand)
— nach dem Spachteln, Schleifen (Endzustand)

(2) Beivorgesehenen Frasarbeiten sind aufgrund ihrer Leistung in der Regel Frassysteme mit
hydraulisch betriebenem Fraswerkzeug einzusetzen, sofern eine gleichwertige Leistung bei
anderen Antriebsarten nicht nachgewiesen werden kann. Des Weiteren missen diese die

Seite 4-17 von 44



Technische Richtlinie/ ETV Grabenlose Sanierung
Version: 22.11.2022

gesetzlichen Larmschutzvorgaben einhalten und ggf. entsprechende larmschutzddammende
Eigenschaften aufweisen..

(3) Sofern an den zu sanierenden Stellen aktuell infiltrierendes Grundwasser eine sichere, di-
rekte Ausbesserung nicht erwarten lasst oder mit einem kurzfristigen Anstieg des Grundwas-
serdrucks gerechnet werden muss, ist eine partielle Vorabdichtung durch geeignete Injek-
tion (gemal Kapitel 4.3) zu veranlassen. Der AG ist hierliber unverziglich zu unterrichten.

(4) Die Vorabdichtung ist - wenn sinnvoll moglich - vor den Frasarbeiten durchzufiihren. Bei Er-
wartung zusatzlicher Undichtigkeiten durch die Frasarbeiten ist die Vorabdichtung mit Injek-
tionsmaterial nach den Frasarbeiten durchzufiihren. Es muss dann durch Nachfrasen sicher-
gestellt werden, dass die anschlieRende Verspachtelung bzw. Verpressung nicht durch Injek-
tionsmaterialriickstande behindert wird.

(5) Die vorbereitenden Frasarbeiten sind in abzusperrenden Haltungen unmittelbar vor der Sa-
nierung durchzufiihren. Zwischen Vorbereitung (Frasarbeiten) und Sanierung diirfen die zu
sanierenden Stellen nicht mehr von Abwasser Uberstromt werden.

(6)  Samtliche zu sanierende Schadstellen sind bis auf den ordnungsgeméaRen Haftgrund (gesun-
des Rohrmaterial) auszufrdsen (Breite, Tiefe und Form nach den jeweiligen Systemherstel-
lervorgaben) und mittels punktueller Hochdruckreinigung (siehe Kapitel 3.2) in einen haftfa-
higen Zustand zu versetzen. Die Frasarbeiten haben kontrolliert und trimmerfrei zu erfol-
gen. Die zu verbindenden Oberflichen miissen frei von trennenden Stoffen wie Ol und Fett
sowie frei von losen Bestandteilen sein.

(7)  Bei Arbeiten im Sohlbereich - bzw. unterhalb des aktuellen Wasserspiegels - sind oberhalb
liegende Haltungen und Zulaufe abzusperren. Es darf kein Abwasser liber die zu sanierenden
Stellen flieBen. Geringe temporare Zuflisse aus Wohngebauden innerhalb der abgesperrten
Haltung werden nur bei Arbeiten oberhalb des Wasserspiegels akzeptiert.

(8) Die Rohrwandung darf in schadensfreien Bereichen durch Frasarbeiten nicht beschadigt
werden. Neue Schaden, die durch die Reparaturarbeiten verursacht wurden, sind auf Kosten
des AN zu beseitigen.

(9)  Frasarbeiten fir Reparatur von undichten Muffenverbindungen:

o  Entfernen von Ablagerungen, Sinterungen oder Muffenversatzen mittels Plattenfraser.
Das Angleichen von Muffenversatzen darf die Stabilitdt des Kanals nicht gefahrden. Der
Querschnitt darf durch das Verfahren nicht reduziert werden, scharfe Kanten sind abzu-
schleifen und es sind Uberginge herzustellen.

o Ausfrasen der Fugen mittels Nutfraser bis zu einer ausreichenden Tiefe, um eine opti-
male Haftung des Klebers gewahrleisten zu kdnnen. Von beiden Flanken der Rohrver-
bindung muss ca. 1,5 bis 2,5 cm abgetragen werden.

(10) Fréasarbeiten fir Reparatur von Rissbildungen:

«  Verwendung eines Nutfrasers flir das Ausfrasen des vorhandenen Risses. Die Tiefe der
Nut muss mindestens 2 bis 3 cm (bei Rohrwandungsstarken bis 45 mm mindestens 2/3
der Rohrwandung) betragen. Die Breite der Nut ist mit 2,5 bis 3,5 cm auszufihren.

e Zunachst sind die Rissenden vorzufrasen. Danach ist der gesamte Riss zwischen den
vorgefrasten Rissenden auszufrasen.

e Bei Naherungen der Risse an die angrenzenden Rohrverbindungen sind die Rohrverbin-
dungen nach Ricksprache beim AG ggf. mit zu verspachteln.
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(11) Die bei den Frasarbeiten entstandene Frasnut bzw. Rohrwandfehlflachen sind mit dem vor-
gegebenen Materialsystem blasenfrei und wasserdicht zu verfiillen.

(12) Die Sanierungsleistungen sind grundsatzlich arbeitstaglich fertig zu stellen (frasen und ver-
pressen bzw. verspachteln). Langerfristiges Vorfrasen ohne Verfillung/ Verpressung ist nicht
gestattet.

(13) Nach Aushéarten des Materials sind samtliche Materialiibergdnge (Rohrmaterial/ Verpress-
bzw. Spachtelmaterial) sauber nachzuschleifen. Uberschiissiges Verpress- bzw. Spachtelma-
terial ist von schadensfreien Oberflachen grundsatzlich zu entfernen.

(14) Die Sanierungsstellen sind vor den Vorfrasleistungen und unmittelbar vor Verpressung (Vor-
frasleistungen im gesamten raumlichen Umfang sichtbar) auf Datentrager, unter Einblen-
dung der Haltungsnummer, der Station und des Datums aufzuzeichnen. Hierzu kann die Ro-
boterkameratechnik verwendet werden. Den Datentragern (vor/ nach Frasarbeiten) ist je-
weils ein Verlaufsprotokoll unter Angabe der einzelnen Sanierungsstellenkenndaten und den
jeweils zugehorigen Zahlerstanden beizufiigen. Die Abnahmeinspektion wird separat durch
den AG durchgefiihrt.

(15) Sanierte Stellen mit optischen Auffalligkeiten, die eine Undichtigkeit vermuten lassen, wer-
den dem AN vom AG angezeigt. Erkennt der AN an, dass die von ihm an diesen Punkten aus-
gefiihrte Reparatur undicht und somit mangelbehaftet ist, so hat er den Mangel zu beheben.
Erkennt er den Mangel nicht an, so wird von einer Fachfirma im Auftrag des Auftraggebers
die Reparaturstelle einer partiellen Dichtheitspriifung unterzogen. Sollte sich die Stelle hier-
bei als undicht erweisen, so sind die Kosten fiir die Priifung vom AN zu tragen. Wird hinge-
gen festgestellt, dass die Reparaturstelle dicht ist, so Gibernimmt der AG die Kosten fir die
Dichtheitspriifung.

(16) Mangelhaft ausgefiihrte Sanierungsstellen sind auf Kosten des AN vollstandig frei zu frasen
und erneut zu sanieren.

4.2.2.3 Ausbesserung der Einbindung von Anschlussleitungen

(1) Die folgenden Vorgaben fir die Ausbesserung der Einbindung von Anschlussleitungen sind
zu beachten und in die Kalkulation der Einheitspreise des Leistungsverzeichnisses einzurech-
nen, soweit keine anderen Angaben gemacht werden.

(2)  Wurde vorab im Hauptkanal ein Liner eingezogen, so sind ggf. nach dem Offnen des An-
schlusses sowohl der durch das Frasen ausgefranste Randbereich des Liners sowie die Innen-
folie des Liners im Anbindebereich fiir die anschlieBende Anschlusseinbindung abzuschlei-
fen.

(3) AlsVerankerung und zur VergrofRerung der Haftflache des Klebers wird rund um den An-
schluss mit dem Scheibenfraser eine Nut eingefrast. Dem Kleber muss gentigend Raum zum
VerflieRen geschaffen werden (mindestens halbe Breite des Anschlussfrasers).

(4)  Bei zuriickliegenden Stutzen sind die Anschlusséffnungen im Einzelfall ggf. zu vergréBern.
Einragende Teile und Hindernisse im Arbeitsbereich der Anschlussleitung sind zu beseitigen.

(5) Der Anschlussbereich ist blasenfrei, wasserdicht und Hohlraum stabilisierend zu verpressen.
Hierzu ist im Hauptkanal eine zumindest partielle Schalung zu verwenden. Die Injektionsga-
ben sind dosiert und ggf. mehrfach vorzunehmen, die Reaktionszeiten sind auf die jeweili-
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gen Schadensbilder abzustimmen. Ggf. durch Umlaufigkeit in den Kanal/ die Leitung einge-
drungenes Verpressmaterial ist unverziglich zu beseitigen. Die Materiallibergdange zwischen
Hauptrohroberflache und Anschlussbereich sind sauber nachzuschleifen.

(6)  Querschnittsreduzierungen in den Anschlussleitungen und hydraulisch ungiinstige Einlaufbe-
reiche dirfen nicht entstehen. Aus diesem Grund sind die Zulaufbereiche im Anschlussquer-
schnitt ggf. nachzuschleifen.

4.3 Injektionsverfahren

43.1 Spezielle Anforderungen

(1)  Fir die Durchfiihrung von Injektionen und den Einsatz von Injektionsmitteln sind besonders die
Anforderungen der DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen” zu be-
achten, nachgeordnet die ZTV-ING und (DWA-M 143-8, 2017).

(2)  Risse und Hohlrdume missen durch das gewahlte Injektionsmaterial/ -verfahren vollstédndig
verfillt und dicht abgeschlossen werden.

(3) Der maximale Injektionsdruck ist auf das zu injizierende Bauteil abzustimmen, so dass eine
Schadigung der vorhandenen Substanz ausgeschlossen werden kann.

Qualifikation

(4)  Als Qualifikationsnachweis des fir die BaumaRnahme vorgesehenen Baustellenleiters (siehe
Kapitel 4.1.1) wird die Bescheinigung des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins e.V. (SIVV-
Schein) mit aktueller Giiltigkeit oder gleichwertig gefordert.

Material

(5)  Fir das Injektionsgut muss der Nachweis der Umweltvertraglichkeit erbracht werden. Das In-
jektionsgut darf keine Stoffe abgeben, die den Kanal, das umgebende Erdreich und Grundwas-
ser schadigen. Es werden anorganische, zementgebundene Injektionsgiiter und organische In-
jektionsgiter auf Basis von Kunststoffen unterschieden.

(6) Die Eigenschaften des Fillstoffes missen fiir den Anwendungsfall geeignet sein. Es dirfen nur
Materialien eingesetzt werden, fiir die ein Eignungsnachweis eines akkreditierten Priflabors
vorliegt. Die zur Injektion eingesetzten Materialien miissen grundsatzlich von einem Hersteller
und im Anwendungssystem fiir den Anwendungsfall aufeinander abgestimmt und geprift sein.

(7)  Zur Herstellung einer begrenzt dehnfahigen Verbindung von Rissflanken durch Injektion diirfen
nur geeignete, zweikomponentige Polyurethanharze (PUR-I gemall DAfStb-Richtlinie) verwen-
det werden.

(8)  Beidruckwasserfiihrenden Rissen ist eine vorangehende Injektion mit Polyurethanschaum
(SPUR-1) zur Herabsetzung des Wasserzutritts erforderlich. Unmittelbar anschlieBend ist der
Riss mit einer Polyurethanharzinjektion (PUR-1) dauerhaft abzudichten.

(9)  Fir das kraftschlissige Fillen von Rissen und Hohlraumen durch Injektion sind in der Regel
Epoxidharze (EP-1) sowie Zementleime (ZI-1) und Zementsuspensionen (ZS-1) einzusetzen.

(10) Nach vorangegangenen Fillungen mit Kunststoffen (EP-1 und PUR-I) in Rissen und Hohlrdu-
men ist die Injektion von Zementleim oder Zementsuspension nicht zuldssig.
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(11) Materialien zur Verfillung von Hohlrdumen miissen nach Aushartung den Hohlraum tragfahig
stabilisieren und sicher gegen Einbruch schiitzen.

(12) Firim Bauteil verbleibende Packerteile sind nicht rostende Werkstoffe einzusetzen.
Eigen- und Fremdiiberwachung

(13) Der Kolonnenfiihrer muss wahrend der Ausfiihrung der Arbeiten standig an der Arbeitsstelle
anwesend sein.

(14) Zur Sicherstellung der Qualitdtsanforderungen auf der Baustelle sind Riickstellproben des Injek-
tionsmittels (mindestens eine pro Arbeitstag) herzustellen und in Absprache mit dem AG ent-
sprechend (DIN 4093, 2015) und ZTV-ING zu prifen.

(15) Der Materialverbrauch an Injektionsgut muss dokumentiert werden, z. B. durch Pumpen-
hubzihler, Durchflussmengenmessung oder andere Uberwachungsmethoden (Bauiiberwa-
chung).

4.3.2 Vorbereitende MalRhahmen

(1) Sind im Vorfeld der Injektionen Frasarbeiten zur Beseitigung von Hindernissen oder verfes-
tigten Ablagerungen erforderlich, so sind alle Anforderungen hinsichtlich des einzusetzen-
den Frassystems und der Durchfiihrung der Frasarbeiten gemal Abschnitt 4.2.2.2 zu beach-
ten. Inkrustationen dirfen nur in Absprache mit dem AG beseitigt werden.

(2) Die zu sanierenden Bereiche sind direkt vor dem Einbringen der Injektionen griindlich durch
Hochdruckspulung zu reinigen (siehe auch Kapitel 3.2). Die Rissflanken missen frei von haf-
tungsmindernden Verunreinigungen sein.

(3) Bei Arbeiten im Sohlbereich bzw. unterhalb des aktuellen Wasserspiegels sind oberhalb lie-
gende Haltungen und Zulaufe abzusperren. Es darf kein Abwasser liber die Bereiche der In-
jektionsstellen flieBen. Geringe temporare Zufliisse aus Grundstiicken, StraBeneinlaufen u.a.
innerhalb der abgesperrten Haltung werden nur bei Arbeiten oberhalb des Wasserspiegels
im Kanal akzeptiert.

(4) Offene Risse sind vorab oberflachig zu verschlieRen (verddmmen). Die Verfugung von Mau-
erwerk ist in Abhangigkeit des vorhandenen Zustandes ggf. vollstandig wiederherzustellen.
Der Untergrund der zu verddmmenden Bereiche muss ausreichend tragfahig sein.

(5) Hohlrdume im Bettungsbereich von begehbaren Kanélen sind zu injizieren. Dazu sind Boh-
rungen sowohl zur Verfillung als auch zur Entliiftung herzustellen. Es ist sicherzustellen,
dass die fir die Standsicherheit erforderliche Bewehrung durch die Herstellung von Bohrlo-
chern nicht beschadigt wird.

(6)  Vor Beginn der Injektionsarbeiten ist ein Injektionsplan zu erarbeiten. Die Anordnung der
Packer muss dem Bauteil, dem vorgefundenen Schadensbild sowie dem eingesetzten Injekti-
onssystem entsprechen. Der AN hat sich den Injektionsplan vom AG vor Beginn der Arbeiten
abnehmen zu lassen. Fir Hohlrauminjektionen sind die Injektionsstellen in einem der Art
und dem Ausmal’ des Gefligeschadens entsprechenden Raster anzuordnen.

(7)  Beider Verwendung von Zementleim oder -suspension sind trockene Rissflanken grundsatz-
lich vorzundssen.
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433 Vorgaben fiir den Einbau

(1)  Zum Anmischen des Injektionsgutes muss den Forderungen der Anwendungsrichtlinien der
Hersteller entsprochen werden. Die Injizierbarkeit des Fillstoffes wahrend der zuldssigen
Verarbeitungsszeit muss, gegebenenfalls durch geeignete Malinahmen in entsprechenden
Anlagen oder im Injektionsgerat, aufrechterhalten werden.

(2) Die zulassigen Temperaturbereiche fiir die Anwendung der Injektionsmaterialien und die
produktspezifischen Angaben der Hersteller sind grundsatzlich einzuhalten. Dies ist zwin-
gend durch Messungen zu kontrollieren und zu protokollieren.

(3) Aus wassergesattigten Bauteilgefligen ist das Wasser im Rahmen der Injektion zu verdran-
gen. Bei druckwasserfiihrenden Rissen ist das Herausspiilen des Injektionsmittels wirksam
zu verhindern (z.B. Verddammen oder schnelles Aufschdumen).

(4) Die Injektion kann Gber Klebe- bzw. Bohrpacker erfolgen. Die Packer miissen so ausgebildet
sein und befestigt werden, dass sie in Verbindung mit dem Bauteil dem Injektionsdruck
standhalten.

(5) Die Injektionen sind dosiert und ggf. mehrfach innerhalb der vorgegebenen Gebindetopfzeit
vorzunehmen. Die Packerstandzeiten sind auf das jeweilige Injektionsmittel abzustimmen.
Injektionsmaterial, das durch Umlaufigkeit in den Kanal eingedrungenes ist, ist unverziiglich
zu beseitigen.

434 Injektion in nicht begehbaren Kandlen und in einbindenden Anschlusskanalen (Rohrschaft-
und Stutzenverpressung im Injektionsverfahren)

(1)  Einsatzbereiche sind

e  beider Riss- und Scherbensanierung im Rohrschaft des Hauptkanals der Nennweitenbe-
reich DN 150 bis DN 600 und

e bei der Stutzensanierung der Nennweitenbereich DN 200 bis DN 600 (Hauptkanal) und
DN 100 bis DN 200 (Anschlusskanal). Die Anschlusskanale kénnen auch tangential ein-
binden.

(2)  Typische Anwendungsfille sind punktuelle (Einzellange bis 1 m im Rohrschaft bzw. bis 60 cm
in den Anschlusskanal) Risse, Scherben, fehlende Wandungsteile und Locher im Altkanal mit
und ohne Grundwassereinbruch. Diese Schaden sind so zu reparieren, dass die Rohre ohne
Querschnittsverengung durch die Injektion eine dulRere Verstarkung erhalten und die Bet-
tung stabilisiert wird.

(3) Zugelassen werden nur Verfahren, welche eine Zulassung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik (DIBt) besitzen. Alternativ kann durch den AN eine gleichwertige Zulassung eines ak-
kreditierten Prifinstitutes vorgelegt werden, wenn der AN damit den Nachweis der vollstan-
digen Gleichwertigkeit erbringen kann.

(4) Die Deformationen im Kanal diirfen nicht gréRer als 5 % bezogen auf den Rohrdurchmesser
sein.

(5) Voraussetzung fiir den Einsatz ist eine Zuganglichkeit der Schadensstelle von zwei Seiten, da
die Injektion (iber ein nicht selbst fahrendes, liber eine Seilwinde einzuziehendes, Packersys-
tem erfolgt.
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(6)

(7)

(8)

(9)

4.4

44.1

(1)

(2)

(3)

(4)

Fir die Vor-, begleitenden und Nacharbeiten gelten die Anforderungen und Festlegungen
aus Kapitel 4.2.2. (Roboterarbeiten).

Fir die Injektionsarbeiten am Rohrschaft ist ein Zwei-Komponenten-Polyurethanharz (nach
(DIN 16945, 1989)) und fir die Injektionsarbeiten am Stutzen ist ein Zwei-Komponenten-Sili-
katharz einzusetzen. Durch den Anwender sind die entsprechenden Eignungsnachweise
durch ein akkreditiertes Priiflabor fiir das vorgesehene Materialsystem zu erbringen. Die
vorgenannten Unterlagen sind vom AN rechtzeitig vor seiner Bestellung beim AG zur Prii-
fung und Freigabe einzureichen. Die Materialien missen unter Wasser applizierbar sein.

Bei Radialrissen, Scherben und Langsrissen im Hauptkanal, die vom Stutzen ausgehen, sind
diese bis zu einer Lange von 20 cm in einem Arbeitsgang mit dem Zwei-Komponenten-Silika-
tharz der Stutzenreparatur mitzusanieren. Die Elastizitdat des Materials ist dringend erforder-
lich und zu tberpriifen. Bei Aufforderung durch den AG ist ein Muster abzugeben. Im Kolben
muss eine Kamera vorhanden sein, die den gesamten Sanierungsprozess, auch im Anschluss-
kanal, tiberwacht. Die Ergebnisse sind dem AG im Rahmen der Abschlussdokumentation zu
Ubergeben.

Nach erfolgter Injektion darf der Abflussquerschnitt nicht vermindert sein. Materiallber-
schuss innerhalb des Rohrquerschnitts ist vom AN schonend zu entfernen und fachgerecht
zu entsorgen.

Abdichtungsverfahren

Spezielle Anforderungen

Zugelassen sind ausschlieRlich Systeme, fiir die eine Eignungspriifung durchgefiihrt wurde.
Hierbei missen die mechanischen Kennwerte E-Modul, Formverhalten (Schwundverhalten,
Kriechneigung) und Abriebbestédndigkeit, Bestandigkeit gegen Hochdruckreinigung, die che-
mische Bestandigkeit sowie die Wasserdichtheit und Haftzugfestigkeit nachgewiesen wor-
den sein. Der Eignungsnachweis gilt als erbracht, wenn eine allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung durch das DIBt fiir das System vorliegt.

Im Rahmen dieser ETV werden fir Abdichtungsverfahren ausschlieRRlich Kurzliner und Innen-
manschetten ohne Verklebung betrachtet. Auf Hutprofile, T-Stiicke und Linerendmanschet-
ten wird innerhalb der Renovierung unter Anbindung von Anschlussleitungen und Schachten
eingegangen.

Fiir Kurzliner ist ein guter Stoffschluss zwischen dem Abdichtungsmaterial und dem Rohrma-
terial entscheidend fir die Qualitat, Dichtheit und Langlebigkeit der Reparatur. Die Feuchtig-
keitsvertraglichkeit, Haftzugfestigkeit sowie die chemische Bestandigkeit sind im Rahmen
der Eignungsprifung nachzuweisen. Das eingesetzte Reaktionsharzsystem muss den Anfor-
derungen des Arbeitsblattes (DWA-A 143-7, 2017)entsprechen.

Material
Folgende Anforderungen werden an Materialien fiir Kurzliner gestellt:
o  Korrosionsbestidndiges Tragermaterial (z. B. ECR-Glas, in Sonderfallen Synthesefaser),

o aufkaschierte Folie auf der Innenseite des Kurzliners,
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e schrumpfungsarme Reaktionsharze aus Epoxidharz, Polyurethanharz, Methacrylat-Harz
oder Silikatharz bzw. in Sonderfallen ungesattigtes Polyesterharz und Venylesterharz.

(5)  Nach Hartung muss der Kurzliner, bestehend aus mehrlagigem Tragermaterial und Harz,
eine Wanddicke von minestens 3 mm aufweisen.

(6)  FirInnenmanschetten kommen Edelstahl-Manschetten mit elastomerer Abdichtung und
Elastomermanschetten mit Edelstahlspannbdndern (Abdichtung liber Anpressdruck — keine
Verklebung!) zum Einsatz, wobei Elastomermanschetten mit Edelstahlspannbandern im
nichtbegehbaren Bereich nur in den Anbindungsbereichen zum Schacht eingesetzt werden.

Eigen- und Fremdiiberwachung

(7)  Fir die Arbeitsphasen der Herstellung sowie der Applikation der Kurzliner bzw. Innenman-
schetten ist eine Eigen- und Fremdiiberwachung zur Qualitatssicherung durchzufiihren. Ab-
weichungen von den auf Eignung gepriiften Materialsystemen des Herstellers, siehe Ab-
satz (1), sind nicht zul3ssig.

4.4.2 Vorbereitende MalRnhahmen

(1) Sind im Vorfeld der Abdichtungsarbeiten Frasarbeiten zur Beseitigung von Hindernissen o-
der verfestigten Ablagerungen erforderlich, so sind alle Anforderungen hinsichtlich des ein-
zusetzenden Frasrobotersystems und der Durchfiihrung der Frasarbeiten gemall Ab-
schnitt 4.2.2.2 zu beachten.

(2)  Bei mit Reaktionsharz getrankten Kurzlinern missen die Klebflachen vorab vollstdndig ange-
frast bzw. Glasuren abgeschliffen werden. Der Untergrund muss vollstandig angeraut wer-
den. In Ausnahmefillen (bei Systemen, die nur an den Enden verklebt werden), muss ein
rechnerischer oder experimenteller Beulnachweis gefiihrt werden. Diese Leistungen sind in
die Einheitspreise einzurechnen und werden nicht gesondert vergiitet.

(3) Vorhandene Grundwasserinfiltrationen sind verfahrensbedingt vor Einbau des Abdichtungs-
systems abzudichten. Hierfir sind die Vorgaben zu Injektionsarbeiten (Kapitel 4.3) zu beach-
ten.

(4) Die Klebeflachen sind unmittelbar vor der Reparatur vorzubereiten. Zwischen Vorbereitung
(Frasarbeiten, Reinigung) und Sanierung diirfen die zu sanierenden Stellen nicht mehr von
Abwasser liberstromt werden.

(5) Die Applikationsstelle ist mittels punktueller Hochdruckreinigung (siehe Kapitel 3.2) und ggf.
vorherigem zusatzlichem Frasen (z.B. bei sehr glatten Oberflachen wie Steinzeug) in einen
haftfahigen Zustand zu versetzen. Die Oberflaichen missen frei von trennenden Stoffen so-
wie frei von losen Bestandteilen sein.

(6) Die vorbereitenden Arbeiten sind vor und nach der Ausfiihrung (Klebeflachenvorbereitung,
Grundwasserabdichtung) entsprechend den Vorgaben fiir Inspektionen (Kapitel 3.3) auf Da-
tentrager aufzuzeichnen. Der Aufwand fiir diese Aufnahmen ist in die Einheitspreise einzu-
kalkulieren.

(7)  Die Trankung des Tragermaterials mit Reaktionsharz darf nur an sauberen, witterungsge-
schiitzten Arbeitsplatzen unter Einhaltung aller Anforderungen des Verfahrenshandbuches,
der Herstellerangaben sowie der sicherheits- und unfalltechnischen Vorschriften erfolgen.
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(8) Beim Einsatz von Reaktionsharzen ist die Reaktionszeit des Harzes so einzustellen, dass die
Positionierung des Kurzliners vor Reaktionsbeginn abgeschlossen ist.

(9) Ist der Kurzliner aus mehreren Lagen aufgebaut, so sind die spezifischen Forderungen des
Eignungsnachweises (z. B. DIBt-Zulassung) zu beachten, mindestens ist jedoch pro Lage eine
Uberlappung von 10 cm einzuhalten.

443 Vorgaben fiir den Einbau

(1) Der Einbau ist unter standiger Kamerabeobachtung durchzufiihren (Anforderungen siehe
Kapitel 3.3).

(2) Die kleinste Kurzlinerlange betragt 0,5 m. Gemall Regelwerk muss die Schadstelle beidseitig
um 20 cm Uberragt werden. Bei Langsrissen hat eine Auskleidung des gesamten Rohres zu
erfolgen (Mindestiberlappung tiber die Muffen hinaus 20 cm). Empfohlen wird eine maxi-
male Kurzlinerlange von 1,2 m. Langere Schadensbilder sind liber serienversetzte Kurzliner
abzubilden. Diese miissen sich jeweils um 20 cm Uberlappen. Hierbei ist die FlieBrichtung zu
beachten (siehe Bild 6 des Arbeitsblattes (DWA-A 143-7, 2017)). Da es sich um Reparaturen
und damit um ortlich begrenzte Schaden und keinen Linerersatz handelt, wird eine Maximal-
zahl von drei Kurzlinern hintereinander empfohlen.

(3) Um die Forderung des DWA-Arbeitsblattes (DWA-A 143-7, 2017) zu erfiillen, den Einbau
ohne Abstreifen von Harz vorzunehmen, wird der Einsatz eines Packers mit Rollensatz emp-
fohlen.

(4) In Abhéngigkeit der Umgebungsbedingungen und des eingesetzten Harzes sind die Hartezei-
ten zu bericksichtigen. Beheizbare System reduzieren die Hartezeiten.

(5) Mit Reaktionsharz getrankte Kurzliner miissen mit dem Altrohr sowohl auf feuchtem als
auch auf trockenem Untergrund eine dauerhafte, kraftschliissige Verbindung eingehen. Ein
Verkleben auf PE und PP ist nicht moglich. Der Anpressdruck ist in Abhangigkeit vom Alt-
rohrzustand, den Systemanforderungen und dem Sanierungsziel anzupassen und durch ge-
eignete MalRnahmen zu dokumentieren. Der Druck ist solange aufrecht zu halten, bis der
Kurzliner eine ausreichende Eigenstabilitat besitzt.

(6)  InAnlehnung an (DIN EN ISO 11296-4, 2021) darf der Kurzliner nach dem Einbau keine Fal-
ten aufweisen. Die Lineriibergdnge an den Enden missen schrag auslaufen und vollstandig
haften, um Beschadigungen aus dem Betrieb und Verstopfungen zu vermeiden. Das Trager-
material des Liners muss nach dem Einbau vollsténdig in Harz eingebettet sein.

(7) Die kleinste Manschettenldange betragt 0,5 m, Ausnahme sind die Linerendmanschetten. Ge-
malk Regelwerk muss die Schadstelle beidseitig um 20 cm Uberragt werden. Bei Léangsrissen
hat eine Auskleidung des gesamten Rohres zu erfolgen (Mindestiiberlappung tGber die Muf-
fen hinaus 20 cm). Empfohlen wird eine maximale Manschettenlange von 1,2 m. Lédngere
Schadensbilder sind Uber serienversetzte Innenmanschetten abzubilden. Diese miissen sich
jeweils um 10 cm (iberlappen. Bei einer Hintereinanderreihung mehrerer Einzelmanschetten
sind die unterschiedlichen Durchmesser im Uberlappungsbereich zu beachten. Hierbei ist
die FlieRrichtung zu bericksichtigen (siehe Bild 4 des Merkblattes (DWA-M 143-5, 2014)). Da
es sich um Reparaturen und damit um ortlich begrenzte Schaden und keinen Linerersatz
handelt, wird eine Maximalzahl von drei Innenmanschetten hintereinander empfohlen.
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(8) Die Abnahmeinspektion erfolgt grundsatzlich nur haltungsweise unter Berlicksichtigung der
Forderungen gemald Kapitel 3.3.

5 Renovierung

(1) Die Anforderungen an den renovierten Kanal entsprechen denen an ein neues System. Die
in den technischen Regelwerken (Anlage 2) aufgefiihrten Mindestanforderungen hinsichtlich
Dichtheit, Bestandigkeit gegen kommunales Abwasser, gegen Wurzeleinwuchs, Abrieb (ge-
maRk Darmstadter Kipprinnenversuch nach (DIN EN 295, 2013) bzw. (DIN CEN/TR 15729,
2010)) und Hochdruckspiilung ( (DIN 19523, 2008)), hydraulisch und statisch ausreichender
Dimensionierung (gemaf Kapitel 3.5), Betriebssicherheit und Umweltvertraglichkeit der ein-
gesetzten Materialien sind einzuhalten und nachzuweisen.

5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Die Verarbeitung aller im Leistungsverzeichnis aufgefiihrten Produkte muss gemaR den Ver-
arbeitungsrichtlinien, Ausfiihrungsanweisungen, technischen Merkblattern und den Sicher-
heitsdatenblattern der Materialhersteller erfolgen.

(2) Die Vorgaben der (DIN EN ISO 11296-1, 2018) (Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Reno-
vierung von erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen —Freispiegelleitungen-, Teil 1:
Allgemeines) sind einzuhalten.

(3) Samtliche geforderte Nachweise sind von einem hierfiir akkreditierten Priflabor zu erbrin-
gen, welches im Besitz einer Akkreditierung des Deutschen Akkreditierungsrates ist. Min-
destanforderung ist die Akkreditierung nach (DIN EN ISO 17025, 2018) fiir samtliche beauf-
tragte Materialprifungen und damit zusammenhangender national und international giilti-
ger Normen.

5.1.1 Qualifikationsnachweis

(1)  Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer muss mit Angebotsabgabe und wahrend der
Werkleistung die erforderliche Qualifikation (Fachkunde, Leistungsfahigkeit und Zuverlassig-
keit) nachweisen.

(2) Die Anforderungen der vom Deutschen Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung e.V.
herausgegebenen Giitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 sind fiir die nachstehend angege-
bene(n) Beurteilungsgruppe(n) zu erfillen und mit Angebotsabgabe nachzuweisen:

— S21.1 - Rohrstrangverfahren
— §21.2 - Close-fit-Verfahren
— S21.3 - Einzelrohrverfahren

— S21.7 - Schlauch-Lining, Warmhartung (Wasser)
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— $27.2 - Schlauch-Lining, Warmhartung (Dampf)
— §27.3 - Schlauch-Lining, Licht-Hartung (UV)

— S42.1 - Maschinelle Beschichtung

— S42.2 - Handische Beschichtung

— S42.4 - Fugensanierung

— S45.1 - Montageverfahren (Rohrsegment-Lining)

(3) Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der Bieter die Erfiillung der Anforderungen und die G-
tesicherung des Unternehmens nach Gitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 mit dem Besitz
des entsprechenden RAL-Gltezeichens Kanalbau fiir die geforderte(n) Beurteilungs-
gruppe(n) nachweist.

(4) Der Nachweis gilt insbesondere als gleichwertig erbracht, wenn der Bieter die Erfillung der
Anforderungen durch einen Priifbericht entsprechend Giite- und Prifbestimmungen Ab-
schnitt 4.1 fiir die geforderte(n) Beurteilungsgruppe(n) nachweist und eine Verpflichtung
vorlegt, dass der Bieter im Auftragsfall fir die Dauer der Werkleistung einen Vertrag zur
RAL-Gltesicherung GZ 961 entsprechend Abschnitt 4.3 abschliet und die zugehorige ,,Ei-
genliberwachung” entsprechend Abschnitt 4.2 durchfiihrt.

(5) Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer hat zur Angebotsabgabe eine Referenzliste mit
bereits ausgeflihrten Projekten des ausgeschriebenen Systems aus den letzten 3 Jahren vor-
zulegen.

(6) Der Bieter oder ggf. sein Nachunternehmer hat zum Zeitpunkt der Angebotsabgabe nachzu-
weisen, dass der vorgesehene, namentlich zu benennende, 6rtliche Baustellenleiter der
Firma liber einen anerkannten und aktuellen Ausbildungsnachweis verfligt. Das Qualifikati-
onszertifikat muss ausreichende Fachkenntnis hinsichtlich der Ausfiihrung sachgerechter
Schutz- und Reparaturmallnahmen, Fachkenntnisse liber einzusetzende Werkstoffe und Ar-
beitsmittel sowie Gber Verfahren zur Schadenserkennung und deren Beseitigung bestatigen.

(7) Des Weiteren muss der Kolonnenfiihrer den Nachweis erbringen, dass er in das zur Anwen-
dung kommende Verfahren vom System-/ Materialhersteller eingewiesen wurde (schriftli-
che Bestatigung durch den System-/ Materialhersteller).

(8) Eine Kopie der Zertifikate ist dem Angebot beizulegen. Sofern der Bieter beabsichtigt, Teil-
leistungen weiter zu vergeben, sind bei Abgabe des Angebotes die Nachunternehmer
schriftlich zu benennen und die notwendigen Zertifikate von diesen einzureichen.

5.1.2 Material

(1)  Samtliche zur Verwendung vorgesehenen Materialien und Produkte sind vom AN rechtzeitig
vor seiner Bestellung beim AG zur Priifung und Freigabe einzureichen. Eine Bestellung des
AN vor Freigabe durch den AG erfolgt auf Risiko des AN. Mogliche Folgekosten gehen zu sei-
nen Lasten.

(2)  Zur Sicherstellung von gleich bleibenden Qualitdten hat der Bieter bei Angebotsabgabe
nachzuweisen, dass die Hersteller der fiir das Renovierungsverfahren maRgebenden Materi-
alien ein Zertifikat gemaR (DIN EN 1SO 9001, 2015) fiir das jeweilige Lieferwerk besitzen. Es
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sind ausschlieRlich Materialien zugelassen, deren Produkteigenschaften wahrend der laufen-
den Fertigung durch interne und/ oder externe Qualitdtskontrollen permanent Giberprift
werden.

5.1.3 Eigenliiberwachung

(1)  Der AN hat eine Eigenlberwachung gemaR Abschnitt 4.2 der RAL-GUtesicherung GZ 961 des
Deutschen Institutes flir Gltesicherung und Kennzeichnung e.V. oder gleichwertiger Art
durchzufiihren und dem AG nachzuweisen.

(2)  Der AN oder ggf. sein Nachunternehmer ist verpflichtet, wahrend der gesamten Dauer der
Renovierungsarbeiten eine kontinuierliche Eigenliberwachung durchzufiihren. Dies bezieht
sich insbesondere auf alle Produkt bestimmenden Prozesse (entsprechend Verfahrenshand-
buch) und die Kontrolle der zu sanierenden Bauteile (z.B. Zustand und Beschaffenheit der
Rohr- oder Schachtwandung), des einzusetzenden Materials und der Witterungsbedingun-
gen. Die Ergebnisse der Eigenliberwachungen sind im Bautagebuch festzuhalten.

5.2 Auskleidungsverfahren

(1) Indieser ETV werden ausschliefllich die Auskleidungsverfahren:
e  Einzelrohr-Lining,
e Vor Ort hartendes Schlauch-Lining,
«  Montageverfahren/ Rohrsegment-Lining

naher betrachtet.

5.2.1 Liningverfahren mit vorgefertigten Rohren mit Ringraum (Einzelrohr-Lining)

5.2.1.1 Spezielle Anforderungen
(2) Fiir die zum Einsatz kommenden Systeme sind liber die Nachweise gemaR den Kapiteln 5
und 5.1 hinaus die folgenden Nachweise zu erbringen:
o Schlagzéhigkeit des Materials gemaR (DIN EN 1SO 179, 2022)

(2) Beim Einschub- und Einzugverfahren ist zusatzlich der Nachweis zur Aufnahme der zulassi-
gen Schub-/ Zugkréfte vorzulegen.

Material

(3) Vor Einbau der Rohre sind Werksbescheinigungen und —zeugnisse der Hersteller fir die Ma-
terialkennwerte der eingesetzten Rohre und der Charge des Ringraumfiillstoffes vorzulegen.

(4) Es sind die folgenden Rohrmaterialien zugelassen
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«  PE-HD
Nach (DIN 8074, 2022) und (DIN 8075, 2018) mit coextrudierter heller Innenschicht
(nach RAL 7040).

. PP
Nach (DIN 8077, 2008) und (DIN 8078, 2008) mit coextrudierter heller Innenschicht
(nach RAL 7040).

« GFK
Kreisrunde Rohre nach (DIN EN 14364, 2013), NC-Rohre (nicht kreisrunde) nach
(ISO 16611, 2017) und (DIN ISO 16611, 2020), aus ungesattigtem Polyesterharz (UP) ge-
maRk (DIN 16946-2, 1989) und nach (DIN EN 13121-1, 2021), Tabelle 2, geeignet fiir die
chemische Beanspruchung fiir die Bereiche kommunales Abwasser und Regenwasser,
d. h. fiir den pH-Wertebereich von 4,5 bis 10. Nachweis der Bestandigkeit tGber die Ein-
lagerung in den Medien: 10%ige Schwefelsdure, 1 %ige Natronlauge, 5 %ige Peroxidl6-
sung fiir 28 Tage bei 23°C. Der Nachweis ist bei folgenden zuldssigen Abweichungen in
% nach der Einlagerung erbracht: Gewicht/ Masse = 2 %, Biegefestigkeit = 20 %, Biege-
E-Modul = 20 %. Alternativ wird der Nachweis der Dehnungskorrosion nach (1ISO 10952,
2021) fur den pH-Wertebereich von 4,5 bis 10 akzeptiert.

E-CR-Glas gemaR (DIN EN ISO 2078, 2022) und (DIN 1259-1, 2001) und Quarzsand, feu-
ergetrocknet, KorngréRe <1,0 mm. Es diirfen nur inerte Flllstoffe verwendet werden.
Die Mitverwendung von karbonathaltigen Fillstoffen oder Kalziumkarbonat ist nicht zu-
gelassen.

(5) Sofern Schweiverbindungen bei PE-HD- und PP-Rohren fiir Rohrverbindungen und Zulau-
feinbindungen erforderlich werden, diirfen diese nur nach (DVS 2207, 2015) von nachweis-
lich ausgebildetem Schweillerfachpersonal ausgefiihrt werden. Qualitatsnachweise, Schu-
lungsmalRnahmen und Unterweisungen sind zu dokumentieren und dem AG zu lbergeben.

(6) Als Ringraumfullstoff ist ein dichtereduzierter, ausreichend flieRfahiger, gleichmaRiger Po-
renleichtbeton mit mit einer Wichte zu verwenden, welche der statischen Berechnung der
Montagezustdande entspricht. Die Schaumstabilitat muss Gber den gesamten Aushartevor-
gang und fir jede Einzelmischung sichergestellt sein. Die Abbindezeit des Verfiillstoffes
sollte nach den o6rtlichen Gegebenheiten einstellbar sein. Des Weiteren ist auf eine Entmi-
schungsstabilitat, eine auf die Randbedingungen abgestimmte Pumpfahigkeit und ein gerin-
ges Wasserabsetzverhalten des Verfillstoffes zu achten. Die Druckfestigkeit nach 28 Tagen
muss den Wert erreichen, der ser statischen Berechnung des Betriebszustandes entspricht.
Das Schwindmal des Materials darf 1 % nicht tiberschreiten.

Rohrverbindungen

(7) Beim Einschubverfahren ist sicherzustellen, dass bei der Rohrkoppelung ein unbeabsichtig-
tes Einschieben in die Rohrleitung verhindert wird und die Rohrmodule in der benétigten
Tiefe in die Muffen eingesteckt werden.

(8) Die Rohrverbindungen sind nach (DIN 4060, 2016) und (DIN EN 681-1, 2006) i. d. R. als Steck-
verbindung mit Profillippendichtring auszubilden. Diese sind so in die Rohrwand zu integrie-
ren, dass sie weder nach innen noch nach aufien liberstehen. Die Maligenauigkeit der Steck-
verbindungen muss durch eine Abnahmebescheinigung des Rohrherstellers dokumentiert
werden.
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(9) Die Einzelrohre kdnnen auch durch Verschweillen miteinander verbunden werden. In die-
sem Fall gelten die Forderungen aus (5).

(10) Die erforderliche AuBendruckfestigkeit der Steckverbindung ist in Abhangigkeit der maximal
entstehenden Driicke (Verddmmung bzw. Grundwasser) nachzuweisen.

Eigen- und Fremdiiberwachung

(11)  Vor Verfiullung des Ringraums ist die fir das Verfullmaterial vorgesehene Rezeptur unter An-
gabe aller Massenteile und der erwarteten Gesamtmenge (zuziiglich Verlust) der Bauliber-
wachung vorzulegen. Die Materialdichte des Verfillmaterials ist vor dem Verfiillvorgang
durch eine Dichtemessung in einem Priifbehalter zu bestimmen.

(12) Beijedem Fiillvorgang sind mindestens 2 Riickstellproben des Dammmaterials zu entneh-
men und in geeignete Behaltnisse (Wirfel oder Zylinder) abzufillen, zu kennzeichnen und
dem AG zu libergeben. Die Entnahme erfolgt am Einfillstutzen sowie beim Austritt des
Dammmaterials am Entliiftungsstutzen. Bei diskontinuierlichem Anmischen des Verfiillstof-
fes ist fiir jede Mischung die Uberwachung der Materialdichte sicher zu stellen. Diese Auf-
wendungen sind in die Kosten fiir das Verddmmen des Ringraumes einzukalkulieren.

5.2.1.2 Vorbereitende Mallnhahmen

(1)  Scharfkantige, einragende Teile oder Versatze sowie einragende Hindernisse sind vor der Ka-
librierung entsprechend den statischen Bedingungen zurtick zu frasen.

(2)  Die Kalibrierung zur Ermittlung des vorhandenen, minimalen Innendurchmessers und zur
Konfektionierung der Rohre ist mit einem geeigneten Gerat vorzunehmen. Hierzu zahlen
z. B. durchziehbare Messkaliber, Deformations- oder Kalibermessgerate. Rohrreduzierun-
gen, -erweiterungen oder Richtungsanderungen sind exakt einzumessen und zu dokumen-
tieren. Des Weiteren sind alle Vorgaben gemal Kapitel 3.4 zu berticksichtigen.

(3)  Samtliche Anschliisse sind vor Einbau des Liningsystems mit Bezug auf den Startschacht hin-
sichtlich Entfernung und Lage im Rohrumfang prazise einzumessen und zu dokumentieren.

(4) Das einzusetzende Frasrobotersystem zur Hindernisbeseitigung und Einmessung muss die
Anforderungen gemaR Abschnitt 4.2.2 erfllen.

(5) Die zu sanierenden Haltungen sind direkt vor dem Einbau des Liningsystems griindlich durch
Hochdruckspiilung zu reinigen (gemaf Kapitel 3.2).

(6)  Vorhandene Grundwasserinfiltrationen sind verfahrensbedingt vor Einbau des Liningsystems
abzudichten. Hierfiir sind die Vorgaben zu Injektionsarbeiten (Kapitel 4.3) zu beachten.

(7)  Unmittelbar vor Einbau des Liningsystems sind alle vorbereitenden MaRnahmen sowie die
Hindernisfreiheit durch eine TV-Inspektion gemal den Vorgaben von Kapitel 3.3 zu tberpri-
fen.

5.2.1.3 Vorgaben fiir den Einbau

(1) Die Einschub- bzw. Einziehkrafte diirfen die maximal zuldssigen Krafte der Rohre nicht Gber-
schreiten. Die Krafte, die auf das Rohrliningsystem wirken, missen protokollarisch doku-
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mentiert und dem AG im Rahmen der Abschlussdokumentation tibergeben werden. Zur Ver-
meidung einer Uberschreitung der maximal zuldssigen Zugkréfte diirfen nur Maschinen ein-
gesetzt werden, die eine einstellbare Zuglastbegrenzung besitzen.

(2)  ZurInstallation des Zugseiles ist ein Zugkopf zu befestigen, der so ausgebildet sein muss,
dass er die auftretenden Zugkrafte aufnehmen kann. Wird ein Zugkopf mit Bolzen/ Schrau-
ben am Liner befestigt, sind die auftretenden Flachenpressungen und Scherkrafte zu berick-
sichtigen.

(3) Die Rohre sind entsprechend den Herstellerangaben zu transportieren und zu lagern. Rohre
mit Transportschaden dirfen nicht eingebaut werden. Rohre aus PE-HD miissen auf der
Baustelle grundsatzlich vor Sonneneinstrahlung geschiitzt gelagert werden.

(4) Die Rohrkoppelung ist beim Einsatz von Einschubverfahren unter Nutzung einer Stopper-
platte vorzunehmen.

(5) Die Steckverbindungen sind unmittelbar vor und nach dem Zusammenfiigen vom Monteur
nochmals visuell zu priifen.

(6) Der Einbau der Rohrmodule ist so vorzunehmen, dass sich Anschlusséffnungen jeweils mittig
in den jeweiligen Einzelrohren (nicht im Verbindungsbereich) befinden. Ggf. ist vorab auf Ba-
sis der Zulaufeinmessung vom AN ein Einbauplan zu erarbeiten.

(7)  Esist darauf zu achten, dass die Verbindungen vor dem Zusammenfligen keine Verschmut-
zungen aufweisen.

(8)  Beider Verbindung von Kunststoffrohren entstandene Schweilwiilste sind auf der Rohrin-
nenseite fachgerecht zu entfernen.

(9) Die eingebauten Rohre sind mittels Abstandshaltern im Kanal in ihrer Lage zu fixieren und
gegen Aufschwimmen beim Verdammvorgang zu sichern.

(10) Nach Herstellung des Liners (vor Verdammung) sind samtliche Rohrverbindungen und An-
schlussoffnungen mittels direkter bzw. indirekter Inspektion auf moéglicherweise entstan-
dene Lageabweichungen, Auswinkelungen und Undichtigkeiten hin zu Gberprifen
(Min/Max-Vermessung konisch verlaufender Rohrverbindungsspalte) und zu dokumentie-
ren.

(11) Nach der Inspektion ist der Ringspalt an den Schachten mit geeigneten Materialien (Mauer-
werk, kunststoffmodifizierter Zementmortel) zu verschlieRen. Diese Ringraumabschliisse
missen den auftretenden Verddammdriicken standhalten. In die Ringraumabschliisse sind
jeweils Einfill- und (im Scheitel) Entliftungsstutzen einzubauen und zu Gberwachen. Danach
ist das Linersystem mit Wasser zu fiillen und damit zu beschweren. Der Wasserinnendruck
ist an das MaR des zu erwartenden Filldrucks anzupassen.

(12) Die Verdammung kann nach vorheriger Absprache mit dem AG in Abhadngigkeit von der
Nennweite, der Haltungslange und den ortlichen Randbedingungen in mehreren Abschnit-
ten erfolgen. Die Unterteilung kann sich sowohl auf die Streckenldange als auch auf die Hori-
zonthohe im Querprofil beziehen. Das Verddammen hat entsprechend den Forderungen des
statischen Nachweises bzw. der dort gemachten konstruktiven Vorgaben zu erfolgen. Das
Produkt aus Ddmmerdichte und Dammerhdhe, welches der statischen Berechnung zugrunde
gelegt wurde, darf nicht (iberschritten werden.

(13) Die Verfullgeschwindigkeit ist dem Ringraumvolumen anzupassen. Die rechnerisch ermit-
telte Verfillmenge ist vor Beginn der Arbeiten zu protokollieren. Der Verfiillvorgang (vom
Tiefpunkt der Leitung aus von unten nach oben, ggf. mit Pumpen) ist bis zur vollstdndigen
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Ringraumverfillung durchzufiihren. Der Verfiillvorgang ist erst abgeschlossen, wenn die ge-
messene Materialdichte am Fill- und am Entliftungsstutzen weitgehend libereinstimmt und
das Verfillmaterial an beiden Stutzen bis zum Abbinden sichtbar bleibt. Sofern die erwar-
tete Verfiillmenge nicht ausreicht, ist die Aushartung des verarbeiteten Fillstoffs abzuwar-
ten und vorsichtig nach zu verfillen. Der Filldruck ist beim Pumpen Gber ein geeignetes Ma-
nometer am Einfillstutzen zu kontrollieren. Parallel hierzu ist der Filldruck innerhalb des Li-
ners zu Uberwachen.

(14) Die dauerhaft wasserdichte Anbindung des Rohrliners an die Schachtbauwerke und Schacht-
gerinne muss hinterwanderungsfrei sichergestellt werden. Die Schachtgerinne sind an das
eingebaute Linersystem anzupassen.

5.2.2 Vor Ort hdrtende Schlauchliner

5.2.2.1 Spezielle Anforderungen

(1) Soweit in den Ausschreibungsunterlagen keine anderen Angaben gemacht werden, sind alle
Vorgaben und Forderungen des (DWA-A 143-3, 2014) in Verbindung mit dem (DWA-M 144-
3, 2012) in der aktuell giiltigen Fassung einzuhalten sowie alle geforderten Nachweise zu er-
bringen. Weichen Vorgaben und Forderungen in der Leistungsbeschreibung von denen der
ETV bzw. des (DWA-A 143-3, 2014) und des (DWA-M 144-3, 2012) ab (Widerspriiche im Ver-
trag), so gelten nacheinander:

a) Leistungsbeschreibung,
b) ETV,
c¢) (DWA-A 143-3,2014) und (DWA-M 144-3, 2012).

(2)  Zugelassen sind ausschlieRlich Systeme, fiir die eine Eignungsprifung durchgefihrt wurde.
Hierbei missen Uber die Nachweise gemal} den Kapiteln 5 und 5.1 hinaus die folgenden
Nachweise erbracht werden:

a) die genaue Rezepturbezeichnung bzw. Unterkategorie der Produktbezeichnung,
b) die Beschreibung der Materialzusammensetzung des Produktes,

c) die Beschreibung der Herstellung des Endproduktes unter Beschreibung der eingesetz-
ten Technik,

d) der zuldssige Anwendungsbereich des Produktes,
e) relevante Materialkennwerte des Produktes.

Der Eignungsnachweis gilt als erbracht, wenn eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
durch das DIBt fiir das System vorliegt.

(3) Der AG erhalt auf Verlangen Einsicht in die schriftlichen Auswertungen samtlicher Einzelpri-
fungen des Eignungsnachweises oder die DIBt-Zulassung fiir das angebotene Produkt in der
jeweils gliltigen Fassung.

Material

(4)  Essind nur Werkstoffe (Harzsysteme, Tragermaterial, Folien und Beschichtungen) entspre-
chend den Vorgaben des (DWA-A 143-3, 2014) und (DWA-M 144-3, 2012) zugelassen. Alle
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geforderten Materialkenndaten der Ausgangsstoffe und des Schlauchlinersystems sind anzu-
geben und die zu erbringenden Nachweise rechtzeitig vor Bestellung beim AG zur Priifung
und Freigabe einzureichen.

(5) Samtliche vorzulegende Materialkenndaten und Nachweise sind von einem hierfir akkredi-
tierten Priflabor zu erbringen.

Eigenliberwachung

(6) Im Rahmen der Eigenliberwachung hat der AN sicherzustellen, dass fir jede Schlauchliner-
und Harzlieferung vom Hersteller/ Lieferanten ein Werkszeugnis vorgelegt werden kann,
welches die Kenndaten der Charge, Kontrolle der Harzviskositdt und Hartungsdaten auf-
weist. Misch- und Impragnierprotokolle sind bei werksseitig getrankten Schlauchlinern nach
Vorschrift des Herstellers vor dem Einbau vorzulegen.

Fremdiiberwachung

(7)  Im Rahmen der Qualitatssicherung werden von den vor Ort geharteten Schlauchlinern Mate-
rialprobestiicke im Auftrag des AG bei einem akkreditierten Priiflabor untersucht.

8

@ Die Probeentnahme erfolgt durch den AN zu seinen Lasten im Beisein des AG an einer zuvor
mit dem AG abgestimmten Probeentnahmestelle (die MindestprobengréRe betragt 20x
Wanddicke in Umfangsrichtung und 35 cm in Langsrichtung). Ein Zwischenschacht ist zur
Probenentnahme am besten geeignet, da dieser frei von Einbau-, Aufstell- und / oder Harte-
technik ist. Die Materialprobe ist durch den AN in einer styroldichten Verpackung (bei UV-
Héartung zusatzlich in UV-Licht-undurchlassiger Folie) dem AG zu (ibergeben. Der AN erkennt
durch seine Unterschrift auf dem Probenbegleitschein an, dass die Materialprobe als repra-
sentativ betrachtet wird.

(9) Die Baustellenproben werden grundséatzlich mindestens einmal pro Haltung bzw. Einbauab-
schnitt (d.h. Einzugs- oder Inversionsabschnitt) entnommen und von einem akkreditierten
Priflabor hinsichtlich Elastizitatsmodul, Biegespannung, Wanddicke und Dichtheit unter-
sucht. Das Priiflabor wird durch den AG festgelegt. Die Beauftragung erfolgt durch den AG.

(10) Neben der Dichtheitspriifung an der Materialprobe wird durch den AG eine Dichtheitsprii-
fung nach Abschluss des Linereinbaus gemaf (DIN EN 1610, 2015) durchgefiihrt.

5.2.2.2 Vorbereitende MalRnahmen

(1) Die zu sanierenden Haltungen sind direkt vor dem Schlauchlinereinbau griindlich durch
Hochdruckspiilung zu reinigen (gemal Kapitel 3.2).

(2) Einragende sowie scharfkantige Teile oder Versatze sind im erforderlichen Umfang vor dem
Schlauchlinereinbau so anzugleichen, dass Beschadigungen des Schlauchliners ausgeschlos-
sen werden. Jegliche sonstigen Hindernisse sind vorab zu entfernen. Sollten Hindernisse
vorab nicht entfernt werden kénnen, ist die Anwendung von separaten Gleitfolien erforder-
lich.

(3) Samtliche Anschliisse sind vor Schlauchlinereinbau mit Bezug auf den Startschacht hinsicht-
lich Entfernung und Lage im Rohrumfang prazise einzumessen und zu dokumentieren. Bei
nicht begehbaren Kanalen sind diese Einmessarbeiten mit demselben Gerat durchzufiihren,
welches spiter fiir das Offnen der Anschliisse verwendet wird.
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(4) Das einzusetzende Frasrobotersystem zur Hindernisbeseitigung und Einmessung muss die
Anforderungen gemal Abschnitt 4.2.2 erfiillen.

(5) In Abhéngigkeit des angebotenen Schlauchlinersystems und des Schadensbildes sind ggf.
Grundwasserinfiltrationen vor Einbau des Schlauchliners abzudichten. Hierfiir sind die Vor-
gaben zu Injektionsarbeiten (Kapitel 4.3) zu beachten.

(6)  Unmittelbar vor Einbau des Schlauchliners sind alle vorbereitenden MalRnahmen sowie die
Hindernisfreiheit durch eine TV-Inspektion gemal den Vorgaben von Kapitel 3.3 zu tberpri-
fen.

(7)

Bei allen Schlauchliningverfahren ist sicherzustellen, dass das Harzsystem durch das Aufstell-
medium oder durch eintretendes Grundwasser bzw. im Altrohr vorhandenes Wasser nicht
beeintrachtigt wird. Hierzu dienen Innen- und AuRenfolien. Die AuRenfolie kann entweder
vor dem Linereinbau in die Rohrleitung eingebracht werden (Preliner) oder sie ist mit dem
Liner verbunden und wird zusammen mit diesem eingebracht. Beim Einzugsverfahren kom-
men zudem Gleitfolien zur Anwendung. Diese kdnnen AuBenfolien mit einer zusatzlichen
Gleitfolienfunktion oder separate Gleitfolien sein.

(8) Da bei begehbaren Haltungen die Materialprobe aus der Haltung zu entnehmen ist, ist eine
glatte Kanalwandung an der Entnahmestelle fiir die Materialprobe z.B. durch Verputzen her-
zustellen. Die Entnahmestelle ist anschlieend fachgerecht mit Handlaminat in Anpassung
an das Schlauchlinermaterial zu verschlieRen.

(9) Da bei nicht begehbaren Haltungen die Materialprobe aus einem Schacht zu entnehmen ist,
ist durch den AN ein Probenstiitzrohr einzubauen, welches die Entnahme eines reprasentati-
ven Probestiickes gewadhrleistet.

5.2.2.3 Vorgaben fiir den Einbau

(1) Der Umfang des Schlauchliners ist so zu dimensionieren, dass er nach dem Einbau ein form-
schliissiges Anliegen im zu sanierenden Rohr bzw. Kanal gewahrleistet. Verfahrensbedingte
Langen- und Wanddickendanderungen sind bei der Dimensionierung zu beriicksichtigen.

(2)  Bei Verfahren, bei denen der Schlauch eingezogen wird, diirfen fir den Einzug des Schlau-
ches nur Maschinen eingesetzt werden, die eine einstellbare Zuglastbegrenzung in Hoéhe der
zuldssigen Zugbelastung entsprechend der Eignungsnachweise (des Giteschutz-Handbuches
bzw. der DIBt-Zulassung oder gleichwertiger Art) besitzen. Die Maschinen missen eine kon-
tinuierliche Erfassung und Dokumentation der Last ermoglichen. Die Aufzeichnungsproto-
kolle sind dem AG im Rahmen der Abschlussdokumentation vollstandig zu Gbergeben.

(3)  ZurInversion von Schlduchen in Kanalen sind Einflhrhilfen zu verwenden. Beim Einzugver-
fahren muss ein Einflihrschutz zur Vermeidung von Beschadigungen des Schlauchliners in-
stalliert werden. Es ist auf schonende, moglichst kontinuierliche Inversion zu achten. Die In-
versionsgeschwindigkeiten und -driicke gemal} Herstellerangaben sind einzuhalten.

(4)  Bei Sanierungsabschnitten mit Abwinkelungen im Streckenverlauf ist vor Beginn der Sanie-
rungsmallnahme die Gefahr des schadhaften Einbaus und einer méglichen Faltenbildung
durch den AN zu prifen. Ist durch das vom AN vorgesehene Einbauverfahren und Schlauchli-
nersystem eine Uberschreitung der zuldssigen Grenzwerte nach dem (DWA-M 144-3, 2012)
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hinsichtlich der Faltenbildung zu erwarten, so hat der AN den AG zur Angebotsabgabe dar-
Uber zu informieren.

(5) Die Schlauchliner sind vor ihrem Einbau sachgerecht zu lagern und gegen vorzeitige Aushar-
tung zu schiitzen.

(6)  Der Aushartungsvorgang ist messtechnisch genau zu erfassen und zu dokumentieren.

e Bei Warmhartung ist der Temperaturverlauf auf der Innen- und AuBenseite des Lamina-
tes beginnend von der Aufheizphase bis zum Ende der Abklhlphase aufzuzeichnen.

e Bei Aushartung mit UV-Licht ist der Druckverlauf, die Position des Lampenzuges, die
Durchzugsgeschwindigkeit, der Funktionszustand der UV-Strahler und der Temperatur-
verlauf an der Innenseite des Laminates zu dokumentieren. Der gesamte Aushartungs-
vorgang ist nach den Vorgaben des systemabhangigen Qualitdtsmanagementhand-
buchs auszufiihren. Bei der Sanierung von Profilen, die nicht Bestandteil der Tabellen
des Linerherstellers sind, missen gemeinsam mit dem Linerhersteller auf das Profil ab-
gestimmte Vorgaben zur Hartung erarbeitet werden.

o Beider Dampfhartung sind die Dampftemperaturen sowie die Temperatur zwischen
Schlauchliner und Altrohr mittels Temperaturmessgerat zu erfassen. Besonderes Au-
genmerk ist dabei auf den tiefsten Punkt zwischen Liner und Altrohr zu legen, da sich
hier das Kondensat sammelt und das Laminat kiihlt. Hier ist fiir eine kontinuierliche
Kondensatabfiihrung zu sorgen.

Die Protokolle sind dem AG im Rahmen der Abschlussdokumentation zu lbergeben.
Alle verwendeten Messgeradte missen regelmaRig kalibriert worden sein.

(7)  Der Druck, mit dem das Material an die Rohrwandung gepresst wird, muss wahrend der ge-
samten Aushartephase konstant sein und eine ausreichende Verdichtung des Laminates ge-
wahrleisten (mind. 0,5 bar zuziglich der Differenz zwischen Grundwasser und der Rohr-
sohle). Ein Eindringen von Luft oder Wasser in das Laminat muss von innen und auRRen ver-
mieden werden. Eine ausreichende Aushartung der Harze gemaR den Vorschriften der Harz-
lieferanten ist zu gewahrleisten.

(8) Leistungen zum Abbau von Spannungen im Lining-Rohr, wie z. B. die Herstellung von Trenn-
schnitten sowie deren Abdichten sind Nebenleistungen gemaR (DIN 18326, 2019).

(9)  Durch den AN ist sicherzustellen, dass kein schadstoffbelastetes Inversionswasser in die Vor-
flut gelangt.

(10) Die Ringspalte an Schachtanschliissen sind entweder vorbereitend durch das radiale Einle-
gen von quellfahigen Dichtungsbandern im Schachtanbindebereich oder aber nach Abklin-
gen der Langenanderungsprozesse durch den fachgerechten Einbau von Linerendmanschet-
ten (Edelstahl-Manschetten mit elastomerer Abdichtung oder Elastomermanschetten mit
Edelstahlspannbandern, siehe auch Kapitel 4.4.1) abzudichten. Die Verspachtelung der
Schlauchlinerkanten zur Schachtwand und zum Bankett ist fachgerecht mit GFK-
Handlaminat oder einem dauerelastischen EP-Harz auszufiihren. Hierbei handelt es sich um
Besondere Leistungen nach (DIN 18326, 2019).

(11) Ist eine Andiibelung des Schlauchliners im Schachtgerinne vorgesehen, so sind hierfir
Schrauben und Unterlegscheiben aus Edelstahl, Qualitat 1.4571 (Handelsname V4A) zu ver-
wenden. Der Schraubenabstand darf max. 25 cm betragen. Die Schrauben sind versenkt in
den Schlauchliner einzubauen und wandungsbiindig iberzulaminieren.
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5.2.2.4 Qualitatssicherung

(1)  Kriterien zur Qualitatssicherung sind neben der Materialzusammensetzung die Kennwerte
Elastizitatsmodul, Biegespannung und Wanddicke sowie die Dichtheit des eingebauten
Schlauchliners und mogliche Faltenbildungen.

(2)  Nachzuweisen sind die Werte, die der DIBt-Zulassung bzw. den Eignungsnachweisen des Bie-
ters zu Grunde gelegt sind (Sollwerte).

(3) Die Festlegung von MaRnahmen bei Nichteinhaltung von geforderten Qualitatskriterien er-
folgt prinzipiell nach Untersuchung des Liners mittels optischer Inspektion. Der AG kann
dann die Auswertung von zusatzlichen Materialanalysen zu Lasten des AN verlangen, um de-
ren Ergebnis in die grundsatzliche Bewertung einbeziehen zu kénnen.

(4) Die Dichtheit einer Haltung ist sowohl an der Baustellenprobe als auch gemaR (DIN EN 1610,
2015) an der durch vor Ort hartendes Schlauchlining sanierten Rohrleitung zwingend nach-
zuweisen. Kann die Dichtheit durch den AN nicht nachgewiesen werden, hat der AG grund-
satzlich das Recht, den Schlauchliner Gber die gesamte Haltungslange durch den AN zu Las-
ten des AN aus- und neu einbauen zu lassen. Vorher sind jedoch auf der Basis moglicher Ur-
sachen und objektspezifischer Besonderheiten Alternativen zu prifen (z. B. Einbau eines
zweiten Liners, wenn dem nicht hydraulische Griinde entgegenstehen.).

(5) Fir die Bewertung des Renovierungsergebnisses anhand der ermittelten Kennwerte (s. 0.)
und die daraus abzuleitenden Sanktionen gelten die im (DWA-M 144-3, 2012) unter Kapi-
tel 7.2.2 gemachten Aussagen.

(6) Sollten die im (DWA-M 144-3, 2012) unter Kapitel 7.1.3 aufgezeigten Grenzen der Faltenbil-
dung durch den AN Uberschritten werden und

e eine Verringerung der statischen Tragfahigkeit oder
o ein Verlust der Dichtheit

damit verbunden sein, hat der AG grundsatzlich das Recht, den Schlauchliner mindestens
Uber die betreffende Lange zuzlglich der Lange zum Einbauschacht, maximal iber die ge-
samte Haltungslange durch den AN zu Lasten des AN aus- und neu einbauen zu lassen. Der
Entscheidung durch den AG sind zusatzlich die Ergebnisse der TV-Inspektion des Altkanals
nach allen vorbereitenden Arbeiten (z. B. Reinigen, Frasen, Spachteln) hinsichtlich Oberfla-
chen-UnregelmaRigkeiten im Altrohr sowie die Resultate der Materialuntersuchungen zu-
grunde zu legen.

5.2.3 Montageverfahren

5.2.3.1 Spezielle Anforderungen

(1) Im Rahmen dieser ETV werden sowohl selbsttragende als auch nicht selbsttragende Ausklei-
dungselemente betrachtet, welche in begehbaren Kandlen (Rohrsegment-Lining) oder
Schachten als Teil- bzw. Vollauskleidung eingebaut werden. Dies kann abschnittsweise, hal-
tungsweise bzw. vollstandig fiir ein Bauwerk erfolgen.

(2)  Fir das zum Einsatz kommende Montagesystem sind Gber die Nachweise gemal den Kapi-
teln 5 und 5.1 hinaus die folgenden Nachweise zu erbringen:

Seite 5-36 von 44



Technische Richtlinie/ ETV Grabenlose Sanierung
Version: 22.11.2022

o Dichtheit der Materialien (Laminate, Fugenausbildung usw.)
e ausreichende Haftung auf dem Untergrund (systemabhéngig)

o statische Berechnung (iber die Angaben in Kapitel 3.5 hinaus auch fiir die Fixierung im
Altkanal/-Schacht/-Bauwerk.

Qualifikation

(3) Sofern SchweiBverbindungen zur Verbindung von Kunststoffelementen und Zulaufeinbin-
dungen erforderlich werden, diirfen diese nur nach (DVS 2207, 2015) von nachweislich aus-
gebildetem SchweiBerfachpersonal ausgefiihrt werden. Qualitatsnachweise, Schulungsmaf3-
nahmen und Unterweisungen sind zu dokumentieren und dem AG zu lbergeben.

Material

(4) Werden in den Ausschreibungsunterlagen keine Angaben zum Material gemacht, so sind die
folgenden Materialien fiir Einzelelemente zugelassen:

e GFK (aus ungesattigtem Polyesterharz (UP) gemaR (DIN 16946-2, 1989) und nach
(DIN EN 13121-1, 2021), Tabelle 2, geeignet fiir die chemische Beanspruchung fir die
Bereiche kommunales Abwasser und Regenwasser, d. h. fir den pH-Wertebereich von
4,5 bis 10. Nachweis der Bestandigkeit Giber die Einlagerung in den Medien: 10 %ige
Schwefelsdure, 1 %ige Natronlauge, 5 %ige Peroxidldsung fiir 28 Tage bei 23 °C. Der
Nachweis ist bei folgenden zuldssigen Abweichungen in % nach der Einlagerung er-
bracht: Gewicht/ Masse = 2 %, Biegefestigkeit = 20 %, Biege-E-Modul = 20 %. Alternativ
wird der Nachweis der Dehnungskorrosion nach (1ISO 10952, 2021) fir den pH-Wertebe-
reich von 4,5 bis 10 akzeptiert; E-CR-Glas gemafR (DIN EN ISO 2078, 2022) und
(DIN 1259-1, 2001) und Quarzsand, feuergetrocknet, KorngrofRe <1,0 mm. Es dirfen nur
inerte Flllstoffe verwendet werden. Die Mitverwendung von karbonathaltigen Fiillstof-
fen oder Kalziumkarbonat ist nicht zugelassen.)

e Steinzeug (nach (DIN EN 295, 2013) und (DIN EN 14411, 2016))
e Polymerbeton (nach (DIN EN 14636, 2010))

e PE-HD (nach (DIN EN ISO 17855, 2015))

e PP (nach (DIN EN ISO 19069, 2015))

(5) Die Auswahl der Materialien muss die gestellten Anforderungen hinsichtlich der baulichen,
thermischen, chemischen und mechanischen Beanspruchungen erfillen.

Eigen- und Fremdiiberwachung

(6) Beider Verwendung von mehrkomponentigen Materialien ist auf Anforderung des AG eine
Referenzprobe zur Kontrolle der Reaktionsablaufe und Materialkennwerte zu erstellen.

(7) Beim Einsatz von GFK-Elementen mit Handlaminat sind auf Anordnung des AG Referenzpro-
ben anzufertigen. Die Probestiicke sind in einer Abmessung von 20 cm x 20 cm aus zwei Plat-
tenelementen und vollstandiger Uberlaminierung herzustellen.

(8) Probeentnahmen sowie das Herstellen von Referenzproben erfolgen durch den AN im Bei-
sein des AG ggf. an einer zuvor festgelegten Probeentnahmestelle. Der AN erkennt durch
seine Unterschrift auf dem Probenbegleitschein an, dass die Materialprobe als reprasentativ
fur das eingebaute Material-/ Montagesystem betrachtet wird.

Seite 5-37 von 44



Technische Richtlinie/ ETV Grabenlose Sanierung
Version: 22.11.2022

(9) Das fachgerechte Entnehmen sowie deren Untersuchung einer Material- oder Referenz-
probe werden durch eine gesonderte LV-Position verglitet.

5.2.3.2 Vorbereitende Mallnhahmen

(1) Die Kanal- bzw. Bauwerkswandung ist in Anpassung an die systemspezifischen Anforderun-
gen des Auskleidungssystems intensiv vorzubereiten. Hierzu zdhlen eine griindliche Reini-
gung mittels Hochdruckspiilung gemaR Kapitel 3.2 und ggf. eine Reprofilierung des Unter-
grundes mit mineralischem, kunststoffmodifiziertem Moértel.

(2)  Einragende Teile und Hindernisse sind im erforderlichen Umfang vor dem Einbau der Mon-
tageelemente entsprechend den statischen Gegebenheiten zu entfernen.

(3) Samtliche Anschliisse sind vorab mit Bezug auf den Startschacht hinsichtlich Entfernung und
Lage im Rohrumfang prazise einzumessen und zu dokumentieren.

(4) Vorhandene Grundwasserinfiltrationen sind verfahrensbedingt vor Einbau des Montagesys-
tems abzudichten.

(5)  Nach Abschluss der Untergrundvorbereitung muss der Untergrund frei von allen trennend
wirkenden Stoffen und frei von losen Bestandteilen sein. Werden Plattenelemente im Mor-
telbett verlegt, so muss der Untergrund eine ausreichende, mit dem AG auf die Materialan-
forderungen des Beschichtungssystems abgestimmte, AbreiRfestigkeit aufweisen.

(6) Die Elemente des jeweiligen Montagesystems sind in GroRe, Form und Biegeradius entspre-
chend den Gegebenheiten des Kanales oder des Bauwerkes werksseitig zu fertigen.

(7)  Vor dem Einbau der Elemente sind diese auf Unversehrtheit und MaRhaltigkeit der Form-
und Einbauteile zu kontrollieren und zu dokumentieren.

(8)  Die Errichtung, Vorhaltung sowie der Abbau von Stiitzkonstruktionen bzw. Arbeitsgeristen
fiir die Durchflihrung der Sanierungsarbeiten bis in eine Hohe von 2 m ist in die jeweiligen
Einheitspreise einzukalkulieren und wird nicht gesondert verglitet.

5.2.3.3 Vorgaben fiir den Einbau

(1)  Unter Ortlaminaten ist die Auskleidung mit faserverstarkten Harzmassen zu verstehen.
GrofRflachige Ortlaminate stellen Sonderfalle dar. Sie sind selbsttragend zu dimensionieren
und unter Zuhilfenahme geeigneter Befestigungselemente mit dem Untergrund zu verbin-
den (siehe unten). Ein Haftverbund mit dem Untergrund ist beim statischen Nachweis nicht
anzusetzen.

(2)  Einzelelemente sind entsprechend den Vorgaben aus den statischen Berechnungen zu fixie-
ren.

(3) Die GFK-Tragermaterialien sind auf der medienzugewandten Seite mit einer Reinharzschicht
(Top Coat) mit einer Schichtstarke von 0,5 bis 0,8 mm zu versehen.

(4)  Das Uberlaminieren der StoRverbindungen bei glasfaserverstirkten Bauteilen hat unter Be-
achtung der DVS-Richtlinien (DVS 2220, 2011) zu erfolgen. Bei der Herstellung von Verbin-
dungslaminaten von GFK-Bauwerksteilen untereinander ist ein Haftverbund erforderlich.
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Entsprechend (DIN 18820-2, 1991) sind die interlaminare Scherfestigkeit mit 8 N/mm? und
die interlaminare Zugfestigkeit (Stirnabzugsfestigkeit) mit 4 N/mm? in Ansatz zu bringen.

(5) Ist eine Andiibelung von Auskleidungselementen (GFK, PE-HD, PP) vorgesehen, so sind hier-
flir Schrauben und Unterlegscheiben aus Edelstahl, Qualitdt 1.4571 (Handelsname V4A) zu
verwenden. Der Schraubenabstand darf max. 25 cm betragen. Die Schrauben sind versenkt
in die jeweiligen Montageelemente einzubauen und wandungsbiindig iberzulaminieren
bzw. Uberzuextrudieren.

(6) Keramische Bauteile sind mit abwasserresistentem Profilierungs- oder Klebemortel auf dem
Untergrund zu verlegen. Die Fugen zwischen den einzelnen Elementen missen gesondert
mit geeignetem abwasserresistentem Fugenmortel verfugt werden. Die Haftzugfestigkeit
muss > 1,0 N/mm? betragen und kann anhand von Bohrkernen (iberpriift werden.

(7)  Die gas- und wasserdichte Verbindung von Montageelementen aus PE-HD untereinander so-
wie die Einbindung von Formstlicken hat durch Verschweillen gemal} der DVS-Richtlinie
(DVS 2220, 2011) zu erfolgen.

(8)  Samtliche Abschlusskanten der Montageelemente sind zur Abdichtung gegen Hinterlaufig-
keit mit einem dauerelastischen, abwasserresistenten Dichtungsmittel dauerhaft zu ver-
schlieRen.

(9) In Abhangigkeit vom Montagesystem kann es erforderlich sein, dass der vorhandene Ring-
raum zwischen Montageelement und Rohr-/ Bauwerkswandung verfillt werden muss. Das
Material zur Ringraumverdammung ist den ortlichen Gegebenheiten und dem Montagesys-
tem anzupassen, so dass eine vollstandige, tragfahige Verfiillung des Zwischenraumes ge-
wahrleistet werden kann.

5.2.4 Anbindung von Anschlussleitungen und Schachten
(1)  In Abhangigkeit vom eingesetzten Auskleidungsverfahren und Rohrmaterial kdnnen im nicht
begehbaren Hauptkanal die folgenden Verfahren fiir die Anbindung eingesetzt werden:
e Hutprofil (nur Anschlussleitungen)
o Verpressen/ Verspachteln mit dauerelastischem Epoxidharz

e Verpressen mit Silikatharz, Polyurethanharz oder kunststoffmodifiziertem Zementmor-
tel

e Linerendmanschette (nur Schachte)

Im begehbaren Hauptkanal kommt neben diesen Verfahren noch der Einsatz von GFK-
Handlaminat im manuellen Einbau hinzu.

(2)  Zielist die Schaffung eines homogenen Uberganges vom ausgekleideten Hauptkanal auf das
einbindende Rohr bzw. Schacht sowie eine wasserdichte und statisch tragfahige Einbindung.
Ein eventuell vorhandener Ringspalt zwischen dem renovierten Altrohr und dem Ausklei-
dungssystem muss hinterwanderungsfrei abgedichtet werden. Fehlende Wandungsteile im
Bereich von Stutzen, Seitenzuldufen oder Schachten sind grundsatzlich zu verspachteln.

(3) Die Anbindung der Anschlussleitung sollte in der Regel immer in ausreichender Lange bis
Uber die erste Muffe hinaus erfolgen. Werden in den Ausschreibungsunterlagen keine ande-
ren Aussagen hierzu getroffen, so sollte die Mindestlange fiir die Anschlusseinbindung
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(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

150 mm betragen. Ist eine fachgerechte und dichte Anbindung in dieser Lange aufgrund der
vorliegenden, ortlichen Randbedingung im Einzelfall nicht moéglich, so hat der AN dies dem
AG anzuzeigen und das weitere Vorgehen mit diesem abzustimmen.

Fiir den Einsatz von Robotertechniken und Frasarbeiten, z.B. bei Grundwasserandrang oder
stark zuriickversetzten Stutzen, sind die Vorgaben und Ausflihrungshinweise von Kapi-
tel 4.2.2 zu beachten.

Beim Schlauchliningverfahren sind die Anschliisse nach dem Einbau des Schlauchliners und
dem Aushartungsvorgang vom Hauptkanal aus zu 6ffnen. Das Auffrasen hat bei nicht begeh-
baren Leitungen mittels Frasroboter zu erfolgen.

Beim Liningverfahren mit vorgefertigten Rohren hat die Einbindung der Anschlussleitungen
bei begehbaren Profilen in der Regel vor der Ringraumverfillung zu erfolgen. Die Anschliisse
sind vom Hauptkanal aus zu 6ffnen.

Bei nicht begehbaren Leitungen sind die Anschlussleitungen in Abhadngigkeit des eingesetz-
ten Rohrliningsystems und der Robotertechnik vor dem Einbau des Liners z. B. mit Blasen zu
verschlieBen. Im Anschluss an den Verdammvorgang sind die Anschliisse vom Hauptkanal
aus mittels Frasroboter zu 6ffnen und anzubinden.

Die Rander der Anschluss6ffnung und der Anbindebereich im Linersystem sowie die An-
schlussleitung sind vollstandig abzuschleifen. Beim Schlauchliningverfahren ist die Innenfolie
des Schlauchliners im Anbindebereich zu entfernen.

Vor der Anbindung sind alle betreffenden Flachen mittels Hochdrucksptilung griindlich zu
reinigen. Der Untergrund muss frei von allen trennend wirkenden Stoffen und frei von losen
Bestandteilen sein.

Die Arbeiten an den Anschlussstellen sind auf Datentrager, unter Einblendung der Haltungs-
nummer, der Station und des Datums aufzuzeichnen. Hierzu kann im nicht begehbaren Be-
reich die Roboterkameratechnik verwendet werden. Den Datentragern (vor/ nach den wich-
tigsten Arbeitsschritten) ist jeweils ein Verlaufsprotokoll unter Angabe der einzelnen An-
schlussstellenkenndaten und den jeweils zugehorigen Zahlerstanden beizufligen. Die Abnah-
meinspektion wird separat durch die Leipziger Wasserwerke durchgefiihrt.

Alle Ubergénge im Anschlussbereich miissen sauber verklebt sein und einen definierten
Ubergang (Auslaufkeil) aufweisen. Vorhandene Verkrustungen und Ablagerungen im Bereich
der Klebeflachen sind vor der Reinigung und dem Einbau abzufrasen. Die fachgerechte Be-
seitigung von Verkrustungen und Ablagerungen ist dem AG vor der Ausfiihrung weiterer
Schritte anzuzeigen.

5.2.4.1 Einbau von Hutprofilen

(1)

(2)

Die Materialien der Hutprofile sind an die Materialeigenschaften des Auskleidungssystems
anzupassen. In der Regel sind Kunstharz getrankte Synthesefasern, Glasfasern (ECR-Glas) o-
der ahnliche korrosionsbestandige Materialien aus dem Linerrohr in die Anschlussleitung
einzusetzen.

Fir die Krempe im Hauptkanal ist das gleiche Material wie der Liner im Hauptkanal zu ver-
wenden, d. h. beim Liningverfahren mit PE-HD-Rohren ein anschweilRbarer Kragen (mit inte-
grierter Heizwendel) aus PE-HD.
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(3) Die Krempe des Hutprofils ist im Hauptkanal mit einer Breite von mindestens 50 mm um den
Anschluss herum an den Schlauchliner anzupressen/ zu verkleben oder anzuschweiRRen, so
dass eine kraftschllssige Verbindung entsteht.

(4)  Hutprofile sollen in der Regel nur dann eingebaut werden, wenn der Anschluss etwa achsen-
gleich in das Hauptrohr bei einem Anbindungswinkel von 45° oder 90° einbindet und keine
Dimensionswechsel im Einbaubereich des Hutprofiles vorliegen.

(5) Beistarkem Grundwassereintritt muss bei der Hutprofiltechnik eine Vorabdichtung erfolgen.

5.2.4.2 Einbau von Linerendmanschetten

(1)  Fur Linerendmanschetten kommen Edelstahl-Manschetten mit elastomerer Abdichtung und
Elastomermanschetten mit Edelstahlspannbdndern (Abdichtung tiber Anpressdruck — keine
Verklebung!) zum Einsatz.

(2)  Vor dem Einbau der Linerendmanschette ist der spannungsfreie Liner fachgerecht zuriickzu-
schneiden.

(3) Die Lange der Linerendmanschette variiert in Abhangigkeit der Altrohrnennweite und des
SchneidmaRes des zuriickgeschnittenen Liners.

(4)  Beistarkem Grundwassereintritt muss eine Vorabdichtung erfolgen und es sind zusétzlich
vorab quellfahige Dichtungsbander in das Altrohr einzukleben.

5.2.4.3 Verpressen/ Verspachteln

(1)  Als Verankerung und zur VergroRerung der Haftflache des Klebers wird rund um den An-
schluss hinter das Auskleidungssystem mit dem Scheibenfraser eine Nut eingefrast. Dem
Verpressmaterial muss geniigend Raum zum VerflieRen geschaffen werden (mindestens
halbe Breite des Anschlussfrasers).

(2)  Bei nicht begehbaren Hauptkanélen ist vor dem Verpressen des Anschlussbereiches eine
Blase als Innenschalung zu setzen, welche nach der Aushartung des Injektionsmaterials wie-
der entfernt wird.

(3) Die Einlaufrundung ist zur Vermeidung von betrieblichen Problemen, wie z. B. Verstopfun-
gen, formstlickdhnlich anzuschleifen.

5.2.4.4 Manuelle Anbindung mit GFK-Laminat

(1) Die Materialien des Handlaminates sind in Anpassung an die Werkstoffe des Auskleidungs-
systems zu wahlen.

(2) Handlaminate sind entsprechend den statischen und konstruktiven Erfordernissen aus min-
destens 3 Einzellagen mit Tragermaterial aus ECR-Glasfasermatten (jeweils mindestens
500 g/m?) und Harz aufzubauen. Durch eine ausreichend starke (mindestens 0,5 mm), ab-
schlieBende Reinharzschicht ist zu verhindern, dass Glasfasern frei liegen. Das einzusetzende
Harz ist auf die betrieblichen Belange des Abwassers abzustimmen.
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(3) Laminatarbeiten sind ausschlieflich von (DVS 2220, 2011) geschultem Personal auszufihren.

5.3 Beschichtungsverfahren

5.3.1 Spezielle Anforderungen

(1) Diein den technischen Regelwerken (Anlage 2) aufgefiihrten Mindestanforderungen hin-
sichtlich Resistenz gegen kommunales Abwasser, Abrieb (gemaR Darmstadter Kipprinnen-
versuch nach (DIN EN 295, 2013) bzw. (DIN CEN/TR 15729, 2010)) und Hochdruckspulung (
(DIN 19523, 2008)), Dichtheitsprifung in Form einer optischen Inspektion, hydraulisch und
statisch ausreichender Dimensionierung (gemal Kapitel 3.5), Betriebssicherheit und Um-
weltvertraglichkeit der eingesetzten Materialien sowie ausreichende Haftung auf dem Un-
tergrund (systemabhéngig) sind einzuhalten und nachzuweisen.

(2)  Fir den Einsatz von Beschichtungsverfahren sind die Anforderungen an Mortel gemaR
(DWA-M 143-17, 2018) zu beriicksichtigen.

Qualifikation

(3) Als Qualifikationsnachweis des fiir die BaumaRnahme vorgesehenen Baustellenleiters wird
der SIVV-Schein des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins e.V. und zusatzlich bei ma-
schinellem Auftrag des Beschichtungssystems der SPCC-Disenfiihrerschein (oder gleichwer-
tig) fir den Kolonnenfihrer gefordert.

Material

(4)  Fur die Beschichtung von Kanalen und Bauwerken sind, soweit in den Ausschreibungsunter-
lagen keine anderen Angaben gemacht werden, zementgebundene Beschichtungsmortel mit
hohem Sulfatwiderstand zu verwenden. Sie missen der (DIN 19573, 2016) entsprechen.
Diese zementgebundenen Beschichtungsmortel konnen auch Kunststoffanteile besitzen
(PCC).

(5)  Fur jede Materiallieferung vom Hersteller/ Lieferanten ist ein Werkszeugnis vorzulegen, wel-
ches die Kenndaten der Charge aufweist.

(6)  Anden Frischmortel stellen sich folgende Anforderungen:
o Der Beschichtungsmortel darf sich bei der Verarbeitung nicht entmischen.

. Der W/F-Wert ist nach Herstellerangaben einzuhalten.

o Mortel fiir die Verdrangungs-, Anspritz- und Anschleuderverfahren miissen pumpfahig
sein.

(7)  Nach Abschluss aller Arbeiten wird eine Dichtheitsprifung des sanierten Kanals bzw. Bau-
werks in Form einer optischen Inspektion gesondert durch den AG durchgefihrt.

(8)  Auf Anforderung des AG sind Referenzproben zur Kontrolle der Reaktionsabldufe und Mate-
rialkennwerte zu erstellen. Das Herstellen von Referenzproben sowie die Entnahme von
Bohrkernen erfolgen durch den AN im Beisein des AG ggf. an einer zuvor vom AG festgeleg-
ten Probeentnahmestelle. Der AN erkennt durch seine Unterschrift auf dem Probenbegleit-
schein an, dass die Materialprobe als reprasentativ fiir das eingebaute Material-/ Beschich-
tungssystem betrachtet wird.
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(9) Die Entnahme dieser Materialproben oder Bohrkerne sowie ggf. die Untersuchung des ein-
gebauten Beschichtungssystems werden (iber eine gesonderte LV-Position vergilitet.

5.3.2 Vorbereitende MaBnahmen

(1) Die Kanal- bzw. Bauwerkswandung ist in Anpassung an die systemspezifischen Anforderun-
gen des Auskleidungssystems intensiv vorzubereiten. Hierzu zahlen eine griindliche Unter-
grundbehandlung mittels Hochdruck- oder Héchstdrucksptilung in Abhangigkeit des vorhan-
denen Untergrundes gemal Kapitel 3.2 und ggf. eine Reprofilierung des Untergrundes mit
mineralischem, kunststoffmodifiziertem Mortel.

(2)  Fehlende Bauteile (z.B. Risse, Locher, offene Fugen) in der Konstruktion sind vorzubehan-
deln. Sie sind in einem ersten Schritt mechanisch vorzureinigen und bis auf tragfahiges Ma-
terial auszurdumen. In einem zweiten Schritt sind sie mittels Hochdruckwasserstrahlen oder
Sandstrahlen zu reinigen. Das Verfahren und der Druck sind in Abhadngigkeit der Festigkeit
der vorhandenen Bausubstanz festzulegen.

(3) Absatz (2) gilt analog fiir Fugen in gemauerten Kandlen und Schachten.

(4)  Fur die Flachenhafte (Haltungsweise) Beschichtung von gemauerten Kandlen und ganzen
Schachten gelten die Abséatze (7) bis (12) aus dem Punkt 4.2.1 (Ausbesserung von begehba-
ren Kandlen und Schéchten) dieser ETV.

(5) Vorhandene, korrodierte Putzschichten sind vor dem Aufbringen des Beschichtungssystems
fachgerecht zu entfernen. Die vorhandene, tragfahige Bauwerkssubstanz ist hierbei zu scho-
nen und darf nicht beschadigt werden.

(6) Einragende Teile und Hindernisse sind im erforderlichen Umfang vor dem Auftrag der Be-
schichtung entsprechend den statischen Gegebenheiten zu entfernen.

(7)  Vorhandene Grundwasserinfiltrationen sind verfahrensbedingt vorab abzudichten. Hierftr
sind die Vorgaben zu Injektionsarbeiten (Kapitel 4.3) zu beachten oder schnell abbindende,
Wasser stoppende Werktrockenmortel einzusetzen.

(8)  Nach Abschluss der Untergrundvorbereitung muss der Untergrund frei von allen trennend
wirkenden Stoffen und frei von losen Bestandteilen sein. Der Untergrund muss eine ausrei-
chende, mit dem AG auf die Materialanforderungen des Beschichtungssystems abge-
stimmte, Haftzugfestigkeit aufweisen.

(9) Der Untergrund sollte eine Rautiefe von mindestens 1 bis 2 mm aufweisen. In Anpassung an
die Kérnung des Beschichtungssystems kann eine groRere Rautiefe erforderlich sein.

(10) Liegen bei Stahlbetonbauteilen Bereiche mit korrodierter Bewehrung vor, so sind die Forde-
rungen aus Abschnitt 4.2.1, Absatze (4) und (5) zu erfllen.

(11) Der AN hat sich nach Durchfiihrung der Untergrundvorbereitung und vor Auftrag der Be-
schichtung den vorbereiteten Untergrund durch den AG abnehmen zu lassen.

5.3.3 Vorgaben fiir den Einbau

(1)  In Abhangigkeit vom Beschichtungssystem und vom zu beschichtenden Untergrund ist vor
dem Auftragen der mineralischen Beschichtung ein geeigneter Haftmittler aufzubringen.
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(2)  Esist eine Mindestschichtdicke entsprechend dem Leistungsverzeichnis unter Bericksichti-
gung der Herstellerangaben aufzutragen. Die Gesamtschichtdicken von Mértelbeschichtun-
gen betragen in der Regel 8 mm bis 40 mm.

(3)  Nach Auftragen der Beschichtung ist durch den AN sicherzustellen, dass die sanierten Fla-
chen entsprechend den Angaben des Herstellers nachbehandelt werden (z. B. frihester und
spatester Zeitpunkt des Beginns, Dauer und Intensitat).

(4)  Es wird zwischen wasserriickhaltenden und wasserzufiihrenden Mallnahmen unterschieden.
(5) Wasserrickhaltende MaBnahmen kdnnen sein:
o Erhohung der Luftfeuchtigkeit auf Gber 95 %

o Auflegen wasserspeichernder Abdeckungen (z. B. nasse Jute, gegebenenfalls in Kombi-
nation mit Folie)

o Abdecken mit Folien, die ausreichend hohen Widerstand gegen Wasserdampfdiffusion
besitzen

e Nachbehandlungsfilme (z. B. auf Wachsbasis)
(6)  Wasserzufiihrende MaBnahmen kdnnen sein:

e Aufrechterhalten eines sichtbaren Wasserfilms auf der Oberflache durch Besprihen mit
Wasser

. Fluten

(7)  Wahrend des gesamten Arbeitsfortschrittes miissen die instandgesetzten Flachen feucht
bleiben. Starken Temperaturwechseln muss mit warmedammenden MaRnahmen begegnet
werden.

(8) Vom AN sind der Bauablauf und die Einbauzeiten so zu gestalten, dass die eingesetzten Be-
schichtungssysteme vor Inbetriebnahme voll wirksam werden kénnen.
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Graphische Darstellung Verfahrenszuordnung, Kreis bis DN 300
Reparatur Renovierung
offene Bauweise geschlossene Bauweise geschlossene Bauweise
BCA - Abzweige Roboter, Hutprofil
BAC - Rohrbriiche - Rohrschaftverpressung im Inj.-verfahren
©
BAF - Korrosion S - _ 5 =
. o - . “o £ @
BAA - Deformationen S Rohrschaftverpressung im Inj.-verfahren £ = g
= [= - -
BBA-BBE - Abflusshindernisse § Roboter = . g-. 7
w [T} =
BAJ - Lageabweichungen 5 Roboter, Kurzliner, Innenmanschette” s g lg
BAB - Risse f’:_’, Roboter, Kurzliner, Innenmanschette” é < 8
X
BCA - Stutzen = Roboter?, Hutprofil e«
Qo
BBF - Undichtigkeiten Roboters’, Kurzliner, Innenmanschette”
BAF - mechanischer Verschleif -

Neben dem Schadensbild ist immer auch die Auspragung des Schadens bei der Verfahrenszuordnung zu beriicksichtigen!
Legende: " Manschetten mit elastomerer Abdichtung (keine Verklebung!)

2 Auch Stutzenverpressung im Injektionsverfahren

% Bei fehlenden Wandungsteilen: Rohrschaftverpressung im Injektionsverfahren

) Es kommen GFK- und Nadelfilz-Schlauchliner zum Einsatz.

Als Ausharteverfahren sind die UV-, Kalt-, Dampf- und Warmwasserhartung zugelassen.

® Es kommen PE-HD- und PP-Rohre zum Einsatz.
Fur alle Reparatur- und Renovierungsmafnahmen mit Kurz- bzw. Schlauchlinern werden grundséatzlich folgende Material-Mindestwanddicken unabhéngig von der statisch relevanten Verbunddicke verbindlich festgelegt:
bis DN 150: s, = 3,0 mm; = DN 200: s,i, = 3,0 mm + VerschleiBschicht (im ausgeharteten Zustand)
VerschleiRschicht (= Abriebwert, ermittelt aus dem Darmstadter Kipprinnenversuch bzw. gemaf DIBt-Zulassung). Liegen keine Werte vor, ist eine Verschleilschicht von 1 mm zu beriicksichtigen.

Eine ggf. mit der Renovierung einhergehende Schachtsanierung hat, das Schachtunterteil betreffend, mit Materialien des
Renovierungsverfahrens oder mit Kanalklinkern/ Zementmoértel (hochsulfatbestandig) zu erfolgen. Darlber hinaus sind die
Schachtoberteile mineralisch zu beschichten. Der Ubergang vom Schachtunter- zum Schachtoberteil ist fachgerecht mittels

Edelstahlschiene, verdiibelt, herzustellen.
Bei ex- oder infiltrierendem Wasser sind die betroffenen Schachtbauteile auRen mittels Injektionsverfahren bzw. innen mittels Verpressverfahren abzudichten, zugelassen:

Materialien auf PU-, Epoxid- und Silikatharz- sowie mineralischer Basis.
L - -

Wasserwerke INGENIEURE
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Generell gelten die einschlagigen Gesetze, Normen und Regelwerke in der zum Zeitpunkt der Angebots-
abgabe gililtigen Fassung und jeweils mit den aktuellen Teilen.

Im Besonderen soll auf die folgenden Normen, Arbeits- und Merkblatter hingewiesen werden, wobei
zwischenl,,wesentlich” (direkter Bezug zur ETV)|und |,,weiterfuhrend” (Uber ETV hinausgehend) | unter-
schieden wird

[1] | DIN EN ISO 75 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbestandigkeits-
temperatur
[2] | DIN EN ISO 175 Kunststoffe - Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens
gegen flussige Chemikalien
[3] | DIN EN ISO 179 Kunststoffe - Bestimmung der Charpy-Schlageigenschaften
[4] | DIN EN 197-1 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Kon-
formitatskriterien von Normalzement
[5] | DIN EN 295 Steinzeug-Rohrsysteme fiir Abwasserleitungen und -kanale
[6] | DIN EN ISO 527 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften
[7] | DIN EN 681 Elastomer-Dichtungen - Werkstoff-Anforderungen fir Rohrlei-
tungs- Dichtungen fiir Anwendungen in der Wasserversorgung
und Entwdasserung
[8] | DIN EN 752 Entwasserungssysteme aullerhalb von Gebauden
[9] | DIN EN 998 Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau
[10] | DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
[11] | DIN 1053 Mauerwerk
[12] | DIN 1164 Zement mit besonderen Eigenschaften
[13] | DIN EN 1401 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Ab-
wasserkanale und -leitungen - Weichmacherfreies Polyvi-
nylchlorid (PVC-U)
[14] | DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kandlen
[15] | DIN EN 1852 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte drucklose Ab-
wasserkanale und -leitungen - Polypropylen (PP)
[16] | DIN 1986 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke
Bei den im Folgenden aufgefiihrten DIN-EN-Normen handelt
es sich um die sogenannten Eurocodes 0 bis 9. Sie gelten je-
weils im Zusammenhang mit aktuellen Erganzungen und Nati-
onalen Anhangen, ohne dass diese mit aufgefiihrt sind.
[17] | DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
[18] | DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
[19] | DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbe-
tonbauwerken
[20] | DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
[21] | DIN EN 1994 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton
[22] | DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
[23] | DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
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[24] | DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

[25] | DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

[26] | DIN EN 1999 Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

[27] | DIN 4051 Kanalklinker - Anforderungen, Priifung, Uberwachung

[28] | DIN 4060 Rohrverbindungen von Abwasserkandlen und -leitungen mit

Elastomerdichtungen - Anforderungen und Priifungen an
Rohrverbindungen, die Elastomerdichtungen enthalten

[29] | DIN 4093 Bemessung von verfestigten Bodenkoérpern - Hergestellt mit
Diisenstrahl-, Deep-Mixing- oder Injektions-Verfahren

[30] | DIN 8061 Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) — All-
gemeine Giteanforderungen, Prifung

[31] | DIN 8074 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - MaRe

[32] | DIN 8075 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Aligemeine Gii-
teanforderungen, Priifungen

[33] | DIN 8077 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT -
MalRe

[34] | DIN 8078 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - All-
gemeine Giiteanforderungen, Priifung

[35] | DIN EN ISO 9001 Qualitatsmanagementsysteme — Anforderungen

[36] | DIN EN 10088 Nichtrostende Stahle

[37] | DIN EN 1SO 11295 Klassifizierung von Kunststoff-Rohrleitungssystemen fiir die
Renovierung und Informationen zur Planung

[38] | DIN EN I1SO 11296-1 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von
erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegel-
leitungen) — Teil 1 Aligemeines

[39] | DIN EN I1SO 11296-3 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von
erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegel-
leitungen) — Teil 3 Close-Fit-Lining

[40] | DIN EN I1SO 11296-4 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von
erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegel-
leitungen) — Teil 4 Vor Ort hdrtendes Schlauchlining

[41] | DIN EN I1SO 11296-7 | Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von
erdverlegten drucklosen Entwasserungsnetzen (Freispiegel-
leitungen) — Teil 7 Wickelrohr-Lining

[42] | DIN EN 12666 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte Abwasserka-
néle und -leitungen — Polyethylen (PE)

[43] | DIN EN 12889 Grabenlose Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen
und -kanalen

[44] | DIN EN 13121 Oberirdische GFK-Tanks und —Behilter

[45] | DIN EN 13380 Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir die Renovierung

und Reparatur von Abwasserleitungen und -kanalen aulRer-
halb von Gebduden

[46] | DIN EN 14364 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Abwasserleitungen und -
kanadle mit oder ohne Druck - Glasfaserverstarkte duroplasti-
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sche Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungesattigtem Poly-
esterharz (UP) - Festlegungen fir Rohre, Formstiicke und Ver-
bindungen

[47] | DIN EN 14411 Keramische Fliesen und Platten - Definitionen, Klassifizie-
rung, Eigenschaften, Konformitatsbewertung und Kennzeich-
nung

[48] | DIN EN 14636 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir drucklos betriebene Ab-
wasserkanale und -leitungen — Gefiillte Polyesterharzform-
stoffe (PRC)

[49] | DIN EN 15383 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Abwasserleitungen und -
kanale — Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK)
auf der Basis von Polyesterharz (UP) - Einsteig- und Kontroll-
schachte

[50] | DIN EN 15564 Betonfertigteile - Kunstharzbeton - Anforderungen und Priif-
verfahren

[51] | DIN 16868/ Rohre aus glasfaserverstirktem Polyesterharz (UP-GF)

DIN 16869

[52] | DIN 16945 Reaktionsharze, Reaktionsmittel und Reaktionsmassen, Priif-
verfahren

[53] | DIN 16946 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe

[54] | DIN EN ISO 17025 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien

[55] | DIN EN ISO 17855 Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen

[56] | DIN EN ISO 19069 Kunststoffe — Polypropylen (PP)-Formmassen

[57] | DIN 18200 Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte — Werkseigene
Produktionskontrolle, Fremdiberwachung und Zertifizierung
von Produkten

[58] | DIN 18299 bis VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil

DIN 18459 (o
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistun-
gen (ATV), u. a. mit DIN 18326 (Renovierungsarbeiten an Ent-
wasserungskandlen)

[59] | DIN 19573 Mortel fiir Neubau und Sanierung von Entwadsserungssyste-
men auBlerhalb von Gebauden

[60] | DIN 25435 Wiederkehrende Priifungen der Komponenten des Primarkrei-
ses von Leichtwasserreaktoren

[61] | DIN 61853 Textilglas; Textilglasmatten fiir die Kunststoffverstarkung

[62] | DIN EN 14654-2 Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebdauden — Manage-
ment und Uberwachung von MaRnahmen
Teil 2: Sanierung

[63] | DIN EN 15885 Klassifizierung und Eigenschaften von Techniken fiir die Re-
novierung, Reparatur und Erneuerung von Abwasserkanalen
und -leitungen

[64] | DIN CEN/TR 15729 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Glasfaserverstarkte duro-
plastische Kunststoffe (GFK) auf der Grundlage ungesittigten
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Polyesterharzes (UP) - Bericht iiber die Bestimmung des mitt-
leren Abriebs nach einer festgelegten Anzahl von Durchlau-
fen

[65]

DIN 19523

Anforderungen und Priifverfahren zur Ermittlung der Hoch-
druckstrahlbestdndigkeit und -spiilfestigkeit von Rohrlei-
tungsteilen fiir Abwasserleitungen und -kanale

[66]

DIN I1SO 16611

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir drucklos betriebene Ab-
wasserkanale und -leitungen — Nicht-kreisrunde Rohre und
Verbindungen aus glasfaserverstarktem Kunststoffen (GFK)
auf der Basis von ungesattigtem Polyesterharz (UP) — Abmes-
sungen, Anforderungen und Prifungen (1ISO 16611:2017)

[67]

I1SO 10952

Rohre und Formstiicke aus glasfaserverstarkten duroplasti-
schen Kunststoffen (GFK) — Bestimmung der Widerstandsfa-
higkeit gegen Chemikalieneinwirkung an der Innenseite ei-
nes Abschnittes im verformten Zustand

[68]

DIN EN ISO 2078

Textilglas — Garne — Bezeichnung

[69]

ATV-DVWK-A 127

Statische Berechnung von Abwasserkandlen und -leitungen

[70]

DWA-A 125

Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

[71]

DWA-A 127-1

Statische Berechnungen von Entwasserungsanlagen
Teil 1: Grundlagen

[72]

DWA-A 127-10

Statische Berechnungen von Entwasserungsanlagen
Teil 10: Werkstoffkennwerte

[73]

DWA-A 139

Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

[74]

DWA-A 143-1

Sanierung von Entwasserungssystemen auRerhalb von Gebau-
den-
Teil 1: Planung und Uberwachung von SanierungsmaRnahmen

[75]

DWA-A 143-2

Sanierung von Entwasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserlei-
tungen und -kandlen mit Lining- und Montageverfahren

[76]

DWA-A 143-3

Sanierung von Entwasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden
Teil 3: Vor Ort hartende Schlauchliner

[77]

DWA-A 143-7

Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 7: Kurzliner, T-Stiicke und Hutprofile (Anschlusspassstii-
cke)

[78]

DWA-A 143-14

Sanierung von Entwasserungssystemen auRerhalb von Gebau-
den
Teil 14: Entwicklung einer Sanierungsstrategie

[79]

DWA-A 143-15

Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden Teil 15: Erneuerung von Abwasserleitungen und -ka-
ndlen durch Berstverfahren

[80]

DWA-A 143-21

Sanierung von Entwasserungssystemen aufRerhalb von Gebau-
den Teil 21: Bauliche Sanierungsplanung

[81]

DWA-A 157

Bauwerke der Kanalisation
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[82] | DWA-M 143-4 Sanierung von Entwasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 4: Montageverfahren fiir begehbare Abwasserleitungen
und

-kanale und Bauwerke

[83] | DWA-M 143-5 Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Ge-
bauden Teil 5: Reparatur von Abwasserleitungen und -kana-
len durch Innenmanschetten

[84] | DWA-M 143-8 Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 8: Injektionsverfahren zur Reparatur von Abwasserlei-
tungen und -kandlen

[85] | DWA-M 143-9 Sanierung von Entwasserungssystemen aufRerhalb von Gebau-
den

Teil 9: Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen
durch Wickelrohrverfahren

[86] | DWA-M 143-10 Sanierung von Entwasserungssystemen auRerhalb von Gebau-
den Teil 10: Noppenschlauchverfahren

[87] | DWA-M 143-11 Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 11: Renovierung mit vorgefertigten Rohren ohne Ring-
raum als Verformungs- und Reduktionsverfahren (Close-Fit-
Lining)

[88] | DWA-M 143-12 Sanierung von Entwdasserungssystemen auf8erhalb von Ge-
bauden

Teil 12: Renovierung von Abwasserleitungen und -kandlen
mit vorgefertigten Rohren mit und ohne Ringraumverfiillung
-Einzelrohrverfahren

[89] | DWA-M 143-13 Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 13: Renovierung von Abwasserleitungen und -kandlen
mit vorgefertigten Rohren mit und ohne Ringraumverfiillung
- Rohrstrangverfahren

[90] | DWA-M 143-16 Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 16: Reparatur von Abwasserleitungen und -kanalen
durch Roboterverfahren

[91] | DWA-M 143-17 Sanierung von Entwdasserungssystemen au8erhalb von Ge-
bauden

Teil 17: Beschichtung von Abwasserleitungen, -kandlen und
Schachten mit zementgebundenen mineralischen Moérteln
[92] | DWA-M 144-2 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fir die Sa-
nierung von Entwasserungssystemen aulerhalb von Gebau-
den

Teil 2: Reparaturverfahren
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[93] | DWA-M 144-3 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fiir die
Sanierung von Entwasserungssystemen au8erhalb von Ge-
baduden

Teil 3: Renovierung mit Schlauchliningverfahren (vor Ort har-
tendes Schlauchlining) fiir Abwasserkanile

[94] | DWA-M 144-7 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fir die Sa-
nierung von Entwasserungssystemen auerhalb von Gebau-
den

Teil 7: Kurzliner, T-Stiicke und Hutprofile (Anschlusspasssti-
cke)

[95] | DWA-M 144-8 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fir die Sa-
nierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Gebau-
den

Teil 8: Injektionsverfahren

[96] | DWA-M 144-16 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen (ZTV) fir die Sa-
nierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Gebau-
den

Teil 16: Spachtel- und Verpressarbeiten

[97] | DWA-M 149-6 Sanierung von Entwasserungssystemen auRerhalb von Gebau-
den

Teil 6: Dichtheitspriifungen bestehender, erdiiberschitteter
Abwasserleitungen und -kanale und Schachte mit Wasser,
Luftiiber- und Unterdruck

[98] | DWA-M 159 Kriterien zur Materialauswahl flir Abwasserleitungen und -ka-
nale
[99] | DWA-M 168 Korrosion von Abwasseranlagen — Abwasserableitung
Merkblattreihe des Rohrsanierungsverbandes
[100] | RSV 1.1 Renovierung von drucklosen Abwasserkanalen und Rohrlei-
tungen mit vor Ort hdartendem Schlauchlining
[101] | RSV 1.2 Sanierung von Abwasserdruckleitungen mittels Schlauchlining
[102] | RSV 2.1 Renovierung von Druckrohrleitungen, Entwasserungskanalen

und -leitungen mit Rohren aus thermoplastischen Kunststof-
fen durch Liningverfahren ohne Ringraum

[103] | RSV 2.2 Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen mit vorge-
fertigten Rohren durch TIP-Verfahren

[104] | RSV 3.1 Renovierung von Abwasserleitungen und -kanalen durch Li-
ningverfahren mit Ringraum

[105] | RSV 3.2 Verfiillen von Ringraumen bei der Renovierung von Abwasser-
leitungen und -kanalen durch Liningverfahren

[106] | RSV 4 Reparatur von drucklosen Abwasserkanalen und -leitungen
durch vor Ort hartende Kurzliner (partielle Inliner)

[107] | RSV 5 Reparatur von Entwasserungsleitungen und Kanalen durch Ro-
boterverfahren

[108] | RSV 6.1 Sanierung von begehbaren Abwasserleitungen und -kanalen
sowie Schachtbauwerken — Montage- und Beschichtungsver-
fahren

[109] | RSV 6.2 Sanierung von Bauwerken und Schachten in Entwasserungs-

systemen — Reparatur/ Renovierung
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[110] | RSV 7.1 Renovierung von drucklosen Leitungen/ Anschlussleitungen
mit vor Ort hartendem Schlauchlining

[111] | RSV 7.2 Hutprofiltechnik zur Einbindung von Anschlussleitungen — Re-
paratur/ Renovierung

[112] | RSV 8 Erneuerung von Entwasserungskanalen und —anschlussleitun-
gen mit dem Berstverfahren

[113] | RSV 10.1 Kunststoffrohre fiir grabenlose Bauweisen — Freigefalleleitun-
gen

[114] | RSV 12.1 Reinigung renovierter Rohrleitungen

[115] Unfallverhitungsvorschriften (BGV und BGR) im Allgemeinen

sowie fiir den entsprechenden Tatigkeitsbereich und die
durchzufiihrenden Arbeiten im Besonderen
DAfStb Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton

[116] DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und Instandsetzung von Betonbau-
teilen” (Instandsetzung-Richtlinie)
[117] | ZTV ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien

fiir Ingenieurbauten
Deutscher Verband fiir SchweiRen und verwandte Verfahren

e. V. (DVS)

[118] | DVS 2207 SchweiRen von thermoplastischen Kunststoffen

[119] | DVS 2208 SchweiRen von thermoplastischen Kunststoffen — Maschinen
und Gerate

[120] | DVS 2220 Priifen von Kunststoff-Laminierern und -klebern

[121] | DVS 2227 Schweillen von Halbzeugen aus Polyethylen hoher Dichte
(PE-HD)

[122] Technische Richtlinien ,,Optische Inspektion Kanalisation”,

Leipziger Wasserwerke
Teil 1 — Haltungen
Teil 2 — Anschlussleitungen

[123] | EO-KWL Einmessordnung der Leipziger Wasserwerke, Dokumentation
von Leitungen der Wasserver- und Abwasserentsorgung und
Kabeln
[124] | TRW AWABL Technisches Regelwerk Abwasserableitung der Leipziger Was-
serwerke
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Technische Richtlinie/ ETV Grabenlose Sanierung
Anlage 3: Sanierungsverfahren - Einsatzgrenzen

2. Systembedingte Einsatzgrenzen fiir Sanierungsverfahren auBerhalb dieser ETV in Anlehnung an DIN EN 15885/ DWA-M 143-9:

I Einbauldnge I Nennweiten (DN) I Querschnittsform” I Ringraum I Verstarkung I
400 - 3000 it Ri it/ oh
. - || verfahren A1? bis 300 m kreisférmig Mt *ngraum mitfonne
00 Wickelrohr-Lining 200 - 750 ohne Ringraum ohne
c
2
Q 400 - 3000 it Ri it/ oh
S Verfahren A2? bis 300 m kreisformig it Tingraum i) Ol
o 200 - 750 ohne Ringraum ohne
c
&
. 800 - 5500 nicht nur kreisformi mit Ringraum mit/ ohne
Verfahren B bis 300 m rT— 2 -g
800 - 1800 kreisformig ohne Ringraum ohne
Y Nicht kreisrunde Querschnittsformen sind nur mit PVC ausfiihrbar!
2 A1: Einbau eines Wickelrohres mit fixem Durchmesser vom Einsteigeschacht aus (stationdre Wickelmaschinen)
% A2: Einbau eines Wickelrohres vom Einsteigeschacht aus mit Aufweitung nach dem Einbau (stationare Wickelmaschinen)
# B: Einbau eines Wickelrohres durch eine innerhalb der vorhandenen Rohrleitung befindlichen Wickelmaschine (mobile Wickelmaschinen)
| Einbauldnge | Nennweiten (DN) | Querschnittsform | Mindestiiberdeckung | Mindestabstand |
Berstlini 2m oder 3-6fach
elinly bis 250 m 50-1000 kreisformig m oder S-blacher i.d.R.1m
statisch Rohrdruchmesser
o0
g Berstlinin Wegen der unvermeidbaren Erschiitterungen und der Larmentwicklung wird das dynamische Berstlining nur bei kleineren
S d namisci Querschnitten, auBerhalb bebauter Gebiete und bei groRer Tiefenlage bzw. nicht befestigten Oberflachen
3 Y (Zerstorungsgefahr) eingesetzt.
&
| vorhandenes Rohr | bis 80 m | 100-750 | nicht nur kreisférmig | i.d.R.ab3m | i.d.R.ab2m |
Pipe Eating
| neues Rohr | bis100m | 250-800 | - | i.d. R.ab3m | i.d.R.ab2m |
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Technische Richtlinie/ ETV Grabenlose Sanierung
Anlage 4: Schachtanbindungen

Vorgaben fiir Schachtanbindungen

Vorzugsweise ist eine Linerendmanschette einzubauen, wenn nicht der Zustand des Altrohres dies ausschliel3t (der
Anpressdruck nicht schadensfrei aufzubringen ist, z. B. bei Rissen, Scherben oder starker Korrosion)

Dariiber hinaus sind moglich:

Zu beachten ist, dass vor Aufbringen des GFK-Handlaminats die Folie des Liners vorher immer abzuschleifen ist!

Haupt- oder Anschlusskanal: Zu-/ Ablauf an Schachtgerinne und Schachtwand
Schacht-Material

(Gerinne/ Wand):

Anbindetechnik: Quellbander und GFK?HandIamlnfa\t (Spiegel)
oder Dauerelastisches Epoxidharz

mineralisch, Klinker oder GFK

Durch den Schacht gehender (aufgeschnittener) Liner:

SchachtjMaterlaI mineralisch, Klinker GFK
(Gerinne):
Anbindetechnik: Fuge mit dauerc?lastis.chem Epoxifiharz schlieBen GFK-HandIaminat'('ggf. mineralisch
(gef. mineralisch aufprofilieren) aufprofilieren)
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Bestand Mauerwerk

loses Material

OK Sohle
A\V4

Abbildung 1 - Entfernung von losem Material

Bestand Mauerwerk

Beschichtung 10 mm im Bereich des
Trockenwetterabflusses + 2 Klinkerhéhen

‘/- Fugenaufbau wie unter Punkt 4.2.1, Absatz (8)
S/' Bereich Trockenwetterabfluss

OK Sohle
AV

Abbildung 3 - Sanierung der Sohle

Bestand Mauerwerk

\ klinkerbundiger Fugenaufbau
|
OK Sohle
_ AV4

Abbildung 2 - Wiederherstellung der Fugen

Bestand Mauerwerk

OK Sohle

\ Fugenaufbau wie in Abbildung 2
g\‘ Beschichtung 10 mm
|

A\V4

Abbildung 4 - Vollflachige Beschichtung
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