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1 Vorbemerkungen

1.1 Allgemeines

Im Rahmen des Neubauprojektes ,2. Nord-Sid-Verbindung Stralenbahn in
Magdeburg BA4-Damaschkeplatz bis Hermann-Bruse-Platz® werden zwei neue
Gleichrichterunterwerke (GUW) geplant.

Ein GUW davon befindet sich an der Hst. Albert-Vater-Strate zwischen km1,5 und 1,6
(Pos. 4.01 auf dem folgenden Ausschnitt):
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und das zweite GUW bei km 3+592.565, s. Pos. 4.01 auf dem folgenden Ausschnitt
(nicht weit von der Hst. Hermann-Kruse-Platz):
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Bauteil: Grindungsplatte Archiv-
Block: Vorbemerkungen Seite: 2 Nr.:

Vorgang: Aligemeines
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Die beiden Gleichrichterunterwerke sind identisch und haben gleiche Abmessungen. Das
Gebaude ist eingeschossig und besteht aus drei Einheiten mit vorgefertigten
Stahlbetondecken/-wanden, drei Keller-Fertigteil-Zellen mit Stahlbetonbodenplatten und
einer gemeinsamen Griindungsplatte aus Ortbeton (s. Grundriss/Schnitt in Abs. 2), die
mit einer Flachgriindung im Geschiebemergel und/oder Schiuff liegt.

Fir die FT-Bauteile existiert schon eine Baustatik [2].

Das Gegenstand der vorliegenden Statik ist die statische Berechnung der
Griindungsplatte unter Beriicksichtig der Lasten aus den FT-Bauteilen und den
Bodenkennwerten nach dem neuen Bodengutachten:

Geotechnischer Bericht zu den Baugrund- und Grundungsverhaltnissen fir das
Bauvorhaben 2. Nord-Sid-Verbindung Straflenbahn in Magdeburg BA4 (Stand vom
02.06.2017), erstellt durch

Geotechnisches Ingenieurburo
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstralie 14

04347 Leipzig

Der Bauherr wird darauf hingewiesen, dass aus bauphysikalischen Baustoffeinflissen,
kleineren Setzungsunterschieden sowie Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel und
ausfuhrungstechnisch zuldssigen Toleranzen optische Beeintrachtigungen aus
Formanderungen, z.B. in Form von Rissen entstehen kénnen. Diese Formanderungen
sind fur die Massivbauweise Ublich, beeintrachtigen die Standsicherheit nicht und
wirden nur durch einen erheblichen zusatzlichen konstruktiven und wirtschaftlich nicht

zu vertretenden Mehraufwand zu verringern sein.

Bauteil: Grindungsplatte | Archiv-

Block: Vorbemerkungen Seite: 3 | Nr.:

' Vorgang: Allgemeines




Verfasser: SPIEKERMANN

GmbH

é spiekermann

‘ Bauwerk: Projekt KB 1607 GUW StraRenbahn Magdeburg

Pos.:

23.06.2017

1.2 Vorschriften und Richtlinien

1.3 Literatur

Schneider Bautabellen, 22. Auflage

1.4 Unterlagen

Sauberkeitsschicht: C 12/15, X0

Unterbeton: C 8/10, X0

Stahlbetonteile

[1] Entwurfsplanung/Objektplanung
[2] Statische Berechnung Schalthaus von Dipl.-Ing. M. Jaschke

1.5 Baustoffe/Expositionsklassen

EN DIN 1990 (ECO) - Grundlagen der Tragwerksplanung
EN DIN 1991 (EC1) — Einwirkungen auf Tragwerke

EN DIN 1992 (EC2) — Bemessung und Konstruktion von Stahlbetontragwerken
EN DIN 1997 (EC7) — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
WU-Richtlinie des DAfStb

Bauteil Beton Angriff c,min ACdev c,nom
mm mm mm
Griindungs- C25/30 XC4, 25 15 40
platte XF1, XA1,
wu
Betonstahl: BSt 500 B

i
= z = : 1
| Bauteil: Grundungsplatte Archiv-
' Block: Vorbemerkungen Seite: 4 | Nr.: !

Vorgang: Vorschriften und Richtlinien
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1.6 Bodenkennwerte und Grundwasserstand
In der Nahe vom GUW (km 3+592.56) liegt BS 31 und hat folgendes Bodenprofil:

BS 31 DPH 31
Staten 3,5+65 (Mast 3-31) bei BS 21
o 10.04 2017 10.04 2017
o
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Die Griindungssohle befindet sich im Boden Schicht 3
Geschiebemergel, Schiuff, tonig, feinsandig, feucht, Weich bis steif, dunkelbraun.

Tabelle 19: charakteristische Bodenkennwerte

. Winkel : undrai- Steifezahl
Schicht Bodenart T | nnere | Wikeame | riene Eea M)
Gucs Yn/ Y | Reibung | ?:',;",] Kohasion [ statisch | dynamisch
kme] | gy | & RN oy povim | Ea Eayn
Schicht 1a |Mutterboden 20/10 | 225 0 10 4 60
; Auffullung, Schiuff, tonig,
Schicht 1b sandig 20/10 30 0-5 10-25 4 60
L&R, heltbraun,
Schicht2 |weich bis steif 18/8 30 4 15 4 60
|steif bis halbfest, UL 19/9 30 8 40 10 120
Geschiebemergel/ Schiuff,
TL/TM — SU*/ST*
Schicht 3 |weich 19/9 27,5 5 15 5 70
steif 2010 | 27,5 8 60 20 90
steif bis halbfest 20/10 | 275 12 80 30 150
Bauteil: Griindungsplatte Archiv-
Block: Vorbemerkungen Seite: 5 Nr.:
Vorgang: Bodenkennwerte und Grundwasserstand
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Zwischen km 1,5 und 1,6 liegt BS 13 und BS 14, die fiir GUW an der Hst. Albert-Vater-
Strale bericksichtigt werden. Die Bodenprofile laut Bodengutachten:

BS 13
Editharing
Schacht 13
25.11.2016

= MNN+53 86m

1 0,00

0,05 (5381 1005 | 5 T7

- (5258|020

ese

130

11,30

1,80

3,10

[laae
3,90

BS 14
Editharing
Schacht 14

16.11.2016

| 0,80 L

feuchl, fest. Bitumen. schwarz

Auftilung (Fein- bis Mirtelides, sandig), feucht,
schwer zu bohren, schwarz

Aufliliung (Fein- bis Mittelkies, schwach
schiuffig. sandg), feucht. Ziegedreste

L ATRETRETRTE = =

graubraun

‘o600  Auttlliung (Schiutl, sandip, schwach kiesig),
feucht, weich bis steif, Ziegelreste, braun

120  LbBlehm, lensandig, stark schiufig, leuchi.
halplest bxs fest, schwer 7u bohren, helibraun

0.80 Wktod " T

minekiesig, feucht locker bis dicht, gelbraun

0.60 Schiufi, schwach fgin- bis mittelkiesig, stark

Auttiilung (Fewn- bis Miftetsand,
scireach schiuthg, len bis meseduetg,
stenig), schwarz

AutiiBung (LA3ishm, lersandg. stk
ohiuihg). stef, heflbreun

teuchL stee! schwartyaun

Schiull, omg, schwach Ignsandsg,
weich, dunhabraun

Schiult, tomg. slark lein- tes
Wurrsiresie, heltwaun

G ashadtfig, ]

DPH 13

bei BS 13
Nig
NN.I??” 10 Q_ i A_‘TL_.—

h tein- bis
DPH 14 DPH 14a
bei BS 14 DPH 14 versatzt
1.2 m Handschachtung
53 A,

umgesalzt wegen Beton ab 0,7 m
{treigetegl: 0.5 * 0.5 m)

Die Griindungssohle befindet sich im Boden Schicht 1b bzw. 2.

Bauteil: Grindungsplatte

Archiv-

Block: Vorbemerkungen

Seite: 6

Nr.:

Vorgang: Bodenkennwerte und Grundwasserstand
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In diesem Horizont steht gréRtenteils LR, Schiuff an und wurden tiberwiegend in
weicher bis steifer Konsistenz erkundet und beinhalten bereichsweise Auffillungen.
Deshalb muss ein Bodenaustausch analog 3.2.2 des Bodengutachtens (Empfehlung fir
eine Flachgriindung) durchgeflihrt werden, bis eine gleichmaRige tragfahige Schicht
hergestellt wird. Fir die Einschatzung der Notwendigkeit eines Bodenaustausches und
der Dicke des auszutauschenden Bodens empfehlen wir eine Abnahme durch einen
fachkundigen Bodengutachter. Dies gilt fir beide Unterwerke.

Bis zur UK Sohle wurde kein Grundwasser erkundet.

Wegen des mdglichen oberflachennahen anstehenden Stauwassers wird die
Grundungsplatte trotzdem als WU-Beton betrachtet.

Erfahrungsgeman kann die Bettungszahi an der 0.g. Griindungssohle zwischen 5 bis
15 MN/m? liegen. In der statischen Berechnung wird auf der sicheren Seite folgende

uber gesamte Platte geleichmaRig verteiite Bettungszahl angenommen:
ks =5,0 MN/m>.
Die Rechenergebnisse gelten fur Griindungsplatten der beiden GUW.
1.7 Zulassige Rissbreiten

Die RiR3breite der Griindungsplatte ist unter quasi-standigen Lastkombinationen und fir
den Bauzustand auf wk= 0,20mm (i<10) nach der folgenden Tabelle beschrénkt:

Tafel 2: Empfohlene Mindestbauteildicken in mm Tafel 3: Maximale Trennrissbreiten nach [3]
Beanspruchungs- d,.. [mm] bel Ausiihrungsart Zulassige Trennrissbreiten, wenn der Wasserdurchtritt
kasse Ortbaton | Element- | Fertig- durch Selbstheilung begrenzt werden soll

b 1elle - Vormussetzung: Risse mit geringer zeitlicher Anderung Aw =< 0,1w
' Zulissiger Rachenwert zulitssiges Druckgefalie
Wande ; (Drmimrauu: ::2 2:3 200 der Trennriesbreite”
oderfect iolel, 240 | 100 W, [mom) _ R
Sigtrsnp) orwesse) | | oo =t —— <10
Boden- | 1 (Druckwasser) 250 - 200 = 220 s —=
platte 2 (Bodenfeuchtigheit, 150 100 0,15 B > 10..=15
Sickerwasser) 0,10 >15..525
‘! mit besonderan betontechnischen und asustiirungstechnrschen MaBnahmen ' nur fdr Wisser mit CO, (Kalkidsenda Kohlensdura) < 40 mg/ und
{2.8. FB-Betone oder SVB) pH-Wert 2 5.5; taits st Selbatheilung nicht ansetzb

Die Mindestbauteildicke wird gewahit zu:
dmin.sohle = 300mm > 250mm

Bauteil: Grindungsplatte Archiv-

Block: Vorbemerkungen Seite: 7 Nr.:

Vorgang: Zulassige Rissbreiten
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1.8 Software
Sofistik SSD 2014 Version; 14.14 — 30, 23.03.2016
infoGraph GmbH 2002-2014, Risse Version 14.30
Frilo-B11 Rissnachweis 01/17
2 Ubersichtsplane
Grundriss eines GUW (Rechteckig 9,06 x 8,46m)
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Bauteil: Grindungsplatte Archiv-
Block: Ubersichtsplane Seite: 8 Nr.:

Vorgang: Software
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Schnitt durch Bereich mit FT-Bauteilen:

0,12, .0,14
A2
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Die FT-Teile sitzen auf einer 30 cm dicken Griindungsplatte (Stahlbeton).
Mit einem Uberstand je 10 cm wird
9,26 x 8,66m x 0,30m
fur die Abmessung der Grindungsplatte festgelegt.
Bauteil: Grundungsplatte Archiv-
Block: Ubersichtspldne Seite: 9 Nr.:
Vorgang: Software
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3 Lasten

3.1 Eigenlasten
Wichte der Stahlbetonplatte

Stahlbeton v =25 kN/m?

Die Eigenlasten der Platte werden programmintern ermittelt (in LF 1).

3.2 Lasten aus Eigengewicht Keller-FT-Zellen

Die Bodenplatte der Raumzelle wird auf der sicheren Seite mit h<=16cm plus 4cm
Montageausgleichschicht in LF 1 berticksichtigt:

gk = (0,16+0,04) x 25 = 5,0 kN/m?

Das Eigengewicht der Kellerwande (fur h=0,12m auflen und 0,10m innen) werden auch
in LF 1 definiert:

gk=0,12 x 0,93 x 25 = 3,0 kN/m?
g«= 0,10 x 0,93 x 25 = 2,5 kN/m?

3.3 Lasten aus den Hochbau-FT-Teilen

Die standigen und verdnderlichen Lasten aus den FT-Teilen sind der Auswertung der
Lasten fiir Pos. 11.1, 12.1 und 13.1 (auf der Griindungsplatte liegende FT-Zellen) der
FT-Baustatik [2] zu entnehmen.

Bauteil: Grindungsplatte Archiv-

Block: Lasten Seite: 10 Nr.:

Vorgang: Eigenlasten




Verfasser: SPIEKERMANN GmbH é spiekermann

Bauwerk: Projekt KB 1607 GUW Strallenbahn Magdeburg Pos.: 23.06.2017

aus Pos. 11.1:

Lksy " Syszar, Jzerapsnc laster

> o2y 112 = Enzziarant -

Die zusammengestellten Lasten geman [2] (vereinfachte Linienlasten):

tinienlasten ({verzinfa_.:})

aus RZI Pos 1il.l
tangswand aule : gl.l = 12,70 0,70 KN/=m
gli.2 = 14,00 1,20 Ki/n

rangswand innen: g2.1 = §,50 -0,40 K/=m
g2.2 = 12,80 1,20 Ki/=

Querwand aulen: g3.1 = 12,9¢ 0,70 K¥/n
3.2 = 14,00 1,00 ®¥/m

Querwand ranen: gi.l = 15,40 1,20 KN/m
Q4.2 = 39,50 7,00 KN/m

Cuerwand auzden: g5.1 = 11,10 0,40 KN/m
g5.2 = 24,10 3,40 KN/m

Bauteil: Grundungsplatte Archiv-
Block: Lasten Seite: 11 Nr.:

Vorgang: Lasten aus den Hochbau-FT-Teilen




£
Verfasser: SPIEKERMANN GmbH é spiekermann

Bauwerk: Projekt KB 1607 GUW StraRenbahn Magdeburg Pos.: 23.06.2017

aus Pos. 12.1:

Die zusammengestellten Lasten gemaR [2] (vereinfachte Linienlasten):

2us RZ Pos 12.1

Langswand innan: g6.1 = 3,50 0,50 K/m
g6.2 = 13,40 1,00 K¥N/m
Querwand aulen: g7 = 13,20 0,5%0 KN/o
uyerwand i1anza: =1} = 32,30 8,00 KM/m
Querwand aulen: g9 = 17,40 2,50 KN/m
Bauteil: Grindungsplatte Archiv-
Block: Lasten Seite: 12 Nr.:

Vorgang: Lasten aus den Hochbau-FT-Teilen
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aus Pos. 13.1:

Die Lasten sind symmetrisch wie aus Pos. 11.1.

Die standigen und veranderlichen Lasten sind jeweils im LF 2 und LF 7 definiert.

3.4 Nutzlasten auf Bodenplatte

Verkanrslasc

im Schaltanlaganraasm pl = 7,50 KN/m*®

Die Flachenlast von g« = 7,5 kN/m?¢ wird direkt auf die Griindungsplatte Ubertragen
und in LF 3, 4, 5, 6 feldweise beriicksichtigt.

Bauteil: Grindungsplatte Archiv-
Block: Lasten Seite: 13 Nr.:
Vorgang: Nutzlasten auf Bodenplatte
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3.5 Nutzlasten in Gleichrichterunterwerken auf Bodenplatten
Lastannahmen gemal} Pos. 4 in [2]

Mzch Angabe des Hers:zsllers bestragt das Gewicht das Trafos
4,50 ©o.
Der Abst
des Trig
| x = 0,82
|
|
Als Gren
Abdeckun

T
m

Daraus ergeben sich Einzellasten auf der Bodenplatte

Einzellasten
Trafotrdger Pos 2 Pt = 17,00 KN
| Flr den Fall, dass der Trafo in Zukunft durch einen schwereren Trafo ausgetauscht
wird, wird ein Aufschlag von 50% auf die Last als Reserve addiert:
Angenommene Einzellast =17 x 1,5 = 25,5 kN

Die Einzellasten aus dem Trafo werden direkt auf die Grindungsplatte Gbertragen und
werden im LF 9 und 10 definiert:

3.6 Nutzlasten aus Zwischenboden
Lasten aus dem Zwischenboden gemapn [2]:

aus Zw.-3cden Pes S gl0 = 3,00 3,50 KN/m

Diese standigen und veranderlichen Lasten werden in LF 11 und 12 definiert:

Das Eigengewicht aus der Trennwand werden ebenfalls in LF 11 berlcksichtigt, zwei
Einzellasten:

aus Trennwand 2,73/2%3,00°9,10°25 PW = 10,50 KN

Bauteil: Grindungsplatte | Archiv-
Block: Lasten Seite: 14 Nr.:
Vorgang: Nutzlasten in Gleichrichterunterwerken auf Bodenplatten
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4 Statische Berechnung

4.1 Statisches System:
Die Griindungsplatte wird in einem abgebildeten finite-Elemente-Modell (in
Plattenelementen) unter 0.g. Lasten mit FE-Programm Sofistik berechnet. Sofistik
berechnet die SchnittgroRen der einzelnen Lastfalle und daraus die mafigebenden
Lastfallkombinationen und die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit und

Gebrauchstauglichkeit.

Nachfolgt sind die Geometrie und verschiedene Parameter des Modells graphisch

dargestellt.
' Bauteil: Griindungsplatte Archiv-
Block: Statische Berechnung Seite: 15 | Nr.:

Vorgang: Statisches System:
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Ubersicht der Einteilung der Elemente:
|

r

Materialien
[ L
L 2
3_,’ B e I L € iJ ey s
Bauteil: Grundungsplatte Archiv-
Block: Statische Berechnung Seite: 16 Nr.:
Vorgang: Statisches System:
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Plattendicke und Plattenbettung

1
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Eine Vergleichsberechnung mit einer hheren Bettung von ks=15 000 kN/m? zeigt, dass

die statisch erforderliche Bewehrung unter der Annahme von ks=5000 kN/m?*

mafligebend ist. Deshalb wird nur das Ergebnis mit ks=5000 kN/m?* zusammengestelit.
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4.2 Eingegebene Lasten:
Summe der Lasten
Lastfall Z(Lasten) Bezeichnung
X[kN] Y[ kN] Z[kN]
1 0.0 2.0 1171.@|Lastfall 1 gB-Bodenplatte
2 0.0 8.9 899.5|Lastfall 2 gl Dach Wande
3 0.0 8.0 303.7|Lastfall 3 q
4 0.0 8.0 83.4|Lastfall 4 q
5 0.9 8.0 82.9|Lastfall 5 q
6 0.0 0.0 83.4 |Lastfall 6 g
7 0.8 0.0 96.8 [Lastfall 7 q Dach
8 0.0 8.0 16.0 |Lastfall 8 g Trafo
9 0.0 8.0 182.8 (Lastfall 9 q1 TrafoTrager
10 8.0 8.8 102.0 |Lastfall 1@ g2 TrafoTrager
11 0.0 8.0 61.7 |Lastfall 11 g Zw. Boden und Tren
12 8.8 8.0 47.5 |Lastfall 12 q Zw. Boden und Tren

Graphische Darstellung der eingegebenen Lasten:
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Vorgang: Eingegebene Lasten:
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Zur Kontrolle werden die Summe der Lasten und die Summe der ausgerechneten
Auflagerkrafte dargestellt:

Summe der Auflagerkrafte und Lasten

Lastfall I(Reaktionen) Bezeichnung
X[kN] | YkN] | Z[kN]
EI(Lasten)
1 6.0 8.0 -1171.@|Lastfall 1 g8-Bodenplatte
8.8 e.e 1171.8
2 B.8 8.8 -899.5 |Lastfall 2 gl Dach Winde
8.8 8.0 899.5
3 a.e 8.9 -383.7{Lastfall 3 g
0.8 8.0 383.7
4 e.a 8.0 -83.4|Lastfall 4 q
a.8 e.e B83.4
5 e.e a.e -82.9|Lastfall 5 g
8.8 2.8 B2.5
6 0.0 8.8 -83.4 |Lastfall 6 q
8.8 e.e 83.4
7 e.e 8.8 -96.8 |Lastfall 7 q Dach
8.8 8.e 96.8
8 6.8 8.0 -16.@|Lastfall 8 g Trafo
2.8 8.8 16.8
9 2.8 8.8 -102.0|Lastfall 9 g1 TrafoTrager
a.e 8.8 l102.0
10 0.8 8.8 -1@2.0 |Lastfall 18 g2 TrafoTrager
e.8 0.8 102.8
11 0.8 8.9 -61.7|Lastfall 11 g Zw. Boden und Tren
8.8 0.9 61.7
12 e.e 8.8 -47.5 |Lastfall 12 g Zw. Boden und Tren
8.8 2.0 47.5
Bauteil: Grindungsplatte Archiv-
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4.3 Uberlagerung der Lasten:

Kombination der Schnittgroen der einzelnen Lastfalle

Uberlagerung nach DIN EuroNorm EN 1992 (2013) Concrete Structures

Kombinationsvorschrift Nummer
Gebrauch: quasi standig

1

Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.7

Egperm =E ng.j @ P Z'.L':.i Qi ¢ b

jzL izl

Ergebnislastfédlle Typ Gebrauch: quasi standig

Lastfallauswahl und Eimwirkungen
Act Typ y-u y-f vy-a
LF Faktor Lastfalltyp
G G 1.35 1.e8 1.ee 1
1 1.88 Standige Last
2 1.08 Standige Last
11 1.88 Standige Last
QE Q 1.50 ©.60 1.8 1
1.00 Bedingte Last
1.80 Bedingte Last
1.00 Bedingte Last
1.0@ Bedingte Last
1.00 Bedingte Last
1.80 Bedingte Last
1.80 Bedingte Last
1.00 Bedingte Last
S Q 1.50 @.ee 1.0 ©
8 1.89 Bedingte Last

BBoNwowvsw

$-8 -1 -2 P17

Bezeichnung
.89 1.6 1.e8 1.80 Eigengewicht
einwirkungsweise Lastfall 1 gd-Bodenplatt
einwirkungsweise Lastfall 2 gl Dach Wande
einwirkunpsweise Lastfall 11 g Zw. Boden

.06 ©.98 ©.88 1.0 Nutzlast Lagerradume Kat. E
Lastfall 3 g
Lastfall 4 q
Lastfall 5 q
Lastfall 6 g
Lastfall 7 g Dach
Lastfall 9 g1 TrafoTrage
tastfall 18 g2 TrafoTrag
Lastfall 12 g Zw. Boden
.50 9.20 ©.8@ 0.20 Schnee
Lastfall 8 g Trafo

Bauteil: Grindungsplatte
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XKombinationsvorschrift Muamer 2
Gebrauch: Seltene Kombination
(iberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.4

Egrare =E ch,f SP DU, D Z‘pm Qg

jzl 15 ]

Ergebnislastfalle Typ Gebrauch: Seltene Kombination

Lastfallauswahl und Einwirkungen
Act Typ y-u y-f y-a ¢-8 -1 -2 -1

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
G G 1.35 1.8¢ 1.8 1.88 1.88 1.8 1.88 Eigengewicht
1 1.68 Stindige Last einwirkungsweise Lastfall 1 gB-Bodenplatt
2 1.88 Standige Last einwirkungsweise Lastfall 2 gl Dach W&nde
11 1.8 Standige Last einwirkungsweise Lastfall 11 g Zw. Boden
QE @Q 1.58 6.e8 1.e¢ 1.80 ©.99 8.88 1.88 Nutzlast Lagerriume Kat. E
3 1.08 Bedingte Last Lastfall 3 q
4  1.e8 Bedingte Last Lastfall 4 g
S5 1.e8 Bedingte Last tastfall 5 q
& 1.88 Bedingte Last Lastfall 6 g
7 1.80 Bedingte Last Lastfall 7 q Dach
9  1.88 Bedingte Last Lastfall 9 ql TrafoTrage
1@ 1.88 Bedingte Last Lastfall 18 q2 Trafolrag
12  1.88 Bedingte Last Lastfall 12 q Zw. Boden
5 Q 1.58 ©.88 1.8 0.56 ©.26 ©.88 ©.28 Schnee
B 1.08 Bedingte Last Lastfall B g Trafo

Kombinationsverschrift Nussmer 3
Bruchzustand
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.1

Eg=E ZTGJ'GJ:,; Dye-Pr ® you-Qra @zrq."#"u Qg

j=1 i>1

Ergebnislastfalle Typ Bruchzustand

Lastfallauswahl und Eimsirkungen
act  Typ yu yf ya $8 $1 ¢2 $-1

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
G G 1.35 1.80 1.8 1,80 1.86 1.8 1.88 Fipengewicht
1 1.88 Standige Last einwirkungsweise Lastfall 1 g8 Bodenplatt
2 1.8 Standige Last einwirkungsweise Lastfall 2 gl Dach Wande
11 1.8@ Standige Last einwirkungsweise Lastfall 11 g Zw. Boden
QE Q 1.5¢ B.A8 1.88 1.08 B8.59 B.B8 1.80 Mutzlast Lagerriaume Kat. E
1 1.80 Bedingte Last Lastfall 3 g
4 1.0@ Bedingte Last Lastfall 4 g
5 1.88 Bedingte Last Lastfall 5 g
6 1.88 Bedingte Last Lastfall 6 g
7 1.80 Bedingte Last Lastfall 7 q Dach
9 1.88 Bedingte Last Lastfall 9 qi Trafolrdge
18 1.68 Bedingte Last Lastfall 18 g2 Trafolrag
12 1.88 Bedinpte Last Lastfall 12 g Zw. Boden
s Q 1.5 ©.ee 1.68 0.50 0.20 B8.80 .28 Schnee
8 1.80 Bedingte last Lastfall B g Trafo

Die wichtigen Ergebnisse sind in 4.4 - 4.6 zusammengestellt.
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4.4 Sohldruck und Verformung
Berechnete Bettungsspannungen, GZG unter seltenen Lastkombinationen:

-1 ca . 1% . " (B %
—— —_ — —— ————— e —— e N — -
Bettosgerpacong m Feeten (O, Laszfall 317 PR P OO Meteesgasparcoges  , ven -17.0 Bis 306 S:sfes |83 erel LEEE L

Die maximale Bettungsspannung betragt -21 kN/m?, d.h. keine klaffende Fuge.
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Die minimale Bettungsspannung betragt -54,5 kN/m? Die Bodenpressung ist sehr klein.
Keine weiteren Nachweise sind notig.
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Max. Verformung unter quasi-standige Lastkombination:
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Die Verformung ist klein und akzeptierbar.
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4.5 MaRgebende SchnittgroBen
GZT im Bruchzustand

Die max./min. Biegemomente in X-Richtung betragen zwischen -33,8 und 31,5 kNm/m:
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Die max./min. Biegemomente in Y-Richtung betragen zwischen -36,0 und 18,6 kNm/m:
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Die max. Bemessungsschubspannung betragt 0,18 MN/m? deshalb ist keine
Bigelbewehrung erforderlich.
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;4.6 Statisch erforderliche Bewehrung

Die maftigebende Bewehrung aus den Nachweisen im
folgenden Seite graphisch dargestelit.

Die statisch erforderlichen oberen Biegebewehrungen

GZT, GZG und werden auf der
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Max. erf. = 3,6 cm?m < vorh. as = 5,24 cm?m.
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Die statisch erforderlichen unteren Biegebewehrungen
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Max. erf. = 3,1 cm?m < vorh. as = 5,24 cm¥m.
Die Reserve dient zur Abdeckung méglicher ungleichmafRigen Verteilung der Bettung.
Die Mindestbewehrungen nach 4.5 sind mal3gebend.

Die Biigelbewehrung ist nicht erforderlich:

Der Nachweis ist erflillt.
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4.7 Mindestbewehrungen
Abmessung der Griindungsplatte 9,26 x 8,66 x 0,30m, ¢10mm, cnom = 40 mm

Stabachsrandabstand der 2. Bewehrungslage d = 45+10=55mm maligebend
Es wird konstruktive Manahme zur Reduzierung der Reibungskraft angesetzt:
e zweilagige zum Gleiten geeigneten Baufolien auf Unterbeton
o Unterbeton muss fliigelgeglattet werden.

Die Mindestbewehrung fir einen Biegezwang wird mit Programm Frilo-B11 gefthrt:

B= 8,66 B
. s
= Nb
o €U
o h ge
Z == & L P — -

-—
1 ]
= I

]

=
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C 25/30

t= ... 5d (langsame Erh.)
Betonzugfestigkeit kFet(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 1.67 N/mm2
E-Modul Beton akb = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kBc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27900 N/mm2

KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff XAL1/XF1/W0
Bewehrungskorrosion xC4
Mindestbetonklasse C 25/30
Bugel ds, b = 10 mm
Lidngsbewehrung ds, 1 = 10 mm
Vorhaltemalh Acdev = 15 mm
Biigel cmin,b = 25 mm
Betondeckung cnom, b = 40 mm
Langsbewehrung cmin,l = 25 mm
Betondeckung cnom, 1l = 50 mm*
Bauteil: Griindungsplatte Archiv-
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Verlegemal Biigel cv,b > = 40 mm
zul. Rissbreite wk = 0.20 mm

nutzerdef.
“: mit cmin,b

BODENPLATTE

Bbmessungen B = B.66 m H = 0.30m
L = 9.26 m

Bewehrung dob = 5.5 cm dun = 5.5 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.
Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT = -25.00 K aT= 10.00-10-6 1/K

eb = -0.250 o/oc Ch= 8.3700e+004 kN/cm

Baugrund:

Ee = 20.00 MN/m2 Ce= 3.6708e+005 KN

Unterbeton: C 12/15

aE = 1.00 kEc{t)= 0.90 Ecm= 24300 N/mm2
Hu = 0.10 m Cu= 2.4300e+004 kN/cm es= 0.000 o/oo

Nzw= 477.15 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert}):

Yy - 25.00 kN/m3 g = 2.00 kN/m2Z
cal ¢= 30.0 Grd p = 0.51
Ta = 1.35 Hg = 0.68

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)

Nzw= 30.00 kN/m
maigebend: Nzw= 30.00 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

Weax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 10.0 mm

Zwang aus Hydratation (kurzzeitige Einwirkung kt= 0.6)

Biegezwang Nx = 30.00 kN/m My = -23.51 kNm/m
gewahlt: BAsy = 5.00 cm2/m
Dehnung mit ¢=0.36 €1 = -0.24 o/oo €2 = 1.56 o/oe
Druckzonenhdhe X = 39.7 mm
£2s = 1.22 a/oo Fs = 117.5 kN/m
heff = 8.7 cm Fere = 144.7 kN/m
erforderlich: Aso = 4.80 cm2/m

Die Bewehrung ist iber die Seite B zu verteilen.

erf as=4,8 cm?*m fir wk=0,20mm

Gewahlt: @10-15 kreuzweise oben+unten (vorh as=5,24cm?m) oder Q524A

Bauteil: Grindungsplatte Archiv-

Block: Statische Berechnung Seite: 32 Nr.:

Vorgang: Mindestbewehrungen




Verfasser: SPIEKERMANN GmbH é spielermann

Bauwerk: Projekt KB 1607 GUW Straenbahn Magdeburg Pos.: 23.06.2017

5 Schlussseite

Statische Berechnung

Neubau von zwei Gleichrichterunterwerken
Stralenbahn Magdeburg

Bauteil: Griindungsplatten

Genehmigungsstatik

Aufgestellte Seiten: 1-33

Aufgestelit:
Spiekermann GmbH
Consulting Engineers

A 5,1{4

I.A. Yunfing Hu
Dusseldorf, 23.06.2017

Bauteil: Grundungsplatte Archiv-

Block: Schlussseite Seite: 33 Nr.:

Vorgang: Mindestbewehrungen




