Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstrale 14
@& 0341 /244350 Fax: 0341 /2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg, BA 4
(Vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz)

OBJEKTE: - Oberleitung

- Durchlasse Schrote, Faule Rinne und Trockene Schrote
- Stutzwand Fernwarmeleitung Mittagstral3e

AUFTRAGGEBER:

é spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Bericht
zu den
Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 3: Protokolle der bodenmechanischen Laborversuche

(42 Blatter)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456.2
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Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
StohrerstraBe 14, 04347 Leipzig

Telefon: 0341 /244 350

Telefax: 0341 / 244 35 40

Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.5

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Editharing / Magdeburger Ring
Entnahmedatum: 23.03.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 173,43 170,86
BS3/Pr.4 Trockene Probe mit Behalter (M) [g] 157,72 156,53
Masse Behélter (mc) [a] 31,27 31,00
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) (] 126,45 125,53
2,90-3,80m Porenwasser (my) [a] 15,71 14,33 Mitielwert:
Wassergehalt w [%] 12,4 11,4 11,9
Entahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 170,46 183,80
BS4/Pr.3 Trockene Probe mit Behdlter (M) [g] 148,69 159,70
Masse Behélter (mc) [a] 31,56 31,30
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) [a] 117,13 128,40
1,50 - 2,50 m Porenwasser (my) [a] 21,77 24,10 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 18,6 18,8 18,7
Entahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 156,48 151,85
BS4/Pr.6 Trockene Probe mit Behdlter (M) [g] 137,70 134,45
Masse Behélter (mc) [a] 31,36 31,99
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) (] 106,34 102,46
3,80-4,70m Porenwasser (my) [a] 18,78 17,40 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 17,7 17,0 17,3
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Geotechnisches Ingenieurbdiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
StbhrerstraBe 14, 04347 Leipzig

Telefon: 0341 /244 350

Telefax: 0341 / 244 35 40

Anerkannte Prifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.5

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Schallschutzwand
Entnahmedatum: 23.03. - 10.04.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 128,32 106,92
BS5/Pr.3 Trockene Probe mit Behalter (M) [g] 115,61 97,21
Masse Behélter (mc) [a] 31,32 31,43
Entnahmehorizont: Trockene Probe (m) [l 84,29 65,78
2,30-3,10m Porenwasser (my,) [a] 12,71 9,71 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 15,1 14,8 14,9
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 175,74 189,58
BS6/Pr.3 Trockene Probe mit Behdlter (M) [g] 158,61 168,48
Masse Behélter (mc) [a] 30,72 30,90
Entnahmehorizont: Trockene Probe (m) [l 127,89 137,58
1,10-2,10 m Porenwasser (my,) [a] 17,13 21,10 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 13,4 15,3 14,4
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 185,27 199,38
BS9/Pr.2 Trockene Probe mit Behdlter (mz)  [g] 166,84 180,36
Masse Behalter (mc) [a] 31,64 31,74
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) ] 135,20 148,62
0,90-1,60 m Porenwasser (my) [a] 18,43 19,02 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 13,6 12,8 13,2




GCE
Geotechnisches Ingenieurbdiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
StbhrerstraBe 14, 04347 Leipzig
Telefon: 0341 /244 350 Telefax: 0341 / 244 35 40
Anerkannte Prifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.5

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456

Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
EU Schrote

Entnahmedatum: 28.04.2017 / BGN

Auftraggeber: Spiekermann AG

Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 180,48 160,73

KB13/Pr.3 Trockene Probe mit Behalter (mp)  [g] 164,38 146,13

Masse Behalter (mg) [a] 31,32 31,43

Entnahmehorizont: Trockene Probe (mj) [al 133,06 114,70

2,20 m Porenwasser (my) [a] 16,10 14,60 Mittelwert:

Wassergehalt w [%] 12,1 12,7 12,4
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Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
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Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.5

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Garagen / Sportplatz
Entnahmedatum: 27.03.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M+)  [g] 185,27 199,38
BS14/Pr. 4 Trockene Probe mit Behaiter (mz)  [g] 166,84 180,36
Masse Behélter (m) ] 31,64 31,74
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [¢]] 135,20 148,62
2,70-3,60 m Porenwasser (my) [a] 18,43 19,02 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 13,6 12,8 13,2
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Hst. An der Steinkuhle
Entnahmedatum: 23.03.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M+)  [g] 193,74 187,26
BS16/Pr.3 Trockene Probe mit Behater (m;)  [g] 169,00 163,39
Masse Behélter (m) ] 31,40 31,32
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [¢]] 137,60 132,07
1,30-2,80 m Porenwasser (my) [a] 24,74 23,87 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 18,0 18,1 18,0
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Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
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Telefon: 0341 /244 350
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Kleingarten A. Lorenzweg
Entnahmedatum: 28.03.-10.04.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Enthahmestelle: Feuchte Probe mit Behdlter  (M;)  [g] 211,44 202,98
BS17/Pr. 6 Trockene Probe mit Behalter (mz)  [g] 180,07 172,23
Masse Behélter (m) [a] 31,26 31,63
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) ld] 148,81 140,60
3,80-5,20 m Porenwasser (my) [9] 31,37 30,75 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 21,1 21,9 21,5
Enthahmestelle: Feuchte Probe mit Behdlter  (M;)  [g] 126,88 140,65
BS19/Pr. 2 Trockene Probe mit Behalter (mz)  [g] 109,87 121,94
Masse Behalter (m¢) [a] 31,10 31,61
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 78,77 90,33
0,80-1,30 m Porenwasser (my) [a] 17,01 18,71 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 21,6 20,7 21,2
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behziter  (M4)  [g] 160,94 156,21
BS 21/Pr. 2 Trockene Probe mit Behalter (mz) — [g] 138,98 134,53
Masse Behalter (m¢) [a] 31,43 31,08
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) [¢]] 107,55 103,45
0,60-1,10 m Porenwasser (my) [9] 21,96 21,68 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 20,4 21,0 20,7
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Geotechnisches Ingenieurburo Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Trockene Schrote
Entnahmedatum: 28.03.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M)  [g] 181,52 170,26
BS 23 /Pr. 3 Trockene Probe mit Behélter (mp)  [g] 160,51 148,29
Masse Behalter (mc) [a] 30,65 31,18
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [a] 129,86 117,11
1,40-1,90m Porenwasser (my) [s]] 21,01 21,97 Mittelwert:

Wassergehalt w [%] 16,2 18,8 17,5
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Stutzwand
Entnahmedatum: 27.03.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M+)  [g] 163,81 176,98
BS 26/ Pr. 2 Trockene Probe mit Behalter (mz)  [g] 142,21 152,90
Masse Behélter (m) ] 31,02 31,77
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) ld] 111,19 121,13
0,50-0,80 m Porenwasser (my,) [a] 21,60 24,08 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 19,4 19,9 19,7
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Telefax: 0341 / 244 35 40

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
Kritzmannstralle
Entnahmedatum: 10.04.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 159,22 144,12
BS 28/Pr.3 Trockene Probe mit Behéiter (m,)  [g] 134,63 123,49
Masse Behélter (mc) la] 31,22 31,22
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) [¢]} 103,41 92,27
1,30-2,70 m Porenwasser (my) lal 24,59 20,63 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 23,8 22,4 231
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 142,09 155,36
BS 29/ Pr. 4 Trockene Probe mit Behalter (M) [g] 124,65 133,95
Masse Behalter (mc) [e]] 30,67 31,67
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mj) [a] 93,98 102,28
1,60-2,50 m Porenwasser (my) la] 17,44 21,41 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 18,6 20,9 19,7
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 165,54 163,63
BS30/Pr.3 Trockene Probe mit Benalter (M) [g] 150,71 149,54
Masse Behalter (mc) [a] 31,46 30,85
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) [¢]} 119,25 118,69
0,70-1,90 m Porenwasser (my) la] 14,83 14,09 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 12,4 11,9 12,2
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M4)  [g] 175,75 177,69
BS31/Pr.5 Trockene Probe mit Behélter (mp)  [g] 162,35 163,93
Masse Behalter (mc) (e]] 30,75 31,84
Entnahmehorizont: Trockene Probe (m) [a] 131,60 132,09
2,10-3,30m Porenwasser (my) la] 13,40 13,76 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 10,2 10,4 10,3
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Bauvorhaben: StraBenbahn Magdeburg, BA 4, Bauwerke und Oberleitung
KritzmannstralRe
Entnahmedatum: 10.04.2017 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann AG
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behaiter (M)  [g] 184,17 192,57
BS 32/Pr.3 Trockene Probe mit Behalter (m,)  [q] 163,04 170,16
Masse Behalter (m¢) ] 31,31 31,07
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) [a] 131,73 139,09
0,30-1,30 m Porenwasser (my) lal 21,13 22,41 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 16,0 16,1 16,1
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 159,42 174,64
BS 32/Pr.5 Trockene Probe mit Behalter (m5) [a] 143,25 155,98
Masse Behalter (m¢) ] 31,28 31,05
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) [a] 111,97 124,93
2,20-3,20 m Porenwasser (my) lal 16,17 18,66 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 14,4 14,9 14,7
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Prufungs-Nr. : Schicht 2
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4

Bestimmung der KorngréBenverteilung
Kérnungsband

Art der Entnahme : gestért
Entnahme am :

durch : BGN
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-17-187 X ——— |[sch-17-189 + - Sch-17-208 O —-—- [sch-17-211 O
Entnahmestelle BS 5/ Pr. 3 (Schallschutzwand li.) BS 9/ Pr. 2 (Schallschutzwand re.) BS 16/ Pr. 3 (Hst. An der Steinkuhle) |BS 26 / Pr. 2 (Stltzwand)
Entnahmetiefe 2,30-3,10m 0,90-1,60m 1,30-2,80m 0,50-0,80m
Bodenart U, t’, fs, ms’, braun U, fs*, ms, braun Us,t Us,t’
Bemerkung AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 4,62 1,56 6,24 1,00 5,12 1,50
Bodengruppe (DIN 18196) UL U U UL
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 2,449 * 10’7 [m/s] nach USBR/Bialas |1,099 * 10’6 [m/s] nach USBR/Bialas |2,521 * 10’7 [m/s] nach USBR/Bialas 18,178 * 10’8 [m/s] nach USBR/Bialas
Kornkennziffer: 17200U/fsmst 0550 0U(fs*ms 16 300U[fsmst 16 300U[fsmst
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Prifungs-Nr. : Schicht 3
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4

Bestimmung der KorngréBenverteilung
Kérnungsband

Art der Entnahme : gestért
Entnahme am :

durch : BGN

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

Bodengruppe (DIN 18196)

SU*/ST*

TL

u/T

TL

™

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,019~ 10’6 [m/s] nach USBR/Bialas

1,353 * 10’9 [m/s] nach USBR/Bialas

1,128 * 10’7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-17-204 X ——— |[sch-17-198 + - Sch-17-207 O —-—- [sch-17-210 O Sch-17-212 H—
Entnahmestelle BS 18/ Pr.3 (Kleingarten A.LorenzwedBS 3 / Pr. 4 (Editharing) BS 14/ Pr. 4 (Garagen) BS 23/ Pr. 3 (Trockene Schrote) BS 32/ Pr. 5 (Gleisschleife)
Entnahmetiefe 220-340m 290-3,80m 2,70-3,60m 1,40-1,90 m 2,20-3,20m
Bodenart mS, fg’-mg’, u*, braun U, t, s* (Geschiebemergel) Geschiebemergel U,t,s, g U, t*, fs-ms
Bemerkung AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG
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Prufungs-Nr. : Schicht 4
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4

Art der Entnahme : gestért
Entnahme am :

Bestimmung der KorngréBenverteilung

.. durch : BGN
Kérnungsband
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-17-191 X ——— [Ns-17-203 + - Sch-17-209 O —-—-
Entnahmestelle BS 1/Pr. 6 (Adelheidring) BS 15/ Pr. 6 (Sportplatz) BS 17/ Pr. 6 (Kleingarten A.Lorenzweg)
Entnahmetiefe 4,60-530m 2,70-3,70m 3,80-520m
Bodenart S, u_(Griinsand) f-mS, u (Griinsand) fS-mS, u* (Grlinsand)
Bemerkung AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 53,08 11,74
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST SU*/ST* SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 7,407 * 10’6 [m/s] nach USBR/Bialas 16,342 * 10’6 [m/s] nach USBR/Bialas 17,632 * 10’7 [m/s] nach USBR/Bialas
Kornkennziffer: 01900fSu 0 2 8 0 0mS,fs,gs',u 127 00fSms,ut
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Prufungs-Nr. : Schicht 5
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4

Bestimmung der KorngréBenverteilung
Kérnungsband

Art der Entnahme : gestért

Entnahme am : durch : BGN
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-17-188 X ——— |[sch-17-199 + - Sch-17-219 O —-—-
Entnahmestelle BS 7/ Pr. 4 (Schallschutzwand li.) BS 4 /Pr. 6 (Magdeburger Ring) BK 13 /3 (EU Schrote)
Entnahmetiefe 230-280m 3,80-470m 220m
Bodenart Tonsteinzersatz, rotl. T, u*, rotbraun U,s” t,rotbraun
Bemerkung AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 255,90 1,24
Bodengruppe (DIN 18196) U/T ™ SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,030 * 10’8 [m/s] nach USBR/Bialas 7,332 * 10’8 [m/s] nach USBR/Bialas
Kornkennziffer: 2 3 3 2 0U,tms-gs,fs'mg'.fg' 36 100Ut fs 1 2 4 3 0mS-gS,fs'mg'.fg',u,t'
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Prufungs-Nr. : Schicht 6
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4

Kérnungsband

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Art der Entnahme : gestért

Entnahme am :

durch : BGN

Entnahmestelle

Mischprobe BS 20,21,28,29(Kritzmann$BS 25 / Pr. 4 (Stltzwand)

Entnahmetiefe 1,10-4,60m 1,10-3,60 m
Bodenart mS-gS, u” mS-gS, f-mg’
Bemerkung AG: Spiekermann AG AG: Spiekermann AG

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

2,63 1,12

3,98 0,83

Bodengruppe (DIN 18196)

SU/ST

SE

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,809 * 107 [m/s] nach Beyer

3,133 * 107 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:

0190 0mS,gs,fs,u'

0172 0mSgs.fs.fg.mg'

(@)
3
Bauwerke und Oberleitung Ausgefuhrt am : durch : Matzkeit §
— =3
g (2]
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies m O Q %
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine n§> ﬁ ﬁ ;
F 1 = a2 N
o~ «Q
— | / 5 E ('; 3
90 ] el 3% a
X7 ®ra 3
1A Q o <10
80 / al 3 T g3 Q
/ g X g )
/ 284 L
70 e 3
= / Q T -
s B CENECPS
dg))eo d & o
5 a8
: 4 5 3
< 50 =
» (0]
B 3
5 / 2
S 40 T
©
\%
230
0
x )
S 20 g
© > 3
2 / 5 G
= 2 ¢
o z
510 Yy g § =
g oo
3 4*::::5/ 3 @
a P =
=0 -
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60 100 g =]
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-17-192 X ——— |NS-17-205 + ------
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Prifungs-Nr. :

Sch-17-187

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 5/ Pr. 3 (Schallschutzwand li.)

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,449 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

17200 U,fs,ms't'

()
®
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+270 =3
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,30 - 3,10 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : U, t', fs, ms’, braun -4 2
am : 03.05.2017 1
Bemerkung : AG: Spiekermann AG nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 24.03.2017 durch : BGN LR fn g
" NrCo
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ @ X 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine| @ © 20
8 n€s0
] S 28 om
/ S <29
90 3.2%T
R
L ° 253
al 258
80 2~ >
Salinv)
A 3"
70 3 S
= Y 0
60 &
S I
£
& 50 /
%]
[0
(O]
S 40 )
° =4
v c
J >3
g 30 / § b
§ E [0} -
9] = )
T 20 / N o
© 7
® o N
3 & 1
§ 10 1 o %3
2 1T ]
S0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-17-187 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 4,62 1,56
Bodengruppe (DIN 18196) UL




Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

GCE

04347 Leipzig StohrerstraBe 14

Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40

E-Mail:

info@gce-pampel.de

Anlage :

Prifungs-Nr. : Kon-17-058

zu : 17/LG/456

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - 1

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

Prifungs-Nr. : Kon-17-058 Entnahmestelle : BS 5/ Pr. 3 (Schallschutzwand li.)
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+270
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,30 - 3,10 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit/Czechmann Bodenart : U, t', fs, ms’, braun
am : 09.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 24.03.2017 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 15 20 24 29
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 28,37 30,17 25,10 26,34 68,68 69,41 67,04
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 26,46 28,41 23,48 24,18 66,65 67,30 65,34
Behalter mg [0] : 18,27 20,70 16,21 14,25 54,05 53,96 54,63
Wasser m - mg =m,, [g]: 191 178|162 216 203| 211 1,70
Trockene Probe my [g]: 8,19 7,71 7,27 9,93 12,60 13,34 10,71
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 23,32 22,83 22,28 21,75 16,11 15,82 15,87
Wert Gibernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 1490 % Bodengruppe = UL
GroBtkorn : 1,00 mm FlieBgrenze w = 2217 %
Masse des Uberkorns : 426 ¢ Ausroligrenze Wp = 1593 %
Trockenmasse der Probe : 381,94 ¢ Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 624 %
] - 0 _ o w, - W
Ubsrkomanteil : u = 1i2% Konsistenzzahl lc=——=X = 1,15 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 9888 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mr/m = 620 % Liquiditatszahl lo=1- :C = 015
Wassergehalt (Uberkorn) W = 745 % Aktivitatszahl N =m_f? = 0,99
w-w. * U T d
W = — 0 14,98 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
26,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
&
F LT T mR&&KT T T T [ T [ T T T ]
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
-é) 24,0 50
@ \
§ 23,0 ™~ i
77777 >§§\ 40 i
22,0 \(\\ i
1 ausgepragt
[~ = | plastische
15 20 25 30 35 40 % ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
5 | mittel- o
;e i plastische R \“»
% !Tone ™ Q’.\Q’\
é 20 ! ’\,\(\\Q\Q/
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
—t—t= . und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
ti i i
o Sand—Scthﬁl—Gemische stlJ ‘ Ssh?:fflzcua mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w  [%]
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Prufungs-Nr. :

Sch-17-189

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: BS 9/Pr. 2 (Schallschutzwand re.)

‘l'eiN-3
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Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+380
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 0,90 - 1,60 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : U, fs*, ms, braun
am : 03.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 27.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
L dl
9 /]
4
80 /
70
©60
£
& 50 d
8 I
]
3 40
©
\%
230
:0
¥
6
T 20
]
Q
e
S 10
§ /_9_____._-9-—/
8 o—1 |
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-189 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C 6,24 1,00
Bodengruppe (DIN 18196) U

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,099 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

05500 U,fs* ms

:nz

9Gy/97/L1L

: abejuy

"IN-sBunynid

681-L1-Ud3S -
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Prufungs-Nr. :

Sch-17-208

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: BS 16/ Pr. 3 (Hst. An der Steinkuhle)
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Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+910
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 1,30 - 2,80 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : U, s, t’
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
L—T|
L1
9 ]
80 //
70 d
S d
©60 /)
(0]
E
& 50
(%2}
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3 40
©
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230
:0
¥4
5}
g 20 /
Q
e
G 10 M
c L1
2
S0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-208 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C 5,12 1,50

Bodengruppe (DIN 18196)

U

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,621 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

16300 U.fsms't'

:nz

9Gy/97/L1L

: abejuy

"IN-sBunynid

80¢-L1-Ud3S -
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Prufungs-Nr. :

Sch-17-211

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: BS 26/ Pr. 2 (Stiitzwand)
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Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 2+880
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 0,50 - 0,80 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : U, s, t’
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 27.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein, Mittel Grob Steine
90
&
V]
1
70 pd
©60
(0]
£ /
& 50
(%2}
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3 40
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230
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¥
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T 20
]
o -
g I//B/
€10 —t |
@
%]
8
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-211 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C
Bodengruppe (DIN 18196) UL

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

8,178 * 10'8 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

16300 U.fsms't'

:nz

9Gy/97/L1L

: abejuy

"IN-sBunynid

LLg-LL-UdS -




GCE - Nr - 17
Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.Ing.A.Pampel GmbH Préifungs-Nr. : Kon-17-061

StohrerstralBe 14 04347 Leipzig Anlage :
Tel. 0341 /24435-0 Fax. 0341/ 24435-40 zu : 17/LG/456
E-Mail: info@gce-pampel.de

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

Prifungs-Nr. : Kon-17-061 Entnahmestelle : BS 26 / Pr. 2 (Stutzwand)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 2+880
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 0,50 - 0,80 m
Ausgefuhrt durch : Matzkeit Bodenart: U, s, t’
am : 12.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 27.03.2017 durch: BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 16 21 28 34
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 20,19 25,29 22,03 23,75 71,69 53,20 77,23
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 18,75 24,07 20,38 22,66 68,65 50,63 73,87
Behalter mg [9] : 13,43 19,38 13,82 18,21 52,66 37,11 56,01
Wasser m-my=m,, [g]: 1,44 1,22 1,65 1,09 3,04 2,57 3,36
Trockene Probe my [9]: 5,32 4,69 6,56 4,45 15,99 13,52 17,86
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 27,07 26,01 25,15 24,49 19,01 19,01 18,81
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 19,70 % Bodengruppe = UL
GroRtkorn : 4,00 mm FlieRgrenze w = 2551 %
Masse des Uberkorns : 13,93 g Ausroligrenze Wp = 1894 %
Trockenmasse der Probe : 234,57 g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 657 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 594 % Konsistenzzahl lo=—+—X = 0,79 % steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 94,06 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = 12,10 % Liquiditatszahl L =1-1I¢ = 0,21
. —_— |
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 985 % Aktivitatszahl N =—;L = 0,51
.o m_/m
w-w. *U L/my
korr. Wassergehalt : wy = —u _ = 20,32 o,
1.0-U Zustandsform
| v | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
29,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 C T T T8 [ [ [ [ T [ T T T T 1
% 27,0 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80
o
- |
8 26,0
g 77777 [ 7>§\ !
25,0 \Q 40 ‘
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
S [ mittel- o
:% i plastische ,&x\\:
= 1 Tone TM /Q'.\Q’
§ 20 ! »_\(.\\e\e
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
San‘d-Ton-Gemisc‘he ST i Be(ijmengungen
|~ Zuischenbereich | | 'eichh‘i Sohlufts 00 und
i . f
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ jsshﬁjézcufj e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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Prifungs-Nr. :

Sch-17-198

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 3/ Pr. 4 (Editharing)

Q)
@
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 0+450 <3
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,90 - 3,80 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : U, t, s* (Geschiebemergel) -4 2
am : 09.05.2017 1
Bemerkung : AG: Spiekermann AG nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN o & f. g
NC o
=4 gg- 3.
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine| (8 S ) 20
= 1] s
/‘/ i X (% -g
90 3 S5 =
o & |2
QRN g3
/ P A
80 A *RO >
S
// ]
N
7 ° 3
s / 2
60 %
()
g A
5 50 P
8 1
@ / U
© 40 » c:
ki o £
N o1 > 3
230 1] 5 2
) [ N @ Z
4 L—1 c o =
5 ] S »
Soo| o | S
© 5 7
2 3
2 & 3
© 10 [e5]
c
(0]
2
S 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-17-198 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢
Bodengruppe (DIN 18196) TL
Geologische Bezeichnung
ki-Wert
Kornkennziffer: 23500 U,t,ms-fs,gs’




Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

GCE

04347 Leipzig StohrerstraBe 14
Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40

E-Mail:

info@gce-pampel.de

Anlage :

Prifungs-Nr. : Kon-17-059

zu : 17/LG/456

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefiihrt durch :
am
Bemerkung :

Kon-17-059

StraBenbahn Magdeburg, BA 4
Bauwerke und Oberleitung
Matzkeit/Czechmann

1 09.05.2017

AG: Spiekermann AG

Entnahmestelle :
Station :
Entnahmetiefe
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

BS 3/ Pr. 4 (Editharing)

0+450

:2,90-3,80m

U, t, s* (Geschiebemergel)

gestort
23.03.2017

durc

h: BGN

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

Wassergehalt w [%]

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. :
Zahl der Schlage : 16 21 33 37
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 20,09 20,67 24,29 19,42 76,70 74,08 72,68
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 18,50 19,16 22,71 18,15 74,49 71,94 70,58
Behalter mg [0] : 13,42 14,09 16,98 13,42 56,32 53,71 53,22
Wasser m-mg=m,, [g]: 1,59 1,51 1,58 1,27 2,21 2,14 2,10
Trockene Probe my [g]: 5,08 5,07 5,73 4,73 18,17 18,23 17,36
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 31,30 29,78 27,57 26,85 12,16 11,74 12,10
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 11,90 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn : 8,00 mm FlieBgrenze w = 2894 %
Masse des Uberkorns : 44,62 ¢ Ausroligrenze Wp = 12,00 %
Trockenmasse der Probe : 255,33 g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 16,94 %
] . o _ o W, o-W
Uberkornanteil : 1] = 17,48 % Konsistenzzahl lo W Wi _ 093 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 8252 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mr/m = 2370 % Liquiditatszahl lo=1- :C = 007
Wassergehalt (Uberkorn) W = 595 % Aktivitatszahl N =m_f? = 059
w-w. * U T d
W _ 13,16 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 = Yo Zustandsform
[ | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
36,0
Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
340 LT TR [ [ [ [ [ [ [ T [ T [ 7]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
32,0 50
\ ‘
30,0 7\ i
28,0 40 ‘
N ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 :1 ! Tone TA
Schlagzahl N Z % \
5 | mittel- o
;e i plastische R \“»
% !Tone ™ Q’.\Q’\
é 20 { ’\’\(\\e\e
7777777777 i leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST ; i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I ‘ Ielchht i Schluffe OU und
ti ; ;
o Sand—Scthﬁl—Gemische stlJ Sshﬁﬁlzcua mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w  [%]
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Prufungs-Nr. :

Sch-17-207

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

:BS 14/ Pr. 4 (Garagen)
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Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+690
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,70 - 3,60 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Geschiebemergel
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 27.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
| %—T1 | i
— |
LT
il
80 W
70
3 4
©60
(0]
E /
% 50 ad
"
8 X/'
3 40 x|
he] b
\% /
230 ol
:0
X /;(/
5 —
T 20 >
@© =
Q
e
S 10
c
(0]
%]
8
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-207 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C
Bodengruppe (DIN 18196) U/T

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,353 * 10'9 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

23410 U,t, ms-fs,gs',g'
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Prufungs-Nr. : NS-17-204 . . . Entnahmestelle : BS 18/ Pr.3 (Kleingarten A.Lorenzweg)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 2+100
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,20 - 3,40 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit NaB-/Trockensiebung Bodenart : mS, fg'-mg’, u*, braun
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel . Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: NS-17-204 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,019 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02620

mS,gs'.fs'mg'fg'.u
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Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

Bodengruppe (DIN 18196)

TL

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,128 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

16210 Ut fs',ms' ,mg’

Prifungs-Nr. : Sch-17-210 . . . Entnahmestelle : BS 23 / Pr. 3 (Trockene Schrote)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 2+715
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 1,40 - 1,90 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : U, t', s, g’
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.03.2017 durch: BGN
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: Sch-17-210 Bemerkungen
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GCE

Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.Ing.A.Pampel GmbH

Stohrerstralle 14 04347 Leipzig
Tel. 0341/ 24435-0 Fax. 0341/ 24435-40
E-Mail: info@gce-pampel.de

Prifungs-Nr. : Kon-17-062
Anlage :
zu: 17/LG/456

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

Prifungs-Nr. : Kon-17-062
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4
Bauwerke und Oberleitung
Ausgefuhrt durch : Matzkeit
am : 15.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG

Station : 2+715
Bodenart: U, t', s, g’

Art der Entnahme : gestort

Entnahmetiefe : 1,40 - 1,90 m

Entnahmestelle : BS 23 / Pr. 3 (Trockene Schrote)

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

FlieRgrenze w [%]

Entnahme am : 28.03.2017 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 16 22 28 36
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 24,81 26,90 20,55 22,43 77,42 70,50 73,23
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 23,30 25,51 19,07 20,68 74,22 67,94 70,09
Behalter mg [9] : 18,27 20,70 13,82 14,25 56,32 53,71 53,22
Wasser m-my=m,, [g]: 1,51 1,39 1,48 1,75 3,20 2,56 3,14
Trockene Probe my [9]: 5,03 4,81 5,25 6,43 17,90 14,23 16,87
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 30,02 28,90 28,19 27,22 17,88 17,99 18,61
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 17,50 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : 16,00 mm FlieRgrenze w = 28,50 %
Masse des Uberkorns : 57,02 g Ausroligrenze Wp = 18,16 %
Trockenmasse der Probe : 349,33 g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 10,34 %
- - . - w, -W
Uberkornanteil u 16,32 % Konsistenzzahl lo=——X = 0,90 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 83,68 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mr/m = 10,90 % Liquiditatszahl I =1- :C = 010
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 875 % Aktivitatszahl N =—;L = 0,79
.o m_/m
w-w. *U +/my
korr. Wassergehalt : wy = —u _ = 19,21 o,
1.0-U Zustandsform
[ | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
32,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
P LT [ ITRRRRRI [ [ [ [ [ [ T [ [ 1 |
E 300X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[4] g 50
3 \ |
& 29,0
g 77777 ,:Sé\ !
R ;
1 ausgepragt
\ = | plastische
15 20 25 3 3 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
S [ mittel- o
:% i plastische ,&x\\:
= 1 Tone TM /Q'.\Q’
§ 20 { »_\(.\\e\e
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
"L | L 7 organischen
Sand-Ton-Gemische ST T i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . f
o | Send-Schiuff.Gemische SU Sshj:fzcui e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Prifungs-Nr. : Sch-17-212 . . . Entnahmestelle : BS 32/ Pr. 5 (Gleisschleife)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 0+150
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,20 - 3,20 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : U, t*, fs-ms
am : 12.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 10.04.2017 durch: BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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20 el
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70
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g //x’
IS /
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S 40 1]
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c 30 ]
N |
@
T 20
]
o
e
G 10
c
(0]
[}
g
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-212 Bemerkungen

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

Bodengruppe (DIN 18196)

™

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

Kornkennziffer:

33400 U,t*, ms-fs
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: abejuy
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GCE

Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.Ing.A.Pampel GmbH

Stohrerstralle 14 04347 Leipzig
Tel. 0341/ 24435-0 Fax. 0341/ 24435-40

Prifungs-Nr. : Kon-17-063
Anlage :
zu: 17/LG/456

E-Mail: info@gce-pampel.de

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : Kon-17-063 Entnahmestelle : BS 32/ Pr. 5 (Gleisschleife)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 0+150
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,20 - 3,20 m
Ausgefuhrt durch : Matzkeit Bodenart : U, t*, fs-ms
am : 15.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 10.04.2017 durch: BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 23 33 38 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 18,53 20,92 22,67 19,86 73,75 56,64 76,06
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 17,17 19,13 21,19 18,12 71,01 54,11 73,45
Behalter mg [9] : 13,42 14,09 16,98 13,42 52,66 37,11 56,01
Wasser m-my=m,, [g]: 1,36 1,79 1,48 1,74 2,74 2,53 2,61
Trockene Probe my [9]: 3,75 5,04 4,21 4,70 18,35 17,00 17,44
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 36,27 35,52 35,15 37,02 14,93 14,88 14,97
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 1470 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : 8,00 mm FlieRgrenze w = 36,12 %
Masse des Uberkorns : 24,80 g Ausroligrenze Wp = 1493 %
Trockenmasse der Probe : 240,42 g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2119 %
. . . - w, o -W
Uberkornanteil u 10,32 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 097 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 89,68 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = 2960 % Liquiditatszahl I =1- :C = 003
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 735 % Aktivitatszahl N =—;L = 0,64
o oW, " 15,55 o M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' Yo Zustandsform
v | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
40,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
i CrIr e | 1 [ 1 1 1 [ [ [ [ ]
T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T 380 50
o
|
§ 37,0 \\&# !
360 —— 40 :
\ ) ausgepragt
[ - | plastische
15 20 25 30 35 40 E& ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
S [ mittel- o
:% i plastische ,&x\\:
= 1 Tone TM /Q'.\Q’
e = *ﬁ s
leicht 1 \ Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i ""Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I le'chhti | schiuffe OU und
i . f
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Sshaljfzcui } e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,407 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

01900 fS,u'

Prifungs-Nr. : NS-17-191 . . . Entnahmestelle : BS 1/ Pr. 6 (Adelheidring) g)
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenverteilung Station : 0+185 =3
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 4,60 - 5,30 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit Naf3-/Trockensiebung Bodenart : fS, u (Griinsand) 4 2
am : 05.05.2017 1
Bemerkung : AG: Spiekermann AG nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN o & f. g
NC o
5 ﬁ% =3
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine| (8 S ) 20
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v c
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2 30 5 2
:Q N @ Z
v c (0] -
S 20 35
© = Y
o )/ ) N
T » —_
— (&)
510 s =2
c
(0]
2
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-17-191 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST
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Prufungs-Nr. : NS-17-203 . . . Entnahmestelle : BS 15/ Pr. 6 (Sportplatz)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 1+805
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,70 - 3,70 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit NaB-/Trockensiebung Bodenart : f-mS, u (Griinsand)
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
%
g HEl
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80
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S
©60
(0]
£ /
& 50
(%2}
[
]
S 40
©
\%
230
:0
¥4
@ ///
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e
G 10
c
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[}
g
s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: NS-17-203 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

6,342 * 10'6 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02800

mS,fs,gs',u
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Prufungs-Nr. : Sch-17-209 . . . Entnahmestelle : BS 17 / Pr. 6 (Kleingarten A.Lorenzweg)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 2+010
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 3,80 - 5,20 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : fS-mS, u* (Griinsand)
am : 11.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 28.03.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fei Mittel Grob Steine
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s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Sch-17-209 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C 53,08 11,74
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,632* 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

12700 fS,ms,u,t'
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Prufungs-Nr. : Sch-17-199 . . . Entnahmestelle : BS 4/ Pr. 6 (Magdeburger Ring) g)
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngréBenverteilung Station : 1+200 <3
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 3,80 - 4,70 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : T, u*, rotbraun -4 2
am : 09.05.2017 1
Bemerkung : AG: Spiekermann AG nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN o & f. g
NC o
5 ﬁ% =3
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine| (8 S ) gg
] ® mg o
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®© RFT S
| d o=@
80 TR >
S
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T 20 X o)
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o 5 ]
3 » N
g ©
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-17-199 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢
Bodengruppe (DIN 18196) ™
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 36100 U,t* fs'




Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

GCE

04347 Leipzig StohrerstraBe 14

E-Mail: info@gce-pampel.de

Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40

Anlage :

Prifungs-Nr. : Kon-17-060

zu : 17/LG/456

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - 1

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

FlieBgrenze w  [%]

Prifungs-Nr. : Kon-17-060 Entnahmestelle : BS 4/ Pr. 6 (Magdeburger Ring)
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 1+200
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 3,80 - 4,70 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit/Czechmann Bodenart : T, u*, rotbraun
am : 09.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 23.03.2017 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. :
Zahl der Schlage : 15 19 23 32
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 25,21 27,23 21,44 21,78 71,01 51,98 72,72
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 23,26 25,45 20,05 19,86 67,82 49,35 69,76
Behalter mg [0] : 18,27 20,70 16,21 14,25 52,66 37,11 56,01
Wasser m-mg=m,, [g]: 1,95 1,78 1,39 1,92 3,19 2,63 2,96
Trockene Probe my [g]: 4,99 4,75 3,84 5,61 15,16 12,24 13,75
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 39,08 37,47 36,20 34,22 21,04 21,49 21,58
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 17,30 % Bodengruppe = ™
GroBtkorn : 8,00 mm FlieBgrenze w = 3575 %
Masse des Uberkorns : 6,21 ¢ Ausroligrenze Wp = 21,35 %
Trockenmasse der Probe : 210,54 g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 1440 %
] . o _ o W, o-W
Uberkomanteil : u = 2% % Konsistenzzahl lc=——=X = 1,26 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 97,05 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mr/m = 3060 % Liquiditatszahl Io=1- :C = 026
Wassergehalt (Uberkorn) w = 865 % Aktivitatszahl N =m_f? = 0,46
w-w. * U T d
Wy = —— U 17,56 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
44,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
2
3% C T T 7T ey [ 1 [ 1 1 1 1 [ [ T ]
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
§, 40,0 50
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& 38,0 \\& i
; I
36,0 ——— >&;§ ‘ 40 !
\ ! ausgepragt
> — \ plastische
15 20 25 30 35 40 ‘O\]‘_ ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
5 | mittel- o
;e i plastische R \“»
% !Tone ™ Q’.\Q’\
é 20 ! ’\,\(\\Q\Q/
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
ffffffffff | plastische | — —|o organogene Tone OT und ausgeprégt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST H Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i | Schiuffe OU und
ti i i
o Sand—Scthﬁl—Gemische stlJ Ssh?:ﬁicum mitelplastische
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,030 * 10'8 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

23320 U,t,ms-gs,fs',mg'.fg'

Prifungs-Nr. : Sch-17-188 . . . Entnahmestelle : BS 7/ Pr. 4 (Schallschutzwand li.)
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 1+305
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,30 - 2,80 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Tonsteinzersatz, rotl.
am : 03.05.2017
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 24.03.2017 durch: BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
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Kurve Nr.: Sch-17-188 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C
Bodengruppe (DIN 18196) U/T
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,332 * 10'8 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

12430

mS-gS.fs',mg',fg’,u,t"

Prifungs-Nr. : Sch-17-219 . . . Entnahmestelle : BK 13 /3 (EU Schrote) g)
Bauvorhaben : StraBenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngréBenverteilung Station : 1+503 <3
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 2,20 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlémmanalyse Bodenart : U,s* t,rotbraun -4 2
am : 16.05.2017 1
Bemerkung : AG: Spiekermann AG nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 28.04.2017 durch : BGN LR fn g
NC o
S ﬁ% =]
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
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Kurve Nr.: Sch-17-219 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 255,90 1,24
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,133 * 10 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:

01720 mS,gs,fs'.fg'mg’

Prifungs-Nr. : NS-17-205 . . . Entnahmestelle : BS 25/ Pr. 4 (Stutzwand) Q
Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Bestimmung der KorngroBenvertellung Station : 2+870 =X
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 1,10 - 3,60 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit NaB-/Trockensiebung Bodenart : mS-gS, f-mg’ 4 2
am : 11.05.2017 me S
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort = § §5 2
Entnahme am : 27.03.2017 durch: BGN SR 3 g
N
3 g =
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (g) § % 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine ‘g <) = gg
o o
] s g Rom
90 x| _g Z XT
B =1
wd 2558
- PN Q@ 3
o 3
70 3 o
S / 3
©60 I
(0]
£ /|
& 50
3 1
[
(D /
S 40 n
© 5
v c
o > a
230 5 ¢
:Q N @ Z
N4 c [0 -
L S
] — N
2 / @ N
= s )
<10 & &
c
o ”/x/
0 1
©
= 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: NS-17-205 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C 3,98 0,83
Bodengruppe (DIN 18196) SE
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Prufungs-Nr. :

NS-17-192

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle

: Mischprobe BS 20,21,28,29(Kritzmannstr.)
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Bauvorhaben : Stralenbahn Magdeburg, BA 4 Station : 2+320/ 2+420/2+995/3+400
Bauwerke und Oberleitung Entnahmetiefe : 1,10 - 4,60 m
Ausgefiihrt durch : Matzkeit NaB-/Trockensiebung Bodenart : mS-gS, u’
am : 05.05.2017 (Mischprobe Scherversuch)
Bemerkung : AG: Spiekermann AG DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 10.04.2017 durch : BGN
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: NS-17-192 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C 2,63 1,12
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,809 * 10 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:
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Scherspannung [kN/m?]
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Scherspannungs-Weg-Diagramm

4 5 6

Scherweg [mm]

7

Setzung [mm]

Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstrale 14 04347 Leipzig

Tel. 0341/ 24435-0 Fax. 0341/ 24435-40

e-mail: info@gce-pampel.de

Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Auftraggeber: Spiekermann AG

Prifungsnummer: Scher - 007 - 2017

Reibungswinkel = 34.5 Grad Rahmen-Scherversuch nach DIN 18137 Entnahmestelle: BS 20, 21, 28, 29
Kohésion = 5.9 kN/m? !

Entnahmetiefe: 1,10 - 4,60 m

P StraBenbahn Magdeburg, BA 4 U
Korrelation = 0.999 g g, Bodenart: SU/ST (mS-gS,u’)
KritzmannstraRe Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 10.04.2017 / BGN
Bearbeiter: Czechmann Datum: 11.05. - 16.05.2017

Versuch-Nr. 14 20
Normalspannung [kN/m?] 100.0 200.0 300.0
Scherspannung [kN/m?] 73.0 146.2 210.2
Einbaudichte, feucht [g/cm?] 2,020 2,038 2,024
Einbaudichte, trocken (g/cm?) 1,787 1,803 1,791
Ausbauwassergehalt (%) 17,0 17,3 17,8
Porenzahl [1 0,483 0,470 0,479

Einbauwassergehalt: 13,0 % / Konsolidierungszeit: 20 h / Abschergeschwindigkeit: 0,150 mm/min \

Setzungs-Weg-Diagramm
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Geotechnisches Ingenieurbliro

Objekt:

Probenbezeichnung:

Bodenart:

Teilversuch-Nr.:

Stohrerstralle 14 ; 04347 Leipzig

Scherversuch nach DIN 18137-3

StraRenbahn Magdeburg, BA 4

Sand, braun (SU/ST)
(100 kN/m?)  Datum: 11.05.2017

1

Messung Vertikalsetzung

Bearb.-Nr.:

Mischprobe Kritzmannstr. BS 21, 28, 29

Einbauparameter/

007-2017

Ermittlung der Porenzahl e

Tel. 0341/ 24435-0

17/LG/456

std Zeit t Ablesung Masse (Brutto) 3755,51 |g
[min] Wurzel t [mm] Tara Scherrahmen 3368,2 |g
0 0 0 Masse (Netto) 387,31 |g
2 1 0,29 Probenhéhe (Einbau) 1,92  |em
4 2 0,296 Probenhéhe (Vers.beginn)| 1,886  [cm
8 3 0,302 Probenvolumen (Einbau)] 191,75 [cm®
16 4 0,308 Feuchtdichte (Einbau) 2,020
0,5 32 5,7 0,309 Flutg. |Trockendichte (Einbau) 1,787  |g/lcm®
2 120 11,0 0,316 Porenzahl e 0,483 |-
16 384 19,6 0,322 (e = ps/pg -1)
20 432 20,8 0,324
Wassergehalt(Einbau): 0,130
Wassergehalt(Ausbau): 0,160
0 Ermittlung der Zeit t90
0,1 -
€
€ 02 -
£
o)
S 03 - L‘ o .
N
”
0,4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Wurzel t (t in min)

Scherversuch 004-2016

17LG456_Scher_007-2017_SU

Seite 1



Geotechnisches Ingenieurbliro

Stohrerstralle 14 ; 04347 Leipzig

Scherversuch nach DIN 18137-3

Objekt:
Probenbezeichnung:

Bodenart:
Teilversuch-Nr.:

Messung Vertikalsetzung

StraRenbahn Magdeburg, BA 4

Bearb.-Nr.:
Mischprobe Kritzmannstr. BS 21, 28, 29
Sand, braun (SU/ST)
2 (200 kN/m?)  Datum: 12.05.2017

Einbauparameter/

007-2017

Ermittlung der Porenzahl e

Tel. 0341/ 24435-0

17/LG/456

std Zeit t Ablesung Masse (Brutto) 3756,96 |g
[min] | Wurzel t [mm] Tara Scherrahmen 3364,8 |g
0 0 0 Masse (Netto) 392,16 |g
2 1 0,456 Probenhéhe (Einbau) 1,92  |em
4 2 0,457 Probenhdhe (Vers.beginn)| 1,878  |cm
8 3 0,458 Probenvolumen (Einbauf 192,45 |cm?
16 4 0,459  |Futg. |Feuchtdichte (Einbau) 2,038 |glem®
0,5 32 5,7 0,460 Trockendichte (Einbau) 1,803 |-
2 64 8,0 0,462 Porenzahl e 0,470
66 120 11,0 0,466 (e = ps/pg -1)
20 432 20,8 0,481
Wassergehalt(Einbau): 0,130
Wassergehalt(Ausbau): 0,173
0 Ermittlung der Zeit t90
0,1 \
0.2 |\
E 0,3 -
£ 04 \
g 05 -
5 o6
3
0,7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Wurzel t (t in min)

Scherversuch 004-2016

17LG456_Scher_007-2017_SU

Seite 2



Geotechnisches Ingenieurbiiro StohrerstralRe 14 ; 04347 Leipzig

Scherversuch nach DIN 18137-3 007-2017
Objekt: StraRenbahn Magdeburg, BA 4 Bearb.-Nr.: 17/LG/456
Probenbezeichnung: Mischprobe Kritzmannstr. BS 21, 28, 29
Bodenart: Sand, braun (SU/ST)
Teilversuch-Nr.: 3 (300 kN/m?)  Datum: 15.05.2017

Einbauparameter/

Messung Vertikalsetzung Ermittlung der Porenzahl e

Tel. 0341/ 24435-0

std Zeitt Ablesung Masse (Brutto) 3756 g
[min] Wurzel t [mm] Tara Scherrahmen 3369  |g
0 0 0 Masse (Netto) 387 g
2 1 0,8 Probenhéhe (Einbau) 1,91 |em
4 2 0,806 Probenhohe (Vers.beginn) 1,830 cm
8 3 0,811 Probenvolumen (Einbg 191,175 |cm?
16 4 0,814  |Fiutg. |Feuchtdichte (Einbau)| 2,024 |g/em?
0,5 32 5,7 0,818 Trockendichte (Einbau| 1,791 |-
2 64 8,0 0,822 Porenzahl e 0,479
66 120 11,0 0,823 (e = ps/pg -1)
20 240 15,5 0,824
6 360 19,0 0,825
21 1260 35,5 0,828 Wassergehalt(Einbau): 0,130
Wassergehalt(Ausbau): 0,178
0 Ermittlung der Zeit t90
0,1 A
0.2 |
0,3 -\
g 04 1|
€ 05 -
£ 06 -
g, 0’7 B \
5 08 ¢ * o
o 0,9 -
@y
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Wurzel t (t in min)

Scherversuch 004-2016 17LG456_Scher_007-2017_SU

Seite 3



Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstrale 14
@& 0341 /244350 Fax: 0341 /2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg, BA 4
(Vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz)

OBJEKTE: - Oberleitung

- Durchlasse Schrote, Faule Rinne und Trockene Schrote
- Stutzwand Fernwarmeleitung Mittagstral3e

AUFTRAGGEBER:

é spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Bericht
zu den
Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 4: Priufbericht Wasseranalyse auf Beton- und Stahlaggressivitat

(4 Blatter)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456.2



SYNLAB '/

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hauptstrake 105 - 04416 Markkleeberg Umweltinstitut Markkleeberg
GCE Geotechnisches Ing.blro Telefon: 0341-492899-0
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH Telefax: 0341-492899-333
Herr Dipl.-Ing. Stefan Pampel E-Mail: sui-leipzig@synlab.com
Stohrerstr. 14 Internet: www.synlab.de
04347 Leipzig
Seite 1 von 2
Datum: 03.05.2017
Prifbericht Nr.: ULE-17-0052434/07-1
Auftrag-Nr.: ULE-17-0052434 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 10.04.2017, 17/LG/456 gftfi%ﬁiﬁﬁ%”
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Bauwerke und OLA Dbl 140040108
17/LG/456 D-PL-14004-01-05
Eingangsdatum: 18.04.2017
Probenahme durch: AG
Probenahmedatum: 27.03.2017
Prifzeitraum: 18.04.2017 - 03.05.2017
Probenart: Wasser
Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart EII:-\.: . E

Geschéftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: BS11 (1,1 m)
Probe Nr. ULE-17-0052434-06
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Geruch - unauffallig sensorisch
Farbe -- farblos sensorisch
Geruch - angesauerte Probe - unauffallig DEV B 1/2
pH-Wert - 7,45 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Beitemperatur fir pH-Wert °C 19,6 DIN 38404-C4
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 1620 DIN EN 27888
Gesamtharte mg CaO/l 480,6 berechnet
Hartehydrogenkarbonat mg CaO/l 223 DIN 4030-2
Nichtkarbonatharte mg CaO/l 257.6 DIN 4030-2
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/l 7,95 DIN 38 409-H 7-2
Basekapazitat bis pH 8,2 (KB 8,2) mmol/l 0,53 DIN 38 409-H 7-4-1
Beitemperatur flir Basekapazitat °C 19,6 DIN 38404-C4
Beitemperatur fiir Sdurekapazitat °C 20,1 DIN 38404-C4
Kalklosekapazitat mg CO2/I <15 DIN 4030
Calcium mg/| 247 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Magnesium mg/l 58,8 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Permanganat-Index ( als KMnO4) mg/! 11,5 DIN EN ISO 8467
Chlorid mg/l 92,5 DIN EN ISO 10304-1
Nitrat mg/l 10,1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 377 DIN EN ISO 10304-1
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sulfid leicht freisetzbar (S) mg/| <0,100 DIN 38 405-D 27
Ammonium mgl/l 0,033 DIN ISO 15923-1
DOC mg/l 4,26 DIN EN 1484
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aluminium mg/l 0,244 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Silicium als SiO2 mg/| 28,7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Phosphor gesamt mg/l 0,257 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Beurteilung

Die Priifung des Wassers nach den Vorgaben der DIN 4030 ergab:

Das Wasser gilt als schwach betonangreifend.

Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit DIN 50929 Teil 3:
Auf der Grundlage der untersuchten Parameter ergibt sich:
fir unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe: Die Korrosionswahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion gering, fir

Flachenkorrosion sehr gering.

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

\ / www.synlab.de

ULE-17-0052434/07-1

Seite 2 von 2

Der Prifbericht wurde am 03.05.2017 um 11:04 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.
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www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hauptstrake 105 - 04416 Markkleeberg Umweltinstitut Markkleeberg
GCE Geotechnisches Ing.blro Telefon: 0341-492899-0
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH Telefax: 0341-492899-333
Herr Dipl.-Ing. Stefan Pampel E-Mail: sui-leipzig@synlab.com
Stohrerstr. 14 Internet: www.synlab.de
04347 Leipzig
Seite 1 von 2
Datum: 03.05.2017
Prifbericht Nr.: ULE-17-0052434/08-1
Auftrag-Nr.: ULE-17-0052434 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 10.04.2017, 17/LG/456 gftfi%ﬁiﬁﬁ%”
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Bauwerke und OLA Dbl 140040108
17/LG/456 D-PL-14004-01-05
Eingangsdatum: 18.04.2017
Probenahme durch: AG
Probenahmedatum: 27.03.2017
Prifzeitraum: 18.04.2017 - 03.05.2017
Probenart: Wasser
Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart E E

Geschéftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
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Probenbezeichnung:

BS 27 (0,9 m)

Prifbericht Nr.

Probe Nr. ULE-17-0052434-07

Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Geruch - unauffallig sensorisch

Farbe - farblos sensorisch

Geruch - angesauerte Probe - unauffallig DEV B 1/2

pH-Wert - 7,73 DIN EN ISO 10523 (C 5)
Beitemperatur fur pH-Wert °C 20,3 DIN 38404-C4
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 648 DIN EN 27888
Gesamtharte mg CaO/l 162,2 berechnet
Hartehydrogenkarbonat mg CaO/l 108 DIN 4030-2
Nichtkarbonatharte mg CaO/l 54,2 DIN 4030-2
Saurekapazitat bis pH 4,3 (Ks 4,3) mmol/l 3,86 DIN 38 409-H 7-2
Basekapazitat bis pH 8,2 (KB 8,2) mmol/l 0,14 DIN 38 409-H 7-4-1
Beitemperatur flir Basekapazitat °C 20,3 DIN 38404-C4
Beitemperatur fiir Sdurekapazitat °C 20,7 DIN 38404-C4
Kalklésekapazitat mg CO2/| <15 DIN 4030

Calcium mg/l 81,5 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Magnesium mg/| 21,0 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Permanganat-Index ( als KMnO4) mgl/l 3,49 DIN EN ISO 8467
Chlorid mg/l 38,5 DIN EN ISO 10304-1
Nitrat mg/| 2,76 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 66 DIN EN ISO 10304-1
Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sulfid leicht freisetzbar (S) mg/| <0,100 DIN 38 405-D 27
Ammonium mgl/l 0,134 DIN ISO 15923-1

DOC mg/l 1,62 DIN EN 1484
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aluminium mg/l 0,376 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Silicium als SiO2 mgl/l 13 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Phosphor gesamt mg/l 0,051 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Beurteilung

Die Priifung des Wassers nach den Vorgaben der DIN 4030 ergab:

Das Wasser gilt als nicht betonangreifend.

Beurteilung Korrosionswahrscheinlichkeit DIN 50929 Teil 3:
Auf der Grundlage der untersuchten Parameter ergibt sich:

fir unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe: Die Korrosionswahrscheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion sehr
gering, fir Flachenkorrosion sehr gering.

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

\ / www.synlab.de

ULE-17-0052434/08-1

Seite 2 von 2

Der Prifbericht wurde am 03.05.2017 um 11:04 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.



Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstrale 14
@& 0341 /244350 Fax: 0341 /2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg, BA 4
(Vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz)

OBJEKTE: - Oberleitung

- Durchlasse Schrote, Faule Rinne und Trockene Schrote
- Stutzwand Fernwarmeleitung Mittagstral3e

AUFTRAGGEBER:

é spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Bericht
zu den
Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 5: Analyseberichte der Kontaminationsuntersuchungen

(30 Bltter)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456.2



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0052434

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.bilro Probenahmedatum : 27.03.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

Probenehmer : AG

Probenart : Boden Konsistenz : fest

Probengefal : PE Probenvolumen : 1 L

Ordnungsgemafe Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0052434-01 MP1 - BS5,6,7,8(0-0,6/1,3m) und 9, 10,11 (0-0,9
m)

Probeneingangsdatum : 18.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Sortierung : nein : ja: D el k e ’
Kunststoff : g sonstiges : g

Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @

Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm

Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrickstand : D Siebdurchgang : D

Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Prifproben : 1 Rickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 300 g

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D
Trocknung der Prifproben : Lufttrocknung : chemische Trocknung :

untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 um
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 03.05.2017 um 10:52 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Datum: 11.05.2017
Priufbericht Nr.: ULE-17-0052434/02-2
Auftrag-Nr.: ULE-17-0052434 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 10.04.2017, 17/LG/456 g?tfi%ﬁiﬁSt%”
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Bauwerke und OLA Dbl 140040108

Eingangsdatum:

Probenahme durch:
Probenahmedatum:

Prifzeitraum:
Probenart:

17/LG/456
18.04.2017

AG

27.03.2017

18.04.2017 - 03.05.2017
Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschaftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:

MP1 - BS5,6,7,8(0-0,6/1,3m) und 9,10, 11 (0 -0,9 m)

Prifbericht Nr.

Probe Nr. ULE-17-0052434-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch

Farbe - dunkelbraun |sensorisch

Geruch - erdig sensorisch
Trockenmasse % 84,6 DIN EN 14346
Gluhverlust % TS 4.7 DIN EN 15169

TOC % TS 1,5 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGAKW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155

ULE-17-0052434/02-2
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Prifbericht Nr. ULE-17-0052434/02-2
Seite 3 von 4

Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,35 DIN 1SO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,056 DIN I1ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,77 DIN I1SO 18287

Pyren mg/kg TS 0,63 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,3 DIN 1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,44 DIN I1ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,18 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,33 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,2 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,17 DIN I1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 3,8 DIN I1SO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS 7.8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 44 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 18 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 34 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 13 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,21 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 104 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Thallium mg/kg TS <0.25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prufbericht Nr. ULE-17-0052434/02-2

Seite 4 von 4
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,24 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 93 DIN EN 27888
S:Sstesi?;:gf;:nhalt an geldsten mgll 530 DIN 38 409-H 1
DOC mg/l 222 DIN EN 1484
Phenol-Index mg/! <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Chlorid mg/| 0,8 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 2.0 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid mg/l 0,16 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt mgl/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar mg/! <0,01 DIN EN ISO 14403
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/l 0,0064 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| 0,0272 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/l 0,0002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/I 0,019 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/l 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/l 0,102 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/! <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,075 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Zusatzparameter
Parameter Einheit Messwert Verfahren
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Beurteilung

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 2 nach den Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand:
05.11.2004.

Verursachender Parameter: Summe PAK nach EPA

Beurteilung nach Deponieverordnung:

Die untersuchten Parameter entsprechen den Zuordnungswerten DK |l nach DepV.

Verursachender Parameter: TOC, Glihverlust

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht ULE-17-0052434/02-1 vom 03.05.2017. Grund der Anderung: Anderung der Bewertung

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 11.05.2017 um 13:59 Uhr durch Thomas Steinert (wissenschaftl. Mitarbeiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift glltig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0052434

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.blro Probenahmedatum : 24.03.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

Probenehmer : AG

Probenart : Boden Konsistenz : fest

Probengefal : PE Probenvolumen : 1 L

Ordnungsgemafe Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0052434-02 MP2 - BS5,6,7,8 (0,6/1,3-ca.3m)
Probeneingangsdatum : 18.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrtickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Prifproben : 1 Riickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 300 g

Probenaufbereitung (von der Prufprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D
Trocknung der Priifproben : Lufttrocknung : chemische Trocknung :

untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 um
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 03.05.2017 um 10:52 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift guiltig.
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Datum: 11.05.2017
Priufbericht Nr.: ULE-17-0052434/03-2
Auftrag-Nr.: ULE-17-0052434 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 10.04.2017, 17/LG/456 g?tfi%ﬁiﬁSt%”
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Bauwerke und OLA Dbl 140040108

Eingangsdatum:

Probenahme durch:
Probenahmedatum:

Prifzeitraum:
Probenart:

17/LG/456
18.04.2017

AG

24.03.2017

18.04.2017 - 24.04.2017
Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschéftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
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Probenbezeichnung:

MP2 - BS5,6,7,8 (0,6/1,3 -ca.3 m)

Prifbericht Nr.

Probe Nr. ULE-17-0052434-02

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch

Farbe - hellbraun sensorisch

Geruch - erdig sensorisch
Trockenmasse % 91,4 DIN EN 14346
Gluhverlust % TS 1,7 DIN EN 15169

TOC % TS 0,2 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGAKW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Prifbericht Nr.
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 3,9 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 4,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 11 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,06 DIN EN ISO 12846
Zink mg/kg TS 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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ULE-17-0052434/03-2
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,19 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 300 DIN EN 27888
Gesamtgehalt an geldsten mg/! 190 DIN 38 409-H 1
Feststoffen
DOC mg/l 3,97 DIN EN 1484
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Chlorid mg/| 12 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 92 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid mg/l 0,2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt mgl/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar mg/! <0,01 DIN EN ISO 14403
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| 0,0011 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/ <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/I 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/l 0,016 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/l 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/! <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,009 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Zusatzparameter
Parameter Einheit Messwert Verfahren
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Beurteilung

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 2 nach den Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand:

05.11.2004.

Verursachender Parameter: Sulfat

Beurteilung nach Deponieverordnung:

Die untersuchten Parameter entsprechen den Zuordnungswerten DK 0 nach DepV.

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht ULE-17-0052434/03-1 vom 03.05.2017. Grund der Anderung: Anderung der Bewertung

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 11.05.2017 um 13:59 Uhr durch Thomas Steinert (wissenschaftl. Mitarbeiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0052434
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):
Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.blro Probenahmedatum : 27.03.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Probenehmer : AG
Probenart : Boden Konsistenz : fest
Probengefal : PE Probenvolumen : 1 L
Ordnungsgemalfie Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0052434-03 MP3 - BS9,10,11 (0,6-3m)
Probeneingangsdatum : 18.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Rickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 300 g
Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D
Trocknung der Prifproben : Lufttrocknung : chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Priifproben : Schneiden - D Endfeinheit - -

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 03.05.2017 um 10:52 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gultig.
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Prufbericht Nr.
Probenbezeichnung: MP3 - BS9,10,11 (0,6 -3 m)
Probe Nr. ULE-17-0052434-03
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch
Farbe - braun sensorisch
Geruch - erdig sensorisch
Trockenmasse % 92,5 DIN EN 14346
Glihverlust % TS 1,6 DIN EN 15169
TOC % TS 0,2 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGAKW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Prifbericht Nr.
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 4.4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 3.6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 16 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 8,8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846
Zink mg/kg TS 26 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,76 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 62 DIN EN 27888
S:Sstesi?;:gf;:nhalt an geldsten mgll 94 DIN 38 409-H 1
DOC mg/l 3,75 DIN EN 1484
Phenol-Index mg/! <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Chlorid mg/l 0,6 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 4,2 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid mg/l 0,14 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt mgl/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar mg/! <0,01 DIN EN ISO 14403
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/l 0,0023 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| 0,0011 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/ <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/I 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/l 0,017 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mgl/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/| <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/! <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Zusatzparameter
Parameter Einheit Messwert Verfahren
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Beurteilung

as Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 0* nach den Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand:

05.11.2004.

Beurteilung nach Deponieverordnung:

Die untersuchten Parameter entsprechen den Zuordnungswerten DK 0 nach DepV.

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht ULE-17-0052434/04-1 vom 03.05.2017. Grund der Anderung: Anderung der Bewertung

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 11.05.2017 um 13:59 Uhr durch Thomas Steinert (wissenschaftl. Mitarbeiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0052434

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.blro Probenahmedatum : 27.03.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

Probenehmer : AG

Probenart : Boden Konsistenz : fest

Probengefal : PE Probenvolumen : 1 L

Ordnungsgemalfie Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0052434-04 MP 4 - BS25(0,3-3m) und BS 26 (0,8 -3 m)
Probeneingangsdatum : 18.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrtickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Prifproben : 1 Riickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 300 g

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D
Trocknung der Prifproben : Lufttrocknung : chemische Trocknung :

untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 03.05.2017 um 10:52 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung:

MP 4 - BS 25 (0,3 -3 m) und BS 26 (0,8 -3 m)

Prifbericht Nr.

ULE-17-0052434/05-2
Seite 2 von 4

Probe Nr. ULE-17-0052434-04

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch

Farbe - braun sensorisch

Geruch - ohne sensorisch
Trockenmasse % 88,7 DIN EN 14346
Glihverlust % TS 1,1 DIN EN 15169

TOC % TS 0,2 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGAKW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - X DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 7.2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS <3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 7.4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 3,7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 6,4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846
Zink mg/kg TS 17 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,60 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 87 DIN EN 27888
Gesamtgehalt an gel6sten mgll 460 DIN 38 409-H 1
Feststoffen
DOC mg/l 13,0 DIN EN 1484
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Chlorid mg/l 14 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 4,0 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid mgl/l 1,33 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt mg/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar mgl/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/ <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| 0,0033 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/| 0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/I 0,003 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/I 0,110 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan mg/| 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,013 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Zusatzparameter
Parameter Einheit Messwert Verfahren
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Beurteilung

as Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 0* nach den Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand:

05.11.2004.

Beurteilung nach Deponieverordnung:

Die untersuchten Parameter entsprechen den Zuordnungswerten DK | nach DepV.

Verursachender Parameter: Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen, Fluorid

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht ULE-17-0052434/05-1 vom 03.05.2017. Grund der Anderung: Anderung der Bewertung

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 11.05.2017 um 13:59 Uhr durch Thomas Steinert (wissenschaftl. Mitarbeiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift glltig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0052434
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):
Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.blro Probenahmedatum : 28.03.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Probenehmer : AG
Probenart : Boden Konsistenz : fest
Probengefal : PE Probenvolumen : 1 L
Ordnungsgemalfie Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0052434-05 MP5 - BS23 (0,3-3m)
Probeneingangsdatum : 18.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrtickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Riickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 300 g
Probenaufbereitung (von der Prufprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D

Trocknung der Prifproben :

Lufttrocknung : chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Priifproben : Schneiden - D Endfeinheit - um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 03.05.2017 um 10:52 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift guiltig.
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Prufbericht Nr.
Probenbezeichnung: MP5 - BS23 (0,3-3m)
Probe Nr. ULE-17-0052434-05
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch
Farbe - braun sensorisch
Geruch - ohne sensorisch
Trockenmasse % 86,1 DIN EN 14346
Glihverlust % TS 2.1 DIN EN 15169
TOC % TS 0,4 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 LAGAKW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155

ULE-17-0052434/06-2
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Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - X DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 4,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 9,8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 7.8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 7,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846
Zink mg/kg TS 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,83 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 08 DIN EN 27888
S:Sstasgtf?:nhalt an geldsten mgll 320 DIN 38 409-H 1
DOC mg/l 8,32 DIN EN 1484
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Chlorid mg/l 3,1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 6,3 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid mgl/l 1,18 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt mg/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar mgl/l <0,01 DIN EN ISO 14403
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen mg/I 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/| 0,0036 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/l <0,0001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer mg/I 0,004 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/| 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium mg/I 0,057 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan mg/| 0,002 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen mg/l <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846
Zink mg/l 0,007 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Zusatzparameter
Parameter Einheit Messwert Verfahren
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Beurteilung

as Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 0* nach den Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand:
05.11.2004.

Verursachender Parameter:

Beurteilung nach Deponieverordnung:

Die untersuchten Parameter entsprechen den Zuordnungswerten DK | nach DepV.

Verursachender Parameter: Fluorid

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht ULE-17-0052434/06-1 vom 03.05.2017. Grund der Anderung: Anderung der Bewertung

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 11.05.2017 um 13:59 Uhr durch Thomas Steinert (wissenschaftl. Mitarbeiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift glltig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemaR DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. ULE-17-0054371

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : GCE Geotechnisches Ing.bilro Probenahmedatum : 10.04.2017
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

Probenehmer : AG

Probenart : Boden Konsistenz : fest

Probengefal : PE Probenvolumen : 3 L

Ordnungsgemafe Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : ULE-17-0054371-01 MP 8 - BS 19 (0,8-2,5), 20 (0,9-2,7), 21 (0,6-3,2), 22
(0,7-2,8)

Probeneingangsdatum : 21.04.2017 Probenahmeprotokoll :

Sortierung : nein : ja: D el k e ’
Kunststoff : g sonstiges : g

Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @

Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm

Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebrickstand : D Siebdurchgang : D

Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Prifproben : 1 Rickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 500 g

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D
Trocknung der Prifproben : Lufttrocknung : chemische Trocknung :

untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 um
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 27.04.2017 um 09:56 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Datum: 27.04.2017
Prifbericht Nr.: ULE-17-0054371/01-1
Auftrag-Nr.: ULE-17-0054371 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 20.04.2017, 17/LG/456 gftfi%ﬁiﬁﬁ%”
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Bauwerke und OLA Dbl 140040108

17/LG/456 D-PL-14004-01-05
Eingangsdatum: 21.04.2017
Probenahme durch: AG
Probenahmedatum: 10.04.2017
Prifzeitraum: 21.04.2017 - 27.04.2017
Probenart: Boden
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Probenbezeichnung: MP 8 - BS 19 (0,8-2,5), 20 (0,9-2,7), 21 (0,6-3,2), 22 (0,7-2,8)
Probe Nr. ULE-17-0054371-01
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - unauffallig sensorisch
Farbe - braun sensorisch
Geruch - erdig sensorisch
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 87,2 DIN EN 14346
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Gluhverlust % TS 0,6 DIN EN 15169
TOC % TS 0,2 DIN EN 13137
Stickstoff gesamt % TS - DIN ISO 11261
C/N-Verhaltnis - - berechnet

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155

Summe LHKW mglkg TS _ DIN ISO 22155
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN 1SO 18287
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS <3,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 3,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 6,8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 57 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 9,12 DIN EN ISO 10523 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 88 DIN EN 27888
DOC mg/l 4,27 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,6 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l 1,2 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt ug/l <5 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar ug/l <5 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 1.4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei g/l 1,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium g/l <0,10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) g/l 2.0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer g/l 2,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel g/l 1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber g/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink g/l 4,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Antimon g/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium g/l 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdéan g/l 2.0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Selen g/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,030 LAGAKW 04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Gesamtgehalt an geldsten mgll 76 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 27.04.2017 um 09:58 Uhr durch Thomas Steinert elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.



Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstrale 14
@& 0341 /244350 Fax: 0341 /2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg, BA 4
(Vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz)

OBJEKTE: - Oberleitung
- Durchlésse Schrote, Faule Rinne und Trockene Schrote
- Stutzwand Fernwarmeleitung Mittagstral3e

AUFTRAGGEBER:

é spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Bericht
zu den
Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 6: Bilddokumentation

(4 Blatter)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456.2



Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstrale 14
@& 0341 /244350 Fax: 0341 /2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Siud — Verbindung Stralenbahn in Magdeburg, BA 4
(Vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz)

OBJEKT: Schallschutzwande km 1,2+40 bis km 1,3+40 beidseitig
Sichtschutzwand km 1,3+40 bis km 1,4+90 bahnrechts

AUFTRAGGEBER:

é spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Disseldorf

Geotechnischer Bericht
zu den
Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 7: Protokolle der Kampfmitteluntersuchungen

(3 Blatter)

Bearb.-Nr.: 17/LG/456.2



BGN Bohr- und Geotechnik Nowak GmbH OT Tilleda

Aufschluss- und Erkundungsbohrungen Prof.- Paul- Grimm- Strale 3/ 06537 Kelbra
Sondierungen Grundwassermessstellen Tel.: 03 46 51/ 70 700
Kampfmittelsuche Fax: 03 46 51/70702

(zugelassenes Unternehmen nach §7 bzw.20 SprengG.)

Tilleda, den 23.03.2017

Protokoll
zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
Gesamtprotokoll |:|Zwischenbericht Nr.
zum Auftrag: Kampfmitteliberprifung vom: 09.01.2017
Auftraggeber: GCE GmbH Geotechnisches Ingenieurbliro Pampel

Stohrerstralle 14 04347 Leipzig

Einsatzort: Magdeburg BA4 StralRenbahn-Bauwerke und OLA
Ausfiihrungszeit: 22.03.17-23.03.17
Auftragsinhalt: Uberpriifung von Aufschlusspunkten -Oberflachensondierung

Vermutete Objekte: Munition II. WK

Sondierungsart: Flachensondierung Tiefensondierung |:|

Sondenart; Eisendetektoren Typ: Ferex 4.021

Sondennummer: DLM-Nummern:

Luftbildauswertung: keine

Umfang der Arbeiten: Einmessung Feldaufnahme :IErkundung

Schragbohrung Erkundungspunktsondierung
Erkundungspunktfreigabe Kampfmittelbergung

Baubegleitung Kontrollsondierung

00N O0

Baufeldfreimachung Auswertung am PC

Ergebnisse: Der Verdacht auf Kampfmittel kann ausgeschlossen werden.
Vorgefundene Kampfmittel wurden berdumt.

Kampfmittel wurden nicht / nicht vollstandig berdumt, weil

00Ok

siehe Einschrankungen

Joood



Blatt 2 zum Protokoll vom: 23.03.2017

Die Ansatzpunkte-Siehe Protokoll im Anhang!!
werden fiir die weiteren arbeiten freigegeben.
Die Freigabe erfolgt ausschlieBlich fiir die vor Ort gekennzeichneten Punkte.

Einschrankungen:

Es erfolgt keine Freigabe fiir Leitungstrager jeglicher Art.

Bemerkungen zur Durchfiihrbarkeit der Arbeiten:

Sehr gute Zusammenarbeit mit dem AG

KB12 u. KB13 werden noch als Tiefensondierung ausgefiihrt, wenn die Zuwegung zu den Ansatz-

punkten geklart ist.

Anlagen: Lageskizze D Auflistung geborgener

Kampfmittel
MeRdaten D
[ ] Sprengstoffrechtliche

Diagramme [ | Zulassungen

Zusatze zum Protokolltext

Gesamt : 2 Blatt

Die ausflhrende Firma erklart, die Arbeiten zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
auf der Grundlage des heutigen Standes der Technik nach bestem Wissen und Gewissen
ausgeflhrt zu haben.

Im Auftrag

/_/ 2 /g,/ /

Feuerwerker der Firma: Die Firma: A. Nowak



Vermessung BGN

Projekt: Magdeburg BA4 StraRenbahn Datum: 22.03.2017

AG: GCE-Pampel

Koordinatensystem: Sachsen-Anhalt GK4

Pkt.-Nr. Rechtswert Hochwert Hohe

BS 1 4474237.967 5778150.559 54.028
BS 2 4474286.392 5778242.063 53.826
BS 3 4474284.515 5778384.197 54,167
BS 4 4474646.616 5778895.762 54.383
BS 5 4474666.355 5778940.333 54.311
BS 6 4474670.615 5778967.095 54.230
BS 7 4474651.748 5778983.886 54.197
BS 8 4474641.715 5779008.820 54.202
BS 9 4474604.580 5779035.461 54,065
BS 10 4474608.065 5779079.854 52.621
BS 11 4474594.808 5779120.554 49.849
KB 12 4474576.119 5779144.152 50.214
KB 13 4474570.213 5779148.858 50.235
BS 14 4474538.226 5779323.186 53.216
BS 15 4474512.565 5779466.329 53.639
BS 16 4474495.634 5779552.765 53.785
BS 17 4474455.611 5779664.089 54.261
BS 18 4474456.990 5779730.462 52.654
BS 19 4474453.204 5779840.317 51.290
BS 20 4474453.639 5779959.857 51.075
BS 21 4474453.022 5780077.937 50.296
BS 22 4474451.735 5780180.396 49.964
BS 23 4474442 266 5780367.142 50.303
BS 24 4474396.096 5780395.170 50.078
BS 25 4474327.586 5780414.171 50.065
BS 26 4474318.012 5780412.754 50.106
BS 27 4474269.186 5780411.948 50.311
BS 28 4474221.952 5780469.736 52.989
BS 29 4474211.086 5780868.848 52.523
BS 30 4474214.909 5780995.959 52.712
BS 31 4474161.922 5781010.349 52.341
BS 32 4474172.582 5780947.193 52.177






