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TEIL I: GRUNDLAGEN

1.1 Unterlagen

/1/ Auftrag vom 23.08.2016 durch Spiekermann GmbH

/2] Genehmigungsplanung Lagepléne, Blatt 1 und 2 von 02/2015 und Entwurfsplanung
Kanallangsschnitt von 10/2016, Maf3stab 1 : 500, 2. Nord — Siid Verbindung der
Strallenbahn in Magdeburg BA 4 Damaschkeplatz bis Hermann-Bruse-Platz, Spiekermann
GmbH.

/3/ Ergebnisse der Aufschlussarbeiten mit Aufnahme der Schichtenprofile, Entnahme von
Bodenproben aus den Bohrsondierungen vom 15.11. — 28.11.2016

/4] Ergebnisse der bodenmechanischen und chemischen Laboruntersuchungen an den
entnommenen Proben

/5/ DIN EN 933-1:2012-03, Priifverfahren fir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskornungen - Teil 1: Bestimmung der Korngré3enverteilung - Siebverfahren

/6/ DIN 1054:2010-12, Baugrund - Sicherheitsnachweis im Erd- und Grundbau

[7/ DIN EN 1997-1:2014-03, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

/8/ DIN EN 1997-2:2010-10, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

/9/ DIN 4020:2010-12, Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2

/10/DIN 4023:2006-02, Baugrund- und Wasserbohrungen, Zeichnerische Darstellung der
Ergebnisse

/11/DIN EN ISO 17892-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an
Bodenproben - Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche
Fassung EN ISO 17892-1:2014

/12/DIN 18122-1:1997-07, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben; Teil 1: Bestimmung der
Flie3- und Ausrollgrenze

/13/DIN 18123:2011-04, Baugrund, Untersuchung von Bodenproben, Bestimmung der
KorngrofRenverteilung

/14/DIN 18196:2011-05, Erd- und Grundbau Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

/15/DIN 18300:2016-09, VOB, Teil C Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV); Erdarbeiten

/16/DIN EN ISO 22475-1: 2007-01, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen
der Ausflihrung

/17/Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraRenbau, ZTVE-StB 09

/18/Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im Stralkenbau, ZTV SoB-StB 04 (Fassung 2007)

/19/RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, 2012

/20/TL Gestein-StB 04, Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Stralenbau,
Ausgabe 2004/Fassung 2007

[21/LAGA, Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial
(TR Boden), vom 05.11.2004.

/22/Verordnung Uber den Bau und Betrieb der Stralenbahnen (StraRenbahn-Bau- und
Betriebsordnung — BOStrab).

123/ Interaktive Karte Zuordnung von Orten zu Erdbebenzonen nach EN 1998-1:2004 +
AC:2009 + NA 2011-01 (ehemals DIN 4149:2004-04), GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam
(Deutsches Geoforschungszentrum),
http://www.gfz-potsdam.de/din4149 erdbebenzonenabfrage/,

/24/DIN 22476-2:2012-03, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen.

/25/DIN EN ISO 14688-1:2013-12, Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung.
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1.2 Veranlassung

FUr den geplanten Neubau der Nord — Sud Verbindung der Strallenbahn in Magdeburg, im
BA 4 zwischen Damaschkeplatz und Hermann-Bruse-Platz, wurde das Geotechnische
Ingenieurblro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH von der Spiekermann GmbH mit der Erstellung
eines Geotechnischen Berichtes fur die Grindung der neu zu bauenden Schéachte und

Kanale beauftragt.

Es sind Aussagen zur baugrundtechnischen Eignung der anstehenden Bodenarten zu
treffen. Weiterhin sind in Auswertung der Baugrunduntersuchungen
Grindungsempfehlungen fur die vorgesehenen Kanale und Schachte zu erarbeiten und

Bodenkennwerte fur die im Untersuchungsbereich vorgefundenen Boden anzugeben.

1.3 Durchgefiuhrte Baugrundaufschlisse

Die notwendigen Aufschlussarbeiten im Gelande wurden von der Bohr- und Geotechnik
Nowak (BGN) GmbH aus Tilleda vom 15.11.2016 bis 28.11.2016 durchgefuhrt.

Die Aufschlisse wurden beidseitig der bestehenden Strallen und jeweils unweit der
geplanten Schachte / Haltungen durchgefuhrt. Die geplante Erkundungstiefe fir die
Schachte betrug 10 m und fir die Haltungen 7 m. Zur Erkundung im Bereich der Schachte
wurden Bohrsondierungen (BS — Kleinrammbohrungen) und Schwere Rammsondierungen
(DPH) durchgefuhrt. Fur die Erkundung im Bereich der Haltungen waren nur
Bohrsondierungen geplant. Die geplanten Aufschlusstiefen konnten auf Grund von hohen

Eindringwiderstanden durchgehend nicht erreicht werden.

Die geplanten BS /DPH 1 bis 4 in der Olverstedter Stralle wurden nicht ausgefihrt, da
zwischenzeitlich die Planung geandert wurde und in diesem Bereich keine Veranderungen

an den vorhandenen Kanalen und Schachten mehr vorgesehen sind.

Die BS 9 fur die Haltung 9 konnte auf Grund von vermehrten Kabellagen nicht ausgefihrt

werden.

Eine Ubersicht der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse ist aus der nachfolgenden

Tabelle ersichtlich.
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Tabelle 1: Baugrundaufschliisse

Aufschluss . Ansatzhéhe | Erkundungs- | Endteufe Anzahl
age
9 [m NN] teufe [m] [m NN] |Bodenproben

Adelheidring/Grof3e Diesdorfer Strale

BS 6 (fiir Schacht 6) 53,86 5,3 48,56 5

DPH 6 bei BS 6 53,86 6,5 47,36 -

BS 5 Damaschkeplatz (flir Schacht 5) 53,78 57 48,08 9

DPH 5 bei BS 5 53,78 6,3 47,48 -

BS 7 Editharing — Flur 78/7 (flir Schacht 7) 54,03 5,3 48,73 5

DPH7 bei BS 7 54,03 6,1 47,93 -
Editharing Westseite Haus Nr. 40 (fur

BS 8 Schacht 8) 53,99 7,7 46,30 11

DPH 8 bei BS 8 53,99 7,7 46,30 -
Editharing Westseite Haus Nr. 40

BS10 /Gellertstrsalde (fur Schacht 10) 53,99 7.8 46,19 11

DPH 10 ([beiBS 10 53,99 7,5 46,49 -
Editharing Nordseite — Ecke GellertstralRe

BS 11 (fur Haltung 11) 53,83 5,6 48,23 5

DPH 11  |beiBS 11 53,83 6,2 47,63 -
Editharing Nordseite Haus Nr. 37

BS 12 (fir Schacht 12) 53,77 6,3 47,47 7

DPH 12 |beiBS 12 53,77 7,0 46,77 -
Editharing Stdseite gegeniiber Haus Nr.

BS 13 33 (fiir Schacht 13) 53,86 5,9 47,96 10

DPH 13 |beiBS 13 53,86 6,0 47,86 -
Editharing Nordseite Flur 72/2

BS14 | (fir Schacht 14) 93,49 4,85 48,64 7

DPH 14  |beiBS 14 53,49 0,8 52,69 -

DPH 14a |bei BS 14, DPH 14 versetzt 53,49 6,3 4719 -
Magdeburger Ring, Westseite

BS15 |7 ahrt Editharing (fiir Schacht 15) 54,23 6.9 47,33 10

DPH 15 |[beiBS 15 54,23 7,1 47,13 -
Magdeburger Ring Westseite

BS 16 (fiir Schacht 16) 53,55 6,5 47,05 9

DPH 16 |beiBS 16 53,55 6,6 46,95 -
Magdeburger Ring Ostseite

BS 17 (fur Schacht 17) 55,15 5,5 49,65 9

DPH 17  |beiBS 17 55,15 5,9 49,25 -
Magdeburger Ring Westseite an der

BS 18 Briicke HerderstraRe Uber die Schrote 53,59 6,65 46,94 10
(fur Haltung 18)
Magdeburger Ring Westseite bei Haus

BS 19 INr.23 (fiir Schacht 19) 52,75 5.9 46,85 "

DPH 19 ([beiBS 19 52,75 6,1 46,65 -
Magdeburger Ring Ostseite Grunflache

BS 20 (fiir Schacht 20) 54,54 5,8 48,74 9

DPH 20 |beiBS 20 54,54 6,1 48,44 -

Weiterhin wurden 5 Archivbohrungen in die Auswertungen einbezogen. Die Bohrprofile

hierzu sind in der Anlage 2 mit dargestellt.
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Die Aufschlusspunkte wurden durch die Firma BGN lage- und héhenmalRig mittels GPS
eingemessen. Die Messwerte sind in nachfolgender Tabelle angegeben. Die Werte

beziehen sich auf das Koordinatensystem Sachsen-Anhalt GK4.

Tabelle 2: direkte Baugrundaufschliisse lage- und héhenmallige Einmessung, Tiefe

Hohe Tiefe
Aufschluss Rechtswert Hochwert [mNN] [m]
Baugrundaufschlisse 2016
BS 5 4474262.195 5778298.823 53.777 5.7
BS 6 4474187.634 5778067.862 53.859 5.3
BS 7 4474248.281 5778437.122 54.032 53
BS 8 4474234.810 5778485.355 53.995 7.7
BS 10 4474226.220 5778529.123 53.987 7.8
BS 11 4474247.431 5778549.055 53.828 5.6
BS 12 4474272.385 5778555.676 53.773 6.3
BS 13 4474365.517 5778569.561 53.864 5.9
BS 14 4474445.596 5778615.598 53.486 4.85
BS 15 4474500.486 5778628.481 54.233 6.9
BS 16 4474516.611 5778667.895 53.554 6.5
BS 17 4474567.782 5778684.767 55.146 5.9
BS 18 4474542.391 5778716.248 53.588 6.65
BS 19 4474561.988 5778751.140 52.753 5.9
BS 20 4474642.662 5778825.187 54.536 5.8
Archivbohrungen
3835/GL/4215 4474240 5777640 54.000 10
3835/GL/2831 4474391 5777961 55.500 7.7
3835/GL/2829 4474477 5777988 56.000 8.2
3835/GL/2827 4474490 5778052 53.700 5
3835/GL/3013 4474422 5778110 53.700 6

Die vorliegenden Baugrundaufschlisse haben punktférmigen Charakter. Deshalb mussen
die gewonnenen Aussagen nicht auf jeden Punkt des betrachteten Bereiches zutreffen.
Eventuell auftretende Abweichungen sollten durch die Beteiligten vor Ort beraten werden.
Aus den Aufschlissen wurden insgesamt 128 gestdrte Bodenproben entnommen.

Der Baugrund ist entsprechend unserer kornanalytischen und erdstoffphysikalischen
Bewertung, der aus den Bohrsondierungen entnommenen gestorten Proben in
hohengerecht aufgetragenen Aufschlussprofilen in der Anlage 2 grafisch dargestellt. In
Anlage 6 sind die Aufschlussansatzpunkte im Bild dargestelit.

1.4 Laboruntersuchungen

Nach einer Bodenansprache gemal® DIN 14688-1 /25/ (Handspezifizierung) wurden an

ausgewahlten  charakteristischen  gestorten Bodenproben  bodenphysikalische

Laborversuche durchgefuhrt. Folgende Ergebnisse liegen vor:
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Tabelle 3: durchgefiihrte Laborversuche

Versuchsbezeichnung DIN - Norm durchgggﬁ?tzlnd\e/rersuche
Bestimmung natirlicher Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892 23
Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nasssiebung | nach DIN 18123
Kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Bestimmung der FlieR- und Ausroligrenzen | nach DIN 18122 3

Die Protokolle der durchgeflihrten bodenphysikalischen Laborversuche sind als Anlage 3

Bestandteil dieses Berichtes.

An einer Wasserprobe wurden chemische Analysen nach DIN 4030 zur Beurteilung der
Betonaggressivitat durchgefuhrt. Weiterhin wurden 4 Mischproben des anstehenden
Bodens fur Schadstoffuntersuchungen aus den entnommenen Einzelproben hergestellt
und hinsichtlich der erforderlichen chemischen Parameter untersucht.

Die chemischen Untersuchungen sind durch die Synlab Umweltinstitut GmbH aus

Markkleeberg erfolgt. Die Protokolle und deren Bewertung hierzu sind in den Anlagen 4

und 5 enthalten.

Die chemischen Untersuchungen umfassen:

o Wasser auf Betonaggressivitat nach DIN 4030

e Bewertung des im Untergrund im Bereich der oberen 3 m anstehenden Bodens gemaf
LAGA-TR Boden 2004 /21/.

1.4 Ingenieurgeologische und morphologische Ubersicht

1.4.1 Zum Geladnde (Morphologie)

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Stadtgebiet Magdeburg zwischen dem
Adelheidring und dem Magdeburger Ring. Es handelt sich um bebautes Gebiet ohne
grolRere Gelandeerhebungen. Westlich des Magdeburger Ringes, etwa in Hohe der
Einmindung des Editharinges in den Magdeburger Ring tangiert die ,Schrote” das
Untersuchungsgebiet. Die zwischengelagerten Grunflachen sind mit Rasen, Bluschen und

Baumen bewachsen.

1.4.2 Zur Geologie

Magdeburg liegt im Bereich der Flechtingen-RoR3lau-Scholle, an deren dstlichem Rand.

Im tieferen Untergrund steht in Magdeburg der sogenannte ,Domfelsen® an, bei dem es
sich um sedimentares Rotliegendes handelt. Weiterhin ist nérdlich vom Domfelsen
Grauwacke aus dem gefalteten Altpalaozoikum anzutreffen, die nérdlich von Magdeburg

zu Tage tritt. Das Grundgebirge wird durch die Schichten aus dem Pleistozan uberlagert,
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die sich wie folgt gliedern:

Die geplante Nord-Sud-Verbindung der Stralenbahn quert eine Niederterasse, deren
obere Bodenschichten im sudlichen Teil der Trasse durch quartare Sande und Kiese der
Flussauen und Niederungen gepragt sind, die lokal Dinensandbedeckung aufweisen. Im
Bereich des Magdeburger Ringes weisen die quartaren Sande und Kiese eine
Auelehmabdeckung in einer Dicke von in der Regel > 1 m auf. Richtung Norden schlief3t
sich ein Bereich mit z.T. LoRlehmbedeckung Uber quartaren Sanden und Kiesen an, in die

linsenartig Geschiebemergel/Beckenschluffe eingelagert sind.

TEIL 1I: ERGEBNISSE

2.1 Erdbebenwirkung
Magdeburg (PLZ: 39104) in Sachsen-Anhalt gehort, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zu keiner Erdbebenzone /23/.

Die Koordinaten anhand des o0.g. Datensatzes lauten: 52.12°N, 11.63°E.

2.2 Erkundete Bodenschichtung

2.2.1 Adelheidring bis Damaschkeplatz

(BS 5 und 6)

Schicht 1b: Auffillung

Unter der Gehwegbefestigung aus Platten (Adelheidring) bzw. dem Mutterboden (Insel
Damaschkeplatz) besteht die Aufflillung aus kiesigem Sand bis 0,4 / 0,6 m unter Ansatz.
Darunter setzt sich die Auffullung aus stark sandigem Schluff zusammen. Die Unterkante
dieser Schicht liegt bei 1,1 bis 1,3 unter Ansatz (ca. 52,55 mNN).

Schicht 2: L6Rlehm

Unter der Auffullung steht LoRlehm an, dessen Machtigkeit 2,2 m betragt. Er liegt in
weicher bis steifer Konsistenz vor und ist hellbraun gefarbt. Es handelt sich dabei um stark
schluffigen, feinsandigen Lehm. Seine Unterkante befindet sich zwischen 3,3 und 3,5 m
unter Ansatz (ca. 50,35 mNN).

Schicht 3: Schluff

Hierbei handelt es sich um stark sandigen, schwach fein- bis mittelkiesigen Schluff,
weicher bis steifer Konsistenz und mittelbrauner Farbung. Die Schichtbasis liegt zwischen
3,9 und 4,1 m unter Ansatz (ca. 49,8 mNN).
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Schicht 4: Grinsand

Ab ca. 4 m Tiefe steht Grinsand an, der aus schluffigem Feinsand besteht. Er ist dicht
gelagert und bis zur Endteufe von 48 mNN bzw. 44 mNN (Archivbohrung 4215) nicht
durchteuft.

2.2.2 Editharing bis GellertstralRe

(BS 7 bis BS 10)

Schicht 1a: Mutterboden

Die Dicke des Mutterbodens betragt 0,2 bis 0,5 m. Er besteht aus sandigem, tonigem
Schluff dunkelbrauner bis schwarzer Farbung. Seine Konsistenz ist Uberwiegend weich,

teils weich bis steif.

Schicht 1b: Auffallung

Die Auffullung besteht aus sandigem Schluff bzw. stark schluffigem Sand. Sie beinhaltet
Ziegelreste und weist Uberwiegend dunkelbraune Farbung auf. Die Unterkante befindet
sich zwischen 52,6 und 52 mNN (1,4 bis 1,95 unter Ansatz).

Schicht 2: L6Rlehm

Unter der Aufflllung steht LoRRlehm an, dessen Machtigkeit 1,25 bis 1,8 m betragt. Er liegt
in weicher bis steifer Konsistenz vor und ist hell- bis mittelbraun gefarbt. Es handelt sich
dabei um stark schluffigen, feinsandigen Lehm. Teils sind kiesige Bestandteile enthalten.
Seine Unterkante befindet sich zwischen 2,8 und 3,45 m unter Ansatz (51,2 mNN bis ca.
50,5 mNN).

Schicht 4: Grunsand/Sande

In diesem Abschnitt wurden Sande wechselnder Zusammensetzung erkundet. Teils
handelt es sich um Grinsand (Feinsand, schwach schluffig), teils um schluffige bzw.
schwach schluffige Fein- bis Grobsande, teils um kiesige Sande. Bei BS 8 ist stark
sandiger Schluff in einer Dicke von 0,5 m zwischengelagert. Diese Schicht wurde bis in
Tiefen zwischen 4,9 und 7,7 m unter Ansatz erkundet (49 bis 46,3 mNN). Bei BS 8 wurde
sie nicht durchteuft. Ab 47 mNN liegt dichte Lagerung vor (BS 8).

Schicht 5: Verwitterungsmaterial

Bei BS 7 wurde ab 4,9 m Tiefe unter Ansatz (ca. 49 mNN) Verwitterungsmaterial erkundet,
das aus stark schluffigem Fein- bis Mittelsand besteht und dicht gelagert bzw. halbfest ist.
Es weist rotbraune Farbung auf. Bis zur Endteufe von ca. 48,7 mNN wurde es nicht
durchteuft.
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Schicht 6: Kiessand
Bei der BS 10 wird die Schicht 4 durch schwach schluffigen Fein- bis Mittelkies

unterlagert, der dichte Lagerung aufweist und grobkiesig ist.

2.2.3 Editharing von Ecke GellertstralRe bis zur Auffahrt Magdeburger Ring

(BS 11 bis 15)

Schicht 1b: Auffallung

In den StralRenbereichen befindet sich Uber der Aufflllung eine Asphaltdecke in einer
Dicke von 5 bis 10 cm.

Die Aufflllung besteht Uberwiegend aus sandigem Schluff bzw. schluffigem Sand. Sie
beinhaltet Ziegelreste und weist grofltenteils braune Farbung auf. Bereichsweise sind
auch schwach schluffige Kiese anzutreffen. Die Unterkante befindet sich zwischen 52,3
und 51 mNN (1,5 bis 3,2 unter Ansatz).

Schicht 2: L6Rlehm (BS 11 bis 13)

Unter der Auffullung steht LoRlehm an, dessen Machtigkeit 0,4 bis 1,6 m betragt. Er liegt in
weicher bis steifer, teils steifer bis halbfester Konsistenz vor und ist hell- bis graubraun
gefarbt. Es handelt sich dabei um fein- bis mittelsandigen Schluff. Seine Unterkante
befindet sich zwischen 2,7 und 3,1 m unter Ansatz (ca. 51 mNN bis 50,7 mNN).

Schicht 3: Schluff (BS 14 und 15)

Hierbei handelt es sich um stark sandigen, schwach feinkiesigen tonigen Schluff, weicher
bis steifer Konsistenz und dunkelbrauner bis braungriner Farbung, der bei BS 14 und 15
erkundet wurde. Die Schichtbasis liegt zwischen 3,85 und 5,6 m unter Ansatz (ca. 49,6
mNN bis 48,6 mNN).

Schicht 4: Grunsand/Sande

In diesem Abschnitt wurden Sande wechselnder Zusammensetzung erkundet. Teils
handelt es sich um Grinsand (Feinsand, schluffig), teils um schwach schluffige
Feinsande, teils um kiesige Sande. Diese sind mitteldicht bis dicht, teils jedoch locker bis
mitteldicht gelagert. Bei BS 13 ist stark sandiger, schwach kiesiger Schluff in einer Dicke
von 0,6 m zwischengelagert.

Diese Schicht wurde bis in Tiefen zwischen 4,1 und 6,3 m unter Ansatz erkundet (ca. 49,7
bis ca. 47,5 mNN). Bei der BS 12 wurde diese Schicht bis zur Endteufe nicht durchteuft.
Bei der BS 15 steht unter der Schicht 6 (Kiessand) ab ca. 47,7 mNN der Gransand an, der

hier ebenfalls bis zur Endteufe von ca. 47,3 mNN nicht durchteuft wurde.
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Schicht 5: Verwitterungshorizont (BS 13 und 14)

Bei den BS 13 und 14 wurde ab ca. 4,8 m Tiefe unter Ansatz (ca. 49 mNN)
Verwitterungston/-lehm erkundet, der aus Ton bzw. stark sandigem Schluff besteht und
steife bis halbfeste Konsistenz (BS 13) bzw. weiche bis steife Konsistenz (BS 14) aufweist.
Der Ton ist grau gefarbt der Lehm rotbraun. Bei BS 13 schlief3t sich an den Ton
Felszersatz (stark schluffiger Feinsand rotbrauner Farbung) an.

Bis zur Endteufe von 47,8 mNN (Archivbohrung 3835/GL/3831) wurde der
Verwitterungshorizont nicht durchteuft. In der Archivbohrung wird stark verwitterter

Sandstein (Rotliegendes) angesprochen.

Schicht 6: Kiessand

Bei der BS 11 wird die Schicht 4 durch schwach schluffigen Feinkies unterlagert, der
schwach mittelkiesig ist und dichte Lagerung aufweist. Er steht bis zur Endteufe von ca.
48,2 mNN an.

Bei der BS 15 wird die Schicht 3 durch stark sandigen Kies mitteldichter Lagerung in einer
Dicke von 0,9 m (bis ca. 47,7 mNN) unterlagert unter dem Grunsand (siehe Schicht 4)

ansteht.

2.2.4 Magdeburger Ring

(BS 16 bis 20)

Schicht 1a: Mutterboden

Die Dicke des Mutterbodens betragt 0,25 bis 0,4 m. Er besteht aus sandigem, tonigem
Schluff dunkelbrauner bis schwarzer Farbung. Seine Konsistenz ist weich bis steif. Er
wurde in den BS 16, 17 und 20 erkundet.

Schicht 1b: Auffallung

Unter dem Mutterboden bzw. direkt ab GOF steht Auffullung an, die Uberwiegend aus
sandigem Schluff bzw. schlufigem Sand besteht. Sie beinhaltet Ziegelreste und
Wurzelreste. Die Aufflllung weist dunkelbraune Farbung auf. Bereichsweise sind auch
kiesige Sande oder kiesige Sande anzutreffen. Die Unterkante befindet sich zwischen
54,25 und 50,8 mNN (0,9 bis 2,8 unter Ansatz).

Schicht 2: LoRlehm (BS 17, 19 und 20)
Unter der Auffullung steht bei BS 17, 19 und 20 L6Rlehm an, dessen Machtigkeit 1,5 bis
2,55 m betragt. Er liegt in weicher bis steifer, teils steifer Konsistenz vor und ist hellbraun

gefarbt. Es handelt sich dabei um feinsandigen Schluff, der teils schwach bis sehr
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schwach kiesig ist. Seine Unterkante befindet sich zwischen 2,45 und 3,6 m unter Ansatz
(51,55 mNN bis 50,3 mNN).

Schicht 3: Geschiebemergel/Schluffe und Sande (BS 16, 17, 19 und 20)

Der LoBlehm wird durch eine Wechsellagerung aus stark sandigen Schluffen
(Geschiebemergel)  und kiesigen  Sanden unterlagert. Die  Dicke der
Geschiebezwischenschichten betragt 0,4 bis 1,6 m.

Die Schichtbasis der Schicht 3 liegt zwischen 4,4 und 5,2 m unter Ansatz (ca. 50,45 mNN
bis 47,55 mNN).

Schicht 4: Grinsand/Schluff, stark sandig (BS 17 und 20)

Grinsand (Fein- bis Mittelsand, schluffig, dicht, griinbraun) wurde nur bei BS 17 ab 50,45
mNN bis zur Endteufe von 49,65 mNN erkundet.

Bei der BS 20 wurde unter der Schicht 3 stark sandiger toniger Schluff braungriuner
Farbung und steifer Konsistenz festgestellt, der ab 5,6 m Tiefe (ca. 48,9 mNN) ansteht und

bis zur Endteufe von 48,7 mNN nicht durchteuft wurde.

Schicht 5: Verwitterungshorizont (BS 19)

Bei der BS 19 wurde ab ca. 52 m Tiefe unter Ansatz (ca. 47,55 mNN)
Verwitterungsmaterial des Sandsteines erkundet, das aus 20 cm Verwitterungston grauer
Farbung und darunter aus schluffigem Fein- bis Mittelsand dichter Lagerung und
rotbrauner Farbung besteht. Nach 70 cm Eindringung war kein weiterer Bohrfortschritt
modglich (46,85 mNN).

Schicht 6: Kiessand (BS16 und 18)

Bei der BS 16 wird die Schicht 3 durch kiesigen Sand unterlagert, der dichte Lagerung
aufweist. Er steht bis zur Endteufe von ca. 47 mNN an.

Bei der BS 18 wird die Schicht 1b durch kiesigen Sand unterlagert. Dieser beinhaltet eine
5cm machtige Tonzwischenlage (bei 47,6 mNN). Er wurde bis ca. 46,9 mNN (Endteufe)

erkundet.

2.3 Ergebnisse der Schweren Rammsondierungen

Erganzend zu den Bohrsondierungen BS 5 bis 20 wurde mit Ausnahme der BS 18 je eine
Sondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH) durchgefiihrt. Aus den dabei ermittelten
Schlagzahlen fur jeweils 10 cm Sondeneindringung N1o lassen sich Ruckschlusse auf die
Lagerungsdichte nichtbindiger bzw. die Konsistenz bindiger Bdden ziehen. Die

Sondierdiagramme sind in der Anlage 3 enthalten.
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Tabelle 4: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 6)-Adelheidring

. Schichtunterkante mafgebende Bewertun .
SEMEii: m u. Ansatz/m u. NN Schla[;gzahlen N1o (nach Placzgk) EETEIY R Y
1b-A,S,g |0,4/535 2 bis4 locker rammbar
1b-A,Us* |1,3/52,6 2 bis 6 weich bis steif rammbar
2—LoRklehm |3,5/50,4 6 bis 11 steif rammbar
3-U,s%¢d 4,1/49,8 9 bis 12 steif rammbar
4—-1fS,u 5,3/48,6 13 bis 30 dicht schwer rammbar
- 6,5/474 31 bis 65 sehr dicht / fest | sehr schwer bis nicht rammbar
Tabelle 5: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 5) -Damaschkeplatz
. mafgebende
Schicht-Nr. n?ﬁmt;tr;t(/er:q?ﬂt\le'\l Schlglgffhlen (ngsr\:v Slr;lggk) Bewertung Rammbarkeit
1a/b - Mu/Bit | 0,3/53,5 Handschachtung
1b-A, S, u 0,6/53,2 3 bis 6 locker rammbar
1b—-A, U, s* g [1,1/527 3bis 5 weich bis steif rammbar
2 — LoRlehm 3,3/50,5 7 bis 12 steif rammbar
3-U,s* ¢ 3,9/499 13 bis 17 | halbfest mittelschwer rammbar
4—-1fS,u 5,0/48,8 19 bis 31 | dicht bis sehr dicht schwer rammbar
4—-1fS,u 5,7/48,1 33 bis 50 | sehr dicht sehr schwer rammbar
- 6,3/47,5 53 bis 63 | sehr dicht / fest sehr schwer bis nicht rammbar

Im Bereich Adelheidring (BS 6) bis Damaschkeplatz (BS 5) sind ab ca. 48,6 mNN bei der
Durchfuhrung von Rammarbeiten Zusatzmallnahmen (z.B. Lockerungsbohrungen oder

Vorbohren erforderlich).

Tabelle 6: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 7) -Editharin

. mafgebende
Schicht-Nr. n?srmt:g(/er:%ﬂt\le'\l Schlaglgfhlen (ngg\:v Slr:ggk) Bewertung Rammbarkeit
1a/b — Mu/A, U | 1,4/52,6 2 bis 5 weich bis steif rammbar
2 — LoRlehm 3,2/50,8 6 bis 13 steif rammbar
4—-1fS,u 49/491 13 bis 29 | dicht bis sehr dicht schwer rammbar
5-Vm 5,3/48,7 27 bis 35 | sehr dicht sehr schwer rammbar
- 6,1/47,9 39 bis 67 | sehr dicht / fest sehr schwer bis nicht rammbar

Im Bereich Editharing (BS 7) sind ab ca. 49 mNN bei der Durchfiihrung von Rammarbeiten

Zusatzmallnahmen (z.B. Lockerungsbohrungen oder Vorbohren erforderlich).

Tabelle 7: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 8 und 10) —Editharing/Gellertstralle
malfdgebende

. Schichtunterkante Bewertung .
Schicht-Nr. m uAnsatz / mi.NN Schla&z:\hlen (nach Placzek) Bewertung Rammbarkeit
1a/b — Mu/A 1,2/52,8 Handschachtung
1b/2 - A, U/LL |3,5/50,5 1 bis 4 weich bis steif rammbar
4-S,u 6,3/47,7 4 bis 14 mitteldicht rammbar
4/6 — S/IG 7,7/46,3 16 bis 100 | dicht bis sehr dicht sehr schwer bis nicht rammbar

Im Bereich Editharing bis Gellertstrale (BS 8 und 10) sind ab ca. 47,5 mNN bei der
Durchfihrung von Rammarbeiten Zusatzmalinahmen (z.B. Lockerungsbohrungen oder

Vorbohren erforderlich).
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Tabelle 8: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 11) —Editharing Haltung 11

. mafgebende
Schicht-Nr. msl‘j'}\n"hst:g‘f”n‘qi“,t\ﬁ\l Schl%fhlen (ngg‘fggggek) Bewertung Rammbarkeit
1b-AS,U) [1,2/52,6 Handschachtung
1b/2 - A, U/LL |2/51,8 5 bis 12 steif bis halbfest rammbar
4-S,u 4.1/49,7 10 bis 39 | mitteldicht bis dicht schwer rammbar
6-G,u 5,6/48,2 36 bis 56 | dicht bis sehr dicht sehr schwer bis nicht rammbar
- 6,2 /47,6 48 bis 66 | Sehr dicht / fest nicht rammbar !

Tabelle 9: Bewertung der Ramms

ondierergebnisse (DPH 12) —Editharing Schacht 12

. mafgebende
Schicht-Nr. n?ﬁmt:g(/enr;%%e,\l Schlagﬁfhlen (ngfr\:v ggggk) Bewertung Rammbarkeit

1b-A, U, s* 0,7 /53,1 2 bis 5 steif rammbar

1b-A G,s,x [2,3/51,5 5 bis 8 mitteldicht rammbar

2-LL,U,s* 2,7151,1 7 bis 11 steif rammbar

4-1fS,u 5,7/48,1 11 bis 30 | dicht bis sehr dicht rammbar bis schwer rammbar
4—-fS,u 6,3/47,5 34 bis 47 | sehr dicht nicht rammbar !

- 7,0/46,8 51 bis 64 | sehr dicht / fest nicht rammbar !

Tabelle 10: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 13) —Editharing Schacht 13

. Schichtunterkante LG IE e Bewertung Bewertung
SchichtNr. 1) Ansatz / miiNN Sm'a,?lfh'e” (nach Placzek) Rammbarkeit
1b-A G, u,s |1,3/52,6 3 bis 12 mitteldicht rammbar
1b-A,Us,g [1,9/52,0 6 bis 11 steif rammbar
2-LL,U,s"* 3,1/50,8 10 bis 28 | halbfest bis fest schwer rammbar
4-mS,gs, g |[3,6/50,3 18 bis 28 | dicht bis sehr dicht schwer rammbar
45— S/U, s*, g'| 5,8 1 48,1 3bis 11 | Weich bis steif / locker bis| o opo
mitteldicht
5 — Sstz. 6,0/47,9 52/100 |fest nicht rammbar !

Tabelle 11: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 14) —Editharing Schacht 14

malfdgebende

Schicht-Nr. n?ﬁmt:tg?mnlt\leN dela'?jf\hlen (naB;\:v S:::;gk) Bewertung Rammbarkeit

1b—-A S U 1,2/52,3 Handschachtung

1b-A U, s 2,0/51,5 3 bis 5 steif rammbar
2—-LL,U,s* 3,9/49,6 1 bis 3 weich rammbar
4-gS,u.,g 4,8/48,7 2 bis 4 locker rammbar

5-VI t, s* 49/48,6 5 steif rammbar

- 5,2/48,3 6 bis 12 steif bis halbfest/mitteldicht rammbar

- 6,3/47,2 19 bis 100 | sehr dicht / fest nicht rammbar !

Im Bereich Editharing/Gellertstrale bis Zufahrt Magdeburger Ring (BS 11 bis 14) sind
durchschnittlich  ab

Zusatzmallnahmen (z.B. Lockerungsbohrungen oder Vorbohren erforderlich). Einzelwerte

ca.

48 mNN Dbei

der

sind den Tabellen 8 bis 11 zu entnehmen.

Durchfihrung von

Tabelle 12: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 15) —Magdeburger Ring Schacht 15

. mal3gebende
Schicht-Nr. r:ﬁmt:g(/enr;?ﬂt\jeN Schlagﬁfhlen (nzshwggl::rzlgek) Bewertung Rammbarkeit

1b—-A,S,u,g |1,8/524 3 bis 12 mitteldicht rammbar
1b—-A,U,s*9]3,2/51,0 1 bis 3 weich rammbar

3-U,t s fg" |56/48,6 1 bis 6 weich bis steif rammbar

6-G,s* 6,5/47,7 5 bis 15 mitteldicht rammbar

4-S u* 6,9/47,3 23 bis 50 | sehr dicht sehr schwer bis nicht rammbar !
- 711471 58 | 64 sehr dicht/fest nicht rammbar !
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Tabelle 13: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 16) —Magdeburger Ring Schacht 16

. Schichtunterkante Iz EEEIZTES Bewertung .
Schicht-Nr. m uAnsatz/ mi.NN Schlaﬁfhlen (nach Placzek) Bewertung Rammbarkeit
1a—Mu 0,4/53,1 1 bis 4 weich rammbar
1b-A U s 1,5/52,0 3 bis 6 weich bis steif rammbar
3-U,t, s, ¢ 2,7/50,8 4 bis 6 weich bis steif rammbar
3-S,9 4,4/491 7 bis 18 mitteldicht bis dicht | rammbar bis schwer rammbar
6-S,9 6,5/47,0 21 bis 63 | dicht bis sehr dicht | sehr schwer bis nicht rammbar !
- 6,6 /46,9 67 sehr dicht/fest nicht rammbar !
Tabelle 14: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 17) — Magdeburger Ring Schacht 17
. mal3gebende
. Schichtunterkante Bewertung .
Schicht-Nr. m uAnsatz/ mi.NN Schla'giahlen (nach Placzek) Bewertung Rammbarkeit
1a/b,2-Mu,A,LL | 1,2/53,9 Handschachtung
2-LL,U,fs 3,6/51,5 4 bis 14 steif rammbar
3-S,9 4,0/511 9 bis 12 mitteldicht rammbar
3-U,s* 4,7/50,4 9 bis 15 steif bis halbfest rammbar
4-8,u 5,5/49,6 16 bis 47 | dicht bis sehr dicht | sehr schwer bis nicht rammbar !
- 5,9/49,2 66 bis 100 | sehr dicht / fest nicht rammbar !
Tabelle 15: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 19) — Magdeburger Ring Schacht 19
. Schichtunterkante ElEEDENE D Bewertung .
Schicht-Nr. m uAnsatz / mi.NN dela'?jf\hlen (nach Placzek) Bewertung Rammbarkeit
1b,2-A, U, LL |1,2/515 Handschachtung
2—-LL U, fs 2,45/50,3 1 bis 13 weich bis steif rammbar
3-S5, ¢ 2,9/49,8 7 bis 14 mitteldicht rammbar
3-S,u 4,3/484 (2/3) 4 bis 10| mitteldicht rammbar
3-S/G, s 52/47,5 9 bis 20 mitteldicht bis dicht | rammbar bis schwer rammbar
3/5-S,u 5,9/46,8 20 bis 39 | dicht bis sehr dicht | schwer bis sehr schwer rammbar
- 6,1/46,6 78 /100 |sehr dicht/ fest nicht rammbar !
Tabelle 16: Bewertung der Rammsondierergebnisse (DPH 20) —Magdeburger Ring Schacht 20
. Schichtunterkante MENEEREnEE Bewertung .
Schicht-Nr. m uAnsatz/ mi.NN Schlaﬁfhlen (nach Placzek) Bewertung Rammbarkeit
1a—Muy,U,s |0,35/54,2 2 bis 3 weich rammbar
1b-A, S, U 1,95/52,6 5 bis 12 mitteldicht rammbar
2—-LL,U,fs 3,45/ 51,1 4 bis 11 steif bis halbfest rammbar
3-U, s fg 5,05/49,5 6 bis 14 steif bis halbfest rammbar bis schwer rammbar
3-S5, u,¢g 5,6 /48,95 12 bis 14 | mitteldicht rammbar bis schwer rammbar
4-U,t, s* 5,8/48,75 10/12 steif rammbar
- 5,9/48,65 4 mitteldicht / steif rammbar
- 6,1/48,45 65/100 |sehr dicht/ fest nicht rammbar !

1. .bzw. nur mit Zusatzmafnahmen, wie z.b. Lockerungsbohrungen oder Vorbohren

Im Bereich Magdeburger Ring (BS 15 bis 20) sind ab Tiefen zwischen ca. 50,4 und 47,5
MmNN bei der Durchfuihrung von Rammarbeiten Zusatzmallnahmen (z.B.
Lockerungsbohrungen oder Vorbohren erforderlich). Einzelwerte sind den Tabellen 12 bis

16 zu entnehmen.
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2.4 Hydrologische Verhéltnisse

In den Aufschliissen (BS) wurden nachfolgende Wasserstande erkundet.

Tabelle 17: erkundete Wasserstande

erkundeter Wasserstand

Aufschluss Wasserleiter
e [mNN]

BS 6 (28.11.2016) bis zur Endteufe von 48,56 mNN kein Wasser erkundet
@;fg‘;_?gi?’f” 4215 6,00 48,00 > 5.4 m Grinsand
BS 5(28.11.2016) 4,90 48,88 > 1,8 m Griinsand
BS 7 (28.11.2016) 4,00 50,03 1,7 m Grinsand Uber Verwitterungsmaterial Sandstein
BS 8 (17.11.2016) 4,19 49,80 2 3,6 m Grinsand Uber Schluff
BS 10 (16.11.2016) 4,15 49,84 = 4,35 m kiesige Sande/schwach schluffiger Kies
BS 11 (25.11.2016) 4,10 49,73 > 2,5 m Sand und Kies, schwach schluffig
BS 12 (25.11.2016) 4,00 49,77 = 3,6 m Grinsand/Feinsand schluffig
BS 13 (25.11.2016) 4,50 49,36 0,2 m Sandzwischenlage (Schichtenwasser)
Archiv 3835/GL/2831 6.40 4910 0,5 m Sandzwischenlage, schwach schluffig
(15.04.1970) ' ' (Schichtenwasser)
BS 14 (16.11.2016) 4,38 49,11 0,95 m Sand
BS 15 (16.11.2016) 4,65 49,58 21,3 m Kies / Griinsand
Archiv 3835/GL/2829 6.70 49 30 3,8m Sgnde Pleistozén und Griinsand lber
(20.04.1970) ’ ’ Sandstein
ggm_?ggg’f” 2827 4,90 48,80 > 0,5 Feinsand, schluffig
BS 16 (28.11.2016) 3,90 49,65 = 3,8 Sande Uberwiegend kiesig
Archiv 3835/GL/3013 3,80 49,90 > 1,9 Griinsand

(20.06.1994)

BS 17 (15.11.2016 bis zur Endteufe von 49,65 mNN kein Wasser erkundet

BS 18 (17.11.2016 4,35 49,24 2 3,8 Sand, kiesig

BS 19 (17.11.2016 3,60 49,15 3,35 m Sande / Kies Uber Sandstein

)
)
)
)

BS 20 (15.11.2016 bis zur Endteufe von 48,74 mNN kein Wasser erkundet

Entsprechend den Angaben des Landesamts flr Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft
Sachsen-Anhalt liegt das Untersuchungsgebiet nicht im Uberflutungsbereich der Elbe.

Die 2016 erkundeten Wasserstande liegen zwischen 48,8 und ca. 50 mNN.
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2.5 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der

bodenmechanischen

Laborversuche erfasst, die an charakteristischen Bodenproben durchgefuhrt wurden.

Tabelle 18: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche — L6Rlehm / Schluff

Probe BS8/Pr4 BS11/Pr3| BS14/Pr5
Entnahmetiefe [m] unter GOK 1,55-2,55 15-31 3,45 - 3,85
Entnahmedatum 17.11.2016 25.11.2016 | 16.11.2016
Bodenart U, fs, t', ms u,t, f-ms* [ U, fs, t', ms
Schicht Nr. 2 2 3
Genese LoRlehm LoRIehm Schluff
Anteil d < 2,000 [%] 100 95 99
Anteil d < 0,063 [%] 79 73 66
Anteil d < 0,002 [%] 6,2 21,5 15
naturlicher Wassergehalt wn  [%] 16,7 17,1 19,8
Ausrollgrenze wep  [%] 17,4 16,3 18,7
Flielgrenze we  [%] 21,5 26,9 25,4
Plastizitatszahl lp [%] 41 10,6 6,7
Konsistenzzahl (Zustand) le 1,14 (halbfest) | 0,84 (steif) | 0,67 (weich)
Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR/Bialas ki [m/s] 2,3*107 ca. 108» 3*108
Bodengruppe nach DIN 18196 UL TL TL
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09, Tab. 1/ Bild 2 F3 F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97/06, Tab. 1 V3 2 V32 V3 2
'...Erfahrungswert; 2.. Verdichtbarkeit abhangig vom Einbauwassergehalt
Tabelle 19: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche — Geschiebemergel

Probe BS16/Pr4 BS20/Pr6
Entnahmetiefe [m] unter GOK 2,30-2,70 3,45 -4,45
Entnahmedatum 28.11.2016 15.11.2016
Bodenart U, s* t, g U, s* t', g
Schicht Nr. 3 3
Genese Geschiebemergel

Anteil d < 2,000 [%] 92,8 95

Anteil d < 0,063 [%] 49,8 32

Anteil d < 0,002 [%] 9 12,5
nattrlicher Wassergehalt wn  [%] 14,7 n.b.
Durchlassigkeitsbeiwert nach USBR/Bialas ki [m/s] 2,8*107 1,1*107
Bodengruppe nach DIN 18196 TL/SU* SU*/ST*
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09, Tab. 1/ Bild 2 F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97/06, Tab. 1 V 372 V2-V3 2

2.. Verdichtbarkeit abhangig vom Einbauwassergehalt
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Tabelle 20: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche — Griinsand / Sande

Probe BS19/Pr5 BS7/Pr4 BS10/Pr8
Entnahmetiefe 29-3,6 3,2-4,9 3,85-5,0
Entnahmedatum 17.11.2016 28.11.2016 16.11.2016
Bodenart mS, fs', gs', g fS, u’ m-gS, u‘, g
Schicht Nr. 3 4 4
Genese PIeSistozéne Grinsand kiesige Sande
ande
Anteil d < 2,000 [%] 90 100 87,5
Anteil d < 0,063 [%] 21 9,2 5,0
Ungleichférmigkeitszahl U = deo / d1o 2,06 1,47 5,39
Durchlassigkeitsbeiwert nach Beyer ks [m/s] 3,3*10* 4,7*10° 2,6 *10*
Bodengruppe nach DIN 18196 SE SU/IST SU/ST
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09, Tab. 1/ Bild 2 F1 F1 F1
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97/06, Tab. 1 V1 V1 V1
Tabelle 21: naturliche Wassergehalte
Entnahmestelle E;\tgégg(z[]iefe nat. Wﬁ:?;zigehalt Bodenart Konsistenz

Schicht 1b - Auffiillung

BS 12/Pr2 0,1-0,7 14,0 Auffillung, Schiuff, s* steif

BS 14 /Pr2 0,9-1,55 16,6 Auffillung, LoRlehm steif
BS18/Pr5 24-26 14,5 Auffillung, Schluff, sandig | weich bis steif
BS19/Pr1 0-0,9 21,2 Auffullung, Schluff, tonig | weich bis steif
Schicht 2 - LoRlehm

BS5/Pr5 1,1-3,3 18,0 LoRIehm weich bis steif
BS6/Pr3 1,3-3,5 18,2 LéRlehm weich bis steif
BS10/Pr5 1,95- 2,95 19,0 LoRlehm weich bis steif
BS19/Pr2 09-1,9 14,6 LoRlehm weich bis steif
BS20/Pr5 2,95 -3,45 10,1 LoRlehm steif bis halbfest
Schicht 3 — Schluff / Geschiebemergel

BS8/Pr10 6,4-6,9 12,9 Schluff steif
BS13/Pr7 3,9-45 18,0 Schluff, s*, ¢ weich bis steif
BS 14 /Pr4 2,08 -3,45 23,8 Schluff, tonig weich

BS 15/Pr6 32-42 22,2 Schluff, tonig weich
BS15/Pr7 4,2-495 26,7 Schluff, tonig weich
BS20/Pr9 56-5,8 11,9 Schluff, tonig steif
BS17/Pr8 4,0-4,7 12,5 Geschiebemergel steif

Schicht 4 - Griinsand

BS 15/Pr10 6,6 -6,9 25,6 Grinsand S, u*, nass
Schicht 5 - Verwitterungston

BS13/Pr9 4,7-5,8 27,9 Ton, grau steif bis halbfest
BS19/Pr9 52-54 27,0 Ton, feinsandig, dgrau weich
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2.6 Einteilung in Homogenbereiche

Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren
Bodenschichten, der fur Erdarbeiten (Gewerk | n. DIN 18300), Bohrarbeiten (Gewerk II n.
DIN 18301), Ramm-, Ruttel- oder Pressarbeiten (Gewerk Il n. DIN 18304) sowie
unterirdischen Rohrvortrieb (Gewerk IV DIN 18319) vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Grundlage fur die Einteilung der Boden sind die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sowie
der durchgefuhrten bodenphysikalischen Laborversuche. Die Schicht 1a Mutterboden wird

in diese Betrachtung nicht mit einbezogen.

Tabelle 22: Einteilung der B6den in Homogenbereiche

Gewerk Homogenbereich
Gewerk | - Erdarbeiten IA IB IC
Gewerk Il — Bohrarbeiten A 1B Ic
Gewerk III_— Ramme-, Rittel- oder A B
Pressarbeiten
Sghwrt\a/rokrtlr\iﬁebunterlrdlscher IV A VB
Ortstibliche Benennung (Scﬁltffffilllggrgw g | Légzg(r?ﬁissglluﬁ kiegg‘?ﬁigﬂz und
erwitterungslehm/-ton
Schicht 1b 2,3,5 4,6
Bodengruppen n. DIN 18 196 SE, SU/ST, SU%ST*TL | UL, TL, SU*, ST*, TM SE'SSG{’/SSTTS;‘*”S
Anteil Steine und Blocke' [%] 0 bis 30 0 bis 30 0 bis 5
Anteil grol3e Blocke? [%] <5 <10 <1
Dichte feucht [g/cm?] 1,9-2.2 1,9-2,1 2,0-21
undrain. Scherfestigkeit [kN/m?] 0 25— 200° 0-10
\Wassergehalt [%] 5-15 3-18 n.r. (teils bis 26 %)
Konsistenz n.r. bis weich bis steif weich - halbfest n.r. bis weich bis steif
Konsistenzzahl Ic [%] n.r. bis 0,6 — 0,9 0,6 -1,15 n.r. bis 0,6 — 0,9
Plastizitat ohne bis leicht leicht bis mittel ohne bis leicht
Plastizitatszahl Ip [%] keine bis 15 4-20 keine bis 10
bez. Lagerungsdichte Ip [-]* 0,15-0,65 n.r. 0,5-0,85
organischer Anteil [%] <3 <3 <3
Frostempfindlichkeit® F1-F3 F3 F1-F3
Wasserdurchiassigkeit durchl'a('jssig bIS s_chwach schwach bis s.e_zhr. durchlassig bIS .
urchlassig schwach durchlassig schwach durchlassig

n.r. ... nicht relevant

1 Korndurchmesser 63 bis 630 mm,

2 Korndurchmesser > 630 mm (nicht erkundet)

3 bei lokal vorhandener weicher bis breiiger Konsistenz undranierte Scherfestigkeit cu < 25 ... 0 kN/m? (nicht erkundet)

4 nur nichtbindige Bereiche

5 Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09: F1-nicht frostempfindlich, F2-gering bis maRig frostempfindlich, F3-sehr
frostempfindlich
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Die festgelegte Einteilung der Homogenbereiche muss mit der weiterflihrenden Planung,
insbesondere unter Bericksichtigung von Bauzustanden und -phasen uUberprift und ggf.
angepasst und erganzt werden. Die Homogenbereiche, inkl. Kennzahlen gelten nicht fur

erdstatische Nachweise und Bemessungen.

2.7 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

2.7.1 Wasseranalyse

Aus der BS 15 wurde eine Wasserprobe entnommen und bezlglich Betonaggressivitat
nach DIN 4030 untersucht. Der zugehdrige Prifbericht der Synlab GmbH ist als Anlage 4
Bestandteil dieses Berichtes.

Wasseranalyse auf Betonaggressivitat
Tabelle 23: Ergebnisse der Analysen nach DIN 4030 (Betonaggressivitét)

Probe-Nr. STElESo) /"-t|efe Bewertung n. DIN 4030-1 verursachender Parameter
[m unter OF Gelande]
WP 1 BS 15; 5,6 m mafig betonangreifend XA2 Sulfat = 1080 mg/

Bei chemischem Angriff durch Sulfat muss oberhalb der Expositionsklasse XA1 Zement
mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) verwendet werden. Zur Herstellung von Beton
mit hohem Sulfatwiderstand darf bei einem Sulfatgehalt des angreifenden Wassers von
S04? < 1500 mg/l anstelle von HS-Zement eine Mischung aus Zement und Flugasche
verwendet werden (siehe DIN 1045-2, 5.2.5.2.2).

2.7.2 Umweltanalytische Untersuchungen
Der im Untergrund anstehende Boden wurde nach LAGA TR Boden 2004, Tab.ll.1.2-2
und I1.1.2-3 /24/ an Hand von 4 Mischproben, die wie folgt gebildet wurden, untersucht:

Tabelle 24: Proben fur Kontaminationsuntersuchungen des im Untergrund anstehenden Bodens

MP Nr. Entnahme- Bereich Entnahmestellen der Teilproben
datum:

MP 1 28.11.2016 |Adelheidring bis Damaschkeplatz BS 5und 6/ je 0 bis 3 m Tiefe

MP 2 | 28.11.2016 |Editharing BS 7,8, 10, 11, 12, 13/ je 0 bis 3 m Tiefe

MP 3 28.11.2016 |Magdeburger Ring Nordwestseite BS 14, 15, 16, 18, 19/ je 0 bis 3 m Tiefe

MP 4 | 28.11.2016 |Magdeburger Ring Sitidostseite BS 17 und 20/ je 0 bis 3 m

Folgende Zuordnungen wurden festgestellt:

Tabelle 25: Zuordnungswerte des im Untergrund anstehenden Bodens

e || um |
MP 1 |Adelheidring bis Damaschkeplatz Blei im Eluat 25 ugl/l Z1.2

MP 2 |Editharing - - Z0

MP 3 |Magdeburger Ring Nordwestseite | Sulfat 78 mg/l Z2

MP 4 |Magdeburger Ring Siidostseite Sulfat 200 mg/l Z2
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Die Prifberichte hierzu befinden sich in der Anlage 5 zu diesem Bericht.

Bedeutung der Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden:
Die Zuordnungswerte stellen jeweils Obergrenzen der Einbauklassen dar. Stoffe mit

Zuordnungswerten Z 0 bis Z 2 gelten als nicht Uberwachungsbedurftiger Abfall zur
Verwertung.

Z0: uneingeschrankter Einbau

Z 1.1: eingeschrankt offener Einbau auch in hydrologisch unginstigen Gebieten

Z 1.2: eingeschrankt offener Einbau, nur in hydrologisch gunstigen Gebieten

Z2: eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen

>7 2. keine Verwertung mdglich, Uberwachungsbedirftiger Abfall zur Deponierung
evtl. Sanierung mdglich

TEIL lll: EMPFEHLUNGEN

3.1 Baugrundmodell, charakteristische Bodenkennwerte
Im Ergebnis der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen werden fir notwendige
erdstatische Berechnungen die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen idealisierten

Baugrundmodelle einschlieRlich der charakteristischen Bodenkennwerte empfohlen.
Tabelle 26: charakteristische Bodenkennwerte BS 6 — Schacht Adelheidring/Ecke GrolRe Diesdorfer StralRe

Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yn/ Y [kN/m?] Re'PUZ‘g o [kN/mz] | Esx[MN/m2]
o [°]
53,5 Auffiillung, Sand, kiesig 19/9 30 0 10
Auffillung, Schluff, stark
52,5 sandig 20/10 27,5 2 5
50,4 LoéRlehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
Schluff, stark sandig,
49.8 schwach kiesig, steif 20710 27,5 8 10
48 Griinsand, schluffig, dicht 21/12 35 5 100
Tabelle 27: charakteristische Bodenkennwerte BS 5 — Schacht 14477
Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren . Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yo/ y kN | Relbung o kN/m?3 | EskMN/m?2]
ok [°]
53 Aufflllung, sandig 19/9 30 0 10
52,5 Auffillung, schluffig 20/10 27,5 2 5
50,5 LoRlehm, steif 19/9 25 10 10
Schluff, stark sandig, kiesig,

49,8 halbfest 20/10 27,5 15 15
Griunsand, schwach

48 schluffig, dicht 21/12 35 5 100
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Tabelle 28: charakteristische Bodenkennwerte BS 7 — Schacht 14482

Schicht- Winkel der

unterkante Wichte inneren wirksame Steifezahl
; Koh
[m NN] Bodenart Yn/ ¥ kN/m?] Reibung ck'o[k?\lsllr?\r;] Esx [MN/m?]
o [°]
52,6 Aufflllung, schluffig 20/10 27,5 2 5
50,8 LoRlehm, steif 19/9 25 15 8

Griinsand, schwach

49,1 schluffig, dicht 21/12 35 5 100
Verwitterungsmaterial,

48,7 rotbraun (Fein- bis 20/10 30 5 100
Mittelsand)

Tabelle 29: charakteristische Bodenkennwerte BS 8 — Station Kanalbau 0+210

Schicht- Winkel der NPT
unterkante Wichte inneren .. Steifezahl
[m NN] Bodenart yn/ v [kN/m?] | Reibung ety | EskiMnma
ox" [°]
52,45 Auffiillung, schluffig 20/10 27,5 2 5
51,2 LoRlehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
49,4 kiesige Sande, mitteldicht 19/10 35 0 40
Griinsand, schwach

478 | ehluffig, mitteldicht 20711 32,5 2 40
47 1 Schluff, stark sandig, steif 19/9 27,5 10 30
46,3 Feinsand, schluffig, dicht 21/12 35 5 100

Tabelle 30: charakteristische Bodenkennwerte BS 10 — Station Kanalbau 0+263.44

uﬁg;:f;;e Wichte V\?Lnnkeerlec:]er wirksame Steifezahl
[m NN] Bodenart Yn/ V" [kN/m?] Zei’bl;?]g Cfo[nl(?\ls/i;g] Esxk [MN/m?]
K
52,6 Aufflllung, sandig 19/9 30 0 10
52,0 Auffillung, schluffig 20/10 27,5 2 5
50,5 LoRlehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
47,7 kiesige Sande, mitteldicht 19/10 35 0 30
46,8 kiesige Sande, dicht 20/ 11 37,5 0 100
46,2 Kiessand, dicht 21/12 37,5 0 150
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Tabelle 31: charakteristische Bodenkennwerte BS 11 —Kanalbau Haltung 0+263.44 — 0+308

uf{;?f;f;e Wichte Vmeron | wiksame | sicrean
[m NN] Bodenart Yo/ v’ kN/md] F‘q)ei,t’tii‘]g Cf."[rf(?\js,'ﬁ,?] Eex [MN/m?]
K
53,2 Auffiillung, sandig 19/9 30 0 10
52,3 Auffiillung, schluffig 20/10 27,5 2 5
50,7 L6RIehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
497 Feinsand, mitteldicht-dicht 19/ 11 35 0 60
48,2 Kiessand, dicht 21/12 37,5 0 150

Tabelle 32: charakteristische Bodenkennwerte BS 12 — Station Kanalbau 0+308

Schicht- Winkel der NPT
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
(m NN] Bodenart ! 7 KN/md] Reibung Cfé{?(?\js}lr?]g] Exx [MN/m?]
o [°]
53,1 Auffiillung, schluffig 20/10 27,5 2 5
51,5 Aufflllung, sandig 19/9 30 0 10
Schluff, stark sandig, weich
51,1 bis steif 20/10 27,5 5 5
Grinsand/Feinsand,
46,7 schluffig, dicht 21/12 35 5 100
Tabelle 33: charakteristische Bodenkennwerte BS 13 — Station Kanalbau 0+394
Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren . Steifezahl
[m NN] Bodenart Yn/ v kN/m?] | Reibung Cfo[ﬁ'f,'\f}';g] Esi [MN/m?]
o [°]
52,5 Auffillung, Kies, sandig 19/9 30 0 10
51,9 Auffillung, Schiuff, sandig 20/10 27,5 2 5
50,7 LoRlehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
Mittelsand, grobsandig, g-,
50,0 mitteldicht 20/ 11 30 0 50
Schluff, stark sandig, tonig,
49,1 schwach kiesig/Sand, stark 19/9 27,5 5 15
schluffig, weich bis steif
48,0 Ton, steif bis halbfest 19/9 25 20 8
Sandsteinzersatz (Feinsand,
47,8 stark schluffig) 20/10 30 5 50
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Tabelle 34: charakteristische Bodenkennwerte BS 14 — Station Kanalbau 0+575

Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yn/ Y kN/m?] F;e',btiz‘]g o (Nim?] | EsxIMN/m?]
K
Aufflllung, Sand, schwach
52,5 schluffig, kiesig 1979 30 0 10
51,5 Auffillung, Schiuff, sandig 19/9 27,5 2 5
49,6 Schluff, tonig, weich 19/9 25 5 3
Grobsand, schwach
48,7 schluffig, g, locker 19/10 35 0 30
Verwitterungslehm, t', s*,
485 |yeich bis steif 1979 27,5 5 15
Sandstein, verwittert bis
47 sersetzt 20/ 11 37,5 0 100
Tabelle 35: charakteristische Bodenkennwerte BS 15 — Station Kanalbau ca. 0+630
Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren . Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yo/ Y [kN/m?] F:)e'Pl;?]g o kN/m? | EskMN/m?]
K
Auffillung, Sand, schluffig,
52,4 Kiesig 19/9 30 0 10
Auffillung, Schluff, stark
510 sandig, kiesig, weich 1979 27,5 2 3
Schluff, tonig, sandig,
49,3 schwach kiesig, weich 1979 27,5 2 3
Schluff, tonig, sandig,
48,6 schwach kiesig, weich bis 19/9 27,5 5 15
steif
Mittel- bis Grobkies, stark
arr sandig, mitteldicht 20 /11 37,5 0 40
Griinsand, Fein- bis
47,3 Mittelsand, stark schluffig, 20/ 11 30 5 100
dicht/halbfest
Tabelle 36: charakteristische Bodenkennwerte BS 16 — Station Kanalbau ca. 0+660
Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yn/ Y [kN/m?] Ze'Pu[gg o [kN/m?2] | Esx[MN/m?]
K
53,15 Mutterboden 19/9 25 0 3
Aufflllung, Schiuff, sandig,
52,05 weich bis steif 1979 27,5 2 5
51.25 Stcé?fluﬁ, feinsandig, weich bis 19/ 9 27,5 2 5
Geschiebemergel, Schluff,
50,85 tonig, sandig, schwach 19/9 27,5 5 15
kiesig, steif
Fein- bis Grobsand,
4915 | nitteldicht bis dicht 19/ 11 35 0 40
Mittel- bis Grobsand,
41,0 schwach kiesig, dicht 20/ 11 37,5 0 150
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Tabelle 37: charakteristische Bodenkennwerte BS 17 — Station Kanalbau ca. 0+710 Ostseite

Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
Bodenart ; Koh&sion
[m NN] Yn/ Y [kN/m?] Re"bucrjg oo [kN/m?2] | Esx[MN/m?]
o [°]
54,9 Mutterboden 19/9 25 0 3
54,25 Auffillung, Sand, kiesig 19/9 30 0 5
51,55 LoRlehm, steif 19/9 25 15 8
51,15 Mittelsand, kiesig, mitteldicht 20/ 11 30 0 50
Geschiebemergel, Schluff,
50,45 tonig, stark sandig, schwach 19/9 27,5 5 15
feinkiesig, steif
Griinsand (Fein- bis
4925 |\ittelsand, schluffig) dicht 21/12 35 5 100

Tabelle 38: charakteristische Bodenkennwerte BS 18 — Station Kanalbau ca. 0+710 Westseite

Schicht- Winkel der NPT
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Yn/ ’Y' [kN/m3] Rel!:)u?g CK’ [kN/mZ] Es;k [MN/m2]
o< [°]
53,0 Mutterboden 19/9 25 0 3
Auffillung, Schluff, stark
5038 sandig, kiesig, weich bis steif 19/9 27,5 2 5
Mittel- bis Grobsand,
46,9 schwach kiesig, mitteldicht 20/ 11 30 0 50

Tabelle 39: charakteristische Bodenkennwerte BS 19 — Station Kanalbau ca. 0+765 Westseite

Schicht- Winkel der NPT
unterkante Wichte inneren . Steifezahl
Bodenart ; Kohasion
[m NN] Y/ Y [KN/m?] Rf‘?l;{j]g o [Nim? | EsxIMN/m?]
K
Aufflllung, Schiuff, tonig,
5185 sandig, kiesig, weich bis steif 1979 27,5 2 5
50,3 LoéRlehm, weich bis steif 19/9 25 10 5
Fein- bis Grobsand, schwach
4785 |iesig, locker bis mitteldicht | 20711 30 0 30
47,55 K_lessand, mitteldicht bis 20/ 11 375 0 100
dicht
47,35 Ton, feinsandig, weich 19/9 25 15 4
46,65 Sandsteinzersatz (Sand, 20710 30 5 100

schluffig, dicht)
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Tabelle 40: charakteristische Bodenkennwerte BS 20 — Station Kanalbau ca. 0+865 Westseite

Schicht- Winkel der wirksame
unterkante Wichte inneren > Steifezahl
; Koh
[m NN] Bodenart Yo/ v [N/m?] | Reibung o [/me] | EskIMNim?]
ok" [°]
54,15 Mutterboden 19/9 25 0 3
Auffiillung (Feinsand,
52,6 schwach schluffig, 19/9 30 0 10
mitteldicht)
51,0 LoRlehm, steif 19/9 25 15 8
Geschiebemergel, Schiuff,
495 stark sandig, schwach 20/10 27,5 12 20
feinkiesig, steif bis halbfest
Mittelsand, schwach
48,9 schluffig, schwach kiesig, 20/ 11 30 0 50
mitteldicht
Schluff, tonig, stark sandig,
48,7 schwach kiesig, steif 1979 27,5 10 20
484 Sandsteinzersatz 20/10 30 5 100

3.2 Empfehlungen fur die Grindung der Schachte

3.2.1 Maoglichkeiten der Herstellung der Schachte

Die geplanten Schachte sollen in einer Tiefe von ca. 5 m unter OF Gelande (ca. 49,2 bis
48,5 mNN) gegrindet werden. In der vorgesehenen Einbautiefe steht Uberwiegend
tragfahiger Boden an. Dabei handelt es sich um Sande und Kiese bzw. den Ubergang zum

Festgestein (Sandstein).

Eine Ausnahme bildet BS 13 (Schacht bei 0+394). Hier liegt die Grindungssohle im Ton,
der zwar in steifer bis halbfester Konsistenz erkundet wurde, jedoch auf Grund seiner

Plastizitat nur maRige Tragfahigkeitseigenschaften aufweist.

Die erkundeten Wasserstande liegen mit 3,6 bis 4,9 m unter Ansatz (48,8 bis 50,03 mNN)
durchgehend Uber den Grindungssohlen der Schachte. Fur den Einbau der Schachte sind

daher Spezialtiefbaumalinahmen erforderlich.

Der Einbau kann im Schutz eines Spundwandverbaues erfolgen. Fir das Einbringen von
Spundbohlen besteht die Schwierigkeit, dass unterhalb der Baugrubensohle ohne
ZusatzmalBnahmen Uberwiegen keine Rammung mehr moglich ist. D.h. es werden

Lockerungsbohrungen oder Vorbohren erforderlich.
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Fir die Herstellung einer wasserdichten Sohle der Baugrube ist der Einbau von WU-Beton
im Kontraktorverfahren moglich. Um die Dicke der auftriebssicher herzustellenden
Betonsohle zu minimieren, kann eine Verankerung im Untergrund mittels GEWI-Pfahlen

erfolgen. Eine Vereisung oder die Injektion einer Gelsohle ist ebenfalls moglich.

Fir den Verschluss von Offnungen in der Spundwand (Leitungsdurchfiihrungen) kann mit
Kanaldielen oder Verbauplatten gearbeitet werden. Fur die Abdichtung derartiger

Offnungen ist drtlich u.U. auch eine Niederdruckinjektion denkbar.

Eine Herstellung im Absenkverfahren kann im innerstadtischen Bereich mit Hilfe moderner
Technik mit oder ohne Druckluft (Caissongrindung) durchgefiuhrt werden. Hierbei ist auch
ein Aushub unter Wasser moglich, wobei mit Wasserauflast zu arbeiten ist, damit ein
hydraulischer Grundbruch vermieden wird.

Die Durchfuhrbarkeit des Absenkverfahrens muss in jedem Fall objektkonkret mit einer
entsprechenden Spezialfirma abgeklart werden. Sie ist u.a. vom geplanten Durchmesser
(ca. 1,5 bis 16 m) abhangig. Weiterhin ist der Abstand zu vorhandener Bebauung zu

beachten und eine Beweissicherung durchzufihren.

Fir kleinere Schachtdurchmesser kann u.U. auch eine verrohrte Bohrung erfolgen.

3.2.2 Empfehlungen fur die Grindung der Schéachte
Die Grundung der Schéachte kann in der geplanten Tiefe erfolgen. In diesem Horizont steht
Grinsand, Verwitterungsmaterial/Verwitterungslehm des Sandsteines, teils schluffige

Sande sowie kiesige Sande oder sandige Kiese an, die mitteldicht bis dicht gelagert sind.

Bei den im Grindungshorizont angetroffenen Lagerungsverhaltnissen ist eine Abtragung

der erforderlichen Lasten durchgehend moglich.

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die in Héhe Griindungssohle der

Schachte und darunter anstehenden Bodenarten.
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Tabelle 41: anstehende Bodenarten im geplanten Griindungshorizont

29

Auf- OF GS in Hohe Grundungssohle OK dieser | UK dieser
schluss | Gelande | Schacht | Schacht erkundete Bodenart Bodenart | Bodenart
[MNN] [MmNN] [MmNN] [MNN]
BS 6 53,86 ca. 49,2 | Griinsand 49,8 48,56 )1
BS 5 53,78 49,175 | Grinsand 49,88 48,06 )1
BS 7 54,03 48,98 Verwitterungsmaterial (f-mS, u*) | 49,13 48,73
BS 8 53,99 48,87 Griinsand 494 47,6
BS 10 53,99 48,84 Kiessand 50,5 46,2 )1
BS 11 53,83 Haltg. Kiessand 49,73 48,23 )1
BS 12 53,77 48,82 Griinsand 51,1 46,7 "
BS 13 53 86 48,71 Verwitterungston (Ton, steif bis 49,1 48,0
halbfest)
BS 14 53,49 48,46 verm. Sandstein nur DPH bis 47,2
BS 15 54,23 < 48,46 | Kiessand 48,63 47,73
BS 16 53,55 < 48,46 | Kiessand 49,15 47,051
BS 17 55,15 <48,46 | Griinsand 50,45 49,25 )1
BS 18 53,59 <48,46 | Kiessand 50,79 46,94 1
BS 19 52,75 <48,46 | Sande/Kiessand 50,3 47,55
BS 20 54,54 <48,46 | verm. Sandstein nur DPH bis 48,4

n ...Endteufe, keine Schichtunterkante

3.2.3 Maoglichkeiten der Verlegung der Leitungen

Fir den Einbau der geplanten Haltungen kommt unterirdischer Rohrvortrieb in Frage.

Hierbei sollten die Schachte fir die Start- und Zielgrube moéglichst so angeordnet werden,
dass sie gleichzeitig als einer der geplanten Schachte genutzt bzw. ausgebaut werden
kann.

Fir eine Verlegung in offener Bauweise ist bei den vorgesehenen Tiefen eine
wasserdichte BaugrubenumschlieBung, eine geschlossene Wasserhaltung oder eine
Bodenvereisung erforderlich, da die Leitungen durchgehend unterhalb des anstehenden
Grundwassers verlegt werden sollen.

Sollen Leitungen oberhalb der erkundeten Wasserstande verlegt werden, kann
abschnittsweise mit Gro3zellenverbau, der im Absenkverfahren eingebracht werden kann,

gearbeitet werden. Ein Tragerbohlwand-Verbau ware in diesem Fall ebenfalls mdglich.
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Zum unterirdischen Rohrvortrieb:

Die Vortriebsstrecke befindet sich im Horizont der in Tabelle 41 beschriebenen
Bodenarten. Ab 1500 mm AuRendurchmesser kann ein bemanntes steuerbares Verfahren
nach DWA-A 125, 6.2.3 angewendet werden. Ob mit offenem oder geschlossenem Schild
und mit teilflachigem oder vollflachigem Abbau gearbeitet wird ist fur den konkreten
Anwendungsfall festzulegen. Eine mechanische Teilstiitzung der Ortsbrust ist in der Regel
nicht ausreichend, da im Grundwasser gearbeitet wird. Unter Grundwasser geeignete
Verfahren sind in der Regel erst ab Da = 1960 mm einsetzbar. Daher muss ggfls. mit
Grundwasserabsenkung gearbeitet werden.

Flr kleinere Durchmesser kann mit Pilotvortrieb oder im Mikrotunnelbau gearbeitet
werden. Die Anwendungsbereiche der einzelnen Verfahren in Abhangigkeit vom in der
Vortriebsstrecke anstehenden Boden sind in der DWA-A 125, Anhang B dargestellt.

Far den Vortrieb im Grundwasser sind die entsprechenden ZusatzmaRnahmen
(Wasserschnecke, Flussigkeitsstiitzung, Druckluftbeaufschlagung etc.) zur Stitzung der
Ortsbrust vorzusehen. Einbriiche an der Ortsbrust kénnen zu Setzungen filhren. Diese
sind daher zu ver

GCE: _ ;

fka W -

M L/E//Bf
Dipl.-Ing. Armin Pampel Dipl.-Ing. Sabine B6hm
Geschaftsfihrer Gutachter
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A dEI’hS .d6. (Archivbohrung) BS 5 DPH 5 Editharing Editharing bei BS 8 GellertstraBe bei BS 10
elheidring ca. Station 0+098 Damaschkeplatz bei BS 5 Schacht 7 Schacht 8 Schacht 10 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
Schacht 6 01.07.1947 Schacht 5 28.11.2016 H hach -
28.11.2016 R chacht S 17.11.2016 1,2 m Handschachtung 16.11.2016 1,2 m Handschachtung UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
- 28.11.2016 0,3 m Oberflachenaufbruch Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
@& BS  Sondierbohrung ./ Grundwasser angebohrt
NN+54.03m w N1o w \F  Grundwasser nach Bohrende
NN453.86 . NN+53,86m NN-+54,00m w A N1o NN+54,03m ‘ e NN-+53,99m (%) NN+33,99m 20 30 40 50 60 70 — NN-+53,99m (%) NN+2399M v 20 30 40 50 60 70 | Bohrprobe (Glas 0.71)
+95.50M (%) )] 19 NN+53,78m (%) 7™M 10 20 30 40 50 60 70 — < 050  Mutterboden (Schiuff, sandig), feucht, 4] [ ]o,00 (53,74) 0,25 |- E 025  Mutterboden (Schluff, tonig, sandig, o [ [o.00 (53.79) 0,20 | Mutterboden (Schiuff, tonig, feinsandig), —al w Wassergehalt
(5381)045 | , [85 005  Auffiillung, Gehwegplatte, grau 1 [ looo bl ) ] > ich bis steif, sch —5 (g : —g 0,20 - ]
A ! ’ ’ ’ 4l ) ] 0.10 53,68 ) 0,10 ra 0,10 Auffiillung (Mutterboden, Schluff, —q [ ]o00 (53,53) 0,50 i weich bis steil, schwarz 3 0,25 schwach kiesig), feucht, weich, 0 ’ feucht, weich, wurzel- und 0 BODENARTEN
__10,05 (53,46 ) 0,40 3l My 1,00 Mutterboden, humos, Holozén 0,10 ’ 53.48 ) 0.30 T 0 | 3] 0 L0l SEEENATES
0.40 Auffillung (Mittel- bis Grobsand, j ) 0.30 ’_‘ (53,48) 0,36 \ sandig, kiesig), feucht, schwarz j 0,50 > 4] A Pflanzen- und Wurzelreste, i ’_‘ 0.20 Pflanzenreste, dunkelbraun i Auffillung A
’ ) . _ - 0,30 (53,18) 0,60 gl \ . R 2] dunkelb o , (58,19) 0,80 o] :
- —3 Auffall Schluff, stark dig, k , unkelbraun i '
schwach mitel- bis grobkiesig, steinig), 3 53.00) 1,00 0,60 020  Auffillung (Sand, Kiesig, schluffig), —i g o feic:t”:vgeiihcbi:St;fa;i:a:l_ e d|e5|g) 100 L] o (58.10)00 | 1,00 5 0,80 Auffiilung (Sand, schluffig, schwach 9 S.escmebelehm diosi 'ég
feucht, hellbraun 1,00 4] Moo (52.68) 1.10 schwach feucht bis feucht, (Bitumen), 1,00 4] B S Keram!ikreste dunkelt;raur? 3 ’ | 065 Auffilllung (Schiuff, stark sandig, fein- —a B feinkiesig), Ziegelreste, schwarzbraun o L(!ieBSIehm 1es19 Lol 9
" - 5] . 28 ) L —5 0,50 (52,63) 1,40 | ’ 5] | bis mittelkiesig), feucht, weich, —3 0,80 (52,64) 1,35 —3
[ 10,40 (52,56 ) 1,30 Auffillung (Schluff, stark sandig), 5 110 schwarz —Z 140 | 2 | ' ittelkiesig), feucht, wei 3 135 Auffiillung (Feinsand. schiuffi 3 Mutterboden Mu
130 feuch ich bi it Ziegel 8 — ) | 7! 0,90 (52,45) 1,55 | Ziegelreste, dunkelbraun 4l ’ 9 ’ 9, 3] .
d eucht, weich bis steif, Ziegelreste, j 0,30 Aufflllung (Grobsand, fein- bis j } j 1,55 N~ j schwach fein- bis mittelkiesig), feucht, ﬁ Sand sandig S s
dunkeloraun é mittelkiesig), feucht, gelbbraun — ol 2,00 5 16,7°Q5 065  Auffiillung (Schluff, stark feinsandig), 200 —2 L1135 (52,04) 1,95 Ziegelreste, dunkelbraun 1 Schiuff schiuffig U u
2,00 g o ) ' ol | T feucht, steif, braun 1] 1,95 ) _ _ 1 Steine steinig X X
—/ 250  Geschiebelehm. Pleistozén 18% |1 loso  Auffillung (Schiuff, stark sandig, 2001 % | 180 LoBlehm, feinsandig, feuch, steff, j/ ‘3\ —2 19% Auffillung (Schluff, stark feinsandig), 1 Ton tonig T t
LéBlehm, feinsandig, stark schiuffig, = schwach Kiesig), feucht, weich bis steif, 8 ! hellbraun _— (11,55 - LoBlehm, feinsandig, stark schluffig, 2] weich bis steif, Wurzelreste, —3 Torf humos H h
feucht, weich bis steif, hellbraun i Ziegelreste, dunkelbraun —! ! 8 555 2,55 (51.20) 2,80 N schwach mittel- bis grobkiesig, naB bis j dunkelbraun 3 )
g g | 500 1 g o ; ) ] stark feucht, weich bis steif,@, 4 1 05 4 KORNGROBENBEREICH . NEBENANTEILE ' .
| 220  LoéBlehm, feinsandig, stark schiuffig, 9| ‘ ML 12 : g . 3,00 4 [l1es LoBlehm, feinsandig, stark schiuffig, 3 f  fein ' schwach (< 15 %)
300§ T [ 11,40 (50,83 ) 3,20 | 3/ g mittelbraun 4/ 2,95 4/ m  mittel stark (ca. 30-40 %)
s/ feucht, steif, hellbraun 3,00 742 : S | 3 8 \ —3] ‘ feucht, weich bis steif, hellbraun 4] b " hr schwach: = seh K
5 BRIV 3,20 i g o . 4] 5 4 g gro sehr schwach; = sehr star
4 j 50,50) 8,50 L 1,10 (50,48 ) 3,30 j/ - 13 [ 12,80 (50,54 ) 3,45 § ‘065  Fein- bis Mittelsand, schiuffig, schwach — [ 1295 (50,54) 3,45 i —
1,30 50,36 3,50 T ’ T ! 7 8 3.45 8 fein- bis mittelkiesig, feucht, mitteldicht, - 3,45 : g ; ; : ; s , ,
L] 350 ( ) BT 050  Sand, schluffig, Pleistozén 3,30 0,60  Schiuff, stark sandig, schwach fein- bis — < 3,80 GW J =0 5 e|2 s m eh 1esig .eulc mitteidic —& 345 “e : Feinsand, stark mittelsandig, feucht bis —z KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT schwach feucht
’ Senufl, stark sandig, sshwah fein- bis % (50,00) 4,00 Y ! ’ mittelkiesig, feucht, halbfest, 4 \J 4,00 GW L 1,70 Feinsand, schwach schluffig, stark 4,00 41%/ / k sewer zu bohren, mitelbraun 4,00 —4 3!85 (0141225 8 ° : 5 stark feueht, mitteldicht, gelobraun e hist ‘ halbfest loc S locker f feucht
. L . § . . L 17| . .. ’ g 8 . . T s
350 (40.76) 4,10 mittelkiesig, feucht, steif, braun 4,00 =5 (4985)4,15/8 ol 015 Sand, schluffig, Pleistozan, [] g,gg (49,88) 3,90 , mittelbraun 40012 / v feucht bis nas, dmht,@@, ﬁ/ <P 4,19 GW ¥ 115 Grobsand, schiuffig, feinkiesig, stark éy 4,15 GW % s Vit bis Grobsand, schwach schlufi j’ mdch § mitteldicht dch ; dicht f @stark feucht
4,10 ﬁ/ o eisenschissig ’ o ﬁ/ / - (Grunsand), griinbraun - It feucht bis naB, mitteldicht, braun 5 . s echwach feiin- bis mi!ttelkiesi naB ’ ! ' . f onhaf
] (49,40) 4,60/s +0 - \ ¢ 1,00 Feinsand, schluffig, stark feucht bis ﬁ o 221 [ 1345 4,60 GW (49,40) 4,60 5 —4 ° % e @@% A ”, 4] BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
Feinsand, schiuffig, feucht, dicht, i e .| 045  Feinsand, Pleistozan Schachtsohle 49,175 mNN Schacht 14477 i naB, dicht, schwer zu bohren, =/ /// [ 1320 (49,13) 4,90 b ﬁA / e e — 8/ ocker bis mitieldiont »helloraun - BOHRVORGANG szb  schwer zu bohren
schwer zu bohren, (Griinsand), 24 / 1L 0 . : (Griinsand), griinbraun i 7 f i \/ Schachtsohle 48,98 mNN Schacht 14482 _ 5.00 %7/, /1 ¥’ . . 500 4 [ 13,85 (48,99)5,00 [o 3 ] 5,00 —]
rinbraun ( ) 5.00 % j p , :... : 4,90 GW ’—‘ 3,90 (48,88) 4,90 5 5 00 @ A g L ’_‘ j,zg 0,40 Fef=bisMittetsand, Stark-schttitig; ﬁ/ / / \OJ Schachtsohle 48,87 mNN Station 0+210,71 :g// PR 5,00 h B Schachtsohle 48,845 mNN Station 0+263,44 :;& /d RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
’—‘ 410 (48,56 5,30 |- ﬁ/ / o .° 4,90 8 . ) : , ﬁ/ / / 5’30 2287;3 1030 E dicht, (Verwitterungsmaterial), fotbraun ﬁ %’ 1,80 Feinsand, schluffig, naB3, mitteldicht, ﬁ e 5 :%, Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe _ DPL10  DPM10  DPH15
* ) ’ ﬁ -.. : \5 0,80 Feinsand, SChlUffIg, naB, dicht, schwer | 39 ’ ’ ﬁ 4.60 5 (Gr[]nsand)- (Ton-/sch|uff|insen von 4 1 * \g_/ 8! > gg::;zggﬂreizaﬁtster ?OngC?W ?OSSOC?W ;‘53(7)(;:::7:712 0535-0.80 13 Schl./30cm
5,30 48,56 [ 34] ‘e © . W] boh Gri d iinb. [ 41 55| > 3 ’ ’ L 12 ] 10| Gestangedurchmesser ~ 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm — offene Spitze
[ 36| * o H Zu bonren, ( runsan )’ grunbraun |_43] [ 57! 5.60 s 75 bis 4.9 und von 5.05 bis 5.10 m) 12 ° O g L9 € Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg I 5607
[ 39| ... e ’—‘ % |_48| [ 62| ’ o ’ ’ ’ ’ | 13| L) L 10| > Fallhdhe 50.0 cm 20.00cm  50.00 cm s 1.55-2.00 15 Schl./30cm
48,00 41 W 6,00 GW * e 4,90 (48,08)5.70 Js ; 50! 6,00 64 SN S S S S kg griinbraun 60037 / / 5 , ; 6.00 2V / / 48,00 = & geschiossene Spitze
’ 6,00 53] L/ /. /) / ’ oo oo 5,70 48,08 ] / / S LN 71 : < D0 2] / o o . 215  Grobsand, stark mittelsandig, schwach 00 (131 /S : P 2 ere
ﬁV 7 7 7 / . 6.00 58 / / v / b % / 74 6,10 560 < e / 5o P fein- bis mittelkiesig, naB, mitteldicht, —i /
5 60 ¢ , (47,59) 6,40 |, 3 ] ¢ '
ﬁ A AA/ / }5' o '.- < %32// / ,/ / // / oo 6,40 12,99 } 0.50 Schiuff, stark sandig, feucht, steif ﬁ ° .. 5 helbraun-braun %
650 85 5 4 esrtoem R 6,30 Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr = T dunkeléraubraun ’ S 21 / 5 —36
LA . . , : 4 .
47,00 Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr ot | g,gg (47,09) 6,90 \ 7.00 JS%, /' / 600 . 1o 5 700 %, /' / / | 47,00
o , ; 40 [ 7,00 46,84)7,15 ° 3 244
0 5,40 Sand, Oligozén (Griinsand), griin i i i i 080 Feinsand, schiuffig, na, dicht, schwer ﬁ/ / / / 715 7,15 oo ( ) ) i Fein- bis Mittelki hwach schluffi ﬁ/ / / 7// 4 i
X ; , Olig .9 Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr 9 2u bohren, schwarzbraun/griinbraun m 27 I 7,25 e L Ste;]k- s:nd'gtzrii"::'gw?ec c;tcb'sz ig, 2/ / / A g /77 no Bauvorhaben:
.. 6,90 46,30) 7,70 e 160! / / ; ) ' : 9 16819, TeUct o1 7,50 e
T [] 770 26,30 ) 770 it / /| 4 % / /IOO/ch m (46,19) 7,80 i stark feucht, dicht, schwer zu bohren, StralRenbahn Magdeburg BA 4
46,00 e ‘e 46,19 griinbraun/graubraun 46,00
. Kanalbau
] .. ..
LR
e
45,00 ‘o 45,00 Planbezeichnung:
o Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr , , , .
o %o 1.2 m Handschachtung Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr Aufsch|ussprof||e
. ’ 1,2 m Handschachtung
el
| 44,00 (44,00)10,00 0@ ® 44,00 |
44,00
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3835/GL/2829 ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

(Archivbohrung)
. UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
3835/GL/2831 ca. Station 0+870 Proben-Gutteklasse nach DIN 4021 Tab.1
(Archivbohrung) 20.04.1970 @ BS  Sondierbohrung .~ Grundwasser angebohrt
ca. Station 0+815 \J  Grundwasser nach Bohrende
NN-+m NN-+m W Ruhewasserstand
15.04.1970
i& Schichtwasser angebohrt
9.0 NN-+56.00m —600, Y} Schichtwasser nach Bohrende
M deS 0 Ri EPIB_IS 1? (55,60) 0,40 a8 o0 Q::Wu!?;g (Hutierboden) [ ] Bohrprobe (Glas 0.71)
BS 13 DPH 13 NN+55,50m agaeburger ning el — | w Wassergehalt
BS 11 DPH 11 BS 12 DPH 12 o , - Schacht 15 3835/GL/2827
Edltharlng bei BS 11 Edithari . Edlthal’lng bei BS 13 . . : 1.00 Auffillung (Feinsand, schwach BODENARTEN FELSARTEN
arin bei BS 12 A 0,70 Auffilllung (Mutterboden, Schiuff, tonig), dunkelgrau 16.11.2016 ; ; . = :
200 Haltung 11 Sehacht 12 Schacht 13 o 9 unele BS 14 DPH 14 DPH 14a g | grobKiesig), griin bis grau (Archivbohrung) —5% Auffillung A Sandstein st [LaZ
55 11.2016 1,2 m Handschachtung o5 112016 25.11.2016 (54,80)0,70 | s | Editharing bei BS 14 DPH 14 versetzt ca. Station 0+930 Geschiebemergel Mg
o ’ S Schacht 14 (54,60) 1,40 08.04.1969 Kies kiesi G
. w N1o Auffiillung (Mittelsand), mi 5 ’ 5
16.11.2016 1,2 m Handschachtung NN+54,23m 0,60 uffillung (Mittelsand), mit L6B L6
N1 E; 0,00 NN+54,2§4m_ (%) 5 10 20 30 40 50 — Bréckehen von Sandstein, LoBlehm Lol
54,00 w N1o w 4 - ; : e , (54,03) 0,204 0,20 Mutterboden (Feinsand, schluffig), feucht, 2] 54,00 ) 2,00 54,00 i
NN+53,83m (%) NN+33,83m 20 30 40 50 60 NN4+53.77m (c‘;’) NN+53,77m 20 % 0 5 60 N10 0,00 NN+53,86m (%) NN-+33,86m | 20 30 40 — A 1,80  Auffillung (Mittel- bis Grobsand, schwach kiesig), 020 o, /Wl(JrzeIreste schwarzg) — ( ) braun _ 54,00 MUStdeb ) organisch ||\:/| 0
- . —o = I:I—O’1O ! i 0 = 0,05 (5881)0 05 A q 0,05 feucht, fest, Bitumen, schwarz j i braun w N10 N10 ’ 4] 0.80 Auffillun (Feinsand schluffi ) NN+53170m utterboden i u
060  Auffiillung (Sand, schluffig, -9 (53,67 0,101 I 010 feucht, Bitumen, Schwarz 4l 0,05 ’ giale : P TEeh ’ 4 o © o NN+53,49m NN+53,49m 12| J : 9 : 9), i Sand sandig S s
o ’ . 0,10 | ) (53,56 0,36 i NN+53,49m (%) 10 20 30 — Vi 20 30 40 50 — 2y Ziegelreste. grau 050  Aufflillung (Mutterboden), '
0,00 (53.23) 0,60 kiesig), feucht, Ziegelreste, —a A 14% || Auffiilung (Schiuff. stark 4 0.30 © 025  Auffiillung (Fein- bis Mittelkies, sandig), feucht, — ) o 3 0 A 145 Auffilllung (Fein- bis Mittelsand, schiuffig, fein- oo 2 J gelreste. 9 A schwarz Schluff schiuffig U u
0.60 S S schwarzbraun — __lo110 (53,07) 0,70 } 0.0 Ny : l;ngt(.fcz'u ’ Isbar h —2 A schwer zu bohren, schwarz —& B : 090  Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, 3 ] [ 0,20 . bis mittelkiesig), feucht, Ziegelreste, graubraun g (58.20) 2,80 (58.20)0.50 Steine steinig X x
53,00 ’ (-] ’ ' ’ sanaig), steit, Ziegelorucn, 5 2 (58,00) 2,50 | A schwach schluffig, fein- bis mittelkiesig 4 —q : 8 _ 53,00 Ton tonig T t
\ ) . . ol 0,70 . N 1.00 24 , , — )
‘2 0,90 Auffallung .(Sch.luff, f§|nsand|g), 1,00 48 (O) grinbraun 1,00 j, \1,00 Auffullung (Fein- bis Mittelkies, schwach j A 0,40 Auftiillung (Schluff, humos), Ziegelreste steinig), schwarz % ) S % 1,20 j 0,90 Auffillung (Schluff, Torf humos H h
‘? feucht, weich bis steif, braun 402 ® 60 Auftillung (Kies, sandig, steinig i ’—‘ 0,30 (52,56 ) 1,30 N schluffig, sandig), feucht, Ziegelreste, é (52,60 ) 2,90 | [ 10,00 (52,59) 0,90 ‘ 0.80 100/tcm 100 4% ' 65 IREF- (52,58) 1,65 2 j Mutterboden) Verwitterungslehm VL
[ 1o,60 (52,33 1,50 < j‘i/ o : <chwach schluff’ig) feuc!ht ’ 7 1,30 5 graubraun 6 s 040  Auffillung (Schiuff, LoB), schwarz bis gelb 0,90 16.6% | 065  Auffillung (LoBlehm, feinsandig, stark - o 1,65 (52/43) .80~ g 0,15  Auffilllung (Fein- bis Mittelsand, fein- bis 200 —3 (52,30) 3,70 Verwitterungston VT
1,50 | —§ a i : ’ —8 S\ 8 922013.30 A | schluffig), steif, hellbraun —3 ’ B mittelkiesig), feucht, hellbraun T 050  Auffillung (Feinsand, stark x
52,00 ) B /j 2 Zlegelreste, gebrochenes 8 11,30 (51.96) 1,90 < 060  Auffilllung (Schluff, sandig, schwach kiesig), ¢ 0,90 (51.94) 1,55 | 9), stetl — ° — , 9 ! 290  Auffilllung (Schluff, Sand, 52,00 KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
. . 2 2 ) 5 ) H H ' o,
| i o 200§ g Mineralgemisch, rotbraun 2,00 41 1,90 | feucht, weich bis steif, Ziegelreste, braun 2,00 13 155 1 Aufiil Sehluff. stark sand 4 o Auffillung (Schiuff, stark sandig, fein- bis —5 (51,80) 4,20 schluffig) Mutterboden), Ziegelreste, f fem’tt | ' scthwkach (<(3(1)54(§°‘)’/
1,60 LoBlehm, Schiuff, fein- bis 41_&/ = J/ J_L/ ) . . | 045 uffillung (Schluff, stark sandig), — A UG ' . ﬁ/ , : m  mitte . stark (ca. H o)
! i ) —18) e 6 | ER 1,10 L6B, Weichsel-Kaltzeit | ; 4] mittelkiesig), feucht, weich, Ziegelreste, Asche, gelb bis braun bis g grob sehr schwach; = sehr stark
! mittelsandig, schwach —22] ? . lo70 (51,47) 2,30 g 5 i ; ; 12| [ 1155 (51.49) 2,00 | feucht, steif, schwarzbraun 2,003 —3 :
N feinkiesio, feucht, steif bis 20 230 ‘) 040 L5Blehm, Schluft, stark sandig —z || 120 LoBlehm, feinsandig, stark schluffig, feucht, 12 2.00 it Bet b 0.7 —2 . dunkelbraun 500 2 0,90 Mittelsand, Saale-Komplex, schwarz
[ ) ; [19] ’ > 9 ) ) ) halbfest bis fest, schwer zu bohren, hellbraun umgeseizt wegen beton ab U,/ m 3 » 2 glazifluviatil : [ ;
51,00 ‘\ halbfest,@, hellbraun | 24 [ 12,30 (51,07) 2,70 ) weich bis steif, graubraun BEE] | 5 (freigelegt: 0.5 * 0,5 m) 3 [ 11,80 (51,03)3.20 —2 5100 KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT f feucht
: \ 2t S A ) 2,70 : s 1] | 3002/ / — Mittelsand. schwach schiuffia. Saale-Komol _ _ _ g g —2 320 1 (50,90) 5,10 — hfst | halbfest fst || fest f stark feucht
11,50 (50.73)3.10 \‘ 3,00 ng, / / 3 3,00 4] [ 11,90 (50,76 ) 3,10 8) » jé/ / 0,60 ittelsand, schwach schluffig, Saale-Komplex, 23,8%< 1,45 Schluff, tonig, schwach feinsandig, 3 ) j — loc 2 locker mdch @ mitteldicht i TnaB
: £9) 9, . /1 8 13l 28] lazifluviatil, gelb ich. dunkelb -3 21 R ° =
3,10 o %/ i Ji/ 3,10 i JZ/ / 9 weich, dunketbraun —3 o 2| o dch | dicht BOHRVORGANG szb  schwer zu bohren
5 100  Feinsand, schwach schiuffig, ~1gf 5 = ° 5 00 Mitelsand, grobsandig, schwach fein- bis 34 ] e 22 1) R A . .10 Feinsand, Saale-Komplex, VERWITTERUNG v istark verwittert
5 stark feucht bis naB, mitteldicht 8 270 3.70 GW 200  Feinsand, schluffig, stark o R mittelkiesig, feucht, locker bis dicht, gelbbraun 8 3 1,75  Schluff, tonig, fein- bis mittelsandig, schwach +00. 2 glazifluviatil, gelo BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B @ = leicht plastische Schiuffe
50,00 i is di 29 ’ ’ I - SN 4] . 13,10 ? —a [ 240 (50.04) 3.45 — [ 1320 feinkiesig, feucht, weich, schwer zu bohren 1 - 50,00 S
3,90 GW o bis dicht, hellbraun |34} 3,70 g feucht bis naB, mitteldicht bis 19y : (49.96) 3,90 i 3 - - 1 9 ’ ’ ’ ! ° g ¢ 1,0 Schiuff, tonig, organisch B
] 8 4,00 31 / <P 4,00 GW ’ N ’ 4,00 2] / /lL 390 2 S 4,00 15 1,40 Geschiebemergel, Ton, schiuffig, Saale-Komplex, 3,45 19,8%2 0,40 Schluff, tonig, stark fein- bis 1 4,20 schwarz/dunkelbraun — (49,80) 6,20 |ans - , , tonig, org ,
3,10 W 4,10 GW (49,73) 4,10 : ﬁ/ / / / ’ i dicht, (Griinsand), griinbraun 155 / ’ 18% ‘g 0,60 Schluff, schwach fein- bis mittelkiesig, stark :%/ braungriin bis graubraun ’—‘ 3,45 (49,64 385 mittelsandig, feucht, weich @ 1 465 GW 26,79 J2 Holozan, fluviatil bis limnisch, RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
4,10 ] [ 46| 4 |24/ o I sandig. tonig. feucht. weich bis steif, braun 3| ’ ’ ’ ’ 4,00 2 L’ 1] Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe ) DPL 10 DPM10  DPH15
3 [ 51 a ¢ 321 i& 4,50 SW [ 13,90 (49,36 ) 4,50 f 9, fonig, ’ ’ :% 3,85 g/ Wurzelreste, hellbraun ! D —31 W 6,70 GW N/ 660GW sehwarz B enquersamic Jo00em  ja00eme 15000 0.35-0.80 13 Schl./30
8 > > s s S ’ s - itzenquerschnil .00 cm? .00 cm? .00 cm? .35-0. ./30cm
v’ o ) ﬁ % ﬁ 4,50 49.16) 4,70 020 Grobsand. stark schiuffia. schwach feinkiesi j >, _ o :32 4,20 (49,28) 4,95 ‘ 5,00 2., 4,50 GW (49,20) 4,50 _ sttanggdurchmesser 220cm  220cm  3.20cm P em e offene Spitze
s/ 1,50 Feinkies, schwach SChlUffIg, [ 53] 71 ’—‘ 3,70 (49,07 ) 4,70 ° 58! 450 L( s , g, g, —3 6,40 SW (49,10) 6,40 S! 4,38 GW O 095 Grobsand. schwach SChlUffIg felnkleslg 3 4,95 > . . . . . [ 3] B Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg B 5/6/7
49,00 . § i hwach mittelkiesi [ 42] 470 : : v ) 54] ) | naB. braun —= \/ 6,50 SW ) ) -, 0 _ ) _ 'S¢ ) 3 \2 0,65 Schluff, stark fein- bis mittelsandig, feucht bis j“ 1.80 Feinsand, schwach schluffig, 0,50 Feinsand, schiuffig, Holozan, 49,00 2 Fallhohe 50.0cm  20.00cm  50.00 cm s 1.55-2.00 15 Schl./30cm hioscone Sitze
Haltung zw. Station 0+269,99 - 0+308,75 (Schac v sandig, schwach mittelkiesig, 50023 / / / , ¥ Schachtsohle 48,82 mNN Station 0+308,75,, [-25 4,70 | ’ ) 500 ¢ 0,50 Feinsand, schwach schluffig, Saale-Komplex, O bis schwach mittelkiesig, naB, locker, I ‘ tark feucht. weich bis steif. b - el ’ W 4,90 GW . Py = — ¢ P
N naB, dicht, schwer zu bohren —40] / / : P25 / H B Schachtsohle 48,71 mNN Station 0+394,70 [ s A lazifluviatil. hell 385 b 4] o stark feucht, weich bis steif, braungrun —2] Griinsand, marin, dunkelgriin : fluviatil, gelbbraun
; ’ ’ ’ 6 / : J&/ / \ : o =1 glazifluviatil, hellgrau 4,80 : @ schwer zu bohren, hellbraun 4, [ 1495 5,60 GW (48,63) 5,60 . I Iy
" braun 38” v ﬁ \‘ 1,10 Verwitterungston, Ton, feucht, steif bis halbfest, j/ 485 4,80 , Schachtsohle 48,46 mNN Station 0+575,37 5,00 2| 560 O e s j 48,70
410 (48,23 5,60 SL/ % 1,60 Feinsand, schluffig, naB, dicht, 39 gy grau —4 0,40 Geschiebemergel, Schiuff, feinsandig, Saale-Komplex, 48,64 0,05 Verwitterungslehm, schwach tonig, ﬁ/ ®O E/ 6.00 2 Bauvorhaben .
o 5:60 " 2,3 ) ; ﬁ / = schwer zu bohren, ﬁ s 80 ’—‘ 470 (48.06)5.80 \‘ j 28001750 [ glazifluviatil, streifig stark sandig, feucht bis stark feucht, ﬁ gu 0,90 Mittel- bis Grobkies, stark sandig, naB, ’ ::LQ/ 48.00)8.00 | * 48.00 S B b h M d b BA 4
: ’ 58] L N 24/ [ ls80 . ' [ 52] y / % (48.00) 7.0 ich bi i 28] 8 mitteldicht, hellbraun ) : : —
6.00| ¢ ,// ////// 4 // "/ . P schwarzbraun 6,00 32 / / / 5,90 580 4;‘2:6 0,10  Feinsand, stark schluffig, feucht, schwer zu 6,00 700 y VIV B (47.80)7.70 \0120 Feinsand, schluffig, Griinsand; vereinzelt Feinkies; \rlé?tl)crzlﬂs steif, schwer zu bohren, 28 5.0 L7865 o g = 1—)—( 470,820 ORIES 020 Sandstein, stark vevitter, traBenbahn agdeburg
. . ; [40] 4 / ’ bohren, (Felszersatz), rotbraun 47,80 ¥ i i is grii 44 ’ , ’ I 47,80 i i
o 66 / 4 ol ] 4.70 (47.47)6.30 o ﬁ/ /// ( ) Ubergang zu Festgestein, grau bis rot bis griin 6,00 21 y / / 3o - 6,50 "I 25,6%. 0,40 Fein- bis Mittelsand, stark schiuffig, naB, dicht ﬁ Rc.)tlu?'ge.ndes, kontinental, Kanalbau
Y 6,30 47.47 2] - : - _— Jﬁ// // d 6 " 6,50 (47,33)6,90]e ‘| bis halbfest, schwer zu bohren, (Griinsand), 50| / / 7 L feinkérnig, rotoraun .
ﬁ 0,20 Sa.mdstem., stark Yerwntert, Rotliegendes, fein- bis Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr 1Jo% // / 10 6.90 47.33 b 7,00 gﬁ / /// // /// > w Rechts: 4474490
57| mittelkdrnig, kontinental, rotbraun 1ooseem grunbraun 64/100m Hoch: 5778052
47,00 a0, / / / . 1,2 m Handschachtung 6,30 7,10 och: 47.00 Planb ich .
Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr 10058 NS/ p. o ® anpezeicnnung:
Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr AufschluBprofile
Rechts: 4474391 Rechts: 4474477
1 46,00 Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr Hoch: 5777961 . . . Hoch: 5777988 46,00 |
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BS 17
Magdeburger Ring

3,45

NN+m
56,00
BS 16 3835/GL/3013
55,00 . (Archivbohrung)
Magdeburger Ring ca. Station 0+960
Schacht 16 20.06.1994
28.11.2016
54,00
w N1o NN+53,70m
NN+53,55m (%) NN+23,55m 10 20 30 40 50 —~
§ 0,40 Mutterboden (Schluff, sandig), feucht, j4 Al 0,80 Aufflllung (Schluff, Sand), Bauschutt,
55.00 [ ]o,00 (58,15) 0,40 : weich, Keramikreste, dunkelbraun g Platten
s 0,40 ‘g j (52,90) 0,80
E 110 Auffiillung (Schiuff, sandig), weich bis 00 42 .
if, Ziegel kel ’ c
:2 steif, Ziegelreste, dunkelbraun é/
52,00 1040 (52,05) 1,50 i é Al tq 1s0  Aufftilung (Mittelsand, schwach Kiesig),
1,50 [ [ 4] * gelbbraun, graubraun
> s, *O
', 080  Schiuff, feinsandig, feucht, weich bis 2,00 1]
| : AV 4 ol
steif, dunkelbraun
[ 11,50 (51,25)2,30 f Eﬁl .q
51,00 2,30 o/l 0,40 Geschiebemergel, Schluff, tonig, [ 6 (51,10) 2,60
51,00 14,7%, —] .
[ 12,30 (50.85)2.70 § | sandig, schwach fein- bis mittelkiesig, ¢ A 0,50  Auffilllung (Mutterboden), Schlacke,
2,70 > g feucht, steif, SU(TL), braun 3008 50,60) 3,10 Bauschutt, dunkelbraun
. g Y4 . ,
. S 080 Feinsand, feucht, mitteldicht, gelb ﬁ 1,00 L6B, Schluff, schwach tonig, schwach
50.00 ’—‘ 270 (50,05 3,50 ° S . g i feinsandig, Weichsel-Kaltzeit
X - g N
3,50 °© ¢ 030  Grobsand, feinkiesig bis schwach 3 W 380GW (SchwemmidB), gelobraun,
[ lss0 (49.75) 3,80 8 12} hellgraubraun
3,90 GW : o mittelkiesig, feucht, mitteldicht, w0 2 /4
I dunkelbraun ST 4
’—‘ 3,80 (49.15)4.40 & - i/\0 60 Feinsand, naf3 bis stark feucht, dicht %/
49,00 4,40 o AR ; ) , 21
oo : hellbraun 52 /
; 271
° 100 Grobsand, schwach feinkiesig, naf, 5,00 ﬁr / / 1 Feinsand, schiuffig, Griinsand, marin,
M i P dicht, rétlich braun 3 / / griin, graugriin
4,40 (48,15)5,40 |* ; 36}
48,00 5,40 °. N %
°© @ i/ . . . . L 47|
. .O i 1,10 Mittel- bis Grobsand, schwach fein- bis 6.00 %% / / L
. o U mittelkiesig, naB, dicht, rétlich braun ﬁ/ / / / / L
. ; 59 50
% [ 60F 80
47,00 1540 (47,05) 6,50 |s i = A / A / o "
6,50 47,05 6.60 67/10cm
Rechts: 4474422
146,00 Hoch: 5778110

Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr

Schacht 17
15.11.2016
w
NN+55,15m (%) ‘

[ ]0,00 (5490) 0,25 |1, ~ 025

0,25 o

A ' ® 0

1025 (54.25) 0,90 \065

0,90 ’

0,90

1,90 2,55

1,90

2,90
[ 12,90 (51,70) 3,45

3,45 51,55) 3 0,15
[ 13,60 (51,15) 4,00 |e

4,00 ,40
[ 1435 (50,45 ) 4,70

4,70

70

[ 14,70 (49,65 ) 5,50

5,50 49,65 80

1,2 m Handschachtung

Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach
feinkiesig), feucht, weich bis steif, Wurzelreste,
dunkelbraun

Aufflllung (Fein- bis Mittelsand, fein- bis
mittelkiesig), feucht, Ziegelreste, wurzelreste,
dunkelbraun

LéBlehm, feinsandig, stark schluffig, feucht,
steif, Wurzelreste, hellbraun

Schiuff, stark feinsandig, steif, verbacken,
Wourzelreste, braun

Mittelsand, schwach fein- bis mittelkiesig,
feucht, mitteldicht, schwer zu bohren, rétlich
braun

Geschiebemergel, Schluff, stark sandig,
schwach feinkiesig, kalkhaltig, feucht, steif,
schwer zu bohren, graubraun

Fein- bis Mittelsand, schluffig, feucht bis stark
feucht, dicht, schwer zu bohren, (Griinsand),
grinbraun

N

Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr
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Auffullung (Mutterboden, Schiuff, feinsandig),
feucht, weich bis steif, Ziegelreste, Pflanzen-
/Wurzelreste, dunkelbraun

Auffullung (Schiuff, stark sandig, schwach fein-
bis mittelkiesig), weich, Ziegelreste,
dunkelbraun

Auffullung (Schiuff, stark sandig, tonig,
schwach mittelkiesig), feucht, steif, Betonreste,
dunkelbraun

Aufflllung (Grobsand, fein- bis mittelkiesig),
feucht, graubraun

Aufflllung (Schluff, feinsandig, schwach tonig),
weich bis steif, hellbraun

Auffullung (Grobsand, schwach fein- bis
mittelkiesig), feucht, dunkelbraun

Mittel- bis Grobsand, schwach fein- bis
mittelkiesig, naB bis stark feucht, schwer zu
bohren, hellbraun

Ton, schluffig, feucht, steif, grau

Mittel- bis Grobsand, schwach fein- bis
mittelkiesig, naB bis stark feucht, schwer zu
bohren, hellbraun

Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr
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Abbruch-kein weiterer Bohrfortschritt
1,2 m Handschachtung

Aufflllung (Schluff, tonig, sandig, kiesig), feucht, weich
bis steif, Ziegelreste, dunkelbraun

LoéBlehm, feinsandig, stark schluffig, sehr schwach fein-
bis mittelkiesig, weich bis steif, hellbraun

Fein- bis Mittelsand, schwach fein- bis mittelkiesig,
feucht, mitteldicht, hellbraun

Mittelsand, schwach feinsandig, schwach fein- bis
mittelkiesig, feucht bis stark feucht, locker bis
mitteldicht, , hellbraun

Grobsand, schwach schluffig, feinsandig, naf3,
mitteldicht, schwer zu bohren, braun

Feinsand, naf3, mitteldicht bis dicht, schwer zu bohren,
hellbraun

Fein- bis Mittelkies, schwach schluffig, grobsandig, naf3,
mitteldicht bis dicht, schwer zu bohren, mittelbraun

Verwitterungston, Ton, feinsandig, feucht, weich,
dunkelgrau

Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinkiesig,
feinsandig, naB, dicht, schwer zu bohren,
(Sandsteinzersatz), mittelbraun

Sandstein, Fein- bis Mittelsand, schluffig, feucht, dicht,
schwer zu bohren, fast véllig zersetzt, rotbraun

1,2 m Handschachtung
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Mutterboden (Schiuff, sandig, schwach kiesig),
feucht, weich, Pflanzen- /Wurzelreste, schwarz

Auffillung (Feinsand, schwach schluffig,
schwach fein- bis mittelkiesig), feucht,
mitteldicht, (Sandsteinzersatz), braun,
hellbraun, rotbraun

LéBlehm, feinsandig, stark schluffig, sehr
schwach fein- bis mittelkiesig, feucht, steif,
hellbraun

Geschiebemergel, Schluff, stark sandig,
schwach feinkiesig, kalkhaltig, steif bis halbfest,
@, graubraun

Mittelsand, schwach schluffig, schwach fein-
bis mittelkiesig, feucht, mitteldicht, braun

Schluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig,
feucht, steif, graubraun bis griinbraun

Abbruch - kein weiterer Bohrfortschritt mehr
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Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

GCE

Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig

Telefon: 0341 /244 350

Telefax: 0341 / 244 35 40

Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.4

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
Bauvorhaben: Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmedatum: 16.-28.11.2016 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behatter  (my)  [g] 152,96 158,14
BS 5/ Probe 5 Trockene Probe mit Behalter (m.,) [a] 134,41 138,83
Masse Behalter (m¢) [a] 31,02 31,77
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [o] 103,39 107,06
1,1-3,3m Porenwasser (my) [a] 18,55 19,31 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 17,9 18,0 18,0
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behatter  (my)  [g] 146,13 168,06
BS 6 / Probe 3  [Trockene Probe mit Behaiter (mz)  [g] 128,24 147,23
Masse Behlter (m¢) [a] 31,10 31,61
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) [al 97,14 115,62
1,3-35m Porenwasser (my) [a] 17,89 20,83 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 18,4 18,0 18,2
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behatter  (my)  [g] 134,36 169,45
BS 8 / Probe 4 Trockene Probe mit Behalter (m;)  [g] 124,87 153,25
Masse Behalter (mc) [a] 68,76 55,09
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 56,11 98,16
1,55-255m Porenwasser (myy) [a] 9,49 16,20 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 16,9 16,5 16,7
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behatter  (my)  [g] 178,38 164,98
BS 8/ Probe 10  |Trockene Probe mit Behater (mz)  [g] 160,69 150,50
Masse Behaélter (m¢) [a] 31,43 31,08
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) [a] 129,26 119,42
6,4-6,9m Porenwasser (my) [a] 17,69 14,48 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 13,7 12,1 12,9
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behaiter (M) [g] 170,41 159,24
BS 10 / Probe 5  [Trockene Probe mit Behditer (m;) — [g] 147,89 139,07
Masse Behalter (mg) o] 31,27 31,00
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 116,62 108,07
1,95-2,95m Porenwasser (myy) [a] 22,52 20,17 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 19,3 18,7 19,0




GCE
Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig
Telefon: 0341 /244 350  Telefax: 0341 / 244 35 40
Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.4

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
Bauvorhaben: Magdeburg, StraRenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmedatum: 16.-28.11.2016 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 166,65 184,14
BS 11/ Probe 3  [Trockene Probe mit Behaiter (mz)  [g] 147,23 161,39
Masse Behalter (mc) (o] 31,56 31,30
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 115,67 130,09
15-3,1m Porenwasser (my) (¢]] 19,42 22,75 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 16,8 17,5 171
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M1)  [g] 168,63 168,08
BS 12/ Probe 2  |Trockene Probe mit Behalter (m,) [a] 151,29 151,78
Masse Behélter (m¢) [a] 31,36 31,99
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) 9] 119,93 119,79
0,1-0,7m Porenwasser (myy) [a] 17,34 16,30 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 14,5 13,6 14,0
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M1)  [g] 146,87 125,66
BS 13/ Probe 7  |Trockene Probe mit Behalter (m,)  [g] 128,92 111,36
Masse Behalter (mc) (€] 30,72 30,90
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 98,20 80,46
3,9-45m Porenwasser (myy) [a] 17,95 14,30 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 18,3 17,8 18,0
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behaiter  (M1)  [g] 127,30 137,87
BS 13 / Probe 9  |Trockene Probe mit Behaiter (mz) — [g] 106,15 114,89
Masse Behaélter (m¢) [a] 31,04 31,74
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 75,11 83,15
47-58m Porenwasser (my) ) 21,15 22,98 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 28,2 27,6 27,9
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M1)  [g] 178,29 171,44
BS 14 / Probe 2  |Trockene Probe mit Behaiter (m;)  [g] 157,72 151,13
Masse Behalter (m¢) [a] 31,17 30,78
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) 9] 126,55 120,35
0,9-1,55m Porenwasser (my) [a] 20,57 20,31 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 16,3 16,9 16,6




GCE
Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig
Telefon: 0341 /244 350  Telefax: 0341 / 244 35 40
Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.4

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
Bauvorhaben: Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmedatum: 16.-28.11.2016 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 148,47 159,42
BS 14 / Probe 4  |Trockene Probe mit Behaiter (M) [g] 126,25 134,39
Masse Behaélter (m¢) [a] 31,38 30,72
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) (] 94,87 103,67
2,08-3,45m Porenwasser (my,) ) 22,22 25,03 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 23,4 24 1 23,8
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Beater (M) [g] 192,33 199,90
BS 14 / Probe 5  |Trockene Probe mit Behaiter (m;)  [g] 165,08 172,49
Masse Behalter (mc) (€] 31,01 30,94
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mj) [g] 134,07 141,55
3,45-3,85m Porenwasser (my,) ) 27,25 27,41 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 20,3 19,4 19,8
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 166,38 154,96
BS 15/ Probe 6  [Trockene Probe mit Behaiter (mz) — [g] 141,27 133,04
Masse Behélter (m¢) [a] 31,22 31,22
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) (] 110,05 101,82
3,2-42m Porenwasser (my) [a] 25,11 21,92 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 22,8 21,5 22,2
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Benater (M) [g] 120,91 122,42
BS 15/ Probe 7  |Trockene Probe mit Behalter (mj) [9] 101,60 103,61
Masse Behaélter (m¢) [a] 30,67 31,76
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mg) €] 70,93 71,85
42-495m Porenwasser (my) [a] 19,31 18,81 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 27,2 26,2 26,7
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Benater (M) [g] 160,28 154,45
BS 15/ Probe 10  |Trockene Probe mit Behater (mz)  [g] 134,33 128,96
Masse Behalter (mc) (€] 31,46 30,85
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) ld] 102,87 98,11
6,6-6,9m Porenwasser (my) [a] 25,95 25,49 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 25,2 26,0 25,6




GCE
Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig
Telefon: 0341 /244 350  Telefax: 0341 / 244 35 40
Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.4

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
Bauvorhaben: Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmedatum: 16.-28.11.2016 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Benater (M) [g] 111,76 119,45
BS 16 / Probe 4  |Trockene Probe mit Behalter (m,) [a] 101,28 108,31
Masse Behélter (m¢) [a] 30,75 31,84
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) (] 70,53 76,47
23-27m Porenwasser (my) [a] 10,48 11,14 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 14,9 14,6 14,7
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Beater (M) [g] 154,35 159,66
BS 17 / Probe 8  |Trockene Probe mit Behalter (m;)  [g] 140,96 145,16
Masse Behalter (m¢) [a] 31,31 31,07
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [e]] 109,65 114,09
4,0-4,7m Porenwasser (my) [a] 13,39 14,50 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 12,2 12,7 12,5
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 141,75 148,47
BS 18 / Probe 5  [Trockene Probe mit Behditer (m;) — [g] 127,31 134,07
Masse Behélter (m¢) [a] 31,28 31,05
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) ) 96,03 103,02
24-26m Porenwasser (my) [a] 14,44 14,40 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 15,0 14,0 14,5
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Benater (M) [g] 177,09 152,61
BS 19/ Probe 1  [Trockene Probe mit Behaiter (m,)  [g] 151,97 130,90
Masse Behaélter (m¢) [a] 30,61 30,76
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) [g] 121,36 100,14
0-09m Porenwasser (my) [a] 25,12 21,71 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 20,7 21,7 21,2




GCE
Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig
Telefon: 0341 /244 350  Telefax: 0341 / 244 35 40
Anerkannte Priifstelle n. RAP Stra A, H, | Reg. Nr. 63/StB 20.4

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN EN ISO 17892-1 (03-2015)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
Bauvorhaben: Magdeburg, StraRenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmedatum: 16.-28.11.2016 / BGN
Auftraggeber: Spiekermann
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter (M) [g] 171,02 177,24
BS 19/ Probe 2  |Trockene Probe mit Behalter (mj) [9] 153,50 158,25
Masse Behalter (mc) (o] 30,94 31,08
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (o] 122,56 127,17
09-19m Porenwasser (myy) [a] 17,52 18,99 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 14,3 14,9 14,6
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M1)  [g] 152,50 137,45
BS 19/ Probe 9  |Trockene Probe mit Behalter (m,) [a] 127,88 114,16
Masse Behalter (m¢) [a] 31,88 31,76
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) lq] 96,00 82,40
52-54m Porenwasser (my) ) 24,62 23,29 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 25,6 28,3 27,0
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behalter  (M1)  [g] 189,93 174,51
BS 20/ Probe 5  [Trockene Probe mit Behatter (m;)  [g] 175,53 161,14
Masse Behalter (mc) (o] 30,95 30,70
Entnahmehorizont: Trockene Probe (my) (] 144,58 130,44
2,95-345m Porenwasser (myy) [a] 14,40 13,37 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 10,0 10,2 10,1
Entnahmestelle: Feuchte Probe mit Behaiter  (M1)  [g] 131,53 129,39
BS 20 / Probe 9  |Trockene Probe mit Behalter (m,) [a] 121,15 118,74
Masse Behélter (m¢) [a] 31,56 31,53
Entnahmehorizont: Trockene Probe (mq) (9] 89,59 87,21
56-58m Porenwasser (my,) ) 10,38 10,65 Mittelwert:
Wassergehalt w [%] 11,6 12,2 11,9
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Prifungs-Nr. : NS-16-722
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 7 / Probe 4

Geologische Bezeichnung

ki-Wert 4,712 * 107 [m/s] nach Beyer
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Kurve Nr.: NS-16-722 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ Ce 1,47 1,01
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST
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Prifungs-Nr. : NS-16-723
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 10/ Probe 8

Geologische Bezeichnung

ki-Wert 2,558 * 1074 [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer: 01810 gS,ms,fs',fg',u’

()
@
=3
Entnahmetiefe : 3,85 -5,0 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit NafR-/Trockensiebu ng Bodenart : = 2.
am : 21.12.2016 mi- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 16.11.2016 durch : BGN LR fn g
NC®
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ @ X 2
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0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-16-723 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ Ce 5,39 1,15
Bodengruppe (DIN 18196) SU/ST
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Prifungs-Nr. :

Sch-16-725

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 8/ Probe 4

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,303 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

17200 U,fs,ms't'

()
®
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau =
Entnahmetiefe : 1,55 -2,55 m §
Ausgefihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : 3 @
am : 21.12.2016 mi- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =8 58
Entnahme am : 17.11.2016 durch : BGN o & f. =3
T NC B
=1 ﬁ% =3
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
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Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-16-725 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/C¢ 5,59 1,88
Bodengruppe (DIN 18196) UL - SU*




GCE
Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

04347 Leipzig StohrerstraBe 14
Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40
E-Mail: info@gce-pampel.de

Prifungs-Nr. : Kon-17-003
Anlage :
zu : 16/LG/394

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

Prifungs-Nr. : Kon-17-003 Entnahmestelle : BS 8 / Probe 4
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmetiefe : 1,55 - 2,55 m
Ausgefihrt durch : Matzkeit Bodenart :
am : 11.01.2017
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.11.2016 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. :
Zahl der Schlage : 15 22 27 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 25,96 23,05 26,81 21,38 72,66 73,87 69,23
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 23,52 21,43 25,09 19,89 69,89 70,88 67,09
Behalter mg [0] : 13,42 14,09 16,98 13,42 54,05 53,96 54,63
Wasser m-mg=m,, [g]: 2,44 1,62 1,72 1,49 2,77 2,99 2,14
Trockene Probe my [g]: 10,10 7,34 8,11 6,47 15,84 16,92 12,46
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 24,16 22,07 21,21 23,03 17,49 17,67 17,17
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 16,70 % Bodengruppe = UL-SU*
GroBtkorn : 1,00 mm FlieBgrenze w = 21,55 %
Masse des Uberkorns : 572 ¢ Ausroligrenze Wp = 17,44 %
Trockenmasse der Probe : 282,97 g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 410 %
] . o _ o W, o-W
Uberkornanteil : u = 202 % Konsistenzzahl lc=——=X = 1,14 £ halbfest
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 97,98 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : m/m = 650 % Liquiditatszahl Io=1- :C = 014
Wassergehalt (Uberkorn) w = 835 % Aktivitatszahl N =m_f? = 0,62
w-w. * U T d
Wy = —— U 16,87 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
26,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
2
F LT T IR T T T T T T T [ T [ T T T 1]
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22,0 \s L
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5 | mittel- o
;e i plastische R \“»
% !Tone ™ Q’.\Q’\
é 20 ! ’\,\(\\Q\Q/
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
- i C )
o Sand—Scthﬁl—Gemische stlJ T Ssh?:ﬁ'zcua mitelplastische
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FlieBgrenze w

[%]
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Prifungs-Nr. :

Sch-16-726

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 11/ Probe 3

()
@
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau =
Entnahmetiefe : 1,5- 3,1 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : = 2
am : 21.12.2016 mi- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 25.11.2016 durch : BGN LR fn g
TNC O
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ @ X 2
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s 0
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: Sch-16-726 Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ Ce
Bodengruppe (DIN 18196) TL
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 25210 U,fs',ms't




Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH

GCE

04347 Leipzig StohrerstraBe 14
Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40

E-Mail:

info@gce-pampel.de

Prifungs-Nr. : Kon-17-002
Anlage :
zu : 16/LG/394

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - 1

Prifungs-Nr. :

Kon-17-002

Entnahmestelle :

BS 11/ Probe 3

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmetiefe : 1,5-3,1m
Ausgefihrt durch : Matzkeit Bodenart :
am : 09.01.2017
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 25.11.2016 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 15 20 31 36
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 25,74 27,63 23,22 21,38 69,36 67,86 71,48
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 24,07 26,13 21,77 19,93 67,22 65,94 69,09
Behalter mg [0] : 18,27 20,70 16,21 14,25 54,05 53,96 54,63
Wasser m-mg=m,, [g]: 1,67 1,50 1,45 1,45 2,14 1,92 2,39
Trockene Probe my [g]: 5,80 5,43 5,56 5,68 13,17 11,98 14,46
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 28,79 27,62 26,08 25,53 16,25 16,03 16,53
Wert Gibernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 17,10 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn : 16,00 mm FlieBgrenze w = 26,86 %
Masse des Uberkorns : 22,87 ¢ Ausrollgrenze Wp = 16,27 %
Trockenmasse der Probe : 247,80 g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 10,60 %
] - 0 _ o w, - W
Uberkomanteil : u = 923 % Konsistenzzahl lo=——K = 0,84 2 steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 90,77 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mr/m = 2150 % Liquiditatszahl lo=1- :C = 016
Wassergehalt (Uberkorn) w = 855 % Aktivitatszahl N =m_f? = 045
w-w. * U T d
Wy = —— U 17,97 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
| V| | |
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Prifungs-Nr. :

Sch-16-727

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 14 / Probe 5

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

Bodengruppe (DIN 18196)

UL

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,008 * 10'8 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

25300 U,fs,ms't'

()
®
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau =
Entnahmetiefe : 3,45 - 3,85 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte S|eb-/Sch|é_mmana|yse Bodenart : = 2
am : 21.12.2016 m:i- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =8 58
Entnahme am : 16.11.2016 durch : BGN o & fn g
" NrCo
S ﬁ% =3
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
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Kurve Nr.: Sch-16-727 Bemerkungen




GCE

Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH
04347 Leipzig StohrerstraBBe 14
Tel.: 0341/24435-0 FAX: 0341/24435-40
E-Mail: info@gce-pampel.de

Prifungs-Nr. : Kon-17-001

Anlage :

zu : 16/LG/394

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze

© By IDAT-GmbH 1995 - 2010 V 4.07

FlieBgrenze w  [%]

nach DIN 18122 - 1
Prifungs-Nr. : Kon-17-001 Entnahmestelle : BS 14 / Probe 5
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau
Entnahmetiefe : 3,45 - 3,85 m
Ausgefihrt durch : Matzkeit Bodenart :
am : 09.01.2017
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 16.11.2016 durch : BGN
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. :
Zahl der Schlage : 19 25 36 40
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 20,62 20,13 23,85 21,05 70,66 70,01 71,35
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 19,12 18,91 22,51 19,58 68,01 67,49 68,75
Behalter mg [0] : 13,42 14,09 16,98 13,42 54,05 53,96 54,63
Wasser m-mg=m,, [g]: 1,50 1,22 1,34 1,47 2,65 2,52 2,60
Trockene Probe my [g]: 5,70 4,82 5,53 6,16 13,96 13,53 14,12
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 26,32 25,31 24,23 23,86 18,98 18,63 18,41
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 19,80 % Bodengruppe = UL
GroBtkorn : 8,00 mm FlieBgrenze w = 2538 %
Masse des Uberkorns : 27,83 ¢ Ausroligrenze Wp = 18,67 %
Trockenmasse der Probe : 278,15 ¢ Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 671 %
] - 0 _ o W, o-W
Uberkornanteil : 1] = 10,01 % Konsistenzzahl lo W Wi _ 0,67 A weich
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 8999 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mr/m = 14,90 % Liquiditatszahl lo=1- :C = 033
Wassergehalt (Uberkorn) w = 99 % Aktivitatszahl N =m_f? = 04
w-w. * U T d
Wy = —— U 20,90 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 Yo Zustandsform
| [ | |
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plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
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Prifungs-Nr. :

Sch-16-728

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 16 / Probe 4

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

60,02

Bodengruppe (DIN 18196)

U

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,821 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

14410 U,ms,fs',gs't',g'

()
®
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau =
Entnahmetiefe : 2,3-2,7 m §
Ausgefihrt durch : Matzkeit kombinierte Sieb-/Schlammanalyse Bodenart : 3 @
am : 21.12.2016 mi- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =8 58
Entnahme am : 28.11.2016 durch : BGN o & fn g
_NrCo
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
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Kurve Nr.: Sch-16-728 Bemerkungen
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Prifungs-Nr. : NS-16-724
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 19/ Probe 5

Arbeitsweise

U =d60/d10/C¢ 2,06 1,18
Bodengruppe (DIN 18196) SE

Geologische Bezeichnung

ki-Wert 3,320 * 1074 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer: 00910 mS,fs',gs',mg'

)
@
S
Entnahmetiefe : 2,9 - 3,6 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit Naf3-/Trockensiebung Bodenart : 4 2
am : 21.12.2016 1
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =38 2
Entnahme am : 17.11.2016 durch : BGN LR fn g
_NrCo
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ @ X 2
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine| (8 S ) 20
® mgz o0
e Exzom
20 e il 3,82
o & |2
L3 CXg3
a 3585
80 X e
I
O]
i
7 ° 3
= o)
60 a
S T
g /
§ 50
%]
[0]
(D /
S 40 )
° =4
v c
S > a
2 30 5 2
:Q N @ Z
v c [0} -
- S L
S 20 )/ > 5
© — N
o @ =)
‘© w ~
510 g R
c
(0]
=0 T
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.: NS-16-724 Bemerkungen
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Prifungs-Nr. :

Sch-16-729

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Entnahmestelle :

BS 20/ Probe 6

Arbeitsweise

U =d60/d10/Cq

Bodengruppe (DIN 18196)

SU*/ST*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,128 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

12610 mS-fS,gs',u,t',g"

()
®
Bauvorhaben : Magdeburg, StraBenbahn BA 4, Kanalbau =
Entnahmetiefe : 3,45 - 4,45 m §
Ausgefiihrt durch : Matzkeit kombinierte S|eb-/Sch|é_mmana|yse Bodenart : = 2
am : 21.12.2016 m:i- o S
Bemerkung : AG: Fa. Spiekermann nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort =8 § 2
Entnahme am : 15.11.2016 durch : BGN LAY g
_NrCo
SRZ =
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies (‘3@ ad 2
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Kurve Nr.: Sch-16-729 Bemerkungen




Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstralle 14
@& 0341/ 244350-0 Fax: 0341/2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg
vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz
BA 4

OBJEKT: Kanalbau

AUFTRAGGEBER: 5& spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Entwurfsbericht
zu den Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 4: Prufbericht Wasseranalyse auf Betonaggressivitat

(2 Seiten)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: MP 5 BS 15, Wasserprobe
Probe Nr. ULE-16-0157159-01
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Geruch - erdig sensorisch
Farbe - gelblich sensorisch
Geruch - angesauerte Probe - erdig DEV B 1/2
pH-Wert - 7,30 DIN 38 404-C 5
Beitemperatur fir pH-Wert °C 20,1 DIN 38404-C4
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 4390 DIN EN 27888
Gesamtharte mg CaO/l 1172,7 berechnet
Hartehydrogenkarbonat mg CaO/l 297 DIN 4030-2
Nichtkarbonatharte mg CaO/l 875,7 DIN 4030-2
Kalklésekapazitat mg CO2/I <15 DIN 4030
Calcium mg/l 500 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Magnesium mg/l 206 DIN EN ISO 14911 (E 34)
Permanganat-Index ( als KMnO4) mgl/l 30,1 DIN EN ISO 8467
Chlorid mg/l 806 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 1080 DIN EN ISO 10304-1
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Sulfid leicht freisetzbar (S) mg/l <0,100 DIN 38 405-D 27
Ammonium mgl/l 1,59 DIN ISO 15923-1

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).
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Der Prifbericht wurde am 23.01.2017 um 12:03 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift gultig.



Anlage

zum Priifbericht Nr.:

ULE-16-0157159

Beurteilung von Wasser nach DIN 4030

vom 06.01.2017

1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber GCE Auftrags-Nr., 16/1L.G/394
Bauvorhaben Stralemnahm Magdebure BA 4, Kanalbau Probe-Nr. 1
Art des Wassers k.A. Bezeichnung BS 1S
(z.B. Grund-, Oberfliichen-, Schichtenwasser) des WaSSerS
Entnahmestelle* k.A. Entnahmetiefe* [k.A. m
(z.B. Bohrloch, Schiirfgrube, offenes Gewiisser)
Temp. d Wassers* k.A. °C Entnahmezeit* Uhr Entnahmedatum*
2. Erweiterte Angaben
FlieBrichtung* k.A.
Hohe des Wasserspiegels* k.A.
Beschreibung der Geléndeverhiltnisse am Entnahmeort* k.A.
(z.B. Wohnhiser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)
Ort* l l Datum* l Probenehmer |AG
3. Ergebnisse der Wasseranalyse (siehe Priifbericht) 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1
Aussehen gelblich schwach méafig stark
Geruch (unverénderte Probe) erdig betonangreifend
Geruch (angesiuerte Probe) erdig XAl XA2 XA3
pH-Wert 7,30 6,5-5,5 <5,5-4;5 <4,5
KMnO4-Verbrauch mg/ 1 30.1 - - -
Gesamthirte mg CaO /| 1172,7 - - -
Hértehydrogencarbonat mg CaO /| 297 - - -
Nichtcarbonath#rte mg CaO /1 875,7 - - -
Magnesium mg/ | 206 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium mg/ | 1,59 15-30 >30 - 60 > 60
Sulfat mg/ 1 1080 200 - 600 > 600 - 3000 > 3000
Chlorid mg/ | 806 - - -
CO2 (kalklssend) mg/ 1 < 15 15 - 40 >40-100 > 100
Sulfid mg/ | < 0.1 - - -
Beurteilung nach DIN 4030-1 Das Wasser ist miiflig betonangreifend
Markkleeberg 06.01.2017 = synlab Umweltinstitut GmbH
- ( ( ) e ‘ NiederlassungLeipzig-Markkleeberg
/ ~ S
V O~
Stempel und Unterschrit)

%

= nach Angabe des Probenehmers

k.A. = keine Angabe

Gilt nur in Verbindung mit dem Priifbericht

ULE-16-0157159




Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstralle 14
@& 0341/ 244350-0 Fax: 0341/2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg
vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz
BA 4

OBJEKT: Kanalbau

AUFTRAGGEBER: 5& spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Entwurfsbericht
zu den Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 5: Analyseberichte der Kontaminationsuntersuchungen

(16 Seiten)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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GCE Geotechnisches Ing.blro
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02.12.2016
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Probenbezeichnung: 1) BS 5+6 (0-3 m)
Probe Nr. ULE-16-0154993-01
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 95,0 DIN EN 14346
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 53 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Gluhverlust % TS 1,6 DIN EN 15169
TOC % TS 0,6 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN 1SO 18287
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS 8,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 54 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 8,9 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 38 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 9,1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,33 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 31 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Thallium mg/kg TS <0.25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,3 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 105 DIN EN 27888
DOC mg/l 7,39 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,3 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l 1,8 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 10 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar g/l <5 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei g/l 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer g/l 28 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber ug/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink g/l 14 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Barium g/l 28,6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Molybdéan ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Antimon g/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Selen ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,030 LAGAKW 04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Gesamtgehalt an geldsten mgll 160 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

Beurteilung:

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 1.2 nach den Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand: 05.11.2004.

Verursachender Parameter: Blei im Eluat

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 23.12.2016 um 10:19 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift gultig.



SYNLAB '/

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - HauptstraBe 105 - 04416 Markkleeberg

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Umweltinstitut Markkleeberg

GCE Geotechnisches Ing.blro Telefon: 0341/492899-0
Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH Telefax: 0341/492899-333
Herr Dipl.-Ing. Armin Pampel E-Mail: sui-leipzig@synlab.com
Stohrerstr. 14 Internet: www.synlab.de
04347 Leipzig
Seite 1 von 4
Datum: 23.12.2016
Prifbericht Nr.: ULE-16-0154993/02-1
Auftrag-Nr.: ULE-16-0154993 (( DAKKS
Ihr Auftrag: schriftlich vom 06.12.2016, 16/LG/394 DL 140040501
D-PL-14004-01-02
Projekt: BV StraRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau o oa
16/LG/394 D-PL-14004-01-05
Eingangsdatum: 02.12.2016
Probenahme durch: AG
Probenahmedatum: 28.11.2016
Prifzeitraum: 05.12.2016 - 23.12.2016
Probenart: Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschaftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Prufbericht Nr. ULE-16-0154993/02-1
Seite 2 von 4

Probenbezeichnung: 2) BS7,8,10,11,12,13 (0-3 m)
Probe Nr. ULE-16-0154993-02
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 88,5 DIN EN 14346
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Gluhverlust % TS 1,8 DIN EN 15169
TOC % TS 0,4 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN 1SO 18287
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS 7.0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 24 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,08 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 44 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Thallium mg/kg TS <0.25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 9,2 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 187 DIN EN 27888
DOC mg/l 8,08 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,5 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l 14 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 19 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar g/l <5 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 13 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei g/l 45 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer g/l 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber ug/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink g/l 16 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Barium g/l 39,9 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Molybdéan ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Antimon g/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Selen ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,030 LAGAKW 04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Gesamtgehalt an geldsten mgll 360 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

Beurteilung:

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 0 nach den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand: 05.11.2004.

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 23.12.2016 um 10:19 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift gultig.
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eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Prufbericht Nr. ULE-16-0154993/03-1

Seite 2 von 4
Probenbezeichnung: 3) BS 14,15,16,18,19 (0-3 m)
Probe Nr. ULE-16-0154993-03
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 88,5 DIN EN 14346
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Gluhverlust % TS 2,3 DIN EN 15169
TOC % TS 0,7 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155

Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155




Prifbericht Nr. ULE-16-0154993/03-1
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,061 DIN I1SO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,059 DIN I1ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,056 DIN 1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,083 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,058 DIN 1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,59 DIN ISO 18287
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS 5,6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 9,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,07 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 36 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Thallium mg/kg TS <0.25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Prifbericht Nr.
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 8,0 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 304 DIN EN 27888
DOC mg/l 3,65 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,4 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l 18 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 78 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar g/l <5 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei g/l 1,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer ug/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber ug/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Barium g/l 17,4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Molybdéan ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Antimon g/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Selen g/l 14,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,030 LAGAKW 04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Gesamtgehalt an geldsten mgll 200 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

Beurteilung:

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 2 nach den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand: 05.11.2004.

Verursachender Parameter: Sulfat

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 23.12.2016 um 10:19 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung: 4) BS 17+20 (0-3 m)
Probe Nr. ULE-16-0154993-04
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 92,9 DIN EN 14346
EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Gluhverlust % TS 2,1 DIN EN 15169
TOC % TS 0,4 DIN EN 13137
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Summe AKW mg/kg TS - DIN 38 407-F 9
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
Summe LHKW mg/kg TS - DIN ISO 22155
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,056 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,13 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,057 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,062 DIN 1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - DIN EN 15308
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN EN 13657

Arsen mg/kg TS 53 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 7.2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 11 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 7.8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 8,7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 28 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Thallium mg/kg TS <0.25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
pH-Wert - 7.8 DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 536 DIN EN 27888
DOC mg/l 4,25 DIN EN 1484
Fluorid mg/| 0,7 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/| 200 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, gesamt g/l <5 DIN EN ISO 14403
Cyanid, leicht freisetzbar g/l <5 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index g/l 17 DIN EN ISO 14402 (H 37)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei ug/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium g/l <1,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer ug/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber ug/l <0,1 DIN EN ISO 12846
Zink g/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Barium g/l 17,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Molybdéan ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Antimon g/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Selen g/l 14,9 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,030 LAGAKW 04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Gesamtgehalt an geldsten mgll 360 DIN 38 409-H 1

Feststoffen

Beurteilung:

Das Material entspricht in den untersuchten Parametern der Zuordnungsklasse Z 2 nach den Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1 Bodenmaterial (TR Boden) - Stand: 05.11.2004.

Verursachender Parameter: Sulfat

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 23.12.2016 um 10:19 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift gultig.



Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, 04347 Leipzig, Stohrerstralle 14
@& 0341/ 244350-0 Fax: 0341/2443540 E E-Mail: sabine.boehm@gce-pampel.de www.gcepampel.de

BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Stral3enbahn in Magdeburg
vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz
BA 4

OBJEKT: Kanalbau

AUFTRAGGEBER: 5i spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Dusseldorf

Geotechnischer Entwurfsbericht
zu den Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 6: Bilddokumentation

(8 Seiten)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394




Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig, @ 0341 / 24435-0, FAX: 24435-40,
E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 1: BS 6 / DPH 6 — Adelheidring

Bild 2: Adelheidring

Bearb.-Nr.: 16/LG/394



Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig, @ 0341 / 24435-0, FAX: 24435-40,
E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de 2-

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 3: Damaschkeplatz— BS 5/ DPH 5

Bild 4: Editharing — BS 7 / DPH 7 — Blick Richtung Damaschkeplatz

Bearb.-Nr.: 16/LG/394



Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig, @ 0341 / 24435-0, FAX: 24435-40,
E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 5: Ansatzpunkt BS 7 / DPH 7 - Editharing

Bild 6: BS 8 / DPH 8 - Editharing

Bearb.-Nr.: 16/LG/394



Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig, @ 0341 / 24435-0, FAX: 24435-40,
E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

LN

Bild 7:BS 10 / DPH 10 - GellertstralRe

Bild 8: BS 11/ DPH 11 (fur Haltung 11) Editharing — Blick Richtung Magdeburger Ring

Bearb.-Nr.: 16/LG/394



Geotechnisches Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. A. Pampel GmbH, Stohrerstralle 14, 04347 Leipzig, @ 0341 / 24435-0, FAX: 24435-40,
E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 9: Ansatzpunkt BS 12 (Blick Richtung Gellertstrafe)

Bild 10: Ansatzpunkt BS 14 / DPH 14 - kurz vor der Auffahrt Magdeburger Ring

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

24435-40,

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 12: BS 16 / DPH 16 — Magdeburger Ring

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau
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Bild 13: BS 17 / DPH 17 — Magdeburger Ring

Bild 14: BS 18 — Magdeburger Ring hinter Larmschutzwand

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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E e-mail: sabine.boehm@gce-pampel.de, internet: http://www.gcepampel.de

Bilddokumentation
Bauvorhaben: StralRenbahn Magdeburg BA 4, Kanalbau

Bild 15: BS 19/ DPH 19 — Magdeburger Ring hinter Larmschutzwand

Bild 16: BS 20 / DPH 20 — Magdeburger Ring

Bearb.-Nr.: 16/LG/394
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BAUVORHABEN: Nord — Sud — Verbindung Strafenbahn in Magdeburg
vom Damaschkeplatz bis zum Hermann-Bruse-Platz
BA 4

OBJEKT: Kanalbau

AUFTRAGGEBER: 5 spiekermann

Fritz-Vomfelde-Str. 12
D-40547 Disseldorf

Geotechnischer Entwurfsbericht
zu den Baugrund- und Grindungsverhaltnissen

Anlage 7: Protokolle der Kampfmitteluntersuchungen

(11 Seiten)

Bearb.-Nr.: 16/LG/394




Po'izeigirektion Sachsen-Anhalt Nord - Sternstralie 12 + 39104 Magdetug

Landeshauptstadt Magdeburg
Vermessungsamt und Baurecht
An der Steinkuhle 6

39128 Magdeburg

Kampfmittelbeseitigung;
Magdeburg; Bauvorhaben: 2, Nord- Siid- Verbindung der StraRenbahn,
BA 4 - Damaschkeplatz bis Hermann — Bruse- Platz

Sebr geehrte Damen und Herren,

zum o. g. Planfeststellungsverfahren nehme ich wie folgt Stellung:

Die betreffende Flache wurde durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst des
Landes Sachsen-Anhalt KBD anhand der zzi. vorliegender Unterlagen
(Belastungskarte) und Erkenntnisse dberprift.

Da der Bereich insgesamt als Kampfmittelverdachtsflache {ehemaliges Bom-
benabwurfgebiet) eingestuft ist, muss bei der Durchfihrung von Tiefbauar-
beiten und sonstigen erdeingreifenden Mafinahmen mit dem Auffinden von
Kampimitteln gerechnet werden.

Insoweit sollten Fl&chen, auf denen kinftig erdeingreifende Malnahmen
Vorgenommen werden, vor deren Beginn auf das Vorhandensein von Kampf-
mitteln Oberprift werden

Sobald der Termin flir die einzelnen Bauabschnitte feststeht, sollte recht-
zeitig vor ihrem Beginn ein entsprechender Antrag unter Vorlage der bendtig-
ten Unterlagen (Flurkarte, Lageplan, Auflistung der betroffenen
Flurstiicke sowie die Benennung der entsprechenden Eigentiimer)
gestellt werden.

Mit freundlichen Griiten

Im Auftrag

Oalhe

Wilke

49

SACHSEN-ANHALT

Polizeidirektion
Sachsen-Anhalt Nord

Magdeburg. 18.032015

Ihr Zeichen/lhre Nachricht vom:

Mein Zeichen/Meine Nachricht
Vam:

21.211-12243-/15
15.121-122423-

Bearbeitet von: Frau Wilke

Tel.: (0391) 546-1338
Fax: (0301} 546-1107

kbd-pyro.pd-nord@
polizei.sachsen-anhall.de

Dienstgebaude:
Stemsirale 12
39104 Magdeburg

Polizeidirektion
Sachsen-Anhalt Nord
Sternstralle 12
39104 Magdeburg

Tel.: (0391) 545-0
Fax: (0391) 546-1890

www.polizel.sachsen-anhali.de

Landeshauptkasse
Sachsen-Anhalt

Deutsche Bundesbank

BLZ 810 000 00

Konlo 81001500

iBAN
DE21810000000081001500
BIC MARKDEF1810



BGN Bohr- und Geotechnik Nowak Gmbi OT Tilleda

Aufschluss- und Erkundungsbehrungen Prof.- Paul- Grimm- Strale 3/ 06537 Kelbra
Sondierungen Grundwassermessstelien Tel.: 0346 51/70 700
Kampfmittelsuche Fax: 034651 /70702

(zugelassenes Unternehmen nach §7 bzw.20 SprengG.)

Tilleda, den 14.11.16

Protokoll
zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
Gesamtprotokoll [ ]zwischenbericht Nr.
zum Auftrag: Kampfmitteliberprifung vom:;
Auftraggeber: GCE GmbH Geotechnisches Ingenieurbiiro Pampel

Stéhrerstralte 14 04347 Leipzig

Einsatzort: Magdeburg (Kanal)
Ausflhrungszeit: 14.11.2016
Auftragsinhalt: Uberpriifung von Aufschiusspunkten -Oberfidchensondierung

Vermutete Objekte: Munition Il WK

Sondierungsart:  Flachensondierung Tiefensondierung ||

Sondenart: Eisendetektoren Typ: Ferex 4.021

Sondennummer; DLM-Nummern;

Luftbildauswertung: keine

Umfang der Arbeiten: Einmessung
Schragbohrung
Erkundungspunktfreigabe

Baubegleitung

MO0

Baufeldfreimachung

Ergebnisse: Der Verdacht auf Kampfmittel kann ausgeschlossen werden.

I:] Vorgefundene Kampfmittel wurden beraumt.

[ 1 Kampfmittel wurden nicht / nicht volistandig berdumt, weil

I:’ siehe Einschrankungen

Feldaufnahme [ |Erkundung
Erkundungspunktsondierung
Kampfmittelbergung
Kontrollsondierung

Auswertung am PC

Jooon



Blatt 2 zum Protekoll vom: 14.11.16

Die Ansatzpunkte RKS/DPH-20;17;15;14;10;8;18;19;13
werden fiir die weiteren arbeiten freigegeben.
Die Freigabe erfolgt ausschlieBlich fiir die vor Ort gekennzeichneten Punkte.

Einschrankungen:

Es erfolgt keine Freigabe fir Leitungstriger jeglicher Art.

Bemerkungen zur Durchfiihrbarkeit der Arbeiten:

Sehr gute Zusammenarbeit mit dem AG

Anlagen: Lageskizze [ | [_] Auflistung geborgener
Kampfmittel
MeRdaten (]
[ sprengstoffrechtiiche

Diagramme [ ] Zulassungen

Zusatze zum Protokolitext

Gesamt: 2  Blatt

Die ausflihrende Firma erkidrt, die Arbeiten zur Kampfmitteisondierung / Kampfmittelberdumung
auf der Grundiage des heutigen Standes der Technik nach bestem Wissen und Gewissen
ausgeflhrt zu haben.

Im Auftrag Im Auftrag

Lhstectl

Feuerwerker der Firma:




BGN Bohr- und Geotechnik Nowak GmbH OT Tilleda

Aufschluss- und Erkundungsbohrungen Prof.- Paul- Grimm- Strale 3 / 06537 Kelbra
Sondierungen Grundwassermessstellen Tel.: 03 46 51/ 70 700
Kampfmittelsuche Fax: 034651/70702

(zugetassenes Unternehmen nach §7 bzw.20 SprengG.)

Tilleda, den 22.11.16

Protokoll
zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
Gesamtprotokoll [ Jzwischenbericht Nr.
zum Auftrag: Kampfmitteliberpriifung vom:
Auftraggeber: GCE GmbH Geotechnisches Ingenieurbiiro Pampel

Stohrerstrafie 14 04347 Leipzig

Einsatzort: Magdeburg (Kanal)
Ausfihrungszeit: 22.11.2016
Auftragsinhalt: Uberpriifung von Aufschlusspunkien -Oberflachensondierung

Vermutete Objekte:  Munition 1I. WK

Sondierungsart: Flachensondierung Tiefensondierung [ |

Sondenart: Eisendetektoren Typ:  Ferex 4.021

Sondennummer: DLM-Nummern;

Lufthildauswertung: keine

Umfang der Arbeiten: Einmessung Feldaufnahme DErkundung

Schragbohrung Erkundungspunktsondierung
Erkundungspunktfreigabe Kampfmittelbergung

Baubegleitung Kontrolisondierung

UOHO0

Baufeldfreimachung Auswertung am PC

Ergebnisse: Der Verdacht auf Kampfmittel kann ausgeschiossen werden.
Vorgefundene Kampfmittel wurden berdumt.

Kampfmittel wurden nicht / nicht vollsténdig berdumt, weil

HRRRNRE

siehe Einschrankungen

Jooo



Blatt 2 zum Protokoll vom: 22.11.16

Die Ansatzpunkte RKS/DPH-16
werden fiir die weiteren arbeiten freigegeben.
Die Freigabe erfolgt ausschlieBlich fiir die vor Ort gekennzeichneten Punkte.

Einschrankungen:

Es erfolgt keine Freigabe fiir Leitungstréger jeglicher Art.

Bemerkungen zur Durchfithrbarkeit der Arbeiten:

Sehr gute Zusammenarbeit mit dem AG

RKS/DPH 16 wurde auf Grilnstreifen verlegt!!

Anlagen: Lageskizze D |:] Auflistung geborgener

Kampfmittel
Meldaten |:]
[ ] sprengstoffrechtiiche

Diagramme [ ] Zulassungen

Zusatze zum Protokolitext

Gesamt: 2 Blatt

Die ausfithrende Firma erklart, die Arbeiten zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
auf der Grundlage des heutigen Standes der Technik nach bestem Wissen und Gewissen
ausgefihrt zu haben.

Im Auftrag Im Auftrag

/ / %GN Bohr v, Gentochn
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Feuerwerker der Firma: Die Firma:  T2L: (0A«Nowak .,
Far (0846 61) 7 07 g2



BGN Bohr- und Geotechnik Nowak GmbH OT Tilleda

Aufschluss- und Erkundungsbohrungen Prof.- Paul- Grimm- StralRe 3/ 06537 Kelbra
Sondierungen Grundwassermessstellen Tel.: 0346 51 /70 700
Kampfmittelsuche Fax: 034651/70702

(zugelassenes Unternehmen nach §7 bzw.20 SprengG.)

Tilleda, den 14.11.16

Protokoll
zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung
Gesamtprotokoll E] Zwischenbericht Nr.
zum Auftrag: Kampfmitteliberprifung vom:
Auftraggeber: GCE GmbH Geotechnisches Ingenieurbliro Pampel

Stohrerstralle 14 04347 Leipzig

Einsatzort: Magdeburg (Kanal)
Ausflihrungszeit: 14.11.2016
Auftragsinhalt: Uberpriifung von Aufschlusspunkten -Oberflachensondierung

Vermutete Objekte: Munition Il. WK

Sondierungsart: Flachensondierung Tiefensondierung [ ]

Sondenart: Eisendetektoren Typ: Ferex 4.021

Sondennummer: DLM-Nummern:

Luftbildauswertung: keine

Umfang der Arbeiten: Einmessung Feldaufnahme |:|Erkundung

Schragbohrung Erkundungspunktsondierung
Erkundungspunktfreigabe Kampfmittelbergung
Baubegleitung Kontrollsondierung

Baufeldfreimachung Auswertung am PC

MO0

Ergebnisse: Der Verdacht auf Kampfmittel kann ausgeschlossen werden.
Vorgefundene Kampfmittel wurden berdumt.

Kampfmittel wurden nicht / nicht vollstéandig berdumt, weil

M OO0

siehe Einschrankungen

Jouod



Blatt 2 zum Protokoll vom: 14.11.16

Die Ansatzpunkte RKS/DPH-6;5;7;11;12;16
werden fir die weiteren nicht arbeiten freigegeben.
Wir empfehien Tiefensondierungen auzufiihren.

Einschrénkungen:

Es erfolgt keine Freigabe fir Leitungstrager jeglicher Art.

Sondierpunkte liegen innerhalb von Leitungsbestand und bestehenden Schallschutz-

wanden !

Bemerkungen zur Durchfiihrbarkeit der Arbeiten:

Sehr gute Zusammenarbeit mit dem AG

Anlagen: Lageskizze [] [ ] Auflistung geborgener
Kampfmittel
MeRdaten ]:]
|:| Sprengstoffrechtliche

Diagramme |:| Zulassungen

Zusatze zum Protokolltext
Gesamt.__ 2  Blatt
Die ausfuhrende Firma erklart, die Arbeiten zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberdumung

auf der Grundlage des heutigen Standes der Technik nach bestem Wissen und Gewissen
ausgeflhrt zu haben.

Im Auftrag Im Auftrag

BGN Bohi- u. Geotechnik Nowak Ginb
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FelUerwerker der Firma: Die Firma: (%%mmmékj



BGN Bohr- und Geotechnik Nowak GmbH OT Tilleda
Aufschluss- und Erkundungsbohrungen Prof.- Paul- Grimm- StralRe 3 / 06537 Kelbra
Sondierungen Grundwassermessstellen Tel.: 0346 51 /70700

Kampfmittelsuche

Fax: 0346 51/70702

(zugelassenes Unternehmen nach §7 bzw.20 SprengG.)

Gesamtprotokoll

Tilleda, den 22.11.16

Protokoll
zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberaumung
[ ]zwischenbericht Nr.
KampfmittelUberpriifung vom:

zum Auftrag:

Auftraggeber:

Einsatzort:

Ausflihrungszeit:

Auftragsinhalt:

GCE GmbH Geotechnisches Ingenieurbiiro Pampel

Stéhrerstralle 14 04347 Leipzig

Magdeburg (Kanal)

22.11.2016

Uberpriifung von Aufschlusspunkten -Tiefensondierung

Vermutete Objekte: Munition II. WK

Sondierungsart: Flachensondierung [:l Tiefensondierung

Sondenart: Eisendetektoren Typ: SENSYS

Sondennummer: DLM-Nummern: 98

Luftbildauswertung: keine

Umfang der Arbeiten: Einmessung Feldaufnahme DErkundung
Schragbohrung Erkundungspunktsondierung

Erkundungspunktfreigabe

Ergebnisse:

Kampfmittelbergung

Baubegleitung Kontrollsondierung

0000

Baufeldfreimachung Auswertung am PC
Der Verdacht auf Kampfmittel kann ausgeschlossen werden.
D Vorgefundene Kampfmittel wurden berdumt.

[:’ Kampfmittel wurden nicht / nicht vollstdndig beraumt, weil

siehe Einschrankungen

N 00K O



Blatt 2 zum Protokoll vom: 22.11.16

Die Ansatzpunkte RKS/DPH-5;6;7;11;12
werden fiir die weiteren arbeiten freigegeben.
Die Freigabe erfolgt ausschlieBlich fiir die vor Ort gekennzeichneten Punkte.

Einschrankungen:

Es erfolgt keine Freigabe fir Leitungstréger jeglicher Art.

RKS 5 wurde Direkt neben einen Kanalbauwerk ausgefiihrt. Bis ca.3m

Aufflllungen.

Bemerkungen zur Durchfiihrbarkeit der Arbeiten:

Sehr gute Zusammenarbeit mit dem AG

Anlagen: Lageskizze |:] |:| Auflistung geborgener
Kampfmittel
MeRdaten I:l
|:| Sprengstoffrechtliche
Diagramme Zulassungen

Zusétze zum Protokolltext
Gesamt:___ 4 Blatt
Die ausfihrende Firma erklért, die Arbeiten zur Kampfmittelsondierung / Kampfmittelberaumung

auf der Grundlage des heutigen Standes der Technik nach bestem Wissen und Gewissen
ausgefihrt zu haben.

Im Auftrag Im Auftrag

(

/ lasi u.‘;fiir;.m.
/A K,éfmx/ !{/_/% 0013%

BGM Bohe u. Geotee

Feuerwerker der Firma: Die Firma: = Fax AONW#FFE} 55



Bohr!ochfeid: Magdéburg Kanal.BE_)é‘

|BGN / Karnstedt 22.11.2016 |
Messbereich der Anzeige: 3000.0 nT/m
BS5 BS12
X=56.00 m X=59.00 m
Y=0.00 m Y=0.00 m
Tiefe=6.00 m Tiefe=6.00 m
-1933.0 11371 9599 4 8707.2
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MAGNETO-BM 2 07 Copyright 2010 SENSYS GmbH_

Spurdarstellung - Seife 1]

Lizenz 700507 BGI



Bohrlochfeld: Magdebijrg Kanial.35-B:

BGN / Karnstedt 22.11.2016 |

Messbereich der Anzeige: 1000.0 nT/m

BS6 BS7 BS11

?(=55.00 m X=57.00 m =58.00 m

Y=0.00 m Y=0.00 m Y=0.00 m

Tiefe=6.00 m Tiefe=6.00 m Tiefe=6.00 m

306.7 692.2 ) 790.4 183 1662.0
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