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Vorbemerkungen / Vertragstexte

Projektbeschreibung

Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um den Neubau des Birgerhauses in der Seestral3e/Seesteige in 71093
Weil im Schénbuch. Das Gebéude soll Gber eine erdgekoppelte Warmepumpenanlage mit einer
Erdwarmesondenanlage als Warmequelle monovalent geheizt und zudem soll Gber die Erdwarmesondenanlage
passiv gekihlt werden.

Waérmequellenbeschreibung

Als Warmequelle sind am Standort 17 Doppel-U 32 x 2,9 mm PE 100-RC Erdwarmesonden mit einer jeweiligen
Tiefe von 120 m vorgesehen. Dabei wurde bereits eine Erkundungsbohrung errichtet und mit einer 110 m tiefen
Erdwarmesonde ausgebaut. Die Doppel-U-Erdwéarmesonden sind Uber Hosenstlicke anzuschliel3en und die
horizontalen Erdwarmesondenstréange (40 x 3,7 mm PE 100-RC) auf zwei Erdwarmesondenverteiler-Systeme zu
leiten. Die Bohrungen sind unter der Bodenplatte positioniert. Die Gebaudedurchfuhrung auf die zwei Verteiler
erfolgt Uber eine horizontale Wanddurchfihrung in die Technikzentrale. Die Bohrflache ist zum Zeitpunkt der
Bohrungen nicht bebaut, allerdings sind andere Gewerke (Fertigstellung Verbauarbeiten) wahrend den
Bohrarbeiten in der Baugrube aktiv.

Durch den Auftragnehmer sind die Erdwarmesonden herzustellen, die beiden Verteiler und die beiden
Wanddurchfuhrungen zu installieren und die horizontale Anbindung an die Verteiler durchzufiihren, auch ist das
Erdwarmesondenfeld zu spiilen, mit einem Wasser-Glykol-Gemisch (25 %) als Warmetragerfluid vorzusehen und
die Anlage zu entluften. Als Gewerkeschnittstelle sind jeweils Absperrschiebern an den einzelnen Sammelbalken
vorgesehen, inklusive Anschliisse zum Spiilen und Befiillen (Ubergabeschleuse). Nach Fertigstellung der
Anbindearbeiten ist die Dichtheit des Sondenkreislaufes mittels einer Druckprufung festzustellen sowie in
Absprache mit der Bauleitung zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Warmepumpe ist die Erdwarmesondenanlage
hydraulisch einzuregulieren. Da die Einbindung der Wanddurchfiihrungssysteme erst in einem spéteren
Bauabschnitt erfolgen kann, gibt es eine zeitliche Unterbrechung der Fertigstellung der Arbeiten.

Die Herstellung des Anschlusses von der Leistungsgrenze Absperrschieber an die Warmepumpe inkl.
Druckausgleichsgefal3, Sicherheitsgruppe und Umwalzpumpe erfolgt bauseits. Ebenso die Befillung des
Anschlusses bis zur Warmepumpe, sowie die Spulung, Entliftung und Druckprifung der Gesamtanlage erfolgt
durch den Heizungsinstallateur. Hierzu ist durch den Auftragnehmer fertiges Warmetragermedium (Gemisch) in
Kanistern zu liefern und auf der Baustelle bereitzustellen.

Das Einmessen und Auspflocken der Bohransatzpunkte erfolgt ebenso bauseits.

Die Zufahrt zum Grundstick ist von der SeestralRe und der Seesteige moglich. Das Bohrareal liegt auf einer Hoéhe
von ca. 461 m NN. Die Erdwarmesonden sollen im Abstand von 8 m positioniert werden. Nahere Angaben zum
Bohrareal, der Lage der Bohrpunkte, der Lage der Wanddurchfuhrung / Verteiler sowie der Anbindeleitungen
kénnen den beiliegenden Planen entnommen werden.

Die zu erwartende geologische Schichtenabfolge entstammt dem Bohrprofil der Erkundungsbohrung, welche am
21.10.2024 am Standort durchgefiihrt wurde.

Bis 13 m u. GOK stehen Ton- und Kalksteine des Unterjuras (Lias) an. Darunter folgen bis 58 m u. GOK Tonsteine
des Knollenmergel. Zwischen 58 m und 97 m u. GOK wurden Sand- und Tonsteine des Stubensandsteins
durchteuft. AnschlieRend folgen die Tonsteine der Bunten Mergel, welche bis zur Endteufe von 120 m u. GOK
sulfatfrei waren. Ein geringfugiger GW-Zutritt wurde bei 4 m u. GOK vermerkt (Ausblasversuch ca. 0,1 I/s), danach
waren keine weiteren GW-Zutritte bis zur Endteufe feststellbar. Die Bohrgutansprache als auch die
Standortauskunft des Informationssystems Oberflachennahe Geothermie (ISONG) des LGRB liegen den
Ausschreibungsunterlagen bei.

Die wasserrechtliche und bergrechtliche Genehmigung wird parallel zur Ausschreibung beantragt, die
Genehmigungsunterlagen werden seitens der tewag GmbH vorbereitet. Die Bohrbeginnanzeige ist seitens der
Bohrfirma zu erstellen. Der Genehmigungsbescheid liegt aktuell noch nicht vor.
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Es sind die Inhalte der Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden in Baden-Wurttemberg (LQS) und die sich
daraus ergebenden Auflagen aus dem wasserrechtlichen Genehmigungsverfahren zwingend einzuhalten und bei
der Kalkulation des Angebotes zu bertlicksichtigen.

Grundsatzlich erfolgt die Abrechnung nach erbrachter Leistung, nach vorhergehender Absprache mit der
Bauleitung und nach Bewilligung durch den Auftraggeber.

Die Preisbindung gilt fir die oben beschriebenen Ausfihrungszeitraume sowie fur die im Nachgang der
Ausfihrungsarbeiten anstehenden Erst- und Folgeabnahmetermine.

Vor der Ausfihrung der Bohr- und horizontalen Anbindearbeiten sind die aktuellen Ausfiihrungsunterlagen
fur den Teil Geothermie von der Bauleitung anzufordern.

Folgende Anlagen liegen dem Leistungsverzeichnis bei:

Anlage 1. Lageplan

Anlage 2: Ausfihrungsplan

Anlage 3: Detailskizze zur horizontalen Anbindung

Anlage 4: Infoblatt-GT Wall-System

Anlage 5: Infos zur horizontalen Anbindung und den Grabarbeiten
Anlage 6: Wasserrechtliche Genehmigung der Erkundungsbohrung
Anlage 7: Schichtenprofil der Erkundungsbohrung

Anlage 8: Baugrundgutachten

Anlage 9: LGRB ISONG Auszug des Standorts

Allgemeine technische Vorbemerkungen

1. Grundlagen

Der Lieferumfang muss einer kompletten, voll funktions- und betriebsfahigen Anlage nach dem neuesten Stand der
Technik entsprechen. Die Angebotspreise gelten auch bei Mehr- oder Mindermengen jeglicher GroR3e. Die
Abrechnung erfolgt nach tatsachlich erbrachter Leistung, nach vorhergehender Absprache mit der Bauleitung und
nach Bewilligung durch den Auftraggeber.

2. Richtlinien

Fur alle durchzufihrenden Arbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien und Normen, insbesondere VDI 4640 Blatt
1 und 2 sowie die hier enthaltenen Normen und Richtlinien. Ferner gelten fur Erdarbeiten zuséatzliche Richtlinien
der ZTVE-StB 94. DIN-Normen: DIN 18300; DIN 18301; DIN 18302; DIN 18305; DIN EN ISO 22475-1 (ehemals
DIN 4021); DIN 4023; DIN 4030; DIN EN I1SO 14688-1 (ehemals DIN 4022); DIN EN ISO 14689-1 (ehemals DIN
4022). DVGW-Merkblatter: W110; W114; W115; W116 HR 3.26 Rohre aus PE, Prif- und
Uberwachungsbestimmungen gemaR SKZ-Wiirzburg. Die Anforderungen der "Leitlinien Qualitatssicherung
Erdwarmesonden (LQS EWS)", Umweltministerium BW, Stand Dezember 2018 sind Vergabevoraussetzung!
Zu beachten sind die neuen Qualifizierungsnachweise fir die Baustellenmischtechnik ab Oktober 2019!
Ebenso gilt die Umsetzung bei Anlagen unter der Bodenplatte zu berticksichtigen.

3. Anforderungen

Vor Abgabe des Angebotes hat sich der Bieter Giber Art und Umfang der Leistungen sowie den sonstigen
Ausfuhrungsunterlagen vertraut zu machen. Es sind die Vorschriften, Schutz- und Sicherheitsmaf3nahmen der
Berufsgenossenschaften und die behordlichen Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

Der Auftragnehmer hat den Nachweis einer Haftpflichtversicherung mit einer Deckungssumme von
mindestens 8 Mio. € dem Angebot beizulegen. Die Versicherungspolice ist auf Verlangen vorzuweisen. Fir
erhohte Georisiken (artesische Verhéaltnisse oder Gasfihrung) ist grundsétzlich ein geeigneter
Versicherungsschutz zu gewdahrleisten. Zusétzlich ist eine Verschuldensunabhéngige Versicherung in Hohe
von mind. 1 Mio. € abzuschliel3en um eine Bohrfreigabe zu erhalten. Der Auftragnehmer muss als Fachfirma
nach DVGW Arbeitsblatt W 120-2 Gruppe G 200 zugelassen sein und entsprechende Referenzen zu Projekten in
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Baden-Wurttemberg vorweisen. Auch muss das ausfiihrende Bohrunternehmen um die Anforderungen einer AwSV
konformen Ausfuhrung als WHG-Fachbetrieb zugelassen sein. Zusatzlich missen die ausfihrenden
Bohrgeratefiihrer mindestens im Besitz des Sachkundenachweises nach DIN EN ISO 22475/ T3 (friher: DIN
4021) sein und haben die Bohrarbeiten entsprechend DIN 18301 durchzufiihren. Die standige Anwesenheit
eines Fachmannes mit einschlagiger bohrtechnischer Ausbildung (Fachkraft fur Bohrungen fir
geothermische Zwecke, Brunnenbauer, Facharbeiter fiir geologische Bohrungen, Facharbeiter fur
Tiefbohrtechnik oder eine gleichwertige Ausbildung) auf der Baustelle ist wahrend den Bohrarbeiten
zwingend erforderlich.

Die zu verwendende Erdwarmesonden sowie die zu verwendende Warmetragerfliissigkeit sind in Eigenschaften
und Material zu beschreiben. Die Beschreibungen sind den Ausschreibungsunterlagen bei Abgabe beizufiigen. Ein
Schichtenprofil ist nach erfolgter Bohrung zu erarbeiten und mit dem betreuenden Geologen abzustimmen. Von
Bohrgeréat, Bohrgestange und Zubehor darf kein Schadstoffeintrag in den Untergrund erfolgen.

Baumdill: Die Auftragnehmer stehen in der Pflicht inren Mull téglich fachgerecht zu entsorgen. Eine Mullhalde wird
nicht toleriert. Wird nach einmaliger schriftlicher Aufforderung der Mill vom Auftragnehmer nicht entsorgt, wird dies
durch die Bauleitung auf Kosten des Auftragnehmers iber eine Baureinigungsfirma veranlasst.

4. Bohrarbeiten

Die wasserrechtliche und bergrechtliche Genehmigung wird parallel zur Ausschreibung beantragt, die
Genehmigungsunterlagen werden seitens der tewag GmbH vorbereitet. Der Genehmigungsbescheid liegt aktuell
noch nicht vor. Die wasserrechtliche Genehmigung ist vor Ausfilhrungsbeginn anzufordern. Sofern sich aus den
hieraus genannten Auflagen Mehrkosten ergeben, sind diese vor Beginn der Ausfiihrung bei der Bauleitung
anzuzeigen. Auflagen aus den genehmigungsrechtlichen Bescheiden sind zwingend einzuhalten und werden bei
Vergabe Vertragsbestandteil.

Eine Bohrbeginnanzeige ist entsprechend den zu erwartenden Auflagen vor Bohrbeginn, fristgerecht (2 Wochen
vor Bohrbeginn) bei den zustéandigen Behodrden zu stellen. Die geologische Betreuung der Bohrungen wird durch
die tewag GmbH oder eine(n) vonseiten des Bauherren beauftragte(n) Sachverstandige(n) durchgefiihrt. Durch
den Bohrmeister ist ein Protokoll zu Grundwasserstanden, Spulverlusten, evtl. ausgeblasene Wassermengen und
ein Ausbauplan (Rohrtouren, Sonden, Verfillung) zu erstellen. Wahrend der Bauzeit sind noch nicht
angeschlossene Erdwarmesonden zum Schutz vor Verunreinigungen mit Kappen dicht zu verschlie3en und durch
geeignete MalRnahmen vor Beschadigung zu schitzen. Durch den Auftragnehmer sind Malinahmen zum Schutz
wassergefillter Bauteile gegen Frostschaden zu ergreifen, sofern erforderlich.

Umweltschutzvorkehrungen: Unter dem Bohrgerét, sowie unter den Beistellgeraten mit Verbrennungsmotoren sind
soweit notwendig Olauffangwannen aufzustellen. Olbindemittel ist in ausreichender Menge standig auf der
Baustelle vorzuhalten. Grundwassergeféahrdende Stoffe wie Schmier- und Treibstoffe sind in doppelwandigen
Behaltern oder Sicherungswannen in ausreichender Entfernung von den Bohrungen zu lagern. Treibstofftanks und
Olbehalter sind nach Méglichkeit so abzusichern, dass wahrend der Stillstandzeiten, Nachte, Wochenenden von
Dritten kein Missbrauch und damit Bodenverunreinigungen erfolgen kann.

Die im Leistungsverzeichnis angegebene Anzahl von weiteren 16 Bohrungen a 120 m Tiefe entspricht dem
derzeitigen Kenntnisstand und den daraus resultierenden Berechnungen. Die vom Bohrunternehmer zum Einsatz
kommende Bohranlage inkl. aller Nebenaggregate hat gegenuiber den Leistungsanforderungen zur Erfullung der
Bohrleistungen gemaR LV (Tiefe, Durchmesser) eine Mindestleistungsreserve von 20% zu besitzen.

5. Anschlussleitungen

Nach Fertigstellung der Erdwarmesondenbohrungen werden die Sondenkdpfe in ca. 1,1 m unter Gelande
freigelegt. Nach fachgerechtem Biegen der Uberstehenden Sondenleitungen in die Horizontale oder der
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Einbindung von entsprechenden Winkeln erfolgt die Verlegung der horizontalen Sondenleitungen in ca. 0,9 m
Tiefe. Die Strange der Doppel-U-Sonden sind mit Hosenstlicken tber Verbindungsleitungen an die
Sondenverteiler anzuschliel3en. Die Leitungen sind in einem Sandbett horizontal bzw. leicht steigend zu den
Verteilern hin zu verlegen und danach vollstandig einzusanden. Das Sandbett sollte eine mindestens 10 cm dicke
Ummantelung der Leitungen nach oben und unten aufweisen. Auf vollkommene Entliftungs- und
Entleerméglichkeit ist zu achten. Die Anlage ist ausreichend mit Lufttépfen, Entliftungsleitungen und -armaturen
sowie Entleerungsarmaturen auszustatten. Die Lage, Art und Anzahl dieser Bauteile sind vorzuschlagen und mit
der Bauleitung abzustimmen.

6. Druckprufung

Bei jeder einzelnen Sonde ist nach Einbau eine Druckpriifung und Durchflussmessung gemaf VDI 4640, Blatt 2
(Stand Juni 2019) Abschnitt 7.3.9 durchzufihren und zu protokollieren. Alternativ kann die Druckprifung im
Kontraktionsverfahren gemaf SIA 364/6, bzw. in Anlehnung an die DIN EN 805 (vormals DIN V 4279-7) fur die
Gesamtanlage durchgefiihrt werden (Schnittstelle Absperrschieber beim Abgang der jeweiligen VL- bzw.
RL-Sammler am Erdwarmesondenverteiler V1 bzw. V2), dabei sind die Werkzeugnisse der Erdwarmesonden
vorzulegen und es ist eine Durchflusspriifung jeder einzelnen Erdwarmesonde durchzufiihren und zu
protokollieren. Im Falle einer Leckage ist diese Sonde durch eine neue, dichte Sonde zu ersetzen.

Fur den gesamten Warmequellenkreislauf ist nach Fertigstellung ebenfalls eine Druckprufung durchzufiihren, diese
ist mindestens 4-stiindig durchzufiihren nach den Vorgaben des Planers. Dichtigkeitsproben und
Leistungsmessungen sind vom Auftragnehmer im Beisein der Bauleitung durchzufihren und das Ergebnis ist zu
protokollieren. Die hydraulische Einregulierung des Erdwarmesondenfeldes erfolgt im Zuge der Inbetriebnahme der
Warmpumpe und ist mit einem separaten Baustellentermin mit einzukalkulieren.

7. Flachenwiederherstellung
Das Bohrareal ist nach Verfilllen der Leitungsgraben und Abschluss der Arbeiten im Zustand vor Bohrbeginn zu
hinterlassen. Weitergehende Maflinahmen zur Flachenwiederherstellung sind nicht erforderlich.

8. Sonstiges
Wasser und Baustrom werden vom Bauherrn bereitgestellt. Die Entfernung zur Kraftstromquelle und dem
Wasseranschluss ist im Vorfeld beim AG einzuholen.

Notwendige Abschrankungen, Signalisationen und Beleuchtungen der Baustelle sind vorzusehen. Der
Auftragnehmer verpflichtet sich, nur einwandfreie, zugelassene, erprobte und neue Materialien zu verwenden, und
diese fach- und sachgerecht nach den neuesten Kenntnissen zu montieren. Widrigenfalls hat er alle nicht
entsprechenden Teile zu entfernen und ohne Vergltung zu ersetzen. Der Auftragnehmer stimmt sich rechtzeitig
mit der Bauleitung in technischer und terminlicher Hinsicht ab.

Der Auftragnehmer gewahrleistet eine technisch einwandfreie Funktion der Erdwarmesondenanlage. Das bedeutet
insbesondere eine Uberpriifung und Plausibilitatskontrolle samtlicher Dimensionen und Leistungen. Sollten zur
Gewahrleistung einer voll betriebsfahigen Anlage neben den in der Leistungsbeschreibung genannten
Positionen weitere Leistungen erforderlich sein, so sind diese unaufgefordert anzubieten. Die Abnahme
erfolgt nur bei vollstandiger Mangelfreiheit. Alle erfolglosen Abnahmeversuche gelten nicht als Abnahme. Eine
konkludente Abnahme ("stillschweigende Abnahme") wird ausgeschlossen.

9. Umlagen

Der Bauherr behalt sich vor, eine Bauwesenversicherung abzuschliel3en und die Kosten anteilig auf die
Handwerker umzulegen. Wenn im Bauvertrag nicht anders vereinbart, gilt: Umlage fir Bauwesenversicherung: 0,2
% der Netto-Abrechnungssumme und von der Brutto-Abrechnungssumme abgezogen.

10. Gewahrleistung
Die Gewabhrleistungsfrist betragt VOB verléangert auf 5 Jahre. Sie beginnt mit Datum der Schlussabnahme.
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01

01.010

01.020

Baustelleneinrichtung

Baustelleneinrichtung & Raumen

Vorhalten der Baustelleneinrichtung fur séamtliche im Folgenden
aufgefiihrten Leistungen inkl. aller erforderlichen An- und Abfahrten,
Transport, Schutz-, Absperr- und Sicherungsmaf3nahmen. Auf- und
Abrusten der Bohranlage inkl. aller Hilfseinrichtungen. Allgemeine
Einrichtung der Baustelle einschlieRlich aller Be- und Entladungen sowie
Nebenarbeiten; Abbrechen und ordentliches Aufraumen des
Baustellenplatzes nach Abschluss der gesamten Arbeiten. Wasser- und
Stromanschlisse sind auf der Baustelle vorhanden. Entsprechende
Schlauche und Kabel sind vom AN bereit zu stellen und entsprechende
Anschlussarbeiten vorzusehen. Ein Baustelleneinrichtungsplan ist mit der
Bauleitung im Vorfeld abzustimmen.

Inkl. Vorhalten sdmtlicher gemaf den behérdlichen Auflagen bzw. den
Anforderungen aus den "Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden
(LQS EWS)", Umweltministerium BW, Stand Dezember 2018
erforderlicher Materialien und Ausriistung.

Es sind zwei Bauabschnitte vorzusehen. Im ersten Bauabschnitt erfolgen die
Bohrarbeiten und horizontalen Anbindearbreiten bis zur Béschung bzw. dem
Verbau der spateren Technikzentrale. Im Zweiten Bauabschnitt erfolgt die
Einbindung und Montage der Wanddurchfiihrung und die Einbindung und
Montage der entsprechenden VL- und RL Sammler an zwei
Ubergabepunkten. Die entsprechenden Baustelleneinrichtung der
horizontalen Anbindearbeiten sind in dieser Position mit einzukalkulieren.

lpsch

Vermessung und Auspflocken der Bohransatzpunkte

Das Einmessen und Auspflocken der Bohransatzpunkte hat nach dem
aktuellen Detail- und Werkplan (wird vom AG zur Verfigung gestellt) in
Abstimmung mit der Bauleitung zu erfolgen. Dabei ist insbesondere die Lage
moglicher Fundamente sowie die Lage mdglicher Ver- und
Entsorgungsleitungen mit der Bauleitung abzustimmen. Der AN ist
verpflichtet, sich vor Beginn der Bohrarbeiten bei den jeweiligen Gewerken
Uber die Lage von Fundamenten, Leitungen, Dréanagen u. &a. zu informieren
und diese Informationen seiner Dokumentation beizufligen, er hat die
Leitungsfreiheit im Bereich der Bohrung festzustellen und zu dokumentieren.
Dem Auftragnehmer werden die Koordinaten der Einzelbohrpunkte als
GauR3-Kriiger-Koordinaten zur Verfiigung gestellt. Mogliche Kosten fir einen
Vermesser sind in diese Position einzukalkulieren.

lest
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01.030 Auspflocken der Bohransatzpunkte durch den bauseitigen Vermesser

(Koordinationstermin)

Beim Einmessen und Auspflocken der Bohransatzpunkte durch einen

Vermesser, ist zur Abstimmung der Lage der Bohrpunkte, der Verteiler eine

Baustellensichtigung vor Ort vorzusehen.

LStk. i e
01.040 Auf- & Abbau, Umsetzen

Auf- und Abbau, sowie Umsetzen der Bohranlage inkl. aller

Hilfseinrichtungen, an jedem einzelnen Bohransatzpunkt.

16St e e
01.050 Verschuldensunabhéangige Versicherung

Abschluss einer verschuldensunabhangigen Versicherung mit einer

Deckungssumme in Héhe von mind. 1 Mio. Euro zur Abdeckung etwaiger

durch die Bohrung verursachter Schaden.

1920 M e e
Summe 01 Baustelleneinrichtung s
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02

02.010

Erdwarmesonden herstellen

Die Bohrarbeiten erfolgen in einer befestigten Baugrube, welche von der
SeestralRe/Seesteige aus zuganglich ist. Ein Baustelleneinrichtungsplan ist
mit der Bauleitung abzustimmen. Es werden weitere Gewerke auf der
Baustelle wahrend der Bohr- & Anbindearbeiten anwesend sein. Daher sind
vom Auftragnehmer entsprechende Malinahmen zum Schutz der Bauteile
und fertig errichteten Erdwarmesondenkdpfe vorzusehen.

Der geeignete Schutz der Anlagenteile durch ggf. Betonringe oder
KG-Rohre wahrend der Bauzeit obliegt dem Auftragnehmer und ist im
Angebot ausdricklich enthalten, auch wenn im Leistungsverzeichnis keine
gesonderten Positionen gelistet sind.

In vorheriger Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde und 6rtlichen
Bauuberwachung sind gemaf der Leitlinien Qualitatssicherung
Erdwarmesonden (LQS EWS) Bohrungen zu beproben. Die Bohrproben
sind in geeigneten Probenbehaltnissen zunachst auf der Baustelle und dann
beim Auftragnehmer entsprechend den Vorgaben aus dem GeolDG
(Geologiedatengesetz) zu lagern. Die Probenbehaltnisse sind mit folgenden
Angaben zu beschriften: Bezeichnung der Bohrung, Datum (gebohrt am),
Teufenangabe. Es ist bei weiteren 5 Bohrungen ein geologisches
Schichtenverzeichnis vorzusehen.

Bohrverfahren & Entsorgung des Bohrwassers ist seitens des
Auftragnehmers so anzubieten, dass die anfallenden Bohrwassermengen
ordnungsgemal abgeleitet werden kdnnen. Ggf. erforderliche
Einleitgenehmigungen inkl. Gebuhren sind seitens des Auftragnehmers zu
besorgen. Sofern die vorhandenen Angaben zur Kalkulation der
Entsorgungskosten nicht auskémmlich sind, ist der Auftraggeber bereits bei
Angebotsabgabe darauf hinzuweisen. Im Rahmen der Erkundungsbohrung
wurde ein geringer Wasserzutritt (0,1 I/s) bei 4 m u GOK angetroffen, im
Bereich der Sandsteinabfolgen sind weitere Wasserzutritte moglich.

Vorschachten der Bohransatzpunkte

Die Bohransatzpunkte sind durch Vorschachten auf Leitungsfreiheit zu
prufen. Dies hat in Absprache mit der Bauleitung zu erfolgen.

Maximale Tiefe: 1,1 m

LISt i e
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0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR

02.020

Erdwarmesondenbohrung (BW, LQS EWS)

Herstellen von Erdwarmesondenbohrungen nach VDI 4640 in allen Boden-
und Felsklassen gemaR DIN 18301, DIN EN 1SO 22475-1, DIN 18302, DIN
18305, DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN 4023, DIN
4030-1, DVGW-Merkblatt W 110, W 111, W 112, W 114, W 115 und W 116
in der jeweils gultigen Fassung. Das erforderliche Bohrverfahren in
geeignetem Bohrenddurchmesser ist durch das Bohrunternehmen frei
wahlbar und kann unter Einhaltung der wasserrechtlichen Vorschriften den
geologischen und hydrogeologischen Bedingungen angepasst werden. Inkl.
aller erforderlichen Verrohrungen. Die aktuellen Anforderungen aus
den "Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden (LQS EWS)",
Umweltministerium BW, Stand Dezember 2018, sind zu beachten.

Inkl. aller erforderlichen Verrohrungen, sowie der Entnahme von Bohrproben
(Abfullen und Beschriften etc.), Lotung der Bohrlochtiefe und des
Grundwasserspiegels vor dem Sondeneinbau, Erstellen von Ausbauplanen,
einschliellich aller zur Bohrung notwendigen Gelandearbeiten. Die
entsprechenden Dokumentationen sind in Anlehnung an den
wasserrechtlichen Bescheid sowie entsprechend dem Geologiedatengesetz
(GeolDG) zu erstellen.

Hinweis: Zu empfehlen ist eine Festgesteins Bohrung mittels Imlochhammer
Bohrverfahren, dabei kann eine temporare Verrohrung den entsprechenden
Standortbedingungen angepasst werden. Im Rahmen der
Erkundungsbohrung wurde die temporéare Standverrohrung bis 17 m u GOK
eingebracht.

16 Bohrungen zu je 120 m Tiefe

1920m

LV-Datum: 15.01.2025
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02.030

Sondeneinbau PN16 (DA32, PE 100-RC, 120m) und Funktionskontrolle

Liefern und Einbau von vertikalen Erdwarmesonden (Doppel-U-Sonden)
aus hochspannungsri3bestandigem Polyethylen PE 100-RC in Druckstufe
PN 16, SDR 11, Durchmesser 32 x 2,9 mm, 120 m Lange,
(werksgeschweif3te Sonde und Sondenfufd mit den Priif- und
Uberwachungsbestimmungen HR 3.26 des SKZ) iiber Haspel; inkl. Spiilung
mit Leitungswasser in Trinkwasserqualitat und Druckpriifung werkseitig. Far
die verwendeten Rohrmaterialien muss ein Werkstoffzeugnis vorgelegt
werden, in dem die erhéhte Spannungsril3bestandigkeit gemaf PAS 1075
nachgewiesen wird (Mindeststandzeit von 8760 Stunden im FNCT 80°C,
4AN/mmz; 2% Arkopal N-100).

Fabrikatsvorschlag: Frank GmbH (www.frank-gmbh.de), Jansen
(www.jansen.com), HakaGerodur AG (www.hakagerodur.ch), oder
gleichwertig.

Inkl. samtlicher erforderlicher Einbauhilfen, Gewichte, usw.

Wahrend der Verpressarbeiten sind die Sondenrohre unter Druck zu setzen.

Des Weiteren sind die Sondenkdpfe nach Einbau immer Gber
Sondenkappen und Gewebeklebeband zu verschlieRen und mindestens
Uber KG-Rohre zu schiitzen.

Funktionskontrolle Durchfluss und Druckprifung der Sonde in eingebautem
Zustand direkt nach Abschluss der Ringraumhinterfiillung gemaf VDI 4640.

Hersteller / Typ:

vom Bieter einzutragen

lest

LV-Datum: 15.01.2025
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02.040

02.050

Entsorgung Bohrgut & Ableitung Bohrwasser

Bereitstellung von wasserdichten Schlammmulden oder Containern,
Entsorgung von samtlichem anfallendem Schlamm, Bohrgut und
Bohrwasser einschl. aller Verpackungseinheiten etc.

Anfallendes Bohrwasser ist vom Bohrklein vor Abfuhr durch geeignete
Verfahren zu trennen (z.B. Absetzen) und gesondert zu entsorgen.

Die ortlichen Bestimmungen und Auflagen sind in jedem Fall zu beachten;
sofern Spulwasser 0.a. in Oberflachengewéasser oder die Kanalisation
eingeleitet werden sollen, sind die erforderlichen Genehmigungen und
Gebuhren vom Auftragnehmer einzuholen und zu tragen. Samtliche Kosten
sind in diese Position miteinzuberechnen.

Forderraten von bis zu 1 /s sind bei unverrohrten
Imlochhammerbohrungen einzukalkulieren.

150t i e

Beprobung und Deklarationsanalyse gem. LAGA PN98

Beprobung des in Container lagernden Bohrgutes gemaf LAGA PN 98
durch geeigneten Probenehmer (Sachkundiger gem. LAGA PN98), inkl.
Protokollierung der Probenahme, Abflllen des Probenmaterials in geeignete
Probenahmegefalie, Bereitstellen der Probenahmegefalie, Verpacken,
Beschriften und Transport der Proben in geeignetes Analyselabor
(Notifizierung als Untersuchungsstelle gem. §18 BBodSchG), alle
notwendigen Anfahrten fir die Beprobung sind einzurechnen.

Und Deklaration des Bohrgutes zur Ermittlung des Entsorgungsweges, d.h.
Analyse der Bohrproben (Untersuchung der Probe auf relevante
Schadstoffe) und Dokumentation.

LISt i e

Es wird ausdrticklich auf die Vorgaben der Leitlinien zur Qualitatssicherung
bei Erdwarmesonden (LQS EWS) des Umweltministeriums
Baden-Wrttemberg hingewiesen, insbesondere hinsichtlich der geforderten
automatischen Abdichtungsiiberwachung.

Hinweis: Mehrbedarf an Material und Arbeitszeit, der Uber die hier
genannten Mengen hinausgeht, wird gemaf der Position "Mehrverbrauch”
nach vorheriger Anmeldung und Freigabe abgerechnet. Ein Mehrbedarf wird
jedoch nach Abschluss samtlicher Verfullarbeiten auf das Gesamtvorhaben
angerechnet (nicht je Bohrung).

LV-Datum: 15.01.2025 Seite 11
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02.060

Hinterfullung (thermisch verbessertes Verfullmaterial + 20 %
Mehrverbrauch)

Vollstandiges Verfullen und Abdichten der Bohrung mit langfristig
bestéandigem, abdichtendem, hoch-sulfatbestédndigem dotierten thermisch
verbesserten Verfullmaterial (Warmeleitfahigkeit 2,0 W/me K) vom
Sondenfuss aufsteigend gemaf VDI 4640, Blatt 2 (Kontraktorverfahren).
Liefern und Einbringen. Zur Hinterfiillung ist eine Verpresspumpe zu
verwenden, die die Einhaltung der vom Hersteller des Verfullmaterials
vorgegebenen Materialkennwerte ermdglicht (Dichte, Wassergehalt). Der
Pumpendruck muss fiir eine vollstandige Verpressung von unten nach oben
ausreichend sein. Die Suspensionsdichte ist fur jede Charge mittels
Dichtemessung (Spulungswaage oder Ardometer) nachzuweisen und zu
protokollieren. Es ist mit 20 Vol% an Mehrverbrauch bezogen auf die
Gesamtstrecke von 120 m in diese Position einzukalkulieren. Zusatzlich sind
Ruckstellproben zu nehmen und aufzubewahren.

Inkl. automatische Fillstandskontrollmessung wahrend und nach den
Verflllarbeiten (alternativ Einsatz des Michalik-Systems oder
Sotronix-Verfahrens).

Samtliche erforderliche Geratschaften und Armaturen sowie Aufwendungen
fur die Messungen sind in diese Pos. einzukalkulieren. Die aufbereiteten
Messprotokolle sind der Bauleitung nach Abschluss der Verfillarbeiten zur
Verflgung zu stellen.

Fabrikatsvorschlag: Fullbinder EWM plus (Schwenk), Fullbinder GTM-hs
plus (Schwenk) oder gleichwertig

Hersteller / Fabrikat:

vom Bieter einzutragen

1920 m e

LV-Datum: 15.01.2025

Seite 12



tewag Technologie - Erdwarmeanlagen - Umweltschutz GmbH

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Birgerhaus

Geothermie - Umsetzung einer Erdwarmesondenanlage

0oz

Menge Einheit Einheitspreis EUR  Gesamtbetrag EUR

02.070

02.080

02.090

Hinterfullung (Sand/Kies)

Verfullen von kltftigen Bereichen oder Hohlrdumen der Bohrung in
Abstimmung mit der Fachbauleitung Geothermie und der zustéandigen
Genehmigungsbehdrde mit gut gerundetem Sand/Kies in Kérnung 2-4 unter
Zugabe von hoch-sulfatbestéandigem thermisch verbessertem
Verfillmaterial, Warmeleitfahigkeit mind. 2,0 W/(m- K). Liefern und
Einbringen. Der Kies ist kontinuierlich von oben oder ber einen
Fullschlauch in den Ringraum einzufillen bzw. einzuschlammen. Fir je 1 m3
Sand /Kies ist ein zusatzlicher Bedarf von 150 | Verfillbaustoff
einzukalkulieren.

Hinweis: Mehrbedarf an Material und Arbeitszeit, der Uber die hier
genannten Mengen hinausgeht, wird gemaf den nachfolgenden Positionen
nach Anmeldung abgerechnet. Mehrbedarf wird jedoch nach Abschluss
samtlicher Verfillarbeiten auf das Gesamtvorhaben angerechnet (nicht je
Bohrung).

5ms

Mehrverbrauch Verfullmaterial

Liefern und vollstandiges Verfillen und Abdichten der Bohrungen gemaf
obiger Ausflhrungsbeschreibung.

Steigt der Mehrverbrauch an Verpress-Suspension tiber 130% des
theoretischen Bohrlochvolumens, werden Mehrmengen nach dieser Position
abgerechnet. Dies ist jedoch nur nach Abstimmung mit der 6rtlichen
Bauleitung bzw. dem begleitenden Geologen moglich.

ot

In den Leitlinien zur Qualitatssicherung bei Erdwarmesonden (LQS EWS)
des Umweltministeriums Baden-W rttemberg wird empfohlen die
Rohrleitungen fiir geophysikalische Messungen zuganglich zu halten.
Seitens der Unteren Wasserbehdrde wird empfohlen, um eine Kontrolle der
Ringraumabdichtung vorzusehen, eine oder zwei Bohrungen mittels
Glasfasertechnik auszustatten und langfristig zu Uberwachen.

Die Umsetzung von entsprechenden Kontrolimethoden ist aktuell noch in
Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde. Daher werden nachfolgend
zwei unterschiedliche Methoden abgefragt, es wird allerdings nur eine
Variante zur Ausfihrung kommen.

Cem-Trakker Kontrollmessung

Zusétzliche Cem-Trakker Kontrollmessung der vollstandigen Verfiillung der
Erdwarmesonden unmittelbar vor der horizontalen Anbindung.

Ausfuhrung auf Anforderung der Behorde in Abstimmung mit der
Fachbauleitung inkl. Protokollierung.

17st

LV-Datum: 15.01.2025
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02.100

Liefern und Einbau eines Hybridkabels und Glasfaserkabels

siehe Position 02.030 im Zusammenhang mit dem Sondeneinbau

Liefern und Einbau eines Faseroptischen Messkabel (T-Messkabel fur
EGRT Typ A- DSQ (ZN) B2Y 1 x G50/125 + Cu 4 x 0,5 mm?). Das
Faseroptischen T-Messkabel ist im Zuge des Erdwarmesondeneinbaus
einzubringen. Inkl. entsprechender Befestigungen und unter
Berlicksichtigung der Einbauanleitung. (Hinweise: Das Hybridkabel
zwischen den EWS-Rohrleitungen halten und befestigen UND an der

Injektionsleitung befestigen (alle 2 m), es darf zu keinem Zeitpunkt geknickt

werden, vor dem ziehen der Verrohrung das Uberstehende Hybridkabel
schutzen).

Das Faseroptischen Messkabel ist mit einer Lange von 260 m entsprechend

anzubieten. Das Messkabel muss bis zur Technikzentrale gefuhrt werden.
Es ist vorgesehen die EWS 4 und EWS 5 mit einem Faseroptischen
Messkabel auszustatten. Das Messkabel muss in die Technikzentrale
gefuhrt werden.

28t

Summe 02

Erdwarmesonden herstellen

LV-Datum: 15.01.2025
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03

03.01

03.01.010

Horizontale Anbindung

Nach Fertigstellung der Sonden soll direkt im Anschluss mit den
horizontalen Anbindearbeiten begonnen werden. Die Anschlussarbeiten
erfolgen Uber zwei Bauabschnitte.

In einem ersten Bauabschnitt werden nach Fertigstellung der
Erdwarmesondenbohrungen die Sondenkdpfe in ca. 1,1 m unter Geléande
freigelegt. Nach fachgerechtem Biegen der Uiberstehenden Sondenleitungen
in die Horizontale, oder der Einbindung von entsprechenden Winkeln, erfolgt
die Verlegung der horizontalen Sondenleitungen in ca. 0,9 m Tiefe. Die
Leitungen sind in einem Sandbett horizontal oder gering steigend und
nebeneinander zum Verteiler hin zu verlegen und danach vollstandig
einzusanden. Das Sandbett hat eine mindestens 10 cm dicke Ummantelung
der Leitungen nach oben und unten aufzuweisen.

Die Graben sind oberhalb des Sandbetts mit verdichtungsfahigem Material
aufzufillen und zu verdichten.

In einem zweiten Bauabschnitt der zu einem spéteren Zeitpunkt stattfindet,
erfolgt die Montage und Verlegung der Anschluss der Leitungen an den
Erdwarmesondenverteiler, dies erfolgt Giber ein Wanddurchfiihrungssystem,
siehe als Beispiel Anlage 4. Danach erfolgt das Befullen der Sondenanlage
mit Wasser-Glykol-Gemisch (25%), das spulen und entliften sowie die
Umsetzung einer Druckprifung der Gesamtanlage sowwie der
Leistungsabschluss bis zur Schnittstelle TGA (4 Absperrschieber und
Ubergabeschleuse). Im Zuge der Inbetriebnahme der WP, sind ist ein Tag
fur die hydraulische Einregulierung der EWS-Anlage vorzusehen.

Der Sondenverteiler wird in der spateren Tiefgarage zu einem spéateren
Zeitpunkt montiert. Die Leitungseinfuhrung erfolgt Uber eine
Bodendurchfihrungsplatte. Die horizontalen Anbindearbeiten sind terminlich
und logistische mit den beteiligten Gewerken (insbesondere mit dem
Rohbauunternehmen) abzustimmen. Zuséatzliche Anfahrten sind in den nach
folgenden Positionen zu bericksichtigen.

Tiefbauarbeiten

Suchschlitz Leitungsordnung von Hand

Suchschlitz zur Feststellung der Lage von z.B. Grundleitungen in
Handschachtung herstellen. Aushubmaterial seitlich lagern, einmessen und
Dokumentation, Graben wieder schliesen und verdichten.

Bodenklasse: 1 -5
Tiefe: bis 1,2 m

st

LV-Datum: 15.01.2025
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03.01.020 Grabarbeiten (BKL 4-5 bzw. Homogenbereich C und D), Verfillen &

Verdichten, Grabentiefe 1,0 m

Boden der Graben fir die horizontalen Sondenleitungen bis zum

Erdwarmesondenverteiler und der Hauptanschlussleitung bis zum

Ubergabepunkt profilgerecht ausheben (ohne Verbau). Aushub seitlich

Lagern. Verfillen der Leitungsgrében inkl. Verdichten. Das Verfillen und

Verdichten der Leitungsgraben hat nach dem Merkblatt fiir das Verfiillen und

Verdichten von Leitungsgraben zu erfolgen. Das Verfilimaterial ist auf 100%

der Proctordichte zu verdichten.

Nach dem Bohrprofil der Erkundungsbohrung stehen ab der

Gelandeoberkante Ton- und Kalksteine des Unterjuras an. Der Bodenaufbau

am Standort besteht somit aus schwer I6sbarem Boden bis leicht I6sbarem

Fels (Bodenklasse 5-6).

Grabenbreite und -tiefe sind so zu wahlen, dass die Anbindeleitungen

frostsicher und in einem lichten Abstand von ca. 4 cm nebeneinander verlegt

werden kdnnen und sicher eingesandet sind. Im Bereich des

Verteilerschachtes ist der Aushub ausreichend grof3 zu bemessen und die

Grabenbreite ist der Anzahl der zu verlegenden Sondenrohre anzupassen.

Aushubtiefe Leitungsgraben: 1,0 m

Breite der Graben: von 0,4 m bis 2,0 m

Grabenflache: 118 m?

Grabenvolumen: 118 m3 (BKL 5-6)

98 m3 s s
03.01.030 Grabarbeiten (BKL 6-7 bzw. Homogenbereich E))

siehe Pos. 03.01.020 ausheben in Bodenklasse 6-7.

20mM3 e e ———
03.01.040 Freilegen der Sondenkdpfe

Entfernen der Schutzrohre/ Schutzringe & Freilegen der Sondenkdpfe

mittels Handschachtung oder kleinem Gerét auf Anschlusstiefe (Grabentiefe

ca. 1,0 m, Sondenkopf ca. 1,2 m).

L7 St e e
03.01.050 Aushubmaterial entsorgen (unbelastet)

Entsorgung von verbleibendem Aushubmaterial inkl. Abtransport und inkl.
samtlicher anfallender Gebuhren.

8oms

LV-Datum: 15.01.2025
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03.01.060 Aushubmaterial entsorgen (belastet)

kann Bezug auf Bezugsbeschreibung nicht herstellen

Entsorgung von belastetem Aushubmaterial inkl. Abtransport und inkl.

samtlicher anfallender Geblihren bis zu Schadstoffklasse Z2.

5m3 i
03.01.070 Liefern & Einbau von Kabelsand

Liefern & Einbau von Kabelsand zur Einsandung der horizontalen

Anschlussleitungen. Einsanden der Leitungen mit jeweils 10cm Unter- &

10cm Uberdeckung.

24m3 i e ————————
03.01.080 Liefern von verdichtungsféhigem Material

Liefern von verdichtungsfahigem Material zum Verfillen der Leitungsgraben.

B0 M3 e e
03.01.090 Leitungsgraben und Arbeitsraum Auffillen und Verdichten

Einbau von verdichtungsfahigem Material (geliefertes und/oder zuvor

ausgehobenes Bodenmaterial, Annahme ca. 30 % kann wieder eingesetzt

werden) in die zuvor ausgehobenen Leitungsgrében inkl. Verdichten. Das

Verflllen und Verdichten der Leitungsgraben hat nach dem Merkblatt fir das

Verflllen und Verdichten von Leitungsgraben zu erfolgen. Das

Verfullmaterial ist auf 100% der Proctordichte zu verdichten.

118 M3 e e
03.01.100 Trockenhaltung der Schachtgrube

Zur Trockenhaltung der Leitungsgraben ist ggf. ein abpumpen von

Grundwasser vorzusehen. Die Grabentiefe liegt im Bereich des

Bemessungswasserstandes. Es ist mit einer Pumprate von 2 I/s

auszugehen.

LSt e
Summe 03.01 Tiefbauarbeiten

LV-Datum: 15.01.2025
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03.02

03.02.010

Anschlussarbeiten

Anschlussleitungen Erdwéarmesondenfeld PE 100-RC 40x3,7 mm

Liefern, Montieren und Verlegen der horizontalen Sondenstrange tber
Hosenstiicke, VL- und RL-Leitung (PE 100-RC, 40x3,7 mm) von der
Oberkante der Bohrung bis zur horizontalen Wanddruchfiihrung in die
Technikzentrale gemaf den Angaben in der aktuellen Ausfuhrungsplanung.
Die Leitungen sind horizontal oder mit geringer Steigung zum Verteiler in
einem Sandbett (10 cm dicke Ummantelung nach oben und unten) in
einer Tiefe von mindestens 0,9 m unter der spateren Gelandeoberkante
beziehungsweise Bodenplatte zu verlegen und mit einem Warnband zu
versehen. Soweit mdglich sind die Leitungen durch Biegen unter Einhaltung
der zulassigen Biegeradien unter Beachtung der
Witterung/AuRentemperatur zu verlegen, alternativ kdbnnen Winkel
geschweil3t werden. Die Leitungsverbindung hat generell Uber
Elektroschweilimuffen zu erfolgen. Ggf. erforderliche Winkel und zusétzliche
ElektroschweiBmuffen sind zu liefern und in diese Position miteinzurechnen.

Die Leitungen sind flach nebeneinander mit einem Mindest-Achsabstand
von 4 cm zu verlegen. Jede Leitung ist einzeln einzusanden, ein Biindeln
der Leitungen ist nicht zulassig.

Trassenlange einfach: 480 m
(VL + RL =960 m)

34 Hosenstlicke PE 100, DA32-32-40

34 Elektroschweimuffen PE 100, DA40

68 ElektroschweilBmuffen PE 100, DA32

68 ElektroschweilBwinkel 90° PE 100, DA32 erforderlich, falls nicht tiber
entsprechendes Biegen gearbeitet wird

960m

Summe 03.02

Anschlussarbeiten

LV-Datum: 15.01.2025
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03.03 Sondenverteiler

Die Ubergabe zum Heizungsgewerk erfolgt nach zwei Durchfiihrungen
durch die Wand und der Einbindung eines Geothermie
Wanddurchfiihrungssystem, sowie der Installation der entsprechenden
Sammler. Die Montage der Sammler erfolgt zu einem spéateren Zeitpunkt,
wenn die Rohbauarbeiten zur Technikzentrale abgeschlossen sind. Zur
wasserdichten Abdichtung sind zusatzlich Quellb&nder an der
Durchfuhrungsplatte vorzusehen oder die Abdichtung der Rohrleitungen an
der Durchfuihrung erfolgt zusatzlich tber entsprechende Mauerkréagen.

Die Leitungen sollen ca. 40 cm (in Richtung Technikzentrale) bzw. 150 cm

von der Durchfiihrungsplatte gesehen herausragen. Die Abschlusse der
Rohrleitungen sind wahrend des Bauablaufes zu sichern.
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03.03.010

Tight Wall - Wanddurchfiihrungssystem 13 EWS

Liefern und Montage einer druckwasserdichten Gebaudedurchfiihrung z.B.
Gratec TightWall - Wanddurchfihrungssystem zur druckwasserdichten
Durchfiihrung der horizontalen Anbindeleitungen von 13 Erdwarmesonden
durch eine Vorort zu erstellende Betonwand. WU-Betondicht nach DIN
1045-1:2001-2007. Einbau auf der Baustelle, direkt in die neutrale Faser der
Betonwand vor dem Betonieren. Druckwasserdicht nach dem Aushéarten des
Betons.

Vorgefertigte und werkseitig an die einzubauenden Sondenverteiler
angepasste System-Tragerplatten (Lange ca. 2,3 m, Breite ca. 0,65 m,
Starke 6 mm) zur druckwasserdichten Gebaudedurchfiihrung von insgesamt
26 Rohrkreislaufen 40x3,7 mm (DN 32) an die Betonwand des Gebaudes.
(Vorgabe der Positionierung der Rohrdurchfihrungen auf der Tragerplatte
durch die TGA).

Fur die Durchfiihrung der Rohrkreislaufe (Vor- und Ricklaufleitungen) sind
folgende Gebaudedurchfuhrungen zu liefern:

TightWall System Tragerplatte inkl. der passenden Schalungshilfe fir die
Wanddurchfiihrungen. Die speziellen Schalungsplatten bestehen aus 2
Schalungshilfen (Innen- und Aussenbereich der Wand) fir den
Systemdurchfihrungsbereich der jeweils 26 Rohrkreislaufen 40x3,7mm (26
x DN32-Rohrleitungen). Die Hilfsplatten sind von Aulzen mit Holzern zu
stutzen.

Die Rohrdurchfiihrungen durch die Tragerplatten sind normgerecht
druckwasserdicht mit der Tragerplatte zu verschweif3en.

Die Rohrlange ist auf eine Wandstéarke inkl. Dammung von 430 mm und
einen jeweiligen Uberstand der Rohre von mindestens 300 mm in
Richtung Technikzentrale bzw. 1200 mm an der Aussenddmmung
auszulegen. Hieraus resultiert eine an der Tragerplatte eine Rohrlange
von etwa 400 mm (links) und 1500 mm (rechts). Fur die einzelnen
Tragerplatten ist jeweils ein zusatzliches Quellband auf Bentonitbasis mit
hohem Wassereindringwiderstand vorzusehen. Das Quellband ist auf der
AuRenseite der Tragerplatte anzubringen. Das Quellband ist durch
Schrauben gemaf den Empfehlungen des Herstellers zu fixieren.

Hinweis: Die besonderen Schalungsbedinungen im Bereich der

Durchfiihrung der Geothemierohre sind zu beachten. Eine Koordination mit
dem Gewerk Rohbau ist erforderlich.

ist
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03.03.020

03.03.030

Tight Wall - Wanddurchfithrungssystem 4 EWS

Liefern und Montage einer druckwasserdichten Geb&audedurchfiihrung z.B.
Gratec TightWall - Wanddurchfihrungssystem zur druckwasserdichten
Durchfiihrung der horizontalen Anbindeleitungen von 4 Erdwédrmesonden
durch eine Vorort zu erstellende Betonwand. WU-Betondicht nach DIN
1045-1:2001-2007. Einbau auf der Baustelle, direkt in die neutrale Faser der
Betonwand vor dem Betonieren. Druckwasserdicht nach dem Aushéarten des
Betons.

Vorgefertigte und werkseitig an die einzubauenden Sondenverteiler
angepasste System-Tragerplatten (Lange ca. 1 m, Breite ca. 0,65 m, Starke
6 mm) zur druckwasserdichten Gebaudedurchfiihrung von insgesamt 8
Rohrkreislaufen 40x3,7 mm (DN 32) an die Betonwand des Geb&audes.
(Vorgabe der Positionierung der Rohrdurchfiihrungen auf der Tragerplatte
durch die TGA).

Fur die Durchfiihrung der Rohrkreislaufe (Vor- und Ricklaufleitungen) sind
folgende Gebaudedurchfuhrungen zu liefern:

TightWall System Tragerplatte inkl. der passenden Schalungshilfe fir die
Wanddurchfiihrungen. Die speziellen Schalungsplatten bestehen aus 2
Schalungshilfen (Innen- und Aussenbereich der Wand) fir den
Systemdurchfihrungsbereich der jeweils 8 Rohrkreislaufen 40x3,7mm (8 x
DN32-Rohrleitungen). Die Hilfsplatten sind von Auf3en mit Holzern zu
stutzen.

Die Rohrdurchfiihrungen durch die Tragerplatten sind normgerecht
druckwasserdicht mit der Tragerplatte zu verschweif3en.

Die Rohrlange ist auf eine Wandstéarke inkl. Dammung von 430 mm und
einen jeweiligen Uberstand der Rohre von mindestens 300 mm in
Richtung Technikzentrale bzw. 1200 mm an der Aussenddmmung
auszulegen. Hieraus resultiert eine an der Tragerplatte eine Rohrlange
von etwa 400 mm (links) und 1500 mm (rechts). Fur die einzelnen
Tragerplatten ist jeweils ein zusatzliches Quellband auf Bentonitbasis mit
hohem Wassereindringwiderstand vorzusehen. Das Quellband ist auf der
AuRenseite der Tragerplatte anzubringen. Das Quellband ist durch
Schrauben gemaf den Empfehlungen des Herstellers zu fixieren.

Hinweis: Die besonderen Schalungsbedinungen im Bereich der
Durchfiihrung der Geothemierohre sind zu beachten. Eine Koordination mit
dem Gewerk Rohbau ist erforderlich.

LISt e

Einhausen Holzschalung Tragerplatte fir 13 Anschlisse

Vollstédndiges Einhausen der Leitungsabschlisse inkl.
PE-Durchfiihrungsplatte in eine entsprechende Holzverschalung zum Schutz
der Leitungen im weiteren Bauverlauf. Liefern und Montage aller
erforderlichen Bauteile.

Ipsch i e
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03.03.040

03.03.050

Einhausen Holzschalung Tragerplatte fr 4 Anschlisse

Vollstandiges Einhausen der Leitungsabschliisse inkl.
PE-Durchfiihrungsplatte in eine entsprechende Holzverschalung zum Schutz
der Leitungen im weiteren Bauverlauf. Liefern und Montage aller
erforderlichen Bauteile.

Lpsch i e

Systemverteiler 110x10 mm fir 13 Anschliisse + Regulierventile fir
Wanddurchfiihrungssystem

Liefern und Montage eines witterungsbestandigen Sondenverteilers aus
HDPE-100, SDR11, welcher auf der Geb&udeinnenseite nach der
Wandeinfuhrung installiert wird. Stutzenabstande angepasst an die
Stutzenabstande der Wanddurchfihrungsplatte (voraussichtlich 150 mm).
Die tatsachlichen Abstande sind im Zuge des Einbaus der
Wanddurchfiihrungsplatte abzustimmen. Bestehend aus:

- Vorlaufbalken mind. DA110 inkl. Thermometer (Messbereich -10 bis +40
°C), Entliftungsmoglichkeit & Beflllanschluss, sowie vormontiertem
Differenzdruckmanometer (Messbereich 0 bis 10 bar). Sondenanschliisse in
DN32 (40x3,7 mm) fur 13 Sonden jeweils inkl. Kugelhahn.

- Ricklaufbalken mind. DA110 inkl. inkl. Thermometer (Messbereich -10 bis
+40 °C), Entliftungsmoglichkeit & Beflllanschluss, sowie vormontiertem
Differenzdruckmanometer (Messbereich 0 bis 10 bar). Sondenanschlisse in
DN32 fiir 13 Sonden inkl. Liefern und Einbinden von hydraulischen
Strangregulierventilen mit geringem Druckverlust (Fabrikatsvorschlag:
Oventrop) zum hydraulischen Abgleich der Anlage mittels Messcomputer
und Absperrung der Solekreislaufe. Mit gesicherter, jederzeit
kontrollierbarer, stufenloser Voreinstellung. Ablesbarkeit der Voreinstellung
unabhangig von der Handradstellung. Die Strangregulierventile sind auf
einen Volumenstrombereich von ca. 2 m3/h pro horizontalem Kreislauf
auszulegen. Geeignet zum Betrieb mit 25%-Ethylenglykol-Wasser-Gemisch
bei Temperaturen zwischen -10 bis +40 °C und Drucken bis zu 12 bar.

Inkl. 2 Absperrklappen (DN 100) mit Anschlussflansch (an Vor- &
Rucklaufbalken) fir die Hauptleitung DA90 als Gewerkeschnittstelle zum
Gewerk Gebaudetechnik

Inkl. aller erforderlichen PE-Verschraubung sowie der erforderlichen
Anschlussarbeiten der Sondenleitungen, einschl. der Herstellung aller
Verbindungen an den Anschliissen

Inkl. Wandbefestigung sowie der erforderlichen Befestigungsschienen,
Verschraubungen & Bohrungen.

Inkl. Montagebiihne zur Montage im Bereich der Decke.

LISt i e
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03.03.060

Systemverteiler 110x10 mm fur 4 Anschlisse + Regulierventile fur
Wanddurchfiihrungssystem

Liefern und Montage eines witterungsbestandigen Sondenverteilers aus
HDPE-100, SDR11, welcher auf der Gebaudeinnenseite nach der
Wandeinfuhrung installiert wird. Stutzenabstande angepasst an die
Stutzenabstande der Wanddurchfiihrungsplatte (voraussichtlich 150 mm).
Die tatsachlichen Abstande sind im Zuge des Einbaus der
Wanddurchfiihrungsplatte abzustimmen. Bestehend aus:

- Vorlaufbalken mind. DA110 inkl. Thermometer (Messbereich -10 bis +40
°C), Entliftungsmdaglichkeit & Beflillanschluss, sowie vormontiertem
Differenzdruckmanometer (Messbereich 0 bis 10 bar). Sondenanschlisse in
DN32 (40x3,7 mm) fur 4 Sonden jeweils inkl. Kugelhahn.

- Rucklaufbalken mind. DA110 inkl. inkl. Thermometer (Messbereich -10 bis
+40 °C), Entliftungsmadglichkeit & Beflllanschluss, sowie vormontiertem
Differenzdruckmanometer (Messbereich 0 bis 10 bar). Sondenanschliisse in
DN32 fir 4 Sonden inkl. Liefern und Einbinden von hydraulischen
Strangregulierventilen mit geringem Druckverlust (Fabrikatsvorschlag:
Oventrop) zum hydraulischen Abgleich der Anlage mittels Messcomputer
und Absperrung der Solekreislaufe. Mit gesicherter, jederzeit
kontrollierbarer, stufenloser Voreinstellung. Ablesbarkeit der Voreinstellung
unabhéngig von der Handradstellung. Die Strangregulierventile sind auf
einen Volumenstrombereich von ca. 2 m3/h pro horizontalem Kreislauf
auszulegen. Geeignet zum Betrieb mit 25%-Ethylenglykol-Wasser-Gemisch
bei Temperaturen zwischen -10 bis +40 °C und Driicken bis zu 12 bar.

Inkl. 2 Absperrklappen (DN 100) mit Anschlussflansch (an Vor- &
Rucklaufbalken) fir die Hauptleitung DA90 als Gewerkeschnittstelle zum
Gewerk Gebaudetechnik

Inkl. aller erforderlichen PE-Verschraubung sowie der erforderlichen
Anschlussarbeiten der Sondenleitungen, einschl. der Herstellung aller
Verbindungen an den Anschliissen

Inkl. Wandbefestigung sowie der erforderlichen Befestigungsschienen,
Verschraubungen & Bohrungen.

Inkl. Montageblhne zur Montage im Bereich der Decke.

ist
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03.03.070

03.03.080

Druckprifung & Prifmanometer

Zur Sicherung der Warmequelleanlage (Rohrleitungen) bis die
abschlieBende Verteilermontage erfolgen kann.

Druckprifung der Anschlussleitungen mit Luft. Jede Anschlussleitung ist
dicht zu verschlieRen, mit 6 bar abzudriicken und im Vorlauf mit einem
Prifmanometer zu versehen (Blindkappe im Rucklauf). Die Verbindung
zwischen Rohrstutzen und Prifmanometer ist dauerhaft dicht
auszufiihren. Liefern und Montieren.

17st

Ubergabeschleuse Geothermie / TGA an den jeweiligen Verteilern V1
und V2

Liefern und Montage einer Ubergabe-Schleusen fiir die Vor- und
Rucklaufsammelleitungen bestehend aus:

- zwei Absperrklappe DN10O fur Rohrleitungen DA110

- C-Schlauchanschluss mit Kugelhahn mittig angeordnet
zwischen den Absperrklappen

- erforderliche Rohrleitungen und Verbindungen

- Wandhalterung

28t

Summe 03.03

Sondenverteiler

Summe 03

Horizontale Anbindung

LV-Datum: 15.01.2025
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04

04.01

04.01.010

Beflillen, Priifen & Dokumentation
Beflillen & Entliiften & Inbetriebnahme

Die Leistungserbringung des AN erfolgt bis zur Leistungsgrenze
Absperrschieber nach Einfuhrung der Vor- und Rucklaufleitung in das
Gebéaude.

Die Beflillung des Anschlusses bis zur Warmepumpe, sowie die Spilung
und Entliftung der Gesamtanlage im Zuge der Inbetriebnahmephase erfolgt
bauseits. Die terminliche Koordination mit den fur die Warmepumpe
verantwortlichen Gewerken ist ausdriicklich im Auftragsumfang enthalten
und in die nachfolgenden Positionen einzurechnen.

Beflillen Erdwarmesonden (Sole)

Liefern und Einbringen der Warmetragerflissigkeit (Wasser + Glykol inkl.
Inhibitoren zum Korrosionsschutz) zum Befillen der kompletten
Erdwéarmesondenanlage gemaf VDI 4640. Mindest-Frostschutztemperatur
bis -14°C. Fullen und Entluften des gesamten Erdwéarmesondenkreises. Fir
die Anlage mit 17 Erdwarmesonden auf 120 m Tiefe sind folgende Volumina
anzusetzen, die hier angegebenen Mengen sind jedoch zu prifen:

ca. 4.500 | Inhalt in den EWS
ca. 1.000 I Inhalt horizontale Anbindung
Gesamt: ca. 5.500 I, davon ca. 1.375 | Glykol

Der Spil- und Beflllvorgang sowie die genauen Fillmengen sind in einem
Protokoll zu dokumentieren.

34001
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04.01.020

04.01.030

Druckprifung Erdwarmesondenanlage an den jeweiligen Verteilern V1
und V2 (VDI4640)

Druckprobe mit Prufprotokoll der Sondenanlage gemaf VDI 4640 oder in
Anlehnung an die DIN EN 805 (Vorganger DIN 4279-Teil 7).

Die Dichtheit des gesamten Solekreises (V1 und entsprechend V2) ab
Schnittstelle TGA ist mittels einer Druckprobe mit Prifprotokoll geman VDI
4640 oder in Anlehnung an die DIN EN 805 (Vorganger DIN 4279-Teil 7) zu
prufen und zu dokumentieren.

Bei Druckprifung nach VDI 4640 sind folgende Kennwerte einzuhalten:

- Prafdruck 6 bar

- Druckhaltephase/Vorbelastung 30min.

- Maximal zulassiger Druckabfall nach 60 Min.: 0,2 bar
- Maximal zuldssiger Druckabfall nach 240 Min.: 0,5 bar

Der Druckverlauf Gber die Zeit ist digital aufzuzeichnen und dem
Prifprotokoll beizufiigen. Der Priuftermin ist mit der 6rtlichen Bauleitung,
dem Fachplaner Geothermie sowie dem Heizungsgewerk abzustimmen.
Inkl. An- & Abfahrt falls erforderlich sowie sédmtlicher Nebenkosten.

28t e

Warmetragerkonzentrat Technikzentrale Anschluss Warmepumpe,
Sicherheitsgruppe

Liefern und Lagern der Warmetragerflissigkeit (Glykol inkl. Inhibitoren zum
Korrosionsschutz) zum Beflllen der Verlangerung zur Warmepumpe inkl.
Sicherheitsgruppe. Es soll Warmetragermedium-Konzentrat in Kanistern
geliefert und auf der Baustelle bereitgestellt werden.

Einflullen + Mischen erfolgt bauseits.

Menge: ca. 75|

B
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04.01.040 Spulen & Entliften des Solekreises

Der Erdwarmesondenkreislauf ist zu spulen und bis zur vollstandigen

Luftfreiheit zu Entliften.

- Inkl. Liefern, Ein- und Ausbau einer geeigneten Pumpe

- Inkl. An- & Abfahrt sowie samtlicher Nebenkosten

- Spilen mit mind. dem 1,5-fachen Nenn-Volumenstrom (ausgehend von

etwa 30,5 m?¥/h entspricht dies ca. 46 m3/h, erforderliche Hebehohe ca.

10 m)

- Spuldauer mind. 48 h bzw. bis zur Luftfreiheit der Anlage (maximal 10

Tage)

- Dokumentation des Spulens sowie der Luftfreiheit

Lpsch i e ————
04.01.050 Hydraulischer Abgleich Erdwarmesondenanlage, An- & Abfahrt

Hydraulisches Einregulieren der Erdwarmesondenanlage vor

Inbetriebnahme in Abstimmung mit dem Heizungsgewerk. Der hydraulische

Abgleich hat so zu erfolgen, das beim Nenn-Volumenstrom (30,5 m3/h) der

Anlage jeder Erdwarmesondenkreis mit gleichem Volumenstrom durchstromt

wird.

Der Volumenstrom an jedem einzelnen Sondenkreis der Anlage im

eingeregelten Zustand ist zu dokumentieren.

Inkl. An- & Abfahrt sowie sédmtlicher Nebenkosten.

Lpsch i e ————
Summe 04.01 Beflllen & Entluften & Inbetriebnahme L
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04.02 Inbetriebnahme & Dokumentation
04.02.010 Einmessung & Revisionspléane

Die endgultige Lage der Bohrpunkte sowie die Lage der Leitungsgraben sind
einzumessen. Zusétzlich ist ein Verlegeprotokoll anzufertigen, in dem die
genauen Anbindeleitungslangen der einzelnen Sonden, sowie aller
verwendeten Formteile aufgelistet sind.

- Einmessung der Bohrpunkte
- Einmessung der Lage der Graben fir die horizontale Anbindung
- Verlegeprotokoll tiber samtliche Anschlussleitungen

Die Koordinaten sind im Bezugssystem ETRS89/UTM anzugeben. Die Hbéhe
ist in Bezug auf DHHN2016 anzugeben.

Gof. erforderliche Kosten fur die Vermessung der Baustelle sind in diese
Position einzurechnen.

lpsch
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04.02.020

04.02.030

Projektdokumentation & Fertigstellungsbericht zur Weiterleitung an die
Behdrden

Zu Abnahme der Sondenanlage ist ein Vor-Ort Termin einzurechnen.
Voraussetzung fur die Abnahme ist die Vorlage der vollstandigen
Projektdokumentation in zweifacher Ausfertigung (geheftet in jeweils einen
Ordner) inkl. jeweils Ausfertigung in digitaler Form. Die
Projektdokumentation umfasst mindestens folgende Dokumente:

- Inhaltsverzeichnis

- Anlagenbeschreibung

- Fertigstellungsbericht fur die Behorden inkl. Empfangsbestatigung

- Baustellentagesberichte (Schichtansprachen, Ausbauplan der Bohrung)

- Beflllprotokolle

- Spulprotokoll & Luftfreiheit des Solekreises (QS)

- Druckprifungsprotokoll der Gesamtanlage (QS)

- Nachweis des hydraulische Abgleichs, des Gesamtvolumenstroms sowie
dem Druckverlust der Sondenanlage (QS)

- Abnahmeprotokoll EWS-Anlage bis zur Absperrklappe

- Herstellerunterlagen fiir alle Bauteile (u.a. Datenblatt Warmetragerfluid,
Herstellerunterlagen zum Erdwarmesondenverteilerschachtbauwerk,
Herstellzeugnis der einzelnen Erdwarmesonden, Datenblatt Verfillbaustoff,
)
- Montage/Bedienungsanleitungen fiir alle Bauteile
- Wartungshinweis

Sofern durch den AN Leistungen erbracht wurden, die weder im Rahmen
der behordlichen Abschlussdokumentation noch hier aufgefiihrt sind, ist
deren Dokumentation ebenfalls Voraussetzung fir die Abnahme.

Im Rahmen der Abnahme wir das Warmetragermedium auf seinen
Frostschutzwert Uberprift. Die Abnahme erfolgt nur bei vollstandig
funktionsfahiger Erdwarmesondenanlage.

lpsch

Abnahme vor Ort

Zur Abnahme der Anlage ist ein Vor-Ort Termin einzurechnen.
Voraussetzung fur die Abnahme ist die Vorlage der vollstandigen
Projektdokumentation in zweifacher Ausfertigung (geheftet in jeweils einen
Ordner) inkl. jeweils Ausfertigung in digitaler Form.

lpsch
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04.02.040 Wartung und Inspektion

5-jahriger Wartungsvertrag fiir den Gewahrleistungszeitraum.

Um die Sicherheit und die Funktionsfahigkeit der Erdwarmesondenanlage
nicht wahrend der Gewahrleistung zu beeintrachtigen, wird eine jahrliche
Wartung fiir den Gewahrleistungszeitraum beauftragt.

Beginn des ersten Wartungsjahres gerechnet vom Tage der méangelfreien
Abnahme.

Die Wartung umfasst mindesten folgende Arbeiten:

- Allgemeine Sicht- und Funktionskontrolle (V1 und V2, Technikgeb&ude)

- Sicht- und Funktionskontrolle der Sicherheits-/Regeleinrichtungen

- Uberpriifung der Anlagenteile auf Dichtheit

- Uberpriifung der Anlagenteile auf Korrosion und Verschleil3

- Uberpriifen des Anlagendrucks (inkl. Auffiillen)

- Endkontrolle der Arbeiten durch Messung+Dokumentation der Ergebnisse
- Aushandigen der erforderlichen Dokumente

Der Bieter hat auf einem separaten Beiblatt alle notwendigen
Wartungsarbeiten aufzulisten und zu beschreiben. Die Wartungskosten
wahrend des Gewahrleistungszeitraums werden erst nach erbrachter
Leistung vergutet.

Die Wartung beinhaltet sdmtliche zugangliche Anlagenteile der
geothermischen Anlage bis zur Schnittstelle zur Gebaudetechnik im
Technikraum.

Ipsch e e
Summe 04.02 Inbetriebnahme & Dokumentation s
Summe 04 Beflllen, Prifen & Dokumentation
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05

Stundenlohnarbeiten

Stundenlohnarbeiten werden bei unvorhergesehenen und noch nicht
erfassbaren Arbeiten angewendet. Der Auftragnehmer hat keinen Anspruch
darauf, dass Arbeiten auf Nachweis ausgefiihrt werden. Es gelten die
angebotenen Verrechnungssatze, unabhangig von der Anzahl der
geleisteten Stunden. Stundenlohnarbeiten dirfen nur mit ausdriicklicher
Genehmigung der dOrtlichen Bauleitung ausgefiihrt werden. Unterbleibt die
vorherige Absprache mit der Bauleitung, so kann diese den Anspruch der
bereits ausgefiihrten Taglohnarbeiten verweigern. Die Nachweise sind bis
spatestens am Nachfolgetag mit Angabe der ausgefiihrten Leistung der
Bauleitung zur Anerkennung vorzulegen. Materialverrechnungssatze, die in
den Positionen nicht aufgefihrt sind, miissen vor Beginn der Arbeiten mit
der Bauleitung abgesprochen und angeboten werden.

Die Nachweise missen mindestens folgende Angaben enthalten:
Datum / Art der Leistung / Namen der Arbeitskréafte einschl. Berufs-, Lohn-
oder Gehaltsgruppe / Geleistete Arbeitsstunden je Arbeitskraft / Eventuellen
Materialverbrauch

In die Verrechnungssatze sind samtliche Kosten wie Ausldsungen,
Fahrgelder usw. einzukalkulieren.

** Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

05.010

Bohrmeister

1h

** Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

05.020

Bohrfacharbeiter

1h

*** Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

05.030

Bohrgerat mit Mannschaft

1h

*** Bedarfsposition mit Gesamtbetrag

05.040 Bohrgerat ohne Mannschaft
L h e,
Summe 05 Stundenlohnarbeiten

LV-Datum: 15.01.2025

Seite 31



tewag Technologie - Erdwarmeanlagen - Umweltschutz GmbH

Projekt:
LV-Bezeichnung:

Birgerhaus

Geothermie - Umsetzung einer Erdwarmesondenanlage

oz Zusammenstellung (Ebene 2) Summe EUR
03.01 Tiefbauarbeiten
03.02 Anschlussarbeiten s
03.03 Sondenverteiler
Summe 03 Horizontale Anbindung
04.01 Befillen & Entliften & Inbetriebnahme
04.02 Inbetriebnahme & Dokumentation s
Summe 04 Beflllen, Prifen & Dokumentation

LV-Datum: 15.01.2025

Seite 32



tewag Technologie - Erdwarmeanlagen - Umweltschutz GmbH

Projekt: Birgerhaus

LV-Bezeichnung: Geothermie - Umsetzung einer Erdwarmesondenanlage

oz Zusammenstellung Summe EUR
01 Baustelleneinrichtung
02 Erdwarmesonden herstellen
03 Horizontale Anbindung
04 Befiullen, Prifen & Dokumentation s
05 Stundenlohnarbeiten

Summe Zusammenstellung:

Summe ohne Nachlass:
Nachlass (...ccccovvvveiiiiniinennn, %):
Summe netto:

zzgl. 19% MwSt:

Summe inkl. MwSt:

LV-Datum: 15.01.2025
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