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Auftrags-Nr.:

Bauvorhaben:

Bauherr:

Tragwerksplanung:

Statische Berechnung
Vorbemessung Verbau!

Architekt:

20003 

Modernisierung und Erweiterung Wilhelm-Tempel-Grundschule
Obercunnersdorfer Straße 11, 02708 Kottmar OT Niedercunnersdorf

Gemeinde Kottmar
Hauptstraße 62, 02739 Kottmar OT Eibau

Ingenieurbüro für Tragwerksplanung A. Klaus
Mozartstraße 1, 02763 Zittau
Tel.: 03583 57830
E-Mail: statik@tragwerksplanung-klaus.de

Dipl.-Ing. Henry Helbig & Dipl.-Ing. Jörg Mattick
Schillerstraße 42, 02763 Zittau
Tel.: 03583 77100
E-Mail: buero@ib-helbigmattick.de

Die angenommenen Bemessungswerte sind mit dem Baugrundbüro abzustimmen.
Als Verkehrsbelastung wurde Busverkehr Bk30/30 berücksichtigt.
Die Erdarbeiten werden von der Baugrubenseite ausgeführt.
Am Verbaukopf, ist außer dem Straßenverkehr, kein Baustellenverkehr (über der BK30/30)  zulässig.
Anpralllasten an der Verbauoberkante sind auszuschließen (Leitplanke o.ä.).
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau
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Proj.Bez.
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Seite

Datum

Inhaltsverzeichnis

TBaVerb Titelblatt 1

Inhalt 2

Verbau 3

16.00 Trägerbohlwand ohne Verankerung 4

16.01 Trägerbohlwand mit Verankerung 10
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  07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Verbau
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 16.00 Trägerbohlwand ohne Verankerung

Vorbemessung!
Ohne Erdanker.

System
M 1:255

+0.00_

15
.2

0

-4.50 -4.50

-15.20

-4.73

Belastungen

Flächenlasten  Nr. EW Typ ah av s le p
    [m] [m] [m] [m] [kN/m²]
 1 Qk.N BL 0.80  3.00 6.00 16.70
BL: Blocklast

Bauzustand: A Endaushub
Lagerung des Wandfußes:  im Boden voll eingespannt
Aushubniveau z = 4.73 m
theoretische Einbindetiefe t1 = 7.48 m
Rammtiefenzuschlag (0.40*t1) Δt1 = 2.99 m
erforderliche Trägertiefe Terf = 15.20 m

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

System
M 1:255

-4.73

+0.00_

15
.2

0

-4.50 -4.50

-12.21

-15.20

Gelände luft. ebenes Gelände
Abstand OK Gelände-Wandkopf z = 4.73 m

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:180

4.50

 0.00

30.0030.84

58.27

12
.0

5
3.

15
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Qk.N aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 16.70 kN/m²

M 1:180

4.50

0.80
3.00

6.
12

0.
46

16.7

 2.52

 1.91

 1.65

12
.7

0
2.

50

φ ϑ zφ zϑ KaVh eaph,o eaph,u
[°] [°] [m] [m] [-] [kN/m²] [kN/m²]
30.00 60.00 0.46 6.58 0.577 2.52 1.65

aktive Erddruckkraft Eah = 9.47 kN/m
 Eav = 0.00 kN/m
 zS = 2.50 m
vernachlässigte Erddruckkraft ΔEah = 3.29 kN/m
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:180

4.50
 0.00

327.84

5.
49

9.
72

räumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Breite der schmalen Wand b = 0.30 m
Höhe der schmalen Wand h = 7.48 m
Abstand der Systemachsen der Wände a = 1.50 m

Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:180

4.50
 0.00

394.56

5.
49

9.
72
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Modernisierung und Erweiterung Wilhelm-Tempel-Grundschule 8
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Erddruckspannungen erph z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.984 0.00
12.21 3.984 727.50

Erddruckspannungen eIp z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.000 0.00
12.21 3.000 296.21

Erddruckspannungen eIIp z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.984 0.00
12.21 3.984 98.35

Resultierende 
Erddruckspannungen

z erph eIp eIIp edurchgp emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
4.73   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0
12.21 727.5 296.2  98.4 394.6 394.6

räumlicher passiver Erddruck Erph = 1475.7 kN
 Erpv = -260.2 kN
 zS = 9.72 m

Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000

Querschnitt Profil QK A Wy Iy
  [cm2] [cm3] [cm4]
HEB 450 1 218 3550 79890

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEd MEd σd η
     τd  
     σv,d  
 [m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-]
1 8.65 30.63 1.54 -734.02 208.17 0.89
     0.27  
     208.17  

Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fm,k = 24.00 N/mm²
char. Schubfestigkeit fv,k = 4.00 N/mm²

gewählt Querschnittshöhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm³/mm
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.00
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Biegespannung 
Abs. 6.1.6

Ek x kmod Md σd fm,d μ
 [m] [-] [kNm] [N/mm²] [N/mm²] [-]
1 0.75 1.00 12.52 5.22 18.46 0.28

Schubspannung 
Abs. 6.1.7

Ek x kmod Vd τd fv,d μ
 [m] [-] [kN] [N/mm²] [N/mm²] [-]
1 1.50 1.00 -33.38 0.83 3.08 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Erdwiderlager    OK 0.60
 Horizontalkräfte    OK 1.00
 Vertikalkraft    OK 0.92
 Versinken    OK 0.15
 Bohlträger    OK 0.89
 Ausfachung    OK 0.28
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. 16.01 Trägerbohlwand mit Verankerung

System
M 1:145

+0.00_

8.
58 -4.50 -4.50

-8.58

-4.73

-1.60

4.00
3.00

10[°]

Belastungen

Flächenlasten  Nr. EW Typ ah av s le p
    [m] [m] [m] [m] [kN/m²]
 1 Qk.N BL 0.80  3.00 6.00 16.70
BL: Blocklast

Bauzustand: A Endaushub
Lagerung des Wandfußes:  im Boden frei aufgelagert
Aushubniveau z = 4.73 m
theoretische Einbindetiefe t0 = 3.85 m
erforderliche Trägertiefe Terf = 8.58 m
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

System
M 1:145

-4.73

+0.00_

8.
58 -4.50 -4.50

-8.58

-1.60

4.00
3.00

10[°]

Gelände luft. ebenes Gelände
Abstand OK Gelände-Wandkopf z = 4.73 m

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
EW Gk.E aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:105

4.50

 0.00

30.00
30.84

44.96

5.
43

3.
15
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Qk.N aktiver Erddruck aus Blocklast
Lastordinate ve = 16.70 kN/m²

M 1:105

4.50

0.80
3.00

6.
12

0.
46

16.7

 2.52

 1.91

 1.65

6.
08

2.
50

φ ϑ zφ zϑ KaVh eaph,o eaph,u
[°] [°] [m] [m] [-] [kN/m²] [kN/m²]
30.00 60.00 0.46 6.58 0.577 2.52 1.65

aktive Erddruckkraft Eah = 9.47 kN/m
 Eav = 0.00 kN/m
 zS = 2.50 m
vernachlässigte Erddruckkraft ΔEah = 3.29 kN/m
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Modernisierung und Erweiterung Wilhelm-Tempel-Grundschule 13
20003_2024

Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:105

4.50
 0.00

168.74

1.
28

7.
30

räumlicher passiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Breite der schmalen Wand b = 0.30 m
Höhe der schmalen Wand h = 3.85 m
Abstand der Systemachsen der Wände a = 2.00 m

Grundwasser zgw = 4.50 m

M 1:105

4.50
 0.00

268.64

1.
10

7.
48

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Modernisierung und Erweiterung Wilhelm-Tempel-Grundschule 14
20003_2024

Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Erddruckspannungen erph z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.984 0.00
8.58 3.984 268.64

Erddruckspannungen eIp z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.000 0.00
8.58 3.000 215.98

Erddruckspannungen eIIp z Kpgh epgh
[m] [-] [kN/m]
4.73 3.984 0.00
8.58 3.984 50.62

Resultierende 
Erddruckspannungen

z erph eIp eIIp edurchgp emassg
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
4.73   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0
8.58 268.6 216.0  50.6 266.6 268.6

räumlicher passiver Erddruck Erph = 413.74 kN
 Erpv = -72.95 kN
 zS = 7.48 m

Bemessung (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-5

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000

Querschnitt Profil QK A Wy Iy
  [cm2] [cm3] [cm4]
HEB 300 1 149 1680 25170

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-1
Ek z NEd VEd MEd σd η
     τd  
     σv,d  
 [m] [kN] [kN] [kNm] [N/mm2] [-]
1 4.03 -30.02 -0.37 172.47 104.67 0.45
     0.12  
     104.67  

Ausfachung nach DIN EN 1995-1-1 und EAB EB 88
Ansatz des Erddrucks als Gleichlast

Baustoff Nadelholz C24
char. Biegefestigkeit fm,k = 24.00 N/mm²
char. Schubfestigkeit fv,k = 4.00 N/mm²

gewählt Querschnittshöhe Bohlen h = 12.0 cm
Widerstandsmoment Wy = 2400.0 cm³/mm

b-
Vi

ew
er

 V
er

si
on

 2
02

4 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

3 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



Modernisierung und Erweiterung Wilhelm-Tempel-Grundschule 15
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Ing.- Büro für Tragwerksplanung A. Klaus, Mozartstraße 1, 02763 Zittau

16.01
mb BauStatik S541.de  2024.016 07.01.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Biegespannung 
Abs. 6.1.6

Ek x kmod Md σd fm,d μ
 [m] [-] [kNm] [N/mm²] [N/mm²] [-]
1 1.00 1.00 22.25 9.27 18.46 0.50

Schubspannung 
Abs. 6.1.7

Ek x kmod Vd τd fv,d μ
 [m] [-] [kN] [N/mm²] [N/mm²] [-]
1 2.00 1.00 -44.51 1.11 3.08 0.36

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Erdwiderlager    OK 0.20
 Horizontalkräfte    OK 1.00
 Vertikalkraft    OK 0.21
 Versinken    OK 0.20
 Bohlträger    OK 0.45
 Ausfachung    OK 0.50
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