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Aussteifung

Dachdecke, OSB-3, d=25 mm

Dachbinder, GL24h, b/h= 20/36cm, e <125 cm
Wechsel, GL24h, b/h= 10/36cm, e <125 cm
Dachbinder, GL24h, b/h > 28/36cm
Aufzugstiberfahrt, C25/30, XC1, h=18 cm
Unterzug, 5235 JR, HEB 240

Ringanker, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm

Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 cm, L, = 17,5 cm
AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm

Aufzugswand, C25/30, XC1, d=24 cm
Holzstanderwand, C24, verschiedene Querschnitte
Stiitze, S235 JR, QRO 100x6,3 mm, warmgefertigt
Decke . 1. 0G, €25/30, XC1, h=24 cm

Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/34,5 cm

Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 ¢cm, L, = 17,5 cm
Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm
AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
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Pos. 222  Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm 193
Pos. 223 Aufzugswand, C25/30, XC1, d=25 cm 194
Pos. 224  Holzstanderwand 195
Pos. 225  Aufkantung, C25/30, XC3, d=15 cm 196
Pos. 230  Stiitze, S235 JR, QRO 100x10,0 mm, warmgefertigt 198
Pos. 300  Decke ii. EG, C25/30, XC1, h=24 cm 199
Pos. 310  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/35 cm 223
Pos. 311  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/105 cm 228
Pos. 312 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 55/40 cm 234
Pos. 313 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 50/55 cm 239'
Pos. 314  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/55 cm 245
Pos. 315  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24x55cm 250
Pos. 316  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/60 cm 255
Pos. 317  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/40 cm 260
Pos. 318  Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 cm, L, = 11,5 cm 265
Pos. 319  Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm 267
Pos. 320  AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm 272
Pos. 321  Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm 275
Pos. 322  Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm 277
Pos. 323 Aufzugswand, C25/30, XC1, d=25 cm 279
Pos. 324  AuBenwand erdberthrt, C25/30, XC3, WU, d=24 cm 280
Pos. 326  Winkelstiitzwand, C25/30, XC1, d=24 cm 288
Pos. 327  Winkelstiitzwand, C25/30, XC1, d=24 cm 292'
Pos. 330  Stiitze, C25/30, XC1, b/h=24/24 cm 295
Pos. 341  Deckengleicher Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24x24cm 296.1
Pos. 400  Bodenplatte, C25/30, XC2, WU, h =40 cm 297
Pos. 500  Treppenlauf mit Podest, C25/30, XC1, h =20 cm 341"
Pos. 501  Treppenlauf mit Podest, C25/30, XC1, unterschiedliche Hohen 361"
Pos. 502  Podest, C25/30, XC1, h =24 cm 365
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Baubeschreibung

Die 3- geschossige Kindertagesstatte erhalt einen rechteckigen Grundriss mit versetzten Bereichen ab dem
ersten Obergeschoss, sodass Riickspriingen entstehen.

Die auBere Grundflache betragt ca. 24,0 m x 42,0 m, mit einer mittleren Tiefe 22 m im Erdgeschoss und im
ersten Obergeschoss und zweiten Obergeschoss 17 m.

Die Gebaudehohe betragt maximal ca. 13 m. Bei dem ansteigenden Gelande ist ein ebenerdiger Zugang im
EG und 1.0G mdglich.

Das Gebaude ist in die Gebaudeklasse 3 einzuordnen.

Die Dachform ist ein Sheddach aus Dachbindern, welche sich jeweils aus einem schragen und einem steilen
Sparren zusammensetzen. Der Sparrenabstand ist unregelmaBig, jedoch maximal 1,25 m. Bei den Decken
handelt es sich um Stahlbetondecken.

Die tragenden Gruppenraumtrennwande und Treppenhauswande sind in Kalksandstein oder Stahlbeton
geplant. Im 2.0bergeschoss ist die Giebelwand eine Holzstanderwand (HSW), welche fiir die Aussteifung
mit herangezogen wird. Im 1.0bergeschoss handelt es sich bei der Giebelwand um eine nicht tragende
Holzstanderwand.

Die Flurwande sind nicht tragend.
Die tragenden AuBenwande an Traufe (Ost-/ Westseite) sind in Kalksandstein oder Stahlbeton vorgesehen.

Die nichttragenden Innenwande kdnnen in Trockenbauweise mit gleitenden Decken- und Wandanschliissen
hergestellt werden.

Die Aufzugswande konnen als Stahlbetonwande ausgefiihrt werden und stehen selbst tragend in dem
Treppenauge.

Die auBen umlaufenden Treppenhauswande werden in Stahlbeton bzw. Mauerwerk errichtet.
Die Treppenldufe aus Stahlbeton werden akustisch entkoppelt vorgesehen.

Die Hauptpodeste sind in direkter Verbindung mit den Decken und haben einen schwimmenden Estrich.

Das Gebaude wird auf eine gebettete Bodenplatte abgelastet.

Der hochst zu erwartende Grundwasserstand HGW +32,2 m NHN nach FIS-Broker Berlin und somit bei
OKG = ca. OKFF EG ca. +38,00 m NHN bei ca. 5,8 unter Gelande.

Fir die Griindung ist somit auch keine Wasserhaltung erforderlich.

Das Gebaude ist jedoch durch die Hanglage > 3 m teilweise im Baugrund und somit gegen driickendes
Schichtenwasser abzudichten.

Die Aufzugsunterfahrten > 1,0 m sollten nicht minimiert werden um keine hoheren Wartungskosten an den
Aufziigen zu erhalten.
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Verwendete Normen

DIN EN 1990: 2010-12

DIN EN 1991: 2010-12

DIN EN 1992: 2011-01

DIN EN 1993: 2010-12

DIN EN 1995: 2010-12

DIN EN 1996: 2010-12

DIN EN 1997: 2009-09

Verwendete EDV-Programme

RIB Software GmbH, Trimas ®

Harzer Statik Software

Wirth Technical Software |I

Fischer FiXperience

HALFEN Durchstanz- und Querkraftbewehrung
ALLPLAN, Version Allplan 2021

Plangrundlagen

Architektenplane von Stark + Stilb Architekten: Grundrisse und Schnitte vom 25.06.2024., M 1:50
Brandschutzkonzept von Biiro BBIG Berliner Brandschutz Ingenieurgesellschaft mbH vom 25.04.2024

Baugrundgutachten von Ingenieurbiiro fiir Grundbau und Umwelttechnik Giinther & Lippick GbR vom
26.08.2019

Literaturverzeichnis

Schneider: ,Bautabellen fiir Ingenieure”, 23. Auflager, Bundesanzeiger Verlag GmbH

Bargmann: , Historische Bautabellen”, 3. Auflage, Werner-Verlag
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Allgemeine Hinweise

Diese Statische Berechnung erbringt die Nachweise der Bauteile soweit sie zur Beurteilung der
Standsicherheit des Bauwerkes erforderlich ist. Sie gilt nur in Verbindung mit den Positionsplanen.

Die Bauausfiihrung hat nach den derzeit geltenden bauaufsichtlich eingefiihrten Technischen
Baubestimmungen sowie den anerkannten Regeln der Technik zu erfolgen.
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Lastannahmen

Dachdecke iiber 2. OG — Steildach ca. 80°

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Holz-Verkleidung incl. 0,50
Unterkonstruktion

Abdichtung 2Ig. 0,14
Dammung <160 0,16
Dampfsperre 0,07
OSB-3-Schalung als Scheibe 30 0,21
Dachbinder Holz 20/36 e < 1,25 m 360 0,35
Sparschalung 12 0,08
Dammung 80 0,08
Akustikdecke zementgebunden — 50 0,30
Holzwolle Leichtbauplatte z.B. Fibro-

Kustik 50 mm

Installation 0,10
Eigengewicht 2g=1,99
gewahlt: g = 2,10 kN/m?

Schneelastermittlung siehe S.18
Schnee incl. Verwehungen
Mannlast zur Wartung

Windlastermittlung siehe S. 13

s=0,68 — 1,36 kN/m2
Q=15kN
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Dachdecke {iber 2. OG — Schragdach ca. 10°

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
PV-Anlage 1,20
Abdichtung 2Ig. 0,14
Dammung <160 0,16
Dampfsperre 0,07
OSB-3-Schalung als Scheibe 30 0,21
Dachbinder Holz 20/36 e < 1,25 m 360 0,35
Sparschalung 12 0,08
Dammung 80 0,08
Akustikdecke zementgebunden — 50 0,30
Holzwolle Leichtbauplatte z.B. Fibro-

Kustik 50 mm

Installation 0,10
Eigengewicht T g=2,69
gewahlt: g = 2,80 kN/m?

Schneelastermittlung siehe S.18
Schnee incl. Verwehungen
Mannlast zur Wartung

Windlastermittlung siehe S. 13

s =0,68 — 1,36 kN/m2
Q=15kN
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Dachdecke {iber EG — Dachterrasse im 1. 0G
Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Holzbelag 50 0,30
Stahlgelander Nicht auf Fla. verteilt ~ wird lokal berticksichtigt
Abdichtung 2Ig. 0,14
Dammung / Gefalleddmmung 170 0,17
Dampfsperre 0,07
Stahlbetonplatte 240 6,00
Spachtel Gips 5 0,09
Akustiksegel GKB 15 + WD 50 mm 50 0,40
Installation 0,10
Eigengewicht rg=727
gewahlt: g = 7,65 kN/m?

Verkehrslast Balkone (Kat. 7)

Wind- und Schneelast sind im
Balkonbereich vernachlassigbar!

Attikalasten (55/20 cm)

Dachdecke iiber EG — Griindach im 1. OG

q = 4,00 kN/m?

g=2,75kN/m

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Betonplatte im Splitt 40 + 40 1,64
Stahlgelander Nicht auf Fla. verteilt  wird lokal berticksichtigt
Abdichtung 2Ig. 0,14
Dammung / Gefalleddmmung i.M. 170 0,17
Dampfsperre 0,07
Stahlbetonplatte 240 6,00
Spachtel Gips 5 0,09
Akustiksegel GKB 15 + WD 50 mm 50 0,40
Installation 0,10
Eigengewicht ¥ g=8,61
gewahlt: g = 8,90 kN/m?

Schneelastermittlung siehe S.18

Schnee incl. Verwehung

Attikalasten (55/20 cm)

s =0,68 — 1,36 kN/m?

gk = 2,75 kN/m
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Decke iiber EG + 1. OG - Innenrdaume

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Belag Linolium 5 0,07
Zement Estrich 85 1,87
Trittschallddmmung Mineralwolle 40 0,04
Stahlbetonplatte 240 6,00
Spachtel Gips 5 0,09
Akustikdecke GKF 12 + WD 12,5+ 50 0,40
Installation 0,10
Eigengewicht T g=8,65
gewahlt: g = 8,70 kN/m?

Verkehrslast Kita Gruppenr. (Kat. C1)
zzgl TWZ fiir leichte Trennwande bis
300 kg/m (= 3,0kN/m? + 0,8kN/m?)

Verkehrslast Kita Flur (Kat. C3)

Qo1 = 3,80 kN/m2

Qe = 5,0 kN/m2

Bodenplatte
Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Belag Linolium 5 0,07
Zement Estrich 85 1,87
Trittschallddmmung Mineralwolle 40 0,04
Dammung 80 0,08
Stahlbetonplatte 400 10,00
Sauberkeitsschicht Magerbeton 50 -
Eigengewicht ~g=12,06
gewahlt: g = 12,10 kN/m?

Verkehrslast Kita Gruppenr. (Kat. C1)
zzgl TWZ fiir leichte Trennwande bis
300 kg/m (= 3,0kN/m2 + 0,8kN/m?)

Verkehrslast Kita Flur (Kat. C3)

qar = 3,80 kN/m?

qc3 = 5,0 kN/m2
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Treppenlauf (Innen, schallentkoppelt aufgelegt) incl. Zwischenpodest (ohne Stufen)

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Stahlgelander Auf Flache verteilt 0,83
Belag Linolium 5 0,07
Spachtelmasse 10 0,24
Stahlbetonlauf 22 cm (o = 59,9°) 220 6,40
Stahlbetonstufe 168 /2 =84 2,10
Eigengewicht ¥g=2850+1,14=9,64
gewahlt: g = 9,70 kN/m?
Verkehrslast Treppe (Kat. T2 n. C1) q = 5,00 kN/m?

Treppenlauf Hauptpodest (wie Deckenaufbau Decke iiber EG / 1. OG — Innenrdume)

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Wie Innenrdume Eigengewicht

Eigengewicht ¥ g=6,00+2,65=28,65
gewahlt: gk = 8,70 kN/m?

Verkehrslast Treppe (Kat. T2 n. C1) q = 5,00 kN/m?
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AuBenwand nicht tragend - Holzstdanderwand

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Holzschale sibirische Larche 22 0,18
Unterkonstruktion 30/80 30 0,03
ggf. Blechabdichtung 0,15
ggf. Fassadenbahn Abdichtung 1lg. 0,07
DWD diffusionsoffene Holzfaserplatte 16 0,10
Holz Stander < 10/20 e = 0,6 m 120 + 80 0,20
Dammung (MiWo) 120 + 80 0,20
Dampfsperre 0,07
OSB-3-Schalung 18 0,13
Unterkonstruktion 40/60 30 0,03
Installation / Dammung ( MiWo) 40 0,04
3-Schnittplatte Holz oder Schalung 19 0,10
Eigengewicht > g=1,08 kN/m2
gewahlt: g = 1,20 kN/m?

Als Linienlast 2. 0G g; = 1,20 kN/m? * 4,3 m = 5,2 kN/m
Als Linienlast 1. 0G g; = 1,20 kN/m? * 3,6 m = 4,4 kN/m

AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton - Holzverkleidung

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Holzschale sibirische Larche 22 0,18
Unterkonstruktion 30/80 30 0,03
ggf. Blechabdichtung 0,15
ggf. Fassadenbahn Abdichtung 1lg. 0,07
DWD diffusionsoffene Holzfaserplatte 16 0,10
Holz Stander < 10/18 e = 0,6 m 180 0,18
Dammung (MiWo) 180 0,18
Stahlbeton 240 6,00
alternativ Mauerwerk KS RDK 2,2 alternativ 240 alternativ 5,3
Gipsputz 15 0,27
Eigengewicht Y~ g=7,16 kN/m2
gewahlt: g = 7,20 kN/m?

Als Linienlast 2. 0G g; = 7,20 kN/m? * 4,3 m = 31,0 kN/m
Als Linienlast 1. 0G g; = 7,20 kN/m? * 3,6 m = 26,0 kN/m
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AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton - WDVS

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Oberputz 15 0,15
Dammung MiWo 180 0,18
Klebemortel 1 -
Stahlbeton 240 6,00
Gipsputz 15 0,27
Eigengewicht 2 g=16,6 kN/m2
gewahlt: g = 7,00 kN/m?

Als Linienlast EG g; = 7,00 kN/m2 * 4,0 m = 28,0 kN/m

AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton - erdberiihrend

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Kalkzementputz 15 0,40
Dammung MiWo 180 0,18
Stahlbeton WU 240 6,00
Gipsputz bzw. Noppenbahn 7 0,30
Eigengewicht Y g =6,88 kN/m2
gewahlt: g = 7,00 kN/m?

Als Linienlast EG g; = 7,00 kN/m2 * 4,0 m = 28,0 kN/m

Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton

Werkstoff Starke [mm] Lastannahme [kN/m?]
Gipsputz 15 0,27
Stahlbeton 240 6,00
Kalkzementputz 20 0,40
Eigengewicht ¥ g=6,67 kN/m2
gewahlt: g = 6,70 kN/m?

Als Linienlast 2. 0G g; = 6,70 kN/m? * 4,3 m = 28,90 kN/m
Als Linienlast 1. 0G g; = 6,70 kN/m? * 3,6 m = 24,20 kN/m
Als Linienlast EG g; = 6,70 kN/m2 * 4,0 m = 26,8 kN/m
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Windlasten

Es wird mit einer Dachneigung von 13° bzw. 77° gerechnet, welche aufgrund lediglich geringfligiger
Unterschiede ebenfalls fiir die Dachneigung 10° bzw. 80° verwendet werden kénnen.

Position: 0 Wind- und Schneelastermittiung
Ermittlung von Wind- und Schneelasten nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =

Postleitzahl =

Kreis =
Regierungsbezirk =
Bundesland =
Telefon-Vorwahl =
Hohe A Gber NN =
Schneelastzone =
Windzone =

Berlin

13503

Berlin - Stadt
Berlin

030

42 m

2

2

Standort gehort zur norddeutschen Tiefebene!

Bauwerksdaten:

Dachform =

Gebaudehdhe h =
Geb&udebreite b =
Gebaudelange d =
Dachneigung a1 =
Dachneigung a2 =

Trogdach
12,5 m
14,0 m
22,0m
13,0°
77,0°

Windlasten EC1-1-4:

Gelandekategorie = Il

Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,39 kN/m?

Winddruck gp(h) =

0,67 kN/m?

Windlasten werden nach genauem Verfahren ermittelt (Anhang B mit Geladndekategorien)!

Windlasten fiir Dach unter Anstromung von vorne (Theta = 90°):

e/10=1,40m

e/d =3,50m e/2=7,00m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha1 = 13,0 ° (we,k fur cpe,10-Werte)

Bereich cpe,10 [-] cpe,1[] we,k [kN/m?]
F -1,88 -2,50 -1,26

G -1,20 -2,00 -0,80

H -0,78 -1,20 -0,52

I -0,76 -1,20 -0,51

Bereich cpe,10 [] cpe,1[] we,k [kN/m?]
F 0,00 0,00
G 0,00 0,00
H 0,00 0,00
| 0,00 0,00

N\

Wind

/

cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha2 = 77,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)

e!etJt F
H |

First b
oder Kehle

ed |F

eifo
&2

Anstromrichtung ® = 90°
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Windlasten fiir Dach unter Anstrémung von rechts / links (Theta = 0° / 180°):
e/10=2,20m e/4=550m e/2=11,00m ) )
Luvseite Leeseite
cpe-Werte | we,k fiir Wind von rechts, Theta = 0° (we,k fiir cpe,10-Werte) < i 4
Bereich cpe,10 [] cpe,1[-] wek |kN!m2] e F
F -2,46 -2,74 -1,64 >
G -1,28 -2,00 -0,86
H -0,88 -1,20 -0,59 Wind
D n G| H e
| 0,00 0,00 /
J 0,00 0,00 )
.'2
cpe-Werte [ we,k fiir Wind von links, Theta = 180° (we,k fiir cpe,10-Werte) i
ed F
Bereich cpe,10 [1] cpe,1[-] we,k [kN/m?] ! xcls
F 0,00 0,00 e/10 e/10
G 0,00 0,00 Anstromrichtung ® = 0°
H 0,00 0,00
| -0,52/0,20 -0,52/0,20 <-O,35/0,13
J -0,68/0,20 -1,08/0,20 -0,45/0,13
Windlasten fiir Wande unter Anstromung von vorne:
e=14,00m
LA=2,800m
LB =11,200m e<d e=min(b, 2xh)
LC=8,000m
vorne rechts hinten
cpe-Werte und we,k fiir Wande (fiir cpe,10 -Werte)
Bereich cpe,10 [] |cpe,1 [[] | we.k [kN/m?] h D B c E q
A -1,20 -1,40 -0,80
B '0,80 '1,10 -0,53 N PNNIINNTINN Y, 2N 2 ANNY NV 2 SNNIINN Y, RNV
& 050 050 033 Lo [l w | Le | s |
d
D 0,74 1,00 0,50 [ max Sog
[ Imax Druck
E -0,38 -0,50 -0,26

Windlasten fiir Wande unter Anstromung von rechts:

e=2200m
LA=4,400 m
LB = 9,600 m
cpe-Werte und we k fiir Wande (fir cpe,10 -Werte)
Bereich cpe,10 [-] | cpe,1 [] we,k [kN/m?] |
120 [-140 €080 D
B -0,80 1,10 053
D 079 100 (053 \
E 047 | -050 N\ 032 J

b<e<5b
vorne

rechts

&= min(d, 2xh)

hinten

[Hmax sog
[ |max Druck

NSAZNNZZS

2

INNTENNTINNI LS

maBg. Windsog fiir
Bemessung der
aussteifenden HSW

NV
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Position: 0 Windlastermittlung_3_Pultdach
Ermittlung von Wind- und Schneelasten nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort = Berlin
Postleitzahl = 13503

Kreis = Berlin - Stadt
Regierungsbezirk = -
Bundesland = Berlin
Telefon-Vorwahl = 030

Hohe A Uber NN = 42 m
Schneelastzone = 2

Windzone = 2

Standort gehdrt zur norddeutschen Tiefebene!

Bauwerksdaten:

Dachform = Pultdach
Gebaudehohe h = 12,5m
Gebaudebreite b = 7.0m
Gebaudelange d = 220m
Dachneigung a1 = 13,0°

Windlasten EC1-1-4:

Gelandekategorie = IlI

Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,39 kN/m?

Winddruck gp(h) =

0,67 kN/m?

Windlasten werden nach genauem Verfahren ermittelt (Anhang B mit Gelandekategorien)!

Windlasten fiir Dach unter Anstrémung von rechts (Theta = 0°):

Wind

e10=220m e/4=550m e/2=11,00m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha = 13,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [-] cpe,1[] we,k [kKN/m?]
F 0,16/-1,06 0,16/-2,10 0,11/-0,71
G 0,16/-0,88 0,16/-1,60 0,11/-0,59
H 0,16/-0,36 0,16/-0,48 0,11/-0,24

Windlasten fiir Dach unter Anstrémung von links (Theta = 180°):

"3

;

:

/10
Anstromrichtung ® = 0° und 180°

e/10=2,20m e/4=550m e/2=11,00m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha = 13,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [-] cpe,1[] we,k [kN/m?]
F -2,46 -2,72 -1,64
G -1,30 -2,00 -0,87
H -0,80 1,20 05 )
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Systemiibersicht zur Windlast (Sheddach EC Bild 7.10 Typ A/B)

© © O ® ©
| | |

Windlast Anstromung von rechts / 0° max. Druck fiir das gewahlte System

Erste Steildachbereich 80° wie Pultdach Wy, =+ 0,53 kN/m2 * 1,0 =+ 0,53 kN/m?2

1. Trogdachbereich 10° F Woog =-1,64kN/m2 *1,0 = - 1,64 kN/m2

1. Trogdachbereich 80° H Wauae =+ 0,53 kN/m2 * 1,0 =+ 0,53 kN/m?
(W =-0,59 kN/m2 * 1,0, beim System guinstig wirkend)

2. Trogdachbereich 10° H Wiog =-0,59 kN/m2 *0,8 = - 0,48 kN/m?

2. Trogdachbereich 80° H Wauae =+ 0,53 kN/m2 *0,8 =+ 0,42 kN/m?
(Wsg  =-0,35kN/m? * 0,8, beim System glinstig wirkend)

3. - 4. Trogdachbereich 10° H Wi  =-0,59kN/m?* 0,6 =-0,36 kN/m2

3. - 4. Trogdachbereich 80° H Weuk =+ 0,53 kN/m2 *0,6 =+ 0,32 kN/m?2
(Weog  =-0,35kN/m2 * 0,6, beim System giinstig wirkend)

letztes Schragdachb. 10° wie Pult H Wiog -0,53 kN/m2* 0,6

=-0,32 kN/m?

Windlast Anstromung von links / 180° max. Druck fiir das gewahlte System

1. Schragdachbereich 10° wie Pultdach wyu =+ 0,13 kN/m2 * 1,0

1. Trogdachbereich 80° Wi  =-0,33kN/m?* 1,0
1. Trogdachbereich 10° Weuk =+ 0,13 kN/m2* 1,0
2. Trogdachbereich 80° Wi  =-0,33 kN/m? *0,8
2. Trogdachbereich 10° Wauae =+ 0,13 kN/m2 *0,8
3. - 4. Trogdachbereich 80° Wiog =-0,33 kN/m2 * 0,6
3. - 4. Trogdachbereich 10° W = + 0,13 kN/m2 * 0,6

letzter Steildachbereich 80° wie Pultdach w,,, = - 0,33 kN/m? * 0,6

=+ 0,13 kN/m?
=-0,33 kN/m?
=+ 0,13 kN/m?2
=-0,27 kN/m?
=+0,11 kN/m?

- 0,20 kN/m?

+ 0,08 kN/m?

- 0,20 kN/m?
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Position: 0 Windlastermittiung_4_Pultdach_steil
Ermittlung von Wind- und Schneelasten nach EC1 - NA Deutschland

Standortdaten:

Ort =

Postleitzahl =

Kreis =
Regierungsbezirk =
Bundesland =
Telefon-Vorwahl =
Hoéhe A (ber NN =
Schneelastzone =
Windzone =

Berlin

13503

Berlin - Stadt
Berlin

030

42 m

2

2

Standort gehdrt zur norddeutschen Tiefebene!

Bauwerksdaten:

Dachform =

Gebaudehdhe h =
Gebaudebreite b =
Gebaudeléange d =
Dachneigung a1 =

Pultdach
12,5m
1,0m
22.0m
77,0°

Windlasten EC1-1-4:

Gelandekategorie = llI

Geschwindigkeitsdruck gb,0 = 0,39 kN/m?

Winddruck gp(h) =

Windlasten werden nach genauem Verfahren ermittelt (Anhang B mit Gelandekategorien)!

Windlasten fiir Dach unter Anstromung von rechts (Theta = 0°):

0,67 kN/m?

e/2=11,00m

Wind

e/10=2,20 m e/4 =550m
cpe-Werte / we,k fir Dachneigung alpha = 77,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [-] cpe,1[] we,k [kN/m?]
F 0,80 0,80 0,53
G 0,80 0,80 0,53
H 0,80 0,80 0,53

Windlasten fiir Dach unter Anstromung von links (Theta = 180°):

"

e/2=11,00m

e/10=2,20m e/4=550m
cpe-Werte / we,k fiir Dachneigung alpha = 77,0 ° (we,k fiir cpe,10-Werte)
Bereich cpe,10 [-] cpe,1[-] we,k [kN/m?]
E -0,50 -1,00 -0,33
G -0,50 -0,50 -0,33
H -0,50 -0,50 -0,33

eMI

Anstrémrichtung @ = 0° und 180°

e/10




Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

M

Auftrag Nr.
1911

Seite

18

Datum

Pos.

Schneelasten fiir Trogdach

Schneelasten nach EC1-1-3:

Schneelast sk = 0,85 kN/m?

Bauwerk liegt in norddeutscher Tiefebene
--> Werte 1,0-fach fiir Grundkombination (Werte fiir auBergew.

Schneelasten fiir das Dach (Normalfall):

a3 =(ol +a2)2 =45,0°
ul(a3) =0,40[]
u2(a3)

m? (0,00 kN/m?)

sT = 0 34 kN/m? mit Schneeanhaufung / Verwehung (0,78 kN/m?)
sH m it Schneeanhiufung / Verwehung (3,13 kN/m?)

LFK jeweils in Klammern!)

v il

ohne Windeinfluss

St l l ST

mit Schneeanhaufung (Verwehung)

§ o a2

NNTIRNIINNT NN INNTENNEINST INNT INNT ENSTFNNT 7

Am Firstpunkt wird mit s= 0,68 kN/m? berechnet, in der Traufe mit s = 1,35 kN/m2.

Im Mittel mit 1,01 kN/m?2

Schneelast im Bereich Dachterrasse im 1.0G

wegen der Verkehrslast 4,0 kN/m2 nicht maBgebend
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Feuerwiderstandsnachweis

In dem Brandschutzkonzept des Biiros BBIG Berliner Brandschutz Ingenieurgesellschaft mbH vom
25.04.2019 sind die Anforderungen an die Bauteile formuliert.

Das Gebaude ist der Gebaudeklasse 3 zuzuordnen.

§ 27 Tragende und aussteifende Wande und Stiitzen + § 28 AuBenwande
Mauerwerkswande, gewahlt: KS-P, SFK 20, DBM

REI 90 (gem. DIN EN 1996-1-2/NA, Tab. NA.B.2.2, Zeile 1.3, Ausnutzungsfaktor a5 < 0,70)
erf. t: = 115 mm < 240 mm = min. t;

Stahlbetonwande, einseitige Brandbeanspruchung
REI 30 (gem. DIN EN 1992-1-2, u; = 0,70)

erf. h, = 120 mm < 240 mm = min. h,
erf.a=10mm < 25 + 8/2 =29 mm = vorh. a

Stahlbetonstiitzen

Der Nachweis R 30 wird in den jeweiligen Statik-Positionen erbracht.
Stahlstiitzen

Der Nachweis R 30 wird in den jeweiligen Statik-Positionen erbracht.
Stahlbetonunterziige, statisch bestimmt gelagert

R 30 (gem. DIN EN 1992-1-2)

erf. by, = 80 mm < 240 mm = vorh.by,
erf.a=25mm < 34 mm =20+ 8 + 12/ 2 = vorh. a, Betondeckung ¢,,r, = 20 mm

31 Decken

Stahlbetondecken alle Geschosse (Flachdecke)
REI 30 (gem. DIN EN 1992-1-2)

erf. h, = 150 mm < 180 mm = vorh.h,
erf.a=10mm < 25 mm =20 + 10/ 2 = vorh. a, Betondeckung C,om = 20 mm

§ 32 Dacher
Harte Bedachung gefordert gem. BauO Bln §32

Die Bedachung ist mit Warmedammung und Bitumenbahnen geplant. Dieses erfiillt laut
Brandschutzkonzept die Anforderungen an eine harte Bedachung.
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§ 34 + 35 Notwendige Treppen und Treppenraume

Treppenlaufe Stahlbeton (Platten statisch bestimmt gelagert, einachsig gespannt)
REI 30 (gem. DIN EN 1992-1-2)

erf. h, = 60 mm < 200 mm = vorh.h,
erf.a=10 mm <25 mm =20 + 10/ 2 = vorh. a, Betondeckung ¢, =20 m

Freitragende Abhangdecke Treppenhaus, Knauf D131

Fur die Abhangdecke in den beiden Treppenhausern, ist die Feuerwiderstandsklasse F30 nachzuweisen.

Maximale Feldlange Ly =4,95m

m D131.de Freitragende Decke (F30)

Freitragende Decke, die allein einer Feuerwiderstandsklasse angehort

D131.de = Allein von unten Metall-UK - freitragend (Knauf CW-/UA-Doppelprofil)
Knauf Maximale Raumbreite”)
Profile Feuerschutz- Knauf Diamant Silentboard
platte Knauf ~ Feuer- 12,5 mm
Piano schutzplatte + Diamant
2125mm 18 mm 18mm 2x125mm 125mm
m m m m m
© { Knauf CW-Doppelprofil Blechdicke 0.6 mm
{ 2xXCW50 250 255 245 240 245
2xXCW75 315 315 3,05 3,05 3,05
4 2xCW 100 3,65 370 360 355 3,60
Max. Raumbre XCW125 415 420 410 400 4,05%
Zulassige Wandanschliisse 2xCW 150 4,60 4,65 4,50 4,45 4,502
Anschluss  Massivwand Leichte Trennwand Knauf UA-Doppelprofil Blechdicke 2,0 mm
(z. B. Beton, Stahlbeton  (Metallstanderwande) 2xUAS0 3,00 3,00 295 290 295
EE ; NUATS 370 375 365 360 3,652
Feuerwiderstands- Feuerwiderstands- o 0 4352 0 20 252 2302
o s UA100 4, 44 4, 4, 4,

Direkt 2xUA125 4952 5,00 4859 4802 4859

2) 2 )
Tragend i e 2xUA150 545 5,50 5,40 @ 5,403
Konstruktiv o, m Achsabsténde der Tragprofile siehe gegeniiberliegende Seite

Schattenfuge m Hinweis: Ausfiihrung mit Safeboard méglich - Raumbreiten auf Anfrage

Tragend
Konstruktiv

2F30 2F30

1) Maximale Raumbreiten: EinschiieBlich Zusatzlasten (0,03 kN/m*= 3 kg/m?) fir brandschutztechnisch bzw. schallschutztechnisch erforderliche
Dammschichten bzw. Befestigungslasten.

2) Erforderliche Beplankungsdicke bei flankierenden Metallstanderwanden auf der Seite des tragenden Anschiusses:
2 18 mm Knauf Platten /
= 15 mm Diamant

3) Befestigungstraverse bei flankierenden Metallstanderwanden erforderlich.

u Freitragende Deckenprofile diirfen nicht gestoRen bzw. verlangert werden (groRere Raumbreiten durch Mittelabhangung méglich).

D131.de Decke unter Decke m Allein von unten
Siehe Seite D-40-11

Gewahlt: Knauf D131
mit UA-Doppelprofil 2 x UA 150
Beplankung beidseitig 2 x 12,5 mm Diamant
Mineralwolle 50 mm
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Positionsplane, M 1:100

Die Positionsplane dienen nur dem Verstandnis der Statischen Berechnung und diirfen nicht zur
Ausfiihrung verwendet werden!

Siehe gesonderte Plane!

Dachtragwerk (iber 2.0G P-20G-1
Decke iiber 1.0G P-10G-2
Decke (iber EG P-EG-3
Griindung P-BP-4

Schnitt A-A P-SN-5
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Pos. 1 Aussteifung

Die Aussteifung des Neubaus erfolgt im Allgemeinen (iber die Decken- und Dachscheiben in Verbindung
mit den Wandscheiben.

Im 2.0G werden einzelne Dachscheiben durch die OSB-Platten auf den schragen Dachbindern ausgebildet.
Als Wandscheiben im 2.0G fungieren die Stahlbeton- und Mauerwerkswande sowie die Holzstanderwande
(HSW). Die Holzstanderwande werden oben mit der Dachscheibe verbunden.

Die Aussteifung im 1.0G und EG erfolgt durch die Stahlbetondecke als Deckenscheibe und durch die
durchgehenden Mauerwerks- und Stahlbetonwande als Wandscheiben.

Es werden die Wandscheiben im 2.0G (mit minimaler Auflast und hoher Horizontallast) sowie die
Wandscheiben im EG (maximale Auflast) nachgewiesen. Die Nachweise fiir die Wandscheiben im 1. 0G
sind nicht maBgebend und werden deshalb nicht aufgefihrt.

Hinweise zur Aussteifungsberechnung:

e  Windlasten gem. S.14 ff

e Die Aussteifungslast setzt sich zusammen aus einem Anteil aus Lotabweichung und einem Anteil
aus der angreifenden Windkraft

o  Bei der Belastung aus Wind werden zwei Angriffsrichtungen betrachtet. Wind auf die
Traufwandseite und Wind auf die Giebelwandseite.

o  Bei der Angriffsrichtung Wind auf die Giebelwandseite ergeben sich fiir die Wandscheiben
lediglich Anteile aus Translation

e Bei der Angriffsrichtung Wind auf die Traufwandseite ergeben sich Anteile aus Translation und
Anteile aus Rotation

¢ Die horizontale Aussteifung in der Dacheben setzt sich aufgrund der Sheddach-Form zusammen
aus 5 Dachscheiben, welche unabhangig voneinander die Lasten an die anschlieBenden
Wandscheiben verteilen. (Keine horizontale Lastweiterleitung zwischen den Scheiben)

€6 2193 |

106, 2.06 r8 i

| | |
wie HSW (konstruktiv)

Giebelwandseite

- Dach C-E

®
Y % ?? ? ?P P
1 1 [ | I 1
(D_.—.—H_—_T_‘.—_— wie HSW (konstruktv)) _1‘ ____________ Hﬂ_—_;_‘ﬂ*_—_
ol | el = | ]
T ks e ]
I =| x = e Hsw ] | |
w
N E |
I ..
1 o
=
I @___ql__la___ 2 L e _D, =| = _ Traufwandseite
o1 : . 2 <=
o
o ! Eg € |El - S 52 z:. m G
= | =] = o ° 1 ’ €
§ = @————T—-T————— e | og____ e o [ S :‘_
= | I ,( e =) =S
; fwie Hsw/ = o o S ’:) B
| o o
| | | v ,( °
T W A N— I P | e " - -1
s 8 I | | |~ fersw) ———H n
I =
&
3
©
o

2. 06
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1180

€6

1nn

1.06

In der nachfolgenden Skizze sind die aussteifenden Wande mit den in der Berechnung zu Grunde liegenden

MaBen anhand des 2. OGs sowie die Windrichtungen dargestellt.

w2

- Dach C-E

2. 06

_ Traufwandseite

14

£G 195" i
106, 2.06 .8 |
® ® © ® © ® v @ ® 0 ®
@Dy = fwie HSW (konstruktiv) -+ -
o : .
2
- -~
S "
= =l =
w W
ad -~
! €
@ _______ -+ 1 \'_
| S
| 5.2 x 0,24 m rl E] ,
©——— e ——— — e e e e e e - - = o
O € ;\,‘ -
s i— € =
3 - . -
e e '3 » o~
. ° " o 52 x 0.2 mf
® T i D — A S &
| , : - 2k
' } " 3 2 ==
i =< o 3
| jwie HSW = = s
| | - 2
| |

Giebelwandseite

| e HSW (konstruktiv)

- Dach H-)

2. 06
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Lotabweichung
Ki=0,31, ng=3
Gesamthéhe = 1,8 m (DG) + 3,7 m (DG) +3,7m (1. 0G) + 3,7 m (EG) = 12,9 m
Hohe letzte Aussteifungsebene Ringanker ca. 11,1 m
I:V,Ed = I-Giebel * LTraufe *
[(Anteil_Schragaach * (Qxsawg + SK) + Anteil_Steildach ™ (i seei + Sk)
+ (i pecke ber 1.06 + Gi)
+ Anteil_Decke_t._FG_Dachterrasse * (Qkp.ic pachterrasse + Ok Balkon)
+ Anteil_Decke_ti_EG_Innenraum * (Qkp.i6 mnenraum + G
+ (G + G0
+ Qwand ~ (M2.06 ™ Lwande + N1.06 ™ Lwande + e ™ Liance)
=356m*17,6m
*[(7/7,2 * (2,80 + 1,00) kN/m2 + 0,2/7,2 * (2,10 + 1,00) kN/m2
+(8,70 + 5,00) kN/m2
+ 0,25 * (7,65 + 4,00) kN/m?2
+0,75 * (8,70 + 5,00) kN/m2
+ (12,10 + 5,00) kN/m?]
+72kNm2*[43m*120m+3,6m*120m+4,0m * 140 m]
=40.500 kN
wird als gegeben angenommen, bzw. siehe folgende Berechnung (s. Lastannahmen S. 6 ff.)
Imperfektion: 0i=-00%ap*a,=1/200*0,557 * 0,791 =0,002201
mit 6 o=1/200
ap=2/\L=2/12,9=0557<1,0
o =V(0,5%*(1+1/ m)) = (0,5%(1+1/ 4)) = 0,791
mit m = Anzahl der vertikalen Bauteile
Horizontallast aus Lotabweichung Hit= 40.500 kN * 0,002201 = 89,1 kN

Umrechnung auf Linienlast h=89,TkN/12,9m =6,9 kN/m
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Translationssteifigkeit
x ns ZExI
FV’Ed = Ki ns+1,6 * T
mit; F.eq = 40.500 kN =40,5 MN
K; =0,31
n, = 3 (Geschossanzahl)
12=12,9m =170 m?
In x-Richtung:
YE*I, =25833,33 MN/m? * 5,624 m* = 145.300 MNm?
mit YE =Em/ v =31000 MN/m2/ 1,2 = 25833,33 MN/m?
lwi=lw=b*13/12=024m*(520m)3/12 =2,812m*
=l 4+l =2,812 m* + 2,812 m* =5,624 m*

3 . 145.300 MNm?
+1,6 170 m?

40,5MN <0,31 * 3 =170,0 MN

40,5 MN < 170,0 MN => Tragwerk ist unverschieblich in x-Richtung.

In y-Richtung:
SE*I, = 25833,33 * 16,843 m* — 435.111 MNm?
mit 2 = Eay/ Ve = 31000 MN/m2/ 1,2 — 25833,33 MN/m?2
s=ls=b*13/12=024m* (45mP/12  =1,823m*
la=b*13/12 =024 m * (4,3 m)?/ 12 — 1,590 m*
ls=b * 3/12=0,24m * (4,1 m)3/ 12 = 1,378 m*
p=b * 13/12=0,24m * 32 m)3/ 12 — 0,655 m*
ls=b * 3/12 =0,24 m * (2,75 m)*/ 12 — 0,416 m*
o =b *13/12 =024 m * (2,55 m)3/ 12 - 0,332 m*
lo=b * 3/12=024m * (2,40 m)*/ 12 = 0,276 m*
i = b * 3/12 =024 m * (6,6 m)?/ 12 — 5,750 m*
b =b * 13/12 =024 m * (5,19 m)3/ 12 — 2,800 m*
5| — 16,843 m*
405 MN <031 * =S+ LM _ 510,0 MN

40,5 MN < 510,0 MN => Tragwerk ist unverschieblich in y-Richtung.

Rotationssteifigkeit

Betrachtet Uber das gesamte Gebaude sind die Aussteifungselemente anndhernd symmetrisch angeordnet.

Der Nachweis kann daher entfallen.
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Wind in Richtung Giebelwandseite

Nachfolgend werden die Lastanteile aus Translation auf die Wandscheiben W1-W12 aufgeteilt:

2193°

EG

44—

106, 2.06 st |
® © ® ¥ D O
209 469 1[ 5.4k 1.56) 7.00 7.00 7.00 156 54k
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Steifigkeiten der einzelnen Wandscheiben
KOS (0,0) liegt im Schnittpunkt von Achse A und Achse 7
Flachentragheitsmomente Schwerpunktkoordinaten bzgl. KOS (0,0)
Ix [m4] ly [m4] X y Ix * x [m5] ly *y [m5]
w1 0,006 2,812 9,500 11,370 0,057 31,974
W2 0,006 2,812] 38,280 9,670 0,229 27,194
w3 1,823 0,005 6,660 19,670 12,138 0,102
w4 1,590 0,005 12,100 7,925 19,241 0,039
W5 1,823 0,005 13,660 20,040 24,895 0,104
wé 1,378 0,005 20,660 5,675 28,478 0,027
w7 0,655 0,004 27,660 3,195 18,127 0,012
w8 0,416 0,003 27,660 8,395 11,505 0,027
w9 0,332 0,003 34,660 1,590 11,494 0,005
w10 0,117 0,002 34,660 6,670 4,043 0,014
w11 5,750 0,008 41,660 4,200 239,542 0,032
W12 2,796 0,006 41,660 12,265 116,480 0,073
b3 16,691 5,670 486,229 59,602

Gesamt-Schubmittelpunkt

Xy =

Ym =

in*lx,i

x,i

=29,131m

2Yirlyi _ 10512 m
Zly’i
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A xmsi = xm-xi Aymsi=ym-yi Ix* Axmsi?[m6] Iy * Aymsi?[m6] Ix * Axmsi ly * Aymsi

w1 19,631 -0,858 2,309 2,070 0,118 -2,412
W2 -9,149 0,842 0,501 1,994 -0,055 2,368
w3 22,471 -9,158 920,282 0,435 40,954 -0,047
w4 17,031 2,587 461,240 0,033 27,082 0,013
W5 15,471 -9,528 436,231 0,471 28,196 -0,049
W6 8,471 4,837 98,918 0,111 11,677 0,023
w7 1,471 7,317 1,419 0,197 0,964 0,027
w8 1,471 2,117 0,900 0,014 0,612 0,007
w9 -5,529 8,922 10,137 0,234 -1,833 0,026
W10 -5,529 3,842 3,565 0,031 -0,645 0,008
w11 -12,529 6,312 902,567 0,303 -72,039 0,048
w12 -12,529 -1,753 438,884 0,018 -35,030 -0,010
2 40,755 15,481 3276,952 5,910 0,000 0,000

IW = Z |x* A Xmsi2 + Z Iy* A Ymsi2 = 3282,863 mG

Verteilung der Horizontallasten auf die Aussteifungselemente nach Steifigkeit

Lastanteile je Wandscheibe pro Geschoss

Anteil aus Tranlation
Hxi = (Elyi) / (ZEly) * Hx Hyi = (Elxi) / (ZEIx) * Hy
w1 0,4960 *Hx 0,0004 *Hy
W2 0,4960 *Hx 0,0004 *Hy
W3 0,0009 *Hx 0,1092 *Hy
w4 0,0009 *Hx 0,0953 *Hy
W5 0,0009 *Hx 0,1092 *Hy
W6 0,0008 *Hx 0,0826 *Hy
w7 0,0007 *Hx 0,0393 *Hy
W8 0,0006 *Hx 0,0249 *Hy
W9 0,0005 *Hx 0,0199 *Hy
W10 0,0004 *Hx 0,0070 *Hy
wil 0,0013 *Hx 0,3445 *Hy
W12 0,0011 *Hx 0,1675 *Hy

Fir Wand 1 und Wand 2 konnen die Lastanteile nur fiir das 1.0G und EG verwendet werden. Im 2. 0G
werden einzelne Dachscheiben ausgebildet, sodass sich hier der maBgebende Lastanteil aus der

Druckkomponente des Winds ergibt.

Im Folgenden werden die Lastanteile auf der sicheren Seite aufgerundet.
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Wind in Richtung Traufwand

Aus dem Wind in Richtung der Traufwand ergeben sich fiir die Wandscheiben Anteile aus Translation und
Rotation.

Die Aussteifungselemente im 1. OG und EG sind anndhernd symmetrisch angeordnet, daher muss kein
Anteil aus Rotation berlicksichtigt werden.

Im 2.0G wird in den Randfeldern (Achse C-E und Achse H-J) lediglich eine Wandscheibe angesetzt, daher
ist hier eine Rotationssteifigkeit zu beriicksichtigen. Fiir die Bestimmung der H-Last werden zwei einzelne
Systeme betrachtet (Achse C-E und Achse H-J) und je System werden die Lastanteile aus Rotation und
Translation bestimmt.

Deckenscheibe Achse C-E:
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Steifigkeiten der einzelnen Wandscheiben
KOS (0,0) liegt im Schnittpunkt von Achse A und Achse 7
Flachentragheitsmomente Schwerpunktkoordinaten bzgl. KOS (0,0)
Ix [m4] ly [m4] X y IXx *x [m5] ly*y[m5]
w1 0,006 2,812 9,500 11,370 0,057 31,974
w3 1,823 0,005 6,660 19,670 12,138 0,102
w4 1,590 0,005 12,100 7,925 19,241 0,039
W5 1,823 0,005 13,660 20,040 24,895 0,104

3 5,241 2,827 56,331 32,219
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Gesamt-Schubmittelpunkt
2 xi*ly i
Xy = —xb =10,748 m
X Ix,i
Lyixly
yy = =2k =11395m
Py Iy,i
A xmsi =xm-xi Aymsi =ym-yi Ix * A xmsi2 [m6] ly * Aymsi2[Ix * Axmsi ly * Aymsi
1,248 0,025 0,009 0,002 0,007 0,071
4,088 -8,275 30,455 0,355 7,450 -0,043
-1,352 3,470 2,907 0,060 -2,150 0,017
-2,912 -8,645 15,456 0,387 -5,307 -0,045
1,071 -13,425 48,827 0,804 0,000 0,000

IW = Z |x* A Xmsi2 + Z Iy* A Ymsi2 = 49,631 mG

Abstand Kraftangriffspunkt zum Schubmittelpunkt in y-Richtung

Kraftangriff Y [m] ey [m] = | Kraftangriff - yM|

14,23

2,835

Verteilung der Horizontallasten auf die Aussteifungselemente nach Steifigkeit

Lastanteile je Wandscheibe

Anteil aus Tranlation

Anteil aus Rotation

Hxi = (Elyi) / (ZEly) * Hx

Hyi = (Elxi * (xi-xm)) / (Elw) * (Hx*ey)

w1 0,9946 *Hx
W3 0,0018 *Hx
w4 0,0018 *Hx
W5 0,0018 *Hx

-0,0004 *Hx

-0,4255 *Hx
0,1228 *Hx
0,3032 *Hx
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Deckenscheibe Achse H-J:
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Steifigkeiten der einzelnen Wandscheiben

KOS (0,0) liegt im Schnittpunkt von Achse A und Achse 7

2. 06

Fldchentragheitsmomente Schwerpunktkoordinaten bzgl. KOS (0,0)
Ix [m4] ly [m4] y IXx *x [m5] ly *y[m5]
W2 0,006 2,812 39,060 9,670 0,234 27,194
W9 0,332 0,003 34,660 2,125 11,494 0,006
W10 0,276 0,003 34,660 6,600 9,583 0,018
w11l 5,750 0,008 41,660 4,460 239,542 0,034
W12 2,796 0,006 41,660 12,265 116,480 0,073
3 9,160 2,831 377,333 27,325

Gesamt-Schubmittelpunkt

xM=

Ym =

Py xi*’x,i
Py Ix,i

=41,194m

2Vl ~ 9,651 m

21y
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A xmsi = xm-xi Aymsi =ym-yi Ix * Axmsi2[m6] ly * Aymsi2[Ix * Axmsi ly * Aymsi
W2 2,134 -0,019 0,027 0,001 0,013 -0,054
W9 6,534 7,526 14,156 0,166 2,167 0,022
W10 6,534 3,051 11,802 0,026 1,806 0,008
w11l -0,466 5,191 1,251 0,205 -2,682 0,039
W12 -0,466 -2,614 0,608 0,041 -1,304 -0,016
2 14,268 13,133 27,845 0,439 0,000 0,000

Ly =2 I * A X2 + Z Iy * A ymsi® = 28,284 m®

Abstand Kraftangriffspunkt zum Schubmittelpunkt in y-Richtung

Kraftangriff Y [m]

ey [m] = | Kraftangriff - yM|

7,43

2,221

Verteilung der Horizontallasten auf die Aussteifungselemente nach Steifigkeit

Lastanteile je Wandscheibe pro Geschoss

Anteil aus Tranlation

Anteil aus Rotation

Hxi = (Elyi) / (ZEly) * Hx

Hyi = (Elxi * (xi-xm)) / (Elw) * (Hx*ey)

W2

W9

W10
Wil
W12

0,9932 *Hx

0,0010 *Hx
0,0010 *Hx
0,0027 *Hx
0,0021 *Hx

-0,0010 *Hx

-0,1701 *Hx
-0,1418 *Hx
0,2106 *Hx
0,1024 *Hx
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Berechnung der wirkenden Horizontallasten je Geschoss

Gesamter Winddruck resultierend aus Winddruck + Windsog:
Winand gesk = 0,53 kKN/m? + 0,32 kN/m? = 0,85 kN/m?

2.0G Horizontallast in Richtung Giebelwandflache

Haos = Laiebel * (ho06 /2 + hpg) * Wwand,ges.k + hiet * (hp.06 /2 + hpg)
=356m*(3,7m/2+1,8m)x0,85kN/m2+ 6,9 kN/m * (3,7 m/ 2+ 1,85m)

2.0G Horizontallasten in Richtung Traufwandflache

=138 kN

Hier erfolgt eine einzelne Betrachtung der Druck und Sogkomponenten, weil in der Dachdecke einzelne
Scheiben ausgebildet werden.

Die Randfelder (Dachscheibe C — E und H - J) leiten die dort wirkenden Windlasten in die aussteifenden

Wande (W1 und W2) ein.

Die mittleren Felder (Dachscheibe E —F, F — G und G — H) leiten die dort wirkende Windlast iiber die
Holzstanderwand (HSW) in die Geschossdecke tber 1. OG ein.

Eine Zusammenstellung der Winddruck und -soglasten findet sich in der Windlastermittlung S. 13ff.
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Hoookomctt = (Lraue ™ N2.06 12 * Wiang oruckk) + (ot * (ha.06 /2 + hig) /2)
* * * o * * * o
+ (I-Traufe I-Steil WSteiIdach,Druck Sm(aSteil)) + (LTraufe I-Schrégl WSchrégdach,Sog Sm(aSchrég))
=(21,6 m * 3,7m /2 x 0,53 kN/m?) + (6,9 kN/m * (3,7 m /2 + 1,85m) / 2)

+(17,1m * 1,63 m *0,53 kN/m? * s5in(80°)) + (17,1 m *6,90 m * 1,64 kN/m? * sin(10°))
=21,18 kN + 12,77 kN + 14,55 kN + 33,60 kN

= 82,10 kN




Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

Auftrag Nr.

1911

Seite

33

Datum

Pos.

Lraute * D06 /12 * WWand,Sog,k) + (hiot * (hy.06 12 + hig) 12) 12)

HZ.OG,k,Sog E-C = (
(Lyraute ™ Loteil ™ Wteitdach,ruck * SiN(Otsteit)) + (Liraute * Lschragi * Wschragdach,Sog * Sin(aSchrég))
(
(

+

=(21,6 mx (3,7 m/2) x 0,32 kN/m?) + (6,9 kN/m x (3,7 m /2 + 1,85m) /2)
+(17,1m * 1,63 m *0,32 kN/m? * sin(80°)) + (17,1 m *6,90 m * 0,32 kN/m? * sin(10°))
=12,79 kN + 12,77 kN + 8,78 kN + 6,56 kN

= 40,90 kN

H,.06k 46 = (Lyraute ™ Lsteil * Woteildach pruck * Sin(0tstei)) + (Liraute * Lschrigi * Wschragdach,Sog * Sin(GSchrég)
=(17,1m * 1,63 m * 0,53 kN/m2 * sin(80°)) + (17,1 m * 6,90 m * 0,48 kN/m? * sin(10°))
= 14,55 kN + 9,84 kN

=24,39kN

H, 06,46+ = (Lrraute ™ Lsteil * Woteitdach,oruck ~ Sin(0tstei)) + (Liraute ™ Lschragi * Wschragdach,Sog * Sin(aSchrég))
=(17,1m * 1,63 m * 0,42 kN/m2 * sin(80°)) + (17,1 m * 6,90 m * 0,36 kN/m2 * sin(10°))
= 11,53 kN + 7,38 kN

=18,91 kN

H,.o6.kre = (Lyraute ™ Lsteil * Woteildach pruck * Sin(0tstei)) + (Liraute * Lschrigi * Wschragdach,Sog * Sin(aSchrég))
=(17,1m * 1,63 m * 0,32 kN/m2 * sin(80°)) + (17,1 m *6,90 m * 0,36 kN/m2 * sin(10°))
=8,79 kN + 7,38 kN

=16,17 kN

Fur die Lastweiterleitung unterhalb des 2. OGs wird hier die Summe der Lasten aus den Dachscheiben E —
F, F—Gund G — H ermittelt:
Hy .06k 1e =24,39kN + 18,91 kN + 16,17 kN =59,47 kN

Lastangriffspunkt fiir Dachscheibe C-E: 14,23 m
Lastangriffspunkt fiir Dachscheibe H-J: 7,43 m

1.0G Horizontallasten in Richtung Giebelwandflache

* * *
Hiosx = Laiebel1.06 * D106 Wvand,ges.k + hiot * D16 + Haoek

=356m*3,7m*0,85kN/m?+6,9kN/m *3,7m + 138 kN =138 kN+ 138 kN =276 kN

1.0G Horizontallasten in Richtung Traufwandflache in Hohe ca. +7,3 m

* * *
Hiosx = Liaute1.06 * D106 Wwand,ges.k + hiot * D106 + Haoekn + Hao6kes + Haosk e

=21,6 mx3,7mx 0,85 kN/m? + 6,9 kN/m x 3,7 m + 82,10 kN + 40,90 kN + 59,47 kN = 275,9 kN

EG Horizontallasten in Richtung Giebelwandflache

* * *
Hesk = Loiebelea,gemittelt hes WWand,ges.,k+hLot he + Hi o6k

=39,1m*3,7m * 0,85 kN/m2 + 6,9 kN/mx 3,7 m + 276 kN =425 kN

EG Horizontallasten in Richtung Traufwandflache

* * *
HEG,k = I-TraufeEG,gemitteIt hEG WWand,ges.,k + hLot hEG + H1.OG,k

=24,0mx 3,7mx 0,85 kN/m? + 6,9 kN/m x 3,7 m +275,93 kN =376,9 kN
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Nachweis der Wandscheiben im 2.0G
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2.0G Horizontallasten in x- Richtung fiir Dachscheibe, Wande:
I:h,1 = HZ.OG,k,Sog CE = 40190 kN
I:h,2 = HZ.OG,k,Druck JH =82,10 kN
Fh,HSW = HZ.OG,k,H-G / 2 = 24,39 kN / 2 = 12,20 kN
2.0G Horizontallasten in y- Richtung fiir Dachscheibe, Wande:
Fns =011 * Hyoek + 0,43 * Hyo6k sogc =0,11 * 138 kN + 0,43 * 40,90 kN =32,8kN
Fh,4 = 0,10 * HZ.OG,k +0,13 * HZ.OG,k, Sog C-E = 0,10 * 138 kN + 0,13 * 40,90 kN = 19,2 kN
Fh,5 = 0,11 * HZ.OG,k + 0,30 * HZ.OG,k, Sog C-E = 0,11 * 138 kN + 0,30 * 40,90 kN = 27,5 kN
Fh,6 = 0,09 * Hz,og,k = 0,09 * 138 kN = 13,8 kN
Fny  =0,04 * Hyoex =0,04* 138 kN = 6,9kN
Fne =0,03 * Hyo6x =0,03* 138 kN = 56kN
Fho  =0,02 * Hygex + 0,163 Hy.06  pruck 11 =0,02 * 138 kN + 0,17* 82,10 kN =16,8 kN
Fh,10 = 0,01 * HZ.OG,k + 0,14 * HZ.OG,k,DruckJ-H = 0,01 * 138 kN + 0,14* 82,10 kN = 12,9 kN
Fh,11 = 0,35 * HZ.OG,k + 0,21 * HZ.OG,k,DruckJ-H = 0,35 * 138 kN + 0,21 * 82,10 kN = 65,6 kN
Fh,12 = 0,1 7 * HZ.OG,k + 0,10 * HZ.OG,k,DruckJ-H = 0,1 7 * 138 kN + 0,10* 82,10 kN = 31,7 kN
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Wandscheiben 1/2

Fra= 82,10 kN * 1,50 =123,2 kN
(Wandscheibe 1 auf der sicheren Seite wie Wandscheibe 2)
Mg=123,2kN * 3,70 m =455,7 kNm
Z4=455,7kNm /5,2 m =87,7kN

3,70 m

P v

5,20 m

=

Y

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wand (unginstigster Fall):
Gy =0,9*25kN/m3*0,24m *3,70m *520m /2 =52,0kN < 87,7 kN = Z,

Zugverankerung erforderlich.
Erf. A, = (87,7 kN — 52,0 kN) / 43,5 kN/cm2= 0,9 cm?

gewahlt 2 & 14 mm (3,08 cm?)
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Wandscheiben 3

Fra=32,8 kN * 1,50 =49,2 kN

Myg=49,2 kN * 3,70 m =182,1 kNm
Z,=182,1kNm/4,5m =40,5 kN

s v
>
3,70 m
1%

45m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand und dem Eigengewicht der Dachkonstruktion:

Aus Eigengewicht der Wand G, = 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 4,50 m /2
Aus Schragdach 0. PV (5. S.7) G, =(2,8 kN/m?-1,2kN/m?) *3,5m *4,50m /2

Gy =0,9 * (36,0 kN + 12,6 kN) = 43,7 kN > 40,5 kN = Z,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 4

Frna= 19,2 kN * 1,50 =28,8 kN

Ms=28,8kN * 3,70 m =106,6 kNm

Z,=106,6 kNm/4,3m =24,8 kN

s v
>
3,70 m
1%

4,3 m

Y

-

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wand (ungtinstigster Fall):

Gy =09 * 18 kN/m3*0,24m*3,70m *4,30m/2 =309 kN > 24,8 kN = Z4
Keine Zugverankerung erforderlich.

=36,0 kN
=12,6 kN
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Wandscheiben 5

Frna=27,5kN * 1,50 =41,3kN

Mg=41,3kN * 3,70 m =152,7 kNm

Z4=152,7kNm/4,5m =34,0kN

o v
>
3,70 m
14

45m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand und dem Eigengewicht der Dachkonstruktion:
Aus Eigengewicht der Wand G, = 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 4,50 m /2 = 36,0 kN
Aus Schragdach 0. PV (s. S.7) Gy =(2,8 kN/m?-1,2 kN/m?) *2*3,5m *4,50m /2 =25,2 kN

Gy =0,9 * (36,0 kN + 25,2 kN) = 55,0 kN > 34,0 kN = Z,

Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 6

Fra= 13,8 kN * 1,50 =20,7 kN

Myg=20,7kN * 3,70 m = 76,6 kNm

Z,=76,6 kNm/4,1m =18,7kN

s v
>
3,70 m
1%

41m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wand (unginstigster Fall):
Gy =09 *18kN/m**0,24m *3,70m *4,1m/2=295kN > 187 kN =27,
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 7

Fra=6,9 kN * 1,50 =10,4 kN

Mg=10,4kN * 3,70 m = 38,3 kNm

Z,=383kNm/3,2m =12,0kN

o v
>
3,70 m
14

3,2m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wand (ungtinstigster Fall):
Gy =09 *18kN/m3*0,24m™*3,70m *32m/2=23,0kN>12,0kN =274
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 8
Fra= 56 kN * 1,50 =8,4 kN
My=8,4kN *3,70 m =31,1 kNm
Z,=31,1kNm/2,75m =11,4kN

s v

>
3,70 m
1%
J|/ 2,75m v

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wand (unginstigster Fall):
Gy =09 *18kN/m3*0,24m™*3,70m*29m/2=208kN>11,4kN =74
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 9

Fra= 16,8 kN * 1,50 =25,2 kN

Mg= 25,2 kN * 3,70 m =93,3 kNm

Z4=93,3kNm/2,55m = 36,6 kN

o v
>
3,70 m

2,55m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand, dem Eigengewicht der Dachkonstruktion und
des Ringankers (Da die tatsachliche Lange der Wand im 2. OG 2,55 m Uberschreitet, wird das Eigengewicht
hier mit einer Lange von 3,2 m angesetzt):

Aus Eigengewicht der Wand G, = 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 3,20m /2 =25,6 kN
Aus Schragdach 0. PV (s.S. 7) G, = (2,8 kN/m2-1,2 kN/m2) * 2*3,5m *3,20m /2 =17,9 kN
Aus Ringanker Gy=250kN/m3*0,24m*0,24m *3,20m/2 =2,3kN

Gy =09 * (25,6 kN +17,9kN + 2,3 kN) = 41,2 kN > 36,6 kN = Z,
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 10

Fra= 12,9 kN * 1,50 =19,4 kN

Mg=19,4kN * 3,70 m =71,6 kNm

Z;=71,6 kNm/2,4m =29,9kN

o v
>
3,70 m
1

2,4m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand, dem Eigengewicht der Dachkonstruktion.
Aufgrund der beidseitig von der Wand angeordneten Unterziige wird fiir den Lastanteil aus der
Dachkonstruktion die Lasteinflusslange beidseitig um 1m vergréBert.

Aus Eigengewicht der Wand G, = 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 2,40 m /2 =19,2 kN
Aus Schragdach 0. PV (s.S.7) G, = (2,8 kN/m2-1,2 kN/m2) * 2*3,5m * (2,40 m /2 + 1,0 m)= 24,6 kN
Gy =0,9 * (19,2 kN + 24,6 kN) = 39,4 kN > 29,9 kN = Z,

Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 11

Fra=65,6 kN * 1,50 =98,4 kN
My=98,4kN * 3,70 m =364,1 kNm
Z,=364,1 kNm /6,6 m =55,2 kN

LY v

3,70 m

6,6 m

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand und dem Eigengewicht der Dachkonstruktion:

Aus Eigengewicht der Wand G, = 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 6,60 m / 2
Aus Schragdach 0. PV (s. S. 7) G, = (2,8 kN/m2-1,2 kN/m?) *3,5m * 6,60 m/2

Gy =0,9 * (52,7 kN + 18,5 kN) = 64,0 kN > 55,2 kN = Z,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 12

Fra=31,7kN * 1,50 =47,6 kN
My=47,6 kN * 3,70 m =176,0 kNm
Z,=176,0 kNm /5,19 m =33,9kN

LY v

3,70 m

519m

-

Y

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wand (ungiinstigster Fall):
Gy =09 *18kN/m3*0,24m™*3,70m *5,19m/2=373kN>339kN =174

Keine Zugverankerung erforderlich.

=52,7kN
=18,5kN
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Wandscheiben HSW

Als maBgebend betrachtet wird die Wandscheibe Achse 2-E/F. Der Teil mit dem Eckfenster wird nicht in der

Bemessung berticksichtigt. Die maBgebende Last wird aus der Dachscheibe G-H angesetzt.

(% P9 ? ? P08

Obericyy

20 x ASSY plus & (SMP ©5x90/43mm /

Simpson Strong Tie Winkel ABR90,
Vollausnagelung, CNA 4,0x60, oben und unten

Simpson Lochblech BAN204025 '
@ mit & x S Simpson Kammndgel C(NA4,0x7Smm
|
|
|

o 6.9
| 301 131 | 113 1505
| I
% o5 6 ias W % i 6 s % 6
301 8 5 48 1438 185 b 4
135

AN

Winkel AKR 285x4, 14CNA 4,0x60, 1912, beidseitig

Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390S,

echnerische Verankerungstiefe 175 mm

Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-70

7

.Irzl' '3

\

Uber gesamtes FuBholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62,5cm

Abmessungen der Wandscheibe fiir den Nachweis:
lsse. =1,3Tm+1,5Tm
=2,80m
hgemittelt =39m
€max =0,625m
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Dieser Anschluss wird in
Pos. 124 nachgewiesen w
[
m ™~
Simpson Strong Tie Winkel ABR90, P
Vollausnagelung, CNA 4,0x60, oben und unten i
13 35
DWD-Wandbauplatte 35mm
Holzstdnder 14/16cm L 2]
0SB3_18mm -
Winkel AKR 285x4, 14CNA &,0x60, 1912, beidseitig
Fischer Injektionssystem FIS EM plus 1k
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390S, 7
Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklosse HCR-70
rechnerische Verankerungstiefe 175 mm, Randabstand >=5cm
o
e T
-t
X

Lasten:

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt. Es wirkt keine weitere Vertikale Last.
Aussteifungslast FhHsw =12,20 kN
Wind senkrecht (s. S. 13ff.) Wi =1,2 *-0,8 kN/m? =-0,96 kN/m?2

Siehe nachfolgenden Harzer-Ausdruck.
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Bemessung von Wandtafeln (V.30.1) nach EC5-1-1 (NA Deutschland)

Geometrie Prinzipskizze Rippen:
Randrippen; 6,0M16,0 cm - C24
Kopfrippe Innenrippen: 6,0/16,0 cm, a = 62,5 cm - G24
,i_ Kopfrippe: 16,0/8,00cm - C24
| T | TR R | Fulbrippe: 16,0/6,0 cm - C24
I (8 .-‘" 11} [N} S ,.-/ I 11 ."'I ]
o /b o i/ | oeolankunat:
I Il ff" 11 /.' [N 11 II!-" I OSBI3t=180mm
I (8 1} I (i ] 1 1
ol l : R evind ingentel, : o M, Beplankung ohne horizontalen Stofs
Sl |l|/- | I ; S 5_—-}’3 e Nagel 2,7x50, av = 60 mm
= 5 /) i AR 5: = VM nicht vorgebohrt
3l /i) i ws o /B8
| yat I I T i[le Beplankung 2:
i ; i i i i /‘:' i i i f,-’ i i E Die Wandtafel ist nur einseitig beplankt!
:;_/ T f i Auf der sicheren Seite liegend wird fiir
I 8 ] L), [ ny Il I
R =t e e e die Bemessung der Wandscheibe nur
~ Fubrippe . ) .
, @ | @ @ | @ , @ jArrest eine einseitige Beplankung angesetzt.
} ) ' b b foRest |
_‘L ! .,L
1. System
1.1 Abmessungen
Wandlange | = 2,800 m
Wandhdhe h = 4,000 m
Abstand der Rippen ar = 0,625 m (ar,Rest = 0,300 m)
1.2 Querschnittswerte/Material Rippen
Holzfestigkeitsklasse = Nadelholz C24
Nutzungsklasse fir Rippen: NKL 1
1.2.1 Randrippen
bth = 6,0/16,0 cm Randrippe Innenrippe Kopf{Fussrippe
A= 96,000 cm? b B — saaaas
Wy = 256,000 cm® ™ , T
— T a— T | —
1.2.2 Innenrippen Ny B -CI §
bsh = 6,0/16,0 cm = A =1 B | tl b It
A = 96,000 cm? o - o 'l" j

Wy = 256,000 cm?

1.2.3 Kopfrippe
b/h = 16,0/8,0 cm
A =128,000 cm?

1.2.4 Fussrippe

b = 16,0/6,0 cm
A= 96,000 cm?

Randrippe flir Zugverankerung zu 14/16 cm gewahlt.

A N

FuBrippe konstruktiv zu 16/12 cm gewahlt.
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Fussrippe links biindig (Uberstand (i = 3cm wird nur einseitig angesetzt fiir A, ef)
F ussrippe rechts biindig (Uberstand (i = 3cm wird nur einseitig angesetzt fiir A, ef)

1.3 Beplankung
Die Wandtafel ist nur einseitig beplankt!

1.3.1 Beplankung 1

Material = OSB/3

Nutzungsklasse fir Beplankung 1: NKL 1
Plattendicke t= 18,0 mm

Plattenbreite Ip = 1,250 m

Die Beplankung ist horizontal nicht gestossen.

1.4 Verbindungsmittel VM

1.4.1 fiir Beplankung 1

VM = Néagel 2,7x50

Abstand av = 60 mm

Kopfdurchmesser dk = 6,1 mm

Zugfestigkeit fuk = 800,0 N/mm?

VM wird nicht vorgebohrt

VM wird biindig eingeschlagen / eingeschraubt und nicht versenkt

2. Belastung
Schneelasten fir Hohe NN <= 1000 m

Kategorie Nutzlast = A: Wohn-/Aufenthaltsraume

2.1 Horizontale Lasten e,
Fh,g.k = 0,000 kN (standig) -
Fh,wk = 12500 kN (veranderlich, Wind)
Fh,E = 0,000 kN (Erdbeben --> aultergew.LFK) =

2.2 Vertikale Lasten
Eigengewicht Wand g,k,Wand = 1,181 kN/m

2.3 Wind quer auf Wandebene w
Wind quer zur Wand w,k = -1,000 kN/m?

2.4 Imperfektionen
Imperfektionen werden nicht angesetzt!

E
M
M
[
»

i
1l
H
I
b
i

3. Bemessungsparameter /| Festigkeiten etc.
3.1 Bemessungsparameter

-> Keine Erhéhung von Rd fir VM um 20% gematt EC5-1-1, 8.2.4.2(5)
-> Erhohung Rd infolge des Einhangeeffektes wird nicht angesetzt!

-=> Verteilung der VVertikallasten vereinfacht nur liber die Rippen angesetzt
-= Innenrippen ohne Langsdruckkraft aus Horizontalschub

3.2 Festigkeiten

Rippen:

Biegefestigkeit fm, k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc0,k = 21,000 Nfmm?
Druckfestigkeit fc90,k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit ft0 k = 14,000 N/mm?
Beplankung 1:

Schubfestigkeit fv,k = 6,800 N/mm?
Druckfestigkeit fc,k = 15,400 N/mm?
Biegefestigkeit fm,k = 8,200 N/mm?
G,mean = 1080,000 N/mm?
G,05=918,000 N/mm?

3.3 Tragfihigkeiten
Wandscheibentragfihigkeit Fi,v,Rd:
Tragfahigkeit Fi,v,Rd = 25,02 kN (gesamt)

Verbindungsmittel:

Abscherfestigkeit Rd = 536,073 N (je VM, Beplankung 1)

Beplankung:

Faktor Schubtragfahigkeit = 0,33 [-]

fv,0,d,1 = 31,071 N/mm (langenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, Beplankung 1)
fv,0,d,gesamt = 31,071 N/mm (langenbezogene Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, gesamt)
fv,0,d = min[Faktor*fv,d*t; Faktorfv,d* 35%/ar]

fv,0,d,1 = min[31,071; 31,319] (Beplankung 1)
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4. Beanspruchungen

4.1 Bemessungskraft Fi.v.Ed
Fiv, i'@' sv.0.d

4.2 Schubfluss parallel zu den Plattenrdndern

sv,0,d = 6,696 N/mm

4.3 langenbez. Druckbeanspruchung senkrecht zu den Plattenrandern:
sv,90,d = 0,000 N/mm

sv,0.d
o —

9
-
~ sv0.d

4.4 Druckkrifte fiir Schwellenpressung
max. Fc,d = 27,025 kN

4.5 Druckkrafte fir Stabilititsnachweis
max. Fc,d = 27,025 kN

4.6 Zugkrifte fiir Nachweis Langszug Rippen
max. Ft,&= 26,786 kN

4.7 Momente aus Wind quer zur Plattenebene
max.My,d = 1,875 kNm

5. Nachweise

5.1 Nachweis der Scheibenbeanspruchung

Ausnutzung Scheibentragfahigkeit: eta = Fi,v,Ed / Fi,v,Rd = 0,75 <= 1,00
(LFK = 1,35%g + 1,50"w)

Ausnutzung Scheibenschub parallel zu Randern: eta =sv,0,d / fv,0,d = 0,22 <= 1,00

5.2 Nachweis der Schwellenpressung

ke, 90 = 1,25 []
max. Ausnutzung = 0,651 <= 1,00

5.3 Nachweis der Stabilitat
max. Ausnutzung = 0,550 <= 1,00

5.4 Nachweis der Rippen auf Zug
max. Ausnutzung = 0,259 <= 1,00

5.5 Nachweis der Beplankung 1 auf Biegung

max. Ausnutzung = 0,215 <= 1,00 (max. Sigma = 1,356 N/mm?)

5.6 Nachweis der VM auf Herausziehen

max. Ausnutzung eta = 0,448 <= 1,00

max.Fax,d=70,313 N
Rx.d = 156,800 N

5.7 Nachweis der horizontalen Verformung

u,ges = 4,361 mm <= u,zul = 13,333 mm (Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit)
Ersatzbiegesteifigkeit der Wand fir horizontale Kopfverschiebung El = 61,1500 MNm?

5.8 Nachweis der Lagesicherheit / Verankerung
Nachweis nicht erforderlich bzw. gemaf Vorgabe nicht gefiihrt!

6. Zusammenfassung
--> Alle Nachweise werden erfiillt!
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7. Randbedingungen

Konstruktive Rgndbedlngungen fr GFUE-EQH von Wandtafeln

Die Tragiahigkeiten von Wandbereichen mit Tur - oder Fensteraffnungen dirfen unter horizontaler
Scheit wchung vermac hild werden, Die ungestorten Bereiche sind als einzeme Tafein
Zu betrachten und jede Tafel ist fir sich 2u verankern.

Ist bel einer Gruppe von Wandtalelelementen eine durchgehende Kopfl und Fulrippe worhanden,

2o kann der Machweis vereinfacht mit dor Ergatziange |, die sich aus dor Surmime der Einzellangen
der Tafelelemente ergibt, gefahrt werden,

, Ersatzlange £ .
il L]
. A v 23 ; i & g
= [ 1___ 1 1 1 1
durchlaufende Hopfrippe
F‘J

j'__P r“'“';'l‘"'“"TF‘"“‘E’I"“"}'I“‘“"Tl"‘"‘m
I | il | | I
|® ful 1l nl il |I@ i
I fun LU .,' i I.'I I (] f I
1 Jn 1l _.-|.| [ 1 fll
-
B
I {0l 1 [ nl l,l' i L] f |

= A A
el g p o ue e
v I A o
I i i [NEY | i | |
v 1 "."f i/ i 1 I
'."' 1l L[] bl i II." |
ool oy A

durchlaufende Fubrippe

Konstruktive Randbedingungen fiir Gffnungen

20 8 8

- Hebne Aussparungen
in clen Rippern!

- Elmzelcnungen his
mazimal 20720 cm,

- Ma¥male ONfnung:
10% der Hiihe,
10% der Breite.

- Bei mehresen Offnungen
minss e Suinme klenhar
10% der Hibhee: bicwd,

10% der Breite sein.
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Konstruktive Randbedingungen fiir Elementstéie

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen
rusammengesetzt werden, dann missen die Elemente so
verbunden werden, dass der Schubfluss sw0,d der angren-
zenden Plattenrander von Element zu Element iibertragen
werden kann, Das Bild zeigt zwei Moglichkeiten, fiir die
Aushildung eines solchen ElementstoRes.

Um das vereinfachte Nachweisverfahren A fiir Wandtafeln nach EC5-1-1, 9.24.2, welches die Grundlage dieses Programms
darstellt, anwenden zu kénnen, miissen folgende konstruktive Randbedingungen eingehalten werden:

Die Randrippen diirfen nicht gestolben sein, auller, die S5tofl e werden verformungsarm ausgeflihrt. Stole gelten als verformungsarm,
wenn die Tragfahigkeit des Stolles groker als der 1,5-fache Wert der Beanspruchung ist.

Wenn Tafeln aus mehreren einzelnen Elementen zusammengesetzt werden, dann missen die Elemente so verbunden werden, dass der
Schubfluss der angrenzenden Plattenrénder von Element zu Elerment Ubertragen werden kann.

Die Fulirippe muss herizontal und vertikal gelagert sein!

Die ein- oder zweiseitige Beplankung muss aus (ber die vole Tafelhdhe durchgehenden Platten bestehen. Diese diirfen auf vertikalen
Rippen gestolen werden. Die Mindestbreite der Platten Ip betragt hid, also ein Viertel der Tafelhthe.
Ein horizontaler Stoft je Wandtafel ist zulassig, wenn dies in der Berechnung so angesetzt wurde und der Stoft schubsteif ausgebildet wird.

Die Tragfahigkeiten von Wandbereichen mit Tr - oder Fenstertffnungen diifen unter horizontaler Scheibenbeanspruchung vemachlassigt
werden. Die ungestorten Bereiche sind als einzelne Tafeln zu betrachlen und jede Tafel ist flr sich zu verankem:. Ist bei einer Gruppe

von Wandtafelelementen eine durchgehende Kopf und Fulirippe vorhanden, so kann der Nachweis vereinfacht mit der Ersatzlange |,

die sich aus der Sumre der Einzelldngen d er Tafelelemente ergibt, gefiihrt werden.

Bohrungen, Schlitze und Aussparungen in den Pfosten, Ful- und Kopfrippen sind rechnerisch nachzuweisen.

Nachweis der Winkelverbinder zwischen Sttitze und FuBholz fiir die Zugverankerung

Zur Ubertragung der Zugkraft von der Stiitze in das FuBholz werden beidseitig von der Stiitze folgende
Winkel angebracht:

Simpson Strong Tie Winkel AKR 285x4 14CNA 4,0x60 1a12

Fi = 26,786 kN

Rid =min{42,80 kN; 42,8 kN /0,9 + 6,55 kN} *0,9/1,3 =29,630 kN
(siehe Bemessungstabelle folgende Seite)

Fia/Rig =091<1,0

Nagelbild 17, Blechdicke 4,0 mm

Die Zugverankerung ist an jeder Randrippe der einzelnen Wandtafeln erforderlich. Fiir diese Rippen ist ein

Querschnitt von 14/16 c¢m erforderlich.
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Simpson Strong-Tie® Profikatalog 2023 m

Winkelverbinder - AKR
Werte flr Berechnungen und charakteristische Werte Tabelle 2
Art. Nr. Nagelbild Anzahl Tabelle fiir Anschliisse mit 2 AKR Winkelverbinder
Nagel (n)
Werte fiir die Formeln [1] und [2] zur Berechnung von R, [kN] Charﬁl:é;;i;}t‘iizit;?t\{fﬂ}e der
CNA4,0x50 CNA4,0x60 CNA4,0x50 CNA4,0x60
RS R R— R R R
AKR95 1 8 17,60 22,64 22,00 26,48 6,2 6,9
AKR95 2 5 7,97 14,78 9,96 17,19 44 50
AKR95 3 5 16,83 13,34 21,03 15,71 40 45
AKR95 4 4 13,50 10,70 16,88 12,59 38 42
AKR135 5 13 11,58 40,69 14,48 46,92 10,1 1,2
AKR135 6 9 11,58 2721 14,48 31,54 75 84
AKR135 7 8 5,24 26,13 6,55 29,94 70 79
AKR135 8 5 5,24 16,05 6,55 18,44 49 55
AKR205 9 10 11,58 24,7 14,48 29,33 83 95
AKR205 10 14 11,58 42,86 14,48 49,59 10,0 18
AKR165; AKR205 n 1 11,58 3714 14,48 42,33 9,0 10,4
AKR205 12 8 5,24 18,64 6,55 22,25 6,2 72
AKR205 13 3 Siehe ETA-07/0285 Tabelle D61-4 - -
AKR205 14 8 2,14 22,08 2,68 25,90 70 8,0
AKR285 15 25 11,58 58,98 14,48 70,31 1,6 141
AKR245 16 18 5,24 50,40 6,56 59,00 76 9,2
AKR285 16 22 5,24 5419 6,55 64,34 76 93
AKR285 17 14 5,24 3623 K 655 280 P 13 838

Nagelbilder gemaB ETA-07/0285

Die mit * versehenen Ausflihrungen kénnen auch fir Stitzenanschllisse verwendet werden.

AKR285/...L

optional AKR245/..L optional AKR245/..L

o9 (v Y\ ("o aRR T
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[
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15 16" 19?
Formel [1] fir 2 AKR mit Blechdicke 4,0 mm Formel [2] fir 2 AKR mit Blechdicke 3,0 mm

R R

1.nailk 1,nail k

R,,=min

42 8kN R, =min § 250kN

+R

bend, nail k

+R

bend,nail,k
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Nachweis des Bolzens fiir die Zugverankerung in die Stahlbetondecke

Der beidseitig an der Stiitze angebrachten Winkel werden mit folgenden Verbindungsmitteln in der
Stahlbetondecke zugverankert:

Fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmértel: FIS EM Plus 390 S

Ankerstange FIS A M 12 x 1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-70
Rechnerischer Verankerungstiefe 175 mm

Fed

Siehe nachfolgenden Fischer-Ausdruck.

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel
Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten

fischer Injektionssystem FIS EM plus

FISEM Plus 380 S

Ankerstange FISAM 12x1000 HCR,
hochkorrasionsbestindiger Stahl,

Festigkeitsklasse HCR-T0

Mit der gewahlten Gewindestange konnen Sie bis zu 3
Befestigungen durchfi hren.

175 mm

Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-17/0979, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie f Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht mafstabsgetreu

o0&

= 26,786 kN

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiliger Normen und Zulassungen auf Plausibilital zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.123.0.0
Datenbankversion
2024.4.26.15.27
— Datum
18.07.2024

fischer

r
<

FiXperience

Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (&
2 12 mm) mit Bligelbewehrung (a < 100 mm}. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerboh ren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmalle
Profilty p

300 mm x 100 mm x 120 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Neg VEd.x Ved,y Med.x Med,y M. ed Belastungsart
kN kN kM KNm kMNm kNm
1 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder guasi-statisch

“HIngl, Teilsicherheilsbe wert Last

Resultierende Ankerkrafte

o

o2

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkrafty
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 13,50 0,00 0,00 0,00
2 ] 13,50 0,00 _ 0,00 0,00
Max. Betonstauchung : 0,00 %a
Max. Betondruckspannung : 0,0 N'mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

27,00 kN, X/¥ Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Oy = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerle und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand glitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Nachweis der horizontalen Krafteinleitung in die Stahlbetondecke

Die Kraft in Langsrichtung des FuBholzes und senkrecht zum FuBholz wird iiber folgende Verankerung in
die Stahlbetondecke eingeleitet:

Fischer FAZ 1l Plus 10/50, e = 62,5 cm

*
I:Iéngs,d = I:v,Ed / I-Holzsténderwand e

=18,75kN/3,95m * 0,625 m =3,0kN

I:senkr.,d = Ywk * Wy * hHoIzsténdenNand / 2 * e
=15*1,0kN/m2*40m/2*0,625m =1,9kN

Siehe nachfolgenden Fischer-Ausdruck.

Bemessungsgrundiagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/100,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c G |

Erteilungsdatum 24.05.2023
G je /[ La ' MaReinhei
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen @\
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) W

Nicht mafQstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrolieren und anhand giiltiger Mormen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software,
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C-FIX 1.123.0.0 =
Datenbankwersion 5
ISCNEer =3
Datum
FiXperience e
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerigsen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaf Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalte 100 mm x 240 mm x 120 mim
Profiltyp Kein Profil
Bemessungslasten *’
# Nea VEdx VEd,y Mea,« Mega,y Mred Belastungsart
kN kN kM kNm kNm kNm
1 0,00 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 Statis ch oder quasi-siatiseh
*!ind. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN KM kN kN
1 0,00 4,47 2,00 4,00
&1
Max. Betonstauchung : Yoo
Max. Betondruckspannung : N/m m?
Resultierende Zugkraft : kN , X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN , X/Y Position (/)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = By = 0,098 <1 @ Nachweis erfol greich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand glltiger Mormen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prilfen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Nachweis der Wandscheiben im EG
EG
06: 2055 © OX & ® ® 0O
®
|
@ i
B E
D g o o | : — ‘*:::\
N Y 3
— : .2 % 0.2 m & i Troufwandseite
g >§\ il w b TR a —
i 1E ‘ : S 52 x 0,26 mignl> ¢
2 G :\ & A 7(—, L yb“&?’,
s Ll loe — M; Lo
< c = Giebelwang€eite 5 . N

EG Horizontallasten in x- Richtung fiir Dachscheibe, Wande:

Fh,1-2 = 0:5 * HZ.OG,k

=0,5* 376,

9kN

=189 kN

EG Horizontallasten in y- Richtung fiir Dachscheibe, Wande (fiir die Lastanteile aus Rotation siehe

Aussteifung 2.0G S. Fehler! Textmarke nicht definiert.):

=0,11 * 425 kN + 0,43 * 40,9 kN
=0,10 * 425 kN + 0,13 * 40,9 kN
=0,11 * 425 kN + 0,30 * 40,9 kN

=0,02 * 425kN + 0,17 * 82,1 kN
=0,01 *425kN + 0,14 * 82,1 kN
=0,35*425kN + 0,21 * 82,1 kN

Fns =011 " Hyo6k + Frspot 206
Fna  =0,10 * Hyo6k + Frapot 206
Fos =011 " Hyo6k + Frspot 206
Fne  =0,09 * Hyosx =0,09 * 425 kN
Frny  =0,04 * Hyosx = 0,04 *425 kN
Fre =0,03 * Hyo6x =0,03*425kN
Fro  =0,02 * Hy o6k + Fhorot. 206
Frio =0,01 * Hyo6k + Friogot 206
Foir =0,35 " Hyo6k + Fri1pet2.06
Friz =017 * Hyo6k + Frizpet2.06

=0,17 * 425kN + 0,10 * 82,1 kN

= 64,4 kN
=47,9kN
=59,1 kN
= 38,3 kN
=17,0kN
=12,8 kN
=22,5kN
= 15,8 kN
=166,0 kN
= 80,5 kN
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Wandscheiben 1/2
Fra= 189,0 kN * 1,50 =283,5kN
My=283,5kN * 3,70 m =1049,0 kNm
Z;=1049,0 kNm /5,2 m =201,8 kN
.y v
>
3,70 m
14
520m

I~

K

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):

Gy =3%0,9*20kN/m3*0,24m *3,70m *520m/2=124,6 kN <201,8 kN = Z,
Zugverankerung erforderlich.
erf. A, =(201,8 kN —124,6 kN) / 43,5 kN/cm?= 1,8 cm?

gewahlt 2 & 14 mm (3,08 cm?)
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Wandscheiben 3

Fra=64,4 kN * 1,50 =96,6 kN

M¢=96,6 kN * 3,70 m =357,5 kNm

Z4=357,5kNm/4,5m =79,5kN

o v
>
3,70 m
14

4,50 m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft aus dem Eigengewicht der Wande und dem Eigengewicht der Dachkonstruktion:
Aus Eigengewicht der Wande G, =3 * 18,0 kN/m3 * 0,24 m * 3,70 m * 4,50 m/ 2 =107,9 kN
Aus Schragdach 0. PV (5. S.7) G, =(2,8 kN/m?-1,2kN/m?) *3,5m *4,50m /2 =12,6 kN

Gy =0,9 * (107,9 kN + 12,6 kN) = 108,4 kN > 79,5 kN = Z,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 4

Fra=47,9kN * 1,50 =71,9kN

Mg=71,9kN * 3,70 m =265,9 kNm
Z,=2659kNm/4,5m =59,1 kN

s v
>
3,70 m
1%

4,30 m

I~

K

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%0,9*18kN/m>*0,24m*3,70m *4,30m/2=92,7 kN >59,1 kN =7,
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 5

Fra=59,1 kN * 1,50 = 88,7 kN

My=88,7kN * 3,70 m =328,0 kNm

Z4=328,0kNm/4,5m =72,9kN

o v
>
3,70 m
14

4,50 m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%0,9*18kN/m>*0,24m™*3,70m *4,50m/2=97,1kN>72,9kN =7,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 6

Fra= 38,3 kN * 1,50 =575kN

My=57,5kN * 3,70 m =212,6 kNm

Z,=212,6 kNm/4,1m =51,9kN

s v
>
3,70 m
1%

4,10 m L

Y

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%09*18kN/m3*0,24m™*3,70m *4,10m/2=884kN>519=2,
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 7

Fna= 17,0 kN * 1,50 =25,5kN

My=255kN * 3,70 m =94,4 kNm

Z:=94,4kNm/3,2m =29,5kN

.y v
>
3,70 m
14
3,20m

K

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%0,9*18kN/m>*0,24m™*3,70m *3,20m/2=76,5kN >29,5kN =7,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 8

Fra= 12,8 kN * 1,50 =19,2 kN
My=19,2kN * 3,70 m =71,1 kNm
Z;=71,1kNm/2,75m =25,9kN

Fud ¢
>
3,70 m
14
2,75m

-

Y

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%09*18kN/m3*0,24m™*3,70m *2,75m/2=59,3kN >259kN =74
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 9

Frna=22,5kN * 1,50 =33,8kN

Mg=33,8 kN * 3,70 m =124,9 kNm

Zy=1249kNm/2,55m =49,0 kN

o v
>
3,70 m
14

2,55m v

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (unginstigster Fall)
Gy =3%0,9*18kN/m3>*0,24m*3,70m *2,55m /2 =55,0kN > 49,0 kN =Z,
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 10

Fra= 158 kN * 1,50 =23,7kN
My=23,7kN * 3,70 m = 87,7 kNm
Z,=87,7kNm/2,4m =36,6 kN
o v
>
3,70 m

2,4m L

Y

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande (ungiinstigster Fall):
Gy =3%09*18kN/m3*0,24m™*3,70m*2,4m/2=51,8kN>36,6kN =124
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Wandscheiben 11

Fra= 166,0 kN * 1,50 =249,0 kN
My=249,0kN * 3,70 m =921,3 kNm
Z:=921,3kNm /6,6 m =139,6 kN
v v
>
3,70 m
1%
6,60 m

K

I~

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande und der Dachkonstruktion:
Gy =3%09*18kN/m3*0,24m*3,70m *660m/2=142,4kN > 139,6 kN = Z;
Keine Zugverankerung erforderlich.

Wandscheiben 12

Fra= 80,5 kN * 1,50 =120,8 kN

My=120,8 kN * 3,70 m =446,8 kNm

Z,=446,8 kNm /5,19 m = 86,1 kN

o v
>
3,70 m
74
519m

-

Y

Vertikallasten: Druckkraft nur aus dem Eigengewicht der Wande und der Dachkonstruktion:
Gy, =3%09*18kN/m3*0,24m *3,70m *519m/2=112,0kN > 86,1 kN = Z4
Keine Zugverankerung erforderlich.
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Pos. 100 Dachdecke, OSB-3, d=25 mm

Der Sparren bzw. Binderabstand sind auf maximal e=125 cm wegen der Lieferabmessung der OSB-Platten
festgelegt worden.

Jede Deckenscheibe steift die an der jeweiligen Scheibe angreifenden Windlasten fiir sich aus. Die duBeren
Deckenscheiben nehmen zusatzlich die Windlast der halben Geschosshéhe des 2. OG und die Last aus
Schiefstellung auf.

Als maBgebendes System wird die rechte Dachscheibe von Achse H bis J mit dem Lastfall Wind von rechts
betrachtet.

Lastannahmen

In dem Bemessungsprogramm werden die veranderlichen Lasten als Nutzlasten mit einem k;,,q = 0,7
beriicksichtigt. Da es sich hier bei den veranderlichen Lasten um

-Schnee <1000m, mit ky,oq = 0,9

-Wind, mit k0 = 0,9
handelt werden vorab die veranderlichen Lasten um den Faktor * 0,7 / 0,9 reduziert.

Dachaufbau einschlieBlich OSB (s. S. 7) gy = 1,2 kN/m2 + 0,58 kN/m? = 1,78 kN/m2
Schnee (s. S. 18) Sk = 0,68 bis 1,36 kN/m?2
Windduck (s. S. 13ff.) Wi =0,16 kN/m?2
Okges = (Sk + Wi) * FaktOrymod
=(1,36+0,16) *0,7/0,9 = 1,19 KN/m?

Horizontallasten auf die Dachscheibe bzw. Aussteifungslastejn (siehe auch Pos. 1 S. 22ff.). Auf der sicheren
Seite liegend werden fiir Wind auf die Traufseite die horizontalen Windanteile von Achse F/G bis J
berticksichtigt. Fiir Wind auf die Giebelseite werden die Aussteifungslasten des 2.0Gs aus Translation der
Wandscheiben 9 und 10 zur Halft und 11 und 12 komplett berlicksichtigt.

Wind Traufseite Wiy =0,53kN/m2*3,7m/2
+6,9kN/m*(3,7m/2+1,85m)/2/17,1m
+ 1,63 m * 0,66 kN/m2 * sin(80°) + 6,9 m * 2,05 kN/m2 * sin(10°)
=0,99 kN/m + 0,75 kN/m + 1,06 kN/m + 2,46 kN/m
=5,26 kN/m

Wind Giebelseite Wiy =(0,02/2+0,01/2+0,35+0,17) *138kN/7,0m
= 10,6 kN/m
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Bemessung
Deckenscheibe - Holz (V.29.1) nach EC5-1-1. NA Deutschland

1. System
.
N W I )
—F==oF% ‘-“ |~ Randrippen § Gurte
3 : S\
o A .
i \ _‘1_-:: Innenrppen
3 4 17,100 m \e “'-\ b b
Y VIR I
S I 5\, |
& "\ 5‘\ 7 l’i ~_Randrippen / Gurte
\ L~
'}"l e ‘;F\f
x
1
—
Jre=0sy=0
6,900 m

1.1 Abmessungen / Verlegerichtung

Scheibenlange in x-Richtung = 6,900 m

Scheibenhdhe in y-Richtung = 17,100 m

Abstand der Rippen ar = 1,250 m

Verlegung der Innenrippen in x-Richtung, Verlegung der Beplankung in y-Richtung

1.2 Wande
Wand xa [m] lya [m] xe [m] ye [m] Ix [m] Iy [m] xs [m] ys [m]
1 0,000 0.000 6,900 0,000 6,900 0,000 3,450 0,000
2 0,000 17,100 6,900 17,100 6,900 0,000 3,450 17,100
3 0,000 17,100 0,000 10,000 0,000 17,100 0,000 8,550
4 6,900 17,100 6,900 0,000 0,000 17,100 6,900 8.550
1 i rial Rippen

Holzfestigkeitsklasse Innenrppen: Bretschichtholz GL24h
Holzfestigkeitsklasse Randgurte/Randrippen x-Richtung: Nadelholz C24
Holzfestigkeitsklasse Randgurte/Randrippen y-Richtung: Nadelholz C24

Nutzungsklasse fiir Rippen: NKL 1

1.3.1 Innenrippen
b/h = 20,0/20,0 cm
A =400.000 cm*
Wy = 1333,333 cm?

1.3.2 Randrippen/Gurte in x-Richtung

b/h =12.0/8.0 cm
A =96,000 cm?®
Wy = 128,000 cm?

1.3.3 Randrippen/Gurte in y-Richtung

b/h =12,0/8,0 cm
A =96,000 cm?
Wy = 128,000 cm?

Die Sparren bzw. Binder sind hier nur minimal angegeben und Pos 101 ist maBgebend.
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Die Randkurte sind wie angegeben Zug und Druckfest zwischen die Sparren bzw. Binder anzuordnen.

1.4 Beplankung
Die Deckenschaibe ist nur einseitig beplankt]

Die Beplankung wird ohne freie Rénder verlegt.

1.4.1 Beplankung 1 (oben)

Material = OSBE/3

Mutzungsklasse fir Beplankung 1: NKL 1
Plattendicke t = 25,0 mm

Plattenbreite bp = 1,250 m

Plattenlange Ip = 2,500 m

1.5 Verbindungs mittel VM

1.5.1 fiir Beplankung 1

WM = Négel 3,4x60

Abstand av = 40 mm

Kopfdurchmesserdk = 7,7 mm

Zugfestigkeit fuk = 800,0 N/mm*

WM wird richt vorgebohrt

WM wird bUndig eingeschlagen / eingeschraukbt und nicht verserkt

2. Belastung
Windd ruck wx,d k in x-Richtung = 5,300 kN/m

Windsog wx s,k in x-Richtung = 0,000 kN/m

Winddnick wy,d k in y-Rizhtung = 11,000 kKNfm

Windsog wy,s k in y-Richtung = 0,000 kMN/m

Erdbeben ex.d in x-Richtung = 0,000 kN/m

Erdbeten ey,d In y-Richtung = 0,000 kN/m

g = 1,800 kN/m? (standige Flachenlast auf Decke fir Machweis Biegung der Beplankung)

g = 1,200 kN/m? (veréndediche Flachenlast auf Decke fir Nachweis Biegung der Beplankung)
Kalegorie Nutzlast = A: Wohn+Aufenthaltsraume

11,000 kN/m

’ A

LILILLILILLL LIS

Wind in x-Richtung Wind in y-Richtung
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3. Bemessungsparameter / Festigkeiten etc.
3.1 Bemessungsparameter

-> Keine Erhéhung von Rd fir VM um 20% gemaf} EC5-1-1, 9.2.3.1(2)

-> Erhbhung Rd mit deltaRd infolge des Einhangeeffektes wird nicht angesetzt!

-> rechn. Scheibenhohe wird mit If2 angesetzt, wenn Bedingung nach NA.S nicht erflillt ist

-> rechn. Scheibenhéhe wird automatisch mit 112 oder /4 angesetzt um die Bedingungen nach NA.8 zu erfillen
-> als Spannweite | wird jeweils die gesamte Scheibenlédnge bzw. Scheibenhdhe angeseatzt

-> Gamma,M = 1,30[-] bei Nachweis Erdbeben (sonst 1,30)

3.2 Festigkeiten

Innenrippen:

Biegefestigkeit fm k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fcO,k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc90.k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit ft0,k = 19,200 N/mm?*
Randrippen / Gurte in x-Richtung:
Biegefestigkeit fm k = 24,000 N/mm?
Druckfestigkeit fcO k = 21,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc90,k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit ft0,k = 14,000 N/mm?*
Randrippen [ Gurte in y-Richtung:
Biegefestigkeit fm k = 24,000 Nmm?
Druckfestigkeit fcO,k = 21,000 N/mm?
Druckfestigkeit fc90k = 2,500 N/mm?
Zugfestigkeit fi0.k = 14,000 N/mm*

Beplankung 1:

Schubfestigkeit fv.k = 6,800 N/mm?
Druckfestigkeit fc,k = 14,800 N/mm?®
G,mean = 1080,000 N/mm?

G,05 = 918,000 N/mm?

3.3 Tracfahiokeiten

Scheibentragfahigkeit (iber Verbindungsmittel):

Tragfahigket f0.d (Wind) = 19,41 N/mm

Verbindungsmittel:

kmod (Wind) = 1,00 [-]

Abscherfestigkeit Rd (Wind) = 776,307 N (je VM, Beplankung 1)

Beplankung:

Faktor Schubftragiahigksit = 0,33 [+

krmed (Wind) = 1,00 [-]

fw,0,d,1 [Wind) = 30,208 N/mm (langenbez. Schubtestigkeit parallel zum Plattenrand, Beplankung 1)
fv,0,d,gesamt (Wind) = 30,208 N/mm (lingenbez. Schubfestigkeit parallel zum Plattenrand, gesamt)
Fur,0,ed (Wind) = mis[Fakto*fv.d*t: Fakinrfu4*35%2ar]

F,0,d1 (Wind) = min[43,15¢; 30,200 (Deplankung 1)

4. Beanspruchungen

4.1 Scheibenbeanspruchung / Schubfluss parallel zu den Plattenrdndern
Wind in x-Richtung: 5,0.d = 9,720 N'mm (Vd = 67,066 kN / h.eff = 6,900 m)
Wind in y-Richtung: s,0,d = 16,280 N/mm (Vd = 56,166 kN / h.eff = 3,450 m)
Erdbeben in x-Richtung: nicht vorhanden

Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden

4.2 langenbez. Druckbeanspruchung senkrecht zu den Plattenréindern (fiir Nachweis Lasteinleitun
Nachweis der Lasteinleitung nicht erforderlich (NA.8)
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4.3 Langskréfte in den Randgurten / Randrippen

Wind in x-Richtung: |max.Md,Scheibe| = 290,582 kNm / h,eff = 6,900 m
[Nd,Gurte y-Richtung| = 42,113 kN
|Nd,Randrippen,x-Richtung] = 67,973 kN
|max.Sigma,N,Gurte,y-Richtung| = 4,387 N/mm? (Anteil Langskraft)
Imax.Sigma M,Gurte y-Richtung| = 0,000 N/mm? {Anteil Biegung)
Imax.Sigma,N,Randrippen, x-Richtung| = 7,080 N/mm? (Anteil Langskraft)
|max.Sigma,M,Randrippen,x-Richtung] = 0,000 N/imm? (Anteil Biegung)

Wind in y-Richtung: |max.Md,Scheibe| = 98,196 kNm / heff = 3,450 m
|Nd,Gurte x-Richtung| = 28,463 kN
|Nd,Randrippen,y-Richtung] = 56 925 kN
|max.Sigma ,N,Gurte, x-Richtung| = 2,965 N/mm? (Anteil Langskraft)
|max.Sigma,M,Gurte x-Richtung| = 0,000 N/mm? {Anteil Biegung)
|max.Sigma,N,Randrippen,y-Richtung| = 5,930 N/mm? {Anteil Langskraft)
|max.Sigma,M,Randrippen,y-Richtung] = 0,000 N/mm? (Anteil Biegung)

Erdbeben in x=Richtung: nicht vorhanden
Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden

4.4 Versatzmomente aus Exzentrizitit Wandschwerpunkt/L astschwerpunkt

Diese Momente sind durch die jeweils quer zur Belastung stehenden Wande aufzunehmen!
Wind in x-Richtung: M.k = 0,00 kNm (e = 0,000 m)

Wind in y-Richtung: M.k = 0,00 kNm (e = 0,000 m)

Erdbeben in x-Richtung: nicht vorhanden

Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden

4.5 Biegemomente in oberer Beplankung aus Fldchenlasten
Imax.My,d] = 0,826 kNm
|max. Sigma,M,d| = 7,931 N/mm?

5. Nachweise

5.1 Nachweis der Scheibenbeanspruchung / Beplankung

Wind in x-Richtung: Scheibentragfahigkeit parallel zu Ré&ndern: eta =s,0,d / 1,0,d = 0,50 <= 1,00
Lasteinleitung: Nachweis nicht erforderlich (Bedingungen nach NA.8 eingehalten)
Scheibenschub Bepl. parallel zu Randern; eta= sv,0,d / fv,0,d =0,32 <= 1,00
Druckbeanspr. Bepl. senkrecht zu Randern: Machweis nicht erforderlich
Scheibenschub Bepl. kombiniert: Nachweis nicht erforderlich

Wind in y=Richtung: Scheibentragfahigkeit parallel zu Randern: eta =s5,0,d / 1,0,d = 0,84 <= 1,00
Lasteinleitung: Nachweis nicht erforderlich (Bedingungen nach NA.8 eingehalten)
Scheibenschub Bepl. parallel zu Randern: eta= sv,0,d / fv,0,d =0,54 <= 1,00
Druckbeanspr. Bepl. senkrecht zu Randern: Nachweis nicht erforderlich
Scheibenschub Bepl. kombiniert: Nachweis nicht erforderlich

Erdbeben in x-Richtung: nicht vorhanden
Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden
5.2 Nachweis der Randqurte/Randrippen in x-Richtung (Anteil Biegung nur, wenn Moment vorhanden)
Wind in x-Richtung: Ausnutzung Druck und Biegung = 0,440 <= 1,00
Wind in y-Richtung: Ausnutzung Druck und Biegung = 0,180 <= 1,00
Ausnutzung Zug und Biegung = 0,280 <= 1,00
Erdbeben in x-Richtung: nicht vorhanden
Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden
5.3 Nachweis der Randgurte/Randrippen in y-Richtung {Anteil Biequng nur, wenn Moment vorhanden)

Wind in x-Richtung: Ausnutzung Druck und Biegung = 0,270 <= 1,00
Ausnutzung Zug und Biegung = 0,410 <= 1,00
Wind in y-Richtung: Ausnutzung Druck und Biegung = 0,370 <= 1,00

Erdbeben in x-Richtung: nicht vorhanden
Erdbeben in y-Richtung: nicht vorhanden

5.4 Nachweis der Beplankung auf Biegung
Biegung parallel zur Faserrichtung der Deckschicht

Ausnutzung Biegung = 1,000 <= 1,00 (kmod = 0,70)
Biegefestigkeit fm,d = 7,969 N/mm?*

5.5 Nachweis der Scheibendurchbiequng
Bedingungen fur Entfall Nachweis Durchbiegung eingehalten, d.h. keine weiteren Nachweise notwendig!

6. Zusammenfassung
--> Alle Nachweise werden erfiilit!
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Die Scheibe wird als ausreichend steif angesehen.

Die Randgurte C24 bxh > 12x8 cm sind zug- und druckfest zwischen den Sparren bzw. Binder anzuordnen.

Einzelnachweise

Nachweis der Lasteinleitung in Aussteifungswande

An dieser Stelle folgt der Nachweis der Lasteinleitung der Aussteifungslasten in die jeweiligen Wande.
Fur den Nachweis der Lasteinleitung in die Wande in y-Richtung siehe Pos. 101 (S. 70ff.).

In x-Richtung erfolgt die Lasteinleitung in die Wandscheibe 1/ 2 Giber einen seitlich angeordneten
Streichbalken (b/h = 10/24 cm). Die Wandscheiben miissen mit einem Ringbalken b/h = 24/24 cm
abschlieBen.

MaBgebend ist hierbei die Wandscheibe 2 mit einer Aussteifungslast von (s. S. Fehler! Textmarke nicht
definiert.)

Frd =94,13 kN * 1,50 =141,2 kN
Diese verteilt sich gleichmaBig auf den Streichbalken mit einer Lange von 5,2 m. Alle 25 cm wird ein Anker
angeordnet, daraus ergibt sich die Bemessungslast je Anker zu

Froankera = (141,2kN/52m) *0,25m  =6,8 kN

Gewahlte Verankerung:
Fischer FAZ Il Plus 12/160, gvz, Verankerungstiefe 117 mm, alle 25 cm

In Kombination mit einem einseitigen Scheibendiibel B1-65mm, Einlass-/ Einpresstiefe = 15,0 mm

Siehe nachfolgenden Fischer- und Harzerausdruck.
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C-FIX 1.123.0.0 =
Datenbankversion ..@ <:
2024.4.26.15.27 I s c e r -
Datum
18.07.2024

FiXperience

www fischer.de

Bemessungsqrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/160,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 17 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, ( €
Erteilungsdatum 24.05.2023

G itia/ Laston | MaBainhait

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Dig Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kantrollieren und anhand glitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.123.0.0

=
B Datenbankwersion -
=, 2024.4.26.15.27 SFoachsr

i Datum
FiXperience TR
Eingabedaten
Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
erankeungsgrund C25/30, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrlach
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemal Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder gquasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 240 mm x 500 mm x 100 mm
Profilty p Kein Profil
Bemessungslasten *’
# Ned Vid,x Ved,y Med .« Med, y M. Ed Belastungsart
leM kN kM kMm kNm kMm
1 0,00 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quaskstatisch

*l Ind. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. KN KN kN kN
I B 0,00 B 8,00 [ 0,00 - 8,00 1
b—"y X

Max. Betonstauchung : e

Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft : kN, X/ Position ( /)

Resultierende Druckkraft : kN , X/ Position ( / )

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Bver = 100 €1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrolieren und anhand glltiger Mormen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen,
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Anschluss-Holz (V.30.1) EC5-1-1, 6.5 (NA Deutschland
Fgd =resuttierende Kraft
o = Kraft-Faser-Winkel
Faserrichiung
Prinzipskizre
Holz - Stahl - Anschluss mit Diibeln besonderer Bauart
Anschlusswinkel Della= 010 °
Diikeltyp = einseitiger Schaibendibel E1-65mm
Einlass-/Einpresstiefe he = 15,0 mm
Blechdicke = 4.0 mm
Baolzen d = 12 mm (Festigkeilsklasse 4 )
Verbindung ist 1 - schnittig
2 Reihen quer zur Faserrichtung dbereinander
2 Reihen in Faserrichlung hinlereinender
Ahstand ad tin Fasemrichiung = 300 mm (fir BEeiwert k2)
Hirnholzends gemalt Abs. 8.9(7) unbeansprucht
t Eeitenholz = 12,0 cm
Fd =8000 kN
Winkel Kraft-Faser =0.0 °
kmod = 0,800 [-] . 7 F' i = e . J i:ubzw.wl.t
MNadelholz C24 < et el i e |F 2 F :mmm
rho,k = 350,000 kg/m* *
fc.90.k = 2,500 N/mm? ot o | a1 | o aful o Himbet:
Rd,Diibel = 11,287 kN al=13gmm a3.t=130 mm @35 =26mm
al=78m 4.t =39 a4,c = 38 mm
Fd = 8,00 <= Rd, ot = 45,15 kN (nef = 2,00 sy

t1,req = 34 mm |Mindestdicka Seitenhilzar)
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Pos. 101 Dachbinder, GL24h, b/h= 20/36cm, e <125 cm

Der Binderabstand ist auf maximal e=125 cm wegen der Lieferabmessung der OSB-Platten festgelegt. Ein
Binder besteht aus einem schragen und einem steilen Sparren, die einen Drei-Gelenk-Rahmen bilden.

An den FuBpunkten ergeben sich Horizontallasten. In Achse C werden die Horizontallasten direkt in die
aussteifende Scheibe (Pos. 100) eingeleitet. In den mittleren Feldern (Achse E, F, G und H) werden die
Horizontallasten im Ringbalken kurzgeschlossen. In Achse J werden die Horizontallasten Gber den
Ringbalken in die aussteifenden Querwande (Achse 3, 5 und 7) eingeleitet.

Die Bemessung des Binders erfolgt fiir das maBgebende System Achse H—J .

Schrager Sparren Steiler Sparren MaBgebendes System Achse H -J
Lastannahmen
Vertikallasten
Aus Lastannahme Steildach (s. S. 6) Ok =2,TkN/m2*1,25m =2,63 kN/m
Aus Lastannahme Schragdach (s. S. 7), Schnee (s. 5.18) g =2,8kN/m2*1,25m =3,50 kN/m

Skmn~ =0,34kN/m? *1,25m = 0,43 kN/m
Skmax = 1,36 kN/m? * 1,25m  =1,70 kN/m

Qi Wartung =1,50kN
Windlasten von rechts
Aus Lastannahme Wind (s. S. 16) Wsogschrag = 1,64 kKN/m2 * 1,25 m = 2,05 kN/m
Worasteil = 0,53 KN/m2 * 1,25 m = 0,66 kN/m
Aus Lastannahme Wind (s. S. 15) Wpruck Wandk = 0,53 kN/m2
Aus Schiefstellung/ Lotabweichung (s. S. 24) hiot, vaie = 6,9 kKN/m /2 = 3,45 kN/m

Die Horizontallast wird als Punktlast am Auflager angesetzt. In Summe ergibt sich folgende Punktlast:
WH,Druck+Lotabw. = [Wdruck,k * hZ.OG 12 + hLot, Halfte * (hZ.OG 12+ hDG) / I-Traufe] * e

=[0,53 kN/m2* 3,7m /2 + 3,45 kN/m * (3,7m /2 +1,85m) /17 m] * 1,25 m =2,2kN
Windlasten von links
Aus Lastannahme Wind (s. S. 16) Worickschrag = 0,08 kKN/m? * 1,25 m = 0,10 kN/m
Wsogseil = 0,20 kN/m2 * 1,25m = 0,25 kN/m
Aus Lastannahme Wind (s. S. 16) Waogk =-0,32 kN/m?
Aus Schiefstellung/ Lotabweichung (s. S. 24) hiot, vaie = 6,9 kKN/m /2 = 3,45 kN/m

Die Horizontallast wird als Punktlast am Auflager angesetzt. In Summe ergibt sich folgende Punktlast:
Wi sog+Lotabw. = [WSog,k * hy06 12 + Niot waie ™ (N2.06 /2 + hipg) / Laue] ™ €
=1[0,32 kN/m2* 3,7m /2 + 3,45 kN/m * (3,7m /2 +1,85m) /17 m] * 1,25 m =1,7kN
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Nachweisfiihrung an den Querschnitten

In den folgenden Skizzen sind die zu fiihrenden Nachweise zu sehen.

q 80°H
—

030',v Ya

Q 80"

Einachsige Biegung
Druck in Faserrichtung und Stabilitat
Ausklinkung, Schub im Restquerschnitt

Horizontale Lastweiterleitung
Auflagerpressung - Schwellendruck

Auflagerpressung - Auflagerdruck
Anschluss FuBpfette/ Ringanker

Ecke

Weitere Nachweise: abhebende Krafte

Nachweis einachsige Biegung des Sparrens

Biegung am Schragdach (10°) ist maBgebend.

Md/Wn <1
kn * fima
mit My = 37,00 kNm = 3700 kNcm
W, =20 *362/6 =4320 cm?
ki =1,05
fnd = Kmod * T/ Ym=0,9 * 24,0 N\mm2/ 1,3 =16,61 N/mm2 = 1,661 kN/cm?

(3700 kNcm / 4320 cm3) / (1,05 * 1,661 kN/cm?2) = 0,50 < 1,00  Nachweis erfiillt
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Nachweis Druck in Faserrichtung und Stabilitat des Sparrens

Im Folgenden wird der Sparren auf Druck in Faserrichtung und Stabilitat nachgewiesen. Die Normalkraft
aus dem Steildach (80°) ist maBgebend.

Nd/An <1
kc * fc,o,d
mit Ng = 26,10 kN

A,=14cm * 20 cm =280 cm?

k.= 0,897

mit B=2,1=13m,l4=2*13=2,6m,i=20/12" =577 cm,

A =260/5,77 = 45,1

feod = Kmod * feox / Ym = 0,9 * 24 N/mm2 /1,3 = 16,61 N/mm? = 1,661 kN/cm?

(26,10 /280) / (0,897 * 1,661) = 0,07 < 1,00 Nachweis erfullt

Nachweis der Ausklinkung im Sparren

Im Folgenden wird die Ausklinkung der Sparren nachgewiesen. Der Sparren des Schragdaches (10°) ist
mafBgebend.

1,5 * L <k,x*f
ke kbxhg 0P
mit Vy = Vg * cos(10°) + Nq * sin(10°)

=22,50 kN * cos(10°) + 10,40 kN * sin(10°) = 24,00 kN

Ker =0,714

b =20cm

het =24 cm

k, =6,5/[360% * ((0,67*(1-0,67))*° + 0,8 * 70/360 * (1/0,67 — 0,67%)°)]
=054

fiq = Kmod * fux / ym=0,9 * 3,5 N/mm2/ 1,3 = 2,18 N/mm? = 0,218 kN/cm?

1,5 *24,00kN /(0,714 * 20 cm * 24 cm) = 0,106 kN/cm? < 0,54 * 0,218 kN/cm? = 0,117 kN/cm?

Nachweis erfiillt

Nachweis der Auflagerpressung in der FuBpfette

Im Folgenden wird die FuBpfette auf Schwellendruck nachgewiesen. Die Auflagerlasten aus dem Steildach
sind maBgebend.

Fc,90,d/Aef
kc,90 * fc,90,d

mit Feoog = Ng * cos(10°) + V4 * sin(10°)

<1

= 26,10 kN * cos(10°) + 1,30 kN * sin(10°) = 26,00 kN
A =ls*b=(B3+20+3)cm *14cm = 364 cm?
K90 = 1,25 (NH; I;>2,0h)
food  =Kmod * fooox/ Ym=0,9 * 2,5 N/mm2/1,3 =1,73 N/mm2 = 0,173 kN/cm?

(26,00 kN /364 cm?) /(1,25 * 0,173 kN/cm?) = 0,33 < 1,0 Nachweis erfiillt
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Im Folgenden wird die FuBpfette auf Auflagerdruck nachgewiesen. Die Auflagerlasten aus dem Steildach
sind maBgebend.

Fc,90,d/Aef
kco0 * fe00,a

mit Feoog = Ng * cos(10°) + Vy * sin(10°)

<1

= 26,10 kN * cos(10°) + 1,30 kN * sin(10°) = 26,00 kN
A =lg4*b=B3+20+3)cm *10cm =260 cm?
K0 = 1,50 (NH; 1,>2,0h)
food = Kmod * fooox / Ym=0,9 * 2,5 N/mm2/1,3 = 1,73 N/mm?2 = 0,173 kN/cm?
(26,00 kN /260 cm?) /(1,5 * 0,173 kN/cm?) = 0,39 < 1,0 Nachweis erfiillt

Nachweis der Ecke des Binders

Die Ecke des Binders wird gelenkig mit einer zimmermannsmaBigen Verbindung ausgefhrt. Es wurde sich
flir eine Gabellagerung entschieden, in Kombination 4 konstruktiv gewahlten Buchenholzdiibeln 820 zur
Stabilisierung.

Den aufgefiihrten SchnittgroBen der Trimas-Berechnung kénnen die folgenden BemessungsschnittgréBen
entnommen werden:

Schragsparren: Neg =1,10 kN
Vi = 20,40 kN
Steilsparren Neq = 20,40 kN
Vi =1,30kN
Skizze der Ecke:

4 x Buchenholzdibel ®20mm




Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 88’
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

101
Nachweis Schub infolge Querkraft
Im Folgenden wird die Querkrafttragfahigkeit des schragen Sparrens nachgewiesen.
15+ —Vd o
E3
' kcr * An - fv,d
mit Vq = 20,40 kN
ke =0,714
A,=2*6cm™*36cm =432 cm?
fiq =Kumod * fux / ym=0,9 * 3,5 N/mm2/ 1,3 = 2,4 N/mm?2 = 0,24 kN/cm?
1,5 * 20,40 kN / (0,714 * 432 cm?) = 0,10 kN/cm? < 0,24 kN/cm? Nachweis erfiillt
Nachweis Druck in Faserrichtung und Stabilitat des Sparrens
Im Folgenden wird die Normalkrafttragfahigkeit des Steilsparrens nachgewiesen
Na/An _
fc,O,d
mit Ng = 26,00 kN
A,=2*6cm *36cm =432 ¢cm?
feod = Kmod * feox / Ym=0,9 * 24 N/mm2 /1,3 = 16,6 N/mm2 = 1,66 kN/cm?

(26,00/432)/(1,66) = 0,04 < 1,00 Nachweis erfill
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Abhebende Krafte

Die maximale Sogkraft aus Wind ergibt sich, wie in den Lastannahmen Windlasten (s. S. 13ff.) ermittelt zu
1,64 kN/m2. Dem entgegengesetzt wird das Eigengewicht der Dachkonstruktion (ohne PV-Anlage). Der
Nachweis der Sogverankerung erfolgt in dem folgenden Nachweis , Horizontale Lastweiterleitung Sparren
— FuBpfette - Ringanker”

Aus Lastannahme Schragdach (s. S. 7)  Gonnepv = 2,69 KN/m2 - 1,20 kN/m? = 1,49 kN/m?2

Aus Lastannahme Windlasten (s. S. 13ff.) Wy sog ereich = 0,86 kN/m?
(Fir die gesamte Scheibe wird die Soglast aus Bereich G 0,86 kN/m? (héher als Bereich H mit 0,59 kN/m?,
niedriger als Bereich F mit 1,64 kN/m?) angesetzt.

Nachweis:

gd,Schrégdach, ohne PV < Wd,Sog

0,9 * 1,49 kN/m? <1,5* 0,86 kN/m2

1,34 kN/m? < 1,29 kN/m2 Nachweis erfiillt

Keine Sogverankerung erforderlich!

Horizontale Lastweiterleitung Sparren — Ringanker/ Stahltrager

Die horizontalen Lasten aus ,Wind auf Giebelseite” werden Uber seitliche Winkel von den Sparren in die
FuBpfette eingeleitet. Die Lastiibertragung von der FuBpfette in den Ringanker erfolgt (iber Bolzen. Die
Lasten werden (iber die gesamte Lange der FuBpfette/ des Ringankers von 14,95 m verschmiert.

MalBgebend ist die Achse J mit den am héchst-belasteten Wandscheiben W11 und W12. Fiir die
Berechnung der Aussteifungslasten dieser Wandscheiben (s. S. 22ff.) wurde die Horizontallast aus dem
Dach und dem halben 2. OG herangezogen. Da hier lediglich die Dachlasten weitergeleitet werden missen
(und die Lasten aus dem halben 2. OG direkt in die Wande eingeleitet werden), wird die Aussteifungslast
der Wandscheiben W11 und W12 fiir diesen Nachweis neu bestimmt:

Ha.06kneu = Loiebel * (Roos#2—+ hipg) * Wwand,ges.k + hiot * (Raos#2—+ hpg)

=356 m* (37mL2+1,85m) * 0,85 kN/m2 + 6,9 kN/m * (3:7+m+2+ 1,85m) = 68,8 kN

(statt 138 kN, s. S. 22ff)

Fh,WH,neu = 0,35 * HZ_OG’k’neu + 0,21 * HZ_()G,[)ruck JH — 0,35 * 68,8 kN + 0,21 * 82,10 kN = 41 ,4 kN

Fh,W1Z,neu = 0,1 7 * HZ_OG’k’neu + 0,10 * HZ_()G,[)ruck JH — 0,1 7 * 68,8 kN + 0,10 * 82,10 kN = 19,9 kN
(s. S. Fehler!

Textmarke nicht definiert.)
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Horizontale Lasten:
Fd,Sparren,Fqufette =Y * (Fh,WH,neu + I:h,W12,neu) / LFqufette * eSparren
=1,5% (41,4kN + 19,9 kN) kN / 14,95 m * 1,25 m/Sparren = 7,7 kN/Sparren = Fysq
Fd,Fqufette Ringanker = Y * (Fh,WH,neu + I:h,W12,neu) / I—Fqufette * €schrauben
=1,5* (41,4 kN + 19,9 kN) kN / 14,95 m * 0,4 m/Anker = 2,5 kN/Anker

(Da auf dem Ringbalken immer zwei FuBhélzer verlaufen werden fiir den Nachweis zwei Anker bemessen,
welche jeweils eine Last von 2,5 kN aufnehmen miissen, also in Summe 5,0 kN)

* *
Fd,Fqufette Stahltrager = Y (Fh,WH,neu + I:h,W12,neu) / I-Stahltri:'n_;er €schrauben

=1,5*(41,4kN + 19,9 kN) kN /9,20 m * 1,25 m/Schraube = 12,5 kN/Schraube

Skizze Sparrenauflager auf Ringbalken:

—_—

Simpson Strong Tie ABR98 (NA4,0x60 36
Vollausnagelung, beidseitig

FAZ Il Plus 107160 gvz
Verankerungstiefe 40 mm, alle 40 ctm

Skizze Sparrenauflager auf HEB 240:

Simpson Strong Tie ABR98 C(NA%4,0x60 36
Vollausnagelung, beidseitig

_Schraube M12, SFK&.6, alle 125cm

3 \
N \
el il Wt

=

9t

HEB240

15 315
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Horizontale Lasten aus dem Binder:

Hg, sparren-ruspfette = 6,00 kN/Sparren = F,34

Ha, Fuspfette-Ringanker =6,00kN/1,25m *0,4m = 1,92 kN/ Anker

(Da auf dem Ringbalken immer zwei FuBhélzer verlaufen werden fiir den Nachweis zwei Anker bemessen,
welche jeweils eine Last von 1,92 kN aufnehmen miissen, also in Summe 3,85 kN)

Hy, Fuspfette-stahltriger =6,00kN/1,25m * 1,25m = 6,00 kN/ Schraube

Gewahlte Anschliisse:

Sparren -FuBpfette: Simpson Strong-Tie ABR98 CNA4,0x60 Vollausnagelung
mit Ruza =19,80%0,9/1,30 =13,70 kN
Rusa  =14,00*0,9/1,30 =9,69 kN
Nachweis: [(Fasa / Rassa)? + (Faza / Ryza)™
= [(7,7 kN /9,69 kN)2 + (6,0 kN / 13,70 kN)]"”

=091<1,0
Nachweis erfiillt

FuBpfette — Ringanker: Fischer FAZ 11 Plus 10/160 gvz, Verankerungstiefe 72 mm, alle 40 cm
Nachweis siehe nachfolgenden Fischer-Ausdruck

FuBpfette — Stahlunterzug: Schrauben M12 SFK 4.6, alle 125 cm, transchiesza0 = 17 mm
mit Fura  =21,70 kN
Fora  =15*f,*d*t/vwm
=1,5%*360 N'mm2* 12 mm * 17 mm /1,25
= 88,0kN
Nachweis Fvea/ Fupa = [12,502 + 6,002 kN / 21,7 kN = 0,64 < 1,0
Fuea/ Fora = [12,50% + 6,002 kN / 88,0 kN = 0,16 < 1,0
Nachweis erfiillt

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus .

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 10/160, -
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 72 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer m
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023
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G trie / Last | MaBeinheit
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
Eingabedaten

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
Verankeungsgrund C28/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehruny Keing oder normale Bewehrung. Ohne Rardbewebrung. Mit

Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspat gemal Benutzereingabe

Belasturgsart Stalisch oder quasi-statisch

Ankerplallenpostion Blrdig morlierte Ankerplalle

Ankerplattenmalte 240 mm x 400 mm x 140 mm

Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *)

!

# Ned VEd Ved,y Mgy Mea,y Mr,gq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 510 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*ind. Teilscherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 2,55 000 2,55

2 000 2,55 000 2,55
Max. Betonstauchung : Yoo
Max. Betondruckspannung : Nmm*

Resultierende Zugkmaft :
Resultierende Druckkraft :

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

kN, X/YPosition ( /)
kN, X/Y Position ( /)

By = By = 0,85 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Hinweise

Die sllgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.
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Lastweiterleitung

Zunachst wird der Ringanker fiir die Lastweiterleitung bemessen. Dieser nimmt die Horizontallast aus den
Bindern auf und leitet sie in die aussteifenden Querwande in Achse 3, 5 und 7.

Statisches System: Zweifeldtrager L, =5,20m, L, =9,60 m

R i — 3

4
i 7

== Il
= —

I (z3
5,20 m

wie(121
1
wie(117)

— !
112
/
L
9,60 m

Holzstanderwand

— —=e— - 7

Lastannahmen:

! 7.00 !
Fh,dje Binder =6,00 kN
Frk wind, jepinder = 6,00 KN /1,5 =4,00 kN
Tk =4,00kN/1,25m = 3,20 kN/m

Stahlbetontréger (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland

B veranderiche Einwirkunge W sténdige Enwirkungen

14,80




Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Eimwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume
Eimwirkungs art 2=Blros

Eimwirkungsart 3=Wersammiungsraume
Eirwirkungs arl 4=VWerkaufsraume
Einwirkungsart 5=Lagerréume

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m

q Uber Gesamtlange = 3,200 kN/m aus Einwirkungsart 1

Einwirkungsart 6= Schneelasten H <= 1000m NN
Eimwirkungsart 7=Sehreelasten H = 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlastan

Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brandy
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

i Auftrag Nr. Seite
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—tm—¢ -LI Typ?
Systemwerte : e T
. : Typ 2 ] Tp 3 e -
links gelenkig gelagert = J
rec hts gelenkig gelagert | | L —L_.— mte |
Feld | Feldlange [m] b0 [em] hofem] | bpofu [em] | hpotu [em] | QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm]
1 9,600 24,00 24,00 24,00 24,00 1 1 direkt 24,0
2 5,200 24,00 24,00 24,00 24,00 1 2 direkt 24,0
3 direkt 24,0

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F==160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)
Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind allernativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 38,816 -41,568 27,370
2 13,499 -41,568 20,474
LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNmj] maxMEd [kNm] |minVEd-ii. [kN] max WEd-li, [kN] | min VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 0,594 19,304
2 -41, 568 0,000 -27 370 20,474
3 0,000 0,000 11,384 6,B98
Avuflagerkrifie (nhne Teilsicherheitsheiwerte):
Lager max.= [kN] min.F kM) F aus g [kM] F aus g* [kN] Vallast go [«N]
1 12,87 0,40 0,00 12871-0,40 247
2 21,80 000 0,00 31,90/0,00 21,80
3 7,29 < 60 0,00 7 5904 60 2,29

Momentennullpunkte (fur Stitzmomente):

Feld ¥l [m] 2 [m]
1 C.Coo 0048
2 £.200 5.20C

Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: BS00 (A,B)
d1 = 4,10 cm (Achsabstand Bewehrung unten) -> Betondeckung c,vl,unten = 2,0 cm
d2 = 4,10 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 2,0 cm

Kl R KK

Grenze xid <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stitzmomente amAnschnitt ermittelt (Mindestmomente bertcksichtigt)
Léngsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berlicksichtigt
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Biegebewehrung Stilitzen:
Stitze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] |Mbem| [kNm]
1 0,00 0,00 0,00
2 5,50 0,23 0,87 N
3 0,00 0,00 0,00
*) Mindestmoment nach EC2
Biegebewehrung Felder :
Feld erf.As oben [cm? | erf.As unten [cm?] min.As [cm?]
1 0,48 545 0,67
2 3,47 1,58 0,67

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am linken Endauflager = 1,36 cm?

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am rechten Endauflager = 0,39 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, gafs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (max.erf.Mindestbewehrung = 2,00 cm?¥m)

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= /250
- ab einem Momentenverhaltnis M, Stitze/M Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K[ Rho 0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] |vorh.l/d [-] zul.l/d []
1,30 0,50 1,14 0,10 48,24 45,50 11!
2 1,30 0,50 0,73 0,33 26,13 45,50

—> arf.Rho u. erf Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
—> zul.l/d auch unter Berlcksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)
--> Stutzweitenverhéltnis zum Teil <0,8 bzw. > 1,25 --> Anwendbarkeit des Verfahrens priifen!

Bewehrungswahl: | Uberschreitung der Biegeschlankheit vertretbar, weil davon ausgegangen wird, dass aufgrund der steifen
Dachscheibe weniger Last, als hier rechnerisch angesetzt, in den Ringbalken eingeleitet wird.

Felder:

Feld gewdhite Bewehrung (in Klammern = erf.As —=> inkl. Mindestbewehrung) vorh.As [cm?]

1 unten 3@25 14,73 cn? (549)

1 oben 3025 14,73 en? (0,61)

2unten 3025 14,73 e (1,54)

2 aben 3025 14,73 ené (3.41}
Stitzen:

Stutze gewahite Bewehrung (in Klammern = erf As —= inkl. Mindestbewehrung) worh.As [cm?]

1 aben 3025 14,73 ené (0,69)

1 unten 3125 14,73 cn? (0,61)

2 oben 3025 14,73 cn? (5,50)

2 unten 30925 14,73 cn? (0,67)

3 oben 3025 14,73 cn? (0,67)

3 unten 3@25 14,73 cni® (0,61)
Querkraftbewehrung:

Stiize gewdhlte Bewehrung, & in [em], n = Schnitligkeil (in Klammern = erf.as — inkl. Mindestbewehrung) wvarh.as [em®m]

1 links - 0,00 (2,00)

1 rechts @61 5-n=2 6,71 (2,00)

2 links @81 5-n=2 6,71 (2,00)

2 rechis B8/M15-n=2 @71 (2,00)

3 links @8/15-n=2 6,71 (2,00

3 rechts - 0,00 (2,00}




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 92'4
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH | I l Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
101
Bewehrungsvorschlag unter Berticksichtigung von Pos. 111 (s. S. 132)
Feld: Kragarm:
Betondeckung Cyon = 2,5 cm
2325 3a25
610/15cm /\ 010/10 cm
= = o o
1025 | o | 1525 1025 —{ 1025
® o [ J
/
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Die Holzstanderwand wird in Pos. 1 (Aussteifung) fiir die Windlast aus dem Dach eines Mittelfeldes
nachgewiesen. Die Lasteinzugsflache ist die halbe Dachflache. Im Folgenden wird nachgewiesen, dass
resultierend aus dem Randfeld Achse H bis J die Belastung fiir die Holzstanderwand kleiner-gleich der
bereits nachgewiesenen Belastung ist und somit kein zusatzlicher Nachweis erforderlich ist.

Die Holzstanderwand wurde fiir eine horizontale Windlast von F,x = 12,50 kN nachgewiesen (s. S. 45).

Lastermittlung:

i
e

P

= 3,20 kN/m (siehe oben)

J

RN

B il B

T

e,

1
wie(117])

123
123

1
=

5,20 m

Holzstanderwand

Lastvergleich:

Fusx = 12,50 kKN < 12,50 kN = Fy .,

9,60 m

Statisches System:
Zwei-Feldtrager,
L, =5,20 m,
L,=9,60m

Auflagerkraft Holzstanderwand

I:HSW,k

=TW * fiq * Ly

=0,752 * 3,20 kN/m * 5,20 m

=12,50 kN

mit L/L=185
TW=0,752

kein zusatzlicher Nachweis erforderlich
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Pos. 102 Wechsel, GL24h, b/h=10/36cm, e <125 cm

Es folgt die Bemessung eines Wechsels. Das Binder-Wechsel-System zwischen Achse E und F wird als

maBgebendes System betrachtet.

Statisches System

Einfeldtrager | = 2,30 m

Schnitt a1 - a1
pe Anschluss_Z
! /
= yal 1 =
P o [ 2.80 [ 131 [ﬁ] 289 4 o
S 0] 121 |10 .
o—®
< , 1 =
i | Anschluss 1 | g
= | 3
) —< | 1 1
[T ®
I |
b Einachsige  \Anschluss 1
Biegung
Lastannahmen
Vertikallasten
Aus Lastannahme Steildach (s. S. 6) Ok =2,1kN/m2*1,25m = 2,63 kN/m
Aus Lastannahme Schragdach (s. S. 7), Schnee (s. S. 18)
Okinkv = 2,8 KN/m2 * 1,25 m =3,5kN/m
Okorv  =(2,8—1,2) kN/m2*1,25m = 2,0 kN/m
Skmn =0,34 kN/m2 * 1,25 m = 0,43 kN/m
Skmax = 1,36 KN/m2 * 1,25 m = 1,70 kN/m
Qk,Wanung = 1,5 kN
Windlasten von links
Aus Lastannahme Wind (s. S. 13ff.) Worcksehrg = 0,13 KN/m? * 1,25 m = 0,16 kN/m
Einzellast in Feldmitte des Wechsels:
Gy = Qschraginkiev ~ Li/ 2 + Qeschagory ~ Li/ 2
= 3,50 kN/m *2,89m /2 + 2,00 kN/m * 1,31 m /2 = 12 kN (aufgerundet)
Qk = ((Sk,min + Sk,max) 12+ WDruck,Schrég,Iinks) * I-i 12+ Qk,Wartung

=((0,43 + 1,70 )kN/m/2 + 0,16 kN/m) * (2,89 m + 1,31 m) / 2 + 1,5 kN

= 6,0 kN (aufgerundet)
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Bemessung
Nachweis einachsige Biegung des Wechseltragers
Md/Wn <
kp, * fm,d
mit My =Y *G+Y " Q) Livechser / 4
=(1,35*12,0+15*6,00kN *2,30m/4 = 14,5 kNm = 1450 kNcm
W, =10*36%/6 =2160 cm3
ky =1,05
fnd =Kumod * fux / Ym=0,9 * 24,0 N/mm2/ 1,3 = 16,61 N/mm? = 1,661kN/cm?
(1450 kNem / 2160 cm3) / (1,05 * 1,661 kN/cm?) = 0,39 < 1,0 Nachweis erfllt
Schubnachweis infolge Querkraft des Wechseltragers
1,5 Va <
—_—
ke % b hyp = foa
mit  V, =(y*G+y*Q)/2
=(1,35*12,0+15*6,00kN/2 =12,6 kN
ke =0,714
b =10cm
hef =36Cm
fi.4 = Kmoa * fux / Ym=10,9 * 3,5 N/mm2/ 1,3 = 2,42 N/mm? = 0,242 kN/cm?

1,5*12,6 kN/(0,714 * 10 cm * 36 cm) = 0,074 kN/cm2 < 0,242 kN/cm? Nachweis erfiillt

Nachweis Anschluss 1 — gekiirzter Binder an Wechsel

Die Lage der Anschliisse ist in der Ubersichtsskizze zu Beginn der Position dargestellt.

Gewahlter Balkenschuh: Simpson Strong-Tie GLE600/200/2,5, Teilausnagelung

Aufgrund der Neigung des
Sparrens ergibt sich aus der
vertikalen Bemessungskraft Veq

eine Belastung F;4 und F44 auf

y\ den Balkenschuh.
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Bemessungsquerkraft Ve

Fig
Fag

BemessungswiderstandR
Rag

(10,9 kN /11,9 kN)? + (2,0

=Y * (gk,inkI.PV * I-i / 2) +Y * ((Sk,min + Sk,max) / 2) * I-i 12 + Y * l-|—’ * Qk

=1,35 * (3,50 kN/m * 2,89 m /2)

+1,5*((0,43 + 1,70 )kN/m / 2) * 2,89 m /2

+1,5*0,7*1,5kN
= 11,0 kN * cos(10°)
= 11,0 kN * sin(10°)

=172kN*09/13
=9,8kN*0,9/1,3

kN/6,8kN)2=0,93 <1

Nachweis Anschluss 2 — Wechsel an Binder

=11,0kN
=10,9 kN
=2,0kN

=11,9kN
=6,8 kN

Nachweis erfllt

Die Lage der Anschliisse ist in der Ubersichtsskizze zu Beginn der Position dargestellt.

Gewahlter Balkenschuh: Simpson Strong-Tie GLE660/100/2,5, Teilausnagelung

Bemessungsquerkraft Ve

Fig
F3q
BemessungswiderstandRg
Rsq

Aufgrund der Neigung des
Sparrens ergibt sich aus der
vertikalen Bemessungskraft Veg

eine Belastung F4 und Fs4 auf

den Balkenschuh.

=(y*G+y*Q)/2
=(1,35%12,0+1,5%6,0)/2
=12,6 kN * cos(10°)

=12,6 kN * sin(10°)
=26,3kN*09/1,3
=58kN*0,9/1,3

12,4kN /18,2 kN)? + (2,2 kN /4,0 kN)> = 0,77 < 1

=12,6 kN
=12,4kN
=2,2kN
=18,2kN
=4,0 kN

Nachweis erfllt
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Pos. 103 Dachbinder, GL24h, b/h > 28/36cm

Es folgt die Bemessung eines Binders mit der Auflast aus zwei Wechseln. Das System zwischen Achse E und
F wird als maBgebendes System betrachtet.
Lastannahmen

Es wird das gleiche System mit den zugehdrigen Lasten wie in Pos. 101 (s. S. 70ff.) verwendet. Hinzu
kommen zusatzliche Lasten aus den zwei Wechseln Pos. 102 (s. S. 93ff.).

Zusatzliche Vertikallasten aus Pos. 102

Aus Wechsel Pos. 102 (s. S. 93) mit Gy = (G sehraginkiev * Li/ 2 + Oksehagory ™ Lif2) /2
= (3,50 kN/m * 2,89m /2 + 2,00 kN/m * 1,31 m/2)/2
=3,5kN
Sk = ((Skmin + Skma) /2) * L1212
=((0,43+1,70)kN/m/2 * (2,89 m+1,31m)/2/2
=1,2kN
Qwartng = 1.5 kN / 2 =0,75kN

Zusatzliche Windlasten von rechts aus Pos. 102

Aus Lastannahmen Windlast (s. S. 13ff.) Wy rechts e-7= Wi rechtser Li/ 2/ 2
=-0,59 kN/m * (2,89 +1,31)m/2/2 =-0,70 kN

Zusatzliche Windlasten von links aus Pos. 102

Aus Lastannahmen Windlast (s. S. 13ff.) Wy jiks 7= Wiclinksse.r Li / 2/ 2
=0,16 kN/m * (2,89 +1,31)m/2/2 =0,20 kN

Siehe nachfolgenden Trimas-Ausdruck.
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Nachweisfiihrung an den Querschnitten

Die Widerstandswerte werden von den in Pos.101 (s. S. 70ff.) gefiihrten Nachweisen ibernommen.

Einachsige Biegung

Md/Wn <1
kn * fm,a
mit My = 55,50 kNm = 5550 kNcm
W, =28cm * (36 cm)?/6 = 6048 cm3
(5550 kNcm / 6048 cm3) / (1,05 * 1,661 kN/cm?) = 0,53 < 1,0 Nachweis erfiillt

Druck in Faserrichtung und Stabilitat

Im Folgenden wird der Sparren auf Druck in Faserrichtung und Stabilitat nachgewiesen. Die Normalkraft
aus dem Steildach ist magebend.

Nd /An <
kc * fc,O,d
mit Ng = 35,60 kN
(35,60 kN /280) / (0,897 * 1,661) = 0,09 < 1,0 Nachweis erfiillt
Ausklinkun
Im Folgenden wird die Ausklinkung der Sparren des Schragdaches nachgewiesen.
1,5 Va
* — *
) kcr % b % hef — v fv,d
mit Vy = V4 * cos(10°) + N4 * sin(10°)
=29,00 kN * cos(10°) + 12,60 kN * sin(10°) =30,80 kN

1,5 * 30,801 kN /(0,714 * 26 cm * 24 cm) = 0,104 kN/cm? > 0,540 * 0,218 kN/cm? = 0,117 kN/cm?

Nachweis erfiillt

Auflagerpressung

Im Folgenden wird die FuBpfette auf Schwellendruck nachgewiesen. Die Auflagerlasten aus dem Steildach
sind maBgebend.
Fc,90,d/Aef
k90 * fe,00,a
mit Fesog = Ng * cos(10°) + Vy * sin(10°)
= 35,60 kN * cos(10°) + 1,10 kN * (sin(10°) = 35,30 kN
A =ls*b=(B+26+3)cm*14cm =448 cm?

(35,30 kN / 448 cm?) / (1,50 * 0,173 kN/cm?) = 0,31 < 1,0 Nachweis erfillt

<1
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Im Folgenden wird die FuBpfette auf Auflagerdruck nachgewiesen. Die Auflagerlasten aus dem Steildach

sind maBgebend.
F, A
c,90,d/ ef < 1

kco0 * fe00,a

m|t Fc,90,d = = 35,1 kN

A =ls*b=(B+26+3)cm*10cm =320 cm?

(35,1kN/320cm? /(1,75 * 0,173 kN/cm?) = 0,37 < 1,0 Nachweis erfiillt
Ecke

Die Ecke des Binders wird gelenkig mit einer zimmermannsmaBigen Verbindung ausgefihrt. Es wurde sich
fir eine Gabellagerung entschieden, in Kombination mit 4 konstruktiven Buchenholzdiibeln 620 zur
Stabilisierung.

Den aufgefiihrten SchnittgréBen der Trimas-Berechnung kénnen die folgenden BemessungsschnittgroBen
entnommen werden:

Schragsparren: Neg = 1,00 kN
Ve =27,30 kN
Steilsparren Neg = 27,30 kN
2 =1,10kN
Skizze der Ecke:

oo

\k
FeAlE

4 x Buchenholzdiibel ¢20mm
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Nachweis Schub infolge

Querkraft

Im Folgenden wird die Querkrafttragfahigkeit des schragen Sparrens nachgewiesen.

1,5 * Va <f
' kcr * An = Jvd
mit Vq =27,30kN
ke =0,714
A,=2%9cm*36cm = 648 cm?
fiq =Kumod * fux / ym=0,9 * 3,5 N/mm2/ 1,3 = 2,4 N/mm?2 = 0,24 kN/cm?

1,5*27,30kN /(0,714 * 648 cm?) = 0,09 kN/cm? < 0,24 kN/cm? Nachweis erfiillt

Nachweis Druck in Faserrichtung und Stabilitat des Sparrens

Im Folgenden wird die Normalkrafttragfahigkeit des Steilsparrens nachgewiesen

N;/A
d/ n <1
fc,O,d

mit

Ny
A,=2*9cm * 36 cm

fc,O,d = kmod * fc,0,k / Yv = 0,9 * 24 N/mm2 /1,3
(27,30 /648) / (1,66) = 0,03 < 1,00

=27,30kN
= 648 cm?
= 16,6 N/mm2 = 1,66 kN/cm?

Nachweis erfiillt
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Pos. 105 Aufzugsiberfahrt, C25/30, XC1, h=18 cm

Die Aufzugsiiberfahrt wird als einachsig (iber die kiirzere Seite spannend angenommen und berechnet.

L =2,15m

Lastannahmen

Die Aufzugsiiberfahrt befindet sich im Innenraum. Zu einem Deckenaufbau liegen keine Angaben vor.
Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

g =13kN/m?  (Annahme, entspricht einem Zementestricht mit d = 55 mm)

Quvann = 1,5 kN (fiir Wartungszwecke)

Qi =2*20kN (Annahme fiir Lasten aus Aufzug)

Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland

B veranderiche Erwriangen W stirdige Enwinkungen —= Egengewicht mi 28,0 kWm* berdcksicatigt

i 3 ¥ N V b ¥ L
o - T by
| : |
A T
ot L. 1 Typ 1
Systemwerte : _,I —[
Typ2 0 Typ3 o hoshpa
links gelenkig gelagert } W _]
=0
rechis gelenkig gelagert | e | o | o]
Feld | Feldlange [m] b0 [em] hO [em] | bpa'u [em] fhpotu [em] |QS-Typ Lager Lagerung Langs [cm]
1 2,150 100,00 18,00 100,00 18,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0
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Belastung: (EWA = Einwirkungsart
Eimwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthallsrdume  Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)

Einwirkungsart 2=Biiros Einwirkungsart 7=Schneelasten H = 1000m NN Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dacher)
Eirwirkungsart 3=\ersammlungsraume Einwirkungsart B=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Eimwirkungsart 4=Verkaufsraume Einwirkungsart 8=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind allernativ zu Nr.8
Eimwirkungsart 5=Lagerraume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 1,300 kN/m

g Uber Gesamtidnge = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lagtarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Mr. [Art | Feld G links Q links. G rechts | Qrechts |Abstand [m] Lastiédnge [m] [EWA |Faktor | Bemerkung

1 1 1 0,000 20,000 0,000 0,000 0,720 0,000 1 1,000
2 1 1 0,000 20,000 0,000 0,000 1,430 0,000 1 1,000
3 1 1 0,000 1,500 0,000 0,000 1,150 0,000 1 1,000

Feldschnittgréfien (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 27,305 0,000 39,621

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min VEd-li. [kN] max. VEd-li. [kN] | minWEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 39,464
2 0,000 0,000 -38,621

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kN) gIkN] Faysg’ [kN] Vallast g+q [KN]
1 26,93 6,24 6,24 720.?0&.0{\ 26,93
2 27,04 8,24 624 ) \ 2080000 J | 27,04

‘*
Lastweiterleitung fiir Pos. 323

Auflagerkrafte fir Einzellastfalle [kN] (charakt.), maximale Werte:

Lager |LFg Ewa T |Ewaz |EWAS |EWA4 |Ewas | Bwas JEWAT [Ewasnd EwWAs | EWA 10 |EWA 1T | EWA 2 |EWA 13 | Bvas
1 G.24 2070 .00 o000 000 0,00 oo .00 o0 000 00 .00 0,00 Q00 2,00
2 824 2080 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 o0 |000 0,00 op0 0,00

Auflagerkréfte flr Einzellastfalle [kN] (charakt.), minimale Werte:

Lismpar LFg EwA1 |EWA2Z [EWAZL | EWA4 [EWAS | EWAS JEWAT |[EWABMY EWAG |EWA 10 |EWA 11 | EWA 12 | EWA 13 | EWA 15
1 824 000 0,00 000 0,000 0,00 000 0,00 000 0,00 008 0,00 0,0 000 0,00
Z 8.2 0000 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 600 0.00 0,00 000 0,00

Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: G25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,6 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung cben) --> Betondeckung ¢, vl,cben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berucksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berulcksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

REEEE
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Biegebewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erf.As oben [cm*m] | erf.As unten [em*m]| min.As [cm?m)] |Mbem]| [kNm]
1 1,17 0,00 6,83
2 117 0,00 6,83

*} Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld

erf.As oben [cm?m]

erf.As unten [cm?/m]

min.As [cm?m]

1

0,00

2,40

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am linken Endauflager = 2,48 cm?*m
Erforderliche Bewehrung fuir Verankerung am rechten Endauflager = 2,48 cm®m

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (VRd,c = 64,347 kN/m > VEd = 38,021 kN/m)

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Momentenverhaltnis |M, Stiitze/M,Feld] von == 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld

K[

Rho,0 [%]

erf.Rho [%]

erf.Rho' [%]

vorh.l/d [-]

zul.lid [-]

1

1,00

0,50

0,38

0,00

16,54

23,59

—> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

—> zul.l/d auch unter Berlicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Bewehrungsvorschlag:

210/15acm

28/15cm

2 8 /25 cm umlaufend

2012

2012

210/15cm
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Pos. 110 Unterzug, 5235 JR, HEB 240

Statisches System: Zweifeldtrager L, =58m,L,=3,4m

Der Unterzug lagert auf der einen Seite auf der anschlieBenden Mauerwerkswand, in der Mitte und auf der
anderen Seite auf einer Stahlstiitze (Pos. 130, s. S. 156) auf.

Lastannahmen

Vertikallasten

Der Unterzug wird von den Dachbindern (Pos. 101) belastet.

Es wird von einem minimalen Dachbinderabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

Die Differenz aus zusatzlichen Last aus den Bindern mit Wechsel (Pos. 103) wird mit einer Einzellast
berticksichtigt.

Aus Pos. 101 (s. S. 77'ff) Ok =(16,00 + 13,00) kN/ 1,10 m = 27,00 kN/m
Ok =(4,30+4,30)kN /1,10 m = 7,90 kN/m
Aus Pos. 103 (s. S. 107°ff.) Gy =16,00 kN — 13,00 kN = 3,00 kN
Q« = 8,00 kN — 5,00 kN = 3,00kN

Horizontallasten

Uber die auf dem Unterzug aufliegenden FuBhélzer wird ebenfalls die Aussteifungslast aus “Wind auf
Giebelseite” in Achsrichtung in den Unterzug eingeleitet. Hierfiir wird ein gesonderter Nachweis gefiihrt, in
welchem das groBe Feld des Unterzuges (L, = 5,8 m) als Pendelstiitze betrachtet wird.

Aus Pos. 101 “Horizontale Lastweiterleitung Sparren — Ringanker/ Stahltrager” (s. S. 70'ff.)

Wk,Fqufette Stahltrager — (Fh,WH,neu + I:h,W1Z,neu)

= (41,4 kN + 19,9 kN) kN =61,3kN

Siehe nachfolgende Harzer-Ausdrucke.
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Bemessung
Stahltrager - zweiachsig (V.29.1) nach EC3 (NA Deutschland)
[ REG whungen W Etindige Einwirkungen > Eigen paw ichi bericisichiigt %y
3
{.. I \.: |
27,09 1 | 01
ll" 1
K "
e T
340 ” 5.80 ;
o.20
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Fald Feldldnge [m]
1 3.400
2 5,800
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwir kungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Altermnatiiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
gz Uber Gesamtlénge = 27,000 kN/m aus stand. Last
qz Uber Gesamtldnge = 7,900 kN/m aus EW Nutzlast
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m? bertcksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A B - Wohn-/Blrordume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!
Lastarten :
1 = Elinzellast z - Ric hung 2= Glelenlast z - Richiung 3= Enzelmomentum y -Achs & 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Tellr apeziast z - Richiung
% = Einzellas!y - Ric htung 7= Gleichlas! y - Richiung &= Enzelmoment um 2 -Achs & a=T y = Ril 10 = Telt y = Richiung
Mr. | At | Feld G links Q links G rechts |Qrechts |Abstand [m] Lastiange (m] | EWA |Faktor | Bemerkung
1 1 1 3,000 3,000 0,000 0,000 0,800 0,000 1 1,000
2 1 1 3,000 3,000 0,000 0,000 3,000 0,000 1 1,000
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Feldschnittgrollen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Fod max.Myd [kMNm) minMyd [kKNm] chs. maxnzd kW]
1 775053 158 R56 147,533
2 138,711 -155,656 172,354

Lagerschnittgrofen (mit Teilsicherheitesbeiwerten) - je Trager:

Lager | minMyd JeNm] ety [liMNm] mineze-1. kN] e Wazd-i, [lkN] minNad-e. [<N] | mex.Vad-re. [KN]
1 0,000 0,000 53,845
? -150 A5A 0,000 40,533 170,A54
a 0,002 000 117,006 . . .
Lastweiterleitung fiir Pos. 130
Auflagerkrifte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesam allg Trager:
Lager mex.Fz [ki] minFz [«M] Fz aus g [kN] 7 au3 q kN] Fz Vallast [lkN]
1 38,25 17.50 2366 & | 1460-616 K | 3210
2 224,90 173,10 17310 22490
3 84,52 €443 65,29 19,30\-0,86 B3,73 . . .
~——" ~——’ Lastweiterleitung fiir Pos.314
Auflagerkréfte fir Einzellastfille (charakt.) - gesamt fir clle Trager. jeweils max'min:

Lager |Fzaus LF g [kMN] Fz aus q [kN] Fz eus 3 [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.g (kM) l Fz aus Erdbeben [kN]
i 2365 14,60/ 6,15 0,00 /000 3,00/ 0,00 000, 0,00 0,00/ 0,00
173.10 51,80/ 0,00 0,00 /0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00

3 €523 10,30/ 0,85 0,00 /0.0 2,00/ 0.00 0,00, 0,00 0,00/ 0,00
Bemessung:

Profil: HEB240

Praf lart = 1 - Profi

Material = 5236

fy = #3500 Nimmn?

fu= 3600 NimmE

1Mo = 1,004

y M= 1,104

M= 1,20 [ (EC3-1-5 fir Querkraft)

A= 105,99 cm®

Iy = 289,30 cmhd

Ir= 2922 AR emtd

Wya = ©33,27 cr®

Wyl = £33,27 cn?®

Wao = 325,80 om?

Waus= 326,80 cm?

A-Vz = 323 cm?

Ay = £1,60 cm®

N2l Rd = 2430,G6 kN

MplyRd = 2474801 kNeom

MplzRd= 1M71284 <Nem

Virlz.Rd = 450,50 KN

Wl Rd = TO7, 13 kN

QK = 1 (Querschnitis<lasse)
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Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - plastisch
qsnachweise
Felder:  fyd = 23,500 kNicm#
Feld Nr. Stelle My M| [kNm] | [Wzd|i[vyel] [kN] |, pFMyMz -] M pl-WzVy [ Hp-int. [
1 links 0,000,00 53,85/0,00 0,00/0,00 0,12/0,00 0,12
rechts 159 ,66/0,00 140,53/0,00 0,85/0,00 0,31/0,00 0,65
max M 27,60/0,00 53,8500,00 0,11/0,00 0,12/0,00 0,12
maxeta - —_ - - 0,65
2 links 159,66/0,00 170,85/0,00 0,65/0,00 0,38/0,00 0,65
rechts 0,00/0,00 117,00/0,00 0,00/0,00 0,26/0,00 0,26
max M 150 ,66/0,00 170,85/0,00 0,85/0,00 0,38/0,00 0,65
maxeta - = == - 0,65

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 20,600 <= 72%epsilon/eta --> kein Nachweis flir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Lastangriff an Trageroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten

M LLT wird gemaf (6.58) mit Fakior f erhoht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittiung von Mcr werden vom Programm ermittelt

hib=1,00[-]

Knicklinie b

o LT=0,34[]

Einspanngrad kz = 1,00 []
Einspanngrad kw = 1,00 [-]
Feldar: (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.¢ [em)] C1/C2/C3 [-] Mer [kNm] ALT [ QLT [ALTmed ] | MbRd (kNm] n [

1 3400 3,36/0,45M1,00 261732 0,31 0,52 1,00 22499 0,71

2 5800 147/0.45M1,00 600,95 0,64 0,70 0,92 20794 Q77
Felder:

Feld Nr. |max.f.res| [cm] entspricht

1 0,15 L /232255

2 1,26 L /460,01 — >|./300 = fzul NaChWE|S erfu"t
Brandschutz:

F30 > Tréager mit zugelass enem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
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Im Folgenden erfolgt die Bemessung fiir die Horizontallasten:

Stahlstltze (V.29.1) nach EC3 (NA Deutschland)

{=5800m H = 5,800 m
Pufil | ICAZDD
— 5y oS o m . _)-I?blw ‘,‘\ B LB "
Systemwerte:
Stizenhthe H = 5,800 m
Fendalsiiize mithata,y = 1,00 | bata,z = 1,00 ¥ -
Stitze in v - und z - Richtung frei

Belastungen:

Eigengewicht der Stidze wird nicht automatisch bericksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: AB - Wohn-/Blrordume
Fnolenlasten: Eirwitkungen (EW)-—-= 1=slandigy 2= Schiees 3=Windw 4=Nulzlasly 95 =ErdbebenE
Lastart Richturnig EW F /M [kN | kNm] [ey [em] ez [cm] Bamerkung
Einzel ast wardlal 3 61,300 0 0,0

Stablasten: Einwirkungen [EW) —> 1=standigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5=EndbebenE

Lastart Richtung EW | Fumen [MiHmkMim] | Foben k4 dNmkim] | x vanunien [m] | Lange [m] Eemerkung
Glaichl. In 2-Richiung 1 20,000 20,000 0,000 9,200
Glaichl, in z-Richiung 3 8000 8.000 0,000 §.200
Bemessung:
| Prof l: HEAZRD
Profilart = I - Prafl WAzmifil
Waledel = 5235 K= 1 'Lusrschnittsklasse)
fy= 23500 N
YMO = 1,06 YT = 1,10
n= 1,2C [-] (EC3-1-5 fir Duerkraft)
A= 97 .26 crr?
y= 13673,26 em™ lz= A76%,64 cm’d
Wyo = 1012 84 ¢m® Wy = 01Z.84 cm?
Waewn = 340,19 cn® W = 240,18 Gt
Az = 374 em? Ay = 72 B0 em?
NplRd= 228571 kN
Wl y R = 2613722 kMum M, 2, R = 12178,12 kNem
ValzRd= 430,70 kN VplyRd=  £87 73 kN
AL _|_yys= h KL _|_r7= [

Spannungsnachweis elastisch - plastisch [e-p):
massg. LFK = 1,35°G + 1,50"W [fy,d = 23,50 kNicm?)

|, L Ed| kN | My Ec| km | e, Mz, Bd| kNm | (e vy Ed| kN |ex Ve Ed| kN mas 1.l [7]
91,85 134,00 0,00 0.m 113,10 0,63
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Nachweis Stabilitat: (Kn
mnassq. LFK = 1,35'G + 1.50"W

icken/Drillknicken/Biagedrillknicken):

M die Stitze wird als vardrehwaiches Systam angesetzt

Lastangriff fir BOK an OK Profil

M LT wird geméB (6.58) mit Faktor f erhdht

¥ Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermmittelt
M hb=096[-]

W Knickiinle b flir BDK

LT = 0,34 [

M FEinspanngrad kz = 1,00 |-

i Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Knicken in ¥y - Richtung z - Richtung
Knicklange Ler 5,800 m 5800 m
Tragheitsradius iz / iy 7,00 cm 11,86 cm
Schlankheit A 82,849 48,92
Bazugsschiarkneit Al 93,91 93,91

bez. Schlankheitsgrad 0,86 0,52
Baiwert @ g,48 0,34
Baiwert o 1,06 0,59
Baiwerl x 0,61 0,87

Nb Rd 1268,72 kN 1817 66 kN
Momentenbeiwert Cmzfy - 0,950
Momentenbeiwert CmLT .- 0,950
Beiwert kzz | kyy - 0,965
Beiwert kzy ! kyz 0,990 -
Normalkraft [N Ed| 91,95 KN 91.95 kN
Bsmessungsmoment M,Ed 0,00 kNm 164,00 kNm
Ausnutzung 1), Stakilital 0.87 0,83
Warte fiir BDK:

OULT = 2.3 [

Baiwerta C1/C2/C3 = 1.12/045 /0,53 []

Mer = 435,256 kNm

LT = 2,77 []

pLT= 0,79 []

LLT = 2,85 [-]

Mb,Rd = 202,987 kNm

Nachweis Drillknicken:

hT=056

LT=075[]

MNb,Rd = 1553,67 kN

IM,Ed] = 91,95 kN

Augnutzung 1,Drillknicken: 0,06 <= 1,00

MNachweis Schubbeaulen:

hwitw = 30,500 <= 72”epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bwitf = 21,538 <= 72*gpsilon/eta --> kein Nachweis fir Schubbeulen der Flanscha gam. EC3-1-5 notwendig!

Verformungen
|max.fy] = 0,00 em + |m

ax.fz| = 1,44 cm
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Pos. 111 Ringanker, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm

Der Ringanker wird auf der sicheren Seite liegend als Einfeldtrager und als Kragarm bemessen. Fiir die
Bemessung werden Lager im Abstand von 0,5 m generiert, um die Durchlaufwirkung des Ringbalkens zu

beriicksichtigen.

Imax =2,7m, IKragarm =1,26m

d =h-d;=24m-0,05m=0,19m
Lastannahmen

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.

Lasten fiir Bemessung des Ringankers als Einfeldtrager

Es wird von einem minimalen Binderabstand von 1,1 m ausgegangen.

Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.): Ok =(16,0kN +13,0kN) /1,1 m
Ok =(43kN+43kN)/1,1m

Lasten fiir Bemessung des Ringankers als Kragarm

Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.): Gi 101 Kragarm
Qk,101,Kragarm
Aus Holzstanderwand (s. S. 11) Gypozstinderwand = 1,2 KN/M2*3,01m/2 * 1,7 m
(siehe nachfolgende Skizze zur Lasteinleitungsflache)
|

l—‘—3,01 cm4‘

¥

(T Wa WAl
\v S

= 26,4 kN/m
=7,9kN/m

= 16,0 kN
=4,3 kN

=3,1kN
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Horizontale Lasten aus der FuBpunktverformung von Pos. 101 (s. S. 70ff.)

Die Verformung am FuBpunkt von Pos. 101 wird durch eine aquivalente Horizontalkraft ersetzt, welche auf
den Ringbalken wirkt. Fiir die Angabe als Linienlast wird von einem minimalen Sparrenabstand von 1,1 m

ausgegangen.
H =V* 0,%an an
mit 0 ,=1/200
ap=1,0<1,0 (Annahme)
o= 1,0 (Annahme)
Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.): Gy 101 kragarm =16,0 kN
Qk,101,Kragarm = 4,3 kN
Somit ergibt sich hgi =16,0kN *1/200 *1,0*1,0/1,1m = 0,08 kN/m
hg =4,3kN*1/200*1,0*1,0/1,1m =0,02 kN/m
Bemessung

Zunachst erfolgt die Bemessung als Einfeldtrager mit dem maBgebenden Feldmoment.

Stahlbetontrager-zweiachsig (V.29.1) nach EC2 - NA Deutschland

W verdnderiche Einwirkungen W stindige Enwirkungen —» Eigengewicht bBerticksichtigh | | 3y
z

Systemwerte :
Balken mit by x bz = 24,0 x 24,0 cm

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerart Lagerlange [em]
1 2,700 1 direkt 240
2 direkt 24,0
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Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

v = horizontal,

z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe Gber NN <= 1000m)

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz Uber Gesamtlange = 26,400 kN/m aus stand. Last
qz lUber Gesamtlange = 7,900 kN/m aus EW Nutzlast
gy uber Gesamtlange = 0,080 kN/m aus stand. Last
qy Uber Gesamtldnge = 0,020 kN/m aus EW Wind
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berlicksichtigt
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
Nutzlasten aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blirordaume

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.Myd [kNm]

rmin. Myd [kNm]

abs.maxVzd [kN]

miax. Mzd [kNm]

min.Mzd [kNm]

abs.maxVyd [kN]

1

45,047

0,000

66,736

0,126

0,000

0,186

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager

rain.Myd [kNm]

freax. Myd [kNm)

min Vzak-li. [kN]

max.vzd-li. [kN]

min. Vazd-re. [kN]

max.\zd-re. [kN]

0,000

0,000

66,736

0,000

0,000

-56,736

min.Mzd [kNm]

max.Mzd [kNm]

min Vyd-li. [kN]

maxVyd-li. [kN]

min.Viyd-re. [kN]

max.Wyd-re. [kN]

0,000

0,000

0,186

0,000

0,000

0,186

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager

max.Fz [kN]

min.Fz [kN]

Fz aus g [kN]

Fz aus q [kN]

Fz Viollast [kN]

48,25

37.58

37,58

10,67/0,00

48,25

48,25

37,58

37,58

10,67/0,00

48,25

max.Fy [KN]

min.Fy [KN]

Fy aus g [kN]

Fyaus g* [kN]

Fy Vollast [kN]

0,14

on

omn

0,03/0,00

0,14

0,14

o1

oNn

0.03/0,00

0,14

fz [cm] - quasi-standige Kombination, Zustand |

0,24
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fy [cm] - quasi-standige Kombination, Zustand |

Keine Verformung aus der
FuBpunktverformung von Pos. 101

Stahlbetontrager - zweiachsi

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A) - in den Ecken konzentriert

0,00
V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland: z
bz
a2l by

d1 =5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten/oben)

d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung seitlich)

Betondeckung c,vl (unten/oben) = 3,5 cm
Betondeckung c vl (seitlich) = 3,5 cm
Stutzmomente mit Ausrundung gerechnet
Mindestbewehrung berticksichtigt

M Querkraftbemessung erfolgt immer am Auflagerrand

M zweiachsige Querkraftbemessung erfolgt nach Prof. Mark

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi1 Psi,.2

Schnees 0.50 0,20 0,00

Wind w 0,60 0,20 0,00

Mutzlasten q 0,70 0,50 0.30

Mutzlasten qs 0.80 0,70 0,50

Biegebewehrung Stiitzen:

Stltze |erf.As [cm?] min.As [cm?] |Myd,bem| [kNm] |Mzd,bem| [kNm]
1 0,00 0,70 0,00

2 0,38 0,70 -2,00 -0,01
Biegebewehrung Felder:

Feld erf.As [cm?] min.As [cm?| Myd,bem [KNm] Mzd,bem [kKNm]
1 13,33 0,70 45,05 0,13
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Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt)
Shiitze asvlinks [emim] | aswrechts kmim] | min.asvwl. lemdm] | minsswere. emim] [Vedlil k] vy B ] [Mzd, e [kN] Iyd, re| kM)
1 6,61 0,00 250 000 000 80,73 0,17
2 ( 6,61 3 0,00 2,00 000 6073 017 0,00 0,00
V

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= {250
- ab einem Momentenverhaltnis |M, Stitze/M,Feld| von >= 0,00 wird eine volle Einspannung angesetzt

Nachweis fur z-Richtung:

Feld K[ Rho,0 [%) erf.Rho [%] |vorh.l/id [-] zullid [-]
1 1,00 0,50 1.46 14,21 15,35
Nachweis flr y-Richtung:

Feld K[ Rha,0 [%] erf.Rho [%]  |vorh.l/id [-] 2ull/d [-]
1 1,00 0,50 1,46 14,21 14,26

--> erf, Rho = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (fir Zugseite)
—> zul.lld auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rholerf.Rho)

Des Weiteren erfolgt an dieser Stelle die Bemessung des Ringbalkens als Kragarm mit dem maBgebenden

Stlitzmoment.

Stahlbetontrager-zweiachsig (V.29.1) nach EC2 - NA Deutschland

W 318atige Enwirkungen

=» Eigengawichi berficisichligt

R R A e AR E e AR T e
2640 ¥ 26.L0(2 26 -_Ci:'c_-_'i ¥ D6.L0|Ze LD 2 26.L0 2
[#' Ly J H
i~ e A - -~
0.50 " 0.40 1 0.50 ,,I" 050 ,,I/ 126 /T
3,26 ¢
1
Systemwerte :
Balken mit by x bz = 24,0 x 24,0 cm
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende: Kragarm, | =1,260m
Feld Feldiange [m] Lager Lagerart Lagerlznge [em]
1 0,500 1 direkt 24,0
2 0,500 2 direkt 24,0
3 0,500 3 direkt 24,0
E 0,500 4 direkt 24,0
5 direkt 24,0
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Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = N utzlastan

Einwirkungsart 2 = Schneelasten (Hohe tiber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 =W indlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart § = W indlasten als Alternatiiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gy Uber Gesamtlange = 0,080 kN/m aus stéand. Last
ay Uber Gesamtlange = 0,020 kN/m aus EW Nutzlast
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m?® beriicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Nutzlasten aus Kategorie: A,B - Wohn-/Blrordume

Lastaren :

1 = Einzellast z - Richtung
& = Einzellast y - Rizhiung

2 = Gkeichlast z - Richiung
7 = Gleichlast y - Richiung

3 = Brnzedlmoment um y-Achse
& = Bnzedmoment um z-Achs e

4 = Trapeziast z - Richtung
f = Trapeziast y - Richiung

5 =Tellrapezlast z - Richtung
10 = Teitrapeziast y- Richiung

Nr. fart [ Feld |Ginks |Qlinks |G rechts |Qrechts |Abstand[m] | Lastiange[m] |EwA |Fakior | Bemerkung
1 2 1 26,400 |7,900 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000
2 2 2 26,400 |7,900 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000
Belastung: (Kragarmlasten)
MNr. At | Kragarm| G links Q links Grechts |Qrechts | Abstand [m] Lastiange [m] |EWA |Faklor | Bemerkung
1 1 [rechts |16,000  |4,300 0,000 0,000 1,200 0,000 i 1,000 | Pos. 101
2 1 |rechis |3,100 0,000 0,000 0,000 1,260 0,000 1 1,000 | HSW
Fortsetzung Belastung Felder :
3 |2 3 |26400 |7900 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000
4 2 4 26,400 | 7,900 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000
Belastung: (Kragarmlasten)
Nr. JArt | Kragarm| G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] Lastlange [m] | EWA |Faktor | Bamerkung
1 1 |rechts |16,000 |4300 0,000 0,000 1,200 0,000 1 1,000
2 1 rechts 3,100 0,000 0,000 0,000 1,260 0,000 1 1,000
fz [em] - quasi-standige Kombination, Zustand |
Verformungsnachweis:
fnax =126cm *2,5/500 =0,63 cm
gewahlte Uberhéhung f, = 1,0 cm
foor =0,21cm *3-1,0cm =-0,37 cm <0,63 cm Nachweis erbracht

r T T T T

0,00 0,00 0,00

fy [cm] - quasi-standige Kombination, Zustand |

Keine Verformung aus der
FuBpunktverformung von Pos. 101

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00
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Stahlbetontréager - zweiachsig (V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland:
Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A) - in den Ecken konzentriert
d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten/oben)
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung seitlich)
Betondeckung c,vl (unten/oben) = 3,5 cm
Betondeckung c,vl (seitlich) = 3,5 cm
Stitzmomente mit Ausrundung gerechnet
Mindestbewehrung bertcksichtigt
Querkraftbemessung erfolgt immer am Auflagerrand
zweiachsige Querkraftbemessung erfolgt nach Prof. Mark
Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi 1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nutzlasten gqs 0,80 0,70 0,50
Biegebewehrung Stiitzen:
Stiitze |erf.As [cm?] min.As [cm?] |Myd bem| [kNm] |Mzd, bem| [kWNm]
1 0,00 0,70 0,00 0,00
2 0,00 0,70 0,13 0,00
3 0,40 0,70 2,11 0,01
4 1,63 0,70 7,58 0,02
5 10,37 ) 0,70 36,06 0,10
Biegebewehrung Felder:
Feld erf.As [cm?] min.As [cm?] Myd,bem [kNm] Mzd, bem [kNm]
1 0,25 0,70 1.33 0,00
2 0,00 0,70 -0,19 0,00
3 2,11 0,70 9,87 0,03
& 2,05 0,70 9,65 0,03
Querkraftbewehrung: (VRd,c.min wird angesetzt)
Stiitze asw-lnks [cmifm)| | asw-rechis fomm | | min.asw-B, fem3m] | minasw-re, fomdim ] [Vadli] [KxN] [V W) M) [z, ree| M) [y, re] k]
1 0,00 0,35 0,00 200 0,00 ooo 5.4z oo
2 0,52 0,14 2,00 200 T 68 0oz 206 0.0
3 .87 218 2,00 2500 134 Q.04 w2 .02
4 ‘k 12,35 2,00 200 2231 o0& 05 o 0,26
& ( 14,12 ) 0,00 2,00 0500 106,73 02a 0,00 0,00
Bewehrungsvorschlag Feld: Bewehrungsvorschlag Kragarm:
Betondeckung Cyom = 2,5 cm
2025 3025
610/15cm /\ 010/10 cm
7 ” .
.’ ® [ J [ J ®
® e [ J
S———
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Pos. 112 Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 cm, La= 17,5 cm

Als Stlirze werden 24 cm breite KS-Flachstiirze 4DF gewahlt, mit einer Auflagertiefe von 17,50 cm gewabhilt.
Die Bemessung erfolgt auf der Basis einer gepriiften Typenstatik.
MalBgebend fiir die Bemessung ist der KS-Flachsturz in Achse H-6/7 aufgrund der dort maximalen Last.

L, =2,01m
| ¥ 1,29® |
Sl

Lastannahmen

Auf den Flachsturz wirkt gemaB der obigen Skizze das Eigengewicht der Wand sowie die Auflagerlasten

aus dem Ringbalken.

Aus Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)

Ok =6,7kN/m2* 0,617 m =4,14 kN/m
Aus Eigengewicht Ringanker gy =25kN/m3* 0,24 m * 0,24 m = 1,44 kN/m
Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.) Ok =(16,0+14,00kN/1,1m * 1,298 m/2,015m
= 17,58 kN/m
Ok =(45+45kN/1,1Tm* 1,298 m/2,015m
=5,28 kN/m
eq =1,35* (4,14 + 1,44 + 17,58) kN/m + 1,5 * 5,28 kN/m =39,2 kN/m
Iy = 40,16 kN (siehe Bemessungstabelle folgende Seite)

eq/ 1y =098<1,0

Nachweis erfiillt

Auflagertiefe 17,5 cm mit Ubermauerung >61,3 cm und vermértelten StoB- und Lagerfugen!
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KS-Flachstiirze +)

Antragsteller :
Steinformat
Auflagertiefe -
Bewehrung
Druckzona

Martel

Aréage b

Werbegemeinschafi KS-Sturz, Remsfeld
4 DF (Breite B = 24,0 cm)

11,5 bzw. 17,5 cm

2510 - BS00A oder B500B
Ubermausrung mit Vollsteinen nach DIM EN 771-2:2015-11
in Verh. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschlislflich_mit vermirtelten Stoll- und Lagerfugen 1!

{auch bei Plansteinmausrwerk)
Mamalmarel (mind, MG lla) oder Dinnbettmbrteal

‘d?‘ Zum Baschaid

Prid-Nr: 0%/48 vom 3942047

#) nach der "Allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung MNr. Z-17.1-678"

Druckzone aus Mauerwerk

15“"““""—] Bemessungswert der Buanupruchqnnun @d = ga + ga [kN/m]

i i {Bamessungsgrilen)

L.l{':l—'"'—“._t.J Sturzhhe h [cm]

28 %3 | ws | 1.3 T30
:::!1: Aufiagertiefe t [cm]
Le [m] 115 175 1.5 75 1.5 175 15 175 1.5 i7s
0,635 = 30,78 = 100,08 11341 113,41 - 11341
0, el 26,86 24,00 &30 L] L] 88,25 68,58 88,25 B8B83 8825
0,885 2140 | 1988 | sese | sise | eoar | sese | soav | sess | w0 | sess
1.090 1784 16,48 45,51 40,88 53,66 Tr.52 53,66 Tr.62 53,66 Tr52
1,135 15,22 14,20 36,83 3 48,29 7005 48,20 i3 48,28 To 13
1,260 1334 | 1246 | aoee | 2mer | 4300 | sess | e300 | 4o | 4300 | senz
1,385 11,71 11,08 26,54 24 B2 40, 25 4728 40,25 8,89 40,25 Se.8a
1,510 1048 9,00 2318 21,85 3r5 Aldd ATA5 54,52 3715 54,52
1,638 2,49 2,08 0 55 18,48 34,50 el 34,50 50,75 34,50 50,75
1.760 B.66 axn 18,43 17,66 220 .16 220 47 48 220 47 48
1,885 787 T.ET 18,70 15,87 29,35 2T AT 3B 3018 44 58
2010 TaT 6,98 15,25 14,53 6,41 25,18 28,41 40,16 28,41 4z 04
2.135 650 | 628 | 14m | 1as0 | zaer | z2ee | 2882 2683 | w7
2260 581 8,83 12,87 12,52 21,82 2108 26.4F 32,68 2642 arTa
P .34 5,08 12,06 11,67 2019 1844 24.15 29,85 24,15 ¥5,68
2840 4.84 4563 14,27 10,93 18,55 18,05 2300 IT AR 23.00 un
2635 4,41 4,23 10,57 10,27 17,39 16,63 2108 5,38 2108 a2Ea
2760 4,04 8,86 16,26 - 21,00 21,00
Machstzr Sichlve d g

Priifamt fir Bausialik ded
Landashauptstadt Hannover ist

spiitestens amd & {07 F erforderlich
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Pos. 120 AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Wandhohe  h =3,00m
Wandlange | =4,50 m
MalBgebend fiir die Bemessung ist die Wandscheibe 3 in Achse 2/3-C.
Die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens sind eingehalten:
e Gebaudehohe < 20,0 m iiber Gelande h=13,0m<20,0m eingehalten
e Deckenstlitzweite |; < 6,0 m Die Deckenstutzweite ist mit ;= 7,0 m > 6,0 m.

Jedoch sorgt der durchgehende Ringbalken sorgt
flir eine zentrische Lasteinleitung, sodass die
Bedingung als erfiillt angesehen wird.

eingehalten
e Nutzlast <5,0 kN/m? Qkmax = 5,0 kN/m? eingehalten
¢ In Wandhdéhenmitte treten nur Biegemomente aus Deckeneinspannung, exzentrischer
Deckenauflagerung und Wind auf eingehalten
o Deckenauflagertiefea> 0,5t a=12cm>0,5"* 24 cm = 12 cmeingehalten
e UberbindemaB I, > 0,4 h, > 45 mm/ bei Elementmauerwerk |, > 0,2 h,> 125 mm eingehalten
e W, <1,25kN/m?2 wi = 0,8 kN/m2 (s. S. 13ff.) eingehalten
e Zulassige lichte Wandhdhe h = 3,6 m (nach SBT S. 7.13, Auflage 24)
h=30m<36m eingehalten
Lastannahmen
Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.
Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.
Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.) Ok =16,0kN/ 1,10 m = 14,6 kN/m
Ok =45kN/1,10m =4,1 kN/m
Aus Pos. 1, 2. 0G, Wandscheibe 3 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.)
Vi =32,8kN
M, =32,8kN*3,0m = 98,4 kNm
Neg =1,35* 14,6 kN/m + 1,5 * 3,9 kN/m = 25,6 kN/m
Min Ngg =0,9*0,5* 14,6 kN/m =6,5 kN/m
(Hier werden nur 50% der Dachlast angesetzt, fiir den Fall keiner PV-Anlage.)
Ve =15%328kN =50,0 kN

Meq =1,57% 98,4 kNm = 150,0 kN/m
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Bemessung
Mauerwerk (V.30.2) nach EC6-32 + NA Deutschland
Systemwerte : i WAy Ayt Bl

Heohe h = 3,000 m

Wanddickat = 24 0 cm

Wandbreite b = 450,0 cm

Auflagertiefz a = 24,0 cm

Deckenstitzweite If = 5,880 m

zweisetig gehaltene Wand

Endauflager

flachig aufgelagerte Decke

Decke ist oberstz Decke / Dachdecke

Decke ist zweiachsig gespannt mit 0.5 <= [1,12 <= 2,0

Mauerwerk = SFK 20/0M

KS-Planstzing KS-P mit DUnnbetimarie|
Druckfestigkeil fik = 10,51 MN/m?
Garmma,M = 1,50 [] fir Mauerwer k

Beiwert Zeta = 0,85 [-] fur Druckfestigkeit fd
Mauenvers Gruppe 1 nach ECB-1-1, 3.1.1
Stolfugen vermortelt

Belastung : (Langskraft Nd bei b > 1m bezecgen auf 1m !}
Verlikallast Nd am Wandkopf = 25,600 kN bzw. kN/m

Eigengewicht der Wand = 18,000 kN/m?*

Gesamtiast NEd am Wandiuld = 435,096 kN bzw. kN/m

Moment MEd (z E. aus Windscheibg) = 150,000 kNm

min.Nd am Wandkopf = 6,500 kN bzw. kN/m

(am Wandfuss min.Nd,u = 837,570 kM zur Ermitilung von &)

qEwd = 0,800 kN/r2 (Wind quer auf Wand fir Nachweis nach 4.2.1.2 (2))

Langsschubkraft VEd = 50,200 kN [fir Nachwsis Scheibenschub)
\Wand mit Schubbelastung aus Wind

Nachweise :

MNachweis fir LAngsdruckkraft (ECG-3, 4.2.2):

fd = 5,95 Nomm® (Bemessungswert Druckfestigkeit)

hef = 2700 m

o2 = 0,900 (Faktor fir Knicklange nachNCl zu 4.2.2.4)
phi1 = 0,40 (bei Endauflagern)

phiZ = 0,71 (Beriicksichligung Knicken)

phid = 0,24 (Berlcksichligung ECB-1-1, NCl zu 6.2, NA.11)
phi = 0,24 -= min(phi1; phi2; phi3)

MEd = 43,006 kN/m <= NRd = 341,068 kNfm

Nachweis fiir erforderliche Dicke t nach 4.2.1.2 (2):
cl1=0120)c2=0017

erf.t = 18,4 cm <= vorh.t = 24,0 cm

Nachweis fiir Exzentrizitdt aus MEd bzw. MEk:
MEk = 0,667 x MEd

min NEk = 1000 ¢ min NFd

Exzentrizitat ¢ = MEK/min.NEk = 1,143 m <= b/f3
Exzentrizitdt e = MEd / minMEd1,713 m
c=1611Tm

Sigma,D = 0,226 N/mm?

Randdehnung epsilan,R = 0,000077 <= 0.00010

Schubnachweis fiir Scheibenschub nach EC6-1-1, 6.2:

Beiwart ¢ = 1,000

Izlin=1811m

Izal= 2,143 m

vkl = 0,220 N'rmim?

fbt,cal = 0,650 N/mm?

fult! = 0,311 N/mm? (Reibungsversagen)
fwlt2 = 0,340 N'mm? (Steinzugversagen)
ek =0,311 N'mm?

fvd = 0,207 N'mm?

VEd = 50,000 kN <= VRdit= 106,731 kN

Deckern titrasite if - £E80 m

lld? 25 800 kN bz Ehin

h=300m

et 28,00 cm

N ki)

Scheibanschub

VEd wird vom Frogramn ani Wand-

fuss angesatzt und nicht mtama.
tisch mit der Wanndhohe mubtipli-
ziert und zu MEd addiert!
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Pos. 121 Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Wandhohe h =3,00m
Wandlange | =3,15m Fiir die Aussteifungsbemessung wurde lediglich eine Lange von

2,55 m in Ansatz gebracht. Die tatsachliche Lange der Wand im
2.0G und 1.0G betragt aber 3,15 m.

Die Pos. 318 (s. S. 265)erfahrt hierdurch keine zusatzliche
Beanspruchung.

MaBgebend fiir die Bemessung ist die Wandscheibe 9 in Achse 6/7-H.

Die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens sind eingehalten:

e Gebaudehohe < 20,0 m iiber Gelande h=13,0m<20,0m eingehalten
e Deckenstiitzweite I; <6,0 m Zwischenauflager = Berlicksichtigung der
Durchlaufwirkung ;= 0,8 * 7,0 m = 5,6 m

eingehalten

e Nutzlast <5,0 kN/m? Qkmax = 5,0 kN/m? eingehalten

¢ In Wandhdéhenmitte treten nur Biegemomente aus Deckeneinspannung, exzentrischer
Deckenauflagerung und Wind auf eingehalten
o Deckenauflagertiefea> 0,5t a=12cm>0,5"* 24 cm = 12 cmeingehalten

e UberbindemaB I, > 0,4 h, > 45 mm/ bei Elementmauerwerk |, > 0,2 h,> 125 mm eingehalten

Lastannahmen

Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

Aus Pos. 101 (s. S. 70ff.) Ok =(16,0+14,00kN /1,70 m = 27,3 kN/m
Ok, =(4,3+43)kN/1,10m =7,9kN/m
Aus Pos. 1, 2. 0G, Wandscheibe 9 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.)
Vi =16,8 kN
My =16,8kN *3,0m =50,4 kNm
Neq =1,35*27,3kN/m + 1,5 * 7,9 kN/m = 48,8 kN/m
Min Ngg =0,9*0,5* 27,3 kN/m =12,3 kN/m
(Hier werden nur 50% der Dachlast angesetzt, fiir den Fall keiner PV-Anlage.)
Vi =1,5%*16,8 kN = 26,0 kN

Meq =1,5*50,4 kNm = 80,0 kN/m
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Bemessung
Mauerwerk (V.30.2) nach EC6-3 + NA Deutschland
Hohe h=3.000 )

Wanddicke t = 24,0 cm
Wandbreite b = 3150 cm
Dackensiitzweite If = 5,600 m

zweiseilig gehaltene Wand

Zwischenauflager

flachig aufgelagerne Decke

Dzcke ist oberstz Decke / Dachdecks

Dacke ist zweiachsig gespannt mit 0,5 ==11/12 <= 2,0

Mauerwerk = SFK 20/DM
KS-Plansteine KS-P mit Dinnbetimortel

Druckiestigkeit fk = 10,51 MN/m?
Gamma,M = 1,50 [] fir Mauerwerk
Beiwert Zeta = 0,85 [-] flr Druckfestigkeit fd
Mauerwerk Gruppe 1 nach ECB-1-1, 3.1.1
Stolfugen vermortzit

Belastung : (Langskraft Nd bei b > 1m bezogen auf 1m !

Vertikallast Nd am Wandkopf = 48,800 kN bzw. kN/m

Eigangewizht der Wand = 18 000 kN/m?

Gesamtlast NEd am Wandfult = 66,296 KN bzw. KN/m
Moment MEd (z. B. aus Windscheibe) = 80,000 kNm
min.Nd am Wandkopf = 12,300 kN baw. kN/m

{am Wandfuss min.Nd,u = 79,562 kN zur Ermittiung von )

Langsschubkrafl VEd = 26,000 kN [flir Nachweis Scheibenschub)
Wand mit Schubbelastung aus Wind

Machweis fiir LAngsdruckkraft (ECE-3, 4.2.2):

id = 5,95 N/mm? (Bemessungswert Druckfestigkeit)
hef=2700m

rho2 = 0,900 (Faktor fir Knicklange nach NCl zu 4 2.2.4)
phi1 = 1,00 (bei Endauflagern)

phi2 = 0,71 (Berlicksichtigung Knicken)

phid = 0,36 (Bericksichtigung FCB-1-1, NGl zu 5.2, NA 11)
phi = 0,36 -> min(phi1; phi2, phi3)

NEd = 66,296 kN/m <= NRd =516,723 kN/m

Machweis flir Exzentrizitdt aus MEd bzw. MEk:
MEk = 0,667 x MEd

min.NEk = 1,000 x min.NEd

Exzentrnzitat e = MEkiminNEk = 3,671 m <= b/3
Exzentrzitat e = MEd/ min.MEd1,005 m

je= 1,708 m

Sigma.,D = 0,194 N'mm*

Randdehnung 2psilon,R = 0,000031 <= 0,00010

Schubnachweis flir Scheibenschub nach ECE-1-1, 6.2:
Beiwert 2 = 1,000

le,lin=1,709 m

lcal=2.278 m

fvk0 = 0,220 N/mm?

fbl,cal = 0,650 N/mm?

fvitt = 0,288 N/mm? (Reibungsversagen)
fyitz = 0,333 N/mm*® (Steinzugversagan)
fvk = 0,288 N/mm?

fvd = 0,198 N/mm?

VEd = 26,000 kN <= VRdit = 108,461 kN

I::- $E,850 WM ke Ihn

h=3000 m i

t=2400em L

N kN

M KNm]

.,I_L.}.

Scheibenschub
e — — [

*—._..' o
f#}.
VEd wird vom Programm am Wand-
fuss angesetzt und nicht stomi-

tisch mit der Wandhshe nuiltipli-
riert i 7u MFA acdient?
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Pos. 122 Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm
MaBgebend fiir die Bemessung ist die Wandscheibe 1 in Achse C-D/4.
Wandhohe h =3,30m
Lastannahmen
Aus Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,30m = 22,2 kN/m
Aus Aussteifung Pos. 1, 2. 0G, Wandscheibe 1/2 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.f.)
W =Zy/y/1,0m=87,7kN/15/1,0m = 59,0 kN/m

Bemessung

Nee =1,35%22,2kN/m+1,5* 59,0 kN/m
Nea =03*fy*A =0,3%142* 1000 kN/m?*0,24m * 1,0 m

->Mindestbewehrung maBgebend

Bewehrungsvorschlag

e Lotrechte Bewehrung:
min A,= 0,0015 * A.=0,0015 * 24 cm * 100 cm = 3,6 cm¥m
je Seite: ag i = 1,80 cm#m
—>gewahlt: ©8/25
e Horizontale Bewehrung:
min A, = 0,5 * Asjotrecne = 0,5 * 3,6 cm2m = 1,8 cm¥m
je Seite: agmin = 0,9 cm#m
—>gewahlt: 98/30

=120,0 kN/m
=1022,4 kN > 120,0 kN

Die Wande sind mit 2 & 14 mm als Zugverankerung gesichert. Siehe Windlastverteilung 2.0G.

= » »  — C o Horizontal 8130

e ) ) e o o Vertikal 8125

je Seite

je Seite
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Pos. 123 Aufzugswand, C25/30, XC1, d=24 cm
Analog zu Pos. 323 (s. S. 279)
Bewehrungsvorschlag
Betondeckung Cyom = 2,5 cm
- = e — Horizontal 8130 je Seite
e ° e o o Vertikal &8125 je Seite
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Pos. 124 Holzstanderwand, C24, verschiedene Querschnitte
Anschluss Fensterbalken an Ringanker Anschluss Fensterbalken an Randrippe

2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 167250, gvz

@ rechnerische Verankerungstiefe 159 mm
| =d | =
! Simpson Strong Tie Winkel ABRS0,
l - Vollousnogelung, OMA & 0xé0, oben und unten
| - _—
| — |
| N _ |
/1 T /s
HH“"“““'H—H-._ |
o ) |
ot
% Fensterbalken
- = Anschluss Fensterbriistung
Anschluss Ecke Fensterbriistung - an Randrippe .
= e
an Fensterbriistung 2 \ ol I -
T
Jl 3.01 \ 131 f 1.13° 1.50°
] ]
301 \ 14 485 6 4,85 14 113° 14 48 ,&I’ 485 1 6
Y 130
—\ /—\ )
.J‘ (== | /l L |
= st
T T {8 0 T 00|
r 1 T g 3 Tt AN RSN c‘:"_,.F
Winkel AKR 285x4, 14CNA 4,.0x60, 1012, beidseitig
Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmartel: FIS EM Plus 3905,
2 & ASSY plus VG & CSHP ¢Bx220mm Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-T0
echnerische Veronkerungstiefe 175 mm

Simpson Strong Tie ACRTO1S CNAL,0x60

Vollousnogelung, oben und unten iiber gesamtes Fulholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62.5cm

Die Holzstanderwand setzt sich aus folgenden Querschnitten zusammen:

Kopfrippe b/h =16/8 cm
FuBrippe b/h =16/6 cm
Randrippe b/h =14/16 cm
Innenrippe b/h =6/16 cm
BeplankungsstoB b/h =16/16 cm

Fur die Holzstanderwand werden Einzelnachweise gefiihrt. Dariiber hinaus ist eine konstruktive Ausbildung
vorgesehen.

Die Querschnittsnachweise und erforderlichen Verbindungsmittel der Aussteifungsberechnung (s. S. 141ff.)
sind zu beachten.
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Nachweis des Balkens iiber dem Fenster als Einfeldtrager

MalBgebend ist der Balken {iber dem Eckfenster. Der Anschliisse der Endpunkte werden weiter unten
nachgewiesen

L=3,20m
Aus Lastannahme Holzstanderwand (s. S. 11) gy =1,2kN/m2*1,7m =2,1kN/m

Holztrager (V.30.1) nach EC5 - NA Deutschland

B verinderiche Einwriungen | standige Einwirkungen —» Eigengawicht berlcksichtigt @_;
“a = ¥
T

16,0/ 14,0 Madeihalz C28

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m] Lager Lagerlange [cm] Lagerbreite [cm] | kc90[-]
1 3,200 1 12,0 10,0 1,00
2 12,0 10,0 1,00

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkumgsart 1 = Mutzlasten

Einwirkungsan 2 = Schneelasten (Hohe Gber NN <= 1000m)
Einwirkungsart 3 =Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verdnderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 =Windlasten als Altemativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

gz Uber Gesamtlange = 2,100 kN/m aus stand. Last

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 5,00 kN/m? bertcksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!
KLED fiir Nutzlasten = mittel, aus Kategorie: A,B - Wohn-/Biroraume

Feldschnittgréien (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max. Myd [KNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 3,822 0,000 4778
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LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Lager | min.Myd [kKNm) max.Myd [kNm] | min.Vzd-1l. [kN] max.Mzd-li. [kM] min.Vazd-re. [kN] max \Vzd-re. [KN]
1| o000 0,000 (+77)
2 0,000 0,000 4,778

Auflagerkrifte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Vollast [kN]
1 3,54 3,94 3.4 0,00/0,00 3,4
2 3,54 3,54 3,54 0,00/0,00 3,54
Lastweiterleitung fiir
Bemessung nach ECS5: 9
Pos. 111
A=2240 cm?

gew.. b/h = 1x16,0/14,0 cm Wy =522.7cm® / Wz = 5373 e

Iy =3658,7cm4 ( lz=4778,7 cmd

Nadelholz C24

EQ,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fc,0.k = 21,00 N/mm?

fc,90.k = 2,50 N/mm?

fv,k = 4,00 Nf'mm?

M =1,300[-]

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fir Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

zul.w,inst = 1/300

zul wfin = /200

zul.w,net,fin = /250

Werte fir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

Schubnachweis wird bei x = h geflhrt (bzw. x = b in y-Richtung)

Schubnachweis wird bei Lagern mit Lagerbreiten Ib = 0 an der Lagerlinie gefuhrt!
Querkraftanteile auflagernaher Einzellasten werden beim Schubnachweis abgezogen

kcR wird bei NH in Bereichen, welche min. 1,50 m vom Hirnholzende entfernt sind, nicht erhdht
Querkraftinteraktion bei zweiachsiger Querkraft mit quadrat. Anteilen nach Norm

beim Nachweis der Auflagerpressung wird der Uberstand mit max. 30 mm berlicksichtigt
Biegedrillknick-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch entsprechende Halterung verhindert)

RERERERERREKREE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi.1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Mutzlasten q 0,70 0,50 0,30
MNutzlasten gs 0,80 0,70 0,50

Nachweise:

Biegung. ela= 0,65<1,00 |max.Sigma,m,yd|=7,31 N/mm?
Schub: eta =0,31 <1,00 |max.Tau,zd|= 0,56 N/mm?
Durchbiegung: max.eta =0,93 < 1,00

Auflagerprassung: max.eta = 0,27 < 1,00 (Lager 1)

k,maod = 0,60 -] (Bisgung)

k,mod = 0,60 | ] (Querkraft)

k,mod = 0,60 -] (Auflagemachiarsis)

kcR = 0,50 [-] (Querkraft)

IMyd| = 3,822 kNm (LFK = 1,35°q)

|Vad| = 4,205 kM an Lager 1, rechis bei x = 0,192 m (LFK =1,35"g)
ext.wz,inat Feld=C,75em

extwz fin Fald = 1,20 em

ext.wz.nelfin Feld = 1.20 em (quasi-standig. zweiachsig)

kdef = 0600




Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 144
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

124

Nachweis des Anschlusses Fensterbalken an Randrippe

Zur Auflagerung des Fensterbalken an der Randrippe ist dieser von oben und unten mit einem Winkel an
die Rippe anzuschlieBen:

Simpson Strong Tie ABR90, Vollausnagelung, CNA 4,0*60

mafvﬁ:ﬁl

=

£

‘n\

Simpson Strong Tie Winkel ABR90, % =+

Vollausnagelung, CNA 4,0x60, oben und unten T
5
e .,O.'

8 35 r ¢

DWO-Wandbauplatte 35mm A /] <
i 6

Holzstinder 14/16cm || | 5 ~
0583 18mm = g!
Winkel AKR 285x4, 14CNA 4,0x60, 1912, beidseitig 11

Fischer Injektionssystem FIS EM plus 14
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390S, A

Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-70
rechnerische Verankerungstiefe 175 mm, Randabstand >=5cm
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In der folgenden Skizze ist die Lasteinzugsflache markiert, die fiir den Windsog angesetzt wird:

© ©

+1034Y

/ v 3
- 6.96
| 301 131 | a3 1508
[ I
3.01 14 485 ’& 485 14 1,135 14 48’ 6 485 1 6
Bt
~O
1T T [0 || [
L] QRS (\\4'."
Winkel AKR 285x4, 14CNA 4,0x60, 1912, beidseitig
Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390S,
Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-70
echnerische Verankerungstiefe 175 mm
uber gesamtes FuBholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62,5cm
Fasa = Ve =4,8kN
Fasg =Wa= ¥ Cer *W*A=15*1,4*08kN/m>*(3,2m/2*(1,7m+251m/2)/2)=4,0kN
Risqg =10,4kN/0,9°”*09/1,3 =7,79kN
Rs¢ =11,8kN*0,9/1,3 =8,16 kN

[(Fasa/ Rysa)® + (Fasa ! Rys,a)?® = [(4,0 kN / 8,16 kN)? + (4,8 kN / 7,79 kN)?]>* = 0,79 < 1,0
Nachweis erbracht

Simpson-Bemessungstabellen siehe unten.
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit

Tabelle 3
Art. Nr. Verbindungsmittel Charakteristische Werte der Tragfahigkeit [kN]
2 Winkel — Anschluss zwei sich kreuzende Hdlzer
Teilausnagelung Vollausnagelung
RLk R2/3,k Rﬁlﬁ‘k W R|,k RZ]JJ( RAIS.k W
CNA4,0x40 53 5,7 6,9/k 0° 79 %
ABRY0 g T ‘
CNA4,0%60 838 73 96/ Ko™ 133 C e ) [Coark,m
CSA5,0x40 - - - 13,2 ™ 5 3
ABR9015 =
CNA4,0x60 = = = 6,6 9,6 =
CNA4,0x40 59 6,5 5,5/ K0 10,8 10,3 54/k 0"
ABR9020
CNA4,0x60 98 8,1 6,5/K,. % 14,9 13,0 6,5 /K"
ACR9020 CNA4,0x60 - - - 133 119 9,0/k, 0

"b=80unde=120

Nachweis des Anschlusses Fensterbalken an Ringanker

Der Fensterbalken verlauft vor dem Ringbalken und wird in der Stirnseite des Ringbalkens mit Ankern

befestigt.

2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250. gvz

@ rechnerische Verankerungstiefe 159 mm

Simpson Strang Tie Winkel ABRS0,

Vollousnogelung, CNA 4,0x60, oben und unten

©

Vollausnagelung, oben und unten

iiber gesamtes FuBholz wverteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62.5cm

T I
[ —
-
ES
Z
3 3
N
6.96
J‘ 3.01 131 113* 1.50°
i 1
301 Voggs 8 ougs A 11 M oups O ugs Hﬁ
13
=2 — s |
0 N N N 0 I
——— St
L
21! lb“‘ Winkel AKR 285x4. 14(NA 4.0x60, 1912, beidseitig
Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmartel: FIS EM Plus 3905,
2 x ASSY plus VG & CSMP 08220
u B Ko Ankerstunge: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklasse HCR-T0
echnerische_Verankerungstiefe 175 mm
impson Strong Tie ACRTO1S CHAG,0%60

—
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In der folgenden Skizze ist die Lasteinzugsflache markiert, die fiir den Windsog angesetzt wird:

2 x Fischer Bolzenonker FAZ Il Plus 16/250, gvz

@ rechnerische Verankerungsliefe 159 mm
o~

'54] o

Simpson Strong Tie Winkel ABR90,
Vollausnogelung. CNA 4.0x60, oben und unten

©

301 LY T L R E AN 1 W ‘iL{;F
13
@ -
L = |
i N S
. ~
‘Sil L'; Winkel AKR 2B5xk. 14(NA 4.0x60. 1912, beidseitig

\7 x ASSY plus Vo & CSMP ©8x220mm

Simpson Strong Tie ACR7015 (NAL0x60
Vollousnagelung, oben und unten

Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390S.

Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklosse HCR-70

echnerische Veronkerungstiefe 175 mm

iiber gesamtes Fullholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62.5cm

Lastannahmen:

FIat,Ed = VEd

=4,8kN

Faed =Wa= Y Gt W *A=15*14*08kN/m?* (3,2m/2*(1,7m+251m+251m/2)/2)

=74kN
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Gewahlt: 2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250, gvz, rechnerische Verankerungstiefe 159 mm
G-FIX 1.124.0.0 =)
Datenbankversion
iIScner
Datum
FiXperience bec1D e
www fischer.de
Bemessungsgrundiagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus e
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250, s 111111
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 159 mm
\eran kerungstiefe
Beme ssungsdaten An kerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-18/0520, Option 1, ( €
Erteilungsdatum 24.05.2023
G trie [ Lasten ! MaBeinheit
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbelwert Last)

GJ"_F)

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrolieren und anhand glitiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitét zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Scftware.
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4

FiXperience

Datenbankversion
2024.7.10.16.23
Datum
02.10.2024

fisc

er =

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankeningsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenpaosition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

C20/25, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage

gemall Benutzereingabe
Statisch oder guasi-statisch
Blindig montierte Ankerplatte
155 mm x 240 mm x 160 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Neg Ved Vedy Mg Med,y M Ed Belastungsart
kM kN kM kMNm kNm kNm
1 7.40 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*Hnd . Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkrafty
Anker-Nr. kM KM kN kN
1 370 2,40 2,40 0,00
2 3,70 2,40 2,40 0,00
o
@Z(
oz
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 Nfmm?
Resultierende Zugkraft : 7,40 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/¥ Position (0/0)
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
Ausnutzung Stahl
Ave = Fve = 0,07 <1
ey = g = 0,04 < 1
B+ B = B+ By = 001 < L. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bre = Brey = 0,62 < 1
e = Byen = 0,64 < 1
B+ 0y = Byn+ B = 1,00 £ 1 oL (7.58)

Die Eingabewerle und die Bemessungsergebnisse sind zu konirolieren und anhand glitiger Mormen und Zulassungen auf Plausbilitét zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haflungsausschiuss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.124.0.0 =
Datznkbankversicn
2024,7.10.16.23 Isc er >4
Datum
02.10.2024

FiXperience

Technische Hinweise

Beider Bemessung wurde veorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falla vorhanden) untsr den einwirkerdsn Schnittkraften 2ben
bleibt. Dechalb muss sie susreicherd steif sein. Die in C-Fix entrater e Ankerplattenbamassung basiert auf einem
Sparmmungsnachweis, erlaubl aber kenz direkle Aussaye Cher die Patlensleifigseil.

D'a Lastweiterleitung im Beton ist flr den Grenzzustand der Tragfah/gkeit sowie den Granzzustard cer
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hiertur sind die erforcerlichen Nachweise tur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
flhren. Diz wetergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens nierfiir sind zu beachten.

De Nzchweise gelten nurfirdie Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samilicke in der Programmean enthalienen Infarmatonen und Dater bez ener sich ausschiellich auf die erwendurg von
fischer-Produklen und basieren auf den Grundsatzen, Furmeln und Sicherheilsbestimmungen gem. den lzchnschen
Anweisungen urd Eedenungs-, Setz und Montageanlsiturgen usw. von fischer, die vom Anwerdsr genau eingehalten
wardan mussen.

De Anzahl, der Hersle ler, cie Art und cie Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndet wercen wenn dies nizht vom varantwo tlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestallel isl.

Samilicke enthatenen Werte sind Durchschnttswerte; daher sind vor Anwendung des jewciligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tesls durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefihrten Berechnungen beruhan
ma Bgeblick auf den von Ihnen einzugetenden Daten, Sie tragen daner die allsinigs Verantwortung flir die Fehlerireiheit,
Vol sténdigkeit und Ralevanz der von lhnen e nzugebenden Daten. Siz sind waiterhin alleire dafiir verantwortlich, die
erhaltensn Ergebnisse der Berschnung vor der Verwendung flir Inre spezifische(n) Anlaga(n) durch einen Fachmann
uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere kinsichtlich der Konformitat mit gellenden Nermen und Zulzssurgan. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Aus 'egung von Normen und Zulassunger obnz jegliche
Gewahrlestung auf Fehlerfre heit, Richtig keit und Relevanz dsr Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmie Amwendung.
Sie haber alle eforderlichen und zumutbarer Mallnahman zu ergreifer, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
vernindern oder zu begrenzen. Insbasondere missen Sie fir die recelmarice Sicherung von Programmen und Daten sorger
sowie regzimabig ggf. vor fischerangebotene Updetes des Bemessungsprogramms durchfilhren. Sofern Sie nichtdie
automatsche Upcate-Funktion der Software nutzen, milssan Sie durch manuelle Updates Iber die fischer Intemetseite
sicherslellen, cass Sie jeweils die akluelle und somil gllige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweil Sig
diese Verpfichtung schulchaft verletzen, haftet fischer nickt flr daraus entstehende Folgen, nsbesoncere nickt flr die
Wiede beschaffung verlorener oder beschidiatar Daten ocer Programme.

Cie Eingebaveerte und diz Bemessungsergebrisse sind zu kottroliersn und anhand gltiger Yormen und Zuassungen auf Plausibiltat zu prifen.
Bitte beacatzr Sie cen Hafturgsausschluss in den Lizenzbedingurazr cer So'tware.
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C-FIX 1.124.0.0 .
Datenbankversion A
=i fischer
Dafuir
FiXperience B2.90:2024
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ || Plus i
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250, Art.-Nr. 564600 L
galvan sch verzinkter Stahl
Zudehdr Handauskbléser Grok ABG Art.-Mr. 5E7792
Quuattric 1l 16/400/45C Art.-Mr. 549954
Montagedetails
Gewirdegroike W 16
Bohrlochdurchmesser de= 16 mm
Bohrlochtiefe hz = 368 mm
Rechnersche he = 158 mm
Verankerungsticfe
Einba utiefe Nrom =17F mm
Bohrverfahrer Hammzarbahren
Bohrlochreinicung Bohrlozh mit Handaushklaser
aushlaser.
Die Montegaanleilung sollie beachtet
werden, wann die Installation ohne
Bobriochreiniguny erfolgl.
Mentageart Durcheteckmontage
Ringsoal geman Benutzare ngabe
Mecntagedrehmomert Tingt = 1100 Mm
Senllsse weita SN 24 mm
Ankemnlattendicke 1 =160 mm
Gesamte Befestigungsdickety = 160 mm
Tfix,max 1oy, ma: = 176 mm

Ankerplattendetails
Matarial der Ankerplatte  Nicht verfiighar i
Arkerplallencicke L =160 mm b
Durchgangslecn im d=18 mm
Ar bauteil
P
W
Anbauteil =l
=T b
Profiltyp Kein Profil 1
P
o
X ¥
AnkerNr. mm mm
1 0 35
2 0 =35 775 775
155

Die Eingabewerle und die Bemessungsergebnisse sind zu korrollieren und anhard glliger hormen und Zulassungen auf Plausbilitét zu prifen.
B tte beachten Sie den Haftungsaussenluss indern Lizanzbedingungen der Softwars,
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Nachweis des Anschlusses Fensterbriistung an Randrippe

Die Fensterbriistung wird iber Winkel von oben und unten an der Randrippe befestigt.

2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250, gvz

rechnerische Verankerungstiefe 159 mm @

= o
=4 pe Simpson Strong Tie Winkel ABRSO,
. ! Vollausnagelung, CNA 4.0x60. oben und unten

_._._._®

—
— —
- — =
z \_k\\‘
1T
&= g4 2 0
p—)
A [’/,
E
. %
3 =
69g|_|
| 301 131 [ 1 1505
ff
301 Toug Boagt M 13 M oagt §oues 148
44
- 13}
] Pa \-
I 0 [= N I
= ke
]
*
‘;J L': Winkel AKR 285xé. 14CNA 4.0x60. 1012, beidseiti
L Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel: FIS EM Plus 3905,
x_ASSY plus VG & CSMP_98x220mm Te IS A M1ZX1000 HOR, Festigkelshlosse HER-TO
echnerische Veronkerungstiefe 175 mm
impson Strong Tie ACRTOTS CNAL,0x60
Vollausnagelung, oben und unten iber_gesamtes Fubholz verteilt: FAZ Il Plus 10750 gvz. es62.5cm

Lastannahmen:
In der folgenden Skizze ist die Lasteinzugsflache markiert, die fiir den Windsog angesetzt wird:

2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 167250, gvz

@ rechnerische Verankerungstiefe 159 mm @

o4
pe Simpson Strong Tie Winkel ABR90,
I Vollousnagelung, CNA &,0x60, oben und unten

nw

L34*

2.64
3.64°

[ H1.\\ i | s 1505

Winkel AKR 285x4, 14CNA &.0x60, 1912, beidseitig

Fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmortel: FIS EM Plus 3905,

Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklosse HCR-70
echnerische Verankerungstiefe 175 mm

L x ASSY plus VO & CSMP ©8x220mm

Simpson Strong Tie ACR7015 CMA4,0x60

Vollousnagelung, oben und unten iiber gesamtes FuRholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62,5cm
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Neben dem Wind wirkt eine Holmlast von 1,00 kN/m.

Fasee =Wg+Hg = Y * (Coert WA+ @ h* L)
=15*(1,4*0,8kN/m2*(0,5*3,20m/2*251m/2+320m/2*0,40m/?2)
+0,7 * 1,00 kN/m * 3,20m / 2) = 4,00 kN

Gewahlt: Simpson Strong-Tie ACR7015 CNA4,0x60 Vollausnagelung, beidseitig

Fy/34

<10
Ry/3,4

mit Rz =09/13*730kN  =5,00kN (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
4,00kN/5,00kN=0,80<1,0 Nachweis erbracht

Tragfahigkerten - Balken an Balken - Vollausnagelung

Charakteristische Tragfahigkeit G24 - 2 Winkelverbinder je Anschluss [kN]
I ovos0 | oo CNA4.0x60
: 6 X

min ( ( (3.54xb) + 200 / kmod/0.6) / € ; 13.2)

ACR7015
ACR9020 8 10 133 118 min (((8xb)+343/kmod )/ e-10.7 ; 14.5/kmod"0.15)

ACR10520 10 14 179 203 min ( ((15.6xb ) / kmod/0.6 + (556/kmod) ) / e-10.7 ; 21.2/kmod/0.15 )
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Nachweis des Anschlusses Ecke Fensterbriistu

ng an Fensterbriistung

Da es sich um ein Eckfenster handelt st6Bt die Fensterbriistung auf der, in der Abbildung linken Seite vor
die Fensterbriistung des um 90° gedrehten Eckfensters.

2 x Fischer Bolzenanker FAZ Il Plus 16/250. gvz
rechnerische Verankerungstiefe 159 mm

E‘i r“ Simpson Strong Tie Winkel ABRSO,
! ! Vollausnagelung, CNA 4,0x60, oben

_._._._®

und_unten

?

—
— ——
- — —
2 T
— ~ [
o a =] —i—o
- {’//_ —
Bl
3 3
N ~|
696
I 3.01 131 [ 113 150¢
1T
301 AL AL B K, S L
p 13
o o -
N | O I
b \
i o 4
&4
¥
T:J L'; Winkel AKR 285xk. 14CNA 4.0x60. 112 beidseiti
L Fischer Injektionssystem FIS EM plus
Injektionsmortel: FIS EM Plus 390,
21 ASSY plus V6 § CSVP 96s220nm Ankerstange: FIS A M12c1000 HCR. Festigkeitsklosse HCR-70
echnerische Verankerungstiefe 175 mm
impson Strong Tie ACR7015 CNA4,0x60

Vollousnagelung, oben und unten iber _gesamtes FuBholz verteilt: FAZ Il

Plus 10/50 gvz, e=62,5m

Lastannahmen:
In der folgenden Skizze ist die Lasteinzugsflac

2 x Fischer Bolzenonker FAZ Il P

he markiert, die fiir den Windsog angesetzt wird:

lus 16/250, gvz

@ rechnerische Veraonkerungstiefe 159 mm @
- o~
|. =4 pe Simpson Strong Tie Winkel ABR9O,
[ J I Vollousnagelung, CNA &,0x60, oben und untfen
l e N - S
| 1= = [
———
| Ny ] - [
2 --.___ﬁh_________‘ﬁ .
1} Py -
--‘-“- -‘-"'-\-._‘ —
A K = :
e //
=
3 3
(""'\-:l -~
6.96
J/ /falv 131 [ s 150°
/ I I
/., Wougs 6 oags 4 135 ugs b g5 b6
# # 4
/ / B
—<r—< (= | | i
1l ] | ~ |
4 e
: &
o
‘;‘! L% Winkel AKR 285x4, 14CNA 4,0x60, 1912, beidseitig
i Fischer Injektionssystem FIS EM plus
! Injektionsmortel: FIS EM Plus 3905,
ASSY plus V6 & (SMP ©B8x220
[ X L il Ankerstange: FIS A M12x1000 HCR, Festigkeitsklosse HCR-70
| echnerische Verankerungstiefe 175 mm

Simpson Strong Tie ACRT015 CNA&,0x60
Vollausnagelung, oben und unten

iiber gesamtes Fufholz verteilt: FAZ Il Plus 10/50 gvz, e=62,5cm
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Neben dem Wind wirkt eine Holmlast von 1,00 kN/m.
Fasee =Wg+Hg = Y * (Coert WA+ @ h* L)
=15*(1,4*08kN/m2*(3,20m/2*251m/2+3,20m/2*0,40m/2)
+0,7 * 1,00 kN/m *3,20m/ 2) = 6,00kN

Gewahlt: 2 x ASSY plus VG 4 CSMP gx220mm
= ==
Jauorojeltname: 0Z. Oxtober 2024
Faunerr Elisa
Adresse Bauprojekt Seile 1 von 3

Gewihites Verbindungsmitte|

Artikelrummer

2 X ASSY® plus VG 4 CSMP @8 x 220 mm
Volgewince | Senkkopf :
verzinsl, olau 0150 100 220 (VE 75 Stiick) i

Bewsartung ETA-11/0190 gltig ab 23.07.2018
System Queranschluss
Bauleil 1 horizontal
Nadelnolz / Vaollholz | Fichte, Kiefer, Tarne | C24
Breife = 160 mm | Héhe = 80 mm | Band links = 0 mm
EBauteil 2 MNadelnolz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tarne | C24
Breite = 300 mm | Héha = 160 mm | Rand ober = 3 mm
Lasteinwirkung Faxa=€,00 kN | Lasteinwirkungscausr = mittel
MNutzungsklesse 1
Verbindungsmitte Bautel 1 nicht vorgebohrt
Baute| 2 nicht vorgebohrt
gsrade Eirzelschrauben 0 ° | blndig Trager
Sicherhe tsebstand Schrauberspitze = 5 mim
-.'\ -
~._160
. 0 ﬂ
\'\ ’.
1
) 80
» . /!
= -
(el ‘6
N
'
0
h
'\._‘ s
.ﬁ.\--\\_ 5, '
300™_ 4
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Baupiujekliwme,
By sherr:
Adresse Bauprcjekt:

w WURTH
02, Chlolen 2024

Eliza

Selte 2 ven 3

Montagedaten

Abstande - Bautell 1 [mm] Nlinimum wvorhandzn

e Jjd 40 53 ETA-11:0120
&) Sa 40 53 ETA-11:0180
P2e id 24 40 ETA-11,0120
Abetdnde - Bauteil 2 [mm] Minimum vorhandan

10 k) 24 hA ETA-11.0180
! Sa 40 53 ETA-11/0150
Yo ja 40 40 ETA-110180

De Minimalwene kinnen von den Mindastabstanden nach EMN 1995-1-1 Tabelle 8.2 aufgrund der Festegungen dar ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1995-1-1 Abs. 8.3.1.2 (7) oder baukonstruktiver Randbeditgungen abweichen.

Z

53 b3 b3
o 0]
(1) (2 | %0 ¢
L =5 — X
|40
l“ : w0 : "\I
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Bauproje ktnemea:
Bauherr:
Admezae Bausrojekt

w WURTH

02, Oktober 2024
Hlisa
Saite 3 von 3

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 1437£:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) + EN 14061-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) + EN 13068 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-06)

EN 1890 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NAA1 (2012-08)

EN 1891-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1893-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1893-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/AZ {2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen
[1]1 Blaf H... und Laskewitz B. {2003) TracfZhigkeit von Yerbincungen mit stiftférmigan Verbincungsmitieln und
2wischenschichter. Baven mit Holz.

[2] EBlaf H...und Sandhaas C. (2018). Ingenicurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,
Karlsruhe.

Zusammenfassung
Lasthkombinationen

Bemessungslast in Achsrichtung der Fyoq = GODEN
Verbindungsmitte

Nachweise Ausrutzung
Verbindungsmittel 98.9€ %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise

* Dies it eine Vorbemessunc/Empfeniung. Ghne eine Prufung und Freigabe der Bemessung durch den
zust2ndigen Planer/Statiker darf das Verbindurgsmittel nicht eingebaut werden!

+ Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhande Belasturgan verwendet warder.

+ Die ausrzichende Querzugtragfahighe t des Anschlusses ist gesordart nechzuweisen.
Bei auBermittigen AnschlUssen ist die Aufnahme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen,
Bitte beechten Siz die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §<.

Flr Vollnolz / Konsiruktlonsvcliholz / Balkerscrichtholz st aus Harstellungsgrinden nach cer
Uberwachungsgeme inschaft KVH® e.V. eine maximalz Breite van 240 mm anzunekmen.

* Dargastellt sind die Lastan, die ir cer Anschlussflache wirken.
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Nachweis des Sogbefestigung der Traglattung an den Rand- und Innenrippen der Holzstanderwand

In der Fassade ist eine Hinterlliftung von 5 cm vorhanden. Diese setzt sich zusammen aus einer

vertikalen Grundlattung, d = 2 cm

horizontalen Traglattung d = 3 cm, Abstand 625 cm
Fir die Sogverankerung wird die horizontale Traglattung mit den Holzrahmenprofilen (min. 16/6 cm, e =
62,5 cm) verschraubt. Fiir die Bemessung wird die Dicke der horizontalen Traglattung um die vorhandenen
Zwischenschichten vergroBert.

Holzprofil als Fugen-Fiillholz;
N Unterlage fiir luftdichte Abklebung

GKB-Verkleidung 12,5 mm

3
RN

=

luftdichte Ebene: OSB 18 mm,
Anschlisse luftdicht abgeklebt

Standerwerk 6/16 cm, Regelabstand 62,5 cm;
Gefache ausgedammt mit MiWo-Dadmmung, WLG 035,
alternativ: Zellulose-Einblasdammung WLG 040

Verschraubung

— = =
= T

u 16'z9

DWD-Wandbauplatte;
Steico Universal Dry, 35 mm

Fassadenbahn

~ -

Grund- und Traglattung;
Hinterliftungsspalt 50 mm

I~

Holzverkleidung, senkrecht geschlossen

T

il 4

Aus Lastannahme Wind (s. S. 13ff.)
Wy =Y Cet ~ Wy FA=1,5%1,4* 0,8 kN/m?2 * (0,625 m * 0,625 m) =1,5kN

Gewahlt: 2 x Assy plus 4CSMP ¢5x80/38 mm, Teilgewinde/ Senkkopf
Wiirth-Ausgaben siehe folgende Seiten.
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w WURTH
Bauprojektname: 18, Juli 2024
Bauherr; Elisa
Adresse Bauprojekt: Seite 1 von 3

Eingabedaten

Gewdihlites Verbindungs mittel

Artike Inummer
Bewertung

System

Bauteil 1

Bauteil 2

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

2 x ASSY® plus 4 CSMP @5 x B0/38 mm

Teilgewinde | Senkkopf M AR
verzinkt, blau 0178 115 80 (VE 200 Stiick) P T
ETA-11/0190 gliltig ab 23.07.2018

Queranschluss

horizontal

Nadelholz f Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 55 mm | Hohe = 50 mm

Nadelholz / Yollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24
Breite = 160 mm | Hohe = 60 mm

Faxg = 1,50 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz / sehr kurz
Nutzungsklasse 1

Bauteil 1 nicht vorgebohrt

Bauteil 2 nicht vorgebohrt

gerade Einzelschrauben 90 ° | bindig Trager
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm

Z

60
(A
»
0 JU
e
Teo '
= |
*? 15
N

Die Daten sind auf U bereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontralieren und auf Plausibilitat zu pridfen! Warth dbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Fosition;

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender,
Mo biltelefon:
E-Mail:
Imternet :

Wiirth Holzbaubemessung - Queransehluss - 1.0,15,23
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Bauprojekinama:
Baulberr
Admesse Bauprojekt

e WURTH

15, Juli 2024
Elsa
Seile 2 von 3

EN 1995-1-1 8312T.82
EN 1995-1-1 8.3.1.2T.82

Abstande - Cauteil 1 [rmm] Witimum
@ (a4 posea) d=(a+pasoe] 4 20
L Yd 15
Abstarde - Dauteil 2 [mm] Witimum
U0 id 15
€5 3d 25

ETA-11/0190
ETA-11/0120

Die Minimalwete kénnen von den Mindestabsténden nach EM 1896 1 1 Tabele 8.2 aufgrund der Festlegungzn dor ETA-11/0190,
der Bedingung DIN EN 1985-1-1 Abs, 8.3.1.2 (7) oder baukonstiuktiver Randbedingungen abweichen,

{1

Die Daten sind auf Ubereirstimmung mit den gegebenen Randbed ngungen zu kontrcllieren und au’® Plausibilitt zu prifen! Wirh dbernimmt keine

Banules .
Firma;
Fosition:

Ha'tung fir Eingebedaten durch den Amsender.

MuLilledefo

E-Mail:

Irtarmet:

Wirth Holzbaubemessung - Queransciluse - 1.0,15.23
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Baspogitrame 18 Juli 2024
Bauhzrr: Hisa
Admesae BEauproeht: Sote 3von 3

Nachweise

Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) - EN 14080 (2013-0¢)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 338 (2016-07) = EN 14081-1 (2016-06)

EN 636 (2015-05) - EN 13963 (2015-05) + DIN 20020-1 {2017-05)

EM 1000 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1890/NAJA1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) = DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) = DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) - DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1895-1-1 (2010-12) = EN 1965-1-1/A2 (2014-07) - DIN EN 1995-1-1)NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Qusllen
[1] Blaf HJ. und Laskewitz B, {2003). Tragfahigkeit vor Verbindungen mit stififormigen Yerbindungsmitie'n und
Zwischenschichten. Bauen mit Holz.

[2] Blak H.J. und Sandhaes C. [201€). Ingenieurnolzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scizntific Publishing,
Karlsrune.

Zusammenfassung
Lastkombinatlionen

Bemessungslast in Achsrichiung der F= LikN
Verbindungsmittel

Machweise Auznutzung

Verbindungs mittel 87,22 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Hinweise
Dies isl ene Vorbemessung/Emplenlung. Ohne eire Frifung und Freigabe der Bemessung durch cen
zustandigen Planer/iStatiker darf cas Verhindungsmittel nicht eingebaut werdan!

* Die Schrauber dirfer nur fiir vorwiegend ruhende Belastunger verwendet werden

* Die ausreichende Querzugtragfabigkeit des Anschlusses iel gesondert nachzuwaisen,
Bei aufermittigen Anschllssen st die Aufnehme des Versatzmomentes gesondert nachzuweisen,
Bitte beachten Sie cie Softwarenutzungsbecirguncen insbesordere dan §4.

Dergeslelt sind die Lasten, die in der Anschlussilache wirken.

Die Daten sind aul (bemsinstimmung mit den gegebenen Randsedingungen zu kantrallizren und auf Plausibiligt zu prifan! Wiirh Gbeminmt keine
aftung fir Engabsdaten dusch den Amwendar,

Benuzer; Makittelefon;
Firma; E-Mail,
Position: |memet:

Wirth Hozbaubsmessung - Gueranschluss - 1.0, 1523
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Pos. 130 Stiitze, S235 JR, QRO 100x6,3 mm, warmgefertigt

Im Folgenden wird die Pos. 130 als Pendelstiitze bemessen. Der Brandschutz fiir die
Feuerwiderstandsklasse F30 erfolgt tiber eine Beplankung durch die Holzstanderwand bzw. durch die
Trockenbauwand im Inneren.

Lastannahmen

Aus Pos. 110 (s. S. 120ff.)

Gy
Q«

=130,0 kN
=49,0 kN
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Bemessung 168,0 kN > 130,0 kN
Stahlstitze (V.28.1) nach EC3 (NA Ceutschland) Auf der sicheren Seite fiir eine

hohere Last bemessen.

H=3300m H=3300 m

Prefil: GROwI0Nd.3

-‘\ . =

— 4y Gy | & ] =¥ Py e =
Systamwerte:
Stiitzenhdhe H = 3,300 m ..I
Pendelstiitze mitbeta,y = 1,00 | beta,z = 1,00 B 7 z L
Stitze in 'y - und z - Richtung frei y
Belastungen:

Eigengewicht dar Stltze wird mit 73.5 kN/m® berlicksichtigt
Typ der EW-Arl Nutzlast. AE - Wohn-/Blrordgume
Knotenlasten: Einwirkungen (EW)-—-> 1 =standigg 2=5chnees 3=Windw 4= Nutzastg 5= ErdbsbenE

Lastart Richtung EW F/M[kN /| kNm] |2y [cm] |ez [em] Bamerkung
Cinzelast vertika 1 166,000 0,0 | 0,0
Enzelasl verlika 4 <8,000 0,0 | 2,0

Keine Stablasten varhanden!

Auflagerreaktionen [chne Sicherheitsbeiwerte):

Stirtzenico pf:

Lastfall V [kM] Hy [kM] Hz [hN]
standge L.G | D00 0,00 0,00
Schnee 5 0,00 000 0,00
Wird w n.no 0,00 0,00
Mutdaet Q 000 0,00 0,00
Erdxben E 0,00 0,00 | 0,00

Stiitrenful: (Eigengewicht Stiflze = 0,600 kM)

Lastfal| V [kM] Hy [kN] Hz [kN]
stindge L, G | 16860 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,30 0,00
Wird w 0.00 0.00 0.00
Nitzlast € 449,00 0,0 .00

ErdacbenE | 0,00 0,00 0,00
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Bemessung:

Profil: QROw100x6.3

Profilart = Quadrat rohr Walzprofil

Material = S 235 QK = 1 (Querschnittsklasse)

fy= 235,00 N/mm?

Yy MO = 100[] M1 = 1,10[-]

n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fiir Querkraft)

A= 23,18 c?

ly= 335,39 cm™ lz= 335,39 cm™

Wy = 67,08 erm?® Wyu = 67,08 em?

Wzo= 67,08 cm® Wzu= 67,08 cm®

ANz= 11,59 cm? Ay = 11,59 env®

N,pl,Rd = 544,69 kN

M,plyRd= 189938 kNem MplzRd= 189938 kNem

\.plz,Rd = 157,24 kN V,plyRd = 15724 kN

KL _|_yy= a KL_|_zz= a

Spannungsnachweis elastisch - plastisch (e-p):

massg. LFK = 1,35°G + 1,50°Q (fy,d = 23,50 kN/cn)

|mae M Ed| kM |meeoe My, Ed| kNm | [max.Mz, Ed| kNm | [maxVy Ed| kN |max.Vz,Ed| kN max. 1.pl [-]
301,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55

Nachweis Stabilitat: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):

massg. LFK = 1,35'G + 1,50*Q

3]

M Lastangriff fiir BDK an OK Profil

KX

LLT wird gemalk (6.58) mit Faktor f erhdht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittiung von Mcrwerden vom Programm erm ittelt

die Stiitze wird als verdrehsteifes System angesetzt

B der Nachweis flir Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange Ler 3,300 m 3,300 m
Tragheitsradius iz / iy 3,80 cm 3,80cm
Schlankheit A 86,75 86,75
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91
bez. Schlankheitsgrad & 0,92 0,92
Beiwert o 0,21 0,21
Beiwert ¢ 1,00 1,00
Beiwert % 0,72 0,72
Nb,Rd 355,60 kN 355,60 kN
Normalkraft |N,Ed| 301,11 kN 301,11 kN
Bemessungsmoment M,Ed 0,00 kNm 0,00 kNm
Ausnutzung 1, Stabilitat 0,85 0,85
Nachweis Drillknicken: Verformungen

—> Nachweis nicht erforderlich! Imax.fy] =0,00cm / |max.fz] = 0,00 cm

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 15,873 <= 72%gpsilonfeta —> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bwtf = 15,873 <= 72"epsilon/eta --> kein Nachweis fir Schubbeulen der Flansche gem. EC3-1-5 notwendig!

Brandnachweis

Nachweis fiir F30
Brandschutzmaterial (Annahme): Kastenverkleidung und 4-seitige Brandbeanspruchung
Putzbekleidung
mit A, =0,12 W/im K
d,=15cm
Profil HEB240
mit V=106 cm?
A IV*A,1d, =4%0,24m/0,0106 m?* 0,12 W/mK/0,015m =725 W/mK
0, =220 °C (abgelesen aus SBT 23. Auflage, Tafel 10.111a) <540°C=10,,

Der Nachweis fiir die Feuerwiderstandsklasse F30 ist erbracht.
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Anschluss Stahltrager an Stahlstiitze

Die folgende Skizze zeigt den Anschluss des Stahltragers (Pos. 110, s. S. 120) an die in dieser Position

bemessene Stahlstiitze.

HEB240

Stahlblech b/1/t=24/712/1tm
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Pos. 200 Decke ii. 1. 0G, €25/30, XC1, h=24 cm
Die Decke ist als Ortbetondecke mit einer Dicke 24cm bemessen.
Lastannahmen
Aus Lastannahmen , Decke tber EG + 1.0G — Innenraum” (s. S. 9)
Ok = 2,7 kN/m2
Qk.c1 = 3,8 kN/m?2
Qk,c3 = 5,0 kN/m?2
Aus Lastannahmen , AuBenwand nicht tragend — Holzstanderwand” (s. S. 11)
Ok =5,2 kN/m

Aus Treppenlauf mit Podest Pos. 501 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.), L = 1,4 m, (iberschlagliche

Lastannahme

Aus Stutze Pos. 130 (s. S. 156)

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

Rissverteilende Bewehrung

gk,max
gk,min
qk,max

qk,min

Gy
Q«

= 30,0 kN/m
=17,5kN/m
= 12,8 kN/m
= 7,5kN/m

=170,0 kN
= 50,0 kN

Die erforderliche Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite darf nach DIN EN 1992-1-1 7.3.2 mit

folgender Gleichung ermittelt werden:

Asin =k * k * fer * As/ O
mit k. = 0,4 (reine Biegung)
k = 0,8 (fir h <300 mm)
faet =0,5 * fn=0,5* 2,6 N/mm2 = 1,3 N/mm?
A = 0,06 m¥m =60 mm#mm (= 0,25 * 0,24 m%m Annahme)
o, = 200 N/mm? (gewahlt, Grenzdurchmesser ¢, = 35 mm)
Asmin=0,4%0,8* 1,3 N/mm2 * 60 mm2/mm /20 N/mm? = 1,3 cm?m

Untere Lage gewahlt als Grundbewehrung R524 A mit 2,01 cm¥m > 1,3 cm?/m
Obere Lage gewahlt als Grundbewehrung R524 A mit 2,01 cm?/m > 1,3 cm?/m

Betondeckung Decke:

Expositionsklasse: XC1, WO oben und unten

Crom = 25 mm

G = Coom + Bsiar / 2 =25 mm + 8 mm/ 2 = 29 mm > 20 mm = a fiir Brandschutz
diy = dix + Bsiap = 29+ 8 = 37 mm

dim=(29+37)/2=33mm

Annahme d;, = d;, = 35 mm 2>d,=(24-3,5 =20,5cm

RIB-TRIMAS-Ausgaben: siehe folgende Seiten
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Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Zunachst wird berechnet wie viel Querkraft die Decke ohne eine zusatzliche Querkraftbewehrung
aufnehmen kann:

C25/30 mit f4 = 25,00 N/mm?, f.q = 14,20 N/mm?2, Y.=15

h = 240,00 mm

C = 25,00 mm

Aq =2,01 cm?2/ 5,24 cm?

b, =1000,00 mm (Betrachtung eines 1 m breiten Deckenstreifens)
d=h-c-20,00/2-10,002 =200,00mm (Ann.: disne = 20 mm, dggges = 10 mm)

k = min{1 + (200/d)**; 2} =2,00

pi=min{Ay / (b, * d); 0,02  =0,0018

Viin = 0,0525 1y * k32 * {2 =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)

0 = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vrge = max{ [0,15/y . *k™* (100 * p, * f)" + 0,12 * ol * by * d;
[Vin + 0,12 * 0] * by, * d] }
= 98,00 kN/m

Demnach muss fiir Vg < 98,00 kN/m keine Querkraftbewehrung eingebaut werden.

Mit einer Zulage von @25/15 cm in x-Richtung und 20/12,5 cm in y-Richtung ergibt sich folgende

Querkrafttragfahigkeit:
Agx =5,24 cm? + 32,72 cm? = 37,96 cm?
Ay =2,01 cm? + 25,13 cm? = 27,14 cm?
Agm =(37,96cm2+27,14cm?) /2  =32,55cm?
pI =min{Ay / (b, * d); 0,02} =0,0162

VRdc,ZuIage = max{ [011 5 / Y * k * (1 00 * pl * ck)”3 + 0:12 * ch] * bw * d:
[Vmin + 0112 * ch] * bw * d] }
=137,0 kN/m

Demnach muss fiir Vg < 137,00 kN/m keine Querkraftbewehrung, aber die aufgefiihrte Zulage
eingebaut werden.

An den Linienlagern kann von einer gleichmaBigen Lastverteilung ausgegangen werden. Eine maximal
magliche Auflagerlast ergibt sich zu

Veg = (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,0 kN/m?) * (7,0 + 7,0) m / 2 = 135,0 kN/m < 137,0 KN/m = Vgyc zu1age
Demnach kann die erforderliche Querkrafttragfahigkeit an den Linienlagern mit einer Zulage von von
©25/15 cm in x-Richtung und 820/12,5 cm in y-Richtung abgedeckt werden.
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Durchstanzen DS 200-1
Wandende, b = 24 cm
C25/30 mit  fy = 25,00 N/mm?, fq = 14,20 N/mm?, Y.=1,5, f,a = 435,0 N/mm?
h =240 mm
C =25 mm
d=h-c-20,00/2 - 10,00/2 =200,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dggee = 10 mm)
Ay, =524 cm?+ 10,26 cm? (g14/15) = 15,50 cm?
Ay, =2,01 cm? + 19,63 cm? (925/25) = 21,64 cm?
Ayn =(1550cm?+21,64cm?)/2 =1857 cm?
bw =1000,00 mm
Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten f =1,35
bezogener Stiitzenumfang U/d =48m
Crac=0,18/y.* (0,1 * ug/d + 0,6) =0,12
k = min{1 + (200/d)"*; 2,00} =2,00
pi=min{Ay / (b, * d); 0,02; 0,5 * fq4 / f,¢} =0,0093
O = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vimin = 0,0525 [y * k37 * 4 =0,49 (fir d = 200 mm < 600 mm)
U, = 1977 mm (im Abstand von 2d)
Widerstand:
Bemessungswiderstand vgg. = max{[Cesc * k * (100 * p; f4)" + 0,10 * 6l; Vinin + 0,10 * 0} * (uy * d)
=270,6 kN
Einwirkung:
Lasteinzugsflache A = (2,00 + 0,30) m * (1,50 + 2,80) m = 10,00 m2 (Annahme)
Veg = 10,00 m2 * (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,00 kN/m2) =192,5 kN
Bemessungswert der Querkraft veg = B * Veg = 1,35 * 192,5 =259,9 kN
Nachweis:
Vea = 259,9 kN < 270,6 kN = vgyc Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Erforderliche Zulage in  x: 914/15 cm
y: 825/25 cm
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Durchstanzen DS 200-2
Wandecke, b =24 cm
C25/30 mit  fy = 25,00 N/mm?, f=14,20 N/mm?, Y.=1,5, f,a = 435,0 N/mm?
h =240 mm
C =25mm
d=h-c-20,00/2 - 10,00/2 =200,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dggee = 10 mm)
Ay =2,01 cm?
b, =1000,00 mm
Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten =1,20
bezogener Stiitzenumfang U/d =48m
Crac=0,187y.* (0,1 * uy/d + 0,6) =0,12
k = min{1 + (200/d)**; 2,00} =2,00
pi=min{Ay/ (b, * d); 0,02; 0,5 * 4 / f,¢} =0,0010
O = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vinin = 0,0525 [y * k¥ * £, =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)
U =1228 mm (im Abstand von 2d)
Widerstand:
Bemessungswiderstand vgg = max{[Cesc * k * (100 * p; f)" + 0,10 * 6¢]; Vinin + 0,10 * 0} * (uy * d)
=121,6 kN
Einwirkung:
Lasteinzugsflache A=2,10m * 2,10 m/ 2 = 2,50 m? (Annahme)
Vea =2,50m2 * (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,00 kN/m?) =48,11 kN
Bemessungswert der Querkraft veg = B * Veg = 1,20 * 48,11 =57,8 kN
Nachweis:

Veg = 57,8 KN < 121,6 KN = vy Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
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Auftrag Nr.
1911

Seite

178

Datum

Pos.

200

Durchstanzen DS 200-3

RandstUtze, b/d = 10/10cm
C25/30 mit  f, = 25,00 N/mm?2,

h =240 mm

C =25mm
d=h-c-20,00/2 -10,00/2 =200,00 mm

Ay, =5.24m?+5,24 m?(g10/15) =10,48 cm?

Ay, =2,01cm?+6,16 cm? (914/25) =8,17 cm?

Ay, =(10,48cm2+8,17cm?) /2 =9,32cm?

by, =1000,00 mm

Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten f =1,40
bezogener Stiitzenumfang U/d =28m
Crac=0,18 /v, * (0,1 * uy/d + 0,6) =0,12

k = min{1 + (200/d)"*; 2,00} =2,00
pi=min{Ay / (b, * d); 0,02; 0,5 * fq4 / f,¢} =0,0046
O

Vimin = 0,0525 / y. * K7 * ;1 =0,49

Uy = 1637 mm
Widerstand:

fa = 14,20 N/mm?,

f,a = 435,0 N/mm?

(Ann.: disngs = 20 mm, dgqe = 10 mm)

= 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)

(fiir d = 200 mm < 600 mm)
(im Abstand von 2d)

Bemessungswiderstand vgg. = max{[Cesc * k * (100 * p; f4)" + 0,10 * 6l; Vinin + 0,10 * 0} * (uy * d)

Einwirkung:

Lasteinzugsflache A=2,50m * 2,50 m

Veg=6,25m2* (1,35 * 8,70 kN/m2 + 1,5 * 5,0 kN/m2)
Bemessungswert der Querkraft veg = 8 * Veg = 1,40 * 120,28

Nachweis:
Vg = 168,4 kN < 169,0 kN = vy,

= 6,25 m? (Annahme)
=120,28 kN (Auflagerkraft)

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Erforderliche Zulage in  x: @10/15 cm

y: @14/25 cm
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Durchstanzen DS 200-4
Mittelstiitze, b/d =10/10cm
FuBplatte d/b =10/18 cm
C25/30 mit  f, = 25,00 N/mm?2, f.q = 14,20 N/mm2, v.=15, f,a = 435,0 N/mm?
h =240 mm
C =25mm
d=h-c-20,00/2 —10,00/2 =200,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dgee = 10 mm)
Ay, =524 cm?+ 10,26 cm? (g14/15) = 15,5 cm?
Ay, =2,01 cm? + 12,57 cm? (220/25) = 14,58 cm?
Ay =(155cm? + 14,58 cm?) / 2 = 15,04 cm?
b, =1000,00 mm
Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten f =1,10
bezogener Stiitzenumfang U/d =28m
Crac=0,18/y.* (0,1 * ug/d + 0,6) =0,106
k = min{1 + (200/d)**; 2,00} =2,00
pi=min{Ay / (b, * d); 0,02; 0,5 * fq4 / f,¢} =0,0075
O = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vinin = 0,0525 [y * K32 * £, =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)
u, =3073 mm (im Abstand von 2d)
Widerstand:
Bemessungswiderstand vgge = max{[Crac * k * (100 * pi fa)" + 0,10 * 0g]; Vinin + 0,10 * 0} * (uy * d)
=346,1 kN
Einwirkung:
Veg=1,35* 170 kN + 1,5 * 50 kN =304,5 kN
Bemessungswert der Querkraft veg = B * Veg = 1,10 * 304,5 = 335,0 kN
Nachweis:
Vea = 335,0 kN < 346,1 kN = Vg, Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Erforderliche Zulage in  x: 914/15 cm
y: 820/25 cm
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12, 10 627 Berlin

Dr.-Ing. Christian Miller GmbH, Windscheidstr.

1911 ELC (1311 -200_2D2406L 8)

Maximale AS-Uerte

[cm2/m]

Obere Lage, Grundbewehrung: R524 A+ Zulage

Bewehrungsvorschlag:

mit Steckern d8/15 und 2 konstruktiven Eckeisen d12.

Deckenrand umlaufend eingefasst
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Die Matten werden in den Feldbereichen gestoBen und mit einer Zulage @10/15cm versehen
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Pos. 210 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/34,5 cm

Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges Pos. 210. MaBBgebend fiir die Bemessung ist der
Unterzug in Achse E-2/3 aufgrund der maximalen Last.

Linax =2,4m
Statische Hohe d =0,345m-0,05m =0,295m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

L, =70m/2=35m
L =70m/2=35m

Aus Lastannahme ,Decke tiber EG + 1. OG — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* (3,5m + 3,5m) =60,9 kN/m
Ok =3,8kN/m2*(3,5m +3,5m) = 26,6 kN/m

Aus Lastannahme , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12),
Annahme Ubermauerung < 1,0 m Ok =6,7kN/m2*1,0m =6,7 kN/m

Yo =67,6kN/m
Yaqc =26,6kN/m

Das Eigengewicht wird Programmintern beriicksichtigt.
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Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
[ | . Engge LW reungen —* bgEngeW ENT M S5 U MY DEnICKE oGl
AIINEENANATIRANEEANTUNEEANEE
‘/ o AR, L . " i : S
e e e .—.—"T":n
L 240 i
| 15 - Typ 1t
Systemwerte : e | =
3 Twi 2 ] S o heshpa
Inks gelen<iy celagert I " -
[ e
techis gelenkiy gelaget 1= | | T S— it |
Feld | Faldlisge [m] bl [~m] ht [em] | hpadt [ | hpad [em] | OS-Typ | Agar | aganing | &rge [mm]
1 2,400 24,60 34,50 24,00 34,50 1 1 dirakt 24,0
2 direkt 24,0
Belastung: (EWA = Einwirkungsart

Eimwirlungsart 1=Waohn-Aufanthalsébuma
Elnwirkuncsart 2=Buos

Eimwirkungs art 3=Versammlungsréama
Elmwirkuncsart 4=Verkau's-Sume Elnwirkurgsart 8= Temperatur (rlcit Braic)
Eimwirkungs art 5= agarauma Einwirkurgsart 1C=Kategaria F |F ==30 kM)

g lber Gesamtlangs = 67,600 kMN/m
g Uber Gesamllangs = 26,600 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewichi der Konstruklion wird mit 25,0 kN/m? berlcksichtigl

Einwirkurgsart 6= Schnoolaster H <= 1000m NN
Einwirkurgsart 7=Schneelasten H > 1000m Ny
Einwirkurgsart B=Windasten

Einwirlangsat 11=Kategerie G (F==130 M)
Einwirkangsat 12=Kategoria H (Dachar)
Einwirkungsat 13=sonstiga Einwirkungen
Einwirkungsat 14=Wind altarnav zu Nrd
Einwirkungsart 15=Erdtaben

Schnze- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwertani:

Fald max MEd [xNm] min.MEd [kNm] abs max VEd [kN]
1 96,447 0,000 160,745
Lagerschnillgréfen (mil Teilsicherheilsbeiwerlen):
Lager | min.MEd [kNn] mexMzd [xNn] | minVEdDH. [KN] maw VEd-li. [kIN] min.YEd-re. [kN] %E;g—re. [k .
| 0,000 0,000 160,745
2 [URNIRY] U =160, /45
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Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager mep. = [kN] min.F [ki] = aus g [kN) F aus q* [kM] olast g+y [EN]
1 1552 B360 33.60 3192/0.0C 1EE2
2 11552 RZE0 R38N0 3192/m,00 115 £2
ager 1) EC2 + h

Beton: C25/30
Betonstahl: BS00 (A.B)
d1 = 5,00 cm {Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm [Achsabstand Bewehrung cben) > Eetondeckung c,vl,oben = 3,5 ecm

¥ Grenze wd <=0.45 eingshalten (Biegung)
¥ Stutzmomente amAnschnitt ermittelt (Mindestmomente berlicksichtigt)
¥ Lé&ngsbewehrung nicht gestaffelt
¥ Mindestbewehrung beriicksichtigt
¥ an Endaullagern wird eine Bewehrung gemal DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 {1) ermillell
Biegebewshrung Stutzen: (an Endauflagern mit Berucksichtigung von 9.2.1.2 (1))
Sliitze | erf.As vben [cm? erf As unten jom®] min.As [cm®] IMberm| [kiNm]

1 1,87 0,00 291

2 1.87 0.00 241
*) Minde stmomenl nach EC2
Biegehewehrung Felder :

Feld erf As oben [cm?] | erf.Asunten [cm’] min.As [cm?]
1 2,78 < 9,58 > 0,93

Erforderliche Bewehrung fir Verankarung am linken Endauflager =

3.39cm*

Erforderliche Bowehrung fUr Verankarung am rechien Endauflager = 3,37 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd.c,min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angeseizt}

Stitze asw-links [em®in| asw-rachts [cntim] min aswelinks [em®m] | min asuwerechts [cm®¥m]
1 3,90 6,08 0,00 200
| 2 ‘ 3,22 ) 0,00 2,00 000
Bl Wil Rl ]-Wws WEd f|-mohis WE chnesd b -Bnies | VEd e [khl]recis | W, G (k] Bnks el [ty | VR man (RN -8 WRedrm | k] e
] 0,00 14949 000 0034 24,78 1,00 257,34
| 2 151,10 O 190,88 T 1178 357,75 1,00
Sl Tiwstas [ Hivks Tl [ ootz Gl {Thesla s v Teslapocits | VEUWVRL rank | cole oo VEUWVRL mane, | ol o]
1 20,6 L0 0000 0,0 0,501 7.3
2 28,7 i 1.1 Ta 0,000 0,0

Nachweis Biegeschlankheit ECZ-1-1. 7. 4.2
- verformungsempfindiiche angranzendz Bautelle, d.h. w <= /500

- ab einem Momentenverhéltnis |M, Stiitze/M,Feld| von == 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld

K-

RhoU [%]

erf.Rho [%]

erf.Rho' [%]

vorh.fd [-]

Zul.lfd -]

1

1,00

0,50

1,35

0,11

89,14

13,81

-> erf Rho u. erfRho' = Bew=hrmungsgenalt aus erferdericher Biegebewenrung (Rho = unten / Rha' = cben)
--> zullid auch unter Baricksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh Rholerf Rho)
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Nachweis der Verankerungsléngslénge:

Auflagertiefe =24 cm
Verankerungslange =24 cm-3,0 cm =21,0cm
Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =161 kN * 1,4/2 =112,7 kN

Vorhandene Bewehrungsstabe =5016 (10,1 cm?2 > 9,58 cm? = A, )

MZ-Stb-Endverankerung M Z
DIN EN 1992-1-1

System

. FsdR
= >
bT\

| Ib_P—vorh As

[Eingabewerte:

Material

|Beton C25/30 fok=25.00 N/mm?® fed = 14.17 N/mm*

| (gammac=1.50 alpha=0.85 nuel=1.00 betact=1.40)

| 5tahl B5t.5005 fyk = 500.0 N/mm® fyd = 434.8 N/mm*

Belastung

| Zugkraft am Auflager Fsd R = 112 7kN
[Endauflager

| Auflagerart direkt

| Vorhandene Verankerungslinge = 0210m
| Vorhandene Bewehrungsstabe = 5di6g
[Ergebnisse:

f\'erankﬂ'ung Biegebewehrung am Endauflager

| Verankerungskraft Fsd R = 112 70 kN
| Erforderliche Bewehrung am Aunflager = 2.59 cm?®

| Stabe am direkten Auvflager mit Verankerungslinge = 0.210m :

5 @ 16 mm mit geradem Stabende

| As=10.053cm* alphal = 1.0 Ib = 0.646m = Ib.rqd*(erfAs/vorhAs = 1)

| vorh b = 0.210m > = 6.0*ds = 0.096m OK

| vorh b =0.210m == 0.3*0.67*1 0*0.646m > = 10*ds*0.67 = 0.129m OK
|FRd=10.057434.8/10/ 0.67 / 1.0 * 0.210/ 0.646 (< = As*fyd) = 213.11kN

|FEd = 112.70kN <=213.1kN =FRd (Alle Stibe)
| == Verankerune ausreichend! OK

Nachweis erbracht

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

2012

” 28/15cm




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 188
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH | I I Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
210
Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Nggc
mit  a = =0
A, =20cm * 24 cm =480 cm?
A =(20cm +(329cm /2 -102 cm) * tan(30°)) * 24 cm = 1346 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+0,3*0)*(1,5-1,1* 480 cm?/ 1346 cm?) =1,10>1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm?/1,5 = 0,6 N/mm?2
Nrae =B * A, *fy=1,1*480cm2* 0,6 kN/cm? =316,8 kN
Negc =V =160,8 kN
160,8 kN < 316,8 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm
het =p,*h=0,75*353 cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t

=114*(1-2%1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm

Nrd =®, *t*f;*L=0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 20 cm

NEdc = VEd
160,8 kN < 219,0 kN

=1,2cm
=265cm

=0,761
<09=1-2*121/24
=1-2%eu/t=09
=219,0 kN
=160,8 kN

Nachweis erfiillt
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Pos.

211

Pos. 211 Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 cm, La= 17,5 cm

Als Stlirze werden 24 cm breite KS-Flachstiirze 4DF gewahlt, mit einer Auflagertiefe von 17,50 cm gewabhilt.

Die Bemessung erfolgt auf der Basis einer gepriiften Typenstatik.

L, =1,385m

A

R =]
1,38° ~

Lastannahmen

Auf den Flachsturz wirkt gemaB der obigen Skizze das Eigengewicht der Wand sowie die Auflagerlasten
aus der Decke. Es wird die maBgebende Lange (Achse 1-4/5) mit der maBgebenden Belastung (Achse G-2/3)

fir die Bemessung kombiniert.

Aus Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton (s. S. 12)

Ok =6,7 kN/m?2 * 0,892 m
Aus Lastannahmen , Decke tiber 1. 0G" (s. S. 9)
Ok =89kN/m2*(7+3,5m/2*0,355m/1,385m
Ok =3,8kN/m2*(7+3,5m/2*0,355m/1,385m
ey =1,35* (5,98 + 11,98) kN/m + 1,5 * 5,12 kN/m
Iy = 40,25 kN/m (siehe Bemessungstabelle folgende Seite)
eq/ 1y =0,80<1,0

=5,98 kN/m

= 11,98 kN/m
=5,12 kN/m

= 32,0 kN/m

Nachweis erfullt

Auflagertiefe 11,5 cm mit Ubermauerung >48,8 cm und vermértelten StoB- und Lagerfugen!
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Anlage 13 zur Typenstatik fiir KS-Fiachstiirze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214

i zge M. . A%.. zum Bescheid
AFlashetirae. 1) oritf e 04/48 vom 3.05.2049

Antragsteller : Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm) N
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewshrung : 2@ 10 — B500A oder B500B \
Druckzone : Ubermauerung mit Vollsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01

ausschliefilich_mit vermértelten Stof- und Lagerfugen !

(auch bei Plansteinmauerwerk) T T o it
Maortel : Normalmértel (mind. MG lla) oder Diinnbettmortel i

Druckzone aus Mauerwerk

BEEiuEEn Bemessungswert der Beanspruchungen eq = ga + q¢ [kN/m]

E . . i (Bemessungsgrofien)

R B U Sturzhshe h [cm]

238 | 363 | 488 | 613 | 738

::;;: Auflagertiefe t [cm)
Ln [m] "5 | 15| 15| 75| 15| 175 | 15| 75| 15| 175
0,635 - 3078 | - 10000 [ - (11341 — | 134 | - [ 1134
0,760 2686 | 2400 | 6899 | 6868 | 6899 | 9825 | 6800 | 9825 | 6800 | 0825
0,885 2149 | 1958 | 5868 | 51.50 | 60.37 | 8666 | 6037 | 8666 | 6037 | 8666
1,010 1784 | 1648 | 4551 | 4098 |f5366\ 77.52 | 5366 | 77.52 | 5366 | 77.52
1,135 1522 | 1420 | 3693 | a3s1 f| 4820 || 70,05 | 4829 | 7013 | 4829 | 7013
1,260 1324 | 1246 | 3094 | 2867 | 43,00 [f 5663 | 43,90 | 6402 | 4390 | 64,02
1,385 11,71 | 1100 | 2654 | 2482 \do25/] 4720 | 4025 | 5889 | 4025 | 5889
1,510 1049 | 999 | 2319 | 2185 | 37,45 | 4044 | 3715 | 5452 | 3745 | 5452
1,635 949 | 908 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 5075 | 3450 | 5075
1,780 866 | 832 | 1843 | 1756 | 3220 | 31,45 | 3220 | 4748 | 3220 | 4748
1,885 797 | 767 | 1670 | 1597 | 2036 | 2787 | 3018 | 4450 | 3018 | 4459
2,010 737 | 699 | 1525 | 1463 | 26,41 | 2518 | 2841 | 4016 | 2841 | 42,04
2135 659 | 625 | 1402 | 1350 | 2397 | 2294 | 2683 | 3606 | 2683 | 39,77
2,260 591 | 563 | 1297 | 1252 | 2102 | 2105 | 2542 | 3268 | 2542 | 3773
2,385 534 | 509 | 1206 | 11,67 | 20,19 | 1944 | 24,15 | 2985 | 24,15 | 3588
2,510 484 | 463 | 1127 | 1093 | 1869 | 1805 | 2300 | 2745 | 2300 | 3421
2,635 441 | 423 | 1057 | 1027 | 1730 | 16583 | 2195 | 2538 | 2195 | 3269
2,760 4,04 = 0,96 s 1626 | - 2100 | - 2100 |

Nichsler Sichlvermerh durch das
Pritamt fur Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist

spawstens amd.& L0Z ¢ erforderlich

¥) nach der "Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978"
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Pos. 212 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm

In Achse D-4/5 wird aufgrund des veranderten Treppensystems nun ein Stahlbetonunterzug geplant (statt
des KS-Flachsturzes, wie Pos. 211).

I-max = 1,6 m
Statische Hohe d =0,345m-0,05m =0,295m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager beriicksichtigt. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

L, =70m/2=35m
Aus Lastannahme ,Decke tiber EG + 1. OG — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* 3,5 ,m = 30,5 kN/m
Ok =3,8kN/m2*3,5m =13,3kN/m
Aus Pos. 502 (s. S. 364".4), bei x = 0,8 mGy =gy +Vy+Vg)/1,4%0,7
=(6+39+60)kN/1,4*0,7 =52,5kN
Q« =(Var + Vg +Vg) /1,4%0,3
=(6+39+60)kN/1,4*0,3 =22,5kN

Aus Lastannahme , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12),
Annahme Ubermauerung < 1,0 m Ok =6,7kN/m2*1,0m =6,7 kN/m

Yo =37.2kN/m
Yaqc =133kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.
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Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
- =n W 7tindige Erwrisrgen —= Eigemgowicit mit 25,3 kit borackaicatic
nlJURTIENERNE BERAE |
- | 1 1 -
=30 |
L k') ¥ ¥ X ¥_¥ N
Ay T R S S R SR S i)
|.' 1.60 5
e — o Twp 1
Systemwerte e
t 5 Twp 2 _T'\. Yois i I‘)—J-I-pq
lines gelerkig gelagar: | i = J
rechts gelenkiy gelsgerl = | I | e
Feld | Felllarge |imn] L ) 0 o] | bpodu [om] | hpota [cm) | G3-Typ Lager Lagenuing Lége o]
1 1,600 2900 244 2400 2400 1 1 drext 240
2 dlirekt 240

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Elmwireungsart i1=Waohn-fAafarthaltsréame

Eimmirkungsart 2=Blros

ElmairkLngsar 3=Varszmmlungsraume
Eimwirkungeart 4=\ar<sufe rdume
Eimwinwngsart b=Lagersume

Zinwirkungsart G=5chreelasen H <= 1000m NN

sinwirkungsart 7=Schreelasen H = 1000m
Einwirkungsart 8=Winclasten

Sinwirkungeart 8=Tempe-au (nicht 3 ranc)
Sinwirkungsart 1=Kategone F (F <=3J <N}

g Uber Gesamtlange = 37,200 kN/m

q lber Gesamtlange = 13,300 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berickeichtigt

MM

Elnwircungsar 1 i=Kategorle G (F<=160 kN)
Einwircungsart 12=Kategorie H (Dicher)

Einwlrsungsar 13=sonstize Eirwirkungen
Einwircungeart 14=Wind allernatic zu Mr8
Einwarsungsart 15=Erdbesen

Schnee- u. \Windiasten werdzn nicht feldweise angesetzl, sondern als Vollast!

Lastarte : 1= Einzellast 2 = Glichlast 3 = Einzelmamen! £ = Trapezlesl 5 = Teiltiapezlast
M, |.P.I't | Feid G lirks Qlnks Grechts |Qrachts |abstand [m]  |Lastidrge [m] |EWaA | Faktor | Bemerkung
1 | 52500 22 500 0,000 0000 0,800 0,000 1 1,000

Feldschnittgrélien (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.MEd [kNm]

min.MEd [kNm]

abs.

max.VEd [kN]

1

64,926

0.002

10,

04

Lagerschnittgroen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MZd [sMm] masMEd [kNm]  Jmir VEDHiL [kN] miax V=d-li. kN] minVEd-&. [kN] miex, VEd-ra. [hN]
1 uuw LURTNE] 110,004
2 0000 0,001 110,004 N
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lage max.F kM) min.F [kN] Faus g [kN] F aus g* [kN] Wullast gty ThW]
1 73,05 375 ar16 2189/0,00 78,05
2 73.05 5715 5716 2189/0.00 79.05
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Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 6,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 2,5 cm
d2 = 6,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung ¢,vl,oben =2,5 cm

M Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
M Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente bertcksichtigt)
M Langsbewehrung nicht gestaffelt
M Mindestbewehrung bericksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemafl DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt
Biegebewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))
Stiitze | erf As oben [cm?] erf As unten [cm? min.As [cm?] [Mbem]| [kNm]
1 228 0,00 16,23
2 228 0,00 16,23

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Bewehrung am Endauflager:

Feld erf.As aben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?]
1 7,80 ¢ 103) 0,76
S

Erforderliche Bewehrung fiir Vierankerung am linken Endauflager = 2,76 cm?
Erforderliche Bawehrung fiir Verankerung am rechten Endauflager = 2,76 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Stitze asw-links [em3im) asw-rechis [em?/m) min.asw-links [em?m]  |min asw-rechts [em?m)
1 A 10,81 0,00 2,00
2 C oo ) 0,00 200 0,00
e
Stitze WEd N liniks VEd fNjmchts | VEdsed [ki-inks | VEd ed [kNechts| VRd.c (xinks | VRdc [ki-rechts | VRdmax(kN-E | VREM o Tki-e]
1 0,00 10423 00 Q154 30,95 1,00 146 98
2 104,23 0,00 82,12 000 085 RELE: 1,00
Stiize Theeta [ Hinks Theda [*rechis cot{Theda)-links col{Theia)-rechis. VE&W Rd max -l zul. e fom] . WEdWVRd maxre. | zule fom|-re,
1 BT 1.6 0,000 3.0 0,709 6.0
2 T 1.6 0,709 &0 0,000 o0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Momentenverhalinis |M, Stlitze/M,Feld| von == 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K]

Rho,0 [%)]

erf.Rho [%]

erf.Rho' [%)]

vorh.l/d [-]

zul.Ifd [-]

1 1.00

0.50 2,63

1.86

9,14

12,89

—> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = aben)
—> zul.l/d auch unter Berlicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)
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Nachweis der Verankerungsléngslénge:

Auflagertiefe =24 cm

Verankerungslange =24 cm-3,0 cm

Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =110kN * 1,4/2
Vorhandene Bewehrungsstabe

MZ-Stb-Endverankerung
DIN EN 1992-1-1

System

. Fsd,R
St
L Ib_[—vorh As

[Eingabewerte:
Material
| Beton C20/25  fok = 20.00 N/mm?® fed = 11.33 N/mm?

(gammaoc=1.50 alpho—=0.85 nue|=1.00 betact=2 40)
1 Stahl B5L.5008 fyk= 5000 Nymn® fird = 434.8 Nymno®

|Belastung
| Zughraft am Auflager Fsd R = TT.0EN

[Endauflager

" Auflagerart direkt
| Vorhandene Verankerungslinge = 0.210 m
| Yorhandens Rawehmngsstibe = Sd g

[Ergebnisse:

Verankerung Biegebewehrung am Endauflager
Verankerungskraft Fed R =77.00 kN

| Erforderliche Bewchrung am Auflager = 1.77 em?

| Stibe ant dirckten Auflager mit Verankerungslinge = 0.210m

|5 @20 mm mit geradem Stabende

| As =15.70%cm? alphal = 1.0 Ib =0.937m = |k, rqd*(erfAs/vorhAs = 1)
{vorh Ib=0210m == 5.0*ds = 0,120m CK

{vorh b =0210m == 0.3*0.67* 1.0*0937m = = 10*ds*0.67 = 0.187m OK
;FR(I = |3 T1%434.R890 7067 £ 1.0 * 021070937 (<= As*yd) = 229.5TKN

|FEd = 77.00kN < =229.6kN = FRd (Alle Stibe)
|=*> Verankemng ausrcichend! OX

:jEingaDen karrigieren [[Ergebis diwken] [Newe Berechmuig

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

2025

e 212/15cm

e

5820

=21,0cm
=77,0kN
= 5020 (15,70 cm?2 > 11,03 cm? = A, o)

MZ

Nachweis erbracht
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Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Nggc
mit a = =0
A, =20cm * 24 cm =480 cm?
A =30cm * 24 cm =720 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1 *480 cm2/720 cm?) =0,76 >1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm?/1,5 = 0,6 N/mm?2
Nrge =B * A, *f;=1,0*480cm2* 0,6 kN/cm? = 288,0 kN
Negc =V =110,0 kN
110,0 kN < 288,0 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm
het =p,*h=0,75*353 cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t

=114*(1-2%1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm

Nrd =®, *t*f;*L=0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 20 cm

NEdc = VEd
110,0 kN < 219,0 kN

=1,2cm
=265cm

=0,761
<09=1-2*121/24
=1-2%eu/t=09
=219,0 kN
=110,0 kN

Nachweis erfiillt
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Pos. 220 AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm

Siehe Pos. 120 (S. 135) fiir den Nachweis Scheibenschub und Exzentrizitat.

Siehe Pos. 320 (S. 272) fiir den Nachweis der Langsdruckkraft.
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Pos. 221 Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm

Siehe Pos. 121 (S. 137) fiir den Nachweis Scheibenschub und Exzentrizitat.

Siehe Pos. 321 (S. 275) fiir den Nachweis der Langsdruckkraft.
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Pos. 222 Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm

Es folgt die Bemessung der maB3gebenden Innenwand aus Stahlbeton in Achse C/D-4 aufgrund der

maximalen Belastung.

Wandhohe h =3,60m

Lastannahmen

Aus Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)

Ok =6,70 kN/m2 * 3,60 m = 24,2 kN/m
Aus Innenwand Pos. 122 (s. S. 139) (nur standige Last)

Ok =22,2 kN/m
Aus Lastannahmen , Decke Uber EG + 1. OG — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9 kN/m

Ok =3,8kN/m2*(7,0+7,00m/2 = 26,6 kN/m
Aus Aussteifung Pos. 1 Wandscheibe 1/2 (s. S. 22ff.)

Wy = Hy o6k Mwand Lwana/ 1.0m =2759kN *3,60m /520 m = 191,0 kN/m

Bemessung

Nee =1,35%107,3kN/m+1,5*191,0 kN/m

Nee =03*fy*A =0,3%142* 1000 kN/m?*0,24m * 1,0 m

->Mindestbewehrung maBgebend

Bewehrungsvorschlag

e Lotrechte Bewehrung:

min A,= 0,0015 * A.=0,0015 * 24 cm * 100 cm = 3,6 cm¥m

je Seite: ag i = 1,80 cm#m
—>gewahlt: ©8/25cm
e Horizontale Bewehrung:

min A, = 0,5 * Asjotrecne = 0,5 * 3,6 cm2m = 1,8 cm¥m

je Seite: agmin = 0,9 cm#m
—>gewahlt: ©8/30cm

g =107,3kN/m
>ae  =191,0 kN/m

=431,4 kN/m
=1022,4kN  >431,4kN

Die Wande sind mit 2 & 14 mm als Zugverankerung gesichert. (siehe Windlastverteilung Pos. 1).

L L L o ©®

) ) ) e ©

>

®

Horizontal

Vertikal

&8/30cm  je Seite

&8/25cm  je Seite
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Pos. 223 Aufzugswand, C25/30, XC1, d=25 cm

Analog zu Pos. 323 (S. 279).

Bewehrungsvorschlag

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

- > T % & & Horizontal 8130 je Seite

° ° e o o e Vertikal 8125 je Seite
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Pos. 224 Holzsténderwand

Analog zu Pos. 124 (S. 141).

Weil die Holzstanderwand im 1. OG nicht zur Aussteifung angesetzt wird, kénnen hier die statisch
erforderlichen Verbindungsmittel, die sich aus Pos. 1 , Aussteifung” ergeben entfallen.
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Pos. 225 Aufkantung, C25/30, XC3, d=15 cm

Auf der Decke Uiber EG wird in den Terrassenbereichen eine Aufkantung erstellt, damit der FuBpunkt der
Holzstanderwand nicht im Spritzwasserbereich liegt.

Hohe h =05m
Breite b =0,15m

Die Aufkantung wird als eine Kragplatte betrachtet.

Lastannahmen
Die vertikalen Lasten aus Eigengewicht und der nichttragenden Holzstanderwand werden vernachlassigt.

Aus Lastannahmen Wind (s. S. 13ff.)  wy =w, * h/2 =0,8kN/m2*3,0m/2 =1,5kN/m

Bemessung
Stahlbeton - Kragtrager (V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland

W eideich £ e 1 stindige Emariangsn

Systemwerte :
Kragarm, | = 0,500 m --> b/h = 100,00 / 15,00 cm

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten z.B. aus Wohn-/Aufenthaltsraume
Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Erdbeben

Typ der EW-Art Nutzlast: A.B - Wohn-/Blroraume

Lastarten 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Belastung: (Kragarmlasten)

Nr. | Art G links Q links Grechts |Qrechts [Abstand [m] Lastlange [m] |EWA | Faktor | Bemerkung
1 1 0,000 1,500 0.000 0,000 0,500 0,000 3 1.000
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Bemessung:

Beton : C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 2,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung bericksichtigt

Erforderliche Bewehrung:

erf.As,oben =0,19 cm*m
erf.As,unten = 0,00 cm*m
erf.as,w = 0,00 cm*m

min.As = 1,67 cm¥m

zul.ds = 0,0 mm (w,max = 0,4 mm)

min.as,w = 0.00 cm*¥m

VRd,c = 71,06 kN (VRd,c,min wird berticksichtigt)

VRd,max = 143,20 kN
Theta=184"°

Cot(Theta) = 3,0

VEd / VRd,max = 0,016 [-]
zul. Abstand Biigel = 10,5 cm

Bewehrungsvorschlag

15 cm
—F
3x2012
/N ;~
2 8/10
e
Chom = 2,0cm Chom = 3,5cm ;
N
Innenbereich AuBenbereich Vi
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Pos. 230 Stiitze, 5235 JR, QRO 100x10,0 mm, warmgefertigt

Die Lasten aus der dartiberliegenden Stiitze werden zentrisch eingeleitet und die Lasten aus der Decke mit
einer AuBermittigkeit von 5 cm.

Lastannahmen:
Aus Pos. 110 (s. S. 122%) Gy = 66,0 kN
Q« = 20,0 kN
Aus Pos. 200 (s. S. 168f.) Gy =79,0 kN
Q« =30,0 kN
Stahlstitze (V.29.1) nach EC3 (NA Deutschland)
?é?,_': ;ﬁ.cc
=N
- -
H=3300 m H=23300m
Prafil: QR:0w 10010
—3y ;,::_; —t m: m — e _ﬂ-_',_';__y ) m =

Systemwerte:

Stlitzenhohe H = 3,300 m

Pendelstiitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00 ' ED,
Stiitze in y - und z - Richtung frei 4
Belastungen:

Eigengewicht der Stltze wird mit 78,5 kN/m?* berlicksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Buroraume
Knotenlasten: Einwirkungen (EW)}—-> 1 =stidndigg 2= Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW [F/mkN/kNm] |ey [em] &z [em] Bemerkung
Einzellast wertikal 1 66,000 0,0 0,0 Pos. 110
Einzellast vertikal 4 20,000 0.0 0.0 Pos. 110
Einzellast vertikal 1 79,000 5.0 0.0 Pos. 200
Einzellast wertikal 4 30,000 5.0 0.0 Pos. 200

Keine Stablasten vorhanden!

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
standige L. G | 0,00 120 0,00
Schres S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
MNutzdast Q 0,00 045 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
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Stiitzenfu: (Eigengawicht Stiitza = 0,305 kN)
Lastfall V [kN] Hy [HH] Hz [kM]
slamdige L. G | 145,90 1,20 0,00
Schnee 5 ooo ooo 0,00
Wird w 0,00 0on 0,00
Nutzlas: @ 50,00 0,45 0,00
Ewloebuen E 0,00 000 0,00
Remassing:
2 1ofil: GROW100x10
Profilan = Quadretrahr W alzpoiil
Msterial = 5235 QK= 1 (Querschnittzklas se)
fy= 236,00 Mmm?
YMO= 100 1 M= 110 1
n= 1,20 || (ELE-1-5 Tur Querkrafl)
A= 34,93 cnr
= A6E,00 cmt lz= A6%E,08 cmtd
W= Q247 em? Wyl = Q242 em?
Wzo= o242 e Wiu= 9242 e
A¥z= 17 4€ o Ay = 17 46 o
M.plRd = B2C,78 kN
M, aly,Rd = 2731,45 kNem MplzRd= 273145 khcm
V,plzRe = 236,54 KN VELWRC = 236,34 KN
KL _|_wyy= & KL__z=z= a

Spannungsnachweis elastisch - plastisch (e-p):
messg. LFK = 135G + 1,50*0 (fyd = 23,50 khiem?)

|ae M Ed| <M |max My, Ed| <MNm | |masbz, Ec| kNm | e Vg Ed| kM | e Vz,Ed| kN mat N,pl -]
27197 002 758 2,3C 0,00 0,23

Nachweis Stabilitédt: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):
messg. LFK= 135G + 1,50°Q

¥ de Stiize wird als verdrehsteifes System angeselzt

[ Lastangriff flr BDK an OK Profil

[#] X LT wird gerai (6.58) mit Faktor 1 erhiht

[ Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mecr werden vom Programm ermittelt
B4 der Nachweis fir Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange Lor 3,300 m 3,300 m
Tragheitsradius iz / iy 3,64 cm 3,64cm
Schlankheit A 90,73 90,73
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91
bez. Schlankheitsgrad 0,97 0,97
Beiwert o 0,21 0,21
Beiwert ¢ 1,05 1,05
Beiwert % 0,69 0,69
Nb,Rd 514,27 kN 514,27 kN
Momentenbeiwert Cmz/y 0,600 -
Momentenbeiwert CmLT -— 0,600
Beiwert kzz f kyy 0,843 mn
Beiwert kzy f kyz -— 0,506
Normalkraft |N,Ed| 271,97 kN 271,97 kN
Bemessungsmoment M,Ed -7.58 kNm 0,00 kNm
Ausnutzung 1, Stabilitat 0,79 0,68

Nachweis Drillknicken:
=>» Machweis nicht erforderlich!

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 10,000 <= 72"epsilon/eta —> kein Nachweis flir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bw/tf = 10,000 <= 72*epsilon/eta --= kein Nachweis fir Schubbeulen der Flansche gem. EC3-1-5 notwendig!

Verformungen
|max.fy] = 0,39 em /| |max.fz| = 0,00 em
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Pos. 300 Decke ii. EG, C25/30, XC1, h=24 cm
Die Decke ist als Ortbetondecke mit einer Dicke 24cm bemessen.
Lastannahmen
Aus Lastannahmen ,Decke iiber EG + 1. OG — Innenraum” (s. S. 9)
Ok =2,7 kN/m?
qk,C1 = 3,8 kN/rn2
qk,CZ = 5,0 kN/rn2
Aus Lastannahmen , Dachdecke tber EG — Dachterrasse im 1. 0G” (s. S. 8)
Ok = 1,65 kN/m2
Okatika = 2,75 kN/m
Okz = 4,0 kN/m2
Aus Lastannahmen ,Dachdecke (iber EG — Griindach im 1. 0G” (s. S. 8)
Ok = 2,9 kN/m2
Okatika = 2,75 kN/m
Sk =1,0 kN/m?
Aus Lastannahmen , AuBenwand nicht tragend — Holzstanderwand” (s. S. 11)
Ok =4,4 kN/m
Aus Treppenlauf Pos. 500 (s. S.Fehler! Textmarke nicht definiert.), L = 1,4 m, (iberschlagliche Lastannahme
Ok =10,5 kN/m
Ok =5,8 kN/m

Aus Treppenlauf mit Podest Pos. 501 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.), L = 1,4 m, (iberschlagliche

Lastannahme

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.

gk,max
gk,min
qk,max

qk,min

= 30,0 kN/m
=17,5kN/m
= 12,8 kN/m
= 7,5kN/m
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Rissverteilende Bewehrung

Die erforderliche Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite darf nach DIN EN 1992-1-1 7.3.2 mit
folgender Gleichung ermittelt werden:

Asin =k * kK * faert * Ax/ 0,=1,3 cm?m

mit k. = 0,4 (reine Biegung)
k = 0,8 (fir h <300 mm)
faer=0,5 * f4n =0,5* 2,6 N'mm2 = 1,3 N/mm?
A = 0,06 m¥m =60 mm#mm (= 0,25 * 0,24 m¥m Annahme)
o, = 200 N/mm? (gewahlt, Grenzdurchmesser ¢, = 35 mm)
Asmin=0,4*0,8* 1,3 N'mm2 * 60 mm2/mm /20 N/mm? = 1,3 cm?m

Untere Lage gewahlt als Grundbewehrung R424 A mit 2,01 cm¥m > 1,3 cm?/m
Obere Lage gewahlt als Grundbewehrung R424 A mit 2,01 cm?/m > 1,3 cm?/m

Betondeckung Decke:

Expositionsklasse: XC1, WO oben und unten

Chom, oben = 25 MM

dix = Coom + Dsiap / 2 =25 mm + 8 mm / 2 =29 mm > 20 mm = a fiir Brandschutz
iy = dix + Bsap = 29+ 8 = 37 mm

dim=(29+37)/2=33mm

Annahme oben d;, =d;y, =35mm - d,, =(22-3,5) =18,5cm

RIB-TRIMAS-Ausgaben: siehe folgende Seiten
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Querkraftnachweis

Zunachst wird berechnet wie viel Querkraft die Decke ohne eine zusatzliche Querkraftbewehrung
aufnehmen kann:

C25/30 mit f4 = 25,00 N/mm?, f.q = 14,20 N/mm?2, Y.=15

h = 240,00 mm

C = 25,00 mm

Aq =2,01 cm?2/ 4,24 cm?

b, =1000,00 mm (Betrachtung eines 1 m breiten Deckenstreifens)
d=h-c-20,00/2-10,002 =200,00mm (Ann.: disne = 20 mm, dggges = 10 mm)

k = min{1 + (200/d)**; 2} =2,00

pr=min{Ay / (b, * d); 0,02  =0,0013

Viin = 0,0525 1y * k32 * {2 =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)

0 = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vrge = max{ [0,15/y . *k™* (100 * p, * f)" + 0,12 * ol * by * d;
[Vin + 0,12 * 0] * by, * d] }
= 98,00 kN/m

Demnach muss fiir Vg < 98,99 kN/m keine Querkraftbewehrung eingebaut werden.

Mit einer Zulage von @25/15 cm in x-Richtung und 20/12,5 cm in y-Richtung ergibt sich folgende

Querkrafttragfahigkeit:
Agx =5,24 cm? + 32,72 cm? = 37,96 cm?
Ay =2,01 cm? + 25,13 cm? = 27,14 cm?
Agm =(37,96cm2+27,14cm?) /2  =32,55cm?
pI =min{Ay / (b, * d); 0,02} =0,0162

VRdc,ZuIage = max{ [011 5 / Y * k * (1 00 * pl * ck)”3 + 0:12 * ch] * bw * d:
[Vmin + 0112 * ch] * bw * d] }
=137,0 kN/m

Demnach muss fiir Vg < 137,00 kN/m keine Querkraftbewehrung, aber die aufgefiihrte Zulage
eingebaut werden.

An den Linienlagern kann von einer gleichmaBigen Lastverteilung ausgegangen werden. Eine maximal
magliche Auflagerlast ergibt sich zu

Veg = (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,0 kN/m?) * (7,0 + 7,0) m / 2 = 135,0 kN/m < 137,0 KN/m = Vgyc zu1age
Demnach kann die erforderliche Querkrafttragfahigkeit an den Linienlagern mit einer Zulage von von
©25/15 cm in x-Richtung und 820/12,5 cm in y-Richtung abgedeckt werden.
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Durchstanzen DS 300-1
Wandende, b = 24 cm

C25/30 mit  fq = 25,00 N/mm?,
h

C

d=h-c-20,00/2 -10,00/2

f.a = 14,20 N/mm2, Ye=1,5
=240 mm
=25mm

f,a = 435,0 N/mm?

=200,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dggee = 10 mm)
Ay =424 cm? + 32,72 cm? (925/15) = 36,96 cm?
Ay, =2,01 cm? + 19,63 cm? (925/25) = 21,64 cm?

= 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)

Agn =(3696cm2+21,64cm?) /2 =293 m?

by, =1000,00 mm

Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten f =1,35
bezogener Stiitzenumfang U/d =48m
Crac=0,18 /v, * (0,1 * uy/d + 0,6) =0,12

k = min{1 + (200/d)"*; 2,00} =2,00
pi=min{Ay / (b, * d); 0,02; 0,5 * fq4 / f,¢} =0,0146
O

Vinin = 0,0525 / y. * K7 * ;1 =0,49

Uy =197,7cm
Widerstand:

(fiir d = 200 mm < 600 mm)
(im Abstand von 2d)

Bemessungswiderstand vgg. = max{[Cesc * k * (100 * p; f4)" + 0,10 * 6l; Vinin + 0,10 * 0} * (uy * d)

Einwirkung:

Lasteinzugsflache A= (1,4 +2,7) m * (2,6 + 0,3) m
Veg=11,9m2* (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,00 kN/m2)
Bemessungswert der Querkraft veg = B * Veg = 1,35 * 229,1

Vg = 309,2 kN < 311,4 kN = vy

=311,4 kN

= 11,9 m? (Annahme)
=229,1 kN
=309,2 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Erforderliche Zulage in  x: 825/15 cm

y: 825/25 cm
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Durchstanzen DS 300-2

Wandecke, b =24 cm

C25/30 mit  fy = 25,00 N/mm?, f=14,20 N/mm?, Y=15

h =220 mm

C =25mm

d=h-c-20,00/2 - 10,00/2 =180,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dgyqe = 10 mm)

Ay =424 cm? + 32,72 cm? (925/15) = 36,96 cm?

Ay, =2,01 cm? + 19,63 cm? (925/25) = 21,64 cm?

Ay, =(3696m?+21,64cm?)/2 =29,3cm?

b, =1000,00 mm

Faktor zur Beriicksichtigung von Lastausmitten f =1,20

bezogener Stiitzenumfang U/d =6,0m

Crc =0,12

k = min{1 + (200/d)**; 2,00} =2,00

pi=min{Ay / (b, * d); 0,02; 0,5 * f4 / f,¢} =0,0146

O = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)

Vinin = 0,0525 [y * k¥ * £, =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)

U, =122,8 cm (im Abstand von 2d)

Widerstand:

Bemessungswiderstand vgg. = max{[Cesc * k * (100 * p; f4)" + 0,10 * 6l; Vinin + 0,10 * o} * (uy * d)

=193,5kN
Einwirkung:
Lasteinzugsflache A = 8,0 m? (Annahme)
Veg = 8,0 m2* (1,35 * 8,7 kN/m2 + 1,5 * 5,0 kN/m2) = 154,0 kN
Bemessungswert der Querkraft vy = 8 * Veg= 1,20 * 154,0 kN =184,8 kN
Nachweis:
Vea = 184,8 kN < 193,5 = vy Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Erforderliche Zulage in  x: 825/15 cm
y: 825/25 cm
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Siehe DS 300-2
©25/15cm und

925/25

825/15cm und

Siehe DS 300-1
025/25

Siehe DS 300-1

©25/15cm und

925/25

Die Matten werden in den Feldbereichen gestoBen und mit einer Zulage 10/15cm versehen
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Pos. 310 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/35 cm

Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.

Linax =4,10m
Statische Hohe d =0,35m-0,05m =0,3m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

L, =21m/2 =1,05m
L, =25m/2 =1,25m

Aus Lastannahme ,Decke tiber EG + 1. OG — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* (1,05 + 1,25 m = 20,0 kN/m
Ok =50kN/m2*1,05m+3,8kN/m2*1,25m =10,0 kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.

Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland

W veranderishe Enwiriangen W standigs Enwariungen —» Egengewisht mi 25,0 kN pericksichiigh
k4 X i X i
¥ ¥ ¥ ! ¥ }- ¥
L i
| 410 L
. D— . — Typ 1
N — i —
Systemwerte : _,T
: ; Typ2 W Typ 3 o hashpn
links aelenkig gelagert } |
o
rec hts gelenkig gelagert s | Jooteo|
Feld Feldlange [m)] b [em)] KO [em] || bpadu [em] | hpodu [erm] | QS-Typ Lager Lagerung Lange [em]
1 4,100 2400 35,00 24,00 36,00 1 1 direkt 24,0

2 direkt 240
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Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Eirwirkungsart 1=Wohn=-fAufenthaltsrdume  Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN
Eirwirkungsart 2=Bliros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Eirwirkungsart 3=Versammlungsrédume Einwirkungsart 8=Windlasten

Eirwirkungs art 4=\erkaufsréume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Eirmwirkumgsart 5=Lagerrdume Einwirkungsart 10=Kategarie F (F <=30 kM)

g Uber Gesamtlange = 20,000 kN/m

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=180 kM)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (Décher)
Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbaben

q Uber Gesamtldnge = 10,000 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berlicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Feldschnittgrofen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.WVEd [kN]
1 94,210 0,000 91912
Lagerschnittaréfen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNm] | maxMEd [KNm] |minVEd-I. [kN] | max.VEd-l. KN] | minVEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 91,912
2 0,000 0,000 81,912

Auflagerkrafte (chne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager max.F [xN] min.F [kN] F ausH hg l E gu&ﬂ‘ [KI] Vallast g+q 'KN]
1 G561 £531 / 45,31 20.50/0,00 N B3 .E1
2 | es81 531 NR48I1 20501000 o B5.E1
Lastweiterleitung
t & + : .
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland: fiir Pos. 400

Beton: C25/30

Betonstahl: BSCC (AB)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --= Betondeckung ¢,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 ecm (Achsabstand Bewehrung cken) —> Betondeckung c.vl,oben =3,5cm

Grenze x/d <= 0 45 eingehalten (Biegung)

Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berlcksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestafell

Mindestbewehrung berdcksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemanr DIN EN 1982-1-1, 9.2 1.2 (1) ermittelt

NEEREEA

Biegebewehrung Stutzen: (an Endauflagern mit Berdcksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stiitze | erf.As aben [cm?) erf.As unten [cm®] min.As [cm®] |Mbem] [kMNm]
1 1,80 0,00 23,55
2 1,80 0,00 23,58
*) Mindestmoment nach EC2
Biegebewehrung Felder :
Feld arl.As oben [cm?] erf. As unten [em?| min.As [cm?]
1 | 0,31 < 9,25 > 0,94

Bewehrung am Endauflager:
Erfordediche Bewehrung flr Verankerung am linken Endauflager = 2 .64 cm?

Erforderiche Bewehrung fir Verankerung am rechien Endauflagsr = 2.61 cm®
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Querkraftbewehrung: (VEd,c.min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Sli.zs asw-links emim] | essw=wchls fun? i) min e lioks fun®im]  joineswerechls [eodin
1 0,00 | 2,96 €,00 200
| 2 C s D | 0,00 2,00 000
Sitre VE fei]-links VED k] mchi YVE @ red[kN]-Encs | VEd ped [§NFrechis | VR, ¢ [kH]-links VR [PNprechls | VRAman[kM]-E, R m e [Nl
o0 2 o 7445 1,57 Lo Zsm
| z |0 2,00 Taw Lfe] 4157 TR, 100
Stintze Theta [ Hinks Theta ["echts col{ThetaHinks ol Thetaprechts | WE &"Rd man-i e fom] - WEdVRd makve. | zul.e fpm]e.
1 218 28 0000 300 0,302 17.5
2 =20 25 0384 i7.5 0,000 3.0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1. 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Momentenverhaltnis |M,Stlitze/M Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K[
1 1,00

Rho .0 [%]
0,50

erf.Rho [%]
1,28

erf.Rho' [%]
0,04

varh.lid [-]
13,67

zul.l/d [
13,94

—> erf Rho u. erf Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
—> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rhoferf.Rho)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe
Verankerungslange
Zugkraft am Auflager F, = Vg * cot (©) /2 =92,0kN * 1,4 /2

=24 cm
=24 m-3,0cm

Vorhandene Bewehrungsstabe

Nachweis siehe folgende Seite.

=21,0cm
=64,4 kN

=3020 (9,42 cm?2 > 9,25 cm? = A )
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MZ Stb-Endverankerung M Z
DIN EN 1992-1-1

System

Fsd,R
bT\

| Ib [—vorh As

Eingabewerte:

Material

Beton C25/30 fok=25.00 N/mm® fed = 1417 N/mm*
(gammac=1.50 alpha=0.85 nuel=1.00 betact=2.40)
Stahl B5t.5005 fyk = 5000 N/mm* fird = 434.8 N/mm®

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R = 64.4 kN
Endauflager

Auflagerart direkt
Vorhandene Verankerungslinge = 0.210m
Vorhandene Bewehrungsstibe = 3d20g

Ergebnisse:

Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 64 40 kN
Erforderliche Bewehrung am Auflager = 1 48 cm?

Stabe am direkten Auflager mit Verankerungslinge = 0.210m :

3 O 20 mm mit geradem Stabende

A5 =09425cm’ alphal = 1.0 1b = 0.808m = lb,rqd*(erfAs/vorhAs = 1)
vorh Ib=0.210m > = 6.0%ds = 0.120m OK

vorh 1b=0.210m >=03*0.67*1.0*0.808m >= 10*ds*0.67 = 0.162m OK
FRd=942%4348/10/067/ 1.0 *0.210/0.808 (<= As*fyd) = 159.83kN

FEd = 64 40k <= 159.8kN = FRd (Alle Stibe)
== Verankerung ausreichend! OK

Nachweis erbracht

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

2012

” 28/15cm

L@

3020
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Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Ngqc
mit a = =0
A, =20cm * 24 cm =480 cm?
A =(20cm +(353cm/2-11cm) * tan(30°)) * 24 cm =2773 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*480/2773) =1,30>1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm?
Nrdc =B*A,*f;=1,3*480cm?* 0,6 kN/cm? =374,4 kN
Nedc =V =91,9kN
91,9 kN < 374,4 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm
het =p,*h=0,75*353 cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t

=114*(1-2%1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm

Nrd =®, *t*f;*L=0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 20 cm

NEdc = VEd
91,9 kN < 219,0 kN

=1,2cm
=265cm

=0,761
<09=1-2*121/24
=1-2%eu/t=09
=219,0 kN

=91,9kN

Nachweis erfiillt




Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 228
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH | I I Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
31
Pos. 311 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/105 cm
Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.
I-max = 5,4 m
Statische Hohe d =1,0-008 =092m
Lastannahmen
Grundriss 1. 0G Grundriss EG
@ 4178 Die Linienlasten werden
1 7.00 durch die 2,3 m lange
7.00 ! | Wand im 1.0G mittig
—_—— @——— — @-,"—" auf den Unterzug
NEiD) gebracht
D—— @
%
— b Betonpolste !
g— E:Zitsm, L= =
I %.F |
Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.
Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.), L=2,3m
Ok =(16,0+13,00kN/1,1m*54m/2,3m =41,0 kN/m
Ok =43+43)kN/1,Tm*54m/23m = 20,0 kN/m

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton -
Holzverkleidung” (s. S.11), L=2,3m

Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m
Aus Decke 4. 1.0G, Lastannahmen ,Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s.S.9), L=2,3m

Ok =87kN/m2*(70+700m/2*54m/23m =145,0kN/m

Ok =3,8kNm2*(7,0+7,00m/2*54m/23m =63,0kN/m

Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton -
Holzverkleidung” (s. S.11), L=2,3m
Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m

Aus Decke . EG, Lastannahmen , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdgume” (s.S.9), L=5,4m
Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 =61,0 kN/m
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Ok =3,8kN/m2*(7,0+7,00m/2 = 27,0 kN/m
Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.
Bemessung
Slahlbelonlrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deulschland
| 2 2 e W stardoe frwriunger —» Egempewcht mf 25,0 kHim" beruckscigl
J ) 1 " I l
1]
E—— I T
AL' L4l IL

Systemwerie :

links geenkig galagert
rechts gelenkg gelager:
Feld | FeldiEnge [m] bl |em] hO ferr] | bag'i [em] | hpatd ‘em] | QS-TyE Lage” Legerurg Large jem]
1 §.400 2400 105,00 24,00 & 00 1 1 indirakt 24.0
2 indirakt 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart

Eimwirkungsat 1=WWehn-Autenthaltsraume  zinwirkungsat B=Schreelesien H <= 1000m NN
Eimwirkungsat 2-Bliroe Sinwirkungsat 7= Schreelzstan H > 1000m WM
Elrmwirkungs at S=\versammiurgsraume sinwirkungsat B=Windiast2n

Eimwirkungsat 4=Vorkou's duma Sinwirkungsat B=Temporatur (ticht Brand)
Einwirkungsat 5=Lagerauma Sinwirkungsat 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber GasamtiZnga = 0,000 kM/m

g Ubzr Gzsamiiangz = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Elgengewicht der Konstruktion wird mit 26,0 kN/m? berucksichligt

Schnee- u. Windlasten werdzn nicht feldweise angesetzt sondern als Vollast!

Eirmrkungsart 11=Kateaorie G (F<=160 kN)
Einwrkungsart 12-Kategorie H (Dicher)
Eirmw rkundgsart 13=sonslice Enwirkurgen
Eirw rhungsart 14=\ing alternativ zu MN-E

Eirmerhungsart 15=Ercbaten

Laslarten ; I = Ehzellast 2 = Glelchiast 2 = Elrzelmorment 4 =Trapezast 5 = Tellrapazlast
M, | A | Feld G links Qlinks Grehls | Qrecils  [Abstacd ] Lasténge [m] | EWA | Fakarn | Benw bung
1 5 i 41,000 j2o000 41000  [zoo00  |1,550 2300 1 1,000 |Pos.101
2 A 1 23.E00 oo 23800 0,000 1,550 2300 1 1000 | Wand 2.0G
3 5 1 14500C 63,000 145000 (83,000 1,550 2,300 1 1,000 | Decka 4 1.0G
4 5 1 2ae00 0000 2600 |op000 1,550 2300 1 1,000 |Wand 1.0G
5 5 1 61,000 27,000 61,000 27,000 C,000 5400 1 1,000 |Decks 1. ES
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FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Feld max. MEd [kNm] minMEd [KNm] abs. max VEd [kN]
1 1553,697 0,000 860,496
Lagerschnittqrélen (mit Teilsicherheitsbeiwerien):
Lage: | mnNEd kNm] meMEd [<Mm] |min.VEd-Ii.[kI‘s] miax. MEd-li. [kN] |min.\.‘Ed—r€. kN] | maxVEd-e [kN]
1 0,000 2,000 BBO,ACH
] 0,000 1,000 860,108
Auflagerkrafie (ohne Teilsicherheitsbeiwerte!:
[Leger [ max.- ki nnFkn | Faus “jkN] | voiast ova 9]
I 618,70 450,35 ﬂiﬁﬁw— %ﬁm.m
[ 2 | &0 15035\ 450,35 168350,00 /618,70
—~— — Lastweiterleitung

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A.B)
d1 = 12,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung ¢ M,unten = 3,5 cm
d2 = 10,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

€1 €] ] 8] &

v\

furr Pos. 321, 400

Grenze x/d <= 0.45 eingehalien {Biegung)
Stiltzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmaomente berlicksichrigt)
L&dngshewehrung nicht gestafielt

Mindestbewehrung berucksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaft OIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erfAsoben[em?d | ef.Asunienfer?] | min.As [em?] IMb=m] [kKNm]
1 10,12 0.00 388,42
| 2 10,12 0.00 388,42

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld
| 1

19,56

erf.As oben [cm?] | erf As unten [cm?]

min.As [cm?

(4{3 [l D

2,15

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bawehrung fur Varankerung am linken Endauflager = 14,21 om?
Erfarderliche Bawehrung fir Varankerung am rechten Endauflager = 14,20 cm?®

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt. gofs. gewahlte Bewshrung wird angesetzt)

Stutze asw-links 'cm*mj asw-rechts jcm*/mj min, asw-hnks cmm] | min.asw-recnts jJcmym|
1 1,00 1634 n.0n 200
2 < 1642 > 0,00 2,00 0,00
Sl WEA MM} Inks VEd phllmchtn | VEdpod [uhldinke | VEd o [khllrochis | URd e ki) links | URd,e BoN]sechts | VRdm e (k] B | WRd e ax (ki
1 [T ] BaG AR [iF¢4] RAGRR a8 1.0 R TR
2 85340 0.0 £5340 000 10,44 5 56 1.00
L] Theta® Enks Theta [*|rachis sl | il Bk col[Thla)reche | WEaA R rac B zud.aem |-E, VEAVED man-w, |zl & fom]-m,
1 ME 14 Dann Mo D8R .0
3 Mg 14 OAST ki 14 ] (41 (4] .0




i Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung LB 1911 231
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin 311

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= {500
ab zinem Momentenverhiltnis |[M,Stitze/M Feld| von »= 0,60 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K[ Rho.0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%]  |vorhlid[-] 2ul.lfd [-]
1 1.00 0,50 2,07 0,33 5,84 12,92

-= arf. Rho u. erf. Rno' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rha' = aben)
- zZUl l/d auch urter Berlicksichtigung der gewahlter Bewehrung [Faktor = vorh.Rhoferf.Rho)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe =24 cm

Verankerungslange =24 cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =860,5kN * 1,4/2 =602,4kN

Vorhandene Bewehrungsstabe = 11025 (54,01 cm? > 46,0 cm? = A, 1)
MZ-Stb-Endverankerung M Z

DIN EN 1992-1-1

System

__Fsd.R
bT\

| lb —vorh As

Eingabewerte:

Material

Beton C25/30 fck=25.00 N/mm? fed = 14.17 N/mm?®
(gammac=1.50 alpha=0.85 nual=1.00 betact=2.40)
Stahl BSt.5005 fyk = 500.0 N/mm® fyd = 434.8 N/mm?

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R = 6024 KN

Endauflager

Auflagerart direlt
Vorhandene Verankerungslinge = 0210m
Vorhandene Bewehrungsstabe = 11d25g
Ergebnisse:

Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 602.40 kI¥
Erforderliche Bewehming am Auflager = 13,86 em®

Stibe am direkten Auflager mit Verankerungslinge = 00.210m :

11 © 25 mm mit geradem Stabende

As=5399cm’ alphal = 1.0 b = 1.009m =Ib rqd*(erfAsivorhAs = 1)
vorh b =0.210m == 6.0*ds = 0.150m OK

veorh b =0.210m > = 0.3*0.67*1.0%1.009m > = 10*ds*0.67 = 0.202m OK
FRd=354.00%434.8/10/0.67 / 1.0-* 0.210/ 1.009 (= = As*fyd) = 732.5TkN

FEd = 602 40kN < = 732.6kN = FRd (Alle Stabe)
== Verankerung auvsreichend! OK

Nachweis erbracht




Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

M

Auftrag Nr.
1911

Seite

232

Datum

Pos.

31

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

4925

va

/
[ J
o

|
-

11e25

212/10cm

Der Unterzug lagert einseitig auf einer Stahlbetonwand auf.

Nachweis der Auflagerpressung

Ngq = Npq

Nrd =2,5kN/cm2/1,5* 24 cm * 30 cm

NEd = VEd,max

860,5 kN < 1200,0 kN

=1200,0 kN
=860,5 kN

Nachweis erfllt.
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Auf der anderen Seite lagert der Unterzug auf einer Mauerwerkswand auf.
Nachweis der Auflagerpressung
Es ist ein Betonpolster | =95 cm, h = 45 cm zu erstellen.
Teilflachenpressung
Nggc = Ngqc
mit a = =0
A, =95cm * 24 cm = 2280 cm?
A =(95cm + (353 cm /2 - 105 cm) * tan(30°)) * 24 cm =3270,7 cm?
B =(1+03*a;/h)* (1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1%*2280/3270,7) =0,73>1,0
fy =0,85* 10,5 N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm?
Nrge =B *A,*fy=1,0*2280cm?* 0,6 kN/cm? =1368,0 kN
NEdc = Vg =860,5 kN
860,5 kN < 1368,0 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Nggq = Npq
mit €k =0,05*t=0,05*24cm
het =p, *h=0,75*353 cm
o, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t

=114*(1-2%1,2/24)-0,024 * 265cm /24 cm

Nrd =®, *t*f;*L=0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 95 cm
NEdc = VEd

860,5 kN < 1041,0 kN

=1,2cm
=265am

= 0,761
<09=1-2%12/24
=1-2%en/t=09
=1041,0 kN
=860,5 kN

Nachweis erfiillt
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Pos. 312 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 55/40 cm
Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges als Zweifeldtrager.
|_1 = 4,35 m
Lz = 3,5 m
Statische Hohed =0,40m-0,05m =0,35m
700 base |
wie(315) | I
2 ‘
Mlml ’////////A’/l//////////ﬂﬁ
L—4?5.4? t:rL =
Betanpolster 52
b=24cm, L=80cm 5‘;
h= 30cm 7.
2 gg wie( 3
- — - —— -
380,08 cm 20,54 cm E; !
Lastannahmen
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahme , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* (3,8 +4,75) m/2 = 37,2 kN/m
Ok =3,8kN/m2* (3,8 +4,75)m/2 = 16,3 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN7m2* 3,3 m =22,2 kN/m
Aus Decke iiber EG, Lastannahme , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdaume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* (3,8 +4,75) m/ 2 = 37,2 kN/m
Ok =3,8 kN/m2* (3,8 +4,75) m/ 2 = 16,3 kN/m
gk =96,6 kN/m
g =32,6kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.
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Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
- iy 3 , W siandiges Enwrisngen —= Eigengewicht ik 250 gt
L UL L DL L DR L D O DR L ]
L) ' & v
T e T S R e e e S it
435 3,50
L &
7485
b l.l Typ 1
Systemwerte : )| _
_ ) Typ2 0 Typ 3 " fashpo
links gelenkig gelagen } — |
rechts gelenkig gelagert Joeo | _l—nr.-—|._'_ Jro-tpa |
Feld | Feldiénge [m] b0 [em] hO [em] | bpafu [em] | hpodu [em] | QS-Typ Lager Lagerung L&nge [em]
1 4,350 5500 40,00 55,00 40,00 1 1 indirekt 24,0
2 3,500 55,00 40,00 55,00 40,00 1 2 indirekt 24,0
3 indirekt 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Eimwirkungsart 1=Wohn-fAulfenthaltsrdume  Einwirkungsart §=Schneelasten H <= 1000m NN

Eirmwirkungsart 2=Bliros
Eimwirkungsart 3=Wersammlungsraume
Eimwirkungsart 4=Verkaufs réume
Eimwirkungsart 5=Lagerrdume

q Uber Gesamtidnge = 96,600 kN/m

q Uber Gesamtlange = 32,600 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berlicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN

Einwirkungsart 8=¥Windlasten

Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kalegorie F (F <=30 kN)

Feldschnittgroen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F==160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen

Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Momentennullpunkte (fiir Stitzmomente):

Feld | 1 (m] %2 [m]
1 0,000 | 3,284
2 1,488 3,500

Feld max. MEd [kNm] min.MEd [kNm)] abs.max.VEd [kN]
1 288,504 -372,245 491,722
2 152,618 -372,245 433142
Lagerschnittgréen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | minVEd-li. [kN] max WEd-i. [kN] minVEd-re. [KN] max.VEd-re. [KN]
1 0,000 0,000 328,250
2 -372,245 0,000 401 722 433142
3 0,000 0,000 -238,743
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN aus q* [kN] Vollast g+q [kN] i i
1 236,36 170,16 / 175,28 61,08/-5,12 231,24 LaStWGlterleltung
2 | 667,14 sosea (| soses 16148000 | Y6714 «—7 | fiir Pos. 330, 400
3 171,21 108,32 \ 120,52 50,69:’—12,&’ 158,01
v
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Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: BS00 (A,B)

d1 = 5,00 em (Achsabstand Bewehrung unten) —> Betondeckung ¢, vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

K & E EEE

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stiitzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berlicksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung bertcksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt
Theta konstant mit 45,0° gesetzt

Biegebewehrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Berticksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] IMbem]| [kNm]
1 471 0,00 72,13
2 ( w2 2,92 242 320,27
(228)
3 245 0,00 38,15
Biegebewehrung Felder -
Feld erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm7] min.As [cm?]
pE—
1 0,48 ( 2397 ) 2,42
2 G,37 10,78 242

Bewshrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung flr Verankerung am linken Endauflager = 5,99 ¢m?
Erfarderliche Bewehrung fir Verankerung am rechten Endauflager = 2,74 cm?

uerkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt gafs. gewdhlte Bewehrung wird angesetzt
Stutze asv-in<g lemamj asw-rachls [cnmi min, asa-links lemdml | minasw-"ecrts | cmé/mj
1 )ﬂﬂ\ 25 63 00a 4 58
2 ( 38,72 ) 33,70 153 158
3 13. o 0,00 4 53 0,00
S WZd ] ks VES Jh] mendn | WCdred k] Bnks | YEdam dki] roohin | VRde ] inks | VR0 (bR roohta | WRdmas(ka] B | VRdm as [k ref
1 Do 31300 0 FHE00 105 3 LR el Big 13
2 4741 41027 AT 49027 100,58 08 55 313,13 81813
3 5,67 (e 1] IBET 0,00 Bi48 a8, 100
e Thexta [* ik Thedal® -rechls Col{ Thela)-inks o[ Thisda brechis VE & R maxH, adelom)-, VEAVRd mix-re ade bm)-e,
i 45,0 1.0 D000 300 0,381 .0
' LA EERH 1.u 1.0 DhiE PR (IR A H
3 430 1.6 0aTe 23,0 0,000 20,0

MNachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- varformungsempafindliche angrenzende Bautaile, d.h. w <= /500

- ab einem Momentenvarhaitnis |M.Stutze/M,Feld] von == 0,50 wird 2in2 volle Einspannung angesaiz!

Feld KH Rho,0 [%] erf.Rho (%] |efRha (%] |[vorhid[]  [zu.id
1,30 2,50 1,25 0,03 12,43 18,24
2 1,30 0,50 0,56 0,33 10,00 23,00

-2z eif.Rhou. erfRho' = Bewehrungsgzhall aus erforderlichar Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
-= zull/d auch unter Beriicksichtigung der gawahiten Bewehrung (Faktor = vorn.Rho'erf.Rho)
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Aufhdngehewehrung: (an Lagern mit indirekter | agerung)
Stiitze Fd [kN] erf As[ocm’]
1 32825 7,55
2 924,86 21,28
3 23874 549
Nachweis der Verankerungslange:
Auflagertiefe =24 cm
Verankerungslange =24 cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)
Zugkraft am Auflager F, = Viq * cot (©) /2 =329,0kN * 1,4/2 =230,3 kN
Vorhandene Bewehrungsstabe = 6025 (Bewehrungsstabe liber der
Stlitze)
MZ-Stb-Endverankerung M Z

DIN EN 1992-1-1

System

__FsdR

Ib Mvorh As

Eingabewerte:
Material

Beton C25/30 fek=25.00 N/mm?® fod = 14.17 N/fmm?*
{gammac=1.50 alpha=0.25 aua1=1.00 betact=2.40)
Stahl BSt5005 fyk=500.0 N/mm® fyd = 434.8 N/mm?

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R = 2303 KN

Endauflager

Auflagerart direlt
Vorhandene Verankerungslings = 0.210m
Vorhandene Bewehmngsstabe = 4425g
Ergebnisse:

Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 230.30 kN
Erforderliche Bewehrung am Auflager = 5.30 em?

Stibe am direkten Auflager mit Verankerungslinge = 0.210m :

4 0 15 mm mit geradem Stabende

As=19.635cm” alphal = 1.0 Ib = 1.009m = Ib.rqd*(erfAs/vorhAs = 1)
vorh Ib = 0.210m >=6.0*ds = 0.150m OK

vorh Ib =0.210m > = 0.3*0.67*1.0¥1.009m > = 10*ds*0.67 =0.202m OK
FRd=19.63*434.8/10/0.67/ 1.0 * 0.210/ 1.009 (< = As*fyd) = 266.39kN

FEd = 230.30kN < = 266.4kN = FRd (Alle Stabe)
=2 Verankerung ausreichend! OK

Nachweis erbracht
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Bewehrungsvorschlag Feldbereich (bis zum Auflager fihren):

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

4925

2 12 /10 cm, 4-schnittig

6025

Bewehrungsvorschlag Stiitzbereich:

Betondeckung Cyon = 2,5 cm

6025
7111

A

e Jecool > @ 12 /10 cm, 4-schnittig

T/

4925

Nachweis der Auflagerpressung

Alle drei Lager des Unterzuges befinden sich auf Stahlbetonstiitzen C25/30 24 x 24 cm.
Der Nachweis der Auflagerpressung erfolgt in Pos. 330 (s. S. 295)
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Pos. 313 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 50/55 cm

Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.

I-max = 5,35 m
Statische Hohe d =0,55m-0,08 m =0,47m
Lastannahmen

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12), L=4,0m

Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke tiber 1.0G, Lastannahmen , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9), L=4,0m
Ok =8,7kN/m2*(48m/2 +1,8m) = 37,0 kN/m
Ok =3,8kN/m2*4,8m/2+50kN/m2*1,8m = 20,0 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12), L=4,0m
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Treppe 1.0G, Pos. 501 (bzw. 500) (s. S.Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.), bei x = 4,1 m
Gy =(Vyy+Vyp)/1,4%0,7=(84,0+21,00kN/1,4*0,7 =53,0 kN
Q« =(Vyy +Vy)/1,4%03=(840+21,00kN/1,4*0,7 = 23,0 kN
Aus Decke iber EG, Lastannahmen , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9), L=5,35m
Ok =87kNm2*(1,6m/2+1,8m) = 25,0 kN/m
Ok =3,8kN/m2*1,6m/2+50kN/m2*1,8m = 15,0 kN/m
Aus Treppe EG, Pos. 500 (s. S.348°), bei x = 4,1 m
Gy =(Vyy+Vyp)/1,4%0,7=(84+21)kN/1,47%0,7 =53,0 kN
Q« =(Vyy+Vy)/1,4%03=(84+21)kN/1,4%0,3 = 23,0 kN

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.
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Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1} nach EC2 + NA Deutschland
Wl veardadche dnwruiges [ siandige Emwnriumger —» Lapemgenicht mi 35,0 kWit beruckenciial
(55 I 1 260}
& - 1 — I —
== ] I I [ow 1§ =)
! | | . 0]
N I S R R
fEE ] L P 1 2.0}
'1[’ 535 Il
| g |_ Typ 1 .
Systemwerle : ]
Trp2 s houhpa
links gelonkg gelagort I
recHs geler kig pelagar = | Mrop:
Fald | Feldlangz m] bdlem] hd[em] |bociu [em] | hpada fem] |QS-Tvp Lager Legerurg Large jem]
1 5,350 100 5500 R0.00 ERON 1 1 dirakt 241
2 indirakt 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)
Eimwirkungsart 1=Wohn-iaatzrttalts-aime  zinwirkungsat 5=Schreelasten H <= 1000m NN Eirwrkungsart Ti=Kalegorie G IF<=1860 kN)

Einwirngsart 2=Blros Sinwirkungsart 7=Schreelasten H = 1C00m NN Eirwrkungsart 12=kalegaorie H |Dacher)
Eimwirkungsart 3=Versammlungsraume Einwirkungsat 3=Windiaster Eirw rkungsart 13=sonslice Enwikurgen
Eimwirungsart 4=\erkeufs rdume Sinwirkungsat 3=Tamperatur (ticht Brard) Eirmwerlungsart 14=W e elternativ zu M-8
Einwirkungsart 3=Lageriume Sinwirkungsat 10=<ategore F (F <=30 kM) Eimwrkungsart 15=Erdbatan

g Uber Gesamtidnge = 0,000 kN/m

q lUber Gesamtlidange = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kNim? berlicksichligt

Schnee- U. Windlasten werden nicht feldweise angaseizt, sondern als Vollast!

Lestarten 1= Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Eirzelmoment 4 =Trepezast 5= Teitrapazlast

Mr. |Arl | Tek G lirks Q livks Gredils |Qrecils  [Abstard [m]  |LaslEnga [m] | EWA | Sakan | Berner buoy

1 5 1 22400 0000 2200|0000 1,350 4,000 1 1,000 |Wand 2.0G

3 5 1 17000 (20000 (37000 [20000 4,350 4,000 § 1,000 |Decks 4. 1.0
3 2 1 2220  |000C 22230  |0000 1,350 4,000 1 1,000 |Wand 1.0

4 5 1 25000 (15000 |25000 |15000 0,000 5,350 1 1,000 |Decks 4 E3
5 1 1 S0 |23 |00 0,00 4,100 U0y 1 1,000 | Treppe
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Feldschnittgréen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs. max VEd [kN]
1 743,251 0,000 506,947
S ——
LagerschnitiqréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | mir.MEd [kNm] | naxMEd [kNm] | min VE3-i. [kN] max N Ed-Il. kN] minVEd-re. [<N] | max\VEd-e [kN]
1 0,000 0,000 +00,2E5
3 0,000 0,000 606,047
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerie):
Lager max F [kM] J mir .F [<N] F aus F auz aq® [kM] Vollast g+ [kN]
1| 277 21037 7| 21937 7541/0,00 204,77 —
: 137 81 300,76 22073 107 840,00 437,61 Lastweiterleitung
«— | flirPos. 322, 400

Stahlbetontrager (V.3C.1) nach ECZ + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 6,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 2,5 cm
dZ = 6,50 cm (Achsabstand Bewehrung cben) --> Betondeckung c,vl.oben =2.,5cm

M Grenze x/d <=0.45 eingehalten (Biegung}
Stutzmemente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berucksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt
M Mindestbewehrung bertcksichtigt
Biegebewehrung Stitzen:
Stiitze | erf.As oben [cm?) erf.As unten [em?) min.As [cm?] |Moem| [kNm]

1 0,00 0,00 0,00

2 0,00 0,00 0,00
*} Mindestmoment nach EC2
Biegebewehrung Felder :

Feld erf As oben [cm?®] | erf As unten [em ¥ min.As [cm?
1 C 1345 42,50 ) 3,00
—— S ——

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am linken Endauflager = 10,63 cm?
Erforderliche Bewehrung far Verankerung am rechien Endauflager = 11.25 cm?®
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Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, ggfs. gewéhlte Bewehrung wird angesetzt)

Stiiza asw-links ©cm#m] | asw-rechts [cn®im| min.asw-links [cm¥m]  [mir.asw-echts [emr®im]
1 0.00 8,61 0,00 4,16
2 < 19.53 > 0,00 4,16 000
e ———
Silize Ed k-links WEd fkl]mehE WEdred [kHlinks | VEdred[3Ml-rechis | VRd o k4] dints WRd.c [kMlrechis | WRdm ax [kH]-E. ‘R e [kh)-nef
1 0,00 40400 000 1708 140,38 1,00 a4 13
z 505 9% 0,00 59596 o 140,38 1054 58 1,00
e Treta | My Thena | Faeoms cotffneqapincs | ecofineaprecns | veovRamans, | ade jem]-i, VEMVRamaie, | 2.8 m|e,

] Fieh ) 20 X o]l 0.0 [OF Forgtel
2 3.8 15 BETE e 0,000 0.0

MNachweis Biegeschlankheit EC2-1-1. 7.4.2:

- verformungsempfindlich2 angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Momantanverhaltnis |M, Stitze/M,Feld| von == 0,50 wird einz volle Einspannung angesetzi

Feld K-l Rho.0 [%] erf.Rho [%] erf.Rha' [%]  [vorhl/d[-] Zzullfd []
1 1,00 0,50 1,75 0,55 11,05 13.23

--> grl.Rho u. erl.Rho' = Bewehrungsgehall aus erfarderiicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho = oben)
--> zul.l'd auch unter Berlcksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorn.Rho/erf.Rha)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe =24 cm
Verankerungslange =24 cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F, = Vg * cot () /2 =607,0kN * 1,4/2 =424,9kN
Vorhandene Bewehrungsstabe = 10025 (49,10cm? > 42,50 cm? = A, o))

Nachweis siehe folgende Seite.
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MZ-Sth-Endverankerung M Z

DIN EN 1992-1-1

System

Fsd,R
bT\

| lb ™—vorh As

Eingabewerte:

M aterial

Beton C25/30 fck = 2500 Nimm?  fod = 14,1 7 Nmim?
(gammac=1, 30 alpha=0 85 nael=!.00 betact=2.10)
Stahl BS1L.5008 fyvk =500.0 Nmm*  fird =434 8 N/mm?

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R = 4250 kN
Endaullager

Auflaperart direkt
Vorsandene Verankerungslinge = 0210m
Voraandene Bewehrungsstibe = 10d25p

Ercebnisse:
Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerangshrafl Fsd R = 425,00 kM
Erforderliche Bewehrung am Auflazer=9.78 cm?

Stibe am direkten Auflager mit Verankenungslinge=0210m:

10 @ 25 mm mit geradan Stabende

As =49.087cm® alphul = 1,0 b = 1,00%m0 = bygd*erfAsivorhAs = 1)
vorh b =0210m >= 6.0*ds =0,150m OK

vorh Ibh =0210m >= 030671 0%] 00m >= 10%ds™0.67 = 0. 202m UK
FRd =44.00%434. 810 / 0.67/ 1.0 * 0.210 / 1.009 (< = As*fvd) = 665.9TkN

FEd = 425,00kN < = 666.0kN = FRd (Alle Stibe)
= =Verankerung ausreichend! OK

Nachweis erbracht

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

4925

4schnittig
210/15cm

10925
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Nachweis der Auflagerpressung
In Achse 5 lagert der Unterzug auf einer Stahlbetonwand:
Ngg 2 Ngq
Nrd =2,5kN/cm2/1,5* 24 cm * 24 cm =960,0 kN
Neqg = Vg =607,0 kN
607,0 kN < 960,0 kN Nachweis erfiillt.
In Achse 3 erfolgt die Lagerung auf einer Mauerwerkswand:
Es ist eir| Betonpolster | = 80 cm, h = 30 cm(zu erstellen.
Teilflachenpressung
Nggc = Ngac
mit dy = =0
Ay =80cm * 24 cm = 1920 cm?
A =(80 cm + (353 cm /2 —56 cm) * tan(30°)) * 24 cm = 3589 cm?
B =(1+03%a;/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*1920/3589) =091>1,0
fq =0,85*10,5N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm?
Nrgc =B*A,*f;=1,0* 1920 cm? * 0,6 kN/cm? =1152,0 kN
NEdc = Vg =607,0 kN
607,0 kN < 1152,0 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24cm
het =p,*h=0,75*353 cm
D, =114*(1-2*en/1)—0,024 * h,/t

=114*(1-2%1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm

Neg =@ *t*f,*L=0,761* 24 cm * 0,6 kN/cm? * 80 cm
NEdc = VEd

607,0 kN < 876,6 kN

=1,2cm
=265cm

=0,761
<09=1-2*121/24
=1-2%eu/t=09
= 876,6 kN
=607,0 kN

Nachweis erfiillt
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Pos. 314 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/55 cm
Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.
I-max = 4:4 m
Statische Hohed =0,55m-0,08 m =0,47m
_J{ 7 | Il
| 7\ 7
R A > . 7 @ - ] _
) 2
D i S  E_ 7
> + 2 ?
. © 9@ 7
| N 2] % %
; I o)) .
I . o F — MR
N (314 w 324 315) N
b m C"'ﬂ i
TN 2
| | \1\
| | NS
@ :
| | 7 : ~ L
Lastannahmen
Aus Pos. 110 (s. 5.122"), bei x = 1,3m
Gy = 66,0 kN
Q« =19,3 kN
Aus Decke Uber 1.0G, Pos. 200 Lagerkrafte (s. S. 168f.), bei x = 1,3m
Gy =79,0 kN
Q. =109,0kN-79,0kN =30,0kN
Aus Decke iiber EG, Lastannahmen , Decke tiber EG + 1.0G — Innenraume” (s. S. 9)
Okmax  =8,7kN/m2*285m =248kN/m
Okmn  =87kN/m2*130m =11,3kN/m
Okmax = 3,8 kN/m2*2,85m =10,9kN/m
Okmn =3,8kN/m2*130m = 5,0kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.
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Nachweise
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
- u W s £ ey, —= Baygmagzwviid i 25,0 Mivnt b chaning
JECESSIEEE s s ni DR s RN
[ I 74,00 I i } J
T E | T
'3 L3 L]
e T e e e e e R oy
o
* > A
'— boo —f TR T 1
Systemwerte : *] il
linke gelen<y gelajert ool T s N "_Tn
rechis oelenki] geagert e | _ lr---_|._'_. Jucees |
Feld | Feldidnge [m] 20 [zm] | hd[cm] | bpofu [er] | hpofu [om] | 25-Typ Lager Legerurg | Langs ‘'©m]
1 4.400 24,00 55.00 24,00 5300 1 1 direkt | 24,0
2 dirkt | 240

Belastung: (E\WA = Einwirkungsart

Eirwirkungsan =Wohn-/aufenhallsrdume  Einwircungsar 6=5chneelastzr H <= 1000m MMN

Eimw rkungsar T1=Kaegarie G F<=160 kM)

Eirwirkungearl Z=Biros
EirwirkLincsarl 2=Versa miungsiaume
Eirwirluncsar 4=Verkaufsriuma
Eirwirkuncsarl E=Lzgerrdume

Einwir<ungsart 7=Szhnealastar H = 1000m
Elnwir<Lngsar 8=Windasten
Einwircungsart 9=Temporatur (nicht Brard)

Einwirsungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

NN Eirwrkungsarl 12-Kaegorie H [Cacher)
Eirw rbuncsarl Ti=sonsige Einarkunaesn
Eirmwrhungsarl #4=W ind altornativ zu MNr.8

Eirmrkungsarl 15=Erdbeben

g lber Gesamtlinge = 0,000 KN/m
g (ber Gesamtiange = 0,000 KN/m aus Einwirkungsart 2
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? berucksichtiot

Schnae- 1 Windlasten werden nizht faldwe se angesetzt sondern als Vollash

Lastarter : 1= Eirzellast 2 =Gleichiast 3 = Einzelmoment 4 = Traperast 5= Taltrapezlas
Nr. |At | Fed G lin<s 2links Grechts |Qrechts |Abstand (m]  |Lasdange Im| | EWA |Faklor | Bemerkung
1 1 1 A N0 1€,300 nma 0,000 1,300 nnan 1 1000 | Prs 110
2 1 1 79,000 3C,C00 0,000 2,200 1,300 0,000 1 1,000 | Poe.200
J Z 1 11,200 5,000 24,000 10,200 0,000 2,200 1 1000 |Cecke (. EG
4 £ 1 24,800 10,500 11,300 3,000 2,200 2,200 1 1,000 |Cecke 0. EG
E ro rhei
Feld max. MEd [kNm] minMEd [kNm)] abs.max VEd [kN]
1 335,592 0,000 279650

LagerschnittgroBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

max VEd-ra. [kMN]

273,560

ager | min MEdA [kiNmj | maxMEA 'kNm] | min VEc-li [kM] may VEA-i [kiN] | min WEd-re. [kN]
i 0,000 0,00C
2 0,200 0,00C 1609 320

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

_ager | max.F [kN] | min.F kN Faus g kN Fausgr kMl wolast o+g ||
1 201 35 146,13 143,12 §2,52:0,00 201,35
2 12187 89,81 B0 81 32,06/0,00 121,87
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Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: BSCO (A,B)

d1 = 8,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) > Betondeckung ¢,vlunten = 3.6 em
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung ¢, vl,oben =3 5 cm

Mindastbewehrung

RERKREE

berlicksichtigt

Grenze x/d <= 0 .45 eingehalten (Biegung)
Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berlcksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

an Endauflagem wird cinc Bewechrung gema DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebtewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Berlicksichtigung ven 9.2.1.2 {1))

Stitze | erf.As oben [cm? erf. As unten [cm?] min.As [cm) [Mbem| [kNm]
1 421 0,00 83,90
2 4 21 0.00 83,90
*) Mindestmomenrt nach EC2
Biegebewehrung Felder :
Feld erf.As oben [cm?] erf.As unten [am? min.As [cm?]
1 < 6,49 ) < 20,26 ) 143

Bewehrung am Endauflagsr:

Erforderiche Bewehrung fur Verankerung am linken Endauflager = 5,19 cm?
Erfordediche Bewehrung fiir Verankerung am rechten Endauflager = 5,06 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd,c.min wird angesetzt, ggfs. gewihlie Bewehrung wird angesetzt)

Stitze asw-links [cm3mj | sswognpislameml  |min.asv-inks [em*im] ) mn.asw-rachs |cm/m]
1 0,00 C a7 ) a.0r 2,00
2 4,08 0 2,00 0,00
Ediitza VFd M|l P k] s chim VF i mdh]lirka | W doed foi]-ments | WRA 2 BN Bk |V k] oeehin | WR m s k] R m e [Wh]re)
1 0 B 000 26243 66,24 100 460 28
2 167 51 0,00 15250 0,60 L) 407,10 1.00
Sl Thattan [* ks Thata [*]-sechis crl] Thasd i) line & col{Thelal-mends | VEAY RS ma-d. 2ol & Jem]-& VEA SR, maneii. | Al far]m.
1 W8 1.6 0 3.0 0802 158
Z 29 21 can 8 0,000 30,0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4 2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h, w <= 1500
- ab einem Momentenverh&ltnis |M, Stitze/M,Fzld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzi

Feld K [-]

Rho,0 [%]

erf R ho [%)]

erf. Rho' [%]

vorh.l/d [

zullfd [

1 1,00

0,50 1.80

0,53

9,36

13,18

—=> zif.Rhou. erfRha' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewshrung (Rho = unlen / Rho' = oben)
== zul lid auch unler Berlcksichligung der gewahilen Bewehrung [Faklor = vorh. Rhoferl.Rho)




Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung + 1911 248’
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin 314

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe =24 cm

Verankerungslange =24 .cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =279,66 kN * 1,4/2 =195,8kN

Vorhandene Bewehrungsstabe = 79020 (22,0 cm? > 20,26cm? = A o))

MZ-Stb-Endverankerung M z
DIN EN 1992-1-1

l&}".‘»lt‘lll

Fsd,R

| b vorh As

Eingabewerte:
M aterial

| Beton C20/25 fck=20.00 N/mm? fed = 11.33 N/mm?*
(gammac=1.50 alpha=0.85 nuel1=1.00 betact=240)
Stahl BSt.5005 fyk=3500.0 N/fmm? fyd = 434.8 N/mm?

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R = 195.8 kN

[Endauflager

| Auflagerart direkt
Vorhandene Verankerungslinge = 0.210 m
Yorhandene Bewehrungsstibe = Td20g

‘l'-"_ rgebnisse:
Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

| Verankerungskraft Fsd,R = 195.80 kN
| Erforderliche Bewehrung am Auflager = 4.50 cm?

Stiibe am direkten Auflager mit Verankerungslinge = 0.210m :

7 € 20 mm mit geradem Stabende

As=21.991em? alphal = 1.0 1b =0.937m =1b,rqd*(erfAs/vorhAs =1)
vorh Ib =0.210m == 6.0*ds =0.120m OK

| vorh b =0.210m >= 0.3*0.67*1.0%0.937m > = 10¥ds*0.67 = 0.187m OK

| FRd = 21.99*%434.8/10/0.67 / LO #0210/ 0.937 (<= As*fyd) = 321.39kN

! FEd= 195.80kN < =3214kN = FRd (Alle Stibe)
i==~ Verankemung ausreichend! OK

IEingaben korrigieren|[| rgebnis drucken] [Newe Berechnung

Nachweis erbracht
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Bewehrungsvorschlag:
Betondeckung Cyom = 2,5 cm
2025
- @10/15cm
[ J [ J
® O [ J
RO O QG
7020
Nachweis der Auflagerpressung
Der Unterzug lagert beidseitig auf Stahlbetonwanden auf.
Ngg = Ngq
Nrg =2,5kN/cm2/1,5* 24 cm * 20 cm =800,0 kN
NEd = VEd,max = 279,7 kN
279,7 kN < 800,0 kN Nachweis erfillt.

Gewabhlte Auflagerflache:

b =24 cm, | =20 cm, 2 cm dicke Mortelschicht vorsehen
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Pos. 315 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24x55cm
Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.
Linax =4,4m
Statische Hohed =0,55m-0,05m =0,50m
41.78 !
00 7.00 7.00
315
@ =
(o]
m
wieCG
Befonpolst
b=24cm, L
h= &5cm . 7| E
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

Aus Decke tiber EG, Lastannahmen , Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Okmax = 8,7 kKN/m? * 4,3 m
Okmin ~ =8,7kN/m?* 2,7 m
Qumax = 3,8 kN/m? *4,3 m
OQmin = 3,8kN/Mm?* 2,7 m

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

= 37,5 kN/m
=23,5kN/m
=16,4 kN/m
=10,3 kN/m
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Datum Pos.

315
Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
Wl erandeciche Einwirkanger | stincige Enwiriungen —» Bigengewicht mt 25 0 kNm* berlicksicatigs
1 I T T
— JT i e—
T T T T T T T T T 2
L 4.40 ’ l/
S m—T —'. ._E'.l.'._l Typ 1
Systemwerte : _ﬂ
i Typ2 ] Typ 3 o hoshpo
links gelenkig gelagert —
L
rechts gelenkig gelagert e | o _L_._ Jegawe |
Feld | Feldlange [m] b0 [em] ho [em] | bpafu [em] | hpofu [em] | QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm)
1 4,400 24,00 40,00 24,00 40,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 240

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Eirwirkungsart 1=Wohn-Aufenthaltsrdume  Einwirkungsart 6=Schneslasten H <= 1000m NN  Einwirkungsart 11=Kategorie G (F==160 kN)

Eirwirkungsart 2=Bliros Einwirkungsart 7=Schneelasten H = 1000m NN Einwirkungsart 12=Kategorie H {Dacher)
Eirwirkungsart 3=Versammlungsraume Einwirkungsart B=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Eirwirkungsart 4=Verkaufs raume Einwirkungsart 8=Temperatur (richt Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ 2u Nr.8
Eimwirkungsart 5=L agerrdume Einwirkungsart 10=Katagorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m

g Uber Gesamtldnge = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Nr. | At | Feld G links: Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastidnge [m] [EWA |Faktor | Bemerkung
1 5 1 23,500 10,300 37,500 16,400 0,000 2,200 1 1,000
v 5 1 37,500 16,400 23,500 10,300 2,200 2,200 1 1,000

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max. MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 167,258 0,000 141,768

Lagerschnittgroen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | minMEd kMm] | maxMEd [kNm] |minVEd-I.[kN | max.VEd-i [N] | min VEd-re. [kN] | maxVEd-re. [N]
1 0,000 0,000 41768
S ——

2 0,000 0,000 -141,766

L}

Auflagerkréfte (chne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kM] Faus £ QS ﬁ“ [kMN] Vollast gtq [kN]
1 101,75 7238 72,38 29,37/0,00 N 101,75

2 101,75 72,38 72,38 29370,00 W 101,75

e Lastweiterleitung
T firpos. 400
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Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung ¢,vl,cben =3,5 cm

EEEEE

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berlicksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berticksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemal DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Berlicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stiitze | erf.As oben [cm7] erf.As unten [cim?] min.As [cm?] [Mbem| [kNm]
1 2,78 0,00 41,81
2 278 0,00 41,81

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld erf,Ag ggn [cm?) erf As unten [cm?] min.As [cm?]
1 Q6 ) C 1345 ) 1,06
T —

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fur Verankerung am linken Endauflager = 3,36 cm?
Erforderliche Bewshrung flr Verankerung am rechten Endauflager = 3,36 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, ggfs. gewihlte Bewehrung wird angesetzt)

Stltze asw-links [em3m) asw-rechls [cm*/m] min.asw-links [em¥m] [min.asw-rechts [cm?m]
1 A 4,87 0,00 2,00
2 < 496 > 0,00 2,00 0,00
Sl WES BN}k WU RNty | VEQed [k | VEded[RNectls | VR (R ka | VRO il | VRO as(ah]-E | VR[]
1 11 127,20 00 110,58 50,08 100 300 63
2 12841 0,00 119,58 0o 50AE 0132 1,00
Stlze Thetas [*-Hinkcs Theta [*]-rechis col{ Thetai-links oot Thetaprechs | WEaARa ras-R. rulajom]&. YEAVRA mak-e. |zl e fom|-ra.
1 ®e 20 0000 0,0 o487 200
- 26,8 4,0 DASD 20,0 0000 0,0

Machweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Morentznverhaltnis [M, Stitze/M, Feld] von == (0,50 wird eine volle Einspannung angesetzl

Fald

K[

Rho,0 [%)

erf.Rho (%]

arf.Rha' [%;

vorhlid []

2ullid [

1

1.00

0.50 1.60

0.40

12.57

13,42

> arf Rho u. erf Rha' = Bewehrungsgehalt aus erforderlichar Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
-> zul lid auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Eewehrung (Faktor = vorh. Rho/erf Rho}
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Nachweis der Verankerungslange:
Auflagertiefe =24 cm
Verankerungslange =24 .cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =141,8kN * 1,4 /2
Vorhandene Bewehrungsstabe

MZ-Stb-Endverankerung
DIN EN 1992-1-1

System

Fsd,R
bT\

| Ib P—vorh As

Eingabewerte:

Material

Beton C25/30 fck=25.00 Nfmm® fed =14.17 N/mm*
{gammac=1.50 alpha=0.85 nuel=1.00 betact=2.40)
Stahl B5t.5005 fyk = 5000 Nfmm*® fyd = 434.8 N/mm*

Belastung

Zugkraft am Auflager Fsd R = 100.0 kN
Endauflager

Auflagerart direkt
Vorhandene Verankerungslinge = 0210m
Vorhandene Bewehrungsstibe = 3d25g

Ergebnisse:

Verankerung Biegebewehrung am Endauflager
Verankerungskraft Fsd R = 100.00 kN

Erforderiiche Bewehmng am Auflager =230 cm*

Stibe am direkten Auflager mit Verankemungslinge = 0.210m :

10 15 mm mit geradem Stabende

As=14.726cm® alphal = 1.0 1b =1.009m = 1brqd*(erfAsfvorhAs = 1)
vorhlb=0210m >=6.0%ds = 0.150m OK

vorh 1b =0.210m >=03*0.67*1.0*1.009m >= 10*ds*0.67 = 0.202m OK
FRd=14.73*434.8/10/0.67 /1.0 * 0.210/ 1.009 (< = As*fyd) = 199.79kN

FEd = 100.00kN <= 199.8kN =FRd (Alle Stibe)
= > Verankerung ausreichend! OK

=100,0 kN

= 3025 (14,7 cm?2 > 13,45 cm? = A, o)

Nachweis erbracht

MZ
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Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

2016

- 28/15cm
[ J [ ]

b

Nachweis der Auflagerpressung

Der Unterzug lagert in Achse 6/7 beidseitig auf Stahlbetonwanden auf, fir den mal3gebenden Nachweis
bitte Pos. 314 schauen.

In Achse 1/ 2 sind drei Unterziige der Position 315, welche alle auf Mauerwerk auflagern.

Teilflachenpressung

Ngge = Npgc

mit a = =0

Ay =20cm * 24 cm = 480 cm?

A =(20cm +(353cm/2-11cm) * tan(30°)) * 24 cm =2773 cm?

B =(1+03%*a;/h)*(1,5-1,1*A, /Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*480/2773) =1,30>1,0

fy =0,85* 10,5 N/mm2/1,5 =0,6 N/mm?

NRrec =B*A,*f;=1,3*480cm?* 0,6 kN/cm? =374,4 kN

NEdc = Vg =141,8 kN

141,8 kN < 374,4 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Nggq = Npq
mit [ =0,05*t=0,05*24cm =1,2cm
hes =p, *h=0,75* 353 cm =265cm
D, =114*(1-2*en/1)—0,024 * h,/t
=114*(1-2*1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm =0,761
<09=1-2*1,2/24
=1-2%eu/t=09
Ngg =@, *t*f;*L=0,761 *24cm * 0,6 kN/cm2 *20cm =219,0 kN
NEdc = Vg =141,8 kN
141,8 kN < 219,0 kN Nachweis erfiillt

Gewabhlte Auflagerflache: b =24 cm, | =20 cm, 2 cm dicke Mortelschicht vorsehen.
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Pos. 316 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/60 cm

Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.

I-max = 2,9 m
Statische Hohed =0,60m-0,05m =0,55m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)

Ok =(16,0+13,00kN/1,1m =17,3 kN/m
Ok =43+43)kN/1,1m =7,9kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke iiber 1.0G, Lastannahmen ,, Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9kN/m
Ok =50kN/m2*(70+7,00m/2 =350KkN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke iiber EG, Lastannahmen , Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*(7,0+3,5 m/2 =457kN/m
0k =50kN/m2*(7,0+3,5m/2 =26,3kN/m
Yo« =168,3 kN/m
Yok = 69,2 kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.

Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland

B erinderiche Emwrkanger W standige Emwiriungen —= Exgengewicht mi 28 0 ki bericksichiigh
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— —r_r +2— Typ i
Systemwerte : _ﬂ
_ ) Typ 2 el yp3 hashpa
links gelenkig gelagert —
Fpu
rechts gelenkig gelagert | | | — "r"—t_._ =
Feld | Feldlange [m] b [em] hO fem] | bparu [em] | hpotu [em] | QS-Typ Lager Lagerung Lange [cm)
1 2,900 24,00 60,00 24,00 60,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 240

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Eimwirkungsart 1=\Wohn-/Aufenthaltsraume
Eimwirkungsart 2=Blros

Einwirkumgs art 3=Versammiungsraume
Eimwirkungsart 4=\erkaufsriume
Eirmwirkungsart 5=Lagerrdume

g Uber Gesamtiange = 170,000 kN/m
q Uber Gesamtiange = 70,000 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bericksichtigt

Einwirkungsart 6=Schreelasten H == 1000m NN
Einwirkungsart 7=5Schreelasten H = 1000m NN

Einwirkungsart 8=Windlasten

Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

Einwirkiingsart 11=Kategaorie G (F==160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dacher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittaréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.MEd [kNm)]

min.MEd [kNm]

abs.max.VEd [kN]

1

356,752

0,000

492,072

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] maxMEd [kNm] | min.VEd-Ii. [kN] max WEd-i. [kN] minVEd-re. [kN] | max.\VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 av2.072 >}
2 0,000 0,000 -482,072

Auflagerkratte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte!:

—Hgar migF [<M] min.F k] = aus g [$N] Vollast grg [kN]
1 J0d,2e Fi=] WS 20,12 TUT 500,00 Sadde
2 363,22 25172 \ 251,72 101.5WP 363,22

Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Stahlbetontréger (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland\

Beion: C25/30
Betonstahl: BG0O0 (AB)
d1 = 7,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c.vl,unten = 3.5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) > Betondeckung c,vl,oben = 3.5 cm

fiir Pos. 400

Lastweiterleitung

M Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
M Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berucksichtigt)
M Langsbewehrung nicht gestaffelt
Mindestbewehrung berlcksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemals DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1] ermittelt
Biegebewehrung Slilzen. (an Endauflagern mil Berdcksichligung von 9.2.1.2 (1))
Stitze | erf.As oben [om? erf.As unten [em?] min.As [cm?| IMeem| [kNm]
1 3,93 2,00 8319
2 3.93 2,00 83,19

*} Mindestmoment nach EC2

Bicgekbewehrung Felder :

Feld

erf.As oben [cm?]

arf. As unten [cm?]

min.As [crd]

1

[ 3,94 )

TS

1,28
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Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bawehrung flr Verankerung am linkan Endauflager = 9.28cm*®
Erforderliche Bawehrung flr Verankerung am rechtsn Endauflager = 9,22 om?®

Luerkraftbewenrung: (VRd.c.min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

S.lias aswlinks G asmv-reshls e i asw-Eoks [em@in] | ooiasw-rechls wdfin]
1 0,00 B 0.0c 2,00
2 : .00 > nm 200 0,00
Stiltze VES KM ]-inks Ve N mehis | VEmed [k ks | VE et oN]reeits | VRS [UN lisks | VRele [keeetts | ViRem ax [ih)-b, U?-:;lmancllchl]m]
1 000 255 000 Z85L0 B, S 1,06 543 81
£ ad a4 i LS L Lot ) 4 A 1,08
Stirze Thesta [*Himks Theda ["|rechis cot{ Thetajlinks cod{Thetajrachts | VE4W R max-i. zule [em]E VEdWRdA maxre. | zula fom) e,
1 31,4 1,6 0000 20,0 0,851 150
2 ns 1.6 0859 15,0 00, o0 0.0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1. 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500
- ab einem Momentenverhéltnis |M, Stiitze/M.Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld K[ Rho,0 [%] efRho [%] |efRho [%] [vorhiid[]  |zulird [
1 1,00 0,50 1,53 0,31 5,52 13,52

—> grf.Rhou. erf Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
—> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf Rho)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe =24 cm

Verankerungslange =24 cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F; = Vg * cot (©) /2 =492,1kN *1,4/2 =344,5kN

Vorhandene Bewehrungsstabe = 6025 (29,5 cm?2 > 19,27 cm? = A .9)

Nachweis siehe folgende Seite.
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MZ-Stb-Endverankerung

DIN EN 1992-1-1

System

__FsdR

b‘.\

Eingabewerte:

Material

| Ib[—vorh As

Beton C25/30 fck=25.00 Nmm® fod = 14.17 N/mm®
(gammae=1.50 alpha=0 85 nua1=1.00 betact=2.40)
Stahl B5t 5005 fyk = 500.0 N/mm® fyd = 434 § Nimm®

Belastung
Zugkraft am Auflager Fsd R =
Endauilager

Auflagerart
Verhandene Verankerungslinge =
Verhandene Bewehmngsstibe =

344 5KN

derelt
0210 m
6d25g

MZ

Ergebnisse:
Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 344 50 kN
Erforderliche Bewehrng am Auflager =7.92 em?

Stabe am direkten Auflager mit Verankemungslinge = 0.210m :

6 © 125 mm mit geradem Stabende

As=20452cm? alphal = 1.0 1b = 1.009m = Ib.rqd*(erfAsfvorhAs = 1)
vorh Ib =0.210m >=6.0*ds = 0.150m OK

vorh Ib = 0.210m > =0.3*0.67*1.0*1.00%m > = 10¥ds*(.67 = 0.202m OK
FRd=29.45%434.8/10/0.67/ 1.0 * 0.210/ 1.009 (<= As*fyd) = 399.58kN

FEd = 344 50k < = 309.6kN = FRd (Alle Stabe)
=2 Verankerung ausreichend! OK

Nachweis erbracht

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyon = 2,5 cm

2016

- 210/15cm
[ J o

[ J [ J

.\ o

oo

6025
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Nachweis der Auflagerpressung
Es ist ein Betonpolster | = 60 cm, h = 40 cm zu erstellen.
Teilflachenpressung
Ngge 2 Npgc
mit a = =0
A, =60cm * 24 cm = 1440 cm?
A =(60 cm + (353 cm /2 —76 cm) * tan(30°)) * 24 cm = 2832,6 cm?
B =(1+03*a;/h)* (1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1* 1440/ 2832,6) =094>1,0
f4 =0,85*10,5 N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm?
Nrge =B * A, *f;=1,00* 1440 cm? * 0,6 kN/cm? = 864 kN
Nedc = Vg =492,1 kN
492,1 kN < 864,0 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm =1,2cm
het =p, *h=0,75*353 cm =265cm
D, =1,14*(1-2*en /1) —0,024* hy/t
=114*(1-2%*1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm = 0,761

<09=1-2*12/24
=1-2"en/t=09
Ngg =d,*t*f;*L=0,761 *24 cm * 0,6 kN/cm? * 60 cm = 657,5 kN
Neqc = Vi =492,1 kN

492,1 kN < 657,5 kN Nachweis erfiillt
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Pos. 317 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/40 cm

Es folgt die Bemessung des Stahlbetonunterzuges.

I-max = 2,4 m
Statische Hohe d =0,40m-0,05m =0,35m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

L, =47m/2=235m L=70m/2=35m

Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)
Ok =16,0kN/1,Tm+16kN/1,1Tm*09m/2,4m =20,1 kN/m
Ok =43kN/1,Tm+43kN/1,1m*09m/24m = 54kN/m

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)

Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m
Aus Decke iiber 1.0G, Lastannahmen ,, Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =8,7kN/m2*70m/2 =30,5 kN/m

Ok =3,8kN/m2*70m/2 =13,3 kN/m

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)

Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m
Aus Decke iiber EG, Lastannahmen , Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*(7,0+4,7)m/2 =50,9 kN/m
Qk =38kNm?*(70+4,7)m/?2 =22,3kN/m
Yo« =149,1 kN/m
Yq = 41,0kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.
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Nachweise
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
- txngan W stindige Emwriungan —» Egemgewicht mt 25,0 kUm?® Bericksicatige
T T T T T T T |
ERRERIRIRERNPEARERE RN
b ¥ v
e s
; vl =
i 4  bo Typ 1
Systemwerte : :‘[
Typ2 L Ten 3 W hashpo
links gelenkig gelagert ‘ " T'u,
rechts gelenkig gelagert | e | Y R ™
Feld | Feldlange [m] b0 [em] ho [em] | bpadu [em] | hpo/u [em] | QS-Typ Lager Lagerung Lénge [em]
1 2,400 24,00 40,00 24,00 40,00 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume  Einwirkungsart 8=Schneelasten H == 1000m NN

Eirwirkungsart 2=Blros

Einwirkungsart 3=Versammlungsraume
Einwirkungsart 4=Verkaufsraume
Einwirkungsart 5=Lagerraume

Einwirkungsart 7=Schneelasten H = 1000m NN
Einwirkungsart B=Windlasten
Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 149,100 kN/m

q Uber Gesamtlange = 41,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m® berucksichtigt

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittaroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Feld

max.MEd [kNm]

min.MEd [KNm]

abs.max.VEd [kN]

1

191,538

0,000

319,230

Lagerschnittgréen (mit Teilsich

erheitsbeiwerten):

Lager | minMEd [kNm] maxMEd [kMm] | min. VEd-li. [kN] max VEd-I [kN] | minVEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 319,230 )
2 0,000 0,000 =318,230
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Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):
Lager max.F [kN] min.F [kN] Faus g [kN] F aus q* [kM] Vellast g+q [KN]
1 231,00 181,80 T 18180 49,20/0,00 231,00
2 231,00 181,80 181,80 49200000 A 231,00 Lastweiteﬂeitung
flir Pos. 400

Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,6 cm

EEEEE

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente ber(icksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung berlicksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemafl DIN EN 1892-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stutzen: (an Endauflagern mit Berticksichtiqgung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min. As [cm?] |Mbem| [kNm]
1 3.23 0,00 47,88
2 3,23 0,00 47,88

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?]
1 < 5,13 > ( 15,24 ) 1,06

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung flr Verankerung am linken Endauflager = 5,72 cm?
Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am rechten Endauflager = 5,70 ¢m?

Querkraftbewehrung: (VRd.c.min wird angesetzt, gafs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Stitze asw-links [em2m] asw-rechts [cm?/mj] min.asw-links [em#m]  |min asw-rechts [emém]
1 0,00 10,76 0,00 2,00
2 < 10,98 > 0,00 2,00 0,00
Stitze VEd kM) inks WEd fN]-mchis VEdred|[ki|-inks | VEded|kNjrechits} WRd, ¢ [kiN]-lnks VRdc [kM]echls | VRdmax[ki-§ VR m e k] -ref
1 0,00 ZgA8 000 20431 5280 1,00 33550
2 300, o8 0,00 207 50 000 52560 3%5, 82 1,00
Nachweis der Verankerungslange:
Auflagertiefe =24 cm
Verankerungslange =24 cm-3,0cm = 21,0 cm (sichere Seite)

Zugkraft am Auflager F, = Vg * cot (©) /2 =319,3kN *1,4/2
Vorhandene Bewehrungsstabe

Nachweis siehe folgende Seite.

=223,6 kN

= 4025 (19,6 cm? > 15,24 cm? = A oy)
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MZ - Stb-Endverankerung M Z
DIN EN 1992-1-1

System

. FsdR
= >
bT\

L Ib_P—vorh As

Eingabewerte:

Material

Beton C25/30 fck=25.00 N/mm?® fed = 14.17 N/mm?*
(gammac=1.50 alpha=0.35 nuel=1.00 betact=2.40)
Stahl BSt.5005 fyk=500.0 N'mm® fyd=434.8 Nimm?

Belastung

Zugkraft am Auflager Fsd R =
Endauflager

Auflagerart
Verhandene Veranleerungslinge =
Verhandene Bewehmngsstabe =

2236 kN

direlt

0210 m

4d25g

Ergebnisse:
Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 22360 kN
Erforderliche Bewehmng am Auflager=5.14 em?

Stabe am direkten Auflager mit Verankemngslinge = 0.210m :

4 0 25 mm mit geradem Stabende

As=19635cm® alphal = 1.0 1b = 1.009m = Ib.rqd*(erfAs/vorhAs = 1)
vorh Ib =0.210m >=6.0%ds = 0.150m OK

vorh Ib = 0.210m >=0.3*0.67*1.0*1.009m > = 10*ds*0.67 = 0.202m OK
FRd=19.63*434.8/10 / 0.67 / 1.0 * 0.210/ 1.009 (<= As*fyd) = 266.39kN

FEd = 223 60kN < = 266.4kN = FRd (Alle Stabe)
=2 Verankerung ausreichend! OK

Nachweis erbracht

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

2020

” @12/15cm

L0

i

4925
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Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Ngqc
mit a = =0
A, =24cm* 24 cm =576 cm?
Ay =576 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*576/576) =0,40>1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm2
Nggc =B*A,*f;=1,00*576 cm? * 0,6 kN/cm? = 345,6 kN
Nedc = Vg =319,3 kN
319,3 kN < 345,6 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm =1,2cm
hes =p, *h=0,75* 353 cm =265cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t
=114*(1-2%*1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm = 0,761
<09=1-2*12/24
=1-2%eu/t=09
Nrg =®, *t*f;* L Ngg= 0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 30 cm= 328,8 kN
Neoe = Vi =319,3 kN
319,3 kN < 328,8 kN Nachweis erfiillt

Gewahlte Auflagerflache: b =24 cm, | =30 cm, 2 cm dicke Mortelschicht vorsehen.
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Pos. 318 Sturz, KS-Flachsturz, 4DF, b =24 cm, L, = 11,5 cm

Als Stlirze werden 24 cm breite KS-Flachstiirze 4DF gewahlt, mit einer Auflagertiefe von 11,50 cm gewabhilt.
Die Bemessung erfolgt auf der Basis einer gepriiften Typenstatik.

L, =1,385m
| 7?2; |
i ] (St
1,38° i
i
|

Lastannahmen

Auf den Flachsturz wirkt gemaB der obigen Skizze das Eigengewicht der Wand sowie die Auflagerlasten
aus der Decke. Die Lange wird mit 1,385 m auf der sicheren Seite angesetzt und mit der maBgebenden
Belastung (Achse H-6/7) fiir die Bemessung kombiniert.

Aus Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton (s. S. 12)

Ok =6,7 kN/m2 * 1,062 m =7,2 kN/m
Aus Lastannahemen ,Decke (iber Eg + 1.0G — Innenrdaume” (s. S. 9)
Ok =89kN/m2*(7,0+7,00m/2*0,159m/ 1,385 m =7,2 kN/m
Ok =3,8kN/m2*(70+7,00m/2*0,159m/ 1,385 m =3,1 kN/m
ey =1,35*(7,2+7,2) kN/m + 1,5 * 3,1 kN/m = 24,1kN/m
Iy = 26,54 kN (siehe Bemessungstabelle folgende Seite)
eyl 1y =091<1,0 Nachweis erfiillt

Auflagertiefe 11,5 cm mit Ubermauerung >36,3 cm und vermértelten StoB- und Lagerfugen!
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Anlage 13 zur Typenstatik fir KS-Flachstlrze,
Formate NF, NF17.5, 2DF, 3DF, 4DF, 150, 200, 214
ir.: . A4%.. zum Bescheid
KS-Flachstiirze *) 0{"/’(.8 vom 2055??4,9
Antragsteller Werbegemeinschaft KS-Sturz, Remsfeld <
Steinformat : 4 DF (Breite B = 24,0 cm) N
Auflagertiefe : 11,5 bzw. 17,5 cm \
Bewehrung 2 @10 - B500A oder B500B \ h
Druckzone Ubermauerung mit Vellsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11
in Verb. mit DIN 20000-402:2017-01
ausschlieflich_mit vermortelten Stol3- und Lagerfugen !!
(auch bei Plansteinmauerwerk) '
Martel Normalmortel (mind. MG lla) oder Diinnbettmértel
Druckzone aus Mauerwerk | {
[ESET Bemessungswert der Beanspruchungen ed = ga + qa [kN/m]
i | BemessungsgrilRen
| — | ( gsg )
Pt Lt Sturzhdhe h [cm]
23,8 | 363 ] 48,8 | 61,3 ] 73,8
lichte
Aufiagertiefe t [cm
Weite e fem]
Ln [m] 1.5 17,5 115 | 175 15 | 175 11.5 17.5 15 | 175
0,635 2 30,78 = 10000 | - 13,41 . 113,41 = 113,41
0,760 26,86 | 2400 | 68,99 | €868 | 6899 | 9825 | 6899 | 9825 | 6899 | 98,25
0,885 2149 | 1958 |f58.68\ 51.50 | 6037 | 8666 | 6037 | 8666 | 60,37 | 86,66
1,010 1784 | 1648 f| 4551 [\ 4098 | 5366 | 7752 | 53686 | 7752 | 5366 | 77.52
1,135 1522 | 14200| 3603 |]3381 | 4820 | 7005 | 4820 | 7013 | 4820 | 70.13
1,260 1324 | 1246\ 3094 |J2867 | 4390 | 5663 | 4390 | 64,02 | 43,00 | 84,02
1,385 1171 | 11,00 N2654 /| 2482 | 4025 | 4720 | 4025 | 5889 | 40,25 | 58,89
-
1510 1049 | 999 | 2319 | 2185 | 3715 | 4044 | 3715 | 5452 | 37,15 | 54,52
1,635 949 | 908 | 2055 | 1948 | 3450 | 3523 | 3450 | 50,75 | 34.50 | 50,75
1,760 866 | 832 | 1843 | 17.56 | 3220 | 31,15 | 3220 | 4748 | 32,20 | 47.48
1,885 797 | 767 | 670 | 1597 | 2036 | 2787 | 30,18 | 4459 | 3018 | 44,59
2,010 737 | 699 | 1525 | 14,63 | 2641 | 2518 | 2841 | 4016 | 2841 | 42,04
2,136 659 | 625 | 14,02 | 1350 | 2397 | 22094 | 2683 | 3606 | 2683 | 29,77
2,260 501 583 | 12,97 | 1252 | 2102 | 2105 | 2542 | 3268 | 2542 | 3773
2,385 534 | 500 | 12,06 | 11,67 | 2019 | 1944 | 24145 | 2985 | 2415 | 3588
2,510 484 | 463 | 11,27 | 1093 | 1869 | 1805 | 2300 | 2745 | 2300 | 34.21
2,635 4,41 423 | 10,57 | 10,27 | 17.39 | 1683 | 21,85 | 2538 | 2185 | 32.69
2,760 4,04 5 9,96 = 16,26 - 21,00 = 21,00 -
Nachster Sichlvermerh durch das
*) nach der "Aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-17.1-978" Prijtamt fiir Baustatik der
Landeshauptstadt Hannover ist
spatesiens a'ﬂﬁ Qﬁ Zﬂz‘? erforderlich
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Pos. 319 Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24/24 cm

Es folgt die Bemessung des Unterzuges.

Bei der Pos. 319 handelt es sich um Unterziige in der AuBenwand. Die maBgebende Lange wird aus Achse
C/D-6 entnommen und fiir die mal3gebende Belastung wird der Unterzug in Achse D-6/7 herangezogen.

I-max = 1,8 m
Statische Hohed =0,24m-0,05m =0,21m
Lastannahmen

In der Deckenbemessung wurde der Unterzug nicht als Auflager berticksichtig. Die Bemessungslast fiir den
Unterzug wird deswegen an dieser Stelle (iber Lasteinzugsflachen ermittelt.

Der Durchlauffaktor fiir die Auflagerkraft am Endfeld betragt 0,4.

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)

Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m2
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahmen ,,Decke tiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =87kN/m2*7,0m*0,4 = 24,4 kN/m

Ok =3,8kN/m2*7,0m*0,4 =10,7 kN/m

Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)

Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m2
Aus Decke Uber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =87kNm2*7,0m*0,4 = 24,4 kN/m

Ok =3,8kN7/m2*70m * 0,4 = 10,7 kN/m

Yo =96,4kN/m
Yo =21,4kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

Nachweise

Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland

El vemnderiche Emvrieme W sandne Emwriongen —= Egenpewicil mi 25,8 ki benicksichiict

R e
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Tt —— — Trpt
Systemwerte : 3 il
i ; Trp2 2 Typ 3 o et
links gelenxg yelagert — J
rechts gelenkig ge agert |_"U_| 1 |_‘_ bd=tyo |
Fed | Faldidngs [m] afl [rm] h0 [em] | hipetin [er] | Fpadu jem] | OS-Tyr | Ager | aganing | #ge [rm|
1 1800 2400 24,00 24,00 24,00 1 1 dirext 24.0
é Uil 240

Belastung: (EWA = Einwirkungsart}

Eirw rkungearl 1=Wohn-/Auferhalierdume

Elrwe riungsarl =Buros

Eirwe rbungsarl 3=Yercammlungsrume
Eirwe rbuncsar 4=Verkautsraume

Eirw rluncaarl E=Legerraume

a Ober Gesamtiange = 95 400 kKN'm
q ber Gesamtlange = 21 4003 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m* berGcksichtigt

Einwirkungeart =Schnselasten H == 1000m NM
Einvarkungsart f=Schnzelastan H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlaster

Einvarkungsart 9= Temperatur (ticht Brand)
Einwirkungsart 10=KategoreF (F <=30 kN)}

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F==180 kN}
Einwrkungsart T2=Kategorie H (Dacher)
Einwirkungsart 13=sonstige Eimw rkungen
Einwirkungsart 14=¥ind allermnativ zu Nr.3
Einwirkungsart 15=Erdbeaen

Auflagerkrafte (chne Teilsicherheitsbeiwerte):

Feld ] mazx.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 BB, 495 0,000 147,766
LagerschnittqroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Leger | minMEd [im] | maxvizd kum] | mnVEG-L kN | maxVEG-L i) | min VEcra. (k] | maxvEde. k]
1 0,000 9,300 C 147768
S —"
2 0,000 9,200 147,768

Lager mas,F JkN] min.F [ki] gusg” [kMN] Valast grq [kN]
1 107.32 BB.06 paEll 18260000 \ 107.32
2 107,32 88,06 38,06 16,26:0,00 M 07,32 : :
l‘\ Lastweiterleitung
Stahlbetontrdger (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland: fiir Pos. 400

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A B)
d1 = 5,00 cm {Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5.00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

ERRER

Grenze x/d <= (.45 eingehalten (Giegung)
Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente bertcksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindesthewehrung beriicksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemalt DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

Biegebewehrung Stutzen: (an Endauflagern mit Beriuicksichtiqung von 9.2.1.2 (11}

Stiitze | erf.As oben [cm?) erf.As unten [cm?| min.As [cm?| |[Mbem]| [xMm)]
1 2,11 0.00 16.62
2 21 0,00 16,62
*) Mindestmomant nach ECZ
Biegebewehrung Felder :
Feld arf.As oban [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [em?]

1 Cs3 D

C 21 D

0.7o
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Bewehrung am Endauflager:
Erforderliche B2wehrung fir Verankerung am linken Endauflager = 2,65cm®
Erfordarliche Bawehrung fir Verankerung am rechter Endzuflager = 2,55 om?

Querkrafibewehrung: (WVRd.c min wird angesetzi, gafs. gewdhlie Bewehrung wird angesetzt)

Stitze asw-links [em¥m] asw-rechis [cn'/m] min.asw-links [cm¥m] | min.asw-rschis [em®im]
1 .00 13,29 C.Co 2,00
2 C nm ) 0,00 3,00 0,00
S
Stitee VES Kb J-inbs l Ed B mehiln | WEcrad fel]-Bnks | YEdsed it echis] VR e [sMLEsks | VRdalkaleectvs | VRdmalkM-E | VR0 ax ] -m)
1 0,00 1347 00 M3 A9 k) 1,00 14,32
2 13554 0,00 a4 0.0 360 144,41 100
Stitae i'l'helal']-im:a Theta ["lechis ool Theda H-inks col{Thetabrechls | VEAVRd max-K. zule fom|-E VEWRd max-e. | ml e kml-m.
1 3.3 1.5 0000 300 ez &0
2 . ) 081 B 0,000 0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1. 7.4.2:

- verformungszmpfindliche angrenzende Bauteilz, d.h. w <= /500
- gb einem Momentenverhaltnis |M, Stiitze/M,Feld| van >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzi

Feld iK [

Rho,0 [%]

sif Rho [%]

erf.Rho' [

vorh.iid [-]

zul.lid []

1 1,00

0,50

2,24

1T

9,47

12,80

—> eif.Rhou. erf Rho' = Bewshrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
-2 zul /4 auch unter Beriicksichtigung der gewahiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/z2rf Rho)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe
Verankerungslange

Zugkraft am Auflager F, = Vg * cot (©) /2 =148,0kN * 1,4 /2

=24 cm

=24 cm-3,0cm

Vorhandene Bewehrungsstabe

Nachweis siehe folgende Seite.

= 21,0 cm (sichere Seite)

=103,6 kN

=420 (12,6 cm?2 > 10,21 cm? = A, o)
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MZ-Stb-Endverankerung

DIN EN 1992-1-1

System

__FsdR

bT\

Eingabewerte:

Material

| Ib P—vorh As

Beton C25/30 fck=2500N/mm* fed = 14.17 N/mm*
(gammac=1.50 alpha=0.85 nue1=1.00 betact=2.40)

Stahl BSt.5005 fyk = 500.0 N/mm*

Belastung

Zugkraft am Auflager Fsd R =
Endauflager

Auflagerart

Vorhandens Verankerungslinge =
Vorhandene Bewehrungsstibe =

Ergebnisse:

fyd=434.8 N/'mm*

103.6 kN

direlt
0.210 m
4d20g

Verankerung Biegebewehrung am Endaunflager

Verankerungskraft Fsd R = 103.60 kN

Erforderliche Bewehrung am Auflager =2.38 cm®
Stabe am direkten Auflager mit Verankemungslinge =0.210m :

40 20 mm mit geradem Stabende

As=12.566cm’ alphal = 1.0 b =0.808m = lb.rqd*(ecfAsiorhAs = 1)
vorh Ib=0.210m >=6.0*ds = 0.120m OK
vorh 1b =0.210m > = 0.3*0.67%1.0%0.808m >= 10*ds*(0.67 = 0.162m OK

FRd=12.57*434.8/10/ 0.67 /1.0 * 0.210/ 0.808 (< = As*fyd) = 213.11kN

FEd = 103.60kN <= 213.1kN =FRd (Alle Stabe)

= > Verankerung ausreichend! OK

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyon = 2,5 cm

2020

4920

210/10cm

MZ

Nachweis erbracht
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Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Ngqc
mit a = =0
A, =24cm* 24 cm =576 cm?
Ay =576 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*576/576) =0,40>1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm2/1,5 = 0,6 N/mm2
Nggc =B*A,*f;=1,00*576 cm? * 0,6 kN/cm? = 345,6 kN
Nedc = Vg =147,8 kN
147,8 kN < 345,6 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm =1,2cm
hes =p, *h=0,75* 353 cm =265cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t
=114*(1-2%*1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm = 0,761
<09=1-2*12/24
=1-2%eu/t=09
Nrg =®, *t*f;* L Ngg= 0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm? * 30 cm= 328,8 kN
NEdc = Vg =147,8 kN
147,8 kN < 328,8 kN Nachweis erfiillt

Gewahlte Auflagerflache: b =24 cm, | =30 cm, 2 cm dicke Mortelschicht vorsehen.
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Pos. 320 AuBenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm

MaBgebend fiir die Bemessung ist, aufgrund der hohen Last, das Wandstiick in Achse I-2/3. Auch wenn es
sich bei diesem Wandstiick um ein Zwischenauflager handelt, wird es auf der sicheren Seite und
stellvertretend fiir die anderen AuBenwande als Endauflager bemessen.

Wandhohe h =3,50m
Wandlange | =3,00m

Die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens sind eingehalten:

e Gebaudehohe < 20,0 m iiber Gelande h=13,0m<20,0m eingehalten

e Deckenstlitzweite ; < 6,0 m Die Deckenstutzweite ist mit ;= 7,0 m > 6,0 m.
Fir eine zentrische Lasteinleitung ist eine
Zentrierleiste am Wandkopf anzubringen

(gilt auch fiir Pos. 220) eingehalten
e Nutzlast <5,0 kN/m? Qkmax = 9,0 kN/m? eingehalten
¢ In Wandhdéhenmitte treten nur Biegemomente aus Deckeneinspannung, exzentrischer
Deckenauflagerung und Wind auf eingehalten
e Deckenauflagertiefe a> 0,5t a=12cm>0,5"* 24 cm = 12 cmeingehalten
e UberbindemaB I, > 0,4 h, > 45 mm/ bei Elementmauerwerk |, > 0,2 h,> 125 mm eingehalten
e W, <1,25kN/m?2 wi = 0,8 kN/m2 (s. S. 13ff.) eingehalten
e Zulassige lichte Wandhohe h = 3,6 m (nach SBT S. 7.13, Auflage 24)
h=35m<36m eingehalten

Decke Uiber EG

e(315)
-
L[~ 2777 — 7
~ : 374.90 cm—f
r—475,02 crf = i
. -__4
Betonpolster Py}
b=24cm, 1=80cm, g
h=_30cm ' Z
a ~__ wie(310)
N 1A . - s B -
) ‘ | ﬂ wie(500)™
) | - F
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Lastannahmen
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)
Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m2
Aus Decke tiber 1.0G, Lastannahmen ,, Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*4,75m/?2 = 20,7 kN/m
Ok =3,8kN/m2*4,75m/2 = 9,1 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , AuBenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton —
Holzverkleidung” (s. S. 11)
Ok =7,2kN/m2*3,3m = 23,8 kN/m2
Aus Decke iiber EG, Lastannahmen , Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2* (4,75 +3,75) m /2 = 37,0 kN/m
Qk =3,8 kN/m2* (4,75 +3,75) m/2 =16,2kN/m
> g« =1053kN/m
g = 253kN/m
Neq =1,35*105,3 kN/m + 1,5 * 25,3 kN/m =180,1 kN/m
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Bemessung

Mauerwerk (V.30.2) nach EC6-3 + NA Deutschland

Systemwerte :

Héhe h = 3500 m

Wanddicke t = 24,0 cm
Wandbreite b = 300,0 cm
Auflagertiefe a = 24,0 cm
Deckenstiitzweite If = 5,600 m

zweiseitig gehaltene Wand
Endauflager
flachig aufgelagerte Decke

Mauerwerk = SFK 20/DM

KS-Plansteine KS-P mit Dinnbettmértel
Druckfestigkeit fk = 10,51 MN/m*
Gamma,M = 1,50 [-] fir Mauerwerk
Beiwert Zeta = 0,85 [] fiir Druckfestigkeit fd
Mauerwerk Gruppe 1 nach ECB-1-1, 3.1.1
Stolfugen vermortelt

Belastung : (Lingskraft Nd bei b > 1m bezogen auf 1m !)

Vertikallast Nd am Wandkopf = 185,000 kN bzw. kN/m

Eigengewicht der Wand = 18,000 kN/m?®

Gesamtlast NEd am Wandful® = 205,412 kN bzw. kN/m
Moment MEd (2.B. aus Windscheibe) = 0,000 kNm

min.Nd am Wandkopf = 0,100 kN bzw, kN/m

(am Wandfuss min.Nd,u = 45,660 kN zur Ermittiung von &)

gEwd = 0,000 kN/m? (Wind quer auf Wand flr Nachweis nach 4.2.1.2 (2))

Nachweise :
Nachweis fur Langsdruckkraft (EC6-3, 4.2.2):

fd = 5,95 N/mm? (Bemessungswert Druckfestigkeit)

hef=3,150 m

rho2 = 0,900 (Faktor flr Knicklange nach NGl zu 4.2.2.4)

phi1 = 0,67 (bei Endauflagern)
phi2 = 0,66 (Beriicksichtigung Knicken)
phi = 0,66 -> min(phi1; phi2)

NEd = 205,412 kN/m <= NRd = 943,754 kN/m

==

- Tweiseitig gehaltens Wand, A - 0,780 m*
- Enonuflager, Tidchig aufgelageme Decks
Deckenstiitrweils if = 5,500 m

li!:u = 185,000 kN biwe. khim
|

h =3.500m

1= 24,00 cm

N [kNim)

e

M [kNm]

L b 1.

Scheibensohub

VEd wird wom Programm am Wand-
fuss angesetzrt und nicht atoma-
tisch mit der Wandhidhe mubtipli-
ziert und zu MEd addiert!
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Pos. 321 Innenwand, KS-P SFK 20, RD 2,0, DBM, d=24 cm
Wandhohe  h =3,50m
Wandlange | =1,50m
MalBgebend fiir die Bemessung ist das Wandstiick in Achse F-1/2.
Die Anwendungsgrenzen des vereinfachten Verfahrens sind eingehalten:
e Gebaudehohe < 20,0 m iiber Gelande h=13,0m<20,0m eingehalten
e Deckenstiitzweite |; <6,0 m Zwischenauflager - Beriicksichtigung der
Durchlaufwirkung ;= 0,8 * 7,0 m = 5,6 m
eingehalten
e Nutzlast <5,0 kN/m? Qkmax = 5,0 kN/m? eingehalten
¢ In Wandhéhenmitte treten nur Biegemomente aus Deckeneinspannung, exzentrischer
Deckenauflagerung und Wind auf eingehalten
o Deckenauflagertiefea> 0,5t a=12cm>0,5"* 24 cm = 12 cmeingehalten

e UberbindemaB I, > 0,4 h, > 45 mm/ bei Elementmauerwerk I, > 0,2 h,> 125 mm eingehalten

Lastannahmen

Aus Decke tiber EG, Lastannahmen ,Decke Uber EG + 1.0G — Innenraume” (s. S. 9)

Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 = 60,9 kN/m
Ok =3,8kN/m2*(7,0+7,0)m/2 = 26,6 kN/m
Aus Unterzug Pos. 311 (s. S. 228ff.)
Ok =450,4kN/1,5m =300,3 kN/m
Qk =168,4kN/1,5m =112,3 kN/m
Yg  =361,2kN/m
g =138,9kN/m
Neg =1,35*361,2 kN/m + 1,5 * 138,9 kN/m =696,0 kN/m
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Bemessung
Mauerwerk (V.30.2) nach EC6-3 + NA Deutschland
Systemwerte : s hameunuger, kinia suigelsperts Dacks
Hfjhe h - 3 500 m - Beckenstitrweiis if = 5600 m
Wanddicke t = 24,0 cm l
Wandbreite b = 150,0 cm

Deckenstiitzweite If = 5600 m
zweiseitig gehaltene Wand
Zwischenauflager

flachig aufgelagerte Decke

Mauerwerk = SFK 20/DM
KS-Plansteine KS-P mit Dlinnbettmtrtel

Druckfestigkeit fk = 10,51 MN/m?
Gamma,M = 1,50 [-] fir Mauerwerk

Beiwert Zeta = 0,85 [] fiir Druckfestigkeit fd
Mauerwerk Gruppe 1 nach EC6-1-1, 3.1.1

h=3500m

= em |-

Stoltfugen vermortelt

Belastung : (Langskraft Nd bei b > 1m bezogen auf 1m 1)
Vertikallast Nd am Wandkopf = 700,000 kN bzw. kN/m

Eigengewicht der Wand = 18,000 kN/m* R
Gesamtlast NEd am Wandful? = 720,412 kN bzw. kN/m
Moment MEd (z.B. aus Windscheibe) = 0,000 kNm

min.Nd am Wandkopf = 0,100 kN bzw. kN/m

(am Wandfuss min.Nd,u = 22,830 kN zur Ermittiung von e)

Nachweise : _—@

Nachweis fiir Langsdruckkraft (EC6-3, 4.2.2): M [kim]
fd = 5,95 N/imm? (Bemessungswert Druckfestigkeit) N
hef = 3,150 m .

rho2 = 0,900 (Fakior fiir Knickldnge nach NCI zu 4.2.2.4) Seheibanschub

phi1 = 1,00 (bei Endauflagern)

phi2 = 0,66 (Beriicksichtigung Knicken)

phi = 0,66 -> min(phi1; phi2)

NEd = 720,412 kN/m <= NRd = 943,754 kN/m

VEd wir d vorn Programm am Wand-
fuss angesetzt und nicht mmoma-
tisch mit der Wandhohe multipli-
ziert und zu MEd addiert!

Schubnachweis fiir Scheibenschub nach EC6-1-1, 6.2:
Beiwert c = 1,186

lclin=2,550m

leal = 2,869 m

fwk0 = 0,220 N/mm?

fbot,cal = 0,650 N/mm?

fwit1 = 0,456 N/mm? (Reibungsversagen)
fwit2 = 0,404 N/mm? (Steinzugversagen)
fvk = 0,404 N/mm?=

fvd = 0,269 N/mm?

VEd = 33,800 kN <= VRdlt = 156,270 kN




Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

Auftrag Nr.

1911

Seite

277

Datum

M

Pos.

322

Pos. 322

Innenwand, C25/30, XC1, d=24 cm

MaBgebend fiir die Bemessung ist die Wandscheibe 2 in Achse I-J/5.

Wandhohe h =4,00 m
Decke tber 1.0G:
W — Wl
| ™
s
— I~
| . m
. o T
| —
o
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(o]
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EONG

Decke iiber EG
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Lastannahmen

Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)

Ok =6,7kN/m2* 3,30 m = 22,2 kN/m
Aus Decke tiber 1.0G, Lastannahmen ,, Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =8,7kN/m2* (3,6 + 1,5) m = 44,4 kN/m

Ok =5,0kN/m2* (3,6 + 1,5) m = 25,5 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)

Ok =6,7kN/m2* 3,30 m = 22,2 kN/m
Aus Decke tber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)

Ok =8,7kN/m2* (3,6 + 1,5) m = 44,4 kN/m

Ok =5,0kN/m2* (3,6 + 1,5) m =25,5kN/m
Aus Unterzug Pos. 313 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)

Ok =289,2kN/1,0m = 289,0 kN/m

Ok =90,3kN/1,0m =90,3 kN/m

Aus Wand EG, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,30m =22,2 kN/m

Aus Aussteifung Pos. 1, EG, Wandscheibe 1/2 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.f.)
W, =7Zy/y/1,0m=2018kN/15/10m =134,6kN/m

g =444,4kN/m
Yo = 2759 kN/m

Bemessung
Neg =1,35*444,4kN/m + 1,5 * 275,9 kN/m =1013,8 kN/m
Neg =03*fq*A. =0,3%14,2 * 1000 kN/m2*0,24m *1,0m =1022,4 kN > 1013,8 kN

->Mindestbewehrung maBgebend

Bewehrungsvorschlag

e lotrechte Bewehrung:
min A;= 0,0015 * A, =0,0015 * 24 ¢cm * 100 cm = 3,6 cm¥m
je Seite: ag i = 1,80 cm#m
->gewahlt: ©8/25
¢ Horizontale Bewehrung:
min A,,, = 0,5 * A jotrecne = 0,5 * 3,6 cmZm = 1,8 cm¥m
je Seite: agmin = 0,9 cm?/m
->gewahlt: ©8/30

Die Wande sind mit 2 & 14 mm als Zugverankerung gesichert. Siehe Windlastverteilung EG.

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

—» » T & & Horizontal 8130 je Seite

_e [y ® e e e Vertikal 8125 je Seite
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Pos. 323 Aufzugswand, C25/30, XC1, d=25 cm
Lastannahmen
Aus Aufzugsiiberfahrt Pos. 105 (s. S. 1171f.)
Ok = 6,3kN/m
Ok = 20,8 kN/m
Aus Wande EG bis 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN7m?* 11,9 m__=79,8 kN/m
> g« =86,1kN/m
>aq =20,8kN/m
Bemessung
Neg =1,35%86,1kN/m+1,5* 20,80 kN/m =147,5 kN/m

Nea =03*fy*A. =0,3*142* 1000 kN/m2*0,24m * 1,0 m
->Mindestbewehrung maBgebend

Bewehrungsvorschlag

e lotrechte Bewehrung:
min A,= 0,0015 * A.=0,0015 * 24 cm * 100 cm = 3,6 cm¥m
je Seite: agmin = 1,80 cm?/m
->gewahlt: ©8/25
e Horizontale Bewehrung:
min A;,, = 0,5 * Agjotrec = 0,5 * 3,6 cm2/m = 1,8 cm?/m
je Seite: agmin = 0,9 cm?/m
->gewahlt: ©8/30

Betondeckung Cyon = 2,5 cm

- » » C— (gl Horizontal 8130

_e ° ° e e °_ Vertikal 8125

=1022,4 kN > 148,1 kN

je Seite

je Seite
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Pos. 324 AuBenwand erdberiihrt, C25/30, XC3, WU, d=24 cm

Betrachtet wird die Wand in Achse 6/7-).

Wandhohe h =4,0m

hgoden =3,90m
Scherwinkel ¢ =35°
Wandreibungswinkel @ g =2/3* @ =24°
Bodenwichte y =19,0 kN/m3
ORd =275 kN/m?

Die Stahlbetonwande im Erdgeschoss sind als WU-Konstruktion nach WU-Richtlinie herzustellen.

Es ist eine Betonrezeptur mit niedriger Warmeentwicklung, geringem Schwindmal3 und einem w/z <0,55 zu
verwenden.

Betondeckung XC3 innen und auBen:

Expositionsklasse: XC3

Coom = 35 mm + zusatzliche Sicherheit 5 mm  gewahlt .o, = 40 mm

dy =Com+dswp/2=40mm+14mm/2 =47 mm
diy  =dix+ dser =47 mm + 16 mm =63 mm
dym =47 mm + 63 mm) /2 =55 mm

Annahme d; = d;y = 55 mm

Nach WU-Richtlinie 2017-12

Beanspruchungsklasse 1
fiir zeitweise vorhandenes driickendes Grundwasser. Der hochste zu erwartende Grundwasserstand
liegt bei ca. 32,0 m NHN (Gebaudeunterkante liegt dariiber bei 37,2 m NHN)

Nutzungsklasse A**

Entwurfsgrundsatz ~ C
Festlegung von Trennrissbreiten wy = 0,2 mm (mal3gebend)

Anforderungen an Umsetzung und Planung siehe auch WU-Richtlinie 6.2

Konstruktive MaBnahmen bei Wanden:
Anordnung von Sollrissfugen < 2 * h gemaB der ausfiihrenden Firma
Reibungsminderung durch ebene Sauberkeitsschicht aus Beton und 2-lagige PE-Folie
Haustechnik sollt 0,5 m von AuBenwand angeordnet werden

Betontechnische MaBnahmen / Ausfiihrungstechnische MaBnahmen zur Reduzierung von Verformungen
Festlegung von Betonrezepturen mit niedriger Warmeentwicklung
Betonage mit mdglichst niedrigen Frischbetontemperaturen
Langsam erhartender Zement LH, w/z < 0,55
Friihzeitig einsetzende Nachbehandlung / Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung
Einbindung einer Spezialfirma in die Ausfiihrung durch die Baufirma mit Ubernahme der
Gewahrleistung
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Lastannahmen
Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.
Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)
Ok =(16,0+13,00/1,1m = 26,4 kN/m
Ok =43+43)/11 = 7,9 kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Holzstanderwand 2.0G, Lastannahmen , AuBenwand nicht tragend — Holzstanderwand” (s. S. 11)
Ok =52kN/m*7,0m/2 = 18,2 kN/m
Aus Decke iiber 1.0G, Lastannahmen , Decke (iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =87kNm2*7,0m/2 = 30,5 kN/m
Ok =3,8kN/m2*7,0m/2 = 13,3 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Holzstanderwand 1.0G, Lastannahmen , AuBenwand nicht tragend — Holzstanderwand” (s. S. 11)
Ok =44kN/m*7,0m/2 = 15,4 kN/m
Aus Decke iber EG, Lastannahmen , Decke iiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*7,0m/2 = 30,5 kN/m
Ok =3,8kN/m2*7,0m/2 = 13,3 kN/m

Aus Aussteifung Pos. 1, EG Wandscheibe 11 (s. S: Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)
Ok =166,0kN *3,7m/6,6m/1,0m =93,1 kN/m

Aus Aussteifung Pos. 1, 2.0G Holzstanderwand (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)
Qk =122kN*40m/28m/1,0m = 17,5 kN/m

Yo = 1654 kN/m
Yo = 1451 kN/m

Auflast Boden iiberall (Annahme) Ok = 3,0 kN/m2
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Bemessung

Kellerwand - Stahlbeton (V.29.1) nach EC2 + NA Deulischland

Aa

T T T 13

-

¥ /’A lbz

Die Wanc wird als Druckglied mil Knickbeiwerl beta = 1,00 bemessen (symmeliische Bewehrung).

Es wird ein 1m-Streifen betrachtet. die \Wand ist in y-Richtung getalten.
Cie Wanc ist am Wandfuss und am Wandkopf gelerkig gelagert.

Wandhdhe H =
Wandstarke bz =
Anschiitthtihe HE =
Hohe Grundwasser =
Gamma Boden =
Camma Boden Auftriek =
Erddruckbeiwert kh =

4,000 m
24,0 cm
3,900 m
0.000 m
19,000 kN/m?
11,000 kN/m?
0,223 [

d1 = 5,00 cm (Randabstand Bawehrung)

Betor: C25/30
Betonstahl: B500 (A B)

Einstellungen fiir Rissnachweis

Betondeckung ¢ = 5.5 cm
Rissweile wk = 0,20 mm

fct,eff = 1,50 Nfmm? (gew.: mind. 1,50 N/fmm?)

- horizontal: —> zentrischer Zwang aus abflisibender Hydratationswarme
—=> Zwang im friihen Betonalter
--> Stabdurchmesser: @312.0 mm

-vertikall  --> Zwang aus Aulteren | asten (quasi-standig )
--> Stabdurchmesser: @12.0 mm

Belastungen

Eigengewicht der Wand wird mit 25.C kN/m? berlcksichtigt

Linienlast ¢ am Wandkopf =
Linienlast ¢ am Wandkopf =
Kopfmoment mg =
Kopfmoment ma =
Gelanceaullast gA =

166,400 kN/m
145,100 kN/m
3000 kMmim
0.000 kNm/m
3.000 kN/m?

S =400 m
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Bemessung (Druckglied): z - Richtung

Knicklange: 4,000 m

Tragheitsradius i: 28 87 cm

Schlankheit Lambda: 57,74

Momalkraft MEd: -394 307 kN

bezogene Normalkrafl Nue: 0,116

Schritrmoment MEd: 23,766 kNm

Ausmitte ¢0 = MEd/NEd: 6,027 cm

ungewollte Ausmittz ea: 1,000 cm

Kriechausmitte ek: ohne Ansatz

Beiwert K1; 1,000

mazx.zul.Lambda: 4€,98

Beiwert K2 (iteriert): 1,000

Ausmitte Th.I.O. e2: 4,068 cm

(Gesamiausmitte e tot: 11,045 em

Bemessungsmoment MEc,bem 43 750 kNm

Bemessung flir Druckkraft mit und ohne Ausmitte (mit KSNW nach Th.ll.0.)
erf.As tot: 1,70 ecm¥m

Bewehrungsgehalt Mue: 0,1 %
Mindeslbewshmung min.As,tot: 7,20 cm®m

Querkraftbewehrung:

Wandkopf, asw = 0,00 cm¥m? VEd = 15,723 kN/m
Wandfuss: asw = 0,00 em?*m? VEd = 23,776 kN/m

Rissbawehrung:

horizonial: erf.minAs {je Seite aus Rissnachweis) = 8.31 cmi/m
vertikal: erf. minAs (aus Rissnachweis fir quasi-stand. Last) = 0,00 em¥m (Querschnitt Oberdrickt)

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyon = 3,5 cm

- L ® ® & o | Horizontal @12/125 je Seite

° ® e o o e Vertikal 81125 je Seite

Ggf.' erf. Zugverankerung an Wandenden gem. Pos. 1.
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Pos. 326 Winkelstiitzwand, C25/30, XC1, d=24 cm

Wandhohe h =2,90m

Pgoden finks =0,00m

Pgogen rechts =1,80m
Scherwinkel ¢ =35°
Wandreibungswinkel @ e =2[3% @ =24°
Sohlreibungswinkel s =2[3% @ =24°
Bodenwichte y =19,0 kN/m3
ORd =240 kN/m?

e e =3

7

&\\m

Lastannahmen
Die Lastannahmen basieren auf Annahmen.

Aus Gelande, rechte Seite Ok = 3,0 kN/m?
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Bemessung
Winkelstitzwand (V.27.2) nach EC2 /| EC7 + NA Deutschland

-

0,424 0,90

Systemwerte :

--> aullere Standsicherheit fur aktiven Erddruck

--> Bemessung fiir aktiven Erddruck

Bdschungsneigung beta = 0,0°

Wandhohe HG = 2,900m

Anschiitthdhe H = B 1,800 m

Hohe Uberschittung vorne HU,v = 0,000 m

Dicke Sporn hs = 0,240 m

Wanddicke hw = 0,240 m

Lange vorderer Sporn LS v = 0,000 m

Lange hinterer Sporn LS,h= 0,900 m
Wandflache im Querschnitt A = 0,912 m? —— s
Bodenpressung Sigma Rd = 240,000 kN/m? e L8N '
spez. Gewicht Boden rechts = 19,000 kN/m?

spez. Gewicht Boden links = 19,000 kKN/m?

Scherwinkel Phi = 35,000°

Wandreibungswinkel Delta = 24,000 °

Sohlreibungswinkel Phi,§ = 24,000°

Erddruck vor Wand f vorderen Sporn wird nicht angesetzt!

Vertikaler Erddruck an der fiktiven Wand wird angesetzt!

Erddruckbeiwerte kah / kph = 0,223 / 3,690 [-] (aktiver Erddruck flr aullere Standsicherheit)
Erddruckbeiwerte kah [ kph = 0,223/ 3,690 [-] (aktiver Erddruck fir Bemessung)

Beton = C20/25
Betonstahl = B500 (A.B)




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 290
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin 16

Einstellungen fir Rissnachweis

Betondeckungc = 3,5 cm

Rissweile wk = 0,40 mm

- Wand (horizontal ): -> zentrischer Zwang aus abflieRender Hydratationswirme
> 2wang im frihen Eetonalter
--> Stabdurchmesser: @10 mm

- Fundament (langs): —> zentrischer Zwang aus abflietender Hydratationswarme
--> Zwang im fruhen Eetonalter
—=> Stabdurchmesser: @10 mm

Randabstinde Bewehrung

a1

1t
T T T d1=60cm
I d2=50cm
{  d3=50ar
i d4 = 6,0 cm
| c = 3.5 cm [Betondeckung flir Querkraftbemessung)
: i
=i |
|
i
L T oo !
Belastung : ¢hma
Flichenlasten: *’E:;E g
Flachenlasl go = 0,00 kN/m? (standig) va £ Hg
Flachenlast qo = 3,00 kN!m? (verdnderlich) +—<—pn 1 i1l Ll d il Ll
Flachenlast gu = 0,00 kN!/m? (standig) o R it 1
Flachenlast qu = 3.00 kN'm? (veranderlich)
Lasten am Wandkopf:
Verlikallasl vg = 0,00 kN/m (stdndig)
Verlikallasi vg = 0,00 kN/m (vergnderlich)

Horizortallast hg = 0,00 kN/m (sténdig)
Horizonlallast hg = 0,00 kN/m (vai@nderlich)
Momert mg = 0,00 kNm/m |standig)
Momernt mg = 0,00 kNm/m (verénderlich)
Das Eigengewichi der Stiitzwand wird mit 25,0 kN/m? anges=tzi!

Machweis Standsicherheit:

LFK 1 = nur standige Lasten

LFK 2 = Vollast, jedoch chne verénderliche Flachenlast qo

LFK 3 = Vollast, jedoch chne verdnderliche Flachenlast qu

LFK 4 = Vollast

LFK 5 = standiga Lasten auf Wand und veranderliche Flachenlast qo

LFK 6 = standiga Lasten auf Wand und verénderliche Flachenlast qu

LFK 7 = standigs Lasten auf V/and und verénderliche Flachenlasten qo + qu

Machweis Gleitsicherheit nach EC7:
eta=(Rtd + Ept,d)/ Td >= 1.00

¥R.h = 1,100 [-] (Sicherhzitsbeiwert Gleitwidersiand)

|LFK 1:sta=229>=1.00
LFK 2: sta= 2,29 == 1.00
LFK 3:2ta=204 >=1.00
LFK 4: 2ta=2,04 == 1.00
LFK 5: 2ta= 2,04 >=1.00
LFK 6: 2ta= 2,29 >=1.00
LFK 7:2ta= 2,04 >=1.00
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Nachweis Kippsicherheit nach EC7:

LFK 1:vorh.e = 0,121 m <= zul.e = 0,190 m
LFK 2: vorh.e = 0,121 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 3: vorh.e= 0,122 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 4: vorh.e=0,122 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 5: vorh.e =0,122 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 6: vorh.e=0,121 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 7:vorh.e=0,122 m <= zul.e = 0,380 m

Nachweis Bodenpressung: --> Designwerte (gamma-fach)

LFK Sigma,l.d [kN/m?] [ Sigma,r,d [kN/m?] | klaffende Fuge? | Sigma,med,d [kN/m?] Ausnutzung [-]

1 101,855 22,571 nein 78,991 0,33

2 101,855 22,571 nein 78,991 0,33

3 109,266 23,678 nein 84,612 0,35

4 109,266 23,678 nein 84,612 0,35

5 109,266 23,678 nein 84,612 0,35

6 99,736 24,690 nein 78,991 0,33

7 109,266 23,678 nein 84,612 0,35
Bemessung:

Beton: C20/25

¥ -Betonstahl: BS0O (A,B)

M Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

M Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EG2) wird berticksichtigt

a) Bewehrung Anschnitt hinterer Sporn (Schnitt 2) -
mEd = -7,04 kNm/m; nEd =11,09 kN/m

erf.as,u = 0,00 cm?m

erf.as,o = 1,21 cm?*/m

min.as = 2,60 cm?/m (Mindestbewehrung EC2)

vEd = 0,57 kN/m

vRd,c = 82,94 kN/m

vRd,max = 280,04 kN/m

erf.as,v = 0,00 cm?®/m? (Querkraftoewehrung)

b) Bewehrung unterer Wandanschnitt (Schnitt 3)
mEd = 6,05 kNm/m; nEd =-21,55 kN/m

erf.as,i = 041 cm*¥m (erdseitig)

erf.as,a = 0,00 cm&/m (luftseitig) == =
min.as = 2,60 cm?/m (Mindestbewshrung EC2)

vEd = 8,54 kN/m

vRd,c = 82,94 kN/m

vRd,max = 280,04 kN/m

erf.as,v = 0,00 cm?/m? (Querkraftbewehrung)

Rissbewehrung:
Wand (horizontal): erf.as (je Seite aus Rissnachweis) = 5,37 cm®*/m
Fundament (Iangs): erf.as (o+u aus Rissnachweis) = 5,37 cm?/m
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Pos. 327 Winkelstiitzwand, C25/30, XC1, d=24 cm
Wandhoéhe h =290m
hBoden links = 2,00 m
hBoden rechts = 2,90 m
Scherwinkel ¢ =35°
Wandreibungswinkel @ g =203 * @ =24°
Sohlreibungswinkel ¢s =2/3* @ =24°
Bodenwichte y =19,0 kN/m3
Opd = 240 kN/m?
i I i | ——— L § L]
% -
)
’/
;é Bestandsgeldnde
.
.
.
?g
.
$
Lastannahmen
Die Lastannahmen basieren auf Annahmen.
Aus Gelande, rechte Seite Ok = 3,0 kN/m2

Bemessung

WinkelstUtzwand (V.27.2) nach EC2 / EC7 + NA Deuischland

250




Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung + 1911 293’
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

Systemwerte :

--> aulere Standsicherheit fur aktiven Erddruck

--> Bermessung flr aktiven Erddruck
Bdschungsneigung beta = 0,0°
Wandhohe HG = 2,900 m
Anschiitththe H = ) 2,900 m
Hohe Uberschittung vorne HU,w = 0,500 m
Dicke Sporn hs = 0,240 m
Wanddicke hw = 0,240 m
Lange vorderer Sporn LS v = 0,000 m
Lange hinterer Sporn LS,h = 0,900 m
Wandflache im Querschnitt A = 0,912 m?
Bodenpressung Sigma,Rd = 240,000 kMfm?
spez. Gewicht Boden rechts = 19,000 kN/m?
spez. Gewicht Boden links = 19,000 kN/m?
Scherwinkel Phi = 35,000°
Wandreibungswinkel Delta = 24,000 °
Sohlreibungswinkel Phi,S = 24,000 °

Erddruck vor Wand / vorderen Sporn wird nicht angesetzt!
Vertikaler Erddruck an der fiktiven Wand wird angesetzt!

Erddruckbeiwerte kah / kph = 0,223/ 3,690 [-] (aktiver Erddruck fir ulere Standsicherheit)

Erddruckbeiwerte kah / kph = 0,223 / 3,690 [-] (aktiver Erddruck fir Bemessung)
Beton = C20/25
Betanstahl = B500 (A.B)

Einstellungen fir Rissnachweis

Betondeckung ¢ = 3,5um

Rissweite wk = 0,40 mm

- Wand (hcrizontal): —> zentrischer Zwang aus abflieliender Hydralationswarme
—-> Zwang im frihen Betonaller
—> Stabdurchmesser: @10 mm

- Fundarrent (lanas): —> zentrischer Zwang aus abflliefznder Hydratationswarme
—= Zwang im frihen Betonalter
-> Stabhdurchmesser @10 mm

Randabstande Bewehrung
B
TR T d1=50cm
! d2=50cm
| d3=50cam
i d4 = 5,0 cm
E ¢ =35 cm [Betondeckung fir Querkrafibemassung)
LS
|
4 |
_______________________________ i
Belastung : §ma
5 ¥ vy
Fléchenlasten: §1ma g
Flachenlast go = 0,00 kN/m? (sténdig) e pan
Flachenlast qo = 3.00 kN/m* {verdnderlich) g I 0 N P Y Y Y
Flachenlast gu = 0,00 kN/m’ {sténdig) 1 : '
Flachenlast qu = 3,00 kN/m? {verdnderlich)
Lasten am Wandhkopf:
Vartikallast vg = 0,00 kN/m (standig)
Vartikallast vg = 0,00 kN/m (veranderlich)

Harizentallast hg = 0,00 kN/m (standig)
Horizontallast hg = 0,00 kN/m (verdnderlich)
Morrant mg = 0,00 kNm/m (standig)
Moment mg = 0.00 kNm/m (veranderiich)
Das Eigengewicht der Stitzwand wird mit 25,0 kN/m” angssetzt!

Nachweis Standsicherheit:

LFK 1 = nur standige Lasten

LFK 2 = Vollast, jedoch chne verdnderlicha Fléchenlast go

LFK 3 = Vallast, jedoch chne veranderliche Fléchenlast qu

LFK 4 = Vallast

LFK 5 = standige Lasten auf Wand und veranderliche Flachenlast go

LFK & = standige Laslen auf Wand und veranderliche Flachenlast qu

LFK 7 = standige Lasien auf Wand und veranderliche Flachenlasten go + qu
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Nachweis Gleitsicherheit nach ECT:

gla= [Rld + EplLd)/ Td ==

1.00

YH.h = 1,100 [-] (Sicherheitsbenwert Gleitwiderstand)

LFK 1: eta=1,28 >=1.00
LFK 2: eta= 1,28 >= 1.00
LFK 3: eta=1,20>=1.00
LFK 4; gta = 1,20 == 1.00
LFK 5: eta=1,20>= 1,00
LFK 6:eta= 1,28 >= 1,00
LFK 7: eta=1,20>=1.00

Nachweis Kippsicherheit nach ECT:

LFK 1:vorh.e = 0,189 m <= zul.e = 0,190 m
LFK 2: vorh.e = 0,189 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 3:vorh.e= 0,206 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 4:vorn.e= 0,206 m == zul.e = 0,380 m
LFK 5: vorh.e = 0,206 m <= zule = 0,380 m
LFK 6: vorh.e = 0,189 m <= zul.e = 0,380 m
LFK 7:vorh.e = 0,206 m <= zul.e = 0,380 m

Nachweis Bodenpressung: --> Designwernte (gamma-fach)

LFK Sigma,l,d [kN/m?] | Sigma,r,d [kN/m?] | klaffende Fuge? |Sigma,med,d [kN/m*] |Ausnutzung [-]

1 180,276 0,264 nain 135,207 0,56

2 180,276 0,264 nein 135,207 0,56

3 199,252 0,000 ja 148,719 0,62

4 199,252 0,000 ia 148,719 0,62

5 199,252 0,000 ja 148,719 0,62

6 176,862 3,678 nein 135,207 0,56

7 199,252 0,000 ia 148,719 0,62
Bemessunag:

Beton: C20/25

i -Betonstahl: B500 (A,B)
W Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) wird bertcksichtigt

a) Bewehrung Anschnitt hinterer Sporn (Schnitt 2)
mEd = -2501 kNm/m; nEd =27,00 kN/m

erf.as,u = 0,00 cm*m
erf.as,0 = 4,00 cm?/m

min.as = 2,60 em*/m (Mindestbewehrung EC2)

vEd = 19,05 kN/m
vRd,c = 82,94 kN/'m
vRd max = 280,04 kN/m

erf.as,v = 0,00 cm*m? (Querkraftbewehrung)

b) Bewehrung unterer Wandanschnitt (Schnitt 3)
mEd = 27,51 kNm/m; nEd =-21,55 kN/m
erf.as,i = 3,17 em3m (erdseitig)
erf.as,a = 0,00 cm*m (luftseitig)

min.as = 2,60 em?/m (Mindestbewehrung EC2)

vEd = 22,93 kN/m
vRd,c = 82,94 kN/m
vRd,max = 280,04 kN/m

erf.as,v = 0,00 em?m? (Querkraftbewehrung)

Rissbewehrung:

Wand (horizontal): erf.as (je Seite aus Rissnachweis) = 5,37 cm*/m

Fundament (langs): erf.as (o+u aus Rissnachweis) = 5,37 cm?*/m

Iuftseitiy
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Pos. 330 Stiitze, C25/30, XC1, b/h=24/24 cm
Es folgt die Bemessung der Stahlbetonstiitze Pos. 330.
Lastannahmen
Aus Unterzug Pos. 312 (s. S. 234ff.)
Gy =506,0 kN
Q =162,0 kN

Das Eigengewicht wird programmintern beriicksichtigt.

Bemessung
Stahlbetonstiitze (V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland

H=3300m H=3130m
PR —F A, —F
— S S LN L —>z S LB L
Rechteckstiitze als Pendelstiitze
beta,y = 1,00
beta,z= 1,00

Stitze in y - und z - Richtung frei
Berechnung als Stitze (Mindest- und Hochstbewehrung)

Stutzenhohe H = 3,300 m

by =240 cm

bz =24,0cm

d1 = 5,00 cm (Randabstand Bewehrung oben/unten)
d2 = 5,00 cm (Randabstand Bewehrung seitlich)
Bewehrung in Ecken konzentriert

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stiitze wird mit 25,0 kN/m* berlicksichtigt

Kategorie flir Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Blirordume
Kategorie flr Schneelasten = Schinee flr Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW)—-> 1 =stdndigg 2=Schnees 3=Windw 4 =Nutzlastq 5 = ErdbebenE

Lastart Richtung EW F /M [kN/kNm] |ay[em] ez [em] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 506,000 0.0 0,0
Einzellast wvertilal 4 162,000 0,0 0,0

Keine Stablasten vorhanden!




Bemessung fur LFK = 1,35"G + 1,50'Q
(Brandschutznachweis beachten!)

Bewehrungsgehalt Mue: 2,232 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 3,22 cm?

erf.As,tot: 12,86 cm® |

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.1.O. als ea angesetzt

Querkraftnachweis:
cv,l = 3,00 cm
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Bemessung - Knicken in: y -Richtung z - Richtung

Knicklange: 3,300 m 3,300 m

Tragheitsradius iz / iy: 6,93 cm 6,93 cm

Schlankheit Lambda: 47,63 47,63

Normalkraft NEd: 932,515 kM 932,515 kN

bezogene Normalkraft Nue: 1,143 1,143

Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm

Ausmitte el = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm

ungewollte Ausmitte ea: 0.825 cm 0,825 cm

Kriechausmitte ek: 0,148 cm 0,148 cm

Beiwert K1: 1,000 1,000

max.zul.Lambda: 25,00 25,00

Beiwert Kr (iteriert): 0,422 0,422

Ausmitte Thll.O. e2: 1,169 cm 1,169 cm

Gesamtausmitte e,tot: 1,994 cm 1,994 cm

Bemessungsmoment MEd,bem: 18,596 kNm 18,596 kNm

Bei zweiachsiger Querkraft erfolgt Bemessung gem. Verfahren Prof, Mark

max. Wy = 0,00 kN / zugeh Wz =
max.Vz = 0,00 kN / zugeh Vy =
Theta= °

VRd,c= 0,00 kN

VRd,max = kN

0,00kN
0,00 kN

min.as,q = 0,00 em*m (Mindestbewehrung)

erf.as,q = 0,00 cm*m

Nachweis Brandschutz: DIN EN 1992-1-2 Tabelle 5.2a

Es ist sicherzustellen, dass die Anforderungen flr die Anwendung der Tabelle 5.2a erfiillt sind!
Fir die Ermittlung von NRd wird das Maximum aus erforderlicher Bewehrung (Normalbemessung)
und gof. gewihliter Bewehrung angeseatzt!

Feuerwiderstandsdauer: R30
NRd = 932,52 kN
NEd.,fi = 554,60 kN

vorh. Ausnutzung Mue fi = 0,59 []
zul. Ausnutzung Mue, fi = 0,70 []

vorh. Ausnutzung alpha,1 <= zul. Ausnutzung alpha,1 --> Bewehrung aus Normalbemessung ausreichend!

erf.mina =28 mm <= vorh.a =

d1 =50 mm

Anschlussbewehrung am Stiitzenfuss:

Beton unter Stiitze = C25/30
erf.As = 2,68 cm?
Mue =047 %

Bewehrungsvorschlag:

Betondeckung Cyom = 2,5 cm

@8/15cm
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Pos. 341 Deckengleicher Unterzug, C25/30, XC1, b/h = 24x24cm

In Achse H-6/7 befinden sich unter der Decke zwei Wanddurchbriiche mit b/h = 70/30 cm. Die Durchbriiche
verteilen sich insgesamt iibe eine Lange von 1,55 m. Somit wird im Folgenden ein deckengleicher Unterzug
als 1 m breite Platte (iber eine Lange von 1,8 m bemessen.

I-max = 1,8 m
Statische Hohe d =0,24m-0,05m =0,19m

u
7,00 m 7,00 m
SN RN N SO . @,ﬁ
@ wie 325 7
Lastannahmen
Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.
Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)
Ok =(16,0+13,00kN/1,1m =17,3 kN/m
Ok =43+43)kN/1,1m =7,9kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m = 22,2 kN/m
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahmen ,,Decke tiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9kN/m
Ok =50kN/m2*(7,0+7,00m/2 =350kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke tber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9kN/m
Qk =50kN/m2*(70+7,00m/2 =350kN/m
g =183,8 kN/m
g = 77,9kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.
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Bemessung
Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland
- = b - W standige Emweriungen —= Egengewichi mi 25,0 kilfm® berucksichdigh
— L —f4 i f Typ 1
Systemwerte : ;-':-'T ‘[
links gelenkig gelagert et I Typ3 _h;’f" jm
rec s gelenkig gelagert || S B ==
Feld | Feldlange [m] b [em] hO [em] | bpafu [em] | hpotu [em] | QS-Typ Lager Lagerung Lange [em]
1 1,800 100,00 | 24,00 100,00 | 24,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0

Belastung: (EWA = Einwirkunagsart

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume  Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN
Einwirkungsart 2=Bliros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Eimwirkungsart 3=Versammlungsraume Einwirkungsart 8=Windlasten

Eirwirkungs art 4=Werkaufsraume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart S=Lagerrduma Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 183,800 kN/m
q Uber Gesamtidnge = 77,900 kN/m aus Einwirkungsart 1
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? ber licksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm)] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 151,097 0,000 335,772
LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):
Lager | min.MEd [kNm] | maxMEd [kNm] |min.VEc-K. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 335,772
2 0,000 0,000 -335,772
Aullagerkréafle (©hne Teilsicherheilsbe iwer lg).
Lage- | . F ki) min.F [kh] F aus g [KM] F aus q* [kN] Vallas: ghq [kM]
1 23093 17C,82 170,82 7C,10,00 210,93
2 240 8% 170,82 170,82 AN O 2043

Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN})
Einwirkungsart 12=Kategorie H (Décher)
Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr8
Einwirkungsart 15=Erdbaben
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Stahlbetontrager (V.30.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3.5 cm

d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben =3,5 cm

M Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Bizgung)

Statzmomente am Anschnitt ermitlelt (Mindestmomente berucksichtigt)

Langsbewehrung nicht gestaffelt Keine Zulage

Mindestbewehrung berlcksichtigt erforderlich,

M an Endauflagem wird eine Bewehrung gemaft DIN EN 1992-1-1,92.1.2(1) e .

wird durch
Biegebewshrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Berlicksichtiqung von 92 12 (1)) | vorhandene
Stiitze | er.As cben [cm¥m] | erd.As unten [em@m]| min.As [zm¥m] |Mbem]| [kNm| Deckenbewe
1 4,54 0,00 v E =] hrung
> 1,50 4— 000 5777 abgedeckt.

* Mindestmoment nach ECZ - -
Die untere Lage der Deckenbewehrung ist um 5¢25 (24,5 cm?)

Biegebewehrung Felder : zu erganzen. Diese sind auf einer Breite von 60 cm zu verteilen.

Feld erf.As oben [cm*m]| erf.As gnlgn cm*/m]| min.As [cm¥m}l—
1 0,00 C 23 YW
B

EBewehrung am Endauflager:
Erfordarliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 11,19 cm®m

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am rechien Endauflagsr = 11,19 cm¥m

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewahlte Bewehrung wird angesetzt)

Siltze asw-links [cm*m) asw-rechts [cme/m] |rnln aswelinks [zm*m]  [min.asw-recnts [cm#im]
1 0,00 24,09 0,00 0,00
2 24,09 0,00 0,00 0,00
Slinze VED pM|-ws VEd kN ]|-mchis VEded|kt]-Inks | VEdned [BN]-rechti| VRE,¢ [kN]-inks VRAG [KN-rechis | VR man [k~ VR man [k -ne
i 000 055 000 23504 197,30 100 L B A
2 R0 0,00 23504 30 1736 BRS, 19 1.0
Stibtze Theta [*Hinks Thata ["|rechis wol{ Thetajlinks cot{Thetajrechts | VEAWRE man-K zulefem] A VEAWVRA mare. | zul & fem)re.
1 81 19 0000 W00 10,542 12,0
F 281 1.9 07 120 0,000 300
Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1. 7.4.2:
- verform ungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h, w <= /500
- ab einem Momentenverhaltnis |M, Stitze/M,Feld| von == 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt
Feld K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [Y] erf.Rho' [%] vorh.lid [-] zul.lid []
1 1,00 0,50 1,18 0,00 947 14,18
—> erf.Rho u. erf Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)

—> zul.l/d auch unter Berlicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rhoferf.Rho)

Nachweis der Verankerungslénge:

Auflagertiefe =24 cm

Verankerungslange =24 cm-3,0 cm

Zugkraft am Auflager F, = Viq * cot (©) /2 =335,8 kN * 1,4/2
Vorhandene Bewehrungsstabe

= 21,0 cm (sichere Seite)
=235,1 kN
= 5025 (24,5 cm?2 > 22,4 cm? = A, o)

Nachweis siehe folgende Seite.
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MZ-Sth-Endverankerung
DIN EN 1992-1-1

System

Fsd,R
b‘u\

| Ib [—vorh As

Eingabewerte:

Material

Beton C25/30 fok = 2500 Nfmum®  fed = 14,17 Némm?
{gammac=1,50 alpha=0, 85 nuel=1.00 betact=2.40)
Stahl BSL.5005 vk =500.0 Nimm*  fiyd =434.8 N/mim?

Belastung

Zugkraft am Auflager Fsd R = 2351 kN
Endauflager

Auflagerart direkt
Vorhandene Verankerungslinge = 0.210 m
Vorhandene Bewehrungsstibe = 5d25g

Ergebnisse:
Verankerung Biegebewehrung am Endauflager

Verankerungskraft Fsd R = 23510 kN
Erforderliche Bewehrung am Auflager=5.4] cm?

Stibe am direkten Auflager mit Verankerungslinge =0.210m :

525 mm mit geradem Stabende

As =24 544cm? alphal = 1.0b = 1,009m = Ib,rqd*er fAs/vorhAs = 1)
vorh b =0.210m == 6.0%ds =0.]150m OK

vorh Ih =0 210m == 0.3*0.67*] 0*1 000m > = 10*ds*0.67 = 0.202m OK
FRd =24.54*434. 810 /067 / 1.0 * 0210/ 1.009 (< = As*fyd) = 332 98KN

FEd = 235, 10kN < = 333.0kN = FRd (Alle Stiibe)
= > Verankerung ausreichend! OK

MZ
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Nachweis der Auflagerpressung
Teilflachenpressung
Ngge = Nggc
mit a = =0
A, =20cm * 24 cm =480 cm?
A =24 cm * 24 cm =576 cm?
B =(1+03*a,/h) *(1,5-1,1* A,/ Ay
=(1+03*0)*(1,5-1,1*480/576) =0,58>1,0
f4 =0,85* 10,5 N/mm?/1,5 = 0,6 N/mm?2
Nrge =B * A, *f;=1,0*480cm2* 0,6 kN/cm? = 288,0 kN
Nedc = Vg =235,1kN + 24,1 kN/'m*1m/2 =247,2 kN
Hier wirkt zusatzlich die Auflagerlast aus Pos. 318 (24,1 kN/m * 1 m/ 2).
100,3 kN < 288,0 kN Nachweis erfiillt

Knicken auf halber Wandhohe

Ngg 2 Npqg
mit €mk =0,05*1t=0,05*24 cm =1,2cm
hes =p, *h=0,75* 353 cm =265cm
D, =1,14*(1-2* ey /1) —0,024* hy/t
=114*(1-2%*1,2/24)-0,024 * 265 cm /24 cm = 0,761
<09=1-2*12/24
=1-2%eu/t=09
Nrg =d,*t*f;*L=0,761 * 24 cm * 0,6 kN/cm?2 * 24 cm  =26,0 kN
Neoe = Vi =247,2 kN (s. 0.)
247,2 kN < 263,0 kN Nachweis erfiillt

Gewahlte Auflagerflache: b =24 cm, | =24 cm, 2 cm dicke Mértelschicht vorsehen.
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Pos. 400 Bodenplatte, C25/30, XC2, WU, h =40 cm

Die Bodenplatte ist als WU-Konstruktion nach WU-Richtlinie herzustellen

Die Flachgriindung ist auf einer mind. 0,4 m dicken eingebauten Tragschicht aufzulagern.

Betondeckung

Expositionsklasse: XC2

Coom = 35 mm + zusatzliche Sicherheit 5 mm  gewahlt o, = 40 mm

dy =Cm+dsn/2=40mm+14mm/2 =47 mm
diy  =di+ dser =47 mm + 16 mm =63 mm
dym =47 mm + 63 mm) /2 =55 mm

Annahme d;, = d;y = 55 mm

WU-Konzept
Nach WU Richtlinie 2017

Beanspruchungsklasse 2
fir Bodenfeuchte und an der Wand ablaufendes Wasser

Nutzungsklasse B
Feuchtestellen auf der luftseitigen Bauteiloberflache zulassig

Entwurfsgrundsatz ~ C
Festlegung von Trennrissbreiten wy = 0,2 mm (mal3gebend)
mit der Kombination mit im Entwurf vorgesehenen planmaBigen DichtmaBnahmen (Verpressen der
Risse nach Instandhaltungsrichtlinie DAfStb)

Anforderungen an Umsetzung und Planung siehe auch WU-Richtlinie 6.2

Konstruktive MaBnahmen bei Bodenplatten:
Verminderung der Reibung durch geglattete Sauberkeitsschicht hier als geschwabbelte Ausfiihrung
und PE-Folie ausreichend

Konstruktive MaBnahmen bei Wanden:
Anordnung von Sollrissfugen < 2 * h von Hydratationsgassen (kleine Abschnitte zwischen grof3en)

Betontechnische MaBnahmen / Ausfiihrungstechnische MaBnahmen zur Reduzierung von Verformungen
Festlegung von Betonrezepturen mit niedriger Warmeentwicklung
Betonage mit mdglichst niedrigen Frischbetontemperaturen
Friihzeitig einsetzende Nachbehandlung / Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung
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Rissbreitennachweis
Rissbreitenbeschrankung auf wy = 0,2 mm nach WU-Richtlinie.
Rissnachweis (V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland
-]
Beton: C25/30 : 1 Ay
Betonstahl: B500 (A,B) P P T
Héhe h = 30.0 cm
Breite b= 100.0 cm Ih
d1 =55 cm (Achsabstand Bewehrung)
—> Rissweite wk = 0,20 mm .“1-— @ Q_ |
—> zentrischer Zwang aus abflieltender Hydratationswarme As2
—> Zwang im frihen Betonaiter
—> Stabdurchmesser: @12,0 mm
Nachweise:
fet,eff = 1,30 N/mm?
Act=0,150 m*
kc=1,00
Ac.eff=0,138 m*
k=080
SigmaS = 161,25 N/mm?®
Ermittiung der Stahlspannung Gber direkte Berechnung, nicht Gber Tabelle far ds®!
min.As1 = 9,67 cm*m min.As2 = 9,67 cm*m (= @12,0/11,7 cm)
Gewahlt: Grundbewehrung # @12/10 cm (11,31 cm?/m)
Lastannahmen
Flachenlasten
Ok = 2,1 kN/m?
Qk.c1 = 3,8 kN/m?2
Qk,c3 = 5,0 kN/m2
Aus Pos. 310 (s. S. 223ff.)
Gy = 454kN
Q« = 20,5kN
Aus Pos. 311 (s. S. 228ff.)
Es wird von einer Lastausbreitung auf einer Lange von 1,5 m ausgegangen.
Ok =450,4kN/1,5m =300,3 kN/m
Ok =168,4kN/1,5m =112,3 kN/m
Aus Pos. 312 (s. S. 234ff.)
Das Eigengewicht der Stiitze wird mit 5,0 kN (=25,0 kN/m3 * 0,24 m * 0,24 m * 3,5 m) zu den
Auflagerlasten aus dem Unterzug addiert.
Auflager Achse G/H-4/5 Ok =1753kN+50kN  =180,3 kN
Ok = 61,1kN
Auflager Achse G/H-3 Ok =5057kN+50kN  =510,7 kN
Ok =161,5kN
Auflager Achse G/H-2/3 Ok =120,6 kN + 5,0 kN =125,6 kN

Ok = 50,7 kN
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Aus Pos. 313 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)
Es wird von einer Lastausbreitung auf einer Lange von 1,5 m ausgegangen.
Auflager Achse I-5 Ok =207,0kN/1,5m =138,0 kN/m
Ok = 70,1kN/1,5m = 46,8 kN/m
Auflager Achse I-3 Ok =289,2kN/1,5m =192,8 kN/m
Ok = 90,3kN/1,5m = 60,2 kN/m
Aus Pos. 314 (s. S. 245ff.)
Auflager Achse D-6/7 Gy =137,9kN
Q« = 52,3kN
Auflager Achse E/F-6/7 Gy = 85,1kN
Q = 32,1kN
Aus Pos. 315 (s. S. 250ff.)
(C = 72,4kN
Q« = 29,4kN
Aus Pos. 316 (s. S. 255ff.)
Es wird von einer Lastausbreitung auf einer Lange von 1,5 m ausgegangen.
Ok =251,8kN/1,5m =167,9 kN/m
Ok =101,5kN/1,5m = 67,7 kN/m
Aus Pos. 317 (s. S. 260ff.)
Es wird von einer Lastausbreitung auf einer Lange von 1,5 m ausgegangen.
Ok =181,8kN/1,5m =121,2 kN/m
Ok = 49,2kN/1,5m = 32,8 kN/m
Aus Pos. 319 (s. S. 267ff.)
Gy = 88,1kN
Q = 19,3kN
Aus Pos. 320 (s. S. 272ff.)
Das Eigengewicht der Wand wird mit 25,2 kN/m (=7,2 kN/m3 * 3,5 m) addiert
Ok =105,3 kN/m + 25,2 kN/m =130,5 kN/m
Ok = 25,3 kN/m
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Aus Innenwand Mauerwerk, maBgebend Achse H-6/7

Die bemessene Innenwand Pos. 321, wurde aufgrund der hohen Lasten aus dem Unterzug Pos. 311 als
maBgebend fiir die Bemessung ausgewahlt. Fiir die Belastung der Bodenplatte wird an dieser Stelle das
Wandstiick in Achse H-6/7 herangezogen und fiir die Mauerwerkswande im Innenbereich angesetzt. Es
wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

b o
.::‘\ |

[

=
@
o
0
To)
Te!
N

|
RS SRR T @

Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)

Ok =[(16,0 +13,00kN/1,1m+ (16,0 + 13,00 kN/1,1m *1,0m/2,55m] * 4,4 m/ 2,55m
=29,9 kN/m
Ok =[43+43)kN/1,1m+(@43+43)kN/1,Tm*1,0m/255m]*4,4m/2,55m
=13,8 kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*33m*3,4m/25m = 29,5 kN/m
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahmen , Decke tiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =[8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2] *4,4m/255m =105,1 kN/m
Ok =[3,8kN/m2*(7,0+7,00m/2] *4,4m/255m = 46,0 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*33m*3,4m/255m = 29,5 kN/m
Aus Decke tber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =[8,7kN/,m2* (7,0+7,00m/2] *3,05m/2,55m =72,9 kN/m
Ok =[3,8 kN/m2* (7,0+7,00m/2] *3,06m/2,55m = 31,9 kN/m

Aus Wand EG, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7 kN/m2* 3,5m =23,5kN/m

Y g =290,4kN/m
Y = 91,9kN/m
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Aus Pos. 322 (s. S. 2771f.)

Die Aussteifungslast aus Wandscheibe 2 im EG von 134,6 kN /m wird von den veranderlichen Lasten
abgezogen, weil sie separat betrachtet wird. AuBerdem werden die separat aufgefiihrten Lasten aus Pos.
313 von g, = 289,0 kN/m und g, = 90,3 kN/m in dieser Position abgezogen.

Ok = 444,4 kN/m — 289,0 kN/m = 160,0 kN/m
Ok =275,9 kN/m — 134,6 kN/m — 90,3 kN/m = 60,0 kN/m
Aus Pos. 323 (s. S. 279ff.)
Ok = 86,1 kN/m
Ok = 20,8 kN/m

Aus Pos. 324 (s. S. 280ff.)
Die Aussteifungslast aus Wandscheibe 11 im EG von 93,1 kN /m wird von den veranderlichen Lasten
abgezogen, weil sie separat betrachtet wird.

G = 165,4 kN/m
g =1451kN/m-93,1 kN/m = 52,0 kN/m

Aus Pos. 501 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.), L = 1,4 m, (iberschlagliche Lastannahme
Okmax = 30,0 kN/m
Ocmin = 17,5kN/m
Qumac = 12,8 kN/m

Qkmn = 7,5kN/m

Aus Pos. 1 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)

Wandscheibe 1,2 DIz, =14/y=201,8kN/1,5=134,6kN
Wandscheibe 3 DIz, =1Z4/y=795kN/15 = 53,0kN
Wandscheibe 4 D/IZ, =174/y=591kN/15 = 39,4kN
Wandscheibe 5 DIZ, =14/y=729kN/15 = 48,6kN
Wandscheibe 6 DIz, =174/y=519kN/15 = 34,6kN
Wandscheibe 7 DIz, =1Z4/y=295kN/15 = 19,7kN
Wandscheibe 8 DIz, =14/y=259kN/15 = 17,3kN
Wandscheibe 9 D/IZ, =14/y=49,0kN/15 = 32,7kN
Wandscheibe 10 D/IZ, =14/y=366kN/15 = 24,4kN
Wandscheibe 11 DIZ, =174/y=1396kN/15= 93,1kN

Anzusetzende Bettung (gem. Bodengutachten , Ingenieurbiro fiir Grundbau und Umwelttechnik Giinther &
Lippick GbR"; Stand 26.08.2019):

Kmn = 10,00 MN/m?
Kemax = 12,50 MN/m?

Erh6hung der Bettung um Faktor 2,0 am Plattenrand zulassig.
b =2,0*40cm = 80 cm Plattenrand
Kogana = 2,0 * 10,00 MN/m3 = 20,0 MN/m3
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Auftrag Nr. Seite

Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung + 1911 320
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Pos.

Datum
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
400
Bemessungtabelle druckfeste Dammung unter Aufzugsunterfahrt
Technisches Datenblatt Building Solutions
FLOORMATE™ 700-A
| Egenschaften® [ MNom | Emhet | FLOORMATE"700A |
Zellinh alt Luft
Rohdichte DIN EN 1602 kg/m? 45
Warmeleitfahigkeit Iy h-Be messungswert filr Anwendungen
gemal DIN 4708-10
Dicke
d= 40 mm DINENT3164 W/m-K) 0,034 0,035
d= 50mm DIN ENT3164 W (m-K) 0,034 0,035
d= 60 mm DINENT3164 W/m-K) 10,034 0,035
d= 80 mm DINEN13164 Wm:K) 10,035 0,036
d= 100 mm DIN ENT3164 W/(m-K) 10,035 0,036
d= 120 mm DINENT3164 W/lm-K) 0,035 0,036
Druckspannung oder Druckfestigkelt bei 100% Stauchung,
CE-Code: (3(101Y)a,, DIN EN 826 kPa 100
d =40-70 mm: 30,000
Elastizitatsmodul DIN EN 826 kPa d = 80— 120 mm: 40,000
Langzeit-Krechverhalten (50 Jahred bed 2 % Stauchung,
CE-Code: CClifiafyho, DIN EN 1606 kPa 250
Rechnerischer Bernes sungswert der Druckspannung gemiB Zulsssung ¢l mehrlagig
(entsprechend DIN 1055-100) £, 721 U134 kPa
unterlastabtragenden Grilndungsplatten® : 310
Wassserdampfdiffusionswiderstandszah! * MU DIN EN 12086 - 150 - 200
Wasseraufnahme bei langzeitigem Eintauchen,
CE-Code: WL(TH0,7 [IN EN 12087 Vol-4% =07
dureh Diffusion ¥, CE-Code: WD(W)3
d,= 50mm DIN EN 12088 Vol-4% =3
dy= 100mm BIN EN 12088 Vol-% =15
d,‘ = 200mm [IN EN 12088 Vol-9% =05
durch Frost-/Tau-Wechsel, CE-Code: FT2 DIN EN 12091 Vol-% =1
Kapillaritat keine
Linearer Wimeausdehnungskoeffizient mmy(m K} 0,07
Dimensionsstabili it
bei dafinierten Temperatur-
und Feuchtebedingungen, (E-Code: DS(TH) DIN EN 1604 % <5
bei definierten Druck- und
Temperaturbeanspruchungen, CE-Code: DLT(2)5 DIN EN 7605 % <5
DIN EN 13501-1 E
Brandverhalten e, o
Abmessungen
Linge x Breite DIN EN 822 mm 1250% 600
Dicke, 40, 50,60, 80,
CE-Code: T1 il i 100,120
Kantenaus bildung Stufenfalz
Oberflache glatt
Anwendungsgebiete DIN 410810 SNbARAR S AL SO

DEO-dm dh ds dx, PW-dh ds dx, PB-dh ds dx

CE Kennzeichnung: T1-CS(10\Y)700-CC(2/1,5/50)250-WL (T)0,7-WD(V)3-FT2-D S(TH)-DLT(2)5

1] Richtwerte, wenn nicht anders angegeben 3} mit abnehmender Dicke zunehmend 5} entsprechend Zulassungen baw. Prifzeugnissen
2} DIN 1Q55-100; 200103 st fur die Bermessung 4} Zwische nwerte konnen interpolient werden
ab 1.1_2008 2u verwenden
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Auftrag Nr.
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Seite
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Datum

Pos.

400

Querkraft

Zunachst wird berechnet wie viel Querkraft die Bodenplatte ohne eine zusatzliche Querkraftbewehrung

aufnehmen kann:
C25/30 mit
h
C
Asl
by,

f4 = 25,00 N/mm?,

d=h-c-20,00/2-10,00
k = min{1 + (200/d)**; 2}
pr= min{A5| / (bw * d), 0,02}

Viin = 0,0525 /v * K27 * £4'?

f.q = 14,20 N/mm?2,
=400,00 mm
= 40,00 mm
=11,31 cm?

=340 mm
=2,00
=0,0033
=0,41

0 = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)

Vrae = max{

[Vmin + 0:12 * ch] * bw * d]
=137,0 kN/m

0,15/ v * k * (100 * p * 20" + 0,12 * o4] * by, * d;

Y=15

(Zulagen werden hier nicht berticksichtigt)
=1000,00 mm (Betrachtung eines 1 m breiten Deckenstreifens)

(Ann.: disngs = 20 mm, dgge = 10 mm)

(fiir d = 200 mm < 600 mm)

Demnach muss fiir Vgg < 137,0 kN/m keine Querkraftbewehrung eingebaut werden.
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M

Querkraft Q 400-1

Bemessungsquerkraft

Bodenpressung: 120 kN/m?

Aus Pos. 322 (s. S. 277)

Bemessungswiderstand Vg max

Vedmax =bw * 2% 0,75 * 4/ (tan® + cot®) = 1,0 * 0,306 * 0,75 * 14,2/ (1/1,2 + 1,2) = 1602,7 kN

Auftrag Nr. Seite
1911 324
Datum Pos.
400
Neq =1013,8 kN/m
Vesi = Vegre = 1013,8 kN/m /2 = 506,9 kN/m

mit b., =1,0m
z=09*d=09*0,34m=0,306m
f = 14,2 MN/m?

tan® + cot®@ =1/1,2 + 1,2

1.-2. Reihe

A = Vea! (fwa * 2 * cot®) = 506,9 kN/m / (435 * 1000 kN/m2 * 0,306 m * 1,2) = 31,74 cm?/m?

gewahlt:

©10/15/15 = 35,1 cm¥m? > 31,74 cm?/m

max Veg = 506,9 KN/m < 0,6 * Vg max = 961,6 kKN/m

Ausbildung der Schubbewehrung:

Variante:

Biigel mit , Hut"
aus ,Vorlesung (iber Massivbau” Fritz Leonhardt, 1977

Ubergreifung: 15d, =15cm <28 cm=40cm-4-4-2-2

15cm

A=Y

15 cm

A

2>e<05*h=20cm<30cm

m

il

ungiinstic

@ Verankerung @

nach Bild 9aub
in Druckzonen

b) nur gerippte
a) Stdbe
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Auftrag Nr.
1911

Seite

325

Datum

Pos.

400

Querkraft Q 400-2

Bemessungsquerkraft

Bodenpressung: 100 kN/m?
Aus Pos. 324 (s. 5.280) Neg

Bemessungswiderstand Vg max

VRd,max

1.-2. Reihe

=1,35*165,4 kN/m + 1,5 * 145,1 kN/m = 441,0 kN/m

= 441,0 kN/m

=1602,7 kN (siehe oben)

A = Vea! (fwa * 2 * cot®) = 441,0 kN/m / (435 * 1000 kN/m2 * 0,306 m * 1,2) = 27,61 cm?/m?
gewahlt: ©10/15/15 = 35,1 cm¥m? > 27,61 cm?/m
max Vg = 441,0 KN/m < 0,3 * Vggmax = 480,81 kN/m

Ausbildung der Schubbewehrung:

Variante: Bugel mit , Hut"

aus ,Vorlesung liber Massivbau” Fritz Leonhardt, 1977

Ubergreifung: 15d,=15cm <28 cm=40cm-4-4-2-2

15cm

P

2>e<0,7*h=28cm<30cm

unginstic

Lol

Verankerun
nach Bild ggu ub @

in Druckzonen

/’szau -t
dg
®8ii @

ué?‘e'u
?8i

b) nur gerippte
Stdbe
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Auftrag Nr. Seite

1911 326
I I I Datum Pos.

400
Durchstanzen DS 400-1
RandstUtze, d/b = 24/24 cm
Aus Pos. 312 (s. S. 234ff.)
Gy =120,6 kN
Gk,EG-StCltze= 5:O kN
Qk = 50,7 kN
Veg =1,35%(120,6 +5,0) kN + 1,5 * 50,7 kN =245,7 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Keine Zulage erforderlich.
Siehe nachfolgende Halfen HBD-Ausgaben.

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992—1-1MA:ZUH +
A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsorogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschlieBBlich der statischan Werte - gilt ausechliefllich fiir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfédhigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
konnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieler der Software keine

Gew ahrleistung (ibemehmen.

Durchstanznachweis fir Rechteckstitze im Randbereich, Rand parallel zu a (Bodenplatte)
Eingabewerte

Bemessungswert Durchstanzlast Vi = 250,0 kN

Ercbebenzone = 012

Lasterhdhungsfaktor p = 1,40

Bodenpressung O = 150,0 kN/m?

Plattencicke h = 40 cm

statische Nutzhohe d = 3 cm

Stitzenbreite b = 24cm

Stitzenbreite A = 24cm

Randabstend [/Maigcurg ela = Oem/0°

Betordeckung oben / untzn Sriornio ! Srigu = d4cm/4cm

Material

Betor / Stahlsorte Biegezugbewehrung ! HDB = (25/30/B500/B500
Flachenbewehrung a,, = 11,31 cm?¥m ip, =0.37 %)
Flachenbewehrung a, = 11,31 cm®m [ps, =0,37 %)
Langsbewshrungsgrad [ = 037% =163 %

Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lange des Rundschnittes u = 1694 cm
Bemessunaswert der Einwirkung B Vg = 350,0 kN
Widarstand ohne Durchstanzheweahring Vaie = 4804 kN
Maximatrzgfahigkeit VRd max = T757,7 kN

Keine Durchstanzoewehrung erforderlich

i“ ib =24

=t
2]

m
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400
Durchstanzen DS 400-2
Innenstiitze, d/b = 24/24 cm
Aus Pos. 312 (s. S. 234ff.)
Gk = 505,7 kN
Gk,EG-StCltze= 5:0 kN
Q« = 161,5kN
Veg  =1,35*(505,7 +5,0) kN + 1,5 * 161,5 kN =931,7kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Erforderliche Zulage in x und y: 20/10 (31,42 cm?/m)

Siehe nachfolgende Halfen HBD-Ausgaben.

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:20 +

HALFEN

A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fiir das
aus gewiesene HALFEN-Produkt. Tragfihigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine

Gewahrleistung iibernehmen.

Durchstanznachweis fiir Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Eingabewerte

Bemessungswert Durchstanzlast VEd = 8400 kN

Erdbebenzone = 01,2
Lasterhdhungsfaktor B = 1,10

Bodenpressung Oy = 100,0 kN/m?
Plattendicke h = 40cm

statische Nutzhohe d = 3 cm

Stitzenbreite b = 24 cm

Stiitzenbreite a = 24cm

Betondeckung oben / unten Giorie Mg = 4cm/4cm

Material

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C25/30/ B500/B500
Flachenbewehrung - 1 = 36.0cm¥m(p, = 1.16 %)
Flachenbewehrung ag, = 36,0 cm¥m(p, = 1,16 %)
Langsbewehrungsgrad [+ = 1,16% <1,63%
Ergebnisse am kritis chen Rundschnitt

Lénge des Rundschnittes u = 2908 cm
Bemessungswert der Einwirkung B Vey = 1034,0 kN

Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Viae = 10352 kN

Maxima ltragfa higkeit Rdmax = 18345 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

b=24

40
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400
Durchstanzen DS 400-3
Innenstiitze, d/b = 24/24 cm
Aus Pos. 312 (s. S. 234ff.)
Gy =175,3 kN
Gk,EG-StCltze= 5:O kN
Q« =61,1kN
Veg =1,35%(1753+5,00kN+1,5*61,1kN =335,1 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Keine Zulage erforderlich.

Halfen HBD-Ausgaben: siehe folgende Seiten

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN 1992—1—’(INA:201E4 +
A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine
Gewdihrleistung Gibernehmen.

Durchstanznachweis fir Rechteckstitze im Innenbereich (Boedenplatte)
Eingabewerte

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 340,0 kN

Erdbebenzone = 0,12
Lasterhthungsfaktor B = 1,10

Bodenpressung Ty = 80,0 kN/m?

Plattendicke h = 40cm

statische Nutzhohe d = 31cm

Stitzenbreite b = 24cm

Stitzenbraite = 24cm

Betondeckung oben / unten Urasa L Senmil = 4cml/dem

Material

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (2530 /BS00 / B500
Flachenbewehrung ay, = 11,31 em¥m (p, = 0,37 %)
Flachenbewehrung ag, = 11,31 om*m (p, = 0,37 %)
Langsbewehrungsgrad [+ = 0,37 % <1,63 %

Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lange des Rundschnittes u = 290,8cm
Bemessungswert der Einwirkung B Vey = 3740 kN
Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Vide = 7929 kN
Maximaltragfahigkeit VR, max = 12517 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

‘]
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Pos.
400

Durchstanzen DS 400-4
Wandende, b = 24 cm

Aus Innenwand Mauerwerk, magebend Achse H-6/7
Es wird von einem minimalen Sparrenabstand von e = 1,10 m ausgegangen.

'@

K
.\ 5

[

=
@
o
0
To)
Te!
N

|
RS SRR T @

Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)

Ok =[(16,0+13,00kN/1,1m+(16,0+13,00kN/1,1Tm*1,0m/2,55m] *4,4m/2,55m
=29,9 kN/m
Ok =[43+43)kN/1,1m+(43+43)kN/1,Tm*1,0m/255m] *4,4m/2,55m
= 13,8 kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*33m*3,4m/25m = 29,5 kN/m
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahmen ,,Decke tiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =[8,7kN/m2*(7,0+7,00m/2]*44m/255m =105,1 kN/m
Ok =[3,8kN/m2*(7,0+7,00m/2] *4,4m/2,55m = 46,0 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m*3,4m/2,55m =29,5 kN/m
Aus Decke tber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =[8,7kN/,m2* (7,0+7,00m/2] *3,05m/2,55m =72,9 kN/m
Ok =[3,8kN/m2* (7,0+7,00m/2] *3,06m/2,55m =31,9 kN/m

Aus Wand EG, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,5m =23,5kN/m

Aus Pos. 1, EG Wandscheibe 9 (s. S. Fehler! Textmarke nicht definiert.ff.)
D/Z, =7,/y=490kN/15 = 32,7kN

> g =290,4kN/m
g =124,4kN/m

Veg  =(1,35%290,4 kN/m + 1,5 * 124,4 kN/m) * 0,24 m = 140,0 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Keine Zulage erforderlich.
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400

Siehe nachfolgende Halfen HBD-Ausgaben.

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (fur cie Anwendung mit DIN EN 1992- 1-1»1#.;20@4 +

A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

HALFEN

Die Bemessung - einschliellich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen Fremd produkten
kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine

Gew dhrleistung libemehmen.

Durchstanznachweis fir Wandende (Bodenplatte)

Eingabewerte

Bemessungswert Durchstanzlast A = 1580,0 kN

Ercbebenzone = 01,2
Lasterhohungsfaktor 1] = 1,35

Bodenpressung O = B0,0kNfm?

Plattendicke h = 40cm

statische Nutzhdhe d = 3lecm

Einflussbreite a = 24cm

Wenddicke b = 24cm
Belondeckung oben f unten Crom, ! Cramu = 4dom/4om

Material

Beton/ Stahlsorte Biegezugbewehrung /| HDB = C25/30/ B500/BL00
Flachenbewehrung g, = 11,3cn?/m (g, = 0,37 %)
Flachenbewehrung a., = 11,3 cm™m {pSf = 0,37 %)
Langsbewehrungsgrad [+ = 0,37% <1,63%
Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lange des Rundschnities u = 1€9,4 cm
Bemessungswert der Einwirkung L Ve = 202,5 kN

Widarstand ohne Durchstanzbewahrunc Viae = 4€8,3 kM
Maximaltragfahigkeit VRomas = 7356 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

W
a=2M
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400
Durchstanzen DS 400-5
Wandende, b =24 cm
Aus Pos. 321 (s. S. 275ff.)
Gk = 361 ,2 kN
Q« =138,9kN
Veg =(1,35*361,2 kN/m + 1,5 * 138,9 kN/m) * 0,24 m =170,0 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Keine Zulage erforderlich.
Halfen HBD-Ausgaben: siehe folgende Seiten

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (flir die Anwendung mit DIN EN 1992—1-1!NA:201E¢L +
A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
kénnen abweichen, Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine

Gew dhrleistung iibemehmen.

Durchstanznachweis fir Wandende (Bodenplatte)

Eingabewerte

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 180,0 kN

Erdbebenzone = 01,2
Lasterhohungsfaktor B = 1,35

Bodenpressung Ty = 40,0 kN/m?

Plattendicke h = 40em

statische Mutzhdhe d = 31cm

Einflussbreite a = 24cm

Wanddicke b = 24cm

Betondeckung oben / unten Crama ! Cramu = 4cm/4cm

Material

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (25/30/B500/B500
Flachenbewehrung a,, = 11,3emm (p, =037 %)
Flachenbewehrung a, = 11,3cm®m (p, = 0,37 %)
Langsbewehrungsgrad By = 0,37% < 1,63 %

Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lénge des Rundschnittes u = 1694 cm
Bemessungswert der Einwirkung B Vey = 243,0 kN
Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Vrae = 4567 kN
Maximaltragféhigkeit VRdmax = 7240 kN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

40
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400
Durchstanzen DS 400-6
Wandecke, b =24 cm
Aus Dachbinder Pos. 101 (s. S. 70ff.)
Ok =(16,0+13,00kN/1,1m = 26,4 kN/m
Ok =(43+43)kN/1,1m =7,9kN/m
Aus Wand 2.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke tber 1.0G, Lastannahmen , Decke tiber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =87kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9 kN/m
Ok =50kN/m2*(7,0+7,00m/2 = 35,0 kN/m
Aus Wand 1.0G, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*3,3m =22,2 kN/m
Aus Decke tber EG, Lastannahmen , Decke iber EG + 1.0G — Innenrdume” (s. S. 9)
Ok =87kN/m2*(7,0+7,00m/2 =60,9 kN/m
Ok =50kN/m2*(7,0+7,00m/2 = 35,0 kN/m

Aus Wand EG, Lastannahmen , Innenwand tragend — Mauerwerk KS bzw. Stahlbeton” (s. S. 12)
Ok =6,7kN/m2*35m = 23,5 kN/m

Yo =216,1kN/m
Ya = 77,9kN/m

Veg  =(1,35%216,1 kN/m + 1,5 * 77,9 kN/m) * 2 *0,465 m =380,0 kN
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich. Erforderliche Zulage in x und y: @15/10 (15,39 cm?/m)

Halfen HBD-Ausgaben: siehe folgende Seiten
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400

HALFEN - Durchstanzbewehrung , ETA-12/0454 (f

A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

Die Bemessung - einschliellich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfihigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
kénnen abweichen. Fiir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine
Gewdhrleistung libernehmen.

Durchstanznachweis fir Innenecke (Bodenplatte)

Eingabewerte

ir die Anwandung mit DIN EN 1992-1-1MA:20H¢ -

HALFEN

Bemessungswert Durchstanzlast Vey = 380,0 kN

Erdbebenzone = 012
Lasterhbhungsfaktor B = 1,20

Bodenpressung Ty = 70,0 kN/m?

Plattendicke h = 40cm

statische Nutzhthe d = 31cm

Wanddicke b = 24cm

Einflussbreite a = 46,5cm

Betondeckung oben / unten Cramia Craiit = 4em/4em

Material

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C25/30/ B500 / BS0DO
Flachenbewehrung a,, = 26,7 cm®m (g, = 0,86 %)
Flachenbewehrung ag, = 26,7 cm*m (g, = 0,86 %)
Léngsbewehrungsgrad A = 0,86 % < 1,62 %
Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lénge des Rundschnittes u = 141,7 cm
Bemessungswert der Einwirkung B Ve = 456,0 kN

Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Vede = 4650 kN
Maximaltragfahigkeit R i = BIT,6 kN

Keine Durchstanzbewshrung erforderlich

Lol

a=46%
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WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin 400

Durchstanzen DS 400-7

Auf der sicheren Seite liegend wird hier eine Eckstiitze betrachtet. Die Diibelleistenanordnung muss
entsprechend der Geometrie angepasst werden.

Eckstiitze, b = 24 cm
Aus Pos. 314 (s. S. 245ff.)

Gy =137,9 kN

Q« = 52,3kN
Aus Pos. 319 (s. S. 2671ff.)

Gy = 88,1 kN

Qk = 19,3 kN
Vg =1,35%(137,9+88,1) kN/m + 1,5 * (52,3 + 19,3) kN/m =412,5kN

Durchstanzbewehrung erforderlich. Erforderliche Zulage in x und y: 812/10 (11,31 cm?/m)

Die Anordnung der erforderlichen Bohlen ist entsprechend der tatsachlichen Stiitzengeometrie anzupassen.

1 r—— ===

fur den Nachweis
angesetzter Querschnitt

Halfen HBD-Ausgaben: siehe folgende Seiten
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HALFEN - Durchstanzbawehrung , ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992—1-1!NA:20E4 *
HALFEN

A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

Die Bemessung - einschlieBlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das
ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragiahigkeiten von scheinbar baugleichen Fremdprodukten
kinnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine

Gew dhrleistung iibbermehmen.

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze m Eckbereich (Bodenplatte)

Eingabewerte
Bemessunuswert Durchslanzlast
Erdbebenzone
Lasterhdhungsfaktor
Bodenoressung
Patterdicke

statizche NMutzhéhe
Stitzenbreite

Stltzenbreile

Randabstand / Neigung
Randabstand / Neigung
Batondeckung oben funten

Veg = 415,0 kN
= 01,2

B = 1,50

Oy = 170,0 kN/m?

h = 40 cm

d = 31em

b = 40 cm

a = 24 com

cla = Dem/0°

ela = 0Ocm/0°

G i C = 4¢cm/f4cm

nom,a nam,u

Material

Baton ! Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB C25/30/ B500/ B500
Flachenbewehrung a,, = 22,6cm™m (p, = 0,73 %)
Flachenbewehrung ay, = 226cm*m (p, =0,73 %)
Langsbewenrungsgred s} = 0,73%<163%
Ergebnisse am kritischen Rundschnitt

Lange des Rundschnittes u = 112,7 cm
Bamessungswert der Einwirkung B- Ve, = 622,5 kN

Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Vads = 378,T kN
Maximaltragfahigkeit Vadmas = 6440 kN

Ergebnisse am duReren Rundschnitt

Leistenlange (erf. / varh.) lg = K7,3/71,3cm

Lange des Rundscnnittes (erf. / vorh.) Uget = 237,248 cm
Widerstand ohne Durchstanzbewehrung Vadrout = 528,11 kN

Widerstand mit Durchstanzbawehrung quﬂ = (18,5 kN

Gewahlt:

J..L‘t_
]
e

=40

|
|
T

|
24 £14

HDB-14/325-4/787 (£3/155/2x232/75)/ —

& 5x 1w HDB-14/325-4/T 87 (800 135/2x232/T 5)

—
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Pos. 500

Treppenlauf mit Podest, C25/30, XC1, h =20 cm

In dem Gebaude gibt es zwei Treppenhauser, welche das EG mit dem 1.0G und das 1.0G mit dem 2.0G
verbinden. Die Treppenlaufe und Zwischenpodeste werden gemiB der nachfolgenden Ubersichtsskizzen

bemessen.

Ubersichtsskizzen:

Grundriss EG:
b =
;77777777\0) @77777
.56 m? T 2 2
H117,10 o !
Wand fi-F38—229,63 cm =
£ o s
1.0C ) z =
— ¥ i @ 225l i
2 g : 3 16.8/ 29 om| :
~ &
e =T il o
Tl B
5 I E
- 7 p17 =
?5 B 8 [Treppenhaus 1
‘m ] 2 A =2572m2 @
eur — % FB= Linoleum 8
?ﬁ
7
I
o 54 °
7
ﬂ ﬁrﬁ ?u
VA=
40

N

PR AT 0.085%
7 AT00g
AV

)
NN

|
AoMFERF]

Abhanfde
und Safits
n 189 OGes
Loyae
T 7
| H .

b

A A A7 .f}"”// I}”/I;-"Y/«'I/I’i}.z
Gl 7y

A

3,11

e PN

HA=AW. min. 1,08 m Wandfh F30 P
/1l H.min. 2,05 m %
Belonpolsten | 1 7
b=24cm | !
P 7
| 3,08 .
CT
i p22
: Treppenhaus 2
| p=2852m?
! FB= Linoleum
1. wi =
B =
EH
T}
IR
; 5 3
TTTOTT T TR
D i
L E
' 1 o
Cl Q
L
N =
TO02T|\ | | 4 =
T30-RS| | ! | ! |
b 24 A
Wand fh F30
1,00 I;m 25 231
2135 [




342

Seite
Pos.

341

1911

Auftrag Nr.
Datum

07.10.2024

==

- 10627 Berlin

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12

Grundriss 1.0G:

e, [Nl e & B S TS
06 | 98 \_..S\_E v [ §69'
ﬁ 5m 4
| _ _ — = |
ﬁ | wigo'g uw ol | 7/ |
, [WEedde b1 [ 1| oedupuew ,
%.,
@ T AN =S : =
N Lok LI
N | N
gl N
S b T X e
N | :
8 | =
—eale
N |—wio €9°vP L ——Wd £0'602— wh ep Py
N E
J— N (5]
2 g = 0'z P I T
& 8¢ E s I
® ) el —
N £Ng ol
Y © e~ c
S =
=t |
= SR
] 2 |—4
= :
w K - 2, .ﬁ. mw. 8l
we PURT | ,, FW o~
= -~ v | 5
/
=2 e
| i z g2
i Huoey'aL i
i

002

n/‘w/%//ﬂ////ﬂ//ﬁ///////

o |
/0//;//# W;ﬂ%f//////ﬂ////r/é!. -

EE.

”

VA7 7,
A

&

AT,
A

w7
Z,

F30

0 9Z° 0% L

FE~.

—oz'}

084 W uji

oF'Ly

g uey LK
. _SHrOEL RNy -
T 17
| |/ 12_ Ea,m_.__EI___
W A TS o o'y !




Auftrag Nr. Seite
1
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung I 1911 343
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin 07.10.2024 341
Grundriss 2.0G:
Ml &a 792 NKE | i
o i
== | L&) @, ,,,,,,, L
11 ..JJ i ! | i
N @ ‘‘‘‘‘ , EE :
i = EE !
¥ = £E
i
. 9
[Treppenhaus 1| £ |¢/; i
A=2572m | © |27
FB= Linoleum | 2 |f/¢
; Z
g |
230,24 cm—j !Iéj 2 \:\\
7 SN
7 5L
e | i
7 S
ﬁ 1;80°
! . %
= 7 T % =
© i T
= : T o]
il /) Pl
FA7A Il By 1 ‘N
@ a’- <
o S
(3]
I
I
. —
e R e <t |
s e —
(2]
29 Stg. o™
@8 7 29 on) <
4 1,40 @
1l i
A Y
o, Z =1 b
| - ,: ™ 0
7 - - =% g
% 160 8
i, 2 a’
|l 3l E Larmeseo2qwo [ O I
Tl
Te Bl w9
s Nige  S|& 7
= o
= AP A ,,;V' g,%
E3n 520 i e
I EE




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 344
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
07.10.2024 341

Es ist eine Fertigteilbauweise geplant.

Aufgrund der asymmetrischen Belastung und Lagerung wird der Treppenlauf als raumliches FEM-System
bemessen.

Treppenbreite b =1,45m

Lange Treppenlauf Iveppentaut =230m

Lange Podest lpodest =1,45m

Stufen Steigung / Auftritt =16,8/29,0 cm
Steigung a= arctan(29cm/16,8cm) = 59,9°
Lastannahmen

Aus Lastannahmen , Treppenlauf” (s. S. 10)

Ok = 0,83 kN/m2 + 0,07 kN/m2 + 0,24 kN/m2 + 2,1 kN/m? = 3,3 kN/m2

(beinhaltet: Stahlgelander, Linoliumbelag, Spachtelmasse, Stahlbetonstufen)

Ok = 5,0 kN/m2
Aus Lastannahmen , Treppenlauf Hauptpodest” (s. S. 10)

Ok = 2,65 kN/m?

Ok = 5,0 kN/m2

Durch den , windmihlenférmigen Aufbau” der Treppenlaufe ergibt sich eine Linienlast auf dem
Treppenpodest aus dem Treppenlauf einer sich anschlieBenden Treppe:

gk = I-Treppenlauf * (gk,TreppenIauf + gk,EG-treppenIauf)
=2,3m * (3,3 kN/m2 + 25,0 kN/m3 * 0,2 m / sin59,9°) = 20,9 kN/m
qk = I-Treppenlauf * qk = 2:3 m * 5:0 kN/rn2 = 11,5 kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.

Mit der Pos. 500 wird die maximal erforderliche Kranlast vorgegeben:
G, =250kN/m3*0,20m*1,45m *1,45m
+ 25,0 kN/m3 * 0,20 m / sin(59,9°) * 1,45m * 2,30 m
+ 25,0 kN/m3* 0,168 m * 0,29 m/2 *1,45m * 7
= 40,0 kN =40t
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Querkraftnachweis

Zunachst wird berechnet wie viel Querkraft die Platte ohne eine zusatzliche Querkraftbewehrung

aufnehmen kann:

C25/30 mit fa = 25,00 N/mm?,

h

C

Aq

b,
d=h-c-20,00/2-10,00

k = min{1 + (200/d)**; 2}

pr = min{Ay / (b, * d); 0,02}
Viin = 0,0525 1y * k32 * {2

=20

0 = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vrae = max{ [0,15/y . *k™* (100 * p, * f)" + 0,12 * ol * by * d;
[Vmin + 0:12 * ch] * bw * d]

= 74,0 kN/m

}

f.g = 14,20 N/mm?, Y=15
= 200,00 mm
= 25,00 mm
=2,57 cm?
=1000,00 mm (Betrachtung eines 1 m breiten Deckenstreifens)
=150,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dgee = 10 mm)
=0,0013
=0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)

Demnach muss fiir Vgg < 74,0 kN/m keine Querkraftbewehrung eingebaut werden.

Querkraft
Bemessungswert

Agwert = 22,9 cm2/m? (siehe Ausdruck auf der nachsten Seite)

Bemessungswiderstandswert

gewahlt; ©8/10/15 = 26,3 cm¥m?

Ausbildung der Schubbewehrung:

Variante: Biigel mit , Hut"

aus ,Vorlesung liber Massivbau” Fritz Leonhardt, 1977

Ubergreifung: 15d, =12 cm < 13,4cm=20cm-2,5-2,5-0,8-0,8

15cm 7cm

R\ |

unginstic

@)

a)

el

Verankerun
nach Bild gQu ub @

in Druckzonen

)iﬂau A—F
dg
®8ii @

g_é’A“u
?84

b) nur gerippte
Stabe




52022080 0 '€ UO1SJ2n
bunyaansny  (4)SYA TH L
Hqug 3.en3j05 g1y

353
341

ge ! 40Ny
PIWGI0T ¢ 1192
202 '90'y¢ + WnieQ

Seite
Pos.

0E/GZ)
w) Q¢
153p0d ) U jne Juadda.]

106

1911

07.10.2024

Auftrag Nr.
Datum

00'0 = Ut

06 "¢¢ = Xeu

[ZW/ZWd ] Mse
frlunayamaqonyag

INTOSQE / 148N 48 [BWIXEW
J315ey wi bunqaisJeq

3jjwjuaua(y -
H wgomDr_jmwwEwm

8118 s[e bunssswag
63 g'1g

YINeUqUaA [YB 1§ 408y
W00s8 = [4e1s

0€7G¢]) = uoisg
I-1-¢661 NI NIO yaeu
bunssawag

L, INH Jw j9bng” =, Hug"

bejyosionsbuniyamag

:[WjZWD] MSe bunigamaqqnyps

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

3149M-5Y 3 Tewixey (119052027 106-1161)
UT143g £Z9 01 “Z1 "21SP18YISPUTH ‘Hgug J8TINW ueTistay] “bul- g
ONNNGTdSHEIMOVEL dN4 0HNEUNIINIONT




»2022080 0 °€Z uotS43n
bunyaansny  (4)SYA TH L
Hqug 3.en3j05 g1y

354
341

Seite
Pos.

qa ! 40Ny

EEIECI0T ¢ 1192
¥20Z2 '90 ¥ ¢+ wnmieg
0E/GZ)

W Qg

158p0d 1} jne juaddaJ]
108

1911

07.10.2024

Auftrag Nr.
Datum

[uNy ]  zsyshsyrxsy
INY] zsy/fsq/xsy
uauo 1}3eausbe
ajJanuayez

uauo 11yeasebe

ERRRUBIENTER
H f_omDr_jmwwEmm

a1ied s e bunssawag
0'€/0€ h-1p x-1p
1[Ww3] puesgesydepuey
Ja1sey wt bunqjaisueq
[w/gw31] abeq ausyun
63 g'1g

2yaneJqJa [ye g -40ay]
WO0SE = T4e3§
0€/G7) = uoyag
I-1-Z661 N3 NIO yaeu
bunssawag

(UHOX

abeq awun

[wy,wd] :PUNIYIMIg SYPIPapIoH]

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

3149M-5Y 3 Tewixey (119052027 106-1161)
UT143g £Z9 01 “Z1 "21SP18YISPUTH ‘Hgug J8TINW ueTistay] “bul- g
ONNNGTdSHEIMOVEL dN4 0HNEUNIINIONT




+¢0¢c080 0°E¢ uoTisden
buniaansny 3 )SHU Tl
Hqug sJemy}05 g1y

355
341

Seite
Pos.

ge ¢ 401Ny
¢Ci91il ¢ 117
¥2¢0¢'20°GZ ¢ Wnieq
0E/G2D

w 0¢

159p0d )W jne jusdda.]
104G

1911

07.10.2024

Auftrag Nr.
Datum

EPPRUBUENER [
H u.\.ommcjmwwc_wm

aleqd sie bunssauag
0°€/0°€ h-1P *-1p
1[Wd] pue)sgesysepuey
Wb iyasyonssg pamn

57 °01/G€ '€ : "Magpunug
Ja1sey wt bunqjaisueq
[wszwa] abeq susun
ERCRS
yoneuqiaayelg -Joayj
WOOSE = T4E3S

0E/G¢) = uoiag
1-1-¢66 T NI NIO y2eu
bunssauwag

CH DA

CLTANY

Bumuydiy-Au g1 /p10
Bunydiy-x ui wd q1/80

[w/zud]

5

oipapIops abejnz audy

Buniyamaqpunio

abeq aspun

‘buniyamag aydipapion]

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

31439M-GY aTewIXey
UT143g 229 01 ‘Z1 "21SP18YISPUIM ‘Hgug JBTINW ueTistay] *bul--ag

(11902027006~ 1161

ONNNGTdSHIMOBEL dN4 OHNEUNIINIONT




Seite

356’

Pos.

341

»2022080 0 °€Z uotS43n
bunyaansny  (4)SYA TH L
Hqug 3.en3j05 g1y

qa ! 40Ny

PI#Zi0T ¢ 3192
¥20Z2 '90 ¥ ¢+ wnmieg
0E/GZ)

W Qg

158p0d 1} jne juaddaJ]
108

Auftrag Nr.

1911

Datum

07.10.2024

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

[uNy ]  zsyshsyrxsy
INY] zsy/fsq/xsy
uauo 1}3eausbe
ajJanuayez

uauo 11yeasebe

ERRRUBIENTER

H f_omDr_jmwwEmm

a1ied s e bunssawag
0'€/0€ h-1p x-1p
1[Ww3] puesgesydepuey
Ja1sey wt bunqjaisueq
[w/zwd ] abeq 2uaqo

63 g'1g

2yaneJqJa [ye g -40ay]
WO0SE = T4e3§
0€/G7) = uoyag
I-1-Z661 N3 NIO yaeu
bunssawag

(U OX

abeq a1vqQ

[wy,wd]  :BunIYSMSg SYdIISpIoHT

3149M-5Y 3 Tewixey (119052027 106-1161)
UT143g £Z9 01 “Z1 "21SP18YISPUTH ‘Hgug J8TINW ueTistay] “bul- g
ONNNGTdSHEIMOVEL dN4 0HNEUNIINIONT




+¢0¢c080 0°E¢ uoTisden
buniaansny 3 )SHU Tl
Hqug sJemy}05 g1y

357
341

Seite
Pos.

ge ¢ 401Ny
viZlicl 0 1182
¥2¢0¢'20°GZ ¢ Wnieq
0E/G2D

w 0¢

159p0d )W jne jusdda.]
104G

1911

07.10.2024

Auftrag Nr.
Datum

1) wuawary -
i140sbunssauag

aje(d se bunssauag
0°€/0°€ h-1P *-1p
1[Wd] puesgesydepuey
1B 1iyatsyonIeq pain
GE'E/¥C 'S : 'magpunug
Ja)sey wt bunipaisaeq
[wsgws ] sbeq suaqo
ERCRS
IYINeUQUAA [YR LG “403Y]
Woosg = 4els

0€/G¢]) = uoisg
1-1-¢6671 N3 NIO yYaeu
bunssawag

CH DA

ALY

bunyydry-A ur G /80
Bunyydiy-x urun G1/0 1o

[w/zun]

5

Yo1j1opIopa abejnz suRy

Buniyamaqgpunio

abeq a1vqQ

:BUNIYaMag aypIapIop]

Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH

WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin

31439M-GY aTewIXey
UT143g 229 01 ‘Z1 "21SP18YISPUIM ‘Hgug JBTINW ueTistay] *bul--ag

(11902027006~ 1161

ONNNGTdSHIMOBEL dN4 OHNEUNIINIONT




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung 1911 358
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
07.10.2024 341

Tronsole

Da die Pos. 500 mehrfach vorkommt und sich die Lagerungen unterscheiden, werden im Folgenden alle
erforderlichen Tronsolen bemessen. Die Auflagerlasten werden der obigen Bemessung entnommen.

500.1 Treppenantritt Bodenplatte:

Der Treppenantritt auf der Bodenplatte erfolgt mit einer Tronsole Typ B-V2-L1500-B600 + Typ D.

Veg=(22kN +21kN)/(1,45m/ 2) = 59,4 kN/m (Randbereich maximal)
Vid = 61,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
Vea / Vg =0,98 < 1,0

S Tomle s E——
Via, [KN/m] 43,0 @

Viay [KN/m] 43,8 +38 338

500.2 Treppenan- und austritt:

Der Treppenan- und austritt erfolgt mit einer Tronsole Typ F-V2-L1500.

Veg=(22kN +21kN)/(1,45m/2) = 59,4 kN/m (Randbereich maximal)
Vra = 61,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
VEd / VRd = 0,98 < 1,0

gz [KN/m] 8,0 @ 85,0

Vidxy [KN/m] 38 138 +3,8

500.3 Wandeinhdngunag:

Die Tronsole 501.3 erfolgt mit einer paarweisen Anordnung der Tronsole Typ P-V+V, Fugenbreite 15 mm.

Ves = 84,0 kN
Via = 91,8 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
VEd / VRd = 0,92 < 1,0
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Bemessung fiir die paarweise Anordnung

Schack Tronsole® Typ P V+V VH + VH

Betonfestigkeit > C40/50

Bemessungswerte bei Veay [kN/Paar]
0 +5 +10 , +15

Podestdicke [mm] = Fugenbreite [mm] Vg, [kN/Paar]
15 80,1 80,1 80,1 80,1
20 ' 774 ' 774 774 774
180 30 704 . 70,4 70,4 704
40 64,6 . 64,6 64,6 64,6
50 . 59,6 . 59,6 59,6 596
15 ' 91,8 91,8 91,8
20 88,7 ' 88,7 88,7 ' 88,7
2200 30 80,7 . 80,7 80,7 80,7
40 " 740 | 74,0 - 740 . 74,0
50 68,4 68,4 68,4 | 68,4

500.4 Wandeinhangung:

Die Einhangung in die Wand erfolgt mit einer Tronsole Typ P-V+V, Fugenbreite 15 mm. Die Konsole wird
mit einem minimalen erforderlichen Achsabstand von 50 cm so nah wie méglich an der paarweise
angeordneten Tronsole 501.3 angeordnet.

Vi =21,0kN
Vid = 63,6 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
Ved ! Vg =0,34<1,0

Bemessung fiir Betonfestigkeitsklasse (25/30

Schick Tronsole® Typ P V+V VH +VH
Betonfestighkeit > C25/30
Bemessungswerte bei Veay [kN/Element]
0 +5 +10 +15

Podestdicke [mm] | Fugenbreite [mm] Viaz [kN/Element]
15 60,4/-15,0 60,0/-15,0 59,5/-15,0 58,5/-15,0
20 59,3/-15,0 58,5/-15,0 57,5/-15,0 55,7/-15,0
160/180 30 56,8/-15,0 53,8/-15,0 52,6/-15,0 - 50,7/-15,0
40 52,1/-15,0 49,6/-15,0 184150 | 464/-150
50 181150 46,0/-15,0 M7-150 | 42,6/-150
15 ' 61,2/-15,0 602/-150 | 58,5/-15,0
20 ' 62,1/-150 585/-150 | 575/-150 | 55,7/-15,0
=200 30 56,8/ —15.,0 . 53,éf —1-5,(] 52 6/-1 5.,-0 - 50,7/-15,0
40 . 52,1/-15,0 . 49,6/-15,0 . 48,4/-15,0 - 46,4/-15,0

50 48,1/-15,0 46,0/-15,0 44,7/-15,0 42,6/-15,0




Auftrag Nr. Seite
Ingenieurbiiro flir Tragwerksplanung | 1911 360°
Dr.-Ing. Christian Miiller GmbH I I I Datum Pos.
WindscheidstraBe 12 - 10627 Berlin
07.10.2024 341
Konsole
Treppenkonsole
Konsolhohe =110 mm
Konsoltiefe =130 mm
Veg=(22kN +21kN)/(1,45m/ 2) = 59,4 kN/m (Randbereich maximal)
Vra = 61,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)

Vea/ Veg =0,98 < 1,0

Bemessung Treppenkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse 2 (30/37 bei Feuerwiderstandsklasse R 30
Betonfestigkeitsklasse > (30/37
Vray £ 3,8 [KN/m]

Bemessungswerte bei =
Konsoltiefe [mm)]

130 140 150 160
Konsolhéhe [mm] Viaz [KN/m]

90 46,6 46,2 23 39,5
100 6.6 53,3 48,8 45,0
110 @ 59,9 54,9 50,6
120 1,0 61,0 61,0 56,1
130 61,0 61,0 61,0 61,0
140 61,0 61,0 61,0 61,0
150 61,0 61,0 61,0 61,0

Podestkonsole

Konsolhdhe =120 mm

Konsoltiefe =130 mm

Vea=(22kN +21kN)/(1,45m/2) = 59,4 kN/m (Randbereich maximal)

Vid = 61,0kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)

VEd / VRd = 0,98 < 1,0

Bemessung Podestkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse 2 €20/25 bei Feuerwiderstandsklasse R 30
Betonfestigkeitsklasse > C20/25
Vigy * 3,8 [kN/m]

Bemessungswerte bei h
Konsoltiefe [mm]

130 140 150 160
Konsolhdhe [mm] . Veaz [KN/m]
90 456 48,8 483 488
100 52,6 54,4 54,4 54,4
110 59 59,9 59,9 59,9

>120 @ 61,0 61,0 61,0
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Pos. 501 Treppenlauf mit Podest, C25/30, XC1, unterschiedliche Hohen
Hohe Treppenlauf Pireppentau =20cm
Hohe Podest Npogest =24 cm
Treppenbreite b =1,45m
Lange Treppenlauf Iveppentaut =2,30m
Lange Podest lpodest =1,45m
Stufen Steigung / Auftritt =16,8/29,0 cm
Steigung a= arctan(29cm/16,8cm) = 59,9°

Bemessung
Siehe die mal3gebende Position 500 (s. S. 341°ff.).

Tronsole

501.1 Wandeinhangung

Die Wandeinhangung erfolgt mit drei Tronsolen Typ Z--V

Fur die Bestimmung der Auflagerlasten wurde in dem Bemessungssystem von Pos. 500 ein zusatzliches
Auflager erganzt. Das Ergebnis ist auf der nachfolgenden Seite dargestellt.

Veg = 60,0 kN
Vka = 75,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)
Vea/ Veg=0,80< 1,0

Bemessungswerte bei Betonfestigkeit > C20/25

Vagz [kN/Element] 75,0/-15,0 75,0/-15,0

Vray [kN/Element] = - +15,0

Die auf der anderen Seite der Wand verlaufende Decke wird im Bereich der Tronsolen abgesenkt. Siehe
beispielhaft die nachfolgende Skizze:
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501.2 Auflagerung auf Unterzug

In Achse |, Decke Uber EG, lagert der Treppenlauf mit Podest auf dem Unterzug Pos. 313 (s. S. 239'ff.) auf.
Hierflr wird das Fertigteilpodest mit einer Ausklinkung ausgebildet. Als maBgebende Last wird die
Tronsollast aus Pos. 500.3 (s. S. 358’) verwendet und auf einer Ladnge von 50 cm verteilt.

Konsolhohe 13,0 cm
Konsoltiefe 11,0 cm
Konsollange 50,0 cm

Lagerplattendicke 1,0cm

Lasten
Aus Pos. 500.3 Veg = 84,0 kN

Ausklinkung-Stahlbeton (V.29.1) nach EC2 + NA Deutschland:
Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

Fertigteil, d.h. Gamma,M,c = 1,35 (anstatt 1,50) Asbii,v
Balkenhohe d = 24,0cm

Balkenbreite b = 50,0 cm

Hohe Restquerschnitt dk = 13,0 cm
Lange der Ausklinkung Ik = 11,0 cm
Lagerlénge 11 = 5,0 cm

Lagerbreite b1 = 50,0 cm

Achsabstand Bewehrung d'k = 4,50 cm
Achsabstand Bewehrung d' = 4,50 cm
Achsabstand Bewehrung e' = 4,50 cm
Betondackung cv,| = 2,50 cm

Fd = 84,000 kN

Hd = 0,000 kN

Abstand Vertikallast da = 4,0 cm
Abstand Horizontallast dh =0,0 cm

Bemessundg: (normale Bemessungssituation
Nachweise nach Hefl 525 DAfStb + EC2
a/d >= 0,5 --> lange Konsole
fed = 15,7 Nimm? :
2=85cm |
fk = 8,5 cm !
20 =35cm 1o :
VRd,c = 21,243 kN i
VRd,max = 93,171 kN bl
|
1
|
|
|

Nachweis Druckstrebe / Querkraft:

Fd = 84,000 <= VRd,max =93,171 kN

Zuggurtbewehrung:

Z,Ed =131,379 kN

arf.Ash = 3,02 cm? (als Schlaufen) |
1 50 I

Verankerung horizontal: l - 2 J

Zh,d = 131,379 kN - +

orf.As,h1 = 3,02 cm?(als Schlaufen)

Aufhdngung vertikal:

Zv,d = 129,500 kN

arf.Asyv = 2,08 cm?

Verankerung vertikal:
Zv1,d = 60,215 kN
erf Asyv1 = 1,38 cm?(bei z3 = 24,0cm)

Spaltzugbewehrung:

Horizontalbiigel: erf.Asbii,h = 1,51 cm? (als Schlaufen)
Vertikalbligel: erf.Asbi,v = konstruktiv
Lagerpressung:

Sigma,d = 3,36 N/mm? <= 0,85*fcd = 13,38 N/mm?
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Konstruktiv wird in die Ecke des Unterzuges Pos. 313 (s. S. 239'ff.) ein L-Winkel einbetoniert.

Schematische Skizze:
L |
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Pos. 502 Podest, C25/30, XC1, h=24 cm
Podestbreite b =1,45m
Lange Podest podest =3,75m

Aus geometrischen Griinden muss das Podest in Achse | ausgeklinkt werden, um nicht mit dem Unterzug
Pos. 313 zu kollidieren. Als Trennschicht ist hier die Schock Tronsole Typ L mit einer Dicke von 1,5 cm
einzubauen.

7 . 7. /s / / 7
e A 1 O e ///////////////////////////////// ///
.‘/ / v ey & i ar Yo / A P
/7 Al
/ Vo SV
. / 7
P
; N7/
// :
777 /
4 | 7, //
Lastannahmen

Aus Lastannahmen , Treppenlauf Hauptpodest” (s. S. 10)
Ok = 2,65 kN/m?
Ok = 5,0 kN/m2

Durch den ,windmiihlenférmigen Aufbau” der Treppenlaufe ergibt sich eine Linienlast auf dem Podest aus
dem Treppenlauf einer sich anschlieBenden Treppe:

gk = I-Treppenlauf * (gk,TreppenIauf + gk,EG-treppenIauf)
=2,3m * (3,3 kN/m2 + 25,0 kN/m3 * 0,2 m / sin59,9°) = 20,9 kN/m
Ok = Lireppentaut * Gk = 2,3 m * 5,0 kN/m? =11,5kN/m

Das Eigengewicht wird programmintern berticksichtigt.
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Querkraftnachweis

Zunachst wird berechnet wie viel Querkraft die Platte ohne eine zusatzliche Querkraftbewehrung
aufnehmen kann:

C25/30 mit f4 = 25,00 N/mm?, f.q = 14,20 N/mm?2, Y.=15

h = 240,00 mm

C = 25,00 mm

A =257 m?

b, =1000,00 mm (Betrachtung eines 1 m breiten Deckenstreifens)
d=h-c-20,00/2 -10,00 =190,00 mm  (Ann.: disngs = 20 mm, dgee = 10 mm)

k = min{1 + (200/d)**; 2} =2,00

pr = min{Ay / (b, * d); 0,02} =0,0014

Viin = 0,0525 1y * k32 * {2 =0,49 (fiir d = 200 mm < 600 mm)

0 = 0,00 N/mm? (keine Betonlangsspannung)
Vrge = max{ [0,15/y . *k™* (100 * p, * f)" + 0,12 * ol * by * d;
[Vin + 0,12 * 0] * by, * d] }
=94,0 kN/m

Demnach muss fiir Vig < 94,0 kN/m keine Querkraftbewehrung eingebaut werden.

Querkraft

Bemessungswert
Agwet = 12,1 cm2/m? (siehe Ausdruck auf der nachsten Seite)

Bemessungswiderstandswert

gewahlt: @8/15/15 = 22,2 cm?/m?

Ausbildung der Schubbewehrung:

Variante: Biigel mit , Hut"
aus ,Vorlesung liber Massivbau” Fritz Leonhardt, 1977

unginstic

Ubergreifung: 15d,=12cm < 17,4cm=24cm-2,5-2,5-0,8-0,8

el

Verankerung
nach Bild 9Qaub

in Druckzonen
)iﬂau —
15 cm 7cm ‘

%8i @
\ 0.53‘3
|= |= |= |= " =

@)

b) nur gerippte
a) Stdbe
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Konsole

502.1 Konsolauflager

Das Konsolauflager wird mit drei Tronsolen Typ F-V2-L1500 ausgebildet.

Vea = (20 kN + 20 kN) / (1,45 m / 2)
Vkd
VEd / VRd = 0,91 < 1,0

Vidz [kN/m]
Vltd‘x.y lkN/mI

Konsolenteil 1

Konsolhhe =110 mm
Konsoltiefe =130 mm

Vea = (20 kN + 20 kN) / (1,45 m / 2)
Vrg
VEd / VRd = 0,91 < 1,0

= 55,2 kN/m (Randbereich maximal)
= 61,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)

43,0
3,8

3,8

= 55,2 kN/m (Randbereich maximal)
= 61,0 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)

85,0
38

Bemessung Treppenkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse 2 C30/37 bei Feuerwiderstandsklasse R 30

Treppenkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2
Betonfestigkeitsklasse > C30/37
Viay t 3,8 [KN/m]

Bemessungswerte bei -
Konsoltiefe [mm)]

130 140 150 160
Konsolhdhe [mm] Vadz [KN/m]

90 46,6 46,2 18 39,5
100 56.6 53,3 48,8 45,0
110 59,9 54,9 50,6
120 B0 61,0 61,0 56,1
130 61,0 61,0 61,0 61,0
140 61,0 61,0 61,0 61,0
150 61,0 61,0 61,0 61,0

Konsolenteil 2

Konsolhdhe =110 mm

Konsoltiefe =130 mm

Veg=(0kN +20kN) /(1,45 m/2) = 55,2 kN/m (Randbereich maximal)

Vid = 59,5 kN/m (siehe nachfolgende Bemessungstabelle)

Vea/ Veg =0,93< 1,0
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Bemessung Podestkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse 2 €20/25 bei Feuerwiderstandsklasse R 30
Podestkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2
Betonfestigkeitsklasse > C20/25
Bemessungswerte bei Ship 3f8 L /i)
Konsoltiefe [mm]
130 140 150 160
Konsolhéhe [mm] Vpaz [KN/m]
90 45,6 48,8 488 48,8
100 6 54,4 54,4 54,4
110 59,9 59,9 59,9
>120 61,0 61,0 61,0 61,0




