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1. Vorbemerkungen

Vorbemerkungen

Die Kulturstatte in Beucha soll saniert und umgebaut werden. Dabei soll die bauliche Struktur des Gebaudes an
den heutigen Anforderungen an modernes Biro und Versammlungsraume angepasst werden.

Das Bestandsgebaude ist ein 2-geschossiges Gebaude mit einem Mansardflachdach und einem westlichen
Anbau 2-geschossig mit Flachdach. Die Abmessungen des Gebdudes betragen 27m x 23m, das Gebaude ist
teilunterkellert.

Die Tragstruktur wird im Wesentlichen erhalten. GréRere statische Umbauten sind nicht geplant. Der Abbruch
wird auf nichttragende Querwande beschrankt

Das Bestandsgebaude wird mit dem Neubau Uber eine Briicke im Obergeschold miteinander verbunden.

Planausschnitt Ansicht West Neubau quatier vier Architekten 08.05.2023
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1.1 Grundlagen

Grundlagen

Entwurfsunterlagen: Entwurfsplanung Kulturhaus Beucha von quartier vier, Kénneritzstrae 21 in
04229 Leipzig, vom 08.05.2023

Bestandsunterlagen: Kulturstatte Beucha Renovierung und Umbau Gasthof Feldschlé3chen vom
November 1973 (Bautechnischer Teil)

Baugrundgutachten: Geotechnischer Bericht 20-4812 des Biiros flir Geotechnik P. Neundorf
GmbH, vom 03.08.2021

Brandschutzgutachten: Brandschutzkonzept des Brandschutzbiiro Dr.-Ing. R6nn AZ22-099-01 vom

25.05.2023
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Schallschutz: Schallschutzkonzept von quartier vier vom 23.09.2021
Holzschutz: Holzschutztechnische Kurzeinschatzung , Aktennotiz 01 Henneker

Zillinger Ingenieure, 14.04.2023

Vorschriften Statik: glltige DIN EN + NA- Normen
DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

1.2 Gebaudebeschreibung
Gebéaudebeschreibung

Das Kulturhaus in Brandis steht auf dem Flurstiick 276/6 August-Bebel-Strale Ecke Albert-Kunz-Stral3e in
04824 Brandis. Das freistehende Geb&ude wurde um 1900 erbaut und des Ofteren umgebaut und erweitert.
Dokumentiert ist der westliche 2-geschossige Anbau mit Flachdach von 1973, weitere Bestandsunterlagen
liegen nicht vor. Das urspriingliche Gebaude hat eine Abmessung von 27m x 12m und wurde nach 1973 mit
dem westlichen Anbau auf 27m x 23m erweitert.

Das Bestandsgebaude ist ein 2-geschossiges Gebaude, es besteht aus einem Erd- und einem 1. Obergeschol}
sowie einem Spitzboden im Dachgeschol3. Das Bestandsgebaude ist teilweise unterkellert, der westliche Anbau
von 1973 ist nicht unterkellert. Das Gebaude diente bisher als Gaststatte und Kulturhaus inklusive eines grof3en
Saales im 1. Obergescholy. Dieser konnte auch als Kinosaal genutzt werden. Das Dachgeschol} ist nicht
ausgebaut.

Das Gebaude soll saniert und umgebaut werden, so dass im Erdgeschol} Biro- und Vereinsrdume mit einer
Kantine und einer Ausgabekiche entstehen. Im Obergeschol bleiben der kleine und grof3e Saal in bestehender
Form erhalten. Die 6stlichen Anbauten werden abgebrochen, so dass die urspriingliche Ansicht wieder sichtbar
wird. Die Tragstruktur wird im Wesentlichen erhalten. GréRere statische Umbauten sind nicht geplant. Der
Abbruch wird Gberwiegend auf Einbauten, Zwischenebenen und nichttragende Konstruktionen beschrankt.

Das Luftungsgerat fur den Saal wird im Dachraum aufgestellt. Die vorhandene Dachkonstruktion wird
entsprechend ertlichtigt. Das Flachdach dber dem Eingangsbereich des westlichen Anbaus wird fir die
Aufstellung von Warmepumpen ertlichtigt bzw. erneuert und mit einer Gaube versehen.

Zur Feststellung der baulichen Situation fand am 16.12.2022 eine Begehung statt. Da die Bauteile groftenteils
verkleidet sind wurde eine Aufgabenstellung fir die stichprobenartige Bauteil6ffnung erstellt. Nach Freilegung
der Bauteile durch die Baufirma erfolgte am 22.03.2023 punktuell das statische Aufmal3.

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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1.21 Vorhandene Bausubstanz

Die folgenden Angaben basieren teilweise auf den planerischen Unterlagen und den Ergebnissen der

Bauteil6ffnungen.

Dachkonstruktion:

Dachgeschof:

Geschossdecken:

Kellerdecke

AuflRenwande:

Mansardflachdach, Neigung des Flachdaches ca. 2° und Neigung Mansardflache
ca. 32°, Ausbildung der Dachkonstruktion als Hangewerk zur Uberspannung der
gesamten Gebdudebreite von 12m, bituminése Dacheindeckung auf Flachdach,
Ziegeldeckung auf Mansardflachen;

Sparren 10/12, Pfetten 12/16, Streben 16/20, Hangesaulen 16/20, Bundbalken

16/20, Uberzug 16/26 , Abstand Hangewerk 70cm bis 90cm;

Anbau: geneigtes Flachdach, Stahltrager mit Hohldielen

Holzdeckenbalken Bundbalken des Hangewerks

im Haupthaus traditionelle Holzbalkendecken, Deckenbalken auf gemauerten
Wanden aufliegend;

Balkenquerschnitte b/h ~ 16/18 bis 24 cm im Abstand vona ~ 65 ... 75 cm,
Einschub d = 8 - 12cm (Schlacke/ Sand), Dielung d ~ 22 mm mit Parkett
Anbau: Stahltrager mit Hohldielen

preulische Kappendecken zwischen Stahltragern und Gurtbégen (Ziegel)

Ziegelmauerwerk, auRenseitig Fassade geputzt, Sockelbereich geklinkert,
Wandstarke im KG und EG d ~ 42 cm; OG ca. 36,5cm
Innenseite verputzt

Tragende Innenwande: Ziegelmauerwerk, im KG d ~ 42 cm; im EG und OG ~ 15 bis 24 cm,

Treppe:

Fundamente:

im Dachgeschoss keine tragenden Innenwénde vorhanden, aul3er Technikbereich

Haupttreppe im Anbau von 1972 als Stahlkonstruktion mit Betonwerksteinplatten
als Trittstufen von EG ins OG; KG zu EG Blockstufen auf Ziegelwangen,
Stahltreppe vom OG ins Dachgeschol}

Ziegelmauerwerk/ Bruchsteine bzw. Stampfbeton o.a.

1.2.2 Annahmen fir die Tragwerksplanung

Aus den Planen von 1972 und der vor Ort vorgefundenen Situation werden folgende Annahmen getroffen:

e Spannrichtung der Holzbalkendecke/ Hangesprengwerk Uber dem Obergeschol} parallel zu den

Giebelwanden

¢ Holzbalkendecke Uber dem Erdgeschol® mit wechselnder Spannrichtung, Auflagerung auf tragenden
Innen- und Aufienwénden

e Querschnitt Deckenbalken ~ 18/18 bis 26 im Abstand von ca. 80 cm

e Deckentrager der Kappendecken ohne relevante Schaden

e Decken im Anbau von 1972 aus Stahlbetonhohldielen zwischen Stahltrdgern ohne relevante Schaden

Projekt:
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tragende Mauerwerkswande/ -pfeiler bestehen aus Vollziegeln mit Festigkeit Mz 8 in MG |l
vorhandene Treppenkonstruktion ohne relevante Schaden

Neue Bauteile: (soweit nicht anders angegeben)

- Bauholz : NH C24, trocken; Empfehlung: Konstruktionsvollholz (KVH)
- Profilstahl : S 235, Korrosionsschutz nach DIN EN ISO 1461/ 12944

- Beton/ Stahlbeton: C20/25, C25/30; B500

- Mauerwerk : Mz, Hiz, SFK 12/ lla, SFK 20/ lla;

Rohdichte nach bauphysikalischen Anforderungen

Werden wahrend der Bauausfiihrung Abweichungen gegeniber den getroffenen Annahmen festgestellt, so ist
der Statiker unverziglich zu informieren und es wird ggf. eine statische Umbemessung erforderlich.

1.2.3 Geplante, statisch relevante UmbaumaRBnahmen

Im Zuge der Sanierung des Kulturhauses erfolgen folgende Umbauten:

Abbruch aller Nebengebaude und baulicher Anlagen im AuRenbereich, Urspriingliches Gebaude und
sudlicher Anbau bleiben erhalten

Ruckbau des nachtraglich eingebauten Kleinlastenaufzuges und der Nebentreppenanlagen
Erneuerung aller FuRboden-, Wand- und Deckenoberflachen - nicht schwerer als jetzt

Erneuerung der Treppe aus KG: Abbruch der vorhandenen Treppe KG /EG und Herstellung einer neuen
Massiven Treppe im angrenzenden Raum

Einbau eines 2. Treppenhauses: Abbruch Holzbalkendecke und nichttragende Wande Kuhlraum EG, sowie
Abbruch Zwischendecke im OG fir den Einbau einer neuen Treppenanlage vom EG bis ins Dachgeschof?

Grundrissanderung: Im Erdgeschol} wird ein neuer grofer Gastraum entstehen, daflr wird eine tragende
Wand abgebrochen, die Lasten aus dem Obergeschol3 werden durch einen Unterzug abgefangen

Aufstellen von Raumtrennwanden aus Gipskartonplatten - Standerwande: Wandgewicht < 120 kg/m?
Abbruch von nichttragenden Wanden

Aufstellung des Liftungsgerates fur den Saal im Spitzboden: Verstarkung des Dachtragwerkes /
Hangesprengwerk mit Stahlprofilen

Aufbau einer neuen Dachgaube auf dem Treppenraum des westlichen bestehenden Anbaus: Rickbau der
Decke tUber dem Treppenraum und Neuaufbau der Decke zur Aufstellung der Luftwarmepumpe; Gaube als
Sparrendach mit Offnungsbereichen zum erforderliche Luftwechsel der Warmepumpe

neue Schachte mit Deckenbalkenwechseln und Brandschutzschottung in Deckenebene

Die nachfolgende statische Berechnung beinhaltet die erforderlichen Standsicherheitsnachweise.

Alle angegebenen Querschnitte sind Mindestabmessungen aus statisch-konstruktiver Sicht. Sie kénnen aus
architektonischen oder geometrischen Griinden im Rahmen der weiteren Planung vergrof3ert werden, soweit
die Belastungen auf die lastabtragenden Bauteile nicht wesentlich verandert werden.

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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Fir den Einbau von neuen Holzbalken empfehlen wir Konstruktionsvollholz (KVH) mit einer Holzfeuchte von
ca. 15%.

Neben den Vorbemerkungen sind auch die Hinweise und Bemerkungen auf den Positionsplanen und in der
statischen Berechnung zu beachten.

Aussagen zum Warme- und Schallschutz sind den entsprechenden, gesonderten Nachweisen zu entnehmen.
Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes ist dem separaten Nachweis zu entnehmen.

Grundleitungen und Bodeneinldaufe gemafl Angaben HLS-Planer bzw. Architekt. Grundleitungen sind gegen
eventuelle Setzungen der Fundamente ausreichend zu sichern.

Blitzschutz und Erdung gemaf Planung Elektroplaner.

Alle Angaben sind mit den Architektenplanen zu vergleichen und vor Ort zu iiberpriifen. Bei
Abweichungen zu den getroffenen Annahmen ist der Aufsteller umgehend zu informieren.

Zum Zeitpunkt der Aufstellung der Genehmigungsplanung lagen die Angaben der Wand- und
Deckendurchbriiche nicht verbindlich vor. Die in der Statik angegebenen Mindestabmessungen sind
zu beachten. Die statische Berechnung wird fortgefiihrt.

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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2. Ubersichtspline
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Planauszug aus Posplan Grundriss Decke Uber Obergeschoss
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Planauszug aus Posplan Grundriss Decke Uber Erdgeschoss
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Planauszug aus Posplan Grundriss Decke Uber Kellergeschoss schwarz Bestand
gelb Abbruch

rot geplanter Neubau
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3. Lastannahmen

Lastannahmen

31 Baustoffe

Neue Bauteile: (soweit nicht anders angegeben)

- Bauholz
- Profilstahl

- Beton/ Stahlbeton

: NH C24, trocken; Empfehlung: Konstruktionsvollholz (KVH)
: S 235; Korrosionsschutz nach DIN EN ISO 1461/ 12944
: C20/25, C25/30; B500

- Mauerwerk : KS-12-1,2-lla 12/ lla, Mz SFK 20/ lla;
Rohdichte nach bauphysikalischen Anforderungen
3.2 Lastannahmen — Sténdige Lasten und Verkehrslasten

Vorhandene Dachkonstruktion

Schiefereindeckung
Dachschalung
Sparren
g

Holzbalkendecken im Bestand / Decke liber Saal

Untergurt

OSB Platten 2,2 cm
KVH 80/140 a=75cm
Dammung 14 cm
OSB Platten 2,2 cm
Abhangdecke

g

Holzbalkendecken im Bestand

Dielung,d~2,2 ... 2,5cm
Schuttung, d ~ 15 cm

- Sand, Schlacke, Bauschutt
Einschubbretter
Deckenbalken
Rohrputz auf Sparschalung
Abhangdecke

g < 0,45 kN/m?
g <0,15 kN/m?
g <0,15 kN/m?
~ 0,75 kN/m?

g ~ 0,30 kN/m?
g ~ 0,15 kN/m?
g ~ 0,25 kN/m?
g ~ 0,10 kN/m?
g ~ 0,15 kN/m?
g ~ 0,80 kN/m?
~ 1,75 kN/m?

g ~ 0,15 kN/m?

g~ 1,70 kN/m?
g~ 0,15 kKN/m?
g ~ 0,35 kN/m?
g ~ 0,35 kN/m?
g ~ 0,20 kN/m?

2 gBestand ~ 2,90 kN/m?

Zusitzliche Deckenaufbauten im Zuge der Umbauarbeiten

>

Aufbau analog Bestand

Zga ~ 0,00 kN/m?
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Lastansatz aus Statik Anbau 1973
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Verkehrslasten
Spitzbdden q = 1,00 kN/m?
Flure, Buroflachen q =2,00 kN/m?
Tanzsale q = 5,00 kN/m?

Flache mit fester Bestuhlung

Treppen und Podeste

Holmlast — horizontale Nutzlast

Techniklasten siehe Statik

Trennwandzuschlag (TWZ) < 3,0 kN/m Wandlange

Wind- und Schneelasten
- siehe nachfolgenden Seiten

Hinweise:

d = 4,00 kN/m?
q = 3,00 kN/m?
0,50 KN/m

q = 0,80 kN/m?

Technik- Lasten, wie Luftungsgerat, Warmetauscher, siehe entsprechende Statik Position.
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3.3

Lastannahmen — aus Gebaudetechnik

Zum Zeitpunkt der Aufstellung der Genehmigungsstatik sind folgende Geratelasten bekannt.
Werden diese Lasten im Zuge der Ausflihrung geandert, so ist die statische Bemessung zu prifen und ggf. zu

andern.

Datenblatter RLT-Anlage - Spitzboden

G1/603kg G3/908kyg G5/535kg
GE5E 230
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Achtung: Transport iber Grundrahmen! Deckel innen 7001 / Dechel aullen 7001 Wenn nicht anders ben. Abstandumass. Stutzen zu 38 mm.
Entingpelt (T2}, Rahmenmst=rial: Alu, Ausfubrung: Innen, Gewiche: 2106 kg Grundgerst . Fundz Klzammern [} Einzel bzw Gessmrstutzenlings Eckige Klammern ]
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+40822530-2112 Typ: AT4-F EASYAIR 206, 26 - Innearaum Mafistab Sofoeard 1:34 | 25002

Projekt:

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 17
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Lastannahmen

Technik (Heizzentrale) Aufstellung in Zwischenebene vormals Projektor Raum

VERTEILER
X Nachstromung
I Luft fir
I | Heizzentrale
| |
I | S
________ - MAG E I ||
Typ 12 J B-03.03
505/905/66 1 ey LE%’:}&ZENTMLE
5 — T73W | | i | |
S5 L——{‘J !
F I H F III| 7 o o
A5 AT — AT~ i
|
_______________________ J | HKA12
'BUFFERSPE|ICHER

230306_SV_KHB_Lastangaben Heizzentrale
5 ([ " ) Alleri it
@ Leinert, David <0 Leinert@eh-ing.coms @ 1 Antwarten | % Allen antwort

An © HZI - Chastine Heinig
Cc '\ Hampei, Uwe; O m.schmidt  Schridt, Carola; ' Hauke Herberg
(1) 5 haben am 02.01.2024 11:37 auf diess Parhriche geantwartel,

'_}:" Aufsteliplon Heizzentrale pdf

o] 217 KB

Sehr geehrte Frau Heinlg,
anbei die vorlaufigen Aufstellorte der standigen Lasten Im Dachgeschoss des Kulturhauses mit der Bitte um Prifung und Freigabe.
= Wérmepumpe: je ca, 1000 kg, Breite x Linge: 1,90 m x 1,00 m
« Gaskessel: ca, 300 kg, Breite x Lange: 0,75 m x 0,875 m
= FPufferspeicher: Je ca. 1800 kg, Durchmesser 1,00 m
s MAG: ca. 100 kg, Brelte x Lénge: 0,685 m x 0,44 m
Mit freundlichen Grilfien

David Leinert
Fachplaner HLS

Ebert Ingenieure GmbH
Weilenfelser str. 65i
04229 Laipzig
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RLT-Anlage Standort Kiiche an UK Decke

1 Stuck RLT Kuchenausgabe 370 kg

Geratedaten
Allgemeine Informationen

Artikelnr. 04334
Geriitetyp AIR1 XC 3200 L
Gerateabmessungen 2090 x 2145 x 594 (L x B x H) mm

MaBe AIR1 XC 3200 L

Anzicht A {von unten) Ansicht B (von cben) Ansicht G Ansicht D
7128 8
| |
5 £ s S 2145
S E1L  EDB GasL! — =
EHa s gUP] | @ il | 700 & 130
3 ! & === s ; b
Gl "“L et EHA& o8
= e ! E———— 4GS T T T 7]
gl i I
oA L ETAl 776 {36 T 1?!1?‘
1379 il o g
2000 -
" - ; f 2015
| saz | g67 526 | Jo T i i
ch
MaRe in mm (1) AuBengewinde ODA: AuBenluft EHA: Fortluit ETA: Abiluft SUP: Zuluft

Technisches Datenblatt

AIRT XC 3200 L

Luftungsgerat mit WRG

Kreuzgegenstrom-WT, Decke

AUL-Seite links, el. VH

KompaktlUftungsgerat mit Kreuzgegenstrom-Wérmetauscher
inkl. Regelung fertig verdrahtet. Zur Montage an der
Geschossdecke oder in der Zwischendecke in Innenrdumen.
Eingebautes elektrisches Vorheizregister zur Frostsicherung des
Warmetauschers bei sehr niedrigen AuRenlufttemperaturen.

Bei erhéhtem Komforttemperaturbedarf kann optional ein
Elektro- oder Warmwasser-Nachheizregister in das
Geré&tegehduse eingebaut werden. Gehause: Aus
Aluzink-Blech, isoliert mit 50 mm Mineralwolle zur optimalen
Warme- und Schallddmmung. Aulen allseitig
korrosionsbesténdig beschichtet, RAL 7047, Korrosion Klasse
C4, innen verzinkt. Revisionséffnungen auf der
Geré&teunterseite flr einfachen Zugang und optimaler
Reinigungs- und Wartungsmaglichkeit. Zuséatzliche
Revisionséffnun% seitlich fUr die Filterwartung. 2
Kondensatanschlisse DN 17,5 mm: 1 x Fortluftseite, 1 x
Zuluftseite. Kondensatwanne aus Edelstahl mit integriertem
Gefélle. Automatische Bypassklappe zur freien Klhlung
aktivierbar. Temperaturfihler fur Auenluft, Zuluft, Abluft

und im Warmetauscher zur ganzheitlichen Uberwachung des
Betriebszustandes. Eurovent-zertifizierter
Krezugegenstrom-\Warmeulbertrager aus Aluminium mit einem
hohen thermischen Wirkungsgrad nach EN 308 von bis zu 90 %.
Der Warmetauscher verfugt lber eine hohe innere Dichtheit
und eignet sich damit besonders fir Anwendungen, bei denen
die Gefahr einer Geruchslbertragung bestehen
kann.Ventilatoren: 2 direktangetriebene EC-Motoren, Klasse |E4
mit sehr niedrigen SFP-Werten, dynamisch gewuchtet und
schwingungsgedampft im Gerét gelagert. Stufenlos steuerbar
Uber 0-10V Signal. Steckverbindungen an allen elektr.

Bauteilen zur Vereinfachung von Wartungsarbeiten. Filter:
SerienméRig sind zwei grolflachige. druckverlustoptimierte
Kassettenfilter eingebaut (Auenluft ePM1 55% (F7) und Abluft
ePM10 50% (M5)). Der Einsatz von Filtern der Filterklasse ePM1
80% (F9) in der AuRenluft und ePM1 55% (F7) in der Abluft ist
optional mégli

Artikelnummer 04334

Artikeltype AIR1 XC 3200 L

Artikelbezeichnung
Liftungsgerat mit WRG
Kreuzgegenstrom-WT, Decke
AUL-Seite links, el. VH

Ist Druck statisch

Ist Volumen

Max.Volumen 3100 m?h

Drehzahl

Strom ungeregelt 20.900 A

Anlaufstrom ungeregelt

Leistung

Spannung 400V /50 Hz

Schutzart IP 31

Max. Temp. 45°C

Anschlufschemanr. 1316

Gewicht 370.00 kg

Lieferzeit Auf Anfrage

Gerduschangaben

Luftgerdusch

Gehéduseabstrahlung

Schallspektrum | Hz Ges. |125 |250 |500

Lwa Saugseite dB(A)

Lwa Druckseite | dB(A)

Lwa Abstrahlung | dB(A)
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Warmepumpen Aufstellung Flachdach Anbau

2 Stiick Warmepumpen a 880 kg

= Sicherung Heizelement (bis % kW) A B13
Abmessungen/Gewicht

= Abmessungen (Hx B xT) mm 1500 x 3272 x 895
» Gewicht kg 880

" Fir die Klasse Il Warmepumpe inkl. Regelung kdnnen 2 % addiert werden.

Belaria® dual AR (60)
(Masse in mm)

Frontansicht (Aushlasseite) Seitenansicht
916
[]
o
o
w
I . | v ..—-.J
3272 895
Riickseite (Ansaugseite)
!
L 536 |
570 ka
Mindestabstinde Kaskadenanlagen
{Masse in mm)
=200 >1000 >1000
s
P
rd
e
/|
/’Ir 1 ] 1 ] //
R T R N R R R ™ W N B N N e
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Sockelauslegung
(Masse in mm)

Sockelplan Filsse

;T

720
216

1

1086

Sockelplan Set schwingungsdampfende Stellfusse

1354 . BO08

o| o
@ o
@| ol
o
e
3040
4240
3272

Der Betonsockel muss eine ebene Fldche mit
der Grisse der Belaria® dual AR (60) haben_
Diie Kanten des Sockels sollten angeschragt
werden.

Ly
|

ca. 20 x 45°

Kondensatablauf mit elektr. Begleitheizung

2 Hydraulischer und elektrischer Anschluss

Der Kondensatablauf befindet sich auf der
Rickseite (Ansaugseite).
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34 Wind- und Schneelasten
Position: Wind- und Schneelast
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/24C (FRILO R-2024-1/P04)
System
Basiswerte
Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Gemeinde 0482* Brandis
Gelandehohe hNN = 138.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Kategorie Il
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor flir Schneetrauflast = 0.40
Geometrie Flachdach
Gebaudehohe h = 1150 m
Gebaudelange | = 27.00 m
Gebaudebreite b = 1251 m
mit Flachdach - abgeschragt
Dachneigung ai = 0.0 °
Uberstand Ui = 030 m Ue = 030 m
Uberstand Uy = 030 m U = 030 m
Dachbreite/lange dx = 6.11 m dy = 27.60 m
Neigung ai = 300 ° ae = 300 °
Lange lsi = 3.50 m lsre = 3.50 m
Grafik
Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? =
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s i
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m? -
Referenzh6he Ze = 1150 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.85 kN/m? B
Geschwindigkeitsstaudruck gp,90(h) = 0.85 kN/m?

|
030

i ‘ 53-5%
(=

F— 1251 ] %0--
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Lastannahmen

Ergebnisse

Schnee
Grafik, Querschnitt

068 068

o
L
=
-
——
M
&
N

‘ 3.50 ‘ 3.50
|’ |
Tabelle, Querschnitt
Sit y Si Sei Sere
[kN/m?] [KN/m] [KN/m]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Angeschnittene Dachflachen

Fall (1) Fall (11) Fall (111)
Sit Mii Mre Mz Mre* Sji Sre Sii Sre Sli Sre Sei Fs,i Sere Fsre
[KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.80 0.80 0.80 0.68 0.68 0.34 0.68 0.68 0.34 0.06 0.06

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
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Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fiir die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

B
- :
N~ F F :
w :
3| =° : 3
- il . GHI G| H |J |1 2
(o] e : (Y]
0,0° !
" !
r~ F F :
LM |
* 3
|

-—B

A A
2.30%_.202.30 3.81 _2.3(1,20
T 1 [

Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 23.00 m a = 300 °
Bereich  Bauteil Cpe 10+ Cpe10- Cped+  Cpe1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We, 1- Ix ly

[KN/m?]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]  [m] [m]
F DF 0.00 -1.00 0.00 -1.50 0.00 -0.85 0.00 -1.27 2.30 5.75
G DF 0.00 -1.00 0.00 -1.50 0.00 -0.85 0.00 -1.27 230 16.10
H DF 0.00 -0.30 0.00 -0.30 0.00 -0.25 0.00 -0.25 3.81 27.60
F Schrage links 0.70 -0.50 0.70 -1.50 0.59 -0.42 0.59 -1.27 2.30 5.75
G Schrage links 0.70 -0.50 0.70 -1.50 0.59 -0.42 0.59 -1.27 2.30 16.10
H Schrage links 040 -0.20 0.40 -0.20 0.34 -0.17 0.34 -0.17 1.20 27.60
I Schrage rechts 0.00 -040 0.00 -0.40 0.00 -0.34 0.00 -0.34 1.20 27.60
J Schrage rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42 2.30 27.60

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfliche anzusetzen.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

1 7 S
| 67| D E0.41 2
- : 5
0,0°
ALkl
! Y 0.68
4.60 7.91
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite e = 23.00 m a = 300 °
Verhaltnis h/d = 0.919 h/b = 0.426 d/b = 0.463
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe<10- Cpe,1+  Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[KN/m?]  [kN/m?] [kN/m? [kN/m?3]  [m] [m]
D") Wand links 0.79 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.85 0.00 27.00
E Wand rechts 0.00 -048 0.00 -0.50 0.00 -0.41 0.00 -0.42 27.00
A Wand vorne?) 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.02 0.00 -1.19 4.60
B Wand vorne?) 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.68 0.00 -0.93 7.9
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht
=
(T Ly
~ ~
90,0°
N
L
A
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluRbreite e = 13.11 m a = 300 °
Bereich  Bauteil Cpet0+ Cpet0- Cpet+  Cpet- We 10+ We 10- We, 1+ We 1 Ix ly
[kN/m2]  [kN/m2]  [kN/m2] [kN/m2]  [m] [m]
F DF 0.00 -1.00 0.00 -1.50 0.00 -0.85 0.00 -1.27 3.28 1.31
H DF 0.00 -0.30 0.00 -0.30 0.00 -0.25 0.00 -0.25 6.1 5.24
I DF 0.20 -0.20 0.20 -0.20 0.17 -0.17 0.17 -0.17 6.11  21.05
F Schrage links 0.00 -110 0.00 -1.50 0.00 -0.93 0.00 -1.27 3.28 1.31
G Schrage links 0.00 -140 0.00 -2.00 0.00 -1.19 0.00 -1.69 0.22 1.31
H Schrage links 0.00 -0.80 0.00 -1.20 0.00 -0.68 0.00 -1.02 3.50 5.24
I Schrage links 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42 350 21.05
F Schrage rechts 0.00 -110 0.00 -1.50 0.00 -0.93 0.00 -1.27 3.28 1.31
H Schrage rechts 0.00 -0.80 0.00 -1.20 0.00 -0.68 0.00 -1.02 3.50 5.24
I Schrage rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42 350 21.05

Alle Werte sind charakteristische Werte.

An Uberstanden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandfléache anzusetzen.
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
029
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Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m?
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluBbreite = 1251 m a = 300 °
Verhaltnis h/d = 0.426 h/b = 0.919 db = 2.158
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe10- Cpe1+ Cped- We 10+ We 10- We 1+ We 1- Ix ly
[KN/m?2]  [KN/m?]  [KN/m?]  [KN/m?] [m] [m]
D") Wand vorne 0.72 0.00 1.00 0.00 0.61 0.00 0.85 0.00 12.51
E Wand hinten 0.00 -0.35 0.00 -0.50 0.00 -0.29 0.00 -0.42 12.51
A Wand links?) 0.00 -1.20 0.00 -1.40 0.00 -1.02 0.00 -1.19 2.50
B Wand links?) 0.00 -0.80 0.00 -1.10 0.00 -0.68 0.00 -0.93 10.01
C Wand links?) 0.00 -0.50 0.00 -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42 14.49

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fur die luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte
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TRH 01

4. Treppenhauser

4.1

Treppenhaus 01 — Ortbeton

TRH 01

Abbruch der Zwischendecke in Hohe ca.+1,22, Einbau einer Ortbetontreppe von 0,00 bis +1,22.
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411 Pos. AT01 Treppenlauf d=15cm

ATO1
System: Treppenlauf Ortbeton gerader Lauf 4 Steigungen 17,5/27 d=15cm 1=1,08m

Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung:

Eigenlasten Programm intern Stahlbeton

Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?

Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 kKN/m?

0,77kN/m2 2gLauf ~ 0,80 kN/m?

Nutzlast q 3,00 kN/m?

Bemessung:

siehe EDV u @10/15, 0 @8/15 + u quer
Ortbetonanschluss an AT02 , Auflagerung auf Bestandswand Elastomerlager + 2 Dorne d=20

41.2 Pos. AT02 Podest d=18 cm

AT02
System: Treppenlauf Ortbeton mit Podesten 4 Steigungen  17,5/27 d=15cm/18cm | = 3,53 m
Beton C25/30 XC 1, WO € nom= 2,0cm
Pos. AT02.2 Tragstreifen b=35cm mit Belastung aus ATO1 [=3,53m
Belastung: Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Diinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 KN/m?
0,77kN/m2 >gLauf ~ 0,80 KN/m?
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?2
Zementestrich 5,5cmx 22kN/m? 1,21 kN/m?
TSD EPS 045 2cm 0,11 kKN/m? >grodest 1,65 KN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?
aus ATO1 (B) g/q 4 kN/m /1,5 KN/m

Bemessung: siehe EDV
u# 310/15, o @8/15 + u quer im Lauf
Tragstreifen AT02.2 Lastauftrag der Belastung aus den Treppenldufen, Randstreifen fur
Bemessung b=35 cm, fir die Einspannung innerhalb des Podestes wird eine
Randeinspannung von 20% angesetzt.
Bewehrung Randstreifen u4 312, 03310 Bgl. @8/15

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schéck Tronsolen Typ Z -V
Max. Auflagerkraft am Auflager 2 Vd = 14,5 kN + 22,6kN/mx1,10/2
=14,5kN + 12,5 kN
=27 kN <75 kN

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?
Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet: fEd_=
VEd/(2x110x80)mm?2. Bei einer Last von ~ 30kN betragt fEd=1,70 N/mm? < 2,27N/mm?
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Position: AT01_ Treppenlauf

Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System

Systemgrafik

Geometrie

Geometrie (kurz)

Laufbreite Bs+ = 100.0 cm

Belagbreite B> = 100.0 cm

Verkehrslastbreite Bz = 100.0 cm

Auflager

Ort horizontal vertikal drehend

[-] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]

links starr starr frei

rechts frei starr frei

Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe Yo Ya Wo (Y Y2

Kat. A: Wohngebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3

Belastung

Ort Typ g q

[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]

unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00

Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00

oberes Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
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Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
[ [1 [kN/m?] [KN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 4.38 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.18 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.66 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.46 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30
Yo = 1.50
fox = 25.0 N/mm?
fog = 14.2 N/mm?2

Betonstahl B500A
Vs = 1.15
f,e = 500.0 N/mm?
fyg = 434.8 N/mm?

Einzellingen (bezogen auf die Stabachsen)

unteres Podest
(davon Kragarm)

Treppenlauf

oberes Podest

Abmessung 0.27m 0.81 m (Lnor) 0.01m
(007 m) 0.52m (Lvert)
0.96 m (Lges)
Bewehrungslage unten dy = 3.0 cm
Bewehrungslageoben d> = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h Med Ne¢ erf.asy, erf.as Info
[ [em] [KNm/m] [kN/m] [cm%m] [cm%m] [-]
unteres Podest rechts vom Auflager, untere Bewehrung 17.5 1.13 0.0 2.0 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 0.88 29 1.8 0.0 *)
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 0.04 0.0 21 0.0 *)
unteres Podest links vom Auflager, obere Bewehrung 17.5 -0.03 0.0 0.0 2.0 *)
unteres Podest rechts vom Auflager, obere Bewehrung 17.5 -0.03 0.0 0.0 2.0 *)
Treppenlauf, obere Bewehrung 15.0 0.04 3.9 0.1 0.03

*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maligebend.
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vorh. Bewehrung
untere Bewehrung 7@210/15.0cm (Anzahl @ vom Anwender gewahit)
vorh. agy =5.50 cm?/m
obere Bewehrung 728/15.0cm (Anzahl @ vom Anwender gewahit)
vorh. aso =3.52 cm?/m
Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / B1(Laufbreite).
Schubbemessung
Keine Schubbewehrung erforderlich.
Auflagerkrafte
Definition Auflagerkriafte
(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft
Auflagerkrifte je m Treppenbreite
Ay An By Bh
[KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
v=1.0
gesamt 5.5 0.0 5.2 0.0
ausg 3.7 0.0 3.7 0.0
aus q 1.7 0.0 15 0.0
y-fach
gesamt 7.7 0.0 7.3 0.0
ausg 5.0 0.0 5.0 0.0
aus q 2.6 0.0 2.3 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gybetragt 6.6 kN
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT02

Position: AT02_ Treppenlauf / Podest
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System

Systemgrafik
353

| L 202
e 9.
973 | 177
973 | 78.7 1 177

Geometrie

Geometrie (kurz)

Laufbreite Bi = 110.0 cm

Belagbreite B> = 110.0 cm

Verkehrslastbreite Bz = 110.0 cm

Auflager

Ort horizontal vertikal drehend

[-] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]

links starr starr frei

rechts frei starr frei

Lasten

Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe YG Ya Wo W1 (1P}

Kat. B: Blrogebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3

Belastung

Ort Typ g q

[] [ [kN/m?] [kN/m?]

unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00

Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00

oberes Podest/ Konsole Belag 1.65 -
Verkehr - 3.00
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Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
[] [] [kN/m?] [KN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.81 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.61 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 1.65 -
Verkehr - 3.00
Summe 6.15 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A
Ye = 1.50 Vs = 1.15
fa = 25.0 N/mm? f,e = 500.0 N/mm?
foa = 14.2 N/mm? fyg = 434.8 N/mm?
Einzellingen (bezogen auf die Stabachsen)
unteres Podest Treppenlauf oberes Podest
Abmessung 0.97 m 0.79 m (Lhor) 1.77m
0.53 m (Lvent)
0.95 m (Lges)
Bewehrungslage unten dy = 3.0 cm
Bewehrungslage oben d> = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h MEd NEd erf. dsy erf. dso
[ [em] [KNm/m] [KN/m] [emZ/m] [emZ/m]
unteres Podest, untere Bewehrung 18.0 16.45 0.0 2.5 0.0
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 20.73 0.2 4.0 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 20.73 0.0 3.1 0.0

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung
vorh. agy

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / B1(Laufbreite).

8@10/14.3 cm

=5.71 cm?m

(Anzahl @ vom Anwender gewahlt)

Projekt:

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




okt 7illing ; Henneker Zillinger
) ‘ Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 35
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ATO2
Schubbemessung
Keine Schubbewehrung erforderlich.
Auflagerkrifte
Definition Auflagerkriafte
(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft
Auflagerkrafte je m Treppenbreite
Ay An By Bn
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
v=1.0
gesamt 16.1 0.0 16.5 0.0
ausg 10.8 0.0 11.2 0.0
aus q 5.3 0.0 5.3 0.0
y-fach
gesamt 22.6 0.0 23.0 0.0
ausg 14.6 0.0 15.1 0.0
aus q 7.9 0.0 7.9 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gbetragt 19.5 kN

Position: AT02.2 b=35cm Tragstreifen
Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 01/24B (FRILO R-2024-1/P04)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild
R
P e H L
4.00
| ARENI N NS e R R
\ l[oss i I T T ) T
Stahibetonbalken € 25/30 Rechteck 35/18 ‘
20% 209
Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 fox = 25.00 N/mm? Ecmn = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A f,« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 /oo (Bugel und Langsbewehrung)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ATO2
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h by hy
[cm] [cm] [em] [em] [cm] [cm]
2 Rechteck 35.0 18.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 1120.3 0.0
2 3.53 -1 -1 0.0 1120.3 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 20.0 % rechts : 20.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 250 1.00 4.00 4.00 1.00 Nein standig
2 TL 250 1.00 1.50 1.50 1.00 Ja Kat. B
3 GL 3.53 1.65 0.35 Nein sténdig
4 GL 3.53 3.00 0.35 Ja Kat. B
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 556 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YF,inf YF sup
sténdig 1.00 1.35
Kat. B: Biirogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -

Ergebnisse

> Kg= 1.0 Tab. B3

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm . DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2
nicht angesetzt

alle gleichesyr(yg supoderya,inf)

wird angesetzt

unten
X0

XC1

C 16/20

ds; = 14 mm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT02
Vorhaltemaf ACgey = 10 mm Acgey = 10 mm
Bugel Cminp = 10 mm Cminp = 10 mm
Betondeckung Chomp = 20 mm Chomp = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 10 mm *5  cCyming = 14 mm *5
Betondeckung Chomi = 28 mm *1  Chpomy = 28 mm *1
Verlegemal} Bligel Cvpb = 20 mm cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malRgebend
Kriechzahl und SchwindmaB
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.87
Schwindmaf €s(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0 cm rechts = 3.0cm
Bewehrungslagen unten = 3.4 cm oben = 4.3cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
e Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist zusatzlich nachzuweisen.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.
o Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b = 0.0 cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
35.0/18.0 4.85 0.7 -4.85 0.8
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 0.18 0.18 -0.06 -0.06 13.7 0.01 0.0 0.01 6
0.18 0.18 -0.06 -0.06 14.6 0.01 0.0 0.01 6
2.01 2.01 7.42 7.42 14.6 0.10 1.2 0.0 6
3.35 3.35 0.62 0.62 13.7 0.02 0.1 0.0 6
Am ersten Auflager sind mindestens 1.1 cm?Zzu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.1 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist voll beriicksichtigt.
Stiitzbewehrung
Stltze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 -1.60 -1.60 13.7 0.04 0.3 6
2 links 0.00 3.53 -1.83 -1.83 13.7 0.04 0.3 6
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT02
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 6 VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] ('] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.00 0.00 0.59 9.0 18.4 23.7 90.4 VRd,max > VEd
rechts 014 0.14 0.59 8.4 18.4 23.7 90.4 12.6 2.87") 6
* 0.27 0.27 0.53 7.8 18.4 28.7 87.0 12.6 2.87") 6
2 links 0.00 3.53 0.59 -14.5 18.4 23.7 90.4 VRd,max > VEd
links 014 339 0.53 -13.0 18.4 28.7 87.0 12.6 2.87") 6
* 0.27 326 0.53 -11.4 18.4 28.7 87.0 12.6 2.87") 6
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit6>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
| 1 : Mindestbigelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand I
Baugruppe X fy Ed f2Ed Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 1.86 0.0 0.1 3
As-Deckungslinien
As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]
03— 03 03
03 < 4
06
- < “‘.:T?Tj-:.:q?_% | ’./:' =
1.2 TS 1 g_ﬂgﬁ_____ _
3.60— Asw-Linie (Bemessungswerte) [em?/m]
2.87
2.70
1.80
0.90
-0.90
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ATO2
Biegebewehrung unten
von bis Lange As erf..unten 2 As vorh..unten Summe As vorh..unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 3,50 3,47 1,2 4,5 4,5 412
Biegebewehrung oben
von bis Lange As erf..oben 2 As vorh..oben Summe As vorh..oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 3,50 3,47 0,3 2,4 2,4 3010
Schubbewehrung
von bis Lange As.erf As.vorh. As.vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,04 3,49 3,45 2,9 6,7 a8/15
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz.max Mv,min Mv,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 4.4 4.4 -0.78 -0.78
Kat. B: Blrogebaude 2.1 -0.36
2 3.53 standig 7.2 7.2 0.90 0.90
Kat. B: Blrogebaude 3.1 0.41
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R; My Ry M.
[m] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
1 0.00 Lk 2 9.0 -1.60
Lk 1 4.4 -0.78
2 3.53 Lk 2 14.5 1.83
Lk 1 7.2 0.90
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 TRH 02

4.2 Treppenhaus 02 — Ortbeton

TRH 02
Abbruch der Einbauten und der Holzbalkendecken EG und OG, Einbau von Ortbetontreppen und -podeste
von EG bis Dachgeschoss.

«gbixn'tlt T»Mo L&A

“ﬂ»f{- -, %JWJjﬁ? -w;g)

THpplong Foted. Ty

04
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT10

421 Pos. AT10 Treppenlauf d=15cm

AT10
System: Treppenlauf Ortbeton gerader Lauf 7 Steigungen  18,2/27 d=15cm 1=1,89 m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung:
Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 kKN/m?
0,77kN/m2 2gLauf ~ 0,80 kN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?
Bemessung:

siehe EDV u @10/15, 0 @8/15 + u quer
Ortbetonanschluss an AT11

4.2.2 Pos. AT11 Treppenlauf d=15/18 cm

AT11
System: Treppenlauf Ortbeton mit Podesten 4 Steigungen 18,2/27 d=15cm/18cm [=4,20 m
Beton C25/30 XC 1, WO € nom=2,0cm
Pos. AT11.2 Tragstreifen b=35cm mit Belastung aus AT10/ AT12 =420 m
Belastung: Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dunnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 kKN/m?
0,77kN/m2 >grauf ~ 0,80 KN/m?
Nutzlast q 3,00 kKN/m?
aus AT10 (B) g/q 7 KN/m / 3 KN/m
aus AT12 (A) g/q 12,8 kKN/m / 5,6 kN/m
Bemessung: siche EDV u#J10/10, o @8/15 + u quer im Lauf

Tragstreifen AT11.2 Lastauftrag der Belastung aus den Treppenlaufen, Randstreifen fir
Bemessung b=35 cm, fir die Einspannung innerhalb des Podestes wird eine
Randeinspannung von 20% angesetzt.

Bewehrung Randstreifen ub @14, 05310 Bgl. 38/15

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schdock Tronsolen Typ Z
Max. Auflagerkraft am Auflager 2 Vd =47,8 kN + 26,2kN/mx1,55/2
=47,8 kN + 20,30
=68,10 kN <75 kN

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?

Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet: fEd_=

VEd/(2x110x80)mm?2. Bei der maximalen Ausnutzung von 75kN betragt fEd=4,26 N/mm?2.

Unter den Auflagern sind 3 Schichten MW mit der Steinfestigkeitsklasse 20/lia einzubauen.
MW 20 MG Ila mit Druckfestigkeit fk=28,10 N/'mm?/fd = 4,59 N/mm?
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT11

Position: AT10_ Treppenlauf
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System
Systemgrafik

}
JI 27 135
| 5x27.0

a7

1B

1081
11
1

A
o
S

Geometrie
Geometrie (kurz)

Laufbreite B+
Belagbreite B>
Verkehrslastbreite Bs

170.0 cm
170.0 cm
170.0 cm

Auflager

Ort horizontal vertikal drehend
[] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]

links starr starr frei
rechts frei starr frei

Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Einwirkungsgruppe Yo Ya Yo Y Y2

Kat. A: Wohngebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3
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Belastung
Ort Typ g q
[-] [] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
oberes Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 7.00 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.80 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.81 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.61 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3berlicksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30
Yo = 1.50
fox = 25.0 N/mm?2
fog = 14.2 N/mm?

Betonstanhl
Ys
fyk
fya

Einzelldngen (bezogen auf die Stabachsen)

B500A

1.15
500.0 N/mm?2
434.8 N/mm?

unteres Podest
(davon Kragarm)

Treppenlauf

oberes Podest

Abmessung

0.21m

(0.07 m)

1.67 m (Lnor)
1.13 m (Lver)
2.02 m (Lgos)

0.01m

Bewehrungslage unten
Bewehrungslage oben

3.0 cm
3.0 cm

ds
d2

Ergebnisse Treppe

Biegebemessung

Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
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Biegebewehrung
Ort h Meq Neq erf.asy erf.aso Info
[-] [cm] [KNm/m] [kN/m] [cm?m] [cm?m]  [-]
unteres Podest rechts vom Auflager, untere Bewehrung 28.0 1.69 0.0 3.0 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 1.62 6.4 1.8 0.0 *)
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 0.14 0.0 21 0.0 *)
unteres Podest links vom Auflager, obere Bewehrung 28.0 -0.04 0.0 0.0 3.0 *)
unteres Podest rechts vom Auflager, obere Bewehrung 28.0 -0.04 0.0 0.0 3.0 *)
Treppenlauf, obere Bewehrung 15.0 0.14 7.4 0.1 0.05
*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maligebend.
vorh. Bewehrung
untere Bewehrung 120 10/14.5¢cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. agy =5.54 cm?/m
obere Bewehrung 120 8/14.5cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. ase = 3.55 cm?/m
Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / B1(Laufbreite).
Schubbemessung
Keine Schubbewehrung erforderlich.
Auflagerkrifte
Definition Auflagerkrafte
(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft
(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft
Auflagerkrafte je m Treppenbreite
Ay An By Bn
[kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
v=1.0
gesamt 10.5 0.0 9.6 0.0
ausg 7.5 0.0 6.9 0.0
aus q 2.9 0.0 2.7 0.0
y-fach
gesamt 14.6 0.0 13.4 0.0
ausg 10.1 0.0 9.3 0.0
aus q 4.4 0.0 4.1 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gbetragt 21.9 kN
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT11

Position: AT11_ Treppenlauf / Podest
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System
Systemgrafik
419
170 &1 168
3270
27
%) o g‘ ;l
“ o 341° ~
1713 | 142 |
| 171.3 | 105.7 ‘ 142
Geometrie
Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hi = 71.5 cm
Lange vom 1. bis zum letzten Antritt Ly = 81.0 cm
Lange unteres Podest bis VK Auflager L, = 170.0 cm
Lange oberes Podest bis VK Auflager Lz = 168.0 cm
Laufbreite B1 = 155.0 cm
Belagbreite B, = 155.0 cm
Verkehrslastbreite Bs = 155.0 cm
Anzahl der Steigungen ns = 4
Antrittsh6he unten Hy, = 17.5 cm
Antrittsh6he oben Ho = 17.5 cm
Treppenstufen Hs/Ls = 18.3/27.0 cm
Unterschneidung u = 0.0 cm
Treppenlaufdicke Dy = 15.0 cm
Dicke unteres Podest D: = 18.0 cm
Dicke oberes Podest Ds; = 18.0 cm
Lange der Laufuntersicht im Grundrif3 Ly = 105.7 cm
Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 1.3 cm
Abstand des unteren Auflagers zum Podestende L = 0.0 cm
Abstand des oberen Auflagers zum Podestende L7 = 0.0 cm
Lagerung

unten: gelenkig ohne Konsole
oben: gelenkig ohne Konsole
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Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[ [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Langsbewehrung ds;, = 10 mm
Vorhaltemaf} ACgev = 10 mm
Langsbewehrung Cminy = 10 mm *5
Betondeckung Chom; = 20 mm
Verlegemal} Bligel Cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund maRgebend
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe YG Ya Wo W Yo
Kat. B: Blirogebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3
Belastung
Ort Typ g q
[] [ [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
oberes Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
[] [] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.81 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.61 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3ber{icksichtigt.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT
Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Baustoffe: Beton C25/30 Betonstahl B500A

Yo = 1.50 Ys = 1.15

fox = 25.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?

fea = 14.2 N/mm? fyg = 434.8 N/mm?
Einzellangen (bezogen auf die Stabachsen)

unteres Podest Treppenlauf oberes Podest

Abmessung 1.71m 1.06 m (Lhor) 1.42m

0.72 m (Lyert)
1.28 m (Lges)

3.0 cm
3.0 cm

Bewehrungslage unten  d4
Bewehrungslage oben  d»

Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!

Biegebewehrung

Ort h MEd NEd erf. dsu erf. dso
[ [em] [KNm/m] [kN/m] [emZ/m] [emZ/m]
unteres Podest, untere Bewehrung 18.0 27.35 0.0 4.2 0.0
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 28.57 0.1 5.8 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 25.43 0.0 3.9 0.0
vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 153 10/10.4 cm (Anzahl @ vom Anwender gewahit)

vorh. asy =7.60 cm3m

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. Ag(absolute Bewehrung) / B1(Laufbreite).

Schubbemessung

Keine Schubbewehrung erforderlich.

Rissbreitennachweis

Der Nachweis erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination
Rissbreitenbegrenzung Treppe:

Ort h Mes  Neg vorh. Agy vorh. A, UWK  dsvorh ds,Grenz vorh. W zul W
-] [cm] [kNm] [kN] [em?] [em?] [l [mm]  [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 150 2452 041 11.8 0.0 XC1 10 43 0.09 0.40
Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination fir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mm?).

max. f = 0.3 cm (im unteren Podest bei x = 1.71 m)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2

Statik LP4

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht sich

auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlauft in Richtung der

Bauteilachse.
Auflagerkrifte
Definition Auflagerkrafte

(A) linkes Auflager
(B) rechtes Auflager

Auflagerkrifte je m Treppenbreite

(v) vertikale Auflagerkraft
(h) horizontale Auflagerkraft

Av Ah Bv Bh
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
v=1.0
gesamt 18.5 0.0 18.7 0.0
ausg 12.2 0.0 12.4 0.0
aus q 6.3 0.0 6.3 0.0
y-fach
gesamt 26.0 0.0 26.2 0.0
ausg 16.5 0.0 16.8 0.0
aus q 9.4 0.0 9.4 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gbetragt 33.0 kN

Position: AT11.2 b=35cm Tragstreifen
Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 01/24B (FRILO R-2024-1/P04)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

Stahibetonbalken C 25430

20%

|| 090 |]
i 0.24 |

Rechteck 35/18
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Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 f« = 25.00 N/mm? Ecn = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.05 gk = 25.0 %% (Buigel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h by hy
[cm] [cm] [em] [em] [cm] [cm]
2 Rechteck 35.0 18.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O (0N P,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 941.6 0.0
2 4.20 -1 -1 0.0 941.6 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 20.0 % rechts : 20.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL  0.05 1.70 7.00 7.00 1.00 Nein standig
2 TL 245 1.70 12.80 12.80 1.00 Nein standig
3 TL 0.05 1.70 3.00 3.00 1.00 Ja Kat. B
4 TL 245 1.70 5.60 5.60 1.00 Ja Kat. B
5 GL 4.20 0.80 0.30 Nein standig
6 GL 4.20 3.00 0.30 Ja Kat. B
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 662 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo Y1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. B: Burogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W,= 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(yg supoderyg,int)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT11
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds;, = 10 mm ds; = 14 mm
VorhaltemaR ACgey = 10 mm ACgev = 10 mm
Bugel Cminp = 10 mm Cminp = 10 mm
Betondeckung Cromp = 20 mm Crhomp = 20 mm
Langsbewehrung Cmingy = 10 mm *5  cCupng = 14 mm *5
Betondeckung Chom) = 28 mm *1  Chomy = 28 mm *1
Verlegemal} Biigel Cvpb = 20 mm Cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaB
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.87
Schwindmalf ges(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 3.0cm

links = 3.0cm rechts = 3.0 cm
Bewehrungslagen unten = 3.5cm oben = 4.3 cm

Abminderung der Stutzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

e Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist zuséatzlich nachzuweisen.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung berlcksichtigt.
Auflagerbedingungen

Alle Auflager gleich : Schneide b = 0.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso

[KNm] [cm?] [KNm] [em?Z]

35.0/18.0 4.85 0.7 -4.85 0.8
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 2.55 2.55 32.54 32.54 14.5 0.45 6.4 0.7 2
3.99 3.99 1.95 1.95 13.7 0.04 0.3 0.0 2

Am ersten Auflager sind mindestens 1.9 cmZzu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.9 cm?2zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist voll beriicksichtigt.
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Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 -7.15 -7.15 13.7 0.10 1.2 2
2 links 0.00 4.20 -7.83 -7.83 13.7 0.11 1.3 2
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] ('] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.00 0.00 0.59 358 20.3 26.2 98.1 VRd,max > VEd
rechts 0.14 0.14 0.59 341 19.1 26.2 93.2 12.6 335 2
* 0.27 027 0.53 316 19.1 34.1 88.6 12.6 287" 2
2 links 0.00 420 059 -475 258 26.2 118.2 VRd,max > VEd
links 014 4.06 059 -448 2438 26.2 114.8 9.0 589 2
* 027 393 053 -40.7 248 32.8 103.2 9.0 596 2
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit6>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
|1 :  Mindestbiigelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand I
Baugruppe X fy.Ed frEd Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 2.21 0.0 0.8 3
As-Deckungslinien
18 '|A5 Linie (Bemessungswerte mit Versatzmaf) [crm?] g
5 0.7 47
EN- - N
18 . i i
36— - = 4
54 e —— r ol
T g
7.2—
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720 Asw-Linie (Bemessungswerte) [em?/m]
5.89
A0 483 /
2.94 2 4
3601333 287 o
1.80 \ {
-1.80
Biegebewehrung unten
von bis Lange As erf..unten 2As vorh.unten Summe As vorh..unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 4,17 4,14 6,4 7,7 7,7 5014
Biegebewehrung oben
von bis Lange As erf..oben 2 As vorh..oben Summe As vorh..oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 2,40 2,37 1,2 3,9 3,9 5010
2,40 4,17 1,77 1,3 3,9 3,9 5310
Schubbewehrung
von bis Lange As erf. As vorh. As vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,07 4,13 4,05 53 6,7 @8/15
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My,min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 17.7 17.7 -3.54 -3.54
Kat. B: Blrogebaude 7.9 -1.58
2 4.20 standig 23.5 23.5 3.88 3.88
Kat. B: Blrogebaude 10.5 1.73
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R, My Ry M,
[m] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
1 0.00 Lk2 35.8 -7.15
Lk 1 17.7 -3.54
2 420 Lk2 475 7.83
Lk 1 235 3.88
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT
Schoéck Tronsole Typ Z-V_""innen™ Schoéck Tronsole Typ Z-V+V "aufen™
Produktvarianten
Schick Tronsole® Typ Z-V Schick Tronsole® Typ Z-V+V

Schick Tronsole® Typ Z Part T

Biegeformsegment Umfassungsbigel

Obere Bewehrungsschlaufe

Montagebiigel

Untere Bewehrungsschlaufe

Varianten Schiick Tronsole® Typ Z
Die Ausfiihrung der Schack Tronsale® Typ Z kann durch unterschiedliche Bestiickung mit Elastomertagern Elodur® wie folgt vari-
fert werden:
= |astaufnahmerichtung:
Das Wandelement Typ Z-V nimmt eine positive Querkraft Ve, auf.
Die Elastomerlager Elodur® befinden sich im Wandelement dar Tronsole® Typ Z-V unten.

Das Wandelement Typ Z-V+V nimmt positive und negative Guerkrifte Vg, auf.
Die Elastomerlager Elodur® befinden sich im Wandelement der Tronsole® Typ Z-V+V unten und oben.

Das Wandelement Typ Z-VH+VH nimmt neben Querkrdften £ Vg, auch seitliche Horizontalkr3fte £ Ve, auf.
Die Elastomerlager Elodur® befinden sich im Wandelement der Tronsole® Typ Z-VH+VH unten, oben und seitlich.

= Tragelement:
Das typengeprufte Tragelement Schock Tronsole® Typ Z Part T ist optional erhaltlich.
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Produktbeschreibung

— Anschlussrahmen
— Elastomerlager Elodur®

356

336
52
178

I+ — Hastomerlager Elodur®
150 e = Anschlussrahmean
11

A

Elastomerlager Elodur® Anschlussrahmen

; el s .

Abb. 66: Schick Tronsole® Typ Z: Seitenansicht einer Auflogerkonsole mit Abb. 67: Schick Tronsole® Typ Z: Grundriss einer Auflogerkonsole mit einge-
eingeboutem Tragelement bautem Tragelement

I3 Produktinformation
= Der Anschlussrahmen des Wandelements der Tronsole® Typ Z ist aufsteckbar,
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT11

Bemessung | Bauseitige Bewehrung

Scoc Tomle® Ty

i Eemessung_swerte bei Betonfestigkeit = (20/25 )
' Vi [kN/Element] . 75,0 | 75,0/-15,0 | 75,0/-15,0 |
| Vo [K/Element] | = i - ! 1150 |

Abb. 68: Schick Tronsole® Typ I Vorzeichenregel fiir die Bemessung Abb. 69: Schick Tronsole® Typ Z: Darsteliung der Wirkungsiinie der Aufla-
gerkraft in der Wand

Bemessung

Das bewehrungskorbahnliche Tragelement der Schock Tronsole® Typ Z wird in das Podest einbetoniert und tibertragt tiber Aufla-
gerkonsolen Querkrafte und daraus resultierende Versatzmomente auf die Treppenhauswande.

Zur Auflagerung der Tronsole® bei der maximalen Belastung von 75 kN wird als Mauerwerk mindestens die Steinfestigkeitsklasse
20 in Verbindung mit Mértelgruppe lll {f, 2 6,0 N/mm?) vorausgesetzt. Bei geringeren Steinfestigkeitsklassen kann ein Druck-
polster aus Beton unter dem Wandelement verwendet werden, mit dem die zulassigen Pressungen eingehalten werden.

Die positive Querkraft Vs, wird im Wandelement der Tronsole® Typ £ diber zwei Elastomerlager Elodur® mit einer Grundflache
von jeweils 110 mm = 80 mm dbertragen.

Fiir die beiderseits der Schock Tronsole® anschlieBenden Bauteile ist ein statischer Nachweis vorzulegen. Der Querkraftwider-
stand der (Podest-)Platte ist nachzuweisen. Bei einem Anschluss mit Schock Tronsole® Typ Z ist als statisches System eine frei
drehbare Auflagerung (Momentengelenk) anzunehmen.

K Hinweise zur Bemessung

= Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet: og = Ve /(2 - 110 - 80) mm?. Bei der maximalen Aus-
nutzung von 75 kN betragt og; = 4,26 N/mm?,

® Bei der vorgegebenen Betonfestigkeit handelt es sich um eine Mindestanforderung, die der Bemessung zugrunde liegt.

= Fiir das Podest wird Expositionsklasse XC1 angenommen.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbeton-Treppenpodest: Cpom= 20 mm.
Fertigteil-Treppenpodest: Coom = 15 mm.

® Bei Verwendung des Tragelements mit Ortbeton gilt fiir die Betondeckung im Bereich der Konsole Caom = 15 mm.

= Die Schock Tronsole® Typ Z tragt unter vorwiegend ruhender Belastung.

® Unter den beiden unteren Elastomerlagern Elodur® der Tronsole® Typ 7 kann von einer gleichformigen Auflagerpressung aus-
gegangen werden.

= Der Hohenversatz zwischen den Unterkanten des Podests und der Auflagerkonsole ist auf maximal 42 mm begrenzt, um in je-
dem Fall die Ausbildung eines Ubergreifungsstofes des Tragelements mit der unteren Podestbewehrung zu ermaglichen.

i Bauseitige Bewehrung

» Die Zugbewehrung des Tragelements ist mit der bauseitigen Bewehrung im angrenzenden Podest zu libergreifen.
= Dabei beginnt die Ubergreifungslange am Ubergang der Konsole zum Podest.

= Die freien Rander am Treppenpodest zu beiden Seiten der Tronsole® Typ Z sind durch Steckbigel zu sichern.
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4.2.3 Pos. AT12/ AT16 Treppenlaufd=15cm/18cm

AT12
System: Treppenlauf Ortbeton mit Podest 7 Steigungen  18,2/27 d=15cm/18cm 1=3,35m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung: Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 kKN/m?
0,77kN/m2 2gLauf ~ 0,80 kN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?

Bemessung: sieche EDV u @10/15, o @8/15 + u quer im Lauf
Ortbetonanschluss an AT11

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schock Tronsolen Typ Z -V
Max. Auflagerkraft am Auflager B Vd=22,3x1,55m/2+T13 (~T10/2)
=17,28 + (13,4/2 x 1,60m)
=17,28 + 10,72 =28 KN <75kN
Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?2/fd = 2,27 N/mm?
Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet:
fEd_= VEd/(2x110x80)mm?2. Bei 28kN betragt fEd=1,60 N/mm? < 2,77 N/mm?

Position: AT12_ Treppenlauf / Podest
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System
Systemgrafik

362

27 162 173
6x27.0

27

175
18

126.3
913
Sx183
183

2 .
341°
r: .
r~ 1
(=] (-]
!E;"_-'IE.S 147
| 283 186.7 | 147
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Geometrie
Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hiy = 126.4 cm
Lange vom 1. bis zum letzten Antritt Ly = 162.0 cm
Lange unteres Podest bis VK Auflager L, = 27.0 cm
Lange oberes Podest bis VK Auflager Ls = 173.0 cm
Laufbreite By = 155.0 cm
Belagbreite B, = 155.0 cm
Verkehrslastbreite Bz = 155.0 cm
Anzahl der Steigungen ns = 7
Antrittshéhe unten Hy, = 17.5 cm
Antrittshohe oben Ho = 17.5 cm
Treppenstufen Hs/ Ls = 18.3/27.0 cm
Unterschneidung u = 0.0 cm
Treppenlaufdicke D = 15.0 cm
Dicke unteres Podest D, = 18.0 cm
Dicke oberes Podest Ds; = 18.0 cm
Lange der Laufuntersicht im Grundrif3 Ly = 186.7 cm
Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 1.3 cm
Abstand des unteren Auflagers zum Podestende L = 10.0 cm
Abstand des oberen Auflagers zum Podestende L7 = 0.0 cm
Lagerung
unten: gelenkig ohne Konsole
oben: gelenkig ohne Konsole
Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[ [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Langsbewehrung ds;, = 10 mm
VorhaltemaR ACgev = 10 mm
Langsbewehrung Cminy = 10 mm *5
Betondeckung Chom; = 20 mm
Verlegemal} Bligel Cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund malRgebend
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe \'e] Ya Wo W1 W2
Kat. B: Burogebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3
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Belastung
Ort Typ g q
[] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
oberes Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
[ [ [kN/m?] [KN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.81 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.61 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3berlicksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Baustoffe: Beton C25/30
Yo = 1.50
fox = 25.0 N/mm?2
fog = 14.2 N/mm?

Betonstanhl
Ys
fyk
fya

Einzelldngen (bezogen auf die Stabachsen)

B500A

1.15
500.0 N/mm?2
434.8 N/mm?

unteres Podest
(davon Kragarm)

Treppenlauf

oberes Podest

Abmessung

0.28 m

(0.10 m)

1.87 m (Lnor)
1.26 m (Lvert)
2.25'm (Lgos)

1.47 m

Bewehrungslage unten
Bewehrungslage oben

3.0 cm
3.0 cm

ds
d2

Ergebnisse Treppe

Biegebemessung

Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT12
Biegebewehrung

Ort h Meq Neg erf.asy erf.as, Info
[-] [cm] [KNm/m] [kN/m] [cm?m] [cm?m]  [-]
unteres Podest rechts vom Auflager, untere Bewehrung 18.0 4.21 0.0 2.1 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 21.17 0.02 4.1 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 20.26 0.0 3.1 0.0
unteres Podest links vom Auflager, obere Bewehrung 18.0 -0.06 0.0 0.0 21 *)
unteres Podest rechts vom Auflager, obere Bewehrung 18.0 -0.06 0.0 0.0 21 *)

*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maligebend.
vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 11 @10/14.5¢cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. asy =5.57 cm?/m
obere Bewehrung 1138/145¢cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. ase = 3.57 cm?/m

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / Bi(Laufbreite).

Schubbemessung

Keine Schubbewehrung erforderlich.

Rissbreitennachweis

Der Nachweis erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination
Rissbreitenbegrenzung Treppe:

Ort h Meq Neq vorh. Agy vorh. As, UWK ds,vorh ds,Grenz vorhW  zuW
[-] [cm] [kNm] [kN] [cm?] [cm?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 15.0 1848 0.2 8.6 0.0 XC1 10 34 0.12 0.40
unt. Podest re. vom Auflager, ob. Seite 18.0 -0.05 0.0 0.0 55 XC1 8 100 0.00 0.40
Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination fiir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mm?).
max. f = 0.2 cm (im Treppenlauf bei x = 1.69 m)

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht sich
auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlauft in Richtung der
Bauteilachse.

Auflagerkrafte
Definition Auflagerkrafte
(A) linkes Auflager (v) vertikale Auflagerkraft

(B) rechtes Auflager (h) horizontale Auflagerkraft

Auflagerkrafte je m Treppenbreite

Ay An By Bn
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
v=1.0
gesamt 18.4 0.0 16.0 0.0
ausg 12.8 0.0 10.7 0.0
aus q 5.6 0.0 5.3 0.0
y-fach
gesamt 25.7 0.0 22.3 0.0
ausg 17.3 0.0 14.4 0.0
aus q 8.4 0.0 7.9 0.0
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT13/17

424 Pos. AT13/AT17 Treppenlaufd=15cm

AT13/17
System: Treppenlauf Ortbeton gerader Lauf 4 Steigungen 18,2/27 d=15cm |=1,08 m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung:
Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?= 0,44 kKN/m?
0,77kN/m2 2gLauf ~ 0,80 kN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?
Bemessung:
Ohne weiteren NW analog AT10 u @10/15, o @8/15 + u quer
Ortbetonanschluss an AT12
Schallentkoppelter Anschluss an Hauptpodest AT14 mittels Schdck Tronsole Typ T
Anschluss an Hauptpodest AT14 mittels Schock Tronsole Typ T V4
Max. Auflagerkraft am Auflager 2(AT10) Vd = 13,4 kN/m x 1,60m
= 21,45kN<348kNTyp T-V4
!
I
= =/ | = =
2125 | 300 | 225|255 | 300 | 2125
1301-1600

Abb. 122: Schock Tronsole® Typ T-V4-..-L1301 bis L1600: Produktgrundriss

Produktmerkmale | Produktdesign

H Produktmerkmale

= Bewertete Lauf-Trittschallpegeldifferenz ALY, 1y 2 28 dB bei Typ TV2; AL}y 2 25 dB bei Typ T-V8, gepriift bei maximal zulassi-
ger Eigenlast nach DIN 7396; Priifberichte Nr. 91386-07 und 91386-08;

= Elastomerlager Elodur® in den Tragkonsolen zur akustischen Entkopplung

= Mit allgemeiner bauaufsichtlicher DIBt-Zulassung Nr. Z-15.7-310

= Feuerwiderstandsklasse R 90

= Einfacher, schneller und sicherer Einbau mittels Nagelleisten ermaglicht ein gerades Fugenbild

Nagelleiste

Querkraftstabe

Aufsteckprofil

Querkraftstibe o "':_ : o —= Tragkonsole

—=-Tragkonsole

-Nagelleiste

Abb. 105: Schick Tronsole® Typ T
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Einbauschnitt

elastische Fuge
~ Martelbett

Randdimmstreifen
schwimmender Estrich -

160=320

elastische Fuge
Randdammstreifen
r schwimmender Estrich

160-320

Abb. 108: 5chock Tronsole® Typ T: Einbauschnitt

Bemessung

Bemessung bei positiver Fertigung

Schdck Tronsole® Typ T -_-___-_

Betonfesttgke1t > C2[]f25
Vs [kN/Element]

Bemessungswerte bei

) | 160170 | 14,3 [ =®me | 42,9 [ so1 | 572
Elementhohe H [mm] | RS ] | EEA 1 AR o 1 TR R | S S i
180320 s | ugs | 22 | 609 Y
; § . Viay [kN/Element] .
Elementhohe Hmm] | 160320 |  #16 | #£3 | 50 | 8 | 6§

Hinweise zur Bemessung

= Anwendungsbereich der Schick Tronsole® Typ T: Treppenldufe und Podestplatten mit vorwiegend ruhenden Einwirkungen.

= Fiir die beiderseits der Schock Tronsole® Typ T anschlieffenden Bauteile ist ein statischer Nachweis vorzulegen. Fiir die Ermitt-
lung der Bewehrung ist ein gelenkiges Auflager anzunehmen, da durch die Tronsole® Typ T nur vertikale Querkrafte und Quer-
krfte parallel zur Fuge {ibertragen werden kénnen.

= Bei iiblichen Bauwerken des Hochbaus bestehen fiir die Schick Tronsole® Typ Tim Hinblick auf die Standsicherheit als Treppen-
auflager keine Bedenken gegen den Einsatz in Erdbebengebieten der Bundesrepublik Deutschland. Diese Aussage schlieft
Bauwerke in Erdbebenzone 3 nach DIN 4149 mit ein.

= Die laufseitige Anschlusshhe h, muss mindestens so groff wie die Elementhdhe H sein.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT13/17

Abmessungen zur Bemessung

scuckTomso T | v | v | w

Elementhhe H [mm] | 160320 | 160320 | 160-320 160320 | 160-320
Elementlange L [mm] | 700-1300 | 700-2000 | 1000-2000 | 1150-1450 |  1300-2000
Elementdicke t [mm] | 1 : 1 j 1 . 14 14

= .
!
T | iz
! [
Podest -
Treppenlauf oy ]
Abb. 130: Schock Tronsole® Typ T: Vorzeichenregel fir die Bemessung Abb. 131: Schack Tronsele® Typ T: Anschlusshéhe hy

Bauseitige Bewehrung - Ortbetonbauweise

160-320

160-320

14 “Pos. (3) Pos.
,: Pos. (3) \

\
\

===:==.====:===| A

Abb. 132: Schock Tronsele® Typ T: Bauseitige Bewehrung

150,150, 150,150 , 150, 150 150, 150, 150 7575, 150, 150 , 150

f 1 RRIEE
pEEEEEEY e o
[T I

st il | f i !
Abb. 133: Schock Tronsole® Typ T: Verlegeraster der Bewehrung bei gerader ~ Abb. 134: Schock Tronsole® Typ T: Verschobenes Verlegeraster der Beweh-
Anzahl von Tragkonsolen an der Tronsole™ rung bei ungerader Anzahl von Tragkonsolen an der Tronsale®

‘|L J—
ﬁf
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT13/17

Bauseitige Bewehrung - Ortbetonbauweise

Schoc Tronsol Ty

‘ g:uﬂ;ﬁ:ﬂ; Ort Betonfestigkeit 2 C20/25

i Stabstahl oder Biigelmatte als Aufhangebewehrung

i Pos. 1 | laufseitig | @ 8/150 mm

| Stabstahl in Querrichtung der Treppe

| Pos.3 i Eufseih'g | 13@8

Steckbiigel zur Sicherung der Treppenwangen

Pos. 4 - | laufseitig | Ix4@8

Steckbiigel oder Biigelmatte als Aufhdngebewehrung

[Pos.s [ laufseitg | @ 8/150 mm

| Steckbiigel oder Biigelmatte als Randeinfassung

Pos.6 |  podestseitig | 8/150 mm

| Stabstahl in Querrichtung der Treppe |
Pos.7 | podestseitig | 208 |
| Steckbiigel oder Biigelmatte als Randeinfassung |
i Pos. 8 | podestseitig | 8. @ 8/150 mm |
| Stabstahl in Querrichtung der Treppe |
i Pos. 9 | podestseitig | 228 |
H Hinweise

= Die Biegezugbewehrung des Treppenlaufs ist durch den Tragwerksplaner zu ermitteln.

= An beiden Enden des Treppenlaufs ist eine fiir die maximale Querkraft dimensionierte Aufhangebewehrung anzuordnen
(Pos. 1, Pos. 5). Diese ist iiblicherweise durch das Hochfiihren der unteren Bewehrung gegeben. Eine ausreichende Veranke-
rung ist sicherzustellen.

= Die Tragkonsolen der Schick Tronsole® Typ T sind in einem Rastermal angeordnet, das 150 mm beziehungsweise ein Vielfa-
ches von 150 mm betragt. Durch die gerade Anzahl der Tragkonsolen und ihre achsensymmetrische Anordnung stimmt die
Langsachse des Treppenlaufs mit der Mitte der Tronsole® und dem Ursprung des Verlegerasters der Langsbewehrung {iberein.

= Die ungerade Anzahl der Tragkonsolen (7 Stiick) erfordert eine Verschiebung des Verlegerasters der Treppenbewehrung um
75 mm in Querrichtung, da die Mitte der Tronsole® Typ TV7 mit einer Tragkonsole belegt ist. Die Liicken zwischen den Trag-
konsalen befinden sich 75 mm links und rechts von der Mitte dieser Produktvariante.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT15

4.2.5 Pos. AT15 Treppenlauf d=15cm

AT15
System:

Belastung:

Treppenlauf Ortbeton mit Podest 6 Steigungen 18,2/27 d=15cm/18cm |=3,02 m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm

Pos. AT15.2 Tragstreifen b=35cm mit Belastung aus AT16 1=3,02m

Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 2cmx 22kN/m?2= 0,44 kN/m?
0,77kN/m2 >grauf ~ 0,80 kKN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?

aus AT12 (A) g/q 12,8 kN/m / 5,6 kN/m

Bemessung: siche EDV u #310/12,5, 0 @8/15 + u quer im Lauf

Tragstreifen AT15.2 Lastauftrag der Belastung aus den Treppenlaufen, Randstreifen fir
Bemessung b=35 cm, fiir die Einspannung innerhalb des Podestes wird eine
Randeinspannung von 20% angesetzt.

Bewehrung Randstreifen ubyd12, 05910 Bgl. 38/15

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schock Tronsolen Typ Z —V und Typ Z-V+V
Max. Auflagerkraft am Auflager 2 Vd = 33,8 kN + 18,3kN/mx1,33/2

= 33,8 kN + 12,20

=46,0kN <75kN

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?

Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung wird wie folgt berechnet: fEd_=

VEd/(2x110x80)mm?. Bei der maximalen Ausnutzung von 75kN betragt fEd=4,26 N/mm?.

Unter den Auflagern sind 3 Schichten MW mit der Steinfestigkeitsklasse 20/lia einzubauen.
MW 20 MG lla mit Druckfestigkeit fk=8,10 NNmm?/fd = 4,59 N/mm?

Anschluss an Hauptpodest AT14 mittels Schdck Tronsole Typ T
Max. Auflagerkraft am Auflager 1 Vd =14,5 KN/1m+ 21,9 kN/m
= 36,40 kN/m x 1,40m
=50,96 kN <522kN Typ T — V6

ITRET

|150]150| 225 | 225 [1s0fis0| | 2125
A 1 1 k] 1 1 %
1301-1600

Abb. 125: Schack Tronsole® Typ T-V6-..-L1301 bis L1600: Produkigrundriss
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT15

Position: AT15_ Treppenlauf / Podest
Treppenlauf (x64) B7+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P04)

System
Systemgrafik

302

27 135 140

] —+

5x27.0

27

17.5
18

108.1

731

4%183
183 ,

108.1

B
15 1133 | 114
283 | 159.7 ‘ 114

Geometrie

Rfb Podest oben - Rfb Podest unten Hi = 108.1 cm
Lange vom 1. bis zum letzten Antritt Ly = 135.0 cm
Lange unteres Podest bis VK Auflager L, = 27.0 cm
Lange oberes Podest bis VK Auflager Ly = 140.0 cm
Laufbreite By = 133.0 cm
Belagbreite B, = 133.0 cm
Verkehrslastbreite Bs = 133.0 cm
Anzahl der Steigungen ns = 6
Antrittshéhe unten Hy, = 17.5 cm
Antrittshohe oben Ho = 17.5 cm
Treppenstufen Hs/ Ls = 18.3/27.0 cm
Unterschneidung u = 0.0 cm
Treppenlaufdicke Dy = 15.0 cm
Dicke unteres Podest D: = 18.0 cm
Dicke oberes Podest D; = 18.0 cm
Lange der Laufuntersicht im Grundri3 Ly = 159.7 cm
Abstand 1. Antritt bis zum Knickpunkt unten Ls = 1.3 cm
Abstand des unteren Auflagers zum Podestende L = 15.0 cm
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Abstand des oberen Auflagers zum Podestende L7 = 0.0 cm
Lagerung
unten: gelenkig ohne Konsole
oben: gelenkig ohne Konsole
Auflager
Ort horizontal vertikal drehend
[ [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
links starr starr frei
rechts frei starr frei
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Langsbewehrung ds;, = 10 mm
VorhaltemaR ACgey = 10 mm
Langsbewehrung Cminy = 10 mm *5
Betondeckung Chom; = 20 mm
Verlegemal} Bligel Cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm
*5: Verbund maRgebend
Lasten
Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte
Einwirkungsgruppe e Ya Wo W1 Yo
Kat. B: Blirogebaude 1,35 1,5 0,7 0,5 0,3
Belastung
Ort Typ g q
[] [-] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Treppenlauf Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
oberes Podest/ Konsole Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Resultierende Belastung (bezogen auf die horizontale Flache)
Ort Typ g q
-] -] [kN/m?] [kN/m?]
unteres Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00
Treppenlauf Eigengewicht 6.81 -
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 7.61 3.00
oberes Podest/ Konsole Eigengewicht 4.50 -
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT15
Ort Typ g q
[-] [-] [kN/m?] [kN/m?]
Belag 0.80 -
Verkehr - 3.00
Summe 5.30 3.00

Das Eigengewicht ist mit Gamma = 25.00 kN/m3ber{icksichtigt.

Norm, Materialien und Bewehrungslage
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Beton
Yc
fck
fcd

Baustoffe:

C25/30
1.50
25.0 N/mm?2
14.2 N/mm?

Betonstanhl
Ys
fyk
fya

Einzellingen (bezogen auf die Stabachsen)

B500A
1.15
500.0
434.8

N/mm?2
N/mm?2

unteres Podest
(davon Kragarm)

Treppenlauf

oberes Podest

Abmessung 0.28 m 1.60 m (Lhor) 1.14m
(0.15m) 1.08 m (Lvert)
1.93 m (Lges)
Bewehrungslage unten dy = 3.0 cm
Bewehrungslage oben d> = 3.0 cm
Ergebnisse Treppe
Biegebemessung
Alle Bemessungsergebnisse je m Treppenbreite!
Biegebewehrung
Ort h Meq Nes erf.asy erf.as Info
[ [em] [KNm/m] [kN/m] [cm%m] [cm%m] [-]
unteres Podest rechts vom Auflager, untere Bewehrung 18.0 2.43 0.0 2.1 0.0 *)
Treppenlauf, untere Bewehrung 15.0 14.13 -0.03 27 0.0
oberes Podest, untere Bewehrung 18.0 13.29 0.0 21 0.0 *)
unteres Podest links vom Auflager, obere Bewehrung 18.0 -0.13 0.0 0.0 21 *)
unteres Podest rechts vom Auflager, obere Bewehrung 18.0 -0.13 0.0 0.0 21 *)

*) Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) ist maRgebend.

vorh. Bewehrung

untere Bewehrung 11@10/12.3cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)

vorh. agy =6.50 cm?/m
obere Bewehrung 908/15.4cm (Anzahl @ vom Anwender gewahlt)
vorh. aso = 3.40 cm?/m

Hinweis: vorh. as(bezogene Bewehrung) = vorh. As(absolute Bewehrung) / B1(Laufbreite).

Schubbemessung
Keine Schubbewehrung erforderlich.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AT15
Rissbreitennachweis
Der Nachweis erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination
Rissbreitenbegrenzung Treppe:
Ort h Mes Negqg vorh. Agy vorh. Ase UWK ds.vorh ds,Grenz vorhW  zuW
[-] [cm] [kNm] [kN] [em?] [em?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf, untere Seite 15.0 10.61 01 8.6 0.0 XC1 10 100 0.04 040
unt. Podest re. vom Auflager, ob. Seite 18.0 -0.09 0.0 0.0 45 XC1 8 100 0.00 0.40

Verformung

Die Berechnung erfolgt mit der quasistandigen Einwirkungskombination fiir den Zustand | (Ecm = 31000 N/mm?).

max. f = 0.1 cm (im Treppenlauf bei x = 1.52 m)

Hinweis: Der Durchbiegungswert ist senkrecht zur entsprechenden Bauteilachse zu verstehen. Der x-Wert bezieht sich
auf den Bauteilanfang (Anfang unteres Podest, Treppenlauf, oberes Podest usw.) und verlauft in Richtung der

Bauteilachse.
Auflagerkrafte
Definition Auflagerkrifte

(A) linkes Auflager
(B) rechtes Auflager

Auflagerkrifte je m Treppenbreite

(v) vertikale Auflagerkraft
(h) horizontale Auflagerkraft

Ay An By Bh
[kN/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
v=1.0
gesamt 15.7 0.0 13.1 0.0
ausg 10.9 0.0 8.8 0.0
aus q 4.8 0.0 4.3 0.0
y-fach
gesamt 21.9 0.0 18.3 0.0
aus g 14.7 0.0 11.9 0.0
aus q 7.2 0.0 6.4 0.0
Treppeneigengewicht

Das Treppeneigengewicht (ohne Belag) Gibetragt 23.0 kN

Position: AT15..2 b=35cm Tragstreifen
Mehrfeldtrager Stahlbeton (x64) BTM+ 01/24B (FRILO R-2024-1/P04)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 31000 N/mm?2

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

|1

[zl

ERNRN
]

[ S

‘ Stahibetonbatken © 25/30

Rechteck 35/18

[
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Material
Materialauswahl
Beton C 25/30 f« = 25.00 N/mm? Ecn = 31000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500.00 N/mm? Es = 200000 N/mm?2
k(f/fy) = 1.05 €k = 25.0 /oo (Bugel und Langsbewehrung)
Geometrie
Querschnitte
Nr Art bo ho b h by hy
[cm] [cm] [em] [em] [cm] [cm]
2 Rechteck 35.0 18.0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O (0N P,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 1309.5 0.0
2 3.02 -1 -1 0.0 1309.5 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Stiitzeneinspannung an den Endauflagern
links : 20.0 % rechts : 20.0 %
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 W2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 1.60 1.40 12.80 12.80 1.00 Nein standig
2 TL 1.60 1.40 5.60 5.60 1.00 Ja Kat. B
3 GL 3.02 0.80 0.35 Nein standig
4 GL 3.02 3.00 0.35 Ja Kat. B
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 476 kg mit Gamma = 25.00 kN/m3berlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. B: Burogebaude 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN

Ergebnisse
Bemessungsparameter

Bemessungsnorm

Basis
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Schadensfolgeklasse

W,= 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten
Zugversteifung GZG

1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CC2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(yg supoderya,inf)
wird angesetzt
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung ds;, = 10 mm ds; = 14 mm
VorhaltemaR ACgey = 10 mm ACgev = 10 mm
Bugel Cminp = 10 mm Cminp = 10 mm
Betondeckung Cromp = 20 mm Chomp = 20 mm
Langsbewehrung Cmingy = 10 mm *5  cCupny = 14 mm *5
Betondeckung Chomi = 28 mm *1  Chpomy = 28 mm *1
Verlegemal} Biigel Cvpb = 20 mm Cvp = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm Wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaB
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fox = 25 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl o(to,t) = 2.87
Schwindmalf ges(t) = -0.53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2.0cm oben = 3.0cm
links = 3.0cm rechts = 3.0 cm
Bewehrungslagen unten = 3.4 cm oben = 4.3 cm
Abminderung der Stutzmomente <= 15 %
Bemessungseinstellungen
e Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist zusatzlich nachzuweisen.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.
e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bertcksichtigt.
Auflagerbedingungen
Alle Auflager gleich : Schneide b = 0.0 cm
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
35.0/18.0 4.85 0.7 -4.85 0.8
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [em?]
Feld 1 0.16 0.16 -0.67 -0.67 13.7 0.03 0.0 0.1 6
0.16 0.16 -0.67 -0.67 14.6 0.03 0.0 0.1 6
1.87 1.87 16.11 16.11 14.6 0.21 27 0.0 6
2.87 2.87 1.29 1.29 13.7 0.03 0.2 0.0 6

Am ersten Auflager sind mindestens 1.4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.4 cm?2zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist voll berticksichtigt.
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Stiitzbewehrung
Stitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 rechts 0.00 0.00 -2.87 -2.87 13.7 0.06 0.5 6
2 links 0.00 3.02 -3.67 -3.67 13.7 0.07 0.6 6
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw Lk
[Nr] [m] [m] [kN] ('] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0.00 0.00 0.59 145 184 26.2 90.4 VRd,max > VEd
rechts 0.14 0.14 0.59 13.9 184 26.2 90.4 12.6 287" 6
* 0.27 027 0.53 13.3 184 30.9 87.0 12.6 287" 6
2 links 0.00 3.02 059 -338 189 26.2 92.4 VRd,max > VEd
links 0.14 288 053 -30.2 184 30.9 87.0 12.6 287" 6
* 027 275 053 -262 184 30.9 87.0 12.6 287" 6
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit6>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
|1 :  Mindestbiigelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand I
Baugruppe X fy.Ed frEd Lfk
[m] [em] [cm]
Feld 1 1.60 0.0 0.2 3
As-Deckungslinien
As-Linie (Bemessungswerte mit Versatzmaf) [crm?]
09 0.6
0.5 _0.
B _8
09— e _ _..”f; .
s >
1.8 N
27 - ':‘--.,__=,_2_F_=_=., —
36—
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3.60— Asw-Linie (Bemessungswerte) [em?/m]
2.87
2.70
1.80
0.90
090
Biegebewehrung unten
von bis Lange As erf..unten 2As vorh.unten Summe As vorh..unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 2,99 2,96 2,7 57 57 5012
Biegebewehrung oben
von bis Lange As erf..oben 2 As vorh..oben Summe As vorh..oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,03 1,22 1,19 0,5 3,9 3,9 5010
1,22 2,99 1,77 0,6 3,9 3,9 5310
Schubbewehrung
von bis Lange As erf. As vorh. As vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,01 3,01 3,00 2,9 6,7 @8/15
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My,min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 6.9 6.9 -1.39 -1.39
Kat. B: Blrogebaude 3.4 -0.66
2 3.02 standig 16.6 16.6 1.79 1.79
Kat. B: Blrogebaude 7.6 0.83
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4.2.6 Pos. AT14 Hauptpodestd=20 cm

AT14
System: Hauptpodest D.U.EG d=20cm [=5,00m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung: Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 5,5cmx 22kN/m? 1,21 kN/m?
TSD EPS 045 2cm 0,11 kN/m? 2Qgprodest 1,65 kN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?
aus AT13 (AT10/2 B) a/q 3,5kN/m /1,5 kN/m
aus AT15 (A) a/q 7,0 kN/m / 3,5 kN/m
Bemessung: siehe FEM EDV u@12/15, 0 B@8/15 + u quer

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schock Tronsolen Typ Z -V
Aus FEM Vd = 58,5 kN < 75 kN

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?2/fd = 2,27 N/mm?
Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung aus der Tronsole wird wie folgt berechnet:

fEd= VEd/(2x110x80)mm?. Bei der maximalen Ausnutzung von 75kN betragt fEd=4,26 N/mm?.
Unter den Auflagern sind 3 Schichten MW mit der Steinfestigkeitsklasse 20/lia einzubauen.
MW 20 MG lla mit Druckfestigkeit fk =8,10 N/'mm?2/fd = 4,59 N/mm? > 4,26 n/mm?

Position: AT14 Hauptpodest
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2024 (FRILO R-2024-1/P04)
System

Grundriss
Mafstab 1:50

k k
1 60 L 1.40 1
1 1
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Ubersicht

Plattendicke 20.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 11

Stitzen 4

Aussparungen 1

Material

Beton C 25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d1: 24 d-2 : 3.2 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 28 d-2 : 4.0 [cm]

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm%m]
unten as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cm?m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cmq
unten 4.0 [cmq

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

- Unter-/Uberziige
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung
Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
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Berucksichtigung von Torsion JA
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, langs ds,L : 12.0 ds,L : 8.0 [mm]
Durchmesser, Bugel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaf} Ac 1.0 Ac 1.0 [em]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.2 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 2.2 chnom,L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk :  0.40 [mm]
Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten groRer als zulassig
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)
Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert ® 2.97 [-]
Schwinddehnung €Cs -0.53 [1/1000]
Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 246
Anzahl der Elemente 211
Durchschnittliche Elementgrofie 20 [cm]
Abminderungsfaktor flr die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berlicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 5.000 0.000
3 5.000 1.400 4 3.600 1.400
5 3.600 1.800 6 0.000 1.800
7 5.000 1.800 8 0.000 1.494
9 0.000 0.200 10 5.000 1.200
11 5.000 0.200
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 1
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Aussparungen
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 4 3
2 3 7
3 7 5
4 5 4
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] [cm] [cm]
1 8 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
2 9 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
3 10 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
4 11 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 starr frei frei
2 NEIN 0.0 starr frei frei
3 NEIN 0.0 starr frei frei
4 NEIN 0.0 starr frei frei
Lastfall 1 "Standig"
Ubersicht
Art ) sténdig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Briistungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung sténdig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 7
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 29 [kN]
Anteil auf der Platte )
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 42 [kN]
Summe aller Lasten 72 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 72 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 1 "Standig"
Linienlasten
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Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 3 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
1 3.50 3.50 0.00 0.00
2 7.00 7.00 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 5.60 5.60
2 9.80 9.80
Gesamt 15.40 15.40
Lastfall 1 "Standig"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1.65 1 5 6
2 6 4
3 4 3
4 3 7
5 7 1
6 1 5
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 13.93 13.93
Gesamt 13.93 13.93

Lastfall 1 "Standig"

Lasten
Mafistab 1:50
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Lastfall 1 "Standig"

Auflagerkriafte (Knoten) [kN/Knotenl - Summe: 71.5 [kN1
Charakteristische Werte (1-fach)

Mafistab 1:33

iR

e

i e

Lastfall 2 "Nutzlast"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berlicksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Burogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 7
Punktlasten 0
Linienlasten 3
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 35
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 35 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkrafte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Nutzlast"
Linienlasten

Geometrie

Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
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Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
3 3.50 3.50 0.00 0.00
4 1.50 1.50 0.00 0.00
5 1.00 1.00 -0.50 -0.50
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 4.90 4.90
4 2.40 2.40
5 2.00 2.00
Gesamt 9.30 9.30
Lastfall 2 "Nutzlast"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 3.00 1 6 7
2 2
3 2 1
4 1 5
5 5 3
6 3 6
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 25.32 25.32
Gesamt 25.32 25.32

Lastfall 2 "Nutzlast"

Lasten
Mafstab 1:50
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Lastfall 2 "Nutzlast”
Auflaaerkréfte (Knoten) [kN/Knotenl - Summe: 34.6 [kN1
Charakteristische Werte (1-fach)
Mafistab 1:33
E 12.2
s1
E 14.6
S3
4.69 3.06
E S2 E S4
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 Standig standig ja g standig -
2 Nutzlast nicht standig nein 2 Kat. B: Blirogebaude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
19 standig standig
2 2 Kat. B: Burogebaude nicht standig
Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbiegung Imm1 - MAX
MafRstab 1:50
4.97
R y <,
EEM | "" \/
o | R
ok
| i e w ~ i i N
BH .8 e & el i e 2R
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Durchbiequna [mm]1 - MIN
MaRstab 1:50
3.27
[ T |
O‘ ! N M I\ :\
Egg; e ! y,
= 3 H ]
IR . / s
A b i D
IR I R R R I 1
Uberlagerung 2 "GZT Stiindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 Standig standig ja g standig -
2 Nutzlast nicht standig nein 2 Kat. B: Burogebaude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf  leitend nicht
leitend
149 standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
22 Kat. B: Burogebaude nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede Beanspruchungsgré3e unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
BeanspruchungsgréRe unterschiedliche Einwirkungen maf3gebend fiir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Auflagerkriafte (Knoten) [kN/Knotenl - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33

SRS

-

E 52.5
S

i

Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33

SRS

i

T

HH&:°°
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Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Bewehruna. unten: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?m]
Mafistab 1:33
2.21[3.71|4.54(5.74|6.43]6.69|6.92|6.94]|6.90]|6.54|6.14]4.20
.3712.37(2.3712.37[2.37[2.372.37]2.37|2.37|2.37]2.37|2.37
.60|3.40(4.34|5.40|6.09|6.47|6.76|6.86|6.86|6.65|6.85[0.14| 23 112 cafla 53142 6
2.37|2.37]|2.37[2.37[2.37|2.37|2.37|2.37]|2.37]|2.37|2.37|5.71 | 2.62]|2.37]|2.37|2.37 | 2
2.21[2.97|4.15[5.09|5.70|6.38|6.70|6.81]|6.81|6.78|6.82]|8.30[8.17]|7.87]6.14[4.71] 3}
2.3712.3712.37(2.37|2.37]2.37(2.37(2.37]|2.37]2.37[2.37]2.37(2.37|2.37]|2.37[2.37]| 2.3
2.21|2.64|3.70|4.94|5.44]6.30|6.61|6.83]|6.93]6.96|6.97]7.09[6.70]|6.26]|5.18[4.04]2.21
2.37(2.3712.37(2.37|2.37]2.37(2.37(2.37]|2.37]2.37[2.37]2.37(2.37|2.37]|2.37|2.37 ]| 2.37
2.21|2.80|3.53|4.81|5.33]|6.18|6.59|6.84]|6.97]7.00|6.98]6.92(6.46|5.51]4.77(2.87]2.2)1
2.37(2.3712.37(2.37|2.37]2.37(2.37(2.37]|2.37]2.37[2.37]2.37[2.37|2.37]|2.37|2.37 ]| 2.37
EB.21 2.91|4.03|4.87|5.64|6.19|6.58|6.88|7.04|7.05|7.02]|6.71|6.35]|5.43|4.30]2.39 2EE
2.37(2.3712.37(2.37|2.37]2.37(2.37(2.37]|2.37]2.37[2.37]2.37(2.37|2.37]|2.37|2.37| 2.37
max as-1: 13.1 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as—-2: 5.71 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Bewehruna, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/ml
Mafistab 1:33
2.16[0.45|0.45]0.45[0.45]0.45|0.45[0.45]|0.45]|0.45[0.45]2.16
21| 2.26(2.26|2.26|2.26[2.26]|2.26]|2.26|2.26|2.26]2.26|2.26
.16|2.16[0.45|0.45[0.45|0.45]|0.45{0.45|0.45|0.45]0.45|3.59|045l0 4s5la 4512 1512 16
3.59|2.26|2.26|2.26[2.26|2.26|2.26|2.26|2.26|2.26|2.26|5.72]|2.26|2.26|2.26|2.26| 37
2.16[2.16|0.45|0.45|0.45 0.45[0.45]0.45|0.45|0.45]|2.16 | 2%
2.26(2.26|2.26|2.26|2.26 2.26|2.26|2.26|2.26(2.26|2.55|4.483
2.160.45 0.45[0.45]0.45[0.45|2.16]2.16
2.26|2.26 2.26(2.26|2.26|2.26[2.26]2.26
2.160.45 0.45[0.45]0.45[0.45|0.45]0.45|2.16
2.26|2.26 2.26|2.26|2.26|2.26(2.26]|2.26]2.26
EB.lG 0.45/0.45]0.45]0.45]0.45 0.45]0.45]0.45]0.45|0.45|0.45]0.45]0.45 2EE|
2.26|2.26]|2.26[2.26|2.26]2.26 2.26(2.26|2.26(2.26|2.26]|2.26|2.26]|2.26|2.26

max as—-1: 3.59 [cm?/m] (Gesamt)
max as-2: 5.72 [cm?/m] (Gesamt)

.

Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c. Druckstrebe cot. Schub-Bewehruna [cm?/m?]
Mafistab 1:33

1.50)10.6210.42]10.27(0.18(0.14]10.07|0.04]0.10]0.129[0.67]1.42
3.00 3.00
4.7 7.16
.8010.69(10.3810.27]0.18(0.14(0.08(0.05[10.08]0.15]0.53]2.63[3.63/0.58]0.49]10.79]11.§7
3.00 1.9911.70 2.97
10.9 20.4132.4 17
0.3410.3410.32]0.26[0.22(0.15/10.09}10.05/10.04]0.07(0.14(10.27(0.49]10.35]0.5110.74]1
2.99
11.07
0.2810.33]10.27]0.24(0.18(0.15/0.09]0.06]0.03]0.05(0.06{0.09(10.2110.31]0.38]10.48]0.37

EH.M 0.4010.28]0.24(0.18(0.15/0.10[0.07]0.02]0.02|0.08]0.12(0.21[0.27]0.37]0.44 OE
[ |

max as-B: 32.4 [cm?/m?]

2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
1 unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Momente - m-1 [KNm/m1 - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33

‘I/a
LI

8.96

.9

-0.41
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Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"”
Momente - m-1 [KNm/m]1 - MIN

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33
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Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Momente - m-2 [KNm/m1 - MAX

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33
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Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Momente - m-2 [KNm/m1 - MIN

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33

Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Momente - m-12 [kKNm/m1 - MAX

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Querkréfte - a-1z [kN/m1
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33
R B T Kty S 7%5
360
..--"':':;.,“"-"u 1, -3
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Uberlaaeruna 2 "GZT Stiandia und Voriiberaehend"

Querkréfte - -2z [kN/m1
Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafstab 1:33
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4.21 Pos. AT18 Hauptpodest d=23 cm
AT18
System: Hauptpodest D.i.0G d=23cm [=5,00m
Beton C25/30 XC 1, WO ¢ nom=2,0cm
Belastung: Eigenlasten Programm intern Stahlbeton
Ausbaulast Fliesen einschl. Dinnbettkleber 0,33 kN/m?
Zementestrich 5,5cmx 22kN/m? 1,21 kN/m?
TSD EPS 045 2cm 0,11 kN/m? ZgpPodest 1,65 KN/m?
Nutzlast q 3,00 kN/m?
aus AT17 (AT10/2 B) g/q 3,5kN/m /1,5 kN/m
Gelander g/m 1,0 kN/m 0,5 KNm/m
Aus Dach Einfluf3flache A =2,75m x 2,20m = 6,05m?
A Standige Lasten Eindeckung 0,75kN/m?
Konstruktion 0,60 kN/m? 1,35 kN/m? G= 8,20 kN
Schnee 0,68 kN/m? S =4,15kN

Bemessung:siehe FEM EDV

uJd12/10, o @8/15 + u quer

Auflagerung auf MW-Wand Schallentkoppelt mit Schock Tronsolen Typ Z -V

Aus FEM

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit

Vd =70,8 kN <75 kN

fk=4,00 NNmm?/fd = 2,27 N/mm?

Die auf das Mauerwerk einwirkende Spannung aus der Tronsole wird wie folgt berechnet:
fEd= VEd/(2x110x80)mm?. Bei der maximalen Ausnutzung von 75kN betragt fEd=4,26 N/mm>.
Unter den Auflagern sind 3 Schichten MW mit der Steinfestigkeitsklasse 20/lia einzubauen.

MW 20 MG Ila mit Druckfestigkeit

fk=28,10 NNmm?/fd = 4,59 N/mm?
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Position: AT18 Hauptpodest
Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 01/2024 (FRILO R-2024-1/P04)

System

Grundriss

Malfdstab 1:50

3
T3

—

4
= 15 b
H S1
;
EHSQ’
6 8
s, Bl
- 1[ 5.00 ,‘L

Ubersicht
Plattendicke 23.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [KN/m3]
Systempunkte 8
Stitzen 4
Material
Beton C 25/30
E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m?]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1: 24 d-2 : 3.2 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 : 2.8 d-2 : 4.0 [cm]
Bemessung: Einstellungen

Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12

Global vorgegebene Langsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?/m]
unten as-1 : 7.54 as-2 : 7.54 [cm?m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?
unten 4.0 [cm?

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
- Unter-/Uberziige

Berlcksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Bericksichtigung von Torsion JA

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten

Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C 16/20 C 16/20
Durchmesser, langs ds,L 12.0 ds,L : 8.0 [mm]
Durchmesser, Bugel ds,B : 0.0 ds,B : 0.0 [mm]
Vorhaltemaly Ac 1.0 Ac 1.0 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.2 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 2.2 cnom,L : 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk :  0.40 [mm]

Berlcksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Langsbewehrung wird erhéht, falls Nachweis nicht méglich oder Rissbreiten grofer als zulassig

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)

Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert ® 2.91 []
Schwinddehnung €Cs -0.51 [1/1000]

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit

dem jeweils maximalen Wert aus

- der global vorgegebenen Bewehrung

- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente

mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 251
Anzahl der Elemente 218
Durchschnittliche Elementgrofie 20 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
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Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 5.000 0.000
3 5.000 1.700 4 0.000 1.700
5 0.000 1.494 6 0.000 0.200
7 5.000 1.000 8 5.000 0.200
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Stiitzen
Eigenschaften
Nummer Punkt Form b d bi di Material
[cm] [cm] [cm] [cm]
1 5 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
2 6 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
3 7 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
4 8 Rechteck 15.0 15.0 C 20/25
Lagerbedingungen
Nummer Zug- Richtung 1 Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Achse 1 Um Achse 2
Ausfall [Grad] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 NEIN 0.0 starr frei frei
2 NEIN 0.0 starr frei frei
3 NEIN 0.0 starr frei frei
4 NEIN 0.0 starr frei frei
Lastfall 1 "Standig"
Ubersicht
Art ) standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bertcksichtigt JA
Einwirkung sténdig
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 1
Linienlasten 1
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 28 [kN]
Anteil auf der Platte )
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberztigen und Bristungen 49 [kN]
Summe aller Lasten 77 [KN]
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Summe der Auflagerkrafte 77 [kN]
HINWEIS
Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 1 "Standig"
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 2 3
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
1 3.50 3.50 0.00 0.00
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 5.60 5.60
Gesamt 5.60 5.60
Lastfall 1 "Standig"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m]
1 1.65 1 4 5
2 5 6
3 6 2
4 2 4
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 14.03 14.03
Gesamt 14.03 14.03
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Lastfall 1 "Standig"

Lasten
Mafstab 1:50

Lastfall 1 "Standig"

Auflagerkriafte (Knoten) [kN/Knotenl - Summe: 76.7 [kN1
Charakteristische Werte (1-fach)

Mafistab 1:33

SRS

s

SRR 2

Lastfall 2 "Nutzlast"

Ubersicht

Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bertcksichtigt NEIN

Einwirkung Kat. B: Burogebaude
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 6
Punktlasten 1
Linienlasten 2
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 36 [kN]
Anteil auf der Platte

Summe der Auflagerkrafte 36 [kN]
HINWEIS
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Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.
Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
Lastfall 2 "Nutzlast”
Linienlasten
Geometrie
Nummer Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m]
4 2 3
5 3 4
Lastwerte
Nummer Kraft Kraft Moment Moment
Anfang Ende Anfang Ende
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
4 1.50 1.50 0.00 0.00
5 1.00 1.00 -0.50 -0.50
Vertikale Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
4 2.40 240
5 3.40 3.40
Gesamt 5.80 5.80
Lastfall 2 "Nutzlast”
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
2 3.00 1 5 6
2 6 4
3 4 2
4 2 5
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
2 25.50 25.50
Gesamt 25.50 25.50
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Lastfall 2 "Nutzlast”
Lasten
MafRistab 1:50
Lastfall 2 "Nutzlast”
Auflagerkrafte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 35.5 [kN1]
Charakteristische Werte (1-fach)
MafRstab 1:33
E 13.2
S1
18.7
S3
E 4.91 -1.29
S2 S4
Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 Standig sténdig ja g sténdig -
2 Nutzlast nicht standig nein 2 Kat. B: Burogebaude 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
19 standig standig
22 Kat. B: Burogebaude nicht standig
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"
Durchbieauna Imm1 - MAX
MafRistab 1:50
3.85
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Uberlaaeruna 1 "Charakteristisch"
Durchbieauna Imm1 - MIN
Mafistab 1:50
b 2.58
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Uberlagerung 2 "GZT Standig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 Standig standig ja g standig -
2 Nutzlast nicht standig nein 2 Kat. B: Burogebaude 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf  leitend nicht
leitend
149 standig standig 1.35 1.00 1.00 1.00
22 Kat. B: Burogebaude nicht standig 150 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliberlagerung sind unter
Bericksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
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HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhéngigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und flr jede BeanspruchungsgréRRe unter allen
unabhangigen, veranderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
BeanspruchungsgréRRe unterschiedliche Einwirkungen maf3gebend fiir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Auflagerkriafte (Knoten) [kN/Knotenl - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33

SRS

B

S 2R

Uberlaaeruna 2 "GZT Standiag und Voriibergehend"
Auflagerkrafte (Knoten) [kN/Knotenl - MIN
Bemessunagswerte (Gamma-fach)

Mafstab 1:33

SRS

=ES

SRR p
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehruna. unten: Gesamt - aS-1. aS-2 [cm?/m]
Mafistab 1:33

4014 0414 9 & Q8 1lec BA17 2417 B0 19 A21Q N S117 Q1le AT715 ccld 76 l2/I’)/10’}9
.64(2.64(2.64]|2.64|2.64(2.64|2.64(2.64]|2.64|2.64|2.64(2.64(|2.64]|2.64|2.64|2.64|2.44
.73|3.64(4.68|5.68(6.35(7.12(7.42(7.97|7.97|7.38|6.91|6.37|5.60(|4.33(3.54(|2.49]|2.409
2.64(2.64|2.64(2.64(2.64|2.64|2.64]|2.64|2.64|2.64]|2.64(2.64|2.64|2.64|2.64|2.64[2.44
2.49|3.19(4.48(5.32|6.10(6.79|7.23|7.53|7.43[7.21|6.79|6.05|5.56|4.40(3.75]|2.49[2.49
2.64(2.64|2.64(2.64(2.64|2.64(2.64|2.64|2.64|2.64]|2.64(2.64]|2.64|2.64|2.64|0.50 2[£E
2.49|2.84(3.94(5.13(6.07|6.63|7.15(|7.27|7.27|6.99|6.54|6.00|5.29|4.58(3.64|2.66[2.49
2.64]|2.64|2.64(2.64(2.64(|2.64]|2.64]|2.64|2.64(2.64|2.64(|2.64]|2.64|2.64(2.64|2.64(2.44
2.49|2.87(3.70(5.10(5.66|6.54|6.88|7.08|7.06(6.84|6.49(5.90(|5.23]4.39(3.55(2.49[2.49
2.64(2.64|2.64(2.64(2.64|2.64|2.64]|2.64(2.64|2.64]|2.64(2.64|2.64|2.64|2.64|2.64[2.44
[59.49 2.94(4.09(|4.99(5.79(6.37|6.81|7.00|7.00|6.78|6.54|5.82[5.24]4.20(3.37|2.49 2{%@
2.64]|2.64|2.64|2.64(2.64(|2.64]|2.64]|2.64|2.64(2.64|2.64|2.64]|2.64|2.64|2.64|2.64(2.44

max as-1: 8.03 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.64 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 99
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.:  22-098-A2 Statik LP4 AT18
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehruna. oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm?/m]
MaRstab 1:33
4412 A410 5110 5710 B110 5110 5710 B110 5710 5710 B11Q0 5710 5710 B11Q0 5710 5712 4
.5412.5412.5412.54(2.5412.5412.5412.54(2.542.5412.54|2.54(2.54|2.5412.54]|2.54(2.94
.4412.4410.5110.51(0.5110.5110.51 0.5110.51]0.51{0.5110.51]10.51]2.44
3.3612.5412.5412.54(2.5412.54]2.54 2.54(2.5412.5412.54(2.54(2.5412.34
2.4412.4410.5110.51{0.51 0.5110.51]0.51{0.51(0.51]10.061]2.44
2.5412.54(2.541|2.54|2.54 2.5412.54(2.5412.5412.54]3.03 5[£E
2.4410.5110.51 0.51 0.51]0.51]0.51({0.5110.5110.51]2.44(2.44
2.5412.5412.54 2.54 2.5412.5412.5412.54(2.5412.5412.54]2.48
2.44 0.5110.5110.51(0.51(0.51]0.51]2.44]2.44
2.54 2.5412.5412.5412.54(2.5412.5412.54]2.44
EE.ZM 0.51]0.51{0.51f0.51|0.51]|0.51]|0.51]0.51|0.51|0.51|0.51|0.51]0.51|0.51]0.51 2@@
2.5412.5412.5412.54(2.5412.5412.5412.54(2.54|2.5412.54|2.54(2.542.54]|2.54]|2.54(2.94
max as-1: 2.44 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 5.56 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
1 oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Querkraft-Nachweis - VEd / VRd.c, Druckstrebe cot, Schub-Bewehruna [cm?/m?]
MaRstab 1:33
1.1410.5110.3210.26/0.20]0.17]0.1410.19/0.18]0.1410.17{0.20(0.25]0.29]0.33]0.36]0.33
3.00
E .57
.5210.65(0.39]10.27(0.2210.18]0.15]0.23(0.22]0.15]0.18(0.20({0.27]0.31]0.41({0.57(0.36
3.00
7.18
0.32(0.34]0.32|0.27|0.24(0.20(0.15]0.15/0.14]0.13|0.17[0.23(0.28]0.32]0.49|0.84(1.97
2
s
0.2810.3310.30]0.26(0.37]0.26]0.22]0.11(0.07|0.14]0.17(0.22(0.29(0.46]|0.55]|0.64]1.44
3.00
6.91
0.56]0.39]0.29(0.26(0.20]0.18(0.11{0.07]0.06]0.13(0.16]0.23]0.26]0.32(0.4110.36(0.27
EE§.84 0.40(0.2910.26]0.20(0.17]0.10|0.06]0.05(0.09(0.16]0.22]0.24]0.32(0.31]0.32 O{%%
max as-B: 15.7 [cm?/m?]
2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
1 unten as-1: 7.54 [cm?/m]
as-2: 7.54 [cm?/m]
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Momente - m-1 [KNm/m1 - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33
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Uberlageruna 2 "GZT Stindia und Voriiberaehend"
Momente - m-1 [KNm/m1 - MIN
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafstab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Sténdia und Voriiberaehend"
Momente - m-2 [kKNm/m1 - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33
R

Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Momente - m-2 [KNm/m]1 - MIN

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33
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Uberlaaeruna 2 "GZT Stiandia und Voriiberaehend"
Momente - m-12 [kKNm/m1 - MAX
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33
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Uberlageruna 2 "GZT Stindia und Voriiberaehend"

Momente - m-12 [kKNm/m] - MIN

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafstab 1:33
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Querkrifte - a-1z [kN/m]
Bemessunaswerte (Gamma-fach)
Mafistab 1:33
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Uberlaaeruna 2 "GZT Standia und Voriiberaehend"
Querkrifte - a-2z [kN/m]

Bemessunaswerte (Gamma-fach)

Mafistab 1:33
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4.3 Treppenhaus 03 — Bestandstreppenhaus
TRHO3

e Augenscheinlich ist das Bestandstreppenhaus aus statischer Sicht in einem guten Zustand.
Anderungen sind nicht geplant.

e Brandschutztechnisch bestehen an die Treppe nach Brandschutzkonzept keine Anforderungen.
o Die Beurteilung, ob das Gelander den heute giiltigen Normen entspricht, obliegt dem Architekten.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Dachgeschoss

5. Dachgeschoss

Dachgeschoss

Das Dachgeschoss wird wegen der geringen Raumhohe auch kinftig nicht als Aufenthaltsraume genutzt.
Die Dachkonstruktion kann deshalb im Wesentlichen ohne Umbauten verbleiben.
Es erfolgt jede glich die Aufstellung des Luftungsgerates im Dachraum. Das RLT-Gerat hat eine Grundflache

von 7,00m x 1,60m = 11,20m? mit einem Gesamtgewicht von 22,0kN. Daraus ergibt sich eine Flachenlast von
2,00 kN/m2,

Die zulassige Nutzlast im Spitzboden betragt 1,00 kN/m?2, daher ergibt sich eine Lastlberschreitung im Bereich
des Liftungsgerates. Die Dachkonstruktion wird statisch nachgerechnet und die Holzkonstruktion wird beidseitig
mit Stahltragern entsprechend verstarkt.

Dachdurchfiihrungen fur neue RWA werden mit Wechsel ausgefihrt, dabei wir maximal ein Sparren durchtrennt.

Blick in den Dachraum

< =t Tl g A 1 e

Die erforderlichen BrandschutzmalRnahmen sind dem Brandschutzkonzept und den Angaben im konstruktiven
Brandschutznachweis, sowie den Angaben der Haustechnik zu entnehmen.

Die gesamte Dachkonstruktion ist entsprechend dem Holzgutachten auf Nasseschaden zu kontrollieren. Alle
Auflager und Verbindungen sind fachgerecht aufzunehmen, geschadigte Verbindungen sind zu erneuern. Der
Holzuberzug ist dringend auf den erforderlichen Querschnitt zu sanieren. Diesbezigliche Angaben sind dem
Holzschutztechnischen Untersuchungsbericht zu entnehmen.
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5.1 Walmdach Altbau

5.1.1 Bestandsgrundriss Dachgeschoss — AufmaR
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Dachgeschoss

Deckenaufbau tiber OG / gr. Saal

TT ¥
L or |—| U 1 l
I||I":._m-\ I||I I||I|
i . 1 i
[ MY Il I
" T e " Decke Gber Saal UK Sasidecks +4 88 v 0K FF MW
Hient: & Instaltonsiies” Nk, - 19mm Span- ader OSB-Platle sd <im Bestand
- 200mm Gefachdammung MIWO 032 (<U-Wer= 0,24 Wim2K},
D15 feine HWL Akustikpiatte . braum Deckenbalken im Bestand &' ca. 80cm
(Holzoptik) 25mm - Dampfbremse sd 0.25 - 26m

- 80mm Luftschicht | schwingfshige Abhéngung z.B Direktabhénger

- MIWS Auflage 30mm auf Gipskartenpiatte 12 Bmm inkl. aller Quer-Tragprofile
= 35mm Luftschicht | schy fahige Abha 1g z.B Nonius-Direktabhanger

- MIWG Auflage 50mm auf Aukustikdscke gelocht 12 Smm

—= UHD im System eines Hersteliers|

(2satzl . Lattung 4/8cm erfordedich for Abhanger gr. Abstand Blaken)

Zur Nutzung als Konzertsaal werden 4 Punktraversen an die Deckenbalken montiert

10mx?.5 kg = rund B0 kg Traverse insg

a=isg = 15hy

= rund 140 kg T:<|;':_ rse Insg
. 220 &,:}
w 2,80 BN/ 98w = 0,26 i w

s ik 6 5 e BB, VBt des Ansaviuly

- — [yt ounal- /414.::.»/ kbl 0.306Muw? >0,
( = 0,250 My

Ausbaulast mit Einzelbautsilen 220kg —= rund 250kg/?,5m {1m mit Anbaulast rund 27kg} + Sicherheitsheiwert Statik.

[ teowtastis bis Ex

Fiir die wandbefestigten Traversen sind um ¢ 7 kg je Mete
Ska'm traversel. = Insg. rund 110kg/dm

r Anbaulast zu rechnen und festzusetzen! Wandrraversen mit 4m Linge,

Varschriften, 5. Anlagen:
- DGUV1T Unfallverhitungsvarschrift Veranstaltungs- und Produktionsstatien fir szenische Darstellung

DGUV1E Unfallverhdtungsvorschrift. Veranstaliungs- und Produktionsstaten far szenische Darstellung
- DGUY hangende lasten u. Persanen 215-313

Es wird durch den Betraibar (Stacdt Brandi

externen Veranstal
e max. Anb '3

[T Y —r—

i
aa 5.7 20
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5.1.2 Pos. AD01 Dachbalken / Balken tliber Saal - Nachrechnung

ADO1

System:

Belastung:
Eigenlasten

Verkehrslast

Bemessung:

Durchlauftrager nach Aufmaf min. 15 /20 a=80 bis 85cm

Holzbalken min. 15/20 (Programm intern )
Balken g ~ 0,30 kN/m?
OSB Platten 2,2 cm g~ 0,15 kN/m?
KVH 80/140 a=75cm (Zwischenholzer) g ~ 0,25 kN/m?
Dammung MIWO 20 cm g~ 0,10 kN/m?
OSB Platten 2,2 cm g~ 0,15 kN/m?
Akustikdecke einsch. Abhangkonstr. g ~ 0,50 kN/m?
Abhangtechnik g ~ 0,30 kN/m?

Spitzboden (Bestand)
RLT — Gerat  / Brandschutz/ Kanale / Wartungssteg

Abminderung des Querschnittes um 10% , Ansatz C24 NK2 14/18 e=85 cm
65 %
96 %

Pos. AD0O1 a Auslastung im Bestand mit 1,00 kN/m? Querschnitt
Pos. AD0O1 b Auslastung mit RLT — Technik mit 2,00 kN/m?

ZQ Ausbau

_1=3,40m /5,50m / 3,50m
Auflager auf Aullenwanden und Zwischenstitzung indirekt am Uberzug 16/26

~ 1,75 KN/m?

1,00 kN/m?

2,00 kN/m?

Die Auflagerkdpfe sind auf Schaden und die Anbindung an den Uberzug sind hinsichtlich

der Verbindungen im Zuge des Ausflihrung zu Uberprifen.

Im Bereich des RLT-Gerates sind die Abmessungen der Deckenbalken zu priifen, sind die
Querschnitte > 14/18 sind keine VerstarkungsmalRnahmen an den Deckenbalken

erforderlich. i
Die volle Tragfahigkeit der Uberzuge ist herzustellen.

Position: ADO1 a Dach/Decke iiber Saal Bestand

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P04)
Mafstab 1:100

RN NN NN NN NN NN NN NN NN
ACZZI b/h=14/18 Ie:85.0 | A
3.25 ql, 5.50 ql, 3.25 1L

12.00 1L

Flachenlast: standige Flachenlast g =1.75 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=1.00 kN/m2 EW A

1.

49
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Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 % KLED

A 1  Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Auflagerkrafte (kN/m)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 1.67 1.51 -0.56 2.62 3.18 1.1
2 8.83 5.23 -0.18 13.88 14.06 8.65
3 8.83 5.23 -0.18 13.88 14.06 8.65
4 1.67 1.51 -0.56 2.62 3.18 1.1
Summe: 21.00 13.48 -1.48 33.00 34.48 19.52
Auflagerkrafte ( kN/m)
Stitze 1 Stltze 2 Stiitze 3 Stitze 4
EG max min max min max min max min
g 1.7 1.7 8.8 8.8 8.8 8.8 1.7 1.7
A 1.5 -0.6 5.2 -0.2 5.2 -0.2 1.5 -0.6
Sum 3.2 1.1 141 8.6 141 8.6 3.2 1.1

Ergebnisse flry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 126 2.60 0.00 -3.92 413 -6.54 A 2
2 x0 = 275 5.92 -6.49 -6.49 9.03 -9.03 A 3
3 x0 = 1.99 2.60 -3.92 0.00 6.54 -4.13 A 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 413 413 0.42 A 2
2 -7.47 -7.47 -7.63 9.26 16.90 7.18 A 5
3 -7.47 -7.47 -9.26 7.63 16.90 7.18 A7
4 0.00 0.00 -4.13 0.00 413 0.42 A 2

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef = 0.80 yM = 1.30 yM(A) =1.00 e =85.0 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO1
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
14
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.15)
Normalspannungen b/h =14/18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.26 2.60 -3.44 3.44 1.00 0.80 0.23 A 2
3.25 -7.47 9.88 -9.88 1.00 0.80 0.67 A 5
2 0.00 -7.47 9.88 -9.88 1.00 0.80 0.67 A 5
2.75 5.92 -7.83 7.83 1.00 0.80 0.53 A 3
5.50 -7.47 9.88 -9.88 1.00 0.80 0.67 A 7
3 0.00 -7.47 9.88 -9.88 1.00 0.80 0.67 A7
1.99 2.60 -3.44 3.44 1.00 0.80 0.23 A 2
3.25 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
Stltze X Vz,d TDkmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.180 3.54 0.21 0.80 0.17 A 2
li 0.001 -7.63 0.45 0.80 0.28 * A5
re  0.001 9.26 0.55 0.80 0.34 * A 5
3 1i 0.001 -9.26 0.55 0.80 0.34 * AT
re  0.001 7.63 0.45 0.80 0.28 * A7
4 i 0.180 -3.54 0.21 0.80 0.17 A 2

EN 1995 6.1.7 : ker =
* :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.

0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrin< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2275 inst: -0.5 -1.3 -1.8 10.8 0.16 3
fin: -0.9 -1.6 -25 163 0.15 3
net: -0.9 -0.7 -1.6 10.8 0.14 3
2 2750 inst: 7.3 5.8 131 18.3 0.71 3
fin: 13.1 71 203 275 0.74 3
net: 13.1 3.1 16.2 18.3 0.89 3
3 975 inst: -0.5 -1.3 -1.8  10.8 0.16 3
fin: -0.9 -1.6 25 163 0.15 3
net: -0.9 -0.7 -1.6  10.8 0.14 3
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tuber L
Nr. Feld Typ Grp a1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Lange
1 1 4 A1 1.75 1.00 1.75 1.00 0.85 0.00 3.25
2 2 4 A2 1.75 1.00 1.75 1.00 0.85 0.00 5.50
3 3 4 A3 1.75 1.00 1.75 1.00 0.85 0.00 3.25
Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
9 9 9 9 9 9 9
1 . X . . X X
2 . . X . X . X
3 . X . X . . X
Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stédndigen Lasten
je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
Position: ADO1 b Dach/Decke iiber Saal RLT
Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P04)
Mafistab 1:100
BRI .49

[ ]
A% C24 b/h=14/18 e=85.0 AN
| 3.40 L 5.50 | 3.50 |
7 7 7 7
| 12.40 |
1 1

Flachenlast: standige Flachenlast g =1.75 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=2.00 kN/m2 EW A
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Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 % KLED
A 1 Wohnrdume 070 050 030 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Auflagerkrafte (kN/m)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 1.84 3.16 -1.05 3.95 5.00 0.79
2 8.91 10.61 -0.43 19.09 19.52 8.47
3 9.00 10.69 -0.40 19.29 19.69 8.61
4 1.95 3.23 -1.01 417 5.18 0.94
Summe: 21.70 27.69 -2.89 46.50 49.39 18.81
Auflagerkrafte ( kN/m)
Stitze 1 Stltze 2 Stiitze 3 Stitze 4
EG max max min max min max min
g 1.8 8.9 8.9 9.0 9.0 1.9 1.9
A 3.2 10.6 -0.4 10.7 -0.4 3.2 -1.0
Sum 5.0 19.5 8.5 19.7 8.6 5.2 0.9
Ergebnisse flry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 141 4.52 0.00 -4.52 6.42 -9.08 A 2
2 x0 = 275 8.48 -8.77 -8.74 12.54 -12.53 A 3
3 x0 = 205 4.80 -4.77 0.00 9.34 -6.61 A 2
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 6.42 6.42 -0.05 A 2
2 -10.64 -10.64 -10.88 12.99 23.86 6.91 A 5
3 -10.76 -10.76 -13.01 11.05 24.06 7.05 A7
4 0.00 0.00 -6.61 0.00 6.61 0.11 A 2

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 2 kdef = 0.80 yM = 1.30 yM(A) =1.00 e =85.0cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO1
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
14
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.15)
Normalspannungen b/h =14/18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,ukcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
1.41 4.52 -5.98 5.98 1.00 0.80 0.40 A 2
3.40 -10.64 14.08 -14.08 1.00 0.80 0.95 A 5
2 0.00 -10.64 14.08 -14.08 1.00 0.80 0.95 A 5
2.75 8.48 -11.22 11.22 1.00 0.80 0.76 A 3
5.50 -10.76 14.23 -14.23 1.00 0.80 0.96 A 7
3 0.00 -10.76 14.23 -14.23 1.00 0.80 0.96 A7
2.05 4.80 -6.35 6.35 1.00 0.80 0.43 A 2
3.50 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00 A 3
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
Stltze X Vz,d TDkmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 re 0.180 5.60 0.33 0.80 0.27 A 2
li 0.001 -10.87 0.65 0.80 0.40 * A5
re  0.001 12.98 0.77 0.80 0.48 * A 5
3 1i 0.001 -13.00 0.77 0.80 0.48 * AT
re  0.001 11.05 0.66 0.80 0.41 * A7
4 i 0.180 -5.79 0.34 0.80 0.28 A 2

EN 1995 6.1.7 : ker
* :ker nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.

0.50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300

zul wrin< L/200

zul wnet< L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )

1 1360 inst: 0.5 3.2 3.7 113 0.32 2
fin: 0.9 3.9 48 170 0.29 2
net: 0.9 1.7 26 113 0.23 2

2 2750 inst: 7.0 11.8 18.8 183 1.03 3
fin: 12.6 14.6 27.3 275 0.99 3
net: 12.6 6.4 19.0 183 1.04 3

3 2100 inst: 0.7 3.5 42 117 0.36 2
fin: 1.2 4.3 56 175 0.32 2
net: 1.2 1.9 3.1 11.7  0.27 2

Projekt:

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 114
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO1

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a

(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tuber L
Nr. Feld Typ Grp a1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Lange
1 1 4 A1 1.75 2.00 1.75 200 0.85 0.00 3.40
2 2 4 A2 1.75 2.00 1.75 200 0.85 0.00 5.50
3 3 4 A3 1.75 2.00 1.75 200 0.85 0.00 3.50
Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7
9 9 9 g 49 g 49

1 X X X

2 . X X X

3 X X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die stédndigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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5.1.3 Pos. AD02 Hangesprengwerk — Bestand - Nachrechnung

ADO02

System:

Hangesprengwerk , Abstand der Sprengwerke ca. 4,00m
KVH , Nutzungsklasse 2

oz o o e

Belastung:

Wind
Schnee

Standige
Nutzlast

Bemessung:

Dachflache

Schiefereindeckung g < 0,45 KN/m?

Dachschalung g < 0,15 kN/m?

Sparren g < 0,15 kN/m? 2g
als Knotenlast (12m/4)3m x 4,0m x 0,75 kN/m?

als Knotenlast H = 0,4 kN/m? x1,80m/2 x 4,00m

als Knotenlast 3,00m x 4,00m x 0,68 kN/m?

Decke Uber Saal

aus Pos. ADO1 a 8,82 kN/m x 4,00m
aus Pos. ADO1 a 1,00 kN/m? 5,23 kN/m x 4,00m
aus Pos. ADO1 b 2,00 kN/m?  10,46kN/m x 4,00m

EDV Stabwerk
Auslastung Bestand Zuggurt und Streben mit 1,00 kN/m?
EDV — Bemessung erfolgt mit max.EinfluRbreite von 4,00m
Pos. AD02 a Auslastung im Bestand mit 1,00 kN/m? (Querschnitt)
Pos. AD02 b Auslastung mit RLT — Technik mit 2,00 kN/m?

0,75 kN/m?

9,00 kN
1,44 kN
8,16 kN

35,30 kN
20,95 kN
41,90 kN

90 bis 100 %

93 %
113%

Im Bereich der Aufstellung des RLT-Gerates sind nahe den Hangewerke neue

Fachwerktrager als Stahlkonstruktion einzubauen ( Pos. AD03)

Die Auflagerkdpfe sind auf Schaden und die Anbindung an den Uberzug sind hinsichtlich

der Verbindungen im Zuge des Ausfuhrung zu Gberprifen.

Im Bereich des RLT-Gerates sind die Abmessungen der Hangewerke zu prifen ,
entsprechen die Querschnitte nicht den in der Bemessung angenommen, so sind die

Dachtragwerke analog zu verstarken.
Die volle Tragfahigkeit der Uberzuge ist herzustellen.

Es ist die Aufstellung eines neuen RLT-Gerates im Dachgeschol? mit folgenden Kennwerten geplant:
Abmessung: L/B/H 6,88m / 1,60m /ca.1,35m
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Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
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Auftrag-Nr.:

22-098-A2

Statik LP4

Das fiir den Umbau 2024/25 geplante RLT-Gerat hat ein Gewicht von ca. 2,20 to. Mit seiner Aufstellflache von
11m? ergibt sich eine Flachenlast von 2,00 kN/m2. Damit liegt die Belastung Giber dem zulassigen Wert von 1,0

kN/m2.

Gesamtgewicht
G = 602+908+595+91= 2196 kg

Aufstellflache
A =

Flachenlast

6,90m x 1,60m

q Technik = 21,96/11,04

Datenblatt RLT-Gerat Dach

=21,96 kN

=11,04 m?

= 1,99 kN/m?
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO02

Position: AD02 a Hingesprengwerk Bestand q=1,00 kN/m?

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E (FRILO R-2024-1/P04)
System M 1:100

&
N
—
12.00
BAUSTOFF : C24 (EN 338:2016) E-Modul E= 1100 kN/cm2
spez. Gewicht : 0.60 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTETréagh.mom. Flache
Q.Nr Mat.Nr I A
(cm4) (cm2)
1 1 16x26 (s 23435 416.0
2 1 16x20 (s 10667 320.0
3 1 16x20 (s 10667 320.0
QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm)
Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor
1 1 16.0 26.0 1.00
2 1 16.0 20.0 1.00
3 1 16.0 20.0 1.00
AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
7 0 -1 0
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Standige Lasten
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgrofRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 0.000 9.000 0.000
9 0.000 9.000 0.000
10 0.000 9.000 0.000
| Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z = 1.00
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
Summe aller dufReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 33.531
| Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f = 096 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Standige Lasten
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 16.449
7 17.081
Summe : 0.000 33.531
Belastuna Lastfall Nr.1 M 1: 100
9.00 9.00 9.00
¥ 0
23 & 5 6
mit Eigengewicht
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, Schnittgrofen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 0.000 8.200 0.000
9 0.000 8.200 0.000
10 0.000 8.200 0.000
Summe aller aulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 24.600
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f= 073 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 0.000 12.027
7 12.573
Summe : 0.000 24.600
Belastunag Lastfall Nr.2 M 1:100
8.20 8.20 8.20
¥ 0
23 & 6
Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 2 Th.1.0rd. M 1 : 100
,@9 0
2 3 /L 6
A j\e)
N .
= ~N
—

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Standige Last Dachb
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 0.000 35.300 0.000
6 0.000 35.300 0.000

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 70.600
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO02
| Maximale Verschiebung im Stab 7 beix = 1.00 *L Maxf= 074 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Sténdige Last Dachb
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 34.417
7 36.182
Summe : 0.000 70.600

Belastuna Lastfall Nr.3 M 1:100

5.3 & 5.3
3 <L S
Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 3 Th.1.0rd. M 1: 100
; & &t
£.3 & . 0

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Nutzlast
Einwirkung Nr. 14 sonstige veranderliche Lasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
2 0.000 20.950 0.000
6 0.000 20.950 0.000

Summe aller aulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 41.900
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Auftrag-Nr.:  22-098-A2 Statik LP4 ADO02
[ Maximale Verschiebung im Stab 7 beix = 100 *L Max f= 044 cm |
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Nutzlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M

Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 0.000 20.426

7 21.474
Summe : 0.000 41.900

Belastuna Lastfall Nr.4 M 1:100

1.0

D,

7. —

Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 4 Th.1.0rd. M 1 : 100

N
&—®,
&

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 1.440 0.000 0.000

Summe aller auleren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
1.440 0.000
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 1.440 -0.216
7 0.216
Summe : 1.440 0.000

Belastung Lastfall Nr.5 M 1:100

P

w
O—®,

&

Auflaaerkrafte (kN) Lastfall Nr. 5 Th.1.0rd. M 1 : 100

$ & @O
4 23 & 516 N
) o
[ LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1 |
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 Y KLED
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35 standig
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0,20 0,00 1,50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0,80 0,70 0,50 1,50 lang
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min
Lastfall Nr. 1 * 135 (EWG99) Standige Lasten
Nr. 2 * 075 (EWG10) Schnee
Nr. 3 * 135 (EWG99) Standige Last Dachb
Nr. 4 * 150 *(EWG14) Nutzlast
Nr. 5 * 150 *(EWG9) Wind
| Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0625 *L Max f= 314 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 2.160 108.006
7 113.871
Summe : 2.160 221.876

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min
Bei Kombinationen unter Beteiligung von Wind als kurzester Einwirkung

wird kmod als Mittelwert aus kmod fiur die KLED kurz und sehr kurz

bestimmt. (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Tabelle NA1 (FuRnote b)

Materialnorm: EN 338:2016

Baustoff: C24 (EN 338:2016) yM = 1.30kmod = 1.00NkI = 2 kdef = 0.80
fm,k = 24.0 ft,0,k = 14.5 fc,0,k =21.0 fv,k = 4.0 N'mm2
Ausnutzungsgrad nnach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Stabilitatsnachweis wird nur bei Rechteckquerschnitten gefiihrt.

Stab  x/L Nd My,d kmod kc kerit Ng oNd omd no
Nr. (kN) (kNm) () -) (-) (%) (N/mm2)
1 1 1852 0,0 1,00 1,00 1,00 0 4,5 0,0 0,40
0,500 1852 1,5 1,00 1,00 1,00 0 4,5 0,8 0,45
2 1852 2,2 1,00 1,00 1,00 0 4,5 1,2 0,47
2 2 1852 2,2 1,00 1,00 1,00 0 4,5 1,2 0,47
0,500 1852 3,1 1,00 1,00 1,00 0 4,5 1,7 0,49
3 1852 3,9 1,00 1,00 1,00 0 4,5 2,2 0,52
3 3 185,2 3,9 1,00 1,00 1,00 0 4,5 2,2 0,52
0,500 185,2 11,1 1,00 1,00 1,00 0 4,5 6,2 0,73
4 1852 17,7 1,00 1,00 1,00 0 4,5 9,8 0,93
4 4 1852 17,7 1,00 1,00 1,00 0 4,5 9,8 0,93
0,500 1852 2,9 1,00 1,00 1,00 0 4,5 1,6 0,49
5 1852 -124 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -6,9 0,77
5 5 1852 -12,4 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -6,9 0,77
0,500 1852 -14,8 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -8,2 0,84
6 185,2 -17,1 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -9,5 0,91
6 6 185,2 -17,1 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -9,5 0,91
0,500 185,2 -8,2 1,00 1,00 1,00 0 4,5 -4.6 0,65
7 185,2 0,0 1,00 1,00 1,00 0 4,5 0,0 0,40
7 1 -211,9 0,0 1,00 0,47 1,00 64 -6,6 0,0 0,87
0,500 2117 04 1,00 0,47 1,00 64 -6,6 0,3 0,89
8 -211,5 0,0 1,00 047 1,00 64 -6,6 0,0 0,87
8 8 -1852 0,0 1,00 0,61 1,00 63 -58 0,0 0,59
0,500 -1852 3,5 1,00 0,61 1,00 63 -58 3,3 0,71
9 -1852 64 1,00 0,61 1,00 63 -58 6,0 0,82
9 9 -1852 64 1,00 0,58 1,00 63 -58 6,0 0,84
0,500 -1852 3,5 1,00 0,58 1,00 63 -58 3,3 0,74
10 -1852 0,0 1,00 0,58 1,00 63 -58 0,0 0,61
10 10 -220,0 0,0 1,00 0,53 1,00 63 -6,9 0,0 0,81
0,500 -220,2 0,3 1,00 0,53 1,00 63 -6,9 0,3 0,82
7 -220,4 0,0 1,00 0,53 1,00 63 -6,9 0,0 0,81
11 8 850 0,0 1,00 1,00 1,00 0 2,7 0,0 0,24
0,500 84,8 0,0 1,00 1,00 1,00 0 2,7 0,0 0,24
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
Stab  x/L Nd My,d kmod kc kerit Ng oNd omd no
Nr. (kN) (kNm)  (-) (-) (-) (%) (N/mm2)
2 84,5 0,0 1,00 1,00 1,00 0 2,6 0,0 0,24
12 4 -154 0,0 1,00 0,89 1,00 69 -0,5 0,0 0,03
0,500 -15,1 0,0 1,00 0,89 1,00 68 -0,5 0,0 0,03
9 -14,9 0,0 1,00 0,89 1,00 68 -0,5 0,0 0,03
13 6 97,4 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3,0 0,0 0,27
0,500 97,6 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3.1 0,0 0,27
10 979 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3.1 0,0 0,27

Spannunaen Eta Uberlageruna Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 100
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO02

Position: AD0O2 b Hiangesprengwerk Bestand q=2,00 kN/m?

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E (FRILO R-2024-1/P04)
System M 1:100

&
N
—
12.00
BAUSTOFF : C24 (EN 338:2016) E-Modul E= 1100 kN/cm2
spez. Gewicht : 0.60 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTETréagh.mom. Flache
Q.Nr Mat.Nr I A
(cm4) (cm2)
1 1 16x26 (s 23435 416.0
2 1 16x20 (s 10667 320.0
3 1 16x20 (s 10667 320.0
QUERSCHNITTSABMESSUNGEN in (cm)
Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor
1 1 16.0 26.0 1.00
2 1 16.0 20.0 1.00
3 1 16.0 20.0 1.00
AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
7 0 -1 0
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Standige Lasten
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgrofRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 0.000 9.000 0.000
9 0.000 9.000 0.000
10 0.000 9.000 0.000
| Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z = 1.00
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
Summe aller dufReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 33.531
| Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f = 096 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Standige Lasten
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 16.449
7 17.081
Summe : 0.000 33.531
Belastuna Lastfall Nr.1 M 1: 100
9.00 9.00 9.00
¥ 0
23 & 5 6
mit Eigengewicht
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgrofRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 0.000 8.200 0.000
9 0.000 8.200 0.000
10 0.000 8.200 0.000
Summe aller aulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 24.600
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f= 073 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 0.000 12.027
7 12.573
Summe : 0.000 24.600

Belastunag Lastfall Nr.2 M 1:100

2 3 5 16

Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 2 Th.1.0rd. M 1 : 100

2 3

&—®,

1z
12

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Standige Last Dachb
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 0.000 35.300 0.000
6 0.000 35.300 0.000

Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 70.600

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

128

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO02
| Maximale Verschiebung im Stab 7 beix = 1.00 *L Maxf= 074 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Sténdige Last Dachb
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 34.417
7 36.182
Summe : 0.000 70.600

Belastuna Lastfall Nr.3 M 1:100

5.3 & 5.3
3 <L S
Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 3 Th.1.0rd. M 1: 100
; & &t
£.3 & . 0

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Nutzlast
Einwirkung Nr. 14 sonstige veranderliche Lasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
2 0.000 41.900 0.000
6 0.000 41.900 0.000

Summe aller aulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 83.800
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
[ Maximale Verschiebung im Stab 7 beix = 100 *L Maxf= 0.88 cm |
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Nutzlast
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 0.000 40.853

7 42.948
Summe : 0.000 83.800

Belastuna Lastfall Nr.4 M 1:100

1.9

D,

7. —

Auflagerkrafte (kN) Lastfall Nr. 4 Th.1.0rd. M 1 : 100

N
&—®,
&

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Wind
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
8 1.440 0.000 0.000

Summe aller auleren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
1.440 0.000
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD02
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Wind
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 1.440 -0.216
7 0.216
Summe : 1.440 0.000

Belastung Lastfall Nr.5 M 1:100

P

w
O—®,

&

Auflaaerkrafte (kN) Lastfall Nr. 5 Th.1.0rd. M 1 : 100

$ & @O
4 23 & 516 N
) o
[ LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1 |
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 Y KLED
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35 standig
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0,20 0,00 1,50 kurz
N 8 sonstige veranderliche Laste 0,80 0,70 0,50 1,50 lang
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min
Lastfall Nr. 1 * 135 (EWG99) Standige Lasten
Nr. 2 * 075 (EWG10) Schnee
Nr. 3 * 135 (EWG99) Standige Last Dachb
Nr. 4 * 150 *(EWG14) Nutzlast
Nr. 5 * 150 *(EWG9) Wind
| Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0625 *L Max f= 370 cm
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AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
1 2.160 138.645
7 146.081
Summe : 2.160 284.726

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max min
Bei Kombinationen unter Beteiligung von Wind als kurzester Einwirkung

wird kmod als Mittelwert aus kmod fiur die KLED kurz und sehr kurz

bestimmt. (DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 Tabelle NA1 (FuRnote b)

Materialnorm: EN 338:2016

Baustoff: C24 (EN 338:2016) yM = 1.30kmod = 1.00NkI = 2 kdef = 0.80
fm,k = 24.0 ft,0,k = 14.5 fc,0,k =21.0 fv,k = 4.0 N'mm2
Ausnutzungsgrad nnach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Stabilitatsnachweis wird nur bei Rechteckquerschnitten gefiihrt.

Stab  x/L Nd My,d kmod kc kerit Ng oNd omd no
Nr. (kN) (kNm) () -) (-) (%) (N/mm2)
1 1 236,2 0,0 1,00 1,00 1,00 0 57 0,0 0,51
0,500 236,2 3,1 1,00 1,00 1,00 0 57 1,7 0,60
2 236,2 54 1,00 1,00 1,00 0 57 3,0 0,67
2 2 236,2 54 1,00 1,00 1,00 0 57 3,0 0,67
0,500 236,2 6,1 1,00 1,00 1,00 0 57 3.4 0,69
3 236,2 6,8 1,00 1,00 1,00 0 57 3,8 0,72
3 3 236,2 6,8 1,00 1,00 1,00 0 57 3,8 0,72
0,500 236,2 12,8 1,00 1,00 1,00 0 5,7 7,1 0,89
4 236,2 18,1 1,00 1,00 1,00 0 57 10,1 1,05!
4 4 236,2 18,1 1,00 1,00 1,00 0 5,7 10,1 1,05!
0,500 236,2 2,5 1,00 1,00 1,00 0 57 1,4 0,58
5 236,2 -13,8 1,00 1,00 1,00 0 57 -7,6 0,92
5 5 236,2 -13,8 1,00 1,00 1,00 0 5,7 -7,6 0,92
0,500 236,2 -16,2 1,00 1,00 1,00 0 57 -9,0 1,00
6 236,2 -18,7 1,00 1,00 1,00 0 57 -104 1,07!
6 6 236,2 -18,7 1,00 1,00 1,00 0 57 -104 1,07!
0,500 236,2 -9,0 1,00 1,00 1,00 0 57 -5,0 0,78
7 236,2 0,0 1,00 1,00 1,00 0 5,7 0,0 0,51
7 1 -270,9 0,0 1,00 0,47 1,00 50 -85 0,0 1,12!
0,500 -270,7 04 1,00 0,47 1,00 50 -85 0,3 1,13!
8 -270,4 0,0 1,00 047 1,00 50 -85 0,0 1,12!
8 8 -236,2 0,0 1,00 061 1,00 49 -74 0,0 0,75
0,500 -236,2 3,7 1,00 061 1,00 49 -74 3,5 0,88
9 -236,2 6,8 1,00 061 1,00 49 -74 6,4 0,99
9 9 -236,2 6,8 1,00 058 1,00 49 -74 6,4 1,03!
0,500 -236,2 3,7 1,00 058 1,00 49 -74 3,5 0,92
10 -236,2 0,0 1,00 058 1,00 49 -74 0,0 0,78
10 10 -280,6 0,0 1,00 053 1,00 49 -88 0,0 1,03!
0,500 -280,8 0,3 1,00 053 1,00 49 -88 0,3 1,04!
7 -281,1 0,0 1,00 053 1,00 49 -88 0,0 1,03!
11 8 114,5 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3,6 0,0 0,32
0,500 1142 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3,6 0,0 0,32
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Stab  x/L Nd My,d kmod kc kerit Ng oNd omd no
Nr. (kN) (kNm)  (-) (-) (-) (%) (N/mm2)
2 114,0 0,0 1,00 1,00 1,00 0 3,6 0,0 0,32
12 4 -15,1 0,0 1,00 0,77 1,00 70 -0,5 0,0 0,04
0,500 -14,8 0,0 1,00 0,89 1,00 70 -0,5 0,0 0,03
9 -14,6 0,0 1,00 0,89 1,00 69 -0,5 0,0 0,03
13 6 130,17 0,0 1,00 1,00 1,00 0 4.1 0,0 0,36
0,500 130,3 0,0 1,00 1,00 1,00 0 41 0,0 0,37
10 130,5 0,0 1,00 1,00 1,00 0 4.1 0,0 0,37

Spannunaen Eta Uberlageruna Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 100
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO3

5.1.4 Pos. AD03 Fachwerktrager — Stahlbau Neu

ADO3

Konterlattung + Dachzicgel

TV RRN — 125

———125- 16;1?5—19‘1 [1‘\\

h vaniert '
I 2o 20%, I

S -~
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_ et oo Sl '5335 shi=ta. L
1; e *E ! f' . — — 1= :'_—____l
?‘:*—45“'" 4"5% Mo M
el ?“'n!v
ht LFE 2
a6 Ton
System: Stahlfachwerk , Abstand der Fachwerke ca. 4,00m

Untergurt HEB 180 S235 / Obergurt HEA140 / Diagonalen HEA140 / Pfosten 2 U140

Belastung: es werden keine Dachlasten tUber den Stahlbau abgetragen
Fachwerk zur Aufnahme und Abtrag der Lasten aus dem Luftungsgerat und ein Lastanteil aus
dem Uberzug (Befestigung Deckenbalken Saal) von 30%

Standige Lasten
Fachwerktrager programm intern

aus Pos. AD0O1 b 2,00 kN/m?  (9kN/m x 4,00m)x0,3 10,8 kN

aus Pos. AU 52 4,00 kN
Nutzlast aus Pos. AD01 b 2,00 kN/m?  (10,70kN/m x 4,00m)x0,3 12,85 kN

Aus Pos. AU 52 21,30 kN
Bemessung: EDV Stabwerk
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Im Bereich der Aufstellung des RLT-Gerétes sind die 2 Fachwerktrager nahe der
Hangesprengwerke mit Stahlprofilen als Fachwerk in das Bestands Dach zu montieren

Auslastung der Profile Zuggurt/Untergurt HEB180 ( Stab 1 bis 6)
Obergurt

HEA 140 ( Stab 8,9)

Diagonalstabe HEA 140 ( Stab 7,10 )

Pfosten

—

2 U140 ( Stab 11,12,13)

bei geringer Auslastung keine weiteren Nachweise erforderlich

80% ( Spannungsauslastung)
35 %
30 %
15 %

Kehlnaht 5mm, Verschraubung 4M16 10.9 bzw. NW durch den Ausfiihrenden

Position: AD03 a Fachwerk fiir Liiftung
Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E (FRILO R-2024-1/P08)

System M 1:100

wenn nicht anders angegeben erfolgt der Anschluss der Fachwerkstabe iber Knotenbleche t=15mm,

ch 2 &
— —
¢l @ 2 O
") o/ == A\
7.
12.30
|
BAUSTOFFE E-Modul G-Modul spez. Gewicht yM
Nr.  Name (kN/cm2) (kN/cm2) (kg/dm3)
1 S235 21000 8100 7.85 1.10
2 S235 21000 8100 7.85 1.10
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 HE180B 3830 65.3 14.7 18.0 426.0 426.0
2 1 HE140A 1030 314 7.05 13.3 155.0 155.0
3 1 HE140A 1030 314 7.05 13.3 155.0 155.0
4 1 2*U140 1210 40.8 18.2 14.0 172.8 172.8
PLASTISCHE SCHNITTGROREN
Nr Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (KNm) (kN) (KNm) (kN)
1 1 1567.2 115.7 195.5 55.7 698.4
2 1 753.6 41.6 94.9 20.4 329.8
3 1 753.6 41.6 94.9 20.4 329.8
4 1 979.2 49.3 252.2 14.8 332.6
Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)

1 0.900 0.000 1 1 11.0 1.0

2 2.200 0.000 1 1 1.0 2.0

3 3.200 0.000 1 1 2.0 4.0

4 3.300 0.000 1 1 4.0 6.0

5 2.000 0.000 1 1 6.0 7.0

6 0.700 0.000 1 1 7.0 12.0

7* 2.200 1.800 3 3 1.0 8.0

8 3.200 0.000 2 2 8.0 9.0

9 3.300 0.000 2 2 9.0 10.0

10* 2.000 -1.800 3 3 10.0 7.0

11* 0.000 1.800 4 4 2.0 8.0

12* 0.000 1.800 4 4 4.0 9.0

13* 0.000 1.800 4 4 6.0 10.0
Fachwerkstabe: Stabe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, >0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
11 -1 -1 0
12 0 -1 0
Baustoff S235
Gewicht der Konstruktion G= 1100 kg

| BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Standige Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
3 1 2 4.000 1.900
5 1 2 4.000 0.300
3 1 2 10.800 0.500
4 1 2 10.800 2.600
| Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z = 1.00
Summe aller dul3eren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 40.601
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 075 *L Maxf= 044 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO3
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Stéandige Lasten
Knoten Kraft H Kraft V Moment M

Nr. (kN) (kN) (kNm)

11 0.000 19.224

12 21.377
Summe : 0.000 40.601

Belastung Lastfall Nr. 1 M 1:100

8 410.8 9 10
® ® ®)

.00

O)

®;
<
—

®-
<
.@
‘_

mit Eigengewicht

| BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Veranderliche

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
3 1 2 21.300 1.900
5 1 2 21.300 0.300
3 1 2 12.850 0.500
4 1 2 12.850 2.600
Summe aller duf3eren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 68.300
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f = 077 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Veranderliche
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
11 0.000 29.439
12 38.861
Summe : 0.000 68.300
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Belastung Lastfall Nr.2 M 1: 100
21.3
C ® ®

11

% @
7

Auflaaerkrafte (kN) Lastfall Nr. 2 Th.1.0Ord. M 1: 100

Of
<
®-
<—
@

& ® ON
ot @ o iz; 6 7 12

1N
5

38.9

| LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min
Lastfall Nr. 1 * 1.35
Nr. 2 * 1.50

Standige Lasten
Veranderliche

[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 0875 *L Max f= 176 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.000 70.110
12 87.151
Summe : 0.000 157.261

SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min

StabQ  Knoten Q N M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)  ( N/mm2 )
zuldssig S235 218 218 126 218
1 1 11 70.1 0.0 0.0 0 0 52 90 041
0.500 69.8 0.0 31.5 74 -74 52 97 045
1 1 1 69.5 0.0 62.8 148  -148 51 149  0.69*
2 1 1 -47.9 142.9 62.8 170  -126 35 170 0.78*
0.500 -48.7 142.9 9.7 45 -1 36 69 0.32
2 1 2 -49.4 142.9 -44.3 126 -82 37 127  0.58
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SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min

StabQ  Knoten Q N M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)  ( N/mm2 )
3 1 2 64.2 142.9 -44.3 126 -82 47 128 0.59*
0.500 29.2 142.9 20.3 70 26 22 70 0.32
3 1 4 -9.3 142.9 17.6 63 -19 7 63 0.29
4 1 4 -8.1 142.9 17.6 63 -19 6 63 0.29
0.500 -9.2 142.9 3.3 30 0 7 30 0.14
4 1 6 -44.2 142.9 -36.6 108 -64 33 109  0.50%
5 1 6 81.1 142.9 -36.6 108 -64 60 126  0.58
0.500 431 142.9 18.1 64 -21 32 72 0.33
5 1 7 42.4 142.9 60.8 165 -121 31 165 0.76*
6 1 7 -86.7 0.0 60.8 143 -143 64 146  0.67*
0.500 -86.9 0.0 30.5 72 -72 64 115 0.53
6 1 12 -87.2 0.0 0.0 0 0 64 112 0.51
7 3 1 0.4 -185.0 0.0 0 -59 1 59 0.27
0.500 0.0 -184.7 0.3 0 -60 0 60 0.28*
7 3 8 -0.4 -184.4 0.0 0 -59 1 59 0.27
8 2 8 2.1 -142.9 0.0 0 -46 3 46 0.21
0.500 1.5 -142.9 29 0 -64 2 64 0.29
8 2 9 1.0 -142.9 49 0 =77 2 77 0.35*
9 2 9 -0.9 -142.9 49 0 =77 1 77 0.35*
0.500 -1.5 -142.9 29 0 -64 2 64 0.30
9 2 10 -2.0 -142.9 0.0 0 -46 3 46 0.21
10 3 10 0.3 -192.0 0.0 0 -61 1 61 0.28
0.500 0.0 -192.3 0.2 0 -63 0 63 0.29*
10 3 7 -0.3 -192.6 0.0 0 -61 1 61 0.28
11 4 2 113.6 28 0 0 28 0.13
0.500 114.0 28 0 0 28 0.13
11 4 8 114.4 28 0 0 28 0.13*
12 4 4 1.2 0 0 0 0 0.00
0.500 1.6 0 0 0 0 0.00
12 4 9 2.0 0 0 0 0 0.00%
13 4 6 125.4 31 0 0 31 0.14
0.500 125.7 31 0 0 31 0.14
13 4 10 126.1 31 0 0 31  0.14*
VERSCHIEBUNGEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min
Knoten Verschiebung u Verschiebung v Verdrehung r
Nr. (cm) (cm)
1 0.00000 0.65812 0.00497
2 0.02293 0.92633 0.00235
4 0.05628 1.72913 -0.00114
6 0.09067 0.83140 -0.00133
7 0.11151 0.51505 -0.00559
8 0.09700 0.90238 0.00401
9 0.02765 1.72880 -0.00006
10 -0.04387 0.80498 -0.00428
11 0.00000 0.00000 0.00849
12 0.11151 0.00000 -0.00824
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO3
Belastuna Uberlageruna Nr.1 M 1 : 100
8 32.0 9 1
C ® ®
9.3
4.6 l
.40
11 2 4 7 12
; O) @ V ® @
7 [
mit Eigengewicht
Normalkraft (kN) Uberlageruna Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 100
~192.4
.? CJ\/
@ & .
Querkraft (kN) Uberlageruna Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 100
3 0
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Momente (kNm) Uberlageruna Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 100

5.1.4.1 Stahlbauanschlisse zu Pos. AD03 Fachwerktrager — Stahlbau

Zur Montage im Dachgeschol’ werden alle Verbindungen geschraubt ausgefuhrt.
a) Montagestold Untergurt

Im Untergurt wird ein MontagestoR, im Stab 4 oder 3, vorgesehen, um den Einbau unter der Uberziigen
zu ermdoglichen.

Untergurt HEB 180 Schnittkrafte im Stab 4 oder 3

SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min
Stab Q@ EKEnocten Q N M
Nr. Nr. Nr (kM) (kM) { kNm)
3 1 2 142 .51 -44.27
.25 142 .81 -3.32
-50 142.51 20.27
.75 142 .91 24 74
1 4 142.51 17.5¢€
4 1 4 142 .51 17.5€
.28 142 .51 10.€€
50 142.51 3.29
75 142 .91 -4 55
1 € 142 .51 -3€.5€
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Zu Position: zu AD03 MontagestoR Untergurt
Schraubanschlisse Stahl (x64) ST9 01/2021G (FRILO R-2024-1/P08)
BIEGESTEIFER STOSS DIN EN 1993
SYSTEM : Trager HE 180 B mit 20mm Versatz
Steglasche 2* FL 115x8 - 300 mm
Auflenlasche oben/unten FL 170x15 - 300/ FL 170x15 - 300 mm
HE180B M 16 - 10.9 HVR
FL170.0x15.0-300.0
m— 11 17 T —— -
N - HE 1 I —
AT AT ” AT AT T \_ {' T~
Sl Sl ” S| N} L ( L
T T I—T17 T 1 I —
1 Bl N 7 T -
AT AT A AT (Y T~
FL170.0x15.0-300.0
1 o2 ~ FL115.0x8.0-300.0
| 44 | 60 | 44 | a4 | 60 | a4 |
j 298 |
| 40 | 70 | 40 | 40 | 70 | 40 | |39.2] 91.7 |39.2]
| 302 | | 170 |
Material S235 fyk/fuk 235.0/ 360.0 N/mm2 ymo/ym21.00/1.25
Schraube M 16 - 10.9 HVR Schaft in Gewinde
fybk/fubk/F_Klasse 900/ 1000/ 10.9 N/mm2
Steglasche p1 /el [e2/p2 60.0/ 44.0/ 30.0/ 55.0 mm
Gurtl.oben p1 /el /e2/p2 70.0/ 40.0/ 39.2/ 0.0 mm
Gurtl.unten p1 le1 /e2/p1 70.0/ 40.0/ 39.2/ 0.0 mm
(je Anschluss )
Steg 2 Reihe(n) je 2 Schrauben ->dL =18 mm
Gurt  oben 2* 1 Reihe(n) je 2 Schrauben ->dL =18 mm
Gurt unten 2°* 1 Reihe(n) je 2 Schrauben ->dL =18 mm
Nachweis :Nd = 150.00 kN Vzd = 50.00 kN Myd = 25.00 kNm
Steg :Nd = 29.68 kN Vzd = 50.00 kN Myd = 1.62 kNm
max Fd / FRd Eta = 47.03/ 79.79=0.59 < 1
EtaN = 202.65/ 327.63 =0.62<1
EtaN = 29.68 / 255.57 =0.12<1
Gurt oben :Nd = 60.16 kN Myd = 23.38 kNm NI = -80.66 kN
Nd / SUMME( FRd ) Eta = -80.66 / 251.20=0.32<1
Eta FRd = -80.66/ 592.20=0.14 <1
Gurt unten : Nd = 60.16 kN Myd = 23.38 kKNm NI = 200.98 kN
Nd / SUMME( FRd ) Eta = 200.98 / 251.20=0.80<1
Eta FRd = 200.98/ 520.99=0.39 <1
Trager : Eta= vorh./zul.Sigma = 86.59 / 235.00=0.37<1

b) Anschlufl Diagonale an Obergurt
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Schraubanschlul® analog Anschluf® Untergurt + Knotenblech fiir Anschluf® Pfoste 2U140

- Der Nachweis ist durch den Ausfihrenden zu erbringen

¢) Anschluss Diagonale an Untergurt

Schnittkrafte im Diagonalstab 10

SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : max/min
Stab Q@ EKEnocten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kM) (EN) { kNm)
10 3 10 0.33 -151.97 0.00
oos
05 (2218 oL 06

:
20

18
00
i
©10
ole
*IZ
140

127

152 14

A
=
3d
HEB 180 - 5235

Eal
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Position: zu AD0O3 AnschluBR Fachwerkstibe an Untergurt
Rahmenecken Stahl (x64) SRE+ 01/24 (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Nachweisverfahren : Komponentenmethode
Tragwerksberechnung plastisch
Komponentenmethode : vertikal 2-reihig

mit Normalkraft + Momenten Interaktion

Schrauben fir NrgZug ohne Einschréankung ansetzen
Abstltzkrafte im T-Stummel untersuchen
Langsdruck Stitzenflansch unberiicksichtigt
FtraVersagensart 1 Standardverfahren

Faktor Zugbereich fiir MrgAnschlusshohe f = 0.50
Ubertragungsfaktorf= 1.00

Klassifizierung : Rahmen seitlich verschieblich
ly fur Steifigkeit aus Mittelwert der Aussteifung
Tragerlange (Stitzenachse - Stiitzenachse) | = 10.00 m

Querkraft : nur Uber zugfreie Schrauben abtragen
Vwrgauf 50% vom Trager begrenzt

Schweif3naht : vereinfachter Nachweis Gber TeilschnittgréRen

System
Svstemarafik 2D

Detailgrafik Stirnplatte

5 ©

omm—— |

G | ©

P

O] O

= — 5
Modell : einseitiger Trager an durchgehende Stiitze Tragerneigung -45.0°
Schrauben : 6 x M20 - 10.9 (rohe Schraube)
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Querschnitte
Bauteil Name Material h bo to ts r by tu
mm mm mm mm mm mm mm
Trager HEA 140 S235 133 140 9 6 12 140 9
Stutze HEB 180 S235 180 180 14 9 15 180 14
Schrauben
im Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
Bauteil mm
Stirnplatte M20 10.9 rohe Schraube ohne Gewinde 22.0
Aussteifung
Bauteil | h ts bs ts
mm mm mm mm mm
Trager Voute aus Eckblech mit Gurt - unten 180 172 8 160 12
Stirnplatte
Material Abstand OK Platte zu OK Trager Abmessungen Schweil3naht
a h b t Awfo Aw,s Awfu
mm mm mm mm mm mm mm
S235 110 500 180 15 6.0 5.0 6.0
Schraubenanordnung Stirnplatte - 2 x 3 = 6 Schrauben M20 - 10.9 (rohe Schraube)
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
w1 w w1 el e2 el e4
mm mm mm mm mm mm mm
35 110 35 50 180 180 90
Futterplatten gegeniiber Stirnplatte
Anordnung h b t e1 Schraubenreihen
mm mm mm mm
je Gurtseite durchgehend 440 68 8 40 1-3
Steifen
Nr im an Art b | t c aw,1f aw2s aw3f
Bauteil Position mm mm mm mm mm mm mm
1 Stitze Tragergurt oben Steifen 85 152 15 18 3.4 3.4 3.4
3 Stltze Aussteifungsgurt unten Steifen 85 152 15 15 3.4 3.4 3.4
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1> Bi1 = 1.00
Situation Schnittufer Bezugspunkt Ng V24 Myq
kN kN kNm
P/T Trager rechts A -190.0 20.0 15.00
Stiitze oben? A -112.4 140.7 -15.00
Stiitze unten A 7.8 -7.8 0.00
9): markiertes Ufer ergibt sich aus dem Gleichgewicht am Knoten
A : Bezugspunkt im Schnitt der Stabachsen ohne Berlicksichtigung der lokalen Aussteifung
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung Ymo Ym1 Ym2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
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Ergebnisse - Komponentenmethode fiir positives Moment
AnschlussschnittgroSen
Stelle Ng Vzd Myq
kN kN kNm

Schwerpunkt im lokalen System vom Anschnitt -148.5 -120.2 34.33

Ng> 0.05 * Npig= 36.9 kN : N-M Interaktion als Néherungslésung nach Gl.(6.24) EN 1993

Schraubenstatus in Stirnplatte

Schrauben Reihe von links nach rechts)

in der Reihe(von oben nach unten)

1
2
3

zZ << |-

zZ<< |

Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte

T-Stummel Schraubenreihen e €min m n M1, 1.ra™P) min(Frd,Btrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm kNm/m kN
1 1 35.0 35.0 45.3 35.0 13.22 176.4
Mpl). Moi,1,rRa= Mpird/ leim jeweiligen FlieRmuster
effektive Liangen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen leff lefGruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 3 284.9 - - -

effektive Ldangen, nc nichtkreisformig - Versagensmodus 1 und 2

T-Stummel Schraubenreihen loff le#Gruppen Steifeneinfluly
Nr Nr einzeln Ende oben  Mitte Ende unten M A2 a
mm mm mm mm
1 3 225.2 - - - 056 131 497
aquivalente T-Stummel im Anschluss Stiitzengurt
T-Stummel  Schraubenreihen e emn m n ONed Mo 1Rd™P)  Mpi1Rdverstarkung”®  min(Fird,BtRrd)
Nr Anzahl mm mm mm mm N/mm? kNm/m kNm/m kN
1 1 35.0 35.0 38.8 35.0 -44.6 11.52 3.76 176.4
MpD: Mpi,1,Ra= Mpird/ lefim jeweiligen FlieRmuster
effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
T-Stummel Schraubenreihen lest lefGruppen
Nr Nr einzeln Ende oben Mitte Ende unten
mm mm mm mm
1 3 243.5 - - -
effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
T-Stummel Schraubenreihen lefr le#Gruppen Steifeneinflufd
Nr Nr einzeln Ende oben  Mitte Ende unten M A2 a
mm mm mm mm
1 3 209.2 - - - 053 058 540

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 146

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO3

plastische Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Platte gezahlt

Schraubenreihe T-Stummel Nr Ftird Versagensmodus
Nr Gurt Platte kN
3 1 1 227.8 Stirnplatte auf Biegung
globale Komponenten Stiitze
Stiitzensteg P,Beulen Deft.cw Few.Rd Kw Fcw.Rd steife
mm kN kN
Druck 1.00 204.0 291.5 1.00 542.7
Tragergurt Querschnittsklasse VoiRd McRd Me Rd.red FCr Rd
kN kNm kNm kN
Druck 3 259.7 116.94 116.94 237.8
StUtzensteg Ay Fpr‘Rd FVWp,Rd add ds Mp|lfc_Rd
mm? kN kN mm kNm
Schub 2024.0 275.9 28.8 347.7 2.64
Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss
h,druck Ftr4,zug,plastisch Fcra,zug,plastisch
mm kN kN
116.0 227.8 227.8
Masg Maggq,elastisch Marggd,plastisch n
kNm kNm kNm
-17.55 44 .64 66.97 0.26

zuerst versagende Komponente : Stirnplatte auf Biegung

Normalkrafttragfihigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck oben

Stitzensteg P,Beulen Defow FewRd Kw Fcw,Rd steife
mm kN kN
Druck 1.00 204.0 291.5 1.00 542.7
Tragergurt Querschnittsklasse VolRd Mc.rd Mc.Rd.red FcrRrd
kN kNm kNm kN
Druck 3 259.7 116.94 116.94 237.8
N-Anteil FCRrd,red
kN
0.45 129.5

Komponenten Druck unten
StUtzensteg P,Beulen beff,c,w Fc,w,Rd Kw FCW,Rd Steife
mm kN kN
Druck 1.00 187.7 278.9 1.00 546.7
Voutengurt Fcwra Tragersteg P,Beulen Deff.c.w Fcw.rd kw Fcw Rrdsteife
kN mm kN kN
Druck 425.7 Druck 1.00 187.7 278.9 1.00 546.7

Der Winkel zwischen Voutenflansch und Grundbauteil sollte nicht groBer als 45° sein!
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N-Anteil FCRrd.red
kN
0.55 156.6
Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
Nsg Nrq,elastisch Nrd,plastisch n
kN kN kN
-148.5 190.8 286.2 0.52
zuerst versagende Komponente : Tragerflansch auf Druck unten
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
n,Nrg,plastisch n,Mgg,plastisch n,gesamt
0.52 0.26 0.78
Schubbeanspruchung im Stiitzensteg (GI. 5.3 und 6.7)
Schlankheit Ay Vo Rd add ds Mol.fc.Rd Mot Rd Vup Ed Vup Rd n
hw/tw mm? kN mm kNm kNm kN kN
17.9 2024.0 28.8 347.7 2.64 2.36 -50.3 275.9 0.18
Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss
wirksame Schraubenreihen
Reihe Randabstand Lochabstand Tragfahigkeit
Nr Platte Gurt Platte Gurt Platte Gurt
e1 e e e e e es ki*a ViRd ki*a ViRd VaRrd
mm mm mm mm mm mm mm kN kN kN
2 270 35 66 35 180 180 110 2.50 432.0 2.50 403.2 196.0
1 450 35 66 35 180 50 110 2.50 432.0 2.50 403.2 196.0
Trager A, Trager Vi Rrd VEd VRd n
mm? kN kN kN
2343.2 317.9 -120.2 159.0 0.76
Nachweis Schwei3ndhte aus TeilschnittgréBen im Anschluss Trager-Stirnplatte
Zuggurte (konstruktiv) Steg Druckgurt
Aussteifung Trager unten
fowid erf. aw n erf. ay n Ow Ow n
N/mm? mm mm N/mm? N/mm?
207.8 3.0 - 3.0 - 495 0.24 -84.4 0.41
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Ng bis maximal 5% Npia im Trager berlcksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Reihe ks Ka ks k1o
Nr mm mm mm mm
3 10.203 8.879 7.336 6.588
ki1 k2 Zeq Keq n Siini Sin
mm mm mm mm kNm/rad kNm/rad
2.616 - 294.0 2.005 2.00 20602.6 10301.3
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Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung
zusatzliche Normalkraft Na bis maximal 5% Npia im Trager berucksichtigt

nach Tragfahigkeit nach Steifigkeit
Klassifizierung MoldTrager Mpiastitze Klassifizierung Lrrager IyTrager
kNm kNm m cm*
volltragfahig 40.75 113.13 verformbar 10.00 4759.1
Rahmen seitlich verschieblich

ly fur Steifigkeit aus Mittelwert vom Voutenabschnitt abgeschéatzt !

Steifen
Steifen Kraft Querschnitt Schweillnahte
Nr F steifenpaar F1 steife F2 steife Oy n Ow n
kN kN kN N/mm?2 N/mm?2
1 -126.9 -47.6 -16.1 55.0 0.23 105.4 0.54
Aussteifung

Der Winkel zwischen Voutenflansch und Grundbauteil sollte nicht groBer als 45° sein!

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Verbindung N+M n = 0.78 Tragfahigkeit Interaktion Nrqund Mgg
Verbindung V n = 0.76 Tragfahigkeit Vrq
Verbindung Schweilnaht n = 0.41 Stirnplatte Druckgurt
Steifen n = 0.54 Schweifl3naht
Schubfeld n = 018
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511 Pos. AD04 Dachbalken / Balken iliber Saal — 4 Punkt Traverse
ADO04
System: Durchlauftrager nach Aufmaf® min. 15 /20 a=60 bis 70 | = 3,40m/5,50m / 3,50m
Auflager auf Aullenwanden und Zwischenstitzung indirekt am Uberzug 16/26
Belastung:
Eigenlasten Deckenlasten 29 Ausbau ~ 1,75 kN/m?
Verkehrslast  Spitzboden (Bestand) 1,00 kN/m?

In den Randbereichen, in denen die Befestigung der Traversen erfolgt, ist eine Verkehrslast
von 2,00 kN/m? nicht méglich

Einzellasten aus 4-Punkt Traverse je 250 kg= 2,5 kN bzw.
Gesamtlast Traverse 250 kg / 9,5m = 26,3kg/m x Dyn. Lastzuschlag 4 = 1,05 kN/m

Planausschnitt Einrichtungsplan - Traversen
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10mx7.5 kg = rund 80 kg Traverse insg
t t
al‘f": N = . n - B A I R R : B, A ., 74 " :
" iigaibpiial "
L —
. . = rund 140 kg Traverse insg
Leumsprecnenos Ol'j 5K

Bemessung:

Position: AD04 a Dach/Decke iiber Saal Bestand-Biihnentechnik

a=16kg

Bofustigunsen milssan fur des mircl, & bew. 10-fachu dos Anbeutede
ausgslogt wardsh

Befestigung an verstarkter Unterkonstruktion in der Unterhangdecke und dann wisder am

Deckenbalken oder direkt am Deckenbalken

» Ausbaulast mit Einzelbauteilen 220kg —> rund 250kg/9,5m (1m mit Anbaulast rund 27kg) + Sicherheitsbeiwert Statik.

Fiir die wandbefestigten Traversen sind um die 27 kg je Meter Anbaulast zu rechnen und festzusetzen! Wandtraversen mit 4m Linge,

inkl. Eigengewicht (7,5kg/m traverse). —> Insg. rund 110kg/4m

Varschriften, s. Anlagen:

- DGUW17 UnfallverhGtungsvorschrift Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir szenische Darstellung
- DGUW18 Unfallverhiitungsvarschrift Veranstaltungs- und Produktionsstitten flir szenische Darstellung

- DGUY hangende lasten . Personen 215-313

Es wird durch den Betreiber (Stadt Brandis) eine maximale Anbaulast fir die

externen Veranstalter/Buhnetechniker vorgeschrieben
Die max. Anbaulast wird von uns (g4-Planungsbiiro] und
wvom Biro Henneker-Zillinger Ing. festgelegt.

siehe EDV

tach- Lanclsbor

Bauherninen. "5t

rincerzentum Beucha®

Bauhemind
Bersctwift

Bezaichiung, Ausheulssten 4-Punkttravens

Flanhr: 1904 - Ausfiivungspianung

|r-'.-,3s-_-.o
150

Blestgrada
A3

Diamam
2501 2024

Der Dachbalken am Rand, Uber der Blihne, kann die Lasten aus der Traverse aufnehemen.
Die Mindestabmessungen der Balken sind zu prufen.

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P09)

HHHHHHJHHHHHHHLHHHU Phi}o.es

RN RN R R NN A

k ]
4> C24 b/h=15/20 e=65.0 PAN
| 3.25 | 5.50 | 3.25 L
1 1 1 1
| 12.00 |
1 1
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Flachenlast: stdndige Flachenlast g =1.75 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=1.00 kN/m2 EW A

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Giber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
4 N 0.00 0.00* 1.05* 1.55 1.30 9.50
0.00* 1.05*

*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 % KLED
A 1 Wohnrdume 070 050 030 150 mittel
N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 150 Ilang

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 15/20 e =65.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 2 kdef = 0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 15.0/ 20.0 e=65.0cm kmod = 0.80
max Myd = 7.08 kNm omd =-7.08 N/mm2km =1.00 n=0.48
min Myd = -8.54 kNm omd =-8.54 N/mm2km =1.00 n=0.58
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stiitze 3lix =0.00 m Vz,d = -10.75 kN 1D = 0.54 N/mm2 n=0.34
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrn< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1950 inst: -0.3 -1.7 -1.9 108 0.18
fin: -0.5 -2.3 -28 163 0417
net: -0.5 -1.4 -1.9 10.8 0.18
2 2750 inst: 3.8 7.0 10.8 183 0.59
fin: 6.8 9.7 16.5 275 0.60
net: 6.8 6.0 128 183 0.70
3 1300 inst: -0.3 -1.7 -1.9 108 0.18
fin: -0.5 -2.3 -28 163 0.7
net: -0.5 -1.4 -1.8 10.8 0.17
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD04
Auflagerkrafte (kN/m)
Stitze 1 Stiitze 2 Stltze 3 Stitze 4

EG max min max min max min max min

g 1.7 1.7 8.8 8.8 8.8 8.8 1.7 1.7

A 1.5 -0.6 5.2 -0.2 5.2 -0.2 15 -0.6

N 0.8 -0.9 7.9 -0.2 8.0 -0.2 0.9 -0.9
Sum 4.0 0.2 22.0 8.4 221 8.4 4.1 0.2

Position: AD04 b Dach/Decke iiber Saal Bestand-BiihnentechnikBox

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P09)
Mafstab 1:100

1.05 .05
b \LHHHHHHHHHHHHHM B
: HREEN v oW
[ I I ]
4 C24 b/h=15/20 e=70.0 A
| 3.25 L 5.50 L 3.25 |
1 1 1 1
| 12.00 |
71 71
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1625 inst: -0.3 21 1.8 108 0.16
fin: -0.5 29 24 163 0.15
net: -0.5 1.8 1.3 108 0.12
2 2750 inst: 4.1 6.5 10.5 183 0.58
fin: 7.3 9.0 164 275 0.60
net: 7.3 5.8 132 183 0.72
3 1625 inst: -0.3 21 1.8 108 0.16
fin: -0.5 29 24 163 0.15
net: -0.5 1.8 1.3 108 0.12
Flachenlast: standige Flachenlast g =1.75 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=2.00 kN/m2 EW N
Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tUber L
Typ EG Gr VK g_lir q_llr Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
2 N 0.00 0.00* 1.00* 1.50 2.00
2 N 0.00 0.00* 1.00* 1.50 10.00
Summe 0.00 2.00
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO4

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 % KLED
N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 150 Ilang

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3 |

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 15/20 e=70.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 2 kdef = 0.80 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/'mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 15.0 / 20.0 e=70.0cm kmod = 0.70
max Myd = 6.95 kKNm omd =-6.95 N/mm2km =1.00 n=0.54
min Myd = -9.02 kNm omd =-9.02 N/mm2km =1.00 n=0.70
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stutze 3lix = 0.00 m Vz,d = -10.74 kN 1D = 0.54 N/mm2 n=0.38
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wein< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1625 inst: -0.3 21 1.8 108 0.16
fin: -0.5 29 24 163 0.15
net: -0.5 1.8 1.3 108 0.12
2 2750 inst: 4.1 6.5 105 183 0.58
fin: 7.3 9.0 164 275 0.60
net: 7.3 5.8 132 183 0.72
3 1625 inst: -0.3 21 1.8 108 0.16
fin: -0.5 29 24 163 0.15
net: -0.5 1.8 1.3 108 0.12
Auflagerkrafte (kN/m)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3 Stutze 4
EG max min max min max min max min
g 1.7 1.7 8.8 8.8 8.8 8.8 1.7 1.7
N 3.5 -11 11.6 -0.5 11.6 -0.5 3.5 -1.1
Sum 5.2 0.6 20.4 8.3 20.4 8.3 5.2 0.6
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 RLT-Gerét

5.2 Unterstiitzungstrager Aufstellung RLT-Gerat
RLT-Gerat

Die Aufstellung des Liftungsgerates erfolgt im Dachraum. Da sich unter dem Dachraum der Saal, welcher auch
als Konzertsaal genutzt werden soll, befindet, erfolgt die Lagerung auf KSD-Elementen.

Unter den Dammplatten werden in Ebene der Deckenbalken Stahltrager (Pos. AU51) eingebaut. Die Lagerung
der Stahltrager erfolgt indirekt an Stahltragern (Pos.AU52) welche auf der Balkenebene liegen. Die
Lastabtragspunkte der Stahltrager (AU52) befinden sich auf den verstarkten Fachwerktragern im Dachraum.
Die vorhandenen Deckenbalken erhalten planmaRig keine zusatzlichen Belastungen aus dem RLT-Gerét.

Die Bemessung der KSD Elemente erfolgte durch ein Fachbiro. Die Tragerbelastungen werden aus dieser
Bemessung entnommen. Nach den Unterlagen KSD-Handbuch kénnen die KSD Elemente infolge Schwingung
die 3-fache Last aufnehmen, dies wird als aulergewodhnlicher Lastfall in der Bemessung der Unterkonstruktion
bertcksichtigt.

Die Anordnung der Trager ist weitgehend auf die Aufstellpunkte des Liftungsgerates und die Zwangspunkte
aus der vorhandenen Balkenlage abgestimmt. Ein Aufmal ist vor Fertigung ist erforderlich.

RLT-Gerat siehe Lastannahmen Gebaudetechnik

Angaben zu KSD-Elementen

Kunde: Ebert Ingenieure GmbH Bearbeiler Typ| Kennfarbe Stuck
Bauvorhaben Kulturhaus Beucha
Chnstopher Paul
Auskegung vom: 01032024 SAHLBERG GmbH
Gerdtebezeichnung RLT Anlage Grofer Saal
Geratebreite 1530 mm Friadrich Schule Strafe 20
Rahmen-, Fundamentgewichi kg 85622 Feldkirchen bel Minchen
Rahmen-, Fundamentiange GBEHG mm Email: christopher.paul@sahlberg.de
Drenzanlen (min/ maxy 2402 2450  Urmin Telefon 082 99135 135
Geritegewicht 2168 kg
Audig - = Autig- (¢ Aufig- ) Einfedemung KSD Typ
Tele Pos.  lange  Ge- Pos.  Absid.  Ramm. | kaflie H ® kil | ke H T ¥ & M L R
2 B
Nr.  RLT RLT  wicht KD HED gew. | Reihe [ _i HaD K3D zul. Belastung [h] Anzatl  Auswshl Enzenkung Auslzsiung
3 E-
i mm ki mm mm hiy N =< z N kN 0 16 ) 5 X i5 67 Tve Tvp %
=] 230 o 245 1 2 23 022 (5] o1 02 o7 10 2 Siick R 1,0 319
5 20 198 547 230 730 336 1 Z2 1663 166 05 07 12 2 Stuek 1] 31 554
4 o 612 28 219 1389 3809 1 2 1950 195 07 08 14 2 Stk M 37 650
O < LI 7 RV 2831 812 305 1 2 1582 155 08 07 11 2 Stiick M 29 517
2 4208 689 283 4208 1377 3275 1 e 168 08 07 12 2 Stick, M 31 582
1 as97  19E9 5 amg7 £29 a4 1 z 210 08 08 15 2 Stk M 40 701
6835 6856 1963 2614 1 2 MW 148 33 05 11 52 2 Sick £ 52 9.1
1
3 —
|
1
|
Gesamigewicht 2166 kg [Lageranzahl 14 5tk [Mitflere Lagerfast 152 kN [gemittelie Lagerausiastung 61 % |mittlere Einfedening 33mm [ gem KSD Twp M

Efert_240301_Beusha
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KSD® Verlegeplan fiir RLT Anlage GroRer Saal

Kunde:
Bauvorhaben:

Ebert Ingenieure GmbH
Kutturhaus Beucha

01.03.24
RLT Anlage Grober Saal

Auslegung vom:
Geritebezeichmung.

II BBM Akustik

TECHNOLOGIE

Bearbeiter:

Christopher Paul

SAHLBERG GmbH

Friedrich Schille Strake 20

85622 Feldkirchen bel Manchen

Emailr  christopher paulfsahiberg de
Telefon: 04999135 135

kN 02 7 149 16
mm 220 | 1989 | 1> | 1277

—=— EF [ M|

Typ Kennfarhe Stuck

Hinweis: Um eine Schiefstellung der Elements zu wermeaiden, muss die Lagerast mitfig in das Element eingaleitet warden. Die Lager dorfen nicht auf Zug belastet werden Dis
Biegesieifigkeil des Grundrahmens und die Festigkeit der Verschraubung sind fiir die skizzierte Anordnung der Elemente zu prufen.

589 | 1989

@
s
) = e 5B8Tkg 208kg 425kg 263kg S84ky
x o
2
) EE
Teile-Nr. 6 5 4 3 2 1
Bedienseite
Ebart 4050 Bwcecha
Stilckliste KSD-Elemente fir das Bauverhaben:  Kulturbaus Beucha
Kundo-br B30
Kunde Ebatt iganssin G
Hien o - Lodeie
Mame 13 Wabar N N
[, SANLOCAE G Bezeichnung Farbe Statische Nennlast
Projakt Fitirhawzs Buiicha Friadeich Sehile Sirafla 20 KSD® Typ R blau 700 N
mmail warhargeb-ing.com BRZT Frmpchan bel MOnoen
Caten 01032024 Beamelsr  Civiskphe Fa KSD® Typ L griin 1500 N
Tkofon: DE% 00135 135
Garenenteen ALK THERM ATA Emae CHISBPNE (AT De] 08 K5D*® Typ M braun 3000 N
KSD* Typ G rot 5000 N
KSD®" Typ V grau Q000N
Eriage
T Tl I KSD*Typ T tarkis 16000 N*
= 7] KSD*" Typ H violett 20000 N*
Arenbl
x0T Lo e L SR T * Diese Typen sind nur auf ausreichend steifem Untergrund
L ET— O — — — sinsetzbar.
Ausfinnng:

mit siner Kiebep

Auszug aus Technisches Handbuch Sahlberg
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SAHLBERG

1. Elastische Lagerung mit KSD®- und D-Elementen

1.1 Einleitung

K5D*- und D-Elemente werden seit mehr als 30 Jahren
zur Lagerung von unterschiedlichen Maschinen und
Gerdten eingesetzt. Bei KSD®-Elementen handelt es sich
um doppelt elastische, bei D-Elementen um einfach
elastische Elemente.

Mit den doppelt elastischen KSD®-Elementen |asst sich
eine wesentlich héhere Korperschall- und Schwingungs-
entkopplung erzielen als mit einfach elastischen Feder-
korpern. In der VDI 2566 Blatt 1 und Blatt 2 [1] ist dar-
gestellt, wie KSD®-Elemente speziell bei Aufzugsanlagen
mit und ohne Triebwerksraum einzusetzen sind. Nachfol-
gend wird naher auf die Eigenschaften der KSD*-
Elemente und die sich daraus ergebenden Vorteile bei
der Festlegung von Schallschutzmalinahmen
eingegangen.

1.2 KSD"-Elemente

* Weisen eine merklich hohere Kérperschallisolation
wie Gummi- oder Stahlfedern auf (s. 1.6).

* Sind bei gleichen Abmessungen fiir unterschiedliche
Nennlasten erhaltlich.

* Besitzen eine hohe innere Dampfung. Unzulassig

grofte Maschinenbewegungen treten beim Anfahren

und im Betrieb nicht auf.

Sind einfach und schnell einzubauen bzw.

nachzuristen.

-

.3 Einfluss auf die Baukonstruktion

* Auf KSD®-Elementen gelagerte Maschinen verursachen
im Gebdude keinen storenden Kérperschall.

* Schutzbedirftige Rdume kénnen an Technikzentralen
grenzen.

* Es gibt keine nennenswerte zusatzliche Belastung
durch KSD*-Elemente. Schwere Fundamente kénnen
in der Regel entfallen.

* Aufwendige bauliche Schallschutzmafnahmen sind
meist nicht erforderlich.

* Der umbaute Raum kann optimal genutzt werden.

* Inder Rohbauphase miissen meist keine Fundamente
betoniert werden.

* Leichte Gerdte ktnnen tber KSD®*-Elemente direkt auf
den schwimmenden Estrich gestellt werden.

1.4 Aufbau

D-Elemente bestehen aus einer und KSD*-Elemente
bestehen aus zwei Schichten gemischtzelligen Polyure-
than-Elastomers. Beim KSD*-Element sind die Schichten
durch eine schwere Zwischenmasse getrennt. Auf der
Oberseite der Elemente sorgt eine feuerverzinkte Stahl-
platte fiir eine gleichmaRige Druckverteilung auf die
Elastomerschicht. Diese Platte kann Punkt- und Linien-
lasten aufnehmen.

KSD®-Elemente sind fiir statische Belastungen bis zu
20 kN pro Element ausgelegt. Je nach Belastung stehen
7 verschiedene Typen zur Verfiigung, die aber alle die-
selben geometrischen Abmessungen aufweisen.

1.5 Anwendung

KSD®-Elemente kénnen problemlos unter dem Rahmen
des zu lagernden Gerits angeordnet werden. Die
Elemente miissen bei vertikaler Belastung meist nicht
verschraubt oder anderweitig befestigt werden. Zum
Lieferumfang eines KSD®-Elements gehort je eine
Klebeplatte, die zwischen Gerateunterseite und Druck-
verteilungsplatte anzuordnen ist, um Verrutschen zu
vermeiden. Fiir spezielle Anwendungsfalle gibt es auch
verschraubbare Sonderausfiihrungen.

Die Elemente sind bei gleichen Abmessungen in unter-
schiedlichen Steifen erhaltlich. Dadurch ist es méglich,
Gerdte und Maschinen mit aultermittigem Schwerpunkt
und vorgegebenen Auflagerpunkten waagerecht aufzu-
stallen.
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4.4 Wartung und Einbau von
KSD"-Elementen

KSD®-Elemente miissen nicht gewartet werden.
Voraussetzung dafiir ist, dass beim Einsatz der Elemente
folgende Punkte beachtet werden:

Einbau

KSD®-Elemente sind so unter dem Gerat anzuordnen,
dass die Druckverteilungsplatte sich oben befindet. Die
Elemente missen bei vertikaler Belastung meist nicht
verschraubt oder anderweitig befestigt werden. Zum
Lieferumfang eines KSD®-Elements gehdrt je eine Klebe-
platte, die zwischen Gerateunterseite und Druckvertei-
lungsplatte anzuordnen ist. Eine weitere Befestigung ist
nicht nétig, da die bei Betrieb mit Gblichen Maschinen
auftretenden Auslenkungen wesentlich kleiner sind als
die Einfederung der Elemente. Die Elemente sind also
standig belastet.

Klebeplatte

SAHLBERG

A\

Bei der Aufstellung von Maschinen und Geréten, die
horizontale Krafte erzeugen, und bei Zugbeanspru-
chung der Elemente sind spezielle Lagerausfahrungen
vorzusehen. Vorschldge fiir die Ausfihrung derartiger
Lagerungen werden auf Anfrage unterbreitet.

Die angegebene statische Nennlast der KSD®-Elemente
darf nicht tiberschritten werden. Kurzzeitig kéinnen
dynamische Lasten bis zum 3-fachen der Nennlast auf-
genommen werden, ohne dass bleibende Verformungen
oder Verdanderungen der dynamischen Eigenschaften
auftreten. Nicht vermeidbare Schubkréfte (Horizontal-
krifte) durfen htchstens 259% der auf das einzelne Ele-
ment wirkenden Druckkraft (Vertikalkraft) betragen.

Druckverteilungsplatte

15
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5.21 Pos. AU51 Unterstiutzungstrager HEA140

AU51

System: Trager Spannweite [=4,90 m
Stahltrager HEA 140 S235

Belastung:
Eigenlasten Programm intern g= 24,7 kg/m

Nutzlast
Fur Lfk 5 Aus RLT — Gerat max. Belastung 2,50 kN

Fir Lfk 15 AuBergewohnliche Belastung 2,50kN x3 7,50 kN

Nutzlast Wartungssteg b=2,00m 3,00 kKN/m?
Max EinfluBbreite b= 1,10m 3x1,1 3,30 kN/m

Bemessung:
siehe EDV
die Durchbiegung wird fiir den Trager auf I/500 begrenzt

Position: AU51 Unterstiitzungstriager quer RLT-Gerat
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 01/2024 (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Wofiir Kranlasten : 0.90
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(yg supoderya,inf)

Einstellungen zur Tragsicherheit

Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A

Einstellungen zur Gebrauchstauglichkeit

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit . charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = le/ 500
System
HEA 140
| 140 |
las 125 I
l| 1330 l I i J 17,5 17,5
- o
—x —t g
] A
4.90
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Trager: Lange =4.90 m
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m? g o= 0.30
Streckgrenze t < 40 mm f,« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
Querschnitt - HEA 140
Profil h = 133 mm
Steg (lichte Hohe) hy = 92 mm s = 6 mm
Ober-und Untergurt b = 140 mm t = 9 mm
Ausrundung r = 12 mm
Flache A= 314 cm?
Statische Werte l, = 1030.0 cm* Wy, = 155.0 cm?®
I, = 389.0 cm* W, = 556 cm?
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ Bemessungssituation Name Ysup  Vinf Wo Y1 W2
99 G standig/vorlibergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
aulergewodhnlich/Erdbeben 1.00 1.00
5 Q sténdig/voribergehend Kat. E: Lagerflachen 150 0.00 1.00 0.90 0.80
aulergewodhnlich/Erdbeben 1.00 0.00
15 A standig/vortibergehend aulergewodhnliche Einwirkungen 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aufdergewohnlich/Erdbeben 1.00 0.00
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN 5 = Streckenlast von a bis a+| kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch berlcksichtigt.
Standard-Lastfdlle und Lasten
Beschreibung Nr Art infum pi a Pj I Ew Zus
[m] [m]
0 1 3 in z-Richtung 7.5 2.35 0.01 15 2
0 2 3 in z-Richtung 7.5 3.95 0.01 15 2
3 3 in z-Richtung 25 2.35 0.01 5 1
4 3 in z-Richtung 25 3.95 0.01 5 1
5 5 in z-Richtung 3.30 0.15 3.30 2.00 5

Beschreibung

: Beschreibung der Last

: Nummer der Last

: Artder Last

: in bzw. um die x,y,z-Achse, oder Verwélbung
. Lastwert bei x=a

: Ordinate des ersten Lastwertes

1 Lastwert bei x=a+I

: Lange der Last

:  Einwirkung

:  Zusammengehorigkeitsgruppe
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Ergebnisse

Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
auergewohnlich 9 Querschnitt 0,57
aulergewdhnlich 9 Stabilitat 0,62
charakteristisch 13 Relativverformung 1,00

Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1

X NEd VzEd My Eq Vy.Ed Mz.eq
[m] [KN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 1.1 0.00 0.0 0.00
2.35 0.0 04 13.22 0.0 0.00
2.35 0.0 -3.4 13.22 0.0 0.00
3.95 0.0 -3.9 7.41 0.0 0.00
3.95 0.0 -7.6 7.41 0.0 0.00
4.90 0.0 -8.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl (o] Tq Od,v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 0.0 16.9 29.2 0.12
2.35 1 -85.3 0.6 85.3 0.36
2.35 1 -85.3 5.1 85.4 0.36
3.95 1 -47.9 59 47.9 0.20
3.95 1 -47.9 11.6 48.2 0.21
4.90 1 0.0 12.1 21.0 0.09
Stabilitatsnachweis

X QkI NEeg Mv,Ed Gl n Lfk

[m] [kN] [kNm]
2.35 1 0.0 13.22 6.54 0.44 1

Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (Xit* Myra) =0.44

Myeds = 13.22 kNm
Me = 60.45 kNm
AN = 0.82
Xt = 0.80

Myre = 40.86 kNm
YMm1 = 1.10

Nachweis fur Lfk 1 bei x = 2.35 m nach Gl. (6.54) erfiillt.
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Tragfahigkeit auBergewoéhnlich
SchnittgroBen - Lfk 9
X NEd V2 Ed My,ed Vy.Ed Mz.eq
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 121 0.00 0.0 0.00
2.35 0.0 5.6 20.66 0.0 0.00
2.35 0.0 -4.2 20.66 0.0 0.00
3.95 0.0 -4.5 13.70 0.0 0.00
3.95 0.0 -14.3 13.70 0.0 0.00
4.90 0.0 -14.5 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 9 ymo = 1,00
X QK Od Td Od,v n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 0.0 18.4 31.9 0.14
2.35 1 -133.4 8.5 133.4 0.57
2.35 1 -133.4 6.3 133.4 0.57
3.95 1 -88.4 6.9 88.5 0.38
3.95 1 -88.4 21.8 89.1 0.38
4.90 1 0.0 221 38.3 0.16
Stabilitatsnachweis
X QkI NEd Mv,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
2.35 1 0.0 20.66 6.54 0.62 9
Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (xit* My,ra) =0.62
Myeqs = 20.66 kNm
Mo = 62.41 kNm
AN = 0.81
Xt = 0.81
Myrc = 40.86 kNm
ym1 = 1.00
Nachweis fur Lfk 9 bei x = 2.35 m nach Gl. (6.54) erfuillt.
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lerr/ 500
X lefr lefr.xo lefrx1 f2Ed f2.ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
2.35 4.90 0.00 4.90 1.0 1.0 1.00 13

left
leff,x0
leffx1
f2Ed
fz.ca

Ltk

:  Koordinate X der berechneten Stelle

:  effektive Lange dieses Abschnittes

:  Beginn effektive Léange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
:  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)

: Bemessungswert der Verschiebung

: zulassige Verschiebung aus leff

:  groRte Auslastung der berechneten Stelle

:  Lastfallkombination
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Auflagerkrifte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X Lf Ew Rx R, My Ry M,
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 Eigengewicht 99 - 0.6 - - -
Lf5 5 - 51 - - -
Lasten mit Zus 2 15 - 54 - - -
Lasten mit Zus 1 5 - 1.8 - - -
Rechts 4.90 Eigengewicht 99 - 0.6 - - -
Lf5 5 - 1.5 - - -
Lasten mit Zus 2 15 - 9.6 - - -
Lasten mit Zus 1 5 - 3.2 - - -
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz.min Rz max Ry.min Ry.max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 0.6 - -
5 - 6.8 - -
15 - 5.4 - -
Rechts 4.90 99 - 0.6 - -
5 - 48 - -
15 - 9.6 - -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x Lk Rx R, My Ry M,
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 Ltk 9 - 12.1 - -
Rechts 490 Lfk9 - 14.5 - -

Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]

1 standig/voriibergehend Eigengewicht;:1,35 + 3:1,50 + 4:1,50 + 5:1,50

9 auflergewohnlich Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 3:0,90
+4:0,90 + 5:0,90

13 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 3:1,00 + 4:1,00 + 5:1,00
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5.2.2 Pos. AU52 Abfangtrager HEA140
AU52
System: Trager Spannweite |=4,45m
Kragarm beidseitig |~1,48 m
Stahltrager HEA 140 S235
Belastung:
Eigenlasten Programm intern g= 24,7 kg/m
aus Pos: AU51 je Trager 1,00 kN
Nutzlast
aus Pos: AU51
je Trager (max Last, Bemessung auf der sicheren Seite linkes Auflager) 6,80 kN
Last auBergewdhnlich
i je Trager (max Last, Bemessung auf der sicheren Seite rechtes Auflager) 9,60 kN
Bemessung:

siehe EDV
die Durchbiegung wird fiir den Trager auf I/500 begrenzt

Position: AU52 a Unterstiitzungstrager RLT Langstrager
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System

Systembild
15.8 le.s 16.8 lG.B ls.a
|10 |10 |10 [10 |10

1.48 | 445 147
7.40

Material
Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m3 M = 0.30
Streckgrenze t < 40 mm f,« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
HEA 140 1030.0 389.0 155.0 55.6 31.4

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.48 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.93 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.20 6.8 kN Kat. E 1
2 kraft 2.25 6.8 kN Kat. E 1
3 kraft 2.92 6.8 kN Kat. E 1
4 kraft 4.30 6.8 kN Kat. E 1
5 kraft 4.99 6.8 kN Kat. E 1
6 kraft 6.98 6.8 kN Kat. E 1
7 kraft 0.20 1.0 kN standig
8 kraft 2.25 1.0 kN standig
9 kraft 2.92 1.0 kN standig
10 kraft 4.30 1.0 kN standig
11 kraft 4.99 1.0 kN standig
12 kraft 6.98 1.0 kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
e Last 1: AU51 links
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 182 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo Y1 Y2 YFinf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. E: Lagerflachen 1.00 0.90 0.80 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm lew/ 250
Oim = Felder lew/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.43 0.51
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.97
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed Myed Nas Nstabi LK
[kN] [kNm]
standig/vortibergehend HEA 140 Feld 1, x=4.30 -10.2 1546 043 2
HEA 140 Kragarm links 0.51 2
Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
SchnittgroBen
Umhdillende der Momente
My max, My min [kNm]
-16.00 15.15
1249
-8.00— .'
1155 -132
e — L] "-——h._,__._\_\____‘__ ]| — — ,;,__.a— === _‘1_- eSS
3 760 . JAA
8.00
1600~ S e
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Umhillende der Querkrafte
— Vz max, Vz min [kN]
25.4 -
24.0— ]
120 S 12,0 11.7
27 | -. 14 1.1 gl
005 419 _-THI 32 34
0= 116 T 120 0:
-24.0— =323
Stabilitat
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEeg Mv,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
4.30 1 0.0 15.46 6.54 0.51 2
Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (Xit* My,rd) =0.51
Myeqa = 15.46 kNm
Me = 62.29 kNm
ANt = 0.81
Xt = 0.81
Myre = 40.86 kNm
Ymi = 1.10
Nachweis flr Lk 2 bei x = 4.30 m nach Gl. (6.54) erfilllt.
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy.Ed f2Ed fres Ed n Ltk
[m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 0.0 0.3 0.3 0.06 3
Feld 1 2.34 0.0 -0.9 0.9 0.17 3
Krare 1.47 0.0 0.4 0.4 0.09 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fca = lesr/ 500, Kragarm: fca = lessr/ 250
Feld X lefr leftxo0 lef x1 f2q f2Ed f2.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 1.48 0.00 1.48 0.1 0.3 0.6 0.50 0
Feld 1 2.34 4.45 0.00 4.45 0.9 0.9 0.97 3
Krare 1.47 1.47 0.00 1.47 0.4 0.6 0.76 0
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
left : effektive Lange dieses Abschnittes
leixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leix1 :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzq : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung

Projekt:

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 168

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AU52
Feld X lefr lefr.xo lefr.x1 fza f2.Ed fz.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk . Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max IVlv,min IVlv,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1.48 standig 4.0 4.0
Kat. E: Lagerflachen 21.3
2 5.93 standig 3.8 3.8
Kat. E: Lagerflachen 19.5
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R; My Ry M,
[m] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
1 148 Lk 2 374
Lk 1 4.0
2 593 Lk2 34.3
Lk 1 3.8

Schnappschiisse
v - Flache, CHAR. Max/Min- Werte

VZ max, vz min [cm]

[=0:1 - - = T "-qﬁ

-0.7

0.7 B I

1.4
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Position: AU52b Unterstiitzungstrager RLT Langstrager LF AuBergewohnlich
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter

Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembild

.

|10

-

|10

.

110

1.48

1.47

Geometrie
Querschnitte
Name Iy Il Wy W, A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
HEA 140 1030.0 389.0 155.0 55.6 314
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O (0N P,
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.48 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 5.93 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.20 9.6 kN aullergewdhnlich
2 kraft 2.25 9.6 kN aullergewdhnlich
3 kraft 2.92 9.6 kN auRergewohnlich
4 kraft 4.30 9.6 kN aufdergewodhnlich
5 kraft 4.99 9.6 kN auliergewdhnlich
6 kraft 6.98 9.6 kN auRergewohnlich
7 kraft 0.20 1.0 kN standig
8 kraft 2.25 1.0 kN standig
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Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
9 kraft 2.92 1.0 kN standig
10 kraft 4.30 1.0 kN standig
11 kraft 4.99 1.0 kN standig
12 kraft 6.98 1.0 kN standig
e Last 1: AUS1 rechts
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 182 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3bertcksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo WY Y2 YF,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
auRergewdhnliche Einwirkungen 1.00
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderyag,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitadtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm lewi/ 250
Oim = Felder les/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.06 0.07
Tragfahigkeit auRergewohnlich 0.38 0.37
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.15
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed Myed Nas NStabi
[kN] [kNm]
standig/vorubergehend HEA 140 Feld 1, x =4.30 -1.4 216 0.06
HEA 140 Kragarm links 0.07
aulergewodhnlich HEA 140 Kragarm links, x = 1.48 -11.0 -13.84 0.38 0.37
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy.Eqd f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Krali 0.00 0.0 0.1 0.1 0.01 7
Feld 1 2.34 0.0 -0.1 0.1 0.03 7
Krare 1.47 0.0 0.1 0.1 0.01 7
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fca = lett/ 500, Kragarm: fca = lerr/ 250
Feld X lefr lefr.x0 leff x1 f2q f2Ed f2.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Kra li 0.00 1.48 0.00 1.48 0.1 0.1 0.6 0.08 0
Feld 1 2.34 4.45 0.00 4.45 0.1 0.9 0.15 7
Krare 1.47 1.47 0.00 1.47 0.1 0.6 0.12 0
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz.max IVlv,min IVlv,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 1.48 standig 4.0 4.0
aulergewodhnliche Einwirkungen -2.3 12.4
2 5.93 standig 3.8 3.8
aulergewodhnliche Einwirkungen -2.8 11.9
Schnappschiisse
v - Flache, CHAR, Max/Min- Werte
0 VZ max, vz min [cm] 01

(=01

0.1— B | e

0.2

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 172
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Statik LP4 Details

Auftrag-Nr.: 22-098-A2

5.2.3 Details zur Aufstellung RLT-Gerat und Befestigung Unterstutzungstrager

Details
Aufstellung RLT-Gerét / KSD — Elemente auf Trager HEA140 ( Pos. 51)
PLT. Gerat I Sclaw¥ 1A
ale A PU-6erd |
M
L‘;.I = ks % ' _—
&) ' 1 4 230 >1
.‘@i’-‘ 5:,__, = i ek B ge0rrs
| ny ' i s
8 il o B3 !
%] HeAlyo s -
= Z‘{."ﬁ" ‘o S
e 210 30, |
Bealons | 230 ‘ As39
' erat breste

At Ahs1)

Anbindung Trager HEA140 ( Pos. 51) an Abfangtrager HEA140 (Pos.52): Aufschweilen eines cupierten
HEA140 , Verschraubung an Pos. 52 mittels 4M12 10.9 HR, Langloch im Trager Pos. 52 - Schnitt 2

o Selavad L Scbodl 3
NI | (Aus2)
LL %A?‘FD " Therwe heares ] i
i B o QM4L7Q3‘?% Tre (e <lewwme
.g.f;, k—_ﬂ ' p ? "' A‘a ﬂ‘\“.e
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e \‘ - lﬂ’ 1 a}
. bbby
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Um Anpassungen an den Bestand zu ermdglichen, werden die 2 Abfangtrager (Pos.52) an den Untergurt Pos.
ADO03 HEA180 uber Tragerklemmen befestigt, Toleranzausgleichsplatten Gesamtdicke 30mm.

Bemessung der Verbindung auf Zug, Anschluss HEA140 (Pos.51) an Pos.52:

SchnittgréRen : Nd = 4,5kN x1,5 = 6,75 kN bzw. aus auRergewdhnlichem LF = 13,4 kN
Myd= konstr. 7 kNm /Vzd= konstr. 1 kN

Bemessung: Schrauben 4 M12- 10.9 HR auf Zugbeanspruchung und Schweil3naht copierter Trager 1=220,
a=4mm siehe EDV

n

=4 1
H‘}'r!.‘ (.ﬁ,@a"

Position: Trageranschluss
Schraubanschlisse Stahl (x64) ST9 01/2021G (FRILO R-2024-1/P06)

STIRNPLATTENSTOSS DIN EN 1993
MaRstab 1:5
4 M 12 - 10.9 HVR 35 70 35
2 * FLL, 140.0 x 18.0 n A4 19
o, L L
IL -1 —
4 4 3 * *
% S §
CAR el I (.
=  ° L
4 =2
o o
HE 140 A L 140 [
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SYSTEM : Trager HE 140 A Tragerneigung 0.0 Grad
biindige Stirnplatte
Stirnplatte h/b/d/ii 150.0 / 140.0 / 18.0 / 8.5 mm
Schweillnaht aF / aS 40 / 3.8 mm
MATERIAL :S235 fy = 235.00 fu = 360.00 E_Modul = 210000 (N/mm2)
Korrelationsbeiwert flir Schwei3nahte BW=0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yM0=1.00 yM1=1.10 yM2=1.25
SCHRAUBE : 4 M 12 -10.9 HVR fybk fubk F_Klasse Fv  (N/mm2,kN)
Gewinde in Fuge 90 100 10.9 59
EINWIRKUNG : Nd Vzd Myd (kN,m)
13.40 1.00 7.00
SCHRAUBENBILD : 2 Reihen je 2 Schrauben d,= 13.0 (mm)
(Stegrichtung) e1/e2/e3/e4 0.0 / 50.0 / 50.0 / 50.0
(Stegrichtung) a1/a2/a3 0.0 / 415 / 41.5
(Gurtrichtung) w1/w2/w3 70.0 / 0.0 / 35.0
(Schraubenabstande ohne Berticksichtigung der Schweil3nahtdicken)
Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshdhe * f ansetzen : f = 050
Bericksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (Gl. 6.24)
dabei die Schrauben im Uberstand fiir NRd vernachléssigen
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 2 Ftra = 121.39 kN
Grenzmoment Marg,elastisch=7.06 MaRd,plastisch = 10.59 kNm
n= 0.66
| zuerst versagende Komponente: Schrauben auf Zug
Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 2 Ftrd 121.39 kN
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 1 Ftra = 121.39 kN
Zugkraft Nrd,elastisch=161.86 NRd,plastisch = 242.78 kN
n= 0.06
| zuerst versagende Komponente: Schrauben auf Zug
Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)
hrz. N4=13.4kN<0.05* Npl4 im Tragerquerschnitt = 36.9 kN

Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 st nicht erforderlich.
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Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahit
Schraubenreihe FVRd Fbrg,platte
1 19.27 311.04 kN
2 19.27 311.04 kN
Grenzquerkraft Anschluss VRd= 38.54 kN
n= 0.03
Schweilinaht Steg ow,v=62.0N/mm? n= 0.30
Druckgurt ow,v=-73.4N/mm? n= 0.35
Zuggurt Aussteifung konstr. erf.aw = 3.0 mm

[ Steifigkeit Sjin=3744.50Sj,=1248.17kNm/rad

Nachweis des Tragers nach GI(6.2) Querschnittklassse 1
Nd = 13.4 kN /NRd = 737.9 kN Nd/NRd = 0.02
Vzd = 1.0 kN /VzRd = 137.1 kN Vzd/VzRd =  0.01
Myd = 7.0 kN /MyRd = 40.9 kNm Myd/MyRd =  0.17
EdERd = 0.17
MAXIMALE AUSLASTUNG
aus Verbindung :Eta = 0.66 <= 1 Nachweis erfiillt
Position: Schweilnaht
Schweiflnaht (x64) ST5 01/2024 (FRILO R-2024-1/P06)
MaRstab 1:2
/rmaxEta = 0.56 N
¢
mt |
Nt
Z
| 220 |
1.Uberlagerung
System
Norm :DINEN 1993
Profil :BRFL 220 X 5
A= 11.00 cm? Iy = 02 cmdlz = 4440 cm4
h = 50 mm b= 220.0 mm
Blechdicke : t = 8.0 mm
Stahl : 8235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?*ymo = 1.00
fvwwd = 2078 N/mm?* Bw = 080 ym = 1.25
Twwird mit Vz/ Awz und Vy/ Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
w = 220.0 mm aw= 4.0 mm Nahtoben /unten
Schweillnahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schweilnahte
Aw = 17.60 cm2 wy = 1.33 cm4
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System

Aw,z = 0.00 cm2 lw,z = 709.87 cmdlwyz = 0.00 cm4
Awy = 17.60 cm2

AnschluBBschnittkrafte yr-fach

Lastfall Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]

1 1.Uberlagerung 13.50 0.00 1.00 7.00 0.00
Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung

N= 13.50 My=0.00V-=1.00M-=7.00Vy,=0.00[d,kN,kNm]

Spannungen an den Schwei3nahten

Owd = 116.1 N/mm? Naht oben / unten

keine Schweillnahte zur Aufnahme von Vzd vorhanden : V/Aw

Twd,m = 1.0 kN/ 176 cm? = 0.6 N/mm?2

Owdv = 116.1 N/mm? Naht oben / unten

Owd = 116.1 N/mm? / oOwrde = 207.8 N/mm? n= 056 <1
Twd = 0.6 N/mm? / Twrd = 207.8 N/mm? n= 0.00 < 1
Owav = 116.1 N/mm? |/ oOwrd =  207.8 N/mm? n= 056 <1
Nachweis der Kehindhte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

Fw,Ed,N = 465 kN/cm = 4.0 mm(aw)* 116.1 N/mm?

Fw,Rd = aw  *fvw,d = 4.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed,N = 465 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kN/cmn = 0.56 < 1
Schubbeanspruchung

keine Schweiltnahte zur Aufnahme von Vzd vorhanden : V/Aw

Fw,Ed,V = 1.00 kN

Fw,Rd = Aw * fvw,d = 1760.0 mm2* 207.8 N/mm?

Fw,Ed,Vz = 1.00 kN /Fw,Rd = 365.81 kN n= 0.00 < 1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 465 kN/cm = 4.0 mm(aw)* 116.1 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 40 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 465 kN/cm /Fw,Rd = 8.31 kN/cmn = 0.56 < 1
[ Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1 |
Nachweis nach (6.1)

o¢ = 1857 N/mm? / ord = 235.0 N/mm? n= 079 <1
Td = 14 N/mm? / Trd = 135.7 N/mm? n= 001 <1
od&v = 1857 N/mm2? / ord = 235.0 N/mm? n= 079 <1
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53 Dach- und Deckenéffnungen
ADO5

5.3.1 Pos. AD05 Dachdurchdringungen

Fir die Durchfiihrung der Haustechnik und RWA-Offnungen werden an einigen Stellen Dachéffnungen
erforderlich, welche gréRer als der Sparrenabstand sind.

Fur die Offnungen werden Wechsel eingebaut, die Ausfiihrung und die Verbindungen werden
zimmermannsmaéRig ausgefiihrt. Die Offnungen sind so zu legen, dass maximal ein Sparren geschnitten
werden muss.

Werden weitere statische Nachweise erforderlich, so werden diese im Rahmen der Ausfuhrung gefuhrt.

Wechsel b/h =12/12

System: Einfeldtrager (Wechseltrager) [=1,70 m
Balkenquerschnitt 12cm /12 cm

L L T T T T
BRI

C24 b/h=12/12

} 1.70 )

Belastung:

Standige Lasten Einzellast aus Dachsparren
Dachdecke 0,75kN/m? x 1,60m x1,0m G= 1,20 kN
Dachgaube 0,75kN/m? x1,60m 1,20 kKN/m

Nutzlast Schnee/Mannlast 1,00kN/m? x 1,60m x1,0m Q= 1,60 kN
Dachgaube 1,00kN/m? x1,60m 1,60 KN/m

Bemessung: siehe EDV

Anschluss an Deckenbalken mit BSD120/120 Balkenschuh SIMPSON Strong-Tie
Vollausnagelung CNA4,0x50

Fi1a= 15x4,6=6,90kN <18,5kNx0,8/1,3=11,38 kN

| ebbdngemtel Vagbighsten - adalhot C24 [
| teuptriger | Webentager R Tor
mm CNA4,Oxd0 AL Ox50 CHA4,0x60 CNA4, 00 A4, 050 CNAL0x60

BSD AM100 16 ] aa 13 1508 103 134 164

BSD AM20 20 10 142 1835 225 146 121 22
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Position: ADO5 Wechseltrager Dach
Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P09) :

uuummfumuuu
RSN TN

.Lé._

C24 b/h=12/12

Flachenlast: stdndige Flachenlast
veranderliche Flachenlast

g=200kN/m2 | 70

q=2.00kN/m2 EW NI

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Giber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
2 N 0.00 1.20* 1.20* 1.00 0.85
Summe 1.20 1.20
*: Der Lastwert wird intern mit dem Balkenabstand multipliziert.
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 % KLED
N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 050 150 Ilang
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3 |
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 1212 e =100.0 cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/'mm2
Nachweise: 12.0/12.0 e =100.0cm kmod = 0.70
max Myd = 3.51 kNm omd =-12.20 N/mm2km =1.00 n=0.90
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze Tre x =0.12 m Vz,.d= 5.87 kN 1D = 0.61 N/mm2 n=0.57
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrn< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 849 inst: 1.8 1.8 3.6 57 063
fin: 29 2.3 5.2 8.5 0.61
net: 29 1.4 4.3 57 0.76
Auflagerkrafte (kN/m)
Stitze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 23 23 23 23
N 23 0.0 2.3 0.0
Sum 4.6 23 4.6 23

SN
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5.3.2 Pos. AD06 Bestandssparren

AD06

— keine Verstarkung erforderlich
Position: AD06 Sparren Bestand mit Wechsel
Sparren (x64) DSP+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P09)

System

Allgemein
Nadelholz C24, Nutzungsklasse Uberdacht, offen; LF<85%; GLWF<20%, CC 2

Systemgrafik

ot
w1 0%

P 2
CELTRRET T e TUI LT LTTATTTTY
N \ \__._\‘. iuo | llll'll .
S gt
g
. !'.-l' '
i
Lastgrafik
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Material
Materialwerte Holz
Nadelholz C24 gemaR EN 338:2016  Eqmean = 11000 N/mm? px = 350 kg/m?3
Gmean = 690 N/mm?2
Materialkennwerte
fm.k ft,O.k ft,90.k EO.mean E90.mean Gmean Pk Y
fuk feok fe.00k Eo.05 E90,05 Gos Pm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?2 N/mm?2 kg/m?3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 6.00
4.00 21.00 2.50 7400 247 460 420
Geometrie
Durchlaufsparren
Sparrenabstand e = 0.9 cm Gesamt-Firsthdhe h = 6.00 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [’] [cm]
1 3.80 4.39 links 30.0 10.0/12.0
Auflager
Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe t
[kN/m] [kN/m] [cm]
1 Sparren links Starr Starr 0.0
2 Sparren links 0.00 Starr 3.0

Kipp-/Knicklangen
Sparren links
Knicken in der Ebene:

Knicken aus der Ebene:

Kippen:

aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L
kontinuierlich gehalten
kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

Am Kragarm werden die Durchbiegungen immer berucksichtigt.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
Achtung! Wenn Stabe ohne Halterung verbunden sind, werden deren Stablangen aufaddiert.

Windlasten aus Unterst

rémung werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Windinnendruck werden als abhangig angenommen.
Lastfalle mit Lasten, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.

Kombinationen aus Lastfallen, deren zu erwartenden Verformungen gegenlaufig sind, werden nicht angesetzt.
Die Steifigkeiten sollen infolge Kriechens aus stédndigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert werden.

kmod wird bei Wind als
Windlasten fiir seitliche

Mittelwert von kurz und sehr kurz angesetzt.
Anstromung im Unglinstigsten Bereich

Dachnutzlasten der Kategorie H werden nur als Einzellasten bericksichtigt.
Dachnutzlasten der Kategorie H werden bei Auflagerkraften nicht bericksichtigt.
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Lasten
Lastvorwerte
Sparren
Dacheindeckung g1 = 0.55 kN/m? EW = 99
Konstruktion g2 = 0.20 kN/m?
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m2
Ausbau unten gu = 0.00 kN/m?
mit Eigengewicht der Bauteile,y= 6.00 kN/m3
DachnutzlastKatH Q = 1.0 kN EW = 8
Randbedingungen
Gesamt-Firsthohe h = 6.00 m
Dachlange b,Roof = 20.00 m
Gebaudelange b,Wall = 20.00 m
Gebaudebreite rechts br = 0.00 m
Schnee/Windlasten
Gemeinde 0482* Brandis in Sachsen
(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Gelandehohe 4. N N = 138 m
Gelande Kategorie Il Windzone 2
Hohe fir q h = 6.00 m Basiswindgeschwindigkeit vbp = 25.00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.72 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbg = 0.39 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m? Schneezone 2
Formbeiwert p = 0.380
Ci = 1.000 Ce = 1.000
Beiwert auRergew. Cest = 2.300
Hilfswerte
Winddruckbezugsflache A = 10.00 m?
Windreferenzlange (Dach) e = 12.00 m e = 3.80 m
Windreferenzlange (Wand) e = 12.00 m € = 3.80 m
h/d = 1.579 h/b = 0.300 db = 0.190

fur giebelseitige Anstromung:  h/d = 0.300 h/b = 1.579 dlb = 5.263
Klassifizierung der Einwirkungen
Nr  Name Ysup  Vinf Wo W W2 KLED
99 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig
8 Kat. H: Dacher 150 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz
9 Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00 kurz/sehrkurz
10 Schnee H <1000 m 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
14  sonstige veranderliche Einwirkungen 150 000 080 0.70 0.50 lang
Lastwerte
Schneelasten
Name Seite J Lastwert (nach Norm)
Dachlast links 0.80 0.00 0.00 0.68 0.68 kN/m?
Unverwehter Anteil (fir verwehte Lastfélle) links 0.80 0.00 0.00 0.68 0.68 kN/m?
Verwehter Anteil (fur verwehte Lastfalle) links 0.80 0.00 0.00 0.34 0.34 kN/m?
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Windlasten
Name Seite cp+ cp- Druck Sog Druck (Norm) Sog (Norm)
[KN/m?] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
F von links 0.70 -0.50 0.51 -0.36 0.51 -0.36
G von links 0.70 -0.50 0.51 -0.36 0.51 -0.36
H von links 0.40 -0.20 0.29 -0.14 0.29 -0.14
D von links 0.80 0.00 0.58 0.00 0.58 0.00
E von links 0.00 -0.50 0.00 -0.36 0.00 -0.36
I von rechts 0.00 -0.40 0.00 -0.29 0.00 -0.29
J von rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.36 0.00 -0.36
D von rechts 0.80 0.00 0.58 0.00 0.58 0.00
E von rechts 0.00 -0.50 0.00 -0.36 0.00 -0.36
Lastfalle
Zusatz-Lastfille
Nr Name Kurzname EW AltGrp Lasten
1 Id =1 (1 99 0 1
2 Id=2 (2) 14 0 1
Lasten
Lasten fiir Zusatz-LF 1:Id = 1
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L WA1 W2 Faktor Bem.
[m] [m]
Flachenlast Einzellast!) vert.2) 2.00 2.30 kN/m 1.00
1 : Einzellast
2 : vertikal
Lasten fiir Zusatz-LF 2:Id = 2
Bezug Lastart Ausrichtung Abst L WA1 w2 Faktor Bem.
[m] [m]
Flachenlast Einzellast!) vert.2) 2.00 2.30 kN/m 1.00
1 : Einzellast
2 : vertikal
Kombinationen
Lastfallkombinationen
Nr Name Sit KLED
1 1,35*g+1,50*s+1,35%(1)+1,20%(2) GzT") p/t2) 43)
3 1,35*g+1,50%s+0,90*(wlLuv+)+1,35*(1)+1,20%(2) GzT") p/t2) 64)
7 1,35*g+1,50*s+0,90*(wrLee-)+1,35*(1)+1,20%(2) GzT") p/t?) 64)
9 1,35*g+1,50*FmL1+1,35%(1)+1,20%(2) GzT") p/t?) 43)
27 1,35*g+1,50%(wrLee-)+1,35*(1) GzT") p/t2) 64)
29 1,00*g+1,00*s+1,00%(1)+0,80*(2) GZG®)  char®) 43)
30 1,00*g+0,50*s+1,00%(1)+1,00*(2) GZG®)  char®) 43)
31 1,00*g+1,00*s+0,60*(wlLuv+)+1,00*(1)+0,80%(2) GZG5)  char®) 64)

oA WN -

:  GZT=Bauteilversagen

1 plt=persistent/transient (Stéandig/Vorlibergehende Situation)
: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:4=kurz

: Klasse der Lasteinwirkungsdauer:6=kurz/sehr kurz

:  GZG=Gebrauchstauglichkeit

1 char=characteristic (Charakteristische Situation)

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.
Es wurden nicht alle Kombinationen gebildet. Siehe dazu Einstellungen unter Berechnungsregeln.
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Ergebnisse

Sparren links 10.0/12.0 e = 0.9 cm
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Stindig/Voriibergehende Situation

Kombi Sit Nachweis Nx.d Mya  Vzd Ond Om.y.d Td n Sky  Skz Sb
[kN] [KNm] [kN] [N/mm? [N/mm?] [N/mm?] [m] [m] [m]
9 p/t")  Spannung (Feld) 04 1.69 0.7 -0.03 7.04 0.41
9 p/t')  Spannung (Stiitze) 0.5 0.00 -0.9 0.06 0.00 0.01
9 p/t!)  Stabilitat -0.5 169 0.0 -0.04 7.04 0.41 2.11 0.00 0.00
9 p/t') Schub 0.5 0.00 -0.9 -0.15 0.1
Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.
1 : plt=persistent/transient (Standig/Vorlibergehende Situation)
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Kombi Nachweis Stab X  Wg,inst WG fin WQ,inst,char WQ,inst.aprm  WQ fin Wiot Wim  L/.. n
[m]  [cm] [cm] [cm] [ecm] [ecm] [cm] [cm]
31 Winst') lokal 1 219 0.2 0.03 03 < 15 300 0.17
31 Winst') gesamt 1 2.19 0.2 0.03 03 < 1.5 300 0.17
30 Whet?) lokal 1 219 (02) 04 (0.01) 0.02 04 < 15 300 0.29
30 Whet?) gesamt 1 219 (02) 04 (0.01) 0.02 04 < 15 300 0.29
31 Wiin®) lokal 1 219 (02) 04 (0.03) 0.03 04 < 22 200 0.20
31 Wiind) gesamt 1 219 (02) 04 (0.03) 0.03 04 < 22 200 0.20
Werte in () sind nur informativ.
Fir den Gesamtdurchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
Fir den lokalen Durchbiegungsnachweis wird immer die Stablange als Bezugslange angesetzt.
Stablangen von Staben, die ohne Auflagerung miteinander verbunden sind, werden aufaddiert.
1 Winst= WG,instt WQinst,char
2 I Wnet= WGfin+t WQfingprm- We
3 Wiin= Wafint WQfinchar
Auflager
Auflagerkrifte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max min max min
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 vertikal 21.32") 21.32") 21.44") 21.44")
horizontal 0.00") 0.00") 0.00") 0.00")
9 vertikal 0.57%) -0.39%) 0.79%) -0.83%)
horizontal 0.694) -0.792) 0.00%) 0.00%)
10 vertikal 1.295%) 1.295) 1.295) 1.295)
horizontal 0.009) 0.009) 0.00%) 0.00%)
14 vertikal 1.097) 1.097) 1.217) 1.217)
horizontal 0.007) 0.007) 0.007) 0.007)
alle Werte sind charakteristische Werte
Auflagerkrafte sind immer positiv in Richtung der globalen und lokalen Achsen.
1 : Lastfalle:g,(1)
2 : Lastfalle:(wlLuv+)
3 : Lastfalle:(wiLuv-)
4 : Lastfalle:(wrLee-)
5 : Lastfalle:s
6 : Lastfalle:
7 : Lastfalle:(2)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO7
5.31 Pos. AD07 Bestandssparren Walmdach
ADO7

Fotos Bestandsdach
Blick Gaube Sid

Blick Gaube Sid

System:

Belastung:

Bemessung:

Bestand Zweifeld — T rager 1=3,10/3,10 m
fur Montageo6ffnung Einfeldtrager I=3,10 m
Balkenquerschnitt / Sparrenabstand 10cm/12cm /80cm
Standige Lasten g 0,75 kN/m?
Schnee / Wind — Sog siehe EDV s 0,68 kN/m?
siehe EDV

ADO7 a - Bestandssparren - Zweifeld-Trager — 10/12 i.0O.

ADO7 b - Montagedffnung - zeitlich begrenzter Einfeld- Trager — 10/12 Uberlastet
Einbau zuséatzlicher Sparren 10/12

ADO7 ¢ - Montageéffnung Schliel®en Einfeld- Trager neu — 12/12

Projekt:
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Statik LP4 ADO7
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO7

Position: ADO7 a Sparren Walmdach Bestand

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2024-1/P09)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

HWIﬂI@II‘ﬁHUW?*'?HHu
(T iy

b/h=10/12,e=80an % o
A Z -
%

3

.22

Wind ven links

10 l 10
T

6.20

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 3.10 3.10 links 2.0 Grad 10/12
2 3.10 3.10 links 2.0 Grad 10/12

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
3 -1 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m?2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?2Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthéhe h= 1200 m

Windanstrombreite b= 1800 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 11

Schneelast links si = 0.68 kN/m?(u=0.80)

Windstaudruck g= 0.54 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG= -0.65 kN/m?

Windbelastung wH= -0.38 kN/m?
Wind von rechts

Windbelastung wd=  0.11 KkN/m?
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Sparren
Windbelastung wl = 0.11 kN/m?
e/10 = 180 m
e(90)y4 = 155 m

* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yc=6.00 kN/m?

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB Schnee lber NN +.. 150 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voriibergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K2 1,35*EG+1,35*g+1,5%s (kmod = 0.80)

K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35"EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K6 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli+1,5%0,7*s (kmod = 1.00)

K7 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0,6*wre (kmod = 1.00)

K9 1,35*"EG+1,35*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K17 1*EG+1*g+1*s+1*0,6*wre (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K20 1*EG+1*g+1*0,2*s (kmod = 0.80)

Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulergew.

Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 6.20 3.10 3.10
2 0.00 0.00 6.20 3.10 3.10

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.15)

SPARREN (li) 10/12 e=80cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ympr= 1.3 , Werte in [N/mm?]

EO,mean= 1 1000E0,05 = 7333 Gmean = 690 G05 = 460
fm,yk= 24.00 fuk = 4.00 fecok=21.00 frok= 14.50

Ker = 0.50
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Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Vorlibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K9 PT Spannung (Feld) 6.21 < 17.37 0.36
K2 PT Spannung (Stz.) 15.36 < 16.36 0.94

Td fua n
K2 PT Schubspannung 1.11* < 2.46 0.45

* ker= 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K20  wnet lokal 0.44 < 1.03 300 0.42
gesamt 044 < 2.07 300 0.21
K17 Wi lokal 0.59 < 1.55 200 0.38
gesamt 0.59 < 3.10 200 0.19
K17 Winstrare lokal 0.40 < 1.03 300 0.38
gesamt 040 < 2.07 300 0.19
K17  Wmax lokal 0.59
gesamt 0.59
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WQ,inst Wa,fin WQ,inst wa,fin
K20 lok 0.21 0.38 0.00 0.00 0.03 0.06
ges 0.21 0.38 0.00 0.00 0.03 0.06
K17 lok 0.21 0.38 0.19 0.21 0.00 0.00
ges 0.21 0.38 0.19 0.21 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE[KN/m], charakteristische Werte
Stutze 1 Stitze 2 Stutze 3
EW max min max min max min
g \ 0.98 0.98 3.26 3.26 0.98 0.98
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0B V 0.79 0.79 2.63 2.63 0.79 0.79
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL VvV -0.75 -0.75 -1.67 -1.67 -0.41 -0.41
H -0.06 -0.06 0.00 0.00 -0.04 -0.04
WIR V 0.13 0.13 0.42 0.42 0.13 0.13
H 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kN/m]
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation

Lager Vmax HzugKombi Vzug HmaxKombi
1 2.62 0.01 K7 1.51 0.02 K4
2 8.73 0.00 K7 4.40 0.00 K1
3 2.62 0.01 K7 1.51 0.02 K4
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Min. Auflagerkrafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Vorlbergehenden Situation

Lager Vmin qugKOmbi Vzug HminKombi
1 0.19 -0.08 K3 0.19 -0.08 K3
2 1.90 0.00 K3 4.40 0.00 K1
3 0.71 -0.07 K3 0.71 -0.07 K3

Position: ADO7 b Sparren Walmdach Bestand- Montageosffnung

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2024-1/PQ9)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

=0

I n

0 A
(T

b/h=10/12,e=80cm

% i
E Wind von links 2

10

10

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , _ Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 3.10 3.10 links 2.0 Grad 10/12

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?2Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthohe h= 12.00 m
Windanstrombreite b= 18.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 11

Schneelast links Si 0.68 kN/m? (u=0.80)

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 190
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO7
Sparren
Windstaudruck qg= 0.54 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG= -0.65 kN/m?
Windbelastung wH= -0.38 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ=  0.11 kN/m?
Windbelastung wl = 0.11 kN/m?
e/10 = 180 m
e(90)4 = 078 m

* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yc=6.00 kN/m?

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB Schnee lber NN +.. 150 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voriibergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K2 1,35*EG+1,35%g+1,5*s (kmod = 0.80)

K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K5 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0,6*wli (kmod = 1.00)

K7 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0,6*wre (kmod = 1.00)

fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K16 1*EG+1*g+1*s+1*0,6*wre (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K19 1*EG+1*g+1*0,2*s (kmod = 0.80)

Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.

Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten

im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 3.10 3.10 3.10

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

191

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 ADO7

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.15)
SPARREN (li) 10/12 e=80cm
C24 , Nutzungsklasse 2 , ympr= 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 1 1000E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk= 24.00 fuk = 4.00 feoxk=21.00 ftok= 14.50
Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Vorlbergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K2 PT Spannung (Feld) 8.63 < 15.44 0.56
K2 PT Spannung (Stz.) 0.02 < 16.36 0.00

Td fud n
K2 PT Schubspannung 0.89* < 2.46 0.36

* ker= 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/.. n
K19  Wnet lokal 1.07 > 1.03 300 1.03 !
gesamt 1.07 > 1.03 300 1.03 !
K16  wiin lokal 144 < 1.55 200 0.93
gesamt 144 < 1.55 200 0.93
K16 Winst,rare lokal 0.96 < 1.03 300 0.93
gesamt 0.96 < 1.03 300 0.93
K16 Wmax lokal 1.44
gesamt 1.44
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WaQ,inst Wafin WQ,inst wa,fin
K19 lok 0.51 0.92 0.00 0.00 0.08 0.15
ges 0.51 0.92 0.00 0.00 0.08 0.15
K16 lok 0.51 0.92 0.45 0.52 0.00 0.00
ges 0.51 0.92 0.45 0.52 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE[KN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2
EW max min max min
g \ 1.30 1.30 1.30 1.30
H 0.00 0.00 0.00 0.00
S0OB V 1.05 1.05 1.05 1.05
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.93 -0.93 -0.73 -0.73
H -0.06 -0.06 0.00 0.00
WIR V 0.17 0.17 0.17 0.17
H 0.01 0.01 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [kKN/m]
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in der Standigen und Voribergehenden Situation

Lager Vmax HzugKombi Vzug HmaxKombi
1 3.49 0.01 K7 2.01 0.02 K4
2 3.49 0.00 K7 1.76 0.00 K1

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Vorlibergehenden Situation

Lager Vmin HzugKombi Vzug HminKombi
1 0.36 -0.09 K3 0.36 -0.09 K3
2 0.67 0.00 K3 1.76 0.00 K1

Position: AD07 ¢ Sparren Walmdach Montageoffnung Neu

Durchlaufsparren D9 02/2020/G (FRILO R-2024-1/P09)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

I n

P

B L l lb/h:12/12rF80°’“ '
= N

Wind von links 2

10

10

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , __ Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 3.10 3.10 links 2.0 Grad 12/12

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.60 kN/m?2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m?2Dfl
Mannlast Sparren P= 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthdhe h= 12.00 m

Windanstrémbreite b= 18.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad
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Sparren
Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 11
Schneelast links si = 0.68 kN/m?(u=0.80)
Windstaudruck qg= 0.54 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG= -0.65 kN/m?
Windbelastung wH= -0.38 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ= 011 kN/m?
Windbelastung wl = 0.11 kN/m?
e/10 = 180 m
e(90)4 = 078 m

* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yc=6.00 kN/m?

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Yo Y1 y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
11: SOB Schnee lber NN +.. 150 0.00 0.70 0.50 0.20 mittel
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlibergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K2 1,35*EG+1,35%g+1,5*s (kmod = 0.80)

K3 1,35*"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K5 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0,6*wili (kmod = 1.00)
K7 1,35*EG+1,35*g+1,5*s+1,5*0,6*wre (kmod = 1.00)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K16 1*EG+1*g+1*s+1*0,6*wre (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation

K19 1*EG+1*g+1*0,2*s (kmod = 0.80)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.

Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten
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im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 3.10 3.10 3.10

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.15)
SPARREN (li) 12/12 e=80cm
C24 , Nutzungsklasse 2 , ympr= 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 1 1000E0,05 = 7333 Gmean = 690 G05 = 460
fm,yk= 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 frok= 14.50
Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und VorlUbergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K2 PT Spannung (Feld) 7.27 < 15.44 0.47
K2 PT Spannung (Stz.) 0.02 < 16.36 0.00

Td fud n
K2 PT Schubspannung 0.75* < 2.46 0.30

* ker= 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/.. n
K19  Wnet lokal 091 < 1.03 300 0.88
gesamt 091 < 1.03 300 0.88
K16  win lokal 122 < 1.55 200 0.78
gesamt 122 < 1.55 200 0.78
K16 Winst,rare lokal 0.81 < 1.03 300 0.79
gesamt 0.81 < 1.03 300 0.79
K16 Wmax lokal 1.22
gesamt 1.22
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WaQ,inst Wafin WQ,inst wa,fin
K19 lok 0.44 0.78 0.00 0.00 0.07 0.12
ges 0.44 0.78 0.00 0.00 0.07 0.12
K16 lok 0.44 0.78 0.38 0.43 0.00 0.00
ges 0.44 0.78 0.38 0.43 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE[KN/m], charakteristische Werte

Stutze 1 Stitze 2
EW max min max min
g \% 1.33 1.33 1.33 1.33
H 0.00 0.00 0.00 0.00
S0OB V 1.05 1.05 1.05 1.05
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.93 -0.93 -0.73 -0.73
H -0.06 -0.06 0.00 0.00
WIR V 0.17 0.17 0.17 0.17
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Stitze 1 Stitze 2
EW max min max min

H 0.01 0.01 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTEDesign-Werte [KN/m]

in der Standigen und Voribergehenden Situation

Lager Vmax qugKOmbi Vzug HmaxKombi
1 3.53 0.01 K7 2.05 0.02 K4
2 3.53 0.00 K7 1.80 0.00 K1

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Vorlibergehenden Situation

Lager Vmin HzugKombi Vzug HminKombi
1 0.40 -0.09 K3 0.40 -0.09 K3
2 0.70 0.00 K3 1.80 0.00 K1

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 196

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Gaube

54 Neue Gaube liber Anbau

Gaube

Auf dem Flachdach Gber dem Treppenhaus werden die Warmepumpen aufgestellt. Die vorhandene
Dachkonstruktion, Stahltrager 124 und Hohldielen, kann die Last aus den Warmepumpen nicht aufnehmen.
Daher wird die vorhandene Dachkonstruktion komplett rickgebaut und erneuert.

Es erfolgt der Einbau einer neuen Stahlbetondecke im Gefélle gelagert auf 3 neuen Stahltrégern.
Die Gebaudetechnik wird durch eine “offene’”Gaube verdeckt.
Die Ausfiihrung der Gaube erfolgt als Stahlkonstruktion eines Sparrendaches mit Kehlbalkenebene.

Die Aufstellung der Gebaudetechnik erfolgt auf der Kehlbalkenebene.

Gaube
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5.41 Pos. AG01 Pfetten fur Dacheindeckung

System: Durchlauftrager mit Kragarm Dachneigung | =2,66/2,66/2,07/K=2,60m
EinfluBbreite  / Tragerabstand b=0,90m
HEA120 S235

,ll.lll.!l,”l T O 0 O O 0 O A

LILLLP DL P P e LA ]

EEEERERANRANRARRACINANERRRRNRRRRRRER

| S S S
HEA 120

[} . [ ] ' 4 1 3 ' (1 ] ] ] ‘ ]
Stahllraier 5235, e=900 mm

2.60 2.66 207 | 2.60

1
9,99

Belastung:
Standige Lasten

Eigenlasten

Dacheindeckung Alu-Lamellen auf Konterlattung 0,35kN/m?
Verkehrslast  nicht begehbare Dacher 1,00 kN
Schnee Bodenschneelast sk= 0,85 kN/m?

Formbeiwert u=0,64 0,54 kKN/m?
Wind Geschwindigkeitsdruck q = 0,82 kN/m?

Beiwert a= 37° H =+0,5 Druck 0,41 kN/m?

Beiwert a= 37° J=-04 Sog 0,32 kN/m?
Innendruck Giebelseiten offen ( freistehendes Dach) Sog/Druck 0,68 kN/m?

Bemessung: siehe EDV

-Pfetten durchlaufend Gber Sparren oder biegesteif verbinden (Bemessung siehe EDV)
- fir die Halterung der Profile am Obergurt kdnnen die Tragprofile der Dacheindeckung
angesehen werden

- die Durchbiegung am Kragarmende betragt ca. 2cm

Tink Tre22
B fobede.

by

« TR mog
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Position: AGO1 Pfetten Dacheindeckung Gaube Durchlauftriager + Kragarm
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager Uber 3 Felder (e =90.0 cm) 2-achsig, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembild

10.90

RN foaoll | 11 ] LTI L LI TTTTT 1)
L EINNRENARENARENARnN
1] y:sm ANENEENRNNEN

HEA120

Stahltraﬂer 5235, e=500 mm

2.66 | 2.66 207 | 2.60

9.99

Material
Material S235
Ex

210000 N/mm?2 Gk 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m3 g o= 0.30
Streckgrenze t < 40 mm f,« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name Iy l, Wy W, A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm?] [cm?3]
HEA 120 606.0 231.0 106.0 38.5 25.3
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Felder
Lange Querschnitt
Feld [m]
1 2.66 HEA 120
2 2.66 HEA 120
3 2.07 HEA 120
Kra Rechts 2.60 HEA 120
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Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”)
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.66 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 5.32 -1 -1 0.0 0.0 0.0
4 7.39 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente aus Streckenlasten quer
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt Phi
System 1 kraft 1.35 1.00 kN/m Kat. H
Die Lastwerte werden intern mit dem Balkenabstand e = 0.90 m multipliziert.
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Am] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 wirkt EG Zus Alt Phi
[m] [m]  [m] [KN/m?] [KN/m?]  Feldweise
System 2 GL 9.99 0.35 Nein standig
3 GL 9.99 1.09 Ja Wind 1
4 GL 9.99 -0.90 Ja Wind 1
5 GL 9.99 0.54 Ja Schnee
Der Systembezug einer gleichzeitig feldweise und alternativen Last bleibt erhalten!
Die Lastwerte werden intern mit dem Balkenabstand e = 0.90 m multipliziert.
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 198 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm le/ 150
Oim = Felder les/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/vortbergehend 0.34 0.34
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.88
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed Myed  VyEd Mzes Nas Nstabi LK
[kN] [kNm] [kN] [kNm]

standig/vortibergehend HEA 120 Feld 3, x=7.39 -74  -8.55 0.0 0.00 0.34 9

HEA 120 Feld 1 034 3

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-10.80
-8.55
-7.20—
-3.60 _.2.}.5‘3 123
072 -0.65 - 059  -082 070 050 :
e == e, T 7 = - =
R, . 0.3 [ : S
1.58 T o5 169 =
2.05
360 1.90 d
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Umbhullende der Querkrafte
8.4 Wz max, Vz min [kN]
' 6.6
4.8 |
427 28 2.6 23
o - -r.o‘z R 1!2 cco o O_SH_U]?l 'I_i§_ ozl T -
42 43 43 =
-8.4— ) }4
Stabilitat
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEed Mv,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
7.39 1 0.0 8.55 6.54 0.34 3
Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (Xit* My,ra) =0.34
My,Ed = 8.55 kNm
Mo = 104.18 kNm
A = 0.52
Xt = 0.98
Myre = 28.16 kNm
ym1 = 1.10
Nachweis flr Lk 3 bei x = 7.39 m nach Gl. (6.54) erfilllt.
Grafik Verformungen
Umbhullende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
10 vZ max, vz min [cm]
-0.02 003 - -0.1 - ] .
0.1 A 0.1 A 0.03 Ly T
10 B
20— 15
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy.Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.26 0.0 -0.1 0.1 0.01 12
Feld 2 1.54 0.0 -0.1 0.1 0.01 11
Feld 3 1.20 0.0 0.1 0.1 0.02 11
Kra re 2.60 0.0 -1.5 15 0.31 11
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z Feld: fca = letr/ 300, Kragarm: fca = lerr/ 150
Feld X lefr leff.x0 leff x1 f2q f2Ed f2cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.26 2.66 0.00 2.66 0.01 0.1 0.9 0.06 12
Feld 2 1.54 2.66 0.00 2.66 0.01 0.1 0.9 0.08 11
Feld 3 1.20 2.07 0.00 2.07 0.03 0.1 0.7 0.15 11
Kra re 2.60 2.60 0.00 2.60 1.5 1.7 0.88 0
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefix1  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk :  Lastfallkombination
Verformungsnachweis - Relativverformung in y Feld: fca = lerr/ 300, Kragarm: fca = lesr/ 150
Feld X lest lef.x0 lett x1 fya fy.Eq fv.cd n Ltk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 2.50 2.66 0.00 2.66 0.0 0.0 0.9 0.00 13
Feld 2 0.44 2.66 0.00 2.66 0.0 0.0 0.9 0.00 11
Feld 3 1.74 2.07 0.00 2.07 0.0 0.0 0.7 0.00 12
Kra re 1.51 2.60 0.00 2.60 0.0 1.7 0.00 0
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leix1  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fyg : standiger Anteil der Verschiebung
fyea : Bemessungswert der Verschiebung
fyca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk :  Lastfallkombination
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte pro [m] - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max Rv,min Rv,max Mz,min I\/Iz,max
[m] [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m]
1 0.00 standig 0.55 0.55
Kat. H: Dacher 0.39
Windlasten -1.06 1.28
Schnee H <1000 m -0.11 0.63
2 2.66 standig 1.99 1.99
Kat. H: Dacher 0.74
Windlasten -3.26 3.95
Schnee H <1000 m -0.08 1.96
3 5.32 standig 0.08 0.08
Kat. H: Dacher -0.17
Windlasten -2.93 3.08
Schnee H <1000 m -1.45 1.52
4 7.39 standig 3.08 3.08
Kat. H: Dacher 0.04
Windlasten -5.04 6.10
Schnee H <1000 m -0.10 3.02
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Auflagerkrafte pro [m] - Bemessungswerte
Auflager x Lk R; My Ry M,
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1 0.00 Lk 2 3.15
Lk 1 -1.11
2 2.66 Lk 4 10.07
Lk 5 -2.96
3 532 Lk7 5.86
Lk 8 -5.40
4 7.39 Lk9 15.57
Lk 10 -4.55
Position: zu AG01 Pfetten_durchbinden (eventual Position)
Schraubanschlisse Stahl (x64) ST9 01/2021G (FRILO R-2024-1/P09)
STIRNPLATTENSTOSS DIN EN 1993
Mafstab 1:5
4 M 12 - 10.9 OVR 25 70 25
2 * FL. 120.0 x 15.0 4
She L 3 “ =
= « e
] fa] fa] —~
[[9] Lo —
== ot % e
™ ™~
N
HE 120 A | 120
1 7
SYSTEM : Trager HE 120A Tragerneigung 0.0 Grad
biindige Stirnplatte
Stirnplatte h/b/d/u 1140 / 1200 / 15.0 / 0.0 mm
Schweillnaht aF / aS 40 / 3.0 mm
MATERIAL :S235 fy=  235.00 fu= 360.00 E_Modul = 210000 (N/mm2)
Korrelationsbeiwert flir Schweillnahte BW=0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yM0=1.00 yM1=1.10 yM2=1.25
SCHRAUBE : 4 M 12 -10.9 HVR fybk fubk F_Klasse Fv  (N/mm2,kN)
Gewinde in Fuge 90 100 10.9 59
EINWIRKUNG : Nd Vzd Myd (kN,m)
-5.00 8.00 -9.00
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SCHRAUBENBILD : 2 Reihen je 2 Schrauben d,= 13.0 (mm)
(Stegrichtung) e1/e2/e3/e4 0.0 / 37.0 / 50.0 / 27.0
(Stegrichtung) a1/a2/a3 0.0 / 370 / 27.0
(Gurtrichtung) w1/w2/w3 70.0 / 0.0 / 25.0
(Schraubenabstande ohne Berticksichtigung der Schweil3nahtdicken)

Biegetragfahigkeit MRd ohne gleichzeitig wirkende Normalkraft

hrz. Ng=-5.0kN<0.05* Nplq im Tragerquerschnitt = 29.8 kN
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0.50

Berucksichtigung der Normalkraft durch N-M Interaktion (Gl. 6.24)

dabei die Schrauben im Uberstand fiir NRd vernachléssigen

Querkraft nur Uber zugfreie Schrauben abtragen ( nur bei Nd <=0 )
ohne Begrenzung VRd auf plastische Schubtragfahigkeit vom Trager

[ &quivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1Rrd*)min(Ftrd,Btrd)

1 1 25.0 25.0 29.1 25.0 mm 13218.75 60.70 kN
*)  Mpllra = Mplrd/ Leff im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:

effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
Nr leff,einzelnlesr,grp,obenles,grp.mittelesr,grp,unten

1 182.9 - - - mm

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
Nr leff,einzelnlerr,grp,obenler,grp.mitteles,grp,unten

1 161.8 - - - mm

Steifeneinflul
Nr M A2 a

1 0.5 0.5 5.6

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :
Nr Ftrd Versagensmodus

1 121.39 kN *p)  Schrauben auf Zug
*p) ohne Abstiitzkrafte in Stirnplatte

Komponenten im Riegel :

Querschnittsklasse Vplrd MclRrg Mclrg,redFcFbrd
1 114.73 kN 28.16 28.16 kNm 265.64 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss :

h,druck Ftra,zugFcrg,druck
110.00 mm 121.39 kN 121.39 kN
Masqd Marag,elastisch MaRd,plastisch n
9.00 kNm 5.91 kNm 8.86 kNm 1.02
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Normalkrafttragfahigkeit NRd ohne gleichzeitig wirkendes Moment
Komponenten Druck oben:

Riegel

Querschnittsklasse Vplrd Mclrd Mclrd,redFcFbrd
1 114.73 kN 28.16 28.16 kNm 265.64 kN
N-Anteil FcRd,red
0.50 265.6 kN

Komponenten Druck unten:

Riegel
Querschnittsklasse FcFbrd
4  aus Beanspruchbarkeit Tragergurt 265.64 kN
N-Anteil FcRd,red
0.50 265.6 kN

Normalkraftbeanspruchung Gesamtanschluss :
Nsd NRrd,elastisch NRd,plastisch n
-5.00 kN 354.19 kN 531.28 kN 0.01

Interaktion MRd und NRd nach Gleichung (6.24)

hrz. Ng=-5.0kN<0.05* Npl4 im Tragerquerschnitt = 29.8 kN
Eine N-M Interaktion nach Gl. 6.24 st nicht erforderlich.

Querkraftbeanspruchung :
wirksame Schraubenreihen

|- Randabstand -l |- Lochabstand -l
Nr e1,platte e2,platte e,platte el
2 87.0 25.0 50.0 70.0 mm
Nr k1*a,platteFbra,platteFvrad
2 2.50 259.20 67.44 kN
Vsd VRd n
8.00 kN 67.44 kN 0.12

Nachweis der SchweilRnéhte aus TeilschnittgréRen :

Zuggurt (konstruktiv) Steg Druckgurt
erf.aw fvwd ow ow
3.0 mm 207.8 N/mm? 126.36  N/mm?  -146.79 N/mm?
n n
0.61 0.70

Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung :
zusatzliche Normalkraft Nd bis max.5% Npld vom Trager berlicksichtigt
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen

Nr k3 k5l k5r k10
1 0.000 19.928 19.928 2.997 mm
keq zeq Sj,ini Sj,n
2.304 73.0 mm 2578.61 859.54 kNm/rad
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AGO1
Nachweis des Tragers nach Gl(6.2) Querschnittklassse 1

Nd = -5.0 kN /NRd = 594.5 kN Nd/NRd = 0.01

Vzd = 80 kN /VzRd = 114.2 kN Vzd/VzRd =  0.07

Myd = 9.0 kN /MyRd = 28.2 kNm Myd/MyRd =  0.32

Ed/ERd = 0.32

MAXIMALE AUSLASTUNG

aus Verbindung :Eta = 102 ~ 1

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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Bemessung: siehe EDV

Position: AG02 Sparren

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019E (FRILO R-2024-1/P09)

System M 1:75

BAUSTOFF : S235 E-Modul E= 21000 kN/cm2 yM=1.10
spez. Gewicht 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 HE140A 1030 314 7.05 13.3 155.0 155.0

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 208
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de
Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG02
5.4.1 Pos. AG02 Sparren

AG02
System: Einfeldtrager T-Profil in Dachneigung 1=4,20m

EinfluBbreite  / Tragerabstand b=2,70m

HEA 140 S235
Belastung:
Standige Lasten

Eigenlasten Pfette programm intern

Dacheindeckung 0,35 kN/m? x 2,70m 0,95 kN/m
Schnee 0,54 kN/m? x 2,70m 1,46 KN/m
Wind (0,41+0,68) kN/m2 x 2,70m 2,95 kN/m

Sog (0,32+0,68) kN/m? x 2,70m 2,70 kN/m

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)
1 0.600 0.450 1 1 10.0 4.0
2 3.160 2.250 1 1 4.0 11.1
3 3.160 -2.250 1 1 11.0 6.0
4 0.600 -0.450 1 1 6.0 12.0
AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
4 -1 -1 0
6 -1 -1 0
| Gewicht der Konstruktion G= 228 kg
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Standig Dach
Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y= 1.35
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
1 3 6 0.950 0.950
2 3 6 0.950 0.950
3 3 6 0.950 0.950
4 3 6 0.950 0.950
| Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g_z = 1.00
Summe aller duReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 11.078
| Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 050 *L Max_f = 012 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Standig Dach
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 -3.140 5.539
6 3.140 5.539
Summe : 0.000 11.078
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG02

Belastung Lastfall Nr.1 M 1:75

mit Eigengewicht

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Schnee voll
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgrofRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
1 3 2 1.460 1.460
2 3 2 1.460 1.460
3 3 2 1.460 1.460
4 3 2 1.460 1.460

Summe aller auReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 10.979
|Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 050 *L Max_f = 0.12 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : Schnee voll
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 -3.123 5.490
6 3.123 5.490
Summe : 0.000 10.979
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG02

Belastuna LastfallNr.2 M 1:75

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Wind +x
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
1 3 4 2.950 2.950
2 3 4 2.950 2.950
3 3 4 -2.700 -2.700
4 3 4 -2.700 -2.700

Summe aller duf3eren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
15.255 0.940
[ Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 050 *L Maxf= 037 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Wind +x
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

4 7.563 4.617

6 7.692 -3.677
Summe : 15.255 0.940
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Belastung Lastfall Nr.3 M 1:75

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: Wind -x
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
1 3 4 -2.700 -2.700
2 3 4 -2.700 -2.700
3 3 4 2.950 2.950
4 3 4 2.950 2.950

Summe aller duf3eren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
-15.255 0.940
| Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 050 *L Maxf= 037 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 4 : Wind -x
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

4 -7.692 -3.677

6 -7.563 4.617
Summe : -15.255 0.940
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Belastung Lastfall Nr.4 M 1:75

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: Schnee rechts
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
1 3 2 1.460 1.460
2 3 2 1.460 1.460

Summe aller duf3eren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 5.490
[ Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 050 *L Maxf= 012 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 5 : Schnee rechts
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 -1.561 4.378
6 1.561 1.112
Summe : 0.000 5.490
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG02

Belastung Lastfall Nr.5 M1:75

BELASTUNG Nr. 6 Lastfall: Schnee links
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y= 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablange
Stab  Art Richtung p1 p2 Abstand a Lange b
3 3 2 1.460 1.460
4 3 2 1.460 1.460

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 5.490
|Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 050 *L Maxf= 012 cm
AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd. Lastfall 6 : Schnee links
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

4 -1.561 1.112

6 1.561 4.378
Summe : 0.000 5.490
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Belastung Lastfall Nr.6 M 1:75

| LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
I 4 Windlasten 060 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1 Gaube Druck
Lastfall Nr. 1 * 135 (EWG99) Standig Dach
Nr. 2 * 075 (EWG10) Schnee voll
Nr. 3 * 150 *(EWG9) Wind +x
|Maximale Verschiebung im Stab 2 beix = 050 *L Max_f = 0.81 cm
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1 Gaube Druck
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 4.763 18.520
6 18.119 6.079
Summe : 22.883 24.599
Baustoff Nr. 1 S235 fyk = 235 N/mm2
Querschnitte
Art Mat fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
3 HE140A 1 235 738 41 137 20 323
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO0 =1.00
Stab X QNr. N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n

Nr. (m) (kN) (kNm) (kN) (-) (N/mm2 ) (-)
1 0.000 1 0.0 0.0 0.0 1 0 0 0.00
0.750 1 1.1 -1.8 -4.8 1 15 7 0.06
2 0.000 1 -5.9 -1.8 13.0 1 34 20 0.15
3.879 1 -0.2 0.0 -12.1 1 32 18 0.14
3 0.000 1 -11.5 0.0 -3.7 1 11 6 0.04
3.879 1 -171 0.6 4.0 1 13 6 0.05
4 0.000 1 1.1 0.6 -1.5 1 5 2 0.02
0.750 1 0.0 0.0 0.0 1 0 0 0.00

Belastuna UberlacerunaNr. 1 M 1:75

mit Eigengewicht

| LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 2

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
I 4 Windlasten 060 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0,20 0,00 1,50
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 2 : U2 Gaube Sog
Lastfall Nr. 1 : * 135 (EWG99) Standig Dach
Nr. 2 * 150 (EWG10) Schnee voll
Nr. 4 * 150 (EWG9)  Wind -x

Projekt:
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG02
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 050 *L Maxf= 090 cm |
AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 2 : U2 Gaube Sog
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

4 -20.462 10.196

6 -2.421 22.637
Summe : -22.883 32.833

Belastuna Uberlaceruna Nr.2 M 1:75

4.42
9 7 \ N
32 N
& A
705
mit Eigengewicht
| LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 3
Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
I 4 Windlasten 060 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0,20 0,00 1,50
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 3 : U3 Schnee rechts
Lastfall Nr. 1 : * 135 (EWG99) Standig Dach
Nr. 4 * 150 *(EWG9) Wind -x
Nr. 5 : * 075 (EWG10) Schnee rechts
[ Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 050 *L Maxf= 072 cm
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AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 3 : U3 Schnee rechts

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
4 -16.948 5.245
6 -5.934 15.237
Summe : -22.883 20.482

Belastuna Uberlageruna Nr.3 M 1:75

mit Eigengewicht

| LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 4

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] w1 w2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
I 4 Windlasten 060 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0,20 0,00 1,50
| Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3
UBERLAGERUNG Nr. 4 : U4 Schnee links
Lastfall Nr. 1 * 135 (EWG99) Standig Dach
Nr. 4 * 150 *(EWG9) Wind -x
Nr. 6 : * 075 (EWG10) Schnee links
Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 050 *L Maxf= 081 cm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4

AGO02

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 4 : U4 Schnee links
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (KNm)
4 -16.948 2.796
6 -5.934 17.686
Summe : -22.883 20.482

MAX , MIN UBERLAGERUNG aus € Lastfallen : max/min

Lastfall Nr 1 : LF g * 1.35 : Stdndig Dach EWN g
Nr 2 : A1l * 1.35 : Schnee wvoll EW J
Nr 3 : A2 * 1.35 : Wind +x EW I
Nr 4 : A2 % 1.35 : Wind -=x EW I
R 5 : Al * 1.35 : Schnee rechts EW J
Nxr € : A1 *+ 1.35 : Schnee links EW J

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt
die Oberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnec.

Einwirkungen:
Nr K1 Bezeichnung o wl L
g Stindige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,38
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,80 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE ¥ = max/min Werte
Enocten H v M
Nr. (kM) (kN (klim)
4 £.97* 13.71
-l8.84* 9.92
1.78 21.12%
-l4.€62 2.51*
€ 18.B84* 5.92
-5.57* 13.71
-1.75 21.12*
14.€2 2.51%
Baustoff Hr. 1 5235 fyk = 235 N/mm2
rachnitte
Mat fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (JeHim) (he) { ke¥im) (et}
2 HEL40A 1 235 738 41 137 2 323
Nachweis nach DIN EN 1983=-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) M0 = 1.00

Stab x QNr. N,ed My, ed Vz,ed QFL
r (m} =) (kN) { kbim) (EN) =3

g
-2.3
.3

375
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541 Pos. AG03 Windverband

AGO03

Zur Aussteifung der Dachsparren ist ein Windverband im ersten Feld anzuordnen.

Windverband konstr. gewahlt Rundstab d=12mm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG10

5.4.2 Pos. AG10 Gitterrost-Warmepumpen Trager

AG10
System: Einfeldtrager | =3,00m
EinfluBbreite  flir max.Tragerabstand b=1,20m
HEA 120 S235
Belastung:
Standige Lasten
Eigenlasten
Gitterrost 0,30 kN/m?
Verkehrslast  Wartungssteg 3,00 kKN/m?
Technik Warmepumpe
Gesamtlast pro Pumpe 9 kN (880 kg) , Aufstellflache 0,9mx3,3m 3,00 kN/m?
Max. Einzellast 570kg 5,70 kN

Bemessung: siehe EDV
Geringe Querschnittsauslastung keine weiteren Nachweise erforderlich

Position: AG10 Trager Warmepumpe
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

Material

Material S235

Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m?3 p = 030
Streckgrenze t < 40 mm fy« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
HEA 120 606.0 231.0 106.0 38.5 25.3
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.50 5.7 kN sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Am] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m] Feldweise
System 2 GL 3.00 0.30 1.20 Nein standig
3 GL 3.00 3.00 1.20 Ja sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 60 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U Y2 YF,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm le/ 150
Oim = Felder lew/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.53 0.60
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.99
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed MyEs Nas Nstabi Lk
[kN] [kNm]
standig/vortibergehend HEA 120 Feld 1, x=1.50 -4.3 13.34 0.53 0.60 40

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm|

-300

a3

13.34

Umbhiillende der Querkrafte

Yz max, Vz min [kN]

08

| O
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Stabilitat
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd Mv,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.50 1 0.0 13.34 6.54 0.60 1
Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (Xit* My,rda) =0.60
Myeqa = 13.34 kNm
Mg = 55.44 kNm
A = 0.71
Xt = 0.86
Myrc = 28.16 kNm
ymt = 1.10
Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.50 m nach Gl. (6.54) erfilllt.
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 0.0 -0.6 0.6 0.12 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 500
Feld X lest Ieff,xO |eff,x1 fz,q fz,Ed fZ,Cd n Ltk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 3.00 0.00 3.00 0.05 0.6 0.6 0.99 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
leixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zulassige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk :  Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My min My, max
[m] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
1 0.00 standig 0.8 0.8
sonstige veranderliche Einwirkungen 8.2
2 3.00 standig 0.8 0.8
sonstige veranderliche Einwirkungen 8.3
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5.4.1 Pos. AG11 Gitterrost- Randtrager
AG11
System: Einfeldtrager | =2,66m
EinfluBbreite b=1,50m
HEA 120 S235
Belastung:
Standige Lasten
Eigenlasten
Gitterrost 0,30 kN/m?
Randlast pauschal 1,00 kN/m
Verkehrslast  Wartungssteg 3,00 kN/m?
Technik Warmepumpe
Gesamtlast pro Pumpe 9 kN (880 kg) , Aufstellflache 0,9mx3,3m 3,00 kN/m?
Bzw. Max. Einzellast 570kg 5,70 kN

Bemessung: siehe EDV
Geringe Auslastung, keine weiteren Nachweise erforderlich

Position: AG11 Randtrager
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

I 57

RERARERRRARARARERRARRRARAAARENARE

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u= 030
Streckgrenze t < 40 mm fy« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
HEA 120 606.0 231.0 106.0 38.5 25.3
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.70 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.35 5.7 kN sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Am] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 Faktor wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [KN/m] [kN/m] Feldweise
System 2 GL 2.70 0.30 1.50 Nein standig
3 GL 2.70 3.00 1.50 Ja sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 54 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U Y2 YF,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm le/ 150
Oim = Felder lew/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.51 0.56
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.86
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt V2Ed MyEs Nas Nstabi Lk
[kN] [kNm]

standig/vortibergehend HEA 120 Feld1, x=1.35 4.3 12.72 0.51 0.56 33

Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umbhiillende der Momente

300 My max, My min [kNm|

300
6.00
9.00 B
12.00

1500

Umbhiillende der Querkrafte

Vz max, Vz min [kN]
| 146

18.0—
12.0

6.0

09

120—

-18.0

1272

43

146

Projekt:

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 228

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG11
Stabilitat
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEeg My.£q al n Lk
[m] [kN] [kNm]
1.35 1 0.0 12.72 6.54 0.56 1

Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed/ (Xit* My,ra) =0.56

Myga = 12.72 kKNm
Mg = 61.76 kNm
ANt = 0.68
Xt = 0.88

Myrk = 28.16 kNm
Ymi = 1.10

Nachweis fur Lk 1 bei x = 1.35 m nach Gl. (6.54) erfilllt.

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

Feld X fy Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.35 0.0 -0.5 0.5 0.09 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 500
Feld X lest Ieff,xO |eff,x1 fz,q fz,Ed fZ,Cd n Ltk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 1.35 2.70 0.00 2.70 0.04 0.5 0.5 0.86 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff . effektive Lange dieses Abschnittes
leixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zulassige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk :  Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My min My, max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00 standig 0.9 0.9
sonstige veranderliche Einwirkungen 8.9
2 2.70 standig 0.9 0.9
sonstige veranderliche Einwirkungen 8.9
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG12

541 Pos. AG12 Kehlbalken

AG12

System: Zweifeldtrager | =3,16/3,16m
EinfluRbreite b=2,66m
HEB 140 S235

Belastung:

Standige Lasten
Eigenlasten
Gitterrost 0,30 kN/m?
aus Pos. AG 11 2x 0,9 kN 1,80 kN
H-Last aus Dach AG02

Verkehrslast  Wartungssteg 3,00 kN/m?
aus Pos. AG 11 2x 8,9 kN 17,80 kN

H-Last aus Dach AG02

Bemessung:  Querschnittsnachweis / Stabilitatsnachweis siehe EDV
Auslastung unter 50 %, Nachweis Biegedrillknicken nicht erforderlich

Position: AG12 Kehlbalken
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager tber 2 Felder, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembild

Material

632

Material S235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?

y = 7850 kN/m?3 p = 030
Streckgrenze t < 40 mm f,« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
HEB 140 1509.0 549.7 216.0 78.5 43.0

Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.16 -1 -1 0.0 0.0 0.0
3 6.32 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 1.65 1.8 kN standig
2 kraft 1.65 17.8 kN sonstig
3 kraft 4.65 1.8 kN standig
4 kraft 4.65 17.8 kN sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 W1 w2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 5 TL 1.65 3.00 0.30 0.30 Nein standig
6 TL 1.65 3.00 3.00 3.00 Ja sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 213 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Vg Y2 YF,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm le/ 150
Oim = Felder lew/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.42 0.43
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.51
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed Myed Nas Nstabi LK
[kN] [kNm]
standig/vortibergehend HEB 140 Feld 2, x=3.16 28.4 -21.28 042 6
HEB 140 Feld 1 0.43 6
Tragsicherheit - Lastkombination stiandig/voriibergehend
SchnittgroBen
Umhdillende der Momente
3000 My may, My min fkNm]
-21.28
-20.00
10.00— e
IS _im — _
200 i-ﬁf_cu 201
30.00
Umhdllende der Querkréfte
e v W in [kM
284
240 B 204
= ."r'l A4 2;6 21
20 i4 s
120 "y 124
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Stabilitat
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd Mv,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
3.16 1 0.0 21.28 6.54 0.43 6
Stabilitatsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
My.ed/ (Xit* My,rd) =0.43
Myeda = 21.28 kNm
Mer = 210.92 kNm
)\n = 0.52
Xt = 0.95
Myrc = 57.77 kNm
ymt = 1.10
Nachweis flr Lk 6 bei x = 3.16 m nach Gl. (6.54) erfilllt.
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 0.0 -0.3 0.3 0.06 7
Feld 2 1.66 0.0 -0.3 0.3 0.06 8
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 500
Feld X lesr leff.x0 leff x1 f2q f2Ed f2ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.50 3.16 0.00 3.16 0.02 0.3 0.6 0.51 7
Feld 2 1.66 3.16 0.00 3.16 0.02 0.3 0.6 0.51 8
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
left : effektive Lange dieses Abschnittes
leixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leix1 :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zulassige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk :  Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My, min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 1.0 1.0
sonstige veranderliche Einwirkungen -2.0 7.6
2 3.16 standig 4.7 4.7
sonstige veranderliche Einwirkungen 33.6
3 6.32 standig 0.9 0.9
sonstige veranderliche Einwirkungen -2.0 7.4
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG12

5411 Anschluss Kehlbalken / Sparren

Position: zu AG12 Anschluss Kehlbalken
Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020/E (FRILO R-2024-1/P09)

GESCHRAUBTES T-ECK Riegelneigung: 37.0 Grad
Mafistab 1:5
Schrauben
grin: N
gelb: \%
4 M 16 - 10.9 HVR bliU:‘ lN+\t/
rot: ignorier
27 87 W27
T 1 T 1
HE140A
N s
T x“*& %} %:% T

v | %

J\ R
7 =r
~FL12*%140-200
Bl e B b |

MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm?  E-Mod = 210000 N/mm?

fuk = 360 N/mm? BW=0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yM0=1.00 yM1=1.10 yM2=1.25
QUERSCHNITTE h b s t r
Stltze HE 140 A 133.0 140.0 5.5 85 120 mm
Riegel HE 140 B 140.0 140.0 70 120 120 mm
STIRNPLATTE h b t awo aws awu

200.0 140.0 12.0 70 3.0 7.0 mm

Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a= 16.8 mm
SCHRAUBE M 16 HVR (N/mm?2kN) fybk fubk  F_Klasse Fv
Schaft in Fuge 900 1000 10.9 100
SCHRAUBENBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL=  18.0 mm
Abstand e (Reihen , v. oben ) 65.0 / 65.0 / 70.0 mm
Abstand w (Spalten, v. links) 26.5 / 87.0 / 26.5 mm
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4

AG12

SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd

rechts (Riegel, im Bezugspunkt A) 25.00 25.00 1.00
Anschluf3schnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = 3.1 horizontal Nd = 35.0 vertikal Vzd = 4.9

NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren (Druck negativ)

Berechnungsoptionen (Vorgaben)

nach DINEN 1993 el-pl fiir positives Moment
Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart B= 1.00
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshdhe * f ansetzen : f = 050

wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt

plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 2 Ftra = 85.97 kN

Grenzmoment Mard,elastisch=6.06 MaRd,plastisch = 9.09 kNm
n= 0.65

zuerst versagende Komponente: Stiitzenflansch auf Biegung

Schubbeanspruchung im Stitzensteg ( Gl. 53 und 6.7 )

Schubkraft VwpEd = -11.65 VwpRd= 123.42 kN n= 0.09

Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahit

Schraubenreihe Vard VIrg,gurtVirg,platte

1 192.96 180.96 267.88 kN

Grenzquerkraft Anschluss VRd= 89.00 kN
n= 0.06

Schweilinaht Steg ow,v=50.1N/mm? n= 0.25

Druckgurt ow,v=-21.9N/mm? n= 0.11

Zuggurt Riegel u. konstr erf.aw = 3.0 mm

Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :

Steifigkeit Sjini=1870.45Sj,=935.23kNm/rad

Klassifizierung nach Tragfahigkeit gelenkig

Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar

Rahmen seitlich verschieblich, mit L,riegel = 10.00 m

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Grenzmoment Anschluss n = 065 <1
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG12

5412 Anschlul® Detaile

Nachweis Fuliplatte / Verankerung auf Betondecke siehe Bemessung Diibel
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG12

C-FIX 1.123.0.0

-
2 Datenbankversion
2t fischer
- Datum
26.04.2024

FiXperience

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 65 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Enrteilungsdatum 24.05.2023

G ie / L asten / MaReinheit
mm, kN, kNm —
/ N\
Bemessungswert der Einwirkungen ( | Yo ,I
\

e J
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) \&&h B_“pf

u

-

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingab rie und die E i sind zu ieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.
Bitte beachien Sie den F hi in den Lizenzbedingungen der Softy

Seite 1
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T
2,

[
FiXperience

C-FIX 1.123.0.0

Datum
26.04.2024

|
Datenbankversion
= flscher

S

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente
C20/25, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

gemaR Benutzereingabe

Statisch oder quasi-statisch

Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm

rechn. Hebelarm |z = 28 mm

Einspanngrad am = 1,0

Méarteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?®

200 mm x 200 mm x 10 mm

Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 100x6,3)

Bemessungslasten *’

# Neq VEdx VEdy MEed.x Medy Mred Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 10,00 0,00 20,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 2,50 5,00 0,00 5,00 =3 O3z
2 2,50 5,00 0,00 5,00
3 2,50 5,00 0,00 5,00 y
4 2,50 5,00 0,00 5,00 i

Max. Betonstauchung :
Max. Betondruckspannung :
Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0,00 %o

0,0 Nfmm?
10,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X7Y Position (0/0)

Diie Eingak rte und die B:

sind zu kor i und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.

g
Bitte | hien Sie den b hi in den Lizenzbedingungen der Softy
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C-FIX 1.123.0.0

]
I Datenbankversion
st fischer

- Datum
26.04.2024

FiXperience

|

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Bry = Onea = 004 €1
Bvg = B = 0,78 £ 1
Gl
Ausnutzung Beton
] @ Nachweis erfolgreich
Bnve = e = 0,28 < 1
G = Pigm = 0,18 < 1
.‘J_\:-"-‘ 1 -ﬂ,-m - -i\l:-l| + Jl1!.'-:I.| =022 <1 Gl (7.58)
Hinweise
Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.
Die Ei b rte und die B: i sind zu i und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitdt zu prifen.

Bitte & hien Sie den | hi in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG14

541 Pos. AG13 Koppelstab

Die Kehlbalkenebene ist als Scheibe auszubilden. An den Randern werden Druckstabe/ Koppelstabe
vorgesehen.

5.4.2 Pos. AG14 Verband

AG14

Zur Aussteifung der Kehlbalkenebene ist ein Verband im ersten Feld anzuordnen.

Windverband konstr. gewahlt Rundstab d=12mm, Anordnung unter der Gitterrostebene
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541 Pos. AG20 Decke Flachdach d=15cm

AG20

Die vorhanden Decke bestehend aus Hohldielen und Stahltragern wird abgebrochen, da die Dachflache zur
Aufstellung von Luftwarmepumpen genutzt werden soll.

System: Decke d=15cm im Gefalle , mehrfeld Trager I =2,70/2,70/2,10/1,50 m
Beton C20/25 XC 3, WF € nom=3,5cm
Belastung: Eigenlasten 0,15 x 25 kN/m? 3,75 kN/m?
Ausbaulast Dammung 0,40 kN/m?
Abdichtung 0,50 kN/m?
Ausgleich 0,20 kN/m?
Abhangdecke 0,30 kN/m? 1,40 kN/m?
Nutzlast Schnee / Mann Last q 1,00 kN/m?
Bemessung: siehe EDV u@@10/15, 0 B8/15 + u quer

PlanmaRig erfolgt die Lastlibertragung aus der Dachgaube direkt in die Stahltrager.

Fir bauseitige Abweichungen wird ein Durchstanznachweis geflhrt, Lastansatz aus Pos. AG12.
Max Vep = (1,35x4,70kN + 1,5x33,60kN) = 56,75 kN

Im Bereich der Aufstellungen sind # u @10/15 zu zulegen, Verlegebereich b= 80 cm

Die Lagerung der Decke erfolgt analog dem Bestand linienférmig, ist die nicht gegeben
werden Auflagertaschen vorgesehen.

Bewehrung in den Auflagertaschen b=30cm / t= 12,5 cm, Bewehrung konstr. 4 Stecker @12+
3Bgl. I8

Position: AG20 Decke d=15

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Mafstab 1:75

R RRRRRRNRaNY HHHHH%& Ty Oy by b gy bbby 10
Y b v vkt v vy o v bbby by b
éJ}CZO/ZSh:15 AN AN AN é
qL 2.70 1|, 2.70 1|, 2.10 qI, 1.50 1|,
4L 9.00 ,!
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG20
Stahlbetonplatte Gber 4 Felder C20/25 E = 30000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) I(cm4)
1 2.70 konstant 100.0 15.0 28125.0
2 2.70 konstant 100.0 15.0 28125.0
3 2.10 konstant 100.0 15.0 28125.0
4 1.50 konstant 100.0 15.0 28125.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Giber L
Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 N 1.40 1.00 1.00
2 1 N 1.40 1.00 1.00
3 1 N 1.40 1.00 1.00
4 1 N 1.40 1.00 1.00
| Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 Y
N 8 sonstige verénderliche Laste 080 0.70 0.50 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrofien steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse fir 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1.08 3.56 0.00 -4.54 6.62 -9.98 2
2 x0 = 145 2.01 -4.45 -2.80 8.91 -7.69 3
3 x0 = 1.09 1.24 -2.44 -1.87 6.73 -6.19 2
4 x0 = 092 1.04 -1.56 0.00 5.65 -3.57 3
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 6.62 6.62 5.31 2
2 -4.94 -4.94 -10.13 9.15 19.28 15.95 7
3 -3.03 -3.03 -7.80 7.09 14.89 11.70 10
4 -2.00 -2.00 -6.26 5.94 12.20 9.56 11
5 0.00 0.00 -3.57 0.00 3.57 2.62 3
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Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 5.44 1.19 -0.13 6.49 6.62 5.31
2 16.05 3.23 -0.11 19.17 19.28 15.95
3 12.12 2.77 -0.42 14.47 14.89 11.70
4 9.92 2.29 -0.36 11.85 12.20 9.56
5 2.82 0.75 -0.20 3.37 3.57 2.62
Summe: 46.35 10.22 -1.22 55.35 56.57 45.13
Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1.08 4.92 0.00 -6.19 9.12 -13.71 N 2
2 x0 = 145 2.79 -6.06 -3.85 12.23 -10.59 N 3
3 x0 = 1.09 1.73 -3.30 -2.57 9.22 -8.53 N 2
4 x0 = 092 1.44 -2.10 0.00 7.74 -4.94 N 3
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 9.12 9.12 5.24 N 2
2 -6.80 -6.80 -13.93 12.59 26.51 15.89 N 7
3 -4.19 -4.19 -10.75 9.77 20.52 11.50 N 10
4 -2.76 -2.76 -8.64 8.18 16.82 9.38 N 11
5 0.00 0.00 -4.94 0.00 4.94 2.51 N 3
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.154
C20/25 B500A normalduktil
Betondeckung: cv= 30 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do= 37 cm dB=0 dS= 14
du= 36 cm dB=0 dS= 12
Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
Kriechbeiwert: ¢ = 3.15¢cs = 0.41 %0 h0 =22.50 cm
Alle Auflager gleich : Schneidenlager
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erf As
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 8.29 1.62 -8.29 1.63 100.0/15.0
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Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 1.08 4.9 1.4 0.06 1.6 0.0 * N 2
2.16 0.1 0.1 11.4 0.01 1.6 0.0 * N 2
2.16 -0.8 -0.8 11.3 0.02 0.0 16 * N 3
2 1.45 2.8 1.4 0.04 1.6 00 * N 3
0.27 -3.7 -3.7 11.3 0.05 0.0 16 * N 7
3 1.09 1.7 1.4 0.03 1.6 0.0 * N 2
0.21 -2.3 -2.3 11.3 0.04 0.0 16 * N 10
4 0.92 1.4 11.4 0.03 1.6 00 * N 3
0.30 -0.8 -0.8 11.3 0.02 0.0 16 * N 2
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.6 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berticksichtigt.
Stitzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stltze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 re 0.00 0.0 1
2 i 0.00 -6.2 -6.2 11.3 0.07 0.0 16 * N 2
2 re 0.00 -6.1 -6.1 11.3 0.07 0.0 16 * N 3
3 i 0.00 -3.8 -3.8 11.3 0.05 0.0 16 * N 3
3 re 0.00 -4.2 -3.6 11.3 0.05 0.0 16 * N 10
4 i 0.00 -2.6 -2.6 11.3 0.04 0.0 16 * N 2
4 re 0.00 -2.8 -2.3 11.3 0.04 0.0 16 * N 11
5 i 0.00 0.0 1
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast tUber L
Nr. Feld Typ Grp g1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Lange
1 1 1 N1 1.40 1.00 1.00
2 2 1 N2 1.40 1.00 1.00
3 3 1 N3 1.40 1.00 1.00
4 4 1 N4 1.40 1.00 1.00
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Position: zu AG20 Durchstanzen
Durchstanzen (x64) B6+ 01/24A (FRILO R-2024-1/P09)

System
Grafik
Geometrie und Material L—A
Fundamentplatte h = 15.0 cm dm = 10.5 cm
Innenstitze Cx = 15.0 cm Cy = 15.0 cm
Baustoffe Beton: C 20/25 Stahl: B500A
Ye = 1.50 Ys = 1.15
fox = 20.0 N/mm? f,« = 500.0 N/mm?
Ausgabe der Bewehrungslagen
Betondeckung ¢, = 3.5 cm Co = 3.5 cm
Lage Richtung ds As Achsabstand as Achsabstand von Uk
[-] [-] [mm] [em?] [cm] [cm?/m] [cm]
1 X 10 0.8 15.0 5.2 4.0
2 y 10 0.8 15.0 5.2 5.0
Langsbewehrungsgrade (bezogen auf dm, p je Richtung) :
max. Bewehrungsgrad zulp < 1.303 %
erf. Bewehrungsgrad fur Mindestmoment minp = 0.146 %
vorh. Bewehrungsgrad vorhpx = 0.499 %
vorhpy, = 0.499 %
vorh. Bewehrungsgrad im Mittel vorhp = 0.499 %

Bewehrungsbereiche :

erforderl. Verlegebreite in y-Richtung fir Asx ~ erfbgy = 78.0 cm
erforderl. Verlegebreite in x-Richtung fur Asy  erfbgx 2 78.0 cm

Hinweis: Die Verlegebreiten erf bgx und erf bgy geben den Minimalbereich an, in dem die der Berechnung zugrunde

gelegte Langsbewehrung (vorh p bzw. vorh py und vorh px) anzuordnen ist.

Lasten
vorgeg. Querkraft Ve = 57.0 kN (= Veq)
Erhéhung B = 1.100

Ergebnisse

Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12, NACHWEIS fiir ebene Platte nach Abs.

6.4

Flache im krit. Rundschnitt Agit = 0.2870 m?
Bemessungsquerkraft VEdred = 57.0 kN (bei a = agit)
krit. Rundschnitt up =

Bemessungsquerkraft Veg = 0.311 N/mm?

Vorfaktor Crdac = 0.100

Mafstabsfaktor k = 2.000
Bemessungswiderstand VRac = 0.443 N/mm2(= Vmin)
max. Bemessungswiderstand  Vragmax = 0.620 N/mm?(= 1.4 * Vrq,)

Der Wert 2 * dm/ acritist in vrgcund vminschon eingerechnet.

Ergebnis: Ved < Vrd,c Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

191.9 cm (bei acie= 21.0 cm, iterativ ermittelt)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG21

5.4.1 Pos. AG21 Stahltrager Flachdach

AG21

System: Einfeldtrager I-Profil in Dachneigung I=7,50m
EinfluBbreite  / Tragerabstand b=2,70m
HEB 300 S235

Belastung:

Standige Lasten
Eigenlasten
Dachdecke AG20 16,00 kN/m
Aus Pfette Pos. AG02 — Auflager 1/ Knoten 4 5,00 kN
Aus Trager Technik Pos. AG12 — Auflager 1/3 1,00 kN
Aus Trager Technik Pos. AG12 — Auflager 2 4,70 kN

Verkehrslast  Schnee / Mannlast AG20 3,25 kN/m
Aus Pfette Pos. AG02 — Auflager 1/ Knoten 4  Schnee 5,50 kN

Wind  (Druck) 4,65 kN

Aus Trager Technik Pos. AG12 — Auflager 1/3 7,60 kN
Aus Trager Technik Pos. AG12 — Auflager 2 33,60 kN

Bemessung: siehe EDV

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?
fEd = 1,4(73+46) kN/ (300x150) mm?2 = 3,70 N/mm? > 2,27 N/mm?

Fir das Auflager der Abfangtrager sind neuen Stitzen MZ SKL 20 MGlla mit den Abmessungen
72 x 24 cm im Verbund mit dem Bestand aufzumauern

Position: AG21 Trager Flachdach
Mehrfeldtrager Stahl (x64) STM+ 01/24E (FRILO R-2024-1/P09)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild
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Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 g o= 0.30
Streckgrenze t < 40 mm fye = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3] [cm?]
HEB 300 25170.0 8563.0 1678.0 571.0 149.1
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.60 6.0 kN standig
2 kraft 0.60 17.0 kN sonstig
3 kraft 3.75 4.7 kN standig
4 kraft 3.75 33.6 kN sonstig
5 kraft 6.90 6.0 kN standig
6 kraft 6.90 17.0 kN sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 7 GL 7.50 16.00 Nein standig
8 GL 7.50 3.25 Ja sonstig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1- Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 878 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berlicksichtigt.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AG21

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Wo W1 Y2 YE,inf YF.sup
standig 1.00 1.35
sonstige veranderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(Ye, supoderya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitadtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm le/ 150

Oim = Felder lew/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit sténdig/voriibergehend 0.82 R
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.96

)Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)

Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2Ed Myed Nas Nstabi LK
[kN] [KNm]
standig/vortibergehend HEB 300 Feld1, x=3.75 28.4 323.82 0.82 1

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

SchnittgroBen
Umbhiillende der Momente

My max, My min [kNm]

-90.00
90.00 N - B
13314
180.00
270.00 e "
360.00— A 52
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Umhillende der Querkrafte
240.0 Vz max, Vz min [kN]
167.2
1600 |
80.0 ij’_%—l_ _ o T— .
N _____}3 s e il
800 BT S
160.0 o
-160. -150.3 1672
-240.0
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fyEd f2Ed fres.Ed n Ltk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 0.0 2.4 24 0.48 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 300
Feld X lest |eff,x0 |eff,x1 fz,q fz,Ed fZ,Cd Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 7.50 0.00 7.50 1.5 24 2.5 0.96 3
Feld : Bezeichnung
X :  Koordinate X der berechneten Stelle
left . effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zulassige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz.min Rz max My min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
1 0.00 standig 72.7 72.7
sonstige veranderliche Einwirkungen 46.0
2 7.50 standig 72.7 72.7
sonstige veranderliche Einwirkungen 46.0
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Geschossdecken

6. Geschossdecken

Geschossdecken

6.1 Decke Vorfiihrraum OK +7,26m Hohldielen auf Stahltrager

Die mit dem Umbau 1973 entstandene Zwischenebene fiir den Kino-Vorfiihrraum soll fir die Aufstellung von
Technik genutzt werden. Fir die Zwischenebene wurde ein Tragerrost-System eingebaut und Holdielen
verlegt. Die in der statischen Berechnung angesetzte Nutzlast betragt 2,00 kN/m>2.

Die Flachenlasten aus der Technik, Gaskessel, MAG und Pufferspeicher liegen Uber der zuldassigen Nutzlast.
Ein Lastabtrag Uiber die vorhandene Deckenkonstruktion kann nicht erfolgen. Daher erfolgt eine
Aufstanderung ohne Lastabtrag auf die Bestandstrager.

Aufstellplan und Lastangaben
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6.1.1 Pos. AUO1 Langstrager fur Pufferspeicher

AU01
System: Trager Spannweite [=4,95m
Abstand der Trager fir Behalteraufstellung 1,40m
2 Stahltrager HEA 200 S235, Auflager auf Bestandsmauerwerk
Belastung:
Eigenlasten Programm intern g= 42,3 kg/m
Gitterrostabdeckung od. vgl. 0,50 kN/m?
Nutzlast 2,00 kN/m?
Behalter G= 18 kN bzw. 23 kN/m? a=1,20m pro Trager 11,50 kN/m
Bemessung:
siehe EDV

die Durchbiegung wird fur die Behalter auf /500 begrenzt
Auflagerung auf Bestandswand

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?
fEd = 28kN/ (200x100)mm? = 1,4 N/mm? < 2,27 N/mm?

Position: AUO1 Trager Speicher
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P04)

O To|
i —

bbb §d§§F ¥ }o0.35

t 1 ¥ ¥ ¥ § § § § 3 § i

HE200A |

Stahltréager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 5.000 konstant 1 3690.0 389.0 389.0 HEZ200A
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Giber L
Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 0.500 0.000 0.700
4 E 0.000 23.000 0.500 1.000 1.200
0.000 23.000
4 E 0.000 23.000 0.500 2.950 1.200
0.000 23.000
1 E 0.000 2.000 0.700

| Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 Y
A 1 Wohnrdume 0.70 050 030 1.50
E 1 Lagerrdume 1.00 090 0.80 1.50

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 2.310 27.87 0.00 0.00 18.82 -19.64
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stutze M li Mre Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 18.82 18.82 1.93
2 0.00 0.00 -19.64 0.00 19.64 1.93
Auflagerkrafte (kN)
Stitze ausg max q min q Vollast max min
1 1.93 16.89 0.00 18.82 18.82 1.93
2 1.93 17.71 0.00 19.64 19.64 1.93
Summe: 3.86 34.60 0.00 38.46 38.46 3.86
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 1.9 1.9 1.9 1.9
A 0.0 0.0 0.0 0.0
E 16.9 0.0 17.7 0.0
Sum 18.8 1.9 19.6 1.9
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 2.500 0.95 2 5.000 0.00 0
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Ergebnisse fury-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.300 41.45 0.00 0.00 27.94 -29.18
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 27.94 27.94 1.93
2 0.00 0.00 -29.18 0.00 29.18 1.93
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE200A 1264 101 245 48 543
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 27.9 43 25 1 0.18
2300 1 414 0.0 107 0 1 0.45
5.000 1 0.0 -29.2 45 26 1 0.19
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz.ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm)
1 0.000 0.0 27.9 1 0.00 101.2  0.11
2.300 41.4 0.0 1 0.00 101.2  0.41
5.000 0.0 -29.2 1 0.00 101.2 0.12

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yMEta
Nr. ( kNm )
1 41.45 101.24 0.88 0.77 1.10 0.58

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/500
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 2.500 0.08 0.95 0.955 1.000 0.95 2
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6.1.2 Pos. AU02 Quertrager fur Pufferspeicher
AU02
System: Trager Spannweite [=1,40m
Abstand der Trager fir Behalteraufstellung/Giro 0,60 m
8 Stahltrager HEA 120 S235
Belastung:
Eigenlasten Programm intern g= 14,6 kg/m
Gitterrostabdeckung od. vgl. 0,50 kN/m?
Nutzlast 2,00 kN/m?
Behalter G= 18 kN/3 6 kN
Bemessung:
siehe EDV

die Durchbiegung wird fiir die Behalter auf /500 begrenzt

Position: AU02 Quertriagertrager Speicher
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P04)

HE120A

4\, 1.40 |

Stahltrager S235 E-Modul = 21000 kN/cm2

Trager L=1.400m HE 120A

Gleichlast g= 0.30 g= 1.20 kN/m
Einzellast G= 0.00 Q= 6.00kN a= 0.70m

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten y-fache Lasten

Max Mf : 2.52 kNm 3.76 kNm

Max Qli: 419 kN 6.23 kN

Max Qre: -4.19 kN -6.23 kN

Maxf = 0.03cm < L/500= 0.28 cm fur 1-fache Lasten

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2

Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE120A 595 28 114 14 261

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 254
Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AU02

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1.00

Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n

Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 6.2 21 12 1 0.09

0.699 1 3.8 4.5 36 2 1 0.15
0.700 1 3.8 4.5 36 2 1 0.15
0.701 1 3.8 -4.5 36 2 1 0.15
1400 1 0.0 -6.2 21 12 1 0.09

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00

Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n

Nr. — (m) (kNm) (kN) () () (kNm)
1 0.000 0.0 6.2 1 0.00 28.2 0.05

0.699 3.8 4.5 1 0.00 28.2 0.13
0.700 3.8 4.5 1 0.00 28.2 0.13
0.701 3.8 -4.5 1 0.00 28.2 0.13
1.400 0.0 -6.2 1 0.00 28.2 0.05

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yMEta
Nr. ( kNm )
1 3,76 28,16 0,45 0,98 1,10 0,15
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6.1.3 Pos. AU03 Trager Gaskessel und MAG
AU03
System: Trager Spannweite =4,30m
Abstand der Trager fir Behalteraufstellung 0,85 m
2 Stahltrager HEA 160 S235, Auflager auf Bestandsmauerwerk
Belastung:
Eigenlasten Programm intern g= 30,4 kg/m
Gitterrostabdeckung od. vgl. 0,50 kN/m?
Nutzlast Uber alles 8,00 kN/m?
Behalter Gaskessel G=6 kN A=0,72x1,06m=0,76m? q=7,90kN/m?
MAG 8001 G=2,5 kN A==0,58m? g=4,30kN/m?
Bemessung:
siehe EDV

die Durchbiegung wird fur die Behalter auf /500 begrenzt
Auflagerung auf Bestandswand

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?

fEd = 15kN/ (160x100)mm? = 0,9 N/mm? < 2,27 N/mm?

erforderliche Quertréger zur Behalteraufstellung HEA120 (AU02)

Position: AUO3 Langstriger Gaskessel und MAG
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P04)

| S S N N R S N N Y S N S S S 1 1 0.25
| HE160A |
o AN
} 4.30 L
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 4.300 konstant 1 1670.0 220.0 220.0 HE160A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tUber L
Feld Typ EG Gr g_lir q_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 E 0.500 8.000 0.500
| Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 KkN/m3 berucksichtigt.
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Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 %
E 1 Lagerrdume 1.00 090 0.80 1.50
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 2.150 10.53 0.00 0.00 9.79 -9.79
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze M li Mre Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 9.79 9.79 1.19
2 0.00 0.00 -9.79 0.00 9.79 1.19
Auflagerkrafte (kN)
Stitze ausg max q min q Vollast max min
1 1.19 8.60 0.00 9.79 9.79 1.19
2 1.19 8.60 0.00 9.79 9.79 1.19
Summe: 2.38 17.20 0.00 19.58 19.58 2.38
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 1.2 1.2 1.2 1.2
E 8.6 0.0 8.6 0.0
Sum 9.8 1.2 9.8 1.2
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 2.150 0.58 2 4.300 0.00 0
Ergebnisse flry-fache Lasten
TeilsicherheitsbeiwertyG * Kri = 1.35 (iber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 2.150 15.60 0.00 0.00 14.51 -14.51
Stutzmomente Maximum (kNm , kN)
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 14.51 14.51 1.19
2 0.00 0.00 -14.51 0.00 14.51 1.19
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE160A 912 58 180 28 391
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (KNm) (kN) (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 14.5 31 18 1 0.13
2150 1 15.6 0.0 7 0 1 0.30
4300 1 0.0 -14.5 31 18 1 0.13
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL P M,Rd n
Nr. — (m) (kNm) (kN) () () (kNm)
1 0.000 0.0 14.5 1 0.00 57.8 0.08
2.150 15.6 0.0 1 0.00 578 0.27
4.300 0.0 -14.5 1 0.00 578 0.08

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.

Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yMEta
Nr. ( kNm )
1 15.60 57.78 0.85 0.79 1.10 0.38

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/500
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 2.150 0.07 0.58 0.578 0.860 0.67 2
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.17.3

6.1.4 Pos. 17.3 Tragerrost Bestand - Nachrechnung

Pos.17.3
System: Zwischendecke Vorfihrraum Tragerrost Statik 1973 ( Auszug aus Bautechnischen Unterlagen
1973)
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Fir den DDR-Baustahl St38 nach TGL 7960 durfen folgende Werkstoffkennwerte angesetzt werden

Stahligiite Materialdicke | Streckgrenze | Zugfestigkeit | Elastizititsmodul Schubmodul Bemerkungen
max. t fux Tuk E G
[mm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’]

SchweiB- / Puddeleisen 220 320 200.000 77.000

Bestatigung der Werte
bis 1900 an Stichproben
- Flusseisen bis 1800 220 320 200.000 77.000 Bestatigung der Werte
an Stichpraban
Flusseisen 1900-1924
Flussstahl 1924 -1957 t<30 235 _ _
- Baubleche | St37.21 t>30 215 335 210.000 61400
- Walzprefile St37.12

Aus Altstahle im Stahlwasserbau / Bundesanstalt fir Wasserbau, Kolloquium Korrosionsschutz und
Tragfahigkeit bestehender Stahlwasserbauverschlissse 8./9.02.2017

Die Querschnittstragfahigkeit des eingebaute Tragers 132 St38 weist eine Auslastung von 40% aus. Die
Lasterh6hung aus der Aufstanderung der Unterstlitzungstrager AUO3 kann Gber den vorhandenen Trager
abgeleitet werden.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.17.3

Position: NR_17.3-b_Deckentrager Nachrechnung Bestand+ Belastung aus
Gaskessel

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
Mafistab 1:33

6 6. 6
6.0 6.IO
Lllll&&lllllllll'llllllfllllllllll.S
2.32
I320
L 5.00 |

1 1

Stahltrager BetaS = 180 E-Modul =21000 kN/cm2

Trager L=5.000m 1320

Gleichlast g= 2.32 g= 1.50 kN/m

Einzellast G= 660 Q= 6.00kN a= 1.25m
Einzellast G= 6.60 Q= 6.00kN a= 250m
Einzellast G= 660 Q= 6.00kN a= 3.75m
Einzellast G= 2.00 Q= 6.00kN a= 0.20m
Einzellast G= 2.00 Q= 6.00kN a= 1.00m

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 beriicksichtigt.

Ergebnisse fur 1-fache Lasten y-fache Lasten
Max Mf : 50.14 kNm 71.18 kNm
Max Qli: 44.05 kN 62.96 kN
Max Qre: -31.89 kN -45.18 kN
Maxf = 0.49cm < L/500= 1.00 cm fur 1-fache Lasten
Querschnitte P355QH1 fyk = 180 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
1 1320 1399 164 398 26 471
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 63.0 34 20 1 0.19
0.199 1 124 61.7 34 20 1 0.19
0.201 1 12.5 50.0 27 16 1 0.15
0.999 1 50.5 45.1 65 3 1 0.36
1.001 1 50.5 334 65 3 1 0.36
1.249 1 58.6 31.8 75 2 1 0.42
1.251 1 58.7 13.9 75 1 1 0.42
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.17.3
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)

2499 1 71.2 6.2 91 0 1 0.51

2500 1 71.2 6.1 91 0 1 0.51

2501 1 71.2 -11.8 91 1 1 0.51

3.749 1 51.6 -19.5 66 1 1 0.37

3.751 1 51.6 -37.4 66 3 1 0.37

5.000 1 0.0 -45.2 25 4 1 0.14
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz.ed QKL P M,Rd n

Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 63.0 1 0.00 164.3 0.16

0.199 124 61.7 1 0.00 164.3 0.15

0.201 12.5 50.0 1 0.00 164.3 0.13

0.999 50.5 451 1 0.00 164.3 0.31

1.001 50.5 33.4 1 0.00 164.3 0.31

1.249 58.6 31.8 1 0.00 164.3 0.36

1.251 58.7 13.9 1 0.00 164.3 0.36

2.499 71.2 6.2 1 0.00 164.3 043

2.500 71.2 6.1 1 0.00 164.3 043

2.501 71.2 -11.8 1 0.00 164.3 043

3.749 51.6 -19.5 1 0.00 164.3 0.31

3.751 51.6 -37.4 1 0.00 164.3 0.31

5.000 0.0 -45.2 1 0.00 164.3 0.1

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.18

6.1.5 Pos. 18 Sturztrager tiiber Bareingang Bestand - Nachrechnung

Pos.18
System: Zwischendecke Vorfuhrraum Tragerrost Statik 1973 ( Auszug aus Bautechnischen Unterlagen

1973)
Planausschnitt aus Plan Verlegeplan Stirze EG
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Mit den Umbaumafinahmen wird durch kraftschliissiges Untermauern des Tragers Pos. 18 im OG und EG die
Spannweite des Bestandstragers verkirzt. Der Durchgang im OG wird um 2,20m verkleinert, die
Tragerspannweite betragt nur noch ca. 3,00m. Der Trager ist voll tragfahig, weitere statische Betrachtungen
sind nicht erforderlich.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Holzbalkendecke

6.2 Decke iiber Erdgeschof} +4,02m — Holzbalkendecken

Holzbalkendecke

e Die vorhandenen FuRbodenaufbauten werden bis auf Oberkante der Dielung entfernt und analog dem
Bestand neu aufgebaut. Die Holzbalken des groRen Saals weisen eine hohe Auslastung auf, da nach
heutigen Normen hohere Verkehrslasten fir die Bemessung anzusetzen sind. Im Zuge der vergangenen
Sanierungen wurden unter den Holzbalkendecken Stahltrager eingebaut.

e Der groe Saal wurde mit Errichtung als Festsaal geplant. Eine Umnutzung ist nicht bekannt. Auch mit der
Sanierung erfolgt keine andere Nutzung.

e Die Holzbalkendecken weisen unter Lastbeanspruchung Durchbiegungen auf. Eine Uberschreitung der
Durchbiegungsbegrenzung filhrt nicht zwingend zu einer Uberschreitung von zuléssigen Biege- und
Schubspannungen, d.h. damit ist nicht zwingend die Tragfdhigkeit eines Bauteils gefahrdet. Bei der
Bewertung von Bauteilen im Bestand kann von diesen ,Forderungen der Beschrankung“ ggf. abgewichen
werden und es kdnnen damit auch gréRere Durchbiegungen in Abstimmung mit den Bauherren zugelassen
werden. Hier insbesondere aus Kostengriinden, da die Einhaltung der Durchbiegungsbeschrankungen im
Bestand i.A. nur durch kostenintensive Ertlichtigungsmafinahmen (Deckenbalkenverstarkungen und Einbau
/ Austausch der Unterstiitzungstrager) moglich ist.

e Die FulRbodenaufbauten und der Anschluss der nichttragenden Wande an die Decken sind entsprechend
auszubilden (gleitender Deckenanschluss der Standerwande)

e Holzbalkendecken besitzen eine erhéhte Schwingungsanfalligkeit. Der Schwingungsnachweis nach heute
glltigen Vorschriften wird nicht fir alle Querschnittsabmessungen und Spannweiten erflllt. Ein besseres
Verhalten kann hier nur durch Deckenbalkenverstarkungen erreicht werden.

e Die Verankerung der Deckenbalken in den Auf3en- und Giebelwanden ist im Rahmen der Bauausfihrung zu
kontrollieren. Anker sollten im Abstand von ca. 3,00 ... 4,00 m angeordnet sein. Auf den Innenwénden sind
diese Balken zugfest miteinander zu verbinden. Korrodierte Anker sind mit einem Korrosionsschutz zu
versehen bzw. bei starkerer Korrosion zu erneuern.

e Es erfolgt eine Nachrechnung der ausgemessenen Holzbalken unter dem grof3en Saal mit folgendem
Bemessungsansatz:  Einfeldtrager, Spannrichtung nach Aufmal, Abstand Balken ~75 bis 88cm,
Durchlaufwirkung wird nicht berlicksichtigt. Lastansatz nach Bestand (Statik 1973 q=3,00kN/m?) Lastansatz
nach Norm DIN EN 1990 q=5,00 kN/m?
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD10

6.2.1 Pos. AD10 Balken Bestand 19/28 a~ 70 bis 85 cm Saalboden

AD10

Es erfolgt eine Nachrechnung der ausgemessenen Holzbalken unter dem grof3en Saal, Offnung OG4.
Im Zuge des Umbaus/Sanierung erfolgen keine baulichen und nutzungsbedingten Anderungen im Saal. Der
FufRboden wird lediglich aufgearbeitet, ggf. ist ein Hohenausgleich oberhalb der Holzbalken erforderlich.

Bemessungsansatz:  Einfeldtrager, Spannrichtung nach Aufmalfd , Abstand Balken ~75 bis 85cm,
evlt. vorhandene Durchlaufwirkung wird nicht bertcksichtigt.
Lastansatz nach Bestand g=4,00kN/m? Tanzsaal nach TGL 32274
Lastansatz nach Norm DIN EN 1990 q=5,00 kN/m? Tanzsaal (C4)
g=4,00 kN/m? Theater m. fester Bestuhlung (C2)

System: Einfeldtrager 1=4,20 m
Balkenquerschnitt 19cm/28 cm;a~85cm
C24 , NK1

R N e

2.47

C24 b/h=19/28 e=85.0

.20

S
EN

o

Belastung:
Standige Lasten Holzbalkendecke im Bestand = Neu g= 2,90 kN/m?
Dielung,d ~2,2 ... 2,5 cm g~ 0,15 kN/m?
Schuttung, d ~ 15 cm g~ 1,70 kN/m?
Einschubbretter g~ 0,15 kN/m?
Deckenbalken g ~ 0,35 kN/m?
Rohrputz auf Sparschalung g ~ 0,35 kN/m?
Abhangdecke g~ 0,20 kN/m
Verkehrslast Saal (Bestand) 4,00 kN/m?
Tanzsaal 5,00 kN/m?
Bemessung:  Pos. AD10 a Auslastung im Bestand mit 4,00 kN/m? 55 %
Pos. AD10 b Auslastung Tanzsaal mit 5,00 kN/m? 61 %
Hinweis: An den Auflenwanden sind die Balken am Auflagerbereich auf Schaden im Zuge der
Ausfiuhrung zu Uberprifen und zu beseitigen.
Bemessung: siehe EDV

Es sind keine Verstarkungs- bzw. UnterstiitzungsmalRnahmen erforderlich, wenn die
ausgemessenen Balkenquerschnitte vorhanden sind.

Die Deckenbalken sind ausreichend tragfahig, ein Schwingungsnachweis wird nicht gefiihrt.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD10

Position: AD10 a Nachrechnung Bestand 19/28 g=2,90 kN/m?/ q=4,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P06)
Mafistab 1:33

C24 b/h=19/28 e=85.0

| 4.20
1

P —

Flachenlast: standige Flachenlast g = 2.90 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=4.00 kN/m2 EW C

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 19/28 e=85.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 19.0/ 28.0 e =385.0cm kmod = 0.90
max Myd = 18.58 kNm omd =-7.49 N/mm2km =1.00 n=0.45
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2lix =0.28 m Vz,d = -15.34 kN 1D = 0.43 N/mm2 n=0.31
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrn< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2100 inst: 26 3.6 6.2 140 044
fin: 4.2 4.9 91 210 043
net: 4.2 3.5 76 140 055
Auflagerkrafte (kN/m)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 6.1 6.1 6.1 6.1
C 8.4 0.0 8.4 0.0
Sum 14.5 6.1 14.5 6.1
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD10

Position: AD10 b Nachrechnung Bestand 19/28 g=2,90 kN/m?3/ q=5,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P06)
Mafistab 1:33

4.25
2.47

C24 b/h=19/28 e=85.0

| 4.20
1

P —

Flachenlast: standige Flachenlast g = 2.90 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=5.00 kN/m2 EW C

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 19/28 e=85.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 19.0/ 28.0 e =385.0cm kmod = 0.90
max Myd = 21.39 kNm omd =-8.62 N/mm2km =1.00 n=0.52
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2lix =0.28 m Vz,d = -17.66 kN 1D = 0.50 N/mm2 n=0.36
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrn< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2100 inst: 26 4.5 71 14.0 0.51
fin: 4.2 6.1 10.3 21.0 0.49
net: 4.2 43 85 140 0.61
Auflagerkrafte (kN/m)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 6.1 6.1 6.1 6.1
C 10.5 0.0 10.5 0.0
Sum 16.6 6.1 16.6 6.1
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD11

6.2.1 Pos. AD11 Balken Bestand 18/23 a~ 85 cm Saalboden

AD11

Es erfolgt eine Nachrechnung der ausgemessenen Holzbalken unter dem grof3en Saal, Offnung OG3.
Im Zuge des Umbaus/Sanierung erfolgen keine baulichen und nutzungsbedingten Anderungen im Saal. Der
FuRboden wird lediglich aufgearbeitet.

Bemessungsansatz:  Einfeldtrager , Spannrichtung nach Aufmal} , Abstand Balken ~ 85cm
evlt. vorhandene Durchlaufwirkung wird nicht bertcksichtigt.
Lastansatz nach Bestand g=4,00kN/m? Tanzsaal nach TGL 32274
Lastansatz nach Norm DIN EN 1990 q=5,00 kN/m? Tanzsaal (C4)
g=4,00 kN/m? Theater m. fester Bestuhlung (C2)

System: Einfeldtrager I=5,15 m
Balkenquerschnitt 18 cm /23 cm;a~85cm
C24 , NK1
C24 b/h=18/23 e=85.0 Trég,erSYStem au,S u-
5 Profilen ist teilweise
o sichtbar und wird zur
Nachrechnung
| 2.60 | 2.60 L
g g ‘ angesetzt.
L 5.20 + Unterkonstruktion priifen
Belastung:
Standige Lasten Holzbalkendecke im Bestand = Neu g= 2,90 kN/m?
Verkehrslast Saal (Bestand) 4,00 kN/m?

Tanzsaal 5,00 kN/m?

Bemessung:  Pos. AD11 a Auslastung im Bestand mit 4,00 kN/m? Querschnitt/Durchbiegung 1,06 %/1,92%

Die Holzbalken, wie auf gemessen, sind uberlastet. Ein statischer Nachweis bzw. eine
Nachrechnung der Deckenbalken ist nach den heute gulltigen Normen nicht mdglich. Die zulassige
Durchbiegung ist Uberschritten und der Schwingungsnachweis kann nicht erbracht werden.
Nach teilweisem Abbruch der Unterhangdecke wurde ein Stahltrager U200 rechtwinklig zur
Deckenspannrichtung sichtbar. Dieser Mitteltrager wird von einem U220 unterstutzt. Die Spannweite wird
damit halbiert, Durchbiegung und Schwingung begrenzt.

Da zum jetzigen Zeitpunkt die Unterhangdecke nur teilweise abgebrochen, sind nicht alle Trager sichtbar.

Im Zuge des Umbaus sind die Stahltrager hinsichtlich ihres Zustandes zu kontrollieren, besonders die
Auflagerbereiche sind vollflachig auszumauern.

Pos. AD11 b 2-feld Trager Auslastung Tanzsaal mit 5,00 kN/m? ~35 %

Bemessung: siehe EDV
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD11

Position: AD11 a Nachrechnung Bestand 18/ 23 g=2,90 kN/m?/ q=4,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P06)
Mafistab 1:33

le—
la—
1

Yy d gy e Yoyt d eyt eyttybytydyYbeytye by idetydtybyadyyy
S S S S S S O A

C24 b/h=18/23 e=85.0

>—

5

| 5.15
1 1

Flachenlast: stdndige Flachenlast g = 2.90 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=4.00 kN/m2 EW C

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 18/23 e=85.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 18.0 / 23.0 e=85.0cm kmod = 0.90
max Myd = 27.94 kNm omd = -17.61 N/mm2km =1.00 n=1.06!
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 1Tre x =0.23 m Vz,d = 19.76 kN 1D = 0.72 N/mm2 n=0.52
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wein< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2575 inst: 11.2 15.5 268 172 1.56
fin: 18.0 211 39.1 258 1.52
net: 18.0 14.9 329 172 1.92
Auflagerkrafte (kN/m )
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 7.5 7.5 7.5 7.5
C 10.3 0.0 10.3 0.0
Sum 17.8 7.5 17.8 7.5
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Position: AD11 b Bestand 18/ 23 + Unterstiitzung g=2,90kN/m?/
q=5,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P06)
Mafistab 1:33

<

4.25
2.47

R !
S Y Y Y O ! S Y Y A A

| C24 b/h=18/23 e=85.0

A AN AN
| 2.60 | 2.60 |
a 1 1
,!/ 5.20 1[
Flachenlast: stdndige Flachenlast g = 2.90 kN/m2

veranderliche Flachenlast q=5.00 kN/m2 EW C
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 18/23 e =385.0cm

basierend auf

Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1

EN 1995-1-1/A2:2014

kdef = 0.60

yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv.k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 18.0/ 23.0 e=385.0cm kmod = 0.90
max Myd = 5.83 kKNm omd =-3.67 N/mm2km =1.00 n=0.22
min Myd = -8.20 kNm omd =-5.17 N/mm2km =1.00 n=0.31
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2re x =0.23 m Vz,.d= 13.54 kN 1D = 0.49 N/mm2 n=0.27
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wein< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1300 inst: 0.3 0.9 1.2 87 0.14
fin: 0.5 1.2 1.7 130 013
net: 0.5 0.8 1.3 8.7 0.15
2 1300 inst: 0.3 0.9 1.2 8.7 0.14
fin: 0.5 1.2 1.7 130 013
net: 0.5 0.8 1.3 8.7 0.15
Auflagerkrafte (kN/m)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 28 28 9.4 9.4 2.8 28
C 5.7 -0.8 16.3 0.0 5.7 -0.8
Sum 8.5 2.0 25.7 9.4 8.5 2.0
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Schwingungsnachweis Feld 1 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Beim Schwingungsnachweis sind alle Lasten beriicksichtigt.
Bei einer Eigenfrequenz > 8 HZ wird der Schwingungsnachweis nur fiir
die standigen Lastanteile gefiihrt (EN1995-1-1 7.3.3(3).

Nachweis Eigenfrequenz: m =290 kg/m2
Balken: 18/23 El = 2.008 MNm2
Balkenabstand e= 85.0cm
Breite des Deckenfeldes b1=12.00m

fO = 20.97 Hz

Durchbiegung infolge Einzellast F
wF = 0.18 mm/kN -> besseres Verhalten*
*: Verhaltenscharakteristik entsprechend EN 1995-1-1 Bild 7.2.

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b*(f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi=0.010
Beiwert b =150.00
zul v = 0.0191 m/(Ns”2)
y= 2.00

v =0.0014 m/(Ns*2) Eta =0.08

Schwinggeschwindigkeit infolge Tritt v <= 6*b*(f1*Ksi-1)
zul v = 0.1144 m/sec
y= 2.00
v =0.0796 m/sec Eta=0.70

Beschleunigung zul a = 0.4000 m/sec”2 spurbar
a = 0.3095 m/sec*2 Eta=0.77
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.19

6.2.1 Pos. 19 Oberzugtrager Bestand - Nachrechnung

Pos.19

System: Zwischendecke Vorflihrraum Tragerrost Statik 1973 ( Auszug aus Bautechnischen Unterlagen
1973)

"
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Position: NR_19-b_Deckentrager Nachrechnung Bestand+ Belastung aus
Gaskessel

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P08)
Mafstab 1:33

6.0 6.0 6.0
610 640 [Te]
A | q. 6 .
2*1260
| 5.00 |
7 7

Stahltrager BetaS = 180 E-Modul =21000 kN/cm2

Trager L=5.000m 2*1260

Gleichlast g=22.50 q= 0.00 kN/m

Einzellast G= 660 Q= 6.00kN a= 125m
Einzellast G= 6.60 Q= 6.00kN a= 250m
Einzellast G= 6.60 Q= 6.00kN a= 3.75m
Einzellast G= 200 Q= 6.00kN a= 0.20m
Einzellast G= 200 Q= 6.00kN a= 1.00m

Eigengewicht des Steges ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bertiicksichtigt.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Pos.19
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten y-fache Lasten
Max Mf : 109.23 kNm 150.25 kNm
Max Qli: 91.32 kN 126.22 kN
Max Qre: -79.16 kN -108.43 kN
Maxf = 1.17cm < L/300= 1.67 cm fur 1-fache Lasten
Querschnitte P355QH1 fyk = 180 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
1 1260 959 92 264 15 331
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 126.2 52 30 1 0.29
0.199 1 24.5 119.9 49 28 1 0.27
0.201 1 24.7 108.2 44 26 1 0.25
0.999 1 101.1 83.0 115 5 1 0.64
1.001 1 101.1 71.3 115 4 1 0.64
1.249 1 117.9 63.5 134 4 1 0.74
1.251 1 118.0 455 134 3 1 0.74
2499 1 150.2 6.2 170 0 1 0.95
2500 1 150.2 6.1 170 0 1 0.95
2501 1 150.2 -11.8 170 1 1 0.95
3.749 1 111.0 -51.1 126 3 1 0.70
3.751 1 110.9 -69.1 126 4 1 0.70
5.000 1 0.0 -108.4 45 26 1 0.25
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL P M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) @) @) (kNm)
1 0.000 0.0 126.2 1 0.00 924 0.24
0.199 24.5 119.9 1 0.00 924 0.23
0.201 24.7 108.2 1 0.00 924 0.20
0.999 101.1 83.0 1 0.00 924 0.55
1.001 101.1 71.3 1 0.00 924 055
1.249 117.9 63.5 1 0.00 924 0.64
1.251 118.0 455 1 0.00 924 0.64
2.499 150.2 6.2 1 0.00 924 081
2.500 150.2 6.1 1 0.00 924 0.81
2.501 150.2 -11.8 1 0.00 924 081
3.749 111.0 -51.1 1 0.00 924 0.60
3.751 110.9 -69.1 1 0.00 924 0.60
5.000 0.0 -108.4 1 0.00 924 021
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD12

6.2.2 Pos. AD12 Balken Bestand 16/24 a~ 85 cm Saalboden

AD12

Es erfolgt eine Nachrechnung der ausgemessenen Holzbalken unter dem grofRen Saal, Offnung OG2.

Im Zuge des Umbaus/Sanierung erfolgen keine baulichen und nutzungsbedingten Anderungen im Saal. Der
FuRboden wird lediglich aufgearbeitet.

Im Bereich der Kiiche ist an UK Decke ein Stahltrager, als 2-feld Trager vorhanden. Nach Aufmal} wurde ein
Stahltrager 1260 auf einer Stahlstitze aus 2U120 eingebaut.

Bemessungsansatz:  Zweifeld-Trager, Querschnitt 16/24 , Abstand Balken ~ 85cm
Lastansatz nach Bestand g=4,00kN/m? Tanzsaal nach TGL 32274
Lastansatz nach Norm DIN EN 1990 q=5,00 kN/m? Tanzsaal (C4)
g=4,00 kN/m? Theater m. fester Bestuhlung (C2)

System: Zweifeldtrager I=1,80 m /3,50 m
Balkenquerschnitt 16 cm /24 cm;a~85cm
C24 , NK1
4.25
| T O A A 2.47
| C24 b/h=16/24 e=85.0 |
VAN AN AN
L 1.80 | 3.50 |
1 1 1
| 5.30 |
71 71
Belastung:
Standige Lasten Holzbalkendecke im Bestand = Neu g= 2,90 kN/m?
Verkehrslast Tanzsaal 5,00 kN/m?
Bemessung: siehe EDV

Pos. AD12 b Auslastung im Bestand mit 5,00 kN/m? Querschnitt/Verformung  ~ 45 %/40%
Die Holzbalken, wie auf gemessen sind mit dem vorhandenen Unterstiitzungstrager
ausreichend tragfahig.

Weitere statische Nachweise sind nicht erforderlich, da die Ausbaulasten nicht erhoht werden.

Im Zuge der UmbaumafRnahmen sind die Balken im Auflagerbereich der AuRenwand auf
Schaden zu untersuchen.

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

273

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD12

Position: AD12 b Bestand 16/ 24 + Unterstiitzung g=2,90kN/m?/
q=5,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P06)

NN e N N 0T e
P N N S ‘N N S N A N I !

2.47

C24 b/h=16/24 e=85.0

A =

M=

4|, 1.80 IL 3.50 IL
4|, 5.30 IL
Flachenlast: standige Flachenlast g = 2.90 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=5.00 kN/m2 EW C
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 16/24 e =385.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 16.0 / 24.0 e=85.0cm kmod = 0.90
max Myd = 10.22 kNm omd =-6.65 N/mm2km =1.00 n=0.40
min Myd =-11.15 kNm omd =-7.26 N/mm2km =1.00 n=0.44
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2re x =0.24 m Vz,.d= 17.84 kN 1D =0.70 N/mm2 n=0.39
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wrin< L/200 zul Wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1080 inst: -0.1 -0.4 -0.6 6.0 0.10
fin: -0.2 -0.6 -0.8 9.0 0.09
net: -0.2 -0.4 -0.6 6.0 0.1
2 1750 inst: 1.3 25 3.8 117 0.32
fin: 2.1 3.4 55 175 0.31
net: 2.1 24 45 117 0.38
Auflagerkrafte ( kN/m)
Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EG max min max min max min
g 0.8 0.8 10.5 10.5 4.1 4.1
C 4.1 -2.8 18.1 0.0 7.3 -0.2
Sum 4.9 -2.0 28.6 10.5 1.4 3.9
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Auftrag-Nr.:  22-098-A2 Statik LP4 AD13
6.2.3 Pos. AD13 Balken Bestand min16/20a~ 85 cm Saalboden
AD13

Die Decke wurde partiell gedffnet. In der Bauteil6ffnung im Saal an der riickwertigen Treppenhauswand
konnte die Balkenlage und der Abstand der Balken auf gemessen werden, a=85cm. Im EG war ein Teil der
Deckenverkleidung geoffnet, ein Stahltrdger unter den Deckenbalken war vorhanden. Nach den
Bestandsplanen ist der Stahltréger im Bereich des kurzen Wandvorsprunges gestutzt.

Im Folgenden werden die Mindestabmessungen ermittelt, welche vor Ort zu prifen sind. Des Weiteren ist der
Zustand des Stahltragers, deren Auflager und die Unterstltzung im Zuge des Abbruchs der Unterhangdecken

zu bewerten.

Bemessungsansatz:  Zweifeld-Trager, Querschnitt = 16/22 , Abstand Balken ~ 85cm

Lastansatz nach Norm DIN EN 1990 g=5,00 kN/m? Tanzsaal (C4)

System: Zweifeldtrager I=3,00m/2,95m
Balkenquerschnitt 16 cm/22cm;a~85cm
C24 , NK1
4.25
by v 3oy bovov 4oy by b doyodd 2.46
| C24 b/h=16/20 e=85.0 |
AN A VAN
| 3.00 | 2.95 |
1 1 1
| 5.95 |
1 i
Belastung:
Standige Lasten Holzbalkendecke im Bestand = Neu g= 2,90 kN/m?
Verkehrslast Tanzsaal 5,00 kN/m?
Bemessung: siehe EDV

Pos. AD13 b Auslastung im Bestand mit 5,00 kN/m? Querschnitt/Verformung  ~ 65 %/41
Die Holzbalken sind beziglich der Mindestabmessungen zu prufen.

%

Weitere statische Nachweise sind nicht erforderlich, da die Ausbaulasten nicht erhoht werden.

Im Zuge der Umbaumalinahmen sind die Balken im Auflagerbereich der AulRenwand auf
Schaden zu untersuchen.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD13

Position: AD13 b Bestand 16/ 20 + Unterstiitzung g=2,90kN/m?/
q=5,00kN/m?

Holztrager HO7 02/2019/C (FRILO R-2024-1/P08)
Mafstab 1:50

P O O O 0 e
| C24 b/h=16/20 e=85.0 |
iy -~ A
qL 3.00 '||' 2.95 |
4[ 5.95 1L

Flachenlast: stdndige Flachenlast g = 2.90 kN/m2
veranderliche Flachenlast q=5.00kN/m2 EW C

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 16/20 e=85.0cm
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
C24 Nutzungsklasse 1 kdef = 0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean= 69 kN/cm2
fm,k = 24.0 N/mm2 fv,k = 4.0 N/mm2
Nachweise: 16.0 / 20.0 e=385.0cm kmod = 0.90
max Myd = 7.77 KNm omd =-7.28 N/mm2km =1.00 n=0.44
min Myd = -10.74 kNm omd = -10.07 N/mm2km =1.00 n=0.61
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Stitze 2lix =0.20 m Vz,d = -16.19 kN 1D = 0.76 N/mm2 n=0.42
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst< L/300 zul wein< L/200 zul wnet< L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1500 inst: 0.9 27 36 100 0.36
fin: 1.5 3.6 51 150 0.34
net: 1.5 26 4.1 10.0 0.41
2 1475 inst: 0.8 25 3.3 9.8 0.34
fin: 1.3 3.4 48 148 0.32
net: 1.3 24 3.8 9.8 0.38
Auflagerkrafte (kN/m)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 3.3 3.3 10.8 10.8 3.2 3.2
Cc 6.6 -0.9 18.6 0.0 6.5 -1.0
Sum 9.8 2.4 294 10.8 9.7 2.2
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6.24 Pos. AD14 Balken Bestand min16/20a~ 85 cm Saalboden

AD14

Die Decke wurde partiell gedffnet. In der Bauteil6ffnung im Saal am Riicksprung der AuBenwand zur Stralle
konnte die Balkenlage und der Abstand der Balken auf gemessen werden, a=85cm. Mit Blick in die
Unterhangdecke war ein Stahltréger sichtbar. Die Abmessungen konnten nicht auf gemessen werden, die
Spannweite des Stahltragers oder eines Unterstitzungstrager war nicht sichtbar.

Die Mindestabmessungen entsprechen der Position AD13.

Bemessungsansatz:  Zweifeld-Trager, Querschnitt = 16/22 , Abstand Balken ~ 85cm
Lastansatz nach Norm DIN EN 1990 q=5,00 kN/m? Tanzsaal (C4)

System: Zweifeldtrager I=2,70 m /2,80 m
Balkenquerschnitt 16cm /22 cm;a~85cm
C24 , NK1
4.25
v v ¢ bbb ovoy v o4V obvoboYob oy 2.46
| C24 b/h=16/20 e=85.0 |
AN VAN AN
| 2.70 | 2.80 |
1 1 1
| 5.50 L
1 1
Belastung:
Standige Lasten Holzbalkendecke im Bestand = Neu g=
Verkehrslast Tanzsaal
Bemessung: Weitere Angaben analog Pos. AD13

2,90 kN/m?

5,00 kN/m?
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD14

6.2.5 Deckenbalken Bereich neue Durchbriiche

In der Regel wird davon ausgegangen, dass in den neuen Vertikalschachten der Medienflihrung keine
Auswechslung an den bestehenden Deckenbalken erforderlich wird. Die Leitungsfiihrung wird um die Balken
herumgefihrt. Die Schottung erfolgt seitens der Haustechnik in Deckenebene mit zugelassenen
Systemldsungen.

Die vorhandene Holzdielung wird aufgenommen , die Deckenbalken gesaubert und auf Schadigungen
untersucht.

Sollten doch Auswechslungen erforderlich werden, kdnnen diese wie folgt ausgefihrt werden. Weiterfiihrende
Angaben erfolgen im Rahmen der Ausflihrung.

Beispiel zur Ausfiihrung von Balkenwechsel fiir Deckendurchbriiche

. Flurwand
s
T Wechselbalken 14/24cm, * Anschluss mit
NH C24 trocken Simpson Strong Tie
-
o T ¥ BSD 140/220 o glw.
Ll
L i
vorh, 2"
Deckenbalken

6.2.6 Aufstellung Trockenbauwiande im OG auf Holzbalkendecke
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6.3 Flachdach Hohldielen auf Stahltrager (Sanitarraume OG)

1972 wurde das Kulturhaus um einen 2-geschossigen Anbau erweitert. Die Decken des Anbaus bestehen aus
Stahlbetonhohldielen zwischen Stahltragern.

Im Flachdachbereich tiber den NaRraumen erfolgen keine baulichen Anderungen. Der Dachaufbau wird
erneuert. Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der Konstruktion erfolgt ein Lastenvergleich.

Dachaufbau NEU

Dachaufbau 4
Flachdach (<5°) uber dem kleinen Saal / DDR-Flachanbau (U-Wert= 0,235 W(m2K),

- Rickbau 2x EPS-Lage je 40mm

- Bitumindse Abdichtung 2-lagig. beschiefert

- Aufbau EPS 032 2-lagig je 50 und 80mm (U-Wert= 0,235 W(m2K)
- Dampfsperrnahn vollf. verschweilit auf Betonhohidielen

D= mind. 80mm

- (+ neuer Kappl . Anschluss an Wand inkl. elast. Fuge

Ortgang mit Tz.-Blech Z=250 0,7mm)

Ausbaulasten

1,5 mm Dachabdichtung (2lg.Bitumenschweif3bahn) 2x0,07 0,14 kN/m?

130 mm Dammung EPS 032 0,02kN/m?x13 0,26 kN/m?

4,0 mm Dampfsperre, bituminés 0,05 kKN/m?

Neu 0,42 kN/m?

10 mm Ausgleichsschicht 0,22 kKN/m?

80 mm Honhldielen 1,30 kN/m?

Abhangdecke 0,30 kKN/m3

ODach = 2,24 KN/m?

Verkehrslast Schnee / Mannlast 1,00 kN/m?
324 kp/m?

205 7 DECCEN BFTTE ¢ Divced)

o & . r P T L
Gl & & S50 mbee 25 S e

3 ot - - A P F A -
il A 82 dlr_-_.,,"r 7 ek e pttsl, ([ ITF Al:-wﬂ'r frass (i

Es erfolgt keine Lasterh6hung, die Bestandskonstruktion ist voll tragfahig.

Neue Deckendurchbriiche sind nur in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner maéglich.
TGL 116-0321 sieh Anlage

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




HwﬂmMm l

e
: Henneker Zillinger
Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 279

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AD14

6.4 Decke Uber EG + 4,02m Hohldielen auf Stahltrager (Sanitirraume EG)

1972 wurde das Kulturhaus um einen 2-geschossigen Anbau erweitert. Die Decken des Anbaus bestehen aus
Stahlbetonhohldielen zwischen Stahltragern.

In den EG NaRraumen erfolgen keine baulichen Anderungen. Der FuRbodenaufbau wird erneuert. Zur
Beurteilung der Tragfahigkeit der Konstruktion erfolgt ein Lastenvergleich.

FuRbodenaufbau BESTAND NEU
Bestand Obergeschoss Kulturhaus FB 12
Planung Obergeschoss Kulturhaus
Bestand Betcndielendecke - Aufbau in Sanitérbereichen bzw. Abbruch Fliesen
DDR-Anbau vermutl. Ausgleich bis 5 bis 10 mm
- Fliese bis 2cm | Verlegung Fliese 15mm neu inkl. Kleber

- 4.5 bis 5cm Zementestrich und Trennlage
- HWL-Platte mind 20mm 0G OK FF +4.02

vermutlich | 18 -22

Ausbaulasten

15 mm Fliesen inkl. Kleben 0,33 kN/m?

10 mm Ausgleichschicht 0,22 KN/m?

Neu 0,55 kN/m?

30 mm Estrich 0,66 kN/m?

2 Lg. Pappe 0,15 kN/m?

10 mm Ausgleichsschicht 0,22 kN/m?

80 mm Hohldielen 1,30 KN/m?

Abhangdecke 0,30 kN/m3

ODecke = 3,18 kKN/m?

Verkehrslast 2,00 kN/m?
518 kp/m?

~
POS. A DECEEN 7L LA wie

Es erfolgt keine Lasterh6hung, die Bestands-
konstruktion ist voll tragfahig.

f—Soma p . wese__j Neue Deckendurchbriiche sind nur in

' i ine Abstimmung mit dem Tragwerksplaner
{ Hlksin G o moglich.
e i TGL 116-0321 sieh Anlage
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6.5 Stahlbauteile — Abfangtréger

6.5.1 Unterstiitzungstrager Holzbalkendecke Saal

Zur Ermittlung des Bestandes erfolgten an ausgewahlten Stellen Bauteil6ffnungen, es wurden an
verschiedenen Stellen die Unterhangdecke im Erdgeschol} abgebrochen.

Im Erdgeschoss unter den Holzbalken der Saaldecke sind Stahlunterziige vorhanden. Diese nehmen einen
Lastanteil der Holzbalkendecken auf und reduzieren die Durchbiegungen sowie Schwingungen.

Die vorhandenen Stahltrager sind nach vollstdndigem Riickbau der Unterhangdecke zu begutachten, beziiglich
des Zustandes der Stahltrager und der Auflager auf Wanden und Stitzen.

Alle Stahlbauteile sind kraftschlissig einzubauen und mit angrenzenden Bauteilen zu verbinden. Sie sind
gemal den Festlegungen des Brandschutzkonzeptes zu bekleiden.

Vorhandene Unterstutzungstrager Deckenbalken Raum Buffet A-1.03

Vorhandene Unterstitzungstrager Deckenbalken Raum Vereinsbiro A-1.09
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Vorhandene Unterstitzungstrager Deckenbalken Raum Kiiche A-1.7

Vorhandene Unterstiitzungstrager Deckenbalken Raum Lager / Kiichenverwaltung A-1.6 / A-1.03.1
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6.5.2 Pos. AU 10 Abfangtrager Gastraum

AU10

Fir den Gastraum im Erdgeschol? wird eine tragende Wand abgebrochen. Fiir die Auflagerung der
Deckenbalken werden 2 Stahltrager kraftschliissig mit Uberhéhung eingebaut.

Ausschnitt Bestand EG Ausschnitt Bestand KG

System: 1-feld Trager 7,50 m
Stahltrager 2 HEB 340

Belastung:

Eigenlasten 2 HEB 340 2,00 kKN/m

Holzbalkendecke 2,90 kN/m? x (4,10 + 3,90)/2m 11,60 kKN/m

Nutzlasten 5,00 kN/m2 x 4,00m 20,00 kN/m

Bemessung: siehe EDV

- wahrend der Arbeiten zum Tragereinbau ist die Saalebene lastfrei

- Die Holzbalken sind nahe Tragereinbau zu unterstitzen, Auflagerung der
Balken auf Bohle aus Hartholz

- die Trager sind einzeln mit Uberhéhung einzubauen und anschlieend zu
verbolzen

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit f k =4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?
fEd = 202kN/ (600x150)mm? = 2,24 N/mm? ~ 2,27 N/mm?

fur das Auflager der Abfangtrager sind neuen Stutzen MZ SKL 20 MGlla mit den Abmessungen
72 x 24 cm im Verbund mit dem Bestand aufzumauern
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Position: AU10 Abfangtrager Gastraum
Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembild

| 7.50

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 g o= 0.30
Streckgrenze t < 40 mm fy« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fux = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?3]
HEB 340 36660 9690 2156 646 170.9
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Felder
Lange Querschnitt Mehrteilig
Feld [m]
1 7.50 HEB 340 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ d,
[m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 7.50 -1 -1 0.0 0.0 0.0

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Al
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 7.50 15.00 Nein sténdig
2 GL 7.50 20.00 Ja Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 2012 kg mit Gamma = 78.50 kN/mS3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbhemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm lex/ 150
Oim = Felder le/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.37 0.43
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.67
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle V2 Ed Myed Nas Nstabi LK
[kN] [kNm]
standig/voriibergehend HEB 340 Feld 1, x=3.75 0.0 189.39 0.37 043 31
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Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit

VvZ max, vz min [cm]

-0.6
06 B Q,? D
1.2- 1.0

Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm

Feld X fv.Eq f2Ed fres.Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 0.0 -1.0 1.0 0.20 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lerr/ 500
Feld X lefr leftxo0 leff.x1 fzq f2Eq f2.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.75 7.50 0.00 7.50 0.5 1.0 1.5 0.67 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
lef : effektive Lange dieses Abschnittes
leixo  :  Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leix1 :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzea  : Bemessungswert der Verschiebung
fzca @ zuldssige Verschiebung aus leff
n 1 groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X EinWirkung Rz,min Rz.max IVlv.min Mv.max
[m] [KN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 66.3 66.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 75.0
2 7.50 standig 66.3 66.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 75.0

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Auflager x Lk R; My Ry M,
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 0.00 Lk 1 202.0
Lk 2 66.3
2 7.50 Lk 1 202.0
Lk 2 66.3
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6.5.1 Pos. AU 11 Trager fur RLT-Anlage Kiiche
AU11

Im Lager A-1.11 ist geplant an der Decke eine RLT-Anlage mit einem Gewicht von 370 kg anzubringen.

Am RLT Gerat sind Befestigungspunkte vorgegeben. Fir die Anschlagpunkte werden 3 Stahltrager unter dem

vorhanden Deckenabfangtrager ( Lage im Bestand prifen) eingebaut.
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Aus Montage- und Betriebsvorschrift Kompaktliftungsgerate AIR1 XC

Zur Deckenbefestigung sind vier baw, sechs Befestigungswinke! (s. Abb. 7) mit Schwingungedampfern im Lieferum-
fang enthalten) am Gerédt montiert, Die Montage an der Gebaudedecke erfolgt z.B. mit Gewindestangen (s. Abb. B)

oder geeignetem Montagezubehdr.

System:

Belastung:
Eigenlasten

Aus RLT-Gerat Gesamtgewicht 370 kg max Ose 370/4

Bemessung:

1-feld Trager
Stahltrager

u120

siehe EDV

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

(2 Steifen t=8mm )

Ansatz

Abstand der Osen ca. 2,14m

3,60 m
U120

92,5 kg
1,00 kN

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?

fEd = 4kN/ (100x100)mm? = 0,4 N/mm? > 2,27 N/mm?

Die Auflagerlange betragt >10 cm, unter dem Trager ist ein Auflagerblech BL.100x100-8mm
Kann der Trager nicht direkt unter dem Anschlagpunkt montiert werden, so sind Quertrager

( U8B0 gedreht am Untergurt M12 4.6) anzuorden.
Geringe Auslastung / keine weiteren Nachweise erforderlich
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Position: AU11Trager fiir RLT Kiiche
Durchlauftrager (x64) DLT+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgite: S235

System
Systembild

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/md g = 030
Streckgrenze t < 40 mm f,e = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm4] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
UPE 120 364 55 58 14 154
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O (0Y @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.60 -1 -1 0.0 0.0 0.0

-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
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Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.70 1.0 kN Kat. D
2 kraft 2.85 1.0 kN Kat. D
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Al
[m] [m]  [m] [KN/m] [KN/m] Feldweise
System 3 GL 3.60 0.50 Nein sténdig
4 GL 3.60 0.50 Ja Kat. C
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 44 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3berticksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo W Y2 YF,inf YF,sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Kat. D: Verkaufsflachen 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbhemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm les/ 150
Oim = Felder les/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/vortibergehend 0.23 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.59
- Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Myed Nas Nstabi LK
[kN] [kNm]
sténdig/voriubergehend UPE 120 Feld 1, x=1.81 0.0 3.33 0.23 3
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Ltk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.81 0.0 -0.4 0.4 0.08 4
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lerr/ 500
Feld X leff |ef'f,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.81 3.60 0.00 3.60 0.2 0.4 0.7 0.59 4
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min Mv,max
[m] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 0.00 standig 1.1 1.1
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.9
Kat. D: Verkaufsflachen 1.0
2 3.60 sténdig 1.1 11
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.9
Kat. D: Verkaufsflachen 1.0
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R; My Ry M.
[m] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
1 0.00 Lk 1 4.0
Lk 2 1.1
2 3.60 Lk 1 3.9
Lk 2 1.1
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7. Wande
Wande
71 Wande

Neue Turéffnungen sind mittels Stahlbeton-Fertigteilstirzen zu Uberdecken. Wandoffnungen, die
geschlossen werden sollen, sind kraftschlissig mit Mauerwerk SFK 20/ MG lla zu schlieften. Das neue
Mauerwerk ist mit dem Bestand zu verzahnen (Verband herstellen).

Unter den Auflagern neuer Stahltrager (Unterziige) sind Polster aus mindestens 3 Schichten Mz SFK 20 in
MG lla herzustellen, wenn in der Statik keine andere Aussage getroffen wurde.

Neue Mauerwerkswéande, KS 12-1,2- lla, sind mit dem vorhandenen Mauerwerk mindestens jede 3. Schicht
zu verzahnen.

Schlitze in Mauerwerkswanden dirfen nur nach Ricksprache mit dem Statiker hergestellt werden.

Werden in der Bauausfiihrung, zum Bsp. nach dem Abschlagen des Putzes Risse in den Wanden
festgestellt, so sind die Wande statisch zu bewerten. Ist die Standsicherheit nicht gegeben, werden die
betreffenden Wande abgebrochen und durch neue Wandkonstruktionen ersetzt werden.

Bei Herstellung der Wande sind die bauphysikalischen Anforderungen, z.B. zum Schallschutz, ebenfalls zu
bertcksichtigen. Diesbezlgliche Angaben erfolgen durch den Architekten.

Im Obergeschold werden neue nichttragende Wande eingebaut. Diese Standerwande sind unmittelbar auf
die Holzbalken aufzustellen. Stehen die Stdnderwande zwischen den Balken, sind neue Wechselhdlzer =
12/12 cm im Abstand a < 1,00 m zwischen die Deckenbalken einzuziehen. Der Anschluss der Wechselhoélzer
kann mit Winkelverbindern oder Balkenschuhen erfolgen. Dies gilt auch fur die Wechsel, welche beim Einbau
neuer Deckendurchbriiche/ Schachte erforderlich werden.

Die Holzbalkendecken, die nicht durch neue Stahltrdger unterstitzt werden, weisen unter
Lastbeanspruchung Durchbiegungen auf. Die FuRbodenaufbauten und der Anschluss der nichttragenden
Wande an die Decken sind entsprechend auszubilden (gleitender Deckenanschluss der Standerwande)
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7.2 Wanddurchbriche

e Wanddurchbriiche durch tragende Wande kdnnen 30cm unter der Unterkante der Deckenbalken erfolgen.
Fir das Auflager der Deckenbalken werden, wenn erforderlich, Betonfertigteilstirze oder Stahltrager

eingebaut.

¢ Die Regeldetails flir Wanddurchbriiche sind zu beachten.

e Eine tragende Wand muss mindestens eine Nettoquerschnittsflache von 400 cm? aufweisen. Bei eine
Wandstarke von z.B. 17 cm entspricht dies einer Wandlange von 24 cm.

e Zum Zeitpunkt der Erstellungen der Genehmigungsstatik lagen die Angaben der Wanddurchbriiche noch
nicht verbindlich vor. Daher erfolgen hier Grundlegende Hinweise zur Beachtung.

e Werden in der Ausfihrung fir die Wanddurchbriche statische Malnahmen, wie Lastabfangungen,
erforderlich, so werden diese Berechnungen nachgereicht.

Wandansicht

Schnitt

(Annahme
-=vor Ort priifen)

H 18/26 cm
ol

~80cm
— %
~&0cm
b |
o 7 !
o s
7 /5 F
Schwelle |
1
|
|
| - |
L7 ;
Sturztrager
mind. 2x IPE 100
+ BS-Verkleidung
| 20 | %0 | 20 |

Wandansicht

Holzbalken T 18/26 cm

A Jewil. durchlaufend
!

~ 70 bis 85 cm |Annsfinte

-5 yor Ort priifen)
60 bis 65 cm

| H 18/26ecm

gr o Schslle
A 7
Rl A A
Sturz . a0
WD 40/20 . s =15 =215
mittig z2u
varh. Deckenbalken
anordnen

T~ mogliche KB
TR ‘ im direkten 2 18cm
Lastbereich
keine KB moglich

Stahltrdger nach Statik

*) Hinweise zur Prinzipdarstellung Wanddurchbriiche:

- Lage der Wanddurchbriiche unbedingt an clie Lage der vorh. Deckenbalken anpassen.

Die Deckenbalkenlage ist vor Ort aufzumessen.

- Die angrenzenden Decken sind bauzeitlich abzustiitzen,
- Das verbleiende Mauerwerk zwischen und neben den neuen Durchbrichen ist

unbedingt zu kontrallieren. Bei Schaden sind die betreffenden Bereiche abzubrechen
und in SFK 12/1la new herzustellen bzw. mit Beton € 20/25 au schliiefienfverfillen,
- (Iber den Durchbriichen sind Sturztriger nach Statik einzubauen.
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Schnitt F-F  ( Ansicht Kiichenlangswand)
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7.21 Pos. AU20 Trager uiber Wanddurchbruch

AU20
System:

Max. Lichte Weite lw= 1,80m
min. Auflagerlange 0,15 m

Belastung:

Eigenlasten 2 IPE 140
Holzbalkendecke 2,90 kN/m? x (1,80m + 2,95m)/ (2) ~ 14,00 kN/m
Nutzlasten 5,00 kN/m2 x 4,75m 23,75 kKN/m

Bemessung: siehe EDV
- wahrend der Arbeiten zum Tragereinbau ist die Saalebene lastfrei
- Die Holzbalken sind nahe Tragereinbau zu unterstiitzen, Auflagerung der
Balken auf Bohle aus Hartholz
- die Trager sind einzeln einzubauen und anschlieend zu verbolzen

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?
fEd = 56kN/ (150x200)mm? = 1,87 N/mm?2 > 2,27 N/mm?

Position: AU20 Trager fiir WD
Durchlauftréger (x64) DLT+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

lllll l lH
L

l
Ny |

2.00

e Ltf—

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m?3 p = 030
Streckgrenze t < 40 mm f,e = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm4 [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
IPE 140 541 45 77 12 16.4
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Felder
Lange Querschnitt Mehrteilig
Feld [m]
1 2.00 IPE 140 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O} (0¥ @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 2.00 15.00 Nein standig
2 GL 2.00 23.75 Ja Kat. C
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 51 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Oim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm lew/ 150
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Olim = Felder les/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.77 0.99
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.89
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Myed Nas Nstabi LK
[kN]  [kNm]
standig/vortibergehend IPE 140 Feld 1, x=1.00 0.0 14.06 0.77 099 31
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy.Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.00 -0.4 0.4 0.07 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 500
Feld X lefr leff.x0 leff x1 fzq f2.Ed f2.cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 1.00 2.00 0.00 2.00 0.1 0.4 0.4 0.89 3
fg @ standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz min Rz max My min My max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 15.3 15.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 23.8
2 2.00 standig 15.3 15.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 23.8
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R, My Ry M,
[m] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
1 0.00 Lk 1 56.2
Lk 2 15.3
2 2.00 Lk 1 56.2
Lk 2 15.3
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7.21 Pos. AU21 Trager liber Wanddurchbruch li=80cm
AU21
System:
Max. Lichte Weite lw=
min. Auflagerlange
Belastung:
Eigenlasten 2 IPE 100
Holzbalkendecke 2,90 kN/m? x 4,00m (i.M) 11,60 kN/m
Nutzlasten 5,00 kN/m? x 4,00m 20,00 kN/m
Bemessung: siehe EDV

- wahrend der Arbeiten zum Tragereinbau ist die Saalebene lastfrei

- Die Holzbalken sind nahe Tragereinbau zu unterstiitzen, Auflagerung der

Balken auf Bohle aus Hartholz
- die Trager sind einzeln einzubauen

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?

fEd = 30kN/ (150x200)mm? = 1,00 N/mm? > 2,27 N/mm?

Position: AU21 Trager fiir WD li=80cm
Durchlauftréger (x64) DLT+ 01/24D (FRILO R-2024-1/P08)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlgute: S235

System
Systembild

RRRRARRRRR AR C R
LR el L gy

2-teilig

Material
Material S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?
y = 7850 kN/m3 u= 030
Streckgrenze t < 40 mm fy« = 235.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Geometrie
Querschnitte
Name ly I, Wy W, A
[cm4 [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
IPE 100 171 16 34 6 10.3
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Felder
Lange Querschnitt Mehrteilig
Feld [m]
1 1.20 IPE 100 X2
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz (O , @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.20 -1 -1 0.0 0.0 0.0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Seitliche Halterung in y-Richtung : an den Lagern am Obergurt
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 WA1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 1.20 12.00 Nein standig
2 GL 1.20 20.00 Ja Kat. C
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 19 kg mit Gamma = 78.50 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 Y2 YF,inf YF sup
standig 1.00 1.35
Kat. C: Versammlungsbereiche 0.70 0.70 0.60 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kg= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
W,= 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ya supoderya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang A
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Oim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Oim = Kragarm lew/ 150
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Oim = Felder les/ 500
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Nas Nstabi Nverformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.52 0.57
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.50
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEd Myed Nas Nstabi LK
[kN]  [kNm]
standig/vortibergehend IPE 100 Feld 1, x=0.60 0.0 418 0.52 0.57 31
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca = 5.0 cm
Feld X fy.Ed f2Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 0.60 0.0 -0.1 0.1 0.02 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fca = lersr/ 500
Feld X lest Ieff,xO |eff,x1 fz,q fz,Ed fZ,Cd n Ltk
[m] [m] [m] [m] [em] [cm] [cm]
Feld 1 0.60 1.20 0.00 1.20 0.05 0.1 0.2 0.50 3
fg @ standiger Anteil der Verschiebung
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x Einwirkung Rz min Rz max My min My max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 standig 7.3 7.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 12.0
2 1.20 standig 7.3 7.3
Kat. C: Versammlungsbereiche 12.0
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x Lk R, My Ry M,
[m] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
1 0.00 Lk 1 27.9
Lk 2 7.3
2 1.20 Lk 1 27.9
Lk 2 7.3
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Tursturz

7.3 Turstirze OG und EG

Tiursturz

Es sind ein Sturztrager bei Wanddicken d=17,5 (15cm) , 2 Sturztrager bei Wanddicken d~24cm bzw. 3
Sturztrager bei Wanddicken d~ 37 cm einzubauen. Bei mehr als einem Sturztrager je Offnung sind diese
nacheinander einzubauen. Die Wand ist einseitig zu schlitzen und der Sturztrager kraftschliissig einzubauen,
Unterstopfmortel MG .

Bei einer Tlrbreite von 1,135 m und einer ungestorten Sturziibermauerung von ca. 1,30m werden durch die
Ausbildung einer Gewolbewirkung die Lasten aus den dartiberliegenden Geschossen in das angrenzende
Mauerwerk eingeleitet.

7.3.1 Betonfertigteilsturzelemente Innenwéande

System:
Max. Lichte Weite lw= 1,135 m
min. Auflagerlange 0,75 m
Hohe Uber Sturz Druckbogen 60°(0,866x1,16) H = 1,00m
vorh. Ubermauerung 1,35m
Belastung:
Aus Mauerwerk 5,3 kN/m? x 1,00m ~ 5,3 kN/m
Bemessung: 837 zulq = 18,48 kN/m x 2 > 5,3 kN/m
Sturztrager ohne
sy , Warmedammschicht
2 i Ea. }asse | Be- Bi - | Quer- Lénge | OH-
?fﬁ ﬁ‘_ Zsich- lagtung | moment | kraf nungs-
wragen omamgpene | (:Tum.:n L wells
; LANGE DFS STAMYMETUMSTUSKTHEGERS = + 41] s | ] im} [ligH
s17 | 50 [2230 sgs |o7s
& VENTRALSIHETIE e 57 B b o W 1 A 110 gon _]
P 37 | 79 |48 | 387 |1184 148 | 120 J
i
= == | B Il S47 (101 | 1415 | 447 |1%.23 188 | 150
I I 1 557 118 e 525 219 180
g -+ s67 [141 |20 |1198 [1004 |[258 [210
J 5 ’ $77 |161 | 1200 | 1084 | 1620 ||289 |240
Al 5 . ol s87 |18 | 1175 |1322 |1763 ||329 |270
ns [ o P M
tﬁ:t - se7 |194 | 985 | 1341 |1625 | [ 358 [300
) Aufiagermauerwerk mind. SFK 12; MG lia, g vorh. 2 16 MN/r

Bei einer Wanddicke von 24 cm sind 2 Sturztrager einzubauen.
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Betonwerk

schumann

PREISLISTE / LASTTABELLE

Stiirze aus Normalbeton C 30/37

GmbH

Ronneburger Stralka 26

07580 Seelingstadt
Tekafon O3BEOBMAEZ O
Verkauf 03BB0B/0E214
Tedefinyg 036G0R/06269

www.betonwerk-schumann.de

Tvp lichte Malbe in mm 3-Schisht Belastung gy | Masse | Stiick Preis
Weite in mm | Linge Breite Hdéhe Df—irnrnplat‘tva:0 in kN/m kg | je Paket A viert
8 27-BS T80 - 815 1180 118 190 ohna 48,00 B3 16 10,00 €
S 37-BS 920 -1245 | 1490 115 180 ohne 33,60 79 16 12,00 €
|S47-BS 1220 - 1515 | 1880 115 190 ohne 25,80 101 16 14,00 €
S 57-B5 1520 - 1815 | 2180 115 180 ohne 21,00 118 16 16,50 €
S 67-B5 1820 - 2115 | 2590 115 190 chne 17,25 141 7 26,00 €
5 77-BS 2120 - 2415 | 2990 115 190 chne 14,93 161 7 31,50 €
|§8?-BS 2420 - 2700 | 3290 115 190 ohne 13,28 178 1 35,50 €
|S §7-BS 2710 - 3000 | 3590 115 190 ohine 11,858 194 7 40,50 €
" mavimale Bemassungslasten esnschliellich Elgengewicnl + Tellsicherheilsbetwert yp = 1.5
 3.Schichi-Dammplatte 2.6 om dick Typenprifung laut Bascheld Nr.: T16 - D58
des Regler riighdlums Leipzig
Einbaul b b : K 0" - oben Landesstelle fir Bautechnik vom 26,05 2016
Sturztriger mit Dimmplatre haben wir nicht mehr in unserem Sortiment. Gelungsdauer vom 26.06.2016
Die D3 g kann by its am 5i dger erfolgen. bis 31.05.2021
Founn ssn nach DN 4102 T4 Abs 4.5 3

Stirze zur Gffungsoberdeckung in Mawerserkswandan
Sturzhrade entspr. Mindastwanddicks nach DIN 4102 T4 Abs. 4
S27B5-557BE-FOD

567 BS-5 57 BE-FBD"

Fir die Ausgabe von Stapelhdizarn berechnan wir je Stilck:

Bei Ruckgabe der Stapelholzer vergolen wir j Slck:

Alle Preise sind glltig ab Waerk

" Yerbessarung aul F 90 maglich dureh:

- WA, 10me Putz Gruppe P IV & aced b adar

- mind. 15mm Putz Gruppe P IV ¢ adar 2 11
nach DIN 18550 T2, seftich und unten
Anforderungan Putzgrund antspr. DIN 185880 T2

1.60 €
1.10€

Meh

der 2 7. gel

Die Preisliste ist gdltig ab 01.03.2021.

Mit dieser Preisliste verlieren alle vorherigen Preislisten ihre Gilltigkeit.

Urheber- und wetthewarbsrachilich geschiitzl. Betonwerk Schumann GmbH Seelingstidl
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8. AuBRenwande

e Die Fassaden des Gebaudes sind verputzt. An den Ubergéngen Altbau zu Erweiterung sind Mauerrisse
erkennbar, sowie Feuchteschaden an einspringenden Ecken. Im Zuge des Umbaus und der Sanierung des
Altbaus sind die Risse und Schaden aufzunehmen und in geeigneter Form zu sanieren.

¢ In den AulRenwanden sind Maueranker zum Anschluss der Decken integriert. Bei erhohter Feuchtigkeit kann
es zu Korrosion an den Deckenankern kommen. Die Korrosion fiihrt zum Auftreiben der Stahlquerschnitte
und damit zu 6rtlich starkeren Rissen im Mauerwerk. Es wird empfohlen, zur Bauausfihrung die Maueranker
auf Korrosion zu kontrollieren.

e Fir neue Fensterdffnungen sind ein Sturztrédger bei Wanddicken d=17,5 (15cm) , 2 Sturztrager bei
Wanddicken d~24cm bzw. 3 Sturztrager bei Wanddicken d~ 37 cm einzubauen. Bei mehr als einem
Sturztrager je Offnung sind diese nacheinander einzubauen. Die Wand ist einseitig zu schlitzen und der
Sturztrager kraftschlissig einzubauen, Unterstopfmértel MG 1ll, Quellmértel an OK Trager.

e Wahrend der Arbeiten zum Tragereinbau sind die Decken lastfrei zu halten, die Dachbalken und die

Deckenbalken sind nahe Tragereinbau zu unterstiitzen, Auflagerung der Balken auf Bohle aus Hartholz und
Durchsteifen bis auf Bodenplatte.

8.1 Pos. AW01 AuRenwand allg.

System: Bestandsmauerwerk mit einer Breite von = 36,5 cm
Belastung: geringfigige Erhéhung der Lasten infolge des neuen Bodenaufbau
Bemessung:  ohne weiteren Nachweis sind die Bestandswande ausreichend tragfahig
In den Bereichen von neuen Fenster6ffnungen erfolgt der statische Nachweis zur

Tragfahigkeit der Mauerpfeiler

Die Putzfassade ist zu sanieren.
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Ansicht Sud

Ansicht West

Ansicht Ost und Nord
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8.2 Pos. AW10 AufRenwand West Fensteréffnungen

AW10

Analog des uberputzen Bestandes erfolgt der Einbau von neuen Fensteréffnungen im OG.

ﬁnnw l {10 i

_ﬁ """""" SRR '.::_" e P : O Erev . =
T T —13%#
BEH 3L
Abbial Por. Foatelane
. AW10 a 3 SY¥
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Schnitt AuRenwand West
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8.2.1 AW10a Fenstersturz OG

System:
Max. Lichte Weite lw= 1,35
min. Auflagerléange 0,20 m
- Einbau von 3 FT-Sturz Tager S47 11,5cm x19xm — 1=1,92m
Belastung:

Fir die Belastung aus Dach und Dachboden wird eine Einfluss Breite von 2,00m angesetzt. Der Abstand der
Holzbalken / Dachbalken betragt ca. 85cm, Ansatz zur Lastermittiung 1,00m. Zusammenstellung der
Belastungen siehe Pos. Dachgeschoss

Eigenlasten

Dach

Dachboden

Bemessung:

FT-Sturz b/d = 0,115x0,19 x 25kN/m? 0,60 KN/m
standige Last 1,00 kN/m2 x 2,0m 2,00 kN/m
Schnee 0,68 kN/m? x 2,0m 1,36 kN/m
standige Last 1,75 kN/m? x 2,0m 3,50 kN/m
Nutzlast 2,00 kN/m? x 2,0m 4,00 KN/m
Schnittkraftermittiung

A =B=((1,35x(0,6+2+3,5) + (1,5x(1,36+4) ) x 1,5/2  =12,21 kN < 20,10 kN
Md = 16,28 kN/m x 1,548 = 4,60 kNm < 8,90 kN/m

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit f k = 4,00 N/mm?/fd = 2,27 N/mm?

fEd = 12,21kN/ (200x300)mm? = 0,20 N/mm? > 2,27 N/mm?

BEMESSUNGSHILFE  Menzel - Stahlbetonsturze 11/19 (nach DIN 1045-1 2008-8)

Abmessungen:

Baustoff:

Spannweiten:

Lange 1,02 m bis 3,62 m (It. Typtabelle ) Diese Sturze sind als Lagerware bei
Dicke 19,0 cm unseren Vertriebs- und Handelspartnern
Breite 11,5cm vorratig und kurzfristig beziehbar.
Eigenlast ca. gk = 0,53 kN/m

C 20/25 BSt 500 (A) gerippt, schlaff bewehrt

XC1, wo, cnom = 1,5 cm F 30

gem. DIN 1045-1, schlankheitsbegrenzt: li/d < 150/li und lif/d < 30 werden durch alle Sturze eingehalten

Tab. Sturztypen, Abmessungen, Tragfahigkeit nach Typprifung-Nr. T22/001/07 ( gdltig bis 01.03.2012 )

Sturz | Ms17 | M527 | Ms37 S 47 MS57 | MS67 | MS77 MS87 | MsS97
Geometrie: Offnungsweiten, Auflageriangen [nf] N

Lange 1,02 1,22 1,52 1,92 )2,22 2,62 2,97 3,32 3,62
gesamt

Lichte 075 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00
Offnung

Auflager- 0,135 0,16 0,16 0,21 0,21 0,26 0,285 0,31 0,31
Lange

Bemesungswerte der Widerstande:

MRd [kNrm) 3,6 3,7 6,2 8,9 8,0 11,3 15,9 15,8 16,0
VRd [ kN ] 16,2 16,2 17,6 20,1 16,9 18,7 22,1 20,2 18,7

Einwirkungen: (maximale Lasten, y-fach)

max ¥(gd +0d) 388 31,4 26,2 23,8 16,7 15,8 16,3 13,2 10,9
[ kN/m ]

max ZVEd im 318 31,7 34,3 39,0 32,4 35,8 42,4 38,3 35,1
Feld [kN)

max ZVEd am 15,9 15,8 17,1 19,5 ‘ 16,2 17,9 21,2 19,2 17,6
Auflager [ kN ]

{ in der Tabelle angegebene Werte fir Einwirkungen und Widerdinde sind Rechnwerte, - also schon y-fache Angaben 1)

( die Tabellenwerte der Zedlen 10, 11 und 12 schlieBen einander\s, d.h. zumfastvergleich ist nur einer dieser Werte im Machweis anwendbar ! )
( die Eigenlast des Sturzes mul bei den Einwirkungen nicht berickNghti an 1)
a Copyright Menzel Beton-Bausysteme GmbH Stand Juni 2010
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8.2.1 AW10b Fenstersturz OG

System:
Max. Lichte Weite lw= 1,35
min. Auflagerléange 0,20 m
Sturztrager 3 IPE 140 S235

Belastung:

Fur die Belastung aus Dach und Dachboden wird als unglnstig wirkende Belastung die Einzellast aus dem

Hangewerk angesetzt. Einzellast siehe Pos. Dachgeschoss AD02

Dach standige Last 17,10 kN
Schnee 12,60 kN
Dachboden standige Last 36,20 kN
Nutzlast 42,95 kN
Bemessung: Schnittkraftermittlung Einzellast bei 0,30m vom Auflagerrand ( siehe EDV )
Md = 45,5 kNm
Ved = 113,9 kN

— Einbau von genormten FT-Stiirzen nicht moglich

Position: AW10b- Schnittkrafte
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)

55.6

E

IPE140

L 1.50
i

-

Stahltrager S235 E-Modul = 21000 kN/cm2

Trager L =1.500m IPE 140

Einzellast G=53.30 Q=5555kN a= 040m

Ergebnisse fur 1-fache Lasten y-fache Lasten
Max Mf : 31.91 kNm 4552 kNm
Max Qli: 79.82 kN 113.87 kN
Max Qre: -29.03 kN -41.41 kN

— Einbau von Stahltragern 3 IPE 140 S235

- wahrend der Arbeiten zum Tragereinbau ist die Deckenebene lastfrei zu halten
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- Die Holzbalken sind nahe Tragereinbau zu unterstitzen, Auflagerung der
Balken auf Bohle aus Hartholz, Durchsteifen der Montageunterstiitzung bis Grindung
- die Trager sind einzeln einzubauen und anschlieRend zu verbolzen

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG Ila mit Druckfestigkeit fk =4,00 N/mm?/fd =2,27 N/mm?

fEd = 56kN/ (150x200)mm? = 1,87 N/mm? > 2,27 N/mm?

Position: AW10b- IPE 140
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)

55.

6
53.*

3*IPE140

| 1.50
id

N

Stahltréager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.500 konstant 1 1623.0 231.9 2319 3 IPE140
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 2 N 53.300 55.550 1.000  0.400

Einwirkungen:
Nr KI Bezeichnung w0 w1 W2 Y

N 8 sonstige veranderliche Laste 080 070 0.50 1.50
| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kr= 1.0 Tab. B3
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE140 385 21 103 5 137
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 113.9 114 66 1 0.49
0.399 1 455 113.9 198 17 1 0.84
0.401 1 455 -41.4 197 6 1 0.84
1.500 1 0.0 -41.4 41 24 1 0.18
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL P M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) ) ) (kNm)
1 0.000 0.0 113.9 1 0.00 20.8 0.37
0.399 455 113.9 1 0.00 208 0.73
0.401 455 -41.4 1 0.00 208 0.73
1.500 0.0 -41.4 1 0.00 20.8 0.13
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L /500
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 0.600 0.08 0.16 0.163  0.300 0.54 2

2GH] =) WTEMe e
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e
1260 ) f
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8.21 AW10c Tirsturz OG
System:
Max. Lichte Weite lw= 1,65m
min. Auflagerléange 0,20 m
- Einbau von 3 Stahltragern IPE140 I= 1,95m S235
Belastung:
Belastung aus Pos. AD02 mit einer Lastverteilung von 1,50m
sténdige Last g =17,10 kN + 36,20 kN + 5 kN =60 kN/1,50m 40 kN/m
Nutzlast g =12,60 kN + 21,50 kN + 5 kN = 40 kN/1,50m 30 kN/m
Bemessung: Schnittkraftermittlung

A =B =((1,35x40 + (1,5x30 ) x 1,95/2 = 96,5 kN > 3x16,9= 50,70 kN
Md= 99 kN/m x 1,95%/8 = 47,1 kNm >3x8,9= 26,70 kNm

— Einbau von genormten FT-Sturzen nicht mdglich

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand

Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit f k = 4,00 N/mm?/f d = 2,27 N/mm?
fEd = 81,7kN/ (150x300)mm? =1,81 N/mm? < 2,27 N/mm?

Position: AW10c Tirsturz

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-1/P09)
Mafistab 1:20

40.

3*IPE140
| 1.95 |
1 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.950 konstant 1 1623.0 231.9 231.9 3 IPE140
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tUber L
Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 N 40.000 30.000 1.000

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




Henneker Zillinger

Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 310

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AW10

| Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 KkN/m3 beriicksichtigt. |

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (]0] w1 w2 Y
N 8 sonstige verénderliche Laste 080 0.70 0.50 1.50

| Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]
g — | - /A
19.2
20 \\ //
45 T | —
~ 47.3
60
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
2 IPE140 385 21 103 5 137
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 97.0 97 56 1 0.41
0.975 1 47.3 0.0 204 0 1 0.87
1.950 1 0.0 -97.0 97 56 1 0.41
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) @) @) (kNm)
1 0.000 0.0 97.0 1 0.00 20.8 0.31
0.975 47.3 0.0 1 0.00 20.8 0.76
1.950 0.0 -97.0 1 0.00 20.8 0.31

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/500
charakteristische Kombination

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 0.975 0.22 0.39 0.389  0.390 1.00 2
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8.2.1 AW10d Fenstersturz EG

System:
Max. Lichte Weite lw= 1,49m
min. Auflagerléange 0,20 m
- Einbau von 3 FT-Sturz Tager S47 11,5cm x19xm — 1=1,92m
Belastung:

Fir die Belastung Decke Ubr EG wird eine Einfluss Breite von 2,00m angesetzt. Der Abstand der Holzbalken /
Dachbalken betragt ca. 85cm, Ansatz zur Lastermittiung 1,00m.

Eigenlasten FT-Sturz b/d = 0,115x0,19 x 25kN/m? 0,60 kKN/m
standige Last 2,90 kN/m? x 2,0m 5,80 kN/m
Nutzlast 5,00 kN/m? x 2,0m 10,00 kN/m

Bemessung: Schnittkraftermittiung

A =B =((1,35x(5,8+5) + (1,5x10,0 ) x 1,7/2 = 25,15 kN < 2x20,10 kN
M d = 29,58 kN/m x 1,5%/8 = 8,3 kNm < 2x8,90 kN/m

Nachweis Auflager auf Mauerwerk — Bestand
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla mit Druckfestigkeit f k = 4,00 N/mm?/f d = 2,27 N/mm?
fEd = 25kN/ (200x300)mm? = 040 N/mm?2 > 2,27 N/mm?

BEMESSUNGSHILFE Menzel - Stahlbetonsturze 11/19 (nach DIN 1045-1 2008-8)

Abmessungen: Lange 1,02 m bis 3,62 m (It. Typ@belle ) Diese Sturze sind als Lagerware bei
Dicke 19,0 cm unseren Vertriebs- und Handelspartnern
Breite 11,5cm vorratig und kurzfristig beziehbar.
Eigenlast ca. gk = 0,53 kN/m
Baustoff: C 20/25 BSt 500 (A) gerippt, schlaff bewehrt
XC1, WO, cnom = 1,5 cm F
Spannweiten: gem. DIN 1045-1, schlankheitsbegrenzt: li/d < 150/liund li/d < 30 werden durch alle Sturze eingehalten
Tab. Sturztypen, Abmessungen, Tragfahigkeit nachT}pﬂéﬂ(g—Nr, T22/001/07 ( giltig bis 01.03.2012)
Sturz | Ms17 | M527 | Ms37 /] Ms47 || M557 | MS67 | MS77 | MS87 | MS97
Geometrie: Offnungsweiten, Auflageriangen [n{] U
Lange 1,02 1,22 1,52 \ 1,92 /2,22 2,62 2,97 3,32 3,62
gesamt
I_._Echte 075 0,90 1,20 1,50 ! 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00
Offnung
Auflager- 0,135 0,16 0,16 0,21 0,21 0,26 0,285 0,31 0,31
Lénge
Bemesungswerte der Widerstande:
MRd [kNm] 3,6 3.7 6,2 8,9 89 11,3 15,9 15,8 16,0
VRd [ kN ] 16,2 16,2 17,6 20,1 16,9 18,7 22,1 20,2 18,7
Einwirkungen: (maximale Lasten, y-fach)
max E(gd +0d) 38,8 3.4 26,2 23,8 16,7 15,8 16,3 13,2 10,9
[ kN/m ]
max £ VEd im 31,8 31,7 34,3 39,0 32,4 35,8 42,4 38,3 35,1
Feld [kN]
max EVEd am 159 15,8 17,1 19,5 16,2 17,9 21,2 19,2 17,6
Auflager [ kN ] \

{ in der Tabelle angegebene Werte fir Einwirkungen und Widers\ode sind Regllenwerte, - also schon y-fache Angaben 1)
( die Tabelenwerte der Zeilen 10, 11 und 12 schlieBen einander ad? ; 1 Lastvergleich ist nur einer dieser Werte im Machweis anwendbar ! )

( die Eigenlast des Sturzes muB bei den Einwirkungen nicht bertcksichtigt werden 1)

a Copyright Menzel Beton-Bausysteme GmbH Stand Juni 2010
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8.2.1 AW11 Pfeiler in AuBenwand OG

AW11
System:
Hohe h= 3,20m
min. Abmessung Pfeiler 30cm x 60cm
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla
Belastung:
Belastung aus Pos. AD02
Dach standige Last 17,10 kN
Schnee 12,60 kN
Dachboden standige Last 36,20 kN
Nutzlast 42,95 kN
G =17,10 kN + 36,20 kN + 5 kN =60 kN
Q =12,60 kN + 21,50 kN + 5 kN =40 kN
Wind Druck (0,8 x0,8) x 2,5m 1,60 kN/m
Bemessung: siehe EDV

Die Mindestabmessung und der Zustand des Mauerwerks sind zu Uberprifen.

Position: AW11 Pfeiler AuRenwand
Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/24 (FRILO R-2024-1/P09)
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2

Statik LP4 AW11

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01

o Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
e StofRfugen unvermortelt

System

Systemgrafiken
Svystemarafik 2D

Materialkennwerte

Typ Sttk MG RDK Bezeichnung

fi fo
[N/mm?]

fm kaO P

N4
[N/mm?] [N/mm?] [KN/m3]

MZ 6 lla 0.6 Mz-6-0,6-MG lla

4.00 6.00

5.00 0.18 8.00 1.0

Sttk  :  Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse

P : Endkriechzahl

Typ : MZ ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton

Pfeiler

Abmessungen Go

Lagerung

Lasteinleitungsflache

hS tX ty
[m  [em]  [ecm]  [kN]

in x-Richtung

in y-Richtung

ax1 ax2 ay1 ay2
[cm] [cm] [cm] [cm]

3.40 30.0 60.0 4.9 Pendelstitze

Pendelstiitze

0.0 0.0 0.0 0.0

Go :  Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsflache : Randabstande der Lasteinleitungsflache

Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex e, Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 60.0 40.0 5.0 10.0 sonstige veranderliche Einwirkungen
G . standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ex : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung do go Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
2 Gleichlast X 0.00 1.60 Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo :veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
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Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)
Nr. Typ Ko Ko Ks zugehdrige Last
1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Last1)
2 Qv 1.50 0.00 0.00 Last1
3 Qh 0.00 1.50 0.00 QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Kz : Schubnachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaBigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
3.40 5.0 10.0 0.17 0.17 0.24 0.33 0.71
1.70 24 4.8 0.08 0.08 0.11 0.33 0.34
0.00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FufRpunkt
ex . Exzentrizitat in x-Richtung
ey :  Exzentrizitat in y-Richtung
Ex 1 bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/tx)
Ey :  bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(ey/ty)
vorhE : resultierende bezogene Exzentrizitat
zulE : zulassige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hefx = 3.40 m
Knicklange in y-Richtung hery = 3.40 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Ay = 1800.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fg = 2.27 N/mm?
z NEd €x €y Ps ®sy fx fy P NRd n
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3.40 141.0 5.0 10.0 0.50 204.0 0.69
1.70 144.3 2.4 4.9 0.62 0.79 5.6 6.3 0.55 2251 0.64
0.00 147.6 0.0 0.0 0.87 354.1 0.42
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ex : planméaRige Ausmitte in x-Richtung
ey :  planméaRige Ausmitte in y-Richtung
®sx :  Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
®sy :  Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
fx :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®sx-Faktor bestimmt)
fy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®sy-Faktor bestimmt)
(0] :  Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.3
NEdc an Aefm B A, NRrdc n
[kN] [cm] [em?] [em?] [kN]
141.0 0.0 1800.0 1.00 1800.0 408.0 0.35
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NEdc ai Aefm B Ap NRdc n
[kN] [cm] [cm?] [cm?] [kN]
Ne«e : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 :  maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aeim @ Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshdhe
B : Erhéhungsfaktor fiir Lasteinleitung
Ao : Ubertragungsflache
Nrdc : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2
Pfeilerquerschnitt (brutto) A, = 1800.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StoRRfugen) fuo = 0.18 N/mm?
z NEed ex ey VEdx VEay VEd Ac fuk VRrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [cm?] [N/mm?] [kN]
3.40 60.0 5.0 10.0 -5.0 -1.8 5.3 1449.4 0.19 27.6 0.19
0.00 64.9 0.0 0.0 3.2 -1.8 3.7 1800.0 0.18 31.7 0.12
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
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8.21 AW12 Pfeiler in AuBenwand EG
AW12
System: Hoéhe h= 2,60m
min. Abmessung Pfeiler 30cm x 60cm
Annahme vorh. MW Mz 6 -0,6 MG lla
Belastung:
Belastung aus Pos. AW11 Pfeiler OG
stéandige Last 60 kN
Nutzlast 40 kN
Belastung aus Pos. AW10d Sturztrager
standige Last (2x) 22 kN
Nutzlast (2x) 20 kN
Wind Druck (0,8 x0,8) x 2,5m 1,60 kN/m
Bemessung: siehe EDV
Die Mindestabmessung und der Zustand des Mauerwerks sind zu Uberprifen.
Position: AW12 Pfeiler AuRenwand EG

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/24 (FRILO R-2024-1/P09)
Grundparameter

Norm und

Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
o Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
o StoRfugen unvermortelt

System

Systemgrafiken

0.0 70.0

}

ERE

2.60

2.00

=N

RN

365

o
=1

1.00 | 1.00
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Materialkennwerte
Typ Stk MG RDK Bezeichnung fi fo fm fuko Y «
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m?3]
MZ 6 lla 0.6 Mz-6-0,6-MG lla 4.00 6.00 5.00 0.18 8.00 1.0
Typ : MZ...Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk  : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
(0% : Endkriechzahl
Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1 ay2
[m] [cm] [cm]  [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
2.60 60.0 36.5 4.6 eingespannt eingespannt 0.0 0.0 0.0 0.0
Go :  Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsflache : Randabstande der Lasteinleitungsflache

Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex e, Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [em]
1 90.0 70.0 0.0 -5.0 Kat. A: Wohngebaude
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ex : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung do go Einwirkung
[KN/m] [KN/m]
2 Gleichlast y 0.00 2.00 Windlasten
do : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo : veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils

Ergebnisse

Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)

Nr. Typ Ko K2 Ks zugehdrige Last

1 Gv 1.35 1.00 1.00 Gv (Last 1)

2 Gh 1.00 1.00 1.00 Gh (Last 2)

3 Qv 1.50 0.00 0.00 Last1

4 Qh 0.00 1.50 0.00 QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten

Gh: standige Anteile horizontaler Lasten

Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ : Lastfallart
Ko :  Drucknachweis
K2 :  Schubnachweis
:  Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)

Ks
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Begrenzung der planmaBigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
2.60 0.0 5.0 0.00 0.14 0.14 0.33 0.41
1.30 0.0 1.2 0.00 0.03 0.03 0.33 0.10
0.00 0.0 24 0.00 0.07 0.07 0.33 0.20
z :  Nachweisstelle, gemessen vom Fupunkt
ex 1 Exzentrizitat in x-Richtung
ey :  Exzentrizitat in y-Richtung
Ex : bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/tx)
Ey 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(ey/ty)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E :  zulassige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hetx = 1.95 m
Knicklange in y-Richtung Nery = 1.95 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Ay = 2190.0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fq = 2.27 N/mm?
z NEqg €x €y ®s x ®s.y fx fy o) NRd n
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
2.60 226.5 0.0 -5.0 0.70 349.9 0.65
1.30 229.6 0.0 -1.2 0.90 0.90 3.0 1.9 0.87 430.0 0.53
0.00 232.6 0.0 2.4 0.84 417.0 0.56
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ex : planmaBige Ausmitte in x-Richtung
ey 1 planmaRige Ausmitte in y-Richtung
®sx : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
®sy :  Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
fx :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®sx-Faktor bestimmt)
fy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s,y-Faktor bestimmt)
0] : Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.3
NEde an Aefm B Ap NRac n
[kN] [cm] [cm?] [cm?] [kN]
226.5 0.0 2190.0 1.00 2190.0 496.4 0.46
Ne«w : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 :  maBgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aerm @ Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshéhe
B : Erhoéhungsfaktor fiir Lasteinleitung
Ao : Ubertragungsflache
Nrac : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2
Pfeilerquerschnitt (brutto) Ay = 2190.0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermortelte StolRfugen) fio = 0.18 N/mm?
z NEed €x ey VEdx VEdy VEd Ac fuk VRrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [cm2] [N/mm?] [kN]
2.60 90.0 0.0 -3.1 0.0 -1.3 1.3 2190.0 0.19 41.5 0.03
0.00 94.6 0.0 4.2 0.0 6.5 6.5 2190.0 0.20 42.7 0.15
Nes  : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AW20

8.3 Pos. AW20 AuBenwand Sid Fensterbffnung_jen

AW20

Im Anbau des Kulturhauses werden in der AuRenwand Sud zwei Fensteréffnungen eingebracht.

Die Mauerwande wurden aus Mz150/ Il hergestellt.
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Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 AW20

8.3.1 AW20a Fenstersturz OG

System:
Max. Lichte Weite lw= 2,79m
min. Auflagerléange 0,20 m
- Einbau von 3 FT-Sturz Tager S97 11,5cm x19xm — [=3,62m
Belastung:

Die Deckenspannrichtung im Anbau OG verlauft Il zur Siid-Fassade. Die Lange der Hohldielen betragt 1,49m,
es wird eine LasteinfluBbreite von 1,00m angesetzt.

Eigenlasten

Dach

Bemessung:

FT-Sturz 1,80 kKN/m
standige Last 2,50 kN/m?x 1,0m 2,50 kN/m
Schnee 1,00 kN/m? x 1,0m 1,00 kN/m
Schnittkraftermittlung

A =B =((1,35x(1,80+2,5+5) + (1,5x(1,00) ) x 3,0/2 =21,15 kN < 3x18,7 kN
Md = 14,10 kN/m x 3%/8 = 15,8 kNm < 3x16 kN/m

Im Auflagerbereich sind 3 Schichten SFK 20, MG |l vorzusehen.

BEMESSUNGSHILFE Menzel - Stahlbetonsturze 11/19 (nach DIN 1045-1 2008-8)

Abmessungen:

Baustoff:

Spannweiten:

Lange 1,02 m bis 3,62 m (It. Typtabelle ) Diese Sturze sind als Lagerware bei
Dicke 19,0 cm unseren Vertriebs- und Handelspartnern
Breite 11,5 cm vorratig und kurzfristig beziehbar.
Eigenlast ca. gk = 0,53 kN/m

C 20/25 BSt 500 (A) gerippt, schlaff bewehrt

XC1, WO, cnom = 1,5 cm F

gem. DIN 1045-1, schlankheitsbegrenzt: li/d < 150/li und li/d < 30 werden durch alle Sturze eingehalten

Tab. Sturztypen, Abmessungen, Tragfahigkeit nach Typprifung-Nr. T22/001/07 ( gdltig bis 01.03.2012 }A

Auflager [ kN ]

Sturz | Ms17 | ms27 | MS37 | MS47 | MS557 | M567 | M577 | M587[| Ms97
Geometrie: Offnungsweiten, Auflageridngen [m]

Lange 1,02 1,22 1,52 1,92 2,22 2,62 2,97 3,32 3,62
gesamt

I:Echte 075 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00
Offnung

Auflager- 0,135 0,16 0,16 0,21 0,21 0,26 0,285 0,31 0,31
Linge

Bemesungswerte der Widerstande:

MRd [kNm] 3,6 3.7 6,2 8,9 8,9 11,3 15,9 15,8 ‘ 16,0
VRd [ kN1 16,2 16,2 17,6 20,1 16,9 18,7 22,1 20,2 ' 18,7
Einwirkungen: (maximale Lasten, y-fach)

max E(gd +qd) 388 31,4 26,2 23,8 16,7 15,8 16,3 13,2 10,9
[ kN/m ]

max ZVEd im 31,8 31,7 34,3 39,0 32,4 35,8 42,4 38,3 35,1
Feld [kN]

max ZVEd am 15,9 15,8 17,1 19,5 16,2 17,9 21,2 19,2 17,6

{ in der Tabelle angegebene Werte fir Einwirkungen und Widerstinde sind Rechenwerte, - alse schon y-fache Angaben 1)
( die Tabelenwerte der Zellen 10, 11 und 12 schlieBen einander aus, d.h. zum Lastvergleich st nur einer dieser Werte im Machweis anwendbar ! )

( die Eigenlast des Sturzes muB bei den Einwirkungen nicht bertcksichtigt werden 1)

a Copyright Menzel Beton-Bausysteme GmbH Stand Juni 2010
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8.3.1 AW20b Fenstersturz EG

System:
Max. Lichte Weite lw= 2,79m
min. Auflagerléange 0,20 m
- Einbau von 3 FT-Sturz Tager S97 11,5cm x19xm — [=3,62m
Belastung:

Die Deckenspannrichtung im Anbau EG verlauft Il zur Sid-Fassade. Die Lange der Hohldielen betragt 1,49m,
es wird eine LasteinfluBbreite von 1,00m angesetzt.

Eigenlasten FT-Sturz + MW 12,00 kN/m
standige Last 3,09 kN/m? x 1,0m 3,10 kN/m
Nutzlasten 3,00 kN/m? x 1,0m 3,00 kN/m
Bemessung: Schnittkraftermittlung
A =B=((1,35x(12+3,10) + (1,5x(3,00) ) x 3,0/2 = 37 kN < 3x18,7 kN
M d =25 kN/m x 3%8 = 28 kNm < 3x16 kN/m

Im Auflagerbereich sind 3 Schichten SFK 20, MG Il vorzusehen.

BEMESSUNGSHILFE Menzel - Stahlbetonsturze 11/19 (nach DIN 1045-1 2008-8)

Abmessungen:

Baustoff:

Spannweiten:

Lange 1,02 m bis 3,62 m (It. Typtabelle ) Diese Sturze sind als Lagerware bei
Dicke 19,0 cm unseren Vertriebs- und Handelspartnern
Breite 11,5 cm vorratig und kurzfristig beziehbar.
Eigenlast ca. gk = 0,53 kN/m

C 20/25 BSt 500 (A) gerippt, schlaff bewehrt

XC1, WO, cnom = 1,5 cm F

gem. DIN 1045-1, schlankheitsbegrenzt: li/d < 150/li und li/d < 30 werden durch alle Sturze eingehalten

Tab. Sturztypen, Abmessungen, Tragfahigkeit nach Typprifung-Nr. T22/001/07 ( gdltig bis 01.03.2012 }A

Auflager [ kN ]

Sturz | Ms17 | ms27 | MS37 | MS47 | MS557 | M567 | M577 | M587[| Ms97
Geometrie: Offnungsweiten, Auflageridngen [m]

Lange 1,02 1,22 1,52 1,92 2,22 2,62 2,97 3,32 3,62
gesamt

I:Echte 075 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40 2,70 3,00
Offnung

Auflager- 0,135 0,16 0,16 0,21 0,21 0,26 0,285 0,31 0,31
Linge

Bemesungswerte der Widerstande:

MRd [kNm] 3,6 3.7 6,2 8,9 8,9 11,3 15,9 15,8 ‘ 16,0
VRd [ kN1 16,2 16,2 17,6 20,1 16,9 18,7 22,1 20,2 ' 18,7
Einwirkungen: (maximale Lasten, y-fach)

max E(gd +qd) 388 31,4 26,2 23,8 16,7 15,8 16,3 13,2 10,9
[ kN/m ]

max ZVEd im 31,8 31,7 34,3 39,0 32,4 35,8 42,4 38,3 35,1
Feld [kN]

max ZVEd am 15,9 15,8 17,1 19,5 16,2 17,9 21,2 19,2 17,6

{ in der Tabelle angegebene Werte fir Einwirkungen und Widerstinde sind Rechenwerte, - alse schon y-fache Angaben 1)
( die Tabelenwerte der Zellen 10, 11 und 12 schlieBen einander aus, d.h. zum Lastvergleich st nur einer dieser Werte im Machweis anwendbar ! )

( die Eigenlast des Sturzes muB bei den Einwirkungen nicht bertcksichtigt werden 1)

a Copyright Menzel Beton-Bausysteme GmbH Stand Juni 2010
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9. Abbruch von Wanden und Montageabsteifung der Decken

1. Vor dem Abbruch von tragenden Wande sind die Deckenfelder mittels Jochen (OG — Kopf- und Fu3holz
212/12 NH C24 und EG Kopf- bzw. Fullholz 214/14) abzustitzen. Die Abstlitzungen sind bis in den
Keller durchzuflihren. Hier sind zur Lastverteilung ausreichend breite Balken (z.B. 3x12cm) auf den
Kellerboden zu legen.

2. Die Durchlaufwirkung der Deckenbalken (ber den abzubrechenden Wanden ist zu prifen. Bei
vorhandener Durchlaufwirkung kann die Absteifung einseitig direkt an der Wand erfolgen.

3. Einzelne Bauteile im Flurin den Geschossen (wie z.B. Unterzug oder Trager ohne Durchlaufwirkung
usw.) sind separat abzustitzen.

4. Die Baustitzen sind fir die Knicklangen von ca. 3,5m mit folgenden Lasten auszulegen OG bis KG =
40 kN/m. Im Bereich von Dachstielen sind zusatzlich ca. 20kN anzusetzen. Wir in den Geschossen
Eurex 60 oder 100 und im KG Doka Eurex 30 Top 300 o.glw.. Damit ergeben sich fiir die Geschosse
Abstande von ca. 80cm.

5. Baustltzen sind immer Uber bzw. unter einem Deckenbalken anzuordnen, um die Lastweiterleitung
sicherzustellen.

6. Die abgestitzten Deckenfelder dirfen fiir diesen Montagezustand nicht belastet werden. - D.h.
,Betreten verboten!“

7. Die Jochtrager unter und auf den Decken sind direkt gegen die Deckenbalken zu setzen.
Zwischenschichten wie GK-Platten oder Rohrputz sind vorher zu entfernen.

8. Der Abbruch und Wiederaufbau der Wand und der Einbau von Tragern / Sturztrager ist schnellstmdglich
zu realisieren. Die Standzeit soll nicht mehr als 2 Wochen betragen.
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10. Kellergeschoss

Kellergeschoss

Planausschnitt Bestand Planstand 1973 - KellergeschoR

10.1  Kappendecken

Die Decke uber dem Kellergeschoss wurde als Kappendecke ausgefihrt. Die Kappendecken lagern auf
Stahltragern bzw. auf Gurtbdgen auf.
e PlanmaRig ist keine Lasterhdhung in den Geschossen vorgesehen. Die Lasterhdhung kann fir die
Gewolbebdgen als gering eingeschatzt werden, da diese i.d.R. Lastreserven besitzen.
e Es ist sinnvoll den vorhandenen Aufbau auf der Kappendecke abzubrechen. AnschlieRend kann eine
mineralisch gebundene Schuttung mit einer Wichte von ca.4 kN/m*® (z.B. Fermacell) bis Oberkante
Kappe aufgebracht werden. Der weitere Fulibodenaufbauten kann wie folgt ausgefiihrt werden;
Abdichtung, leichte Trockenschuttung, Trockenestrich, Belag.
¢ Die vorhandenen Stahltrager im KG Technikbereich sind auf ihren Zustand und Tragfahigkeit zu
Uberprifen. Werden die Tragreserven Uberschritten, so sind die Trager ggf. mit Mauerpfeiler zu
unterstutzen.
e Werden fiir die TGA groRere Durchbriiche durch die Kappendecke erforderlich, so ist die Kappe in
diesem Bereich abzubrechen und als Stahlbetondecke neu herzustellen.
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Die Tragfahigkeit der Kappendecke ist zu erhalten.
Die FulRbodenaufbauten sind bis Oberkante

der Kappen zu entfernen. Anschlielsend kann

ein Leichtbeton bis OK Kappe aufgebracht werden.

= Vollziegel

System: Preulische Kappe mit ¥z Stein

Belastung:

stéandige Lasten
Decke Bestand ( inkl.Schittung + OSB+Belag) g= 4,50 kN/m?
(max. Anschittung am Kampfer h <22 cm  gmax ~ 3,50 kN/m?
min Anschittung im Stich h<5cm gmin ~ 0,80 KN/m2— gmittet = 2,20 kN/m?2)

zusatzlicher FuRboden im Bad g= 0,60 kN/m?
(Trennwand Fliesen f= 3,50 kN/m )
bzw. Ansatz eines Trennwandzuschlages)
Nutzlast q= 2,00 kN/m?
Trennwandzuschlag q= 1,20 kN/m?
Bemessung:
— keine wesentlichen Lastanderungen, kein Nachweis erforderlich.
Vorhandene Trager ausreichend tragfahig
Die Flansche sind brandschutztechnisch zu verkleiden. ﬂmmﬂh - m
siehe Konstruktiver Brandschutznachweis — v —_———
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[1882  1-Profiie] Ouersluitie M»aﬁf, Berbend

b=10,4I 410,
h<250: (g = 0,03 k4 15

Jb=05% 4 35,
il '{;i—-ﬂ,ﬂ:l.'::
le=15d; Re=d: r=00d:
Neigung im Flantsch w= 14%,

—_— —————— e __|
ROpEs Wikler-
diiia Cowlche| Triighcltimomont | o000
¥ F, maneil
r pre m x J,- i,
fem L4 cind cmd en?

§ 7,61 G0 33 784 106
9 0,05 7,1 10,4 i 26,1
10 10,69 6,3 14,3 172 314
Il jtio]| 54| 4,8 7,2 | 12,36 0,0 18,9 241 43,8
12 |120] B | g1 7.7 | 4,27 1,0 15,2 31 £3.1
13 |e30) 62 5,41 B | 16,19 12,6 32,2 | g41 07,8
14 |140) 66| s,7| 8,6 | 13350 14,3| 413| 579 827
1 g 150 70| 60| o0 | 20,5 16,0 tt,8 741 ),0
1
17
18
19
20

101 74| 6,31 95| 22,9 | 17,9| G640 | o945 | 11
1701 78| 6,6/ 99| 254 | 198| 788 | 1177 | 139
180| 82| 69| 10,4 | 280 | 21,9 95,0 | 1460 | 162
90| 86| 7,2| 108 | 30,7 | 24,0| 1152 | 1779 | 187
Wwol go| 7,5| 11,3 | 33,7 26,2 | 138 2162 1b
21 fz210| g4 | 7,8| 11,7 | 366 | zB,5 | 163 2687 140
23 |220| oB | &,1| 12,2 | 198 jrLo| ig2 jogo rt ]
23 |230| 102 | B,4| 12,6 | 42,9 | 33.5| 224 gz | 317
24 |240] 106 | 87| 13,1 | 46,4 36,2 | 201 4188 357
26 |260) 113 | 94| 14t | 53,7 | 49| 341 §798 | 44b
28 |280| 119 |1ox) 152 | 61,4 | 479 | 429 7058 | 547
3Jo |3oo| 125 |10,8] 16,2 | Gg,4 | <4,1 | 530 gBB8 | 039
—p 32 | 320| 131 |EL,5| 17,3 ) 78,2 | Or1,0 | GS2 12622 | 784
34 |340| 137 |r2,2| 183 | Bp2 | 0B | 789 15827 | y3
36 |360| 143|130 19,5 ] 97,5 | 70,1 | 930 19766 | 1008
38 | 380 149 |13,7| 20,5 |107,5 | B39 |t138 |24208 37y
40 | 400} 155 |14,4| 20,6 Jr18,3 | 92,3 [ 1349 [ 20440 | 1472
42} | 425 | 163 [15,3| 23,0 |133,0 | 103,7 | 1672 37266 | 1754
45 |450] 170 |16,2) 24,1 {157,7 | 105,2 | 2004 46204 | 2034
4741475 | 178 |17,1| 256 [163,6 | 127,06 | 2424 shytz | ziqu
5o |soo| 185 |18,0| 27,0 |180,2 | 140,5 | 2871 | 69245 | 2570

Projekt: Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha




326

Seite

Prager Stralle 34 - 04317 Leipzig
(0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Henneker Zillinger
Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB
Fon

ure

Kellergeschoss

Statik LP4

22-098-A2

Auftrag-Nr.

I-Profile der Burbacher Hiitte

| Laso

ha._:m__ Of'guic | £fe | ef'%f 8 59 vz | 1k
u__".n_._ __H..“h:.; L %t E 4 L o oot | ok o' 16z r'yedE | o'fT | oS'ch 1]
u".ﬂh.: um._.am.. Fran __....”: ,h 11 ogt (i3 ob 1l Mn_mwum 11 | ni'ok ot ””
fu'ig ..;.ﬁ..__ b | Lo'gr i'g 15 ont | gt of'lsk | oo'iges | 525 | 19%¢n i plt
3 tagtk e | LF5 0 Lt okt { If LA grraese | HiE | gpig Tt L
svst tl'ede m | ggter | 55 bt o1 | of en'EEE | zo'gael | SUT | of'gh 1 L
.__,....m. ._.c_.:__: m”u m___”__: .m h o0l F13 Fp'on € gb'etgl | gL | ¥kl W ME
Lz wFSg L9 | og'y i i o | Siebe | GLGERE | ¥af | ghutk | s p
at'ofaf | ol'lfybd | o'Fgr | 12'S1E Gt DOE oiS | EF ya'E bz ¥0'55ge | S'gr | zlab | § &
1'gnte Li'nSitg | §'SE) | og'kly gr gl o zE mﬂ_mﬂﬂ ol'6E1f ¥EE gz k ._w: .ﬂ._”
Ta'bSten | of'fgbflh | 40 | Letdky L " obk 13 zg'1of £0'GosSE | 9tk | Litig iy :
Lr'nngr Lot tobst Fos | GB'EET Lt o Stk | of an'lhe So'l16T gt | el | §'n ____m :
gi'nESt | pe'gitef | thor | oSEr | 61 oft | g6f | a6z it'zsz | og'gbbt | et | b o it
:___q“__.n.,. 1 __.u__.“__.,h_.un £'ob | og'grr £ GEn goE | qbz Gh'gle Sg'gfe | S'6c | of'gE f u.n "
aH.HnE go'ktlSe | g'5g | oS'onn g1 aFr oof | ebz Lg'ghe £h8112 vEE | optlk 1 :
1e'grer | zo'fgaiz | P'gg | o0k g1 a5 oSt | oge SgTie ofotgr | 2of | Fr'ak | S wmﬁ
fziglon | 5%geg | 1'5L | od'gl L3 1h1 | £5E | qge Gu'Sgr | ri'tion | glez | BS'RE |5e' bt
1l b LE'S1dgn | 1'gy | ol'ly 4] zhi S5E | wgr tz'ggl of'ogts o'fz | Tt | 5% __u.#
fg'oror | =o'fnndy | atab | on'di 61 b | Sif | oix ¥S'zgr | Ge'hafr | g0 | woilk i pit
LA opnzefl § o'l on'Ton FA S0 | 5818 | qie < gy'ah1 og'9g01 1'%z gE'zf ' e
LFGIG rirrdkr | #HSL | orlo a1 gt oif | wlz Lo'gza LAY ] i | gi'ts |S£%
f1LLD fmthy | FLg | on'z1d G0 thr fhz | por Se'lnn 1¥gg Sgl | btk ! H“
faag BN so'fzon | £ | of'ch 91 cir gbT | anr ol'tg oa'6L% £'he | €01 | £ ol
niSnl | Le'tifor | ghip | SSU6L #1 | S%z1 | gbz | qoz gb'gi briofd | o'sz | 6fge " 6
ta'lang DL A 1C O AT . b1 Str oof | egr og'fy oo’ 1bl n'z Gi'gr | B'%
ol'tig ti'chgl | %0 | of'eg Lt Lin ofe | pSe aorles TR'g5L o'tr | S0 " M
[ TARE % ol'tSyn | o'F5 | go'ol 81 | S'ztna g%t | a5t oo F1'f1g oz | bz | 'y H___m
tHolk k' Lot oo | 21'gS Sz | SL°6 one | q5c Gby'og [ 1'"o1 | witor L £
Ci'gik S5 aSHS L T ' gb 9% | ¥S¢ £l go'olh St | al'yr i) ”h.
Lo'Ing T NEER] i'gf | Gt 5 a0 tge | bz qe'as ghige 1 | aw're wl iy
£1'5gL Foginh | a'od | MGLG fry g51 Shz | plz Wit ov'olt G'er | Sofgn | &' F™
RLL LEquin | g'en | =hlog i1 nS1 ibz | ofz 149t Lotoba o 1 W qn
Cg'15% nf'tSga | et | obdo | SO G6f1 | S'ghe | gfe Mu.mm gl o'y 5 e _n._.;
ng'tes 19'50%q G'gl | on'lg i ok ofc | uic 12 £0'Lut o'l o'F il g
1z lon b'énld | g'tg | S6'og 51 1€ ¥z | pzr 15'gE Fr'goz £ o1 iy b
gy'Ecs a1ty W'ES 106 18 ] S'rzn gbz | 3tz PO E 09" L61 ¥ # ' f
ty'gkt tSnlkes g5k [ no'eS | 5L i g¥z | qrc TGl ph'gl 6'S Iy g £
bt wrinfs it | op'ss 1t fn nSe | err ¥o'gk o'zl o'gl 0 ) 3]
o L%y miggetk |zl |obtobk | L'g° got otz 1z ag'th Sh'gm et L L |
gioitg g gewal ok | 549§ f1 | shé | o ol'th g G o'fi Sl | wm
I e EL] [T wis| [G] [ v oo e B st
LT o G o @
aprpy | SRS | 5 B | aNpdeLT uzdunssamny W capign | CPenReen | 3 5 | v uaiunssamegy
= !

Kulturhaus Beucha — Teil 2 Sanierung Kulturhaus Beucha

Projekt




genieV® -
Henneker Zillinger
Beratende Ingenieure Leipzig PartG mbB Seite 327

Prager Stral3e 34 - 04317 Leipzig
Fon: (0341)4 87 83-21 - Mail: info@hzi-leipzig.de

Honneke! 7ilinger

Auftrag-Nr.: 22-098-A2 Statik LP4 Griindung

11. Grundung

Griindung

Planausschnitt Bestand Planstand 1973 — Fundamentplan Entwasserung

Fundamenttiefe min 1100mm unter vorh. Gelande, Fundamentbeton B160

111 Vorhandene Griindung des Gebaudes

Die geplanten Umbauten haben nur geringen Einfluss auf die Bodenpressungen der vorhandenen Griindung.
Die geringen Lasterh6hungen infolge neuer FulRbodenaufbauten und Abhangdecken in den Geschossen
kénnen aus statisch-konstruktiver Sicht vernachlassigt werden.

Ein Freischachten der Fundamente bzw. das Abschachten tiefer als die Grindungssohle ist unbedingt zu
vermeiden.
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12. Anlagen

Anlagen
KB 51,4 Fachbereich-Standard Oktober 1962
755 | - =
Stahlbetonhohidielen B 225 —

Ssahlbetonbohldlelen x\ru%@ tnhlbetonplatten mit parallel sur Stlite =
Weite verlauferden Hohlrdumen

2, VERIZNOURG
Stahlbetonhohldielen dirfen nur dort verwendet werden, wo Ubsrwiegend rubende gleich-
milig verteilte Lasten suftroten.

3. HAUPTEENHVERTE
Die Jesteltung braucht der bildlichen Jarstellung nicht zu eskeprechen,

=8

% %

)
£ TRy 2

Fortaetzung Feite 2 und 3

Bestitigt am 26. Oktober 1962, Ministerium flr Bauwesen, Berlin

Vanriehs Dudhaus Leindy, Lelptg © 5, Toubdemary I
WEB Wil og |6 Baw i n, bailln WE e
Stahlbetonheohldielen B 225 filr Dach- und GeschoBdscken ﬁ! 651, 4/68
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TGl 116 - 0321 Selte 3

4. BEEZEICHNONG

Bezeichnung elner Stahlbstonhohldieles von 1y = 1390 mm, b = 250ma, 8 = 60 me fic eine
suliissige Oesamilast von 655 kp..l"lzi

Stshlbetonhohldiele 1330 x 250 x 80 TGL 116 = 0321

5. BAUSTCFFE
Betons pindestens B 225
Bewehrung: Batonatahl 5t I
6. HERSTELLUNG

e nash Abzug dey Hohlrdume verbleibende Hreite mul mindeatans 1/5 der Ceaamtbrei te
betragan.

Die Bewehrungeastiihle, auwsgenommen die Transportbewehrung, mdsesen in den Stegen lispen.
Die Betonlberdeckung der Bewehraog mul 15 en betragen.

Bei einer Lings Uber 25 s 18% mindestena 1 Rundatahl von 5 mn Jurchmssser als Tranas
portbeweshrung erforderlich,

T+ FENNZEICHNUNG
nach den geasstzlichen Vorashriften mit dem Zusatz "gben" oder “"unten"

8, LIEFERUNG

Ftahlbetontohldielen missen bel AuslieTerung mipndestens TOR der Tragfibigkeit beoitzon,

%, TRANSFOAT UND LAGERUNG
Btabhlbatonhohldielan siod hoehkant g2 lagsro und zo treansportisren..

10. VERLEGUEGQ
Auflagerflefe bel Mauerwork und Beton mindeatens glelch a;
bel Frofil=3tahl mindestens 30 mm;
bel Unterflanschen von Stahltragarn mindestens die auflagerfléiche oines 1 16.

Bai .ﬁuf].a.gn:m]s auf den Oberflansch won Stabhlirvigern sind Stahlbetonhahldielen oit den
Btahltrigern 2o =u verbinden, dal cin gegenseltipes Verachieben ausgeschlossen lst und
dia Ubereinstimmung von Trégerachee und Stolfuge gesichert iet. Desu wird eapfohlen, in
der Ebene des Steges hochkent auf die TrEgeroberflansche Flachstahlstiioke oder Doppel=
wolzen sufszuschseifen, deren Abstand TGL 29=382 401 "Eippeicheruvngen fir Dachpfetten,
Eopstruktionsrichtlinien” entsprechen mufi, jedoch die Ereite der Stahlbetonhohldielen
niaht dberateipgen darf,

Stahlbetenhohldielen sind wihrend der Montage gegen lberbeansprushung dureh Abbrettern
zii alchern. '
Ftanlbetonhohldielen sind an der auflsgern und an dea Stobfugen ln Méetel der Hbriel-

gruppe III nach TGL D - 1053 "Mausrwerk, Beréchoung und Anefihrang" zu verlegen.
Nach dem Verlegen sind anlle Fagen mit Mirtel der Mdrtelgrupps ITT auszafiillen.

Hinwelse:
im 1.6,1962 lag kein verglelchbarsr -Standard der UiSSR beim Ant flr Standerdiailerung vor,

Ty

L
Btohlbetontohldielsn B 235 fir Dech= und Gescholdecken ?‘55 651,469
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