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0. Haftunqsausschluss

Werden bei der Ausführung einzelne Positionen ohne Rücksprache mit dem Aufsteller der vorliegenden 

Tragwerksplanung anders ausgeführt als in der Tragwerksplanung angegeben, so wird hiermit jede Haftung 

durch den Aufsteller für diese Position und für weitere Postionen, welche dadurch beeinträchtigt werden,

1. Vorbemerkungen

Die nachfolgende Unterlage beinhaltet die statischen Berechnungen zum Neubau der Feuerwache Riesa im 

Rahmen der Leistungsphase 4 - Genehmigungsplanung.

Der geplante Neubau dient der Unterbringung sowohl der Berufsfeuerwehr als auch der Freiwilligen 

Feuerwehr und gliedert sich in drei Gebäudeteil gemäß der nachfolgenden Beschreibung.

Gebäudeteil Hauptgebäude:

Das Hauptgebäude hat eine Länge von ca. 67,80 m und eine Breite von ca. 44,15 m und besteht aus einem 

Erdgeschoss und in zwei Bereichen einem 1. Obergeschoss. Das betrifft den Bereich der Waschhalle und 

einen Teilbereich der Berufsfeuerwehr.

Dach- bzw. Geschossdecken werden im wesentlich als Stahlbetonplatten ausgeführt. Einzige Abweichung 

davon stellt ein Teil der Decke über 1. Obergeschoss im Bereich der Aufenthaltsräume dar. Aufgrund der 

großen Deckenspannweite und des quasi einachsigen Lastabtrags kommen zwischen den Achsen 6-7 / A-E 

Spannbetonhohlplatten zum Einsatz.

Der vertikale Lastabtrag erfolgt zum Großteil über Mauerwerkswände. Teilweise kommen auch Wände, 

Stützen und wandartige Träger aus Stahlbeton zum Einsatz.

Gebäudeteil Fahrzeughalle:

Die Fahrzeuhhalle reicht seitlich ca. 18,50 m über das Hauptgebäude heraus. Es erfolgt keine Unterteilung 

der Fahrzeughalle in verschiedene Geschosse.

Die Dacheindeckung erfolgt über eine Trapezblech mit Gründach. Dieses wird auf Pfetten aufgelagert. Der 

Hauptlastabtrag erfolgt über Stahlfachwerkbinder, welche gelenkig auf Stahlbetonkragstützen aufgelagert 

werden. Ein Kreuzverband in der Dachebene dient zur Aussteifung. Den äußeren Raumabschluss der 

Fahrzeughalle bildet eine umlaufende Stahlbetonaußenwand. Die Stahlbetonkragstützen sind vor 

Fahrzeuganprall zu schützen.

Gebäudeteil Schlauchturm:

Der Schlauchturm aus Eedgeschoss sowie 1. bis 3. Obergeschoss und wird vollständig in massiver 

Stahlbetonbauweise hergestellt. Funktionsbedingt erfolgt die Anordnung im Bereich der Schlauchwäsche. 

Aufgrund der fehlenden Wärmedämmung wurden auf der Südost - und Südwestseite des Schlauchturms 

Temperaturlasten berücksichtigt.
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Die Gründung soll oberhalb des vorhandenen Geländes zu liegen kommen. Dafür ist laut vorliegendem 

Baugrundgutachten (Stand 19.05.2023) ein Gründungspolster aus vorzugsweise grobkörnigen Material 

herzustellen. Für das erforderliche Gründungspolsters ist mindestens der Mutter- bzw. Oberboden 

abzutragen. Zusätzlich sind alle setzungsempfindlichen Auffüllung durch einen Bodenaustausch zu ersetzen. 

Der Lastabtrag erfolgt über eine durchgehende Stahlbetonbodenplatte mit einer dicke von 0,30 m. Im Bereich 

der Fahrzeughalle wird ein Randbalken b/d = 0,80/0,80 m zur Aufnahme der Einspannmomente der 

Kragstützen angeordnet. In den restlichen Gebäudeteilen kann auf eine Frostschürze verzichtet werden, wenn 

das Gründungspolster bis zur frostfreien Mindestgründungstiefe aus frostfreiem Schüttmaterial hergestellt 

wird. Sollte dies nicht erfolgen, so ist auch in den übrigen Gebäudeteilen eine Frostschürze anzuordnen. 

Diese kann dann als unbewehrter Betonbalken ausgeführt werden.

Da laut Objektplanung auf eine zusätzliche Abdichtung verzichtet werden soll, erfolgt die Herstellung der 

Bodenplatte in WU-Bauweise. Laut Baugrundgutachten ist die Abdichtung für Bodenfeuchte und 

nichtdrückendes Sickerwasser auszulegen (Beanspruchungsklasse 2). In Verbindung mit der hochwertigen 

Nutzung (Nutzungsklasse A) wurde sich für den Entwurfsgrundsatz b und somit für eine zulässige 

Trennrissweite von wk = 0,20 mm entschieden.

Um Zwangsbeanspruchungen infolge abfließender Hydratationswärme zu reduzieren sind folgende 

Maßnahmen vorzusehen:

- Einbau von elastischen Dämmschichten an Höhenversätzen.

- 2 Lagen PE-Folie (t = 0,30 mm) zwischen Sauberkeitsschicht und Bodenplatten.

- Sachgemäße Nachbehandlungs des Frischbetons.

Sowohl für die Fahrzeug- als auch für die Waschhalle ist das laut Objektplanung vorgesehene 

Abdichtungskonzept keiner Abdichtung nach DBV - Parkhäuser und Tiefgaragen eindeutig zu zuordnen. Auf 

der sicheren Seite wird deshalb ein Chlorideintrag auf die tragenden Stahlbetonbauteile unterstellt.

Die geplanten Vordächer werden als Stahltragwerk geplant. Der Anschluss der Kragträger an die Außenwand 

erfolgt mittels Stirnplatten und chemischen Dübeln. Es wird eine Abstandsmontage der Stirnplatten 

vorgesehen. Der Abstand (80 mm) wird mit geeignetem Dämmmaterial ausgefüllt. So kann eine thermische 

Entkopplung des Stahltragwerks gewährleistet werden.

Alle erforderlichen Treppenläufe im Hauptgebäude werden als Stahlbetonfertigteile geplant. Die Auflagerung 

der Fertigteile erfolgt schallentkoppelt auf Elastomerlagern.

Die Treppen im Schlauchturm werden in Stahlbauweise geplant. Es kommen U-Profile als Wangen und 

Gitterroststufen zum Einsatz. Für die Stahltreppen wrd auf eine Schallentkopplung verzichtet.

Geländersicherungen für das bereits beschriebene Gründungspolster (Stützwände, Böschungen, etc.) sind 

kein Teil dieser Unterlage. Nach Angaben der Objektplanung werden diese, sofern erforderlich, im Zuge der 

Außenanlagenplanung betrachtet und dimensioniert.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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In den Lastannahmen beschriebende Materialangaben sind Annahmen, welche als Grundlage zur Ermittlung 

der einwirkenden Lasten dienen. Die endgültigen Schichtenaufbauten sin den Ausführungsunterlagen der 

Objektplanung zu entnehmen. Das Gewicht der Aufbauten darf die in den Lastannahmen aufgeführten 

Ausbaulasten nicht überschreiten.

Bei der Ausführung sind Anforderungen an Schall-, Wärme und Brandschutz zu beachten. Für alle tragenden 

Massivbauteile wurde die Feuerwiderstandsklasse "feuerbeständig" nachgewiesen. Die in der Berechnung 

angegebenen Produktangaben sind Vorschläge. Bei Nachweis der Gleichwertigkeit können Produkte anderer 

Hersteller verwendet werden.

Es wurde versucht den Umfang der Ausdruckprotokolle zu minimieren. Auf Wunsch können Ausdrucke 

nachgeliefert werden. In der vorliegenden Unterlage wurden teilweise Screenshots aus 

Berechnungsprogrammen eingefügt. Infolge kleiner nachträglicher Änderungen können geringe Unterschiede 

zu den maßgebenden Ausdruckprotokollen bestehen.
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Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

9

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerkspianung
Lph 4 - Genehmigungplanunng

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Gliederung Gebäudekomplex

i /

In :!
• r.
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1.1 Baustoffe

Beton C 25/30 bis C 35/45

Betonstahl B 500 B(S)

Mauerwerk KS-Planstein P; SFK 20 - DM; 2,0

Baustahl S 235

1.2 Vorschriften / Berechnunqsqrundlaqen

Verwendete Normen und Regelwerke

[1] DIN EN 1990: Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung, 2010-12

[2] DIN EN 1990/NA: Eurocode 0: Nationaler Anhang, 2010-12

[3] DIN EN 1991-1-1: Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine 

Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau, 2010-12

DIN EN 1991-1-1/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: 

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau, 

2010-12

[4]

[5] DIN EN 1991-1-2: Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2: Allgemeine 

Einwirkungen, Brandeinwirkungen auf Tragwerke, 2010-12

DIN EN 1991-1-2/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-2: 

Allgemeine Einwirkungen, Brandeinwirkungen auf Tragwerke, 2010-12

[6]

DIN EN 1991-1-3: Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine 

Einwirkungen, Schneelasten, 2010-12
[7]

DIN EN 1991-1-3/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: 

Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten, 2019-04
[8]

DIN EN 1991-1-4: Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine 

Einwirkungen, Windlasten, 2010-12

[9]

DIN EN 1991-1-4/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: 

Allgemeine Einwirkungen, Windlasten, 2010-12

[10]

DIN EN 1992-1-1: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und 

Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau, 

2011-01

[11]

DIN EN 1992-1-1/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln 

für den Hochbau, 2013-04

[12]

DIN EN 1992-1-2: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und 

Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung für den Brandfall, 

2010-12

[13]

geprüft:
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DIN EN 1992-1-2/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von 

Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung 

für den Brandfall, 2010-12

[14]

DIN EN 1993-1-1: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: 

Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau, 2010-12

[15]

DIN EN 1993-1-1/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von 

Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den Hochbau, 2018-12

[16]

DIN EN 1993-1-2: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-2: 

Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung für den Brandfall, 2010-12

[17]

DIN EN 1993-1-2/NA: Nationaler Anhang - Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von 

Stahlbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung für den Brandfall, 2010-12

[18]
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Pläne als Bemessungsgrundlage

Der Genehmigungsplanung liegen folgende Planunterlagen des Entwurfsverfassers mit Stand 06.06.2023 zu 

Grunde.
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1.3 Baugrund

REICHERT GMBH |____ | INGENIEURBÜRO FÜR GEOTECHNIK

Gutachten

Projekt-Nr.: 23023

Projekt: Neubau Feuerwehr 

Klotzerstraße 33, RiesaOrt:

Auftraggeber: Stadtverwaltung Riesa 

Stadtbauamt 

Rathausplatz 1 

01589 Riesa

Planung Hochbau: S & P Sahlmann 

Rathenaustraße 19 

041 79 Leipzig

Planung Außenanlagen: Zscheile + Krause Ingenieurgesellschaft mbH

Elbweg 4 

01591 Riesa

Auftrag: • Baugrunderkundung

• Geotechnische, hydrologische und umwelttechnische 

Beratung

Bearbeiter: Dipl.- Ing. B. Reichert

Ort und Datum: Oschatz, 19.05.2023

Aushändigung: 1. + 2. Fertigung, 1 x digital: Auftraggeber 

per E-Mail: S & P Sahlmann, Leipzig 

Zscheile Krause, Riesa

HancWs'-eg'S’er Leicog H53 1 35-6J Geser-ö**T,üi''er Dipl -Ing Berr-d Reicher»

Rcchert GmbH Ingenieurbüro Kir Geo*ec-nil. 0-175B Oichot. So brtee» StroSe 8 
Telefon. 03-135 °35 -0. Teiefo» 03—35, ®35 20. E-Mail icHo^.'^eher*-geateehmk.de wrwv. geofecrni»-reicher  ̂de
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2. Lastannahmen

2.1 Flächenlasten

I. Dachdecke über OG Aufenthaltsräume

Ausbaulasten

extensives Gründach inkl. PV-Anlage 
Schutzschicht

1,50 kN/m2 
0,15 kN/m2 
0,14 kN/m2 
0,30 kN/m2 
0,10 kN/m2

Bitumen-Schweißbahn (2-lagig) 
300 mm Wärmedämmung 

Dampfsperre 
Stb.-Platte

(0,07 kN/m2 • 2)
(1,00 kN/m3-0,30 m)

(wird programmintern berücksichtigt) 
Unterhangdecke (12,5 mm GK-Platte + UK + Dämmauflage) 
Installation

0,25 kN/m2 
0,25 kN/m2 

2,69 kN/m2

2,80 kN/m2

9i

Ansatz g.

II. Dachdecke Waschhalle / HLS-Zentrale

Ausbaulasten

extensives Gründach inkl. PV-Anlage 
Schutzschicht

Bitumen-Schweißbahn (2-lagig)
300 mm Wärmedämmung 

Dampfsperre 
Stb.-Platte 
Installation

1,50 kN/m2 
0,15 kN/m2 
0,14 kN/m2 
0,30 kN/m2 
0,10 kN/m2

(0,07 kN/m2 • 2)
(1,00 kN/m3-0,30 m)

(wird programmintern berücksichtigt)
0,50 kN/m2 

2,69 kN/m2

2,80 kN/m2

92

Ansatz g2

III. Dach Fahrzeughalle

Ausbaulasten

extensives Gründach inkl. PV-Anlage 
Schutzschicht

Bitumen-Schweißbahn (2-lagig)
300 mm Wärmedämmung 

Dampfsperre

Trapezblech (wird programmintern berücksichtigt) 
Installation

1,50 kN/m2 
0,15 kN/m2 
0,14 kN/m2 
0,30 kN/m2 
0,10 kN/m2

(0,07 kN/m2 • 2)
(1,00 kN/m3-0,30 m)

0,50 kN/m2 

2,69 kN/m2

2,80 kN/m2

93

Ansatz g3 =

s
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IV. Dachdecke über EG Dachterrasse

Ausbaulasten

50 mm Betonsteinplatten 

50 mm Splittbett

Schutzschicht

(24 kN/m3 • 0,05 m) 

(20 kN/m3 • 0,05 m)

1,20 kN/m2 

1,00 kN/m2 

0,15 kN/m2 

0,14 kN/m2 

0,30 kN/m2 

0,10 kN/m2

Bitumen-Schweißbahn (2-lagig) 

300 mm Wärmedämmung 

Dampfsperre 

Stb.-Platte

(0,07 kN/m2 • 2)

(1,00 kN/m3 • 0,30 m)

(wird programmintern berücksichtigt) 

Unterhangdecke (12,5 mm GK-Platte + UK + Dämmauflage) 

Installation

0,25 kN/m2 

0,25 kN/m2 

3,39 kN/m2

3,50 kN/m2

94

Ansatz g4

Verkehrslasten

Dachterrasse inkl. Fluchtwege (Kategorie Z) 4,00 kN/m2Qi

V. Dachdecke über EG Gründach

Ausbaulasten

extensives Gründach inkl. PV-Anlage 

Schutzschicht

1,50 kN/m2 

0,15 kN/m2 

0,14 kN/m2 

0,30 kN/m2 

0,10 kN/m2

Bitumen-Schweißbahn (2-lagig) 

300 mm Wärmedämmung 

Dampfsperre 

Stb.-Platte

(0,07 kN/m2 • 2)

(1,00 kN/m3-0,30 m)

(wird programmintern berücksichtigt) 

Unterhangdecke (12,5 mm GK-Platte + UK + Dämmauflage) 

Installation
0,25 kN/m2 

0,25 kN/m2 

2,69 kN/m2

2,80 kN/m2

95

Ansatz g5

VI. Dachdecke Schlauchturm

Ausbaulasten

Schutzschicht 0,15 kN/m2 

0,14 kN/m2Bitumen-Schweißbahn (2-lagig) (0,07 kN/m2 • 2) 

(wird programmintern berücksichtigt)Stb.-Platte

Installation 0,50 kN/m2 

0,79 kN/m2

1,00 kN/m2

96

Ansatz g6

Verkehrslasten

Dachfläche (Schneelasten mit abgedeckt) ^ 2,00 kN/m2q2
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VII. Geschossdecke über EG

Ausbaulasten

15 mm Fußbodenfliesen im Dünnbett 

65 mm Zement-Heizestrich

(0,22 kN/m3* 1,50 cm) 

(22 kN/m3 • 0,065 m) 

(1,00 kN/m3-0,07 m) 

(wird programmintern berücksichtigt) 

Unterhangdecke (12,5 mm GK-Platte + UK + Dämmauflage) 

Installation

0,33 kN/m2 

1,43 kN/m2 

0,07 kN/m270 mm Wärme-ZTrittschalldämmung 

Stb.-Platte

0,25 kN/m2 

0,25 kN/m2 

2,33 kN/m2

2,50 kN/m2

97

Ansatz g7 =

Verkehrslasten

Speiseraum (Kategorie C1)

Zuschlag leichte Trennwände (g < 3,0 kN/m Wandlänge)

3,00 kN/m2 

0,80 kN/m2

3,80 kN/m293

Flure (Kategorie C3)

Zuschlag leichte Trennwände ist enthalten
5,00 kN/m2 ^ 

0,00 kN/m2

5,00 kN/m2q4

Haustechnikräume

Zuschlag leichte Trennwände ist enthalten
5,00 kN/m2 

0,00 kN/m2

5,00 kN/m295

Lasten aus Stromspeicher

Nach Aussage des zuständigen TGA-Planers ist die Anordnung eines Stromspeichers für die 

PV-Anlage im ELT-Raum vorgesehen. Folgendes Modell wurde angegeben. Auf der sicheren 

Seite liegend wird die Last als Nutzlast berücksichtigt.

m
030 C230

Nutzbare Kapazität [I] 131 kWh 233 kWh

Max Ausgangsleistung Ul 150 A 250 A
Nennspannung 
Spannu ngsbererch 
Umgebungstemperatur 
Schnittstellen

729.6 V 777.6 V
638 4-820.8 V 680.4—874.8 V

-10-C bis *50'C
RS4B5 / CAN

Abmessungen (H/B/Tl 2200*2600x600 mm 2200*3200*600 mm
Gewicht System 1751 kg 2593 kg
Gewicht Batterie Modul 64 kg 72 kg
Gewicht Gehäuse (BatTWRl 
ZeDchemie

129 / 225 kg

UOnunvEisen-Phosphat-Battene (Kobaltfrei)
IP Schutzact IP20

Batterie Modul Zemfirietung UN38.3

System Zertifizierung CE. IEC62619

Kompatible Wechselrichter REFUStore 38k
Peak Shaving / Time of Use / EigenverbrauchAnwendung

Garantie [31 Maximal 10 Jahre Leistungsgarantie. 5 Jahr# Produktgarantie

26 kN/(0,60 m-3,20 m) 13,54 kN/m29e
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VIII. Bodenplatte

Ausbaulasten Fahrzeug- & Waschhalle

15 mm Feinsteinzeug, RI 2, Rüttelboden 
100 mm Zementestrich 
85 mm Gefälleestrich 

Stb.-Platte

(0,22 kN/m2- 1,50 cm) 
(22 kN/m3* 0,10 m) 
(22 kN/m3 • 0,085 m) 

(wird programmintern berücksichtigt)

0,33 kN/m2 
2,20 kN/m2 
1,87 kN/m2

4,40 kN/m2

4,50 kN/m2

g8

Ansatz 98 =

Ausbaulasten Aufenthaltsräume & Werkstatt

15 mm Fußbodenfliesen im Dünnbett 
95 mm Zement-Heizestrich

(0,22 kN/m3* 1,50 cm) 
(22 kN/m3 • 0,095 m) 
(1,00 kN/m3 *0,11 m) 

(wird programmintern berücksichtigt)

0,33 kN/m2 
2,09 kN/m2 
0,11 kN/m2110 mm Wärme-ZTrittschalldämmung 

Stb.-Platte

2,53 kN/m2

3,00 kN/m2

g9

Ansatz g9

Verkehrslasten

SLW 30 (Fahrzeug- & Waschhalle) 16,70 kN/m2q7

Werkstatt und Lagerräume (Kategorie E1.1) 5,00 kN/m2q8

IX. Treppenläufe & -podeste

Ausbaulasten

20 mm Fußbodenfliese im Dünnbett 
Stb.-Platte

(0,22 kN/m2 • 2,0 cm) 
(wird programmintern berücksichtigt)

0,44 kN/m2

0,44 kN/m2

0,50 kN/m2

gio

Ansatz 9io =

Verkehrslasten

Treppen und Treppenpodeste (Kategorie T2) 5,00 kN/m2q9
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2.2 Windlasten

Wind auf Gebäude

Windzone:

Geländekategorie:

Strukturhöhe:

2

Binnenland 

h = 8,50 m 10,00 m<

vereinfachter Böengeschwindigkeitsdruck: 0,65 kN/m2qP.i =

Wind auf Schlauchturm

Windzone:

Geländekategorie:

Strukturhöhe:

2

Binnenland

h = 14,50 m 10,00 m 

18,00 m

>

<

vereinfachter Böengeschwindigkeitsdruck: 0,80 kN/m2qP.2 =

Wind auf Vordach

Vordaöi m der Geoefwand Vordadi m der Sertenwand h = tVh = 0,647,80 m 

5,00 m 

2,00 m

hi = tVd 2,50i -

I—b‘—I di =

Bereich A: 0,70CP.POS 

cP,neg “ -1,45

Bereich B: 0,30CPlPOS 

^p.neg “

• = d od«r ft./2. <j*r * Wen At m*l\g«b«nd

-0,70

Bereich A: w 0,46 kN/m2cp,pos * qP,i

^p.neg * qp,1

k(+) -

WM-) = -0,94 kN/m2

Bereich B: 0,20 kN/m2wk(+) = 

wk(-) =

c p ,pos  * qP,i

^p.neg * qp,1 -0,46 kN/m2
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2.3 Schneelasten

Zone: 2

A = 109 m 285 m ü. NHN<

0,25 + 1,91 • [(A + 140)/760]2 0,85 kN/m2

Dachneigung: 0 0 0,8a = Mi =

0,68 kN/m2Si = Mi • sk

Die Höhe der PV-Module ist nicht bekannt. Deshalb wird der maximale 

Formbeiwert nach DIN EN 1991-1-3/NA, NCI zu 5.3.1(2) für die 

aufgeständerten PV-Module berücksichtigt.

PV-Module:

1,10M5 =

0,94 kN/m2s2= Ms * Sk

Schneeverwehung an Höhenscrünqen (Dachdecke ü. EG an Fahrzeug- & Waschhalle)

Fall (ii)
h = 3.8 m 

29,50 m 

24 m

2,00 kN/m3 

0,85 kN/m3

Ys =

bi = sk =

b2 = 0Ms =

(b! + b2) / 2h Ys * h / sk - |jsMw = <

7,04 8,94Mw = <

-> maßgebend: 2,4Mw =

b}<kb-

2,04 kN/m2Mw * skS3 =

ls = 2 • h > 5,0 m 

< 15,0 m

7,6 m's

Im Bereich der Dachterrasse wird auf den Ansatz von Schneeverwehungen verzichtet. Die 

erhöhten Schneelasten werden durch die berücksichtigte Verkehrslast abgedeckt.
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Schneeverwehung an Höhensprünaen (Dach Fahrzeughalle an Decke ü. OG)

h = 1,8 m 

28,00 m 

14,00 m

2,00 kN/m3 

0,85 kN/m3

Ys =

bi = sk =

b2 = 0Ms =

{b: + b2) / 2h 

11,67

Ys * h / sk - msMw = <

4,24>

maßgebend: 2,4

b. bi< fi
2,04 kN/m2Mw’Sks4 =

ls = 2 • h > 5,0 m 

< 15,0 m

ls = 5,00 m

Schneeverwehung im Bereich der Attika Decke ü. EG Gründach

h = 0,8 m Ys = 2,00 kN/m3 0,85 kN/m3sk =

ls = 2 • h > 5,0 m 

< 15,0 m

ls = 5 m

Ys • h / sk

M2*Sk

1,88M2 =

1,60 kN/m2s5 = =

Schneeverwehung an Höhensprüngen (Vordach)

h = 2 m 2,00 kN/m3 

0,85 kN/m3

Ys =

bi = 17,00 m 

2,00 m

Sk =

b2 - 0Ms =

(b! + b2) / 2h Ys * h / sk - MsMw = <

4,75 4,71Mw = >

maßgebend: 2,4Mw =

b. tn<U
2,04 kN/m2s6 = Mw * sk

2- h > 5,0 m 

< 15,0 m

's

ls = 5,00 m
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2.4 Imperfektionen

Die Imperfektionen werden als Vorkrümmung auf die Obergurte der Fachwerkbinder 

angetragen.

L = 13,50 m Stützweite Fachwerkbinder 
Anzahl auszusteifender Träger10m =

V(0,5 • (1 + 1/m))

am • L / 500

0,742

e0 = 20 mm

2.5 Temperaturlasten

Aufgrund der fehlenden Dämmung des Schlauchturms werden die Auswirkungen von 

Temperaturdifferenzen untersucht. Dazu werden die südöstlich und südwestlich ausgerichtetet 

Wände sowie die Dachfläche mit einem linear veränderlichen Temperaturunterschied in 

analogie zu DIN EN 1991-1-5; 6.1.4.4 beaufschlagt.

AT = 15 K
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Kapitel I

Dachtragwerk
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Pos. 01-DA01 Trapezblech Fahrzeughalle

Hoesch T150.1-^oder glw. 
Positivlage

Befestigung in jedem Gurt 
t = 1.00 mm 

fy k = 320 N/mm2

Baustoffe Trapezblech:

Blechdicke:

Streckgrenze:

Geometrie / Stat. System

f 7\1 2 3

B C D
4.50 4.50 4.50♦ ♦ •f 4-

13 504- ♦

Die Ausbildung des Trapezblechs erfolgt als 3-Feldsystem.

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2,80 kN/m2 

0,94 kN/m2 

2,04 kN/m2

93 =

s2 =
s4 =

Aufgrund des großen Eigengewichts des Dachaufbaus (Gründach) wird auf den Ansatz von 

Windlasten verzichtet.

Berechnung / Nachweise

—> Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll
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Sottmar

Pos. 01-DA01 A Trapezblech Fahrzeughalle

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:125

f ZK1 2 3

B C D
4.50 4.50 4.50+ +

13.50

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Feld I Profil

[m]

1-3 4.50 HOESCH T150.1-1.00

Auflager Lager b Kr ,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]

0.00 16.0

0.00 16.0

0.00 16.0

0.00 16.0

Kt ,z Kt ,xX z

[m]

A 0.00 fest frei fest

B 4.50 fest frei frei

C 9.00 fest frei frei

D 13.50 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel 6 0.0

Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10
119 161 In  = 1.00♦ <► ♦

CO

41280
♦

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

2.80

W \1/ 'i/ \/ \ / \! \! \ ' \ t \/ \/
0.94

0.14

A* * * * * £
j, j, j, j .

A 7\

13.50 13.50•t ♦

Flächenlasten

in z-Richtung

Gleichflächenlasten

Feld Rieht. Komm. a s da de

[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]

0.00 13.50

0.00 13.50

Einw. Gk global

vert.DF

1 Eigengew 0.14

1 2.80
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 13.50 0.94
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global:

vert.DF:
Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem 
vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment My,k[kNm/m] Querkraft Vz,i<[kN/m]

-5.96 -5.96

/\ /\

4.77 4.77

Einw. Qk.S Moment My,k[kNm/m] Querkraft Vz,k[kN/m]

-1.90 -1.90

y\
A 0.48

1.52 1.52

Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990 

Ek I(y*iJj *EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk

6 1.00*Gk

9 0.90*Gk

11 1.35*Gk

12 1.00*Gk

ständig/vorüberg.

+1.50*Qk.S

+1.00*Qk.Sselten

Lagesicherheit 

st./vor. Auflagerkr. +1.50*Qk.S

Bern.-Schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld My,d

[kNm/m]

x Vz,d

[m] [kN/m]

7.15*Komb. 1 1 0.00 0.00

1.80 6.44*

-8.05*

-8.05*

2.01*

-8.05*

-8.05*

6.44*

0.00

4.50 -10.73*

8.94*2 0.00

2.25 0.00

4.50 -8.94*

10.73*3 0.00

2.70 0.00
ü

4.50 0.00 -7.15*

Komb. 2 1 0.00 0.00 9.69*
i

1.80 8.72*

-10.90*

-10.90*

2.73*

-10.90*

-10.90*

8.72*

0.00

4.50 -14.53*

12.11*2 0.00

2.25 0.00

4.50 -12.11*

14.53*3 0.00

2.70 0.00

4.50 0.00 -9.69*
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Bern.-Verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (je Kombination)

Komb. 6 Verformung w2,d[mm]

-0.6 -0.6

0.8

10.2 10.2

Mat./Querschnitt HOESCH T 150.1,1.00 mm

Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte E-Modul

[N/mm2]

210000

l+eff

[cm4/m]

510.0

I eff Ag fy,kAeff

[cm2/m] [N/mm2]

8.64

[cm4/m]

510.0

[cm2/m]

16.89 320

Bemessungswerte der 

Widerstandsgrößen bei 

andrückender Last

Aufl. Rw,Rd,A

[kN/m]

21.91

Mo,Rd,B

[kNm/m]

Mc,Rd,B

[kNm/m]

Ro,Rd,B Rw,Rd,B

[mm]

A (90)

B(160) 

C(160) 

D (90)

[kN/m] [kN/m]

23.09

23.09

19.18

19.18

65.06

65.06

52.64

52.64

21.91

Vw,Rd =64.46 kN/m 
Mc,Rd,F = 20.91 kNm/m

Bemessungswerte der 

Widerstandsgrößen bei 

abhebender Last

Mc,Rd,F

[kNm/m]

17.73

Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc.Rd.B Ro,Rd,B Rw,Rd,B

[kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

17.10

Vw,Rd

[kN/m]

64.4664.46

Nachweise (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-3

Endauflager

Abs. 6.1.11

Aufl. EK FEd,A n
[kN/m] H

2A 9.69 0.44

D 2 9.69 0.44

Innenauflager

Abs. 6.1.10+ 6.1.11

Aufl. EK NEd FEd,B

[kN/m]

26.65

VEd.B MEd.B

[kNm/m]

n
[kN/m] [kN/m] H

B 2 0.51

2 -14.53 0.23

2 -10.90

-10.90

-8.05

0.57

: 2 26.65 0.64q

1 -10.73%

C 2 26.65 0.51
§

2 14.53 0.23l

2 -10.90

-10.90

-8.05

0.57

2 26.65 0.64q-
I 1 10.73
! Q: quadratische Interaktion, e = 2

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Proj.Bez. Neubau Feuerwache Riesa 
Projekt L220804 
mbBauStatikS352.de 2023.013

Seite 
PositiorOl-DAOl A

30

Datum 02.01.2024

Felder

Abs. 6.1.8

Feld EK NEd MEd,F

[kNm/m]

x n
[m] [kN/m] [-]

21 1.80 8.72 0.42

2 2 0.10 -9.72 0.55

2 2.25 2.73 0.13
2 4.40 -9.72 0.55

3 2 2.70 8.72 0.42

Lagesicherheit

DIN EN 1990, 6.4.2
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDR zu Al.3.1(3)

F d,stbAufl. Ek F d,dst n
H [kN] [kN] [-]

A 9 0.00 4.77 0.00

B 9 0.00 13.11

13.11

0.00

C 9 0.00 0.00

D 9 0.00 4.77 0.00

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN 
1993-1-1

Begehbarkeit Grenzstützweite Lgr = 14.30 m > 4.50 m

Grenzwert der Durchbiegung Felder 1/300

max. Verformungen

Abs. 7.3

Feld EKx w WZU| n
[m] [mm] [mm] H

1(L= 4.50 m)

2 (L = 4.50 m)

3 (L= 4.50 m)

2.01 6 10.2 15.0 0.68

2.25 6 0.8 15.0 0.05

2.49 6 10.2 15.0 0.68

Ankerkräfte

Bem.-ankerkräfte

ständig/vorüberg.

je lfd. m

Aufl. Fx,d,min EK 
[kN/m]

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10

Fx,d,max EK Fz,d,min EK 
[kN/m]

5.30 12 

14.57 12 

14.57 12 

5.30 12

F z,d,max EK
[kN/m]

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10

[kN/m]
9.69 11 

26.65 11 

26.65 11 

9.69 11

A

B

C

D

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
je lfd. m

Aufl. Fx Fz
i [kN/m] [kN/m]
iü

Einw. Gk A 0.00 5.30i

?. B 0.00 14.57

14.57
!

C 0.00

D 0.00 5.30

Einw. Qk.S A 0.00 1.69
B 0.00 4.65

C 0.00 4.65

D 0.00 1.69
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld/Auflager x

[m]

Endauflager

Innenauflager

Felder

Lagesicherheit

A OK 0.44

B OK 0.64

Feld 2 0.10 OK 0.55

OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Fe Id/Auf lagerNachweis x n
Im] H

Begehbarkeit

Verformung

OK

Feld 1 2.01 OK 0.68

|

I
§
i

I
I

I
1>
t
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Pos. 01-DA01 B Trapezblech Fahrzeughalle (Schnee verweht)

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:125

f S'i 2 3

B C D
4.50 4.50 4.50♦ + -f

13.50-f

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Feld Profil

[m]

1-3 4.50 HOESCH T150.1-1.00

Auflager Lager b Kt ,z Kr ,v Kt ,xX z

[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]

0.00 18.0

0.00 18.0

0.00 18.0

0.00 18.0

A 0.00 fest frei fest
B 4.50 fest frei frei
C 9.00 fest frei frei
D 13.50 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel 6 0.0

Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10
119 161 In  = 1.00

4-

07
in

41280

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S
/

2.80
1.10

1 \J/ \1/ \1/ \J/ \|/ \/ \/ w \/ s/ \/ \/
0.940.14

2; i .—- a A A1
13.50 5.00 8.50♦ ♦ *- +I

Flächenlasten

in z-Richtung
Gleich- und Trapezflächenlasten

Feld Rieht. Komm. a s qa qe

[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]

0.00 13.50

0.00 13.50
0.00 13.50

Einw. Gk global

vert.DF

vert.DF

vert.DF

1 Eigengew 0.14
1 2.80

Einw. Qk.S 1 0.94
1 0.00 5.00 1.10 0.00
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global:
vert.DF:

Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem 
vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Einwirkung)

Einw. Gk Moment Mv,k[kNm/m] Querkraft Vz,k[kN/m]

-5.96 -5.96 7.956.625.30
/\ /\

1.49
-5.304.77 4.77 -6.62-7.95

Einw. Qk.S Moment My,k[kNm/m] Querkraft V2,k[kN/m]

-2.68 3.25-1.71 2.36 2.50

s 021 Ä A
-1.731.60 -1.90

2.76 -3.70

Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990 

Ek I(y*ilJ*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk

6 1.00*Gk

9 0.90*Gk

11 1.35*Gk

12 1.00*Gk

ständig/vorüberg.

+1.50*Qk.S

+1.00*Qk.Sselten

Lagesicherheit 
st./vor. Auflagerkr. +1.50*Qk.S

Bern.-Schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

Feld My,d

[kNm/m]
Vz,dx

[m] [kN/m]

7.15 *Komb. 1 1 0.00 0.00
1.80 6.44 * 

-8.05 * 
-8.05 * 
2.01 * 

-8.05 * 
-8.05 * 
6.44*

0.00
4.50 -10.73*

8.94*2 0.00
2.25 0.00
4.50 -8.94*

10.73*3 0.00

2.70 0.00
4.50 0.00 -7.15*

Komb. 2 1 0.00 0.00 12.03*

-0.09

-16.28*

12.47*

1.80 10.58*

-12.06*

-12.06*

2.30*

-10.61*

-10.61*

8.84*

4.50
2 0.00

I 2.30 0.05&
I 4.50 -11.79* 

14.47 * 

-0.06 

-9.75*

3 0.00
2.70

4.50 0.00
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Bern.-Verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (je Kombination)

Komb. 6 Verformung wz,d[mm]

-1.1 -0.8
0.1

10.512.4

Mat./Querschnitt HOESCH T 150.1,1.00 mm

Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte E-Modul

[N/mm2]

210000

l+eff l'eff fy.kAg Aeff

[cm2/m]

8.64

[cm4/m]

510.0

[cm4/m]

510.0

[cm2/m]

16.89

[N/mm2]

320

Bemessungswerte der 

Widerstandsgrößen bei 

andrückender Last

Aufl. Rw,Rd,A

[kN/m]

21.91

Mo,Rd,B Mc,Rd,B

[kNm/m] [kNm/m]

Ro,Rd,B Rw,Rd,B

[mm]

A (90)

B(160) 

C(160) 

D (90)

[kN/m] [kN/m]

23.09

23.09

19.18

19.18

65.06

65.06

52.64

52.64

21.91

Vw,Rd =64.46 kN/m 
Mc,Rd,F = 20.91 kNm/m

Bemessungswerte der 

Widerstandsgrößen bei 

abhebender Last

Mc,Rd,F

[kNm/m]

17.73

Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rd,B Ro,Rd,B Rw,Rd,B

[kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

17.10

Vw,Rd

[kN/m]

64.4664.46

Nachweise (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-3

Endauflager

Abs. 6.1.11

Aufl. EK Fed, a

[kN/m]

12.03

n

H
A 2 0.55

D 2 9.75 0.45

Innenauflager

Abs. 6.1.10+ 6.1.11

Aufl. EK NEd FEd.B

[kN/m]

28.75

V Ed,B MEd.B

[kNm/m]

n
[kN/m] [kN/m] H

B 2 0.55

2 -16.28 0.25

1 2 -12.06

-12.06

-8.05

0.63

2 28.75I 0.72q

s 1 -10.73

C 2 26.26 0.50
I

2 14.47 0.22
! 2 -10.61

-10.61

0.55
I 2 26.26 0.62q
-

15 10.73 -8.05
! Q: quadratische Interaktion, e = 2

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Felder

Abs. 6.1.8

Feld EK NEd MEd,F

[kNm/m]

10.58

-10.84

x n
[m] [kN/m] [-]

2 1.801 0.51

2 2 0.10 0.61

2 2.30 2.30 0.11

2 4.40 -9.46 0.53

3 2 2.70 0.428.84

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDR zu Al.3.1(3)

Fd,stb

Lagesicherheit

DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd.dst n
H [kN] [kN] [-]

A 9 0.00 4.77 0.00

9 0.00B 13.11

13.11

0.00

C 9 0.00 0.00

9 0.00D 4.77 0.00

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und DIN EN 

1993-1-1

Begehbarkeit Grenzstützweite Lgr = 14.30 m > 4.50 m

Grenzwert der Durchbiegung Felder 1/300

max. Verformungen

Abs. 7.3

Feld EKx w WZU| n
[m] [mm] [mm] [-]

1(L = 4.50 m) 

2(L = 4.50 m) 

3(L = 4.50 m)

2.01 6 12.4 15.0 0.82

0.70 6 -1.1 15.0 0.07

2.49 6 10.5 15.0 0.70

Ankerkräfte

Bem.-ankerkräfte

ständig/vorüberg.

je lfd. m

Aufl. Fx,d,min EK 

[kN/m]

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10

Fx,d,max EK 

[kN/m]

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10 

0.00 10

Fz,d,min EK 

[kN/m]

5.30 12 

14.57 12 

14.57 12 

5.30 12

Fz.d, EKmax

[kN/m]

12.03 11 

28.75 11 

26.26 11 

9.75 11

A

B

C

D

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.

je lfd. m

I
Aufl. Fx Fzi

5 [kN/m] [kN/m]

Einw. Gk A 0.00 5.30f

B 0.00 14.57

14.57C 0.00

D 0.00 5.30I
Einw. Qk.S A 0.00 3.25

B 0.00 6.06

C 0.00 4.40

D 0.00 1.73

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der TragfähigkeitNachweise (GZT)

Fe Id/Auf lagerNachweis x 1

[m] [-]

Endauflager

Innenauflager

Felder

Lagesicherheit

A 0.55OK

B OK 0.72

Feld 2 0.10 OK 0.61

OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Feld/AuflagerNachweis x n
[m] H

Begehbarkeit

Verformung

OK

Feld 1 2.01 OK

5
'•
;
1

f

!
I

:

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DA02

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 01-DA02 Pfette Fahrzeughalle

Baustoffe Profil: HEB 180

Baustahl: S 235

Geometrie / Stat. System

Die Ausbildung der Pfette erfolgt als Durchlaufträger. Die erforderlichen HV-Stöße sind im 

Rahmen der Werkplanung zu bemessen.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DA02

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Belastung

Die Auflagerlasten des Trapezblechs (Pos. 01-DA01) werden als Linienlasten auf den Pfetten 

angetragen (siehe Ausdruckprotokoll in der Anlage).

Lasten aus Wind auf Giebelfläche

Wind in +X

Achse 9: -Wind auf Wand

(6,12m •0,65kN/m2‘0,8) *0,5

- Wind auf Attika

(0,98m • 0,65kN/m2 • (0,5 + 0,8))

1,59 kN/mw+x,9.W “

0,83 kN/mW,x,9.A =

2,42 kN/mw+x,9 =

Achse 4.1: - Wind auf Wand

(2,62m • 0,65kN/m2 • 0,5) • 0,5

- Wind auf Attika

(0,98m • 0,65kN/m2 • (0,5 + 0,8))

0,43 kN/mw+x,4,W “

0,83 kN/mW.X,4,A =

1,26 kN/mW,x,4 =

Wind in -X

Achse 9: - Wind auf Wand

(6,12m • 0,65kN/m2 • 0,5) • 0,5

- Wind auf Attika

(0,98m • 0,65kN/m2 • (0,5 + 0,8))

0,99 kN/mw.x,9,w =

0,83 kN/mW-x,9,A -

1,82 kN/mw.x,9 =

Achse 4.1: - Wind auf Wand

(2,62m • 0,65kN/m2 • 0,8) • 0,5

- Wind auf Attika

(0,98m • 0,65kN/m2 • (0,5 + 0,8))

0,68 kN/mW-x.4,W -

0,83 kN/mW-X,4,A =

w.x,4 = 1,51 kN/m

Berechnung / Nachweise

Alle Spannungs-, Stabilitäts- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise wurden im EDV-Modell 

geführt. Die Ergebnisse der Berechnung sind im Ausdruckprotokoll in der Anlage 

zusammengefasst.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DA02

Auflagerung an Giebelwandänden Achse 4.1 & 9

'Gc. QCrotzzoysS V7 //SU?
f

V V*OK//\'U>

'
^ K v-

Die maßgebende Zugkraft für die 

Verankerung ergibt sich aus der maximalen 

Normalkraft der Pfetten am Auflager (siehe 

Ausdruckprotokoll)..

maßgebende Lasten: >7 : 15,64 kN 

61,15 kN

h.d ~ 

Fv.d =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuerwache Riesa 
Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 
Klötzerstraße, 01587 Riesa

02.Januar 2024 
s.rost-athenstaedt 
(1 von 13) Seite 40

Eingabedaten

Land: Deutschland

Untergrund: Beton: Genssen

C25/30, f* = 25,00 N/mmJ, fckcube = 30,00 N/mm’ 

Gebrauchstemperatur vom Nutzer gewählt: Kurzzeit: 40 °C / Langzeit: 24 °C

Bewehrung. Flächenbewehrung. Normal

Randbewehrung: Keine

Bewehrung gegen Spalten nach EN 1992-4, 7.2.1.7. (2) b) (2) nicht vorhanden 

Betondeckung: 35 mm 

Zugfestigkeit: 500 N/mm2

Untergrund- / Bauteildicke h = 240,00 mm

Ankerplatte:

Abmessungen: ly x I, x t = 250 mm x 220 mm x 15 mm 

Ankerplattenstärke: Nutzerdefinierte Ankerplattendicke t = 15 mm

Durchgangsloch: Mit zulässigem Ringspalt gemäß EN1992-4, Tabelle 6.1 oder Zulassung

Profil: HEB 180

Installationsbedingungen:

Bohrlocherstellung: Hammerbohren

Bohrlochzustand: Trocken

Reinigungstyp: Standard (Ausblaspumpe), siehe Setzanweisung ETA-20/0229 

Dübelbiegung Keine

Gewählter Dübeltyp und Größe: W-FAZ PRO/S M16

Nutzungsdauer 50 Jahre

Matenal: .IS Stahl, verzinkt, min. 5pm

Durchmesser: M16

Effektive Verankerungstiefe: he, = 90 mm

Anzugsdrehmoment: 110,00 Nm

Zulassungsnummer / Gültigkeit: ETA-20/0229; gültig ab 26.01.2022

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuerwache Riesa 

Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 

Klötzerstraße, 01587 Riesa

02. Januar 2024 

s.rost-athenstaedt 
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Dübelartikel:

Art.-Nr. Bezeichnung 0 I VEVnt

[mm] [mm] [mm] [Stück]

5930 216 025 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-0-45-M 16X145 M16 145 mm 20 mm 20

5930 216 050 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-0-70-M 16X170 M16 170 mm 45 mm 20

5930 216 080 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-5-100-M16X200 M16 200 mm 75 mm 10

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojeklname:

Bauherr.

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuerwache Riesa 
Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 
Klötzerstraße, 01587 Riesa

02. Januar 2024 
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Geometrie und Belastung: Bemessungswerte des maßgebenden Lastfalls: Lastfallnummer 1, Typ. Normal

tX I u
20

0

-..220

5% 15

Lastfälle:

# Name NEd Ve* VEdw ^Edu

[kNm]

MEd,

[kNm]

MEdw

[kNm]

Belastungstyp
[kN] [kN] [kN]

1 20,000 0,000 -65,000 0,000 0,000 0,000 Normal

Hinweis Die Bemessungslasten wurden vom Nutzer eingegeben.

Erforderliche Mindestbauteildicke und 
Mindestabstände:

h. max(1,5'hef;120) 

135,00 mm 

135,00 mm

ETA-20/0229 Tabelle B2

240 mm 2

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojektname

Bauherr

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuero/ache Riesa 
Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 
Klötzerstraße, 01587 Riesa

02. Januar 2024 
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Nachweise

Übersicht

Nachweisverfahren: EN 1992-4
Falls die Anwendung in der Norm nicht geregelt ist, erfolgt die Bemssung nach der 
Würth Design Methode (WDM).

Zusammenfassung

Lastfallnummer Ausnutzung Art der
Lastkombination

Zug Querkraft Zug/Querkraft
Kombination

1 58,67 % 67,71 % 83,49 % Normal

Die Ankerplattenbemessung wurde erfolgreich durchgeführt.

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojektname:

Bauherr

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuerwache Riesa 
Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 
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02. Januar 2024 
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Nachweis: vorwiegend ruhende Beanspruchung

Resultierende Dübelkräfte

(V'X.yN‘ (VM‘)' (V^U (VVz)'ecu V' Vec U V'e,Dübelnummer Edj< Ed.z Ed,y

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 10,000

10,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

-32,500

-32,500

0,000

0,000

-32,500

-32,500

32,500

32,5002

* N'EdJ< £ (V^Ed, MV^Ed,
I (V^Ed, z v'V Ed,y ^ V'Ed,z

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Summe 20,000 0,000 0,000 0,000 -65,000 0,000 -65,000 65,000

Wegen des Nachweises mit elastischer Ankerplatte werden die Schnittkräfte um 0,30 % erhöht

z A

( 1

I y

Koordinaten des Zugpunktes (y;z): (0 mm ; 0 mm)

Resultierende Zugkraft 20 kN 

Max. Betondruckspannung 0 N/mm2

Die Weiterleitung der durch die Befestigungsmittel eingeleiteten Kräfte im Verankerungsgrund muss für den Grenzzustand der 
Tragfähigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach EN 1992-1-1 gewährleistet werden. Die weitere 
Nachweisführung ist durch den zuständigen Ingenieur zu erbringen.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Wurth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweise auf Zugbeanspruchung

1. Stahlversagen

= N Ed / NRd sßN.s Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen

EN 1992-4: 7.2.1.3

ETA

NhEd

Nfid.s

10,000 kN

= NRk.s / Yms

= 1,50

= 79,300 kN

Ym*

^Rk.s

^Rd.s

ETA

52,867 kN

ßN.s 0.19

2. Herausziehen

= N Ed / NRd pßN.p

NhEd

Nfw.p

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.1.3 

EN 1992-4 4.4.2.1

10,000 kN

= NRk p / y Mb

= 1,50

= MJc ^Rk.p.CZO/ZS

= 1,0786 -30,000 kN = 32,357 kN

Ymp

Nrkp ETA

ETA

^Rd.p

ßN.p

21,572 kN

0.46

3. Betonausbruch

1, 2 Maßgebende Dübelnummern 

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.1.2 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)

EN 1992-4: 7.2.1.4

Nutzereingabe

ETA

N8Ed / NßN.c

N3Ed

Nrp .c

Nfik.c

N°Rk.c

Rd.c

20,000 kN

NRk.c ^ Ymc

N Rk.c' Ac  N / A c N • ijjs N • 4Jre N • ipec N • niM N

1^1 * tclc

7,70

25,00 N/mmJ 

90,0 mm 

135,0 mm 

270,0 mm 

32,872 kN 

113400 mm’ 

s^N2 = 72900 mm’

0,70 + 0,30- c/ccrNs1,00 

0,70 + 0,30 ~ mm /135,0 mm £ 1,00 

1,0000 

1,0000

0,50 1.50
• h,.f

k,
fck

hef

ETACcf.N

Scr,N ETA

N°Rk,c
Ac .N EN 1992-4: 7.2.1.4 (3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

A°c ,n

4Js .n

4Jre.N

4Jec,N

^«c.N.y

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)

U'ec.N.y ' Vec.Ni

1 / (1 + 2 • eN y / Scr N) EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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1 / (1 + 2 • 0,0 mm / 270,0 mm) = 1,0000 

1/(1+2e^/sa,N)

1 / (1 + 2 • 0,0 mm / 270,0 mm) = 1,0000

1,0000

1,0000

51,134 kN

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)^ec,N7

Yec,N

Ym.n EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.7)

N Rk.c

1,50 EN 1992-4 4.4.2.1Ymc

Nr „,c

ßN.c

34,089 kN

0.59

4. Spalten

Es ist nicht notwendig einen Spaltnachweis zu führen, wenn eine der folgenden Voraussetzungen erfüllt sind a) Der Randabstand 
ist in allen Richtungen beim Einzeldübel c 2 1,0 cCI sp bei einer Dübelgruppe c 2 1,2 cCI sp und die Bauteilstärke beträgt h 2 hmin 
b) Der charakteristische Widerstand für Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen wird für genssenen Beton berechnet 
und die vorhandene Bewehrung berücksichtigt die Spaltkräfte und begrenzt die Rissbreite auf w,, - 0,3 mm.

5. Spaltzugbewehrung

= k4-NhEd,ra/(YM,,re-f.y)As,,

N^e

EN 1992-4. 7.2.1.7 (7.22) 

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.1.7 (2)

EN 1992-4: 4.4.2.1 

Nutzereingabe

20,000 kN

= 1,50

1,15Vms .ib

fsy = 500,00 N/mm2

As,re 52 mm2

Nachweise auf Querbeanspruchung

1. Stahlversagen ohne Hebelarm

v"Ed I VRd,sßv.s Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen

EN 1992-4: 7.2.2.1

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.3.1 (7.35)

V''.

VRd.s

32,500 kN

Vri « ^ Yms

60,000 kN 

k?' V fu  s

v0Rk,s

Vrk .s

k? 1,00 ETA

Vr M 1,00 • 60,000 kN = 60,000 kN

1,25 ETAYms

VRd,s 48,000 kN

ßvs 0,68

2. Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Dübelgruppe)

1, 2 Maßgebende Dübelnummern 

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.2.1 

EN 1992-4: 7.2 2.4 (7.39a)

= v^/vßv.cp Rd.cp

V’Ed 65,000 kN

^Rd.cp

^Rkcp

=: VRk q, / Ymc  

= k8 NRkc

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position. Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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k8 3,60

N Rk.c ' AC N / A c N • l|Jt N • ipre N • iPecy ’ ^MN 

k, • f c

ETA

N EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1) 

EN 1992-4 7.2.1.4 (7.2)

Rk,c

N° 0.50 1.50
' hefRk.c

ki 7,70 ETA

25,00 N/mm*

90,0 mm 

135,0 mm 

270,0 mm 

32,872 kN 

113400 mm’

Sj .n 2 = 72900 mm2 

0,70 + 0,30 C / Ccr N S 1,00 

0,70 + 0,30 -• mm /135,0 mm £ 1,00 

1,0000 

1,0000

fck Nutzereingabe

ETA

ETA

her

Ccr.N

Scr.N

N°Rk,

ETA

Ac.N EN 1992-4: 7.2.1.4 (3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

A0c ,n

Ys .N

EN 1992-4 7.2.1.4 (7.5)4>re,N

Yec.V

4Jec,V

4JM,N

Yec.V.y ‘ 4Jec,V,z 

1,0000 

1,0000 

51,134 kN

3,60 51,134 kN = 184,083 kN

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.7)

N Rk.c

VRk,cp

1,50 EN 1992-4 4.4.2.1Ymc

^Rcl.cp

ßv.cp

122,722 kN

0.53

Nachweise für die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung: 

Versagen des Stahlbauteils

Ausnutzung Nachweis

Zug 19% ßN.ma, = 0,19 £ 1,00

ßv,mak= 0,68 £1,00

ßN.ma«2'0 + ßv.ma,2 0 = 0,49 £ 1,00

EN 1992-4 7.2.3.1

Querkraft 68% EN 1992-4: 7.2.3.1

Zug/Querkraft Kombination 49% EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)

Nachweise für die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung: 
Andere Versagensarten als Stahl

Ausnutzung Nachweis

Zug 59% ßN.ma, = 0,59 £1,00 

ßv.ma, = 0,53 £1,00

,,5 + ßv.ma«''5 =0,83 £1,00

EN 1992-4: 7.2.3.1

Querkraft 53% EN 1992-4: 7.2.3.1

Zug/Querkraft Kombination 83 % ßN max EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.55)

Hinweise

■ Verbindliche Bemessung

• Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Alhenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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• Die Artikelnummem der Zubehörartikel (Verarbeitung und Bohriochremigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung 
des Dübels. Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dübels.

• Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslöcher nicht größer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen 
Zulassung angegeben ist! Bei größeren Durchgangslöchem ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

• Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dübel oder 
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Dübelzulassung sind 
zu beachten.

• Innerhalb einer Gruppe können nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt werden.

• Die angesetzte Baustoffgüte ist nachzuweisen.

• Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

• Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen 
Beurteilung.

• Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkräfte nach Elastizitätstherone mit einem 
Skalierungsfaktor (Relastische Dübelkräfte/lineare Dübelkräfte) erhöht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem 
Statiker prüfen und frei geben.

• Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veröffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

• Die Weiterleitung der Kräfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer 
Unterfütterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfütterung 
der tatsächlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehärtet ist!

• Die Liste der Zubehörteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt 
mitgeliefert werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewährleisten.

vor

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Wlirth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die Verschiebungen werden für die Oberfläche des Bauteils ermittelt. Bei Abstandsmontage muss die weitere Verschiebung durch 
den erhöhten Abstand berücksichtigt werden.

1. Kurzzeitverschiebung:

1 Maßgebender Dübel 
ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

ÖN N / ND • ÖN0

NEd/ 1,40 = 10,000 kN /1,40 
1,000 kN 
0,030 mm

N 7,143 kN

N0

Öno

ÖN 0,214 mm

öv V / V0 övo

VEd/ 1,40 = 32,500 kN / 1,40 
1,000 kN 
0,070 mm

ETA

V 23,214 kN Bemessungswert der Einwirkungen 
ETAV0

övo ETA

öv 1,625 mm

(ö n 2 + ö vY'50 =ö nv 1,639 mm

2. Langzeitverschiebung:

1 Maßgebender Dübel 
ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

ÖN N / N„ • ÖN.
NEd / 1,40 = 10,000 kN /1,40 
1,000 kN 
0,110 mm

N 7,143 kN

N0

ÖN-

ÖN 0,786 mm

öv V/V0 öv_

VEd/1,40 = 32,500 kN / 1,40 
1,000 kN 
0,110 mm

ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

V 23,214 kN

V0

öv_

öv 2,554 mm

(Ön 2 + öv?50 =Önv 2,672 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Ankerplattenbemessung

Die ausgewählte Ankerplatte ist ausreichend steif.

Maßgebende Lastfallnummer:

Ankerplattendicke

Ankerplattenmaterial:

1

tfix = 15 mm

S235JR

E-Modul: 210000 N/mm2

Querdehnzahl: 0,30

Federkonstante: 514,067 kN/mm 

oEd= 145,99 N/mm2

°Rd = VVm = 235 N/mm2/1,10 = 213,64 N/mm2 

ß = 68,34 %

Stahlspannung (Ankerplatte):

tX I u
20

0

o j.
v

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon.Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Installationshinweise

Verankerungsqrund /
Gewählter Dübeltyp und Größe: W-FAZ PRO/S Ml6, L = 145 mm

/

Nutzungsdauer: 50 Jahre 

Effektive Verankerungstiefe he( = 90 mm 

Minimale Bohrlochtiefe: h, = 104mm

Bitte prüfen Sie die Bohrlochtiefe vor Ort auf der Baustelle.Die erforderliche 
Bohrlochtiefe kann größer sein, wenn der Dübel tiefer gesetzt wird. Das kann der Fall 
sein, wenn die nominelle Anbauteildicke tfi, des Artikels nicht voll ausgenutzt wird.Die 
in der Zulassung angegebene Setzanweisungen sind emzuhalten.

Durchmesser Bohrloch d0 = 16 mm 

Minimale Bauteildicke hmin = 135mrn

Bohren:

Bohremenndurchmesser: 16 mm

Arbeitslänge des Bohrers 2 119 mm

150

Reinigen Reinigen erforderlich

Die Hinweise aus der entsprechenden Zulassung oder aus dem mitgelieferten 
Beipackzettel sind zu beachten.

Reinigungszubehör entsprechend Zubehörartikelliste / Würth Kataloge

Dübelmontage

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 
Position: Tragwerksplaner
Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Anzugsdrehmoment: 110,00 Nm

Ankerplatte

Durchmesser Durchgangsbohrung: Durchsteckmontage: dt £ 18 mm

Ankerplattendicke: t = 15 mm (Nutzereingabe)

50 150 50

o

8
<N

O

250

Anschlussprofil

Matenal: S 235 (St 37)

Profil: HEB 180

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Pos. 01-DA03 Fachwerkbinder Fahrzeughalle

Baustoffe Profil: Obergurt:

Untergurt:

Diagonalen:

Pfosten:

HEA 200 

HEA 140 

HEA 100 

HEA 120

Baustahl: S 235

Geometrie / Stat. System

4 soo4 soo——4 soo

r
2 2SO—♦+• — 2 2502 250 —2.2502 2SO— 2.250 —►f

*8 8
t - :

1.125 1 125
2 250 2 250 2 250 2 250 2 250

13 500

Belastung

Die Belastung der Fachwerkbinder ergibt sich aus den Auflagerlasten der Pfetten. Zusätzlich 

werden die unter Kapitel "2. Lastannahmen" beschriebenen Imperfektionen auf die Obergurte 

angetragen. Diese werden jeweils mit den Windlasten in entsprechender Richtung berücksichtigt 

(siehe Ausdruckprotokoll in der Anlage).

Berechnung / Nachweise

Alle Spannungs-, Stabilitäts- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise wurden im EDV-Modell 

geführt. Die Ergebnisse der Berechnung sind im Ausdruckprotokoll in der Anlage 

zusammengefasst.

Stabilitätsnachweise

Aufgrund der berücksichtigten Imperfektionen (Vorkrümmung) sowie der Berechnung nach 

Theorie II. Ordnung wird auf Knicknachweise der Fachwerkbinder-Obergurte verzichtet, diese 

werden ausschließlich auf Biegedrillknicken nachgewiesen. Für alle weiteren Bauteile werden 

alle Stabilitätsnachweise geführt.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Auflagerung Fachwerkbinder auf Stb.-Stützen

0.57 ^v k°'69 JÜ

■ t

Die Auflagerung der Fachwerkbinder 

auf den Stahlbetonstützen erfolgt über 

an die Pfosten angeschweißte 

Fußplatten und eingeklebten Dübeln 

zur Lagesicherung. Die Bemessung 

der Auflager ist den nachfolgenden 

Ausdruckprotokollen zu entnehmen.
f 215.06

173 94

tt

Skizze Fußpunkt

Wos-ievi p £ A /f2o

ii
i<

ii

n
ii

t, yffjpjcII

II

ItWZj'W W i T- U.H 300
- **«4- v- VI- A/i /H'12 

Icr f- m

Zur La^^s.'cUer(.<^
' /

*00
ä

3o

Anordnung erfolgt an jedem Fachwerkbinder

+ v
.
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Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

55

S Projektor: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DA03

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Horizontale Anbindung Fachwerkbinder

Zur Einleitung der horizontalen Lasten des Dachtragwerks in die Stahlbetonkonstruktion erhalten 

die Obergurte eine Anbindung an die Wand oberhalb der Stahlbetonstützen. Diese erfolgt über 

angedübelte Winkelprofile.

Zusätzlich zu den H-Iasten in Hallenlängsrichtung (aus Gesamtmodell Dachtragwerk) wird eine 

Windlast quer zur Halle berücksichtigt. Diese ergibt sich aus dem Wind auf die Stützen. Es wird 

ausschließlich die Windlast auf den oberen Teil der Stützen berücksichtigt. Die Ermittlung der 

einwirkenden Windlast ist Pos. 00-ST01 zu entnehmen.

Einwirkende Horizontallasten

Hq,d = 1,5 • (1,00 m • 3,80 kN/m + 1,25 m • 2,34 kN/m)

10,09 kN^q.d

4/

'5 Aufgrund der geringen Lastgröße wird der Einfluss 

auf den Fachwerkbinder als sehr gering 

eingeschätzt und nicht weiter betrachtet.i
i

fi4fi ^|87 -*■ ^
H|,d = 7,64 kN

Nachweis Schraubverbindung an Oberqurt

Schrauben:

Anzahl:

M12 -8.8 d = 12 mm 

10 mm 

0,843 cm2

fu = 36,0 kN/cm2 

80,0 kN/cm22 ^ub

Ym2 =

t =n =

As = 1,25

'/(H,ld2 * Hw2) / n 

max(Hq d; H, d) / n

^v,Ed - 

Fb.Ed =

6,33 kN 

5,05 kN

Fy.Rd " 

^b.Rd =

0,6 • füb • As / Ym2 

1,5 • fu • d • t / Ym2

32,37 kN 

51,84 kN

Fy.Ed = 6,33 kN 32,37 kN = F< v,Rd

Nachweis erfüllt

F b,Ed ~ 5,05 kN 51,84 kN = F< b.Rd

-* Nachweis erfüllt

J

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Nachweis Verankerung in Stb.-Wand

siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll

Skizze Anbindung Oberqurt

'l? l/W ^ y-?ki_WO/S

4 ~ -AJOm  »» ^ CL-- ^*40 m—*

l*Al42-to
L yfZ

700

S4b - IVawvci. ck* 24*c 

F

Anordnung erfolgt an jedem Fachwerkbinder

li

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Fußpunkt FachwerbinderPos. 01-DA03

Geometrie 
M 1:5

Stützenfuß ohne Schubsicherung nach DIN EN 1993-1-1

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt

Stützenfuß

Fußplatte

Beton

S 235 

S 235 

C 30/37

HEA 120 

l/b/d =160/160/15

Verbindungsmittel Verbindung Schweißnaht Iwn 3w

[mm] [mm]

Steg

Flansch, außen 

Flansch, innen

Kehlnaht

Kehlnaht

Kehlnaht

2 74.0 4.0

2 120.0 4.0

46.04 4.0

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten Komm. Fx

[kN]

Einw. BS1 220.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990 
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek I(y*ik*EW)

1.00*BS1ständig/vorüberg. 1

Bern.-Schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
i

EK Nx,d VY,d Vz,d
I

[kN] [kN] [kN]
1 1 220.00 0.00 0.00

I
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-1

Schweißnaht

Pressung

Elastisch-Plastisch

Owv,d/Ow.Rd 

Ocd/fcd

MEd/Mp|,Rd

gewählte Platte: I / b / d = 160 / 160 / 15 mm

96.15/207.85 = 

12.64/17 = 

9.12/12.85 =

0.46 < 1

0.74 < 1

0.71 < 1

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis n
[-]

Schweißnaht Fußplatte 

Pressung Fußplatte 

Fußplatte

OK 0.46

OK 0.74

OK 0.71

2

i
t
f
I

s

;
f

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Eingabedaten

Land: Deutschland

Untergrund: Beton: Genssen

C25/30, f* = 25,00 N/mmJ, fckcube = 30,00 N/mm2 

Gebrauchstemperatur: vom Nutzer gewählt: Kurzzeit: 40 °C / Langzeit: 24 °C

Bewehrung Flächenbewehrung: Normal 

Randbewehrung: Keine

Bewehrung gegen Spalten nach EN 1992-4, 7.2.1.7. (2) b) (2) nicht vorhanden 

Betondeckung: 35 mm

Zugfestigkeit: 500 N/mm2 

Untergrund- / Bauteildicke: h = 240,00 mm

Ankerplatte:

Abmessungen: ly xl2 x t = 150 mm x200 mm x 12 mm 

Ankerplattenstärke: Nutzerdefinierte Ankerplattendicke: t = 12 mm 

Lage zum Profilmittelpunkt: e7 = 0 mm; e, = 50 mm

Durchgangsloch: Mit zulässigem Ringspalt gemäß EN1992-4; Tabelle 6.1 oder Zulassung

Installationsbedingungen:

Bohrlocherstellung: Hammerbohren

Bohrlochzustand: Trocken

Reinigungstyp: Standard (Ausblaspumpe), siehe Setzanweisung ETA-20/0229 

Dübelbiegung Keine

Gewählter Dübeltyp und Größe: W-FAZ PRO/S M16

Nutzungsdauer 50 Jahre

Matenal: IS: Stahl, verzinkt, min. 5jjm

Durchmesser: M16

Effektive Verankerungstiefe: hef = 100 mm 

Anzugsdrehmoment: 110,00 Nm

Zulassungsnummer / Gültigkeit: ETA-20/0229; gültig ab 26.01.2022

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojektname:

Bauherr:
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Neubau Feuerwache Riesa
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’

■ 5

Dübelartikel:

Art.-Nr. Bezeichnung 0 I Vi» VE

[mm] [mm] [mm] [Stück]

(W-FAZ PRO/SMA2K)-0-70-M16X1705930 216 050 M16 170 mm 35 mm 20

5930 216 080 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-5-100-M16X200 M16 200 mm 65 mm 10

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Geometrie und Belastung: Bemessungswerte des maßgebenden Lastfalls Lastfallnummer 1, Typ: Normal

t
x | u

11

0

Lastfälle:

# Name NEd Ve* VEdw MEdu

[kNm]

Me*

[kNm]

Me*»

[kNm]

Belastungstyp

[KN] [kN] [kN]

1 11,000 0,000 10,000 0,000 0,000 0,000 Normal

Hinweis: Die Bemessungslasten wurden vom Nutzer eingegeben.

Erforderliche Mindestbauteildicke und 
Mindestabstände:

h. = max(1,5hef; 120) 

= 150,00 mm

> 150,00 mm

ETA-20/0229 Tabelle B2

240 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschatt für Bauwesen mbH Le E-Mail. 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Nachweise

Übersicht

Nachweisverfahren: EN 1992-4
Falls die Anwendung in der Norm nicht geregelt ist, erfolgt die Bemssung nach der 
Würth Design Methode (WDM).

Zusammenfassung

Lastfallnummer Ausnutzung Art der
Lastkombination

Zug Querkraft Zug/Querkraft
Kombination

1 78,22 % 15,27% 72,73 % Normal

Nachweise erfolgreich durchgeführt!

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Nachweis: vorwiegend ruhende Beanspruchung

Resultierende Dübelkräfte

N' (vM’)W
[kN]

(V^Ed, (vV2yEd, v v'V Ed^ v‘EdDübelnummer Edj< Ed,y

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 7,241

16,873

0,000

0,000

0,000

0,000

-5.357

5,357

5,000

5,000

-5,357

5,357

5,000

5,000

7,328

7,3282

Z N'Ed,x ^ (VM,)iEd.y ^ (vM')Ed, KvX, VzJ zvj ^ vEdJ viEd|I(V ‘)Ed^ Ed.y

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Summe 24,114 0,000 0,000 0.000 10,000 0,000 10,000 10,000

Z A

Druck

-IP

y

Koordinaten des Zugpunktes (y;z). (-75 mm ; -28 mm)

Resultierende Zugkraft 24,114 kN 

Koordinaten des Druckpunktes (y;z): (-137,6 mm ; 62,8 mm)

Resultierende Druckkraft: -13,114 kN

Nulllinie (y;z) / (y;z): (-150 mm ; -48,6 mm) / (-100,2 mm ; 100 mm)

Innerer Hebelarm z: 110,3 mm 

Max. Betondruckspannung 10,63 N/mm'

Die Weiterleitung der durch die Befestigungsmittel eingeleiteten Kräfte im Verankerungsgrund muss für den Grenzzustand der 
Tragfähigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach EN 1992-1-1 gewährleistet werden. Die weitere 
Nachweisführung ist durch den zuständigen Ingenieur zu erbringen.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Wjrth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweise auf Zugbeanspruchung

1. Stahlversagen

= N eg / NRdBßN,s Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen

EN 1992-4: 7.2.1.3

ETA

ETA

NhEd

Nrp ,

16,873 kN

= NRRs  / Yms 

= 1,50

= 79,300 kN

VMS

Nr *.s

Npd.s 52,867 kN

ßN,s 0,32

2. Herausziehen

= NhEd / NßN.p

NhEd

^Rdp

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4 7.2.1.3 

EN 1992-4 4.4.2.1

Rd.p

16,873 kN

= NRkp / Ymp 

= 1,50

" ' NR|< p C2<J/25

= 1,0786 • 30,000 kN = 32,357 kN

Ymp

N ETARkp

ETA

NRd.p

ßN.p

21,572 kN

0,78

3. Betonausbruch

1, 2

NBEd/NRd,c

Maßgebende Dübelnummern 

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4. 7.2.1.2 

EN 1992-4 7.2.1.4 (7.1)

EN 1992-4 7.2.1.4 (7.2)

EN 1992-4 7.2.1.4

ßN,
N9Ed

NRd.c

Nrr ,c

nVc

24,114 kN

Nr Ic .c  ^ Ymc

N Rk.c ' Ac  N / A c N ' tjj, N • lJJ,e N ■ IJJec N • 1|Jm,N 

' tck 

7,70

25,00 N/mm2 

100,0 mm 

150,0 mm 

300,0 mm 

38,500 kN 

132000 mm2 

SprN2 = 90000 mm2 

0,70 + 0,30 • c / cCf N £ 1,00 

0,70 + 0,30 ■ •> mm / 150 0 mm s 1,00 

1,0000 

1,0000

4*ec,N,y ' Yec.N.z

1 / (1 + 2 • eN y / scr,N)

0.50 1,50
■ hef

ki

fck Nutzereingabe

ETAhei

ETAccr.N

scr,N

N°Rk,

ETA

Ac .N EN 1992-4: 7.2.1.4 (3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

A°c ,n

Vs .n

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5)MJre.N

Yec.N

MJec.N.y EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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= 1 / (1 + 2 • 0,0 mm / 300,0 mm) = 1,0000 

= 1 / (1 + 2 ■ eN 2 / Sc .n )

= 1 / (1 + 2 28,0 mm / 300,0 mm) = 0,8429

= 0,8429

= 1,0000 (CEd/NEd< 0,8)

= 47,595 kN

= 1,50

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)^ec.N.z

Yec,N

Ym.n

NRK,c

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4: 4.4.2.1Ymc

Nrc Jc 31,730 kN

ßN,= 0.76

4. Spalten

Es ist nicht notwendig einen Spaltnachweis zu führen, wenn eine der folgenden Voraussetzungen erfüllt sind: a) Der Randabstand 
ist in allen Richtungen beim Einzeldübel c 2 1,0ccrsp bei einer Dübelgruppe c 2 1.2 ccr sp und die Bauteilstärke beträgt h ä hm,n 
b) Der charakteristische Widerstand für Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen wird für gerissenen Beton berechnet 
und die vorhandene Bewehrung berücksichtigt die Spaltkräfte und begrenzt die Rissbreite auf wk - 0,3 mm.

5. Spaltzugbewehrung

= k4 N Ed re / (Yws.re ' Uy) EN 1992-4: 7.2.1.7 (7.22) 

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.1.7 (2)

EN 1992-4 4.4.2.1 

Nutzereingabe

NVre 24,114 kN

k4 = 1,50

= 1,15

= 500,00 N/mm2

Yws.re

As,e 63 mm2

Nachweise auf Querbeanspruchung

1. Stahlversagen ohne Hebelarm

= ^Ed / VRd,»ßv,s

^Bd

VRd.s

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen

EN 1992-4 7.2.2.1

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.3.1 (7.35)

7,328 kN

~ VRk,s / Yms

vü = 60,000 kN

= k7V0

Rks

Vrk .s Rk.s

1,00 ETA

Vrk .s 1,00 60,000 kN = 60,000 kN

= 1,25 ETAYms

^Rd.s

ßv.

48,000 kN

0,15

2. Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Maßgebender Dübel)

1 Maßgebender Dübel 

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen 

EN 1992-4: 7.2.2.1 

EN 1992-4: 7.2.2 4 (7.39a)

ßv.cp - vEd / VRdcp

vEd 7,328 kN

= VRkcp 1 YMc 

= k8 ■ NRk c

^Rd.cp

VRI<.cp

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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ETAka 3,60

N Rk,c ' \ n / A°c  N ■ 4JS N • tpre N • 4Jmn

k, • fc

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)

NRk,c

nV
0.50 1.50

• He,

ki 7,70 ETA

fck 25,00 N/mmJ 

100,0 mm 

150,0 mm 

300,0 mm 

38,500 kN 

66000 mm2

Nutzereingabe

ETAhe(

ETAccr.N

Scr.N

N°Rk.c

ETA

Ac .n EN 1992-4: 7.2.1.4 (3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.4)

A°c .n s ct N2 = 90000 mm2 

0,70 + 0.30 • c / ccr.N s 1,00 

0,70 + 0,30 •» mm /150,0 mm s 1,00 

1,0000 

1,0000

Ys ,n

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.5) 

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.7)

Yre.N

Ym.n

h^Rk.c

VRkcp

1,00

28,233 kN

3,60 • 28,233 kN = 101,640 kN

1,50 EN 1992-4: 4.4.2.1Ymc

^Rd.cp

ßv.cp

67,760 kN

0.11

Nachweise für die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung: 

Versagen des Stahlbauteils

Ausnutzung Nachweis

32% = 0,32 £ 1,00 

ßv,ma.= 0,15 £1,00

ßN.max2'0

Zug ßN.max EN 1992-4: 7.2.3.1

15 %Querkraft EN 1992-4: 7.2.3.1

2.0
Zug/Querkraft Kombination 13 % + ßv = 0,13 £ 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)max

Nachweise für die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung: 

Andere Versagensarten als Stahl

Ausnutzung Nachweis

ßN.ma, = 0,78 £1,00 

ßv.max = 0,11 £ 1,00 

ßN.max'5 + ßv,max1'5= 0,73 £1,00

Zug 78% EN 1992-4 7.2.3.1

Querkraft 11 % EN 1992-4 7.2.3.1

Zug/Querkraft Kombination 73 % EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.55)

Hinweise

• Verbindliche Bemessung

• Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

• Die Artikelnummem der Zubehörartikel (Verarbeitung und Bohrlochreinigung) entnehmen Sie bitte der Produktbeschreibung 
des Dübels Die Montageanweisung entnehmen Sie bitte der Zulassung des Dübels.

• Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangslöcher nicht größer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Zulassung angegeben ist! Bei größeren Durchgangslöchern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

• Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher dübelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Dübel oder 
Änderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Dübelzulassung sind 
zu beachten.

• Innerhalb einer Gruppe können nur Dübel gleicher Art und Größe eingesetzt werden.

• Die angesetzte Baustoffgüte ist nachzuweisen.
• Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

• Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen 
Beurteilung.

• Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkräfte nach Elastizitätstherone mit einem 
Skalierungsfaktor (Relastische Dübelkräfte/lineare Dübelkräfte) erhöht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem 
Statiker prüfen und frei geben.

■ Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Veröffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.
• Die Weiterleitung der Kräfte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer 

Unterfütterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfütterung vor 
der tatsächlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehärtet ist!

• Die Liste der Zubehörteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt 
mitgeliefert werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewährleisten.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma. S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Grenzzustand der Gebrauchstauqlichkeit

Die Verschiebungen werden für die Oberfläche des Bauteils ermittelt. Bei Abstandsmontage muss die weitere Verschiebung durch 
den erhöhten Abstand berücksichtigt werden.

1. Kurzzeitverschiebung:

2 Maßgebender Dübel
ÖN N / N0 • ÖN0

NEd / 1,40 = 16,873 kN / 1,40 
1,000 kN 
0,030 mm

ETA

N 12,052 kN Bemessungswert der Einwirkungen 
ETAN0

Öno ETA

ÖN 0 362 mm

öv V / V0 • övo

VEd/ 1,40 = 7,328 kN /1.40 
1,000 kN 
0,070 mm

ETA

V 5 234 kN Bemessungswert der Einwirkungen 
ETAV0

Övo ETA

öv 0,366 mm

(ÖN2 + öv2)° 50 =ÖNV 0,515 mm

2. Langzeitverschiebung:

2 Maßgebender Dübel 
ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

ÖN N / N0 • ÖN-

NEd/ 1,40 = 16,873 kN / 1,40 
1,000 kN 

0,110 mm

N 12,052 kN

No

ÖN-

ÖN 1,326 mm

öv V/V0öv.

VEd/ 1,40 = 7,328 kN/1,40 
1,000 kN 
0,110 mm

ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

V 5,234 kN

V0

Öv«

öv 0,576 mm

(Ön 2 + Öv 2)°50 =ÖNV 1,445 mm

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

MobiltelefonBenutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athen staedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Neubau Feuerwache Riesa 
Große Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 
Klötzerstraße, 01587 Riesa
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Ankerplattenbemessung

Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgeführt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu erbringen.

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Installationshinweise

Verankerunqsqrund

Gewählter Dübeltyp und Größe: W-FAZ PRO/S M16; L = 170 mm

Nutzungsdauer: 

Effektive Verankerungstiefe

50 Jahre

he( = 100 mm

Minimale Bohrlochtiefe h^llAmm

Bitte prüfen Sie die Bohrlochtiefe vor Ort auf der Baustelle.Die erforderliche 
Bohrlochtiefe kann größer sein, wenn der Dübel tiefer gesetzt wird. Das kann der Fall 
sein, wenn die nominelle Anbauteildicke tf,, des Artikels nicht voll ausgenutzt wird.Die 
in der Zulassung angegebene Setzanweisungen sind einzuhalten.

Durchmesser Bohrloch: d0 = 16 mm

Minimale Bauteildicke hmjn = 150 mm

Bohren:

Bohremenndurchmesser 16 mm

Arbeitslänge des Bohrers 2 126 mm

o

Reinigen Reinigen erforderlich

Die Flinweise aus der entsprechenden Zulassung oder aus dem mitgelieferten 
Beipackzettel sind zu beachten.

Reinigungszubehör entsprechend Zubehörartikelliste / Würth Kataloge

Dübelmontage

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Neubau Feuerwache Riesa 

Grolle Kreisstadt Riesa - Stadtbauamt 

Klötzerstraße, 01587 Riesa

02. Januar 2024 
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Anzugsdrehmoment: 110,00 Nm

Ankerplatte

Durchmesser Durchgangsbohrung: Durchsteckmontage: d| £ 18 mm 

Ankerplattendicke t = 12 mm (Nutzereingabe)

75 75

8

o o
■sf

CM

8

150

Die Daten sind auf Übereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilität zu prüfen! Würth übernimmt keine
Haftung für Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:Benutzer: Dipl.-Ing. Stefan Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Le E-Mail: 

Position: Tragwerksplaner

Würth Dübelbemessung 8.7.64.0

Firma: S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com

Internet:

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

mailto:S.Rost-Athenstaedt@sup-sahlmann.com
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DA04

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 01-DA04 X-Verband Fahrzeughalle

Baustoffe Profil: Rundstahl 032 mm

Baustahl: S 235

Geometrie / Stat. System

Belastung

Die Belastung der Verbände ergibt sich aus den am Gesamtmodell angetragenen Lasten (siehe 

Ausdruckprotokoll).

Vorspannung

Zur Vermeidung von Instabilitäten erhalten die Kreuzverbände (Zugstäbe) eine 

Anfangsvorspannung. Die gewählte Vorspannung wurd iterativ gewählt.

Va = 2,00 kN

Berechnung / Nachweise

Alle Spannungs-, Stabilitäts- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise wurden im EDV-Modell 

geführt. Die Ergebnisse der Berechnung sind im Ausdruckprotokoll in der Anlage 

zusammengefasst.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng Decken

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Kapitel II

Decken

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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S Projektnr.: L220804 Position:
Tragwerksplanung

Lph 4 - Genehmigungplanunng 03-DE01
Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 03-DE01 Stb.-Decke ü. 3.OG (Schlauchturm)

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

Betonstahl:

Betondeckung:

Feuerwiderstandsklasse:

h = 20 cm 

C 25/30 

XC3, XF1, WF 

B500B 

cn0m = 3,5 cm 

feuerbeständig

(allseitig)

(allseitig)

Geometrie / Stat. System

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 1,00 kN/m2 

2,00 kN/m2 

15,00 K

g6 =

q2 =

AT =

Stb.-Attika 1,20 kN/m(25 kN/m3 • 0,24 m • 0,20 m) 9ai  =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Berechnung / Nachweise

Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe das Ausdruckprotokoll in der Anlage.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

^ctm (C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

2,6 N/mm2 

20 cm 

15,5 cm 

500 N/mm2

h =

d =

fyk

66666,7 cm4 

0,5 • h

^ctm * / Z|,d 

0,9-d

1,=

10,0 cm 

1733,33 kNcm 

13,95 cm

zl,c1 -

Mcr = 

Z|| =

ASimin MCr / (Z|| * fyk) 2,49 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunaslaae & untere Bewehrunqslaqe

Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3

Randbedingungen:

wk = 0,30 mm

0,030 cm 

1,0 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

^nom — 

^ctm —

k 0,65ztH - 

^ct.eff — ^ztH * fetm

20,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

ds + Cnom —

2.5-d! -b =

^c.eff * ^ct.eff —

0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di =

Ac eff —

FCr =

4,5 cm 

1125 cm2 

169 kN

(gemittelt)

h / 2 X b = 1000 cm2>

k = 0,8

kc = 1,0 (reiner Zwang) 

kc * k • fct.eff * Ac t —Fs = 135,2 kN

ds ■ Fcr
■ (Fs - 0,4 • Fcr)as =

y 3,6 • fct.eff ' Fs ' wk

5,59 cm2Imas.erf =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Bewehrunpswahl

obere Bewehrungslage

*
A

I
1

—
ro ,o-*3

t

<—

4

Grundbewehrung

ZulegeOeweh ru

untere Bewehrunqslaqe

\a 10-15

j I *

I
Grundbewehrung I

[Zulegebewehrung

weitere konstruktive Bewehrung
- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 03-DE01

Verformunpsberechnuna

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 250 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom,i + 0,5 • 0^ j 40 mma =

d = 200 mm

40 mm

100 mm

30 mm

= d> min

>a = ^min

Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 02-DE01

Pos. 02-DE01 Stb.-Decke ü. 2.OG (Schlauchturm)

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

Betonstahl:

Betondeckung:

Feuerwiderstandsklasse:

h = 20 cm 

C 25/30 

XC3, XF1, WF 

B500B 

Gnom — 3,5 cm 

feuerbeständig

(allseitig)

(allseitig)

Geometrie / Stat. System

2.280 2.7 30 2 4SO

I J

s
in

Ö -

8
03

-T

-4 1.430 1 300 ►

T

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 5,00 kN/m2q9 =

siehe Pos. "XX-TR04,, 3,00 kN/m 

7,50 kN/m

(2* 1,45 kN/1,00 m) 

(2 • 3,75 kN/1,00 m)

9tr  = 

Qtr  =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Berechnung / Nachweise

—» Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe das Ausdruckprotokoll in der Anlage.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

fctm 2,6 N/mm2 

20 cm 
15,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 
(statische Höhe)

h =
d =

fyk -

66666,7 cm4 

0,5-h

^ctm * / Z|d

0,9-d

l,=

10,0 cm 

1733,33 kNcm 

13,95 cm

zl,c1 -

Mcr = 

Z|| ~

^s.min “ MCr / (Z|| * fyk) 2,49 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hydratationswärme

obere Bewehrungslaoe & untere Bewehrunoslaoe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

0,8 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds = 

Cpom — 

^ctm — 

^ztH = 

^ct.eff =

0,65

KztH * fetm

20,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di =

^c,eff — 

FCr =

ds + cnom 

2.5 • d! • b =

Ac,eff * ^ct.eff —

4,3 cm 

1075 cm2 

169 kN

(gemittelt)

h / 2 x b = 1000 cm2>

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang) 

kc * k * fct,eff * Ac t -Fs = 135,2 kN

^5 • Fcr
• (Fs - 0,4 • Fcr)“s =

' fct.eff ‘ Es ' wk

5,00 cm2/m& s.erf

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 02-DE01

Bewehrunaswahl

obere & untere Bewehrunqslaqe

<-
0 8-10 [ o

oö
Q

.

V

1

>
0 8-10

V t'•I-

Grundbewehrung

Zulage Dewehrung

—» weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/10 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/10 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

Verformungsberechnung

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand 

Bemessungssituation auf L / 250 begrenzt.

II für die Quasi-ständige

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + 0,5 * 0h j 39 mma =

d = 200 mm

39 mm

100 mm

30 mm

= d> mm

a = > ^min

Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Pos. 01-DE01 Stb.-Decke ü. 1.0G (Waschhalle, HLS-Zentrale)

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

h = 24 cm 
C 25/30 
XC3, WF 
XC1, WO 
XC3, WF 
B500B

cn0m = 3,5 cm 

Gnom — 2,5 cm 

Gnom — 3,5 cm 

feuerbeständig

(oben)

(unten)

(unten über Waschhalle)

Betonstahl:

Betondeckung: (oben)

(unten)

(unten über Waschhalle)

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. Svstem

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2,80 kN/m2 

0,94 kN/m2

92 =

s2 =

Stb.-Attika 4,00 kN/m(25 kN/m3 • 0,24 m • 0,64 m) 9a . =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Berechnung / Nachweise

—» Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

^ctm 2,6 N/mm2 

24 cm 

19,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

h =

d =

fyk

115200 cm4 

0,5-h

fctm * / Z|,ci

0,9 • d

l,=

12,0 cm 

2496 kNcm 

17,55 cm

zl,c1

Mcr =

Zn*

^s.min ~ Mcr / (z,, • fyk) 2,84 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunqslaqe & untere Bewehrunqslaqe im Bereich Waschhalle

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

1,0 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

^nom ~ 

^ctm —

=

^ct.eff ~

0,65

^ztH * ^ctm

24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

ds + cn 

2.5 • d1 • b =

Ac.eff * ^ct.eff “

0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di = 

Ac,eff —

FCr =

4,5 cm 

1125 cm2 

190 kN

(gemittelt)om

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

K = 1,0 (reinerZwang) 

kc’k* ^ct.eff * Act —Fs = 162,24 kN

ds-Fcr
• (Fs - 0,4 • Fcr)«5 =

^ ’ fct.eff ‘ Es ' wk

6,70 cm2/m^ s,erf

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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untere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC1 wk = 0,40 mm

0,040 cm 

1,0 cm 

2,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

Cnom 

^ctm ~

k 0,65ztH “ 

fct.eff ~ ^ztH * fctm 0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h = 24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

b =

Es =

di = ds + cn 

2.5 • d! • b =

Ac,eff * ^ct.eff —

3,5 cm 

875 cm2 

148 kN

(gemittelt)om

Ac,eff 

FCr =

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reiner Zwang)

Fs = kc * k • fct eff * Ac t 162,24 kN

ds ■ Per
• {Fs - 0,4 ■ Fcr)a-s =

J 3,6 • fct.eff ' Es 'wk

5,60 cm2/mas.erf =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Bewehrunaswahl

obere Bewehrunqslaqe

- rt
■

«I
q  a

I
' >

•n
0 ?0-25 
i=2.00m

IN

D

|o 10-12.51
<F- ■>

''

| Grundbewet oine

I Zuia^ebew^Krung

untere Bewehrunqslaqe

0 10-251
<- ->

IN*—

Q

i

, jo 10-12.51
■>

*

V

| Gnjndbewehrnng |

Zu aget>ewrihiung

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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—> weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

Durchstanznachweis

Nachfolgende Übersicht zeigt die auf Durchstanzversagen untersuchten Stellen. Die Ermittlung 

der Durchstanzlasten erfolgt mit RFEM. Die Berechnung der erforderlichen 

Durchstanzbewehrung erfolgt im Anschluss mit dem Statik-Tool HALFEN HDB.

—f-

.

Durchstanzlast 01-DE01 a:

—> siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll: 100 kN (aufgerundet)

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

86

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE01

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Verformunasberechnung

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 500 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + 0,5 • 0^ j 30 mma =

d = 240 mm

30 mm

= d100 mm 

30 mm

> min

>a = ^min

-» Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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SeiteBauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße

01587 Riesa
Leviat

87

Position

01-DE01aA CRH COMPANY

IR]HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen

Durchstanznachweis für Innenecke (Ortbetonplatte)

VEd 100,0 kNBemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Wanddicke

Einflussbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Durchmesser / Abstand

Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

ß 1,20

h 24 cm

19.5 cm 

24 cm 

29,2 cm

3.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500

010 /125 mm (px = 0,32%) 

010/125 mm (py =0,32%) 

0,32 % < 1,63%

d

b

a =
/CnC- om.uom,o

>.
A

<D

o

am kritischen Rundschnitt u1 

Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

0)

5
O)

Uo/d 6

119,7 cm

k = m/'n {1+-^1 200/d[mm] ;2}

Vorfaktor für vRd c1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd c

VRd,c,1 = CRd,c k • (lOO • p, J )1/3 
Wz^mm^^S/Yc k3'2 fck1/2

VRd,c = max {vRd,c,i; vRd,c,2} U, ■ d = 115,5 kN < 120,0 kN = VEd • ß 
= 1,96 VRd c = 226,4 kN > 120,0 kN = VEd ß

x 2,00-O

E 0,12=
o

481,0 kN/m2 
494,97 kN/m2

.5
§
_l

=

©
^Rd.max

co
CN

o

am äußeren Rundschnitt uout

UOul, req

CT)

: Rundschnittführung analog InnenstützeCO = 114 cm < 137,3 cm = uout 

req = 6,1 cm < 21 cm = I 

ßred=max{ß/(1,2 + ß lsprov/(40 d));1,1}

Vorfaktor für vRrtrnilt1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 C 

VRd,c,out,1 = CRd,c,out ' k (100 ■ p, • fCk)^ 

vRd,c,out,2 = vmin = 0,0525/yc • k3'2 ‘ 1/2

VRd,c,ou. = ma* {VRd,c.ou.,i; VRd,c,out,2} Uout, prov ' d = 132’6 kN > H0,0 kN = VEd ' ßred

prov

kCM
s, prov

= 1,10 

= 0,10

= 400,83 kN/m2 

= 494,97 kN/m2

+

I Rd.c.oul

o fck
o

CT)

CO

CM

5 12 mm 14 mm 16 mmAnkerdurchmesser dA : 

Bereich C :

20 mm 25 mm
+

3 2 2 1 1

2 Gewählt: innen : 

außen :

HDB-12/185-2/280
2

s
O)

Anzahl der Kombinationen pro Stütze m c= 3 Anzahl der Stützen = 1

3
VRdsy = mc • nc • dA2/4 ■ 7t fyd/n = 295,0 kN > 120,0 kN = VEd • ß (ri = 1,00)

= 29 cm / 30,1 cm

M-

Elementabstand innen / außen
C/)
O)

E

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen: 

A*=:: VEd/(1,4 ' fyj = 1.4 cm2

2

5
E
O

Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

2
I HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße
01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
88

Position

01-DE01a
A CRH COMPANY

M
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - emschlielilich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 
Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleoebereich

Schnitt M 1:19

£ 4r
m
CD

\V

7 / 7
Z,CO

i
;

(U

CD
21

S
■S '
S

© 3x Ix HDB-12/185-2/280Ol

M

5 [cm]
E
CD

Grundriss M 1:1515

S

CO
CN V-

CD

o
CM

CT)
CM

O) \
SCO

II
<9. CD

CM

+

LL

\ \

O

o

Ol

CO

CM

O)

+

14,6 14,6' /
/T7 /

2

s
Ol

s
a = 29,2/

M-
-■

•<r

Mindeststablängen: I 
Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 
Die Stäbe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 69,8 cm + (*, in die Platte zu führen.

= 99 cm + 2 • I lbar = 99 cm + 2 I bd ;lbd Bemessungswert Verankerungslängebar.min .x .min.y

S»
'S
Zi

5
E

55 Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

co

—I HALFEN
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MODELL

Statikanalyse-Ergebnisse1

www.dlubal.com RFEM 6.02.0065 - Allgeme'ne 3D-Tragwerke nacn FEM Neubau Feuerwache Riesa
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MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MIN-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN My, IN RICHTUNG +Z1.4 Statische Analyse
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Rie&a

Dalum 3 1 2024 Seite 94

Pos. 0I-DE01 1220804

BETON

Betonbemessung2 ■■

2' ZU BEMESSENDE OBJEKTE

Bemess.

Alle

Zu bemessende Objekte 
Zu bemessenObjekttyp Ausgewählt 

1-30,60-66.68-145 17,30,77 98,175
152,154,156-175

Entfernt Nicht gültig / deakt. 
1-16 18-29,60-66,6 
8-76,78-97,99-145, 
152 154,156-174

Kommentar

*3Stäbe

x:Stabsätze

Flächen

1-11 1-11

1-77,79-112.124-14 79-88,90-112,124-1 
30,150,165-170,18 
1-183,185 187 

1-47,49,51-669,692 207,218.356,363,3 
-697,710,711,714-7 64,372,412,452.46 
68,771-838,856-90 8,486,528,530,562.

4,906-976,980-104 564,596,598,783,7

84,816

1-77 89,131-143,14
5- 149,151 164,171 
-180.184

1-47,49,51-206.208

-217,219-355,357-

362 365-371,373-4
11.413-451,453-46

7,469-485,487-527,

529,531-561,563,5

65-595,597 599-66

9,692-697,710,711,

714-768.771-782.7

85-815,817-838 85
6- 904,906-976,980 
-1046

3,145-187

Knoten

6

BEMESSUNGSSITUATIONEN2.2

BS EN 1990 | DIN | 2012-08 
Bemessungssituationstyp

l*SMl GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend - Gl. 6.10 

G Ch GZG - Charakterislisch

Zu EN 1992 | DIN 12015-12 
Bemessungsshuationstyp

1*7-4i GZT (STR/GEO) - Ständig und Alle 
vorübergehend

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-ständig 

G Cd GZG - Charakterislisch mit 
Direktiast

Zu bemessende Kombinationen 
für AufzählungsmethodeNr. Bemess. Aktiv

[El Hi

0 02 Alle

0 03 G Hä GZG-Häufig
l**> GZG - Quasi-ständig
G Ch GZG - Charakteristisch

Alle

0 04 Alle

□ 05

23 MATERIALIEN

Legende

: / Benutzerdefiniertes Material 
Beton-Einstellungen 

r Einstellungen für Kriechen/ 
Schwinden/Alterung

Material Zu Material-
Nr. Name Bemess. Typ Optionen Kommentar

01 C35/45

C25/30

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)
■ B500S(B)

■ S235JRH
■ C30/37

Beton 
Beton 
Basis 
Betonstahl 

■ Stahl 
Beton

02

3 0 7
04

5 0
6 0 4 T.

2.3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 C35/45 | Isotrop | Linear elastisch

Großtkorndurchmesser

Gesteinskörnungstyp

Zementklasse

Betonsorte

da 16 0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Größtkorndurchmesser 
Gesteinskomungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

2

d,, 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)3

ll B500S(B) | Isotrop | Linear elastisch 
Produktionstyp des Betonstahls 
Temperaturkennwerte des Betonstahls

4

Warmgewalzt 
Klasse N

I S235JRH | Isotrop | Linear elastisch5

I J RFEM 6.02.0065 - Ailgerre ne 3D-Trogwerke nacn FEMwww.dlubol.com I Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubol.com
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Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
3,1 2024 Seite 95Datum

Gebäudemodell
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BETON

MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN23.1

E
Material

Nr. Beschreibung

H C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Größtkorndurchmesser

Gesteinskömungstyp

Zementklasse

Betonsorte

Symbol Wert Einheit Kommentar

6

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

MATERIALIEN - ZEITABHÄNGIGE KENNWERTE DES BETONS2.3.2

Legende

3 Beton-Einstellungen 
. Einstellungen für Knechen/ 
Schwinden/Alterung

Material

Nr. Beschreibung

C35/45 | Isotrop | Linear elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Belonalter bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizie rungstyp

Symbol Wert Einheit Optionen

1

m ■a r.
□

RH 65.0 % 
10 0 Tag 
10.0 Tag

to

to.o

Ohne

2 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Bctonaltor bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

|X| a £
□

RH 65 0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

to

Io.«

Ohne

. ) C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Kriechen

Schwinden

Relative Luftfeuchte
Betonalter bei Belastung
Betonalter bei Einleitung im System
Modifizie rungstyp

6

a F.

□
RH 65.0 % 

10.0 Tag 
10.0 Tag

to

tc.o

Ohne

DICKEN2.4

Dicke Zu Andere Dicke verw.
Nr. _________________________ Name

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30 
Konstant | d : 240 0 mm | 1 - C35/45

■ Konstant | d : 300 0 mm 11 - C35/45
M Konstant | d : 240 0 mm | 3 - KS-Planstein (20-2 0-DM)
■ Konstant | d : 240 0 mm | 6 - C30/37
■ Konstant | d . 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d : 220 0 mm | 2 - C25/30 

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30

Typ Material Beiness. d [mm] für Bemess.
i 2Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

02 1

03 1

0■ 3
■ 6

2

2

4

05

06
7 0

08 2

0S 2

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN2.5

Konflg. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name

Decken & 
Balken

Knoten

207,218,356,363, 17,30.77,98,175

364,372,412,452,

468,486,528,530,

562,564,596,598,

783,784,816

Stäbe Flächen 
80-88,90-112,125- Alle 
128,150,165-170, 
185-187

Flächensätze Kommentar

1

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2.5.1

Konflg.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Decken & Balken 
Nachweismethode

O Keine Optimierung der Bemessungsschnittgrößen 
(empfohlen für vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)

8) Optimierung der Bemessungsschnittgrößen
(empfohlen für zusätzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

1

Schnittgrößenverlauf für Bemessung
0 Subtraktion der Rippenanteile für die GZT-Berechnung und für das analytische Verfahren der GZG- 

Berechnung
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustraße 19, 04179 LEIPZIG
lei: 0341 /4S30C 0 Lax: 0341 /4J300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 3.1 2024 Seite 96

Pos. 01-DE01 1220804

BETON

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN • FLÄCHEN2.5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Grenzen der Bewehrungsflächen 
[X] Mindestlängsbewehrung nach Norm 
® Mindesllängsbewehrung für Platten nach 9 3 1 
Richtung der Mindestbewehrung 
® Richtung mit Hauptzug im Element 
O Richtung mit Hauptzug in der Fläche 
O Deflniert

O Mindesllängsbewehrung für Wände nach 9.6

I Benutzerdefinierter Mindestlängsbewehrungsgrad 
jX) Maximale Längsbewehrung nach Norm 
® Maximale Längsbewehrung für Platten nach 9.3.1 
C Maximale Längsbewehrung für Wände nach 9.6

—] Benutzerdefinierter maximaler Längsbewehrungsgrad 
jX] Mindestschubbewehrung nach 9.3 2 
Verhältnis b/h >5

□  Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Längsbewehrung
Z2 Zugkraft durch Schub in erfordedicher Längsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfähigkeit 
•) Ansatz der erforderlichen Längsbewehrung 
O Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung
O Erforderliche Längsbewehrung automatisch erhöhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhöhe
tX) Begrenzung der Oruckzoncnhöhc nach 5.4(NA.5), 5.6 2(2). 5.6.3(2) berücksichtigen 
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.45

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN2.5.2

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken 

Bauteil 
Bauteiltyp Automatisch

Durchstanzlast

Angewendete Durchstanzlast für Stutzen 
□  Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkräfte entlang des knitschen Rundschnitts

Angewendete Durchstanzlast für Wände

1 Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen
Geglätteter Verlauf der Querkrafte entlang des kritischen Rundschnitts

Faktor ß
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors ß 6.4 3(6) - Konstante Faktoren gemäß Abb 6 21N

Lasleinleitungsfiäche des Durchstanzknotens 
□  Lasteinleitungsfläche für Durchstanzknotentyp "Stütze" definieren 
Z] Wanddicken für Durchstanzknolentyp "Wand“ definieren

Kritischer Rundschnitt
Ll Kritischen Rundschnitt für Platte definieren 
□  Iterativen Rundschnitt für Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhöhe
□  Bereich zur Erfassung der statischen Nulzhöhe definieren 
I~1 Stutzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung 
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Sf.rrnn 0.100 m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfähigkeit 
® Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung 
O Berechnung der erforderlichen Längsbewehrung zur Vermeidung 

von Durchstanzbewehrung oder Erfüllung von Gl. 6.52

Mindestbewehrung nach Norm.
|X| Mindestdurchstanzbewehrung gern. 9 4 3(2)

I Mindestlängsbewehrung | Biegemomente gern. 6.4.5 NA 6
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rcihenaustraße 19. 04179 LEIPZIG
leb 034I/4S30C0 lox: 034l/4i300 27

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 3.1.2024 Seite 97

Pos. 01-DE01 L220804

BETON

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN2.6

Konfig. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name 

Decken & 
Balken (L/500)

Knoten Stäbe Rächen

80-88.90-112,124- Alle

128,150,165-170,

181.185-187

Flächensätze Kommentar
1 Alle Alle

GEBRAUCHSTAUGUCHKEITSKONFIGURATIONEN • EINSTELLUNGEN26.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken (U5O0)

Spanne ngsnach weis
□  Begrenzung der Betondruckspannung oc 
0 Begrenzung der Stahlspannung as

Rissanalyse

!§) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite nach Norm 
Obere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
Untere (»z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreile

Automatisch

Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
| Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung 

|X] Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung 
□  Gl (7.14) für s,.„.., verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeil zum Zeitpunkt der Rissbildung 
| Rissbreitenbcgrcnzungfürac.i1caSfa,oii»<

kcT.Cfl.V* 1.000

As ™ bei Zwangsbeanspruchung 

O Berechnung der Mindestbewehrungsfläche A*.™,

Durchbiegungsnachweis 
j3 Begrenzung der Durchbiegung 
Grenzwerte der zulässigen Durchbiegung 
Beidseitige Lagerung 
Quasi-ständig U 500

Einseitige Lagerung 
Quasi-ständig Ul 200

[X] Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berücksichtigen (Tension Stiffening) 
H Mindestwert des Verteilungsfaktors berücksichtigen

Ermittlung der Längsbewehrung
X) Erhöht die erforderliche Langsbewehrung automatisch zum Bemessen der 

Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erkennung von Risszustanden 
•) Risszustand berechnet aus zugehöriger Last
O Risszustand ermittelt als Umhüllende aus allen GZG-Bemessungssituationen 
O Risszustand lastunabhängig
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
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lei' 0341/4S30C0 hax 034I/4S30O27

Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 3.1 2024 Seite 98

Gebäudemodell

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: as ert.i. z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.1
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rafhenaustraße 19. 04179 LEIPZIG
lei: 0341/45300 0 Lax 0341/453002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3 1 2024 Seile 99

Pos. 0I-DE0I L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: , (oben), IN RICHTUNG +Z2.7.2 Betonbemessung
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Ralhcnaustraßo 19. 04179 LEIPZIG
lei: 0341/45300 0 Lox: 0341/45300 2/

Modell: Projelct:

Neubau Feuerwache Riesa

Dalum 3 I 2024 Seile 100

Gebäudemodell

Pos. 0I -DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: IN RICHTUNG +Z2.7.3 Betonbemessung
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S&P Sahlmonn Planungsgesellschaft für Bau...
Rcfhenauslraße 19, 04179 LEIPZIG
lei 0341/45300 0 l-ox 034l/453002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.1.2024 Seile CI

Pos. 01-DEO 1 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: (unten), IN RICHTUNG +Z2.7.4 Betonbemessung

RFEM 6.02.0065 - Allgemc'ne 3D-Tragwcrke nocb PEMwww.dlubal.com Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rafhenauslraße 19, 04179 LEIPZIG 
el- 0341/453000 Pox: 0341/453002/

Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.12024 Sole 102

Gebäudemodell

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BetonbemessungBETONBEMESSUNG: a,w.erf, IN RICHTUNG +Z2.7.5
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Rolhenouslraße 19,04179 LEIPZIG 
lei: 034I/4630C0 fox 034I/4J300 27

Modell:

Gebäudemodeil

ProjeWt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 3.12024 Seile 103

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: UL0203.02 | VEd / Vrj , IN RICHTUNG +Z2.7.6 Betonbemessung
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rcihenauslraße 19, 04179 LEIPZIG
lei: 0341/4S30C0 lax 034l/4i3002/

Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.12024 Seile 104

Gebäudemodell

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0304 | Wk / Wk/|lm, IN RICHTUNG +Z2.7.7
Betonbemessung

fvl

a> -c
5 8
11 E

a

g-5-f= — — odcööoddoö
I z#

-E CN

T

Hl
IUI
llli

i

ij jj

l! t
8
Ö

*

i4+■

s
o
UJ

in
X

j
I* T

i o

3 :
■r; s,}-j; I *I,

UJ3 </> 4:r *•-V G> 'S 
111
Ijj
« ! s

i

3
4 £ l

2_
h4

1

r d I u ba I. com RFEM 6.02.0065 - A Igerre ne 3D-Trogwerlce nacH FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rothenoustroße 19, 04179 LEIPZIG
lei: 034I/4S300 0 Lox 034I/4S3002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 3.12024 Seite 105

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: Uz, IN RICHTUNG +Z2.7.8 Betonbemessung
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustraße 19, 04179 LEIPZIG
lei: 034I/4J30C0 Lax: 0341/453002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt: Datum 3.1.2024 Seite 106

Neubau Feuerwache Riesa

Pos. 01-DE01 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0400 | |U / Uiiml, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.9
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rafhenauslraße 19. 04179 LEIPZIG 
el-0341/45300 0 Lox 0341/453002/

Modell:

Gebäudemodell

Projelct:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.1 2024 Seile 107

Pos. 01-DEOI L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: VEd, BEWEHRUNGSWERTE, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG2.7.10 Betonbemessung
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Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

108

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE02

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 01-DE02 Spannbetondecke ü. 1.0G (Aufenthaltsräume)

Baustoffe Hersteller:

Typ:

Plattenbreite:

Expositionsklassen:

ELBE Decken

Spannbetonhohlplatte EFD 22 

b = 1,20 m 

XC3, WF 

XC1, WO 

B500B

feuerbeständig

(oben)

(unten)

Betonstahl:

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. System

iüf
—

-* —
T r

I = 7,99 m

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2,80 kN/m2 

0,94 kN/m2 

0,65 kN/m2

9i =

s2 = 

qP.i =

1,30CP1 =

Cp2 =

(Bereich D+E) 

(Bereich D)

u-
T

0,8Oo

Pi

^1/

0,85 kN/m2 

0,52 kN/m2

Wi,k = 

W2.k =

*(ja
v/.

■2,K

^H,w “ 1,67 kN/mk-1

FH,Ed “ 1,50 • F 2,51 kN/mH.w

Berechnung / Nachweise

Die Vorbemessung der Hohldielen erfolgt mit dem Online-Tool von ELBE-Decken und stellt' 

einen Vorschlag dar. Die vollständige Genehmigungsstatik ist vom jeweiligen Hersteller des 

gewählten Produkts zu erstellen.

Die Ergebnisse der Vorbemessung sind dem nachfolgenden Ausdruckprotokoll zu entnehmen.

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

s& 109

Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE02

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Auflaaerbemessunp

^Ed - 

^Ed =

41,02 kN/m 

2,51 kN/m

(siehe Ausdruck Elbe-Decken) 

(siehe oben)

I = 7,99 m 

8,09 m 

110 mm 

50 mm 

35 mm 

25 mm

(Stützweite)

(Bauteillänge)

a =

3i

a, + Aa,a,+ Aal
32 Aa2 — 

a3 + Aa3 =
ar

Nachweis Elastomerlaqer

Calenberg Compactlager S 65 50 mm 

1000 mm 

10 mm 

2,0 kN/mm

ai =

bi

t =

Cs(t) -

Formfaktor 

Tragfähigkeit 

zul Schubverformung 

zul H-Last

S = ai / (2 • t) 2,50
1,16. 11,67 N/mm2 

4,80 mm 

24,00 kN/m

min[4,03 • S ; 14 N/mm2]aRd =

Uzul =

Hrü  =

0,6 • (t-2)

^s(t) * ^zui * ^ 20000

Einwirkung: FEd / (a-\ * b-,) 0,82 N/mm2°Eä =

0,82 N/mm2OEd = 11,67 N/mm2 = öRd<

Nachweis erfüllt

0,82/11,67 7 %F =

^Ed " 24,00 kN/m = HRd2,51 kN/m <

Nachweis erfüllt

2,51/24 10 %F =

Nachweis Auflaoeroressung - Außenwand

Auflagerung auf Ortbeton C25/30: fCk:::

fcd= 14,17 N/mm2

25 N/mm2 0,85acc

Yc= 1,50

14,17 N/mm2 = fCdaEd = 0,82 N/mm2 <

Nachweis erfüllt

0,82 / 14,17 6 %F =
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Nachweis Auflaaerpressung - Mittelwand

fk= 10,50 MN/m2Mauerwerk:

Steinfestigkeitsklasse:

Mörtelgruppe:

KS-Planstein P 

SFK20 <; = 0,85

DM 1,50Ym -

fd = < • fk / Ym 5,95 MN/m2

5,95 Nimm2 = fd0,82 Nimm2aEd = <

Nachweis erfüllt

0,82/5,95 14 %P =

Nachweis Auflaqerausbildunq

aEd ! ^cd “ 0,14 0,15 25 mm 

10 mm 

5 mm

< a1.min _ 

a2,min — 

a3,min ”

< 3!

^a2,min 

^a3,min —

15<l/ 1200 + 5<40 mm 

ln / 2500

15 mm 

3 mm

a2,min + ^a2,min 

a3,min + ^a3,min —

a2 + Aa2 

a3 + Aa3

25 mm 

8 mm

s<

<

a1,min + a2,min + a3,min + ^(A32,minJ + Aa3 mjn2)

1/125

55 mm 

64 mm

amin,1 

amin,2 —

max [amjn 1, amjn 2] 64 mm yamin < a

~t)£02

■Pot, OA-VfOZ
Tbs. 0A-VEO2

/

5Ci

C4

ri

Caieuvloerk Veckrdaof*

(Laperhvkc )

CfKievk#** Cor*p*c+(uAev £6% 
a.yf=
t =

7^

/
b ~S2<0

>1c

-t

& ^ i

y

1 c. \

y^/c> 4Sy, / /
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System

A

I = 7,99 m

Belastung

Lastart LF Anfang a Länge b Last q 
kN/rn^2)m m

Eigengewicht 3,769k0

Aufbau 2,809kl

Nutzlast 0,949kl

Nutzlastkategorie Schnee (bis 1000 m)

Querschnitt

Platte

Deckenstärke
/jQ'ODQ

EFD 22 XC1+F90 (VD4H) 

h = 22 cm

Nachweis der Tragfähigkeit

Querkraft [kN/m]

Querkraft im Brandfall [kN/m] 

Feldmoment [kNm/m]

Nachweise zur Tragfähigkeit sind erfüllt!

vd / vRd,cti “ 

vEd,fi / Min[°/6vRd,ct2;vRd,c,fi] = 

Md / MRd,ULS =

41,02/101,50 = 0,40 < 1

28,09/59,58 = 0,47 < 1 

81,93/149,30 = 0,55 < 1

Nachweis der Dauerhaftigkeit

Feld moment selten ^d / ^Rd,rare 

^d / ^Rd,frequ =

59,86/116,40 = 0,51 < 1

Feldmoment häufig mit ps^ = 0,50 

Nachweise zur Dauerhaftigkeit sind erfüllt!

56,11/141,50 = 0,40 <i

1/2
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DECKEN

Überprüfung der zulässigen Stützweite und Schlankheit

vorh L = 7,99 m < zul L = 11,00 m 

vorh h/L = 1/36 > empf h/L = 1/50

Maximale Stützweite und Schlankheitsgrenze werden eingehalten!

Auflagertiefe
Auflager

Lastfall A B 10,0 cm auf Mauerwerk 

10,0 cm auf Beton 
9,0 cm auf Stahl

kN/m kN/m
V»

Ständig

Nutzlast

26,21 26,21

Der Nachweis der Pressung für 

das stützende Bauteil ist nicht 
Bestandteil der Deckenstatik! Es 

können sich daher evtl, noch 
größere Auflagerlängen 

ergeben.

3,76 3,76

Summe 1,0-fach 29,97 29,97

Grundlage

Allg. Bauartgenehmigung aBG Z-15.10-356

Diese stat. Berechnung dient nur der Vordimensionierung. Es entbindet nicht von einem ausführlichen Nachweis, 
der später anhand der realen Begegbenheiten und Vorgaben zu führen ist. Es können sich daher u.U. noch 
Deckenstärkenänderungen oder abweichende Aussagen ergeben.

ELBE delcon Spannbetondecken Vertriebs GmbH
Griesener Straße 32a • D-06785 Oranienbaum-Wöriitz 
Tel.: 034905 / 406 0 • Fax: 034905 / 406 30 
www.elbedecken.de
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J \Scheibennachweis ELBE Decke

1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe

Hebelarm Scheibe 

Ringankerkraft

System und Belastung

System

Plattenausrichtung

Plattentyp

z = 6,00 m

FEd = Md/z= 40,7 kN 

FEd,min= 80,0 kN 

erf Asd 1 = 3,08 cm2

cot = l/z = 0,20

= 762,8 kN 

Vd/VRd = 0,05

Einfeldscheibe v

quer zur Scheibenspannrichtung v» 

EFD22 v h = 22,0 cm
Ringankerbewehrung 

Druckstrebe 

Nachweis Druckstrebe ^Rd.max

Fugenbeton mind. C20/25

2. Bemessung Zugpfosten

Max. Pfostenkraft FEd = 32,0 kN

70,0 kN^Ed.min ~ 

erf Asd,2 =Zugpfostenbewehrung 1,40 cm2
Scheibenlänge 27,90 m

3. Bemessung Fugen

Fugenkraft

Scheibenhöhe m

FEd =

^Ed,min = 20,0 kN 

erfAsd,3= °'40 cmJ

4,8 kN
Abstand Zugpfosten I = ■] 20

Scheibenbelastung 3d= 2,51 kN/m Fugenbewehrung

Schnittgrössen und Auflagerkraft

Max. Scheibenmoment 

Auflagerkraft

4. Anschluss an aussteifendes Bauteil

AnschlusskraftMd = 244,2 kNm 

Vd= 35,0 kN

FEd = 35,0 kN

FEd.min “ 

erf^8,4 = 3’°8 cm2

80,0 kN

Ringankerbewehrung

5. Schubkraftübertragung

Maximale Querkraft 

Max. Schubkraft ohne Verdübelung 

Dübelbewehrung 

(ggf. konstruktiv Dübel 2x BÜ012 anordnen)

vEd = Vd/H =

vRd,ct= 33,00 kN/m 

erf/Vsd.s31 0,00 cm2

4,38 kN/m

ELBE delcon Spannbetondecken Vertriebs GmbH
Griesener Straße 32a
D-06785 Oranienbaum-Wörlitz
Tel.: 034905 / 406 0 • Fax: 034905 / 406 30
www.elbedecken.de2021 Elbe Scheibennachweis V 1.07
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Impressum - Datenschutz • Disclaimer (Haftungsausschluss)
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Pos. 01-DE03 Stb.-Decke ü. 1.0G (Aufenthaltsräume)

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

h = 22 cm 
C 25/30 
XC3, WF 
XC1, WO 
B500B 

Cnom - 3,5 cm 

Gnom - ^’3 cm 
feuerbeständig

(oben)

(unten)

Betonstahl:

Betondeckung: (oben)

(unten)

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. System

12 870

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2,80 kN/m2 

0,94 kN/m2

9i =

s2 =

Stb.-Attika 4,20 kN/m(25 kN/m3 • 0,24 m • 0,69 m) gAt =

geprüft:
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Berechnung / Nachweise

—> Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

^ctm 2,6 N/mm2 

22 cm 

17,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

h =

d =

fyk “

88733,3 cm4 

0,5-h

^ctm * / Z, ci

0,9 -d

i -

11,0 cm 

2097,33 kNcm 

15,75 cm

zl,c1 _

Mcr = 

Z||-

^s.mtn — Mcr / (Zn • fyk) 2,66 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

1,0 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

Cnom

fetm

=

^ct.eff —

0,65

^ztH * ^ctm

22,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

ds + cn 

2.5 • di • b =

Ac,eff * fct.eff —

0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di =

ACieff -

FCr =

4,5 cm 

1125 cm2 

186 kN

(gemittelt)om

h / 2 x b = 1100 cm2>

k = 0,8

K = 1,0 (reiner Zwang) 

kc * k • fct eff • Ac t —Fs = 148,72 kN

ds ' Fcr
■ (Fs - 0,4 • Fcr)as =

3,6 • fctieff ■ Es ■ wk

6,15 cm2/mas.erf =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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untere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC1 wk = 0,40 mm

0,040 cm 

1,0 cm 

2,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

Gnom — 

^ctm —

fct.eff -

0,65

^ztH * fctm 0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h = 22,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

b =

Es =

di = 

^c,eff —

FCr =

ds + ^nom 3,5 cm 

875 cm2 

148 kN

(gemittelt)

2.5 • d, • b = h / 2 x b = 1100 cm2<

^c.eff * ^ct.eff

k = 0,8

kc = 1,0 (reiner Zwang) 

kc# k* ^ct.eff * Ac t -Fs = 148,72 kN

ds ' Fcr
• (Fs - 0,4 • Fcr)as = 3,6 • fct e// • Es • wk

5,22 cm2/m** s,erf

geprüft:
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Bewehrunaswahl

obere Bewehrungslage

* •-

**•
* *
5 >*

*O 10-12 5
<- *

* • • - • • • • • • *
I •3rur*dbewehrung

I ung I

untere Bewehrunqslaqe

A A

«

1 -f*

1

* • - • •
^rjndbewetmjng

Zul*geb«vu«Hru^B

weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

geprüft:
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A uflaperbemessuna

"Fte. 0'<-V£O3

^Ed “ 

aEd = 

aEd =

55,80 kN/m 

2,20 mrad 

0,35 %o

(siehe Ausdruck) 

(siehe Ausdruck)

C'^uiCar
t>£ “ (£(a£.io**rr fc*rMc)

b =■ ( Lxpevbvei'tc)

'?OG. 04- U/AC^
2¥0 +

Nachweis Deckenlaqer

Calenberg Cigular Deckenlager TYP S bE =

FR,d = 

aRd =

47 mm 

73,0 kN/m 

40 %o

^Ed “ “ ^R.d55,80 kN/m 73,00 kN/m<

Nachweis erfüllt

55,8/73 76 %|4 =

aEd = 0,35 %o 40,00 %o = aRd<

Nachweis erfüllt

0,35/40 1 %

Nachweis Auflaqerpressunq

Mauerwerk :

Steinfestigkeitsklasse:

Mörtelgruppe:

KS-Planstein P 

SFK20

fk= 10,50 MN/m2 

^ = 0,85

DM 1,50Ym -

fd = C * ^k / Ym 

FEd I bE

5,95 MN/m2 

1,19 MN/m2aEd =

5,95 MN/m2 = fd1,19 MN/m2aEd = <

Nachweis erfüllt

1,19/5,95 20 %F =

geprüft:
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Verformunpsberechnuna

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 500 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + 0,5 • 0^ j 30 mma =

d = 220 mm

30 mm

100 mm

30 mm

= d> min

Z'>a = ^min

Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Modell:

Gebäudemodell

Projeltt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 3.1 2024 Seile 120

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

Statikanalyse-Ergebnisse1

www.dlubol.com RFEM 6.02.006S - Allgeme ne 3D-Tragwcrke nach FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
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Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Dalum 3.1 2024 Seile 121

Gebäudemodell

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN Mx, IN RICHTUNG +1 Statische Analysei.i

Sichlba rkeilsmodus
BS1 - GZT (STR/GEO) - Ständig und vorübergenend - Gi ft 10 
Slatische Analyse
jM^neite m. [kNm/m]

2.532 m

www.dlubal.com RFEM 6.02.0065 - Allgcfc ne 3D-Trogwerke noch FEM Neubau Feuerwache Riesa
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Modell:

Gebäudemodell

Projeltt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.1 2024 Seile 122

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MIN-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN IN RICHTUNG +Z Statische Analyse1.2

Sichlbarkeilsmodus

B51 - GZT (STR/GEO) - Slöndig und vorübergenend - Gl 6 10
Statische Analyse 
jM^nente m. [kNm/m| : 4:

14 lj 15.31 IS O

-0 3 -0 2 1.4

0 7i| 9.0 11.4|3 8

-0.S| 12.1- 18.8n 21 2; 20.0 IS.Ol S O

-0.8l 13.8 21.7 24.6123.2 17.31 5 5

-0.5| 14.5, 23.1 26.3: . 24.8
■■

14.3 23.1

18.4 a 5 8

3 26.9 Ci ä
26.4 25.0 18.5j 5.9

.
-0.ä[ 13.81 22.1 25.2 23.8 

0.61 12.6" 19.8 22 5 21.3

17.61 5.7

1i ;.i

0.21 10.2 15.9 | 18.0: 17.2 13.' -*- !
0.3B6.9fc 10.7 I 12j| 11.7 9.1 ■ 3.2

0.3 - 2.9 ■ 4 4 B 4.9 4.9 n 4.0

-0.6r\ i
-1.7| -3 1 -3.0| -2.2

ü.fJ

-VJ -2^1 -29| -241 ).1

^21 ^3 |S {S |S3 {2 

J2
JPI jp?j

ßE
mjß'mßww

1.2

1.7

1.7

r
0.2

1 -0.8| -0.4

1.7

0 4 _ 6.7 ■ 10.5| 12.0» 11.61 9.0 ■ 3 2

[ 0'| 10.21 I6.2] 18.4® 17.s| 13.2 4.4;>r

0 5| 13.0: 20.6-1 23.4 - 22.1 |l 16.4 5.3

0.5f 14.7 23.71 27.0: 25.5 18.8j 5.9

P
... ,

I 0.3 17.11 27.71 31.7

I
15.81 25.71 29.51 27.8 f 20.4 6.3

16.61 27.0l 31.01 29.1 21.3 67

421.8 68

32.1

0.4- 17.il 27.5L 31.61 21.8 68

-0.2 16.2| 25.51 30.61 28.9 ! 21.2 66

E 14.91 25.01 28.81 27.5 20.0 6.4

0.1 I 14.4,23.01 26.1 1 24.6 18.2 59
J* '

-2.5 12.9! 19.6 22.0 20.6 15.3 5.4

14.6- 16.1 15.1| 11.3 4.6

0.615.317.7 B 8.417.71 s.el 19

0.0 ■ 94

2.537 m

I j RFEM 6.02.0065 AUgen-c ne 3D-Tragwerke noch FEMwww.dlubal.com Neubau Feuerwache Riesa
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Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustrafie 19, 04179 LEIPZIG
lei: 0341/4530C0 Hox 034l/4i300 2/

Modell:

Geböudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 3,12024 Seile 123

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN My, IN RICHTUNG +Z Statische Analyse1.3

SicMborteiismodus

BS1 - GZT (STR/GEOI - Ständig und vorübergehend Gl ä 10 
Statische Analyse 
t^omente m,

7,532 m

I j RFEM 6.02.0065 - Allgeme ne 3D-Tragwerlte nach FEMwww.dlubal.com Neubau Feuerwache Riesa
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BETON

2 Betonbemessung

ZU BEMESSENDE OBJEKTE2.1

Bemess.

Alle

Zu bentessende Objekte 
EntferntObjekttyp Ausgewählt

1-30,60-66 68-145, 17,30.77,98,175

152,154,156-175

Zu bemessen Nicht gültig / deakt. 
1-16,18-29,60-66 6 
8-76,78-97,99-145, 
152 154,156-174

Kommentar

Stabe

IXJStabsätze

Flächen

1-11 1-11

m 1-77.79-112.124-14 79-88.90-112,124-1 
3,145-186

1-77,89,131-143,14

5- 149,151-164.171 
-180,184

1-47,49,51-206,208

-217,219-355,357-

362.365-371,373-4

11.413-451,453-46

7,469-485,487-527,

529.531-561,563,5

65-595.597,599-66

9,692-697,710.711,

714-768,771-782,7

85-815,817-838 85

6- 904,906-976.980 
-1046

30,150,165-170,18 
1-183,185,186 

1 -47,49,51 -669,692 207,218.356,363,3 
-697,710,711,714-7 64,372,412,452,46 
68.771-838.856-90 8.486,528,530,562.

4,906-976,980-104 564,596,598,783,7

Knoten

6 84,816

2.2 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | DIN | 2012-08 
Bemessungssituationstyp

GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend - Gl. 6.10 

G Ch GZG - Charakteristisch

Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 
Bemessungsslluatlonstyp

1*74 f GZT (STR/GEO) - Ständig und Alle 
vorübergehend

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-ständig 

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

Zu bemessende Kombinationen 
für AufzählungsmethodeNr. Bemess. Aktiv

i wi

2 Alle

0G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-standig 

G Ch GZG - Charakteristisch

3 Alle

0 04 Alle

□ 05

MATERIALIEN2.3

Legende

I Benutzerdefiniertes Material 
■9 Beton-Einstellungen 
'r Einstellungen für Kriechen/ 

Schwinden/Alterung

Material Zu Material-

Nr. Name Bemess. Typ Optionen

a re

Kommentar

01 C35/45

C25/30

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)
■ B500S(B)

■ S235JRH
■ C30/37

Beton 
Beton 
Basis 
Betonstahl 

■ Stahl 
Beton

02 ie
03 r/
04

05

06 4 te

2.3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar

1 C35/45 | Isotrop | Linear elastisch
Großtkorndurchn lesser
Gesteinskörnungstyp

Zemenlklasse

Betonsortc

d. 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Größtkorndurchmesser 
Gesteinskornungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

2

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)3

B500S(B) | Isotrop | Linear elastisch 
Produktionstyp des Betonstahls 
Temperaturkennwerte des Betonstahls

4

Warmgewalzt 
Klasse N

I S235JRH | Isotrop Linear elastisch5
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MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN23.1

Material

Nr. Beschreibung

0 C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Größtkorndu rchmesser
Gesteinskornungstyp

Zementklasse

Betonsorte

Symbol Wert Einheit Kommentar

6

do 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

MATERIALIEN - ZEITABHÄNGIGE KENNWERTE DES BETONS2.3.2

Legende

■3 Beton-Einstellungen
Einstellungen für Knechen/ 
Schwinden/Altemng

Material

Nr. Beschreibung

C35/45 | Isotrop | Linear elastisch 
Knechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Betonalter bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

Symbol Wert Einheit Optionen

1

a f .

□
RH 65.0 % 

10 0 Tag 
10.0 Tag

to

to.o

Ohne

C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Knechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Bctonaltor bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

2

IXI 4» £

RH 65 0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

to

to.e

Ohne

I C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Knechen

Schwinden

Relative Luftfeuchte
Betonalter bei Belastung
Betonalter bei Einleitung im System
Modifizierungstyp

6

El 4» £
□

RH 65.0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

to

to.»

Ohne

DICKEN2.4

Dicke Zu Andere Dicke verw. 
Bemess. d [mm] für Bemess.Nr. Name

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30 
Konstant | d : 240 0 mm | 1 - C35/45

■ Konstant | d : 300 0 mm | 1 - C35/45
■ Konstant | d : 240 0 mm | 3 - KS-Planstem (20-2 0-DM)
■ Konstant | d : 240 0 mm | 6 - C30/37
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d . 220 0 mm | 2 - C25/30 

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30

Typ Material

■ 21 Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

a2 1

3 ■ -1

s4 ■ 3
a5 ■ 6

6 a2
7 2

2

a
8 a
s a2

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN2.5

Konflg. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name

Decken & 
Balken

Stäbe

207,218,356,363. 17,30,77 98,175
364,372,412,452,

468,486.528,530.

562,564,596,598,

783,784,816

Knoten Flächen

80-88,90-112,125- Alle

128,150,165-170,

185-187

Flächensätze Kommentar

1

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2 5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken 

Nachweismethode

O Keine Optimierung der Bemessungsschnittgrößen 
(empfohlen für vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)

§) Optimierung der Bemessungsschnittgrößen
(empfohlen für zusätzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

Schnittgrößenverlauf für Bemessung
a Subiraklion der Rippenanteile für die GZT Berechnung und für das analytische Verfahren der GZG 

Berechnung
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TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN • EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2.5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Grenzen der Bewehrungsflachen 
[X] Mindestlängsbewehrung nach Norm 
@ Mindestlängsbewehrung für Platten nach 9 3 1 
Richtung der Mindestbewehrung 
(§) Richtung mit Hauptzug im Element 
O Richtung mit Hauptzug in der Fläche 
O Definiert

O Mindestlängsbewehrung für Wände nach 9.6

I I Benutzerdefinierter Mindestlängsbewehrungsgrad 
|X] Maximale Längsbewehrung nach Norm 
® Maximale Langsbewehrung für Platten nach 9.3 1 
O Maximale Langsbewehrung für Wände nach 9.6

Q Benutzerdefinierter maximaler Längsbewehrungsgrad 
(X| Mindestschubbewehrung nach 9.3 2 
Vethältnis b/h >5

[_] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Längsbewehrung
□  Zugkraft durch Schub in erfordedicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfähigkeit 
•) Ansatz der erforderlichen Längsbewehrung 
O Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung
O Erforderliche Längsbewehrung automatisch erhöhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhöhe
>3 Begrenzung der Druckzonenhöhe nach 5.4(NA.5)t 5.6.2(2), 5.6.3(2) berücksichtigen 
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.45

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN2J.2

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken 

Bauteil 
Bauteiltyp Automatisch

Durchstanzlast

Angewendete Durchstanzlast für Stutzen 
O Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkrafte entlang des kritischen Rundschnitts

Angewendete Durchstanzlast für Wände 
!_j Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkrafte entlang des kritischen Rundschnitts

Faktor ß
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors ß 6 4 3(6) - Konstante Faktoren gemäß Abb 6 21N

Lastein'eilungsfläche des Durchstanzknotens 
ö Lasteinleitungsfläche für Durchslanzknotentyp "Stütze” definieren 
ö Wanddicken für Durchslanzknotentyp “Wand" definieren

Kritischer Rundschnitt
□  Kritischen Rundschnitt für Platte definieren 
CH Iterativen Rundschnitt für Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhohe
□  Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhöhe definieren
□  Stutzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung 
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen 0.100 mSf.mn

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfähigkeit 
® Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung 
O Berechnung der erforderlichen Längsbewehrung zur Vermeidung 

von Durchstanzbewehrung oder Erfüllung von Gl. 6.52

Mindestbewehrung nach Norm. 
jX| Mmdestdurchstanzbewehrung gern. 9 4 3(2)
I Mindestlängsbewehrung | Biegemomente gern. 6.4.5 NA 6
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GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN2.6

Kantig. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name

Decken & 
Balken (L/500)

Knoten Stäbe Flächen 
80-88,90-112,124- Alle 
128,150,165-170, 
181,185-187

Flächensätze Kommentar
1 Alle Alle

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN2.6.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken (U500) 

Spannungsnachweis

□  Begrenzung der Betondruckspannung oc 
0 Begrenzung der Stahlspannung o5

Rissanalyse

'S) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite nach Norm 
Obere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
Untere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreile

Automatisch

Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
CI Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung 
!x| Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung 
□  Gl (7.14) für Sr.™« verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung 
CI Rissbreitenbegrenzung für Oc..Ea s fa.0n

kc.pflw* 1.000

As.mn bei Zwangsbeanspruchung 
I I Berechnung der Mindestbewehrungsfläche As.min

Durchbiegungsnachweis 
gj Begrenzung der Durchbiegung 
Grenzwerte der zulässigen Durchbiegung 
Beidseitige Lagerung 
Quasi-ständig LI 500

Einseitige Lagerung 
Quasi-ständig U/ 200

[X Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berücksichtigen (Tension Stiffening) 
Mindeslwert des Verteilungsfaktors berücksichtigen

Ermittlung der Längsbewehrung
g) Erhöht die erforderliche Langsbewehrung automatisch zum Bemessen der 

Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erkennung von Risszustanden 
®) Risszustand berechnet aus zugehöriger Last
O Risszustand ermittelt als Umhüllende aus allen GZG-Bemessungssituationen 
O Risszustand lastunabhängig
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MODELL

BETONBEMESSUNG: cw.v^oben), IN RICHTUNG +1 Betonbemessung2.7.1

Sichlbarlseiismodus

Betonbemessung

F achenbewehrung av..i i ,. (̂| [cm2/m]
2.7 0.80.7 0.5 2.0 2.6

1.0 p O.i 1.1

1 0« 0.3 0.6

0.9 B 0.1 0.2

1.1

1.1

>1 1.1

JS

ß [0.1

fb.3l£

^59 0.6

JQB
JB9

p

08

07

fl 2.6 0.6

fo.3

.3

1.8

l JQJBOJQJPI 
I jP9 JP3I

iJP3 JE
1

0.2

03

08

1 0

ß ßfr
0.7

ß .03

51

1.0

04 09

0.3 01

0 5’ 2.7

L» i.i

0.6 0.2

0.5 3

03

0.5 03

■:.üB 0.2 0.6

1 2M 0.4 ; 0.8

1 5l l OW 0 1 0.6 B 1 8
3.2

2.532 m
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Belonbeetessung

Flachenbewehrung a,.,i? IcmVml

2 532 m
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MODELL

BETONBEMESSUNG: (u„te„), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.3

Sichlbar<eifsmodas

Betonbemesiung

Flachenbewehrung avef|(i «,1^) [cm2/ml

In Richtung +Z

Be'onbemessung 
Bewehrung 
Hachen weise 
a,,^t(i Icn>V

m]

46

■4 2
3 8
3 3

1.3

■3.834
3.0

JE! JB El j& P
JS

1.0 2.0

|0 9

r
0.4

ja r-

ja^ga^Bsr

0.7

5^ 06

0.5

1.7

i
ß,ßf 1.

\

r rjji 1.9

E

0.1 - 2.5

^a-i

1 Kjau25
'.I.3

IJSja2.10.5

r
0.4 2.;

2 532 m
0.0 cmVmmax -z4.6 | min a,„4.1 *7 liMteo.
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MODELL

BetonbemessungBETONBEMESSUNG: a,,erf2,+x (unten), IN RICHTUNG +Z2.7.4

In Richtung +ZSichlborkeilsmodus

Beionbemessung

F^achenbewehrung av«f? *^lt^] fern2/"»] Be'onbemesttjng

Bewehrung

Hachenweise

lurtter)

[cm/rn]

ES J51XS
JKS JS ßE
ppjBjBßB 

jHjEii jEji

SBfSJEJEJE 

P|E JE|E jB. 
JDßlfEfEJE, 
ja JE JE JE F 

! JE JE |E JE JB _. 
JEJEJEJEJE_ 

JE JE JE JE F 

i JB3 J3S JPS P3 

JEJEJEJEFIj  

l^jgjBjq

2.7 2.0

*■

2.3L 2.6

22 21

I 1.2

-
1.2

c 1.7

dl 0 1
i.i

0
0.2 04

0 60.4

^0.9

1.7|

1
2.5 1.7

Joe

k 2.5

C: FTT:.. 2.7
«pvi

| 2.6 . 2.6 3 21.01

43rji

2.532 m
max o„4,?.-.- WH 4 5 | min OvHJ.'rIwH : 0.0 cm'/m
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MODELL

BETONBEMESSUNG: asw.ert, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.5

Sichlborkeilsmodus

Befonbemessunfl

FloLhenbewehrung asw„i [cm2 m‘)

In Richlunq f-Z

Be*onbemessung

Bewehrung

Hächenweise

[cm'/m2]

12 9

ll.ß

106

94

8 2

71

59

47

35

24

I 2

3.0

2 532 m
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2.532 m
h
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Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rclhenaustrafte 19. 04179 LEIPZIG
lei: 034l/4i30C0 Lox 0341/463002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 3.1 2024 Sette 135

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0304 | Wk / Wk,iim, IN RICHTUNG +Z2.7.7 Betonbemessung

Sichlbarkeiismodus

Betonbemessung

F achenrachweii SE0304 | wi / wn,.

2.475 m

I | RFEM 6.02.0065 - A Iger-e'ne 3D-Tragwerke nach FEMwww.dlubal.com Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
RathenauslraBe 19. 04179 LEIPZIG 
el: 034I/4530C0 Lax 0341/45300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 3.12024 Seile 136

Pos. 01-DE03 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: U<, IN RICHTUNG +Z2.7.8 Betonbemessung

Sichoarkeiismodus 
Belonbemessung 
Flachennachweiä ur |mml

In Richlung +Z

Betonosmessung 
Nachweise nach 
Flächen 
u» [mrr]

ßBJE JE JE JE 'JE 

ES
JE JE JE JEl JB JS

06

|
94

1.1 8.5

7.7
0.1 I 2.7 ■ 4 6 5 4(51 3.6 ■ l 3

ja 68

0.2 B 2.9 ■ 5.0 59 55U3.9B14

mSfmB .....6 0 tl
5.0-- 5.9r— 5.5 

_56

60

5.1
0.2 ' 2.9

43

340 2 2.8 I 4P, 53

2 5

I
4.3 5.10.2 1 2.5 4.7 3.4 ■ 12

I 7

JB^B JE J0 JE 

^EJBS JE JE JE

081.0

00
0.8

ooBo.s S’B 1.5®-.4® I.oHc.5

0.1

JE JB J3S jS 

jajg
JP3 J50 J^j 

jps ^3

JB JE JBS {E J0

|Sj0jgjS{2P

JPD JE3
^3 jp3 jpp jjj

JE JE JB JE JE 

JE Bi JE ^3 J3 ES

02

0 1

fo.2

l"02
Pc,
fez
|o

p0 7

l°
1.3

X

V 2 475 m

u, 9.4 | min ut: 0.0

1©RFEM 6.02.0065 • A lgere ne 3D-Trcgwerke nocn FEMWMrw.dlubal.com Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



S&P SaMmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rclhenauslraße 19. 04179 LEIPZIG 
el: 0341/463000 l ox: 0341/463002/

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Modell:

Gebäudemodell

3.12024 Seite 137Dalum

Pos. 01-DE03 1220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0400 | |U / Uiim|, IN RICHTUNG +1 Betonbemessung2.7.9

2.475 m

j RFEM 6.02.0065 - Aügen-e'ne 3D-Trcgwerke nach FEM Neubau Feuerwache Riesawww.dlubal.com

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


Projekt: Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße 

01587 Riesa

Seite:

138

S Projektor: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE04

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 01-DE04 Stb.-Decke ü. 1.0G (Schlauchturm)

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

Betonstahl:

Betondeckung:

Feuerwiderstandsklasse:

h = 20 cm 

C 25/30 

XC3, XF1, WF 

B500B

cnom - 3,5 cm 

feuerbeständig

(allseitig)

(allseitig)

Geometrie / Stat. System

2.7302.280 -

T "tk

a
LT*

II \
1

s
'T

1.430 1 300 ►

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 5,00 kN/m2q9 =

siehe Pos. "XX-TR04" 3,00 kN/m 

7,50 kN/m

(2* 1,45 kN/1,00 m) 

(2-3,75 kN/1,00 m)

9tr  = 

9tr  =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE04

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Berechnung / Nachweise

Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe das Ausdruckprotokoll in der Anlage.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

fctm 2,6 N/mm2 

20 cm 

15,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

h =

d =

f,yk “

66666,7 cm4 

0,5-h

^ctm * / Z|,C1

0,9 • d

l.=

10,0 cm 

1733,33 kNcm 

13,95 cm

zl.c1 " 

Mcr =

Z|| =

^s,min — MCr / (Zu • fyk) 2,49 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunoslaoe & untere Bewehrunoslaoe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

0,8 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

^nom 

^ctm —

k 0,65ztH ~ 

^ct.eff — ^ztH * ^ctm

20,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

ds + cn 

2.5-d, • b =

^c,eff * ^ct.eff —

0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es = 

d, =

Ac.eff _

FCr =

4,3 cm 

1075 cm2 

169 kN

(gemittelt)om

h / 2 x b = 1000 cm2>

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang) 

kc * k * fct.eff * Ac t —Fs = 135,2 kN

ds’Fcr
■ (Fs - 0,4 • Fcr)as =

' fct.eff ' Fs • Wk

5,00 cm2/m** s.erf

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa
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S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 01-DE04

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Bewehrunaswahl

obere & untere Bewehrunqslaqe

A

|o 8-10 [;

<-

I. 
^ .

/ k

1

<- ■>

|0 B-101

V — ^
Grundbewehrungj

|Zu’age&ev. eKrung

weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/10 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/10 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

Verformungsberechnung

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 250 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + * ®h,i 39 mma =

d = 200 mm

39 mm

= d100 mm

30 mm

■/> min

•/>a = ^min

—> Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstralie 
01587 Riesa

Seite:
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S Projektor: L220804 Position:Tragwerksplanung

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE01

Pos. 00-DE01 Stb.-Decke ü. EG

Baustoffe Plattendicke:
Betonfestigkeitsklasse:
Expositionsklassen:

h = 24 cm 

C 25/30 

XC1, WO 

XC1, WO 

B500B 

^nom — 2,5 cm 

Gnom — 2,5 cm 

feuerbeständig

(oben)

(unten)

Betonstahl:
Betondeckung: (oben)

(unten)

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. System

6960 5 88b S.76Ü 4 440

l
2
*4

*
oq

O

X
X
■c

I
6415 ►--« 5.7606 430 4 440

Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2,50 kN/m2 

5,00 kN/m2 

13,54 kN/m2

97 =

95 =

96 =

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Berechnung / Nachweise

—> Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

^ctm 2,6 Nimm2 

24 cm 

20,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

h =

d =

f
yk “

115200 cm4 

0,5 *h

^ctm * / Zl.cl 

0,9 • d

i -

12,0 cm 

2496 kNcm 

18,45 cm

Zl.cl

Mcr =

Zu®

^s,min “ MCr ^ (Z|| * fyk) 2,71 cm2/m=

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunqslaqe & untere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC1 wk = 0,40 mm

0,040 cm 

1,0 cm 

2,5 cm 

0,26 kN/cm2 

0,65

^ztH * ^ctm —

24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

dS + Cnom — 

2.5«d1*b =

^c.eff * ^ct.eff —

Wk =

ds =

^nom — 

^ctm —

kztH =

^ct.eff — 0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di =

^c.eff -

Fcr =

3,5 cm 

875 cm2 

148 kN

(gemittelt)

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang)

kc * k • fct eff * Ac t —Fs = 162,24 kN

ds ■ Fcr
■ (Fs - 0,4 • Fcr)“s =

3.6 • fct.eff ' Fs ' wk

5,60 cm2/m& s.erf ~

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Bewehrunaswahl

obere Bewehrunqslaqe

■ \

n
o 'it

[a io-is|
■>

S E
n ii

1 > c

• v
N '

V

j

untere Bewehrimaslaae

|Grur\dt>ewehrune |

I Zu: sgebevi ebrung

/■

Grundbev/ehrung

Zuisgeoe’Aehrung

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/15 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen

Durchstanznachweis

Nachfolgende Übersicht zeigt die auf Durchstanzversagen untersuchten Stellen. Die Ermittlung 

der Durchstanzlasten erfolgt mit RFEM. Die Berechnung der erforderlichen 

Durchstanzbewehrung erfolgt im Anschluss mit dem Statik-Tool HALFEN HDB.

00-DE01b OO-DEOlc

4
00-DE01a

*♦

oo

Durchstanzlast Q1-DE01a:

—» siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll: VEd = 50 kN (aufgerundet)

C v

Durchstanzlast CW-DEOI b:

ISfi q Ife  3 0,50 m FE-Netzweite

VEd = lFE • (157 + 265 + 164+ 127)/4 100 kN=
I 6 4

Durchstanzlast OI^DEOlc:

126 2
IH1.9 lFE = 0,50 m FE-Netzweite

J
vEd = lFE • (245 + 182) / 2 150 kN1 J7 4 ss

I

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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Verformunasberechnuna

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 500 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + 0,5 * 0h,i 30 mma =

= dd = 240 mm

30 mm

100 mm

30 mm

> min 

— ^mm>a =

Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße
01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
146

Position

OO-DEOIa
ACRH COMPANY

m
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Einflussbreite

Wanddicke

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Durchmesser / Abstand

Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

vEd 50,0 kN

ß 1,35

h 24 cm

20.5 cm 
24 cm 

24 cm

2.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500

010/150 mm (px = 0,26%) 

010/150 mm (py = 0,26%) 

0,26 %< 1,63%

d

a

b

/CnC-.om.o om,u

R(0

O)

CD

am kritischen Rundschnitt u1 

Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

0)

§
05

Uq /ü = 4,7

= 200,8 cm 

= 1,99 

= 0,12

= 442,28 kN/m2 

= 490,43 kN/m2

ui

5 k = min {1 +^/200/d[mm] ; 2 }

Vorfaktor für vRd c, nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRdc

vRd.c,i=CRd, k (100 R f )^

W = vmin = 0.0525/7c-k3/Hk1/2

VRd c = max {vRd c,; vRd c 2} • u, • d = 201,9 kN > 67,5 kN = VEd • ß

E
CD

m

5

©

ro

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
O

CO

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen: 

'S = ^Ed/(1 ’4 fyk) = 0,7 cm2

CN

+

(5
Li.

O

o

CD

CO

CNJ

5
+

s
£

£
O)

n

s

•d-

S»
3
□

5
E

Hl Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig1 HDB 13.71 

04.01.2024HALFEN0)

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 

L220804

Seite

Leviat
147

Position

OO-DEOIa
ACRH COMPANY

IH1HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1 -1 /N A:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleaebereich

Schnitt M 1:15

\
's

>»
03

§
0)

O l

s I

a

S
05

a
[cm]

5
E Grundriss M 1:12o

.5

S

\CO
CN

o

CD s
IICO

(0

CNJ

\
+

I
o‘

o

05

<T5

CNJ

+

s
a

5
05

CO

S b = 24
/

Nt /
Nt

Mindeststablängen: I 

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 

In y-Richtung sind die Stäbe vom Anschnitt der Wand beginnend 61,5 cm + ^ in die Platte zu führen.

= 147 cm + 2 • I bd; lbarrniny = 85,5 cm + 2 • I bd; I bd Bemessungswert Verankerungslängea bar.mm.x

O)

5
.9?

5
E

m Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 

04.01.20245 HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
148

Position

00-DE01b
ACRH COMPANY

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 
1992-1-1/NA-.2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

[Hl
HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdorodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Wanddicke

Einflussbreite

Betondeckung oben / unten
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Durchmesser / Abstand
Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

VEd 100,0 kN

ß 1,20

h 24 cm

20.5 cm 
24 cm 

30,7 cm
2.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500

010 /150 mm (px = 0,26%) 
010 /150 mm (py = 0,26%) 
0,26% < 1,63%

d

b

a =

Siom.o ^ Siom.u

(0

(U

O

5 am kritischen Rundschnitt u., 
Rundschnittführung analog Innenstütze 
bezogener Stützenumfang

0)

5
o>

Uq  /d = 6ro
= 125,8 cmui

5 k = m/n {1+-^1200/d[mm] ;2} 1,99
E Vorfaktor für vRdc1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRdc

vRd,c,i=CRd,c k 'dOO-p, f )1'3
^,0,2 = ^ = 0,0525^ k3/Hk'2

VRd,c = max {vRd.c,v vRd.c,2} u, d = 126,5 kN > 120,0 kN = VEd • ß

0,12CD
= 442,28 kN/m2 
= 490,43 kN/m2_J

CO
CN

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
O

CD

CO

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen- 

= ^Ed^d ^yk) = 114 cm2

CM

CT>

+

I
o
o

O)

CM

5
+

0)

s
O)

s
M-

S.
-§
Zi

5
E

Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
HALFEN ^ahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

.™

_j

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
149

Position

00-DE01b
ACRH COMPANY

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 
Fremdprodukten können abweichen Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleoebereich
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Mindeststablängen: I barminx = 92,2 cm + 2 • I bd; lbarmlny = 92,2 cm + 2 • I I öd Bemessungswert Verankerungslänge 
Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben.
Die Stäbe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 61,5 cm + ^ in die Platte zu führen.

£
'S
'3

5
E
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Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße
01587 Riesa

Pro Nr 
L220804

Seite

Leviat 150

Position

OO-DEOlc
ACRH COMPANY

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71

[Hl
HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Einflussbreite

Wanddicke

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Durchmesser / Abstand

Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

vEd 150,0 kN

ß 1,35=
h 24 cm

20.5 cm 
24 cm 

24 cm

2.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500 

010/150 mm (px =0,26%) 

010/150 mm (py = 0,26 %) 
0,26% < 1,63%

=
d

a

b

Cr
om.o om.u

=

Piro

O)

O

2 am kritischen Rund schnitt u1 

Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

a
S
c Uq /d 4,7

200,8 cmUi

5 k = min {1 +-^ 200/d[mm] ; 2 }

Vorfaktor für vRdc1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRd 

vRd.,i=CRd,k';(100 ^•f,)1'3

W = vmin = 0.0525/7c k3/Hk

VRd c = max (vRd c,; vRd c 2} u, d = 201,9 kN < 202,5 kN = VEd • ß 

VRd.ma* = 1.96 VRdiC = 395,7 kN > 202,5 kN = VEd ß

1,99
E 0,12o

442,28 kN/m2 
490,43 kN/m2%

—i

©

CO
CM

O

am äußeren Rundschnitt uout

Uout, req

05

CO
- 168,6 cm < 234,6 cm = uout prov: Rundschnittführung analog Innenstütze 

= 0 cm <21 cm = l

ßred = max {ß/(1.2 + ß ls prov/(40 d)); 1,1}
Vorfaktor für v

VRd,c,out,1 = CRd,c,out ■ k • (100 • fk • fCk)1^ 
vRd,c,ou.,2_=vmin = 0,0525/yc k3/2fck1/2

^Rd.c.out - max {VRd,c,out,11 ^Rd,c,out,2^ Uout.

's.CM
req

= 1,10 

= 0,10

= 368,57 kN/m2 
= 490,43 kN/m2

+
nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 C

I Rd,c,eut,1 Rd.c.out

o'
o

d = 235,8 kN > 165,0 kN = VEd ßr05 prov ed
co

CM

5 Ankerdurchmesser dA : 
Bereich C :

12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm+
5 4 3 2 1

£
Gewählt: innen : 

außen :

2 HDB-12/195-2/280
05

S
05

Anzahl der Kombinationen pro Stütze m c= 5

VRd,sy = mc ' nc • dA2 /4 * fyd/Tl = 489.3 kN > 202,5 kN = VEd ■ ß (n = 1,01) 

Elementabstand innen / außen

Anzahl der Stützen = 1
S£-

= 27,2 cm /27,5 cm

e.
■§

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen-

A5=VEd/(1.4fyk) = 2.1cm2
□

5
E

IHl Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

.5 HDB 13.71 
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Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 

L220804

Seite

Leviat
151

Position

00-DE01C
ACRH COMPANY

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1 -1 /NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Oie Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleoebereich
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Mindeststablängen: I 

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 

In y-Richtung sind die Stäbe vom Anschnitt der Wand beginnend 72,3 cm + (,d in die Platte zu führen.

- 168,5 cm + 2 I bd; lba(rniny = 96,3 cm + 2 • I bd; I „h Bemessungswert Verankerungslängebar,min,x

i
2

I
£5

E
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HALFEN ^ahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
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Modell:
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Neubau Feuerwache Riesa

Datura 4 1 2024 Seite 152
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MODELL

Statikanalyse-Ergebnisse1
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MODELL
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MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖBEN My, IN RICHTUNG +Z Statische Analyse1.3
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S&P Sohimann Planungsgeseilschaft für Bau...
Ralhenoustraße 19, 04179 LEIPZIG 
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Dalum 4 I 2024 Seite 1.56

Pos. 00-DE01 1220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MIN-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN My/ IN RICHTUNG +Z1.4 Statische Analyse
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rothenauilraße 19, 04179 LEIPZIG 
lei: 0341/45300 0 Lox 0341/46300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4.1 2024 Seite 157

Pos. 00-DE01 L220804

BETON

Betonbemessung2 ■■

ZU BEMESSENDE OBJEKTE2.1

Bemess.

Alle

Zu bemessende Objekte 
Zu bemessenObjekttyp Ausgewählt 

1-30,60-66,68-145, 17,30,77 98 175 
152,154,156-175

Entfernt Nicht gültig / deakt. 
1-16,18-29,60-66,6 
8-76,78-97,99-145, 
152.154,156-174

Kommentar

Stabe

Stabsätze

Flächen

1-11 1 11
1-77,79-112,124-14 79-88,90-112,124-1 

30,150.165-170,18 
1-183,185,186 

1-47,49,51-669,692 207,218.356.363,3 
-697,710,711,714-7 64.372.412.452.46 
68,771-838,856-90 8,486,528,530,562,

4,906-976.980-104 564.596.598,783,7

84.816

1-77,89,131-143,14

5- 149,151-164.171 
-180,184

1-47,49,51-206,208 
-217.219-355,357- 
362 365-371,373-4 
11,413-451,453-46 
7 469-485,487-527 
529 531-561,563,5 
65-595,597,599-66 
9,692-697,710,711, 
714-768,771-782,7 
85-815,817-838 85
6- 904,906-976,980 
-1046

3,145-186

0Knoten

6

BEMESSUNGSSITUATIONEN2.2

BS EN 1990 | DIN | 2012-08 
Bemessungssituationstyp

GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend - Gl, 6.10 

G Ch GZG - Charakteristisch

Zu EN 1992| DIN 12015-12 
Bemessungssituationstyp

• GZT (STR/GEO) - Ständig und Alle 
vorübergehend

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-ständig

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
□irektiast

Zu bemessende Kombinationen 
für AufzählungsmethodeNr. Bemess. Aktiv

0 SS1

0 a2 Alle

a3 G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-ständig 

G Ch GZG - Charakteristisch

Aüe

0 04 Alle

05

MATERIALIEN2.3

Legende

t Benutzerdefiniertes Material 
3 Beton-Einstellungen 
'r. Einstellungen für Kriechen/ 

Schwinden/Alterung

Material Material-

Nr. Name Typ Optionen

* te
Kommentar

C35/45 
C25/30

3 ■ KS-Planstein (20-2.0-DM)
4 ■ B500S(B)
5 ■ S235JRH
6 ■ C30/37

1 Beton 
Beton 
Basis 
Betonstahl 

■ Stahl 
Beton

2 4» fe
i>

9 re

2,3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar

1 C35/45 | Isotrop | Linear elastisch
Großtkorndurchmesser

Gesteinskörnungstyp

Zementklasse

da 16.0 mm

Quarzit (kieselhallig) 
N (normal) 
MonolithischBetonsorte

2 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Größtkorndurchmesser 
Gesteinskomungstyp 
Zementklasse 
Betonsorle

da 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)3

i ' B500S(B) | Isotrop | Linear elastisch 
Produklionstyp des Betonstahls 
Temperaturkennwerte des Betonstahls

4

Warmgewalzt 
Klasse N

I S235JRH | Isotrop | Linear elastisch5

I www.dlubal.com RFEM 6.02.0065 A Iger-e ne 3D-Tragwerke noch FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustraße 19. 04179 LEIPZIG
lei: 0341/45300 0 Lax: 0341/453002/

Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4 12024 Seile 158

Gebäudemodell

Pos. 00-DE01 L220804

BETON

2.3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

IMaterial

Nr. Beschreibung

LI C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Größtkorndurchmesser

Gesteinskömungstyp

Zementklasse

Betonsorte

Symbol Wert Einheit Kommentar

6

d0 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

MATERIALIEN - ZEITABHÄNGIGE KENNWERTE DES BETONS2.3.2

Legende

■3 Beton-Einstellungen
Einstellungen für Knechen/ 
Schwinden/Alterung

Material

Nr. Beschreibung

C35/45 | Isotrop | L near elastisch 
Knechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchle 
Betonalter bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

Symbol Wert Einheit Optionen

1

* e
□

RH 65.0 % 
10 0 Tag 
10.0 Tag

to

to.o

Ohne

025/30 | Isotrop | L near elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Bctonaltcr bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

2

E a £
n

RH 65.0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

to

to.e

Ohne

13 030/37 | Isotrop | Linear elastisch
Knechen

Schwinden

Relative Luftfeuchte
Betonalter bei Betastung
Betonalter bei Einleitung im System
Modifizierungstyp

6

E a '£
□

RH 65.0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

to

tfl.o

Ohne

DICKEN2.4

Dicke Zu Andere Dicke verw. 
Bemess. d [mm] für Bemess.Nr. ____________________________ Name ________

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - 025/30 
Konstant | d : 240 0 mm 11 - 035/45

■ Konstant | d : 300 0 mm | 1 - 035/45 
Konstant | d : 240 0 mm | 3 - KS-Planstem (20-2.0-DM)

■ Konstant | d : 240 0 mm | 6 - 030/37
■ Konstant | d . 240 0 mm | 2 - 025/30
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - 025/30
■ Konstant | d . 220 0 mm | 2 - 025/30 

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - 025/30

Typ Material

1 EKonstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

2

2 E1

E3 1

4 ■ 3
■ 6

2

■ 2 
2 
2

E
5 E
6 E
7 E
8 E
9 E

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN2.5

Konflg. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name

Decken & 
Balken

Knoten

207,218.356.363. 17.30.77,98.175

364,372.412,452,

468,486,528,530,

562,564,596,598,

783,784,816

Stäbe Flächen

80-88,90-112,125- Alle

128,150,165-170,

185-187

Flächensätze Kommentar

1

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2 5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken & Balken 
Nachweismethode

O Keine Optimierung der Bemessungsschnittgrößen 
(empfohlen für vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)

•) Optimierung der Bemessungsschnittgrößen
(empfohlen für zusätzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

Schnittgrößenverlauf für Bemessung
E Subtraktion der Rippenanteile für die GZT-Berechnung und für das analytische Verfahren der GZG- 

Berechnung

j RFEM 6.02.0065 - A Iger-c ne 3D-Trogweike nach FEMwww.dlubol.com Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
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SAP Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenausfraße 19, 04179 LEIPZIG 
el- 034I/4S3000 Pox 0341/463002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 4 12024 Seile 159

Pos. 00-DE01 L220804

BETON

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2.5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Grenzen der Bewehrungsflachen 
[X] Mindestlängsbewehrung nach Norm 
® Mindestlängsbewehrung für Platten nach 9 3 1 
Richtung der Mindestbewehmng 
® Richtung mit Hauptzug im Element 
O Richtung mit Hauptzug in der Fläche 
O Definiert

O Minoesllängsbewehrung für Wände nach 9.6

I Benutzerdefinierter Mindestlängsbewehrungsgrad 
iX] Maximale Längsbewehrung nach Norm 
® Maximale Längsbewehrung für Platten nach 9.3.1 
O Maximale Längsbewehrung für Wände nach 9.6

□  Benutzerdefinierter maximaler Längsbewehrungsgrad 
H Mindestschubbewebrung nach 9.3 2 
Verhältnis b/h > 5

] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Längsbewehrung
I Zugkraft durch Schub in erfordedicher Längsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfähigkeit 
® Ansatz der erforderlichen Längsbewehrung 
O Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung
O Erforderliche Längsbewehrung automatisch erhöhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhöhe
|X] Begrenzung der Druckzonenhöhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2). 5.6.3(2) berücksichtigen 
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.45

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN2.5.2

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decxen & Balken 

Bauteil 
Bauteiltyp Automatisch

Durchstanzlast

Angewendete Durchstanzlast für Stützen 
Q Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkräfte entlang des kntischen Rundschnitts

Angewendete Durchstanzlast für Wände

I Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen
Geglätteter Verlauf der Querkräfte entlang des kritischen Rundschnitts

Faktor ß
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors ß 6 4 3(6) - Konstante Faktoren gemäß Abb 6 21N

Lastemleitungsfläche des Durchslanzknotens 
O Lasteinleitungsfläche für Durchstanzknotentyp “Stütze" definieren 
O Wanddicken für Durchslanzknotentyp “Wand'' definieren

Kritischer Rundschnitt
LI Kritischen Rundschnitt für Platte definieren 
D Iterativen Runeschnitt für Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhöhe
□  Bereich zur Erfassung der staiiseben Nutzhöhe definieren 
LJ Stutzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung 
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen S..mlo 0.100 m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfähigkeit 
® Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung 
O Berechnung der erforderlichen Längsbewehrung zur Vermeidung 

von Durchstanzbewehrung oder Erfüllung von Gl. 6.52

Mindestbewehrung nach Norm.
X| Mindestdurchstanzbewehrung gern. 9 4 3(2)

I Mindestlängsbewehrung | Biegemomente gern. 6.4.5 NA 6
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BETON

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN2.6

Konfig. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name 

Decken & 
Balken (L/500)

Knoten Stäbe Flächen

80-88.90-112.124- Alle

128,150,165-170.

181,185-187

Flächensätze Kommentar

1 Alle Alle

GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN2.6.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken & Balken (L/500) 
Spannungsnachweis

□  Begrenzung der Betondruckspannung oc 
0 Begrenzung der Stahlspannung a.

Rissanalyse

® Grenzwerte der zulässigen Rissbreite nach Norm 
Obere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
Untere (+z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreile

Automatisch

Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
I Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung 

|Xj Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung 
□  Gl (7.14) für Si n«« verwenden

Wirksame Belonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung 
□  Rissbreitenbegrenzung für of_ n s fa.,,»*.

Rc.eir.vA 1.000 -

As mn bei Zwangsbeanspruchung 
□  Berechnung der Mindestbewehrungsfläche As

Durchbiegungsnachweis 
S Begrenzung der Durchbiegung 
Grenzwerte der zulässigen Durchbiegung 
Beidseitige Lagerung 
Quasi-ständig L/ 500

Einseitige Lagerung 
Quasi-ständig U/ 200

!X Beanspruchbarkoit dos Betons zwischen den Rissen berücksichtigen (Tension Stiffening) 
Mindestwert des Verteilungsfaktors berücksichtigen

Ermittlung der Längsbewehrung
'3 Erhöht die erforderliche Langsbewehrung automatisch zum Bemessen der 

Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erkennung von Risszustanden
Risszustand berechnet aus zugehöriger Last 

O Risszustand ermittelt als Umhüllende aus allen GZG-Bemessungssituationen 
O Risszustand lastunabhängig
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Projekt: Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße 

01587 Riesa

Seite:

171

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE02

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Pos. 00-DE02 Stb.-Decke ü. EG

Baustoffe Plattendicke:

Betonfestigkeitsklasse:

Expositionsklassen:

h = 24 cm 

C 30/37 

XC1, WO 

XC3, WF 

XC1, WO 

B500B 

Gnom — 2,5 cm 

cn0m = 3,5 cm 

^nom — 2,5 cm 

feuerbeständig

(oben)

(oben im Bereich Gründach) 

(unten)

Betonstahl:

Betondeckung: (oben)

(oben im Bereich Gründach) 

(unten)

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. System
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Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 2.80 kN/m2 

2,50 kN/m2

3.80 kN/m2 

5,00 kN/m2 

0,94 kN/m2 

2,04 kN/m2

g5 =

97 =

q3 =

94 =

S2 =

S3 =

Stb.-Attika 3,90 kN/m(25 kN/m3 • 0,24 m • 0,65 m) 9At =

siehe Pos. "XX-TR03" 15,90 kN/m 

9,80 kN/m

9tr  = 

9tr  =
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Berechnung / Nachweise

Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

^ctm 2,9 N/mm2 

24 cm 

19,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 

(statische Höhe)

h =

d =

fyk -

115200 cm4 

0,5 • h

fctm * / Zl.cl 

0,9 «d

l| =

12,0 cm 

2784 kNcm 

17,55 cm

zl,c1 -

Mcr =

Zu*

^s,min MCr / (Z|| ' fyk) 3,17 cm2/m

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunqslaqe im Bereich Gründach

Randbedingungen: Beton C 30/37 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

1,0 cm 

3,5 cm 

0,29 kN/cm2

wk = 

Üs =

^nom

^ctm —

k 0,65HtH “ 

fct.eff = ^ztH * fctm

24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

0,189 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di =

Ac.eff - 

FCr =

ds + Cn0m 4,5 cm 

1125 cm2 

212 kN

(gemittelt)

2.5 • d-, • b =

^c.eff * ^ct.eff “

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang) 

kc * k • fct eff * Ac t —Fs = 180,96 kN

ds-Fcr
• (Fs - 0,4 • Fcr)“s =

3»6 • fct.eff ‘ Es ' wk

7,08 cm2/m& s,erf
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obere Bewehrunaslaqe & untere Bewehrunqslaae

Randbedingungen: Beton C 30/37 

Expositionsklasse XC1 wk = 0,40 mm

0,040 cm 

1,0 cm 

2,5 cm 

0,29 kN/cm2

wk =

ds =

^nom 

^ctm —

k 0,65ztH - 

^ct.eff - kztH * ^ctm 0,189 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h = 24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

b =

Es =

di = 

Ac,eff =

Fcr =

ds + ^nom

2.5 • d, • b = 

Ac,eff * fct.eff -

3,5 cm 

875 cm2 

165 kN

(gemittelt)

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang)

kc * k • fct,eff * Ac t —Fs = 180,96 kN

ds'Fcr
• (Fs - 0,4 • Fa-)as =

3,6 ■ fct.eff ■ Fs ' wk

5,91 cm2/m3 s.erf =
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Bewehrunaswahl

obere Bewehrunqslaqe
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untere Bewehrunqslaqe
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weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen
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Verformunasberechnuna

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 500 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + * 0h,j 30 mma =

d = 240 mm

30 mm

100 mm

30 mm

= d> min

>a = ^min

—> Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen
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MODELL

Statikanalyse-Ergebnisse1 ■■

www.dlubal.com RFEM 6.02.0065 - Allger-e ne 3D-Tragwerke noch FEM Neubau Feuerwache Riesa
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MODELL
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
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MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖBEN My/ IN RICHTUNG +Z Statische Analyse1.3

Sichtborkeilsmodus

BSI - GZT (STR/GEOj ■ Slondig ued vorübergencnd - Gl 610 
SlatUche |^J| |0_2| |4.o
MomeTte m. fkNm/mI r _ r- r- ~ ^

üo /: 11.0 11.8 10.0 5 6 ^ 1.' 21

0.6 6.9 10.9 11.5 8.9 2.9

04 «J»pi7.7 44

■ S. ,4 4» ü 41

In Richtung

0.3 0.2

4-

-! -9.1 1.8!

-0.3

H-10 4 __f2_U-27.5 L ___^ * ir 1 ; * i
. 1.2l . | 04^ [all. 0.4 0.4 ^JÖ3[Jo7j-5.3

12,4j 14.0 -13.51 11.71 -8.7Ü.9| 2.4| -5.2| 9.3 -2.8

10.2| -14.o| -15.4| -14.oj -9.81.5I 54 -4.3

-6jJ -10.3| -12.oj -11.5! -8.9

IjJ 1.9

-C.ll -2.6

-1 zIo.Z

-4.1

■ l.sl 1.sl 1.7* 2.0
g V — ^—■r' -^ 7- ' ^7 ~ V ~ y-^] 
^sJITi] JTbJ, 110.4}j ii.s|| io.9| 8.4 3.4

0.0

m-0.2

-1.2

m01

m1.9

1
0.2

Hjp

PP PP
11 -. r..
p|aip®|
PjSPflP g PPP 

■ppp

Flächen | 
Schnittgrößen | 
Grundschnittgröße

n

my [kNm/m]11.6 4.9
31.7

■0 7 78 iTafs.?'1.4 i -4.5 3.0 9 9 25.3

1. 7.5 1.2 12.4 .09 6.7

46

PP -3.8: 3.0 8 9

-i.eU -i.sL -4.01J -3.2] [ -i.8j | -os,

18.9
13.1 9.7 3.0

12.5

i -2.3I I °-1

6.1

-0.4

.! -6 8

El PP IpiPPPP:0.01 -10.31 -isü -I6.7I 342 -2.3® e3. [ -1.3_
•307 ^^ i

64"^J~-5.7| -1.2| -0.4| -

Kj

-6.0 -I3 2
I!

19.6-12.8’ 13.C -120: -8.21 -3.9-0.5■ -5 5| -8.6| -10.0 -4.0

-26.0
2.1 2.1

-32.5

38 9
tn^ 31 7 | min m, -38.9hNm/n
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MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MIN-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN My, IN RICHTUNG +Z1.4 Statische Analyse

Siclilbarkeitseiodus

BS1 - GZT (STR/GEO) - Ständig und vorübergehend - Gl AH) 
Stafische'^dysfc^] |01

In Richlunq <-Z

I -0.3| j -0.5|j -as[j -0.3| | -O.zj ja9 Tjj -oj ) | -ai] [öl] [az] ,3 Jöö] [Ö21
1.31
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|PP, ,»P0.4 fl 4.1 14.1 15.9 14.3 5.7 -1.1 -2.510.8 9.5 ■ 9.3 -1.0 -18 0.3

3/' p PP"l8.il 15.9-« -12.5^ •3.5|'; -1.004 f 3.8 2.0 4.3 ■ 10.9 15.5 1 11.5 5.1 1 -2£L: -4.5

I 8-3

5.2 2.4 -4.6

9.9 ■ 10.- -2.318.5

p3 JiP0 3 \ 3.2 -2.8 -8.2 -3.9 3.6 ■ 10.1 15.2 17.8 18.3| 16.0 11.6 10.11 lO.i -2.91 -4.21 -1.54.0

•4:9! -4.2; -1.4-0.41 2j],, I
-O’g

16.y 15.0 mm
w ^ °

pp-2.3 -7.8 -3.9 3.0» 8.71 13.5 16.2 11.2 5.4; -1.5 -32 10.81 11.

I.

wja pp
i p P p p 

: SPP 

jiä P P P

!PP60 3 9 1.41 6.31 10.4-1.4 12.7 1351 124 9.8 ■ 5.6 -0.2 -1 11.61 11. -0.9
12.0.PPP11 ^

laTiaz

I 5» 2°l4.9l 64B 6.9B 6.5g SSlbS 2.9 3.4 0.1

PP2 6g 5.1 -6.0 -6.9 -8.5 -9.2 -9.1 j
____  ____ ^lüj-25.9 r; * 1-42.8 C V_______ ___________ T___

-4.0! -8.2 j 16.-27.0 3 -37.o| -^12.6 40.5. -36.5] -302 -25J -27.7Ö.4

-8.0 -5.9 -2.8 2.7 g 6.2 0.7

Bp fl 0.21. 1-5g 5-8|
8l| -13.z| 19.61 -2j-8l ^.o] -2S.l[ -21.6;1 15-jTs-80.0 3.50.5| 5.7.

;■

-26.6] -23.7] 17.o[ -7 •5.214.1 -0.1 -1.4 -2.3 -5.7 -11.8 19.3 -25.(

05I
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 ̂4 38-4j -369j -35.2 -28.7|-18.9| 

i.ejl -B.3l -11.4I -101' -7

-5.5 -8.8 0 2| 4.0 g 79g 93g 90 6.81 2 6
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^ ^jj JE JE3 JES
pppppp,g
p  p  p  p  p  p jp
ippppff
ipppppl
gpppppp

23 ^3 ® eq  isi 
app ppp p 

pp ppp-i

-3.9 -8.51 -10.6 -1.1 3.8 7.0 i 8.4 l1, 8.2 6.3 3.1

6.0 2.1 

5.9 2.0

-6.6; -95 -10.7-1.4 3 6 g t.S ,i 8.2 ■ 8.0
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-2 -9.1 02g 5.0g 8.2g 9.5g 5.0 6.5 2.2 Flächen j 
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Grundschnittgröße6.7 8 :’, 7 6 0.9 B 5.7B 8.9 ■ 10.ll 9.6 7.1 2.5

my (kNm/m]5.4 -74 -7.3 1.3B 61 B 9.3B i0.ll 7.7 33du
10.8, 18.5

-4.0; -6.6 1.4g 6.2 g 9.3 g 10.s| 10.Ol 7.7 Ä 4.0
II.1

ÖÖ[J -2j|] -3.5 4.1

3 8
5.9 1.4 g 5.4 g 8.0 1 3.9 g 8.4 g 6.2 ~ 6

-3.6

3.3 5 7 g 2.9 g 4.2 g 4.6 g 4.5 g 3 3 10.9

i6.0
-18.3

0.2 10.2 -0.5 -1.4 -2.4 -2.2 -4 1 -6 4 I -6.0 -4.9 -2.8 -0 3
25.6

mp. -3.5 I -39-° 
'-Ä-48.3 ,

-13.7 -21 -“»7«-3.Ir*-«‘UH -2.411 -3.891 -8.2 
-43.5;

-29.7 -31.6 -29.6i -20.2 -8.6 -33.0-23,

-40.4-7.3R -3.2H -2.4ff -5.7-0.7i" -8.6| -13.4 -14.9] -8.4

nar
-19.6! -20.7] -19.2| -133 -6.2

4771
10.9 1.7

-55.1

62 4
max mv: 18.5 rrin mv -62.4 l<Nm/m
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

4 1 2024 SeiteDatum 182

Pos. 00-DE02 L220804

BETON

2 Betonbemessung ■■

ZU BEMESSENDE OBJEKTE2.1

Bemess.

Alle

Zu bemessende Objekte 
EntferntObjekttyp Ausgewählt

1-30,60-66 68-145 17,30,77 98 175

152,154,156-175

Zu bemessen Nicht gültig / deakt. 
1-16,18-29,60-66,6 
8-76,78-97,99-145, 
152 154,156-174

Kommentar

Stäbe

KlStabsätze

Flächen

1-11 1 11
K 1 -77,79-112.124-14 79-88,90-112,124-1 

30,150,165 170,18 
1-183,185,186 

1-47,49.51-669,692 207.218.356,363,3 
-697,710,711,714-7 64.372,412,452,46 
68,771-838,856-90 8.486,528,530,562,

4,906-976,980-104 564,596,598,783,7

84,816

1-77 89,131-143,14
5- 149,151-164.171 
-180,184

1-47.49,51-206,208

-217,219-355,357-

362 365-371,373-4
11,413-451,453-46

7,469-485,487-527.

529.531-561.563,5

65-595.597,599-66

9,692-697,710,711,

714-768.771-782,7

85-815,817-838 85
6- 904.906-976,980 
-1046

3,145-186

Knoten

6

2-2 BEMESSUNGSSITUATIONEN

BS EN 1990 | DIN | 2012-08 
Bemessungssituationstyp

•l i GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend - Gl 6.10 

G Ch GZG - Charakteristisch

Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 
Bemessungssituationstyp

. GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlasl

GHä GZG-Häufig
GZG - Quasi-stär dig 

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

Zu bemessende Kombinationen 
für AufzählungsmethodeNr. Bemess. Aktiv

u s1 Alle

0 02 Alle

0 0G Hä GZG - Häufig
GZG - Quasi-ständig 

G Ch GZG - Charakteristisch

3 Alle

0 04 Alle

□ 05

MATERIALIEN2.3

Legende

r Benutzerdefiniertes Material 
4» Beton-Einstellungen 
'F. Einstellungen für Kriechen/ 

Schwinden/Alterung

Material Zu Material-

Nr. Name Bemess. Typ Optionen 
^ V
4 t£

Kommentar

01 C35/45

C25/30

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)
■ B500S(B)
■ S235JRH
■ C 30/37

Beton 
Beton 
Basis 
Betonstahl 

■ Stahl 
Beton

02

03 GF
04

05

06 4» 'e

2.3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material

SymbolNr. Beschreibung Wert Einheit Kommentar

1 C35/45 | Isotrop | Linear elastisch 
Grüßtkorndurchmesser 
Gesteinskörnungstyp 
Zementklasse 
Betonsorie

d» 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

C25/30 | Isotrop | L near elastisch 
Größtkomdu rchm esser 
Gesteinskomungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

2

dä 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)3

■ B500S(B) | Isotrop | Linear elastisch 
Produktionstyp des Betonstahls 
Temperaturkennwerte des Betonstahls

4

Warmgewalzt 
Klasse N

I S235JRH | Isotrop Linear elastisch5
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BETON

MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN2.3.1

Material

Nr. Beschreibung

C30/37 | Isotrop | Linear elastisch 
Grölitkorndurchmesser 
Gesteinskömungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

Symbol Wert Einheit Kommentar

6

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

MATERIALIEN - ZEITABHÄNGIGE KENNWERTE DES BETONS2.3.2

Legende

' Beton-Einstellungen 
Einstellungen furKnechen/ 
Schwmoen/Alterung

Material

Nr. Beschreibung

C35/45 | Isotrop | Linear elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Betonalter hei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modilizie rungstyp

Symbol Wert Einheit Optionen

1

m 4 r
□

RH 65.0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

tc

to.o

Ohne

2 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Knechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Bctonaltcr bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

X 4 £.

RH 65.0 % 
10.0 Tag 
10.0 Tag

tu

Io.*

Ohne

!- I C30/37 | Isotrop | Linear elastisch
Knechen

Schwinden

Relative Luftfeuchte
Betonalter bei Belastung
Betonalter bei Einleitung im System
Modifizierungstyp

6

4 V.

□
RH 65.0 % 

10.0 Tag 
10.0 Tag

Io

to.o

Ohne

DICKEN2.4

Dicke Zu Andere Dicke verw. 
Bemess. d [mm] für Bemess.Nr. Name

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30 
Konstant | d : 240 0 mm 11 - C35/45

■ Konstant | d : 300 0 mm | 1 - C35/45
ffll Konstant | d : 240 0 mm | 3 - KS-Planstem (20-2 0-DM)
■ Konstant | d : 240 0 mm | 6 - C30/37
■ Konstant | d . 240 0 mm | 2 - C25/30 
Si Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d : 220 0 mm | 2 - C25/30 

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30

Typ Material

1 Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

2

2 01

3 0 . -1

4 ■ 3
■ 6

2

2

2

2

0 -
5 0
6 0 -
7 0
8 0 -
S 0

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN2.5

Konflg. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name 

Decxen & 
Balken

Stäbe

207.218.356,363, 17,30,77,98,175

364,372,412,452,

468,486,528,530,

562,564,596,598,

783,784,816

Knoten Flächen 
80-88.90-112.125- Alle 
128,150,165-170, 
185-187

Flächensätze Kommentar

1

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2.5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken & Balken 
Nachweismethode

O Keine Optimierung der Bcmcssungsschnittgroden 
(empfohlen für vorwiegend druckbeanspruchle Bauleile) 

i§) Optimierung der Bemessungsschnittgrößen
(empfohlen für zusätzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

Schnittgrößenverlauf für Bemessung

X] Subtraktion der Rippenanteile für die GZT-Berechnung und für das analytische Verfahren der GZG- 
Berechnung
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BETON

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN • FLÄCHEN2.5.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Grenzen der Bewehrungsflachen 
iE) Mindestlängsbewehrung nach Norm 
@ Mindestlängsbewehrung für Platten nach 9 3 1
Richtung der Mindestbewehrung 
® Richtung mit Hauptzug im Element 
O Richtung mit Hauptzug in der Fläche 
O Definiert

O Mindestlängsbewehrung für Wände nach 9.6

I I Benutzerdefinierter Mindestlängsbewehrungsgrad 
IX| Maximale Längsbewehrung nach Norm 
® Maximale Längsbewehrung für Platten nach 9.3.1 
O Maximale Längsbewehrung für Wände nach 9.6

EU Benutzerdefinierter maximaler Längsbewehrungsgrad 
O Mindestschubbewehrung nach 9.3 2 
Verhältnis b/h >5

[_| Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Längsbewehrung
Hl Zugkraft durch Schub in erforderlicher Längsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfähigkeit 
i#) Ansatz der erforderlichen Längsbewehrung 
O Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung
O Erforderliche Längsbewehrung automatisch erhöhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhöhe
iXl Begrenzung der Druckzonenhöhe nach 5.4(NA.5), 5.6 2(2), 5.6 3(2) berücksichtigen 
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.45

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - OURCHSTANZEN2.5.2

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken & Balken 
Bauteil 
Bauteiltyp Automatisch

Durchstanzlast

Angewendete Durchstanzlast für Stützen 
□  Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkräfte entlang des kritischen Rundschnitts

Angewendete Durchstanzlast für Wände 
__i Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitls berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkrafte entlang des kritischen Rundschnitts

Faktor ß
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors ß 6 4 3(6) - Konstante Faktoren gemäß Abb 6 21N

Lasteinleitungsfläche des Durchstanzknolens
□  Lasteinleitungsfläche für Durchstanzknotentyp "Stütze" definieren
□  Wanddicken für Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

Kritischer Rundschnitt
EI Kritischen Rundschnitt für Platte definieren 
EI Iterativen Rundschnitt für Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhohe
EI Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhöhe definieren 

1 Stutzeneindringtiefe definieren

Durchstanz bewehrung 
Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen S..mid 0.100 m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfähigkeit 
® Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung 
O Berechnung der erforderlichen Längsbewehrung zur Vermeidung 

von Durchstarzbewehrung oder Erfüllung von Gl. 6.52

Mindestbewehrung nach Norm.
X| Mindestdurchslanzbewehrung gern. 9 4 3(2)

I Mindestlängsbewehrung | Biegemomente gern. 6.4.5 NA 6
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BETON

GEBRAUCHSTAUGUCHKEITSKONFIGURATIONEN2.6

Kantig. Zugewiesen an 
StabsätzeNr. Name 

Decxen8 
Balken (L/500)

Knoten Stäbe Flächen 
80-08,90-112,124- Alle 
128,150,165-170, 
181,185-187

Flächensätze Kommentar

1 Alle Alle

GEBRAUCHSTAUGUCHKEITSKONFIGURATIONEN • EINSTELLUNGEN26.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken 8 Balken (L/500) 
Spannungsnachweis

□  Begrenzung der Betondmckspannung ac 
0 Begrenzung der Stahlspannung a.

Rissanalyse

® Grenzwerte der zulässigen Rissbreite nach Norm 
Obere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
Untere (+z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreile

Automatisch

Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
| Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung 

|X| Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung 
□  Gl. (7.14) für s,.™,, verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung 
L] Rissbrcitcnbcgrcnzung für a- td s fci.oi

kc.eir.vA 1.000

As.mn bei Zwangsbeanspruchung 
□  Berechnung der Mindestbewehrungsfläche As *

Durchbiegungsnachweis 
0 Begrenzung der Durchbiegung 
Grenzwerte der zulässigen Durchbiegung 
Beidseitige Lagerung 
Quasi-ständig LI 500

Einseitige Lagerung 
Quasi-ständig Ul 200

> Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berücksichtigen (Tension Stiffening) 
□  Mindestwert des Verteilungsfaktors berücksichtigen

Ermittlung der Längsbewehmng
Xl Erhöht die erforderliche Längsbewehmng automatisch zum Bemessen der 

Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation.

Erkennung von Risszustandcn 
(§) Risszustand berechnet aus zugehöriger Last
O Risszustand ermittelt als Umhüllende aus allen GZG-Bemessungssituationen 
O Risszustand lastunabhängig
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Modell:
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MODELL

BETONBEMESSUNG: ^.„^.„(oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.1

SicHbor<eilsmodus

Betonbemessung

Flachenbewebru

In Richlunq t-7

M2.2 2.9 0.8 02 0.6 0.6 0.6 07 1.1 0.8 0.7 4 2 3.7 3.6 3.4 2.2 0.2 0.7 3.3 2.1

ill-^3^3 J2 ------

Mßm ß
l^lPfS '

ßßßß
S3 ^ JpJ

® n m u 

jn is ja |i 
ijb - JBiainit

ja ja pi ß 

ßßßß 

ßp ßßßßß

1.0B 0.6 0.2

ßß P 4.3 I 4 03.0 ■ 0.-
I rm\ ß3.0 4.5

£ U «
4.2 4.9i®!5.01 3.8

i- - >
I 2.6 5.1 ■ 4.3

0.7

ßmM ja,0.5 4.0 14.3

r" * r| 2.5 4.8 | 4.4 Jlr^0.6

J^j ja2.6 45

JB jp |S JSJSJBJS.IQ-ISJS je

ja ja |s is ^j ^i  ja ja ja j3gs^gJP^ 
ja eq  JP3 js ja ja^is ja i&
JE |^ JW JW JP J^ JH J^|

^is ao |s jq ^^^ ji ps
j^j a^ ü

0.3

1.2 3.3 g 3.1 ■ 3.0 ■ 3-01 3.0* 3.1 H 3 3 R 0.9

2.8 3.0

^2.03 1
1.1 ■ '-'.2

Ti■ -u -5* 1 ;■ ' b i

f7
if0
05ja ja

fas
J I (■ ja
f .ia_p0.3 1.3 2.2 1.2 2.4 3.7 S3

i m
3.S 5.6

2.91

s jaJ3 1.3.. ' 41 1.1| O.SB 0 4

f

I
h°'

nj ^
»3 I
E ■ J
I 3.0 4.7 6.0

r ■ ■I 3.3 4.9 5.8

ija4* 0.5 I1.5 II 1 2*09*092.7

0.1

JB ja1.0 0.7 ■ n.7 i;6]

ija iß ß3.0 0.4

■ f2IJB ia0.9

C1
ja ,ß0.6

IT4 5.0

f -
I 3.6 1 5.0

Fi
1 3.6 4.9

> ■

iSia0.4 5.8

fl

£
C6

m ija0.7 5.8

aa ja0.6 5.7
Betonbemessung

Bewehrung

flächenweise

[cm2/

r?s; 00.6m ip4.7 5.5

1 fl
44 5.2

0.1

L ß5iS ip m]04

I E2 76

ia is1 p2.1 3.9 4.9
6.91

! jljB| IS |S 6.2
2.5 0.1 O' 3.3 j 4.4

Lj C
55

IJB j is as1.0 02
4.9

*■
IJB. 1 as ia js 1^ jffi j^ jf ^ j^ jr* 

j ja is ja a@ jsjs^^a ja~^B

4.2
2.2 0 ' ■ 3.6 ■ ■ 0 ' 1 8

r 3.5

IJB,3.0 0.8 ■ 0.7 ■ 1.4 ■24 16 2.8

2 "o.S * 0 7 0.8 E 0,7 fl 0.6 fl 0 6

■ ^gÖflfll'
JB M 2.1i±23.0 0.7 B 0.7 0 0 8

1.4

ja3.5 0.1
0.7

30
max (abam : 7.6 | min o,,Bi.i..,|ob«i): 0.0 cm’/m
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MODELL

BETONBEMESSUNG: (oben), IN RICHTUNG +Z2.7.2 Betonbemessung

Sichlbarteilsmodus 
Belonbemessung 
Flachenbewehiung [emV®!

0.61 0.6 0.6 0.7

In Richlung iZ

3'1 05 0.7 0.41.0 0.7 3.1 1.0 12 3.1 3.1 3.1 3.2 0.9 0.7 1.7 0 5 0.6

JP3 ^3 jp|
ßipiPFßi 

jBjiB pi ja 

m Bq ^3

mm&pi
HP ^

pißtßi'mßi

ffl '

^jbjhjbjb

jgi|D JS jS |B JB J0I
e  jb  jaU jp^a ^ jjj

jESLßPj® ^ajsjs
ja jjajp^a^jaiaiaisis^ii
JI.JiJS.J9.JIJS JfflJSI JEfD JS JSJfl JBJ9 

, ja ja ja ja ja’jffjajj ja 

^jsppp ja
i p  ^

■■■■■■. ^p^pji^jn

ja jj  i^j  ^ ja ja ja
____ jajBjsjHjijBja
ja ja ja ja ja ^ ja ja ja ja 

^ jij sa ja jai^^ja^p 

.P

jJI^JBJBJB
JS ja ja ja ja 

I jh  ja ^^a

i
jji js js Ja ja 

pi jp  ja ja ja js js

j3 jq ^p ^p  ji^p js^ai^p JS^B
p j] ja js ja p:pp pp jQ ja pi ja p ja

- - “^pijp jpja^p 

jp jp^^a jp 

jj] jp ja jp 

• »PM 

ppp 

pppp
jp ja^p jq

ja ja ja ja ja

t

3.4

l4.1 7 3 ■ 3.4 ■ 0 7 ■ O b ■ 0 6 ■ 0 7 ■ 0 v ■ 0.3 ■ 3.2

\P 0.61.1

I
|30

£ 

E

l4.9 ■ 5.1 ( 4.5 I4.8 m

sIS
r*

|

Ii^p
i

1^
Io 6F Betonbemessung |

Bewehrung

flächenweise

OmH.2,j  loben) [cm2/

iTi
(f |o4

m]

89

IJH
8 1

r r 73

E
6.5

5.7

49

li8
40

3 2
<|0-6 33.2|3.2|3.3;+4T^]fl3l7g0.8a2.5a3.61^ 3,5 j 3.2 g 3.11 3.1 § 3.1

WFM. yWFüm. 9hhb K
24

1.6

0.8

30
max a1.„i)..,(<*-,i 8 9 | min a,,rt) ,(oo..i 0.0 cm3/'"
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MODELL

BetonbemessungBETONBEMESSUNG: o.,.*,,**IN RICHTUNG +Z2.7.3

Sichibarkeiismodus

Befonbemessung

In Richlunq +Z

Fiachei bey6h.un90,,.„.l(>4«.|j):?VrrJ}6 030ll l°lJ l0#j|-5l J°ZJ0.6 1.1 0.6 1.1 1.3 0.5 06 0.3 0.8 2.6 0.1 0.6 2.4 3.2
_l

|2.9^3.0 

| 0.6 [ 3.0 [ 3.0 

|03l 3.ol 3.2

f fr,
|a! 3.0 3 6 Tid

JanjaT

10.2 J o.i 

[0.1" 0. ,

JB ^59 |S ßS Ji 

fBJEßJBßlJE 

ßB ßR ßBßB 

^^1 j^j
ßB ßßl ß£

JS pUßLßißißL

S33 JBIJE JB

ßlßtJB,

ißß,m
! IS fjjg:

'

ßßßl
jg'ßBßL
JSßßl

^EJ J^J

MßJB

0.4 Ko./ 2.0L 24* 2.2S 1.6B 1.5 0.4 0.5

0.2 1.7 ■ 2.7 I 2.S K 2.6 ■ 2.4 1.7-0.1

25| 3.1 I 3.1 ■ 3.0

0 5 B 2.1 I 3 C P 3 3 1 3.2

0.812.3 ■ 3.0 B 3.1 .3.2 c.iB 02
■ |B_P3.52.9 3.0 O.lR 1 ir 24| 2?| 2 9| 2.7 03 M 0 3

3.0 34] I3.S

£ »M
JB .1 01 1 13 3 01 3 0 | 2.9 0.4 H 0 8 0.1 1.8

3.0

J0P 0.1 ' I 1.21 2.0 ■ 2.1 ■ 2 0 ■ 1.8 0.2 fl 0.3 0.3 g 0.3 T 1.9
4.1

3.0 3.2'' 3.1 y :.ofi 0.6g 0.1 g 0.2 g 0.1 g 0.3 0.6 o.sgo.s

¥
0.7 0.5 g o.sg 0.1 0.70.1

0.1JBßß jajEf“; ßBßB
ßßt ßB ß$'ßBi 

ß ß ß ß ßßBßBßBßBjB mßRßSLßBßB 

1 ^BßiBßB ßB ßB JB ß ß ß
: : Pjbjsis

1.5

ff
tu .6

fi8
*

I 34 ■ 3.6 2.8

rTßr_0.8 g 31 3.8 4.2 4.0 8

0.5 P 3.2 4.1 4.4 4.7 4.3 g2.6

0.21 3.2 4.4 4.9 k 5.1 4.2 g2 82II föel [zÄ] [9

'ßk ßB "ßl ßi ßi 

ßBßB——'^BßB ß
ßßjBß JB ßB^^1
ßB ß&ßBß^i^B JS9 

<^B 'ßSi

0.1 I 3 2 4.5 g 5.2g 5.3 4 3 g 2.6

24 44| 24?? 4.7 g 5.5g 5.6

3.2 48g 5.6g 5.6 4 L ■ 29

E
*

3.2 14.3g 5.7g 5.6 4 3 g 3.0

3.2 14.3 g S.ag 5.7 4:3. 24

0.613.0 3 s 134 g 3.2 g 3.0 |i 0.6 3.214.9g 5.3g 5.7 4 i 12.5
1

rr
oegs.o 37 38 13.3g 3.0 3.3 | 4.9 ■ 5.81 5.7 •! f 2 -'.0.3

B.o!0.1 3.8 4.0 '34 g 3.0 3.3 ■ 4.9 g 5.7g 5.6 4 4 24

3.3 l4.a| 5.51 5.5 44 i 243.0 3. 4 0 34 1 3.0 Betonbemessung | 
Bewehrung 
Höchenweise 
av«t.i .,,„«^1 (cmV

4.1 ■

3.3 M.sg 5.2g 5.3 44 1 240.6 g 3.0 3.8 4 0 3.4 g 3.0 0.1

1
0.1

57
m]3.3 44 g 4.8 g 5.0 4 3 C 2.53.8 3.4 g 3.0 7 g 3 1 0.6

5.9

J3 3 4 112 54.1 ; 4J 4.60.2 g 3.0 3 5 3.2 f 3.0 I O.b 0.7 5.4

P 4.9 *
3 9 ■ 2.70 6 g 3.0 3 1g 3.0 g 3.0 g 3.0 I 0.2 1.1g 3.1 3.5 4.0

43

JB JB JH jSJEjjS „ pJSJS 

ß ß ß ^b  ßijßßB i JßßB ßB^ß ^B 

M Mm PP JapjBIrB ßlßjsß

3.0 g 3.0 | 3.2' 30.7 4 ■ 2.8 3.8

^08
3.2

3.01 2.6

tu fl
2.7

_ßi^^B, .« ..
2.2

1.6

11

0.5

00
max OiV. 1.-25.9 | min a,.,.i 1«1»». 0.0 cm’/m
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Ralhenoustraße 19, 04179 LEIPZIG
lei: 034l/4i30C0 l-ax 0341/46300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 4.1 2024 Seite 189

Pos. 00-DE02 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: as>orf<2.+I (unten), IN RICHTUNG +12.7.4 Betonbemessung

Sichlbarkeilsinodus In Richlung *-2

Betonbemessung

Flachenbewehrung |cmVm]

3.1 1.8 0.4 0.2 0.5 1.5 0.3 0.4 0.6 0.1 1.6 0.8 0 1 0.4

üjb ; 25

IPP p2.5 3.4 2.1

tfjm 0.5 3.6 3.3

[^7 3.61 3.3m. jg p ^2 

^P ^p
m

10 3.50* 3.3

|PP3.4 19

J 33J

" i13
r
O.4L0.3 J0.4_0.8,

jm .0

jsßißißißi

0pm
| 24 2 6 2.6

ßlß3jB

^2
1

EijJip ^p pi 2.334

v
I^p p ^p pi 

JP pi pj JP pi ^p 

12 ^p J2 ^p JP jg 

P ^9 Bi 
jP^pj ^2 p
PP p jB^p 

PP p pp| 
pj p] p jpQ ^p 

^P^P JP

P^^p pi p pi pi
p p p p p p

JP3 jp
p p p p p

1
1.51

1

t
|0.8

M 1 PM&
jpi1.1

"fr ':"r 1ST ^ [T

PI JP P^P 

JP JP ^p P JP' ip

IB JE |S |B ’ ■
|E |E |S |C IE
^P ^P ^P ^P 

p p p p II
JP ^p J2 pii i/j.
P p p p ^g| pp
^P ^P ^P ^P JP !
p pppj^pp I pplpppp^p 

ppppwpppppppppp 

ppppfjpjs pl^p pppppp^ 

I pp JP pjH

^9

PI 0 .-
I0.8

I

32

f
|08

ri 0.4

k Betonbemessung |
Bewehrung

Hächenweise

a»,-r-.2.^jur-.nj [cm7/

r
1rj29

E 29

3.4 m]

i
4.6

42
*
2.3 3.8

E Q
3.4

3.0

fl9
04 2.5

2.1\P0.6

0.1 1.7

P PP,F0.2 1.5 0.6 C6 1.3

083.2 3.S

0.4

30
max ^„1 4.6 | min a,,.rt,2...- (l.™i: 0.0 em’/r»
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4.1,2024 Seile 190

Pos. 00-DE02 1220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: asw.ert, IN RICHTUNG +Z Betonbemessung2.7.5
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rclhenausfraße 19, 04179 LEIPZIG
lei 034I/4S30C0 Pax 0341/413002/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 4 12024 Seite 191

Pos. 00-DE02 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: UL0203.02 | VEd / Vrj , IN RICHTUNG +Z2.7.6 Betonbemessung

Sichlbar<eil$nodus
Betonbemessung

In Richtung

Fiachenr^qhy.eiftij^z^z |^32jj^^i|o.47jjo.77jjo.77|jo.75^[as8 o.4o o,36

^^4^07
0.23 ] 0.22 i 0.13 0.13

Ppl
9J

0.161 0.091 0.081 0.131 0.241 0.44 042|023l0^5|p^3l0^3|^3l^4j 0.16| 0.22j 0 391 0361 0.19

OsJ 0-301 0.18| 0.111 0.071 0.07| 0.111 0.16| 0,27[ a4s| 0^1 | 0.24

0.471 0.331 0.191 0.121 0.041 0.041 0.111 0.201 0.31 0.421 0.391 0.27

0.121 0.08 |a0l

S 04!l
O

C.I?! 0.07| 0.071 0.17| 0.311 0.56

0.34J 0.48

0.05
I X

[So0.151 0.061 0.0E
0.021

0.15|o.OS| 0.0F pI 0.371 0.191 0.071 0.071 0.20 j 0.341 0.50 0 47 0^9|^3ja08|M8l^2jj^9j| 0.29 0.401 0.381 0.26
^9

I 0.3s| O.T9| 0.071 0.071 0.2o| 033| 043 028|^8j045|^5l^5jw5|^6j 0.22 0.391 0.21 wz Jims J aöf0.38,

^Di

0381 0.221 0.181 0.211 0.231 0.231 0.211 0.181 0.14
>4• o4J

l| 0.071 0.061 0.18 '', 0 32J 0 51 0 211 026j 0.14 oogjoosj ao!0.19

CWsJmt Jms J 0.16 0.29J 0.40 026|036|a2j03lj^5j035j032la26| 0.18 0.12J 

i" 0.911

0.14| 0.10 l| 0.14| 0.1.0.13

|a28[a4o| 0461 039 [ 0.181 0.Q4J^6j^Jo33jo35l^4|o24j 0.48 0.29 1 0201 0.371 0.461 0.491 0.491 0.451 0.371 040

034j^Jo32l^lJ^3jo^2j

ll 0.861 0.41 0.311 0.24

cmj 03a| 039J038J oosj 033j O^j 0/12

o.i41

0 16

3 0.15 017

0.531 0.351 0241 0.31 P 0.41 , C.54I 0.07 1 0.09 i 0.07 0.11* 0.26 J 0.361 0.401 0.38« 0.31 021

0.071 0.181 0.25 0.13 j 0.17 j 0.23 0.261 0.251 0.18 018

0.12jo.24| 0.38 0221 0.161 O.isj 0.161 0.161 0.14 048

I
0.161 0.281 0.45 028|o2ojo33j 0.10

0.32 H 0.231 0.131 0.07

j 0.111 0.16

J 0.09J 0.17

044
1

0.22 1 0.29 1 047 0.40

0 320.41 0.50 0.42 0.36 0.36 0.17 I 0.32 I 0 50 0.37 I 026
, 0.05

0.401 0.271 0.151 0.051 0.081 0.190.15 J 0.26 0.371 0 54 0.30

«
aa7jaS7la45l042|a3^037Ta38j^8ja39ja54l04l|a28l^6ja05lo^8| 020 0.32

0^y^9|^o|^8|«4|o45j(mjo3o|o3eJ 0.55 ^zjf^gjtmjo^sjMaj 0.20 0 33

I 0.661 0.191 0.191 0.18

i
a27j^6| 0.560.14 0.43 0.32

|0 69| 0.18^2^0^21

fo^i\ 0.191 0.101 0-061 0.1 j|

^7^^3p55
a43j a3o| 047J aosj aosj 020

4.; (j. jol^TjaOsJ 0.08 ' C21

020 034

0.34

J J
I 0431

020|o^9|0^5|ai4| 025|a4o|048| 030| 0.55

0211 0^91 0.051 0.is| 0 271 0.381 0.181 0281 0.55

0.4- 0.29jj^7|a04j 0.08 . C.20

0.421 0.291 0.161 0.041 a08| 0.20

034

0.33

[ 0281 0,451

J 0.281 0.401

0.13| 0.25J 0.540 371 0211 0.091 0.051 0.15 0.41 0.281 0.161 0 04| 0.08 C20 0.33

[ ^4jo2ojo^s|o^5| 0.15 0.1 bT024 0.39| 0.271 O.isj 0.051 O.Osj 0.190.51 0.34 Betonbemessung | 
Nachweise nach 
Flächen| 038|o2ojo^9|a05 jauj 026; 04o| 0.12| 0.24 0.341 0251 0.14| 0,061 OOsj C 180.50 035

3.76

IH

dl

0.2o| 0.09| Q.osj O.isj 023 | 0.351 012jo.24 048

0281 0.10| 0JB| 0.12| 019i a33| 0.09 1 0.22 1 0.42

0.331 0221 0.13| 0.081 009l C.17 034 1.00

0.900261 0.191 0.141 0.121 0.121 0.15 0.37

0.80

I 0^3j027|024|025|^4| 0.15J 0.301 0.15| 0.191 0.32 0.19|0.16|0.18|0.19|0.18|0.15 028 0.70

060
02o|^o|a28j^^028| 0.190.121 0.061 C. 14 | 020 0.38

0.50

0^o|o.43 ^ ^ 1

^5^19^23^^^3 50 ^tA 0.I0S OOSiMei^?

0.41 I O.271 0.371 0.32 0.111 0.08 0.31 0.26| 0.95 F 0.33 0.45, 0.451 0.31 0.37 0.40

0.30
0141/ 0.30, 0.33| 0 311 025

0.02 0 201.06
2.301

\\ 0 10
0 00Nmax UL0203.02 | »u/vi,d: 3.76 | min U10203.02 | vtd/vtd: 0.01
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustrafte 19. 04179 LEIPZIG 
iel: 034I/4S3000 Lax: 0341/45300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa
Datum 4.1 2024 Serie 192

Pos. 00-DE02 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0304 | Wk / Wk.iim, IN RICHTUNG +Z2.7.7 Betonbemessung
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rothenaustraße 19. 04179 LEIPZIG
lei: 0341/46300 0 lax 0341/46300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4 1 2024 Seile 193

Pos. 00-DE02 L220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: U„ IN RICHTUNG +Z2.7.8 Betonbemessung

Sichtborkeilsmodus 
Betonbemessung 
Flachemachweis uT [mmj

In Richtung tZ

01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

^

JE JE JE JP JPQ JJ| ^3 JH JR JS J|?| Jjl^ J3 JE JE JE JE81

JB JB3 JE! JB ^ B ^ JS ^ ^ ^ JP Jlfl
JE JpB ^3 ^ ^ JB ^3 w Jp JIj jp jpS J5 jpi JH JB^|E JH J^^^ J^ JEB

JPQ JS J33 JB |S JB ^ ^ ^ ^ ^ JP9 ^ |E $1^3 ^3 JB JP9
^ JE JE JP JE Jfl Jjfl ^ JSI jtfj; ^

J3J33 ^1 ^ ^ ^ [3 133
JBS J33 ^ JS JS JH JH jp JB Jß3 JB ^ JJS JH jP?! JH JB jb ^ JB 

JE ^ ^ ßl |B JB JP jjfljiB^B J5[
jfi J33 ^3 JB JB Et ßü ^ pn ^p.i .Nfi^l
JPQ JB JQ JB J^j Jfe£L5|9 

JH jp[j Jj Jj  jjg|j jp! J0i j|||
JP' fff ^ ^ ^ ^1 ^ ^

® JS JB ^ ^ ^ JH 

.•$•■• ,p ^ JB J23 JQ j®
i'ffti -||j ;J

0.1

P|40|4.6
E •: -0.1

0.1

C! 1. 0.2 ■ 3.1 ■ 0.1 ■ 0.1 ■ 0.1 0.1

0.1

t£
-

I
P0
i

^ :|| JQ ^ JB _P JB JB JS
JB^B^Bjn^PJBJB P P J9 JS je

■p  ppp

31:2.5

2.0 15_^_ |̂ a2

r«® in ^ ® ® ^ §jmi to  ® i 

JPQ j^| jjj  jb  jftMgg} jjh ^q Jb^ r,p|
J^Sl JE JE JB JH JH JE^B^P 

^q  jpp jsq JE J§ jBQ^S
JB JQ JQ JB J^ Jlfl JIB JH

jpQ JQ jp jb  JQj JE JPJP JB ^
JQ ^ JpQ JQ ^j gp: i'-^R Jp J£
^ ^ ^| ^jc pg |=^p ^p]

ßSJBJBJSf :
JQ JB J3 ^| jjp ^^Q^Q J^1
JB JP JB JS ^P'JB ß2 .EB ß3 JJJE JQ
^JS^P JS JH JH JH JH Jp JHj^^j^QH jm 

p p ppp p^pjsp p ppppp

JBJB JBJBJBJB jpjB JS JE JB JB JB JB
ja^p js^jQja p^ppip p p p 

r. _. j ii je

0.1 2

c1
r

0.1 EH

0.2

0.2

0.2

g JB jEEjag 

9 Ji JE JB
g jp] jg ^ 

9 P P JQTp

0.2

0.2 2.3

0.2 2.1

Belonbemeuung 
Nachweise nach 
Flächen 
u, [mm]

0.2 .0

0.2 LS

10.3

fl.60.2
9.3

8.30.2 3

7.3

0.1 1.9
6.3

fr
5.30.1

£
4.3

0.1
3.3

ti 2.30.1

i
1.3JiIn In 0.3

3 7
max u,: 10.3 | min u,: -0.7
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Modell: Projekt:
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Datum 4.1 2024 Seile 194

Gebäudemodell

Pos. 00-DE02 1220804

MODELL

BETONBEMESSUNG: SE0400 | |U / U|im|, IN RICHTUNG +Z2.7.9 Betonbemessung
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Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

195

S Projektnr.. L220804 Position:Tragwerksplanung

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE03

Pos. 00-DE03 Stb.-Decke ü. EG

Baustoffe Plattendicke:
Betonfestigkeitsklasse:
Expositionsklassen:

h = 24 cm 

C 25/30 

XC3, WF 

XC1, WO 

B500B 

Cnom — cm 

Cnom — 2,5 cm 

feuerbeständig

(oben)

(unten)

Betonstahl:
Betondeckung: (oben)

(unten)

Feuerwiderstandsklasse:

Geometrie / Stat. System

8 400 I—4 800 -17470

*

=

o
»r»

s
fM

♦
5o

1

9 o
P 5

:

%r>

£

s •Ü

<r n
*

A

i7 060 4 040-*-

«^1

2*

2f
o

I •4*

♦ C4 I

7 010
s ?«jn «►i-«

1.140 J
S

§
2 010

T* ♦"
E I/-

4 t

4-10 9S0 a too

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

196

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE03
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Belastung siehe Kapitel "2. Lastannahmen" 3,50 kN/m2 

2,80 kN/m2 

4,00 kN/m2 

0,94 kN/m2 

2,04 kN/m2

94 =

95 =

9i =

s2 =

s3 =

Stb.-Attika 5,70 kN/m(25 kN/m3 •0,24m* 0,95 m) 9At =

Wie in Kapitel "2. Lastannahmen" beschrieben wird im Bereich Dachterrasse auf den Ansatz von 

Schneelasten verzichtet. Durch die Kombination von Nutz- und Schneelasten sind in diesem 

Bereich alle Lasten (inkl. Schneeverwehung) abgedeckt.

In den als Rettungswegen vorgesehenen Bereichen werden zur Vereinfachung der Lastangabe 

sowohl Schnee- als auch Nutzlasten angetragen und kombiniert. Der Ansatz liegt somit auf der 

sicheren Seite.

Berechnung / Nachweise

—*• Für die Ergebnisse der EDV-Berechnung siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll.

Mindestbewehruna zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens

fctm 2,6 N/mm2 

22 cm 
17,5 cm 

500 N/mm2

(C25/30) 

(Bauteildicke) 
(statische Höhe)

h =
d =

fyk =

88733,3 cm4 

0,5 • h

^ctm * l| / Z|,e1

0,9 • d

i -

11,0 cm 

2097,33 kNcm 

15,75 cm

Zl.cl

Mcr = 

Z|| =

As,min Mcr / (Z„ * fyk) 2,66 cm2/m=

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

197

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerksplanung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE03

Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Nachweis für Zwang infolge abfließender Hvdratationswärme

obere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC3 wk = 0,30 mm

0,030 cm 

1,0 cm 

3,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk = 

ds =

^nom 

^ctm —

k 0,65ztH ~ 

^ct.eff — kztH * fctm 0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h = 24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2

b =

Es =

di =

^c,eff —

Fcr =

dS + Cnom 

2.5 • d, • b =

Ac,eff * ^ct.eff —

4,5 cm 

1125 cm2 

190 kN

(gemittelt)

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reinerZwang) 

kc • k • fc.eff • Ac t =Fs = 162,24 kN

ds ■ Fcr

• (Fs - 0,4 • Fcr)as =
3.6 • fct.eff ’ E's '

6,70 cm2/m^ s.erf
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untere Bewehrunqslaqe

Randbedingungen: Beton C 25/30 

Expositionsklasse XC1 wk = 0,40 mm

0,040 cm 

1,0 cm 

2,5 cm 

0,26 kN/cm2

wk =

ds =

^nom — 

^ctm —

k 0,65ztH ~ 

^ct.eff — * ^ctm

24,00 cm 

100,00 cm 

20000 kN/cm2 

ds + ^nom —

2.5 • d, • b =

Ac,eff * ^ct.eff -

kzlH 0,169 kN/cm2 (frühes Betonalter)

h =

b =

Es =

di 3,5 cm 

875 cm2 

148 kN

(gemittelt)

Ac.eff -

FCr =

h / 2 x b = 1200 cm2<

k = 0,8

kc = 1,0 (reiner Zwang) 

kc * k • fct eff * Ac t —Fs = 162,24 kN

ds'Fcr
’ (Fj — 0,4 • Fcr)as =

3,6 • fct.eff ' Fs ' VVfc

5,60 cm2/mas,erf =
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Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE03

Bewehrungswahl

obere Bewehrunqslaqe

4^

:

<-1^7

0 8-25 

1=2 00m
0 8-25 

■=2.00m □
□E

«>8

Sii
■>

0 8-25 

i=2.00m

0 8-25 

l=2.00m |0 10-12,5|

\

04

n
o

Gru ndbew'ehru ng
Q

Zulagede-wenrung
&

>•
/

Q 1L

\ f
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untere Bewehrunqslaqe

*

.
♦

t ■>

0 10-12,5
in
fN

Ö

Q

Grund bewehrung

Zulagebe weh rung

'

weitere konstruktive Bewehrung

- freie Deckenränder mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- Ränder an Öffnungen und Durchbrüchen mit Steckbügel 0 8/12,5 einfassen
- horizontal je 2 0 12 pro Rand an Öffungen und Durchbrüchen
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Leipzig • Dresden • Potsdam • Zwickau

Durchstanznachweis

Nachfolgende Übersicht zeigt die auf Durchstanzversagen untersuchten Stellen. Die Ermittlung 

der Durchstanzlasten erfolgt mit RFEM. Die Berechnung der erforderlichen 

Durchstanzbewehrung erfolgt im Anschluss mit dem Statik-Tool HALFEN HDB.

00-DE03a- 1

:

00-DE03b

00-DE03C

f

00-DE03b >

N00-DE03b
00-DE03b

.-i

Durchstanzlast 00-DE03a:

siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll: VEd = 100 kN (aufgerundet)

Durchstanzlast 00-DE03b:

siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll: VEd = 50 kN (aufgerundet)

Durchstanzlast 00-DE03c:
fU' j
100 kN—► siehe nachfolgendes Ausdruckprotokoll: VEÖ = (aufgerundet)

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Projekt: Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße 
01587 Riesa

Seite:

202

S Projektnr.: L220804 Position:Tragwerkspianung
Lph 4 - Genehmigungplanunng 00-DE03

Leipzig * Dresden • Potsdam • Zwickau

Verformunasberechnung

Die zulässige Deckendurchbiegung wird im Zustand II für die Quasi-ständige 

Bemessungssituation auf L / 500 begrenzt.

Brandschutznachweis

Die Feuerwiderstandsklase wird mit Hilfe von DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.8 nachgewiesen. Auf der 

sicheren Seite liegend wird der Mindestachsabstand der Bewehrungseisen für eine einachsig 

gespannte Platte berücksichtigt.

Cnom.i + 0,5 * 0^ j 30 mma =

d = 240 mm

30 mm

100 mm 

30 mm

= d> min

s>a = ^min

Die Decke erfüllt die geforderten Randbedingungen

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße
01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
203

Position

00-DE03a
ACRH COMPANY

[HlHALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Wandende (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Einflussbreite

Wanddicke

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Durchmesser / Abstand

Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

VEd 100,0 kN

ß 1,35

h 24 cm

19.5 cm 

24 cm 

24 cm

3.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500

010/125 mm (px = 0,32 %) 

010/125 mm (py = 0,32 %) 

0,32 % < 1,63%

d =
a

b

^nom.o ^ Stom.u

P|CO

i
CD

O

am kritischen Rundschnitt u, 

Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

S
5
05

Uo/d 4,9
ro

194,5 cmU1

5 k = min {1 +-^ 200/d[mm] ; 2 }

Vorfaktor für vRdc1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRöc

Wi=CRd,c k (100 P| f )1/3 
VRd,c,2 = vmin = 0.0525/7c k3'?

VRd,c = max (vRd,c,v vRd,c,2} • U1 • d = 187,8 kN > 135,0 kN = VEd ■ ß

2,00
E

= 0,12

= 481,0 kN/m2 
= 494,97 kN/m2

CD

.2
ä

©

CO
CM

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
o

05

CO

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen: 

As = VEd/(1,4fyk)=1,4cm2

CVi

5
+

is
U-

o
o

CD

CO

CM

5
+

2
s

S
O)

s
M-

-b

Z3

5
E

m Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

.2

5
_J HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 

L220804

Seite

Leviat
204

Position

00-DE03a
A CRH COMPANY

m
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleoebereich

Schnitt M 1:14

\

>S

OJ

£
(D

o

2
0)

§
o>

ra

x
[cm]XI

E
ü

Grundriss M 1:12m

ä

CO
CN

y

\O

CD

CO
X

II
CN CO

+

is
LL

\

O

O

05

CO

CM

5
+

S
a

S
O)

s
b = 24N- /

7 7

Mindeststablängen: I = 141 cm + 2 • I lbar min y = 82,5 cm + 2 • I bd; I bd Bemessungswert Verankerungslänge 

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
bar.min.x

i
Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 

In y-Richtung sind die Stäbe vom Anschnitt der Wand beginnend 58,5 cm + ^d in die Platte zu führen.

.9?

5
E

Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig
HDB 13.71 

04.01.2024
.9

HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klölzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
205

Position

00-DE03b
ACRH COMPANY

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Durchstanznachweis für Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe

Wanddicke

Einflussbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

Durchmesser / Abstand

Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

VEd = 50,0 kN

ß 1,20

h = 24 cm 

= 19,5 cm 

= 24 cm 

= 29,2 cm 

= 3,5 cm/2,5 cm 

= C25/30 / B500 / B500 

= 010/125 mm (px = 0,32%) 

= 010/125 mm (py = 0,32 %) 

= 0,32% <1,63%

d

b

a

^Tiom.o ^ Siom.u

>>
Pito

i
0)

ü

2 am kritischen Rundschnitt u1 

Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

•2?
£
o>

Uo /d 6

119,7 cmuf

5 k = min {1 +-^200/d[mm] ;2}

Vorfaktor für vRdcl nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRdc

vRd,i=CRdiC k (100 pl 3f )1«
^d,c,2 = vmin = 0,0525/7c k3/2fck1/2

VRd,c = max {VRd,c,i: VRd,c,2} U, d = 115,5 kN > 60,0 kN = VEd ■ ß

2,00
E = 0,12

= 481,0 kN/m2 
= 494,97 kN/m2

o

_J

C0
CNJ

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich
O

CO

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen: 

As=VEd/(1.4fyk> = 0'7cm2

CN

+

Ll_

O

o

OD

CO

CN

5
+

2
a
£
c
CO

s
r>.

□

5
E

m Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

.™

_J HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



SeiteBauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa

Klötzerstraße

01587 Riesa

Pro Nr. 

L220804

Leviat
206

Position

00-DE03b
ACRH COMPANY

IR]HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 + AI :2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Verleoebereich

Schnitt M 1:15

Ai
■-

V

\

i

>.
OJ

E

Itu

e>

s
03

S
03

i

5 [cm]
E
O

Grundriss M 1:13

S
_i

©

CO
CVJ \

\o

03

on
03
cv

II

5
+

s
Li­

ra

\

o"
o

O)

CO

CN

5
+

2
03

£
03

ro

s
a = 29,2 /

7

Mindeststablängen: I 

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 

Die Stäbe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 58,5 cm + (,d in die Platte zu führen.

= 87,7 cm + 2 • I bd; lbarminy = 87,7 cm + 2 • I bd; I bd Bemessungswert Verankerungslängebar,min,x
1/3
03

5
.9!

5

U

IFS Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt

S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 

04.01.2024
HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



Bauvorhaben
Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße
01587 Riesa

Pro Nr. 
L220804

Seite

Leviat
207

Position
00-DE03C

ACRH COMPANY

[RIHALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 
1992-1 -1 /N A:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 
Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

6^Durchstanznachweis für Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Lasterhöhungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhöhe
Wanddicke

Einflussbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Durchmesser / Abstand
Durchmesser / Abstand

Längsbewehrungsgrad

vEd 100,0 kN

ß 1,20

h 24 cm

19.5 cm 
24 cm 

29,2 cm
3.5 cm / 2,5 cm 

C25/30 / B500 / B500
010 /125 mm (px = 0,32%)

010 /125 mm (py = 0,32%) "
0,32 % < 1,63 %

d

b

a

Cnom.o om,u

>s

RCU

§
(U

o

2 am kritischen Rundschnitt ^ 
Rundschnittführung analog Innenstütze 

bezogener Stützenumfang

QJ

§
c R) / d 6
ro

119,7 cmui

5 k = min {1 + -xj 200/d[mm] ; 2 }
Vorfaktor für vRdc1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 CRdc

vRd,c.i = cRd,c k 000 • p, • fck)1/3 
VRd.c,2 = vmjn=0,0525/7c k3/^ fck1/2

VRd,c = max Kö.c.v vRd,c,2} • U, d = 115,5 kN < 120,0 kN = VEd [i 
VRd,maX = 1.96 VRdiC = 226,4 kN > 120,0 kN = VEd ß

2,00
E 0,12o

481,0 kN/m2 
494,97 kN/m2§

_1

CO
CN

O

CD am äußeren Rundschnitt uout

Uoul, req 

's, req
ßreä = max ( ß / (1.2 + ß ' ls prov/(40 d));1,1}
Vorfaktor für vRd c out1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 C

VRd,c,out,1 = CRd,c,ou! k (10° P) UZ

VRd,c,out,2 = Vmin = 0,0525/yc • k3 2 fck1/2

^Rd.c.out - max {VRd,c,out,1 ’ VRd,c,out,2^ Uout,

CO = 114 cm < 137,3 cm = uout 

= 6,1 cm < 21 cm = I

: Rundschnittführung analog Innenstützeprov
CN

s. prov
CT>

+

s
u.

1,10

= 0,10

= 400,83 kN/m2 
= 494,97 kN/m2

Rd.c.out

o
o

05 d = 132,6 kN > 110,0 kN = VEd • ßredprov
co

CM

+
Ankerdurchmesser dA : 
Bereich C :

12 mm 14 mm 16 mm 20 mm 25 mm
3 2 2 1 1

Gewählt: innen : 

außen :

HDB-12/185-2/2802
OJ

/V5
c

Anzahl der Kombinationen pro Stütze m c= 3

= mc nc ' dA2 / 4 • re fyd/ri = 295,0 kN > 120,0 kN = VEd - ß (^ = 1,00)

= 29 cm / 30,1 cm

Anzahl der Stützen = 1
S
r-

N- VRd sy
M-

Elementabstand innen / außeni=

S,
■§

Hinweis: Für die Abreißbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berücksichtigen: 
As = VEd/(1,4 fyk)= 1,4 cm2

13

x
-tD

E

m Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024S HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit
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Seite
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Bauvorhaben

Neubau Feuerwache Riesa
Klötzerstraße

01587 Riesa
Leviat Position

00-DE03C
ACRH COMPANY

IRIHALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (für die Anwendung mit DIN EN 

1992-1-1/NA:2013-04 +AI :2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschließlich der statischen Werte - gilt ausschließlich für das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfähigkeiten von scheinbar baugleichen 

Fremdprodukten können abweichen. Für alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewährleistung übernehmen.

Vetleqebereich

Schnitt M 1:19

\ xo

co

V

>>
CO 7 ^/
E

0)

O
21

2

•B

£
© 3x Ix HDB-12/185-2/280

c

I [cm]
E

CD

Grundriss

£
©

s \CO
CM \ \
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o

CD
ff.

OJ

CO II

ns
■«J-

CM

\ Js,

+

is
u.

\ TT

o'

o

05

CO

CM

o

+

14,6 14,6
Z.

7 7
S

B

£
O)

3
a = 29,2/ /

T

Mindeststablängen: I 

Mindeststablänge wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.

Hinweis: Aus anderen Nachweisen können sich größere erforderliche Mindeststablängen ergeben. 

Die Stäbe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 69,8 cm + (,d in die Platte zu führen.

= 99 cm + 2 • I lbarminy = 99 cm + 2 I bd; lbd Bemessungswert Verankerungslängebar,min ,x</)
05

E
.9

5
E
CD

m Dipl.-Ing. S. Rost-Athenstaedt
S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bauwesen mbH Leipzig

HDB 13.71 
04.01.2024

_J HALFEN

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit



S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rctlienaustraße 19. 04179 LEIPZIG 
lei: 034 l/4i30C 0 Lax 034I/4S300 27

Modell:

Gebäudemodell

Projelct:

Neubau Feuerwache Riesa
Dalum 4.1.2024 Seile 209

Pos. 00-DE03 L220804

MODELL

Statilcanalyse-Ergebnisse1 ■■

!

I www.dlubal.com TRFEM 6.02.0065 - Allgerre'nc 3D-Tragwerlce nach FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt

Prüfingenieur für Standsicherheit

http://www.dlubal.com


S&P Sohlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rothenaustraße 19, 04179 LEIPZIG 
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Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4.1 2024 Seite 210

Pos. 00-DE03 L220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖßEN MX/ IN RICHTUNG +Z Statische Analyseu
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I www.dlubol.com RFEM 6.02.0065 - Allgere ne 3D-Tragwerke nacn FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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http://www.dlubol.com


S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rathenaustraße 19, CM179 LEIPZIG
lei: 0341/4i30C0 Lax 034l/Ai300 2/

Modell:

Gebäudemodell

Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4 12024 Seite 211

Pos. 00-DE03 L220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖBEN Mx, IN RICHTUNG +Z Statische Analyse1.2
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1^I www.dlubal.com RFEM 6.02.0065 - A'lgeme ne 3D-Trcgwerke nach FEM Neubau Feuerwache Riesa

geprüft:
Dipl. Ing. Michael Posselt
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S&P Sahlmann Planungsgesellschaft für Bau...
Rothenauüraße 19. 04179 LEIPZIG
lei: 034I/4630C 0 Pox: 0341/45300 2/

Modell: Projekt:

Neubau Feuerwache Riesa

Datum 4 12024 Seite 212

Gebäudemodell

Pos. 00-DE03 1220804

MODELL

BS1: ERGEBNIS UMHÜLLENDE - MAX-WERTE, GRUNDSCHNITTGRÖBEN Mx, IN RICHTUNG +Z Statische Analyseu

0 In Richtung +Z

-2-11

i J ‘j .lüB
16.2 24.1 27.4 26.2 19.3! 6.4

M:
22.7-7.3

mast
25.2 _ 7.9

Idri
27.0 8.3

28.1 - 8.6

28.8 8.9

5.0 6.7 ' 5.5 - 3.3 29.2 9.0
jEi

7.6U1Z9L---- 6.3 29.6 _ 9.2

: t - 1
297 9.2

±tri
29.8- 9 2

4.1 3.2 4.1B 3.1 ft 0.9 29.9 9.3

ivr 17:1
-0.3 H 3.4 29.9 9.3

29.8 _ 9.2

6.2 I- 6.0 29.6 - 9.2

mü-iL
6.1 29.3 9.1

1
5.5U 28.8 8.9

I
J 28,0_ 8.74.9
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BETON

2 Betonbemessung

ZU BEMESSENDE OBJEKTE2.1

Zu bemessende Objekte 
Zu bemessen

Bemess.

AlleObjekttyp Ausgewählt

1-30,60-66 68-145, 17,30,77 98,175 
152,154,156-175

Entfernt Nicht gültig / deakt. 
1-16,18-29.60-66,6 
8-76,78-97,99-145, 
152,154,156-174

Kommentar

XStabe

Stabsätze

Flächen

1-11 1-11

3 1-77,79-112,124-14 79-88,90-112,124-1 
30,150.165-170,18 
1-183,185,186 

1-47,49,51-669.692 207,218.356,363,3 
-697,710,711,714-7 64,372,412,452,46 
68.771-838,856-90 8,486,528,530,562,

4,906-976,980-104 564,596,598,783,7

84,816

1-77,89,131-143,14

5- 149,151-164.171 
-180,184

1-47,49,51-206,208 
-217,219-355,357- 
362 365-371,373-4 
11,413-451,453-46 
7 469-405,487-527. 
529,531-561,563,5 
65-595,597,599-66 
9,692-697,710.711, 
714-768 771-782,7 
85-815,817-838 85
6- 904,906-976,980 
-1046

3,145-186

0Knoten

6

BEMESSUNGSSITUATIONEN2.2

EN 1990 | DIN | 2012-08 
Bemessungssituationstyp

GZT (STR/GEO) - Ständig und 
vorübergehend - Gl. 6.10 

G Ch GZG - Charakteristisch

BS Zu EN 1992) DIN 12015-12 
Bemessungssituationstyp

RSH GZT (STR/GEO) - Ständig und Alle 
vorübergehend

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

G Hä GZG-Häufig
GZG - Quasi-ständig 

G Cd GZG - Charakteristisch mit 
Direktlast

Zu bemessende Kombinationen 
für AufzählungsmethodeNr. Bemess. Aktiv

0 H1

02 Alle

El KG Hä GZG-Häufig

GZG - Quasi-ständig 
G Ch GZG - Charakteristisch

3 Alle

0 04 Alle

□ 05

MATERIALIEN2.3

Legende

V Benutzerdefiniertes Material 
£ Beton-Einstellungen 
r Einstellungen für Kriechen/ 

Schwinden/Alterung

Material Zu Material-

TypNameNr. Bemess. Optionen

a te 
* le

Kommentar

01 C35/45

C25/30

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)
■ B500S(B)
■ S235JRH
■ C30/37

Beton 
0 Beton

Basis

0 Betonstahl

0 ■ Stahl
Beton

2

0 V3

4

5

6 * ’£

2.3.1 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN

Material

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar

1 C35/45 | Isotrop | Linear elastisch 
Großtkorndurchniesser 
Gesteinskömungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Größtkorndurchmesser 
Gesteinskömungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

2

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

■ KS-Planstein (20-2.0-DM)3

B500S(B) | Isotrop | Linear elastisch 
Proauktionstyp des Betonstahls 
Temperaturkennwerte des Betonstahls

4

Warmgewalzt 
Klasse N

I S235JRH | Isotrop [ Linear elastisch5
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MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN23.1

[Material

Nr. Beschreibung 
6 fl C30/37 | Isotrop | Linear elastisch 

Größtkorndurchmesser 
Gesteinskörnungstyp 
Zementklasse 
Betonsorte

Symbol Wert Einheit Kommentar

dg 16.0 mm

Quarzit (kieselhaltig) 
N (normal) 
Monolithisch

MATERIALIEN - ZEITABHÄNGIGE KENNWERTE DES BETONS2.3.2

Legende

3 Beton-Einstellungen
Einstellungen für Kriechen/ 
Schwinden/Alterung

Material

Nr. __________ Beschreibung

C35/45 | isotrop | Linear elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Betonalter bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

Symbol Wert Einheit Optionen

1

a f .

□
RH 65.0 % 

10 0 Tag 
10.0 Tag

to

to.0

Ohne

C25/30 | Isotrop | Linear elastisch 
Knechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Bctonaltcr bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

2

>' -» £

□
RH 65.0 % 

10.0 Tag 
10.0 Tag

to

to.a

Onne

I C30/37 | Isotrop | Linear elastisch 
Kriechen 
Schwinden 
Relative Luftfeuchte 
Betonalter bei Belastung 
Betonalter bei Einleitung im System 
Modifizierungstyp

6

m

□
RH 65.0 %

10.0 Tag 
10.0 Tag

to

to.a

Ohne

DICKEN2.4

Dicke Zu Andere Dicke verw. 
Bemess. d [mm] für Bemess.Nr. Name _______

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30 
Konstant | d : 240 0 mm | 1 - C35/45

■ Konstant | d : 300 0 mm [ 1 - C35/45
Gl Konstant | d : 240 0 mm | 3 - KS-Planstein (20-2 0-DM)
■ Konstant | d : 240 0 mm | 6 - C30/37
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30
■ Konstant | d 220 0 mm | 2 - C25/30 

Konstant | d : 240 0 mm | 2 - C25/30

Typ Material

1 Konslanl

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konstant

Konslanl

Konstant

2

02 1

0 ■- 
0

3 1

■ 3
■ 6

2

2

4

05

06

07

08 2

09 2

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN2.5

Konflg. Zugewiesen an 
StabsätzeStäbe

207,218,356,363, 17,30,77,98,175

364,372,412,452,

468,486,528,530,

562,564,596,598,

783,784,816

Nr. Name

Decken & 
Balken

Knoten Flächen

80-88,90-112,125- Alle

128,150,165-170,

185-187

Flächensätze Kommentar

1

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN25.1

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 Decken & Balken 
Nachweismethode

O Keine Optimierung der Bemessungsschnittgrößen 
(empfohlen für vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)

(S) Optimierung der Bemessungsschnittgroßen
(empfohlen für zusätzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

Schnittgrößenverlauf für Bemessung
0 Subiraklion der Rippenanteile für die GZT Berechnung und für das analytische Verfahren der GZG- 

Berechnung
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TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLÄCHEN2.5.1

Kantig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Grenzen der Bewehrungsflachen 
5<| Mindestlängsbewehrung nach Norm 
® Mindestlängsbewehrung für Platten nach 9 3 1 
Richtung der Mindestbewehrung 
® Richtung mit Hauptzug im Element 
O Richtung mit Hauptzug in der Fläche 
O Definiert

O Mindesllängsbewehrung für Wände nach 9.6

I Benutzerdefinierter Mindestlängsbewehrungsgrad 
0 Maximale Langsbewehrung nach Norm 
(§) Maximale Längsbewehrung für Platten nach 9.3.1 
O Maximale Längsbewehrung für Wände nach 9 6

ZI Benutzerdefinierter maximaler Längsbewehrungsgrad 
Ixl Mindestschubbewehrung nach 9.3 2 
Verhältnis b/h > 5

□  Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Längsbewehrung
□  Zugkraft durch Schub in erforderlicher Längsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfähigkeit 
\0) Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung 
O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Längsbewehrung automatisch erhöhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhöhe
!X] Begrenzung der Druckzonenhöhe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2). 5.6.3(2) berücksichtigen 
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.45

TRAGFÄHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN2.5.2

Konfig.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Decken & Balken

Bauteil

Bauteiltyp Automatisch

Durchstanzlast

Angewendete Durchstanzlast für Stützen
Flächenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkräfte entlang des kntischen Rundschnitts

Angewendete Durchstanzlast für Wände 
_ Flächenlast innerhalb des kntischen Rundschnitls berücksichtigen

Geglätteter Verlauf der Querkrafte entlang des kritischen Rundschnitts

Faktor ß
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors ß 6 4 3(6) - Konstante Faktoren gemäß Abb 6 21N

Lastein leitungsfläche des Durchstanzknotens 
□  Lastcinleitungsfläche für Durchstanzknotentyp "Stütze" definieren 
O Wanddicken für Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

Kritischer Rundschnitt
1 Kritischen Rundschritt für Platte definieren 
ZI Iterativen Rundschnitt für Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhöhe
Z] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhöhe definieren 

1 Stutzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung 
Minimaler Abstand der Bewehiungsreihen Sr,mH 0.100 m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfähigkeit 
® Ansatz der vorhandenen Längsbewehrung 
Q Berechnung der erforderlichen Längsbewehrung zur Vermeidung 

von Durchstanzbewehrung oder Erfüllung von Gl. 6.52

Mindestbewehrung nach Norm.
X] Mindestdurchstanzbewehrung gern 9.4 3(2)

I Mindestlängsbewehrung | Biegemomente gern. 6.4.5 NA 6
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GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Zugewiesen an 
Stabsätze

Konfig.

Nr. Name 
Decken & 
Balken (L/500)

Knoten Stäbe Flächen 
80-88,90-112,124- Alle 
128,150,165-170, 
181,185-187

Flächensätze Kommentar

1 Alle Alle

GEBRAUCHSTAUGUCHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN26.1

Konfig,

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

1 DecKen & Balken (L/500) 
Spannungsnachweis

O Begrenzung der Betendruckspannung oc 
13 Begrenzung der Stahlspannung ot

Rissanalyse

® Grenzwerte der zulässigen Rissbreite nach Norm 
Obere (-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
Untere (-i-z) Grenzwerte der zulässigen Rissbreile

Automatisch

Automatisch

O Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulässigen Rissbreite 
| Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung 

X| Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung 
□  Gl. (7.14)fürs,,...*, verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeil zum Zeitpunkt der Rissbildung 
□  Rissbrcitcnbcgrcnzung für or..Ea s fa.«»»*

kc:.er,»k 1.000

As.^ n bei Zwangsbeanspruchung 
□  Berechnung der Mindestbewehrungsfläche A».„b,

Durchbiegungsnachweis 
3 Begrenzung der Durchbiegung 
Grenzwerte der zulässigen Durchbiegung 
Beidseitige Lagerung 
Quasi-ständig LI 500

Einseitige Lagerung 
Quasi-ständig U/ 200

[X Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen berücksichtigen (Tension Stiffening) 
Mindestwert des Verteilungsfaktors berücksichtigen

Ermittlung der Längsbewehrung
3 Erhöht die erforderliche Längsbewehrung automatisch zum Bemessen der 

Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation,

Erkennung von Risszustanden 
® Risszustand berechnet aus zugehöriger Last
O Risszustand ermittelt als Umhüllende aus allen GZG-Bemessungssituationen 
O Risszustand lastunabhängig
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