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1 Vorbemerkungen
1.1 Bauvorhaben

Am bestehende Schulstandort in Arnsdorf, Stolpener Str. 51, soll die ehemalige Oberschule in Plattenbauweise
abgebrochen und durch einen modernen Neubau fiir eine zweiziigige Oberschule ersetzt werden. Fiir den Sport-
unterricht soll eine zuséatzliche Sporthalle direkt neben der 2020 fertiggestellten Sporthalle der Grundschule er-
richtet werden.

Die Grundlagen der Gestaltung, Form, Kubatur und der zu verwendenden Materialien der Grundschul-Sporthalle
Arnsdorf, welche durch die iproplan® Planungsgesellschaft fiir die Gemeinde Arnsdorf 2017 geplant wurde,

werden als ,Kopie* fiir die zu errichtende Sporthalle verwendet. Kleinere Anderungen und Optimierungen erge-
ben sich im Bereich der Technikraume und durch den Wegfall der fahrbaren Triblnen.

Bei der geplanten Sporthalle handelt es sich um eine Einfeld-Halle mit eingeschossigem Sozialtrakt. Das Ge-
baude wird nicht unterkellert.
1.2 Grundlagen

[G1]  Lageplan 123-135. L1068. G02-01 00. E. LA. AE0O
erstellt durch iproplan® Planungsgesellschaft mbH, vom 29.09.2022

[G2]  Architekturpléne erstellt durch iproplan® Planungsgesellschaft mbH, vom 16.12.2022

Grundriss Erdgeschoss  123-135. L1068. G02-01 -01. EG00. V. H300. GR. AEQ1
Dachaufsicht Sozialtrakt 123-135. L1068. G02-01 01. V. GR. AE0O

Schnitt A-A 123-135. L1068. G02-01 AA: V. SN. AE00
Ansicht Nord 123-135. L1068. G02-01 N. V. AN. AE0O
Ansicht Ost 123-135. L1068. G02-01 O. V. AN. AE0O
Ansicht Nord 123-135. L1068. G02-01 N. V. AN. AE0O
Ansicht Std 123-135. L1068. G02-01 S. V. AN. AE0O
Ansicht West 123-135. L1068. G02-01 W. V. AN. AE0O

[G3]  Geotechnischer Bericht zu ,Neubau der Sporthalle an der Oberschule in 01477 Arnsdorf, Stolpener
StralRe 51, erstellt durch Baugrund Institut Richter, vom 27.04.2022

[G4]  Brandschutzkonzept
erstellt durch iproplan® Planungsgesellschaft mbH, vom 29.09.2022

[G5]  Nachweis zur thermische Bauphysik und zum Gebaudeenergiegesetz,
erstellt durch iproplan® Planungsgesellschaft mbH, vom 15.09.2022
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1.3 Grundrisse

1.3.1 Grundriss Sporthalle
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1.4 Normen, Richtlinien und Rechenprogramme
DIN (Jahr) Teil | Fachbereich
EN 1990 (2010) Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991 (2010) 00 [Einwirkungen auf Tragwerke

01 [Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

02 |[Brandeinwirkungen

03 | Schneelasten

04 [Windlasten

05 [ Temperatureinwirkungen

07 | AulRergewdhnliche Einwirkungen

EN 1992 (2011)

ken

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-

EN 1993 (2010

Bemessung und Konstruktion von Stahlbau

EN 1995 (2010

Holzbau

EN 1996 (2013

Mauerwerksbau

(
(
(
(

EN 1997 (2014

)
)
)
)

Erd- und Grundbau

Rechenprogramme: - Friedrich und Lochner, Version R-2022

- MB Statik Suite 2022
- Dlubal Rfem / RStab
- GGU

22100502
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2 Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse
21 anstehender Baugrund

Am betreffenden Standort wurden vier Kleinrammbohrungen (KRB) sowie eine Sondierung mit der Schweren
Rammsonde (DPH) durchgefiihrt.

Es wurden folgende Bodenschichten vorgefunden:

Auffillungen:
- bisin Tiefen zwischen 50 cm und 1,30 m und GOK
- inhomogen, z.T. fremdstoffhaltig

holozdne Tone
- Schichtunterkante zwischen 1,20 m ... 1,60 m unter GOK
- Steife bis halbfeste Konsistenz

Pleistozéne Sande
- Schichtunterkante zwischen 2,0 m ... 2,60 m unter GOK
- Uberwiegend mitteldicht gelagert
- Meist hohe Schluff- und Tonanteile

Granitische Verwitterungsboden / Granit
- abeiner Tiefe von 2,0 m ... 2,60 m unter GOK
- schwach verwitterter Granit ab einer Tiefe von 3,40 m ... 4,20 m
- in oberen Lagen ist Granit zu einem sandig-grusigen Material zersetzt, mit fortschreitender Tiefe weist
Material zunehmende Lagerungsdichte auf

Die Auffillungen sind nur gering tragfahig und zur Ableitung von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die lehmigen
Bdden mit steifer Konsistenz weisen hingegen méaRige, die Sande und Verwitterungsbdden gute Tragfahigkeiten
auf.

Fir die einzelnen Schichten ergeben sich folgende BodenkenngroRen:

Tabelle 2: Charakteristische BodenkenngroRen

Wichte | Wichte u.A.| Reibungswinkel | Kohdsion| Steifemodul
Bodenart ¥ ¥ o c’ Es
[kN/m?] [kNim?] 1 [kN/m?] [MN/m?]

Auffallungen 19 9-10 27.5-30 0-2 8-15

Ton 20 10 275 7 10-12

Sand 19 11 30 - 25-35

sandige Verw.-béden 19 1 325 - 40-T70

verw. Fels 23 15 =40 - =120

2.2 Grundwasserverhaltnisse

Ausgehend von den Ublichen jahreszeitlichen Schwankungen kann als maximaler Grundwasserstand ein Ni-
veau von 261,50 m ii. NHN angenommen werden. Das Grundwasser ist als nicht betonangreifend einzustufen.

22100502 16. Februar 2023 Seite 2-1
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2.3 Griindungsempfehlung
Griindung auf Einzel- oder Streifenfundamenten

Es wird die Griindung auf Einzel- oder Streifenfundamenten empfohlen. Als Griindungshorizont eignen sich die
Schichten unterhalb der lehmig-tonigen Boden, d.h. bei einer Tiefe von 1,0 m bis 1,6 m unterhalb der derzeitigen
Gelandeoberflache. Zum Erreichen des Grindungshorizontes sind Tiefergrindungen mit Unterbeton erforderlich.
Der Unterbeton kann dabei in der Breite des Fundamentes ohne Uberstand eingebracht werden.

Fur Fundamente, die mit Unterbeton auf den pleistozanen Sanden abgesetzt werden, kdnnen in Abhangigkeit der
Fundamentbreiten folgende Sohlwiderstande angesetzt werden.

Tabelle 5: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Einzel- und Streifenfun-
damente bei Griindung in den Verwitterungsbéden

Bemessungswert
Fundamentbreite des Sohlwiders?andes ORd
B<0,5m 420 kN/m?
B=0,75m 400 kN/m?
B=10m 350 kN/m#
Bz15m 300 kN/m#

Bei Ausnutzung der Sohlwidersténde, je nach FundamentgréRRe ist mit Setzungen von 1,0 cm bis 1,5 ¢cm zu rech-
nen.

Griindung mittels Bodenplatte

Falls konstruktionsbedingt eine Griindung mittels Bodenplatte unerlasslich ist, ist ein Griindungspolster aus trag-
und verdichtungsfahigen Massen aufzubauen. Das Griindungspolster muss dabei mindestens eine Méchtigkeit
von 1,0 m erhalten, Aufflillungen oder lokal verbreitete, weich bis steife Tone sind jedoch vollsténdig zu ersetzen.
Bei entsprechender Ausbildung kann das Grindungspolster zur Frostsicherung der Griindung herangezogen
werden, so dass Frostschirzen an der Bodenplatte entfallen kénnen.

Bei einer Griindung mittels Bodenplatte stellen sich in Abhangigkeit von der mittleren belastung der Platte fol-
gende Setzungen ein.

p= 50kN/m*=s=05..0,8cm
p=100kN/m*=s=1,0...15cm
p=150kN/m*=s=20...25cm
p=200kN/m*=>s=25...30cm

Aus dem Setzungsverhalten resultiert ein Bettungsmodul ks = 12 MN/m?

22100502 16. Februar 2023 Seite 2-2
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3 Globales Lastkonzept

31 Eigenlasten

Konstruktionseigenlasten:

Die Konstruktionseigenlasten einzelner Bauteile werden bei der Bemessung programmintern ermittelt.
Stahlbeton: 25,0 kN/m?

Stahl: 78,5 kN/m?

Mauerwerk: 20,0 kN/m?®

Eigenlast Holz je nach Festigkeitsklasse, weitere Ermittlungen siehe Nachweise.

3.2 Ausbaulasten nach DIN EN 1991-1-1 / NA

3.21 Dachaufbau

3.2141 Sporthalle

Kunststoffdachbahn d = 1,5mm 0,15 kN/m?
Warmedammung im Gefélle im Mittel 0,17m 0,20 kN/m?
Dampfbremse, 1 Lage 0,07 kN/m?
Trapezblech 0,20 kN/m?
Summe Ausbaulast Dach ohne Trapezblech g«= 0,42 kN/m?
Summe Ausbaulast Dach mit Trapezblech g«= 0,62 kN/m?

3.21.2 Sozialtrakt

Kunststoffdachbahn d = 1,5mm 0,15 kN/m?
Warmedammung im Gefélle im Mittel 0,17m 0,20 kN/m?
Dampfsperre 0,07 kN/m?
UH-Decke/ Putz usw. 0,40 kN/m?
Summe Ausbaulast Dach g« = 0,82 kN/m?
3.2.2 Wande

Verkleidung AuRenwéande:

Warmedammverbundsystem 0,40kN/m?
Innenputz 0,40kN/m?
Summe g«=  0,80kN/m?

Verkleidung Innenwande

beidseitig Putz g=  0,80kN/m?

22100502 16. Februar 2023 Seite 3-1
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3.23 Bodenplatte

3.2.31 Sportboden

0,4cm Linoleum FulRbodenbeleg 0,10kN/m?
1,2cm Lastverteilerplatte Birkensperrholz 0,10kN/m?
1,0 cm Elastikschicht 0,15kN/m2
0,6 cm Stahlblech 2 Stiick 0,10kN/m2
3,0cm EPS mit FuRbodenheizelmenten 0,30kN/m?
Warmedammung 10cm 0,10kN/m?
Ausgleichschicht 3,2cm 0,10kN/m2
Geotextil 0,10kN/m2
Abdichtung 0,10kN/m2
Summe g«=  1,15kN/m?
3.23.2 Sozialraume

Gerateraum

0,4 cm Linoleum, FuRbodenbelag 0,10kN/m?
7,6 cm Zementestrich 1,68kN/m?
3,0 cm FuRbodenheizung Mineralfaserddmmung 0,30kN/m?
1 Lg. PE-Folie 0,10kN/m?
9,0 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
Abdichtung 0,10kN/m?
Summe gk=  2,48kN/m?
Windfang Sauberlaufzone

2,2 cm Eingangsmatte 0,17kN/m?
0,5 cm Abdichtung 0,10kN/m?
8,3 cm Zementestrich 1,83kN/m?
1 Lg. PE-Folie 0,10kN/m?
9,0 cm Warmedammung 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe g=  2,50kN/m?
Windfang

0,5 cm Linoleum, FuRbodenbelag 0,10kN/m?
0,5 cm Abdichtung 0,10kN/m?
8,0 cm Zementestrich 1,76kN/m?
1 Lg. PE-Folie 0,10kN/m?
2,0 cm Trittschallddmmung EPS 0,20kN/m?
9,0 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe g=  2,56kN/m?

22100502 16. Februar 2023
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Umkleide, Lehrer

0,5 cm Linoleum, FuRbodenbelag 0,10kN/m?
6,5 cm Zementestrich 1,43kN/m?
3,0 cm Fullbodenheizung 0,30kN/m?
10 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe g«=  2,13kN/m?
Flur

0,5 cm Linoleum, FuRbodenbelag 0,10kN/m?
8,0 cm Zementestrich 1,76kN/m?
1 Lg. PE-Folie 0,10kN/m?
2,0 cm Trittschalldd@mmung EPS 0,20kN/m?
10,0 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe g«=  2,46kN/m?
WC1; WC2; WC+WC Vorraum D; WC+WC Vorraum H; Pumi

1,5 cm Fliesen 0,33kN/m?
6,5 cm Zementestrich 1,43kN/m?
3,0 cm Fullbodenheizung Mineralfaserddmmung 0,30kN/m?
9,0 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe g«=  2,36kN/m?
Dusche 1; Dusche 2; Dusche+WC Lehrer; Duschetbeh. WC

1,5 cm Fliesen 0,33kN/m?
6,5 cm Zementestrich 1,43kN/m?
3,0 cm Fubodenheizung Mineralfaserddmmung 0,30kN/m?
9,0 cm Warmedammung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe gk=  2,36kN/m?
RLT; Heizung; TW Anschluss; Elt/Sibe

1 Lg. Staubbindender, abriebfester Anstrich 0,10kN/m?
8,0 cm Zementestrich 1,76kN/m?
1 Lg. PE-Folie 0,10kN/m?
2,0 cm Trittschallddmmung Mineralwolle 0,20kN/m?
10,0 cm Wéarmedé@mmung EPS 0,10kN/m?
Geotextil 0,10kN/m?
1,0 cm Abdichtung 0,10kN/m?
Summe gk=  2,46kN/m?
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3.3 Nutzlasten im Hochbau nach DIN EN 1991-1-1 / NA
3.31 Nutzlasten Dach
nichtbegehbare Dachflache Kat. H nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Tab. 6.10DE Q« = 1,0kN

e keine Uberlagerung mit Schneelast erforderlich
o Lastfall Schnee ist bemessungsmaligebend

3.3.2 Lasten aus Wasseranstau auf Dachflache
3.3.21 Sporthalle

Es werden Notiiberlaufe vorgesehen, so dass maximal 6,8 cm Wasserhohe angestaut werden kdnnen.

qw = 0,068m x 10kN/m? = 0,68kN/m? Wasserlast < gs = 0,70 kN/m? Dachschneelast
o Der Lastfall Wasseranstau ist gegeniiber dem Lastfall Schnee nicht maRgebend und wird nicht weiter
untersucht.
3.3.2.2 Sozialrdume

Es werden Notliberldufe vorgesehen, so dass maximal 10cm Wasserhdhe angestaut werden kénnen.

qw = 0,10m x 10kN/m?® = 1,0kN/m?  Wasserlast > gs = 0,70 kN/m? Dachschneelast
< gs = 2,04 kN/m? Schnee am Hohensprung

e  Sowohl der Lastfall Schnee (im Bereich des Hohensprungs an den Déchern) als auch der Lastfall Was-
seranstau missen berticksichtig werden. Beide Lastfalle werden nicht iberlagert.
3.33 Nutzlasten Bodenplatte
nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Tab. 6.1DE
Kat. C4 Sport- und Spielflachen: Sporthallen qk = 5,00kN/m?, Qi =7,0kN

Dieser Last wird auch in den Sozial und Technikrdumen angenommen.

3.34 Lasten aus nichttragenden Trennwéanden

— Bei Nutzlasten von = 5,0kN/m? kann der Zuschlag entfallen.

3.35 Installationslasten
Installationslasten an Dachdecken

Sporthalle und Sozialrdume ak = 0,50kN/m?
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34 Lasten aus Sportgerdten und Ausriistungen

In der Sporthalle sind folgende Sportgerate und Ausrlstungen geplant:
-Zwei wandmontierte Basketballkdrbe

-Zwei schwenkbare Zweifeld-Sprossenwande

-Eine Kletterstangenanlage

Hinweis: Es werden keine Sportgerate, Trennvorh@nge u. dergl. an den Dachbindern befestigt. Dementsprechend
werden keine Zusatzlasten bei der Binderbemessung beriicksichtigt.

3.4.1 Lasten aus Basketballgeriist

Alle Lasten aus dem Basketballgerust werden auf der sicheren Seite liegend als veranderliche Lasten

angesetzt.
gemal DIN 18032-6.3.3 Eigenlast Q« = 3,0kN
gemaR DIN 7899 Priiflast Qx = 3,2kN Hi = 0,9kN
~6,2kN
2165
Ve Anschlusskrafte:
11— NS Ha = Hs= 0,5 (Q«- 1,65m / 0,9m)
N Ha =0,5-(6,2kN-1,65m/0,9m)
NS He|  =568kN
i Ve | Ve=Ve=32KkN
3\
[
\“\:
i N
N

h 4
CAA S
a) Schnitt

30

Bt
—

i 1

300

]
S

b) Ansicht
Bild: Befestigungsbereiche flir Basketball-Wandgeréte fiir die Einzelhalle nach DIN 18032-1
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F1=900 N
F,=1000 N

—— =300 N

£,23200 N Fy=3200 N

L IS,

Bild 17 — Priifung der Festigkeit und Standardsicherheit

Tabelle 7 — Priifung der Festigkeit und Standsicherheit

Typ Kraft Fy Kraft £, |:rl::|tII‘:?1 i:r:::!i?n
1 X X X —
2 x x X oder X
3 X X X oder X
4 x x X oder X
5 X X X —
B X X — X
7 X X — X
8 x x X oder X
X Anforderung

3.4.2 Lasten aus Sprossenwand fest/schwenkbar
Nutzlasten aus Sprossenwand:

Alle Lasten infolge Sprossenwand werden auf der sicheren Seite liegend als veranderliche Lasten ange-
setzt.

gemal DIN 18032-6 Hk = 3,0kN

Die Mindestabstande seitlich zur Wand und fiir die Bodenbefestigungen von schwenkbaren Sprossenwanden
mussen der nachfolgenden der Abbildung entsprechen.

22100502 16. Februar 2023 Seite 3-6



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prop&@tﬁl

Male in Zentimeter

1.
/ AAAAAISALIAIIT Y.
2 B R B
7 | / O\ |
] : ; 1. Nach links und rechis
“ schwenkbar (zentraléffnend)
=200 =400
2.
(L A
g — 60 —-fi-w
7 |
/ \ ' \ i 2. Einseitig schwenkbar, hier
“ nach rechts
=200 =200
3.
7 IIAIAI AN,
/'E[}—$-EEI-EI — B
% |
/ _$_ 3. Ein Teil fest und ein Teil
“ schwenkbar, hier nach links
=200 =200
Bild 9 — Sprossenwand, schwenkbar (Grundriss)
Die Fundamentangaben fiir Bodenhtilsen missen folgendem Bild entsprechen.
Malke in Zentimeter
12
a| 77 | g
iz
25 2
Legende

1  Saulenachse
2 OK Sporthallenboden

a Bodenaussparung, runder oder quadratischer Querschnitt

Bild 8§ — Einbaumale fir Bedenhdilsen von Spielsdulen
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343 Lasten aus Kletterstangen

Nutzlasten aus Kletterstangen:

Alle Lasten infolge Sprossenwand werden auf der sicheren Seite liegend als veranderliche Lasten ange-
setzt.

gemal DIN 18032-6 Qx =2 x7,50kN
Hk = 1,0kN

Die Lasten wirken auf Stahltrager zwischen den Stiitzen.

[N\ Voo,
Fo>-) & — 1
\ |_ [ ==
\ d
\ o
[ -
N\
[
N 2
[ 4
A A s r s /’ o
a) b)

Legende

1 OK Sporthallenwand
2 OK Sporthallenboden

& nach Angabe des Herstellers

Bild: Befestigungsbereiche fiir Gitterleitern/ Kletterstangen (Beispiel)
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3.5 Wind- und Schneelasten nach DIN 1991-1-1-4 /| NA und nach DIN 1991-1-3 / NA
Standort: Oberschule Arnsdorf
Stolpener Strale 51
01477 Amsdorf
Hohe (iber NHN: 263,53 m (im DHHN2016)
Windzone 2
Gelandekategorie Mischprofil Binnenland
Schneelastzone 2
3.51 Sporthalle

Position: Sporthalle

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/22 (FRILO R-2022-2/P04)

System
Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 01477 Arnsdorf
Geldndehohe hNN = 263,53 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0,40

Geometrie Flachdach

Gebdudehohe h = 8,00 m

Gebaudelange | = 29,34 m

Gebdudebreite b = 16,23 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung o = 0,0 °

Uberstand i = 0,00 m Ure = 0,00 m
Uberstand i1 = 0,00 m i = 0,00 m
Dachbreite/linge dx = 16,23 m dy = 29,34 m
Attikahohe hp = 0,75 m
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Grafik
[¥p]
I~
o
Lasten

Bodenschneelast
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhohe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck

sk

vbO

qb0

Ze
ap,0(h)
qp,90(h)

0,85 kN/m?
25,0 m/s
0,39 kN/m?
8,75 m
0,64 kN/m?
0,64 kN/m?

22100502

16. Februar 2023
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Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

0,:2 - - yorfz
e

L 16,23 L
i |
‘ 5,00 i 5,00 }
Tabelle, Querschnitt
Sit V) Si Se,li
[kN/m?] [kN/m]
P/T 0,80 0,68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Attika
Sit Ms Uw uot) M1 552) S1 Asy?)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
P/T 0,00 1,76 1,76 0,80 1,50 0,68 0,82

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 @ pospstiw

2 os=Ho* sk

3 : Asy=s2-51

Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Hohenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")
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Wind

Grafik, 0°, Draufsicht

~B
G F
<
SARA
cn" d G I
(a\] od
G F
.q.‘
L Y i
| g |
A ﬂ,7$ 7,00 7,48 A
=+
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite = 17,50 m hp/h = 0,094
Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10- Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- I
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [m]
F DF 0,00 -1,23 0,00, -1,83 0,00 -0,78 0,00 -1,16 | 1,75
G DF 0,00 -0,81 0,00 -1,43 0,00 -0,52 0,00 -0,91| 1,75
H DF 0,00 -0,70 0,00, -1,20 0,00 -0,45 0,00 -0,77| 7,00
| DF 0,20 -0,60 0,20 -0,60 0,13 -0,38 0,13 -0,38| 7,48
Alle Werte sind charakteristische Werte.
22100502 16. Februar 2023 Seite 3-12
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

0,51

Al tel

0,23

pat b bdel 11

¥

Y

J( 3,50 J(

Lasteinzugsflache firr die grafische Darstellung = 10,00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 er-

mittelt.

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

0,51
12,73

29,34

ReferenzeinfluRbreite e = 17,50 m hp/h = 0,094
Verhaltnis h/d = 0,493 h/b = 0,273 d/b = 0,553
Bereich | Bauteil Cpe, 10+ Cpe10-| Cpedl+  Cpel- We, 10+ We,10- We,1+ We,1- Ix
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m]
Dt Wand links 0,73 0,00/ 1,00 0,00 0,47 0,00 0,64 0,00
E Wand rechts 0,00/ -0,36| 0,00 -0,50 0,00 -0,23 0,00 -0,32
A Wand vorne?! 0,00/ -1,20| 0,00, -1,40 0,00 -0,77 0,00 -0,89 3,50
B Wand vorne?) 0,00, -0,80| 0,00 -1,10 0,00 -0,51 0,00 -0,70| 12,73
Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthdlt die gleichen Werte
22100502 16. Februar 2023 Seite 3-13
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Grafik, 90°, Draufsicht

90,0°

Tabelle, 90°, Draufsicht

ReferenzeinfluBbreite e = 16,23 m

Bereich Bauteil Cpe,10+ Cpe,10-
F DF 0,00 -1,23
G DF 0,00, -0,81
H DF 0,00, -0,70
I DF 0,20/ -0,60

Alle Werte sind charakteristische Werte.

~—B
m
i |
o
(=)
= H
Xe}
—
© F G F
__$ A
- B
A | 406 | 812 406 | A
1
16,23
hp/h = 0,094
Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1-
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0,00, -1,83 0,00 -0,78 0,00 -1,16
0,00, -1,43 0,00 -0,52 0,00 -0,91
0,00, -1,20 0,00 -0,45 0,00 -0,77
0,20, -0,60 0,13 -0,38 0,13 -0,38

Ix
[m]

4,06
8,12
16,23
16,23

22100502
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

0,20
0,32C €0,32 by
o - — [e0]
900 051 B B 051 &
- - [ ?T
A A N
o
i i i 'l I} i Iy A I '} -
D
i 16,23

Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10,00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wéande nach 7.4 er-
mittelt.

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande

ReferenzeinfluRbreite e = 16,23 m hp/h = 0,094

Verhiltnis h/d = 0,273 h/b = 0,493 d/b = 1,808

Bereich | Bauteil Cpe,10+  Cpe,10-| Cpei+| Cpel- We, 10+ We,10- We,1+ We,1- Ix
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m]

DY) Wand vorne 0,70, 0,00/ 1,00/ 0,00 0,45 0,00 0,64 0,00 16,23

E Wand hinten 0,00, -0,31| 0,00/ -0,50 0,00 -0,20 0,00 -0,32| 16,23

A Wand links?! 0,00, -1,20| 0,00| -1,40 0,00 -0,77 0,00 -0,89

B Wand links?! 0,00, -0,80| 0,00/ -1,10 0,00 -0,51 0,00 -0,70

C Wand links?! 0,00, -0,50| 0,00/ -0,50 0,00 -0,32 0,00 -0,32

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fardie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte
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Grafik, Attika

i

L]

< .
o n77
LD" U /
[aV] (a4
oy
o4
[ "
e 0'89—-
5&71,15 > EJr
S S
] 16,23 ]
ﬂ i A i ) i i )
0,77
1,1%%°
0,22850 13,23 |
il 1 [ I
Tabelle, Attika
Wand I/h = 21,64 la = 0,23 m ls = 1,28 m lc = 1,50 m Ib = 13,23 m
Schenkel I/h = 39,12 la = 0,23 m ls = 1,28 m lc = 1,50 m Ib = 26,34 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W
[kN/m?]
Wand A 2,10 -2,10 1,34
B 1,80 -1,80 1,15
C 1,40 -1,40 0,89
D 1,20 -1,20 0,77
Schenkel A 2,10 -2,10 1,34
B 1,80 -1,80 1,15
C 1,40 -1,40 0,89
D 1,20 -1,20 0,77
Alle Werte sind charakteristische Werte.
22100502 16. Februar 2023 Seite 3-16
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3.5.2 Sozialtrakt

Position: Sozialtrakt
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/23D (FRILO R-2023-1/P04)
System

Basiswerte
Land Deutschland

Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 01477 Arnsdorf
Geldndehohe hNN = 257,00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 2
Gelandekategorie Mischkategorie Binnenland

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0,40

Geometrie Flachdach

Gebaudehohe h = 382m

Gebaudelange | = 28,84 m

Gebaudebreite b = 11,85 m

mit Flachdach - mit Attika umlaufend

Dachneigung o = 0,0 °

Uberstand i = 0,00 m Ure = 0,00 m
Uberstand ir = 0,00 m i = 0,00 m
Dachbreite/lénge dx = 11,85 m dy = 28,84 m
Attikahohe hp = 0,50 m

Grafik

3,82

(=}
o

11,85
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Lasten

Bodenschneelast
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Referenzhohe
Geschwindigkeitsstaudruck
Geschwindigkeitsstaudruck

Ergebnisse

Schnee
Grafik, Querschnitt

sk = 0,85 kN/m?
vb0 = 25,0 m/s
gb0 = 0,39 kN/m?
Ze = 432 m
gp,0(h) = 0,59 kN/m?
gp,90(h) = 0,59 kN/m?

0,68
I Y B B | Y | Fall 1
| 11,85
1 1
Tabelle, Querschnitt
Sit W Si Seli
[kN/m?] [kN/m]
P/T 0,80 0,68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Attika
Sit Ms Uw uot) M1 552) S1 Asy?)
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
P/T 0,00 0,00 0,80 0,80 0,68 0,68 0,00
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
1 ¢ po=pstiw
2 st sk
3 : Asy=sp-51
Schneeverwehungen an einer Attika werden analog zu Hohenspriingen bestimmt.
(siehe "Auslegungsfragen zu DIN 1055-5, Lfd.Nr.4 im Kontext mit Lfd.Nr.29")
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Wind

Grafik, 0°, Draufsicht

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite

Bereich Bauteil

DF
DF
DF
DF

- I om

Alle Werte sind charakteristische Werte.

0,0°

e = 864 m
Cpe,10+ Cpe,10-
0,00 -1,20
0,00 -0,80
0,00 -0,70
0,20 -0,60

=B
i S @Aﬁ
— F
N |
S 3
pocs < G H |
[aV] o
G — |
- F
N (o NI
A A
oL |
A 086346 | 753 | A
El 1
hp/h = 0,131
Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]
0,00, -1,80 0,00 -0,71 0,00
0,00, -1,40 0,00 -0,47 0,00
0,00, -1,20 0,00 -0,41 0,00
0,20 -0,60 0,12 -0,35 0,12

We,1-
[kN/m?]

-1,06
-0,83
-0,71
-0,35

[m]

0,86
0,86
3,46
7,53
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

0,0°

(W)
¥

A 0,30
Al T8l C
A, ls] !

r 047 030
1,73 691 [321]

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10,00 m?

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wéande nach 7.4 er-

mittelt.

Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wéande

1 7

0,19

28,84

ReferenzeinfluRbreite 8,64 m hp/h = 0,131
Verhaltnis h/d 0,322 h/b = 0,132 d/b = 0,411

Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe, 1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix

[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [m]

DY) Wand links 0,71 0,00 1,00, 0,00 0,42 0,00 0,59 0,00

E Wand rechts 0,00, -0,32| 0,00 -0,50 0,00 -0,19 0,00 -0,30

A Wand vorne?) 0,00, -1,20| 0,00 -1,40 0,00 -0,71 0,00 -0,83| 1,73
B Wand vorne?) 0,00, -0,80, 0,00 -1,10 0,00 -0,47 0,00 -0,65| 6,91
C Wand vorne?) 0,00, -0,50, 0,00 -0,50 0,00 -0,30 0,00 -0,30| 3,21
Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4

2 : Wand hinten enthdlt die gleichen Werte
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Grafik, 0°, Querschnitt A-A
TOBGT 3,46 T 7,53 L
0,71
1 T 0,41 0,35
0,12
oJ - (o]
@l 042D _IB,19 2
| 11,85
1

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 er-
mittelt.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
Grafik, 0°, Langsschnitt B-B

2,16 24,52 2,16
0,71T 0,47 0,71T
Pbrrarrrtrrrorr b

3,82
>

28,84 |

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wéande nach 7.4 er-
mittelt.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Grafik, 90°, Draufsicht

90,0°

Tabelle, 90°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite

Bereich

— Iom

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Bauteil

DF
DF
DF
DF

e = 8§64 m
Cpe,10+ Cpe,10-
0,00, -1,20
0,00, -0,80
0,00, -0,70
0,20/ -0,60

~—B
i
o
(Tp]
ﬂ:
od
d
(Vo]
<
(ap]
ol E G 3
ST ] A
-—
A 12,151 7.53 f_,m A
ES
| 11,85
1
hp/h = 0,131
Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+
[kN/m?] [kN/m?]  [kN/m?]
0,00 -1,80 0,00 -0,71 0,00
0,00/ -1,40 0,00 -0,47 0,00
0,00/ -1,20 0,00 -0,41 0,00
0,20 -0,60 0,12 -0,35 0,12

We,1- I
[kN/m?] [m]
-1,06 2,16
0,83 7,53
0,71 11,85
-0,35| 11,85
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande

0g8
0,30C
90,0° -
047 B
A
) A i A [}
D

I

11,85

Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10,00 m?
Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 er-

mittelt.

Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
ReferenzeinfluRbreite e = 8,64 m
Verhiltnis h/d = 0,132
Bereich | Bauteil Cpe,10+  Cpe,10-
DY) Wand vorne 0,70/ 0,00
E Wand hinten 0,00 -0,30
A Wand links?! 0,00/ -1,20
B Wand links?! 0,00/ -0,80
C Wand links?! 0,00/ -0,50

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : far die luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthalt die gleichen Werte

hp/h =
h/b

Cpe,1+

1,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,131

= 0,322 d/b = 2,434
Cpe,1- We,10+ We,10-

[kN/m?]  [kN/m2]
0,00 0,41 0,00
-0,50 0,00 -0,18
-1,40 0,00 -0,71
-1,10 0,00 -0,47
-0,50 0,00 -0,30

20,20

6,91

1,73

We,1+
[kN/m?]

0,59
0,00
0,00
0,00
0,00

We,1- Ix
[kN/m?] [m]
0,00 11,85
-0,30| 11,85
-0,83
-0,65
-0,30

22100502
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Grafik, 90°, Querschnitt A-A

3,82
b2
> 1
3,82

11,85 |

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wande nach 7.4 er-
mittelt.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
Grafik, 90°, Langsschnitt B-B

0{?63,46)( 24,52 L

071

B 041 [] i I} i i I} b O‘-ABS i * ¥ i 4 b i SOQ

0,12 Druck
oJ (V]
9 041D b,18 <«
m 32}
—f
I 28,84
4

Windlasten auf die Attika werden nach EN 1991-1-4, 7.2.3(3) Anm.2 wie auf freistehende Wéande nach 7.4 er-
mittelt.

Druck- und Soglasten diirfen innerhalb einer Bauteilflache nicht gleichzeitig angesetzt werden!
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Grafik, Attika

g -
L <t
S =
N
(o] E——
gl
g— - =
o
L 11,85
ﬂ ) [} X
071
16
OQ]&SJO 9,85
al
Tabelle, Attika
Wand I/h = 23,70 la = ls = 0,85 m lc = 1,00 m b = 98 m
Schenkel 1I/h = 57,68 la = Is = 0,85 m lc = 1,00 m Ib = 26,84 m
Bauteil Bereich Cp+ Cp- W
[kN/m?]
Wand A 2,10 -2,10 1,24
B 1,80 -1,80 1,06
C 1,40 -1,40 0,83
D 1,20 -1,20 0,71
Schenkel A 2,10 -2,10 1,24
B 1,80 -1,80 1,06
C 1,40 -1,40 0,83
D 1,20 -1,20 0,71
Alle Werte sind charakteristische Werte.
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353 Schneeverwehung am Héhensprung Gebaude

Position: HGhensprung

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/23D (FRILO R-2023-1/P04)

System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Gemeinde 01477 Arnsdorf
Gelandehéhe hNN = 257,00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0,40

Geometrie Hohensprung

Gebdudehohe h = 800 m
Gebaudebreite b = 16,18 m
Gebaudelange | = 28,84 m
wirksame Breite bz = 7,50 m
Dachneigung op = 0,0 °
Traufhdhe h: = 8,00 m
Anbauho6he h, = 3,82 m
Anbaubreite b, = 11,85 m
Hohensprung h = 418 m
Grafik

3,82/4,18
8,00
8,00

16,18

11,85

Lasten
Bodenschneelast sk = 0,85 kN/m?

22100502 16. Februar 2023
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Ergebnisse
Schnee
Grafik
’ | [ ] 0,68 068 |
©
q:
o o
= S
co co
oJ
o
m
7,50 8,36 L
!
L 16,18 11,85
1 1
Tabelle
Sit s Mw uat) M1 s2%) s1 As7?) Ls
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m]
P/T 0,00 3,35 2,40 0,80 2,04 0,68 1,36 8,36

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 0 Wo=pstpw
2 os=pp* sk
3 : Asy=sy-s1

3.6 Brandeinwirkungen nach DIN EN 1991-1-2 / NA

Die Tragwerksanalyse fiir den Brandfall ist mit dem Modell nach DIN EN 1991-1-2 und mit den Kenndaten fiir das
Tragwerk bei erhdhter Temperatur durchzufiihren.

Das Geb&ude wird in die Feuerwiderstandsklasse F30 (feuerhemmend) eingeordnet.
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3.7 Erdbeben nach DIN EN 1998-1 / NA

Nach DIN EN 1998-1 NA liegt Radeberg in keiner Erdbebenzone, d.h. es sind keine Nachweise zu fiihren oder
konstruktive Vorgaben nach Eurocode 8 zu berticksichtigen.
DIN 4149:2005-04

g" 8" 10° 12° 14°
54°
\ I.zczecin
Bremen
Q ‘hg‘ \
N
Y 17‘1
}S/ / } | o Berlin
Hannaver Yoo ,/‘\’,J_‘ L
h ; . ;—") - Potsdam
52 } Magdeburg ."\M
50°
Erdbebenzonen

48"

m Zone 0

Zone 1 s,

B zone2 o Zirich RN

b - — -~
[UHHHH] Zone3 (L /"/_« \J-Iﬁnsbruck
iy 8° 10° 12° 14°

Bild 2 — Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland
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4 Statische Berechnung der tragenden Bauteile Bereich Sporthalle
4.1 Gebaudestabilisierung

Die Stiitzen an den Langsseiten sind eingespannt und tber den gelenkig gelagerten Holzbinder miteinander ge-
koppelt. Sie bilden dadurch einen Zweigelenkrahmen in Querrichtung.

Die Lagerung der Stitzen erfolgt auf Einzelfundamenten mit den Abmessungen von 2,0 m x 2,50 m. Zur Realisie-
rung der starren Einspannung werden die Stiitzen in Stahlbetonkdcher eingebunden.

Die Stabilisierung in Langsrichtung wird durch horizontale Verbande zwischen den Achsen C" und E* und Koppel-
stabe (Stahltrager) erreicht. Durch diese Koppelstabe sind die Binder am Obergurt gegen Kippen gesichert.

Zur Ausfachung zwischen den Stiitzen werden Mauerwerkswande vorgesehen.

Feldweise Fensteroffnungen sind mit Ortbetonstlrzen Gberbriickt.
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4.2 Dachtragwerk Sporthalle

421 Trapezblech

Es werden Akustik Profile der Firma Miinker Metallprofile vorgesehen, welche als Ein-, Zwei- oder Dreifeldtrager
verlegt werden konnen.
Die Bemessung des Trapezblechs erfolgt als Einfeldtrager (,sichere Seite”).

Trapezblech  Miinker M160/250 A in Positivlage

Dicke tn=1,5mm

System Einfeldtrager
Dachneigung 1,37° = 1,5°
Spannweite max. 5,93 m<6,0m

Einwirkungen

Ausbaulasten g1= 0,42 kN/m?
Trapezblech Q2= 0,20 kN/m?
Schnee S1= 0,70 kN/m?
Installationslasten qi= 0,50 kN/m?
Winddruck wg= 0,13 kN/m?
Windsog ws= 0,78 kN/m?

2gk= 0,42kN/m? + 0,20kN/m? = 0,62kN/m?

MaRgebende Lastkombination

LK1: Qan,1 = 0,62kN/m? x 1,35/1,5 + 0,50kN/m? + 0,6 x 0,13kN/m? + 0,5 x 0,70kN/m? = 1,5 kN/m?
LK2: Qan2= 0,62kN/m? x 1,35/1,5 + 0,13kN/m? + 1,0 x 0,50kN/m? + 0,5 x 0,70kN/m? = 1,54 kN/m?
LK3: Qan;3 = 0,62kN/m? x 1,35/1,5 + 0,70kN/m? + 1,0 x 0,50kN/m? + 0,6 x 0,13kN/m? = 1,84 kN/m?

— mafgebend
LK4: Qab = 0,62kN/m2 x 0,9/1,5 — 0,78kN/m? = -0,41 kN/m?
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Berechnung

Nachweis fiir andriickende Lasten

Einwirkung Eq=(1,35x 0,62kN/m? + 1,5 x (0,70kN/m? + 1,0 x 0,50kN/m? + 0,6 x 0,13kN/m?)) x 1,0 m
Eq4=2,76 kN/m

Feldmoment:  Mgmax= 2,76kN/m x (5,93m)?/ 8 = 12,14 kNm
Mcrer/ Ym=35,77kNm /1,1 = 32,52 kNm
12,14kNm / 32,52kNm = 0,38 < 1,0

Endauflager: Rw,a=2,76kN/m x 5,93m /2 =8,18 kN
Rwrkal ym=20,19kN/m/1,1=18,35 kN  — Befestigung in jedem Gurt
8,18kN/m / 18,35kN/m = 0,45<1,0

Interaktion Md,max / (Mc,RK,F/ Ym) + Rw,d/ (Rw,RK,A/ Ym) = 0,38 + 0,45 = 0,83 < 1,25

Nachweis fiir abhebende Lasten

Einwirkung Eq=(0,9 x 0,62kN/m?- 1,5 x 0,78kN/m?) x 1,0 m
Eq=-0,62 kN/m

Feldmoment: Mamax= 0,62kN/m x (5,93m)?/ 8 = 2,69 kNm
Megrkr/ Ym=30,13kNm /1,1 = 27,39 kNm
2,69kNm/27,39kNm = 0,1 <1,0

Endauflager: Rwa=0,62kN/m x 5,93m /2 =1,84 kN
Rurka/ Yym=151,79kNm /1,1 =137,99 kN — Befestigung in jedem Gurt
1,84kNm / 137,99kNm = 0,014 < 1,0

Interaktion Mamax / (Mcrir/ Ym) + Rwa/ (Rwrka/ Ym) = 0,1+ 0,014 =0,12< 1,25

Nachweis der Verformung

fvoh = Ex x L4/ (76,8 x E x 1) = 0,0195kN/cm x (593cm)* / (76,8 x 21000kN/cm? x 905,83cm?)

fvorh = 1,65 cm < fzul = L I 300 = 2,0 cm
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Stahltrapezprofil Typ | M 160/250 A | Anlage 12.5

Querschnitts- und Bemessungswerte Als Typenentwurf

EN 1993-1-3 in bautechnischer Hinsicht gepriift
Profiltafel in Positivlage Prifbescheid-Nr. T 18-007

Landesdirektion Sachsen

- Landesstelle fiir Bautechnik -
140

425 Leipzig, den 09.03.2018"
\ / fre Q v

(L

)

EC

¥
t>

|Nennstreckgrenze des Stahlkerns f,, = 320 N/mm?

Charakteristische Tragfahigkeitswerte fiir andriickende Flichenbelastung °)

Nenn-| Feld- Elastisch aufnehmbare SchnittgréBen an Zwischenaufiagem ')?) 4) %)
Endauflager-
blech- | moment| Lineare Interaktion
: kraft ®)
dicke Quer- Stiitzmomente **) Zwischenauflagerkrifte '°)
oar= | lopo= | kraft lop = lag = lg = lap = log = lap =
10 mm | 40 mm 60 mm 160 mm - 60 mm 160 mm -
tn | Megis Ru.xa Vurs | Mosxs | Menrs | Mosns | Mesrs | Mosxe | Mears | Rosns | Ruans | Rosxs | Rwsxs | Rosxs | Rusrs
mm | kNm/m kN/m kNm/m kN/m
075| 1398| 463| 701| 1955| 1480| 11,84 14,80 11,84 - - 20,21 16,17 | 29,45| 23,56 - -
088 | 1757 658| 984| 3147 19,16 | 1533 | 19,16 | 1533 - - 28,25| 22,60| 40,85| 32,68 - -
100 | 21,07| 867| 12,81 | 4596 | 2327 | 1862 | 2327 | 1862 - - 36,67 | 29,34 | 52,71 | 42,17 - -
113 | 2480 | 11,23| 16,41 6595| 2764 | 2211 | 27,64 | 22,11 - - 46,86 | 37,48 | 66,94 | 53,55 - -
[ 2663| 13871 20001 8880 3124) 24001 31241 2400| . | . | 6721] 4576] 8131 6505l . | .
1,50 | 35,77 | 20,19| 28,78 (151,79 | 37,67 | 30,13| 37,67 | 30,13 - - 81,61] 652811490 | 9192 - -
Reststiitzmomente ’)
lsg = 60 mm lys= 160 mm lag = - Reststitzmomente Mg gy
ty mlnL]maxL max Mg gy mlnLImaxL max Mg gx mlnL]maxL max Mg ay
mm m kNm/m m kNm/m m kNm/m Mpax= 0 farL sminL
0,75 - - - - - - - - -
088 - - 2 . s 2 . ° s Mrrx = max Mgy fir L 2max L
1,00 - - - - - - - - -
1,13 - - - - - = = = - Mgee=__ L-minL  * max Mgy
1,25 - - - - - - - - - max L- min L
1,50 - - - - - - - - -
Charakteristische Tragfahigkeitswerte fiir abhebende Flichenbelastung ') %)
WNeM- Feld- I Befestigung in jedem anliegenden Gurt Befestigung in jedem 2. anliegenden Gurt
blech- momenllgndauf_ Lineare Interaktion Endaui- Lineare Interaktion
dicke lager- Zwischenauflager lager- Zwischenauflager
kraft kraft
te | Mesr | Rusca [ Moo | Meaxs | Rosns | Rusns | Vwax | Rusna | Mosks [ Mncs | Rosxe | Rusxs | Vs
mm | kNm/m | kN/m kNm/m kN/m kN/m KNm/m kN/m
075| 11.84| 1955| 17,47 | 13,98 - - 1955| 9,78 873| 6,99 - - 9,78
088 | 1533| 3147 | 219 | 17,57 - - 3147 | 1573| 1098 | 8,79 - - 15,73
1,00 | 1862 | 4596 | 26,34 21,07 - - 4596 ( 2298 | 13,17 | 10,53 - - 22,98
1,13 | 2211 | 6595| 31,01 24,80 - - 6595( 3298 | 1550 12,40 - - 32,98
125 249001 68801 3070 2863 L S 86801 4440 L 17801 14311 3
1 30,13 | 151,79 | 44,72 3577 - - 151,79 75,89 22.35 17,89 - - 75.h89

FuBnoten s. Beiblatt 1/2 bzw. 2/2
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4.2.2 Holzbinder

Material Brettschichtholz (BSH)
Nutzungsklasse 1
Festigkeitsklasse GL 24 h

Abmessungen 24 cmx135cm

System Einfeldtrager, Spannweite L = 15,75m
Maximaler Binderabstand e = (4,74m +5,93m) /2 =5,34 m
Stabilisierung der Binder durch Koppelpfetten in den Achsen 4" und 5°

Brandschutz R30
Einwirkungen

Die Trapezbleche kénnen als Einfeldtrager, Zweifeldtrager oder Dreifeldtrager eingebaut werden. Daher wird fiir
den Nachweis der Holzbinder eine Durchlaufwirkung beriicksichtigt.

— mafgebend: Zweifeldtrager = 1,25

Ausbaulasten Dach g= 0,62 kN/m2x 1,25 x 5,34m = 4,14 kKN/m
Schnee $1= 0,70 kN/m2 x 1,25 x 5,34m = 4,70 kN/m
s2=  0,82kN/m?x 1,25 x 5,34m = 5,47 kN/m

(Schneeverwehung an Attika, L = 5,0m)

Installationslasten qi= 0,50 kN/m2 x 1,25 x 5,34m = 3,36 kN/m
Winddruck Wg = 0,13 kN/m?x 1,25 x 5,34m = 0,87 kN/m
Windsog ws= 0,78 kN/m2x 1,25 x 5,34m = 5,21 kN/m

Fur den Nachweis der standigen und voriibergehenden Bemessungsituation wird eine seitliche Kipphalterung
(Dachverband) angesetzt. Beim Nachweis im Brandfall wird diese Kipphalterung nicht angesetzt (Ausfall Ver-
band).
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Position: Holzbinder

Leimholzbinder (x64) D10+ 02/2022A (FRILO R-2022-2/P09)

System

Normen

Norm

basierend auf
Kombinatorik
Schadensfolgeklasse

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
EN 1995-1-1/A2:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12
CcC2

Nutzungsklasse 1
Systemgrafik
e
0°
[ | 'Z m
394_*"‘ g o0
r |
0,24 | 0,24 15,28 0,24 i¢o,24
M FFTF
0,24 15,75 0,24
T i
Pultdach GL24h Nutzungsklasse 1
Binder Breite b = 24,0 cm Abstand a = 535 m
Lange Links L. = 7,88 m Feld L = 15,75 m Rechts L. = 7,88 m
Lange Kragarm Links lLi = 0,24 m Rechts lLe = 0,24 m
Auflagerbereiche Links akt = 0,24 m Feld a1 = 0,24 m Neigung 61 = 0,0 °
Auflagerbereiche Neigung 6 = 0,0 ° Feld az = 0,24 m Rechts ae = 0,24 m
Dachneigung 61 = 0,0 °
Neigung Feld unten 61 = 0,0 °
Neigung Kragarm u. Links Ok = 0,0 ° Rechts Ok2 = 0,0 °
Hohe Auflager Links Hi = 135,0 cm Rechts H, = 135,0 cm
Hohe Kragarm Links Hkr = 135,0 cm Rechts Hwa = 135,0 cm
Hohe Kragarmende Links Hexa = 135,0 cm Rechts Hexe = 135,0 cm
Lamellenrichtung: Parallel Unterkante -t =4,0cm
Auflager: Richtung X Links fest
Lange Links Lx = 30,0 cm LichterA. a = 15,45 m Rechts Lx = 30,0 cm
Breite Links By = 24,0 cm Rechts By = 24,0 cm

Querdruckbeiwert Links keoo = 1,75

Aussteifung: Seitliche Halterungen

Abstand Kragarm Links a1 = 0,00 m

Material

Feld a = 593 m

Brettschichtholz GL24h, gemaR EN 14080:2013, Nutzungsklasse 1

Rechts keoo = 1,75

Rechts akx2 = 0,00 m

frnk ft,O,k ft,90,k Eo,mean Es0,mean Gmean Pk Y
fuk feok fe,90,k Eo,05 Ego,05 Gos Pm
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kg/m?] [kN/m?3]
24,00 19,20 0,50 11500,00 300,00 650,00 385 4,20
3,50 24,00 2,50 9600,00 250,00 540,00 420
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Im Brandfall: Feuerwiderstandsdauer 30 min

Brand Branddauer treq = 30 min Abbrandrate Bn = 0,70 mm/min
Zusatzabbrand Vereinfachtes V. do = 7,0 mm Querzug doto = 20,0 mm
Brandbeanspruchung Oben : ja Unten : ja

Links : o ja Rechts : ja
Immer rechnen Schubnachweis : ja Vereinfachtes V. : nein

Seitliche Halterungen Kragarm Links ak1 = 0,00 m Feld a = 15,28 m Rechts akw. = 0,00 m

Lasten

Automatisch beriicksichtigt

Ansatz Eigengewicht: Automatisch
Binderabstand/Lasteinflussbreite = 5,35 m; Durchlauffaktor = 1,25
Lange Lx = Abstand Fassade links + Feld + Abstand Fassade rechts
Lange Lx = 15,75 m (0,00 m + 15,75 m + 0,00 m)

Lange Ly =32,10 m (7 Binder =6 * 5,35 m)

Bereich mit erh6htem Windsog: nein

Wind- und Schneelast

Belastung
Gelandehohe i. N N = 264 m
Gelande Mischkategorie Binnenland Windzone 2
Hohe fur q h = 93 m Basiswindgeschwindigkeit vbo = 25,00 m/s
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0,65 kN/m? Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0,39 kN/m?
Bodenschneelast sk = 0,85 kN/m? Schneezone 2
Formbeiwert u = 080
C: = 1,000 C. = 1,000
Beiwert auBergew. Cest = 2,300
Standard - Lastfélle
LF | Beschreibung Ew| Alt Cpe| Art Richtung pi pj a L Bauteil
H [(m] [m]
1| Ansatz Eigengewicht: Automatisch
2 | Eigenlast Dach stindig 0
Eigenlast Dach g = 0,62 kN/m? GL vertikal 4,15| 4,15/ 0,00| 16,22 | Binder
3| Schnee unverweht Schnee | 111
Binder 0,80 GL| v. projiziert | 4,55| 4,55| 0,00/ 16,22 | Binder
4| Wind von links: Sog Wind | 112
Sog Bereich G: g=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 0,00/ 1,87 Binder
Sog Bereich H: g=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 1,87| 7,48 Binder
Sog Bereich I: g=-0,39 kN/m? -0,60| TL quer -2,62| -2,62| 9,35/ 6,87 Binder
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 0,00| 0,24| Binder
Sog Bereich E: q=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71| 1,71| 15,99| 0,24 Binder
5| Wind von links: Sog + alt. Druck Wind | 112
Sog Bereich G: q=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 0,00/ 1,87 Binder
Sog Bereich H: g=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 1,87| 7,48 Binder
Druck Bereich I: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87| 0,87, 9,35| 6,87 | Binder
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 0,00/ 0,24 Binder
Sog Bereich E: g=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71 1,71| 15,99| 0,24 Binder
6 | Wind von links: Druck + alt. Sog Wind | 112
Sog Bereich G: q=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 0,00/ 1,87 Binder
Sog Bereich H: g=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 1,87| 7,48 Binder
Druck Bereich I: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87| 0,87, 9,35| 6,87 | Binder
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 0,00/ 0,24 Binder
Sog Bereich E: g=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71| 1,71| 15,99| 0,24 Binder
7 | Wind von links: Nur Druck Wind | 112
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LF | Beschreibung Ew Alt Cpe| Art Richtung pi pj a L
H [(m] [m]
Druck Bereich I: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87 0,87 9,35| 6,87
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 0,00/ 0,24
8| Wind von rechts: Sog Wind | 112
Sog Bereich G: g=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 14,35| 1,87
Sog Bereich H: g=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 6,87| 7,48
Sog Bereich I: g=-0,39 kN/m? -0,60| TL quer -2,62| -2,62| 0,00/ 6,87
Sog Bereich E: g=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71| 1,71 0,00/ 0,24
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 15,99| 0,24
9| Wind von rechts: Sog + alt. Druck Wind | 112
Sog Bereich G: g=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 14,35| 1,87
Sog Bereich H: g=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 6,87| 7,48
Druck Bereich I: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87/ 0,87, 0,00/ 6,87
Sog Bereich E: g=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71| 1,71 0,00, 0,24
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 15,99| 0,24
10| Wind von rechts: Druck + alt. Sog Wind | 112
Sog Bereich G: g=-0,78 kN/m? -1,20| TL quer -5,25| -5,25| 14,35, 1,87
Sog Bereich H: q=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 6,87 7,48
Druck Bereich |: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87/ 0,87| 0,00 6,87
Sog Bereich E: g=0,26 kN/m? -0,39| TL quer 1,71| 1,71 0,00/ 0,24
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 15,99| 0,24
11| Wind von rechts: Nur Druck Wind | 112
Druck Bereich |: g=0,13 kN/m? 0,20 TL quer 0,87/ 0,87| 0,00 6,87
Druck Bereich D: g=-0,49 kN/m? 0,75| TL quer -3,26| -3,26| 15,99, 0,24
12 | Wind Firstrichtung: Sog Wind | 112
Sog Bereich H: q=-0,46 kN/m? -0,70| TL quer -3,06| -3,06| 0,00 16,22
Sog Bereich B: g=0,52 kN/m? -0,80 TL quer 3,50| 3,50/ 0,00/ 0,24
Sog Bereich B: g=0,52 kN/m? -0,80| TL quer 3,50| 3,50 15,99| 0,24
13 | Wind Firstrichtung: Druck Wind | 112
Druck Bereich I: g=0,13 kN/m? 0,20| TL quer 0,87 0,87| 0,00| 16,22
Sog Bereich B: g=0,52 kN/m? -0,80 TL quer 3,50| 3,50/ 0,00/ 0,24
Sog Bereich B: q=0,52 kN/m? -0,80| TL quer 3,50, 3,50 15,99| 0,24
Ew : Einwirkung
Alt : Lastfélle mit der gleichen Alternativgruppe >0 wirken nicht gleichzeitig
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
Zusatz - Lastfille
LF | Beschreibung Ew  Art Richtung pi pj a L
[m] [m]
14 | Installation standig
GL vertikal 3,36 0,00 0,00 0,00
15 | Schneeverwehung Schnee
TL vertikal 5,47 0,00 0,00 5,00
TL vertikal 0,00 5,47 11,22 5,00
Ew : Einwirkung
Art : GL: Gleichlast; TL: Trapezlast; EL: Einzellast
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-8
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Lastfallgrafiken
LF 1: Ansatz Eigengewicht: Automatisch

LF 2: Eigenlast Dach - standig

LF 3: Schnee unverweht - Schnee H < 1000 m - Alt: 111

4,55
PO T TR T P e P T T T T
LF 4: Wind von links: Sog - Alt: 112
CoE 3,06 2,62
H,zs N 5 5 1 S 0 o 2 s 71
LF 5: Wind von links: Sog + alt. Druck - Alt: 112
5,25
P R T 3,06
H‘zs 10 5 o 5 T 0,87 a7
LF 6: Wind von links: Druck + alt. Sog - Alt: 112
5,25
e 3,06
H,zs O e . 087 71
LF 7: Wind von links: Nur Druck - Alt: 112
0,87
[ B.26
LF 8: Wind von rechts: Sog - Alt: 112
5,25
3,06 :
[ & "H'\Iz"s'z‘r'\l“‘ i 1T Y Y I | I I A \IFTTTTIEQG

LF 9: Wind von rechts: Sog + alt. Druck - Alt: 112

71 087 T T SRRREER Y
LF 10: Wind von rechts: Druck + alt. Sog - Alt: 112
5,25
1,71 0.87 H'|wr|'u'|“r3'(|]§\'|‘ 1 TTTTIEI%
LF 11: Wind von rechts: Nur Druck - Alt: 112
0,87
{526
LF 12: Wind Firstrichtung: Sog - Alt: 112
3,06
ettt et rrre et Preettteet ettt 1]
3,50 | B.50
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LF 13: Wind Firstrichtung: Druck - Alt: 112

0,87
| 5,50 ' ' | B.50
LF 14: Installation - stindig
3,36
LF 15: Schneeverwehung - Schnee H < 1000 m
547 SAT
P e e e 0111} L e W W
Ergebnisse
Auflagerkrafte Lastfdlle
Lager links Lager rechs
LF | Lastfall X Rx R; X Rx R:
[m] [kN] & — [kN] [m]| [kN]|  [kN]
1|Eigenlast Binder 0,00 0,0 11,0/ 15,75 0,0 11,0 | standig
2 | Eigenlast Dach 0,00 0,0 33,6/ 15,75 0,0 33,6 | standig
3| Schnee unverweht 0,00 0,0 36,9| 15,75 0,0 36,9 | Schnee H < 1000 m
4 | Wind von links: Sog 0,00 0,0/ -28,9| 15,75 0,0 -22,2|Windlasten
5| Wind von links: Sog + alt. Druck 0,00 0,0/ -24,0, 15,75 0,0 -3,1| Windlasten
6 | Wind von links: Druck + alt. Sog 0,00 0,0/ -24,0 15,75 0,0 -3,1| Windlasten
7 | Wind von links: Nur Druck 0,00 0,0 0,4| 15,75 0,0 4,8 | Windlasten
8 | Wind von rechts: Sog 0,00 0,0/ -22,2| 15,75 0,0 -28,9|Windlasten
9 | Wind von rechts: Sog + alt. Druck 0,00 0,0 -3,1| 15,75 0,0/ -24,0|Windlasten
10| Wind von rechts: Druck + alt. Sog 0,00 0,0 -3,1| 15,75 0,0 -24,0|Windlasten
11 | Wind von rechts: Nur Druck 0,00 0,0 4,8 15,75 0,0 0,4 | Windlasten
12 | Wind Firstrichtung: Sog 0,00 0,0/ -24,0 15,75 0,0 -24,0|Windlasten
13 | Wind Firstrichtung: Druck 0,00 0,0 7,9 15,75 0,0 7,9 | Windlasten
14 | Installation 0,00 0,0, 27,2 15,75 0,0/ 27,2|standig
15 | Schneeverwehung 0,00 0,0 13,7| 15,75 0,0 13,7 | Schnee H < 1000 m
MaBgebende Nachweise Tragfahigkeit
MaBgebende Nachweise Kombination 1
Nachweis N,M,V Beiwerte Beiwerte o,T f..d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Fir alle Nachweise Kmod=0,90 ym=1,30
Spannungen Feld x=7,88 mb/h=24,0 cm/135,0 cm*’
5,=0,0°60,=0,0°a,=0,0°0o=0,0° | G?'
My 611,54 km,y=1,00 8,39 16,62 0,50
My(o) 611,54 kic=1,00 Ka,c=1,00 -8,39 16,62 0,50
Nx, My(0) 0,50
My(u) 611,54 ki,:=1,00 ket=1,00 8,39 16,62 0,50
Nx, My(u) 0,50
N, M Gl.6.11 0,50
Stabilitit Feld x=7,88 mb/h=24,0 cm/135,0 cm?!
My 611,54 Kerit,y=1,00 8,39 16,62 0,50
N, M Gl. 6.33 0,50
Schub Feld x=0,00 mb/h=24,0 cm/135,0 cm?)
V. 166,6 ke=0,71 0,77 2,42 0,45
V, Mt Gl.6.13a 0,45

1 : LK1:1,35%LF1+1,35*LF2 + 1,50*LF3 + 1,35*LF14 + 1,50*LF15
2 : G:Gerader Trager
3 : Knickldnge: s=15,75m si,=5,93m Kipplange: sy=5,93m Schlankheit:\,=40,41A,=85,59
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Auflagerpressung

LK*

Lager Fe,90,d I lef bef Aet kc,90 Kmod Ym Oc,90,d fc,90,d n
[kN]| [em]| [ecm] [cm] [cm?] [N/mm?] [N/mm?]
Links 1 -172,9| 30,0/ 36,0/ 24,0 864,0/ 1,75/ 0,90 1,30 -2,00 -1,73| 0,66
Rechts 1 -172,9 30,0, 36,0, 24,0 864,0| 1,75/ 0,90 1,30 -2,00 -1,73| 0,66
1 : Bemessungssituation standig/voribergehend. Generell unberiicksichtigt: Brand, Erdbeben, AliRergewohnliche
Stabilisierung der Binderoberkante im Feld - Seitenlast qd
Bemessungssituation standig/vorubergehend
X = 7,88 m let = 15,75 m b = 24,0 cm h = 135,0 cm Kmod = 0,90
Mys = 611,54 kNm Nxd« = 0,0 kN Na(Myd) = - kN Ng = - kN vym = 1,30
ki = 0,98 Kerity = 0,77 gq¢ = 0,22 kN/m
Bemessungssituation Brand
X = 7,88 m les = 15,75 m b = 19,8 cm h = 130,8 cm Kmod = 0,94
Mys = 280,10 kNm Nxd = 0,0 kN Na(Myd) = -78,7 kN Ng = -78,7 kN ym = 1,00
ko= 0,98 keity = 0,63 qd = 0,16 kN/m
Torsionsmomente fiir die Querschnittsbemessung im Auflagerbereich
Imperfektion horizontal L/ = 222 Hohenlage Verband e/h = 0,00 limAes<225: Ja
Die Wirkung der Seitenlast gd wird nur im Feld bericksichtigt. Die Seitenlast qd wird bei der Berechnung des
Torsionsmoments beriicksichtigt, wenn der Abstand der seitlichen Halterungen maximal 0,5 x Feldlange be-
trégt und e/h nicht 0 ist.
Schlankheit
Bemessungssituation Aef,K-li Aef,Fi limAer Aef Fore Aef K-re
standig/voriibergehend 0,00 138,98%! 225,00 138,98'! 0,00
Brand 0,00 358,122 225,00 358,122 0,00
1 : Grenzwert fur den Wegfall der Md/80-Torsion:Aes< limAesist erfillt
2 : Grenzwert fur den Wegfall der Md/80-Torsion:Ae< limAesist nicht erfullt
Torsionsmomente fiir die Bemessung der Gabellager
Bemessungssituation MTor,d,Ii YM,li Kmod,li YM,re Kmod,re MTor,d,re
standig/voribergehend 48,20 kNm 1,30 0,90 1,30 0,90 18,20 kNm
Brand +3,50 kNm 1,00 0,94 1,00 0,94 +3,50 kNm
Die Wirkung der Seitenlast qd ist NICHT berticksichtigt.
Durchbiegungsnachweis
Feld Nachweis X L We,t! Wt w;t) Wiim Wiim n
[m] [m] [cm] [cm] [cm] [L/] [cm]
K-links?) Winst -0,24 0,24 -0,1 -0,04 -0,1 150 0,2 0,63
K-links3! Whet, fin -0,24 0,24 -0,1 0,0 -0,1 150 0,2 0,61
K-links*) Wrin -0,24 0,24 -0,1 -0,04 -0,1 100 0,2 0,57
Feld?) Winst 7,88 15,75 1,4 0,9 2,3 300 5,3 0,44
Feld?) Whet fin 7,88 15,75 2,3 0,0 2,3 300 5,3 0,43
Feld?) Wrin 7,88 15,75 2,3 0,9 3,2 200 7,9 0,40
K-rechts?! Winst 0,24 0,24 -0,1 -0,04 -0,1 150 0,2 0,63
K-rechts3?) Whet fin 0,24 0,24 -0,1 0,0 -0,1 150 0,2 0,61
K-rechts*! Wrin 0,24 0,24 -0,1 -0,04 -0,1 100 0,2 0,57
1 : DieAchsenx,y, zsind die globalen Achsen
2 i Wi 1,00*LF1 +1,00%LF2 + 1,00*LF3 + 0,60*LF13 + 1,00*LF14 + 1,00*LF15
3 : Woetsin: 1,00*LF1 + 1,00*LF2 + 1,00¥LF14 |net=> 1,60*LF1 + 1,60*LF2 + 1,60*LF14
4 : W 1,00%LF1+1,00%LF2+1,00*LF3+0,60*LF13+1,00*LF14+1,00*LF15 |fin=>1,60*LF1+1,60*LF2+1,00*LF3+0,60*LF13+1,60*LF14+1,00*LF15
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4.2.21 Anschluss Holzbinder an Stiitzen
Lastverteilungsplatte und Vertikalblech
NN
NN
///,/’ L
1 Elastomerlager o
// P //
I/// g // g
/, 4
oy 7
— 7 Schubdorn L
— Holzbinder —] oS
/ ;
/ /
Sghhtzbles:h . Betongabeln
mit Stabdiibeln Verjlingung des Binders am
Auflager von 24cm auf 20cm
Langsstitze
422141 Bleche
Material S235

30cm x 20cm x 30mm
30cm x 90cm x 25mm

Abmessungen Lastverteilungsplatte
Schlitzblech

Vertikalblech

Einwirkungen

20cm x 90cm x 20mm

Stabilisierungslast Dachverband

Qsk = 8,88kN

Schweifnaht

Windlast aus Dachverband
Torsion am Auflager M¢/80

Wind aus Rahmenwirkung

aw=5,0mm

Wk =19,72 kN
Hc=5,74 kN
Wrk=6,45 kN

kN
Furasmmy = 10,39— +28,0cm = 20992 kN > 5151 kN = Fypq
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IPROPLAN Chemnitz
Bernhardstrale 68, 09126 CHEMNITZ

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55

Seite:
Blatt:

17

MODELL

Projekt:

Neubau Sporthalle Arnsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stutze

® MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname Anschluss Holzbinder-Stutze
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
X Kombinationen automatisch erzeugen [ Lastkombinationen
Optionen RF-Formfindung - Ermittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonstruktionen
I RF-ZUSCHNITT
T Rohileitungsanalyse
O CQC-Regel anwenden
1 CAD/BIM-Modell er
Erdbeschleunigung
9 10.00 m/s?
8 FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente [ 0.100m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € 0.001 m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
X Stabe bei Theorie IIl. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
®  Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE- eck-Diagonalen Ay 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 050"
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
5 Gleiche Quadrate generieren, wo
méaglich
Kartesisch ® KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kc
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.300 0.000
2 Standard = Kartesisch 0.100 0.300 0.000
3 Standard - Kartesisch 0.200 0.300 0.000
4 Standard Kartesisch 0.000 0.000 0.000
5 Standard Kartesisch 0.100 0.000 0.000
6 Standard Kartesisch 0.200 0.000 0.000
7 Standard - Kartesisch 0.000 0.300 -0.800
8 Standard = Kartesisch 0.100 0.300 -0.800
9 Standard - Kartesisch 0.200 0.300 -0.900
10 Standard Kartesisch 0.100 0.000 -0.900
" Standard - Kartesisch 0.100 0.200 -0.700
12 Standard = Kartesisch 0.100 0.200 -0.200
13 Standard - Kartesisch 0.000 0.100 0.000
14 Standard s Kartesisch 0.200 0.100 0.000
156 Standard - Kartesisch 0.100 0.200 0.000
Linienlénge
Knoten Nr. L [m] Kommentar
32 0.100 X
2 17 0.900 &
3 7.8 0.100 X
4 9,3 0.800 z
5 10,8 0.300 Y
6 82 0.900 z
7 25 0.300 Y
8 510 0.900 z
9 21 0.100 X
10 89 0.100 X
" 6,14 0.100 Y
12 14,13 0.200 X
13 1,13 0.200 Y
14 45 0.100 X
15 134 0.100 Y
16 14,3 0.200 ¥
17 Polylinie 586 0.100 X
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. o IPROPLAN Chemnitz seite an
Blatt: 1
1 ro la n Bemhardstrake 68, 09126 CHEMNITZ .
Tel: 0371/5265-505 - Fax; 0371/5265-55 MODELL
)
Ay
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stiitze
® MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Wérmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E (kNfem?] G [KN/cm?] v y [kN/m?3] a[1°C] bk Modell
1 Baustahl S 235 | EN 10025-2:2004-11
21000.00 8076.92 0.300 78.50 1.20E-05 Isotrop linear
elastisch
® FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. LI i i gl inien Nr. Nr. Typ d [mm] A[m2] G [kg]
1 Eben Standard 1,9,2,3,10,4 1 Konstant 20.0 0.180 28.26
2 Eben Standard 58 1 Konstant 250 0.270 52.99
3 Eben Standard 11,12,15,14,17 1 Konstant 30.0 0.020 4.71
4 Eben Standard 16,1,9,13,12 1 Konstant 30.0 0.040 9.42
® FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten n Linien n Offnungen Kommentar
1 6
2 11,12,15
4 15
= KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ uy 0 Uy i uz L S 0z
Y 1 15 Global X.Y,Z [u] = | =m | 3 o | ol =
z
® Fl ACHENLAGER
Bettung Federkc bzw. Feder [kN/m?] Schubfeder [kN/m]
X NI Flichen Nr. RF-SOILIN Uy ‘ uy ‘ u Vi . Vi
Y 1 4 - 0 [ =] [ [ I
z
= MODELL
Flachen-Nummerierung Isometrie
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IPROPLAN Chemnitz Seite: a7

Blatt: 1

[ ] &
'I p ro p la n Bernhardstrake 68, 09126 CHEMNITZ LASTEN

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55
-
h.
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stiitze

® LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkur rie Aktiv_ | X ) ¥ ) z
LF1 Eigenlast Standig 4] 0.000 0.000 1.000
LF2 Wind Wind a
LF3 Stabilisierung Nutzlasten - Kategorie B: Bires a
® | ASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | 1.35"LF1 1 1.35 | LF1 Eigenlast
LK2 GZT | 1.35°LF1 + 1.5'LF2 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.80 | LF2 Wind
LK3 GZT | 1.35"LF1 + 1.5"LF2 + 1.05"LF3 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF2 Wind
3 1.05 | LF3 Stabilisierung
LK4 GZT | 1.36°LF1 + 1.5'LF3 1 1.36 | LF1 Eigenlast
2 150 | LF3 Stabilisierung
LK5 GZT | 1.35'LF1 +0.9'LF2 + 1.5'LF3 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 0.90 | LF2 Wind
3 1.80 | LF3 Stabilisierung
LK& G Ch | LF1 1 1.00 | LF1 Eigenlast
LK7 GCh | LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF2 Wind
LK8 GCh | LF1 +LF2 + 0.7LF3 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF2 Wind
3 0.70 | LF3 Stabilisierung
LKS GCh | LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF3 Stabilisierung
LK10 GCh | LF1+0.6"LF2 + LF3 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.60 | LF2 Wind
3 1.00 | LF3 Stabilisierung
= ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STRIGEO) - Standig / LK1/s oder bis LK5
ib hend - Gl. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch LK6/s oder bis LK10
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o p IPROPLAN Chemnitz Seite: A
1 p ro p l an Bernhardstrafe 68, 09126 CHEMNITZ il !
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 LASTEN
&
Ny
Projekt: - Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: - Anschluss Holzbinder-Stiitze
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- - KOORDINATENSYSTEM LF2: Wind
Wind An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px/Py | PylPy | PzlPy Mc/Mo | My/My | Mz/Mw
1 11,12 0 | Globales XYZ 0.000 | -3.225 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
® FLACHENLASTEN LF2: Wind
Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Flachen Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert . Einheit
2 2 Kraft Konstant XL P | 73.10 | kN/m?
) ® LF2: WIND
LF2 : Wind Isometrie
Belastung [kN/m"2], [kN]
3.225
3.225
LFs l FLACHENLASTEN LF3: Stabilisierung
Stabilisierung Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. An Fléchen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol ,  Wert | Einheit
2 2 Kraft Konstant XL p | 54.15 | kN/m?
® | F3: STABILISIERUNG
LF3 : Stabilisierung Isometrie
Belastung [kN/m"2]
E
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'I ro la n Bernhardstralte 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 ERG EBNISSE
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stiitze
® KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LFILK Px | Py | Pz My 0 My | Mz
15 LF1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigenlast
LF2 19.74 -6.45 0.00 0.00 0.00 0.99 | Wind
LF3 14.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 | Stabilisierung
% Lager | LF1 0.00 0.00 0.00
I Lasten | LF1 0.00 0.00 0.95
% lager | LF2 19.74 -6.45 0.00
E Lasten | LF2 19.74 -6.45 0.00
X Lager |LF3 14.62 0.00 0.00
Ilasten | LF3 14.62 0.00 0.00
® FLACHEN - KONTAKTSPANNUNGEN
Flache Raster Rasterpunkt-Koordinaten [m] Sohlspannungen [kN/m?] Lagerkrafte [kN]
Nr. LF/ILK Punkt X Y z oz Ty T Rx Ry R.
4 LF1 1 0.000 0.100 0.000 10.17 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.95 I
LF2 1 0.000 0.100 0.000 -2520.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LF3 1 0.000 0.100 0.000 -2069.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
1 KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkréfte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr EK Py ) Py i Pz My 0 My A Mz
15 EK1 Max 44.96 0.00 0.00 0.00 0.00 2.24 | GZT (STR/GEQ) - Standig /
voriibergehend - GI. 6.10
Min 0.00 -9.68 0.00 0.00 0.00 0.00 | GZT (STR/GEQ) - Standig /
voribergehend - GI. 6.10

22100502
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IPROPLAN Chemnitz Seite: S
° @ Blatt: 1
'| ro a n Bernhardstrae 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 RF-STAHL Fléchen
)
N\
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stiitze
RF-STAHL Flichen
FA1
Aligemeine ® BASISANGABEN
Spannungsanalyse von Zu bemessende Flachen Alle
Flachen Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35*LF1
LK2 1.35°LF1 + 1.5°LF2
LK3 1.35°LF1 + 1.5"LF2 + 1.05°LF3
LK4 1.35°LF1 + 1.5"LF3
LK5 1.35*LF1 + 0.9°LF2 + 1.5*LF3
Zu de E EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10
® MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kKN/em?]
Nr. Bezeichnung [ f [kN/cm?] Manuell grenzox | grenzt | grenzoy | grenZovm
1 Baustahl S 235 1.00 23.50 [E] 23.50 | 1357 | 2350 | 23.50
® FLACHEN
Flache | Material Dicke Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ. . d[mm] A[m?] Gt Kommentar
1 1 Konstant 20.0 0.18 0.03
2 1 Konstant 25.0 0.27 0.05
3 1 Konstant 30.0 0.02 0.00
4 1 Konstant 30.0 0.04 0.01
RF-STAHL Flichen ® SPANNUNGEN FLACHENWEISE
FA1 Flache | FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung [kN/cm?] Aus-
Aligemeine Nr. punkt Nr. X y X n Z Belastung Symbol | Vorh. ,  Grenze nutzung [-]
Spannungsanalyse von 1 Material-: Baustahl S 235 - Dicke d: 20.0 mm
FlachenERGEBNISSE 3 0.000 EK1 T 1.52 12.99 0.12
1 0.000 0.300 0.000 EK1 o1 1257 22,50 0.56
3 0.200 0.300 0.000 LK3 G2+ -11.73 22.50 0.52
1 0.000 0.300 0.000 EK1 o1 2113 22.50 0.94
3 0.200 0.300 0.000 LK3 G2, -20.03 22.50 0.89
1 0.000 0.300 0.000 EK1 Gtm 16.28 22.50 0.72
3 0.200 0.300 0.000 LK3 %2m -15.37 22.50 0.68
1 0.000 0.300 0.000 EK1 Gy max 19.20 22.50 0.85
1 0.000 0.300 0.000 EK1 Gym 14.92 22.50 0.66
2 Material-: Baustahl S 235 - Dicke d: 25.0 mm
2 0.100 0.300 0.000 EK1 Trmax 3.24 12.99 0.25
2 0.100 0.300 0.000 EK1 1 10.48 2250 0.47
5 0.100 0.000 0.000 LK3 Gz -19.70 22.50 0.88
5 0.100 0.000 0.000 EK1 a1, 19.79 22.50 0.88
15 0.100 0.200 0.000 EK1 02 9.42 22.50 0.42
2 0.100 0.300 0.000 EK1 G1m 0.58 22.50 0.03
35 0.100 0.100 0.000 LK3 G2m -0.93 22.50 0.04
5 0.100 0.000 0.000 EK1 Oy max 18.74 22.50 0.83
35 0.100 0.100 0.000 EK1 Gum 0.85 22.50 0.04
3 Material-: Baustahl S 235 - Dicke d: 30.0 mm
13 0.000 0.100 0.000 EK1 Trnax 0.90 12.99 0.07
5 0.100 0.000 0.000 EK1 1~ 6.18 22.50 0.27
35 0.100 0.100 0.000 LK3 G2+ -4.70 22.50 0.21
35 0.100 0.100 0.000 EK1 Gy 5.33 22.50 0.24
5 0.100 0.000 0.000 LK3 03, -5.89 22.50 0.26
13 0.000 0.100 0.000 EK1 Gim 0.61 22.50 0.03
14 0.200 0.100 0.000 LK3 Som -0.58 22.50 0.03
5 0.100 0.000 0.000 EK1 Gy max 5.64 22.50 0.25
13 0.000 0.100 0.000 EK1 Gvm 0.59 22.50 0.03
4 Material-: Baustahl S 235 - Dicke d: 30.0 mm
14 0.200 0.100 0.000 EK1 Tmax 1.18 12.99 0.09
2 0.100 0.300 0.000 EK1 1 7.95 22.50 0.35
2 0.100 0.300 0.000 LK3 G2 -7.56 22.50 0.34
35 0.100 0.100 0.000 EK1 o1 8.51 22.50 0.38
35 0.100 0.100 0.000 LK3 G- -7.54 22.50 0.33
2 0.100 0.300 0.000 EK1 C1m 3.84 22.50 0.17
2 0.100 0.300 0.000 LK3 G2m -4.30 22.50 0.19
35 0.100 0.100 0.000 EK1 Oy aniax 7.85 22.50 0.35
2 0.100 0.300 0.000 EK1 Gum 3.83 22.50 017
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IPROPLAN Chemnitz Seite: m

Blatt: 1

L]
'I p ro p la n Bemhardstrale 68, 09126 CHEMNITZ RF.STEEL Surfaces

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Anschluss Holzbinder-Stiitze

o1,

RF-STAHL Flachen FA1 Isometrie
EK1

Spannungen
Sigma-1,- [kN/em?]
21.13
19.21
17.29
15.37
13.45
11.53
9.60
7.68
5.76
3.84
1.92
0.00

Max : 21.13
Min : 0.00

Max Sigma-1,-: 21.13, Min Sigma-1,-: 0.00 KN/cm?

l Ausnutzung o4 -

RF-STAHL Flachen FA1
EK1

Isometrie

Ausnutzung

Sigma-1,- [-]
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Max : 0.94
Min : 0.00

Max Ausnutzung Sigma-1,-: 0.94, Min Ausnutzung Sigma-1.-: 0.00 [-]
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42.2.1.2 Stabdibel

Die Stabdiibel werden durch die Langskraft im Binder beansprucht
-> Koppelkrafte aus Berechnung der Langsstiitzen

Einwirkungen MaRgebende Koppelkraft = 6,45 kN x 1,5 = 9,68 kN

+ SCHNITTGROSSEN V,

LK4:LF2 Entgegen der Y-Richtung
Schnittgrafien V-z

-10.84 10.84
2.829m
Max V-z: 10.84, Min V-z: -10.84 [kN]
Gewabhlt 2 StabdUbel d = 12mm S235 mit Fyra= 7,29 kN
Fgqg = 9,68 kN < 14,58 kN = 2% 7,29kN = F,pq
Schneider Bautabellen fiir Ingenieure, 21. Aufl. E} 3;‘323’““""”’
StoR SDi Holz-Stbl
Seitenhilzer: — |
Breite by [cm|] 8,8 [ |
Material C24 | | d ﬂ |
Verbindungsmittel: Stabdiibel ! |
Durchmesser d [mm] 12 bz]: :—‘
Stahlsorte S 235 : I !
KLED kurz bl ;—,
NKL
charakteristischer Wert der Tragfiihigkeit eines Verbindungsmittels: F o, = 21,05kN
Bemessungswert der Tragfiihigkeit eines Verbindungsmittels: F i = 145TkN
Tragfihigkeit je Scherfuge mittels Niherungsformel nach DIN EN 1995-1-1/NA
1y
2 M, g Srand [’} — 9I5kN S F = TA9KN
reg | Dfallst <t

req

Tragfihigkeiten je Scherfuge mittels genauerem Verfahren nach DIN EN 1995-1-1

Versagensfall 1: Errcichen der Lochleibungsfestigkeit in den Seitenhélzern.
Fop = Jfoagti-d= 2652KkN = F = 1836kN
Versagensfall 2: Erreichen der Lochleibungsfestigkeiten und FlieBgelenk im Stift bei Stahlblech.

= 8,37 kN

v.Rd

Ez,m = f}z,l‘k -1 -d [

—1}: 12,08 kN = F

Versagensfall 3: Errcichen der Lochleibungsfestigkeiten und Flieligelenke im Stift in Holz und Stahlblech.

Bl =115N2[2-M - f, . -d = 10.52kN = F,, = 129Kk

Zwischenwerte: Sk = 25,26 N/mm? F yeri = 0,00 kN [l 5eq = 69,4 mm
M = 69071 Nmm
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42213 Elastomer

Das Elastomer Lager wird durch die Auflagerkrafte der Holzbinder beansprucht.

Gewahlt Calenberg Compactlager S 70
Abmessung b x1xt=20cm x 20cm x 10mm
Einwirkungen Fe=1,35x718kN +1,5x (50,6 kN + 7,9 kN) = 184,7 kN
_ 184680 N N
Oa = 200mm#200mm 4,617 mm?

200%200—7x1+40? N N
Opg=7%S=7x =293 >21,0 —;
2%10(200+200)+10%T*1%40 mm?2 mm
Ora = 21,0—— > 4,62—— =g,  Nachweis erfilllt
Rd mm2z T 7T mm? d
FORMFAKTOR FUR RECHTECKIGE LAGER
Ohne Bohrung Mit Bohrung, n<2
Bemessungswert oIl
der Tragfihigkeit S b - a 5= a-b 4" ¢
2-t (b, +a) 2-tla+b)+t-m-n-d
Fa
4 ’
b7
A
FORMEL
Tpy=7-5<21 [Nfmm?]
Anm.: Formel im Datenblatt
im Sinne einer einfacheren
Anwendung leicht modifiziert

Dicken: 10 und 15mm
Die nachfolgenden Tabellen zeigen den Bemessungswert der Tragfahigkeit und den zuldssigen Drehwinkel in Abhangigkeit von den
Lagerabmessungen. Zwischenwerte diirfen interpoliert werden.

[l SEAEI R [l BEMESSUNGSWERT DER TRAGFAHIGKEIT, @y, [N/mm?]

LAGERLANGE [mm]

400 50 | - | - | - | 117|120 124 126 129 131 136 140|143 | 146 148 150 | 15,3 | 156 158 159
400 60 | - | - | - 1131136140 144 147 150|156 |16.2] 16,6 | 169 172 | 175 | 179 | 183 | 185 | 188
400| 70 | 123 131|138 | 144 150|155 159|163 | 167 | 175 |18.1 | 187 | 191 | 19,5 199|204 | 209

40,0 80 | 131 | 140 | 148 156 162 | 168 173 | 178 183 | 19.2 [200 207
40,0 | 90 | 13,8 | 148 | 158 16,6 173 | 180 18,6 19,2 197 | 20,8
40,0 | 100 | 144 | 155 | 16,6 | 175 183 | 18] 19,8 20,4
40,0 110 | 150 | 16,2 | 173 | 18,3 | 193 | 201 20,9
375 | 120 155 | 16,8 | 18,0 | 19,1 | 20,1
34,6 | 130 | 159 | 173 | 18,6 | 19,8 | 209
32,1 140 | 163 178 | 19,2 | 204
30,0 | 150 | 167 | 18.3 | 19.7

10 281 160 170 187 | 20.2
257 | 175 | 175 | 19,2 | 20,8
22,5 200 | 18.1 | 20,0
18,0 250 | 19,1
150 | 300 | 19,9
12,9 350 | 204
11,3 | 400 | 209
10,0| 450

9,0 | 500

8.2 | 550

75 | 600
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42214 Schubdorn

Der Schubdorn wird durch die horizontalen Krafte aus Stabilitat, Wind und Koppelwirkung beansprucht. Und tragt
diese in die Stlitzen ab.

Material B500A

Abmessungen d=40mm

Einwirkungen Stabilisierungslast Dachverband Qsx = 8,88kN
Windlast aus Dachverband Wk =19,72 kN
Torsion am Auflager M4/80 Hq = 5,74 kN
Wind aus Rahmenwirkung Wrk=6,45 kN
Resultierende Hg = /((8,88kN + 19,72kN + 5,74kN)? + (6,45kN)?) = 52,4kN
Berechnung

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grafik
52,4 52,4
o B I
58,9
b} sl
20 L 24 L
7 7
Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/I

Bemessungssituation: stdndig/voriibergehend

Beton = C35/45 fcd = 19,83 N/mm? fck = 35,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500A  fydoom = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fyksew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC y¢ = 2,14
System

Belastung Fd = 52,4 kN

Bolzendurchmesser = 40 cm

Hebelarmlange a= 20cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/I
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Einbindelange Le = 24,0 cm erf.6*d=4,0 = 240 cm
Bolzeneinspanntiefe Xe = 4,0 cm erf.=d = 40 cm
Randabstand parallel Gal] = 150 cm erf.8*d=4,0 = 320 cm *
Randabstand senkrecht UT = 20,0 cm erf.8*d=4,0 = 32,0 cm *
* Schlaufenbewehrung ist notwendig!

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = n*d’/32 = 3,1416*40%/32 = 6283 mm’

1,25 * 435 * 6283 / (20 + 40)

Frea = 1,25 * fyg* We/ (a + Xe) 56,91 kN n=0,92/

Beton, aufnehmbare Kraft:

0,9*35,00/2,14*40%/(333+12,2*20)

Fred = 0,9%fa/yc)*d??/(333+12,2%a) 58,95 kN n= 0,89V

Bewehrung
Randabstdnde UT = 20,0 und || = 15,0 sind kleiner als 8 * d = 4,0 cm
erffAs = 1,2 cm? gewshlt 1 Schlaufe @ 10 = 1,6 cm?
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42215 Ermittlung der erforderlichen Bewehrung unter dem Auflager

Material C35/45 XC1, WO (Fertigteil)
Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm

Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A

Abmessungen 40 cm x50 cm Elastomerlager 20 cm x 20 cm x 10mm
Einwirkungen Fa=1,35x718kN+1,5x (50,6 kN + 7,9 kN) = 184,7 kN
Berechnung

Querzugkraft unter Elastomerauflager

Querzugkraft infolge Querdehnungsbehinderung des Elastomers:
— Lagerungsklasse 2 nach DIN 4141-3 (Lagerung fiir Hochbauten)
Fat = 1,5 x Fegy X tx b x 105mm?= 1,5 x 190kN x 10mm x 200mm x 10-5mm?
Fa=5,70 kN

Spaltzugkraft- und Randzugkraft infolge Auflagerkraft

Spaltzugkraft:  Fgs=0,25 X FeguX (1 =b/hs) = 0,25 x 190 kN x (1 —20cm / 30 ¢cm) = 15,9 kN

Infolge der Ausmitte der Auflagerreaktion des Binders in Bezug auf die Stitzenschwerachse tritt die Randzugkraft
auf:

Randzugkraft:  Fsgr= Feqyv X (€/h —1/6) =190 kN x (10cm / 50cm — 1/6) =6,4 = 0
Ermittlung der erforderlichen Bewehrung

As1 =Fas/fyd =159 kN /43,5kN/cm? = 0,37 cm? < 3 @8 = 1,51 cm?

Asreri= Fsar / fya=6,4kN / 43,5kN/cm? = 0,15 cm? < 3 @8 = 1,51 cm?

Aszeri= (0,2 X Fos + Fa) /£y = (0,2 x 15,9 KN + 5.7 kN) / 43, 5kN/cm? = 0,21cm? < 3 @10 = 2,35 cm?
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423 Aussteifungsverband

Die Stabilisierung in Langsrichtung wird durch horizontale Verbande zwischen den Achsen C* und E™ mit Koppel-
staben (Stahltrager) erreicht.

Material S235

Profile Koppelstabe HEA120
Verbandsstdbe RD20

System Kreuzverband mit Koppelstaben

Belastungen

Eigenlasten programmintern (flr Anschlussbemessung)

Stabilisierungslast qa = 0,22 kN/m x 5 Binder = 1,1kN/m

Wind - | |
[ ol b P lel T 1]
' y 0,51
[ 3,50 | 12,73 |

Einflusshohe 8,0m /2 =4,0m

Wka= 3,08 kN/m Wk = 2,04 kN/m

Ergebnis
Querschnittsauslastung HEA120 38%

RD20 45%
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E a IPROPLAN Chemnitz Selte: 1110,
Blatt: )
‘l ro la n Bernhardstrale 68, 09126 CHEMNITZ =
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 MODELL
)
N\
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband
® MODELL-BASISANGABEN
Aligemein Modellname Aussteifungsverband
Projektname Arnsdorf
Modelityp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen i Anhang: DIN - Ds
2 Kombi i : R Lastkombinationen
Optionen 1 CQC-Regel anwenden
1 CAD/BIM-Modell ermbglichen
Erdbeschleunigung
] : 10.00 m/s?
Kartoisch ® KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] i Y [m] Z [m] Kommentar
1 £ Kartesisch 0.000 0.000 0.000
& 2 = Kartesisch 5.925 0.000 0.000
P(X.Y.Z) 3 = Kartesisch 11.850 0.000 0.000
4 - Kartesisch 16.150 0.000 0.000
z 5 - Kartesisch 0.000 5.925 0.000
6 - Kartesisch 5.925 5.926 0.000
7 = Kartesisch 11.850 5.925 0.000
8 = Kartesisch 16.150 5.925 0.000
9 = Kartesisch 3.500 0.000 0.000
10 - Kartesisch 12.650 0.000 0.000
o ® STABE
n
)( Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
o ovz) Nr. Stabtyp Anfang Ende Typ p[’] |Anfang, Ende |Anfang, Ende Nr. Nr. L [m]
Hilsknoton 1 Balkenstab 5 6 Winkel 000 1 1 - - - - 5925 X
(Lt 2 Balkenstab 6 T Winkel 0.00 1 1 = = = = 5.925 X
Antang) 3 Balkenstab 7 8 Winkel 0.00 1 1 - - - - 4300 [ X
;;':'0, 4 Balkenstab 1 9 Winkel 0.00 1 1 = = = = 3500 | X
5 Balkenstab 2 3 Winkel 0.00 1 1 - -~ = - 5.925 X
6 Balkenstab 3 10 Winkel 0.00 1 1 = = s - 0.800 X
7/ Balkenstab 2 6 Winkel 0.00 2 2 1 1 - - 5.925 ¥
8 Balkenstab 3 7 Winkel 0.00 2 2 1 1 - - 5.925 o
9 Zugstab 5 2 Winkel 0.00 3 3 - - - - 8.379 | XY
10 Zugstab 1 6 Winkel 0.00 3 3 = = = = 8379 | XY
11 Zugstab 6 3 Winkel 0.00 3 3 - - - - 8.379 | XY
12 Zugstab 2 7 Winkel 0.00 3 3 - - - - 8.379 | XY
13 Zugstab 7 4 Winkel 0.00 3 3 - - - - 7.321 | XY
14 Zugstab 3 8 Winkel 0.00 3 3 - - - - 7.321 | XY
15 Balkenstab 5 1 Winkel 0.00 4 4 4 1 - - 5.925 ¥:
16 Balkenstab 8 4 Winkel 0.00 4 4 1 1 = = 5.925 Y
17 Balkenstab 9 2 Winkel 0.00 1 1 < = 2 = 2425 | X
18 Balkenstab 10 4 Winkel 0.00 1 1 = - - - 3.500 X
® SYSTEM
Knotennummerierung In Z-Richtung
Stabnummerierung
9 2 3 10 | 4
2011 m
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i o IPROPLAN Chemnitz i -
'| p ro p la n Bernhardstrale 68, 09126 CHEMNITZ .
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 MODELL
£ ),
o/

Projekt:

Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0

8 MATERIALIEN

Modell:

Aussteifungsverband

Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [kN/m?] a [17°C] ym [ Modell
1 Brettschichtholz GL24h | DIN 1052:2008-12
72.00 I 5.00 | 5.00E-06 | 1.30 | Isotrop linear
elastisch
2 Baustahl S 235 | DIN 18800-1:2008-11
21000.00 8100.00 [ 78.50 I 1.20E-05 | 1.10 | Isotrop linear
elastisch
3 Beton C30/37 | DIN 1045-1:2008-08
2830.00 1179.17 25.00 1.00E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
p—— ® QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. I+ [cm?] Iy [cm?] 1, [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A[em? A, [em?] A, [cm?] al’l o' [°] Breite b L Héhe h
s 1 H-Rechteck 250/1350
Y 1 621101.69 5125781.50 175781.26 0.00 | 0.00 | 250.0 | 1350.0
w 3375.00 2812.50 2812.50
A 2 | HEA120
2 5.99 606.20 230.90 0.00 | 0.00 I 1200 | 114.0
25.34 16.00 4.86
3 RD 20
2 ‘ 1.57 0.79 0.79 0.00 | 0.00 | 20.0 | 20.0
3.14 2.64 2.64
4 Rechteck 365/240
3 99594.02 42048.00 97254.25 0.00 0.00 365.0 240.0
876.00 730.00 730.00
® STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system Uy | Uy | Uz Ox Il Py | Pz
1 Lokal x,y,z a a m] a X
Nichtlinearitat = - = - = -
® KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder
D¢ Nr. Knoten Nr. Folge umX | umY | umZ inZ Uy Uy | uz ox oy L 9z
Y 1 5 XYZ 0.00 0.00 0.00 U X X X Feder u ]
2 8 XYZ 0.00 0.00 0.00 a m] A2 = (m] a (m]
z 3 14 XYZ 0.00 0.00 0.00 (] a u} = Feder a a
= KNOTENLAGER - FEDERN
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Cux i Cur | Cuz Cox I Cor I Coz
1 - - - 1.000 - -
3 14 = - 1.000 - =
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° a IPROPLAN Chemnitz Seite: 19
1Dro l an Bernhardstralie 68, 09126 CHEMNITZ Bt !
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 LASTEN
-
h.
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband
B LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall wirkur rie Aktiv_ | X ) z
LF1 Eigenlast Standig 4] 0.000 0.000 1.000
LF2 Stabilisierung in + Nutzlasten - Kategorie B: Bliros o
LF3 Stabi rung in - Nutzlasten - Kategorie B: Bires [m]
LF4 | Stabilisierung Zug Nutzlasten - Kategorie B: Biiros (&}
LF5 Wind Links Wind [m)
LF6 Wind Rechts. Wind a
u LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS g Nr. Faktor Lastfall
LK1 GZT | 1.35'LF1 1 1.35 | LF1 Eigenlast
LK2 GZT | 1.35'LF1 + 1.5'LF2 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF2 Stabilisierung in +
LK3 GZT | 1.36°LF1 + 1.5'LF3 1 1.36 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF3 Stabilisierung in -
LK4 GZT | 1.35'LF1 + 1.5'LF4 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.80 | LF4 Stabilisierung Zug
LKS GZT | 1.35°LF1 + 1.5"LF2 + 0.9°LF5 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF2 Stabilisierung in +
3 0.90 | LF5 Wind Links
LK8 GZT | 1.35°LF1 + 1.5"LF2 + 0.9*LF6 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF2 Stabilisierung in +
3 0.80 | LF6 Wind Rechts
LK7 GZT | 1.35'LF1 + 1.5'LF5 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF5 Wind Links
LK8 GZT | 1.35'LF1 + 1.5'LF6 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.50 | LF6 Wind Rechts
LK9 GZT | 1.35"LF1 + 1.05"LF2 + 1.5"LF5 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.05 | LF2 Stabilisierung in +
3 1.50 | LF5 Wind Links
LK10 | GZT | 1.35*LF1 + 1.05*LF2 + 1.5*LF6 1 1.35 | LF1 Eigenlast
2 1.05 | LF2 Stabilisierung in +
3 1.60 | LF6 Wind Rechts
LK11 GCh | LF1 1 1.00 | LF1 Eigenlast
LK12 GCh | LF1 +LF2 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF2 Stabilisierung in +
LK13 GCh | LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF3 Stabilisierung in -
LK14 GCh | LF1+LF4 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF4 Stabilisierung Zug
LK15 GCh | LF1 +LF2 + 0.6"LF5 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF2 Stabilisierung in +
3 0.80 | LF5 Wind Links
LK16 | GCh | LF1 +LF2+ 0.6°LF6 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF2 Stabilisierung in +
3 0.60 | LF6 Wind Rechts
LK17 GCh | LF1+LF5 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF5 Wind Links
LK18 GCh | LF1 +LF6 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 1.00 | LF& Wind Rechts
LK19 GCh | LF1 +0.7°LF2 + LF5 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.70 | LF2 Stabilisierung in +
3 1.00 | LF5 Wind Links
LK20 | GCh | LF1+0.7*LF2 + LF6 1 1.00 | LF1 Eigenlast
2 0.70 | LF2 Stabilisierung in +
3 1.00 | LF6 Wind Rechts
® ERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 GZT (STRI/GEO) - Standig f LKA/s oder bis LK10
voriibergehend - GI. 6.10
EK2 GZG - Charakteristisch LK11/s oder bis LK20
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IPROPLAN Chemnitz
Bemhardstrake 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0371/5265-505 - Fax; 0371/5265-55

iproplan

Seite: 410
Blatt: 1

LASTEN

p.

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband

LF2 m STABLASTEN LF2: Stabilisierung in +
Stabilisierung in + Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert ,__Einheit
1 Stabe 4-6,17,18 Kraft Konstant [ Y Wahre Lange P 1100 | kNm |
¥ LF2: STABILISIERUNG IN +
LF2 : Stabilisierung in + Isometrie

Belastung [kN/m]

LF3 ® STABLASTEN LF3: Stabilisierung in -
Stabilisierung in - Beziehen An Stédben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert | Einheit
1 Stabe 1-3 Kraft Konstant [ Y Wahre Lange P 41100 [ kNim |
®| F3: STABILISIERUNG IN -
LF3 : Stabilisierung in - N Isometrie
Belastung [kN/m]
1.100
1.100
1.100
LF4 ® STABLASTEN LF4: Stabilisierung Zug
Stabilisierung Zug Beziehen An Stiben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol Wert | Einheit
1 Stabe 46,17,18 Kraft Konstant [ Y Wahre Lange P 1100 [ kNim |
B LF4: STABILISIERUNG ZUG
LF4 : Stabilisierung Zug Isometrie

Belastung [kN/m]
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IPROPLAN Chemnitz

Bernhardstrale 68, 09126 CHEMNITZ

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55

Seite: 5M0
Blatt: 1

LASTEN

p.

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0

Modell: Aussteifungsverband

LF5 8 STABLASTEN LF5: Wind Links
Wind Links Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Wert ,__Einheit
1 Stabe 4 Kraft Konstant Y Wahre Lange 3.080 kN/m
2 Stabe 5,6,17,18 Kraft Konstant Y Wahre Lénge 2.040 kN/m
B LF5: WIND LINKS
LF5: Wind Links Isometrie

Belastung [kN/m]

LFs ¥ STABLASTEN LF6: Wind Rechts
Wind Rechts Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter

Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Wert | Einheit

1 Stabe 18 Kraft Konstant Y Wahre Lange 3.080 kN/m

2 Stibe 4-617 Kraft Konstant Y Wahre Lange 2.040 kN/m

®LF6: WIND RECHTS

LF6 : Wind Rechts Isometrie
Belastung [kN/m] 3.080
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IPROPLAN Chemnitz sete: 610

Blatt: 1

L]
-I p ro p la n Bernhardstralte 68, 09126 CHEMNITZ ERGEBNISSE

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband ‘

® QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
Nr. LFILK Nr. x[m] N . vy, , Vs My ‘ M, . M,
Querschnitt-Nr. 2: HEA 120
7 LF4 MAX N 0.000 [ 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF3 MIN N 0.000 [~ -7.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 LF2 MAXV, 0.000 -6.83 o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF4 MIN 0.000 0.27 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MAXV, 0.000 0.00 0.00 [> 0.58 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MIN V, 5.925 0.00 0.00 [> -0.59 0.00 0.00 0.00
7 LF2 MAX M; 0.000 715 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MIN M 0.000 0.00 0.00 0.59 [» 0.00 0.00 0.00
7 LF1 MAX M, 2.963 0.00 0.00 0.00 0.00 > 0.87 0.00
7 LF2 MIN M, 0.000 -7.15 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
7 LF4 MAX M, 0.000 027 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
8 LF2 MIN M, 0.000 -6.83 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
Qu itt-Nr. 3: RD 20
9 LF4 MAX N 0.000 [> 8.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MIN N 0.000 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MAXV, 0.000 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MIN Vy 0.000 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MAX V, 0.000 0.00 0.00 [~ 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MIN V, 0.000 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MAX M, 0.000 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MIN My 0.000 0.00 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00
9 LF1 MAX M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 > 0.00 0.00
9 LF1 MIN M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
9 LF1 MAX M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |> 0.00
9 LF1 MIN M, 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 > 0.00
= STABE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N Vy vz My My M, Lastfalle
1 EK1 5 0.000 Max N 0.02 0.84 19.34 0.00 0.00 0.00 | LK9
6 5.925 Min N -8.92 -0.28 5.86 -0.01 74.74 1.66 | LK 4
6 5925 Max V, -8.88 5.63 5.86 -0.01 74.74 -4.38 | LK 3
5 0.000 Min V, -8.85 -4.15 19.37 0.00 0.00 0.00 | LK3
5 0.000 Max V, -8.90 -0.28 19.37 0.00 0.00 0.00 | LK 4
6 5.925 Min V; 0.00 0.84 5.84 0.04 74.60 -5.00 | LK9
3.555 Max My 0.01 0.84 11.24 0.06 54.36 -3.00 | LK9
4.148 Min My -8.91 -0.28 9.91 -0.02 60.72 1.16 | LK 4
6 5.925 Max M, -8.92 -0.28 5.86 -0.01 74.74 1.66 | LK 4
5 0.000 Min M, -8.90 -0.28 19.37 0.00 0.00 0.00 | LK 4
2539 Max M, -8.87 0.04 13.58 -0.02 4183 522 | LK3
6 5.926 Min M- 0.00 0.84 5.84 0.04 74.60 -5.00 | LK9
2 EK1 7 5.925 Max N 20.08 -0.16 -8.70 -0.06 62.99 -3.42 | LK 10
2370 Min N -8.92 0.07 -0.61 0.00 79.69 149 | LK4
7 5.926 Max V. -8.87 4.62 -8.72 0.03 63.10 -2.77 | LK 3
6 0.000 Min V,, -8.88 -5.16 4.79 -0.01 74.74 438 | LK 3
6 0.000 Max V, -8.92 0.07 4.79 -0.01 74.74 1.66 | LK 4
7 5925 Min V. -8.91 0.07 -8.72 0.02 63.10 124 | LK 4
6 0.000 Max M 20.08 -0.19 4.78 0.04 74.60 -4.44 | LK 10
7 5.925 Min My 19.24 -0.37 -8.70 -0.06 62.99 272 | LK9
2370 Max M, -8.92 0.07 -0.61 0.00 79.69 149 | LK 4
T 5.926 Min My 20.08 -0.16 -8.70 -0.06 62.99 -342 | LK10
2.963 Max M, -8.88 -0.27 -1.97 0.01 78.93 3.67 | LK3
6 0.000 Min M. 19.23 -0.40 4.78 0.04 74.60 -5.00 | LK 9
3 EK1 8 4.300 Max N 0.02 -0.80 -19.55 0.00 0.00 0.00 | LK 10
7 0.000 Min N -1.37 -4.19 -9.77 0.02 63.10 =277 | LK 3
8 4.300 Max V, -7.36 2.91 -19.57 0.00 0.00 0.00 | LK3
7 0.000 Min Vy, 1.37 -4.19 977 0.02 63.10 277 | LK3
T 0.000 Max V. 0.01 -0.80 -9.75 -0.06 62.99 -342 | LK10
1 4.300 Min V., -7.35 291 -19.57 0.00 0.00 0.00 | LK 3
7 0.000 Max M, -7.37 -4.19 Q.77 0.02 63.10 277 | LK 3
0.430 Min M, 0.01 -0.63 -10.73 -0.06 58.69 244 | LK9
7 0.000 Max M, -7.37 -4.19 -9.77 0.02 63.10 -2.77 | LK3
8 4.300 Min M, -7.34 0.29 -19.57 0.00 0.00 0.00 | LK 4
2.580 Max M, -7.36 0.07 -15.65 0.01 30.29 256 | LK3
7 0.000 Min M, 0.01 -0.80 9.75 -0.06 62.99 -3.42 | LK 10
4 EK1 1 0.000 Max N 0.02 -4.12 19.35 0.00 0.00 0.00 | LK4
] 3.500 Min N -23.89 -6.07 11.40 0.01 53.87 -14.28 | LK9
1 0.000 Max V, -23.83 14.22 19.38 0.00 0.00 0.00 | LK9
] 3.500 Min V, -23.89 -6.07 11.40 0.01 53.87 -14.28 | LK9
1 0.000 Max V, -23.83 14.22 19.38 0.00 0.00 0.00 | LK9
2l 3.500 Min V, 0.01 1.65 11.38 -0.01 53.78 433 | LK 4
1.750 Max My -23.87 4.08 15.39 0.05 30.42 -16.02 | LK 9
9 3.500 Min My 0.01 -0.30 11.38 -0.02 53.78 1.04 | LK3
9 3.500 Max My -23.89 -6.07 11.40 0.01 53.87 -14.28 | LK 9
1 0.000 Min M, -23.83 14.22 19.38 0.00 0.00 0.00 | LK9
2.450 Max M, 0.01 -0.08 13.77 -0.02 40.67 5.16 | LK 4
2450 Min M, -23.89 0.02 13.80 0.05 40.64 -17.46 | LK9
5 EK1 3 5.926 Max N 7.38 0.11 -8.71 0.02 63.04 111 | LK3
2.963 Min N -23.80 1.04 -1.97 -0.01 79.00 875 | LK9
2 0.000 Max V, -23.80 13.53 4.79 0.01 74.81 12.86 | LK9
3 5.925 Min Vy -23.24 -11.99 -8.73 -0.06 63.15 7.96 | LK 10
2 0.000 Max V; -23.26 13.02 4.79 0.03 74.81 11.03 | LK 10
= 5.925 Min V. -23.88 -11.47 -8.73 -0.07 63.15 6.71 | LK9
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Seite: 710
Blatt: 1
ERGEBNISSE

m STABE - SCHNITTGROSSEN

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0

Modell:

Aussteifungsverband

Ergebniskombinationen

Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Zugehtrige
Nr. EK Nr. % [m] N Vy My My M, Lastfalle
5 EK1 0.846 Max My -23.25 9.46 0.05 78.05 1.62 | LK 10
5.332 Min My -23.88 -8.97 -0.08 67.92 0.65 | LK9
2.370 Max M, -23.80 3.55 0.01 79.76 -7.39 | LK 9
3 5.925 Min M, 7.38 0.11 0.02 63.04 111 | LK 3
2 0.000 Max M, -23.90 13.53 0.01 74.81 12.86 | LK9
2.963 Min M, -23.25 0.52 -0.01 79.00 -9.04 | LK 10
3 EK1 10 0,800 Max N 0.01 0.26 0.02 54.50 090 | LK3
3 0.000 Min N -20.08 13.16 -0.06 63.15 7.96 | LK 10
3 0.000 Max V, -20.08 13.15 -0.05 63.15 7.96 | LK 10
3 0.000 Min V, 0.01 -4.20 0.02 63.04 279 | LK 4
3 0.000 Max WV, 0.01 0.26 0.02 63.04 111 | LK3
10 0.800 Min V, -20.07 9.78 -0.03 54.59 -1.21 | LK 10
3 0.000 Max My 0.01 -4.20 0.02 63.04 -2.79 | LK 4
3 0.000 Min My -19.23 10.63 -0.06 63.15 6.71 | LK9
3 0.000 Max M, -20.08 13.156 -0.06 63.15 7.96 | LK 10
10 0.800 Min M, 0.01 0.26 0.02 54.60 0.90 | LK3
3 0.000 Max M, -20.08 13.16 -0.06 63.15 796 | LK 10
3 0.000 Min M, 0.01 -4.20 0.02 63.04 279 | LK 4
7 EK1 2 0.000 Max N 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 4
2,963 Min N -29.83 0.00 0.00 1.30 0.00 | LK9
6 5.926 Max V, -29.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK9
2 0.000 Min V., -29.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK9
2 0.000 Max V, -29.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 9
6 5.925 Min V> -29.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK9
2,963 Max M; 0.35 0.00 0.00 1.18 0.00 | LK 4
2.963 Min My -29.83 0.00 0.00 1.30 0.00 | LK9
2.963 Max M, -29.83 0.00 0.00 1.30 0.00 | LK9
6 5.925 Min M, -19.81 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK8
2.963 Max M, -29.83 0.00 0.00 1.30 0.00 | LK9
2 0.000 Min M, -29.83 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK9
8 EK1 3 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
2.963 Min N -28.31 0.00 . 0.00 1.29 0.00 | LK 10
3 0.000 Max V, -28.30 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
7 5.925 Min Vy -28.30 0.00 -0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
3 0.000 Max V, -28.30 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
7 5.925 Min V, -28.30 0.00 -0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
2.963 Max M, -1.35 0.00 0.00 0.00 1.18 0.00 | LK 4
2963 Min My -26.76 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 | LK9
2,963 Max M, -28.31 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 | LK 10
7 5925 Min M, -26.76 0.00 -0.85 0.00 0.00 0.00 | LK9
3 0.000 Max M, -28.30 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
2.963 Min M, -28.31 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 | LK 10
[] EK1 5 0.000 Max N 12.62 LK 4
5 0.000 Min N 0.00 LK1
10 EK1 1 0.000 Max N 33.82 LK 39
1 0.000 Min N 0.00 LK1
1 EK1 6 0.000 Max N 6.60 LK9
6 0.000 Min N 0.00 LK1
12 EK1 2 0,000 Max N 2.21 LK 4
2| 0.000 Min N 0.00 LK1
13 EK1 7 0.000 Max N 34.20 LK 10
T 0.000 Min N 0.00 LK1
14 EK1 3 0.000 Max N 12.56 LK 3
3 0.000 Min N 0.00 LK1
15 EK1 5 0.000 Max N 4.14 0.01 8.75 0.00 0.00 0.00 | LK 4
2,963 Min N -38.06 0.00 0.00 0.00 13.13 -0.01 | LK9
5 0.000 Max W, -38.04 0.01 8.84 0.00 0.00 000 | LK9
1 5.925 Min V, -38.04 -0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK9
5 0.000 Max V; -38.04 0.01 8.84 0.00 0.00 0.00 | LK9
1 5.925 Min \, -38.04 -0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK9
2,963 Max M, -38.06 0.00 0.00 0.00 1313 -0.01 | LK 9
2,963 Min My 0.30 0.00 0.00 0.00 12.97 0.01 | LK3
2.963 Max My -38.06 0.00 0.00 0.00 13.13 -0.01 | LK 9
5 0.000 Min M, -33.86 0.01 8.83 0.00 0.00 0.00 | LK 10
1 5.925 Max M, -38.04 -0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK9
2.963 Min M, -38.06 0.00 0.00 0.00 13.13 -0.01 | LK9
16 EK1 8 0,000 Max N 292 -0.01 8.75 0.00 0.00 0.00 | LK 4
2.963 Min N -38.11 0.00 0.00 -0.01 13.13 0.01 | LK 10
4 5.925 Max V, -38.09 0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
8 0.000 Min V, -38.09 -0.01 8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
8 0.000 Max WV, -38.09 -0.01 8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
4 5.925 Min V, -38.09 0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
2.963 Max M+ 2.90 0.00 0.00 0.00 12.96 0.01 | LK4
2.963 Min My -34.00 0.00 0.00 -0.01 13.11 0.01 | LK9
2.963 Max M, -38.11 0.00 0.00 -0.01 13.13 0.01 | LK 10
8 0.000 Min M, -33.98 -0.01 8.83 0.00 0.00 0.00 | LK9
2963 Max M, -38.11 0.00 0.00 -0.01 1313 001 | LK 10
4 5.925 Min M. -38.09 0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
17 EK1 E] 0.000 Max N 0.01 -0.30 11.38 -0.02 53.78 1.04 | LK 3
2 2425 Min N -23.89 -16.30 5.87 0.00 74.81 12.86 | LK9
2 2426 Max V, 0.00 5.65 5.85 0.00 74.67 -4.52 | LK 4
2 2425 Min V,, -23.89 -16.30 5.87 0.00 74.81 12.86 | LK9
9 0.000 Max V, -23.89 -6.07 11.40 0.01 53.87 -14.28 | LK9
2 2425 Min V> 0.00 5.65 5.85 0.00 74.67 -4.52 | LK 4
9 0.000 Max My -23.25 -4.14 11.40 0.02 53.87 -11.44 | LK 10
1.456 Min My -23.89 -12.22 8.08 -0.03 68.04 -0.98 | LK9
2 2425 Max M, -23.89 -16.30 5.87 0.00 74.81 1286 | LK9
9 0.000 Min M, 0.01 1.65 11.38 -0.01 53.78 433 | LK4
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ERGEBNISSE

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband
m STABE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Kréfte [kN] Momente [kNm] Zugehtrige
Nr. EK Nr. % [m] N Vy vV, My My M, Lastfalle
17 EK1 2 2425 Max M, -23.89 -16.30 5.87 0.00 74.81 12.86 | LK 9
9 0.000 Min M, -23.89 -6.07 11.40 0.01 53.87 -14.28 | LK 9
18 EK1 4 3.500 Max N 0.02 2.90 -19.56 0.00 0.00 0.00 | LK 4
10 0.000 Min N -20.07 9.78 -11.61 -0.03 54.59 -1.21 | LK 10
10 0.000 Max V, -20.07 9.78 -11.61 -0.03 54.59 -1.21 | LK 10
4 3.500 Min V,, -20.03 -10.47 -19.59 0.00 0.00 0.00 | LK 10
10 0.000 Max V, 0.01 0.26 -11.568 0.02 54.50 0.90 | LK3
4 3.500 Min V. -20.03 -10.47 -19.59 0.00 0.00 0.00 | LK 10
10 0.000 Max My 0.01 0.26 -11.58 0.02 54.50 0.90 | LK3
10 0.000 Min My -19.23 7.26 -11.61 -0.04 54.69 045 | LK9
10 0.000 Max M, -20.07 9.78 -11.61 -0.03 54.59 -1.21 | LK 10
4 3.500 Min M, -20.03 -10.47 -19.59 0.00 0.00 0.00 | LK 10
1.750 Max M, 0.02 0.01 -15.57 0.01 30.74 255 | LK4
1.750 Min M, -20.06 -0.356 -15.60 -0.04 30.78 -9.47 | LK 10
® QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehérige
Nr EK Nr. ¥ [m] N 0 Vy " Ve M. My M Lastfalle
Querschnitt-Nr. 1: H-Rechteck 250/1350
2 5925 MAXN [ 20.08 -0.16 -8.70 -0.06 62.99 -342 | LK 10
5 EK1 2.963 MIN N > -23.90 1.04 -1.97 -0.01 79.00 -B.75 | LK9
4 EK1 0.000 MAX Vy -23.83 | 14.22 19.38 0.00 0.00 0.00 | LK9
17 EK1 2.425 MIN v, -23.89 | -16.30 587 0.00 74.81 12,86 | LK9
4 EK1 0.000 MAXV, -23.83 14.22 19.38 0.00 0.00 0.00 | LKO
18 EK1 3.500 MIN V, -20.03 -10.47 &> -19.59 0.00 0.00 0.00 | LK 10
1 EK1 3655 [ MAXM; 0.01 0.84 1124 > 0.06 54.36 -300 | LK9
5 EK1 5.332 MIN My -23.88 -8.97 -7.38 | -0.08 67.92 0.65 | LK9
5 EK1 2.370 | MAXM, -23.90 3.55 -0.62 0.01 | 79.76 -7.39 | LK9
4 EK1 0.000 MIN M, -23.83 14.22 19.38 0.00 | 0.00 0.00 | LK9
7 EK1 2425 MAX M, -23.89 -16.30 587 0.00 7481 > 12.86 | LK9
4 EK1 2.450 MIN M, -23.89 0.02 13.80 0.05 40.64 > -17.46 | LK9
Querschnitt-Nr. 2: HEA 120
7 EK1 0.000 MAXN [ 0.35 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 | LK4
7 EK1 2.963 MINN [+ -20.83 0.00 0.00 0.00 1.30 0.00 | LKO
8 EK1 0.000 MAX Vy -28.30 |> 0.00 0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
8 EK1 5.925 MIN Vv, -28.30 > 0.00 -0.86 0.00 0.00 0.00 | LK 10
7 EK1 0.000 [ MAXV, -29.83 0.00 | 0.86 0.00 0.00 000 | LK9
7 EK1 5.925 MIN V. -29.83 0.00 '> -0.86 0.00 0.00 0.00 | LK9
8 EK1 2.983 MAX M, -1.35 0.00 0.00 | 0.00 1.18 0.00 | LK 4
8 EK1 2.963 MIN My -26.76 0.00 0.00 [ 0.00 1.29 000 | LK9
7 EK1 2.963 MAX My -29.83 0.00 0.00 0.00 | 1.30 0.00 | LK9
8 EK1 5.925 MIN M, -26.76 0.00 -0.85 0.00 | 0.00 0.00 | LK9
7 EK1 2963 | MAXM, -20.83 0.00 0.00 0.00 1.30 |> 0.00 | LKO
8 EK1 2.963 MIN M, -28.31 0.00 0.00 0.00 1.29 | 0.00 | LK 10
Querschnitt-Nr. 3: RD 20
13 1 0.000 MAXN [~ 34.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 10
9 EK1 0.000 MINN [+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MAX Vy 0.00 |= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MIN'V, 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MAXV, 0.00 0.00 '> 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MIN V, 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0,00 | LK1
9 EK1 0.000 | MAX M 0.00 0.00 0.00 |- 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MIN M, 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 | MAXM, 0.00 0.00 0.00 0.00 o 0.00 0,00 | LK1
9 EK1 0.000 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 |~ 0.00 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00 | LK1
9 EK1 0.000 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | LK1
Querschnitt-Nr. 4: Rechteck 365/240
15 1 0.000 MAXN [ 4.14 0.01 875 0.00 0.00 0.00 | LK 4
16 EK1 2.963 MIN N > -38.11 0.00 0.00 -0.01 13.13 0.01 | LK 10
16 EK1 5.925 MAX Vy -38.09 |- 0.01 -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
16 EK1 0.000 MIN 'V, -38.09 |> -0.01 8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
16 EK1 0.000 MAX Y, -38.09 -0.01 > 884 0.00 0.00 0.00 | LK 10
16 EK1 5.925 MIN V. -38.09 0.01 b -8.84 0.00 0.00 0.00 | LK 10
15 EK1 2963 [ MAXM; -38.06 0.00 0.00 [ 0.00 13.13 -0.01 | LK9
16 EK1 2.963 MIN My -34.00 0.00 0.00 = -0.01 131 0.01 | LK9
16 EK1 2963 | MAXM, -38.11 0.00 0.00 -0.01 > 13.13 0.01 | LK10
16 EK1 0.000 MIN M, -33.98 -0.01 8.83 0.00 | 0.00 0.00 | LK9
16 EK1 2.963 MAX M, -38.11 0.00 0.00 -0.01 13.13 | 0.01 | LK 10
15 EK1 2.963 MIN M, -38.06 0.00 0.00 0.00 1313 | -0.01 | LK@
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Blatt: 1
'I ro la n Bernhardstralte 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0374/5265-55 STAH L Ec3
-
h.
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband
STAHL EC3
FA1
Bemessung nach Eurocode 3~ M BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: 714
Zu bemessende Stabsatze:
Nationaler Anhang: DIN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Lastfalle: LF1 Eigenlast
LF2 Stabilisierung in +
LF3 Stabilisierung in -
LF4 Stabilisierung Zug
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35°LF1
LK2 1.35*LF1 + 1.5*LF2
LK3 1.36"LF1 + 1.5°LF3
LK4 1.35°LF1 + 1.5'LF4
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK1 GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10
® MATERIALIEN
Material- Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] Ty [kNfem?] t [mm]
2 | Baustahl S 235 [ DIN 21000.00 8100.00 0.296 24.00 40.0
18800-1:2008-11
21.50 100.0
ieam w2 ® QUERSCHNITTE
Quer. [ Material- Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. B o] typ Kol t:
2 2 HEA 120 I-Profil gewalzt 0.38
3 2 RD 20 Kreisstabstahl 0.45
® KNICKLANGEN - STABE
Stab Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. maéglich | moglich | kery Lery [M] moglich | kez | Laz[ml | moglich | k| ke | Lwlm] | Lr[ml
7 = 1.00 5,926 = 1.00 5.925 =) 5.925 5.925
8 & ] 1.00 5.926 = 1.00 5.925 = 5.925 5.925
9 o ) 1.00 8.379 a 1.00 8.379 a 8.379 8.379
Der Stab dieses Typs ist fur die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
10 [m} | 1.00 8.379 | 1.00 | 8.379 | o | | | 8.379 | 8.379
Der Stab dieses Typs ist filr die Stabilitatsberechnung nicht erlaubt.
i U ml 0 379 | 1.00 | 8379 | O | | | 8.379 | 8.379
Der Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitatsberechnung nicht erlas
12 U 1.00 8379 | U 100| 8379 U | | | 8.379 | 8.379
Der Stab dieses Typs ist fir die Stabilititsberechnung nicht erlaubt.
13 (8] 1,00 7.321 | u] 1.00 | 7321 O | | | 7.321 | 7.321
Der Stab dieses Typs ist fiir die Stabilitdtsberechnung nicht erlaubt.
14 | 0 321 | 100 7321 U | | | 7.321 | 7.321
Der Stab dieses Typs ist fir die Stabilitdtsberechnung nicht erlaubt.
® NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LFILK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. x [m] EK n Nr.
2 HEA 120
T 2,963 EK1 0.38 =1 §T384) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
Bemessungsschnittgréfen
Ney 2083 kN Ve 0.00 kN M, g4 130 kNm
Vyeq 0.00 kN Tes 0.00 kNm Mg 0.00 KNm
Nachweis
Mot 1584.36 kN le 6470.00 cmp it 0.000
E 21000.00  kNfem? I 599 cm¢ My 0.00 kNm
Iy 606.20 cm?t M., 26.44  kNm Mgy 130  kNm
Loy 5025 m W, 10630 em? Anyir 0.000
Nery 357.90 kN At 0.982 Lastz Gleichlast
A 2534 cm? it 0.400 Crit 0.950
fy 24.00  KkNfcm? B 0.750 Bauteil Verdrehweich
iy 1.304 e 0.961 Ky 1.022
KsL, b wr 0711 Ky 1122
ay 0.340 Ko 0.940 Kzy 0.978
Dy 1.637 f 0.972 kzr 1.122
Ty 0.425 LT o 0.731 Neg 2083 kN
I, 23090 cm! Typ Fest A 2534 cm?
Lerz 5925 m Diagr My 3) Max im Neg 608.16 kN
Feld
Ny 13632 kN v, 0.000 . 1.100
b 2112 My 0.00 kNm Ty 0.13
KSL, c M., 130 kNm Nz 0.30
o 0.490 tiny 0.000 Myca 130 kNm
@, 3.199 Lastz Gleichlast W, 106.30 cm?
7 0.179 Cry 0.950 My e 26551 KkNm
h 1140 mm Typ Fest vy 0.08
b 120.0 mm Diagr M, 3) Maxim F M, gq 0.00 kNm
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Blatt: ]

STAHL EC3

N
N\
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Aussteifungsverband
® NACHWEISE QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. x [m] EK i Nr.
Feld
hib 0.95 w2 -0.998 w, 3848 om®
KLy b M, 0.00 kNm M, gk 9.24 kNm
oar 0.340 M., 0.00 kNm Nhzlim 0.010
G 8100.00 kN/cm? nz 0.000 TNiipiz Rd 0.000
k; 1.000 Lasty Gleichlast Nz 0.00
Ku 1.000 Cine 0.950 n 0.21
L 5925 m Diagr My 3) Maxim n2 0.38
Feld
Nachweisformel
Nea/ (y New/ yn) + Ky Myga / e Myric/ vine) + Kz Magg / (Mo yag1) =021 <1 (6.61)
Nea/ (1 Newe/ 1aa1) * Koy My g £ G My man) + Koz Makg 1 (M i/ n) =0.38 <1 (6.62)
3 RD 20
13 | 0.000 | EK1 | 0.45 | <1 | €s101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
BemessungsschnittgréRen
Neg 3420 kN Vg 0.00 kN My eq 0.00 kNm
Vyea 0.00 kN Tea 0.00 kNm M; g 0.00 kNm
Nachweis
Nigg 3420 kN Mo 1.000 n 0.45
A 314 cm? Noire 7536 kN
fy 24.00 kN/cm? Nika 75.36 kN
Nachweisformel
Nigo/ Nigg=0.45<1 (6.5)
" NACHWEIS

STAHL EC3 FA1

Max Nachweis: 0.45

Tragfahigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, SchweilRnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung

Isometrie
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4.2.31 Anschluss Verbandsstab an Attika-Balken

Einwirkungen

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voribergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

34.20
X
34.20
L) ‘ 33.82
Max N: 34.20, Min N: 0.00 [kN]

Winkel Verbandsstab 45° volles Feld 35,97° Randfeld
Lastkomponenten Fya=23,92 kN Fya=27,7kN

Fua=23,92 kN Fuwa=20,1 kN

Verankerung im Beton

System Kopfbolzenplatte
L =5,52m
Material Attika  C30/37 XC1, W0
Ankerplatte S235
Abmessungen bxh=20,0cmx13,0cm t=20mm
Kopfbolzen gewahlt 4 x SD3 D10 x 50
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Anschluss volles Feld

Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck E
Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel.:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023

Kommentar: Seite: 1/4

1. Eingabedaten
Untergrund: - Gerissener Beton, Bauteildicke h=200mm, chom=30mm
Festigkeitsklasse C30/37, fucube=37,0N/mm*
+ Weite Flachenbewehrung | 23,92

Stababstand a>150mm fiir alle @, oder a=100mm fir @<10mm O 0

'z Einwirkung: [kN], [kNm]

+ Keine Rand- und Aufhangebewehrung

Zug Zusatz- - Keine >-< - N
bewehrung .

Quer Zusatz- -+ Keine - O
bewehrung 4 o~

Einwirkung: + Vorwiegend ruhende Designlasten

1075* 145

Montageart: + Ankerplatte liegt ebenbindig im Beton

Ankerplatte: -+ S 235 (St 37), E=210000N/mm?*
fy=235N/mm?, v.=1,35, fa= f/y.
+ Angenommen: elastische Ankerplatte
- Verwendete Dicke: 20,0mm
o/fyq =52,5/174,1=30,2%
+ Rechteckform
Seitenldnge: 130 x 200 mm N

4000*

S
4060*

40,

Profil: » Rechteckstahl: 100x10
HxWxTxFT [mm]: 100 x 10 x 0,0 x 0,0
Lasteinwirkungspunkt [mm]: [0, 0]
Drehung gegen UZS: 0°
- Ohne Profilsteifigkeit

40
=
180

120

30 30

1040* 70 110

Ankerkoordinaten [mm]:

Nr. X y L-x Ly
1 -350  -60,0
2 350  -60,0
3 -35,0 60,0
4 350 60,0

Gewdhlte Anker: X,
+ Koco SD3 d10 x 50 he=63| |

Kopfbolzen

Nichtrostender Stahl

Bemessung gemaB CEN/TS 1992-4-2
- Bewertung ETA-03/0039

erteilt von DIBt, am 05.06.2018
+ Verankerungstiefe he; = 63 mm 130

200

(* nicht maBstablich gezeichnet)

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Kaster & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck

Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel.:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023
Kommentar: Seite: 2/4

2. Ankerschnittkrafte [kN]

Ankerzugkrafte werden mit elastischer Ankerplatte berechnet.

Angenommen: Ankerfederkonstante Cy = 87,8 kN/mm.

Angenommen: Faktor fiir Betonbettungsziffer b = 15,0 — Betonbettungsziffer Cc = b - fc = 555,0 N/mm?.

Anker-Nr. Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Aoy,

1 5,980 5,980 0,000 5,980

2 5,980 5,980 0,000 5,980

3 5,980 5,980 0,000 5,980

4 5,980 5,980 0,000 5,980 i

3 4

max. Ankerplatteverschiebung im Beton (x/y=0,0/0,0): 0,000 [mm]
maximale Betondruckspannung: 0,00 [N/mm?] DRligk
Mittelwert der Betondruckspannung: 0,00 [N/mm?]

resultierende Zugkraft in (x/y=0,0/0,0): 23,920 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y=0,0/0,0): 0,000 [kN]
Bemerkung: Der Randabstand ist nicht maBstablich. P

Verschiebung und Rotation des Profils auf der Ankerplatte

Verschiebung &, (Uber Beton als positiv): NaN [mm]
Rotation 6,: NaN [rad] x : Betondruckkraft oder Stitzkraft

Rotation 8,: NaN [rad]

“) Berechnet mit der besten Anpassungsebene

3. Nachweis gemaB CEN/TS 1992-4-2

Versagensart bezogene Anker Einwirkung [kN] Widerstand [kN] Ausnutzung [%] Status
Zug Betonausbruch 1234 23,920 ?;8,510 62,1 v
Quer Betonkantenbruch (x+) 1234 23,920 38,355 62,4 v
Interaktion von Zug- und Querlasten
Versagen bezogene Anker Zug (Bn) Quer (Bv) Bedingung Ausnutzung [%] Status
Beton 1234 0,621 0,624 B"n + By < 1.0 98,2 N

4. Verschiebung des hochstbeanspruchten Ankers

Beanspruchung Kurzzeit-Verschiebung [mm] Langzeit-Verschiebung [mm]
Zug 0214 0,549
Quer 0,427 0,570

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck E
Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023

Kommentar: Seite: 3/4

5. Bemerkungen

.

Die Nachweise im Abschnitt 3 entsprechen CET/TS. Fur komplexere Félle, die auBerhalb von CET/TS liegen, werden weiterhin
dieselben Prinzipien von CET/TS verwendet.

Bei der Befestigung mit biegestarrer Ankerplatte wird vorausgesetzt, dass die Ankerplatte ausreichend starr ist. In den aktuellen
Reglungen (ETAG, Eurocode, AS 5216, ACI 318, CSA A23.3) sind jedoch keine verwendbare Hinweise gegeben, um die erforderliche
Ankerplattensteifigkeit zu prifen. Fir den Nachweis der ausreichenden Ankerplattensteifigkeit in dieser Software wird die
Steifigkeitsbedingung anhand der Veréffentlichung ..Required Thickness of Flexurally Rigid Baseplate for Anchor Fastenings” (fib
Symposium 2017 Maastricht) verwendet.

Bei der Befestigung mit elastischer Ankerplatte werden die Ankerzugkréfte mit Finite-Elemente-Methode unter Beriicksichtigung
der Verformungen von Ankerplatte, Ankern und Beton berechnet. Hintergrund zur Bemessung der elastischen Ankerplatten wird
im Aufsatz "Bemessung von Befestigungen mit elastischen Ankerplatten unter Zug- und Biegebeanspruchung” beschrieben. Dieser
Aufsatz wurde in "Stahlbau 88 (2019), Heft 8" und "5. Jahrestagung des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton - DAfStb 2017"
verdffentlicht.

Die Ankerquerkrafte werden im Programm unter der Annahme der starren Ankerplatte berechnet. Dies ist besonders bei schmaler
Ankerplatte mit dem Verhaltnis Breit/Lange kleiner als 1/3 zu beachten.

.

Der Nachweis fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit und die berechnete Verschiebung unter der Gebrauchslast gelten nur, wenn
die bemessenen Anker gemalB ETA-Zulassung richtig installiert sind.

Der Nachweis von Betonbauteilen unter den durch Befestigungen aufgebrachten Lasten ist nach CEN/TS 1992-4-1 Anhang A zu
erbringen.

Die Tragfahigkeit der Verankerung ist: nachgewiesen !

Die Bemessung ist nur giiltig fiir KOCO-Kopfbolzen. Sie gilt nicht fiir Kopfbolzen, deren Festigkeitswerte
nur den geringeren Anforderungen der Norm entsprechen.

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck

Firma: E-Mail:
Bearbeiter: Tel:
Adresse: Fax:
Projekt: Datum:  16.02.2023
Kommentar: Seite: 4/4
Ankerplatte, Stahlgtte: S 235 (St 37)
130
=)
=3
T 4 4

o o x

o~

— ~

—_— g
1 2
o
=
30 70 30

Material-Liste
Bezeichnung Abmessungen [mm] Anzahl Gewicht [kg]
Stahlplatte 130 x 200 x 20 1 4,09
KOCO-Kopfbolzen Nichtrostender Stahl 10x 50 4 017

SD3 d10 x 50
Artikel-Nr. 016-0033-002

Die Bemessung ist nur giiltig fiir KOCO-Kopfbolzen. Sie gilt nicht fiir Kopfbolzen, deren Festigkeitswerte
nur den geringeren Anforderungen der Norm entsprechen.

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Anschluss Randfeld

Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck E
Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel.:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023

Kommentar: Seite: 1/4

1. Eingabedaten
Untergrund: - Gerissener Beton, Bauteildicke h=200mm, chom=30mm
Festigkeitsklasse C30/37, fucube=37,0N/mm*
+ Weite Flachenbewehrung | 20,1

Stababstand a>150mm fiir alle @, oder a=100mm fir @<10mm O 0

'z Einwirkung: [kN], [kNm]

N

+ Keine Rand- und Aufhangebewehrung - 2_'7' '

Zug Zusatz- - Keine >-< - N
bewehrung .

Quer Zusatz- -+ Keine - O
bewehrung 4 o~

Einwirkung: + Vorwiegend ruhende Designlasten

1075* 145

Montageart: + Ankerplatte liegt ebenbindig im Beton

Ankerplatte: -+ S 235 (St 37), E=210000N/mm?*
fy=235N/mm?, v.=1,35, fa= f/y.
+ Angenommen: elastische Ankerplatte
- Verwendete Dicke: 20,0mm
offyq =44,2/174,1=25,4%
+ Rechteckform
Seitenldnge: 130 x 200 mm N

4000*

S
4060*

40,

Profil: » Rechteckstahl: 100x10
HxWxTxFT [mm]: 100 x 10 x 0,0 x 0,0
Lasteinwirkungspunkt [mm]: [0, 0]
Drehung gegen UZS: 0°
- Ohne Profilsteifigkeit

40
=
180

120

30 30

1040* 70 110

Ankerkoordinaten [mm]:

Nr. X y L-x Ly
1 -350  -60,0
2 350  -60,0
3 -35,0 60,0
4 350 60,0

Gewdhlte Anker: X,
+ Koco SD3 d10 x 50 he=63| |

Kopfbolzen

Nichtrostender Stahl

Bemessung gemaB CEN/TS 1992-4-2
- Bewertung ETA-03/0039

erteilt von DIBt, am 05.06.2018
+ Verankerungstiefe he; = 63 mm 130

200

(* nicht maBstablich gezeichnet)

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Kaster & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck

Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023
Kommentar: Seite: 2/4

2. Ankerschnittkrafte [kN]

Ankerzugkréfte werden mit elastischer Ankerplatte berechnet.

Angenommen: Ankerfederkonstante Cy = 83,4 kN/mm.

Angenommen: Faktor filr Betonbettungsziffer b = 15,0 — Betonbettungsziffer Cc = b - fc = 555,0 N/mm?,

Anker-Nr. Querkraft Querkraft x Querkraft y

6,925 0,000 6,925
6,925 0,000 6,925
6,925 0,000 6,925
6,925 0,000 6,925 N iy

Normalkraft

5,025
5,025
5,025
5,025

Bwro =

max. Ankerplatteverschiebung im Beton (x/y=0,0/0,0): 0,000 [mm]
maximale Betondruckspannung: 0,00 [N/mm?]

Mittelwert der Betondruckspannung: 0,00 [N/mm?]
resultierende Zugkraft in (x/y=0,0/0,0): 20,100 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y=0,0/0,0): 0,000 [kN]
Bemerkung: Der Randabstand ist nicht maBstablich. £ A

Verschiebung und Rotation des Profils auf der Ankerplatte *
Verschiebung &, (Uber Beton als positiv): NaN [mm]
Rotation 8,: NaN [rad]

x : Betondruckkraft oder Stitzkraft

Rotation B,: NaN [rad]

“) Berechnet mit der besten Anpassungsebene

3. Nachweis gem&B CEN/TS 1992-4-2

Versagensart bezogene Anker Einwirkung [kN] Widerstand [kN] Aushutzung [%] Status
Zug Betonausbruch 1,234 20,100 38,510 52,2 v
Quer Betonkantenbruch (x+) 1,234 27,700 38,355 72,2 v
Interaktion von Zug- und Querlasten
Versagen bezogene Anker Zug (Bn) Quer ( Bv) Bedingung Ausnutzung [%] Status
Beton 1234 0,522 0,722 B+ By <10 99,1 v

4. Verschiebung des hochstbeanspruchten Ankers

Beanspruchung Kurzzeit-Verschiebung [mm] Langzeit-Verschiebung [mm]
Zug 0,179 0,461
Quer 0,495 0,660

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Kéco StudCalc-Pro 3.1.1 - Zusammengefasster Ausdruck E
Firma: E-Mail:

Bearbeiter: Tel:

Adresse: Fax:

Projekt: Datum:  16.02.2023

Kommentar: Seite: 3/4

5. Bemerkungen

.

Die Nachweise im Abschnitt 3 entsprechen CET/TS. Fur komplexere Félle, die auBerhalb von CET/TS liegen, werden weiterhin
dieselben Prinzipien von CET/TS verwendet.

Bei der Befestigung mit biegestarrer Ankerplatte wird vorausgesetzt, dass die Ankerplatte ausreichend starr ist. In den aktuellen
Reglungen (ETAG, Eurocode, AS 5216, ACI 318, CSA A23.3) sind jedoch keine verwendbare Hinweise gegeben, um die erforderliche
Ankerplattensteifigkeit zu prifen. Fir den Nachweis der ausreichenden Ankerplattensteifigkeit in dieser Software wird die
Steifigkeitsbedingung anhand der Veréffentlichung ..Required Thickness of Flexurally Rigid Baseplate for Anchor Fastenings” (fib
Symposium 2017 Maastricht) verwendet.

Bei der Befestigung mit elastischer Ankerplatte werden die Ankerzugkréfte mit Finite-Elemente-Methode unter Beriicksichtigung
der Verformungen von Ankerplatte, Ankern und Beton berechnet. Hintergrund zur Bemessung der elastischen Ankerplatten wird
im Aufsatz "Bemessung von Befestigungen mit elastischen Ankerplatten unter Zug- und Biegebeanspruchung” beschrieben. Dieser
Aufsatz wurde in "Stahlbau 88 (2019), Heft 8" und "5. Jahrestagung des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton - DAfStb 2017"
verdffentlicht.

Die Ankerquerkrafte werden im Programm unter der Annahme der starren Ankerplatte berechnet. Dies ist besonders bei schmaler
Ankerplatte mit dem Verhaltnis Breit/Lange kleiner als 1/3 zu beachten.

.

Der Nachweis fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit und die berechnete Verschiebung unter der Gebrauchslast gelten nur, wenn
die bemessenen Anker gemalB ETA-Zulassung richtig installiert sind.

Der Nachweis von Betonbauteilen unter den durch Befestigungen aufgebrachten Lasten ist nach CEN/TS 1992-4-1 Anhang A zu
erbringen.

Die Tragfahigkeit der Verankerung ist: nachgewiesen !

Die Bemessung ist nur giiltig fiir KOCO-Kopfbolzen. Sie gilt nicht fiir Kopfbolzen, deren Festigkeitswerte
nur den geringeren Anforderungen der Norm entsprechen.

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Firma: E-Mail:
Bearbeiter: Tel:
Adresse: Fax:
Projekt: Datum:  16.02.2023
Kommentar: Seite: 4/4
Ankerplatte, Stahlgtte: S 235 (St 37)
130
=)
=3
T 4 4

o o x

o~

— ~

—_— g
1 2
o
=
30 70 30

Material-Liste
Bezeichnung Abmessungen [mm] Anzahl Gewicht [kg]
Stahlplatte 130 x 200 x 20 1 4,09
KOCO-Kopfbolzen Nichtrostender Stahl 10x 50 4 017

SD3 d10 x 50
Artikel-Nr. 016-0033-002

Die Bemessung ist nur giiltig fiir KOCO-Kopfbolzen. Sie gilt nicht fiir Kopfbolzen, deren Festigkeitswerte
nur den geringeren Anforderungen der Norm entsprechen.

StudCalc-Pro - Ein Bemessungsprogramm von Késter & Co. GmbH, Spreeler Weg 32, D-58256 Ennepetal, Tel. +49 2333 8306-0, www.koeco.net
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Anschlussblech

Material S235
Abmessungen bxh=19,0cmx 15,0 cm t=10mm
L 190 L
4l m m 1
o |
oi\.v AT AT
o
© o
[s'0]
SN Fydymax= 27,7 kN O
< 3
- O —
de’max= 23,92 kN
v L
L 100 L
7 7
_ _2392kN  277kN<60cm _ . kN
9a = 1,0cm * 18,0cm 54cm3 T em?
_ 27,7 kN _ kN
ta = 6,0cm*1,0cm cm?
Opa = /(4,42)% + 3 * (4,62)2 —915k—N<235 KN
vd ’ ' 7 em?2 T 7T em?
Bolzenverbindung gewahlt 2 x M12 SFK 5.6
Fves=34,2 kN Fura=2x20,2kN =404 kN
Schweifnaht min a =4mm
_ 27,7kN _ kN
LEd =19 0cm ~ 7 em
N _ 23,92 kN + 27,7 kN %= 6,0cm _ kN
LEL ™ 719,0cm (19,0cm)2/6 ' cm

Fupa =152+ 412 = 44 —

36 x2 % 0,4 kN

Fopg=—— """ 16,
WRLT 3 40,8 % 1,25 cm

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-45
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4.2.3.2 Anschluss Verbandsstab an Holzbinder

Einwirkungen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorubergehend - GI. 6.10 Isometrie
SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max N: 34.20, Min N: 0.00 [kN]

Winkel Verbandsstab 45° volles Feld 35,97° Randfeld
Lastkomponenten Fya=23,92 kN Fya=27,7kN
Fua=23,92 kN Fya=20,1 kN

s :
i

Fy,Ed = 27,7 kN
—>

Fxea = 23,92 kN

Stabdiibel
Abscheren 4 x @12 S235 mit jeweils Fyrga=7,12 kN
Fura=28,48 kN =23,92 kN = Fygq
27,7kN kN kN
ZUg O-d = —4-*1'[*(0'66171)2 = 6,2 cm2 < 23,5 cm?

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-46



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prop&@nﬂ"'

Schneider Bautabellen fir Ingenicure, 21. Aufl. Q 5::?:;” nzeiger
Stol PBo Stbl-Holz

Mittelholz: T i

Breite b, [cm] 24,0 I |

Material GL 24h | | d ﬂ |

Stahlbleche: | |

Dicke b ——

Passbolzen: fsr—" | T | :[bz
Durchmesser d [mm] 12

Stahlsorte 4.6/4.8 KLED NKL| 2 |
charakteristischer Wert der Tragfiihigkeit eines Passbolzens: F,opy= 2625kN
Bemessungswert der Tragfihigkeit eines Passbolzens: F, per= 1817kN

Tragfihigkeit je Scherfuge mittels Niherungsformel nach DIN EN 1995-1-1/NA

- wenn die Stahlblechdicke kleiner oder gleich 6,0 mm

n
b = \fz M, Siniwd '1’25'|:t} = 8,94 kN = F g, = T1.32kN

req Yifalls 1 <¢

req

- wenn die Stahlblechdicke grifier oder gleich 12,0 mm

D
B = ﬁ'\fz'M,\‘.Rk Shawd 1,25 |:tt} = 12,65 kN = b e = 10,35 kN

req Y falls ¢ <1,

Interpolation: 11.41 kN 9.34 kN

Tragfihigkeiten je Scherfuge mittels genauerem Verfahren nach DIN EN 1995-1-1

- wenn die Stahlblechdicke kleiner oder gleich 6,0 mm

Versagensfall 1: Erreichen der Lochleibungsfestigkeit im Holz.
Fop=05f, t,-d= 40,01 kN = F

V.. v Rd

= 27,70kN

Versagensfall 2: Erreichen der Lochleibungsfestigkeit im Holz und FlieBgelenke im Stift.
F=115-J2-M . - f,,,-d-1,25= 10,28 kN = F p, = ZILI12kN

- wenn die Stahlblechdicke grifier oder g'leich 12,0 mm

Versagensfall 1: Erreichen der Lochleibungsfestigkeit im Holz.

F»uRi. = 0’5'.f;|.2.A L d=40,01kN = I,

v.Rd

= 27,70kN
Versagensfall 2: Erreichen der Lochleibungsfestigkeit im Holz und FlieBigelenke in Holz und Stahlblech.

Flo=11532.2-M - f,,-d-125= 1454kN = [ . - 1007kN

Interpolation: 13,12 kN 9,08 kN
Zwischenwerte:
fh,Z,k: 27,78 I\I./Il’lll'l2 Il,req,ls~:d"2 = 49,4 mm
M = 76745 Nmm {2 reqis-a = 69,8 mm
F.Colling : Holzbau-StoR PBo Stbl-Holz VE ST S SHS

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-47
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4233

Anschluss Koppelstab an Holzbinder

Einwirkungen

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgréRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-28.30

-29.83

8.30
9.83
0.3
9.83
X
% 0.
z

35

Max N: 0.35, Min N: -29.83 [kN]

l? : ONSG
z

Max V-z: 0.86, Min V-z: -0.86 [kN]

0.86 086

Die Koppelstabe sind ausschlieRlich Druckstabe. Daher dient der Anschluss nur als Lagesicherung und zum Ab-
trag der vertikalen Krafte aus Eigenlast.

Bolzen

2M12 SFK 4.6 Fura=2x16,2kN =32,4 kN 20,9 kN = Fy g

22100502
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423.4 Anschluss Koppelstab an Giebelstiitze

Material C35/45 XC1, WO (Fertigteil)
Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A

Abmessungen 40 cm x 40 cm

Einwirkungen Eigenlast V24=0,9kN
AN
AN
AN
S
P
/ / i) 30 '\I;_,-‘ 60 30 J
v y g 7 7
AN
AN
AN
Ankerbolzen gewanhlt 2 x Fischer FAZ 11 12/10

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-49
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C-FIX 1.113.0.0

|
Datenbankversion
= fischer ==
Datum
16.02.2023

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1|
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen | /_
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %ns M

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.113.0.0
Datenbankversion
2022.12.10.12.0
Datum
16.02.2023

fischer

Eingabedaten
Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalte
Profiltyp

in Anlehnung an EN 1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente

C35/45, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Hammerbohren
Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verfillt

Statisch oder quasi-statisch
Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 15 mm
rechn. Hebelarm |, = 26 mm
Einspanngrad oy = 1,0
Mérteldruckfestigkeit: 35,0 N/mm?
120 mm x 114 mm x 10 mm

HEA 120

Bemessungslasten *’

# Neg VEd,x VEd,y MEd,x MEd_, MT,Ed Belastungsar‘t
kN kN kN kNm kNm kNm
1 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0.50 0,50 0,00 0,50

2 0,50 0,50 0,00 0,50

¥
O & O

Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

1,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.113.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2022.12.10.12.0 fISCher -
Datum
16.02.2023

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

[Ausnutzung Stahl

Brns = Byen = 0,02 <1
Pvs = By = 0,18 <1
Gl,
Ausnutzung Beton A A
Nachweis erfolgreich
Bne = Bnenr = 0,07 <1
ey = Bven = 0,02 < 1
"3.-\1"(]*5»}‘5 = i,\l;, +{?L};2;1 =002 <1 Gl. (7.56)

Hinweise

Die allgemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstandigen Ausdruck.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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43 Ringbalken

Zur horizontalen Halterung der Mauerwerkswande werden Ringbalken angeordnet. Aufgrund der geringen Auflast
der Wande und groRen Geschosshéhe der Sporthalle muss in der Wand ein zusétzlicher Ringbalken als Zwi-
schenhalterung angeordnet werden.

4.31 Ringbalken Wandoberkante
System Einfeldtrager
L=5,52m
Material C30/37 XC1, W0
Betondeckung:  Cnom = 2,5¢m
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢m — ab @ 25mm
Betonstahl: B 500 A
Abmessungen b x h=36,5cm x25cm
Brandschutz

Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemaR [G4]

22100502
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Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten
Eigenlast Attika 1,25m x 0,2m x 25,0 kN/m3 = 6,25 kN/m

Der Ringbalken ist direkt mit dem Mauerwerk unterhalb verbunden. Somit werden alle vertikalen Lasten durch
das Mauerwerk abgeleitet.

horizontale Lasten

Wind Flache Attika + %2 Wandhohe bis Zwischenbalken
=1,25m + 0,5 x 4m + 0,25m (H6he RB) = 3,5m

wi = 0,51 kN/m2 -> 0,51 kN/m? x 3,5m = 1,78 kN/m

Das Randfeld mit 3,55m Spannweite und 0,77 kN/m2 Windlast ist nicht malkgebend.

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 4 @12
Querbewehrung @8/15

Berechnung

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+ 01/23D (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
1,7
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YOV QS Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y /
Rechteck 25/36,5
Stahlbetonbalken C 30/37

| 5,65 !

20 5,52 20‘
Material

Materialauswahl

Beton C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(fi/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/oo Bugel und Langsbewehrung

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-54
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Geometrie

Querschnitte

Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 25,0 36,5
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 5,65 -1 -1 0,0 0,0 0,0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 5,65 1,78 Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo U} U2 VE,inf VF,sup
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ~ : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W,=0,5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ye,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff wWo
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm
Vorhaltemal ACdev = 10 mm
Biigel Cminp = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5
Betondeckung Crhom! = 28 mm *1
Verlegemall Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund mafRgebend
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-55
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Kriechzahl und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho = 14,8 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,46
SchwindmaR €s(t) = -0,50 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2,0cm oben = 2,0cm

links = 2,0cm rechts = 2,0cm
Bewehrungslagen unten = 3,4cm oben = 3,4cm

Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

e Die Duktilitditsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

® Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgroRen
Umhiillende der Momente

3,00 My max, My min [kNm]

3,00 \

6,00 \
9,00 \

12,00

VK_H

Umhiillende der Ouerkrafte

Qz max, Qz min [kN]
7.5

6.4 \

9,6

10,65

3.2 ‘\

3,2
-6,4—

96—
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SchnittgrofRen
Feld X My, ed Vz,Ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0,001 0,01 7,5 1
0,40 2,79 6,5 1
0,73 4,79 5,6 1
4,92 4,79 -5,6 1
5,25 2,79 -6,5 1
5,65 0,01 -7,5 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
25,0/36,5 16,08 1,1 -16,08 1,1
Plattenbreite wurde fir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0,07 0,07 0,52 0,52 33,1 0,01 1,1 0,0 * 3
2,83 2,83 10,65 10,65 33,1 0,05 1,1 0,0 * 3
5,31 5,31 2,44 2,44 33,1 0,02 1,1 0,0 * 3
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 1,1 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1,1 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% berticksichtigt.
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0,40 0,40 0,83 6,5 18,4 37,6 263,0 25,5 2,32Y) 3
* 0,73 0,73 0,83 5,6 18,4 37,6 263,0 25,5 2,32Y) 3
2 links 0,40 5,25 0,83 -6,5 18,4 37,6 263,0 25,5 2,32Y) 3
* 0,73 4,92 0,83 -5,6 18,4 37,6 263,0 25,5 2,32Y) 3
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformunaen - Gebrauchstaualichkeit
_0'04_‘ vZ max, vz min in Zustand | [cm]
S ——y )////,H
0,04 — =
—_— ] I
0,1 0,1
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed f2,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2,83 0,0 0,1 2
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As-Deckungslinien

As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

03

Biegebewehrung unten

0,00 5,65 5,65 1,1 2,3 2,3 212

Biegebewehrung oben

0,00 5,65 5,65 0,0 2,3 2,3 212

Schubbewehrung

0,13 5,53 5,40 2,3 6,7 ?8/15

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | Windlasten 5,0
2 5,65 | Windlasten 5,0

MaBgebliche Kombinationen

L1 1 Wind 1 1,78 1,78 0,00 5,65

L1 1,50 1,00
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43.2 Ringbalken Zwischenhalterung
System Einfeldtrager

L=5,52m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx25cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm bertcksichtigt

Vertikale Lasten
Wandlasten oberer Teil

Der Ringbalken ist direkt mit dem Mauerwerk unterhalb verbunden. Somit werden alle vertikalen Lasten durch
das Mauerwerk abgeleitet.

horizontale Lasten

Wind %2 Wandhohe bis Zwischenbalken + %2 Wandhdhe bis Bodenplatte
=0,5x4,0m +0,5x 2,25m + 0,25m (Hohe RB) = 3,375m

Wi = 0,51 kN/m2 -> 0,51 kN/m? x 3,375m = 1,73 kN/m

Das Randfeld mit 3,55m Spannweite und 0,77 kN/m2 Windlast ist nicht malkgebend.

Berechnung

Selbe Geometrie wie Ringbalken Wandoberkante bei geringer Belastung -> Nachweis offensichtlich erfllt.
-> Gleiche Bewehrung

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 4 @12

Querbewehrung @8/15
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43.3 Anschluss Ringbalken - Stiitzen

System Randstiitzen -> Schraubanschluss
Innenstiitzen -> Hiillwellrohre

Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 B
Abmessungen b xh=36,5cmx25cm

Einwirkungen

Horizontale Auflagerlasten der Ringbalken -> Wandoberkannte mafigebend -> Wy = 5,0 kN

Bemessungslast pro Bewehrungseisen Wg=15x50kN/2=3,75kN
Gewahlt 2@12B500B
Berechnung

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grafik
54 54
l i
B T—
& 7.0
12 12
1L 125 1 S /7
Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/I

Bemessungssituation: standig/voribergehend

Beton = C30/37 fcd = 17,00 N/mm? fck = 30,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500B  fydoomn = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fykeew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC yc = 2,14
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System

Belastung Fd = 5,4 kN
Bolzendurchmesser d = 12 cm
Hebelarmlange a = 00cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/1

Einbindelange le = 7,2 cm erf.6*d=1,2 =72 cm

Bolzeneinspanntiefe Xe = 1,2 cm erf.=d =12 cm

Randabstand parallel al] = 12,0 cm erf.8*d=1,2 96 cm

Randabstand senkrecht uT = 12,5 cm erf.8*d=1,2 = 96 cm

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = m*d3/ 32 = 3,1416 * 123/ 32 = 170 mm?

Frea = 1,25 * fya* Wa/ (a + Xe) = 1,25*435* 170/ (0 + 12) = 7,68 kN n=0,70/

Beton, aufnehmbare Kraft:

Fred = 0,9*fck/yc)*d?Y/(333+12,2*a) = 0,9*30,00/2,14*12%%/(333+12,2*0) = 6,99 kN n=0,77v
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4.4 Stiirze

441 Attikabalken

Die Attika der Sporthalle wird als Betonfertigteil-Balken ausgeftihrt. Die Balken spannen zwischen den Stiitzen
und liegen auf dem oberen Ringbalken der Mauerwerkswande auf. Der Attikabalken wird daher nur horizontal auf
Wind beansprucht.

System Einfeldtrager L =5,52m

Material C30/37 XC3, XF1, WF (Fertigteil)
Betondeckung:  Cnom = 3,8cm
Betonstahl: B 500 A

Abmessungen bxh=20,0cmx125cm

Einwirkungen

Eigengewicht
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt
Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 1,25m = 1,0 kN/m

-> Balken liegt auf, vertikale Lasten werden auf den Ringbalken durchgeleitet

Horizontale Lasten

Wind aus Wind in x Windiny
Pabiadoionr " -
-— B~ £0,23 § A : :
EEERTREE IEERE of 1111 -
| 3,50 | 12,73 | | 16,23 |
W|:>,k=0,47kN/I'T'I2 Ws k1= 0,23kN/m? Wsk2= 0,77kN/m2 Ws k3= 0,51kN/m?
MaRgebend
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 8 @10 links
8 @10 rechts
Querbewehrung 28/20
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Berechnung

Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 01/23D (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System

VR ERE R R

% Stahlbetonbalken C 30/37 Rechteck 125/20 %
J ] 5,65 ] \
| 20 5,52 20 !
Material
Materialauswahl
Fertigteil C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o00 Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr  Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 125,0 20,0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Oy Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 5,65 -1 -1 0,0 0,0 0,0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 5,65 0,77 Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Wo (UL} UP] VE,inf VE,sup
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-63



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm
Basis

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

Schadensfolgeklasse
W,= 0,5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1990/NA:2010-12

CcCc2

nicht angesetzt

alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF1/WF
Bewehrungskorrosion XC3
Mindestbetonklasse C25/30
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 10 mm
VorhaltemaR Acdey = 15 mm
Biigel Cminb = 20 mm
Betondeckung Cnomb = 35 mm
Langsbewehrung Cmint = 20 mm
Betondeckung Crom! = 43 mm *1
Verlegemal? Biigel cvb = 35 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,30 mm
*1: mit cmin,b
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 17,2 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,41
SchwindmaR gs(t) = -0,48 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3,0cm oben = 3,0cm
links = 3,0cm rechts = 3,0cm
Bewehrungslagen unten = 4,3cm oben = 4,3cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhdillende der Momente

My max, My min [kNm]

-1,00
1,00 //
2,00 L o
200 N >
\\ .
4,00 T —
—
5,00 4,61
Umhiillende der Querkrafte
45 Qz max, Qz min [kN]
33
3,0
—\\\“\k
1,5 NS
x \“K‘ S
. \‘\\\&“
1,5+ T
ﬁ\'l-__
3,0 T
33
45—
Schnittgrofen
Feld X My,ed V,ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0,001 0,003 3,3 1
0,07 0,21 3,2 1
0,22 0,70 3,0 1
5,43 0,70 -3,0 1
5,58 0,21 3,2 1
5,65 0,003 -3,3 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf Asu min Mo erf Aso
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
125,0/20,0 24,14 3,4 -24,14 3,4
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 0,07 0,07 0,23 0,23 15,7 0,01 3,4 0,0 *
2,83 2,83 4,61 4,61 15,7 0,03 3,4 0,0 *
5,31 5,31 1,06 1,06 15,7 0,01 3,4 0,0 * 3
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 3,4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 3,4 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.
Querkraftbewehrung nicht erforderlich.
Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen
Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
_0'025‘ vz max, vz min in Zustand | [cm]
0.02 - “““____-_‘_-__‘K __‘_____‘__,,’//-
— B e
0.04 0,04
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Durchbiegungen Zustand |
Baugruppe X fy,ed fz,ed Lfk
[m] [cm] [cm]
Feld 1 2,83 0,0 0,04 2
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: seltene Kombination
nach EN2 7.2(2) sC = 0.6 * fck = 18,00 N/mm?
nach EN2 7.2(5) sS = 0.8 * fyk = 400,00 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=0) oC(t=0) oS(t=o°) oC(t=oo) | Lfk
[m] [kNm] [em?] [em?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 2,38 3,00 6,3 6,3 31,61 -1,20 33,94 -0,70 2
2,83 3,07 6,3 6,3 32,42 -1,23 34,81 -0,72 2
3,27 3,00 6,3 6,3 31,61 -1,20 33,94 -0,70 2
As-Deckungslinien
09— As-Linie (Bemessungswerte mit Versatzmal) [cm?]
0,9
1,8
2,7
36~ 34
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Biegebewehrung unten

von bis Lange As erf.unten As,vorh.,unten Summe As vorh.,unten
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 5,65 5,65 3,4 6,3 6,3 8(10
Biegebewehrung oben
von bIS Lénge As,erf,,oben As,vorh_,oben Summe As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 5,65 5,65 0,0 6,3 6,3 8410
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr x | Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My, max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,00 | Windlasten 2,2
2 5,65 | Windlasten 2,2
MaRBgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A L
[m] [m]
L1 1 Wind 1 0,77 0,77 0,00 5,65
gen. Last Lk 1 Lk 2 Lk 3
L1 1,50 1,00
Bewehrung
Bewehrung
A B
1:20
:; 5,65 E
|20 5,52 |20]
[ A _,
l 1.25 |
2
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-67



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

4411 Anschluss Attika an Stiitzen

Der Anschluss der Attika an die Stiitzen erfolgt mit Pfeifer VS-Schienen. Die zwei Komponenten werden jeweils
in die Fertigteilstutzen und die Fertigteil-Attikabalken einbetoniert. Der finale Anschluss erfolgt vor Ort.

4 Bild 7:
Stutzen-Wand-
anschluss
Einwirkungen
Vertikale Lasten werden komplett an die Wand durgeleitet
Horizontale Lasten
Wind Senkrecht zur Fuge Vwed=1,5x2,2 kN -> Vyea= 3,3 kN/1,25m = 2,7 kN/m

Verband Fugenzugkraft Zeq=4,2 kN

->Ze4 = 4,2 kKN/1,25m = 3,4 kN/m

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorlibergehend - Gl. 6.10 Isometrie
SchnittgrofRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte -38.09
-38.04

l< 41

z
Max N: 4.14, Min N: -38.11 [kN]
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Berechnung
Stiickliste
Name Menge Abmessung Bestellnummer
VS®-ISI-50 2 Lange = 118 cm 245477
VS®-ISI-20 2 Lange = 118 cm 245321
EuroGrout® Universalfiiller 39 kg 19,71 (1,6 Sack 4 25 kg) via P&T
Eingabedaten
Geometrie- und Materialkennwerte
Stiitzenhohe: 800 cm
Stutzenbreite: 40 cm
Stiitzendicke: 50 cm
Stiitzenraster: 600 cm
Wanddicke: 20 cm
Plattenanzahl: 1
Plattenh&hen: 125 cm
Wand aufgelagert (Fundament/Konsole)
Betonfestigkeit: C30/37
Kaltlasten
Querkraft parallel (Linienlast / Flachenlast)
V. 0 kN/m
Wandeigenlast: 6,75 kN/m?
Ausbaulast: 0 kN/m?
Querkraft senkrecht
Winddruck: 0,77 kN/m?
Zugkraft
Zan: 3,4 kN/m
Vorderansicht
b |
125 = ® > 118
E 6 KN/
800
a0’ 560 a0
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Draufsicht
s Ze = 3.4 KN/m ' 20 P 1
EdN™ .
50
VegL =216 KN/m .
40 560 40
Nachweisiibersicht
Nachweis Einwirkung Widerstand Auslastung Status
Nachweis Querkréafte parallel 0 kN/m 60 kN/m 0,0% OK
Nachweis Querkrafte senkrecht 2,16 kN/m 19,3 kN/m 11,2 % OK
Nachweis Zugkrafte 3,94 kN/m 28 kN/m 141 % OK
Einzelnachweise
Nachweis bei Beanspruchung infolge Querkraft parallel zur Fuge
By = Veau ! Vran Nachweis
Veg,i =0 kN/m Bemessungswert der Einwirkungen
VR, =60 kN/m Bemessungswert des Widerstandes
By =0,00 Auslastung
Nachweis bei Beanspruchung infolge Querkraft senkrecht zur Fuge
BV‘J- = ng_L / VRG.J. Nachweis
Veg, L =2,16 KN/m Bemessungswert der Einwirkungen
Vrd L =19,3 kN/m Z-21.8-1929, Tabelle 3
By =0,11 Auslastung
Nachweis der Zugkrifte
Bz =Zegq! Zpy Nachweis
Zey =Zegwn + Zeayl + Zean Z-21.8-1929
ZEd,VI\ =0,5- VEd,H Z-21.8-1929
ZEd,\/I\ =0 kN/m
Zeqvl =0,25 - Vgqo Z-21.8-1929
Zegyl =0,54 kN/m
Zean = 3,4 kN/m
Zey = 3,94 kN/m Bemessungswert der Einwirkungen
Zrg =28 kN/m Bemessungswert des Widerstandes
Bz =0,14 Auslastung
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44.2 Tursturz Achse 3‘/ A'- B

System Einfeldtrager
L=3,0m

Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx28 cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Sturz
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m
Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m
Attika gk = 25,0 kN/m3 x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 5 @16 unten
3 @12 oben
Querbewehrung 28115
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Berechnung
Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)
Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Rechteck 36,5/28
Stahlbetonbalken C 30/37
3,15
20 3,02 20
Material
Materialauswahl
Beton C 30/37 f« = 30,00 N/mm? Eem = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o0 Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 36,5 28,0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz DOx Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 3,15 -1 -1 0,0 0,0 0,0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 3,15 41,00 standig

Eigengewicht
Gesamtgewicht = 805 kg mit Gamma = 25,00 kN/m3beriicksichtigt.
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Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf
standig 1,00
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcC2
W= 0,5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten

Betonangriff W0 w0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 12 mm dsy = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm Acdey = 10 mm
Bigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chompb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5  Cming = 16 mm *5
Betondeckung Chom| = 28 mm *1  Cromi = 28 mm *1
Verlegemal Bigel cvb = 20 mm b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm Wmax = 0,40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho = 14,8 cm

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,44

SchwindmaR gs(t) = -0,49 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 2,0cm oben = 2,0cm

links = 2,0cm rechts = 2,0cm

Bewehrungslagen unten = 3,6 cm oben = 3,4cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.
e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt

36,5/28,0

min Mu

[kNm]
13,81

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X
[m] [m]

1 1,58 1,58
2,93 2,93

Myd
[kNm]

72,93
18,95

min Myd
[kNm]

72,93
18,95

Am ersten Auflager sind mindestens 2,6 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2,6 cm?zu verankern.

Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.

Querkraftbewehrung
Stutze Xrel
[Nr] [m]
1 rechts 0,31
* 0,55
2 links 0,31
* 0,55

X
[m]
0,31
0,55
2,84
2,60

kz

0,77
0,77
0,77
0,77

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbugelbewehrung

Biegebewehrung unten

von bis
[m] [m]
0,00 m 3,15m
0,00 m 3,15m
Biegebewehrung oben
von bis
[m] [m]
0,00 m 3,15m
Schubbewehrung
von bis
[m] [m]
0,15m 3,00 m

Lange

[m]

3,15m
3,15m

Lange

[m]
3,15m

Lange
[m]

2,85m

VEd
(kN]

74,3
60,0
-74,3
-60,0

)

(]
18,4
18,4
18,4
18,4

As,erf.,oben
[em?]

7,6 cm?
7,6 cm?

As,erf.,oben
[em?]

0,0 cm?

As,erf.
[cm?/m]

3,4 cm?

erf As
[cm?]
1,3
d kx
[cm]
24,4 0,28
24,6 0,08
VRd,c VRd,max
[kN] [kN]
449 262,5
449 262,5
44,9 262,5
449 262,5
As,vorh.,oben
[cm?]
10,1 cm?
0,0 cm?
As,vorh.,oben
[cm?]
2,3 cm?
As,vorh.
[cm?/m]
6,7 cm?

min Mo
[kNm]

-13,81

Asu
[cm?]
7,6
1,8

a max
[cm]

19,6
19,6
19,6
19,6

erf As

[cm?]

1,2

Aso Lk
[em?]

0,0 4

0,0 4

asw | Lk

[cm?/m]

3,381) 4

3,381) 4

3,381) 4

3,381) 4

As,vorh.,oben

[Anz. @ mm]
5@16

As,vorh.,oben

[Anz. @ mm]
2012

As,vorh.

[Anz. @ mm / cm]

?8/15
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As-Deckungslinien

167

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | standig 68,6
3,15 | standig 68,6
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443 Fenster- und Tiirsturz Achse 3‘/ E* - Hf

System Durchlauftrager
L1 = 2,1m, |_2 = |_3 = 1,45m

Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx25cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemalR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Sturz
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m
Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m
Attika gk = 25,0 kN/m3 x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 3 @16 unten
3 @12 oben
Querbewehrung 28115
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Berechnung

Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Stahlbetonbalken tiber 3 Felder E = 33000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System

RERRR R R AR AR R SRR RN RRARAN A

Stahlbetonbalken C 30/37 Rechteck 36,5/25
2,50 . 1,95 ! 1,80
30 2,12 55 1,48 40 1,50 30
6,25
Material
Materialauswahl
Beton C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/oo Biigel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 36,5 25,0
Felder
Feld Lange | Querschnitt
[m]
1 2,50 | Rechteck 36,5/25 (konstant liber gesamte Tragerlange)
2 1,95
3 1,80
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen®
Nr X uy uz (OM Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 2,50 -1 -1 0,0 0,0 0,0
3 4,45 -1 -1 0,0 0,0 0,0
4 6,25 -1 -1 0,0 0,0 0,0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 w2 EG
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 6,25 41,00 standig
Alle Lasten wirken zusammenhangend.
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 1426 kg mit Gamma = 25,00 kN/m3beriicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo U1 U2 VE,inf
standig 1,00
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcCc2
W,= 0,5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Cromb = 20 mm
Langsbewehrung Cmint = 12 mm *5
Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund malRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm?2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,46
SchwindmaR €s(t) = -0,50 %o
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Betondeckung

Betondeckung unten = 3,0cm oben = 3,0cm
links = 3,0cm rechts = 3,0cm

Bewehrungslagen unten = 4,6 cm oben = 4,4cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umbhiillende der Momente

-45,00—
-34,10
-30,00— B}
-16,93 1254
-15,00— -12;
) R
—_— 2,16 2,|92 _ —_—
15,00 %1 T
Ny 15,95
| 22
30.00 30,18
45,00
Umbhillende der Querkrafte
72,0 59,4 65,8 62,0
48,7 499
36,0
-36,0— o Gl \"\j:o
\ j‘é’g 43,2
72,0 \\\_\-64,2
86,7
-108,0—
Schnittgroen
Feld X My, ed Vz,ed
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0,001 0,06 59,3
0,30 15,36 41,6
0,51 22,63 29,7
1,02 30,19 0,0
1,82 11,47 -46,8
2,02 0,71 -58,7
2,50 -34,02 -86,6
Feld 2 2,50 -34,04 65,7
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Feld X My,ed Vz,ed Lk
[m] [kNm] [kN]
2,98 -9,30 37,8 1
3,18 -2,81 25,9 1
3,32 0,21 17,8 1
3,84 1,55 -12,6 1
4,05 -2,24 -24,6 1
4,25 -8,47 -36,5 1
Feld 3 4,65 -5,70 50,3 1
4,85 3,34 38,4 1
5,06 9,96 26,5 1
5,51 15,95 0,0 1
5,74 14,40 -13,5 1
5,95 10,43 -25,4 1
6,25 0,04 -43,1 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf As min Mo erf As
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
36,5/25,0 11,01 1,2 -11,01 1,2
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 1,02 1,02 30,19 30,19 20,4 0,15 3,5 0,0 1
2,03 2,03 0,18 0,18 20,6 0,01 1,2 0,0 * 1
2,04 2,04 -0,12 -0,12 20,6 0,01 0,0 1,2 * 1
2,04 2,04 -0,12 -0,12 20,4 0,01 0,0 1,2 1
2 0,35 2,85 -14,66 -14,66 20,6 0,08 0,0 1,6 1
0,35 2,85 -14,66 -14,66 20,4 0,08 0,0 1,6 1
0,81 3,31 0,005 0,005 20,4 0,00 1,2 0,0 * 1
1,13 3,63 2,92 2,92 20,4 0,03 1,2 0,0/ * 1
1,44 3,94 0,03 0,03 20,6 0,00 1,2 0,0 * 1
1,45 3,95 -0,06 -0,06 20,4 0,00 0,0 1,2 * 1
3 0,28 4,73 -1,87 -1,87 20,6 0,02 0,0 1,2 * 1
0,28 4,73 -1,87 -1,87 20,4 0,02 0,0 1,2 * 1
1,06 5,51 15,95 15,95 20,4 0,09 1,8 0,0 1
1,62 6,07 6,83 6,83 20,6 0,05 1,2 0,0/ * 1
Am ersten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% berticksichtigt.
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Stitzbewehrung
Stiitze Xrel X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso Lk
[Nr] [m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 rechts 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
2 links 0,00 2,50 -34,10 -24,40 20,6 0,12 2,7 1
rechts 0,00 2,50 -34,10 -27,27 20,6 0,14 3,1 1
3 links 0,20 4,25 -16,93 -8,47 20,6 0,06 12| * 1
rechts 0,20 4,65 -16,93 -5,70 20,6 0,05 1,2 * 1
4 links 0,00 6,25 0,00 0,00 0,00 1

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
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Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0,30 0,30 0,67 41,6 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381) 1
* 0,51 0,51 0,67 29,7 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381 1
2 links 0,48 2,02 0,67 -58,6 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381) 1
* 0,69 1,81 0,67 -46,5 18,4 40,1 189,9 17,5 3,38%) 1
rechts 0,48 2,98 0,67 37,7 18,4 40,3 192,7 17,5 3,381) 1
* 0,69/ 3,19/ 0,67 25,6 184 40,3 192,7 17,5 3,381 1
3 links 0,41 4,04 0,67 -24,4 18,4 40,3 192,7 17,5 3,381) 1
* 0,61 3,84 0,67 -12,4 18,4 40,3 192,7 17,5 3,381 1
rechts 0,41 4,86 0,67 38,3 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381) 1
* 0,61 5,06 0,67 26,2 18,4 40,1 189,9 17,5 3,38%) 1
4 links 0,30 5,95 0,67 -25,4 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381) 1
* 0,51 5,74 0,67 -13,5 18,4 40,1 189,9 17,5 3,381 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Biegebewehrung unten
von bis Lange As,erf. oben As,vorh.,oben As vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 2,50m 2,50m 3,5 cm? 6,0 cm? 3Q16
2,50 m 4,45 m 1,95 m 1,2 cm? 6,0 cm? 3Q16
4,45 m 6,25 m 1,80 m 1,8 cm? 6,0 cm? 3@16
Biegebewehrung oben
von bis Lange As,erf..oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 1,91 m 1,91 m 0,0 cm? 3,4 cm? 312
1,91 m 3,82m 1,91 m 3,1cm? 3,4 cm? 312
3,82 m 4,94 m 1,12 m 1,2 cm? 3,4 cm? 3012
4,94 m 6,25 m 1,31 m 0,0 cm? 3,4 cm? 3012
Schubbewehrung
von bis Lange As erf. As,vorh. As vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [em?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,13 m 6,13 m 6,00 m 3,4 cm? 6,7 cm? ?8/15
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As-Deckungslinien

As-Linie (Rechenwerte) [cm?]

4,8

32 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaQ) [crr§]1

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | standig 44,0
2 2,50 | standig 112,9
3 4,45 | stindig 81,6
4 6,25 | sténdig 32,0
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44.4 Tirsturz Achse 3‘/ K* - M*
System Einfeldtrager

L=3,0m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx28 cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Sturz
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m

Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m

Attika gk = 25,0 kN/m3 x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 5 @16 unten
3 @12 oben

Querbewehrung 28115
Berechnung

Identisch zu Tursturz Achse 3'/ A*- B'.
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445 Tirsturz Achse 5 - 6'/ F' - G
System Einfeldtrager

L=2,1m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx25cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Sturz
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m
Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m
Attika gk = 25,0 kN/m3 x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 3 @16 unten
2 @12 oben
Querbewehrung 28115
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Berechnung

Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System

R RN R RN RN S RN R RN ARR NN N

Rechteck 36,5/25
Stahlbetonbalken C 30/37
| 2,25 ‘
20 2,12 l 20 J
Material
Materialauswahl
Beton C 30/37 f« = 30,00 N/mm? Eem = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o0 Bugel und Liangsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 36,5 25,0
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy @,
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 2,25 -1 -1 0,0 0,0 0,0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 2,25 41,00 standig
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Eigengewicht

Gesamtgewicht = 513 kg mit Gamma = 25,00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo Y1 U2 VE,inf VFsup
standig 1,00 1,35
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : Ccc2
W,= 0,5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stiandiger Lasten : alle gleichesyr(ye,sup0derya,inf)
Zugversteifung GZG : wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bugel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm dsy = 16 mm
VorhaltemaR Acgey = 10 mm Acgey = 10 mm
Bigel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Chompb = 20 mm Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 12 mm *5  Cming = 16 mm *5
Betondeckung Chom) = 28 mm *1  cChomy = 28 mm *1
Verlegemal Bigel Cyb = 20 mm b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm Wmax = 0,40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 14,8 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,46
SchwindmaR €s(t) = -0,50 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 2,0cm oben = 2,0cm

links = 2,0cm rechts = 2,0cm
Bewehrungslagen unten = 3,6 cm oben = 3,4cm

Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf As min Mo erf As
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
36,5/25,0 11,01 1,1 -11,01 1,1
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [cm?]
1 1,13 1,13 36,98 36,98 21,4 0,17 4,2 0,0
2,08 2,08 10,61 10,61 21,6 0,06 1,1 0,0 *
Am ersten Auflager sind mindestens 1,7 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 2,1 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0,28 0,28 0,74 49,3 18,4 41,3 220,6 17,5 3,38%) 1
* 0,49 0,49 0,74 36,8 18,4 41,3 220,6 17,5 3,38%) 1
2 links 0,07 2,18 0,74 -61,8 18,4 41,3 220,6 17,5 3,38") 1
* 0,28 1,97 0,74 -49,3 18,4 41,3 220,6 17,5 3,381) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Biegebewehrung unten
von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 2,25m 2,25m 4,2 cm? 6,0 cm? 3@916
Biegebewehrung oben
von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 2,25m 2,25m 0,0 cm? 2,3 cm? 2012
Schubbewehrung
von bis Lange Aserf. As,vorh. Asvorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,13 m 2,13 m 2,00 m 2,0 cm? 4,0 cm? ?8/25
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As-Deckungslinien

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | standig 48,7
2 2,25 | standig 48,7
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4.4.6 Anschluss Tiirstiirze - Stiitzen
4.4.6.1 Tiirsturz Achse 3‘/ A= Bfund 3/ K* - M*

Material C30/37 XC1, WO

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen bxh=36,5cmx28cm
Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht Sturz
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m

Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m

Attika gk = 25,0 kN/m3 x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m
Ergebnis

Gewahlt: COMAX Q Konsole Typ KH @12 /100 / 240
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Berechnung

BETOMAX.

Bearbeiter: wendler Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tursturz Achse 3'/ A'-B'
Datum: 03.02.2023

1. Eingabedaten
1.1 Grundlage

Grundsystem Konsole Typ KH
Bugelform Typ KH
Bemessungsverfahren Z-21.8-2056
Stiickzahl Position 1
- Konsole
: . 320
—
100
L — N—

100

sl

gl

240

b =210 ‘35
280

=

35‘4

—

b1 =500

1.2 Comax Riickbiegekasten
Typ COMAX Q

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
Dyckhofstrale 1 - 41460 Neuss - Tel. 02131 2797-0 - Fax 02131 2797-70 - info@betomax.de - www.betomax.de
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SETOMmMax.

Bearbeiter: wendler

Blechbreite

Bligelabstand
Durchmesser

Biigelbreite

Kastentiefe
Ausbiegemal®

Vertikale Stababmessung
Bligelhdhe

1.3 Lasteinleitungsplatte
Abstand zur Kante

Breite

Dicke

1.4 Untergrund
Lagerung
Beiwert
Betongiite
Verbundbereich
Druckfestigkeit
Zugdfestigkeit

Teilsicherheitsbeiwert
Abminderungsbeiwert
Bemessungswert
Abminderungsbeiwert
Bemessungswert
Bemessungswert

Bewehrungsstahl
Teilsicherheitsbeiwert
Bemessungswert
Bemessungswert

b

8c
h
d

fek

fclm
fclk;U.D.’u
Ye

e

feq

ot

foa

fbd

Yus

fyd ,red

Bauvorhaben:
Bauteil:

Position: Tirsturz Achse 3'/ A'-B'

Datum: 03.02.2023

240 mm
100 mm
12 mm

210 mm
30 mm

300 mm
500 mm
170 mm

100 mm
100 mm
20 mm

direkt

1,00
C30/37
mafig

30 N/mm?
2,9 N/'mm?
2,03 N/mm?
1,5

0,85

17 N/mm?
0,85

1,15 N/mm?
2,13 N/mm?

B500B
1,15

434,78 N/mm?
0.8 fy/vs
347,83 N/mm?

1.5 Abmessungen der Wand im 1. Betonierabschnitt

Wanddicke

D

200 mm

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
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SETOMmMax.

Bearbeiter: wendler

Betondeckung Chomw

Bauvorhaben:

Bauteil:

Position: Tirsturz Achse 3'/ A'-B'
Datum: 03.02.2023

30 mm

1.6 Abmessungen der Konsole im 2. Betonierabschnitt

Konsolhdhe he
Konsolauskragung le
Betondeckung oben Cnom,o
Betondeckung unten Cnom,u

Betondeckung Konsole vorne  Cramy

1.7 Belastung

Querkraft Ved
Horizontalkraft Neg
1.8 Konsoltyp

ac/ he

Bemessen wurde ein:

280 mm
320 mm
35mm
35mm
20 mm

254 kN/m
0 kN/m

0,36 kurze Konsole

COMAX Q 240 - 12/10, Biigeltyp "KH", | = 300 mm, h =170 mm, b1 = 500 mm, Sonderbiegerolle = 10

ds

Die Bemessung erfolgt unter Annahme einer gleichmabigen Lastverteilung fur COMAX-Rckbiegekasten in
der Standardkastenlange von 1,25 m. Die Herstellbarkeit von Sonderkastenléangen ist vor Bestellung mit
dem technischen Support der Firma Betomax zu klaren.

2. Konsolbemessung mit Schub quer zur Betonierfuge

Culo = Cnomo
= 35mm
Culu = Gnomu
= 35mm
d = b-DM/2+ 15 mm
= 219 mm
z = 09-d
= 197 mm

2.1 Querkrafttragfahigkeit
asl = 11,31 cm?*m

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
Dyckhofstralle 1 - 41460 Neuss - Tel. 02131 2797-0 - Fax 02131 2797-70 - info@betomax.de - www betomax.de
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SETOMmMax.

Bearbeiter: wendler

P =
K =
Viin =
Ocp =
VRd,e,min =
VRd,c =
Vi =

VRd,max -

Os3 * VRd,max

nO‘S vRd,max -

Bauvorhaben:
Bauteil:

Position: Tirsturz Achse 3'/ A'-B'

Datum: 03.02.2023

0,005

1,96

0,52 N/mm?

0 N/mm?

114,82 kN/m

114,82 KN/m

0,75

Vi-Z - feq/ (cot® +tan 0)
0,75 - 197 mm - 17 N/mm?/ (1,0 + 1/ 1,0)
1256,51 KN/m

376,95 KN/m

Ved /(0,3 - VRd,max)

254 kN/m / 376,95 KN/m
67,38 %

Nachweis erbracht!

2.2 Begrenzung der Betondruckstrebe

ZO =
a./ zg z
0,50 z

d-(1-0,4 - Veg/ Vramax)
201 mm

0,4

04

Nachweis der Begrenzung der Betondruckstrebe erbracht!

2.3 Zuggurtkraft

dah =

Bs.erf -

ds,vorh =

Nas =

di + Cyyo + DMY2

61 mm

Ved " 8o/ Zp + heq * (8h +Z0) / 2o
126,18 KN/m

Tk / ¥s

434,78 N/mm?

Zeq /(0,8 - Os4)

3,63 cm¥m

11,31 cm?*m

As.erf / Asvorh

3,63 cm#*m /11,31 cm3¥m

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
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SETOMmMax.

Bearbeiter: wendler Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tirsturz Achse 3'/ A'-B'
Datum: 03.02.2023

= 32,08%

Nachweis erbracht!

2.4 Zuggurtverankerungsldnge in der Konsole

ay = 0,70

ds = 0,67

Iy rqa,882 = 613 mm

I, min = 129 mm

As,vorh = 11,31 cm?*m
lug = 129 mm

loa,1 = @ -h/2+ S|

179 mm < 300 mm

Nachweis erbracht!

lba,2 = a,+h/2+4-DM<|
198 mm < 300 mm

Nachweis erbracht!

2.5 Nachweis der vertikalen Ubergreifungslénge in der Wand

aq = 1,00

s = 1,00

Qs = 1,00

Ibrqa,BA1 = 613 mm

lo,min = 200 mm

lo = 200 mm

b1 ert = l+6 DM
= 272mm

b1 vorh = b
= 500 mm

Nb1 = bien/ b1,vorh
= 272 mm /500 mm
= 54,40 %

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
Dyckhofstralle 1 - 41460 Neuss - Tel. 02131 2797-0 - Fax 02131 2797-70 - info@betomax.de - www betomax.de
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SETOMmMax.

Bearbeiter: wendler Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tirsturz Achse 3'/ A'-B'
Datum: 03.02.2023

Nachweis erbracht!

3. Aligemeine und spezielle Hinweise
Bitte beachten Sie:

« Die Comax-Bewehrungsbugel des Typs KH werden im 1. Betonierabschnitt aus der oberen Lage mit 10
ds in die Wandkonstruktion zur Lastweiterleitung herabgebogen. Die Ausflihrung der Sonderbiegerolle
mit 10 ds ist bei der Bestellung mit anzugeben.

« Angrenzende Bauteile sind nicht Bestandteil dieser Bemessung.

+ Eingebogene Riickbiegekastenbiligel haben immer ab einem Mal’ "Ausbiegelange > Eisenachsabstand"
im spateren ausgebogenen Zustand eine Konizitat, die mit gréRer werdendem Ausbiegemal? zunimmt.

» Entsprechend Heft 600 ist eine Mindesthorizontalkraft von h.Ed = 0,2 - v.Ed zur Berlicksichtigung
behinderter Verformung anzusetzen.

« Die COMAX-Konsolbemessungsnachweise setzen in allen Fallen eine direkte Lagerung voraus.

« Ausfiihrungshinweis: Eine ausreichende Querzugbewehrung (mind. Stabdurchmesser & 12) ist an der
oberen Konsolaussenkante in Konsollaufrichtung einzubauen und mit Steckbiligel am Konsolende zu
verankern.

+ Die Konsole ist mit zusatzlichen konstruktiven Montageblgeln zu bewehren.

» Betomax tbernimmt keine Gewahrleistung fUr die von der Software ausgefiihrten Bemessung. Der
verantwortliche Tragwerksplaner muss die vorliegende Berechnung eigensténdig kontrollieren und auf
Plausibilitat hin Gberpriifen.

» Dieser Berechnung liegen produktspezifische Kennwerte zugrunde. Ein Austausch gegen ahnliche
Produkte kann daher nur im Zusammenhang mit einer neuen Bemessung erfolgen.

BETOMAX® systems - GmbH & Co. KG - COMAX, Version 1.1.1.6 - Alle Rechte vorbehalten
Dyckhofstralle 1 - 41460 Neuss - Tel. 02131 2797-0 - Fax 02131 2797-70 - info@betomax.de - www betomax.de
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4.4.6.2 Tiirsturz Achse 3/ E* - Hf

Der Tursturz lagert an drei Stellen auf Mauerwerk und ist an einer Stelle indirekt durch eine Langsstiitze gehal-

ten.
1 I
| 334 24 330 24 2
i 1 mm |
- | |
130cm |55cm 40cm 30cm |
_1 T Ii — J‘ f=——— : I
| (Y I N L L
Achse E* und Achse H
System Pendelstiitze
L =2,25m
Material KS 20 2,0 MGlI
Abmessungen b x d=30,0cm x 36,5cm
Einwirkungen
Auflagerlast Gk =44,0 kN (E') Gk =32,0 kN (H)
Berechnung
Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 02/22 (FRILO R-2022-2/P09)
Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept
e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-3/NA:2019-12
o Nachweisverfahren: vereinfachtes Verfahren
Allgemeines
e StofRfugen unvermortelt
System
i 1
4 i
_ Y

0,80
Tx

'

1365 | .30 |
100 L 100
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Pfeiler

Materialkennwerte:

KS-20-2,0-MG Il fx = 7,20 N/mm?
Material Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1
[m] [em] [em] [kN] [cm]  [em]  [cm]
KS-20-2,0-MG |l 2,25 36,5/ 30,0 4,9 | Pendelstiitze Pendelstitze 0,0 0,0 0,0
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey  Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 44,0 0,0 0,0 0,0 | Kat. A: Wohngebadude
Ergebnisse
Nachweis bei zentr. Druckbeanspruchung
vereinfachter Nachweis nach DIN EN 1996-3:2019, Abs. 4.2
Knicklange in x-Richtung hefx = 2,25 m
Knicklange in y-Richtung hefy = 2,25 m
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 4,08 N/mm?
Z NEd dx dy q)sm,x q)sm,v Dsm NRd
[m] [kN] [cm] [cm] [kN]
1,13 62,7 36,5 30,0 0,81 0,79 0,64 284,6
Nachweis Lasteinleitung
vereinfachter Nachweis nach DIN EN 1996-3:2019, Abs. 4.3
NEdc B A, NRdc
[kN] [cm?] [kN]
59,4 1,00 1095,0 446,8
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-97
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Achse F'

System Pendelstiitze
L=2,25m

Material KS 20 2,0 MGl

Abmessungen b x d =55,0cm x 36,5cm
Einwirkungen

Auflagerlast Gk =113,0kN

Berechnung

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 02/22 (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-3/NA:2019-12
o Nachweisverfahren: vereinfachtes Verfahren

Allgemeines
e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

113,0

Lo

113,0

8
z z
A i
o o] N
8
S
36,5 55
1,00 1,00
Pfeiler
Materialkennwerte:
KS-20-2,0-MG Il fx = 7,20 N/mm?
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Material Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung axt ax2 ay1 ay2
[m]| [em] [em]| [kN] [em]| [em] [em] | [cm]
KS-20-2,0-MG Il 2,25| 36,5| 55,0 9,0 | Pendelstiitze Pendelstitze 0,0 0,0 0,0 0,0
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 113,0 0,0 0,0 0,0 | Kat. A: Wohngebaude
Ergebnisse
Nachweis bei zentr. Druckbeanspruchung
vereinfachter Nachweis nach DIN EN 1996-3:2019, Abs. 4.2
Knicklange in x-Richtung hefx = 2,25 m
Knicklange in y-Richtung hety = 2,25 m
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 4,08 N/mm?
z Neg aAx dy (Dsm,x (Dsm,v Dsm NRrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN]
1,13 158,6 36,5 55,0 0,81 0,83 0,67 550,5 0,29
Nachweis Lasteinleitung
vereinfachter Nachweis nach DIN EN 1996-3:2019, Abs. 4.3
NEedc B Ap NRdc n
[kN] [cm?] [kN]
152,6 1,00 2007,5 819,1 0,19
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Achse G*
System Kragstiitze

L=8,0m Lasteintrag bei 2,25m
Anschluss durchgehende Bewehrung tiber Hullwellrohre
Material C35/45 XC1, WO (Fertigteil)

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Crom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Abmessungen b x d =40,0cm x 50,0cm
Einwirkungen
Auflagerlast Gk =81,6 kN
Gig= 1,35x 81,6 kN /4 = 27,5 kN / durchgehendem Bewehrungseisen
Gewidhit 4 @25 B500A

Berechnung

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 01/2023 (FRILO R-2023-1/P04)

Grafik
27,5 27,5
® ' =
. T
38,1
2,5 2,5
L 6,5 L 15
7 7
Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/I

Bemessungssituation: standig/voribergehend

Beton = C35/45 fcd = 19,83 N/mm? fck = 35,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500A  fydoom = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fyksew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC y¢ = 2,14
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System

Belastung Fd = 27,5 kN
Bolzendurchmesser = 2,5 cm
Hebelarmlange a= 00cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/1

Einbindelange lLe = 150 cm erf.6*d=2,5 = 150 cm

Bolzeneinspanntiefe Xe = 2,5 cm erf.=d = 25 wm

Randabstand parallel al] = 65 cm erf.8*d=2,5 = 20,0 cm *

Randabstand senkrecht uT = 6,5 cm erf.8*d=2,5 = 20,0 cm *

* Schlaufenbewehrung ist notwendig!

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = m*d3/32 = 3,1416 * 253/ 32 = 1534 mm3

Fred = 1,25 * fya* Wa/ (a + Xe) = 1,25 * 435 * 1534 / (0 + 25) = 33,35 kN n=0,83/

Beton, aufnehmbare Kraft:

Fred = 0,9*fa/yc)*d>Y/(333+12,2*a) 0,9*35,00/2,14*2521/(333+12,2*0) 38,07 kN n=0,72/

Bewehrung
Randabstdnde UT =6,5 und (i| | = 6,5 sind kleiner als 8 * d =2,5cm
erf.f As = 0,6 cm? gewihlt 1 Schlaufe @ 8 = 1,0 cm?
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4.4.6.3 Tiirsturz Achse 5-6°/ F* - G

Material

Betondeckung:

Betonstahl:
Abmessungen

Brandschutz

Einwirkungen

C30/37 XC1, WO

Crom = 2,5cm

Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm
B 500 A
bxh=36,5cmx25cm

Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaf [G4]

Eigengewicht Sturz

Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm bertcksichtigt

Vertikale Lasten

Wandlasten oberer Teil gk = 29,2 kN/m

Ausbaulasten gk = 0,8kN/m2 x 4m = 3,2 kN/m

Attika gk = 25,0 kN/m® x 1,25m x 0,2m = 6,25 kN/m
Ergebnis

Gewahlt: COMAX Q Konsole Typ KH @10/ 100/ 190
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Berechnung

BETOMAX.

Bearbeiter: WENDLER

1. Eingabedaten

1.1 Grundlage
Grundsystem
Bugelform
Bemessungsverfahren
Stiickzahl Position

Konsole Typ KH
Typ KH
Z-21.8-2056

1

200

190

b1 =500

1.2 Comax Riickbiegekasten
Typ

COMAX Q

Bauvorhaben:

Bauteil:

Position: Tlrsturz Achse 5'-6'/F'- G’
Datum: 03.02.2023

100

100

320

Konsole

210
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SETOMmMax.

Bearbeiter: WENDLER

Blechbreite

Bligelabstand
Durchmesser

Biigelbreite

Kastentiefe
Ausbiegemal®

Vertikale Stababmessung
Bligelhdhe

1.3 Lasteinleitungsplatte
Abstand zur Kante

Breite

Dicke

1.4 Untergrund
Lagerung
Beiwert
Betongiite
Verbundbereich
Druckfestigkeit
Zugdfestigkeit

Teilsicherheitsbeiwert
Abminderungsbeiwert
Bemessungswert
Abminderungsbeiwert
Bemessungswert
Bemessungswert

Bewehrungsstahl
Teilsicherheitsbeiwert
Bemessungswert
Bemessungswert

b

8c
h
d

fek

fclm
fclk;U.D.’u
Ye

e

feq

ot

foa

fbd

Yus

fyd ,red

Bauvorhaben:
Bauteil:

Position: Tursturz Achse 5'-6'/ F'- G’

Datum: 03.02.2023

= 190 mm
= 100 mm
= 10 mm

= 160 mm
= 30 mm

= 300 mm
= 500 mm
= 170 mm

= 100 mm
= 100 mm
= 20 mm

direkt
= 1,00
C30/37
gut
= 30 N/mm?
= 2,9 N/'mm?
= 2,03 N/mm?
= 1,5
= 0,85
= 17 N/mm?
= 0,85
= 1,15 N/mm?
= 3,04 N/mm?

B500B
= 1,15

= 434,78 N/mm?
= 08-fulvs

= 347,83 Nimm?

1.5 Abmessungen der Wand im 1. Betonierabschnitt

Wanddicke

D

= 200 mm
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SETOMmMax.

Bearbeiter: WENDLER

Betondeckung Chomw

Bauvorhaben:

Bauteil:

Position: Tursturz Achse 5'-6'/ F'- G’
Datum: 03.02.2023

30 mm

1.6 Abmessungen der Konsole im 2. Betonierabschnitt

Konsolhdhe he
Konsolauskragung le
Betondeckung oben Cnom,o
Betondeckung unten Cnom,u

Betondeckung Konsole vorne  Cramy

1.7 Belastung

Querkraft Ved
Horizontalkraft Neg
1.8 Konsoltyp

ac/ he

Bemessen wurde ein:

210 mm
320 mm
25 mm
25 mm
20 mm

181 kN/m
0 kN/m

0,48 kurze Konsole

COMAX Q 190 - 10/10, Biigeltyp "KH", | = 300 mm, h =170 mm, b1 = 500 mm, Sonderbiegerolle = 10

ds

Die Bemessung erfolgt unter Annahme einer gleichmabigen Lastverteilung fur COMAX-Rckbiegekasten in
der Standardkastenlange von 1,25 m. Die Herstellbarkeit von Sonderkastenléangen ist vor Bestellung mit
dem technischen Support der Firma Betomax zu klaren.

2. Konsolbemessung mit Schub quer zur Betonierfuge

Culo = Cnomo
= 25mm
Culu = Gnomu
= 25mm
d = b-DM/2+ 15 mm
= 170 mm
z = 09-d
= 153 mm

2.1 Querkrafttragfahigkeit
asl = 7,85cm*m
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SETOMmMax.

Bearbeiter: WENDLER Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tursturz Achse 5'-6'/ F'- G’
Datum: 03.02.2023

o] = 0,005

K = 2,00

Vimin = 0,54 N/mm?

Ocp = 0 N/mm?

VRd,e,min = 92,18 kN/m

VRd,c = 92,18 KN/m

Vi = 0,75

VRd,max = vy -z fq/(cotB +tanB)
= 0,75-153mm - 17 N/mm?/ (1,0 + 1/ 1,0)
= 975,38 KN/m

0,3 * Vramax = 292,61 kKN/m

No.3 - vRd,max = Ved/ (0,3 - VRd,max)
= 181 kN/m /292,61 KN/m
= 61,86 %

Nachweis erbracht!

2.2 Begrenzung der Betondruckstrebe

Zy = d-(1-0,4 - Ved/ VRamax)
= 157 mm

a./ zg z 04

0,64 > 04

Nachweis der Begrenzung der Betondruckstrebe erbracht!

2.3 Zuggurtkraft
an = di+ ey + DM/2
= 50 mm
Zed = Ved - 8c/Zo+heq " (8n +20)/ 20
= 115,01 kN/m
Osd = fulvs
= 434,78 N/'mm?
Qs erf = Zeq /(0,8 - 0sg)
= 3,31 cm?*m
Asvorh = 7,85cm*m
Nas = Aser/ sorh

= 3,31 cm¥m /7,85 cm3m
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SETOMmMax.

Bearbeiter: WENDLER Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tursturz Achse 5'-6'/ F'- G’
Datum: 03.02.2023

= 4210%

Nachweis erbracht!

2.4 Zuggurtverankerungsldnge in der Konsole

ay = 0,70

ds = 0,67

Iy rqa,882 = 357 mm

I, min = 75mm

As,vorh = 7,85cm?*m

lug = 75mm

loa,1 = @ -h/2+ S|

125 mm < 300 mm

Nachweis erbracht!

lba,2 = a,+h/2+4-DM<|
190 mm < 300 mm

Nachweis erbracht!

2.5 Nachweis der vertikalen Ubergreifungslénge in der Wand

aq = 1,00

s = 1,00

Qs = 1,00

Ibrqa,BA1 = 357 mm

lo,min = 200 mm

lo = 200 mm

b1 ert = l+6 DM
= 260 mm

b1 vorh = b
= 500 mm

Nb1 = bien/ b1,vorh
= 260 mm /500 mm
= 52,00 %
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SETOMmMax.

Bearbeiter: WENDLER Bauvorhaben:
Bauteil:
Position: Tursturz Achse 5'-6'/ F'- G’
Datum: 03.02.2023

Nachweis erbracht!

3. Aligemeine und spezielle Hinweise
Bitte beachten Sie:

« Die Comax-Bewehrungsbugel des Typs KH werden im 1. Betonierabschnitt aus der oberen Lage mit 10
ds in die Wandkonstruktion zur Lastweiterleitung herabgebogen. Die Ausflihrung der Sonderbiegerolle
mit 10 ds ist bei der Bestellung mit anzugeben.

« Angrenzende Bauteile sind nicht Bestandteil dieser Bemessung.

+ Eingebogene Riickbiegekastenbiligel haben immer ab einem Mal’ "Ausbiegelange > Eisenachsabstand"
im spateren ausgebogenen Zustand eine Konizitat, die mit gréRer werdendem Ausbiegemal? zunimmt.

» Entsprechend Heft 600 ist eine Mindesthorizontalkraft von h.Ed = 0,2 - v.Ed zur Berlicksichtigung
behinderter Verformung anzusetzen.

« Die COMAX-Konsolbemessungsnachweise setzen in allen Fallen eine direkte Lagerung voraus.

« Ausfiihrungshinweis: Eine ausreichende Querzugbewehrung (mind. Stabdurchmesser & 12) ist an der
oberen Konsolaussenkante in Konsollaufrichtung einzubauen und mit Steckbiligel am Konsolende zu
verankern.

+ Die Konsole ist mit zusatzlichen konstruktiven Montageblgeln zu bewehren.

» Betomax tbernimmt keine Gewahrleistung fUr die von der Software ausgefiihrten Bemessung. Der
verantwortliche Tragwerksplaner muss die vorliegende Berechnung eigensténdig kontrollieren und auf
Plausibilitat hin Gberpriifen.

» Dieser Berechnung liegen produktspezifische Kennwerte zugrunde. Ein Austausch gegen ahnliche
Produkte kann daher nur im Zusammenhang mit einer neuen Bemessung erfolgen.
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4.5 Unterziige fiir Sportgerate

Die Wande aus Mauerwerk sind zur Befestigung der meisten Sportgeréate, insbesondere flir deren horizontale
Befestigungslasten ungeeignet. Die Sportgerate missen daher gesondert befestigt werden.
Dazu werden in der entsprechenden Hohe Betonunterziige zwischen den Betonstiitzen in der Achse der Mauer-

werkswande angeordnet.

Die vertikalen Lasten verbleiben dabei im Mauerwerk und werden durchgeleitet. Die horizontalen Lasten werden

durch die Betonstiitzen abgetragen.

451 Sprossenwand

Die Wandbefestigung der Sprossenwande erfolgt in 2,2m Hohe lber OKFFB.
Je Ankerpunkt wirkt eine horizontale Last Hx = 3,0 kN.

Nischenbreite 2300

130

2080

90j

140,

400

Nischenh8he 2750
=1820

13x140

2200
2190 (Oberkante Feststeller)

2200

Nischentiete 200

Hk = 3,0 kN.

60

140

2190 (Oberkante Drehlager)

OKFFB
180

2000

120

OKFFB

2600
Nischenhohe 2750
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Die Befestigung der Sprossenwande liegt mit ihrer Hohenlage von 2,2m (. OKFFB direkt unterhalb des Ringbal-
kens liegt (UK RB = 2,25m 1. OKFFB). Daher werden fir die Wandfelder in denen Sprossenwande angeordnet
werden die Dimension des sowieso erforderlichen Ringbalkens so in Richtung der Unterkante erhéht, dass die
Sprossenwande mit angeschlossen werden konnen.

Mindestrandabstand fiir Ankerbolzen @10mm = 50mm -> Neue UK RB =2,15m {i. OKFFB

System Einfeldtrager
L=5,52m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Cnom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢m — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A

Abmessungen b xh=36,5cmx35cm

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemaR [G4]
Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berticksichtigt

Vertikale Lasten
Wandlasten oberer Teil

Der Unterzug liegt direkt auf dem Mauerwerk unterhalb. Somit werden alle vertikalen Lasten durch das Mauer-
werk abgeleitet.

horizontale Lasten

Wind %2 Wandhdhe bis Zwischenbalken + %2 Wandhéhe bis Bodenplatte
=0,5x4,0m+0,5x2,15m + 0,35m (H6he RB) = 3,375m

wi = 0,75 kN/m2 -> 0,75 kN/m2 x 3,375m = 2,54 kN/m
Sprossenwand Hk = 3,0 kN je Befestigungspunkt
Torsion

Durch die auRermittige Befestigung wirkt Torsion im Unterzug -> AulRermitte e = 0,125m
->Mrg=4,5kN x 0,125m = 0,563 kNm

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 4012
Querbewehrung @8/15

Querbewehrung nur Querkraft 3,24 cm?/m

Querkraftbewehrung mit Torsion 3,38 cmZ/m -> vorhanden 6,7 cm?m
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Berechnung

Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)

Grundparameter
Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System

3.0

3.0

1

P

—
-
-

MU

Stahlbetonbalken C 30/37

Rechteck 35/36,5

+ LI

no
o
o

Material

Materialauswahl

5.65

M 111

x5
o

Beton C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o0 Bugel und Langsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 35,0 36,5
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 5,65 -1 -1 0,0 0,0 0,0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 1,79 3,0 kN Kat. C
2 kraft 3,87 3,0 kN Kat. C
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Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]

System 3 GL 5,65 2,54 Wind
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Uo U1 U2 VE,inf VE,sup
Kat. C: Versammlungsbereiche 0,70 0,70 0,60 1,50
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CcCc2

W,= 0,5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C 16/20

Bigel dsp = 8 mm

Langsbewehrung dsy = 12 mm

VorhaltemaR Acdey = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5

Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 17,9 cm

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fa = 30 N/mm2

Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich

Kriechzahl d(to,t) = 2,39

SchwindmaR es(t) = -0,47 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 2,0cm oben = 2,0cm

links = 2,0cm rechts = 2,0cm
Bewehrungslagen unten = 3,4cm oben = 3,4cm
Abminderung der Stiitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.
® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.
e Grenze kx < .45 wird eingehalten.
e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt

35,0/36,5

min Mu

[kNm]
22,51

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.

Feldbewehrung

Feld Xrel X
[m] [m]

1 0,07 0,07
2,83 2,83

5,31 5,31

Myd

[kNm]

0,96

20,83
4,57

min Myd

[kNm]

0,96

20,83
4,57

Am ersten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.

Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% berticksichtigt.

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Querkraftbewehrung
Stutze Xrel
[Nr] [m]
1 rechts 0,07
* 0,40
2 links 0,07
* 0,40

X

[m]

0,07
0,40
5,58
5,25

kz

0,83
0,83
0,83
0,83

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestblgelbewehrung

Biegebewehrung unten

von bis
[m] [m]
0,00 m 565m

Biegebewehrung oben

von bis
[m] [m]
0,00 m 5,65m
Schubbewehrung
von bis
[m] [m]
0,13 m 5,53 m

Lange

[m]
5,65m

Lange
[m]

5,65m

Lange
[m]

5,40 m

VEd
(kN]

13,7
12,4
-13,7
-12,4

)

(]
18,4
18,4
18,4
18,4

As,erf.,oben
[em?]

1,5 cm?

As,erf.,oben
[em?]

0,0 cm?

As,erf.
[em?/m]

3,4 cm?

erf As min Mo
[cm?] [kNm]
1,5 -22,51
d kx Asu
[cm] [cm?]
33,1 0,01 1,5
33,1 0,06 1,5
33,1 0,02 1,5
VRd,c VRd,max a max
[kN] [kN] [cm]
52,6 368,2 25,5
52,6 368,2 25,5
52,6 368,2 25,5
52,6 368,2 25,5
As,vorh.,oben
[cm?]
2,3 cm?
As,vorh.,oben
[cm?]
2,3 cm?
As,vorh.
[cm?/m]
6,7 cm?

erf As

Aso
[cm?]

00| *

asw
[cm?/m]

3,24%)
3,24%)
3,24Y)
3,24%)

[cm?]

1,5

Lk

IS

Lk

A bA D

As,vorh.,oben

[Anz. @

mm]

212

As,vorh.,oben

[Anz. @

mm]

2012

As,vorh4

[Anz. @ mm / cm]

@8/15

22100502

16. Februar 2023

Seite 4-113



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 'Ipl'O[@[Lé][m

As-Deckungslinien

0.4

0,4
08
1.2
16— 15

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | Kat. C: Versammlungsbereiche 3,0
Windlasten 7,2
2 5,65 | Kat. C: Versammlungsbereiche 3,0
Windlasten 7,2
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4511 Anschluss Sprossenwand — Unterzug

Material C30/37 XC1, W0
Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Crom = 3,0cm — bis @ 20mm

Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Abmessungen bxh=36,5cmx35cm
Einwirkungen

Sprossenwand Wi = 3,0 kN je Befestigungspunkt

Gewahlt 2 x Fischer FAZ 11 10/10 Ankerbolzen
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion
st fischer =
Datum
01.02.2023

www.fischer.de
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il
Anker Bolzenanker FAZ Il 10/10, —_— e
galvanisch verzinkter Stahl ’
Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen I /_
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ME m“b@

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-116



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prop&@mf

C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
Eingabedaten
Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente
Verankerungsgrund C30/37, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verflllt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 10 mm
Mérteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?
Ankerplattenmale 50 mm x 150 mm x 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Ned VEd x VEedy Med x Meay MrEed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 4.50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

*! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 2,25 0,00 0,00 0,00 O
2 2,25 0,00 0,00 0,00
02
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 4,50 kKN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 2,25 18,87 11,9
Herausziehen * 2,25 10,57 213
Betonausbruch 4,50 11,36 39,6

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen
; IV Rk,
Neg € = (Nrgs)
YMs
NRk,s YMs NRra,s Neg Bns
kN kN kN %
28,30 1,50 18,87 2,25 11,9
BN.s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 11,9 1 BN,si1
2 11,9 2 BN,s;2
Herausziehen
. Nrk
Ngg £ 2 (NRap)
YMp
NRrkp W Ymp NRa,p Ned Bn.p
kN kN kN %
15,86 1,220 1,50 10,57 2,25 21,3

Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.

BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 21,3 1 BNpit
Betonausbruch
. Nrke
Neg € °°  (Nrag)
YMe
. . Aew
Nege = Npjpo oo Uy v e Uoon - Yo x
At‘.:\'
24.200mm?

Nppe = 10,6TEN - -0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 17,03kN

14.400mm?

5 1,5
Ngee = kv Fa by = 7,7 \/30,0N/mm? - (4o-mm) = 10,67kN

¢ = 07403 50mm _

‘Irs.;\“ = 0,7+ 0,3 .
Cor N 60mm

¥y = 1,000

Gl (7.1)

Gl (7:2)

Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
1
Uon = 1+—A* = Yeenz - Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(7:6)
Sor N
1 1
Veene = T 2 1,000 < 1 Veeny = Tt = 1,000 < 1
120mm 120mm
Uyny = 1,00 > 1 L7
NRk YMc Nrdc NEed Bne
kN kN kN %
17,03 1,50 11,36 4,50 39,8
Brc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 39,6 1 BNt
Ausnutzung fir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ay = Byer = 0,40 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage lber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geédndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkis stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafigeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daflr verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 fISCher -
Datum
01.02.2023

Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maknahmen zu ergreifen, um Schéaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fUr die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmagig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, mussen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gilltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht flir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 5
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C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
01.02.2023

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrolie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

Dicke der Ausgleichsschichtg < 10 mm
Gesamte Befestigungsdickets, < 20 mm

Tfix,max

fischer Bolzenanker FAZ ||
Bolzenanker FAZ 11 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl

f =

Art.-Nr. 94981 S e
¥

Handausblaser Gro ABG
Quattric I 10/100/165

Art.-Nr. 89300
Art.-Nr. 549923

M 10

do =10 mm
h, = 87 mm
hes = 40 mm

Pnom = 52 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen
Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfuillt

Tinst = 45,0 Nm

17 mm

t=10 mm

thix, max = 30 mm

Ankerplattendetails @
[\
Material der Ankerplatte Nicht verfugbar f)
Ankerplattendicke t=10 mm 1
Durchgangsloch im d=12 mm
Anbauteil o
wn
Anbauteil &
wn
Profiltyp Kein Profil =
o
wn
Ankerkoordinaten A
D2
wn
X y Y
Anker-Nr. mm mm
1 0 50
2 0 -50 25 25

50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6
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4.5.2 Kletterstangen

Die Wandbefestigung der Kletterstangen erfolgt in 4,665m und 5,245m Hohe iber OKFFB.
Entsprechend DIN 18032 wirken bei Kletterstangen vorn an beiden Ecken vertikal Vi = 7,5 kN und auf die ge-
samte Befestigung horizontal Hx = 1,0 kN.

1800

1750 _|
e ‘ 2x7,5kN

1L50
1400

150

0N d 2x75kN h

479

150

1320
1370
1150
1800

Resultierende Belastung auf die Befestigungspunkte

Obere Befestigung Hx = 20,6 kN Vi =7,50 kN
Untere Befestigung Hk =20,6 kN
I 7.50

20.56

7.500

h‘
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System Einfeldtrager
L =5,52m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A

Abmessungen b x h=36,5cm x 30 cm unterer Anschluss
b x h=36,5cm x 45 cm oberer Anschluss

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]
Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm bertcksichtigt

Vertikale Lasten
Wandlasten oberer Teil

Kletterstangen Vik=2x7,5kN

Der Unterzug liegt direkt auf dem Mauerwerk unterhalb. Somit werden alle vertikalen Lasten durch das Mauer-
werk abgeleitet.

horizontale Lasten

Wind %2 Wandhohe bis Zwischenbalken + %2 Wandhdhe bis Bodenplatte
=0,5x1,275m + 0,5 x 1,94m + 0,45m (Hohe UZ) = 1,96m

Wi = 0,75 kN/m2 -> 0,75 kN/m? x 1,96m = 1,47 kN/m

Sprossenwand Hk = 20,6 kN je Befestigungspunkt

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 6 916
Querbewehrung @8/15
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Berechnung
Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)
Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
20,6

20,6

P

T

% Rechteck 30/36,5 %
= Stahlbetonbalken C 30/37 —
J ) 5,65 ) l
20 5,52 20
Material
Materialauswahl
Beton C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o0 Bugel und Liangsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Rechteck 30,0 36,5
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz DOx Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 5,65 -1 -1 0,0 0,0 0,0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 2,03 20,6 | kN Kat. C
2 kraft 3,62 20,6 | kN Kat. C
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
W : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt :  Alternativgruppe
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-124
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Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]

System 3 GL 5,65 1,47 Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt : Alternativgruppe

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung Yo (U} U2 VE,inf VE,sup
Kat. C: Versammlungsbereiche 0,70 0,70 0,60 1,50
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : CcCc2

W,= 0,5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)

Zugversteifung GZG wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff X0

Bewehrungskorrosion XC1

Mindestbetonklasse C16/20

Bugel dsp = 8 mm

Liangsbewehrung ds; = 16 mm
VorhaltemaR Acdey = 10 mm

Biigel Cminb = 10 mm

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cming = 16 mm *5

Betondeckung Chom! = 28 mm *1
Verlegemal Bigel b = 20 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm

*1: mit cmin,b

*5: Verbund maligebend

Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 14,8 cm

Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R

Normalbeton fa = 30 N/mm?2

Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich

Kriechzahl d(to,t) = 2,42

SchwindmaR es(t) = -0,48 %o

Betondeckung

Betondeckung unten = 2,0cm oben = 2,0cm

links = 2,0cm rechts = 2,0cm
Bewehrungslagen unten = 3,6 cm oben = 3,6cm
Abminderung der Stlitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

SchnittgrofRen
Umhiillende der Momente

-14,00

14,00 8,80
28,00
42,00

56,00 >

70,00— ‘ 68,01

Umhiillende der Ouerkrafte

45,07
34,6

30,0

6,2

-15,0

-30,0—

-45,0—

Schnittgrofen

Feld X My,ed Vz,ed Lk
[m] [kNm] [kN]
Feld 1 0,001 0,03 34,6 1
0,07 2,31 34,5 1
0,40 13,60 34,1 1
2,83 68,01 0,0 1
5,25 13,60 -34,1 1
5,58 2,31 -34,5 1
5,65 0,03 -34,6 1
Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)
Querschnitt min Mu erf As min Mo erf As
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
30,0/36,5 19,29 1,3 -19,29 1,3

Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
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Feldbewehrung

Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
1 2,83 2,83 68,01 68,01 32,9 0,16 49 0,0
5,31 5,31 11,87 11,87 32,9 0,05 1,3 0,0 *
Am ersten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1,5 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stitze Xrel X kz VEd (5] VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0,07 0,07 0,83 34,5 18,4 44,9 313,3 25,5 2,78%) 1
* 0,40 0,40 0,83 34,1 18,4 44,9 313,3 25,5 2,78Y) 1
2 links 0,07 5,58 0,83 -34,5 18,4 44,9 313,3 25,5 2,78Y) 1
* 0,40 5,25 0,83 -34,1 18,4 44,9 313,3 25,5 2,78Y) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Biegebewehrung unten
von bis Lange As erf. oben As,vorh.,oben As vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 5,65m 5,65m 4,9 cm? 6,0 cm? 3Q16
0,00 m 5,65m 5,65m 4,9 cm? 0,0 cm?
Biegebewehrung oben
von bis Lange As erf.oben As,vorh.,oben As vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 5,65m 5,65m 0,0 cm? 6,0 cm? 3@916
Schubbewehrung
von bis La nge As,erf. As,vorh. As,vorh.
[m] [m] [m] [cm?/m] [em?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,13 m 5,53 m 5,40 m 3,4 cm? 6,7 cm? ?8/15
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As-Deckungslinien

1,0

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | Kat. C: Versammlungsbereiche 20,6
Windlasten 4,2
2 5,65 | Kat. C: Versammlungsbereiche 20,6
Windlasten 4,2
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4.5.2.1 Anschluss Kletterstange — Unterzug

Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Abmessungen b x h=36,5cm x 30 cm unterer Anschluss
b x h=36,5cm x 45 cm oberer Anschluss

Einwirkungen

Sprossenwand Hz = 20,6 kN
Hxk = 0,25 kN

Vi = 7,5 kN (Nur fur die oberen Anschliisse)

Gewahlt 4 x Fischer FAZ 11 12/10 Ankerbolzen

22100502 16. Februar 2023
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Unterer Anschluss

C-FIX 1.104.0.0

=
Datenbankversion
v fischer =
Datum
01.02.2023

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ || .
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, = S—rr Y e

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen I /—
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ME M"‘f

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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=

C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 fISCher -
Datum
01.02.2023

Eingabedaten
Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente

C30/37, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verflllt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

200 mm x 200 mm x 10 mm

Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

# NEeg VEdx VEdy MEd,x MEqy MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 30,90 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

) Incl. Teilsicherheitsbeiwert L

ast

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7.72 0,10 0,10 0,00 o1 02
2 7.72 0,10 0,10 0,00
3 7,72 0,10 0,10 0,00 ¥
4 7,72 0,10 0,10 0,00 ;g;,

O3 [oF)
Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 30,90 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 7,72 28,80 26,8
Herausziehen * 7.72 16,27 47.5
Betanausbruch 30,90 39,76 77,7

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die

Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
Stahlversagen
. Neis
Npg < ( Nras )
Ms
NRrk,s Yms NRrd,s NEeg Bns
kN kN kN %
43,20 1,50 28,80 7,72 26,8
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,8 1 Bn,s;1
2 26,8 2 Bn,s:2
3 26,8 3 BNs;3
4 26,8 4 Bnsia
Herausziehen
. Ny
Ngg < L (Nrap)
Yap
NRkp We YMp Nrd,p NEed Bnp
kN kN kN %
24,40 1,220 1,50 16,27 7,72 475
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,234 47,5 1 BN,p;1
Betonausbruch
. N
Nga < —  (Nrac)
YMe
T 0 Ar.:’\"
Nere = Npge =5 Vs Voen Ween - Vary Gl (7.1)
Ac.:\"
90.000mm?*
Nige = 14.91EN - =4 000+ 1,000 - 1,000 - 1,000 = 59,64kN
22.500mm?
r 15 1,0
"N?C#(.c = ke hy = 170/ 30,0N/mm? - (50117.111) = 14,91kN Gl.(7.2)
4T
ox = min(150.7403 ) = min(1;07+03-222) Z 1000 < 1 o4
Cer, N o Thmm
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0

Datum
01.02.2023

|
Datenbankversion
iIscher =

1
Yoo = 7oz =7 Yeenss Yooy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1 ol.76)
Sor, N
1 1
Weerr = 77 = 1000 < 1 Ve = 55 = 1,000 < 1
150mm 130mm
Yyn = 1,00 = 1 Gl (7.7)
NRk YMc Nrdc NEed Bre
kN kN kN %
59,64 1,50 39,76 30,90 77,7
Brc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 7.7 1 BN,c;1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,10 24,48 04
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 0,38 123,26 03
Betonkantenbruch 0,38 10,23 37
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRi.
Via < == (Vras)
Vs
— . 0 _ N — L AT .
Virs = kr- Vi = 1,00-30,60kN = 30,60kN el ((77_335631
VRis Yms VRa,s VEd Bvs
kN kN kN %
30,60 1,25 24,48 0,10 0,4
ﬁ\'s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 04 1 Bys;1
2 0.4 2 Bvs;z
3 04 3 Bvs:3
4 0.4 4 Bysa

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0 -

Datenbankversion .@ %
!ﬂl 2021.10.25.12.40 Isc er

Datum

01.02.2023

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vit
VEd S m“(p (VRd‘cp)
T Me

Vit = ks Ngee = 3,1-59,64kN = 184,90kN

Gl. (7.39a)
AT 0 A!'.E\'
Nige = Ngie =5 Wan Wrew Veen - Yary el.(r1)
. A(:.!\" '
90.000mm?
Nppe = 14,91kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 59,64kN
Rk 22.500mm? 7 ’ ' ’
0 1.5 - 1,5
Npge = ki farhef = 7,7. 30,0N/mm? - (5()mm) = 14,91kN Gl.(r-2)
X ¢ ) Thmm
Y, n = min\1; 0,7+0,3- = min\1; 0,7+0,3-——) = 1,000 < 1 Gl. (7.4)
Cor N - Thmm ’
Wy = 1000 -
1
Ween = T 2 = Weene - Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(7.6)
Ser N
Yy = 1,00 = 1 L7
VRk,cp Yme VRd,cp VEdq Bvcp
kN kN kN %
184,90 1,50 123,26 0,38 0,3
pv,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,234 0,3 1 Bu,cpi1
Betonkantenbruch
Vitke
Bi < (VRae)
Me
0 A(*.V
VRk.t: = V[zk_c : AT - "Pn.V' \DPL,V' ‘“II&,‘V' ‘I’s‘(:.l"' \I'rs,'lf Gl.(7.40)
eV
109.500mm?
Vike = 49,01kN - —————-0,762 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 15,34kN
Reie 266.450mm? ' ' ' E
Vfgk:c: = ko dipn ’”ff V ek "?5 Gl. (7.41)
0,045 0,055 15
Vi, = 1,7+ (lQmm) : (50mm) - V/30,0N/mimn? - (243mm) = 49,01kN
Iy 50mm (d,m,,,)u'2 (12mm 0,2 -
= — = (1 = 4 3 =01-\—— =01 = 0,055
o 0,1 o 0, YT 0,045 i 0 & 7 Smm) ,055 (7.427.43)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
& THhmamn
W,y = 0,7+0,3- = 07403 - ———— = 0762 < 1 Gl. (7.45)
! 1,5¢/ ’ 1,5-243mm -
1,6¢ 1,5 - 243mm
A mu.;[;(l: i l) - ma:r(l; 7") = 1,000 > 1 al.(748)
’ h 365mm
1
P,y = 5 5 = 5 5 = 1,000 > 1 Gl. (7.48)
(co.s a-v) + (0.5 - sin a-p) (cos [].0) + (0.5 - sin O,Cl)
1 1
Yoy = e = TG = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
L+ ﬁ L+ 3 -zlgﬁf:;n
V.. v = 1,000
Comazr M S9mar 75mm  365mm  150mm
= ma;r(i: H 7) = m ( H H = 243mm Gl. (7.50)
“ 5°15 3 15° 15 ° 3
VRk,c Ymc VRd,c VEd Bv.c
kN kN kN %
15,34 1,50 10,23 0,38 37
|3V,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 37 1 Bvc;
2,4 37 2 Bv,e2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 26,8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,4
Herausziehen * 47,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,3
Betonausbruch 77,7 Seite
Betonkantenbruch 3,7

* Ungunstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

Ausnutzung Stahl

Bus = B <1
Bvs = <1
By + 8¢ = Big+ Bk = 0,07 <

1 Gl. (7.55)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich

Bne = Bner = 0,78 <1
Bve = Brer = 0,04 <1
By+Bv By + Bren . Gl. (7.57)
NTOV _ DNl TGl 68 < (7
® > 0,68 < 1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 ISCher -
Datum
01.02.2023

Angaben zur Ankerplatte
Ankerglattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierflr sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geédndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufilhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malinahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelméBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméfig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gilltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht flr daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion
= fischer =
Datum
01.02.2023

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ ||
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, Art-Nr. 95419 = s oo
galvanisch verzinkter Stahl "
Zubehor Handausblaser Gro ABG Art.-Nr. 89300
SDS Plus-V 11 12/110/160 Art.-Nr. 531803
oder alternativ
FHD 12/200/330 Art.-Nr. 546597
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung
Montagedetails
GewindegroRe M 12
Bohrlochdurchmesser dp =12 mm
Bohrlochtiefe hz =99 mm
Rechnerische her = 50 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe hnom = 64 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfillt
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlusselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketsix = 10 mm

Tfix,max tix, max = 30 mm

Ankerplattendetails @
o
Material der Ankerplatte  Nicht verfugbar v Q2
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil 2
Anbauteil S
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil ™
Profilabmessung mm 0
Héhe 100
O3 D 4
wn
N
25 75 75 25
200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 Isc er -

Datum
01.02.2023

Ankerkoordinaten

| I
Anker-Nr. mm mm
1 -75 75
2 75 75
3 -75 -75
4 75 -75

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Oberer Anschluss

C-FIX 1.104.0.0

=
Datenbankversion
e fischer
Datum
01.02.2023

www.fischer.de
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, = e "
galvanisch verzinkter Stahl .
Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen I /—
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ME M‘»&‘O

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 fISCher -
Datum
01.02.2023

Eingabedaten
Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente

C30/37, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verflllt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

200 mm x 200 mm x 10 mm

Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEdy MEd,x MEqy MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 30,90 0,38 -10,13 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

) Incl. Teilsicherheitsbeiwert L

ast

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7.72 253 0,10 253 o1 02
2 7.72 2,53 0,10 -2,53
3 7,72 2,53 0,10 -2,53 ¥
4 7,72 2,53 0,10 -2,53 ;g;,

O3 [oF)
Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 30,90 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 7,72 28,80 26,8
Herausziehen * 7.72 16,27 47.5
Betanausbruch 30,90 39,76 77,7

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die

Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
Stahlversagen
. Neis
Npg < ( Nras )
Ms
NRrk,s Yms NRrd,s NEeg Bns
kN kN kN %
43,20 1,50 28,80 7,72 26,8
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 26,8 1 Bn,s;1
2 26,8 2 Bn,s:2
3 26,8 3 BNs;3
4 26,8 4 Bnsia
Herausziehen
. Ny
Ngg < L (Nrap)
Yap
NRkp We YMp Nrd,p NEed Bnp
kN kN kN %
24,40 1,220 1,50 16,27 7,72 475
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,234 47,5 1 BN,p;1
Betonausbruch
. N
Nga < (Nrac)
YMe
T 0 Ar N
Nere = Npge =5 Vs Voen Ween - Vary Gl.(7.1)
Ac.:\"
90.000mm?*
Nige = 14.91EN - =4 000+ 1,000 - 1,000 - 1,000 = 59,64kN
22.500mm?
r 15 1,0
"N?C#(.c = ke hy = 170/ 30,0N/mm? - (50117.111) = 14,91kN Gl.(7.2)
Tox = m:m(l; 07403 — ) = m-in(l: D,7+0.3-1”0"””') = 1,000 < 1 ale)
Cer, N Thmm
V.. n = 1,000 Gl. (7.5)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
01.02.2023

iIscher

1
Yoo = 7oz =7 Yeenss Yooy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1
Sor, N
1 1
Veene = T2t 1,000 < 1 Veeny = T2t = 1,000 < 1
150mm + 130mm
Yyn = 1,00 > 1
NRk YMc Nrdc NEed Bre
kN kN kN %
59,64 1,50 39,76 30,90 77,7
Brc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 7.7 1 BN,c;1

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Gl (7.6)

Gl (7.7)

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 2,53 24,48 10,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 10,14 123,26 82
Betonkantenbruch 10,13 31,06 32,6
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRi.
Vis < =" (Vras)
TYMs
Viks = k- Vo, = 1,00-30,60kN = 30,60kN
VRis Yms VRa,s VEd Bvs
kN kN kN %
30,60 1,25 24,48 2,53 10,4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 104 1 Bvs:1
2 104 2 Bvs;z
3 10,4 3 Bvs:3
4 10,4 4 Bvs;4

Gl. (7.35)
(7.36)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0

Datenbankversion
!ﬂ. 2021.10.25.12.40

Datum

01.02.2023

fischer

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vit
VEd S m“(p (VRd‘cp)
T Me

Vit = ks Ngee = 3,1-59,64kN = 184,90kN

. : Acn
Nipe = f\‘gm‘An Won Yoo Ween Varn
e, N
90.000mm?

Nppo = 14,91EN - 5+ 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 59,64kN

22.500mm

1.5 1,5
N = k- fr-i"hnj? = 7,7 v/30,0N/mm? - (5()mm) = 14,91kN

W = min(1: 07403 =) = min(1; 0,7+03-20M) _ 4 ggg < 1
Cor N 7omm
W n = 1,000
1
Veen = Hj = Weene - Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser N
VUyn = 100 > 1
VRk,cp Yme VRd,cp VEdq Bvcp
kN kN kN %
184,90 1,50 123,26 10,14 8,2
pv,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 8,2 1 By.cpi1
Betonkantenbruch
Vike
Bi < (VRae)
Me

Ay

0 e,V

VRk.t: = Vﬂk.c : A[) - "Pn.V' \DPL,V' ‘“II&,‘V' ‘I’s‘(:.l"' \I'rs,'lf
eV

[ .}
225.000mm 4 1061000 - 1,000+ 1,000 - 1,000 = 46,59kN
180.000mm?

0 _ o 3 1.5
Vike = ko dipn Iy fekr ey

(somm)"" - /3008 - (200mm) = 37,26k

_ s _ S0mm o a _ (dn.nm.)w -~ 12mm )”'2 .
a = 0,1- \/g = 0,1- 00mm. 0,050 4 =01 o =01 (QUOMTIL = 0,057

Vike = 37,26kN -

0,050
Ve = 1,7+ (lQmm)

Gl. (7.39a)

Gl. (7.1)

Gl (7.2)
Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl (7.6)

cl. (7.7)

Gl. (7.40)

Gl. (7.41)

Gl.
(7.42/7.43)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
C2 300mm
Uy =074+03 — = 074+03-—— = L1000 < 1 Gl. (7.45)
v ’ 1,5¢ ot 1,5 - 200mmn -
1,5¢ /1.5 - 200
Yy = ma:r(l; t]) = ma:c(l; ’7””“) = 1,000 = 1 al. (7:46)
’ h 365mm
1 1 Gl. (7.48)
P,y = 3 5 = 5 5 = L0000 = 1 o
(co.s a-v) + (0.5 - sin a-p) (cos 1.1) + (0.5 - sin 1,1)
1 1
Voo = 2es 2 Omm 1,000 < 1 8l (r4m)
1 + ﬁ 1 + 3 - 200mm
V.. v = 1,000
VRk,c Yme VRa,e VEa Bv.e
kN kN kN %
46,59 1,50 31,06 10,13 32,6 |
Bve
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 19,5 1 Bvc;1
3.4 32,6 2 Bve2

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 26,8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 10,4
Herausziehen * 47,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 8,2
Betonausbruch 77,7 Seite
Betonkantenbruch 32,6
* Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
Ausnutzung Stahl
Byns = B =027 <1
Bys = | = 0,10 <1
B+ B¢ = B+ B8i, =008 < Gl. (7.56)
[Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Oxe = Brnea = 0,78 < 1
Bve = Pz = 0,33 <1
A8 = Bt Bl = 08T < 1 Gl. (7.56)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
01.02.2023
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fUr den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierflr sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mallnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht flr daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht flr die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion
= fischer =
Datum
01.02.2023

Angaben zur Montage

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ ||
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, Art-Nr. 95419 = s oo
galvanisch verzinkter Stahl "
Zubehor Handausblaser Gro ABG Art.-Nr. 89300
SDS Plus-V 11 12/110/160 Art.-Nr. 531803
oder alternativ
FHD 12/200/330 Art.-Nr. 546597
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung
Montagedetails
GewindegroRe M 12
Bohrlochdurchmesser dp =12 mm
Bohrlochtiefe hz =99 mm
Rechnerische her = 50 mm
Verankerungstiefe
Einbautiefe hnom = 64 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfillt
Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm
Schlusselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketsix = 10 mm

Tfix,max tix, max = 30 mm

Ankerplattendetails @
o
Material der Ankerplatte  Nicht verfugbar v Q2
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil 2
Anbauteil S
Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil ™
Profilabmessung mm 0
Héhe 100
O3 D 4
wn
N
25 75 75 25
200

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 Isc er -

Datum
01.02.2023

Ankerkoordinaten

| I
Anker-Nr. mm mm
1 -75 75
2 75 75
3 -75 -75
4 75 -75

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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4.5.3 Basketballkorbe

Die Wandbefestigung der Basketballkérbe erfolgt in 3,0m und 3,8m Hohe Gber OKFFB.

Entsprechend DIN 18032 wirken bei Basketballkérben vorn vertikal Vi = 3,2 kN und auf die gesamte Befestigung
horizontal Hy = 0,9 kN seitlich und H¢ = 0,9 kN Zug. Mit der maximalen Ausladung von 1,7m wirken Fi = 5,0 kN
horizontal auf die Befestigungspunkte.

Befestigungsmalie ausgefahren eingefahzl;eszn

1200

200

— 2 —
=
~

F=5,0KN pro Diibelgruppe
p——

und pro Seite

700
700
800

F=5,0KN pro seite T

I Fmax=3,2KN

2300

3000
3000
3050

OK FertigfuBboden

i L | |
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System Einfeldtrager
L =5,52m
Material C30/37 XC1, W0

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A

Abmessungen b xh=36,5cmx 15 cm unterer Anschluss
b xh=236,5cm x 30 cm oberer Anschluss

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G4]
Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm bertcksichtigt

Vertikale Lasten
Wandlasten oberer Teil

Basketballkorb Vk=3,2kN

Der Unterzug liegt direkt auf dem Mauerwerk unterhalb. Somit werden alle vertikalen Lasten durch das Mauer-
werk abgeleitet.

horizontale Lasten

Wind %2 Wandhohe bis Zwischenbalken + %2 Wandhdhe bis Bodenplatte
=0,5x2,55m+0,5x0,575m + 0,30m (Hohe UZ) = 1,87m

Wi = 0,75 kN/m2 -> 0,75 kN/m? x 1,87m = 2,62 kN/m
Basketballkorb Hk = 5,0 kN je Befestigungspunkt

Hkvom = 0,9 kN flir die gesamte Befestigung
Hiseiticn = 0,9 kN flir die gesamte Befestigung

Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 6 @12
Querbewehrung @8/15
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Berechnung
Durchlauftréger (neu) (x64) DLT+ 02/22C (FRILO R-2022-2/P09)
Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System

P

-

T

% Rechteck 15/36,5 %
= Stahlbetonbalken C 30/37 —
J _ 5,65 _ l
20 5,52 20
Material
Materialauswahl
Beton C30/37 f.« = 30,00 N/mm? Ecm = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/o0 Bugel und Liangsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho h bu hu
[em] [ecm] [em] [cm] [ecm] [em]
1| Rechteck 15,0 36,5
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz DOx Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 5,65 -1 -1 0,0 0,0 0,0
-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A [m] W] EG Zus Alt
System 1 kraft 2,23 5,2 kN Kat. C
2 kraft 3,43 5,2 kN Kat. C
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Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 3 GL 5,65 2,62 Wind
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Uo U1 U2 VE,inf VE,sup
Kat. C: Versammlungsbereiche 0,70 0,70 0,60 1,50
Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Basis EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CcCc2
W,= 0,5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten alle gleichesyr(ys,supoderya,int)
Zugversteifung GZG wird angesetzt
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bigel dsp = 8 mm
Langsbewehrung dsy = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Biigel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5
Betondeckung Crom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel b = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,60
SchwindmaR €s(t) = -0,53 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3,0cm oben = 3,0cm
links = 3,0cm rechts = 3,0cm
Bewehrungslagen unten = 6,5cm oben = 6,5cm
Abminderung der Stitzmomente <= 15 %
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Bemessungseinstellungen

e Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

® Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

e Grenze kx < .45 wird eingehalten.

e Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

e Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1)

Querschnitt min Mu erf As min Mo erf As
[kNm] [cm?] [kNm] [cm?]
15,0/36,5 9,65 0,7 -9,65 0,7
Plattenbreite wurde fiir die Berechnung von Wy auf 3 * b0 begrenzt.
Feldbewehrung
Feld Xrel X Myd min Myd d kx Asu Aso Lk
[m] [m] [kNm] [kNm] [cm] [em?] [cm?]
1 2,83 2,83 27,89 27,89 30,0 0,16 2,2 0,0
5,31 5,31 5,49 5,49 30,0 0,05 0,7 0,0 *
Am ersten Auflager sind mindestens 0,8 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0,8 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Querkraftbewehrung
Stltze Xrel X kz VEd 0 VRd,c VRd,max a max asw | Lk
[Nr] [m] [m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm] [cm?/m]
1 rechts 0,07 0,07 0,77 16,3 18,4 21,1 132,9 25,5 1,39%) 1
* 0,37 0,37 0,77 15,1 18,4 21,1 132,9 25,5 1,39%) 1
2 links 0,07 5,58 0,77 -16,3 18,4 21,1 132,9 25,5 1,391 1
* 0,37 5,28 0,77 -15,1 18,4 21,1 132,9 25,5 1,39%) 1
* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit8>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
1 : Mindestbugelbewehrung
Biegebewehrung unten
von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 5,65m 5,65m 2,2 cm? 3,4 cm? 3912
0,00 m 5,65m 5,65m 2,2 cm? 0,0 cm?
Biegebewehrung oben
von bis Lénge As,erf.,oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
[m] [m] [m] [cm?] [cm?] [Anz. @ mm]
0,00 m 5,65m 5,65m 0,0 cm? 3,4 cm? 3912
Schubbewehrung
von bis La nge As,erf. As,vorh. As,vorh4
[m] [m] [m] [cm?/m] [cm?/m] [Anz. @ mm / cm]
0,13 m 5,53 m 5,40 m 3,4 cm? 6,7 cm? ?8/15
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As-Deckungslinien

0,6

Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung

1 0,00 | Kat. C: Versammlungsbereiche 5,2
Windlasten 7,4
2 5,65 | Kat. C: Versammlungsbereiche 5,2
Windlasten 7,4

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-153



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

4.5.3.1 Anschluss Basketballkorn - Unterzug

Material C30/37 XC1, WO

Betondeckung:  Cnom = 2,5cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Abmessungen b x h=236,5cm x 15 cm unterer Anschluss
b xh=236,5cmx 30 cm oberer Anschluss

Einwirkungen

Basketballkorb

Gewahlt
Unterer Anschluss

Oberer Anschluss

Hk = 5,0 kN je Befestigungspunkt
Hkvom = 0,9 kN flir die gesamte Befestigung
Hiseiticn = 0,9 kN flir die gesamte Befestigung

Vk=3,2kN

1 x Fischer FAZ 11 12/10 Ankerbolzen

2 x Fischer FAZ 11 10/10 Ankerbolzen

-> 0,225 kN je Befestigungspunkt
-> 0,225 kN je Befestigungspunkt

-> 0,8 kN je Befestigungspunkt
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Unterer Anschluss

C-FIX 1.104.0.0

=
Datenbankversion
v fischer =
Datum
02.02.2023

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ || .
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, = S—rr Y e

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 50 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen I /—
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) ME M"‘f

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0

Datenbankversion

2021.10.25.12.40

Datum

02.02.2023

fischer

Eingabedaten
Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalie
Profiltyp

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente

C30/37, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren

Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verflllt
Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

50 mm x 50 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEdy MEd,x MEqy MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 7.90 0,34 1,20 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN
1 7,90 1,25 0,34 1,20
(5
Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft

7,90 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugheanspruchungen

Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 7,90 28,80 274
Herausziehen * 7,90 16,27 48,6
Betanausbruch 7,90 9,94 79,5

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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iproplan’

C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
02.02.2023
Stahlversagen
. Neis
Npg < ( Nras )
Ms
NRrk,s Yms NRrd,s NEeg Bns
kN kN kN %
43,20 1,50 28,80 7,90 27,4
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 274 1 Bn,s;1
Herausziehen
. N,
Npg < == (Npap)
YMp
NRrk,p W YMp Nrd,p Ned Bnp
kN kN kN %
24,40 1,220 1,50 16,27 7,90 48,6
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
pN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 48,6 1 BN,pi1
Betonausbruch_
. Ny
Ngg £ —=  (Nrae)

Me

- - A N
Nppe = Niyo- 4+\ W Yeen Veen Yarw
Aen
22.500mm?
Npie = 14,91EN - ————— 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 14,91kN
Rk 22 500mm? ’ ' '

; L5 15
Ny = kyo/forhey = 7,7, 30,0N/mm? - (50mm) = 14,91kN

e Thmm

Vo n = rr'i.'in(l; 0,74 0,3+ ) = m*rﬁn(l; 0,74+0,3-

Cer,N T5mm

V.. xy = 1,000

) = 1,000 < 1

Gl. (7.1)

@l (7.2)

Gl (7.4)

Gl. (7.5)
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=

C-FIX 1.104.0.
Datenbankversion
2021.10.25.12.40

Datum
02.02.2023

0

iIscher

1
Veen = 7= = Uoone- Uy, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(76)
Sor, N
1 1
Veene = T2t 1,000 < 1 Veeny = T 1,000 < 1
150mm 130mm
Yyn = 1,00 = 1 Gl (7.7)
NRk YMc Nrdc NEed Bre
kN kN kN %
14,91 1,50 9,94 7,90 79,5
Brc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 79,5 1 BN.ci1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,25 24,48 S
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 1,25 30,82 4,0
Betonkantenbruch 1,25 6,67 18,7
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRi.
Via < == (Vras)
Vs
— . 0 _ N — L AT .
Virs = kr- Vi = 1,00-30,60kN = 30,60kN el ((77_335631
VRis Yms VRa,s VEd Bvs
kN kN kN %
30,60 1,25 24,48 1,25 51
ﬁ\'s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 5,1 1 Bvs:1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vi
VF,‘ri < @ (VRd‘cp)

iMe

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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C-FIX 1.104.0.0

]
Datenbankversion
= St fischere==

Datum
02.02.2023

Vit = ks- Ngee = 3,1-14,91kN = 46,22kN

A v

AT A0 N

Nppe = I Tire ™ g0 U N Ure N Yeen- Yar v
e N

22.500imm?

Nppe = 14,91kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 14,91kN
ke 22.500mm? ' ' ;
5 15
Ni(')?k.c = ki ferr h(lj = 7,7 y/30,0N/mm? - (50mm) = 14,91kN
. . ¢ ) T5mm
W,nv = min\1; 0,74+0,3-—) = min(1;0,7+0.3-——) = 1,000 < 1
Cor N Tomm
¥,..n = 1,000
1
ooy = —5— = Vo “Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
1 Je
Yy = 1,00 = 1
VRk,cp YMc VRd.cp VEed Bvcp
kN kN kN %
46,22 1,50 30,82 1,25 4,0
Bvcp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 4,0 1 Bv,epi1
Betonkantenbruch
V’ WC
Bd < fi (Vrac)
YMe

Ay

Vike = Ve~
r Rk, A0,

W Wy Waye Woeys Wrey

25.313mm?
25.313mm?

0 _ o 7 1.5
Vitke = ko Ao - Uy -V fet €1
1.5

0,082 0.069
Vj%m =17 (IQmm) . (5()m,m) v/ 30,0N/mm? - (75mm) = 9,72kN

Iy [50mm o\ "2 12mm\"?
= 0,1-y/= =01 = 0,082 g=01-\— = 0,1- = 0,069
@ 0. \/; Thmm ' A ' ( c1 ) ’ ( 5nmz)

Vike = 9,72kN - .1,000- 1,000 - 1,029 - 1,000 - 1,000 = 10.00kN

&) 113mm
Uy = 07403 — = 0, B— =1, <1
¥ 150, 0,7+0,3 1.5 T5mm 000 <
1.5¢ 1,575
Uy = m,a_«r(l; I ’JCI) = ma:):(]; HM) = 1,000 > 1
’ h 365mm

Gl. (7.39a)

Gl. (7.1)

Gl (7:2)

Gl. (7.4)

Gl (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Gl. (7.40)

Gl (7.41)

al.
(7.42/7.43)

6. (7.45)

Gl. (7.46)
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C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
02.02.2023

fischer

1 1
U,y = 3 5 = 5 5 = 1,029 > 1
(Cos Ozv) + (0.5 - 5in Ow) (cos 15,8) + (U.-5 - 5N 15,8)
1 1
Weew = Ze, 5 omm = 1:000 =1
1+ 3o 1+ 3 - Thmm
W,y = 1,000
VRk.c Ymc VRd,c VEd Bvc
kN kN kN %
10,00 1,50 6,67 1,25 18,7 |
Bve
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 18,7 1 Bv,c;1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl. (7.48)

Gl. (7.47)

Ausnutzung pv

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten
%
Stahlversagen * 27,4 Stahlversagen ohne Hebelarm *
Herausziehen * 48,6 Betonausbruch auf der lastabgewandten
Betonausbruch 79,5 Seite
Betonkantenbruch

* Unginstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

[Ausnutzung Stahl

Bvs

Bys = 8

[Ausnutzung Beton
Bye = Bnea = 0,79
Bve = Prer = 0,19
‘:'3_\1‘-)4»_{3'}'& = “’ "

rs1 = 0,27
= 0,05
B+ 08¢ = B+ By = 0,08

IAIAIA
—

v

A IA A

Nachweis erfolgreich

6. (7.55)

Gl. (7.56)

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke

Profiltyp

Technische Hinweise

t= 10 mm

Kein Profil

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0

|
Datenbankversion ..@ <
2021.10.25.12.40 fISCher -
Datum
02.02.2023

bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samitliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
tberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maltnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschéadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
02.02.2023

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

GewindegroRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ ||
Bolzenanker FAZ 11 12/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Gro ABG
SDS Plus-V 11 12/110/160
oder alternativ

FHD 12/200/330

Hammerbohren mit oder ohne

Absaugung

M 12

dp =12 mm
hz =99 mm
her = 50 mm

hnom = 64 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Reinigung des Bohrloches ist nicht

notwendig bei Verwendung eines

Hohlbohrers, z.B. fischer FHD

Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfillt
Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketsix = 10 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

tfix, max = 30 mm

Material der Ankerplatte Nicht verfiigbar
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 0

Art.-Nr. 95419

Art.-Nr. 89300
Art.-Nr. 531803

Art.-Nr. 546597

f
|

L rprssr bt ere

50

25

25

25

25

50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Oberer Anschluss

C-FIX 1.104.0.0

=
Datenbankversion
v fischer =
Datum
02.02.2023

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ 1|
Anker Bolzenanker FAZ 11 10/10, € e
¥

galvanisch verzinkter Stahl

Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen I /—
1

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %a%s M"‘f

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
ISCNner
Datum
02.02.2023
Eingabedaten
Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente
Verankerungsgrund C30/37, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verflllt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 50 mm x 250 mm x 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEdy MEd,x MEqy MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 7.90 0,34 1,20 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN o
1 3,95 0,62 0,17 0,60 !
2 3,95 0,62 0,17 0,60
02
Max. Betonstauchung : 0,00 %e
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 7,90 kKN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragféhigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 3,95 18,87 209
Herausziehen * 3,95 10,57 374
Betanausbruch 3,95 6,19 63,8

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.104.0.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
02.02.2023
Stahlversagen
. Neis
Npg < (Nras)
Ms
NRrk,s Yms NRrd,s NEeg Bns
kN kN kN %
28,30 1,50 18,87 3,95 20,9
Bns
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 20,9 1 Bn,s;1
2 20,9 2 Bnsi2
Herausziehen
. Ny
Npg € =% (Nrap)
YMp
NRrkp W YMp NRrdp NEed Bn,p
kN kN kN %
15,86 1,220 1,50 10,57 3,95 37,4
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 374 1 Br,p:1
Betonausbruch
. N
Nga < —=  (Nrac)
YMe
AT 0 Az-.:’\"
Npre = Nije N Won - Weon Ween  Varn Gl.(7.1)
c,N
13.200mm?
N, = 10,6TEN - ———— - 0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 9,29kN
ke 14.400mm? ’ ' ’
. 15 L5
Nige = k- foi- hep = 7,7+ \/30,0N/mm? - (-“10111.-m) = 10,67TkN Gl (7.2)
[& 4 7
Tox = 0,74+0,3- 0703 20M 0050 < 1 ol (4)
Cer N ’ 60mm -
V.. n = 1,000 Gl (7.5)
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Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3

22100502

16. Februar 2023

Seite 4-165



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

=

C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
02.02.2023

iIscher

1
Yoo = 7oz =7 Yeenss Yooy = 1,000 1,000 = 1,000 < 1
Sor, N
1 1
Veene = T Ztmm 1,000 < 1 Veeny = Tt = 1,000 < 1
120mm + 120mm
Uyny = 1,00 > 1
NRk YMc Nrdc NEed Bre
kN kN kN %
9,29 1,50 6,19 3,95 63,8
Brc
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 63,8 1 BN.ci1
2 63,8 2 BNc2

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Gl (7.6)

Gl (7.7)

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,62 17.12 3,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 0,62 16,10 39
Betonkantenbruch 1,21 3,55 34,1
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vi
Vei < == (Vras)
Ms
Virs = k- Vi, = 1,00-21,40kN = 21,40kN
VRk,s ¥ms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
21,40 1,25 17,12 0,62 36
ﬁVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Maftigebendes
Beta
1 3,6 1 Bvs;1
2 3,6 2 Bvs:z

Gl. (7.35)
(7.36)
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~

C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
02.02.2023

fischer

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

(Vrdep)

Vet = ks Nppe = 2,6 -9,29EN = 24,16kN Gl (7.39a)
Nppe = Ngk./:‘A;{w Vo Ve Ween - Vg e
A(:.!\"
13.200
Name = 10,67k - 22000 o 1,000 1,000 1,000 = 9,20kN
14.400mm?
0 i 1.5
Npge = ki farhef = 7,7. 30,0N/mm? - (4()mm) = 10,67TkN Gl.(r-2)
. S0mm
Ten = 0,74+0,3- =0,74+0,3- = 0950 < 1 Gl.(7.4)
er, N G0mm
V. n = 1,000 Gl (7.5
Ve = 1o = Weene Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6.06)
Hor N
Tyny = 1,00 > 1 g
VRk,cp Ymc VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
24,16 1,50 16,10 0,62 39
pV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 3,9 1 Bvicp;t
2 3.9 2 Bv.cp;2
Betonkantenbruch
Vrr,
Vs < == (Vrae)
Y
Anv
T A” Wy Uy Wy Wy Wy Gl. (7.40)
11.2 um?
Ve = 5,286 L1200 4 G0 1,000 1,007 1,000 - 1,000 = 5,32kN
11.250mm?
Viee = o Ao 1/ T ) ol (7.41)
0,089 0,072 1.5
Vi = ( ) (40-mm) - /30,0N/mm? - (EGmm) = 5,28kN
A ) i 0,2 10m 0,2
a=01- \ﬁ omm 089 4= 01- ('M) =0,1- (,l’"m) — 0,072 .
50mm cy 50mm
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
02.02.2023
C2 Thmm
Uy =074+03 — =07+03-—— = 1,000 < 1 Gl. (7.45)
v 1,5¢; ’ 1,5 - 50mm ' -
1,5¢ 1.5 - 50m
I— ma:r(l; t]) = max(l; w‘w) = 1,000 > 1 Gl. (7.46)
’ h 365mm
1 1
P,y = 5 5 = 5 5 = 1,007 > 1 Gl. (7.48)
(co.s a-v) + (0.5 - sin a-p) (cos 8.1) + (0.5 - sin 8,1)
1 1
Yooy = e — o = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
1 +ﬁ 1 + - 50mm
V.. v = 1,000
VRk,c Yme VRa,e VEa By,
kN kN kN %
5,32 1,50 3,55 1,21 34,1 |
Bve
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 34,1 1 By
2 3,7 2 Bve2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 209 Stahlversagen ohne Hebelarm * 3,6
Herausziehen * 37.4 Betonausbruch auf der lastabgewandten 3,9
Betonausbruch 63,8 Seite
Betonkantenbruch 341
* Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
Ausnutzung Stahl
Byns = B =021 <1
Bys = | = 0,04 <1
B+ B¢ = B+ B8 =005 < Gl. (7.56)
[Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Oxe = Brea = 0,64 < 1
Bve = Pven = 0,34 <1
B+ By = Byl + B = 071 < 1 6756
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in

den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 6
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C-FIX 1.104.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
02.02.2023
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fUr den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierflr sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mallnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht flr daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht flr die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 7
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C-FIX 1.104.0.0
Datenbankversion
2021.10.25.12.40
Datum
02.02.2023

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrolie
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

Gesamte Befestigungsdickets = 10 mm

Tfix,max

fischer Bolzenanker FAZ ||
Bolzenanker FAZ 11 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl

f =

Art.-Nr. 94981 e =
¥

Handausblaser Gro ABG
Quattric I 10/100/165

Art.-Nr. 89300
Art.-Nr. 549923

M 10

do =10 mm
h, = 87 mm
hes = 40 mm

Pnom = 52 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen
Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfuillt

Tinst = 45,0 Nm

17 mm

t=10 mm

thix, max = 30 mm

Ankerplattendetails 9
©
Material der Ankerplatte Nicht verfugbar i
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=12 mm o
Anbauteil =)
Anbauteil 2
Profiltyp Kein Profil &
8
Ankerkoordinaten
a
x y " L) 2
Anker-Nr. mm mm
1 0 100
2 0 -100 25 25
50

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 8
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454 Anschluss Unterziige - Stiitzen

45.4.1 Sprossenwand

System

Material

Betondeckung:

Betonstahl:

Abmessungen
Einwirkungen
Wind
Sprossenwand
Scherkraft
Gewahlt

Berechnung

entsprechend der Position
Randstiitzen -> Schraubanschluss
Innenstiitzen -> Hiillwellrohre

C30/37 XC1, WO

Cnom = 2,5Cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5cm — ab @ 25mm

B 500 B

bxh=36,5cmx35cm

Wi=7,2kN
Hi = 4,7 kN (Rand-nahe Befestigung)
Hsq=1,5x (7,2 kN + 4,7 kN) /2 = 8,93 kN

2216 B 500 B

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grafik

12

17,5 |

8,9

12,8

22100502
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Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/1

Bemessungssituation: stdndig/voriibergehend

Beton = C30/37 fcd = 17,00 N/mm? fck = 30,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500B  fydoom = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fykeew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC yc = 2,14
System

Belastung Fd = 8,9 kN

Bolzendurchmesser = 16 cm

Hebelarmlange a= 00cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/1

Einbindelange le = 96 cm erf.6*d=1,6 = 96 cm

Bolzeneinspanntiefe Xe = 1,6 cm erf.=d = 16 cm

Randabstand parallel || = 12,0 cm erf.8*d=1,6 = 12,8 cm *

Randabstand senkrecht uT = 175 cm erf.8*d=1,6 = 12,8 cm

* Schlaufenbewehrung ist notwendig!

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = mt*d3/32 = 3,1416 * 163/ 32 = 402 mm?3

Fred = 1,25 * fya* Wa/ (a + Xe) = 1,25 * 435 * 402 /(0 + 16) = 13,66 kN n= 0,65/
Beton, aufnehmbare Kraft:

Freda = 0,9*fck/yc)*d?Y/(333+12,2*a) = 0,9*30,00/2,14*16%1/(333+12,2*0) = 12,78 kN n=0,70v

Bewehrung

Randabstand (|| = 12,0 ist kleiner als 8 *d = 1,6 cm
erf.As = 0,2 cm? gewshlt 1 Schlaufe@8 = 1,0 cm?
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454.2 Kletterstangen

System entsprechend der Position
Randstiitzen -> Schraubanschluss
Innenstiitzen -> Hiillwellrohre

Material C30/37 XC1, WO

Betondeckung:  Cnom = 2,5cm
Crom = 3,0cm — bis @ 20mm
Cnom = 3,5cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500B

Abmessungen b xh=36,5cm x 30 cm unterer Anschluss
b x h=36,5cm x 45 cm oberer Anschluss

Einwirkungen

Wind Wi =4,2kN

Kletterstangen Hk = 33,9 kN (Rand-nahe Befestigung)
Scherkraft Hsa=1,5x (4,2 kN + 33,9 kN) /2 = 28,58 kN
Gewidhit 2@25B500B

Berechnung

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grafik

28,6

B
o
2,5
15
1

Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/I

Bemessungssituation: standig/voribergehend

28,6

32,6

o

2,5

15 |
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Beton = C30/37 fcd = 17,00 N/mm? fck = 30,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500A  fydoomn = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fyksew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC y¢ = 2,14
System

Belastung Fd = 28,6 kN

Bolzendurchmesser = 2,5 cm

Hebelarmlange a= 00cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/1

Einbindelange Le = 15,0 cm erf.6*d=2,5 = 150 cm

Bolzeneinspanntiefe Xe = 2,5 cm erf.=d = 25 awm

Randabstand parallel all] = 12,0 cm erf.8*d=2,5 = 20,0 cm *

Randabstand senkrecht UT = 15,0 cm erf.8*d=2,5 = 20,0 cm *

* Schlaufenbewehrung ist notwendig!

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = m*d3/ 32 = 3,1416 * 253/ 32 = 1534 mm3

Fred = 1,25 * fyq* Wa/ (a + Xe) = 1,25 *435* 1534/ (0 + 25) = 33,35 kN n=0,86

Beton, aufnehmbare Kraft:

Fred = 0,9%fa/yc)*d*?/(333+12,2%a) 0,9*30,00/2,14*2521/(333+12,2*0) 32,63 kN n=0,88/

Bewehrung
Randabstdnde (T = 15,0 und G| | = 12,0 sind kleiner als 8 * d = 2,5 cm
erffAs = 0,7 cm? gewshlt 1 Schlaufe @ 8 = 1,0 cm?
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4543 Basketballkorb
System Schraubanschluss

Material C30/37 XC1, WO

Betondeckung:  Crom = 2,5cm
Crom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5¢cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 B

Abmessungen b xh=36,5cmx 15 cm unterer Anschluss
b xh=36,5cm x 30 cm oberer Anschluss

Einwirkungen

Wind Wi =T74kN

Basketballkorb Hk = 9,0 kN (Rand-nahe Befestigung)
Scherkraft Hsa=1,5x (7,4 kN + 9,0 kN) /2=12,3 kN
Gewidhit 2@20B500B

Berechnung

TB-Querkraft-Dorn (x64) TB-BQD 02/2022 (FRILO R-2022-2/P09)

Grafik
12,3 12,3
i
o [ L ]
o 20,4
Ll Ll
Lo | 12 )
.
Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Nachweis nach: Heft 346 des DAfStb, Betonkalender 2009/I

Bemessungssituation: standig/voribergehend
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Beton = C30/37 fcd = 17,00 N/mm? fck = 30,00 N/mm?
Stahl-Dorn = B500B  fydoomn = 434,78 N/mm? Dorn fyk = 500,00 N/mm?
Aufhingebewehrung = B500A  fydsew = 434,78 N/mm? fyksew = 500,00 N/mm?
Gamma = 3,00 GammaF = 1,40 GammaC y¢ = 2,14
System

Belastung Fd = 12,3 kN

Bolzendurchmesser = 2,0 cm

Hebelarmlange a= 00cm

Folgende Parameter, freie Eingabe, Vergleichswerte nach Heft 346 / BK 2009/I

Einbindelange Le = 12,0 cm erf.6*d=2,0 = 120 cm

Bolzeneinspanntiefe Xe = 2,0 cm erf.=d = 20 cm

Randabstand parallel all] = 12,0 cm erf.8*d=2,0 = 16,0 cm *

Randabstand senkrecht T = 7,5 cm erf.8*d=2,0 = 16,0 cm *

* Schlaufenbewehrung ist notwendig!

Ergebnisse

Bolzen, aufnehmbare Kraft:

Ws = m*d3/ 32 = 3,1416 * 203/ 32 = 785 mm3

Fred = 1,25 * fya* Wa/ (@ + Xe) = 1,25 * 435 * 785/ (0 + 20) = 21,34 kN  n=0,58/

Beton, aufnehmbare Kraft:

Fred = 0,9%fa/yc)*d*?/(333+12,2%a) 0,9*30,00/2,14*20%1/(333+12,2*0) 20,42 kN n=0,60/

Bewehrung
Randabstdande 4T =7,5und (i| | = 12,0 sind kleinerals 8 ¥ d =2,0 cm
erf.fAs = 0,3 cm? gewshlt 1 Schlaufe @ 8 = 1,0 cm?
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4.6 Stiitzen

461 Langsstiitzen

System Rahmenstiitze

L=8m
max. Abstand der Stltzen e = (5,93m +4,74m) /2 =5,34 m

Die Stiitzen an den Langsseiten sind eingespannt und Gber den gelenkig gelagerten Holzbinder miteinander ge-
koppelt. Sie bilden dadurch einen Zweigelenkrahmen in Querrichtung.
Zur Realisierung der starren Einspannung werden die Stlitzen in Stahlbetonkédcher eingebunden.

Material C35/45 XC1, WO (Fertigteil)
Betondeckung:  Cnom = 2,5¢cm
Cnom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5cm — ab @ 25mm
Betonstahl: B 500 A
Abmessungen 40 cm x 50 cm
Brandschutz ~ Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemal} [G4]
Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 4 025+ 4 @20
Querbewehrung @8/15

Einwirkungen

Eigengewicht Stiitze
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten
Auflagerkrafte aus Holzbinder
— es wird eine AuRermitte von 10 cm angesetzt
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Eigengewicht (Binder +Dach) Gk=71,8kN Mg=7,0 kNm
Schnee (Dach) Sk = 50,6 kN Ms= 15,5 kNm
Wind (Dach) Wiorek= 7,9 kN Mw = 1,0 kNm

Wicsog = -28,9 kN Mw = 3,0 kNm

— Lasten infolge Windsog werden vom Eigengewicht
uberdriickt und in der Bemessung nicht weiter
beriicksichtigt

horizontale Lasten

aus Stabilisierung Hsk= 8,88 kN / 5 Binder = 1,78 kN

aus Wind im Verband Hwx= 19,72 kN / 5 Binder = 3,95 kN
aus Gabellager Hsk=Mq/80 / h =620 kNm/80 / 1,35m = 7,75 kNm/1,35m = 5,74 kN

aus Rahmenwirkung Hwrk = 6,45 kN siehe Ausdruck

aus Wind in x Windiny

Patrrgerignr R

(AN |

o
w
R

13,11

- b~ 10,23

!
|

0,0° y -— —

12,98

e

13,50 | 12,73 | 16,23

wpk = 0,47kN/m? x 5,34m = 2,50 kN/m

Wsk1= 0,23kN/m? x 5,34m = 1,23 kN/m

Wsk2= 0,77kN/m?x 1,47m + 0,51kN/m? x 3,27m = 2,80 kN/m — mafgebend
Wsk3= 0,51kN/m?x 5,34m = 2,72 kN/m

Wind auf Attika

Wo = (0,47kN/m? x 5,34m) x (8,0m - 6,50m) = 3,77 kN

Ws = (0,23kN/m? x 5,34m) x (8,0m - 6,50m) = 1,85 kN

Wska=(0,77kN/m? x 1,47m + 0,51kN/m? x 3,27m) x (8,0m - 6,50m) = 4,20 kN

Lasteintrag erfolgt liber Ringbalken
Ringbalken Wandoberkannte Hre.ox= 10,0 kN
Ringbalken Zwischenhalterung Hrezx= 9,8 kN
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° a IPROPLAN Chemnitz Seite: 18
Blatt: 1
'I ro la n Bernhardstralte 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55 MODELL
-
h.
Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Stltzenrahmen
® MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modellname Stutzenrahmen
Projekiname Arnsdorf
Madelltyp 2D-XZ (uxiuzlpy)
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und MNach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
H Kombinationen automatisch erzeugen & Lastkombinationen
Optionen 1 CQC-Regel anwenden
0 CAD/BIM-Modell er
Erdbeschleunigung
9 © 10.00 m/s?
Kartesisah ® KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] | Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.000 0.000
2 = Kartesisch 0.000 -6.175
®FxY2Z) 3 - Kartesisch 16.180 -6.175
4 = Kartesisch 16.180 0.000
z
s v QUERSCHNITTE
| Quers. | Mater. It [cm?] 1, [cm ] 1, [em?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
|
i Nr. Nr. Afem?] A, [em?] A, [cm2] al’l o' [ Breite b Héhe h
- 1 Rechteck 400/500
3 ‘ 416666.66 ‘ ‘ o‘oal 0.00 ‘ 400.0 | 500.0
2000.00 1666.67
2 H-Rechteck 240/1350
1 4920750.00 0.00 0.00 240.0 1350.0
3240.00 2700.00
® STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Gelenk / Feder [kN/m] [kNm/rad]
Nr. system Uy ‘ Uz 1 Py Kommentar
1 Lokal x,y,z [m] ] ®
Nichtlinearitat = = =
_ mSTABE
g
& Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. | Teilung Lange
o oz Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ | B[] |Anfang, Ende |Anfang , Ende Nr. NI L [m]
Hilsknoten 1 Balkenstab 1 2 i 000 | 1 1 - B - - 6175 | Z
&y InEbenexy 2 Balkenstab 4 3 0.00 1 1 - 1 - - 6176 | Z
Anfang] 3 Balkenstab 2 3 Winkel 0.00 2 2 1 - - - 16.180 X
Hier
® KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [ Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
X Nr. Knoten Nr. um'Y Uy L uz L oy Kommentar
Y 1 14 0.00 5] | “ | ] | |
Z
B LASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkur rie Aktiv_ | X ) ¥ ) z
LF1 Wind Langsseite Wind o
LF2 Wind Querseite Wind (m]

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-179



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

iproplan

IPROPLAN Chemnitz
Bernhardstralke 68, 09126 CHEMNITZ
Tel: 0871/5265-505 - Fax. 0374/5265-55

Seite: 23
Blatt: 1

LASTEN

p.

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0

- KOORDINATENSYSTEM

Modell: ~ Statzenrahmen

® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

LF1: Wind Laéngsseite

LF1
Wind Langsseite An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px /Py | Pz/!Pw My / My [kNm]
1 2 0 | Globales XYZ 3.770 0.000 0.000
3 0 | Globales XYZ 1.850 0.000 0.000
8 STABLASTEN LF1: Wind Langsseite
Beziehen An Staben Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. verteilung Richtung Lange Symbal | Wert . Einheit
1 Stabe 1 Konstant X Wahre Lange p 2500 kN/m
2 Stabe 2 Konstant X Wahre Lange p 1.230 kN/m
® LF1: WIND LANGSSEITE
LF1 : Wind Langsseite Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN]
3.770 1.850
» LalNre)
—» g
- >
2.500 —» 1.230
e 4
! !
L—» L
3177 m
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF2 - KOORDINATENSYSTEM LF2: Wind Querseite
Wind Querseite An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px /Py | Pz!Pw My [ My [kNm]
1 2 0 | Globales XYZ -4.200 0.000 0.000
2 3 0 | Globales XYZ 4.200 0.000 0.000
® STABLASTEN LF2: Wind Querseite
Beziehen An Staben Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . Einheit
1 Stabe 1 Konstant X Wahre Lange p -2.800 kN/m
2 Stabe 2 Kaonstant X Wahre Lange p 2.800 kN/m
® | F2: WIND QUERSEITE
LF2 : Wind Querseite Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN/m], [kN] 4.200
4 -
< >
4.200 T
> »
<
&
i L
< 2.800 2.800 >
'
Il »
&
4 L
<& »
< >
2.813m
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IPROPLAN Chemnitz Seite: 3

L Blatt: 1
-I p ro p la n Bernhardstralte 68, 09126 CHEMNITZ ERGEBNISSE

Tel: 0371/5265-505 - Fax: 0371/5265-55

Projekt: Neubau Sporthalle Amsdorf 2.0 Modell: Stltzenrahmen

® QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN

Stab Knoten Stelle Kréafte [kN] Momente
Nr. LFILK Nr. x[m] N . v, M, [kNm]
Querschnitt-Nr. 1: Rechteck 400/500
1 LI 175 & 0.00 .35 .00
LI 175 [ 0.00 .45 .00
2 LI A75 > 0.00 27 .00
Lk 175 [ 0.00 -6.45 .00
1 LK3 MAX N 2470 > 0.01 10.61 22.15
1 LK4 MIN N 3.705 [> 0.00 -0.47 -7.38
1 LK3 MAX V, 0.000 0.00 | 16.79 55.99
1 LK4 MIN V, 0.000 0.00 [ 10.84 13.57
1 LK4 MAX M, 0.000 0.00 -10.84 |= 13.57
1 LK3 MIN M, 0.000 0.00 16.79 |> -565.99
L SCHNITTGROSSEN V,
LK3 : LF1 Entgegen der Y-Richtung
Schnittgroken V-z
435 = 4.27
16.79 11.8]
2.522m
Max V-z: 16.79, Min V-z: 0.00 [kN]
l SCHNITTGROSSEN V,
LK4 : LF2 Entgegen der Y-Richtung
SchnittgroRen V-z
O [l i =~ o AL
oS oS re)
2.829m
Max V-z: 10.84, Min V-z: -10.84 [kN]
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Position: Langsstiitzen

Stahlbetonstitze (x64) B5+ 01/23A (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht

e Materialien C 35/45, B500A
Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W,fiir Kranlasten
W,= 0,5 fur Schnee (AE)
Kombination sténdiger Lasten

System
7,9
289
50,6 ‘
71,8

65 100

9.8

X

[

y

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse

Bugel ds,p
Langsbewehrung ds,l
VorhaltemaR Acdev =
Bugel Cmin,b

X0
XC1

C16/20

8
25
10
10

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
DIN EN 1990/NA:2010-12

0,90

nicht angesetzt

alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)

7,9
28,9
50,6
71,8
- e
18 58 40
(=}
O.
o]
— . o

mm
mm
mm
mm

ﬂ:* ° ° ° '8
(=]
yYT—1 °| g
<

o 3
—

22100502
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34000 N/mm?
200000 N/mm?

Betondeckung Chomb = 20 mm

Langsbewehrung Cminj = 25 mm *5

Betondeckung Chom; = 35 mm

Verlegemal? Bugel Cuyb = 27 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0,40 mm

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:

Luftfeuchte LU = 50 % Zementtyp ZEM_N_R

Belastungsalter to = 28 Tage

Endkriechzahl d(to,o°) = 2,05

Materialauswahl

Beton C35/45 f« = 35,00 N/mm? Em =

Betonstahl B500A fi« = 500,00 N/mm? Es =
k(f/fy) = 1,05 Euk =

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation

Beton C35/45

25,0 °/o0 Bugel und Langsbewehrung

Betonstahl B500A

Olcc= 0,85(1:'(: 0,85

Yc fed fetd Vs fyd
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
standig/voribergehend 1,50 19,83 1,27 1,15 434,78
Systemkennwerte
Abmessungen / statisches System
Kragstiitze in y- und z-Richtung
Stutzenhohe | = 8,00 m
Querschnitt by/d, = 50,0/40,0 cm
bi/d1 = 4,8/4,8 cm
Bewehrungsanordnung (kalt) umfangsverteilt
Bewehrungsanordnung (Brand) wie Bewehrungsbild
Lagerbedingungen
Lage Uy (o8 u;
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
FuBpunkt starr starr starr
Lasten
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen (fiir STR und P/T)
Bezeichnung bo U1 U2 VE,inf
Kat. A: Wohngebaude 0,70 0,50 0,30
Windlasten 0,60 0,20 0,00
Schnee H <1000 m 0,50 0,20 0,00
standig 1,000
Punktlasten
Nr.  Angriffsort Abstand Vv ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp
[m]  [kN]| [em] [cm] [kN] [kN] [kNm]| [kNm]
1| Stiitzenkopf 71,8| 10,0 standig
2 | Stlitzenkopf 50,6 10,0 Schnee
3 | Stutzenkopf 7,9/ 10,0 Wind
4 | Stiitzenkopf -28,9| 10,0 Wind
10 | Stiitze 2,25 9,8 Wind
5 | Stiitze 6,18 1,8 Kat. A
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fra= ftk,caI/Vs
[N/mm?]

456,52

by
[kNm/rad]

starr

YF,sup
1,500
1,500
1,500
1,350

AltGrp
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Nr.  Angriffsort Abstand Vv ey € Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp
[m]| [kN]| [ecm] [cm]| [kN] [kN] [kNm]| [kNm]
6 | Stitze 6,18 5,8 Kat. A
7 | Stutze 6,18 6,5 Wind
8| Stiitze 6,18 4,0 Wind
9| Stiitze 6,13 10,0 Wind

Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)

Nr. | Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F, My M; | Einwirkung ZusGrp
[m]| [kN]| [cm]| [cm] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
* | Stitzenkopf 40,0 standig
Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

Ansatz Eigengewicht am Stltzenabschnittskopf
Jeder Stltzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

Lastniveau fiir Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

Langzeitauswirkungen werden (iber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungs-
freie Anfangsverformung erfasst

Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (lber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fc,m) wird im GZG
berlcksichtigt

Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt

Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

Die zusatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R30

Brandangriff = gesamter Stiitzenumfang

Der Nachweis wird in der auBergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

Steifigkeitsabminderung fiir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Eleff * sqrt(p/0.02)

e Der Nachweis wird unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 23,34 in y- / 14,94 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - standig/voriibergehend - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)

Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen1 -8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7

Stltzeneigengewicht 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00

V =71,8kN /ey =10,0 cm (stiandig) 1,35 1,00 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00

V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

V=7,9kN /ey=10,0 cm (Wind) 1,50 1,50 0,90 1,50

V=-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind) 1,50

Fz=1,8 kN (Kat. A) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,50 1,50

Fz =5,8 kN (Kat. A) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,50 1,50

Fy = 6,5 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50 0,90 1,50

Fz = 4,0 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50 0,90

Fy = 10,0 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50 0,90 1,50

Fy = 9,8 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50/ 0,90 1,50
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Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 14
Last

Stutzeneigengewicht
V=71,8kN/ey=10,0cm (stindig)
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee)
V=7,9kN /ey=10,0 cm (Wind)

V =-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind)
Fz=1,8 kN (Kat. A)

Fz = 5,8 kN (Kat. A)

Fy = 6,5 kN (Wind)

Fz = 4,0 kN (Wind)

Fy = 10,0 kN (Wind)

Fy = 9,8 kN (Wind)

Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte

LK Abschnitt Art Sky Sk,z Ay
[m] [m]
1 1 Stitze 16,00 16,00 110,9

LK 9

1,35
1,35
1,50
0,90

A

138,6

LK 10

1,35
1,35
0,75

1,50
1,50

7\Iim,y

71,1

LK 11

1,35
1,35

0,90

1,50
1,50

0,90

)\Iim,z

71,1

[cm]

LK 12

1,00
1,00

1,50

€iy €iz

[cm]

2,8 2,8

SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit e; (sténdige/voriibergehende Bemessungssituation)

LK Hohe Ndg My,d Mz,d p
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%]

1 8,00 -200,7 0,00 14,67 1,41
6,18 -200,7 -8,20 24,93 1,41

6,18 -200,7 -8,20 24,93 1,41

6,13 -200,7 -9,12 25,69 1,41

6,13 -200,7 -9,12 25,69 1,41

4,83 -188,8 -32,85 64,74 1,41

3,54 -193,4 -55,92 102,96 1,41

2,25 -200,7 -77,46 139,29 1,41

2,25 -200,7 -77,46 139,29 1,41

0,00 -200,7 -111,58 231,66 1,41

As,erf

[cm?]

28,2
28,2
28,2
28,2
28,2
28,2
28,2
28,2
28,2
28,2

As,vorh
[cm?]

32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2
32,2

Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (stindig/voriibergehend)

LK 13 LK 14
1,35 1,00
1,35 1,00

d)w fred
2,046 0,793
Versagensart

Querschnitt

Lager Hohe Adyv Ha,y M,z Ha,z Mg,y
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuBpunkt 0,00 68,4 39,4 197,17 13,9 -93,70
233,9 0,0 12,81 7,9 -46,82
233,9 0,0 12,54 0,0 -7,42
200,7 39,4 231,66 13,9 -111,58
68,4 0,0 0,94 0,0 -2,00
158,0 23,6 137,21 14,9 -112,73
Tragfahigkeit - Brand (R30) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
Stutzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V=71,8kN /ey =10,0cm (standig) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee)
V=79kN /ey=10,0 cm (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
V=-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind) 0,20
Fz =1,8 kN (Kat. A) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fz =5,8 kN (Kat. A) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Fy = 6,5 kN (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
Fz =4,0 kN (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
Fy = 10,0 kN (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
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1,00
1,00
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Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Fy = 9,8 kN (Wind) 0,20/ 0,20, 0,20 0,20
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 10
Last LK 9 LK 10
Stutzeneigengewicht 1,00 1,00
V =71,8kN /ey =10,0 cm (stindig) 1,00 1,00
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee)
V=79kN/ey=10,0cm (Wind)
V =-28,9 kN /ey =10,0 cm (Wind) 0,20
Fz=1,8 kN (Kat. A)
Fz =5,8 kN (Kat. A)
Fy = 6,5 kN (Wind)
Fz =4,0 kN (Wind)
Fy = 10,0 kN (Wind)
Fy = 9,8 kN (Wind)
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az }\Iim,y 7\Iim,z Ei,y* Ei,z* dJoo fred
[m] [em]| [cm]
1 1 Stiitze 16,00 16,00 110,9 138,6 0,0 0,0 1,6 1,6/ 0,000 1,000
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
SchnittgroRen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)
LK Hohe N4 My,d Mz,q p Aserf Asvorh Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8,00 -113,4 0,00 7,34 1,61 32,2 32,2 Querschnitt
6,18 -113,4 -2,04 9,37 1,61 32,2 32,2
6,18 -113,4 -2,04 9,37 1,61 32,2 32,2
6,13 -113,4 -2,25 9,48 1,61 32,2 32,2
6,13 -113,4 -2,25 9,48 1,61 32,2 32,2
4,83 -113,4 -7,64 15,10 1,61 32,2 32,2
3,54 -113,4 -12,82 20,47 1,61 32,2 32,2
2,25 -113,4 -17,58 25,46 1,61 32,2 32,2
2,25 -113,4 -17,58 25,46 1,61 32,2 32,2
0,00 -113,4 -25,16 37,90 1,61 32,2 32,2
Auflagerreaktionen - Extremwerte aus allen berechneten Uberlagerungen (Brand)
Lager Hoéhe Ady Ha,y Ma,. Hd,z M,y LK
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
FuBpunkt 0,00 106,0 0,0 5,74 0,0 -2,10 9
113,4 5,3 37,90 3,1 -25,16 1
106,0 5,3 36,60 3,1 -24,65 2
113,4 0,0 6,53 0,0 -2,28 7
113,4 0,0 6,63 3,1 -25,11 5
106,0 0,0 9,57 0,0 -2,10 9
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[cm?]
1 32,2
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Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)

Teil 1 - Lastkombinationen 1 -8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
Stutzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V=71,8kN/ey=10,0cm (stindig) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee) 0,50 0,50 0,50 0,50
V=7,9kN /ey=10,0 cm (Wind) 1,00 1,00 0,60 1,00
V=-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind) 1,00
Fz =1,8 kN (Kat. A) 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00
Fz = 5,8 kN (Kat. A) 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00
Fy = 6,5 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00
Fz =4,0 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,60
Fy = 10,0 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00
Fy =9,8 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00/ 0,60 1,00
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 13
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
Stiitzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00 1,00
V=71,8kN /ey = 10,0 cm (stindig) 1,00 1,00 1,00 1,00
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee) 1,00
V=7,9kN /ey =10,0 cm (Wind) 0,60 0,60 0,60
V =-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind) 1,00
Fz=1,8 kN (Kat. A) 1,00 1,00
Fz =5,8 kN (Kat. A) 1,00 1,00
Fy = 6,5 kN (Wind)
Fz =4,0 kN (Wind) 0,60
Fy = 10,0 kN (Wind)
Fy =9,8 kN (Wind)
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe Ng My,d Mz,d fy f Ty lfism {ifim
[m] [kN] [kNm] [kNm] [ecm] [cm] [ecm] [cm]
1,5 8,00 -145,0 0,00 10,50 54 3,7
1,5 6,18 -145,0 -1,10 12,71 3,8 2,6
1,5 6,13 -145,0 -1,62 13,09 3,8 2,6
1,5 4,83 -101,5 -15,26 35,90 2,7 1,8
1,5 3,54 -116,9 -28,86 58,69 1,6 1,1
1,5 2,25 -145,0 -42,32 81,06 0,7 0,5
1,5 0,00 -145,0 -65,24 141,14 0,0 0,0
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd My,d Mz,d fy f, fy,lim f2,lim
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1,5 8,00 -145,0 0,00 10,50 5,2 3,3
1,5 6,18 -145,0 -1,10 12,71 3,7 2,3
1,5 6,13 -145,0 -1,62 13,09 3,6 2,3
1,5 4,83 -145,0 -15,25 35,88 2,6 1,6
1,5 3,54 -145,0 -28,85 58,68 1,6 1,0
1,5 2,25 -145,0 -42,32 81,06 0,7 0,5
1,5 0,00 -145,0 -65,24 141,14 0,0 0,0
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1,00
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1,00
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0,70
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Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)

LK

NNNNR R R

Hohe
[m]

8,00
6,18
6,13
4,83
3,54
2,25
0,00

Nd
[kN]

-145,0
-145,0
-145,0
-39,6
-54,9
-82,9
-82,9

My,d
[kNm]

0,00
-1,32
-1,82

-13,80
-26,34
-38,71
-59,95

1 : 0sim= 0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il.

LK

NNNNR PP

Hohe
[m]

8,00
6,18
6,13
4,83
3,54
2,25
0,00

Ng
[kN]

-145,0
-145,0
-145,0
-82,9
-82,9
-82,9
-82,9

1 : Ojim= 0,80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Mv,d
[kNm]

0,00
-1,32
-1,82

-13,79
-26,33
-38,71
-59,95

Mz,d
[kNm]

10,50
12,71
13,09
27,95
50,05
71,91
131,54

Mz,d
[kNm]

10,50
12,71
13,09
27,94
50,04
71,91
131,54

betf

0,22
0,22
0,22
0,23
0,23
0,23
0,23

d)eff

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Es
[%o]

-0,008
-0,001
0,0003
0,254
0,495
0,713
1,343

Es
[%o]

-0,007
-0,001
0,001
0,176
0,433
0,692
1,308

Untersuchte Lastkombinationen (quasi-standige Bemessungssituation)

Last

Stltzeneigengewicht
V=71,8kN/ey=10,0cm (stindig)
V =50,6 kN / ey = 10,0 cm (Schnee)
V=7,9kN/ey=10,0 cm (Wind)

V =-28,9kN /ey =10,0 cm (Wind)
Fz =1,8 kN (Kat. A)
Fz = 5,8 kN (Kat. A)
Fy = 6,5 kN (Wind)

Fz =4,0 kN (Wind)

Fy = 10,0 kN (Wind)
Fy =9,8 kN (Wind)

Os

[N/mm?]

-1,69
-0,27
0,06
50,78
99,04
142,68
268,69

0. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

Os

[N/mm?]

-1,41
-0,17
0,11
35,13
86,52
138,31
261,61

Os,liml)
[N/mm?]

400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00

O'S,Iiml)
[N/mm?]

400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00
400,00

LK1

1,00
1,00

0,30
0,30

Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)

LK Hohe Nd My,d Mz,d Ec Oc O'C,Iim1 ) vorh fd),nl erf f¢,n|
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o0] [N/mm?] [N/mm?]
1 8,00 -111,8 0,00 7,18 -0,026 -0,90 -15,75 1,00
1 6,18 -111,8 -0,09 7,25 -0,027 -0,92 -15,75 1,00
1 6,13 -111,8 -0,21 7,25 -0,027 -0,92 -15,75 1,00
1 4,83 -111,8 -3,19 7,29 -0,033 -1,13 -15,75 1,00
1 3,54 -111,8 -6,17 7,32 -0,040 -1,35 -15,75 1,00
1 2,25 -111,8 -9,15 7,34 -0,048 -1,63 -15,75 1,00
1 0,00 -111,8 -14,28 7,35 -0,068 -2,31 -15,75 1,00
1 : Ocim= 0,45 * f (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
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0,00
0,00
0,00
0,13
0,25
0,36
0,67

0,00
0,00
0,00
0,09
0,22
0,35
0,65

LK 2

1,00
1,00

0,06
0,06
0,06
0,07
0,09
0,10
0,15
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Bewehrungsanordnung
Gewadhlte Bewehrungsanordnung und Temperaturen nach 30 min
Stiitzenabschnitt Stabnummer @ Flache y z Temperatur fov,0/fyk
[mm] [em?] [cm] [cm] [°Cl] [%]
Abschnitt 1 1 25 4,9 -20,3 -15,3 217 100
Bligel: 4638 mm 2 25 4,9 20,3 -15,3 217 100
3 25 4,9 20,3 15,3 217 100
4 25 4,9 -20,3 15,3 217 100
5 20 3,1 0,0 -15,5 141 100
6 20 3,1 0,0 15,5 141 100
7 20 3,1 -20,5 0,0 142 100
8 20 3,1 20,5 0,0 142 100
32,2
Realisierte Betondeckung
Stitzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Chom,8 vorh. Cnom,L vorh. Cnom,
[em] [em] [em] [em]
Abschnitt 1 3,5 2,0 3,5 2,7
Temperaturverteilung im Querschnitt
Warmeibergangskoeffizient a = 25,0 W/(mK)
Warmeibergangskoeffizient oc = 5,0 W/(mZ?K)
Emissivitat €m = 0,70
Betonfeuchte u = 3,0 %
Warmeleitfahigkeit A= obere
Rohdichte p = 2400 kg/m3
ElementgroRe de- = 1,3 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des vernachlas-

Temperaturfeld Rechteck 50x40 t=30min

B00

FO0 e o

Eae— Ee B ] 800
O O S
D o
QO (@] O

800

800
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Bewehrungsbilder

4D:7
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Hilfsbiigel im Abstand a < 60,0 cm!
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4.6.2 Giebelstiitzen

X -
—-")‘W}?—"
|

‘—‘_‘—‘_‘—'—‘—-s
1

\

System Kragstutze

L=8,0m
max. Abstand der Stiitzen e = (5,93m +4,74m) /2 =5,34 m

Fir die Giebelstitzen konnen zwei Zustande auftreten:

1) Bauzustand (keine horizontale Halterung am Stlitzenkopf -> mallgebend

2) Endzustand (horizontale Halterung am Stitzenkopf durch Dachverband)

Material C35/45 XC1, WO (Fertigteil)

Betondeckung:  Cnom = 2,5cm
Crom = 3,0cm — bis @ 20mm
Crom = 3,5cm — ab @ 25mm

Betonstahl: B 500 A
Abmessungen 40 cm x40 cm

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemal [G4]
Ergebnis

Gewahlt: Langsbewehrung 8 @20
Querbewehrung @8/15

Einwirkungen

Eigengewicht Stitze
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm ber(icksichtigt

Vertikale Lasten
aus Sturzbereich Wand
Gk=250kN/m3x5,925mx1,25mx 0,20 m=237,0kN

22100502 16. Februar 2023
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Lasteinflussbreite

halbes Randfeld = 1,78m

aus Dach — es wird eine AulRermitte von 10 cm angesetzt

Ausbaulasten Dach

Schnee

Installationslasten

Winddruck
Windsog

horizontale Lasten

aus Wind in x
0,51
A Pieb 14t
-— D~ £0,23
0,0°
A P lef T 11

| 3,50 | 12,73

G= 0,62 kN/m2x1,78m x 5,93m = 6,55 kN
S1= 0,70 kN/m?x 1,78m x 5,93m = 10 kN
S2= 0,82 kN/m?x 1,78m x 5,93m = 10 kN
(Schneeverwehung an Attika, L = 5,0m)

Q= 0,50 kN/m? x 1,78m x 5,93m = 10 kN

Wg= 0,13 kN/m*>x1,78m x5,93m= 5 kN
Ws= -0,78 kN/m?x 1,78m x 5,93m = -10 kN

(Lasten aus Windsog werden durch Eigengewicht aus Dachaufbau und

Uberdriickt)

Windiny

020

!
|

AAAAAAAAAA

Wpk = 0,45kN/m? x 5,93m = 2,67 kN/m
Wsk1= 0,20kN/m?x 5,93m = 1,19 kN/m

Wsk2= 0,77kN/m? x 0,54m + 0,51kN/m? x 5,395m = 3,17 kN/m

Wsk3= 0,51kN/m? x 5,34m = 2,72 kN/m

— maligebend

13,11

12,98

Im Bauzustand kénnen Windlasten mit dem Faktor 0,6 abgemindert werden (DIN EN 1991-1-4/NA, Tab. NA.B.5)

Wsk28au= 0,6 X 0,77kN/m? x 0,54m + 0,51kN/m? x 5,395m = 1,90 kN/m

Lasteintrag erfolgt liber Ringbalken
Ringbalken Wandoberkannte

Ringbalken Zwischenhalterung

Hrszx= 9,8 kN (5,9 kN im Bauzustand)

Hre.ox= 10,0 kN (6,0 kN im Bauzustand)

22100502 16. Februar 2023
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Berechnung

Stahlbetonstiitze (x64) B5+ 01/23A (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Berechnungsgrundlagen

e Kragstiitze in y- und z-Richtung, Rechteck, 2-achsig beansprucht

e Materialien C 35/45, B500A

Norm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
: DINEN 1992-1-2/NA/A1:2015-09
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik  : DIN EN 1990/NA:2010-12

W,fiir Kranlasten
W,= 0,5 fiir Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

System

50
20,0
6,5
10,0
37,0

Y

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff
Bewehrungskorrosion

Mindestbetonklasse

Bugel ds,p
Langsbewehrung ds,l
VorhaltemaR Acdev

0,90
nicht angesetzt
alle gleichesyr(yc,sup0derya,inf)

50
20,0

6,5
10,0
37,0

8,00

X0

XC1
C16/20

= 8 mm
= 20 mm
= 10 mm

22100502
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Bigel

Betondeckung
Langsbewehrung
Betondeckung
Verlegemal Bigel

zul. Rissbreite

*5: Verbund maRgebend

Kriechzahl

Umgebungsbedingungen:
Luftfeuchte LU
Belastungsalter to
Endkriechzahl d(to,°)

Systemkennwerte

Abmessungen / statisches System

Kragstitze in y- und z-Richtung

Stutzenhohe
Querschnitt

Bewehrungsanordnung (kalt)
Bewehrungsanordnung (Brand)

Lagerbedingungen

Cmin,b 10
Cnom,b 20
Cmin,| = 20
Chom,l = 30
Cvb = 22
Wmax = 0,40
= 50 %
= 28 Tage
= 2,08

mm
mm
mm
mm
mm
mm

*5

Zementtyp ZEM_N_R

| -
by/dz =
b1/d1

8,00 m

40,0/40,0 cm

4,0/4,0 cm
umfangsverteilt
wie Bewehrungsbild

Lage Uy d: u; oy
[kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
FuBpunkt starr starr starr starr
Lasten
Punktlasten
Nr. | Angriffsort Abstand Y ey e; Fy F, My M;  Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm] [cm]| [kN]| [kN]| [kNm]| [kNm]
1 | Stutzenkopf 37,0/ 10,0 standig
2 | Stutzenkopf 6,6/ 10,0 standig
3| Stutzenkopf 10,0| 10,0 standig
4 | Stutzenkopf 20,0/ 10,0 Schnee
5 | Stutzenkopf 5,0 10,0 Wind
6 | Stltze 6,13 6,0 Wind
7 | Stutze 2,25 5,9 Wind
8 | Stlitze 4,67 -33,9 Kat. C ZusGrp 1
9 | Stitze 5,25 33,9 Kat. C ZusGrp 1
10 | Statze 3,00 -9,0 Kat. C ZusGrp 2
11 | Stutze 3,80 9,0 Kat. C ZusGrp 2
Punktlasten (Stiitzeneigengewicht)
Nr. | Angriffsort Abstand \Y ey e; Fy F, My M | Einwirkung ZusGrp | AltGrp
[m] [kN] [cm] @ [cm]| [kN] [kN] [kNm]| [kNm]
* | Stitzenkopf 32,0 standig
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Bezeichnungen der Lasten

® Last 1: Attika

® Last 2: Dachaufbau
e Last 3: Instalation

e Last 4: +Verwehung

Berechnungsoptionen

Berechnungsoptionen

® Ansatz Eigengewicht am Stiitzenabschnittskopf
e Jeder Stlitzenabschnitt wird intern in 6 Unterelemente unterteilt

Bemessungsoptionen

e Lastniveau fiur Kriecheffekte: quasi-standige Bemessungssituation

e Langzeitauswirkungen werden lber Ansatz des irreversiblen Anteils der Kriechbiegelinie als spannungs-
freie Anfangsverformung erfasst

e Die Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen (liber Arbeitslinie Stahl, basierend auf fc,m) wird im GZG
bertcksichtigt

® Mindestausmitten nach EN 1992-1-1, 6.1 (4) werden - sofern maRRgebend - angesetzt

e Die Mindestbewehrung fiir Balken nach EN 1992, Abs. 9.2.1, wird nicht Gberprift

® Die zuséatzliche Abminderung der Steifigkeiten bei kleinen Bewehrungsgraden ist aktiviert

Optionen fiir den Brandschutznachweis

® Nachzuweisende Feuerwiderstandsklasse: R30

e Brandangriff = gesamter Stitzenumfang

e Der Nachweis wird in der aulRergewdhnlichen Bemessungssituation unter Beachtung von EN 1991-1-2,
4.3.1, gefiihrt.

e Die Schiefstellung ist auf 8 <= 1/500 begrenzt.

o Steifigkeitsabminderung fir Bewehrungsgrade p < 2.0%: Eleff,cal = Eleff * sqrt(p/0.02)

e Der Nachweis wird unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnungen gefiihrt.

Warmelbergangskoeffizient o = 25,0 W/(m3K)
Warmeibergangskoeffizient unbeflammt oc = 5,0 W/(m?2K)
Emissivitat €m = 0,70
Betonfeuchte u = 3,0 %
Warmeleitfahigkeit A = obere Grenze
Rohdichte p = 2400 kg/m?3
ElementgroRe delem = 1,3 cm
Betonzuschlag = quarzitisch
Betonstahl = kaltgewalzt

Thermische Leitfahigkeit des Stahls vernachldssigt

Ergebnisse

Kleinste Lastverzweigungsfaktoren
min Ncr/N = 18,64 in y- / 18,64 in z-Richtung (nur Betonquerschnitt)

Tragfahigkeit - stindig/voriibergehend - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (stindige/voriibergehende Bemessungssituation)
Teil 1 - Lastkombinationen1-8

Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6
Stutzeneigengewicht 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00 1,00
Attika 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00 1,00
Dachaufbau 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00 1,00
Instalation 1,35 1,00 1,35 1,35 1,00 1,00
+Verwehung 0,75 0,75 0,75

V=5,0kN /ey=10,0 cm (Wind) 1,50 1,50 1,50

Fy = 6,0 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Fy = 5,9 kN (Wind) 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Fy =-33,9 kN (Kat. C) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

Fy = 33,9 kN (Kat. C) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05

LK 7

1,00
1,00
1,00
1,00

0,90
0,90
0,90
1,50
1,50
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Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7 LK 8
Fy =-9,0 kN (Kat. C) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Fy =9,0 kN (Kat. C) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Teil 2 - Lastkombinationen 9 - 12
Last LK 9 LK 10 LK 11 LK 12
Stltzeneigengewicht 1,35 1,00 1,00 1,35
Attika 1,35 1,00 1,00 1,35
Dachaufbau 1,35 1,00 1,00 1,35
Instalation 1,35 1,00 1,00 1,35
+Verwehung 1,50 1,50
V=5,0kN /ey =10,0 cm (Wind) 0,90 0,90
Fy = 6,0 kN (Wind)
Fy = 5,9 kN (Wind)
Fy =-33,9 kN (Kat. C)
Fy = 33,9 kN (Kat. C)
Fy =-9,0 kN (Kat. C)
Fy =9,0 kN (Kat. C)
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az }\Iim,y 7\Iim,z €iy €i,z d)oo fred
[m] [m] [em]| [cm]
1 1 Stiutze 16,00 16,00 138,6 138,6| 76,7 76,7 2,8 2,8 2,077 0,785
SchnittgroBen und Biegebemessung nach Th. II. O. mit e; (stdndige/voriibergehende Bemessungssituation)
LK Hohe Ng My.d M_,d p As erf /8 it Versagensart
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [em?]
1 8,00 -138,0 0,00 9,48 1,14 18,2 25,1 Querschnitt
3,80 -138,0 -3,92 78,04 1,14 18,2 25,1
0,00 -138,0 -5,34 150,84 1,14 18,2 25,1
Tragfahigkeit - Brand (R30) - Aligemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Untersuchte Lastkombinationen (Bemessungssituation Brand)
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
Stutzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Attika 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Dachaufbau 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Instalation 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+Verwehung
V=5,0kN /ey=10,0 cm (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
Fy = 6,0 kN (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
Fy = 5,9 kN (Wind) 0,20 0,20 0,20 0,20
Fy =-33,9 kN (Kat. C) 0,60 0,60 0,60 0,60
Fy = 33,9 kN (Kat. C) 0,60 0,60 0,60 0,60
Fy =-9,0 kN (Kat. C) 0,60 0,60
Fy =9,0 kN (Kat. C) 0,60 0,60
Schlankheiten, Ausmitten und Kriecheffekte
LK Abschnitt Art Sk,y Sk,z }\y Az }\Iim,y )\Iim,z ei,y* Ei,z* d)oo fred
[m] [m] [em] | [cm]
1 1 Stitze 16,00 16,00 138,6 138,6 0,0 0,0 1,6 1,6 0,000 1,000
* Benutzervorgabe flr anzusetzende Schiefstellung: 1/500
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Schnittgroen und Biegebemessung nach Th. Il. O. mit e; (Bemessungssituation Brand)

Versagensart

Querschnitt

LK Hohe Nd My,d Mz,d P As erf Asvorh
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
1 8,00 -86,6 0,00 5,46 1,57 25,1 25,1
3,80 -86,6 -1,35 28,17 1,57 25,1 25,1
0,00 -86,6 -1,84 42,78 1,57 25,1 25,1
Gebrauchstauglichkeit - Allgemeines Verfahren (Abs. 5.8.6)
Angesetzte Bewehrungsflachen fiir die Nachweise im GZG
Abschnitt angenommen As
[em?]
1 25,1
Untersuchte Lastkombinationen (charakteristische Bemessungssituation)
Teil 1 - Lastkombinationen1-8
Last LK 1 LK 2 LK 3 LK 4 LK 5 LK 6 LK 7
Stltzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Attika 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Dachaufbau 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Instalation 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
+Verwehung 0,50 0,50 1,00
V=5,0kN /ey=10,0 cm (Wind) 1,00 1,00 0,60 0,60
Fy = 6,0 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60
Fy = 5,9 kN (Wind) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,60
Fy =-33,9 kN (Kat. C) 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00
Fy = 33,9 kN (Kat. C) 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00
Fy =-9,0 kN (Kat. C) 0,70 0,70 0,70 0,70
Fy =9,0 kN (Kat. C) 0,70 0,70 0,70 0,70
Teil 2 - Lastkombinationen 9 -9
Last
Stltzeneigengewicht
Attika
Dachaufbau
Instalation
+Verwehung
V=5,0kN /ey=10,0 cm (Wind)
Fy = 6,0 kN (Wind)
Fy = 5,9 kN (Wind)
Fy =-33,9 kN (Kat. C)
Fy = 33,9 kN (Kat. C)
Fy =-9,0 kN (Kat. C)
Fy = 9,0 kN (Kat. C)
Verformungen - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = o)
LK Hohe N4 My,d Mz,q fy f2 fy,lim f2 lim
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8,00 -100,5 0,00 6,85 7,3 0,0
1 3,80 -100,5 0,00 39,51 2,4 0,0
1 0,00 -100,6 0,00 82,86 0,0 0,0
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-197

LK 8

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,60

LK 9

1,00
1,00
1,00
1,00



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplamn

Verformungen - Th. II. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)

LK Hohe Nd My,d \Y P fv f fv,lim fz,lim n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 8,00 -100,6 0,00 6,86 5,7 0,0
1 3,80 -100,6 0,00 38,35 1,9 0,0
1 0,00 -100,6 0,00 81,41 0,0 0,0
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = )
LK Hohe Nd My,d Mz,d d)eff Os C’s,lim1 ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8,00 -100,5 0,00 6,85 0,59 -0,007 -1,31 400,00 0,00
1 3,80 -100,5 0,00 39,51 0,59 0,373 74,63 400,00 0,19
1 0,00 -100,6 0,00 82,86 0,59 0,999 199,70 400,00 0,50
1 : Ogim= 0,80 * f,4(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Begrenzung der Stahlzugspannung - Th. Il. O. (charakteristische Bemessungssituation fiir t = 0)
LK Hohe Nd Mv,d Mz,d d)eff Os 0's,lim1 ) n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
1 8,00 -100,6 0,00 6,86 0,00 -0,004 -0,88 400,00 0,00
1 3,80 -100,6 0,00 38,35 0,00 0,337 67,37 400,00 0,17
1 0,00 -100,6 0,00 81,41 0,00 0,941 188,24 400,00 0,47
1 : ogim=0,80 * fy(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Untersuchte Lastkombinationen (quasi-stdndige Bemessungssituation)
Last LK1 LK 2 LK 3
Stutzeneigengewicht 1,00 1,00 1,00
Attika 1,00 1,00 1,00
Dachaufbau 1,00 1,00 1,00
Instalation 1,00 1,00 1,00
+Verwehung
V=5,0kN /ey=10,0 cm (Wind)
Fy = 6,0 kN (Wind)
Fy = 5,9 kN (Wind)
Fy =-33,9 kN (Kat. C) 0,60 0,60
Fy = 33,9 kN (Kat. C) 0,60 0,60
Fy =-9,0 kN (Kat. C) 0,60
Fy =9,0 kN (Kat. C) 0,60
Uberpriifung der Giiltigkeit des linearen Kriechansatzes - Th. Il. O. (quasi-stindige Bemessungssituation)
LK Hohe Ng My,d Mz,d Ec Oc 0'c,|im1 ) vorh fd;,nl erf fd>,n| n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm?] [N/mm?]
2 8,00 -85,6 0,00 5,36 -0,028 -0,94 -15,75 1,00 0,06
1 3,80 -85,6 0,00 17,77 -0,083 -2,81 -15,75 1,00 0,18
1 0,00 -85,6 0,00 22,32 -0,107 -3,63 -15,75 1,00 0,23
1 : Ocim= 0,45 * f i (EN 1992-1-1, 7.2 (2))
Bewehrungsanordnung
Realisierte Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Crom,s vorh. Cnom,L vorh. Cnom,s
[cm] [cm] [cm] [cm]
Abschnitt 1 3,0 2,0 3,0 2,2
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Bewehrungsbilder

Hilfsbiigel im Abstand a < 48,0 cm!

Pos3-17@8 -1 = 1,22

|
|
32(28/24,0

J

Pos 1 - 8220 - | = 8,00

Pos 2 - 36@8 - | = 1,63

ZN
NS

4L8}13

40
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4.7 Wande

Zwischen den Sttitzen verlaufen Mauerwerkswande aus Kalksandstein. Die Wéande werden an der Oberkante
durch einen Ringbalken gehalten. Aufgrund der geringen Auflast und der groflen Wandhéhe wird eine Zwischen-
halterung in Form eines zweiten Ringbalkens erforderlich. Dieser wird oberhalb 2,25m Wandhéhe platziert.

Die Belastung ergibt sich aus dem Eigengewicht, der Windlast und der Eigenlast der Attika.

System Pendelstiitze
L=6,75m -> 0,25m oberer Ringbalken - 4,0m Wand - 0,25m Zwischenringbalken - 2,25m Wand

Material KS 12 1,8 MGl
Abmessungen d=36,5cm

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemaR [G4]
Nach ECG6 erreicht wenn Wanddicke groRer 11,5cm

Einwirkungen

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Vertikale Lasten
Eigenlast Attika 1,25m x 0,2m x 25,0 kN/m3 = 6,25 kN/m

horizontale Lasten

Wind auf einen Meterstreifen Mauerwerk

aus Wind in x Wind iny
Pabiadoionr " B
-— B~ £0,23 § A : :
EERRTRRE EEERRE of 1111 -
| 3,50 | 12,73 | | 16,23 |
W|:>,k=0,47kN/I'T'I2 Ws k1= 0,23kN/m? Wsk2= 0,77kN/m2 Ws k3= 0,51kN/m?
MaRgebend
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471

Oberer Wandabschnitt

Berechnung

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

o Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

6,3

18,00

>~ | <
—
——
=T
=
e 8
0,77 ~
——
=
=T
z z
T A A
— T~ Ty o .
N».
e QT
36,5 100 L
0,36 1,00
Materialkennwerte
Typ |Stfk MG RDK | Bezeichnung fi fb fim fuko
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 12 1] 1,8 |KS-12-1,8-MG I 5,40 12,00 2,50 0,08
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢ : Endkriechzahl
22100502 16. Februar 2023 Seite 4-201

b

1,5



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplamn

Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1 ay2
[m] [em] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
4,00 36,5 100,0 26,3 | Pendelstitze Pendelstitze 0,0 0,0 0,0 0,0
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstidnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 6,3 0,0 0,0 0,0 Kat. A: Wohngebaude
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ey : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do | Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
2 Gleichlast X 0,00 0,77 | Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)
Nr. Typ Ko K2 Ks  zugehorige Last
1 Gv 1,00 1,00 1,00 | Gv (Last 1)
2 Qh 1,50 1,50 1,00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Kz  : Schubnachweis
Ks . Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [cm] [cm]
4,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
2,67 9,1 0,0 0,25 0,00 0,25 0,33 0,75
2,00 7,9 0,0 0,22 0,00 0,22 0,33 0,65
0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ex . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
E% . bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/tx)
Ey 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(e,/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
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Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hefx = 4,00 m

Knicklange in y-Richtung hety = 4,00 m

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3,06 N/mm?

z NEed ex ey G)s,x ch,y fx fy (0] NRrd n

[m] [kN] [em] [em] [em] [em] [kN]
4,00 6,3 0,0 0,0 0,87 969,5 0,01
2,67 15,1 -13,6 0,0 0,20 221,3 0,07
2,00 19,4 -11,9 0,0 0,08 0,90 16,8 5,0 0,08 85,8 0,23
0,00 32,6 0,0 0,0 0,87 969,5 0,03

Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft

ey : planmaRige Ausmitte in x-Richtung

e, : planmaRBige Ausmitte in y-Richtung

®,x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
@,y : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung

fx :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®;sx-Faktor bestimmt)

fy : Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®sy-Faktor bestimmt)

0] : Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nra : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3

NEdc a1 Aefm B Ab NRdc n
[kN] [cm] [cm?] [cm?] [kN]
8,5 0,0 3650,0 1,00 3650,0 1116,9 0,01
Nese : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
ER : malgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm @ Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshohe
B :  Erhohungsfaktor fur Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nrsc : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis

Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermértelte StoRfugen) fuo = 0,08 N/mm?
z Ned ex ey VEdx VEdy VEed Ac fuk VRrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] [kN]
4,00 6,3 0,0 0,0 -2,3 0,0 2,3 3650,0 0,04 14,7 0,16
0,00 32,6 0,0 0,0 2,3 0,0 2,3 3650,0 0,06 21,7 0,11
Nes @ Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung
ey : planméaRige Ausmitte in y-Richtung
Veax : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Vesy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Ve : resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac.  : Schubflache (Uberdrickte Querschnittsflache)
fwe  : charakteristische Schubfestigkeit
Vrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
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4.7.2 Unterer Wandabschnitt
Einwirkungen entsprechend allgemeinen Angaben
Zusatzlich -> Wandeigenlast oberer Teil + 2 x Eigenlast Ringbalken
Qwk= 26,3 kN/m grex= 2 x 1,825 kN/m

Berechnung

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

® Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
e StofRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

36 36
6,2‘ 6.2
263i 26Bi
I || —+ <
#
="'
&
0,77 o
.
z z
— A A
— oX
&
(=}
36,5 100 L
0,36 1,00 L
Materialkennwerte
Typ | Stfk |MG RDK | Bezeichnung fk fo fm fuko
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
KS 12 Il 1,8 | KS-12-1,8-MG I 5,40 12,00 2,50 0,08

Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine

MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412

RDK : Rohdichteklasse

¢ : Endkriechzahl

4
[kN/m?3]
18,00
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Pfeiler
Abmessungen Go Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ay1 ay2
[m] [em] [cm] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm]
2,25 36,5 100,0 14,8 | Pendelstitze Pendelstitze 0,0 0,0 0,0 0,0
Go . Pfeilereigengewicht
Lasteinleitungsfliche : Randabstidnde der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 26,3 0,0 0,0 0,0 | Kat. A: Wohngebdaude
2 6,3 0,0 0,0 0,0 | Kat. A: Wohngebaude
3 3,7 0,0 0,0 0,0 | Kat. A: Wohngebaude
G : standiger Lastanteil
Q : veranderlicher Lastanteil
ey : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils
Horizontallasten
Nr. Typ Richtung go do | Einwirkung
[kN/m] [kN/m]
4 Gleichlast X 0,00 0,77 | Windlasten
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
do . veranderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils

Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)

Nr. Typ Ko K2 Ks  zugehorige Last
1 Gv 1,35 1,00 1,00 | Gv (Lasten 1, 2, 3)
2 Qh 0,00 1,50 1,00 | QH Horizontallast auf Wand 1 Last 4

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ : Lastfallart

Ko  : Drucknachweis
Kz : Schubnachweis
Ks . Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitdt)

Begrenzung der planmaRBigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2

z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [em] [cm]

2,25 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
1,31 1,1 0,0 0,03 0,00 0,03 0,33 0,09
1,13 1,1 0,0 0,03 0,00 0,03 0,33 0,09
0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00

z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt

ex . Exzentrizitat in x-Richtung

ey . Exzentrizitat in y-Richtung

E% . bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/t)

Ey 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(e,/t,)

vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat

zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat

n : Auslastung
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Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hefx = 2,25 m
Knicklange in y-Richtung hety = 2,25 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3,06 N/mm?
z NEd ex ey G)s,x ch,y fx fy (0] NRrd
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
2,25 48,9 0,0 0,0 0,87 969,5
1,13 58,8 0,0 0,0 0,88 0,90 2,2 5,0 0,85 949,6
0,00 68,8 0,0 0,0 0,87 969,5
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung
e, : planmaRige Ausmitte in y-Richtung
®,x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
®,, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
£y :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®;sx-Faktor bestimmt)
fy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s,-Faktor bestimmt)
® : Abminderungsfaktor (=Ac/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nrs : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
NEdc a1 Aefm B Ap NRrdc
[kN] [em] [cm?] [em?] [kN]
48,9 0,0 3650,0 1,00 3650,0 1116,9
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm @ Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshche
B . Erhohungsfaktor fiir Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermoértelte StoRfugen) fuo = 0,08 N/mm?
z Ned ex ey VEdx Vedy Ved Ac fuk Vrd
[m] [kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] [kN]
2,25 36,2 0,0 0,0 -1,3 0,0 1,3 3650,0 0,06 22,6
0,00 51,0 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3 3650,0 0,07 26,6
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft
ex : planmaRige Ausmitte in x-Richtung
e, : planméaRige Ausmitte in y-Richtung
Vesx : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in x-Richtung
Veaqy : Bemessungswert der einwirkenden Querkraft in y-Richtung
Ves : resultierende Querkraft (Bemessungswert)
Ac : Schubflache (Uberdriickte Querschnittsflache)
fue  : charakteristische Schubfestigkeit
Vrde : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
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4.8 Fundamente
4.8.1 Einzelfundament fiir Langsstiitzen
System Kécherfundament

1,20

Material

Betondeckung:
Betonstahl:

Dicke
Breite
Lange

gem. [G3] firb =

¥1,55

0,75

005 045

C35/45 XC2, XF1, WF WU

Crom = 4,0cm
B500B

H =155 cm, einschlieBlich Kcher, gem. [G3] frostfreie Griindungstiefe 1,2m
B =200cm
L =250 cm

2,5m und Grindung in den Verwitterungsbdden

Sohldruckwiderstand: drq = 300 kN/m?2

22100502

16. Februar 2023

Seite 4-207



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prop&@m"'

Einwirkung

Eigengewicht Stiitze
Gy = 25kN/m?® x 0,40m x 0,50m x 8,0m = 40 kN

Vertikale Lasten
Auflagerkrafte aus Holzbinder, siehe Abschnitt 4.3
— es wird eine AulRermitte von 10 cm angesetzt

Eigengewicht (Binder +Dach) Gk=71,8 kN Ms=7,0 kNm
Schnee (Dach) Sk =50,6 kN Ms=5,5kNm
Wind (Dach) Wipruek= 7,9 kN Mw = 1,0 kNm

Wi sog = -28,9 kN Mw = 3,0 kNm

— Lasten infolge Windsog werden vom Eigengewicht
Uberdrlckt und in der Bemessung nicht weiter

beriicksichtigt
horizontale Lasten
aus Wind
Ringbalken Wandoberkannte Hre.ox= 10,0 kN
Ringbalken Zwischenhalterung Hrezk= 9,8 kKN
Verband Hwx= 3,95 kN
Rahmenwirkung Hwrk= 6,45 kN
aus Stabilisierung Hsx=8,88 kN / 5 Binder = 1,78 kN
aus Gabellager Hsx=Ma/80 / h =620 kNm/80 / 1,35m = 7,75 kNm/1,35m = 5,74 kN
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SchnittgroRen aus Rahmen

Wind in Querrichtung

LF4 : Wind in +Y Entgegen der X-Richtung
Belastung [kN], [kKNm] 7.900 7.900
SchnittgroRen M-y

v
10.000 _4.270 o

2

9.800

-107.83

Max M-y: 0.00, Min M-y: -107.83 [KNm]

Wind in Langsrichtung + Verband

LF3: Wind in +X Isometrie
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-z 7,900

7.900

A 4

6.450 tzq
3.950
A 4
6.450
3.950

-17.48

-17.48

o= -26.37

- -26.37

Max M-z: 0.00, Min M-z: -26.37 [KNm]

Stabilisierungslasten

LF2 : Aussteifung Isometrie
Belastung [kN]
SchnittgréRen M-z

1858 —

5.740

5.740

-33.28

-33.28

- -50.20

et -50.20

Max M-z: 0.00, Min M-z: -50.20 [kNm]
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Berechnung

Fundament (x64) FD+ 01/2023C (FRILO R-2023-1/P04)

System

+My

7,00
[ 0,65

.
Bl
|\

(=]
| 0,80 0,40 0,80 -
045 1,70 045
8,00 L., 080 | 2,00 |
r4v)
T
Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y)
m m
Fundament C35/45 B500B 2.00 2.50
Stltze C35/45 B500B 0.40 0.50
Koécher,aussen 1.10 1.20
Kbécher,oben 0.50 0.60
Kécher,unten 0.50 0.60

1 : Einbindetiefe in den Kécher ohne Fugenbreite unter dem Stitzenful.
2 : Fugenbreite unter dem Stiitzenful

Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessung in Y-Richtung
Hohe (z) : Bauteilabmessung in Z-Richtung

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,55 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohl-
druckwiderstands ord =300.00 kN/m?2. Fugenbreite unter dem StitzenfuR 0.05 m.

550,
1,20
2,50

Boden

Nr d von bis v ! d'
m m m kN/m?3 kN/m?3 °

1 0,50 1,55 1,05 18,50 9,00 27,5

2 0,70 1,05 0,35 20,00 10,00 27,5

3 1,40 0,35 -1,05 19,00 11,00 27,5

4 0,70 -1,05 -1,75 19,00 11,00 30,0

5 0,30 -1,75 -2,05 23,00 15,00 30,0

Nr : Bodenschicht

d : Dicke

von : Beginn der Bodenschicht

bis : Ende der Bodenschicht

y : Wichte des Bodens

y' . Wichte unter Auftrieb

¢' : Reibungswinkel

c' : Kohasion
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Hoéhe (z)
m

0.80
8.00
0.75

1.20%)

0.052!

kN/m?

0,00
7,00
0,00
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X E* k
m m m kN/m? kN/m? m/s
1 0,50 1,55 1,05 7500,00 0,50 15000,00 1,000*107°
2 0,70 1,05 0,35 10000,00 0,50 20000,00 1,000*1077
3 1,40 0,35 -1,05 25000,00 0,50 50000,00 1,000*1077
4 0,70 -1,05 -1,75 40000,00 0,50 80000,00 1,000*1077
5 0,30 -1,75 -2,05 120000,00 0,50 240000,00 1,000*1077
Lasten
Stltzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N My My Hx Hy Zu
kN kNm kNm kN kN
1 g Eigenlast 111.8 -7.00 0.00 0.0 0.0
2 J Schnee 50.6 -5.50 0.00 0.0 0.0
3 | Wind in X 7.9 -3.00 -26.40 -4.0 0.0
4 | WindinY 7.9 -111.00 -26.40 -4.0 24.1
5 A Aussteifung 0.0 0.00 -50.20 -7.5 0.0
Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Kécher : 0,990 m3. Ge-
samtfundament mit Stiitzen 6,350 m3 / 158,75 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Kdchers
an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.
Uberlagerung
Nr BS | Uberlagerung
1 P 1.35x (1) +1.5x(4) + 1.05 x (5)
2 P |1.0x(1)+1.0x(2)+0.6x(4)
3 P 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 0.9 x (4) + 1.5 x (5)
4 P 0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 x (4)
5 P 0,95 bzw. 1,05 x (1) + 1.5 x (4)
6 P 1.0x(1)
7 P 1.0x (1) +1.0x (4) +0.7 x (5)
8 P 1.35x(1)+0.75x(2) + 1.5 x (4) + 1.05 x (5)
9 P 1.0x (1) +1.0x (4) +0.7 x (5)
10 P |1.0x(1)+0.75x(2) +1.5x (4) + 1.05 x (5)
11 P 1.0x(1)+0.9x(3)+1.5x(5)
12 P 1.35x(1)+15x(4)
13 P 1.0x (1) +1.5x (4) + 1.05 x (5)
14 P |1.0x(1)+0.9x(4)+1.5x(5)
15 P 1.35x (1) +0.75x (2) + 1.5 x (4)
16 P 1.35x(1)+1.5x(2)
17 P 1.35x (1) +1.5x(2) +0.9x (3)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung
klaffende Fuge nur stindige Lasten 6
klaffende Fuge stdndige und veranderliche Lasten 7
Lagesicherheit 4
Vereinfachter Nachweis 8
Neigung der Sohldruckresultierenden 9 0,46
Gleitsicherheit 1
Grundbruch 1
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Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung
Biegung Asx.u 8
Biegung Asy,u 10
Biegung Asxo 11
Biegung Asy,o 12
Horizontalbiigel des Kochers oben Asyo 14
Horizontalbiigel des Kochers oben Asy,o 15
Vertikalbligel des Kochers Asx,v 14
Vertikalbligel des Kdchers Asy,y 15
Horizontalbligel des Kdchers unten Asx. 14
Horizontalbiigel des Kochers unten Asy,. 15
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tané=H/V =0,09 < 0,20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 300.00 kN/m?
Ord = 300,00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' Od ORd
kN m m kN/m? kN/m?
8 418.1 1.50 1.47 189.51 300.00
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr Tedx Tedy Nk sk Rik Rtd VRh
kN kN kN ° kN kN
1 -13.9 36.1 280.7 27,50 146.1 132.8 1,1
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25.0
20.6
25.0
20.6
33
6.2
33
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Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° be-
grenzt worden.

Grundbruch
Grundbruchfigur
| 5.64 |
1
N \ o )
\{ \ 7 e
\‘t‘gp . P P
\\.\ \\\ N ?;‘/
S’ h 7
\\ \\ - -
. . - . ) P
\ T P
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System
a' b' d s B Y1 Y2 c' d' o pv
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m? ° ° kN/m?
1,46 1,39 1,55 0,00 0,0 19,29 19,30 0,00 29,0 0,0 0,00
DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1
d' Nek Tekx Teky 6 w NEed Tedx Tedy Rnk Rnd n
m kN kN kN ° ° kN kN kN ° kN

1,55 | 280,7kN | 9,3kN | 24,1kN | 5,2 | 68,9 | 380,1kN | 13,9kN | 36,1kN | 1532,0 kN 1094,3 kN | 0.35
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klaffende Fuge

Grafik nur standige Lasten

2,50

Grafik standige und verdnderliche Lasten

1,07

2,50

1.43

57.92 57.92
51.20 51.20
| 2,00 |

201.98 80.30

L aom J
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
6 272.8 0.00 0.03 0,010/0.167 0,06
7 280.7 -0.27 0.55 0,067/0.111 0,61
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
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Setzungen nach DIN 4019:2015

Berechnung

SchnittgroRen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 328,1 kN
Sohldruckresultierende Mx = 101,49 kNm

Sohldruckresultierende My = -19,56 kNm

Sohldruckresultierende  Hx = -2,4 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 14,4 kN
Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2
mNN z Ad v Aoa ca 0,2*ca z/b i oz
m m m kN/m?3 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?
1 -0,50 -1,05 0,50 18,50 9,25 9,25 1,85 0,53 0,60 21,34
2 -1,20 -0,35 0,70 20,00 14,00 23,25 4,65 0,18 0,94 33,45
3 -1,55 0,00 0,35 19,00 6,65 29,90 5,98 0,00 1,00 35,73
4 -2,60 1,05 1,05 19,00 19,95 49,85 9,97 0,53 0,60 21,34
5 -3,30 1,75 0,70 19,00 13,30 63,15 12,63 0,88 0,38 13,61
6 -3,60 2,05 0,30 23,00 6,90 70,05 14,01 1,03 0,32 11,40

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt flr ein starres Fundament im kennzeichnenden
Punkt nach DIN 4019:2014 Aé6.

Setzungen - Uberlagerung 2

mNN z Ad oo’ b Ex a/b z/b fso1 fso2 fsoo s So S1

m m m kN/m? m kN/m? cm cm| cm

1/ -050, -1,05| 0,50 21,34| 0,00 15000,00|, 1,25, 0,53| 0,00/ 0,00, 0,00 0,0 0,0/ 0,0
2| -1,20| -0,35| 0,70 21,34| 0,00 20000,00 1,25 0,18 0,16/ 0,00, 0,16 0,0 0,0/ 0,0
3| -1,55 0,00/ 0,35 21,34| 0,00 50000,00, 1,25| 0,00/ 0,00, 0,16/ 0,16 0,0 0,0/ 0,0
4| -2,60 1,05/ 1,05 21,34| 0,00 50000,00, 1,25/ 0,53| 0,36/ 0,00/ 0,36 0,1 0,1/ 0,0
5/ -3,30 1,75| 0,70 21,34| 0,00 80000,00, 1,25 0,88, 0,48 0,36, 0,12/ 0,01/ 0,01 0,0
6/ -360 205 030 21,34 0,00 24000000/ 1,25/ 1,03 052 048 004 00 00 00

0,1 0,1/ 0,0

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum
Zeitpunkt T = 1,00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten
Gi,j+Qu,1+Qx,i*Po,i. Sekundarsetzungen unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*es/a**Em)*f(s,As) (2*328,1*0,06 / 0,00**50000,00)*0,73
(Asy = 2*V*ep/b* Em)*f(s,As) = (2*328,1*0,31/0,00**50000,00)*1,03

0,01 cm
0,1 cm
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Setzungen Spannungen stindige und verdnderliche Lasten Gij+Qx,1+Qx,i*Yo,i

ca kN/m? oz kN/m?
1.05 m 9.25
21|34 0.0
0.35m 2395 /
0.00 m » 29.90 13345 - 0.0 scm,
- 3573 - 01
-1.05m 49.85 | /
/2134 0.01
/
-1.75m 63.15 /
-2.05m 70.05 | 1B 0.0
Tiefe z
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b o Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,vu As,xo As,vo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?

8 52.16 99.65 0.00 -12.65 25.0* 20.6%* 0.0 20.6*
10 47.48 99.82 -1.66 -12.62 25.0* 20.6* 25.0* 20.6*
11 43.53 25.35 -8.15 0.00 25.0* 20.6%* 25.0* 0.0
12 32.98 92.64 0.00 -16.26 25.0* 20.6* 0.0 20.6*

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Biegemoment ermittelt an der Wandachse des Kéchers. 20% Querbewehrung wurden bericksich-
tigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 6.4.5

Mindestmomente My,min = Nx* Ved™® Defry = 0,125*161.6 *1.70 = 34,34 kKNm
Mindestbewehrung  Asxmin = = = 1,0 cm?
Mindestmomente Myxmin = Ny* Ved™® Defrx = 0,125*161.6 * 1.60 = 32,32 kNm
Mindestbewehrung  Asymin = = = 1,0 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

FTin ol =
5| (=10
9o Sl m
Y | -
Jo o m
i S| e
4214 7914
125 150 p={ i
10.3 103 103 erf. as
12.8 10.3 12.8 vorh. as
0.50 1.00 0.50

0.63

1.25

0.63
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Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu hoheren Werten ge-
fUhrt hat.

Bewehrungsverteilung oben in m, cm?/m

Y
<t
— o o wn e
8 S| e o
146914
15.0
103 erf. as
} 10.8 vorh. as
2.00
Stiitzenbewehrung
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500B
Uberlagerung 13
Verbundbedingungen gut
SchnittgroRen My=173.50 kNm, My=-92.31 kNm, N,=123.7 kN
erf. As 17,39 cm?
Eckeisen 4@25 =19,63 cm?
Zwischeneisen 2020 +2@20 =12.6 cm?
vorh.As 32,20 cm?

Mindestausmitte fur Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fir Druckglieder beriicksichtigt.

Bewehrungslage di= 5.0 cm - Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert
vc=1,5 undys=1,15
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Durchstanzen
Durchstanznachweis Innerer Rundschnitt : Uberlagerung 10

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuzliglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden pvorh = 0,39 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 2,05

Schubspannung ved = 0.25 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRic = 0.51 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
Kocher
Bemessung

Kochergeometrie

Kochergeometrie X Y z
mit glatter Schalung m m m
aussen 1.10 1.20 0.75
innen,oben 0.50 0.60 1.20
innen,unten 0.50 0.60 1.20

Einbindetiefe
Berechnung Einbindetiefe
T8 = 1.4-2.0d
= 1.4:2.0-0.40 m

1.12 [m]

erforderliche Einbindetiefe 1.12 m < gewahlte Einbindetiefe 1.20 m. Fugenbreite unter dem Stiitzenful® 0.05
m. Die Kéchertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziiglich Fugenbreite. Hohe Kécher ab Oberkante Funda-
ment 0.75 m.

Kécherbemessung
Ub. | Richtung | Biigel Gewahlt Bezeichnung Fea | erf. As | vorh. As
kN cm? cm?
14 X Standbiigel 2*%2*2(010 + 2*1010 max. V 145.1 | 3.3 7.9%)
15 y Standbiigel 2%2*2(10 + 2*1@10 max. V 2485 | 5.7 7.9Y)
14 X Ringbigel oben 2*2*6010 Ho -142.4| 33 18.8
15 y Ringbligel oben 2*¥2*6@10 Ho 270.2 | 6.2 18.8
14 X Ringbigel unten 2*%2*3@10 Hu -127.5| 2.9 9.4
15 y Ringblgel unten 2%2*3@310 Hu 234.1 | 5.4 9.4
X,y Standbiigel insgesamt | 4*2*2@10 + 2*2*1@10 + 2*2*1@10 18.1 | 18.8%?
1 : Eck-und Seitenbiigel in einer Kocherwand

2 : Samtliche vertikale Bugel im Kocher

Die Standbiigel in den Ecken werden fiir beide Bemessungsrichtungen voll angesetzt. Um eine Uberbelas-
tung bei stark zweiachsiger Beanspruchung zu vermeiden, wird zusatzlich auch die Gesamtmenge der Stand-
blgel untersucht. Berechnung nach Leonhardt Teil 3:1977, 16.3.3.

Bemessung in x-Richtung

Kécherbewehrung:

malg. innerer Hebelarm
z = 2/3*%t
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Neigung Druckstrebe
tana =

2/3*1.20

z/(a0-0.15*a0) - dw/2
0.80/(1.10-0.17) - 0.30/2

Horizontalkraft oben quer

ho,quer =
Abmessung
al =
Abmessung
a2 =
Dicke der Fuge
df =
Abmessung
a3 =
Abmessung
ad =
Abmessung

Zugkraft Stirnwand
Z,Stirnwand =

Horizontalkraft oben
ho =

Horizontalkraft unten
hu

(3/2) * (Mst,quer/t) + (5/4) * Hst,quer
(3/2) * 106.90/120.0 + (5/4) * 21.7

dw-nomc-ds/2
0.30-0.02-0.01/2

bSt/ 4
0.40/4

0.5%(w-c)
0.5*(0.50-0.40)

bSt/2 + 2*df + nomc + ds/2
0.40/2 + 2*0.05 + 0.02 + 0.01/2

bSt/2 + 2*df + dw - nomc - ds/2
0.40/2 + 2*0.05 + 0.30-0.02 - 0.01/2

dw/3
0.30/30

hoQuer/4*(1/(al-x/2)) *(a3+a4-2*a2)
160.7/4*(1/(0.28-0.10/2))*(0.33+0.58-2*0.10)

(3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hst
(3/2) * 99.06/120.0 + (5/4) * 14.9

(3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hst
(3/2) * 99.06/120.0 + (1/4) * 14.9

Bewehrung Biigel unten

erfAs,h,unten =

hu / fyd
127.5/434.78

Bewehrung Biigel oben

erfAs,h,oben =

ho / fyd
142.4 / 434.78

Bewehrung Standbiigel

erf. As,v =

hO * tana/ fyd
145.1/434.78

0.80 [m]

1,02 [-]

160.7 [kN]

0.28 [m]

0.10 [m]

0.05 [m]

0.33 [m]

0.58 [m]

0.10 [m]

125.0 [kN]

142.4 [kN]

127.5 [kN]

2.9 [em?]

3.3 [em?]

3.3 [em?]
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Bemessung in y-Richtung

Kocherbewehrung:

mafg. innerer Hebelarm
z = 2/3*t
= 2/3*1.20

Neigung Druckstrebe
tana = z/(a0-0.15*%a0) - dw/2
= 0.80/(1.20-0.18)-0.30/2

Horizontalkraft oben quer
ho,quer = (3/2) * (Mstquer/t) + (5/4) * Hstquer
= (3/2) * 39.60/120.0 + (5/4) * 6.0

Abmessung
al = dw-nomc-ds/2
= 0.30-0.02-0.01/2
Abmessung
a2 = bSt/4
= 0.50/4
Dicke der Fuge
df = 0.5%(w-c)
= 0.5*%(0.60-0.50)
Abmessung
a3 = bSt/2 + 2*df + nomc + ds/2
= 0.50/2 +2*0.05 + 0.02 + 0.01/2
Abmessung
a4 = bSt/2 + 2*df + dw - nomc - ds/2
= 0.50/2 +2*0.05 + 0.30 - 0.02 - 0.01/2
Abmessung
X = dw/3
= 0.30/30

Zugkraft Stirnwand

Z,Stirnwand = hoQuer/4*(1/(al-x/2)) *(a3+a4-2*a2)
= 57.0/4*(1/(0.28-0.10/2))*(0.38+0.63-2*0.13)

Horizontalkraft oben
ho = (3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hs:
= (3/2) * 180.08/120.0 + (5/4) * 36.1

Horizontalkraft unten
hu = (3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hs:
= (3/2) * 180.08/120.0 + (1/4) * 36.1

Bewehrung Bligel unten
erfAs,h,unten = hu/ fyd
234.1/434.78

Bewehrung Biligel oben
erfAs,h,oben = ho/fyd
= 270.2/434.78

Bewehrung Standbugel

0.80 [m]

0,92 [-]

57.0 [kN]

0.28 [m]

0.13 [m]

0.05 [m]

0.38 [m]

0.63 [m]

0.10 [m]

47.5 [kN]

270.2 [kN]

234.1 [kN]

5.4 [cm?]

6.2 [cm?]
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erf. As,v = hO * tana/ fyd
= 248.5/434.78 = 5.7[cm?
Kocher
Verlegemal seitlich und oben c¢V,5,0 = 2,0 cm
Verlegemal’ unten cV,u = 10,0 cm
Einbindetiefe erf. t = 1,12 m Stitze
Einbindetiefe gew. t = 1,20 m Stitze

1) Die Kochertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziiglich
Fugenbreite

Bewehrung
Draufsicht

Draufsicht

4©

f—=|) 52147125

g
<
>
E —— ) L 2P
17014/14,7

le—={=) s@1a1125
)f

e—e{@ 40141125 |—={2) 42141125
fo————={(2) 7214115
e e|(4) 142147143
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Schnitt B in x-Richtung

[ 1210

6210/6,3
5@10._. —— =
i

w@m@J—D 3210/266

192114 (7 }—-

24140125 fe—e{@)az140125

———e{@) 7214115
e e{(2) 142141143
19914() 224 224

733
]

134

172143 — | ‘

224
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Schnitt C
Schnitt Cin y-Richtung
I(8) 1210
f—l(8) 210720
ki) 2210720
A
~
12100 1——= = = 621063 )
14@14@—r 32107266 (9)
15214(2)— o
f—=fQ) s@1ar125 F—|() 52140125 waw
E —— Q) LIZA L
fo ={(3) 172140147
152142 )— |2i‘4 E‘
st
1414 (@ — | | 3
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Schnitt A
Schnitt A
D 1210
8
S
8
o~
26
| | o
T | e 2_
AN ol |7
" e
| T )
— — A23
8
o
8 (9)18210
106

29
26
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4.8.2 Einzelfundament fiir Giebelstiitzen

System Kécherfundament

¥ 1,55

ozl O
Material C35/45 XC2, XF1, WF WU
Betondeckung:  Cnom = 4,0cm
Betonstahl: B 500 B
Dicke H = 155 cm, einschlielllich Kécher, gem. [G3] frostfreie Griindungstiefe 1,2m
Breite B=150 cm
Lange L=200cm

gem. [G3] fUr b = 2,5m und Griindung in den Verwitterungsbdden
Sohldruckwiderstand: 8rq = 300 kN/m?2

Zusatzlich zum Endzustand wird auch der Bauzustand untersucht.
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Einwirkung

Eigengewicht Stiitze

Gk = 25kN/m® x 0,40m x 0,40m x 8,0m = 32 kN

Vertikale Lasten
aus Sturzbereich Wand

Gk=250kN /m3x5,925mx1,25mx0,20 m=37,0 kN

— es wird eine AulRermitte von 10 cm angesetzt
aus Dach — es wird eine AuBermitte von 10 cm angesetzt

Ausbaulasten Dach
Schnee

Installationslasten
Winddruck
Windsog

horizontale Lasten
aus Wind

Ringbalken Wandoberkannte

Ringbalken Zwischenhalterung

aus Sportgeraten

Kletterstange
randnahe Last

Basketballkorb
randnahe Last

G=6,55kN Mg = 0,65 kNm

S1=10kN Ms1=1,0 kNm

S2=10 kN Msz = 1,0 kNm

Qi1=10kN Ma1= 1,0 kNm

Wd = 5kN Mwp = 0,5 kNm

Ws =10 kN Mws = 1,0 KNm

(Lasten aus Windsog werden durch Eigengewicht aus Dachaufbau und
uberdriickt)

Hre.ox= 10,0 kN (6,0 kN im Bauzustand)
Mgg,ox= 10,0 kN x 6,25m = 62,5 kNm
Mgg 082k = 6,0 kN x 6,25m = 37,5 kNm
Hrezx = 9,8 kN (5,9 kN im Bauzustand)

Mrezk= 9,8 kN x 2,25m = 22,05 kNm
Mrezgzk=5,9 kN x 2,25m = 13,275 kNm

Hiix= £33,9 kN (gegengerichtet in h, = 5,245m und h, = 4,665m)
Miik= 33,9 kN x 5,245m — 33,9 kN x 4,665m = 19,7 kNm

Hewx = 29,0 kN (gegengerichtet in h, = 3,8m und hy = 3,0m)
Mk = 9,0 kN x 3,8m — 9,0 kN x 3,0m = 7,2 kNm

22100502
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Berechnung Endzustand

Fundament (x64) FD+ 01/2023C (FRILO R-2023-1/P04)

System

8,00

080 |

1-20

0,55 0,40, 0,55

020 1,10 0,20

1,50

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil

Bauteil

Fundament
Stlutze
Kdcher,aussen
Kocher,oben
Kécher,unten

Beton

C35/45
C35/45

Betonstahl

B500B
B500B

1 : Einbindetiefe in den Kécher ohne Fugenbreite unter dem StutzenfuR.

2 : Fugenbreite unter dem Stiitzenful

Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessung in Y-Richtung
Hohe (z) : Bauteilabmessung in Z-Richtung

Breite (x)

m

1.50
0.40
1.10
0.50
0.50

Breite (y)
m

2.00
0.40
1.10
0.60
0.60

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,55 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohl-
druckwiderstands ord =300.00 kN/m?2. Fugenbreite unter dem StitzenfuR 0.05 m.

Boden

Nr d von bis v ! d'

m m m kN/m?3 kN/m?3 °

1 0,50 1,55 1,05 18,50 9,00 27,5
2 0,70 1,05 0,35 20,00 10,00 27,5
3 1,40 0,35 -1,05 19,00 11,00 27,5
4 0,70 -1,05 -1,75 19,00 11,00 30,0
5 0,30 -1,75 -2,05 23,00 15,00 30,0
Nr : Bodenschicht

d : Dicke

von : Beginn der Bodenschicht

bis : Ende der Bodenschicht

y : Wichte des Bodens

y' . Wichte unter Auftrieb

¢' : Reibungswinkel

c' : Kohasion
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Hoéhe (z)
m

0.80
8.00
0.75

1.20%)

0.052!

kN/m?
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X £ k Drainage
m m m kN/m? kN/m? m/s
1 0,50 1,55 1,05 7500,00 0,50 15000,00 1,000*107° einseitig
2 0,70 1,05 0,35 10000,00 0,50 20000,00 1,000*1077 einseitig
3 1,40 0,35 -1,05 25000,00 0,50 50000,00 1,000*1077 einseitig
4 0,70 -1,05 -1,75 40000,00 0,50 80000,00 1,000*1077 einseitig
5 0,30 -1,75 -2,05 120000,00 0,50 240000,00 1,000*1077 einseitig
Lasten
Stltzenlasten - charakteristisch
Nr Ew | Bezeichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN
1 g Eigenlast 85.6 -3.00 0.00 0.0 0.0 0 0
2 J Schnee 20.0 -1.00 0.00 0.0 0.0 0 0
3 | Wind inY 5.0 -31.00 0.00 0.0 12.2 0 0
4 C Kletterstange 0.0 -2.00 0.00 0.0 4.0 0 0
5 C Basketballkorb 0.0 -1.00 0.00 0.0 2.0 0 0
Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Kécher : 0,908 m3. Ge-
samtfundament mit Stiitzen 4,396 m3 / 109,89 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Kdchers
an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.
Uberlagerung
Nr BS | Uberlagerung
1 P [1.35x(1)+0.75x(2) +1.5x(3) +1.05x (4) + 1.05 x (5)
2 P 1.0x(1)+1.0x(2)+0.6x(3)
3 P 10,9bzw.1,1x(1)
4 P 0,9bzw. 1,1x (1) +1.5x(3) + 1.05 x (4) + 1.05 x (5)
5 P 10,95 bzw. 1,05 x (1)
6 P |1.35x(1)+1.5x(3)+1.05x (4)+1.05x (5)
7 P [1.0x(1)
8 P [1.0x(1)+1.0x(3)+0.7x(4)+0.7 x(5)
9 P [1.0x(1)+1.0x(3)+0.7x(4)+0.7 x(5)
10 P [1.35x(1)+1.5x(2)+0.9x(3)+1.05x(5)
11 P [1.0x(1)+1.5x(3)+1.05x(4)+1.05x(5)
12 P |1.35x(1)+1.5x(2)
BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur sténdige Lasten 7 0,05
klaffende Fuge sténdige und veranderliche Lasten 8 0,21
Lagesicherheit 4 0,50
Vereinfachter Nachweis 1 0,45
Neigung der Sohldruckresultierenden 9 0,41
Gleitsicherheit 6 0,26
Grundbruch 1 0,25
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Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung
Biegung Asx.u 10
Biegung Asy,u 1
Biegung Asy,o 11
Horizontalbligel des Kéchers oben Asx,o 7
Horizontalbiigel des Kochers oben Asy,o 1
Vertikalbligel des Kdchers Asy,y 1
Horizontalbligel des Kochers unten Asy,y 1

Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr bei MEd, dst MEd,st
m kNm kNm
3 X = 0.75 0.00 131.95
3 X = -0.75 0.00 131.95
4 y = 1.00 91.08 183.44
3 y = -1.00 0.00 178.64

Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berticksichtigt.

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

tand=H/V =0,08 <0,20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden

ermoglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 300.00 kN/m?

Ord = 300,00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Uberlagerung

Nr Nd a' b' Od ORd
kN m m kN/m? kN/m?
1 288.8 1.50 1.42 136.02 300.00

Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung

Nr Tedx Tedy Nk Osk Rk Rtd YRh
kN kN kN ° kN kN
6 0.0 24.6 202.3 27,50 105.3 95.7 1,1
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Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° be-

grenzt worden.

Grundbruch
Grundbruchfigur
5,74 |
1 ~
\\ 12,60 e /Bﬁ‘f
\~ P )
\\j’o \\ -
\ P \ 222
X AN
\\ — - N\ -
K
\‘_‘ 7
~—— o - -
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System
a' b' d s B Vi V2 c' '
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m? ° °

1,50 1,42 1,55 0,00 0,0 19,29 19,34 0,00 29,0 0,0
DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1

d' Nek Texx Teky 6 w NEed Tedx Tedy Rnk Rnd

m kN kN kN ° ° kN kN kN ° kN

1,55 | 212,3kN | 0O,0kN | 16,4kN | 4,4 | 90,0 = 288,8kN | 0,0kN | 24,6 kN 1647,7 kN
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klaffende Fuge

Grafik nur standige Lasten

. 6876 68.76
8
[aY]
T 6276 62.76
1,50 |
Grafik standige und verdnderliche Lasten
128.95 128.95
8|
[aV]
591 591
1,50 |
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
7 197.3 0.00 0.02 0,008/0.167 0,05
8 202.3 0.00 0.30 0,023/0.111 0,21
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)*+(ey/by)?
Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung
SchnittgroRen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 220,3 kN
Sohldruckresultierende  Mx = 33,95 kNm
Sohldruckresultierende My = 0,00 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 0,0 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 7,3 kN
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Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2

b wNE

6

mNN
m

-0,50
-1,20
-1,55
-2,60
-3,30
-3,60

z
m

-1,05
-0,35
0,00
1,05
1,75
2,05

Ad
m

0,50
0,70
0,35
1,05
0,70
0,30

%
kN/m?3

18,50
20,00
19,00
19,00
19,00
23,00

Aoca
kN/m?

9,25
14,00
6,65
19,95
13,30
6,90

oa

kN/m?

9,25
23,25
29,90
49,85
63,15
70,05

0,2*oa
kN/m?

1,85
4,65
5,98
9,97
12,63
14,01

z/b

0,70
0,23
0,00
0,70
1,17
1,37

0,49
0,89
1,00
0,49
0,28
0,23

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt flr ein starres Fundament im kennzeichnenden

Punkt nach DIN 4019:2014 A6.

Setzungen - Uberlagerung 2
mNN

AU WNE

m

-0,50
-1,20
-1,55
-2,60
-3,30
-3,60

z
m

-1,05
-0,35
0,00
1,05
1,75
2,05

Ad
m

0,50
0,70
0,35
1,05
0,70
0,30

oo
kN/m?

21,17
21,17
21,17
21,17
21,17
21,17

b
m

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

E*
kN/m?

15000,00
20000,00
50000,00
50000,00
80000,00
240000,00

a/b

1,33
1,33
1,33
1,33
1,33
1,33

z/b

0,70
0,23
0,00
0,70
1,17
1,37

fso1

0,00
0,20
0,00
0,43
0,56
0,61

fso2

0,00
0,00
0,20
0,00
0,43
0,56

fSoo

0,00
0,20
0,20
0,43
0,13
0,04

5]
cm

0,0
0,0
0,0
0,1
0,01
0,0

0,1

Setzungsbeiwerte fir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum
Zeitpunkt T= 1,00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdnderlichen Lasten
Gi,j+Qx,1+Qx,i*Po,i. Sekundarsetzungen unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*ey/a?*Em)*f(s,As) = (2*220,3*0,00/ 0,00%*50000,00)*0,72 = 0,0 cm
(Asy = 2*V*ep/b?*Em)*f(s,As) = (2*220,3*0,15 / 0,002*50000,00)*1,10 = 0,04 cm
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kN/m?

So
cm

0,0
0,0
0,0
0,1
0,01
0,0

0,1

21,17
38,62
43,53
21,17
12,28

9,97

S1
cm

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
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Setzungen Spannungen stindige und verdnderliche Lasten Gij+Qx,1+Qx,i*Yo,i

Ga kN/m? 6z kN/m?
FTRTTATTRTIRT 7R A £
1.05 m 9.25
/ 2117 0.0
0.35m 23.15
38.62 0.0
0.00 m o 29.90] / \ - scmy
- 43.53 - 0.1
-1.05m 49.85 /
/f 21.17 0.01
-1.75m 63.15 / //
-2.05m 70.05 ," 9678 0.0
Tiefe z
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
Ub Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,vu As,xo As,vo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
10 8.98 29.14 0.00 0.00 20.0* 15.4* 0.0 0.0
1 8.49 35.71 0.00 -1.36 20.0* 15.4* 0.0 15.4*
11 5.90 30.91 0.00 -4.59 20.0%* 15.4* 0.0 15.4*
*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

22100502
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Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Biegemoment ermittelt an der Wandachse des Kéchers. 20% Querbewehrung wurden bericksich-

tigt.

Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

FTin ol w©
5| o ol
S| = =
Y
To ol m
2 2 2
414 7914
9.0 100 2 3
10.3 10.3 10.3 erf. as
} 16.4 14.4 16.4 vorh. as
0.38 0.75 0.38

0.50

1.00

0.50

22100502
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Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fiur Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu hoheren Werten ge-

fihrt hat.
Bewehrungsverteilung oben in m,

cm?/m

Y
To 8
oy S| @ 3
142914
10.0
103 erf. as
} 144 vorh. as
1.50

Stiitzenbewehrung
Bemessung nach

Uberlagerung
Verbundbedingungen
SchnittgroRen

erf. As

Eckeisen
Zwischeneisen
vorh.As

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500B

11

gut

My=52.65 kNm, M,=0.00 kNm, N,=93.1 kN
4,46 cm?

420 =12,57 cm?

220 + 2020 = 12.6 cm?

25,13 cm?

Mindestausmitte fur Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fir Druckglieder beriicksichtigt.
Bewehrungslage di= 5.0 cm - Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert

vc=1,5 undys=1,15
Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.

22100502

16. Februar 2023 Seite 4-236



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prog@l@m"'

Kocher
Bemessung

Koéchergeometrie

Kochergeometrie X Y VA
mit glatter Schalung m m m
aussen 1.10 1.10 0.75
innen,oben 0.50 0.60 1.20
innen,unten 0.50 0.60 1.20

Einbindetiefe

Berechnung Einbindetiefe
B = 1.4-1.5d
= 1.4-1.5:0.40m = 0.84 [m]

erforderliche Einbindetiefe 0.84 m < gewahlte Einbindetiefe 1.20 m. Fugenbreite unter dem Stiitzenful® 0.05
m. Die Kdchertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziiglich Fugenbreite. Hohe Kécher ab Oberkante Funda-
ment 0.75 m.

Kécherbemessung
Ub. | Richtung | Bugel Gewahlt Bezeichnung | Feq | erf. As | vorh. As
kN | cm? cm?
7 X Standbiigel 2*2*2(10 + 2*1@¢10 max. V 0.0 0.0 7.9Y)
1 y Standbugel 2*%2%2010 + 2*1010 max. V 97.6 2.2 7.9Y)
7 X Ringbiigel oben 2*2*4010 Ho 0.0 0.1 12.6
1 y Ringbligel oben 2*¥2*4@10 Ho 98.8| 2.3 12.6
7 X Ringbigel unten 2*%2*%2010 Hu 0.0 0.0 6.3
1 y Ringblgel unten 2*¥2*2(10 Hu 742 | 1.7 6.3
X,y Standbuigel insgesamt | 4*2*2@10 + 2*2*1¢10 + 2*2*1(10 4.5 18.82)

1 : Eck-und Seitenbugel in einer Kécherwand
2 : Samtliche vertikale Bugel im Kécher

Die Standbiigel in den Ecken werden fiir beide Bemessungsrichtungen voll angesetzt. Um eine Uberbelas-
tung bei stark zweiachsiger Beanspruchung zu vermeiden, wird zusatzlich auch die Gesamtmenge der Stand-
blgel untersucht. Berechnung nach Leonhardt Teil 3:1977, 16.3.3.

Bemessung in x-Richtung

Kécherbewehrung:

malg. innerer Hebelarm
z = 2/3*%t
= 2/3*%1.20 = 0.80[m]

Neigung Druckstrebe
tana = z/(a0-0.15*a0) - dw/2
= 0.80/(1.10-0.17) - 0.30/2 = 1,02 [-]

Horizontalkraft oben quer
ho,quer = (3/2) * (Mst,quer/t) + (5/4) * Hst,quer

= (3/2) *3.00/120.0 + (5/4) * 0.0 = 3.8 [kN]
Abmessung
al = dw-nomc-ds/2
= 0.30-0.02-0.01/2 = 0.28[m]
Abmessung
a2 = bSt/4
= 0.40/4 = 010[m]

Dicke der Fuge
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df
Abmessung

a3
Abmessung

a4
Abmessung

Zugkraft Stirnwand
Z,Stirnwand

Horizontalkraft oben

ho

0.5*(w-c)
0.5*(0.50-0.40)

bSt/2 + 2*df + nomc + ds/2
0.40/2 + 2*0.05 + 0.02 + 0.01/2

bSt/2 + 2*df + dw - nomc - ds/2
0.40/2 + 2*0.05 + 0.30 - 0.02 - 0.01/2

dw/3
0.30/30

hoQuer/4*(1/(al-x/2)) *(a3+a4-2*a2)
3.8/4*%(1/(0.28-0.10/2))*(0.33+0.58-2*0.10)

(3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hst
(3/2) * 0.00/120.0 + (5/4) * 0.0

Horizontalkraft unten
hu = (3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hst
= (3/2) *0.00/120.0 + (1/4) * 0.0

Bewehrung Bugel unten

erfAs,h,unten

hu / fyd
0.0/434.78

Bewehrung Bligel oben

erfAs,h,oben

ho / fyd
0.0/434.78

Bewehrung Biligel oben

erf. As,h,oben

Z,Stirnwand / fyd
2.9/434.78

Bewehrung Standbugel

erf. As,v

hO * tana/ fyd
0.0/434.78

Bemessung in y-Richtung

Kécherbewehrung:

maRg. innerer Hebelarm

z

Neigung Druckstrebe

tana

2/3*t
2/3*%1.20

z /(a0 -0.15*a0) - dw/2
0.80/(1.10-0.17) - 0.25/2

Horizontalkraft oben quer

ho,quer

Abmessung

(3/2) * (Mst,quer/t) + (5/4) * HSt,quer
(3/2) * 0.00/120.0 + (5/4) * 0.0

0.05 [m]

0.33 [m]

0.58 [m]

0.10 [m]

2.9 [kN]

0.0 [kN]

0.0 [kN]

0.0 [cm?]

0.0 [cm?]

0.1 [cm?]

0.0 [cm?]

0.80 [m]

0,99 [-]

0.0 [kN]

22100502
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al = dw-nomc-ds/2
= 0.25-0.02-0.01/2
Abmessung
a2 = bSt/4
= 0.40/4
Dicke der Fuge
df = 0.5%(w-c)
= 0.5*%(0.60-0.40)
Abmessung
a3 = bSt/2 + 2*df + nomc + ds/2
= 0.40/2 +2*0.10 + 0.02 + 0.01/2
Abmessung
a4 = bSt/2 + 2*df + dw - nomc - ds/2
= 0.40/2 +2*0.10 + 0.25-0.02 - 0.01/2
Abmessung
x = dw/3
= 0.25/30

Zugkraft Stirnwand

Z,Stirnwand = hoQuer/4*(1/(al-x/2)) *(a3+a4-2*a2)
= 0.0/4*(1/(0.23-0.08/2))*(0.43+0.63-2*0.10)

Horizontalkraft oben
ho = (3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hst
= (3/2) *54.45/120.0 + (5/4) * 24.6

Horizontalkraft unten
hu

(3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hst
(3/2) * 54.45/120.0 + (1/4) * 24.6

Bewehrung Bigel unten
erfAs,h,unten = hu/fyd
= 74.2/434.78

Bewehrung Biigel oben
erfAs,h,oben = ho/fyd

= 98.8/434.78

Bewehrung Standbugel
erf. As,v = hO * tana/ fyd

= 97.6/434.78
Kocher
Verlegemal seitlich und oben c¢V,5,0 = 2,0 cm
Verlegemal unten cV,u = 10,0 cm
Einbindetiefe erf. t = 084 m Stitze
Einbindetiefe gew. t = 1,20 m Stitze

1) Die Kochertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuzliglich
Fugenbreite

0.23 [m]

0.10 [m]

0.10 [m]

0.43 [m]

0.63 [m]

0.08 [m]

0.0 [kN]

98.8 [kN]

74.2 [kN]

1.7 [cm?]

2.3 [em?]

2.2 [em?]
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Bewehrung
Draufsicht

Draufsicht
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Schnitt B

Schnitt B in x-Richtung
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Schnitt C

Schnitt C in y-Richtung
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Schnitt A

Schnitt A
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Berechnung Bauzustand

Fundament (x64) FD+ 01/2023C (FRILO R-2023-1/P04)

System

8,00

120

Fundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl
Fundament C35/45 B500B
Stitze C35/45 B500B
Kocher,aussen
Kdécher,oben
Kocher,unten
1 : Einbindetiefe in den Kocher ohne Fugenbreite unter dem StutzenfuR.
2 : Fugenbreite unter dem Stiitzenful®
Beton : Beton nach DIN EN 1992:2015
Betonstahl : Betonstahl nach DIN EN 1992:2015
Breite (x) : Bauteilabmessung in X-Richtung
Breite (y) : Bauteilabmessung in Y-Richtung
Hohe (z) . Bauteilabmessung in Z-Richtung

+My
+Hy
0,55 0,40, 0,55
020 110 0,20
080 | | 1,50 |
Breite (x) Breite (y)
m m
1.50 2.00
0.40 0.40
1.10 1.10
0.50 0.60
0.50 0.60

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1,55 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohl-
druckwiderstands ord =300.00 kN/m?2. Fugenbreite unter dem StitzenfuR 0.05 m.

Boden

Nr d von bis Y V' ¢'
m m m kN/m?3 kN/m?3 °

1 0,50 1,55 1,05 18,50 9,00 27,5

2 0,70 1,05 0,35 20,00 10,00 27,5

3 1,40 0,35 -1,05 19,00 11,00 27,5

4 0,70 -1,05 -1,75 19,00 11,00 30,0

5 0,30 -1,75 -2,05 23,00 15,00 30,0

Nr  : Bodenschicht

d : Dicke

von : Beginn der Bodenschicht

bis : Ende der Bodenschicht

% : Wichte des Bodens

v : Wichte unter Auftrieb

¢' : Reibungswinkel

c' : Kohasion

22100502 16. Februar 2023 Seite 4-244

Hohe (z)
m

0.80
8.00
0.75

1.20%

0.052)

kN/m?

0,00
7,00
0,00
0,00
0,00
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

von bis Es X £ k Drainage
m m kN/m? kN/m? m/s
1,55 1,05 7500,00 0,50 15000,00 1,000*10°° einseitig
1,05 0,35 10000,00 0,50 20000,00 1,000*1077 einseitig
0,35 -1,05 25000,00 0,50 50000,00 1,000*1077 einseitig
-1,05 -1,75 40000,00 0,50 80000,00 1,000*1077 einseitig
-1,75 -2,05 120000,00 0,50 240000,00 1,000*1077 einseitig

Stiitzenlasten - charakteristisch

Nr d
m

1 0,50
2 0,70
3 1,40
4 0,70
5 0,30
Lasten

Nr Ew

1 g

2 J

3 I

4 C

5 C

Bezeichnung N My My Hx Hy Zus Alt
kN kNm kNm kN kN

Eigenlast 85.6 -5.50 0.00 0.0 0.0 0 0

Schnee 20.0 -2.00 0.00 0.0 0.0 0 0

Wind inY 5.0 -51.00 0.00 0.0 11.9 0 0

Kletterstange 0.0 -19.70 0.00 0.0 0.0 0 0

Basketballkorb 0.0 -7.20 0.00 0.0 0.0 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Kécher : 0,908 m3. Ge-
samtfundament mit Stiitzen 4,396 m3 / 109,89 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Kdchers
an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht berticksichtigt.

Uberlagerung

Nr BS

coONOOUT D WNE

Vo)
W U U U U U U U U U U U U

Uberlagerung

1.35x(1)+0.75x(2) + 1.5x (3) + 1.05 x (4) + 1.05 x (5)
1.0x (1) +1.0x (2) + 0.6 x (3)

0,9 bzw. 1,1 x (1)

0,9 bzw. 1,1 x (1) + 1.5 x (3) + 1.05 x (4) + 1.05 x (5)
0,95 bzw. 1,05 x (1)

1.35x (1) + 1.5 x (3)

1.0x (1)

1.0x(1)+1.0x(3)+0.7 x (4) +0.7 x (5)
1.0x(1)+1.0x(3)

1.35x (1) +1.5x(2) +0.9 x (3) + 1.05 x (5)
1.0x(1)+1.5x(3)+1.05x (4) + 1.05 x (5)

1.35x (1) + 1.5 x (3) + 1.05 x (4) + 1.05 x (5)
1.0x(1)+0.75x(2) + 1.5 x(3) + 1.05 x (4) + 1.05 x (5)
1.35x (1) +1.5x(2)

BS: Bemessungssituation P: standig
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur sténdige Lasten 7 0,08
klaffende Fuge sténdige und veranderliche Lasten 8 0,48
Lagesicherheit 4 0,75
Vereinfachter Nachweis 1 0,58
Neigung der Sohldruckresultierenden 9 0,29
Gleitsicherheit 6 0,19
Grundbruch 1 0,35
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Ubersicht Bewehrung

Art Uberlagerung cm?
Biegung Asx.u 10 20.0
Biegung Asy,u 11 154
Biegung Asy,o 12 15.4
Horizontalbiigel des Kochers oben Asy,o 7 0.1
Horizontalbiigel des Kochers oben Asy,o 1 3.8
Vertikalbligel des Kdchers Asy,y 1 3.7
Horizontalbligel des Kochers unten Asy,y 1 34
Lagesicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr bei MeEed,dst MeEed,st n
m kNm kNm
3 X = 0.75 0.00 131.95 0,00
3 X = -0.75 0.00 131.95 0,00
4 y = 1.00 138.46 183.44 0,75
3 y = -1.00 0.00 180.89 0,00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V =0,06<0,20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ora = 300.00 kN/m?
Ord = 300,00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' Od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
1 288.8 1.50 1.11 173.93 300.00 0,58
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr Tedx Tedy Nk sk Rik Rtd YRh n
kN kN kN ° kN kN
6 0.0 17.9 202.3 27,50 105.3 95.7 1,1 0,19
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Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° be-
grenzt worden.

Grundbruch
Grundbruchfigur
| 441
71
- \\ “ YZ,C,!P P "_,.,, /\:?((
\“) A /// e
% P P
- 212
e o ) -
. S \
Grundbruch nach DIN 4017:2006 Uberlagerung
Grundbruchnachweis Uberlagerung 1 - System
a' b' d s B V1 V2 c' d' o pv
m m m m ° kN/m3 kN/m3 kN/m? ° ° kN/m?
1,50 1,11 1,55 0,00 0,0 19,29 19,00 0,00 28,7 0,0 0,00
DIN 4017:2006 - Grundbruchnachweis Uberlagerung 1
d' Nek Tekx Teky 6 w Ned Teax Tedy Rk Rnd n
m kN kN kN ° ° kN kN kN ° kN

1,55 | 212,3kN | O,0kN | 11,9kN | 3,2 | 90,0 | 288,8kN | 0,0kN | 17,9 kN 1171,6 kN 836,8kN | 0.35
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klaffende Fuge
Grafik nur standige Lasten

2,00

Grafik standige und verdnderliche Lasten

1,61
1,61

2,00

71.26 71.26
60.26 60.26
| 1,50 |

167.60 167.60

0.00

0.00

1,50
klaffende Fuge nach DIN 1054:2021 Uberlagerung
Nr N ex ey a*/(1/6) b*/(1/9) nG nG,Q
kN m m
7 197.3 0.00 0.03 0,014/0.167 0,08
8 202.3 0.00 0.46 0,054/0.111 0,48
a*=ex/bx+ey/by b*=(ex/bx)?+(ey/by)?
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Setzungen nach DIN 4019:2015

Berechnung

SchnittgroRen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 220,3 kN
Sohldruckresultierende Mx = 49,17 kNm
Sohldruckresultierende My = 0,00 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 0,0 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 7,1 kN

Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 2

mNN z Ad v Aoa ca 0,2*ca z/b i oz

m m m kN/m?3 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m?

1 -0,50 -1,05 0,50 18,50 9,25 9,25 1,85 0,70 0,49 21,17
2 -1,20 -0,35 0,70 20,00 14,00 23,25 4,65 0,23 0,89 38,62
3 -1,55 0,00 0,35 19,00 6,65 29,90 5,98 0,00 1,00 43,53
4 -2,60 1,05 1,05 19,00 19,95 49,85 9,97 0,70 0,49 21,17
5 -3,30 1,75 0,70 19,00 13,30 63,15 12,63 1,17 0,28 12,28
6 -3,60 2,05 0,30 23,00 6,90 70,05 14,01 1,37 0,23 9,97

Die Grenztiefe ist erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt flr ein starres Fundament im kennzeichnenden
Punkt nach DIN 4019:2014 Aé6.

Setzungen - Uberlagerung 2

mNN z Ad oo’ b Ex a/b z/b fso1 fso2 fsoo s So S1

m m m kN/m? m kN/m? cm cm| cm

1/ -050, -1,05| 0,50 21,17| 0,00 15000,00, 1,33, 0,70, 0,00, 0,00, 0,00 0,0 0,0/ 0,0
2| -1,20| -0,35| 0,70 21,17| 0,00 20000,00, 1,33| 0,23| 0,20, 0,00, 0,20 0,0 0,0/ 0,0
3| -1,55 0,00/ 0,35 21,17| 0,00 50000,00, 1,33| 0,00/ 0,00, 0,20/ 0,20 0,0 0,0/ 0,0
4| -2,60 1,05/ 1,05 21,17| 0,00 50000,00, 1,33| 0,70/ 0,43| 0,00, 0,43 0,1 0,1/ 0,0
5/ -3,30 1,75| 0,70 21,17| 0,00 80000,00, 1,33| 1,17, 056, 0,43 0,13 0,01/ 0,01 O,0
6| -3,60 2,05/ 0,30 21,17| 0,00 240000,00 1,33| 1,37 0,61 0,56, 0,04 0,0 0,0/ 0,0

0,1 0,1/ 0,0

Setzungsbeiwerte fiir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum
Zeitpunkt T = 1,00 nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und veranderlichen Lasten
Gi,j+Qu,1+Qx,i*Po,i. Sekundarsetzungen unberiicksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*e./a?*Em)*f(s,As) (2*220,3*0,00 / 0,00**50000,00)*0,72
(Asy = 2*V*ep/b™ Em)*f(s,As) = (2*220,3*0,22 / 0,002*50000,00)*1,10

0,0 cm
0,1 cm
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Setzungen Spannungen stindige und verdnderliche Lasten Gij+Qx,1+Qx,i*Yo,i

Ga kN/m? 6z kN/m?
1.05 m 9.25
2117 0.0
\
0.35m 23.15
38.62 0.0
0.00 m o 29.90] / \ - scmy
- 43.53 - 0.1
-1.05m 49.85 /
[ 2117 0.01
/ /
/
-1.75m 63.15 / /
-2.05m 70.05 f 9678 0.0
V
Tiefe z
Biegung
Bemessung Uberlagerungen
U b Myu,Ed qu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed As,xu As,vu As,xo As,vo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm?
10 8.98 34.28 0.00 0.00 20.0* 15.4* 0.0 0.0
11 5.91 50.56 0.00 -4.96 20.0* 15.4% 0.0 15.4*
12 7.85 46.89 0.00 -6.69 20.0%* 15.4* 0.0 15.4*

*. Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Biegemoment ermittelt an der Wandachse des Kdchers. 20% Querbewehrung wurden bericksich-

tigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfihigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5
0,125 *93.1 *1.19

Mindestmomente
Mindestbewehrung
Mindestmomente
Mindestbewehrung

My,min
As,x,min =
Mx,min
As,y,min

= nx* Ved*

befry

= Ny* Ved® Defix

0,125 *93.1 *1.19

13,85 kNm
0,4 cm?
13,85 kNm
0,4 cm?

22100502
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?/m

FTin o|
5| ol o
S| = -
Y | -
Jo o m
2 2 2
414 7914
9.0 100 2 3
10.3 10.3 10.3 erf. as
16.4 14.4 16.4 vorh. as
0.38 0.75 0.38

0.50

1.00

0.50

22100502
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Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 240 des Deutsches Ausschusses fir Stahlbeton abgedeckt.
Daher kann die hier erforderliche Bewehrung hoher als die statisch erforderliche Bewehrung sein. Um die
Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fiir Mindestmomente nach
Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréBenermittlung nicht zu hoheren Werten ge-

fihrt hat.
Bewehrungsverteilung oben in m,

cm?/m

Y
To 8
oy S| @ 3
142914
10.0
103 erf. as
} 144 vorh. as
1.50

Stiitzenbewehrung
Bemessung nach

Uberlagerung
Verbundbedingungen
SchnittgroRen

erf. As

Eckeisen
Zwischeneisen
vorh.As

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 - C 35/45 - B500B

11

gut

My=110.25 kNm, My=0.00 kNm, N,=93.1 kN
12,82 cm?

420 =12,57 cm?

220 + 2020 = 12.6 cm?

25,13 cm?

Mindestausmitte fur Druckglieder nicht berticksichtigt. DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.1 (4)
Mindestbewehrung fir Druckglieder beriicksichtigt.
Bewehrungslage di= 5.0 cm - Bemessung in xy-Richtung Bewehrung in den Ecken konzentriert

vc=1,5 undys=1,15

22100502
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Durchstanzen
Durchstanznachweis Innerer Rundschnitt : Uberlagerung 13

Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stiitzenabmessung zuzliglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatisch ermittelt)

Bewehrungsgrad, vorhanden Pvorh 0,44 %

Beiwert Rotationssymmetrie B = 224

Schubspannung ved = 0.18 N/mm? mitp
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung Ve = 0.61 N/mm?

Keine zusatzliche Stanzbewehrung erforderlich.

Querkraft

Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
Kocher
Bemessung

Kochergeometrie

Kochergeometrie X Y z
mit glatter Schalung m m m
aussen 1.10 1.10 0.75
innen,oben 0.50 0.60 1.20
innen,unten 0.50 0.60 1.20

Einbindetiefe

Berechnung Einbindetiefe
TB = 1.4-1.5-d+0.5-d-(((M/(N-d))/d)-0.15)/1.85

= 1.4-1.5-0.40 m+0.5-0.40 m-(((5.50 kNm/(85.6 kN-0.40 m))/0.40 m)-0.15)/1.85 = 0.84[m]

erforderliche Einbindetiefe 0.84 m < gewahlte Einbindetiefe 1.20 m. Fugenbreite unter dem Stiitzenful® 0.05
m. Die Kéchertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziiglich Fugenbreite. Hohe Kécher ab Oberkante Funda-
ment 0.75 m.

Kécherbemessung
Ub. | Richtung | Biigel Gewsdhlt Bezeichnung = Fed | erf. As | vorh. As
kN cm? cm?
7 X Standbiigel 2*2*%2310 + 2*1010 max. V 0.0 0.0 7.9Y)
1 y Standbiigel 2%2*%2(10 + 2*110 max. V 162.4 | 3.7 7.9Y)
7 X Ringbigel oben 2*%2*4010 Ho 0.0 0.1 12.6
1 y Ringbugel oben 2%2*4(10 Ho 164.4| 3.8 12.6
7 X Ringbigel unten 2*%2*%2010 Hu 0.0 0.0 6.3
1 y Ringblgel unten 2*¥2*2@10 Hu 146.6 | 3.4 6.3
X,y Standbiigel insgesamt | 4*2*2@10 + 2*2*1(10 + 2*2*1010 7.5 18.82)
1 : Eck-und Seitenbiigel in einer Kécherwand

2 : Samtliche vertikale Bugel im Kocher

Die Standbiigel in den Ecken werden fiir beide Bemessungsrichtungen voll angesetzt. Um eine Uberbelas-
tung bei stark zweiachsiger Beanspruchung zu vermeiden, wird zusatzlich auch die Gesamtmenge der Stand-
blgel untersucht. Berechnung nach Leonhardt Teil 3:1977, 16.3.3.

Bemessung in x-Richtung

Kécherbewehrung:

malg. innerer Hebelarm

z = 2/3*%t

22100502
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= 2/3*1.20

Neigung Druckstrebe
tana = z/(a0-0.15*a0) - dw/2
= 0.80/(1.10-0.17)-0.30/2

Horizontalkraft oben quer
ho,quer = (3/2) * (Mstquer/t) + (5/4) * Hst quer
= (3/2) * 5.50/120.0 + (5/4) * 0.0

Abmessung
al = dw-nomc-ds/2
= 0.30-0.02-0.01/2
Abmessung
a2 = bSt/4
= 0.40/4
Dicke der Fuge
df = 0.5%(w-c)
= 0.5%(0.50-0.40)
Abmessung
a3 = bSt/2 + 2*df + nomc + ds/2
= 0.40/2 +2*0.05 + 0.02 + 0.01/2
Abmessung
a4 = bSt/2 + 2*df + dw - nomc - ds/2
= 0.40/2 +2*0.05 + 0.30-0.02 - 0.01/2
Abmessung
x = dw/3
= 0.30/30

Zugkraft Stirnwand

Z,Stirnwand = hoQuer/4*(1/(al-x/2)) * (a3 +a4-2*a2)
= 6.9/4*(1/(0.28-0.10/2))*(0.33+0.58-2*0.10)

Horizontalkraft oben
ho = (3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hst
= (3/2) *0.00/120.0 + (5/4) * 0.0

Horizontalkraft unten
hu = (3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hst
= (3/2) *0.00/120.0 + (1/4) * 0.0

Bewehrung Biigel unten
erfAs,h,unten = hu/fyd
= 0.0/434.78

Bewehrung Biigel oben
erfAs,h,oben ho / fyd
0.0/434.78

Bewehrung Biigel oben
erf. As,h,oben = Z,Stirnwand / fyd
= 5.3/434.78

Bewehrung Standbiigel
erf. As,v = hO * tana/ fyd
= 0.0/434.78

0.80 [m]

1,02 [-]

6.9 [kN]

0.28 [m]

0.10 [m]

0.05 [m]

0.33 [m]

0.58 [m]

0.10 [m]

5.3 [kN]

0.0 [kN]

0.0 [kN]

0.0 [cm?]

0.0 [cm?]

0.1 [cm?]

0.0 [cm?]
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Bemessung in y-Richtung

Kécherbewehrung:

malg. innerer Hebelarm
z = 2/3*%t
2/3*1.20

Neigung Druckstrebe
tana = z/(a0-0.15*a0) - dw/2
= 0.80/(1.10-0.17)-0.25/2

Horizontalkraft oben quer
ho,quer = (3/2) * (Mstquer/t) + (5/4) * Hst quer
= (3/2) * 0.00/120.0 + (5/4) * 0.0

Abmessung
al = dw-nomc-ds/2
= 0.25-0.02-0.01/2
Abmessung
a2 = bSt/4
= 0.40/4
Dicke der Fuge
df = 0.5%(w-c)
= 0.5%(0.60-0.40)
Abmessung
a3 = bSt/2 +2*df + nomc +ds/2
= 0.40/2 +2*0.10 + 0.02 + 0.01/2
Abmessung
a4 = bSt/2 +2*df + dw - nomc - ds/2
= 0.40/2 +2*0.10 + 0.25-0.02 - 0.01/2
Abmessung
x = dw/3
= 0.25/30

Zugkraft Stirnwand
Z,Stirnwand

Horizontalkraft oben
ho = (3/2) * (Mst/t) + (5/4) * Hst
= (3/2) *113.67/120.0 + (5/4) * 17.9

Horizontalkraft unten
hu

(3/2) * (Mst/t) + (1/4) * Hst
(3/2) * 113.67/120.0 + (1/4) * 17.9

Bewehrung Biigel unten
erfAs,h,unten = hu/ fyd
= 146.6 /434.78

Bewehrung Biigel oben
erfAs,h,oben = ho/fyd
= 164.4 /434.78

hoQuer/4*(1/(al-x/2)) *(a3+a4-2*a2)
= 0.0/4*(1/(0.23-0.08/2))*(0.43+0.63-2*0.10)

0.80 [m]

0,99 [-]

0.0 [kN]

0.23 [m]

0.10 [m]

0.10 [m]

0.43 [m]

0.63 [m]

0.08 [m]

0.0 [kN]

164.4 [kN]

146.6 [kN]

3.4 [em?]

3.8 [em?]
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Bewehrung Standbugel
erf. As,v = hO * tana/ fyd

= 162.4/434.78 = 3.7[cm?
Kocher
Verlegemal seitlich und oben c¢V,5,0 = 2,0 cm
Verlegemal’ unten cV,u = 10,0 cm
Einbindetiefe erf. t = 0,84 m Stitze
Einbindetiefe gew. t = 1,20 m Stitze

1) Die Kochertiefe ergibt sich aus Einbindetiefe zuziiglich
Fugenbreite

Bewehrung
Draufsicht
Draufsicht
Qic 5
: )
=<
E T

f—s>) 42147125
fo———{C) 7214/15
814/25

D a129 |2 421479
ke——=|2) 7214110
f————={(a) 142141107
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Schnitt B

Schnitt B in x-Richtung

|69 1210

4210/10,6 24
5@10( : — == = f

8@14@J—B 2@10/40,0%

15214 —= 104
@) 42149 fo—={(2) 22149 @sa10
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f——————{(@) 142141107
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Schnitt C

Schnitt C in y-Richtung

[@ 1210
k@) 2210015
k(@) 2210015

421011056 (8)

121000—+ = =

B
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Schnitt A

Schnitt A
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48.3 Streifenfundamente Wande
System elastisch gebeteter Balken
Material C25/30 XC2, XF1, WF WU

Betondeckung:  Cnom = 4,0cm
Betonstahl: B500B

Abmessungen H =120 cm, gem. [G3] frostfreie Griindungstiefe 1,2m
B=50cm

Baugrund
gem. [G3] fir B = 0,5m und Grlindung in den Verwitterungsbdden
Sohldruckwiderstand: 8rq = 420 kN/m?

Einwirkungen

Eigengewicht Fundament
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berticksichtigt

Vertikale Lasten
Eigenlast Wand inkl. Attika und 2 x Ringbalken

gk = 55,6 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 2 @12 unten
2 @12 oben
Querbewehrung 28/20
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Berechnung

Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2023B (FRILO R-2023-1/P04)

System

5,65
Grundparameter
Beton = C25/30
Elastizitdtsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500B
Bewehrungslage unten = 3,6 cm
Bewehrungslage oben = 3,6 cm
Betondeckung unten = 3,0 cm
Betondeckung oben = 3,0 cm

Sohldruckwiderstand oR,d 420,00 kN/m? standige Bemessungssituation

Balkenabschnitte

Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zk,a
m m m kN/m?3
1 5.65 0.00 5.65 1 1 12000.00

Querschnitte

Nr Art bo
m
1 Rechteck 0.50
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW Name o Y1 U2 zugehorige Lastfélle
g standig 1,00 1,00 1,00 1
Lastfalle
Nr EW Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS
1 g standig Eigenlast 1 0

Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (84.8 kN) berlcksichtigt. Es ist bei den Lastfall-
kombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berech-
nung nicht berucksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qs M Abstand
kN kN/m kN/m kNm m

Lasten in Lastfall 1 standig - Eigenlast - Lastsumme: 314.1 kN
1 Linienlast 55.60

.o

Uberlagerung
MaBgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x (1)
2 P,K 1.0x (1)
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BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den

Klammern.

Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

X Myd,max Lfk Myd,min Lfk dunten doben

m kNm kNm m m
0.00 0.00 2 0.00 2 1.16 1.16
5.65 0.00 2 0.00 2 1.16 1.16

As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben
cm? cm? cm?

0.0 23 0.0

0.0 2.3 0.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht bericksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

As,vorh.,oben

cm?

2.3
2.3

von bis Lénge As,erf. unten As,vorh.,unten As,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 5,65 5,65 0,0 2,3 2,3 2012
Biegebewehrung oben
von bis Lange As,erf..oben As,vorh.,oben As,vorh.,oben
m m m cm? cm? Anz. @ mm
0,00 5,65 5,65 0,0 2,3 2012
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X as,L 0 Z/d VEd,z Lfk. VRd,c VRd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m  cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00| 23| 184| 0,90 0.0 2| 1224 1669.6| 0,00/ 1.16 4.1%) 5.0 30.0 20.0
5.65| 23| 18,4 0,90 0.0 1 1224 1669.6| 0,00 1.16 4.1%) 5.0 30.0 20.0
1 : *:Mindestquerkraftbewehrung
Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis
wurde entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.
Querkraftbewehrung
von bis Lange As erf. As,vorh. As vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm /cm
0,02 5,63 5,60 4,1 5,0 ?8/20
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n =  Oed/Ord = 190,62 kN/m?/ 420,00 kN/m? = 0,45
Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max O2z,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.2 141.20 2 1.6 190.62 1
5.65 1.2 141.20 2 1.6 190.62 1
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. f2,k max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.2 141.20 2 1.2 141.20 2
5.65 1.2 141.20 2 1.2 141.20 2
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4.9 Bodenplatte
System Flachengriindung
Material C35/45 XC2, XA2, WF

Die Streifenfundamente unter den AuRenwanden wirken als Frostschiirzen fiir die innenliegende Bodenplatte.

Hinweis:
Die Festlegung WU-Beton erfolgt konstruktiv. Mit Grundwasser ist nicht zu rechnen, daher keine Ausbildung wei-
terer WU-MaRnahmen wie Begrenzung der Rissbreite oder Einbau von Fugenblechen ect.

Betondeckung: Cnom = 4,0cm
Betonstahl: B 500 B
Abmessungen d=25cm

Einwirkungen

Eigengewicht Platte gk = 0,25m x 25kN/m* = 6,25kN/m?
Ausbaulast Platte gkt = 1,15 kKN/m?

Nutzlast Sporthalle (C4) g« = 5,00kN/m?

Bettungsmodul ks = 12,0 MN/m3

GemaR Baugrundgutachten ist bei der Grlindung als fldchig aufliegende Bodenplatte ein mindestens 1,0m dickes
Griindungspolster aus trag- und verdichtungsfahigem Material herzustellen.

Ergebnis

Da die Bodenplatte durch die Eigen- und Nutzlasten tberall gleichmaRig belastet wird treten keine wesentlichen

Biegungen auf. Aus der Belastung ergibt sich dabei keine erforderliche statische Bewehrung. Fir die Bemessung
der Bodenplatte wird daher nur die Mindest- und Rissbreitenbewehrung maRgebend.

Gewahlt: Langsbewehrung @12/15 kreuzweise
oben und unten
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Berechnung

Rissbreitennachweis (x64) B11 01/23A (Frilo R-2023-1/P04)

B= 16,18
faw

" 7

™ \ 2

— \

I y

G' /

jax e
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C35/45

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0,65 (nutzerdef.) fcteff= 2,09 N/mm2
E-Modul Beton aE =1,00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0,90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ¢t=0,36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XA2/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C35/45
Bugel dsp = 12 mm
Langsbewehrung ds; = 12 mm
VorhaltemaR Acdey = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Biigel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung Crom! = 42 mm *1
Verlegemall Biigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,30 mm
*1: mit cmin,b
BODENPLATTE
Abmessungen B= 16,18 m H= 0,25m
L= 2884m
Bewehrung dob = 5,1cm dun = 5,1cm
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT=-25,00 K aT=10,00*10-6 1/K
€b=-0,250 o/00Cb=7,6500e+04 kN/cm

Baugrund:

Ee = 50,00 MN/m2 Ce= 6,3080e+06 KN

kein Unterbeton
Nzw= 92,74 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

y = 25,00 kN/m3 g= 0,00 kN/m?2
cal $=32,5 Grd p= 0,56
YR = 1,35 Md = 0,75

Nzw= 67,82 kN/m
maRgebend: Nzw= 67,82 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax= 0,30 mmds = 12,0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

Biegezwang Nx= 67,82 kN/m My= 18,91 kNm/m
gewdhlt: Aso = 0,00 cm2/m
Dehnung mit $=0,36 €1=-0,22 o/oo €2=1,64 o/o0
Druckzonenhdhe X= 29,6 mm
€2s=1,25 o/ooFs=141,3 kN/m
heff = 7,3cm Fcre = 153,3 kN/m
erforderlich: Asu = 5,65 cm2/m

Die Bewehrung ist Uber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fir spaten Zwang mafRgebend wird.

As,vorh = 7,54cm2/m @12/15 kreuzweise oben und unten
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5

5.1

Statische Berechnung der tragenden Bauteile Bereich Sozialtrakt

Gebaudestabilisierung

Die Stabilisierung des Gebaudeteils erfolgt tiber die Deckenscheibe sowie einer Vielzahl tragender Mauerwerk-
wande. Auf Grund der Anzahl an aussteifenden Bauteilen kann von einer ausreichenden Stabilisierung ausge-
gangen werden. Weitere Nachweise kdnnen an dieser Stelle entfallen.

Grundriss
b =f A - of of
Tl R 2 i SR
s
ol N g
-
+ B o =%
8 els” \Jl .
=|= 2% .C, I
o] o5 |ff— ar
4 888 gF t,. & £
- RS s & 3
0T Al g =
e &
T $15
=
2% ar
I
5 8 5
1?‘3:: 1 %ﬂ: :’z: T — ;';a: :1: 1
61, 6,02 24 366 214 24 330 24 187 35 167 19 191 4 602 615,
T i ikl o T # T il
613, 3318 5 2% 2 )y 450 2 530 24 602 615,
+— # + + 1 + 1
L 253 126 M 126 296 L 126 44 126 101 450 101, 126 M 126 296° 126 44 126 2B
1 T30 T a0t Tear Va7 U REEFIIRRE T 1
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5.2 Bemessung Dachdecke
Die Stahlbetondecke liegt auf den tragenden Mauerwerkswanden auf.

System zweiachsig gespannte Platte

Material C30/37 XC3, WO

Betondeckung:  Crom = 3,5¢cm oben
Crom = 3,5CM unten

Betonstahl: B 500 B
Abmessungen Dicke = 20cm

Brandschutz  Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile gemaR [G4]

— Mindestdicke nach DIN EN 1992-1-2:2010-12, Tab. 10.101, REI30, min hs = 15¢m < 20cm
— Mindestachsabstand nach DIN EN 1992-1-2:2010-12, Tab.10.101, REI30,
mina = 1cm <4,1cm
Belastung

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm bertcksichtigt

Vertikale Lasten

Eigengewicht (Attika) gk= 25kN/m® x 0,15m x 0,8m = 3,0 kN/m als Linienlast
Ausbaulast Dach gk= 0,82 kN/m?

Installationslast gk = 0,50 kN/m?2

Schneelast sk = 0,68 kN/m?

Schneelast inf. Héhensprung Dach sk=1,36 kN/m2 ... 0,00 kN/m2, Is= 8,36 m

Windlast wg = 0,12 kN/m?

Verformung

Auskragendes Vordach  als erforderliche Bewehrung wird 6,0 cm?m angesetzt
-> Regelbereich as e = 5,5 cm?m / Spannungsspitzen bei 7,0 cm?/m

3

l z l
—<K=*|[114+15\fck *&+3,2w/fck*<&—1)2 *k; <
d p p dimax
5 5 :
2,27m 4772 4772 2
0175m 12,97 <0,4 |11+ 1,5v30 * + 3,230 * ( - 1) *0,8%1,1=13,78
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Ergebnis
Gewahlte Grundbewehrung @10/15 kreuzweise
Oben + Unten
Obere Bewehrung in Langs-Richtung ->Zulage @10/15
Fldchenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf
O MO WU ITOMON O bi = — - +
e —— -
o i z
B
A
-
/ .- 1 l °
1= 1
/' : u '
f-: N B o
A I!II [ 4] I'II % 2H-
. T; SSa— [ L
) S
5 i " 1 TR : ,
1 I a e
4 —A 1o
N [N o
L1
— A |
; N N
i I* : A .
> ‘. 3 N l’: o
| ” e
e
B % - 4 : i
#—r—t—3 - Pl | ¢ 1 |
—eee AFte
r e it 3 :
—
Max = 7.06 (Kn. 9), Min=0(Kn. 1), Step =1 MaRstab: 1:165
Beton C 30/37
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 20.00 cm r-Richtung oben in [cm?/m]
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Untere Bewehrung in Langs-Richtung -> nur Grundbewehrung
Flachenbemessun Erforderliche Bewehrung as,erf
W ®MmWWWo d —
(I R t -
® o o = T =+ wr +rt
— T2t
g
T1te
140
= T°
4 [
T34o
Max = 4.78 (Kn. 1710), Min = 0 (Kn. 81), Step = 0.75 MaRstab: 1:170
Beton C 30/37
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 20.00 cm r-Richtung unten in [cm?/m]
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Obere Bewehrung in Quer-Richtung ->Zulage @10/15
Flichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf
~ O W T O N~ O H + L +
| S L. .
) oty !" 133
- ” ~ ’
N L
-+ ~B 1"' °
A i &
:/ r P{‘ v
/| I
' ’
./ 1 =y 4 3 ik o
| ~
1 i 1? HIg
n\ b ' % 3
1 $ T - N J
= | l | '1/ d40
4 ~\1 X L
— ' :T L &

&
4
]
1% o4
I N
I
°

AN N T0
e L‘ b
“ L ¥
B B S S — 2 J Ao
N S
v e B —
N +—ar—t
S e S —
Max =7 (Kn. 279), Min =0 (Kn. 1), Step=1 MaRstab: 1:170
Beton C 30/37
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 20.00 cm s-Richtung oben in [cm?/m]
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Untere Bewehrung in Quer-Richtung -> nur Grundbewehrung
Flaichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,e
gzgrggggo w" _ ‘ : mn“ﬂ _ :.fé 224 mw
T ,'W&‘ T CL

131,

8

s

11

4 [1

A

:§§p- )
A

“ifﬁ 1o

e

14

85 1

1l14e

NE

144 O
4

.,}‘ N

1
Max = 1.58 (Kn. 716), Min = 0 (Kn. 81), Step = 0.2 MaRstab: 1:170
Beton C 30/37
Bew.-Abstand d' = 30 mm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 20.00 cm s-Richtung unten in [cm?/m)]
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Berechnung

mlbAsC

Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Projekt
MicroFe 2022.052

22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Seite 1
FEEMckE Sozial LP4

Datum

14.02.23

Positionsplan
Bauteile

Positionsgrafik

Positionsplan

Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

?
e
o _
».
o -
o
o
o
o
N
T T T T T T T
—tX
0 5 10 15 20 25
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material  Dicke
[°1 Langs Quer [em]
PL-1 0.0 iso €30/37Q 20.0
B 500MA B 5005A
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Koordinaten Position X Y
. [m] [m]
. PL-1 0.00 -2.17
H 28.84 -2.17
5 28.84 11.84
0.00 11.84
g Unterziige Unterzug-Positionen
Stahlbeton Position Linge Betonstahl Beton
[m] Langs Buigel
) uz-1 4.74 B 500SA B 500SA C30/37 Q
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

mbaAsc

Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 2
Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdde Sozial LP4

MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23
Abminderung Position Fo Fs,s Fst Fr Fg,s Fet
uz-1 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
Fo: Abminderungsfaktor fiir die Dehnsteifigkeit
Fss: Abminderungsfaktor fur die Schubsteifigkeit in s-Richtung
Fst: Abminderungsfaktor fiir die Schubsteifigkeit in t-Richtung
Fr: Abminderungsfaktor fiir die Torsionssteifigkeit
Fos: Abminderungsfaktor fiir die Biegesteifigkeit um s-Achse
Fei Abminderungsfaktor fiir die Biegesteifigkeit um t-Achse
Querschnitt Position Exz. bepi h¢ bw h
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
uz-1 Uz 900 200 365  60.0
UZ:  Unterzug
Expositionsklasse gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Koordinaten

Position Seite Kl Kommentar
uz-1 umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Position X y
[m] [m]
uz-1 12.05 0.18
16.79 0.18

Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
>

o

o _

-

o -

e

o

o

o}

S
H T T T T T T T
: —=x
& 0 5 10 15 20 25
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

MicroFe 2022.052

Seite 3
FEEMdk Sozial LP4
Datum 14.02.23

Wandlager Wandlager-Positionen
Mauerwerk Position Hdhe Linge Material  Dicke
[m] [m] [cm]
W-1 3.61 11.66 KS2011 36.5
W-2.1, W-2.2 3.61 11.87 KS 201 36.5
W-3 3.61 11.66 KS 20 11 36.5
W-4 3.61 6.33 KS 201 17.5
W-5 3.61 11.66 KS 201l 24.0
W-6, W-7 3.61 2.00 KS2011 24.0
W-8 3.61 474 KS 20 11 24.0
W-9, W-10 3.61 9.66 KS 2011 24.0
W-11 3.61 11.66 KS 2011 24.0
Federsteifigkeiten Position Kg,r Kr,s KTt
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kN/m/m]
W-1, W-2.1, W- frei frei  +/- 695815

2.2, W-3
W-4 frei frei  +/- 333610
W-5..W-11 frei frei  +/- 457522
Koordinaten Position X y
[m] [m]
W-1 28.66 11.84
28.66 0.18
W-2.1 28.66 0.18
16.79 0.18
W-2.2 12.05 0.18
0.18 0.18
W-3 0.18 0.18
0.18 11.84
W-4 0.18 7.56
6.52 7.56
W-5 6.51 0.18
6.51 11.84
W-6 12.05 2.18
12.05 0.18
W-7 16.79 2.18
16.79 0.18
W-8 12.05 2.18
16.79 2.18
W-9 12.65 11.84
12.65 2.18
W-10 16.19 11.84
g 16.19 2.18
W-11 22.33 11.84
22.33 0.18
mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung
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Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Seite

a

FEDMdde Sozial LP4

MicroFe 2022.052 Datum 14.02.23
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fox
DIN EN 1992-1-1 G fetm
[kN/m?]  [N/mm?]  [N/mm?]
PL-1, UZ-1 €30/37Q 25.00 33000 30.00
13750 2.90
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G Frical
[kN/m3  [N/mm?]  [N/mm?]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
PL-1, UZ-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Mauerwerk Position Material Wichte E fic
DIN EN 1996-1-1 Dichte G
[kN/m®  [N/mm?]  [N/mm?]
[kg/dm?]
W-4 KS 2011 16.00 6882 7.24
1.40 2753
W-1, W-2.1, W-2.2, KS 2011 20.00 6882 7.24
W-3, W-5..W-11
2.00 2753
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Stahlbeton Position Dicke Flache Volumen
[em] [m?] [m®]
PL-1 20.0 404.11 80.82
Unterziige Unterzug-Positionen
Stahlbeton Position by h(s) Mantelfl. Volumen
[em]  [em] [m?] [m?]
uz-1 36.50 40.00 7.25 0.69
Wandlager Wainde der Wandlager-Positionen
Mauerwerk Position Dicke Héhe Flache Volumen
[em]  [cm] [m?] [m?]
W-1 36,5 361.0 42.09 15.36
W-2.1, W-2.2 36.5 361.0 42.84 15.64
W-3 36.5 361.0 42.09 15.36
W-4 17.5 3610 22.86 4.00
W-5 240 3610 42.09 10.10
W-6, W-7 24.0 3610 7.21 1.73
W-8 240 3610 17.11 4.11
W-9, W-10 24.0 361.0 34.88 8.37
W-11 240 3610 42.09 10.10
mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung
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mbaAsc

Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
Projekt  22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
MicroFe 2022.052

Seite 5
FEEMdk Sozial LP4
Datum  14.02.23

Lastplan
Bauteillasten
Fldchenpositionen

Positionsgrafik

Lasten des FE-Modells
Bauteilbezogene Lasten
Flachenformige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen

F
E -
]
-
o
e _|
ki
o
1)
N
T I T T T T T
—X
0 5 10 15 20 25
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Sonstige standige Last Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 0.82
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

ﬂ ) / a -c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
[ J = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Software
MicroFe 2022.052

Seite 6
FEEMdk Sozial LP4
Datum  14.02.23

Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
>
e
<
o -
o
o
o
1ol
N
T T T T T T T
—=x
0 5 10 15 20 25
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
uz-1 Gk LF-1 PGr 3.65
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung
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Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
Projekt  22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
MicroFe 2022.052

Seite 7
FEEMdk Sozial LP4
Datum  14.02.23

Standardlasten

Positionsgrafik

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

e
o]
P~
o —
o
o™
b -
o
N -
I I 1 1 I I
—=x
0 10 15 20 25
Linienlasten Position EW Lastfall Art pPa,mMa Pe,Me
[kN/m],[kNm/m]
LILA-1 Gk LF-1 pGr 3.00 3.00
LILA-2 Gk LF-1 pGr 3.00 3.00
LILA-3 Gk LF-1 pGr 3.00 3.00
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Gleichflichenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
FLLA-1 Qk.w LF-4 PGr 0.12
Qk.S LF-5 PGr 0.68
FLLA-2 Gk LF-1 PGr 0.50
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Trapezflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
FLLA-3 Qk.S LF-5 PGr Trapez
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Trapezlasten Lastordinatenebene durch drei Stiitzstellen definiert
Position Punkt r s p
[m] [m] [kN/m?]
FLLA-3 P-1 0.00 3.48 0.00
P-2 28.84 3.48 0.00
P-3 28.84 11.84 1.36
Einwirkungen
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung

iproplan’

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 8
Projekt  22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEDMdde Sozial LP4
MicroFe 2022.052 Datum 14.02.23

DIN EN 1990

Lastfille

Gk
Qk.S
Qk.wW

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kiirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.W Wind
Windlasten

Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1
LF-5
LF-4

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 pTO[@&@Uﬂ

J / L/ A-c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 9
L J | Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEDMide Sozial LP4
Software
core MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23
Fldchenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
i il o T L - i = Jrds o - ® TS
" 2 =T ™ =t

a8

1
I

54

w
e o

4

s

4 o

%40
H Vorhandene Bew. as,vorh = 5.24...10.48 (Grund+Zulagen) Malstab: 1:165
z Beton C 30/37 aus allen Nachweisen
: Bew.-Abstand d' = 30 mm r-Richtung oben in [cm?/m]
Bauteildicke h = 20.00 cm Max =0 (Kn. 1), Min =0 (Kn. 1), Step=2

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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JJ VY a - c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 10
. _j = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdkE Sozial LP4
Tertmere MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23
Flichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
e i X ] M
+ T St
pr— = L g °
J: o
S | 1
°
| _— :; b .
B °
5
\ ’
/\ BEE T
440
ERE
~— °
°
4
— | E
Bk o
e
= J_:“ - ) T340
| —— e — 15
S
§ Vorhandene Bew. as,vorh = 5.24 (Grund+Zulagen) MaRstab: 1:170
Beton C 30/37 aus allen Nachweisen
2 Bew.-Abstand d' = 30 mm r-Richtung unten in [cm?/m]
Bauteildicke h = 20.00 cm Max =0 (Kn. 1), Min =0 (Kn. 1), Step =2
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Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 pTO[@&@Uﬂ

JJ VY a - c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 11
. _/ = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdkE Sozial LP4
Tertmere MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23
Flichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
— — i T ik
+ T ot —tht
; o ; Fo T
S = = T34,
o ot
art
I
S
&
/ 1o
'/ i b i
=/ 4 T4
i i1
110
™N '
+— I8 1 N
\ ; PN
/ :
<B Y
4+—
\\\\ ]
\ 1o
[E— e
q ;
b
#Had | to
—i Aal
L | £ 111
1 134
g 7T —57 0 r "
" —r—t
: o = T trd
5 1
Vorhandene Bew. as,vorh = 5.24...10.48 (Grund+Zulagen) MaRstab: 1:170
Beton C 30/37 aus allen Nachweisen
2 Bew.-Abstand d' = 30 mm s-Richtung oben in [cm2/m]
Bauteildicke h = 20.00 cm Max =0 (Kn. 1), Min = 0 (Kn. 1)
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JJ VY a - c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 12
. _j = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdkE Sozial LP4

Software

MicroFe 2022.052 Datum 14.02.23
Flichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
— -
T Ty i — T2t
- ko - & .
b4 4
#
| = i Ao
e

i
,/ {71
/,/ A 4
—_ 4 3 °
- 9
N
= b 1 il |
\ ; ,57‘ AEERDS
| / N
98] { o
—] |
L o
) i
1] N q IRRE
L —
i il H = (] dih |
=i 3 T T t]
\\ 0
‘\ I = E Iﬁ 9 .
1 ela T "
WA :'
{ { I b
At =t 88
1 e s 1 44
e — e — e dF4°
TIT — 7T zo Led) = H
4 ar O
= — et o ——— b
5
§ Vorhandene Bew. as,vorh = 5.24 (Grund+Zulagen) MaRstab: 1:170
Beton C 30/37 aus allen Nachweisen
2 Bew.-Abstand d' = 30 mm s-Richtung unten in [cm2/m]
Bauteildicke h = 20.00 cm Max =0 (Kn. 1), Min =0 (Kn. 1), Step =2
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Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 13
Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdkE Sozial LP4
MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?]
- —
s, kig il fead
~ -
L .
T e " S t ttdt,
= N &

Tt

st ey p

Max =0, Min =0, Step =2

MaRstab: 1:170
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mlbasc

Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Projekt
MicroFe 2022.052

22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Seite
FEEMidkE Sozial LP4
Datum

14

14.02.23

Verformungsnachweis Zustand Bndverformung f,00 im Zustand | in [mm)]
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Minimum aus Uberlagerung tiber LKN
Max = 0.9 (Kn. 1688), Min =-12.5 (Kn. 51), Step = 2

MaRBstab: 1:170
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J / ) - c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 15
L fJA [ Projekt  22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEDMd: Sozial LP4
Software
’ Microfe 2022.052 Datum  14.02.23
Linienlager-EW Linienlagerkrafte einwirkungsweise
Linienlagerkrafte Auflagerkrafte des Modells

- charakteristische Auflagerkrifte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfille je Einwirkung

Positionsgrafik Ubersicht der Linien- und Wandlager-Positionen
s — " —s 9
W4 o A
© < : = —
2 2 . g z
S
Ean W-8
Q@ s ~ s
W-2.2 = Z W-21
S s
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte
lokal, F, t-Achse EW Ft,a,min Ft,m,min F+.E,min Ft,min €min
Ft,A,max |:|:,M,max Ft,E,max Ft,max €max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]
Ww-1 (L=11.66
m)
Gk 27.78 14.59 1.41 170.16 -1.76
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
591 2.66 -0.59 31.05 -2.37
Qk.wW 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.24 0.04 2.82 -1.60
w-2.1 (L=11.87
m)
Gk 35.51 46.10 56.70 547.15 0.45
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.00 3.84 4.68 45.60 0.43
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.53 0.68 0.84 8.11 0.46
W-2.2 (L=11.87
. m)
Gk 57.06 46.22 35.38 548.50 -0.46
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: 4.76 3.86 2.96 45.84 -0.46
Qk.wW 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s 0.85 0.69 0.52 8.14 -0.47
W-3 (L=11.66
m)
Gk 0.33 8.64 16.94 100.68 1.87
’ ak.s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.80 1.37 3.54 15.95 3.09
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/ ) / \ - Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 16
A/A/igJA = c Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdk Sozial LP4
sortwerne MicroFe 2022.052 Datum 14.02.23
Ew Ft,A,min Ft,M,min Ft,E,min Ft,min €min
Fr,A,max Ft,M,max Ft,E,max Fr,max Emax
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [kN] [m]
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.13 0.23 1.48 1.59
W-4 (t=6.33m)
Gk 35.52 20.09 4.66 127.22 -0.81
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.76 4.37 0.98 27.69 -0.82
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.69 0.39 0.09 2.46 -0.81
W-5 (L=11.66
m)
Gk -1.48 26.30 54.09 306.65 2.05
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-1.15 6.07 13.28 70.72 231
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.55 0.96 6.45 1.42
W-6 (L=2.00m)
Gk -24.64 9.74 44.13 19.46 1.17
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 1.68 3.07 3.36 0.28
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.08 0.26 0.59 0.51 0.43
w-7 (L=2.00m)
Gk -27.42 8.76 44.93 17.49 1.38
Qak.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.35 1.47 3.29 2.94 0.41
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.13 0.24 0.61 0.47 0.52
W-8 (L=4.74m)
Gk 2.03 2.04 2.06 9.69 0.01
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.22 0.23 0.24 1.09 0.03
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.07 0.07 0.07 0.33 0.02
W-9 (L=9.66m)
Gk 34.86 27.88 20.90 269.38 -0.40
Qk.s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.96 5.86 1.76 56.63 -1.13
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.66 0.53 0.41 5.16 -0.37
W-10 (L=9.66 m)
Gk 30.97 25.35 19.73 244.94 -0.36
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.11 5.31 1.50 51.29 -1.15
Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.58 0.48 0.39 4.68 -0.32
W-11 (L=11.66
m)
Gk 64.69 32.56 0.43 379.61 -1.92
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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J / i / A- c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 17
Jigj = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdk Sozial LP4
sortwerne MicroFe 2022.052 Datum 14.02.23

Ew Ft,A,min Ft,M,min Ft,E,min Ft,min €min

Fr,A,max Ft,M,max Ft,E,max Fr,max Emax

[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [kN] [m]

15.58 7.43 -0.73 86.58 -2.13

Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.16 0.67 0.19 7.87 -1.41

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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mlbasc

Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
MicroFe 2022.052

Seite 18
FEEMidkE Sozial LP4
Datum  14.02.23

Linienlagerergebnisse

Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m]
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MaRBstab: 1:155
einwirkungsweise dargestellt
Maximum aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Max = 64.7, Min =-27.4
mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Software

Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4
22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4

Projekt
MicroFe

2022.052

Seite 19
FEEMidkE Sozial LP4
Datum  14.02.23

Linienlagerergebnisse

Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m]
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Max = 15.6, Min = -1.1

einwirkungsweise dargestellt
Maximum aus Einwirkung Qk.S (Schnee)

MaRstab: 1:155

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

22100502

16. Februar 2023

Seite 5-25



Dokumentation LP4 - Tragwerksplanung 1 prO[@&@][ﬁJ

JJ VY a - c Proj.Bez. 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 Seite 20
. _j = Projekt 22100500_SH Arnsdorf 2.0_LP4 FEEMdkE Sozial LP4

Software

MicroFe 2022.052 Datum  14.02.23
Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m]
B — ot — +—t
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5 = s i
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§ MaRstab: 1:155
H einwirkungsweise dargestellt

Maximum aus Einwirkung Qk.W (Wind)

Max = 1.2, Min =-0.1

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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5.3 Bemessung Mauerwerkswande
5.31 AuRenwénde Sozialraume
System Pendelstlitze (Wand)
Material KS 12 1,8 MG II

Abmessungen Dicke = 36,5cm
H=34m

Brandschutz Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemaR [G3]

— Mindestdicke nach DIN EN 1996-1-2:2011-04, Tab. 10.105, REI30,
min d = 11,5cm < 36,5cm

Belastung

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Ausbaulast Wand gk = 0,80kN/m?
Eigengewicht Attika gk= 25kN/m3x 0,15m x 0,8m = 3,0 kN/m
Vertikale Lasten

W-2  gc=67,0kN/m

g~ 5,1 kN/m
sk= 55kN/m
wk= 1,0 kN/m

horizontale Lasten

aus Wind in x Wind iny
I 0,47 N
al T8 [ f& 0ge
0,30€ €0,30
[ S D 0,19 g— ‘
0.0°
90,0° oL =
0,47 B~ —B-04
A Iy
A 1111, —

— Wsx = 0,71kN/m?x 1,0m = 0,71 kN/m

19,36

7.98

2.0

22100502 16. Februar 2023
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Berechnung
Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter
Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines
e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

1,0 1,0
5,5‘ 5,5l
5.1 5,1l
67J0i 67,04
=D~
=
-
-
-
o
=
o 0,1

<

- N

Materialkennwerte

[HHJ

100 36,5
1,00 } 1,00

\4

18,00

dy1l

0,0

Typ | Stfk MG RDK | Bezeichnung fk fo fm fuko
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 12 Il 1,8|KS-12-1,8-MG I 5,40 12,00 2,50 0,08
Pfeiler
Abmessungen Go G; Lagerung Lasteinleitungsflache
hs x ty in x-Richtung in y-Richtung axt ax2
[m] [em]  [em]  [kN]  [kN] [cm] [em]  [em]
3,40 100,0 36,5 22,3 7,4 | Pendelstiitze Pendelstitze 0,0 0,0
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-28
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Lasten
Vertikallasten
Nr.

1

2

3
Horizontallasten

Nr. Typ

(kN]

67,0
0,0
0,0

4 Gleichlast

Ergebnisse

Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)

Nr. Typ

Gv
Gh
Qv
Qv
Qv
Qh

Ok, WNE

Ko

1,35
1,00
0,00
0,90
1,50
0,00

Q
(kN]

51
5,5
1,0

Richtung

K2

1,00
1,00
0,00
0,00
0,00
1,50

Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2

Ks

1,00
1,00
0,00
0,00
0,00
1,00

do | Einwirkung

ex ey  Einwirkung
[cm] [cm]
0,0 0,0 | Kat. H: Dacher
0,0 0,0|Schnee H < 1000 m
0,0 0,0 | Windlasten
go
[kN/m] [kN/m]
0,00

zugehorige Last

Gv (Last 1)
Gh (Last 4)
Last 1
Last 3
Last 2

0,71 | Windlasten

QH Horizontallast auf Wand 1 Last 4

z ex ey Ex Ey vorh E zul E
[m] [cm] [cm]
3,40 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33
1,98 0,0 1,3 0,00 0,03 0,03 0,33
1,70 0,0 1,3 0,00 0,03 0,03 0,33
0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hefx = 3,40 m
Knicklange in y-Richtung hefy = 3,40 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3,06 N/mm?
z NEd ex ey G)s,x G)s,v fx fy 0] NRrd
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3,40 99,6 0,0 0,0 0,87 969,5
1,70 119,7 0,0 0,0 0,90 0,80 5,0 3,6 0,78 870,1
0,00 139,8 0,0 0,0 0,87 969,5
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
NEedc a1 Aefm B Ab NRdc
[kN] [cm] [em?] [em?] [kN]
99,6 0,0 3650,0 1,00 3650,0 1116,9
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-29
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Schubnachweis
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.2

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 3650,0 cm?
Haftscherfestigkeit (unvermértelte StoRfugen)  fuo = 0,08 N/mm?
z NEd ex ey VEdx VEdy VEd Ac fuk VRd n
[m] [kN] [em] [em] [kN] [kN] [kN] [em?] [N/mm?] (kN]
3,40 67,0 0,0 0,0 0,0 -1,8 1,8 3650,0 0,08 30,8 0,06
0,00 96,8 0,0 0,0 0,0 1,8 1,8 3650,0 0,11 38,8 0,05

22100502 16. Februar 2023 Seite 5-30
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5.3.2 Innenwéande Sozialrdume
System Pendelstiitze (Wand)
Material KS121,8 MGl

Abmessungen Dicke =24,0cm/17,5¢cm
H=34m

Brandschutz Feuerwiderstand von 30 Minuten fir tragende Bauteile geméaR [G3]

— Mindestdicke nach DIN EN 1996-1-2:2011-04, Tab. 10.105, REI30,
min d = 11,5cm < 36,5¢cm

Belastung

Eigengewicht Wand
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berucksichtigt

Ausbaulast Wand gk = 0,80kN/m?
Eigengewicht Attika gk= 25kN/m3x 0,15m x 0,8m = 3,0 kN/m

Vertikale Lasten

d=24cm d=17,5cm

W-11 g« =64,7 kN/m W-4  g«=36,7 kN/m
k= 9,7kN/m k= 5,7 kN/m
sk= 15,6 kN/m sk= 8,1 kN/m
wk= 1,2 kN/m wk = 0,7 KN/m

22100502 16. Februar 2023
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5.3.2.1

Innenwinde d = 24cm

Berechnung

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

® Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

\4

18,00

64, Ti 64,7i
g
z z
A i
L X Y
2
o
100 24
1,00 1,00 J(
Materialkennwerte
Typ | Stfk | MG RDK | Bezeichnung fk fo fm fuko
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m?3]
KS 12 Il 1,8 |KS-12-1,8-MG I 5,40 12,00 2,50 0,08
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢ : Endkriechzahl
Seite 5-32
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Pfeiler
Abmessungen Go G; Lagerung Lasteinleitungsflache
hs tx ty in x-Richtung in y-Richtung ax1 ax2 ayl ay2
[m] [em]  [em]  [kN]  [kN] [em]  [em]  [em]  [em]
3,40 100,0 24,0 14,7 6,7 | Pendelstiitze Pendelstitze 0,0 0,0 0,0 0,0
Go . Pfeilereigengewicht
G, : Eigengewichtszuschlag fuir Putz, Wandverkleidung etc.
Lasteinleitungsfliche : Randabstande der Lasteinleitungsflache
Lasten
Vertikallasten
Nr. G Q ex ey Einwirkung
[kN] [kN] [cm] [cm]
1 64,7 9,7 0,0 0,0 | Kat. H: Dacher
2 0,0 15,6 0,0 0,0 | Schnee H <1000 m
3 0,0 1,2 0,0 0,0 | Windlasten
G : standiger Lastanteil
Q :veranderlicher Lastanteil
ex : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)
Nr. Typ Ko Ks | zugehorige Last
1 Gv 1,35 1,00 | Gv (Last 1)
2 Qv 0,00 0,00 | Last1
3 Qv 0,90 0,00 Last 3
4 Qv 1,50 0,00 | Last 2
Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Typ : Lastfallart
Ko : Drucknachweis
Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)
Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitdt
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2
z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [em] [cm]
3,40 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
1,70 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ex . Exzentrizitat in x-Richtung
ey . Exzentrizitat in y-Richtung
9 . bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/t)
Ey 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(e,/t,)
vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat
zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2
Knicklange in x-Richtung hetx = 3,40 m
Knicklange in y-Richtung hefy = 3,40 m
Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 2400,0 cm?
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3,06 N/mm?
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-33
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z NEd ex ey q)s,x q)s,v fx fy 0] NRrd n
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3,40 111,8 0,0 0,0 0,87 637,5 0,18
1,70 126,3 0,0 0,0 0,90 0,69 5,0 3,8 0,67 489,0 0,26
0,00 140,8 0,0 0,0 0,87 637,5 0,22
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ey : planmaRige Ausmitte in x-Richtung
ey : planmaRige Ausmitte in y-Richtung

®,x : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
®,, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung

fx :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®s x-Faktor bestimmt)

fy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s-Faktor bestimmt)
[0} : Abminderungsfaktor (=A¢/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nr¢ : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3

NEede a1 Aefm B Ab NRrdc n
(kN] [em] [em?] [em?] [kN]
111,8 0,0 2400,0 1,00 2400,0 734,4 0,15
Nese : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm : Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshohe
B :  Erhohungsfaktor fir Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche

Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge

22100502 16. Februar 2023 Seite 5-34
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5.3.2.2

Innenwénde d = 17,5cm

Berechnung

Mauerwerk Pfeiler (x64) MWP+ 01/23 (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept

® Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
e Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

e StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

0,7

\4

18,00

0,7
8, ‘I‘ 8,1l
57 S,Yl
36, Ti 36,7i
g
m
z z
A i
L X Y
2
o
100 17,#
1,00 1,00 J(
Materialkennwerte
Typ |Stfk MG RDK | Bezeichnung fi fb fim fuko
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m3]
KS 12 Il 1,8 |KS-12-1,8-MG I 5,40 12,00 2,50 0,08
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢ : Endkriechzahl
Seite 5-35
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Pfeiler
Abmessungen Go G;
hs tx ty in x-Richtung
[m] [em]  [em]  [kN]  [kN]
3,40 100,0 17,5 10,7 6,4 | Pendelstiitze
Go . Pfeilereigengewicht
G, : Eigengewichtszuschlag fuir Putz, Wandverkleidung etc.

Lasteinleitungsfliche : Randabstande der Lasteinleitungsflache

Lasten

Vertikallasten
Nr. G Q €x

[kN] [kN] [cm]

1 36,7 5,7 0,0
2 0,0 8,1 0,0
3 0,0 0,7 0,0
G : standiger Lastanteil
Q :veranderlicher Lastanteil
ex : Ausmitte in x-Richtung
ey : Ausmitte in y-Richtung
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils

Ergebnisse
Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, GI. (6.10 a/b)

Lagerung

in y-Richtung

Pendelstiitze

ey Einwirkung

[cm]

0,0 | Kat. H: Dacher

Lasteinleitungsflache
ax1 ax2 ayl ay2
[em]|  [em]| [ecm]  [cm]

0,0 0,0 0,0 0,0

0,0|Schnee H < 1000 m

0,0 | Windlasten

Nr. Typ Ko Ks | zugehorige Last

1 Gv 1,35 1,00 | Gv (Last 1)

2 Qv 0,00 0,00 | Last1

3 Qv 0,90 0,00 Last 3

4 Qv 1,50 0,00 | Last 2

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten

Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten

Typ : Lastfallart

Ko : Drucknachweis

Ks : Nachweis klaffende Fuge (Begrenzung der Exzentrizitat)

Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat

Nachweis nach DIN EN 1996:2019, nach NCl zu 7.2

z ex ey Ex Ey vorh E zul E n
[m] [em] [em]

3,40 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
1,70 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00

z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt

ex . Exzentrizitat in x-Richtung

ey . Exzentrizitat in y-Richtung

9 . bezogene Exzentrizitat in x-Richtung(ex/t)

Ey 1 bezogene Exzentrizitat in y-Richtung(e,/t,)

vorh E : resultierende bezogene Exzentrizitat

zul E : zuldssige resultierende bezogene Exzentrizitat

n : Auslastung

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung

Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.2

Knicklange in x-Richtung hetx = 3,40 m

Knicklange in y-Richtung hefy = 3,40 m

Pfeilerquerschnitt (brutto) Aw = 1750,0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3,06 N/mm?
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4 NEed €x ey ch,x q)s,v fx fy CD NRd
[m] [kN] [cm] [cm] [cm] [cm] [kN]
3,40 62,3 0,0 0,0 0,87 464,8
1,70 73,9 0,0 0,0 0,90 0,55 5,0 4,0 0,53 284,6
0,00 85,4 0,0 0,0 0,87 464,8
Nes : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ey : planméaRige Ausmitte in x-Richtung
e, : planmaRige Ausmitte in y-Richtung
@, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in x-Richtung
®,, : Abminderungsfaktor infolge Schlankheit in y-Richtung
fx :  Gesamtausmitte in x-Richtung (aus®s-Faktor bestimmt)
fy :  Gesamtausmitte in y-Richtung (aus®s,-Faktor bestimmt)
® : Abminderungsfaktor (=A¢/A auf Grundlage Spannungsblock)
Nra : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
Nachweis Lasteinleitung
Nachweis nach DIN EN 1996:2019, Abs. 6.1.3
NEdc di1 Aefm B Ab NRdc
[kN] [cm] [cm?] [cm?] [kN]
62,3 0,0 1750,0 1,00 1750,0 535,5
Neae : Bemessungswert der Auflagerkraft in der Lagerfuge
a1 : maRgebender Randabstand der Lastaufstandsflache
Aefm @ Lastausbreitungsflache in halber Lastangriffshohe
B : Erhoéhungsfaktor fiir Lasteinleitung
A, : Ubertragungsfliche
Nric : Bemessungswert der aufnehmbaren Normalkraft in der Lagerfuge
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5.3.3

5.3.31

Fenster- und Tiirstiirze

AuBenwande Stiirze Achse 1°

==

- ~ LI‘
K}

| I I L1 I | 1 | I L1

\

System
Material

Abmessungen

Offnungsbreite
Brandschutz
Einwirkungen
Eigengewicht
Wind

Schnee

Einfeldtrager — KS-Flachsturz
Kalksandstein

b=2x17,5cm + Fugen -> Wand b = 36,5cm
h =40,0cm + 20,0cm Decke

L=126m

wie AuRenwande

gk = 50,8 kN/m
wi = 1,0 KN/m

sk =5,0 kN/m

Bemessungsstreckenlast

1,35 x 50,8 kN/m + 1,50 x 1,0 KN/m + 1,50 x 5,0 kN/m = 77,6 KN/m

Gewahlt

Tragfahigkeit Qrd = 2 X 45,39 kN/m = 90,78 kN/m 2 77,6 kN/m = Qg

Steinformat 3DF, Sturzbreite 175 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, l:lbermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen ¥

2 x KS-Flachsturz b = 17,5cm mit d = 48,8cm (dvorn = 60cm)

Lichte Weite L [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L_[m]

! ! ] g - E & : |

bl o e | 0= H 3 H € s : el o |

e bel| B o 3 ol e e |

Auflagerlange a [cm)]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 25,76 - 91,52 - 102,08 - 102,08 - 102,08 0,635
0,760 21,18 19,52 66,64 58,84 71,51 102,08 71,51 102,08 71,51 102,08 0,760
0,885 16,70 15,63 46,83 42,63 62,22 90,90 62,22 90,90 62,22 90,90 0,885
1,010 13,73 12,98 35,67 33,08 55,06 76,31 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010
1,135 11,62 11,07 28,60 26,86 49,38 57,24 49,38 72,74 49,38 72,74 1,135
I 1,260 10,06 9,64 23,75 22,51 44,76 45,39 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260 I

1,385 8,86 8,53 20,24 19,31 39,64 37,38 40,93 60,63 40,93 60,63 1,385
1,510 7,90 7.64 17,59 16,88 33,29 31,64 37,71 55,97 37,71 56,97 1,510
1,635 #.23 6,91 15,53 14,96 28,59 27,34 34,96 47,05 34,96 51,98 1,635
1,760 6,49 6,31 13,88 13,42 25,00 24,02 32,58 40,20 32,58 48,52 1,760
1,885 5,96 5,80 12,54 12,16 22,16 21,37 30,50 34,99 30,50 45,49 1,885
2,010 5,50 5,37 11,42 11,10 19,87 19,23 28,67 30,20 28,67 42,81 2,010

22100502
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5.3.3.2 AuBenwande Stiirze Achse A’

HI"L_ %____ S.II\H M__“— g‘[ﬂﬂ-b‘x_ﬁaﬁ_'ﬁh‘?ffl\?%%hll—l'

=]

System Einfeldtrager — KS-Flachsturz

Material Kalksandstein

Abmessungen b=2x17,5 cm + Fugen -> Wand b = 36,5cm
h =40,0cm + 20,0cm Decke

Offnungsbreite L=170m

Brandschutz wie AuRenwande

Einwirkungen

Eigengewicht gk = 14,6 kN/m
Wind wk = 0,2 kN/m
Schnee sk=3,2 kN/m

Bemessungsstreckenlast
1,35 x 14,6 kN/m + 1,50 x 0,2 KN/m + 1,50 x 3,2 kN/m = 24,9 kN/m
Gewahlt 2 x KS-Flachsturz b = 17,5¢cm mit d = 48,8cm (dvo = 60cm)

Tragfahigkeit Qrd = 2 X 24,02 kKN/m = 48,04 kN/m 2 24,9 KN/m = Qg4

Steinformat 3DF, Sturzbreite 175 mm, Auflagerldnge 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KSVollsteinen ¥

Lichte Weite L_ [m] d=23,8cm d=36,3cm d=48,8cm d=61,3cm d=73,8cm Lichte Weite L [m]
! ! | E - E| = ' |
r —1 EI @ = = A S m—
S| oz | B B1 6 =
Auflagerlange a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 a7 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 25,76 - 91,52 - 102,08 - 102,08 - 102,08 0,635
0,760 21,18 19,62 66,64 58,84 71,51 102,08 71,51 102,08 71,51 102,08 0,760
0,885 16,70 15,63 46,83 42,63 62,22 90,90 62,22 90,90 62,22 90,90 0,885
1,010 13,73 12,98 35,67 33,08 55,06 76,31 55,06 80,81 55,06 80,81 1,010
1,135 11,62 11,07 28,60 26,86 49,38 57,24 49,38 72,74 49,38 72,74 1,135
1,260 10,086 9,64 23,75 22,51 44,76 45,39 44,76 66,14 44,76 66,14 1,260
1,385 8,86 8,53 20,24 19,31 39,64 37,38 40,93 60,63 40,93 60,63 1,385
1,510 7,90 7.64 17,59 16,88 33,29 31,64 37,71 55,97 37,71 55,97 1,510
1,635 713 6,91 15,53 14,96 28,59 27,34 34,96 47,05 34,96 51,98 1,635
l 1.760 6.49 6.31 13.88 13.42 25,00 24,02 32.58 40.20 3258 48,52 1.760 I
1,885 5,96 5,80 12,54 12,16 22,16 21,37 30,50 34,99 30,50 45,49 1,885
2,010 5,50 5,37 11,42 11,10 19,87 19,23 28,67 30,90 28,67 42,81 2,010
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5.3.3.3
System
Material

Abmessungen

Offnungsbreite
Brandschutz
Einwirkungen
Eigengewicht
Wind

Schnee

Bemessungsstreckenlast

Gewahlt

Tragfahigkeit

Steinformat NF, Sturzbreite 115 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen

Einfeldtrager — KS-Flachsturz

Kalksandstein

Innenwaénde Tiirstiirze

b=2x11,5cm + Fugen -> Wand b = 24,0cm
h=1,4 m+ 20,0cm Decke

=

L=101m

wie Innenwande

R |

gk = 31,0 kN/m \
wk = 1,0 kKN/m
P, S R ]
sk =8,3 kN/m
g
| 1 |
| IS |

1,35 x 31,0 kN/m + 1,50 x 1,0 kN/m + 1,50 x 8,3 kN/m = 55,8 kN/m

2 x KS-Flachsturz b = 11,5¢cm mit d = 44,6cm (dvorn = 160cm)

Qre = 2 X 40,41 kN/m = 80,82 kN/m 2 55,8 kN/m = ggq

Lichte Weite L_ [m] d=19,6 cm d=32,1cm d=44,6 cm d=57,1cm d = 69,6 cm Lichte Weite L [m]
| | O ~ o f |
P C—1 e B E =t (S m—
[ Ln a | = E 5 0= L] L] [ & Ln a |
L m 2 m & @ = @ o
Aufiagerldnge a [cm)]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 EISFAs] 11,5 SRS
0,635 - 12,31 - 44,59 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,83 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
0,885 8,28 7,78 24,55 22,52 31,11 45,45 31,11 45,45 31,11 45,45 0,885
| 1.010 %30 6_54 19.10 1?% 2?@ 4941 27&3 40,41 27@ 40.41 1.010 |
1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135
1,260 5,15 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260
1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20,47 21,21 20,47 30,32 20,47 30,32 1,385
1,510 4,09 3,96 9,81 9,43 18,85 18,10 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-40
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53.34 Innenwénde Tiirstiirze Sanitéar

System Einfeldtrager — KS-Flachsturz 7

Material Kalksandstein ﬁ

Abmessungen E= 21 )4(1 11,5 ggno+ Fugenk-> Wand b = 24,0cm l
= 1,4 m + 20,0cm Decke

Offnungsbreite L=0,885m :!é

Brandschutz wie Innenwande ETE;;

Einwirkungen

Eigengewicht gk = 28,0 kN/m

Wind wi = 0,5 kN/m

Schnee sk =8,5 kN/m I/'\J
Bemessungsstreckenlast —

1,35 x 28,0 kN/m + 1,50 x 0,5 kN/m + 1,50 x 8,5 kN/m = 51,3 kN/m
Gewahlt 2 x KS-Flachsturz b = 11,5¢cm mit d = 44,6cm (dvorn = 160cm)

Tragfahigkeit Qre = 2 x 31,11 kN/m = 62,22 kN/m 2 51,3 kN/m = Qgq

Steinformat NF, Sturzbreite 115 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Ubermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen

Lichte Weite L_ [m] d=19,6 cm d=32,1¢cm d=44,6 cm d=57,1cm d=69,6 cm Lichte Weite L, [m]
pm——mmm———mm D
| | H | !
} | | ~ = ! i
P — - H= g e a ~ P
I a L a ! © = 1 a L a !
LH @m 2 @ ° e s Ll
Aufiagerldnge a [om)]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5
0,635 - 12,31 - 44,59 - 60,56 - 60,56 - 60,56 0,635
0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760
1 0@85 838 7,78 24.55 22,52 31,11 45.45 31,11 45,45 31i11 45,45 0,885 |

1,010 6,90 6,54 18,10 17,81 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010

1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135

1,260 Gl 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260

1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20.47 21,21 20.47 30,32 20,47 30,32 1,385

1,510 4,09 3,96 9,81 9,43 18,85 18,10 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510
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5.3.3.5 Innenwiénde Tiirsturz Eingang

System Einfeldtrager — KS-Flachsturz

Material Kalksandstein

Abmessungen b=2x11,5cm + Fugen -> Wand b = 24,0cm
h=70,0 cm + 20,0cm Decke

Offnungsbreite L=201m ——

Brandschutz wie Innenwande

Einwirkungen

Eigengewicht gk = 18,3 kN/m

Wind wi = 0,3 kN/m

Schnee sk=1,4 kN/m

Bemessungsstreckenlast
1,35 x 18,3 kN/m + 1,50 x 0,3 kN/m + 1,50 x 1,4 kN/m = 27,26 kN/m
Gewahlt 2 x KS-Flachsturz b = 11,5cm mit d = 69,6cm (dvom = 90cm)

Tragfahigkeit Qra = 2 X 21,41 kN/m = 42,82 kN/m 2 27,26 kN/m = qgq

Steinformat NF, Sturzbreite 115 mm, Auflagerlange 115 bzw. 175 mm, Dbermauerung (Druckzone) aus KS-Vollsteinen ¥

Lichte Weite L [m] d=19,6 cm d=321cm d=446cm d=57,1¢cm d=69,6 cm Lichte Weite L [m]
T H o
| | O H . 5 i 5
| C— - g Oe 5 E 2 ——D
L E| : 2 s L
Auflagerlénge a [cm]
11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5 11,5 17,5

0,635 - 12,31 - 44,59 - 60,56 - 50,56 - 60,56 0,635

0,760 10,30 9,56 33,76 30,20 35,76 51,93 35,76 51,93 35,76 51,93 0,760

0,885 8,28 7,78 24,55 22,52 31,11 45,45 31,11 45,45 31,11 45,45 0,885

1,010 6,90 6,54 19,10 17,81 27,53 40,41 27,53 40,41 27,53 40,41 1,010

1,135 5,90 5,64 15,54 14,65 24,69 31,64 24,69 36,37 24,69 36,37 1,135

1,260 5,15 4,94 13,04 12,40 22,38 25,47 22,38 33,07 22,38 33,07 1,260

1,385 4,56 4,40 11,21 10,72 20,47 21,21 20.47 30,32 20,47 30,32 1,385

1,510 4,09 3,96 9,81 9,43 18,85 18,10 18,85 27,99 18,85 27,99 1,510

1,635 3,71 3,60 8,70 8,40 16,44 15,75 17,48 25,99 17,48 25,99 1,635

1,760 3,39 3,29 7,82 7,67 14,45 13,91 16,29 23,51 16,29 24,26 1,760

1,885 3,01 2,89 7,09 6,88 12,87 12,43 15,25 20,58 15,25 22,74 1,885

| 2,010 2,66 2,56 6,48 6,30 11,59 11,22 14,34 18,26 14,34 21,41 2,010 |

2,135 2,37 2,29 5,96 581 10,52 10,22 13,53 16,38 13,53 20,22 2,135

2,260 212 2,05 5,52 5,39 9,63 9,38 12,80 14,84 12,80 19,15 2,260

2,385 1,91 1,85 514 5,03 8,87 8,65 12,15 13,54 12,15 18,20 2,385

2,610 1,73 1,68 4,80 4,70 8,22 8,03 11,67 12,45 11,67 17,33 2,510

2,635 1,58 1,53 4,51 4,42 7.66 7,49 11,03 11,51 11,03 16,54 2,635

2,760 1,44 = 4,25 = 7,16 = 10,55 = 10,55 = 2,760
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5.3.4 Unterzug iiber Eingangstiir
=l
Windang
] : = | !
| | 1 | |
-] _/'u,\“ o
System Einfeldtrager
Material C30/37 XC3, WO
Betondeckung:  Cnom = 3,5cm oben
Crom = 3,5CM unten
Betonstahl: B 500 B
Abmessungen b=36,5cm
h = 40,0cm + 20,0cm Decke
Offnungsbreite L=4,5m
Brandschutz Feuerwiderstand von 30 Minuten fiir tragende Bauteile gemal [G4]

Einwirkungen

Eigengewicht gk = 44,0 kN/m
Wind wi = 0,6 kN/m
Schnee sk = 3,3 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 5 @16 unten
3 @12 oben
Querbewehrung 28115
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Berechnung

Durchlauftrager (neu) (x64) DLT+ 01/23D (FRILO R-2023-1/P04)

Grundparameter

Stahlbetonbalken E = 33000 N/mm?

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System
Systembild

Stahlbetonbalken C 30/37

PO 70/20/36,5/60

4,70

30

4,50

30

Material

Materialauswahl

Beton C 30/37 = 30,00 N/mm? Eem = 33000 N/mm?
Betonstahl B500A = 500,00 N/mm? Es = 200000 N/mm?
k(f/fy) = 1,05 Euk = 25,0 °/oo Bugel und Liangsbewehrung
Geometrie
Querschnitte
Nr | Art bo ho b h bu hu
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1| Platte oben 70,0 20,0 36,5 60,0
Querschnitte mit eff.mitwirkender Breite
X bo ho b0 ho bu hu min Asu min Aso
[m] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [em?]
0,00 70,0 20,0 36,5 60,0 36,5 3,0 4,0
4,70 70,0 20,0 36,5 60,0 36,5 3,0 4,0
Die jeweiligen Plattenbreiten (unten bzw. oben) wurden fir die Berechnung der Mindestbewehrung (min Asu bzw. min
Aso) auf 3*b0 begrenzt.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz (OM Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0,00 -1 -1 -1 0,0 0,0
2 4,70 -1 -1 0,0 0,0 0,0
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Verdrehungen®
Nr X uy uz DO« Oy
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Lasten

Streckenlasten

Bezug Nr Art A L1 L2 W1 W2 EG

[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
System 1 GL 4,70 44,00 standig
2 GL 4,70 0,60 Wind
3 GL 4,70 3,30 Schnee

Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast

Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)

A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager

EG : Lasteinwirkung

Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe

Alt . Alternativgruppe

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 3361 kg mit Gamma = 25,00 kN/m3beriicksichtigt.

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

Bezeichnung o U1 U2 VE,inf
standig 1,00
Windlasten 0,60 0,20 0,00

Schnee H < 1000 m 0,50 0,20 0,00
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm : DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Basis : EN 1992-1-1:2004/A1:2014
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik ~ : DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse : CcCc2

W,=0,5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten : alle gleichesyr(ye,sup0derya,inf)

Zugversteifung GZG : wird angesetzt

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF1/WO0

Bewehrungskorrosion XC3

Mindestbetonklasse C25/30

Bugel dsp = 8 mm

Lidngsbewehrung ds; = 16 mm
VorhaltemaR Acgev = 15 mm

Biigel Cminb = 20 mm

Betondeckung Chomb = 35 mm

Langsbewehrung Cmint = 20 mm

Betondeckung Chom! = 43 mm *1
Verlegemal Bigel cb = 35 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0,30 mm

*1: mit cmin,b
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Kriechzahl und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho = 19,1 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton fa = 30 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2,32
SchwindmaR es(t) = -0,45 %o
Betondeckung
Betondeckung unten = 3,0cm oben = 3,0cm

links = 3,0cm rechts = 3,0cm
Bewehrungslagen unten = 4,6 cm oben = 4,4cm

Abminderung der Stitzmomente <= 15 %

Bemessungseinstellungen

Die Feldbewehrung ist gestaffelt.

Die Duktilitdtsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Grenze kx < .45 wird eingehalten.

Mitwirkende Plattenbreite wird bei der Bemessung bericksichtigt.
Verankerung am Endauflager ist nur 50% von VEd an VK Endauflager.

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend

Schnittgrofen
Umhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-60,00

\ // -

60,00 ~
\\\ —
120,00 L >
\ 141,24 o
180,00 ) —
\ N /
205,83

240,00

Umbhiillende der Ouerkrafte
Qz max, Qz min [kN]

240,0—
175,2
>
16001 1502 e
80,0 \\\“\\\
1\&.
ot “i‘—"““l“ =
-80,0 T
T 1202
-160,0 "
1752
-240,0
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SchnittgrofRen
Feld

Feld 1

Feldbewehrung

Feld Xrel
[m]

1 2,35
4,37

X
[m]
2,35
4,37

0

Myd
[kNm]

205,83
53,75

[m]

,001
0,65
1,21
2,35
3,49
4,05
4,70

min Myd

[kNm]

205,83

53,75

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)

Am ersten Auflager sind mindestens 4,4 cm?zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 4,4 cm?zu verankern.
Die Querkraft VK-Lager ist mit 50% beriicksichtigt.

Querkraftbewehrung
Stutze
[Nr]
1 rechts
%
2 links

*

Xrel
[m]

0,65
1,21
0,65
1,21

X

[m]

0,65
1,21
4,05
3,49

kz

0,88
0,88
0,88
0,88

* Flachengleicher Einschnitt der Schublinie
Der max. Bligelabstand wird mit0>= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

1 : Mindestbigelbewehrung

Schulterschub
Feld Xa
[cm]

Feld 1 0,5
117,8
235,0
352,5

Gebrauchstauglichkeit
Grafik Verformungen

xe
[em]

117,8
235,0
352,5
470,0

Mli
[kNm]

0,87
154,59
205,83
154,37

VEd
[kN]

126,4
85,1
-126,4
-85,1

Mre
[kNm]

154,59
205,83
154,37

0,87

]

(]
18,4
18,4
18,4
18,4

av
[cm]

117,3
117,3
117,5
117,5

Umhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

vz max, vz min in Zustand | [cm]

-0,1

Mv,Ed
[kNm]

0,18
98,62
157,22
205,83
157,22
98,62

0,18

[cm]

55,4
55,6

VRd,c

beff
[cm]

70,0
70,0
70,0
70,0

(kN]

79,7
79,7
79,7
79,7

dFcd
[kN]

73,8
24,6
24,7
73,7

kx Asu
[cm?]

0,08 8,4
0,04 3,0

VRd, max a
[kN]

678,5
678,5
678,5
678,5

vEd
[kN/m?]

314,60
104,86
105,09
313,49

Vz,Ed Lk
[kN]
175,1 1
126,4 1
85,1 1
0,0 1
-85,1 1
-126,4 1
-175,1 1
Aso Lk
[cm?]
0,0 4
00 * 4
max asw | Lk
[em] [cm?/m]
30,0 3,381) 4
30,0 3,381) 4
30,0 3,381 4
30,0 3,381) 4
vEd,zul asf
[kN/m?] [cm%/m]
6278,15 1,21
6278,15 0,40
6278,15 0,40
6278,15 1,20
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Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Durchbiegungen Zustand |

Baugruppe X fy,ed
[m] [cm]
Feld 1 2,35 0,0
Spannungsbegrenzung
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: quasi stand. Kombination
Nachweis der Rissbreite: XC3/XF1/WO0-- > zul wk = 0,30 mm
nach EN2 7.2(3) sC = 0.45 * fck = 13,50 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=o°) oC(t=0)
[m] [kNm] [cm?] [em?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 1,98 137,72 10,1 3,4 271,09 -8,21
2,35 141,24 10,1 3,4 278,02 -8,42
2,72 137,72 10,1 3,4 271,09 -8,21
Nachweis Gebrauchstauglichkeit: seltene Kombination
nach EN2 7.2(2) sC = 0.6 * fck = 18,00 N/mm?
nach EN2 7.2(5) sS = 0.8 * fyk = 400,00 N/mm?
Feld X My Asu Aso oS(t=0) oC(t=0)
[m] [kNm] [cm?] [em?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 1,98 147,57 10,1 3,4 280,19 -8,80
2,35 151,34 10,1 3,4 287,36 -9,02
2,72 147,57 10,1 3,4 280,19 -8,80

As-Deckungslinien

24 As-Linie (Bemessungswerte mit VersatzmaB) [cm?]

fr,ed Lfk
[cm]
0,1 3
vorh ds zul ds Lfk
[mm] [mm]
16 26 5
16 25 5
16 26 5
oS(t=2°) oC(t=ee) |  Lfk
[N/mm?] [N/mm?]
290,49 -5,20 3
297,92 -5,34 3
290,49 -5,20 3

Biegebewehrung unten

von bis Lénge As,erf.,unten
[m] [m] [m] [cm?]
0,00 4,70 4,70 8,4
0,00 4,70 4,70 8,4
Biegebewehrung oben
von bis Linge As erf.oben
[m] [m] [m] [cm?]
0,00 4,70 4,70 0,0
Schubbewehrung
von bis Linge As erf.
[m] [m] [m] [cm?/m]
0,18 4,53 4,35 3,4

As,vorh.,unten Summe
[em?] [em?]
10,1 10,1
0,0 10,1
As,vorh.,oben Summe
[em?] [em?]
3,4 3,4
As,vorh.
[em?/m]
6,7

As,vorh.,unten

[Anz. @ mm]

5@16

As,vorhqoben

[Anz. @ mm]

3912

As,vorh.

[Anz. @ mm / cm]

22100502 16. Februar 2023
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max Mv,min
[m] [kN] [kN] [kNm]
1 0,00 | standig 120,2 120,2
Windlasten 1,4
Schnee H <1000 m 7,8
2 4,70 | standig 120,2 120,2
Windlasten 1,4
Schnee H <1000 m 7,8
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieBende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last W1 W2 A
[m]
L1 standig 1 44,00 44,00 0,00
L2 1 Wind 2 0,60 0,60 0,00
L3 1 Schnee 3 3,30 3,30 0,00
gen. Last Lk 1 Lk 3 Lk 4
L1 1,35 1,00
L2 0,90 0,60
L3 1,50 1,00
Eigengewicht 1,35 1,00
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-49
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5.4 Bemessung Streifenfundamente
System elastisch gebeteter Balken
Material C25/30 XC2, XF1, WF WU

Betondeckung:  Cnom = 4,0cm
Betonstahl: B500B

Abmessungen H =120 cm, gem. [G3] frostfreie Griindungstiefe 1,2m
B=50cm

Baugrund
gem. [G3] fir B = 0,5m und Grlindung in den Verwitterungsbdden
Sohldruckwiderstand: 8rq = 420 kN/m?

Einwirkungen

Eigengewicht Fundament
Das Eigengewicht ist automatisch vom Programm berticksichtigt

Vertikale Lasten

Eigenlast gk = 85,7 kN/m
Schnee sk = 15,5 kN/m
Wind wi = 1,2 kN/m
Ergebnis
Gewahlt: Langsbewehrung 2 @12 unten
2 @12 oben
Querbewehrung 28/20
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Berechnung

Elastisch gebetteter Balken (x64) BEB+ 01/2023B (FRILO R-2023-1/P04)

System
Systemgrafik Ansicht
L] [] ¥ ] [] ¥ § 3 ¥ § [ ¥ ¥ % ¥ ¥ ] [] ¥ [] ¥ § ] [ E] § ¥ H
| 5,65
Grundparameter
Beton = C25/30
Elastizitatsmodul E = 31000.00 N/mm?
Betonstahl = B500B
Bewehrungslage unten = 3,6 cm
Bewehrungslage oben = 3,6 cm
Betondeckung unten = 3,0 cm
Betondeckung oben = 3,0 cm
Sohldruckwiderstand oR,d = 420,00 kN/m? standige Bemessungssituation
Balkenabschnitte
Nr Lange von bis Qa Qe Ks,zka
m m m kN/m3
1 5.65 0.00 5.65 1 1 12000.00
Querschnitte
Nr Art bo
m
1 Rechteck 0.50
Lastfall
Einwirkungen (EW)
EW |Name Yo Y1 U2 zugehorige Lastfalle
g | stindig 1,00 1,00 1,00 |1
H Kat. H: Dacher 0,00 0,00 0,00 2
J Schnee H <1000 m 0,50 0,20 0,00 3
| Windlasten 0,60 0,20 0,00 4
Lastfalle
Nr EW | Einwirkung Bezeichnung Lasten ZUS
1 g standig Eigenlast 1 0
2 H Kat. H: Dacher Nutzlasten 1 0
3 J Schnee H< 1000 m Schnee 1 0
4 | Windlasten Wind 1 0
22100502 16. Februar 2023 Seite 5-51
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Das Eigengewicht ist bei den Nachweisen mit 25.00 kN/m? (84.8 kN) berlcksichtigt. Es ist bei den Lastfall-
kombinationen dem ersten standigen Lastfall zugeordnet. Ein eventueller Zugfederausfall ist in der Berech-

nung nicht berucksichtigt.

Lasten

Nr Typ Q Qa Qe M
kN kN/m kN/m kNm

Lasten in Lastfall 1 standig - Eigenlast - Lastsumme: 484.2 kN

1 Linienlast 85.70

Lasten in Lastfall 2 Kat. H: Dacher - Nutzlasten - Lastsumme: 56.5 kN

1 Linienlast 10.00

Lasten in Lastfall 3 Schnee H < 1000 m - Schnee - Lastsumme: 87.6 kN

1 Linienlast 15.50

Lasten in Lastfall 4 Windlasten - Wind - Lastsumme: 6.8 kN

1 Linienlast 1.20

Uberlagerung
MaBgebende automatisch erzeugte Lastfallkombinationen

Abstand

m

Nr BS Lastfallkombination
1 P 1.35x(1)+1.5x(3)+0.9x (4)
2 P 1.35x (1) + 1.5 x (3)
3 P 1.35x (1)
4 P,K 1.0x(1)
5 K 1.0x (1) +1.0x (3) + 1.0 x (4)
6 P 1.35x (1) +0.75x(3) + 1.5 x (4)
7 P 1.0x (1) + 1.5x (3)
BS: Bemessungssituation P: standig T: vorriibergehend K: charakteristisch Die Lastfallnummern stehen in den
Klammern.
Ergebnisse
Biegebemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X Myd,max Lfk Myd,min Lfk dunten doben As,erf.,unten As,vorh.,unten As,erf.,oben
m kNm kNm m m cm? cm? cm?
0.00 0.00 2 0.00 2 1.16 1.16 0.0 2.3 0.0
5.65 0.00 2 0.00 2 1.16 1.16 0.0 2.3 0.0

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992:2015 9.2.1.1 (1) ist nicht bericksichtigt worden.

Biegebewehrung unten

Lange

As,vorh.,oben

cm?

2.3
23

von bis Lange As,erf. unten As,vorh.,unten As,vorh.,unten As,vorh.,unten
m m m cm? cm? cm? Anz. @ mm
0,00 5,65 5,65 0,0 2,3 2,3 2Q012
Biegebewehrung oben
von bis Lange As erf. oben As vorh.,oben As vorh.,oben
m m m cm? cm? Anz. @ mm
0,00 5,65 5,65 0,0 2,3 2Q12
Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
X ds,L 0 Z/d VEd,z Lfk. VRd,c V/Rd,max n d dsw,erf. dsw,vorh. Sw,max Sw,vorh.
m cm? ° kN kN kN - m cm?/m cm?/m cm cm
0.00 2.3 18,4 0,90 0.0 1 122.4 1669.6 | 0,00 1.16 4.1%) 30.0 20.0
5.65 2.3 18,4 0,90 0.0 2 122.4 1669.6 | 0,00 1.16 4.1%) 30.0 20.0
1 : *:Mindestquerkraftbewehrung
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Der innere Hebelarm wurde mit den z/d-Werten aus der Biegebemessung ermittelt. Der Querkraftnachweis
wurde entsprechend der ortlichen Querschnittswerte fiir einen Platten- oder Balkenquerschnitt gefiihrt.

Querkraftbewehrung
von bis Lénge As,erf. As,vorh. As,vorh.
m m m cm?/m cm?/m Anz. @ mm /cm
0,02 5,63 5,60 4,1 5,0 ?8/20
Vereinfachter Nachweis
Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Ausnutzung n =  Oed/Ord = 320,55 kN/m?/ 420,00 kN/m? = 0,76
Verformung und Sohldruck fiir standige und voriibergehende Bemessungssituation
X fz,d,min Oz,d,min Lfk. fz,d,max Oz,d,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.7 201.40 4 2.7 320.55 1
5.65 1.7 201.40 4 2.7 320.55 1
Verformung und Sohldruck fiir charakteristische Lastfallkombinationen
X fz,k,min Oz,k,min Lfk. fz,k,max Oz,k,max Lfk.
m cm kN/m? cm kN/m?
0.00 1.7 201.40 4 2.0 234.80 5
5.65 1.7 201.40 4 2.0 234.80 5
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5.5 Bemessung Bodenplatte
System Flachengriindung
Material C35/45 XC2, XA2, WF

Die Streifenfundamente unter den AuRenwanden wirken als Frostschiirzen fiir die innenliegende Bodenplatte.

Hinweis:
Die Festlegung WU-Beton erfolgt konstruktiv. Mit Grundwasser ist nicht zu rechnen, daher keine Ausbildung wei-
terer WU-MaRnahmen wie Begrenzung der Rissbreite oder Einbau von Fugenblechen ect.

Betondeckung: Cnom = 4,0cm
Betonstahl: B 500 B
Abmessungen d=25cm

Einwirkungen

Eigengewicht Platte gk = 0,25m x 25kN/m* = 6,25kN/m?
Ausbaulast Platte gkt = 2,56 kKN/m?

Nutzlast gk = 5,00kN/m?
wie Sporthalle (C4)

Bettungsmodul ks = 12,0 MN/m3

Gemal} Baugrundgutachten ist bei der Griindung als flachig aufliegende Bodenplatte ein mindestens 1,0m dickes
Griindungspolster aus trag- und verdichtungsfahigem Material herzustellen.

Ergebnis

Da die Bodenplatte durch die Eigen- und Nutzlasten tberall gleichmaRig belastet wird treten keine wesentlichen

Biegungen auf. Aus der Belastung ergibt sich dabei keine erforderliche statische Bewehrung. Fiir die Bemessung
der Bodenplatte wird daher nur die Mindest- und Rissbreitenbewehrung maRgebend.

Gewahlt: Langsbewehrung @12/15 kreuzweise
oben und unten
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Berechnung

Rissbreitennachweis (x64) B11 01/23A (Frilo R-2023-1/P04)

B= 11,85
c2/ -
o
™ .
3 y
I ¥/
0} /
ja /
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C35/45
t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0,65 (nutzerdef.) fcteff= 2,09 N/mm?2
E-Modul Beton aE =1,00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0,90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ¢t=0,36 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XA2/WF
Bewehrungskorrosion XC2
Mindestbetonklasse C35/45
Bugel dsp = 12 mm
Lidngsbewehrung ds; = 12 mm
VorhaltemaR Acgdey = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Biigel Cminb = 15 mm
Betondeckung Chomb = 30 mm
Langsbewehrung Cmint = 15 mm
Betondeckung Crhom! = 42 mm *1
Verlegemall Biigel b = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0,30 mm
*1: mit cmin,b
BODENPLATTE
Abmessungen B= 11,85m H=
L= 28,84m
Bewehrung dob = 4,8cm dun =
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ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Verfahren nach DAfStb Heft 466

Bodenplatte:

AT=-25,00 K aT=10,00*10-6 1/K
€b=-0,250 o/00Cb=7,6500e+04 kN/cm

Baugrund:

Ee = 50,00 MN/m2 Ce= 5,2674e+06 KN

kein Unterbeton
Nzw= 105,02 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):

y = 25,00 kN/m3 g= 12,00 kN/m2
cal $=32,5 Grd p= 0,56
YR = 1,35 Md = 0,75

Nzw= 198,04 kN/m
maRgebend: Nzw= 105,02 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax= 0,30 mmds = 12,0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

Biegezwang Nx = 105,02 kN/m My= 17,36 kNm/m
gewdhlt: Aso = 0,00 cm2/m
Dehnung mit $=0,36 €1=-0,17 o/oo €2=1,59 o/o0
Druckzonenhdhe X= 24,5 mm
€2s=1,25 0/00Fs=152,9 kN/m
heff = 7,5cm Fcre = 156,8 kN/m
erforderlich: Asu = 6,11 cm2/m

Die Bewehrung ist Uber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis flr spaten Zwang malRgebend wird.

Vorhanden ©12/15 = 7,54 cm2/m kreuzweise
oben + unten
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