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1 Allgemeines
1.1  Bauvorhaben
Die Ingenieurbiiro Meinecke GmbH Nordhausen plant

- die Errichtung bzw. Erneuerung der Abwasser- und Regenwasserkanalisation entlang
der StraRen LindenstraRe, August-Bebel-Platz, Neumarkt, Oberkirchgasse, Poststra-
Re und Am Schlachtberg,

- die Sanierung der StralRe Am Schiachtberg und
- den Neubau eines Parkplatzes an der Stralke Am Schlachtberg

in 06567 Bad Frankenhausen.

Die IHU Gesellschaft fur Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH Nordhausen wurde am
22.04.2022 von der Ingenieurbiiro Meinecke GmbH Nordhausen beauftragt, fir das Bauvor-

haben die Baugrundverhéitnisse zu untersuchen und zu begutachten.

1.2  Bearbeitungsgrundlagen
- Schriftgut:

[U1] Angebot der IHU GmbH Nordhausen vom 13.03.2022
[U 2] Auftrag der Ingenieurbiiro Meinecke GmbH Nordhausen vom 22.04.2022

- Karten und Pléne:

[U3] Lageplan zum Bauvorhaben, M 1 : 500, Vorplanung der Ingenieurbiiro Meinecke
GmbH Nordhausen vom 25.01.2022

[U 4] Topografische Karte, digitales Messtischblatt 4632 Bad Frankenhausen, MaRstab
1:25000

[U 5] Geodatenportal ,Geoproxy* des Thiiringer Ministeriums fiir Infrastruktur und
Landwirtschaft

[U 6] Geologische und hydrogeologische Karten, Geodatenportal des Thiiringer
Landesamtes fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz

[U7] Hydrogeologische Karte, Blatt 1104-3/4 Bad Frankenhausen/Sangerhausen, MaRstab
1:50.000

- Aufschluss- und Untersuchungsergebnisse:

[U 8] Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31 ) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 29
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[U 9] Laborprotokolle des Erdbaulabors der IHU GmbH Nordhausen
[U 10] Analysenprotokolle der Thiiringer Umweltinstituts Henterich GmbH Krauthausen

- Normen und Technische Regeln:

[U 11] Eurocode EC 7 und giiltige DIN-Normen fiir Erd- und Grundbau

[U 12] RuVA-StB 01, Fassung 2005 - Richtlinien fiir die Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen und von Ausbauasphalt im Strafenbau

[U 13] Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20 — Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, technische Regeln

[U 14] weitere technische Regeln und Merkblatter: AbemBO 04, DWA-A 138 (2005),
EAU 04, LAGA M 20 (2004), RAS-Ew 05, RStO 12, ZTVA-StB 12, ZTVE-StB17

1.3  Zusammenfassende Angaben

Bauvorhaben: Bad Frankenhausen, LindenstraRe

Aufschlussarbeiten: 16 Rammkernsondierungen mit Entnahme von Bodenproben,
durchgeflhrt von der IHU GmbH Nordhausen

Probenahmezeit: 14.04.2022

Probematerial: Asphalt, Pflasterung, Auffiillungen, fein- und gemischtkérnige Boden
Entnahmestellen: It. Anlage 1
gepruft durch: Baugrundlabor der IHU GmbH Nordhausen (Bodenmechanik),

Thiringer Umweltinstituts Henterich GmbH (chemische Analytik)
bewertet nach: DIN 18122, DIN 18123, DIN 18130, DIN 18196, DIN 18300,

DIN EN ISO 14688, AbemBO 04, EAU 04, DWA-A 161, LAGA M 20

(2004), RStO 12, RuVA-StB 01, ZTVA-StB 12, ZTVE-StB 17

2 Standortbeschreibung
21 Bebauung, Morphologie und értliche Gegebenheiten

Die StralRen weisen im geplanten Baubereich befestigte Fahrbahnen aus Asphalt iiber Pflas-
terungen (LindenstraRe), Pflasterungen (Neumarkt, Oberkirchgasse), Asphalt (Poststrafe)
und Betonplatten (Am Schiachtberg) auf. An die Fahrbahnen grenzen befestigte Gehwege
und Griinstreifen. Nordlich der Stralke "Am Schlachtberg" im Bereich des geplanten Parklat-
zes erstreckt sich ein Waldgebiet.

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 29



Baugrundgutachten, Bad Frankenhausen, Lindenstrate Projekt-Nr. 226 102 Seite 7

Die geschlossene Wohnbebauung des Untersuchungsbereichs reicht bis an die Gehwege
der Strallen. Nordlich des geplanten Parkplatz-Standortes befindet sich das Grundstiick ei-
nes Trinkwasser-Hochbehilters.

Die Gelandemorphologie des Untersuchungsgebietes wird gepragt durch seine Erstreckung
von der Anhéhe ,Kyffhauser im Norden bis in die Talniederung der ,Wipper* im Stiden (Abb.

1).

Der Bereich der StraBe ,Am Schlachtberg” befindet sich auf einem nach Suden geneigten
Hang des ,Kyffhausers‘. Aus [U 3] - [U 5] lassen sich fir diesen Bereich Gelandehéhen zwi-
schen ca. 147 m NHN in der FrauenstraRe und im Neumarkt und ca. 175 m NHN am geplan-
ten Parkplatz-Standort interpolieren.

Das Ubrige Untersuchungsgelénde fallt schwicher nach Siidwesten und Suden bis auf etwa
129 m NHN am August-Bebel-Platz ab.

BAD FRANKENHAUSEN

/ .
3 ey

Quelle: Topographische Karte 1:25 000
Digitales Messtischblatt 4632
Bad Frankenhausen

Abbildung 1: Ubersichtslageplan nach topografischer Karte [U 4]

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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2.2  Ingenieurgeologische Situation

Der Festgesteinsuntergrund von Bad Frankenhausen besteht aus Gesteinen (Tonsteine,
Sulfate, Karbonate und Salzgestein) des Zechstein-Erdzeitalters. Die nach Siiden bis Siid-
westen geneigten Zechstein-Schichten stehen in den sidlichen Bereichen des Kyffhadusers
gelandenah an. Nach Stiden werden diese Gesteine bis zur ~Wipper‘-Niederung von zuneh-
mend machtigeren pleistozanen Sedimenten (Lésssediment, Auelehm, Kies und Sand) lber-

lagert.

Fir das Hanggelande im Bereich der Stralke "Am Schlachtberg” wird in [U 6] ein Untergrund
aus Sulfat-Gesteinen (Gips, Anhydrid) und Tonsteinen der Zechstein-Abschnitte Leine- und
Staf¥furt-Folgen ausgewiesen. Darliber sind mehrere Meter machtige Festgesteins-
Verwitterungsbdden (Hanglehm, Hangschutt) zu erwarten.

Im sudlich anschlieBenden Untersuchungsbereich bis etwa zur Einmindung des "Schacht-
wegs" bestehen demnach die obersten Untergrundschichten aus Weichsel-eiszeitlichen

FlieRerden und Lésssedimenten.

Fir den Bereich zwischen "Schachtweg" und "August-Bebel-Platz" ist ein geléndenaher Un-

tergrund aus &lteren pleistozénen Flussablagerungen (Kies, Sand, Schotter) ausgewiesen.

Der "August-Bebel-Platz" befindet sich innerhalb der holozanen Talniederung der ,Wipper*.
In diesem Bereich sind als oberste gewachsene Béden lehmige Auesedimente und Ab-

schlammmassen des Holozans zu erwarten.

Als Georisiko fir das Bauvorhaben sind Subrosionen (unterirdische Auslaugungen) in den
Sulfat- und Salzgesteinen des Zechsteins zu bezeichnen. Das siidliche Vorland des Kyffhau-
sers stellt eine Auslaugungssenke dar, die durch Lésung von Salzgesteinen des Zechsteins
entstand und als Sedimentationsraum pleistozaner Béden diente. Die Auslaugungen dauern
bis heute an, worauf unter anderem die Schiefstellung des Turms der Oberkirche zuriickzu-
flhren ist. Es muss im gesamten Untersuchungsgebiet auch mit dem zukunftigen Auftreten

von Subrosionserscheinungen (Gelandeabsenkung, Erdfalle) gerechnet werden.

2.3  Hydrogeologische Situation

Als Vorfluter des Untersuchungsgebietes wirken die stdlich gelegene ,Wipper* sowie die
angeschlossenen Grében (u.a. der ,Solegraben®).

Die Grundwasseroberflache befindet sich im Niveau der pleistozédnen bis holozénen Sedi-
mente. Aus [U 7] lasst sich fur den Untersuchungsbereich eine nach Stden zur ~Wipper"
geneigte Grundwasseroberfliche zwischen ca. 129 m NN (August-Bebel-Platz) und ca.
140 m NN (geplanter Parkplatz Am Schlachtberg) interpolieren. Dies entspricht einer Tiefen-

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 29
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lage der Grundwasseroberfliche zwischen Gelindeniveau (August-Bebel-Platz) und ca.
35 m (Am Schlachtberg).

Oberhalb des Grundwassers kénnen in bindigen Béden (Hanglehm, Losssediment, Au-

elehm) witterungsbedingt Schichtenwasser und Staunésse auftreten.

3 Untersuchungen
3.1  Baugrundaufschliisse

Zur Untersuchung des Baugrundes wurden am 14.04.2022 folgende Baugrundaufschliisse
durchgefihrt:

* 16 Rammkernsondierungen mit Entnahme von Bodenproben bis in eine maximale Tiefe

von 3,0 m (Bohrdurchmesser 35 bis 50 mm)

Die Sondierungen RKS 7 und RKS 15 konnten jeweils auf Grund eines Steinhindernisses
nicht bis in die vorgesehene Endteufe bei 3,0 m durchgefiihrt werden.

Die Lage der Baugrundaufschliisse ist im Aufschlussplan der Anlage 1 dargestellt.

3.2  Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den Bohrungen wurden aus jeder Bodenschicht Proben entnommen. Im Baugrundlabor
der IHU GmbH wurden an représentativen Bodenproben folgende bodenmechanische Un-
tersuchungen durchgefiinhrt:

e 6 KorngréRenanalysen mittels Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18123

¢ 4 Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

Die Laborprifberichte sind in Anlage 4 enthalten.

3.3 Umweltrelevante Deklarationsanalysen

Im Labor des Thiringer Umweltinstituts Henterich GmbH Krauthausen wurden folgende um-

weltrelevante Deklarationsanalysen durchgefiihrt (Anl. 5.1 - 5.3):

¢ 1 Analyse einer Asphaltprobe nach RuVA-StB 01
® 1 Analyse einer Pflaster-Mischprobe nach LAGA M 20 TR Bauschutt
¢ 6 Analysen von Bodenmischproben nach LAGA M 20 TR Boden

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Am Sportplatz 1, D-99734 Nordhausen, Telefon: (0 36 31) 8 90 60, Telefax: (0 36 31) 89 06 29
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4 Ergebnisse der Untersuchungen

Die Erkundungsergebnisse werden in Anlage 2 als Schichtenverzeichnisse und in Anlage 3
als Bohrprofile dargestellt.

4.1 StraBendecken

In den untersuchten StraRenbereichen wurden folgende Deckschichten festgestelit:

Tabelle 1: StrafRendecken

Untersuchte Sondierungen StralRendecke Méchtigkeit
StralRenbereiche an den Sondier-
standorten
Am Schlachtberg bei RKS 7 -9 Betonplatten -
Neumarkt, RKS 1-2und Pflasterung 0,2-0,25m
Oberkirchgasse RKS 4 -5
Poststralle RKS 3 Asphalt (Fahrbahn) -
Pflasterung (Gehweg) 0,175 m
LindenstralRe RKS 10 - 15 Asphalt iber 0,1m
RKS 10 - 14 1 Lage Pflasterung oder | 0,1-0,15
RKS 15 2 Lagen Pflasterungen 0,3m

4.2  Baugrundschichtung

Die erkundeten Bodenschichten lassen sich in folgendem Schichtenaufbau definieren:

Schicht 1: Mutterboden, aufgefiillt,
auf unbefestigten Fléchen in einer Machtigkeit von 0,1 - 0,2 m erkundet
Schicht 2:  Auffillungen auRer Mutterboden

Schicht 2.1: Pflastersand,

unterhalb der Pflasterungen in Machtigkeiten von 0,1-0,2m

angetroffen

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Schicht 2.2: aufgefiiliter Kies bis Sand.

nichtbindiger Boden mit geringen schiuffigen-tonigen Beimengungen,
an den Erkundungsstandorten der RKS 7 - 8, RKS 13 und RKS 15 in
unterschiedlicher Machtigkeit anstehend

Schicht 2.3:  aufgefullter lehmiger Kies bis Sand,
schwach bindiger Kies bis Sand mit schluffigen-tonigen
Beimengungen,
von den Sondierungen RKS 8 — 9 und RKS 11 bis 1,9 - 2,2 m unter
GOK angetroffen

Schicht 2.4:  aufgefiiliter Ton bis Schiuff und lehmiger Sand,

uberwiegend Auffiillungen aus den anstehenden gewachsenen Béden
der Schicht 4,

im Uberwiegenden Untersuchungsbereich in unterschiedliche Tiefen
und Méchtigkeiten anstehend

Schicht 3:  Lehmiger Hangschutt,

Gipssteinschutt mit sandigen und lehmigen Beimengungen,

von der RKS 1 in der Oberkirchgasse (Hangbereich mit Gelande-nah
anstehendem Gipsstein) unterhalb der Auffiillungen angetroffen,
unklare Herkunft des von der RKS 7 erbohrten Gipssteinschutts
(Auffillung, Hangschutt oder zerbohrter Fels)

Schicht 4:  Lésssediment, Hanglehm,
vorherrschende gewachsene Bodenschicht des Untersuchungsgebietes,
Ton mit sandigen und z.T. kiesigen Beimengungen,

bereichsweise unterhalb der Auffiillungen bis zu den Erkundungsend-
teufen angetroffen

4.2  Kilassifizierung und Eigenschaften der Bodenschichten

Die erkundeten Bodenschichten werden im Folgenden anhand der Untersuchungsergebnis-

se und der glltigen DIN-, ZTVE- und ZTVA-Normen klassifiziert und deren Eigenschaften
ausgewiesen.

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Schicht 1:
e Mutterboden, aufgefiillt

- Bodengruppe nach DIN 18196:

- Bodenkiasse n. DIN 18300 (2010, alf):
- Homogenbereich n. DIN 18320 (2019):
- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

Schicht 2:

» Auffillungen aulRer Mutterboden

Schicht 2.1:
¢ Pflastersand

- Bodengruppe nach DIN 18 196:

- Lagerungsdichte:

- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alt):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:

- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- bautechnische Eignung als Pflastersand:
- umweltrelevante Verwertbarkeit:

Schicht 2.2:

o aufgefillter Kies bis Sand

- Bodengruppen nach DIN 18 196;
- Lagerungsdichte:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, aft):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):
- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:
- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:

- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

Ton-Schiuff, sandig, humos

[OT], [OU]

Klasse 1 — Oberboden

Homogenbereich A (Pkt. 4.3)

F 2 bis F 3 — mittel bis sehr frostempfindlich

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig

[SU]

mitteldicht bis dicht

Klasse 3 — leicht I6sbare Bodenart

zu Homogenbereich B (Pkt. 4.3)

gut

F 2 — gering bis mittel frostempfindlich

mittel

stark durchlassig

nicht geeignet auf Grund Frostempfindlichkeit
nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)

Kies und Sand, z.T. schluffig bis schwach
schluffig, Gipsreste

[Gl], [GU], [SU*], [SU]

locker bis mitteldicht

[GI,GU,SUI: Klasse 3 ~ leicht I6sbare Bodenart
[SU]: Klasse 4 — mittelschwer Idsbare Bodenart,
zu Homogenbereich B (Pkt. 4.3)

gut

[Gl]: F 1 — nicht frostempfindlich

[GU,SUJ: F 2 — gering bis mittel frostempfindlich
[SU*T:  F 3 - sehr frostempfindlich
[GI,GU,SU}: mittel

[SU*]: groR

durchlassig bis stark durchléssig

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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- Durchlassigkeitsbeiwert:
- bautechnische Eignung als Planum;
- umweltrelevante Verwertbarkeit:

Schicht 2.3:

o aufgefiliter lehmiger Kies bis Sand

- Bodengruppen nach DIN 18 196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alt):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18196:
- Durchiassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert;

- bautechnische Eignung als Planum:

- umweltrelevante Verwertbarkeit:

Schicht 2.4:

o aufgefiillter Ton bis Schluff und
lehmiger Sand

- Bodengruppen nach DIN 18 196:

- Konsistenz:

- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, alt):
- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):
- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:

- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:
- Erosionsempfindlichkeit it. DIN 18196:
- Durchlassigkeit nach DIN 18130:

- Durchlassigkeitsbeiwert:

- bautechnische Eignung als Planum:

- umweltrelevante Verwertbarkeit:

ks ~ 1*E-05 bis 1*E-03 m/s
geeignet
nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)

Kies und Sand, schluffig-tonig bis stark schluffig-
stark tonig, Ziegelschutt

[GU*/GT™], [GU*/SU*, [ST*], A

weich

[GU*,GT*,SU*: Klasse 4 — mittelschwer l6sbare
Bodenart,

zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

gering bis mittel

mittel bis gut

F 3 — sehr frostempfindlich

grof bis mittel

schwach durchlassig

ki ~ 1*E-07 bis 1*E-06 m/s

geeignet

nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)

Ton bis Schluff, sandig bis stark sandig,

z.T. kiesig bis schwach kiesig / Sand, schluffig
bis stark schluffig, z.T. kiesig bis schwach kiesig /
Ziegel-, Gips-, Keramikreste

[TL], [TM], [UL], [SU*]

weich bis steif

Klasse 4 — mittelschwer I16sbare Bodenart,
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

grof}

schlecht bis mittel

F 3 - sehr frostempfindlich

grof}

schwach bis sehr schwach durchlassig

ki ~ 1*E-09 bis 1*E-06 m/s

bedingt geeignet

nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)
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Schicht 3:

e Lehmiger Hangschutt

- Bodengruppen nach DIN 18 196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, aft):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):

- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:
- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:
- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18 196:

- Durchlassigkeit nach DIN 18 130:
- Durchlassigkeitsbeiwert:
- umweltrelevante Verwertbarkeit:

Schicht 4:

¢ Lésssediment, Hanglehm

- Bodengruppen nach DIN 18 196:
- Konsistenz:
- Bodenklasse n. DIN 18300 (2010, aft):

- Homogenbereich n. DIN 18300 (2019):

- Aufweichgefahr bei Wasserzutritt:
- Verdichtungsfahigkeit It. DIN 18196:

- Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB:

- Erosionsempfindlichkeit It. DIN 18 196:

- Durchiassigkeit nach DIN 18 130:

- Durchlassigkeitsbeiwert:

- bautechnische Eignung als Planum:
- umweltrelevante Verwertbarkeit;

Standort RKS 1:
Kies (Gipssteinschutt), sandig, schluffig

GU*

steif

Klasse 4 - mittelschwer I6sbare Bodenart
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

gering

mittel bis gut

F 3 - sehr frostempfindlich

grof} bis mittel

schwach durchlassig

ks ~ 1*E-08 bis 1*E-06 m/s

nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)

Ton, schwach bis stark sandig, z.T. schluffig,
2.T. schwach kiesig

TL, TM, TA

steif bis halbfest

TL,TM: Klasse 4 -mittelschwer lésbare Bodenart,
TA: Klasse 5 - schwer I6sbare Bodenart
zu Homogenbereich C (Pkt. 4.3)

grofy

TL,TM: schlecht bis maRig

TA: sehr schlecht

TL,TM: F 3 - sehr frostempfindlich

TA: F 2 - gering bis mittel frostempfindlich
grof} bis mittel

sehr schwach durchléssig

ki < 1*E-08 m/s

bedingt geeignet

nicht verwertbar auf Grund > Z 2 (Pkt. 5.3)

4.3  Homogenbereiche fiir Erdarbeiten

Fur die Gewerke Oberbodenarbeiten und Erdarbeiten sind die erkundeten Béden nach den
aktuell giiltigen Normen DIN 18320 (2019) und DIN 18300 (2019) entsprechend ihren erd-
bautechnischen Eigenschaften in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
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Verkehrsflichenbefestigungen: | Asphalt, Pflaster, Betonplatten

Altlasten, Asphalt n. [U 12] Verwertungsklasse A
Altlasten, Pflasterung n. [U 13] Z1.1
Homogenbereich A: Mutterboden, z. T. aufgefiillt (Schicht 1),
auf unbefestigten Flachen anstehend
Machtigkeit: ca.0,1-0,2m
KorngréRenverteilung: Ton-Schluff, sandig, humos
Massenanteil Steine und Blécke: ~ 0 Mass. %
organischer Anteil: ~2-6 Mass. %
Bodengruppe nach DIN 18196: [OT], [OU]
Homogenbereich B: nichtbindige Béden, aufgefiillt
(Pflastersand, Kies bis Sand, Schichten 2.1 - 2.2)
KorngréRenverteilung: Kies und Sand, z.T. schluffig bis schwach schluffig
Massenanteil Steine und Blécke: 0 bis ca. <10 Mass.% Steine
Lagerungsdichte: locker bis dicht
organischer Anteil: 0 Mass. %

Bodengruppen nach DIN 18196: [GI], [GU], [SU*], [SU]

Altlasten, LAGA-Zuordnungswert: >Z2

Homogenbereich C: bindige Boden, z. T. aufgefillt,

z.T. mit Bauschuttresten (Ziegelschutt)

(lehmiger Kies-Sand, Lehmiger Hangschutt,
Lésssediment, Hanglehm, Schichten 2.3 - 2.4 und
Schichten 3 - 4)

KorngréRenverteilung Kies und Sand, schluffig-tonig bis stark schluffig-tonig,
u. a. nach DIN 18123: Ton bis Schluff, schwach bis stark sandig,
z.T. kiesig bis schwach kiesig,
Ziegelschutt
Massenanteil Steine und Blécke: 0 bis ca. <10 Mass.% Steine
undrénierte Scherfestigkeit: cu~ 0-50 kN/m?
Wassergehalt *): w~10-25% TS
Plastizitatszahl: lp~0-0,3
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Konsistenzzahl *):

lc = 0,5 - 1,25 (weich bis halbfest)

organischer Anteil:

~0-10 Mass. %

Bodengruppen nach DIN 18196:

[GU*GT*,SU*,ST* TL,TM,UL], A, GU*, TL, TM, TA

Altlasten, LAGA-Zuordnungswert:

>72

*) Der Wassergehalt und die Konsistenz kénnen durch Zutritt von Schichten- oder Niederschlagswas-

sern oder durch Austrocknung vor allem im Zuge der Bauausfiihrung Schwankungen unterliegen.

4.4 Erdstatische Kennwerte

Auf der Grundlage der Erkundungs- und Laborergebnisse, der DIN 1055-2 sowie den Emp-

fehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen EAU werden fir die erkundeten Bo-

denschichten mit Ausnahme des Mutterbodens und des Pflastersandes folgende erdstati-

sche Berechnungskennwerte ausgewiesen:

Tabelle 2a: Erdstatische Kennwerte fiir Auffiillungen

Schicht 2: Auffiillungen

Schicht 2.2: Schicht 2.3: Schicht 2.4:
Kies-Sand Lehmiger Ton-Schiuff und
Kies-Sand lehmiger Sand
Bodengruppen: [G,GU,SU*SU} | [GU*GT*, [TL,TM,UL,SU*]
SU*,ST*
Lagerungsdichte / Konsistenz: locker- weich weich steif
mitteldicht
Wichte Uber Wassery  [kN/m?]: 17 - 19 18 19 20
Wichte unter Wasser y' [kN/m?]: 9-11 10 9 10
Reibungswinkel ¢’ [°L: 30-32,5 27,5 20 20
Kohasion ¢’ [kN/m?]: 0 0 0 2
Kohésion, undrainiert ¢, [kN/mZ]: 0 0 0 16
Steifemodul Eg [MN/m?): 20 -40 10 4 6
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Tabelle 2b: Erdstatische Kennwerte fiir gewachsene Béden

Schicht 3; Schicht 4:
Lehmiger Losssediment,
Hangschutt Hanglehm

Bodengruppen: GU* TL, TM, TA
Konsistenz: steif steif halbfest
Wichte liber Wassery  [kN/m®]: 19 19 20
Wichte unter Wasser y' [kN/m?]: 11 9 10
Reibungswinkel ¢’ [°]: 27,5 17,5 17,5
Kohasion ¢’ [KN/m?]: 2 5 10
Kohésion, undrainiert ¢, [kN/m?]: 15 15 40
Steifemodul Es [MN/m?]: 15 6 8

4.5 Hydrologie und Grundwasserverhiltnisse

Waéhrend der Erkundungen am 14.04.2022 wurden im Geldnde-tiefsten siidlichen Untersu-

chungsbereich (Bereich LindenstraBe sudlich des ,Schlachtwegs® und August-Bebel-Platz)

die in nachfolgender Tabelle 3 bezeichneten Grundwasserstiande eingemessen:

Tabelle 3: Grundwasserstinde am 14.04.2022

Bohrung Strafle Wasserstand Messdatum
in m u. GOK

RKS 12 LindenstralRe 2,80 14.04.2022

RKS 14 Lindenstralle 2,90 14.04.2022

RKS 16 August-Bebel-Platz 2,37 14.04.2022

Die Wasserstande bildeten sich in den Bohrldchern durch Entwésserung der gering durch-

lassigen bindigen Boden, die durch Grundwassereinwirkungen durchfeuchtet waren. Die

bindigen Béden wirken aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeiten (ks = <1*E-08 bis 1*E-06

m/s) als Grund- und Schichtenwasserstauer.

Ein aus durchléssigen Sanden und Kiesen bestehender Grundwasserleiter wurde nicht er-

kundet.
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Die Grundwasseroberflache unterliegt jahreszeitlichen und niederschlagsabhangigen
Schwankungen um bis zu mehrere Meter. Fiir den siidlichen Bereich der Lindenstrale (etwa
stdlich des Friedhofs) und den August-Bebel-Platz ist mit bis in die Leitungsgraben und de-

ren Verflllungen zutretendem Grundwasser auszugehen.

Zusétzlich kénnen im gesamten Baugebiet jahreszeitlich und witterungsbedingt temporare
Schichtenwésser und Staunésse in Bereichen der bindigen Béden (Schichten 2.3 - 2.4 und 3

- 4) bis auf Geléndeniveau auftreten.

5 Altlastenbewertung
5.1 Asphalt

Fur die Bewertung des bei der BaumaRRnahme anfallenden Asphaltabtrags auf seine Wieder-
verwertbarkeit oder Entsorgungsmdglichkeit wurden aus der Asphaltdecke der LindenstraRe
Proben entnommen und daraus die Mischprobe AP01 gebildet. Im Thiringer Umweltinstitut
Henterich GmbH Krauthausen wurde die Asphaltmischprobe nach RuVA-StB 01 [U 12] auf
die Parameter PAK und Phenolindex analysiert (Tab. 4, Anl. 5.1).

Tabelle 4: Deklarationsanalyse Asphalt

Proben- Entnahme-Material Verwertungsklasse
Bezeichnung nach RuVA-StB 01
AP 01 Asphalt aus der Fahrbahndecke A

der Lindenstralle

Der bei den Bauarbeiten anfallende Asphaltabtrag der Verwertungsklasse A kann nach [U

12] uneingeschrankt z. B. als Granulat im HeiRmischverfahren wiederverwertet werden.

Eine Entsorgung des Asphaltabtrags erfolgt nach der Deponieverordnung DepV 09. Nach
den untersuchten Parametern (PAK =< 30 mg/kg, Phenol < 0,1 mg/l Eluat) ist der im Untersu-
chungsabschnitt der LindenstraRe anfallende Asphaltabtrag in die Deponieklasse DK 0 ein-

zustufen.

Bei einer Verwertung an anderen Annahmestellen gelten die jeweiligen Annahmerichtlinien
gemal Genehmigung.
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5.2  Pflasterung

Die Pflaster-Mischprobe PP 01 wurde aus Einzelproben gebildet, die aus der StraRendecke
der LindenstralRe, des Neumarkts und der Oberkirchgasse entnommen wurden. Zur umwelt-
relevanten Deklaration des anfallenden Pflaster-Abtrags wurde die Probe PP 01 im Thiirin-
ger Umweltinstitut Henterich GmbH Krauthausen nach den technischen Regeln der LAGA M
20 [U 13] fur die Verwertung von Bauschutt analysiert (Tab. 4, Anl. 5.2).

Tabelle 5: Deklarationsanalyse Pflasterung

Zuordnungswert
nach LAGA M 20,
TR Bauschutt

Proben- Entnahme-Material
Bezeichnung

PP 01 Pflasterung aus den Fahrbahndecken Z1.1
der Lindenstralle, des Neumarkts und
der Oberkirchgasse

Die Einstufung der Pflastermischprobe in den LAGA-Zuordnungswert Z 1.1 erfolgt aufgrund
seines geringfligig erhdhten Gehaltes an EOX (extrahierbare organisch gebundene Haloge-
ne) von 1,6 mg/kg Trockenmasse.

Nach [U 13], Pkt. 1.4.3.3, sind mineralische Materialien des LAGA-Zuordnungswertes Z 1.1
nach umweltrelevanten Belangen fir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen
Bauwerken (z. B. StraRen, Gehwege) geeignet. Der bei der Bauausfithrung anfallende Pflas-
ter-Abtrag kann nach umweltrelevanten Belangen in den Verkehrsflichen (Straen, Gehwe-

ge) eingebaut bzw. verwertet werden.

5.3 Erdaushub

Aus den Bodenproben der Sondierungen wurden die Mischproben MP 1 - 6 gebildet. An die-
sen Mischproben erfolgten im Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Krauthausen Dekla-
rationsanalysen nach den technischen Regeln der [U 13] fir die Verwertung von Boden
(Tab. 5, Anl. 5.3).
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Tabelle 6: Deklarationsanalysen Béden
Proben- | Entnahmebereich Entnahme Entnahme- | Zuordnungswert
Bez. Baugrundschicht Bohrungen n. LAGA M 20,
TR Boden
MP 1 Oberkirchgasse, Pflastersand RKS 1 -2, >Z2
Neumarkt, Lindenstr. (Schicht 2.1) RKS 4-5u.
RKS 10 - 15
MP 2 Oberkirchgasse, aufgefiillte Béden RKS 1-5 >Z2
Neumarkt, Poststr. (Schicht 2.4)
MP 3 Am Schlachtberg aufgefllte Béden RKS 7 -8 >2Z22
(Schicht 2.2 - 2.3)
MP 4 Am Schlachtberg z.T. aufgefiilite Béden RKS 6, 9 >Z2
(Schichten 2.3-2.4 u. 4)
MP 5 Lindenstrale, aufgeflillte Boden RKS 10 - 12 >Z2
nordlicher Bereich (Schichten 2.3 - 2.4)
MP 6 LindenstraRe, aufgefilite Boden RKS 13 - 16 >Z2
stdlicher Bereich bis | (Schichten 2.2 - 2.4)
August-Bebel-Platz

Die analysierten Proben MP 1 - 6 weisen erhdhte Sulfat-Gehalte oberhalb der Z 2-
Obergrenze sowie entsprechend hohe elektrische Leitfahigkeiten (ELF) auf.

Als natiirliche Quellen der Sulfate kommen die im nérdliche Untersuchungsgebiet Gelénde-

nah anstehende Sulfat-Gesteine (Gips, Anhydrid) und seine Verwitterungsbéden in Betracht.

Kinstliche Sulfat-Gehalte vor allem der Auffullungen kénnen auch durch gipshaltige Bau-
schuttreste verursacht werden.

Gemal [U 13] ist eine Verwertung von Materialien des Zuordnungswertes >Z2 nicht zulassig.

Fur eine Entsorgung des Erdaushubs sollten im Zuge der Bauausfiihrung zusétzlich in An-
lehnung an LAGA, Teil lIl (Probenahme und Analytik) eine in Situ Beprobung und Analysen
von je angefangenen 1.000 t zu entsorgenden Bodenaushubs nach DepV 09 vorgesehen
werden. Die vorliegenden Analysenergebnisse sind als Grundlage der Ausschreibung anzu-
sehen.

Eine Verwertung/Entsorgung von Bodenmaterial (Aushub) mit erh6hten Sulfatgehalten ist
tber die Kalihalden bzw. Eisa-Sand GmbH gemaR Genehmigung moglich. Bei geogen be-
dingt erhéhten Sulfatgehalten ist bei geotechnischer Eignung auch ein Wiedereinbau zulds-
sig.
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6 Geotechnische Empfehlungen fiir den Bau der Entwésserungsleitungen
6.1  Aushub Leitungsgrében

Der Aushub der Leitungsgréaben wird iiberwiegend in bindigen Boden unterschiedlicher Kon-
sistenz (Schichten 2.3 - 2.4 und 3 - 4) und z.T. in nichbindigen Béden (Schicht 2.2) erfolgen.

Im stdlichen Bereich der LindenstraRe etwa siidlich des Friedhofs sowie am August-Bebel-
Platz ist in Abhangigkeit von den bauzeitlichen hydrologischen Verhéltnissen und der Aus-
hubtiefe mit zutretendem Grundwasser und evtl. mit bis auf Gelindeniveau auftretendem
Schichtenwasser zu rechnen. Die bindigen Béden kénnen bei Wasserzutritt in breiige und
nicht tragfahige bzw. nicht standfeste Boden Ubergehen. Fir den Leitungsgrabenaushub in
diesem Bereich wird daher wasserhemmender Verbau mit abgedichteter Grabensohle (z. B.
mittels Unterwasserbeton) und offener Restwasserhaltung empfohlen. Auf Auftriebssicher-

heit des Leitungsgrabens und der Leitungen ist zu achten.

In den Ubrigen Bereichen kénnen jahreszeitlich und witterungsbedingt Schichtenwasser und
Staunésse in die Leitungsgraben zutreten. Im Falle von Wasserzutritt und Bodenaufwei-

chungen wére eine offene Wasserhaltung und evtl. wasserhemmender Verbau einzurichten.

Bei trockener Witterung, ausreichenden Platzverhiiltnissen und oberhalb des bauzeitlichen
Grundwasserspiegels kann der Leitungsgrabenaushub voraussichtlich ohne Verbau und
nach DIN 4124 bei Aushubtiefen von >1,25 m unter einem Béschungswinkel von nicht steiler

als

- B =45° (nichtbindige und bindige Béden bei weicher Konsistenz)

bzw. als

- P =60° (bindige Boden bei mindestens steifer Konsistenz)
erfolgen.

Der erforderliche Mindestabstand der Aushubgraben zum StraRen- und Baustellenverkehr
nach DIN 4124, Pkt. 4.2.5, ist einzuhalten.

Fur Aushubarbeiten neben Bestandsleitungen und Gebzuden ist die Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit der angrenzenden Bestandsbebauung sicherzustellen (z. B. mittels

verformungsarmem Verbau, erforderlichenfalls Unterfangungen).

6.2  Herstellung tragfihige Leitungsgrabensohle

Die durch Aushubarbeiten aufgelockerte Grabensohle ist bei trockenem Zustand nachzuver-
dichten.
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Die Aushubgrabensohle im Bereich bindiger Béden ist gegen Aufweichungen durch zutre-
tende Grund-, Schichten- oder Niederschlagswésser zu schiitzen (z. B. Wasserhaltungs-,
VerbaumaRnahmen, Belassung einer 0,50 m méchtigen Bodenpartie Uber-der endgliltigen
Aushubsohle bis kurz vor Leitungsbau und anschlieRender Grabenverfillung). Evtl. in der
Grabensohle aufgeweichte Bodenpartien sind kurz vor evtl. Sohlsicherung oder Leitungsver-

legung und Grabenverfiillung vollstandig abzutragen.

In Bereichen, in denen die Grabensohle aus breiigen oder durch Grundwasserzutritt aufge-
weichten bindigen Béden besteht, ist die Herstellung einer tragféhigen Grabensohle durch
Verdichten nicht bzw. nur eingeschrénkt méglich. In diesen Bereichen sind ZusatzmaRnah-
men erforderlich. Als MaRnahme bietet sich ein Bodenaushub im Bereich der Grabensohle
(ca. 25 cm) an.

6.3  Verfiillung Leitungszone

Durch geeignete MaRnahmen ist nach ZTVE-StB 17 zu verhindern, dass sich die Leitungs-
grabenverfillungen (u. a. Verfiillungen der Leitungszone) durch zutretende Grund- oder

Schichtenwésser zu Langsdrainagen entwickeln.

Im sudlichen Bereich der "Lindenstrale” etwa sudlich des "Friedhofs" und am "August-
Bebel-Platz" sollte die Verfiillung der Leitungszone mit geringer durchléssigen Bodenaus-
tauschmaterialien erfolgen. Der anfallende Erdaushub ist nach umweltrelevanten Belangen
(LAGA-Zuordnungswerte > Z 2) nicht fiir den Wiedereinbau in den Leitungsgraben geeignet
(Pkt. 5.3).

In den Ubrigen Bereichen kann die Leitungszone mit steinfreiem grobkdérnigem Material
(Sande oder Kiessande) entsprechend ZTVA-StB und den Vorschriften des Leitungs- bzw.
Rohrherstellers verfiillt werden. Als eine maégliche Maflnahme gegen eine Drainagewirkung

kénnen Tonriegel in die Leitungszone eingebaut werden.

Das Einbaumaterial ist beidseitig der Leitungen lagenweise auf Dpr 2 97 % zu verdichten.

Lageveranderungen und Beschadigungen der Leitungen miissen vermieden werden.

6.4  Verfiillung Verfiillzone (Grabenhauptverfiillung)

Durch geeignete MaRnahmen ist nach ZTVE-StB 17 zu verhindern, dass sich die Leitungs-
grabenverfillungen (u. a. die Grabenhauptverfiillungen) durch zutretende Grund- oder

Schichtenwasser zu Langsdrainagen entwickeln.

Im sudlichen Bereich der "LindenstraRe” etwa sidiich des "Friedhofs” und am "August-

Bebel-Platz" sollten in die Verfiillzone gering durchlassige gemischtkérnige oder mittels
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Grobkornzuschlag verbesserte feinkérnige Boden in die Verfilllzone eingebaut werden um
spatere Wasseransammlungen und Bodenaufweichungen in den Verflllungen zu vermeiden.
Der anfallende Erdaushub ist nach umweltrelevanten Belangen (LAGA-Zuordnungswerte
> Z 2) nicht fir den Wiedereinbau in den Leitungsgraben geeignet (Pkt. 5.3).

In den lbrigen Bereichen soliten in Verkehrsflachen, die von einer wasserundurchldssigen
Deckschicht (z. B. Asphalt, Pflasterung mit dichten Fugen) tiberbaut werden, gut verdich-
tungsfahige grob- bis gemischtkdrnige Materialien (z. B. Kiese bis Sande evti. mit lehmigen
Bestandteilen, Brechkorngemisch) eingebaut werden. Als eine mogliche Maflnahme gegen

eine Drainagewirkung kénnen Tonriegel in die Verfiillzone eingebaut werden.

In den Bereichen auRerhalb geplanter wasserundurchldssiger Deckschicht sollten gering
durchldssige gemischtkérnige oder verbesserte feinkérnige Bodenmaterialien eingebaut
werden.

Die Wahl der Verdichtungsgerate und der Schiitthéhen sollte entsprechend ZTVA-StB 12,
Anhang 1, erfolgen.

In Bereichen der Verkehrsfldchen sind die Béden lagenweise (Lagendicke < 10 - 30 cm in
Abhéngigkeit von den Einbaubdden) nach ZTVE-StB 17, Pkt. 4.3.2, bis auf Planumsniveau
wie folgt zu verdichten:

Tabelle 7: Verdichtungsanforderungen an Fiillbéden der Verfiillzone im Bereich von Ver-
kehrsfldchen nach ZTVE-StB 17

Fiillbéden Tiefenbereich der Verdichtungsgrad | Luftporenanteil
Verfiillzone De: in % Nain %
Béden der Bodengruppen Planum > 100
GW, GI, SW, SI, GU, GT, bis 1,0 m Tiefe -
SU, ST 1,0 m unter Planum > 08
bis Sohle Verfilllzone N
Béden der Bodengruppen- Planum
GU*, GT*, SU*, ST*, TL, bis Sohle Verfillzone 297 <8%/<12*)
™

*) fur Béden ohne qualifizierter Verbesserung

**) fur Boden nach qualifizierter Verbesserung

AuRerhalb von Verkehrsflichen sind die eingebrachten Béden der Verfillzone lagenweise
auf Dpr 2 97 % zu verdichten.
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Die Verfillungen sollten zur Vermeidung von Leitungs- bzw. Kanalbeschadigungen bis 1,0 m
Uber Rohrscheitel mit leichten und dariiber mit mittelschweren Verdichtungsgeraten verdich-
tet werden.

6.5 Wiederherstellung Verkehrsflichen-Aufbau

In Verkehrsflachen sind oberhalb der Verfiillzone das Planum und der Oberbau in Einver-
nehmen mit dem Stralenbaulasttrager entsprechend seiner urspriinglichen Bauweise oder
nach RStO 12 wiederherzustellen.

7 Geotechnische Empfehlungen fiir den Verkehrsflichenbau

Die StraBe "Am Schlachtberg" soll erneuert und ausgebaut werden. Am FuRe des Trinkwas-
ser-Hochbehalters ist der Neubau eines Parkplatzes vorgesehen.

Bei einem grundhaften Ausbau bzw. Neubau von Verkehrsflichen wird die Errichtung frost-
sicherer Oberbauten auf dem anstehenden Untergrund nach Abtrag des alten StraRenauf-
baus bzw. des Mutterbodens empfohlen. Die erforderliche Mindestmé&chtigkeit der frostsiche-
ren Oberbauten wird in Pkt. 7.3 - 7.4 beschrieben.

7.1 MaBgebliche Bemessungsparameter

Fur die Bemessung des Oberbaus der Verkehrsflachen sind u. a. nach ZTVE-StB 17, RStO
12 und AbemBO 04 folgende Parameter anzusetzen:

Tabelle 8: MaRgebliche Bemessungsparameter

Frostempfindlichkeit des Untergrundes | iiberwiegend Frostempfindlichkeitsklasse F 3,

nach ZTVE-STB 17: [GU,SU] der Schicht 2.2:
Frostempfindlichkeitsklasse F 2

Frosteinwirkungszone nach RStO 12: Frosteinwirkungszone |l

Wasserverhaltnisse Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeit-
nach RStO 12, Tab. 7: weise héher als 1,5 m unter Planum
Hydrologischer Fall Hydrologischer Fall 2

nach AbemBO 04, Anlage 5: (zeitweilige Durchfeuchtung bis 1,5 m unter OK

Verkehrsflachenbefestigungen durch Grund- oder
Schichtenwasser)

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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vorhandene Untergrundtragféhigkeiten Verformungsmoduie:

nach AbemBO 04, Anl. 1: Schicht 2.2 sowie nichtaufgeweichtes Altplanum:
Ev2 ~ > 40 MN/m?

Schichten 2.3 und 3 auflerhalb Altplanum:
Ev2 ~ 20 - 30 MN/m?

Schichten 2.4 und 4 auferhalb Altplanum:
Ev2 ~ 10 - 25 MN/m?2

7.2 Herstellung Planum

Die Herstellung des Planums der Verkehrsflichen wird in frostempfindlichen Béden der
Frostempfindlichkeitsklassen F 3 und z.T. F 2 erfolgen. Fir eine einheitliche Bemessung des
frostsicheren Oberbaus wird empfohlen, fiir den gesamten Baubereich von einem Unter-

grund der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auszugehen.

Auf dem Planum im frostempfindlichen Untergrund und bei Einbau eines entsprechenden
frostsicheren Aufbaus wird nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 ein dauerhaftes Verformungs-
modul von Ey2 2 45 MN/m? bzw. nach Durchfiihrung qualifizierter Bodenverbesserungsman-
nahmen von E, 2 70 MN/m? gefordert.

Die geforderte Tragfahigkeit kann voraussichtlich in den gemischtkérnigen Boden der
Schichten 2.2 - 2.3 und 3 sowie bei bauzeitlich gunstigen hydrologischen Bedingungen (kei-
ne Durchndssung oder Austrocknung des Planums) evtl. auch in den fein- bis gemischtkér-
nigen Bdden der Schichten 2.4 und 4 durch Verdichtungsarbeiten nur bedingt erreicht wer-
den. Fir den Fall unzureichender Verdichtbarkeit des Planums im Bereich der Schichten 2.4
und 4 sind Zusatzmafinahmen einzuplanen.

Als Zusatzmafinahme solite

- ein Bodenaustausch bis 40 - 60 cm unter Planum durch gut verdichtungsfahige Erd-

stoffe (z. B. Kiessand, Brechkorngemisch) - Vorzugsvariante -
oder

- eine Verfestigung des Planums bis in mindestens 25 c¢m Tiefe mittels hydraulischen
Bindemitteln (z. B. Feinkalk oder Mischbinder)

vorgesehen werden.

Eine Planumsverfestigung ist nach RStO 12 auch im Falle eines geplanten voligebundenen
Oberbaus durchzufiihren.
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Die geforderte Planumstragfihigkeit ist durch Plattendruckversuche (Ev2 2 45 MN/m? bzw.
nach Verfestigung E.> 2 70 MN/m? und E\2/E\1 < 2,5) nachzuweisen.

An den Kontaktflachen zwischen den fein- bis gemischtkdrnigen bindigen Béden (Schichten
2.4 und 4) und den ausgetauschten Béden bzw. dem Oberbau ist die Filterstabilitat nachzu-
weisen oder mittels Trennvliesen zu gewéhrleisten. Die geforderte Planumstragfahigkeit ist
auf den Austauschbdden nachzuweisen.

Gegebenenfalls sind zur Feststellung von Art und Umfang der Verbesserungsmafinahmen
Probefelder kurzfristig vor Bauausfiihrung und damit bei bauzeitlichen hydrologischen Ver-
héltnissen anzulegen und zu priifen.

Im Zuge der Erdarbeiten in den aufweichgeféhrdeten bindigen Béden insbesondere der
Schichten 2.4 und 4 ist das Planum gegen Aufweichungen durch Niederschlagswisser und
Staunésse zu schiitzen. Bei Erdarbeiten wihrend einer niederschlagsreichen Zeit sollten
Schutzmalinahmen (Belassung einer 0,5 m machtigen Bodenpartie Uiber der endgiiltigen
Aushubsohle bis kurz vor Uberbauung, Abdeckung mit Planen, Einrichtung einer offenen
Wasserhaltung) vorgesehen werden. Aufgeweichte Bodenpartien sind im Planum volisténdig

abzutragen.

7.3 Mindestdicke des frostsicheren Kfz-Verkehrsflichenaufbaus

Die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus der mit Kraftfahrzeugen befahrbaren Verkehrs-
flachen (Fahrbahn "Am Schlachtenberg", Parkplatz) solite nach RStO 12, Pkt. 3.2, in Abhén-
gigkeit von der StraRenbelastungsklasse festgelegt werden. Die Strafenbelastungsklasse Bk
ist nach RStO 12, Pkt. 2.5, zu ermitteln. Demnach sind fiir die Kfz-Verkehrsflédchen folgende
Mindestdicken des frostsicheren Aufbaus erforderlich:

Tabelle 9: Mindestdicken des frostsicheren Kfz-Verkehrsflichenaufbaus nach RStO 12

Kriterien fiir die Festlegung der StrafRen-Belastungsklasse

Dicke des frostsicheren Aufbaus Bk 10 Bk 3,2-1,0 Bk 0,3
Frostempfindlichkeit des Untergrundes F3 F3 F3
Ausgangswert nach RStO 12, Tab. 6 65 60 50
Frosteinwirkungszone | +5cm +5cm +5cm
Keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm +0cm +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund +5cm +5cm +5cm
(zeitweilige Grund- und Schichtenwisser

héher als 1,5 m unter Planum)
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Lage der Gradiente etwa in Gelandehéhe +0cm *0cm *0cm
Entwasserung
- Uber Mulden und Graben +0cm +0cm +0cm
- Uber Rinnen bzw. Abliufe und -5cm -5cm -5cm

Rohrleitungen
Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus
bei Entwasserung
- Uiber Mulden und Griben 75 cm 70 cm 60 cm
- liber Rinnen bzw. Abliufe und 70 cm 65 cm 55 cm
Rohrleitungen

Bei einer Verfestigung des frostempfindlichen Untergrundes ist die verfestigte Bodenzone bis

zu einer Dicke von maximal 20 cm dem frostsicheren Oberbau anrechenbar.

Auf einer ungebundenen Tragschicht ist ein E,o-Wert von = 120 MN/m? nachzuweisen.

Bei Errichtung eines vollgebundenen Oberbaus richtet sich die erforderliche Mindestméach-

tigkeit nach RStO 12, Tafel 4. Der Untergrund ist bis in mindestens 15 cm Tiefe zu verfesti-

gen.

7.4  Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus der Gehwege

Fur die Gehwege sollte die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus entsprechend RStO 12,

Pkt. 5.2, festgelegt werden. Demnach sind fiir Geh- und Radwege folgende Mindestdicken

des frostscheren Aufbaus zu beriicksichtigen:
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Tabelle 10: Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus der Geh- und Radwege nach RStO 12

Kriterien fiir die Festlegung der Geh- und Radwege
Dicke des frostsicheren Aufbaus

Frostempfindlichkeit des Untergrundes F3
Ausgangswert nach RStO 12, Pkt. 5.2 30
Frosteinwirkungszone Il +5¢cm
Keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
Wasserverhéltnisse im Untergrund +5cm

(zeitweilige Grund- und Schichtenwisser héher
als 1,5 m unter Planum)

Lage der Gradiente etwa in Gelandehdhe *0cm

Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus 40 cm

Fur die Kfz-Uberfahrten der Gehwege (Grundstiickszufahrten) erfolgt die Bemessung des
Oberbaus fiir Kfz-Flachen entsprechend Pkt. 6.3 des vorliegenden Gutachtens.

Auf einer ungebundenen Tragschicht eines Gehweges sollte ein E,»-Wert von 2 80 MN/m?
nachgewiesen werden.

7.5  StraBenentwisserung, Versickerung von Niederschlagswasser

Fur eine Versickerung von auf Strafen anfallendem Niederschlagswasser wird nach RAS-
Ew 05 eine genitigend méchtige wasseraufnehmende Bodenschicht gefordert, die zur Ge-
wahrleistung der Reinigungswirkung und der Versickerungsfahigkeit eine Durchlassigkeit
zwischen ks = 1*E-05 und 1*E-03 m/s aufweist.

Im geplanten Verkehrsflachenbereich stehen uberwiegend bindige Béden an (Schichten 2.3 -
2.4 und 3 - 4). Die bindigen Béden sind auf Grund ihrer geringen Durchldssigkeiten (ks < 1*E-
08 und 1*E-06 m/s) fiir eine Versickerung nicht geeignet. Es ist eine Strafen- und Planums-

entwésserung vorzusehen.
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8 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die durch die Bodenaufschliisse festgestell-
ten Baugrundverhéltnisse in ingenieurgeologischer, geotechnischer und hydrologischer
Sicht. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erarbei-
tung des Baugrundgutachtens bekannten Zustand und Planungsstand.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beurteilung auf punktférmigen Aufschliissen beruht.
Fur die vollkkommene Klassifizierung des Bodens ist deshalb letztendlich der bei Aushubar-
beiten aufgeschlossene Boden mafigebend.

Es empfiehlt sich eine sorgfiltige Uberwachung der Erdarbeiten unter Feststellung der ange-
schnitten Bodenschichtung aulerhalb der Bohrstandorte. Bei Unklarheiten hinsichtlich der
Einstufung einzelner Bodenschichten stehen wir wahrend der Erdarbeiten zur Verfiigung,
Entscheidungshilfen zu leisten. Eine Abnahme des Planums und geotechnische Verdich-
tungsnachweise werden empfohlen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung oder bei der Ausfiihrung noch Fragen in geotech-
nischer oder griindungstechnischer Sicht ergeben, bitten wir, unser Baugrundbiiro zur weite-

ren Beratung heranzuziehen.
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Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, Lindenstrafe

Anlage 1
Lageplan der Baugrundaufschliisse
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Anlage 2
Schichtenverzeichnisse der Baugrundaufschliisse




Schichtenverzeichnis: nach, DIN 4622

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstra3e Anlage 2. 1
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 1 Rechtswert:
FLO1 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
.a) Benennung der Bodenart Bemerkungen ~ Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis ¢) Beschaffenheit d) Beschaifenheit e) Farbe Sonstiges
Am u;\ter nach Bohrgut | nach Bohrvorgang
nsatz- - ! il —
punkt  |f) Ubliche Benennung ‘g) Geologische Benennung h) Gruppe  |i) Kalkgehalt
|
0,20 Pflasterung
j | | _ .
2,60 Aufflllung (Schicht 2.4);Sand, schluffig, kiesig, einz. Ziegelreste schwach feucht,  |gestorte Probe:1.1

3,00

weich, mafBig schwer zu bohren ”duﬁ(elt_)raun,_z.f. weiB

[su7]

Lehmiger Hangschutt (Schicht 3);Kies (Gipssteinschutt), sandig, schluifig

steif, weiB3, z.T. dunkelbraun

cuU*

~ |schwach fel-.lcht

' gestgﬁe Probe:1.2
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Schichtenyerzeichnis nach, DIN 4622

L2y - K bt RSB

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2. 2
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 2 Rechtswert:
FLO2 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
- a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserflihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
) Kernverlust
Bis ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u:\ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz-

punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung .h) Gruppe

i) Kalkgehalt

0,25 Pflasterung

0,35 Auffallung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig-schwach

mittelkiesig, schwach schluffig

[Su]

leicht zu bohren ‘braun, hellgrau

schwach feucht,

1,70 Auftallung (Schicht 2.4);Ton, sandig, schwach feinkiesig

weich, maBig schwer zu bohren 'schwarz

L [T

3,0_0_ 'Auffﬁllunﬁchicht 5.4);_'I'dh, starkgnqig, schwach feinkiesig, Ziegel-, Gipsreste

feucht,

gestorte Probe:2.1

weich, maBig schwer zu bohren  schwarz

T

feucht-sehr feucht,

gestdrte Probe:2.2
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Schichtenverzeichnis nach, DIN 4022
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2. 3
Baustelle:

Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 3 Rechtswert:
FLO3 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunki: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart - Bemerkungen Entnommene Proben
| und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergdnzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
, Bis |c) Beschaftenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut | nach Bohrvorgang
nsatz- | —— |
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i} Kalkgehalt

0,15 |Pflasterung (Gehweg)

0,40 Auffillung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig-schwach schwach feucht, .gestérte Probe:3.1
mittelkiesig, schwach schluffig

~ lleicht zu bohren hellgrau
U | |
2,00 Auffallung (Schicht 2.4);Ton, stark sandig, schiuffig, mittelkiesig-feinkiesig |schwach feucht, gegténe Probe:3.2
w_eich, _méB_ig schwer zu bohren  schwarz -
[T )
L — — —_—-
3,00 Auffiillung (Schicht 2.4);Sand, schluffig, Gipsreste schwach feucht, gestdrte Probe:3.3
weich, ImaBig schwer zu bohren 'schwarz '
[su1]

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Projekt: 226102

Baustelle:
Firma:

Priiffungsnr: AufschluB: RKS 4
FLO4

Bemerkungen:

tenverzeichnis

nach

W K Y] B AT e B

Bad Frankenhausen, LindenstraBe

DIN 4022

Anlage 2. 4
Rechtswert:
Hochwert:
Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ma/Ho
aufgenommen am: 20.04.2022

a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;

|b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
| Kernverlust

Bis  |¢) Beschaffenheit |d) Beschaffenheit le) Farbe Sonstiges

Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- ——— : —
punkt [} Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt

0,20 ‘Pﬂasterung

0,30 Auffillung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig-schwach schwach feucht,
mittelkiesig, schwach schiuffig
[ lleicht zu bohren 'hellgra_u
syl
1,80 Auﬁﬁllung (Schicht 2.4);Ton, stark sandig, schwach feinkiesig schwach feucht, gestorte Probe:4.1
'weich-steif, maBig schwer zu bohren 'schwarz
m |
m Auff_ﬂllung (Schicht 2.4);Sa_nd, schiuffig, schwach feinkiesig - feucht-sehr feucht, gestorte Probe:4.2
Iwe_ich, maBig schwer zu bohren  schwarz
su1
3,00 Auffillung (§chicht 2.4);T6n, feinsandig, schwach kiesig feucht, gestdrte Probe:4.3

weich,

méaBig schwer zu bohren

LM

'braun, dunkelgraubraun
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is nach; DIN!4022:
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2. 5
Baustelle:
Firma:
Prifungsnr: AufschluB: RKS 5 Rechtswert:
FLO5 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
i _a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen | Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe | Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- —— ! ———— |
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Pflasterung
0,40 Auffiliung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig-schwach schwach feucht,
mittelkiesig, schwach schluffig
leicht zu bohren ;hellgrau
' [SU]
1,90 Aufflillung (Schicht 2.4);Ton, stark sandig, Feinsand-Mittelsand, stark schiuffig, schwach feucht, gestorte Probe:5.1
schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig, Ziegelreste
'weich, |maBig schwer zu bohren [schwarz
i I Csu |
. 3,00 Auffilllung (Schicht 2.4);Ton, stark sandig, schwach feinkiesig_ ) |teucht-sehr feucht, |gestérte Probe:5.2
\weich, magig schwer zu bohren  schwarz o
‘ [T
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstra3e Anlage 2. 6
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 6 Rechtswert:
FLO6 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen | Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserflihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergénzen?e_Bemerkungen | Bohrwerkzeuge (weitere)
B Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u:\ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- :
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 |Auffillung, Mutterboden (Schicht 1);Ton-Schiuff, sandig, humos S
|
[OT)[OU]
1,00 Auffillung (Schicht 2.4);Ton, sandig-stark sandig, Gipsreste échwach feucht, gestorte Probe:6.1
steif, maBig schwer zu bohren " dunkelbraun
[T
2,50 Ldsssediment (Schicht 4); Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, schluffig, stark [schwach feucht, gestorte Probe:6.2
kalkhaltig
steif, maBig schwer zu bohren ~ braun
- ™ | e+
3,00 'Esssediment (Schicht 4)_; Ton, stark feinsandig, stark kalkhaltig schwach feucht, gestorte Probe:6.3
halbfest, schwer zu bohren heligrau, z.T.rotbraun
' 1 TL c+
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Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstrafe Anlage 2. 7
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschiuB: RKS 7 Rechtswert:
FLO7 Hochwert:
Bemerkungen: kein Bohrvoririeb bei 0,60 m Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen | Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernveriust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- 1
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i) Kalkgehalt

0,10  |Auffiillung, Mutterboden (Schicht 1);Ton-Schluff, sandig, humos

[OTV[OU]

0,50 Auffillung (Schicht 2.2);Feinkies-Mittelkies, Sand, schwach schluffig, Gipsreste schwach fe_ucht, .gestbne Probe:7.1 f

maBig schwer zu bohren  braun, dunkelgrau

[GU)/[SU]

0,60 Kies (_Gipgeinschutt_); saﬁdig, schluffig schwaﬁfel]cht, .Igestérte Probe:7.2

sehr schwer zu bohren weif3

GU”
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraB3e Anlage 2. 8
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 8 Rechtswert:
FLO8 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben |
und Beimengungen Wasserfihrung |Teufe Art: Bezeichnung;
|b) Erganzende Bemerkungen | Bohrwerkzeuge (weitere)
_ Kemnverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- ——— —— - —
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 (Auffillung, Mutterboden (Schicht 1);Ton-Schluff, sandig, humos
T [OTY[OU]
0,60 Aufflllung (Schicht 2.2);Feinkies-Mittelkies, Sand, schwach schluffig, Wurzelreste [schwach feucht, gestorte Probe:8.1
méfig schwer zu bohren  braun, grau -
" [GU)[SU]
2,20 Auffillung (Schicﬁté.(m(ies, sandig, Ts,chluffig-tonig, Ziegelreste schwach feucht, gestorte Probe:8.2
Eﬁ,_ mé‘Big schwer zu bohren  grau, schwarz
|
[GU*GT*]
3,00 Hangﬁehm (Schicht 4);Ton, stark sandig, schwach feinkiesig-schwach“mittelkiesig schwach feucht, gestorte Probe:8.3
(Gips-Kiese)
halbfest, schwer zu bohren 'grau, z.T.weiBB
T
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Schichtenverzeichnis nach DI
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2.9
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschiuB: RKS 9 Rechtswert:
FLO9 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: Ho/Mq
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergénzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis  Ic) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- — .
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe :i) Kalkgehalt
1,90 Auffillung (Schicht 5.3)_;Mittelkies-Feinkies. stark schluffig-stark tonig, mittelsandig- |[schwach feucht, !gestérte Probe:9.1
grobsandig, Ziegelreste
weich, ) |maBig schwer zu bohren -dunkelbraun,
S dunkelaraiihrann
I [5T7]
3,00 Losssediment (Schicht 4); Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, stark kalkhaltig |schwach feucht, .gest()rte Probe:9.2

steif, schwer zu bohren braun

TL c+
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Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe

Baustelle:

Firma:

Priifungsnr: Aufschlu3: RKS 10 Rechtswert:

FL10 Hochwert:

Bemerkungen: Ansatzpunkt:
durch:

hnis nach, DIN 4022

aufgenommen am:

Anlage 2. 10

0,00 m uGOK
He/Ho/Ma
20.04.2022

gestorte Probe:10.1-10.2

a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung |Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaftenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang

nsatz- | — — -

punkt f} Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe  |i) Kalkgehalt

0,10  |Asphalt -

0,20 Pflasterung

0,40 .Auffﬁlluﬁg, Pflastersand (Schicht 2.1)? échwach feucht,
[ maBig schwer zu bohren  braun
|
: [su]
| ! 1

1,10 |Auffiillung (Schicht 2.4);Sand, schluffig, schwach kiesig, Gips-, Ziegelreste schwach feucht, gestorte Probe:10.3
weich-steif, maBig schwer zu bohren 'schwarz

[su

2,30 Lésssediment (Schicht 4); Ton, sandig, schwach feinkiesig, kalkhaltig - .schwach feucht, gestdrte Probe:10.4
steif, maBig schwer zu bohren  braun
= = |

3,00 Ldsssediment (Schicht 4); Ton, schwach feinsandig, kalkhaltig échwach feucht,

halbfest, maBig schwer zu bohren  helligrau

TL

gestorte Probe:10.5
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Schichtenverzeichnis: nach, DIN 4022
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steif, maBig schwer zu bohren  hellgrau

TM/TA

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstra3e Anlage 2. 11
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 11 Rechtswert:
FL11 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: He/Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen - Bohrwerkzeuge (weitere)
| - Kernverlust
Bis ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- =
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i) Kalkgehalt
| | .
0,10 Asphalt
0,20 Pflasterung
| |
0,40 Auffiillung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig |schwach feucht,
mafig schwer zu bohren  braun
[SU]
1,00  |Auffillung (Schicht 2.3);Kies (Gips-, Anhydrid-, Ziegelschutt), Sand, schiufiig  |schwach feucht,  |gestérte Probe:11.1
weich, maBig schwer zu bohren  weiB, rot, schwarz
AGUJ/[SU"]
3,00 Lésssediment (Schicht 4); Ton, schwach feinsandig . schwach feucht, gestdrte Probe:11.2

IHU Geselischaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
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Schichtenverzeichnis nach DIN;4022:
Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBBe Anlage 2. 12
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 12 Rechtswert:
FL12 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: He/Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfilhrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen | Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- - ! . I
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe  |i) Kalkgehalt
_0,20 Auffillung, Mutterboden (Schicht 1);Ton-Schluff, sandig, humos
- [OTY[OU]
2,00 Auffallung (Schicht 2.4);Ton, sandig-stark sandig, schwach feinkiesig-schwach schwach feucht, gestorte Probe:12.1
mittelkiesig
weich, leicht zu bohren-maBig 'grau, schwarz
schwer zi1 hohren I =
Ly |
3,00 Auffillung (Schicht 2.4);Ton, sandig, schwach féinkiesig-schwach mitfelkiesig, GW Bohrende gestorte Probe;12.2
Ziegel-, Gipsreste (2,80),schwach
— feucht,
|
weich-steif, 'dunkelgrau, 2.T. gelb,
- hellaran
my
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Schichtenverzeichnis nach, DIN 4022
Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2. 13
Baustelle:
Firma:
Prifungsnr: AufschluB: RKS 13 Rechtswert:
FL13 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: He/Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfiihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
b) Ergénzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis o) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang |
nsatz- ——— . 1
punkt f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,20 Aufflllung, Pilastersand {Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig |schwach feucht,
maBig schwer zu bohren  braun
i [su] N
- 2,20 \Auffillung (Schicht 2.2);Sand, kiesig (Gips-,Anhydridl-Kiese), schluffig-schwach schwach feucht, gestdrte Probe:13.1
schluffig, stark kalkhaltig
maBig schwer zu bohren  braun, grau
[ " [SU*[SU] ‘ o+
3,00 Auffﬁliung (Schicht 2.4);Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, Feinsand- schwach feucht, gestdrte Probe:13.2
Mittelsand, stark schluffig, kalkhaltig-stark kalkhaltig
gteif, |méﬁig schwer zu bohren  braun, schwarz |
- | [TLV[SU] ‘ (ec+ |
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nach, DIN 4022

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstraf3e Anlage 2. 14
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 14 Rechtswert:
FL14 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: He/Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung | Teufe Art: Bezeichnung;
'b) Ergénzende Bemerkungen - Bohrwerkzeuge (weitere)
- Kernverlust
Bis c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz-

punkt 'f) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung |h) Gruppe

i} Kalkgehalt

0,10  |Asphalt

0,25 Pfiasterung

0,40 Auffiillung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig

|méf3ig schwer zu bohren  braun

schwach feucht,

gestorte Probe:14.1

| | [SU]

2,10  Auffillung (Schicht 2.2);Schiuff, stark sandig, feinkiesig-mittelkiesig, Keramik-,
Gipsreste
weich, maBig schwer zu bohren 'dunkelgraubraun

fuL]

|schwach feucht,

gestdrte Probe:14.2

|mittelkiesig, Ziegel-, Mortelreste

3,0_0 \Auffiillung (Schicht 2.4);Ton, stark sandig, schwach feinkiesig-schwach

weich-steif, dunkelgraubraun

(T4

GW Bohrende
(2,90),schwach
feucht,

gestorte Probe:14.3

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Biaro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biiro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.



Schichtenverzeichnis

< o LA - » .

 nach, DIN 4022

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 2. 15

Baustelle:

Firma:

Priifungsnr: AufschluB: RKS 15 Rechtswert:

FL15 Hochwert:

Bemerkungen: kein Bohrvortrieb bei 0,70 m Ansatzpunkt: 0,00m uGOK

durch: He/Ho/Ma

aufgenommen am: 20.04.2022

a) Benennung der Bodenart BemerRungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung |Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernverlust
Bis ic) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
-Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- | ——
punkt  |) Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe ‘i) Kalkgehalt
0,10 Asphalt o
0,40 2 Lagen Pflasterungen
5 |
0,60 Auffillung, Pflastersand (Schicht 2.1); Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig |schwach feucht, |
|
maBig schwer zu bohren |braun
sy
0,70 ’Auffﬁllung (Schicht 2.2);Kies (Anhydrid),_Sand - Schwach feucht, \gestorte Probe:15.1

‘sehr schwer zu bohren

hellgrau, dunkelgraubraun

[GI]

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Biiro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Baro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.



Schichtenverzeichnis nach, DIN 4022:

1o - VO h amwr od n w Dk ko

T

Projekt: 226102 Bad Frankenhausen, Lindenstraf3e Anlage 2. 16
Baustelle:
Firma:
Priifungsnr: AufschluB: RKS 16 Rechtswert:
FL16 Hochwert:
Bemerkungen: Ansatzpunkt: 0,00 m uGOK
durch: He/Ho/Ma
aufgenommen am: 20.04.2022
™ a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene Proben
und Beimengungen Wasserfihrung |Teufe Art: Bezeichnung;
b) Erganzende Bemerkungen Bohrwerkzeuge (weitere)
Kernveriust
Bis ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonstiges
Am u?ter nach Bohrgut nach Bohrvorgang
nsatz- —— .
punkt f} Ubliche Benennung g) Geologische Benennung h) Gruppe i) Kalkgehalt
0,25 Auffillung, Mutterboden (Schicht 1);Ton-Schluff, sandig, humos -
L
|
[OT)[OU]
1,50 Aufflllung (Schicht 2.4);Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, Feinsand- schwach feucht, gestorte Probe:16.1
Mittelsand, stark schiuffig, Gips-, Ziegelreste
weich, leicht zu bohren-maBig schwarz |
Ischwer z11 hohren
[TLVISU]
3,00 |Auffillung (Schicht 2.4);Sand, schiuffig, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig |GW Bohrende gestorte Probe:16.2
(2,37),feucht-sehr
feucht,
weich, - schwarz
[SU”] =

IHU Gesellschatft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Blro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.



Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstraRe

Anlage 3
Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschliisse




m uGOK
0.0

-1.0

-1.5

RKS 1

0 m uGOK

1.20

Pflasterung
0.20

Auffillung (Schicht 2.4)

Ziegelreste

schluffig

i /D, 3.00
Endteufe

Bodenarten und Konsistenzen

Sand

Kies

Auffillung

Hangschutt

Lehmiger Hangschutt (Schicht 3)
weiB, z.T. dunkelbraun, Kies (Gipssteinschutit), sandig,

SA dunkelbraun, z.T. weiB, Sand, schluffig, kiesig, einz.

SuU*

y

———

Bad Frankenhausen, LindenstraBBe
Aufschlussdokumentation

Zeichner:
G. Witte

Projekt-Nr.: 226 102

l

Anlage 3.1

HohenmaBstab: 1 : 20




RKS 2

0 muGOK
m uGOK
0.0
Pflasterung
“Auffiillung, Pl d (Schicht 2.1)
CALT Auffillung, Pflastersand (Schicht 2.
) c: braun, hellgrau, Sand, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig,
—. schwach schluffig
-0.5 — _ 0.35
[«] ..
o
o .
o
1.0 210 — . .
. Aufflillung (Schicht 2.4)
o __ schwarz, Ton, sandig, schwach feinkiesig
. -
o —
-1.5 — =
o .
= 1.70
ol
o _*
-2.0 0
o= Auffillung (Schicht 2.4)
220 . schwarz, Ton, stark sandig, schwach feinkiesig, Ziegel-,
Pty Gipsreste
2.5 o =
ot
o
o :-
== 3.00
-3.0 Endteufe
Bodenarten und Konsistenzen —_——
Kweich -_Ton
— Bad Frankenhausen, LindenstraBe
Y e Sand Aufschlussdokumentation
. | Projekt-Nr.: A .
A Auffiillung __ rojekt-Nr.: 226 102 nlage 3.2
Zeichner: HéhenmaBstab: 1 : 20
]'G. Witte




RKS 3

0 muGOK
m uGOK
0.0 Pflasterung (Gehweg)
0.15
S Auffiillung, Pflastersand (Schicht 2.1)
310 ‘A° hellgrau, Sand, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig,
e schwach schluffig
: 0.40
-0.5 =
1.0 —-
_ ~«=|¢  Auffiillung (Schicht 2.4)
20 ~A . schwarz, Ton, stark sandig, schluffig, mittelkiesig-feinkiesig
1.5 — .
-2.0 R
wsg |- - |0 Auffillung (Schicht 2.4) ST
-2.5 ' . A schwarz, Sand, schluffig, Gipsreste
o (T
-3.0 Endteufe

¥ N\

K, weich -_ Ton

Sand

Auffillun

Bodenarten und Konsistenzen

———

Bad Frankenhausen, LindenstrafBe
Aufschiussdokumentation _

Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.3

g
Zeichner: Héhenmafstab: 1 : 20

G. Witte




RKS 4

m uGOK

0 muGOK
0.0
Pflasterung
020 .
G Aufflillung, Pflastersand (Schicht 2.1)
= hellgrau, Sand, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig,
o | schwach schiuffig
——|,X 030
-0.5 o |
To —||"
I
R L
°—nh
- h
L
— Tt
-1.0 410 ]
A- ) Auffallung (Schicht 2.4)
:‘ - : schwarz, Ton, stark sandig, schwach feinkiesig
L I
—h
2 h
|
-1.5 __- :
o ___ I
S
I
L ) 1.80 .
420 Auffillung (Schicht 2.4) SU*
' oAl schwarz, Sand, schluffig, schwach feinkiesig
20 ° . 2.00
" ]
o —
o
o T Auffiillung (Schicht 2.4)
-2.5 430 A braun, dunkelgraubraun, Ton, feinsandig, schwach kiesig
-
o .'
0l
== 3.00
-3.0 Endteufe

Bodenarten und Konsistenzen

: weich - steif -_Ton —

weich Sand

F
IHU

—_—

Bad Frankenhausen, LindenstraB3e

Aufschlussdokumentation

Projekt-Nr.

A Auffiillung

Zeichner:
G. Witte

1226 102 Anlage 3.4

HohenmaBstab: 1 : 20




RKS 5

0 m uGOK
m uGOK
0.0
Pflasterung
0.20 )
- . Auffallung, Pflastersand (Schicht 2.1)
.PA, hellgrau, Sand, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig,
LIS schwach schluffig
T 0.40
-0.5 —
40 .. —|¢ Auffilllung (Schicht 2.4)
510 — schwarz, Ton, stark sandig, Feinsand-Mittelsand, stark *
A_ schluffig, schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig, TL /[SU
— Ziegelreste
-1.5 P
__:- 1.90
-2.0 i-_'
o ,°
o .
— | Auffallung (Schicht 2.4)
o5 528 o AL i schwarz, Ton, stark sandig, schwach feinkiesig
o _°
—
[+]
—— 3.00
-3.0 Endteufe

¥ N\

Bodenarten und Konsistenzen

B_ weich -_ Ton

- Sand

A | Auffillung

IHU
C——

~——
n—

Bad Frankenhausen, LindenstraBe
Aufschlussdokumentation

Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.5

Zeichner: Hohenmalstab: 1 : 20

G. Witte




m uGOK
0.0

-1.0

-1.5

RKS 6

0 m uGOK
an Auffillung, Mutterboden (Schicht 1)
MI— Ton-Schluff, sandig, humos
—— 0.20
T |i  Auffillung (Schicht 2.4)
610 « A dunkelbraun, Ton, sandig-stark sandig, Gipsreste
= 1.00

620

630

Lésssediment (Schicht 4)

braun, Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, schluffig,
stark kalkhaltig

2.50

Ldsssediment (Schicht 4)

hellgrau, z.T.rotbraun, Ton, stark feinsandig, stark
kalkhaltig
3.00

Endteufe

: steif

Mu

Bodenarten und Konsistenzen

halbfest -_ Ton —

Bad Frankenhausen, LindenstraBe

A

N\
IH

—
ee—.

Mutterboden Aufschlussdokumentation

o Projekt-Nr.: 226 102
Auffillung rojekt-Rr >

Anlage 3.6

G. Witte

Zeichner: |> HéhenmaBstab: 1 : 20




RKS 7

0 m uGOK
m uGOK
n 0.0 Auffiillun i
g, Mutterboden (Schicht 1)
_‘MU— Ton-Schluff, sandig, humos oTiIouy
0 © 0.10
s O
°o Auffiillung (Schicht 2.2)
8 : Ag braun, dunkelgrau, Feinkies-Mittelkies, Sand, schwach [[GUV[SU
o schluffig, Gipsreste
e 0 o
0.5 - 0.50 , .
V. 720 == Kies {Gipssteinschutt) GU*
‘o weiB, sandig, schluifig
0.60
Endteufe, kein Bohrvortrieb
-1.0
Bodenarten und Konsistenzen e
® o| Kies -
Bad Frankenhausen, LindenstraBe
Mu Mutterboden Aufschiussdokumentation
.. Projekt-Nr.: 226 102 Anl 3.7
A | Auffillung Projekt-hr nlage
Zeichner: HbéhenmaBstab: 1 : 15
G. Witte




RKS 8

0 muGOK
m uGOK
0.0 = Auffiillung, Mutterboden (Schicht 1)
Mu_ Ton-Scthff, sandig, humos OTJ[oU
P 0.20
—
o o Auffollung (Schicht 2.2)
810D 20 braun, grau, Feinkies-Mittelkies, Sand, schwach schluffig, GUJ/[SU
oo Wurzelreste
-0.5 By
° 0.60
O -
0o o
o ©
1.0 oo
o
°.
o]
aa0
° o Auffillung (Schicht 2.3)
820 ‘7\ grau, schwarz, Kies, sandig, schluffig-tonig, Ziegelreste GUJ[GT
-1.5 LI
4a0
i @}
]
-2.0
2.20
25 Hanglehm (Schicht 4)
830 grau, z.T.weiB, Ton, stark sandig, schwach feinkiesig-schwach
mittelkiesig (Gips-Kiese)
/ :'..f 3.00
-3.0 Endteufe

Bodenarien und Konsistenzen

halbfest -_Ton m
ot N’

weich Kies

g
o o

|
Mu Mutterboden Bad Frankenhausen, LindenstraBe

A Auffillung Aufschlu_ssdokumentation
Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.8
# Hanglehm
//A ang'e Zeichner: Hoéhenmafstab: 1 : 20
G. Witte




m uGOK

0.0

-1.0

-1.5

Auffallung (Schicht 2.3)

Ziegelreste

Loésssediment (Schicht 4)

kalkhaltig

Endteufe

steif

weich

Bodenarten und Konsistenzen

A

Auffillung

o dunkelbraun, dunkelgraubraun, Mittelkies-Feinkies,
Ao stark schluffig-stark tonig, mittelsandig-grobsandig,
o

braun, Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, stark

N\
IH

—_—

Bad Frankenhausen, Lindenstral3e
Aufschiussdokumentation

Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.9

Zeichner: Hoéhenmafstab: 1: 20
G. Witte




RKS 10

0 muGOK
m uGOK
0.0 Asphalt
0.10
Pflasterung
1011020 A 0,i\zﬂffuuung, Pflastersand (Schicht 2.1)?
braun
o . 0.40
-0.5 o oaall
o- |
oL sy
1030 [e, "[}) Auffillung (Schicht 2.4) SU
aal 1y schwarz, Sand, schluffig, schwach kiesig, Gips-, Ziegelreste
. |
2, aall
-1.0 o :
Yy 1.10
I
I
I
I
[
I
-1.5 :
I Losssediment (Schicht 4)
Rt : braun, Ton, sandig, schwach feinkiesig, kalkhaltig
I
I
I
2.0 !
I
I
I
2.30
-2.5
Losssediment (Schicht 4)
1050 hellgrau, Ton, schwach feinsandig, kalkhaltig
3.00
-3.0 Endteufe
Bodenarten und Konsistenzen ,‘L
halbfest -_Ton
. Bad Frankenhausen, LindenstraBBe
I steif —
ol e Sand Aufschlussdokumentation
weich - steif . : :
A Auffiillung Projekt-Nr.: 226 102 - _An|age 3.10
Zeichner: HéhenmaBstab: 1 : 20
G. Witte




0 m uGOK
m uGOK
0.0 Asphalt
0.10
Pflasterung
) 0/'-‘foff"ll Pflast d (Schicht 2.1)
Al uttuliung, astiersan chnic .
p braun, Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig
0 0.40
'0-5 A.A.O.
0o
0 °
MD
o .
. o
1.0 o0y
110 prag Auffillung (Schicht 2.3)
' ad\ . weiB, rot, schwarz, Kies (Gips-, Anhydrid-, Ziegelschutt), (A/[GU*])/[SU*
2,° Sand, schluffig
o
o [
-1.5 “s0
o =
(<2 o I
s 1.90
|
-2.0 :
|
1
|
|
' Ldsssediment (Schicht 4)
55 2o : heligrau, Ton, schwach feinsandig TM/TA
2. !
|
|
|
!
!
|
| 3.00
-3.0 Endteufe
, ¥ O\
Bodenarten und Konsistenzen “'I
| steif -_Ton =
weich [
[ Sand Bad Frankenhausen, LindenstralBe
I Kies | - ﬁufs_chlussdolﬂe_ntatlon *
2 Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.11
A Auffi]llung Zeichner: Héhenmafstab: 1 : 20
G. Wiite




m uGOK
0.0

-0.5

-1.0

-1.5

RKS 12

Auffiillung, Mutterboden (Schicht 1)

Ton-Schluff, sandig, humos
0.20

Auffillung (Schicht 2.4)

grau, schwarz, Ton, sandig-stark sandig, schwach ([TL]/[TM

feinkiesig-schwach mittelkiesig

2.00

Auffillung (Schicht 2.4)

dunkelgrau, z.T. gelb, hellgrau, Ton, sandig,

schwach feinkiesig-schwach mittelkiesig, Ziegel-,

Gipsreste

3.00

0 muGOK
DR
=

1210 __A
. —

o =

o ..

12.20 At
o A‘ »

o _*

280 9| — -
=

o :_
Endteufe

weich

Mu

Bodenarten und Konsistenzen

: weich - steif -_Ton

A

,( Bad Frankenhausen, LindenstraBe

Mutterboden Aufschlussdokumentation
.. Projekt-Nr.: 226 102 A .
Auffiillung rojekt-Nr 610 nlage 3.12
Zeichner: Héhenmafistab: 1 : 20
G. Witte




RKS 13

0 muGOK
m uGOK
0.0 — Auffi ]
an ufftiliung, Pflastersand (Schicht 2.1)
*A? braun, Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig
— 0.20
-.- [0}
-0.5 :: N
So
-0
. 0.
-1.0 s |
o Auffillung (Schicht 2.2)
1310 o braun, grau, Sand, kiesig (Gips-,Anhydridl-Kiese), SU*)/ISU
e, schluffig-schwach schluffig, stark kalkhaltig
e
-1.5 L
-.. o
e,
)
-2.0 e,
e 2.20
S I
— |
B B
o5 — |, Auffallung (Schicht 2.4)
e —. |1 braun, schwarz, Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, *
1320 At Feinsand-Mittelsand, stark schluffig, kalkhaltig-stark TLJSU
. : kalkhaltig
|
— |
_ |
. | 3.00
-3.0 Endteufe

Bodenarten und Konsistenzen

I:_ steif l Ton

Sand

A | Auffillung

¥\
IHU
—_— =

Bad Frankenhausen, LindenstralBe
Aufschlusidokumentation

Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.13

Zeichner: HohenmaBstab: 1 : 20
G. Witte




RKS 14

0 m uGOK
m uGOK
0.0 Asphalt
0.10
Pflasterung
141 M 0Azsff"ll Pflast d (Schicht 2.1)
10 uttuitung, asiersan cnic .
h - braun, Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig
e 0.40
-0.5 Lo ®
0 Aa
o .
°iu
-1.0 -
o **
< Auffiillung (Schicht 2.2)
420 :A ) dunkelgraubraun, Schluff, stark sandig, feinkiesig-mittelkiesig,
PSS Keramik-, Gipsreste
-1.5 e -
o 4
O aa
N
-2.0 ° aa
. 2.10
<] . ]
—
h
o . :
2 I'¢ Auffiillung (Schicht 2.4)
-2.5 1430 d‘\' : dunkelgraubraun, Ton, stark sandig, schwach feinkiesig-schwach
S|y mittelkiesig, Ziegel-, Mortelreste
— =11
o |
=, .|l
290 gl o — :
o —1,{ 300
-3.0 Endteufe
Bodenarten und Konsistenzen I u
: weich - steif -_Ton —
weich ==
asas [ Schiuff Bad Frankenhausen, LindenstraBe
- ‘.:- Sand Aufschlussdokumentation _
: Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.14
A Auttillung Zeichner: I HéhenmaBstab: 1 : 20
G. Witte




RKS 15

0 m uGOK
m uGOK
n 00 Asphalt
0.10
2 Lagen Pflasterungen
L 0.40
- Aufflllung, Pflastersand (Schicht 2.1)
-0.5 Ao braun, Sand, schwach feinkiesig, schwach schluffig
Wtee 0.60
15.10 op." Aufflllung (Schicht 2.2)
hellgrau, dunkelgraubraun, Kies (Anhydrid),Sand
0.70
Endteufe, kein Bohrvortrieb
-1.0
Bodenarten
ai Sand
° Kies
Lo]
A Auffillung
Zeichner:
G. Witte

N\
IH

——

Bad Frankenhausen, LindenstraBe
Aufschlussdokumentation

' Projekt-Nr.: 226 102

Anlage 3.15

HéhenmaBstab: 1 : 15




RKS 16

0 m uGOK
m uGOK
0.0 - Auffiillung, Mutterboden (Schicht 1)
A Ton-Scthff,’sandig, humos oT)[ou
= 0.25
-0.5 —
* —|> Auffullung (Schicht 2.4)
1610 A schwarz, Ton, stark feinsandig-stark mittelsandig, TLY[SU*
_ Feinsand-Mittelsand, stark schiuffig, Gips-, Ziegelreste
-1.0 lle *
1.5 =13 150
-2.0 N
- Auffiillung (Schicht 2.4)
16.20 OOAA schwarz, Sand, schluffig, schwach feinkiesig-schwach
093 ., an mittelkiesig
25 ok
o N
e 1 300
-3.0 Endteufe
: ¥ O\
Bodenarten und Konsistenzen “.I
B'weich -_Ton _—
| Sand Bad Frankenhausen, LindenstraBe

Aufschlussdokumentation

Mu Mutterboden

Projekt-Nr.: 226 102 Anlage 3.16

A Auffillung

Zeichner:
G. Witte

Héhenmafstab: 1 : 20




Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstrafRe

Anlage 4
Bodenmechanische Laboruntersuchungen




Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, Lindenstrafle

Anlage 4.1
KorngroRenverteilung
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Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstraRe

Anlage 4.2
Konsistenzgrenzen




Bad Frankenhausen, LindenstraBBe Anlage 4.2. 1

(FlieBgrenze, Ausroligrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Prafungs-Nr.: FL3.2 Bodenart:  Auffillung / [T,s*,u,m-fg] / [TL}
Entnahmestelle: Lage:

RKS 3 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 04-2m

Entnahme am: 20.04.2022 durch: Ho/Ma
Ausgefiihrt am 20.04.2022 durch: Maruska, J.

Art der Entnahme: gestort

FlieBg renze:. (Ermittiung nach Casagrande) Ausrollgrenze:
Schlage | Feucht- Trocken- |Behalter- |Wasser- Feucht- Trocken- |Behalter- |Wasser-
masse [g] |masse [g] |masse [g] | gehalt masse [g] | masse [g] masse [g] | gehalt
40 22,29 18,70 7,76 32,8 %TS 11,40 10,85 | 8,37 | 22,2%TS
|
33 20,90 17,72 7,98 32,6 %TS 12,07 11,38 8,37| 22,5%TS
25 20,88 17,49 7,63 34,4 %TS 11,67 10,99 7,80 21,3%TS
16 18,51 15,56 7,43 36,3 %TS
O, "y
3BRTS | | | | | [ Bildsamkeitsbereich [ | Zustandsbereich
________ IP ; IF T 'I_ o “:’ 7|} S [ Wassergehaltsbereich | nat. Wassergehalt
e 4
******** I B I I o B Plastizititsbereich
- I I S I A o ‘ ‘ ‘ ]
i R T R R Il DNENEEEEER
L H ERRREE B ¢ _IL 0 10 20 30 40 50 60 70 80
= | | | I
————————— 3 2 IR R feva S Sy i Zustandsform
I I | I | ‘ _i | -
| I | | |
319%Ts. 1 | | I I lws 10 075 05 0
10 Schlagzahl 50 halbfest steif weich breiig flussig
B 7 ] T Korrektur
& L | ™| TA| natiirlicher Wassergehalt: 25,7 %TS 34,7 %TS
- ' ' FlieBgrenze: 34,3 %TS
2 & i | Ausrollgrenze: 22,0 %TS
'g’; w | Plastizititszahl: 0,123
B ° Konsistenzzahl: 0,70 -0,03
8 D I I () B Plastizititsgrad: Tul weich
- Liquiditédtszahl: 0,302 1,03
28T l_ | — ! '
° ou - Aktivitatszahl: 0,411
SuU UL UA + OT
O(l- 10I 2|0 30 :OUM 50 60 70 +80 J 90 100 EFORtom: 16
K Anteil >0,4mm: 27,9%
FlieBgrenze
Legende:

TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

UL.: leicht plastische Schiuffe ~ UM: mittelplastische Schluffe UA: ausgepragt zusammendriickbare Schiuffe
OU: Schiuffe mit organischen Beimengungen und organogene Schluffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Baro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21,
Biiro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.




’Biad Frankenhausen, LindenstraBe -  Anlage 4.2. 2

(FlieBgrenze, Ausroligrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Prufungs-Nr.: FL6.2 Bodenart: T,f-ms*,u/T™M
Entnahmestelle: Lage:
RKS 6 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 1-25m
Art der Entnahme: gestort Entnahme am: 20.04.2022 durch: Ho/Ma
Ausgefiihrt am 20.04.2022 durch: Maruska, J.
FlieBgrenze: (Emittiung nach Casagrande) Ausroligrenze:
Schlage |Feucht- |Trocken- |Behalter- |Wasser- Feucht- |Trocken- |Behalter- |Wasser-
masse [g] |masse [g] |masse [g] |gehalt masse [g] |/masse [g] |masse [g] gehalt
39 15,30 13,20 7,61 37,6 %TS 10,84 | 10,27 7,84 | 23,5%TS
34 15,03 12,90 7,98 43,3 %TS 10,98 10,33 7,64 | 242 %TS
22 15,00 12,73 7,63 44,5 %TS 11,34 10,77 8,37| 23,8%TS
17 15,90 13,46 ‘ 8,38 48,0 %TS
50%TS - = | . ) ) .
,,,,,,, | o1 L -} -___ | P Bidsamkeitsbereich [ | Zustandsbereich
! |
_________ oo b b Wassergehaltsbereich | nat. Wassergehalt
fffffffff it iy B ety Sl
T [ [ i S Plastizitatsbereich
s | [ AXREZT s —_
£ | L 1 s boxo oo . [
R F e e -+ 0 10 20 30 40 50 60 70 80
S e R I e
A S S S S A Zustandsform
T [ T 1 1 SN ’ | | | S |
| Y I R I RN ! | |
36%TS 1 N | | | | ws 1,0 0,75 0,5 0
10 Schlagzahl 50 halbfest steif weich breiig flassig
3 T T T Korrektur
a . Ly | ™ | - [TA natiirlicher Wassergehalt: 15,0 %TS 159 %TS
= FlieBgrenze: 44,0 %TS
B 8 7 Ausroligrenze: 23,8 %TS
Ej @ ' Plastizitdtszahl: 0,202
& [ Konsistenzzahi: 1,44 1,39
g 3 I v Plastizitdtsgrad: TuM fest
- ST I | Liquiditatszahl: -0,438 -0,39
bl = ou |1 | Aktivitdtszahl: 0,981
SU UL UA + OT
0 10l 2|0 30 ZOUM 50 60 70 7+80‘ 90 100 Groftkorn: 8
i Anteil >0,4mm: 6,1%
FlieBgrenze
Legende:
TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

UL: leicht plastische Schluffe ~ UM: mittelplastische Schluffe UA: ausgeprégt zusammendriickbare Schiuffe
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen und organogene Schiuffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

IHU Gesellschatft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Biiro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Bilro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraB3e 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.




Bad Frankenhausen, LindenstraBe Anlage 42.3

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach Atterberg

(FlieBgrenze, Ausroligrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Priifungs-Nr.: FL9A Bodenart:  Auffiillung /[m-fG,u*-t*,m-gs)/[ST*]
Entnahmestelle: Lage:
RKS 9 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 0-19m
Art der Entnahme: gestort Entnahme am: 20.04.2022 durch: Ho/Mqg
Ausgefiihrt am 21.04.2022 durch: Maruska, J.
FlieBgrenze: (Emittiung nach Casagrande) Ausroligrenze:
Schlage | Feucht- Trocken- |Behalter- |Wasser- Feucht- Trocken- |Behalter- |Wasser-
B masse [g] |masse [g] |masse [g] |gehalt masse [g] | masse [g] |masse [g] | gehalt
37 22,87 19,17 8,33 34,1 %TS 12,69 11,97 | 7,71 16,9 %TS
30 26,09 21,40 8,14 35,4 %TS 11,34 10,75 7,22 16,7 %TS
23 23,11 19,03 7,92 36,7 %TS 12,72 12,09 8,37 | 16,9 %TS
15 22,27 18,21 7,84 39,2 %TS
41%TS| . ) ) .
| | | | | [ Bildsamkeitsbersich [ ] Zustandsbereich
_________ r ~r o 1 o 7r S lr_j_—l Wassergehaltsbereich I nat. Wassergehalt
________ > SN I N B I
| I | I | Plastizitatsbereich
5 [ F R I il ¥ P e ‘ '. [ ‘
| N S R ] LIl
2 I I ™ | | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
.S il B o § P
_________ L B IO I ¢ L Zustandsform
| | I I I Hi |
________________ S-S -~ S
r S -
339, TS | | I L | ws 1,0 0,75 0,5 0
10 Schlagzahl 50 halbfest steif weich breiig fliissig
8- 1 1 T T Korrektur
al TL | ™) TA] natiirlicher Wassergehalt: 12,1 %TS 25,2 %TS
- ‘ FlieBgrenze: 36,3 %TS
B 5 Ausroligrenze: 16,9 %TS
g:; w Plastizitétszahl: 0,195
= < [ - Konsistenzzahl: 1,25 0,57
5 8 b Plastizititsgrad: TM halbfest
ST I : Liquiditatszahl: -0,246 0,43
= 1 ou - ] Aktivititszahl: 0,834
SuU UL UA + OT
o0 10I 2|0 '30 :0UM 50 éO 70 :30 90 100 STGGIoMm: 815
i Anteil >0,4Amm: 57.9%
FlieBgrenze
Legende:
TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

UL: leicht plastische Schluffe ~ UM: mittelplastische Schiuffe UA: ausgepragt zusammendriickbare Schluffe
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen und organogene Schiuffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biiro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Blro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, Andreasstraf3e 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.




@d Frankenhausen, LindenstraBe R _  Anlage 4.2. 4

Bestimmung der Zystandsgrenzen nach Atterberg

(FlieBgrenze, Ausroligrenze) nach DIN 18 122, Teil 1

Prifungs-Nr.: FL10.4 Bodenart:  T,s,fg'/TL
Entnahmestelle: Lage:
RKS 10 Bemerkung:
Entnahmetiefe: 1,1-2,3m
Art der Entnahme: gestort Entnahme am: 20.04.2022 durch: He/Ho/Ma
Ausgefiihrt am 25.04.2022 durch: Werkmeister, F.
FlieBgrenze: (emitiung nach Casagrande) Ausroligrenze:
Schlage |Feucht- |Trocken- |Behalter- |Wasser- Feucht- | Trocken- |Behalter- |Wasser-
masse [g] |masse [g] |masse [g] | gehalt masse [g] |masse [g] 'masse [g] | gehalt
22,27 19,12 7,80 27,8 %TS 11,20/ 10,65 | 7,88 19,9 %TS
23,01 19,67 8,03 28,7 %TS 9,88 9,49 7,45| 19,1 %TS
20,58 17,54 7,15 29,3 %TS 9,94 9,61 ‘ 7,84| 18,6 %TS
21,08 17,90 7,44 30,4 %TS
I%TS= | | | | | ‘ B Bildsamkeitsbereich [ | Zustandsbereich
--------- :— - ~|L - JI* - - *!L - = :— - == E Wassergehaltsbereich I nat. Wassergehalt
_________ L. 1.1 | Plastizitatsbereich
g | I I T
| R N SUR I | [ T[]
g | I | x| | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
A I | SR PR S -1
| I | | i Zustandsform
......... bbb
| I | | |
26%TS l L | 1 1 ws 1,0 075 05 0
10 Schlagzahl 50 halbfest steif weich breiig flissig
S -1 i Korrektur
A | TA natiirlicher Wassergehalt: 17,0 %TS 21,0 %TS
= FlieBgrenze: 29,3 %TS
2 8 Ausroligrenze: 19,2 %TS
:ﬁ_:j P Plastizititszahl: 0,101
=4 S : Konsistenzzahl: 1,22 0,82
§ BT o ; : Plastizitatsgrad: TL halbfest
- Liquiditdtszahl: -0,221 0,18
~| 8T I ) )
= -r OUJ‘ | Ativitatszahl: 0,191
SU! UL UA + OT
o(l 10I éow ‘30 ZOUM 50 60 70 +80 ‘ 90 100 Groftkorn: é
) Anteil >0,4mm: 19,3%
FlieBgrenze
Legende:
TL: leicht plastische Tone TM: mittelplastische Tone TA: ausgepragt plastische Tone

UL: leicht plastische Schluffe ~ UM: mittelplastische Schiuffe UA: ausgeprégt zusammendriickbare Schluffe
OU: Schluffe mit organischen Beimengungen und organogene Schiuffe

OT: Tone mit organischen Beimengungen und organogene Tone

SU: Sand - Schluffgemisch ST: Sand - Tongemisch

IHU Gesellschatft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Baro Nordhausen/Harz. D 99734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1. Telefon: (0 36 31) 89 06-0. Fax: 89 06-29
Biro Halle/Merseburg. D 06132 Halle/Saale. EisenbahnstraBBe 3. Telefon: (03 45) 5 20 88-0. Fax: 5 20 88-21.
Biro Bad Salzungen. D 36433 Bad Salzungen, AndreasstraBe 11. Telefon: (0 36 95) 85 72-0 Fax: 85 72-20.




Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstraRe

Anlage 5
Umweltrelevante Deklarationsanalysen




Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstrafRe

Anlage 5.1
Asphaltanalysen




BV: Bad Frankenhausen, LindenstraBe - Anlage 5. 1

Untersuchungsumfang AR s [ 226102_APOT
RuVA Kriterien

Feststoffkriterien
PAK(Summe) noaTs N I

Eluatkriterien

Phenol-Index pg/l

Datum der Entnahme: 14.04.2022
Probennehmer: IHU GmbH
Material: Asphalt
Labor: Thul
Analysedatum: 28.04.2022
kabomummer: 2022PK03679
Priifstelle: StraBendecke
Bemerkung:

Einstufung der Probe fiir alle Parameter: _

IHU Gesellschatt fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH

Buro Nordhausen/Harz. D 99 734 Nordhausen-lL.eimbach. Am Sportpiatz 1
Telefon: (0 36 31) 89 06-0, Fax: 89 06-29



L. THUINST e ROMIENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1

({ DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2022PK03679 / 1

GBA-Nummer 22K01774 /001

Probeneingang 21.04.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Asphalt

Projekt BV: Bad Frankenhausen, LindenstraRe

Probenbezeichnung AP0O1
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022

Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
RuVA-StB 01 ohne g
Brechen mit Backenbrecher DIN 19747: 2009-072 g
PAK
Naphthalin mg/kg T™M <0,50 DIN ISO 18287: 2006-05° &
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,50 DIN I1SO 18287: 2006-052 &
Acenaphthen mg/kg T™M <0,50 DIN 1SO 18287 2006-052 g
Fluoren mg/kg T™ <0,50 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Phenanthren mg/kg TM 0,51 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Anthracen mg/kg T™M <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-057 g
Fluoranthen mg/kg T™M 0,50 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Pyren mg/kg T™M <0,50 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,50 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-057 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,50 DIN I1SO 18287: 2006-05?% &
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,50 DIN ISO 18287 2006-052 &
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,50 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 1,01 berechnet g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Die P i { sich ie@ilich auf die Priy Es wird keine tung fiir die it der P i wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der
Priifbericht nicht veréffentlicht sowle nicht i igt werden. E heil geln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
Seite 1 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK03679 /1
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft:  Geschaftsfohrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen
Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815
E-Mail  thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gha-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST e ERONMENT

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar
L a1Thulnst Krauth
Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.04.2022

g

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

Seite 2 von 2 zu Profbericht-Nr.: Profbericht-Nr.: 2022PK03679 / 1



Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, LindenstraBe

Anlage 5.2
Pflaster-Analyse




BV: Bad Frankenhausen, LindenstraBe - Anlage 5. 2
Untersuchungsumfang zZo 1.1 Z12 72 226102 PPO1
LAGA Bauschutt (Tab: 11.1.4-5/6) Kriterien

Feststoffkriterien
'PCB (Summe) ~ mgkgTS 002 01 05 1 <0,004
PAK (Summe) - mghkg TS 1 5 15 75 <0,05

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,5 0,5 1 <0,05
Naphthalin mg/kg TS 0,5 0,5 1 <0,05

EOX mgkg TS 1 3 5 10 18
'Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 300 500 1000 <50
‘Arsen - mg/kg TS 20 7.8
Blei mglkg TS 100 3
‘Cadmium o mgkg TS 06 0,27
‘Chrom (ges) mglkg TS 50 30,5
‘Kupfer - mg/kg TS 40 34,4
Nickel mgkg TS 40 15,2
‘Quecksilber mg/kg TS 0,3 <0,05
Zink mgkg TS 120 50,7
Eluatkriterien

pH-Wert - 7.125 9,86
Leitfahigkeit uS/cm 500 1500 2500 3000 67,3
Phenol-Index ug/l <10 10 50 100 <10 -
Chlorid mg/! 10 20 40 150 <
Sulfat mg/l 50 150 300 600 6
Arsen ug/l 10 10 40 50 4
Blei g/l 20 40 100 100 <3
Cadmium ng/l 2 2 5 5 <05
Chrom (ges.) ug/l 15 30 75 100 <2
Kupfer pgfl 50 50 150 200 <2
Nickel pg/l 40 50 100 100 <2
‘Quecksilber ugfl 02 02 1 2 <0,1
Zink pg/l 100 100 300 400 <2
Datum der Eninahme: 14.04.2022
Probennehmer: IHU GmbH
Material: Pflaster
Labor: Thul
Analysedatum: 28.04.2022
Labornummer: 2022PK03686
Prafstelle: StraBendecke
Bemerkung:

Einstufung der Probe fiir alle Parameter: Z11

IHU Gesellschaft fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99 734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1

Telefon: (0 36 31) 89 06-0, Fax: 89 06-29



4. THUINST B e

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH . Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1
(( DAKKS

99734 Nordhausen-Leimbach ﬁ%ﬁ?ﬂ;‘&?‘““
Priifbericht-Nr.: 2022PK03686 / 1
GBA-Nummer 22K01774 /008
Probeneingang 21.04.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Pflaster
Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralle
Probenbezeichnung PP01
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022
Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 99,5 DIN EN 14346: 2007-032 g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 &
Arsen mg/kg TM 7.8 DIN ISO 22036: 2009-06?2 g
Blei mg/kg T™M 3,0 DIN 1SO 22036: 2009-067 g
Cadmium mg/kg T™ 0,27 DIN ISO 22036: 2009-062 &
Chrom ges. mg/kg T™M 30,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kupfer mg/kg TM 34,4 DIN ISO 22036: 2009-06° g
Nickel mg/kg TM 15,2 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN ISO 16772: 2005-06? g,
Zink mg/kg TM 50,7 DIN iSO 22036: 2009-062 g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\I/'\\/l {EZ 12‘:)?3_9092? 25—01 Sl EACH
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\I,'\\,l ,,SZ 12%(1)3%39 25-01 LV.m. LAGA
PAK mg/kg TM
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,05 DIN SO 18287: 2006-05° g
Acenaphthen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05? g;
Fluoren mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05° g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Dia P i i sich Blich auf die F Es wird keine g filr die Richtigkeit der Probenah b wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in Ihrem Auftrag genommen wurden. in diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Priifbericht nicht veraffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregein der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Selte 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK03686 /1

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfihrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen 1IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon 449 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



I. £.GBAGROUP
A THUI NST ENVIRONMENT
Parameter Einheit |Messwert Methode

Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 &
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB mg/kg TM

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g4

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12° g

PCB 10t mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12° g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 &

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12# g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g;

EOX mg/kg TM 1,6 DIN 38414-17: 2017-01? &

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° &
pH-Wert 9,86 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit pS/cm 67,3 DIN EN 27888: 1993-11° g

Chlorid mg/L <1,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 6,0 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Arsen pg/L 4 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092
Chrom ges. ug/L <2 DIN EN I1SO 11885 (E22): 2009-097 g,
Kupfer Hg/L <2 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-092 g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g,

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Phenolindex Hg/L <10 DIN EN 1SO 14402: 1999-122 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Untersuc siThulnst Ki

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: Prafbericht-Nr.; 2022PK03686 / 1




L. THUINST T

Krauthausen, 28.04.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

Seite 3 von 3 zu Prafbericht-Nr.: Profberichi-Nr.: 2022PK03686 / 1



Baugrundgutachten
Bad Frankenhausen, Lindenstrafle

Anlage 5.3
Bodenanalyse




BV: Bad Frankenhausen, LindenstraBBe -

Anlage 5.3, Blatt 1

Untersuchungsumfang Z0(S) z11  Zi2 Z2 226102 MPO1
ZX (Sand) Kriterien
Feststoffkriterien
PCB (Summe) mg/kg TS 0,06 0,15 0,15 05 <0,004 o
BTEX (Summe) mgkg TS <1 1 1 1 <0,02 B -
LHKW (Summe) mgkg TS 1 1 1 1 <0,02 -
PAK (Summe) mgkg TS 3 3 3 30 0,21 o
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,9 0,9 3 <0,05
Cyanide, ges mg/kg TS 1 3 3 10 <0,5 o
'EOX mgkg TS 1 3 3 10 <1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 300 300 1000 52
Kohlenwasserstoff C10-C22 mg/kg TS 100 300 300 1000 <50
Kohlenwasserstoff C10-C40 mg/kgTS 100 600 600 2000
Arsen mg/kg TS = 10 45 | 45 150 4 -
Blei mgkg TS 40 210 210 700 18 o
Cadmium mg/kg TS 0,4 3 3 10 <0,02
Chrom (ges) mg/kgTS 30 180 180 600 18,3
Kupfer mg/kg TS 20 120 120 400 7.4
Nickel mg/kgTS 15 150 150 500 15,4 -
Quecksilber mghkgTS 01 15 1,5 5 <0,05 -
Zink mglkg TS 60 450 = 450 1500 31,4 -
Thallium mgkgTS 04 21 21 7 <0,4 -
TOC M% 05 15 15 5 0,38 i o
Eluatkriterien
pH-Wert o o 6,5.9 65.9,5 6.12 55.12 7,83
Leitfahigkeit pS/em 250 250 1500 2000 602
"Phenol-Index - g/ 20 20 40 100 <10
Chlorid mg/! 30 30 50 100 12,7
Sulfat - ‘mg/l 20 20 50 200 RS
Cyanid, gesamt ) g/l 5 5 | 10 20 <5
Arsen o pg/! 14 14 20 60 <3
Blei pg/l 40 40 = 80 200 <3
Cadmium po/t 1,5 1,5 S 6 <0,5
Chrom (ges.) ug/l 125 125 25 60 <2
Kupfer ug/l 20 20 60 100 2 -
Nickel ug/l 15 15 20 70 <2 o -
Quecksilber pg/l <05 <05 1 2 <0,1 -
Zink Hg/l 150 150 | 200 600 <2 T
Datum der Entnahme: 14.04.2022 o T
Probennehmer: IHU GmbH
Material: Pflastersand
Labor: Thul
Analysedatum: 28.04.2022
Labornummer: 2022PK03680
Prifstelle: Str.-Oberbau
Bemerkung:

Einstufung der Probe fiir alle Parameter:

IHU Gesellschatt fiir Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH
Biro Nordhausen/Harz. D 99 734 Nordhausen-Leimbach. Am Sportplatz 1

Telefon: (0 36 31) 89 06-0, Fax: 89 06-29
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L. THUINST I ORI

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1
(( DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach Rirsaiterungssell
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2022PK03680 / 1
GBA-Nummer 22K01774 /002
Probeneingang 21.04.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralle
Probenbezeichnung MP0O1
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022
Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 89,9 DIN EN 14346: 2007-032 g
TOC fasse-% TN 0,38 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07° &
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-07¢ &
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07° &
m-/p-Xylol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-077 5
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-072 g
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° &
Acenaphthyien mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Die P i beziehen sich ieBlich auf die P de. Es wird keine V fiir die Richtigkeit der F b wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergsbnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftli himi der GBA darf der

Prifbericht nicht versffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
Selte 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022PK03680 / 1

Thirringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschéftsflihrer:
Kieiforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENCDEF1ESA Handelsregister: Raif Murzen

Fax +49 36926 71009-9 Jena HRB 517815

E-Mail  thueringen@gba-group.de USt-Id.Nr. DE 321078359

www.gba-group.com St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN iSO 18287: 2006-05° g
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05? &
Anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen mg/kg TM 0,07 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™ 0,06 DIN 1SO 18287: 2006-05% g
Benz(a)anthracen mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Chrysen mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 18287 2006-05° g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,08 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g,
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,))perylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-057 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,21 berechnet g

PCB

PCB 28 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg T™ <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢ g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 52 E\II’\\/] /52! 12%(1)3_9092? 25-01 iim. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <°0 Ew /521: ;‘3?3?55? 35'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-01° &
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° ¢
Arsen mglkg T™ 4,0 DIN ISO 22036: 2009-06° g
Blei mg/kg TM 18,0 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg T™M <0,20 DIN ISO 22036: 2009-067 g
Chrom ges. mg/kg TM 18,3 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kupfer mg/kg T™M 7.4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Nickel mg/kg T™M 15,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN ISO 16772: 2005-067 g
Thallium mg/kg T™M <0,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Zink mg/kg T™M 31,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cyanid ges. mg/kg T™M <0,5 DIN ISO 17380: 2013-10° g
Eluat . DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,83 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 602 DIN EN 27888: 1993-112 g
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22). 2009-097 g

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: Prifbericht-Nr.: 2022PK03680 /1




L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode

Cadmium Mg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 &
Chrom ges. ug/L <2 DIN EN SO 1885 (E22): 2009-09? g
Kupfer pg/L 2 DIN EN ISO 1885 (E22): 2009-092 &
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Quecksilber Mg/l <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink ug/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° &
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1998-122 g
Chlorid mg/L 12,7 DIN EN SO 10304-1: 2009-072 g
Suifat mg/L 243 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ g
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

L siThulnst Ki
Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte \

Die

Krauthausen, 28.04.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

{BG) kénnen matrixbedingt variieren.
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£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. THUINST

Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1
(( pAKKs

Deutsche
Akkreditierungsstelte
0-PL-21735-01-00

99734 Nordhausen-Leimbach

Prifbericht-Nr.: 2022PK03681 / 1

Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 84,2 DIN EN 14346: 2007-03¢ &
TOC asse-% TN 1,4 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzo! mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethyibenzol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155; 2016-072 &
o-Xylot mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-072 &,
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ &
1,2-Dichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
11,1-Trichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ &
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g

Die P beziehen sich al ich auf die Prii de. Es wird keine \ it der P wenn die Proben nicht

GBA-Nummer 22K01774 /003

Probeneingang 21.04.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralle
Probenbezeichnung MP02

Priifbeginn / -ende

21.04.2022 - 28.04.2022

igt werden.

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiiche Genehmigung der GBA darf der

Priifbericht nicht versifentlicht sowie nicht der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK03681 /1

Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfihrer:
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
Telefon +49 36926 71009-0 BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Fax +49 36926 71009-9
E-Mail  thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

Jena HRB 517815
USt-1d.Nr. DE 321078359
St.-Nr. 157/121/10837



L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 &
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g,
Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 &
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-127 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12# g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016122 g;

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™M n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\','\\/l 521 ;%(1)8?0929 25-01 HV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 E\','\\,l /gz ;‘},‘1’3_9592? 25'01 N EASE
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 g
Arsen mg/kg TM 7.1 DIN 1SO 22036: 2009-06° g
Blei mg/kg TM 25,5 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN 1SO 22036: 2009-06° g
Chrom ges. mg/kg T™M 13,8 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Kupfer mg/kg TM 25,1 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Nickel mg/kg TM 13,3 DIN 1SO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg T™M 0,09 DIN ISO 16772: 2005-062 g
Thallium mg/kg TM <0,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Zink mg/kg T™M 84,3 DIN I1SO 22036: 2009-062 g
Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN ISO 17380: 2013-102 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,48 DIN EN ISO 10523: 2012-042 &
Leitfahigkeit uS/cm 2250 DIN EN 27888: 1993-112 g
Arsen pg/l 3 DIN EN ISO 11885 (E22). 2009-092 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
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L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode

Cadmium pg/L <0,5 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-097 g
Chrom ges. ug/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? &4
Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/L <2 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09? g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex ug/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &
Chlorid mg/L 14,8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Sulfat mg/L 1400 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN 1SO 14403-2 (D3): 2012-102 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

L T srThuinst Ki

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kannen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.04.2022

‘A

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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t £, GBAGROUP
A THUINST ENVIRONMENT
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen
IHU Nordhausen GmbH
Am Sportplatz 1
(( DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach e ngsstie
D-PL-21735-01-00
Priifbericht-Nr.: 2022PK03682 / 1
GBA-Nummer 22K01774 /004
Probeneingang 21.04.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralle
Probenbezeichnung MP03
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022
Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 91,6 DIN EN 14346: 2007-032 &
TOC lasse-% TN 0,59 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzol mg/kg T™M <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
m-/p-Xyiol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-072 g
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-077 g
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg T™ <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN [ISO 22155: 2016-072
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Die F hen sich hlieRlich auf die Priif, Es wird keine \ tung filr die Richtigkeit der Probenahi wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in threm Auftrag genommen wurden. |n diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probs wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht veréffentlicht sowie nicht

igt werden. E

Thirringer Umweltinstitut Henterich GmbH
Kielforstweg 2, 99819 Krauthausen
Telefon +49 36926 71009-0

Fax +49 36926 71009-9

E-Mail  thueringen@gba-group.de
www.gba-group.com

der GBA sind in den AGBs einzusehen.
Seite 1 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022PK03682 /1

VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
IBAN: DE65 8206 4088 0007 1340 45 Krauthausen Dr. Sven Unger,
BIC: GENODEF1ESA Handelsregister: Ralf Murzen

Jena HRB 517815
USt-Id.Nr. DE 321078359
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L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05 &
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05°2 g
Fluoranthen mg/kg TM 0,09 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg T™M 0,08 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM 0,05 DIN SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,07 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-0572 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,29 berechnet g

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg’kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 6 Kongenere mg’kg TM n.n. berechnet g;

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 E\I/l\\/l /(E)L:l 12‘:)(1)3_9059 25-01 hEMCACA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <0 E\','\\,l /gf,j ;‘5‘1’3?5929 215'01 WVRLIEACH
EOX mg/kg T™M <1,0 DIN 38414-17: 2017-01® &
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01% g
Arsen mg/kg T™M 12,7 DIN I1SO 22036: 2009-062 g4
Blei mg/kg TM 10,0 DIN ISO 22036: 2009-06° g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Chrom ges. mg/kg TM 19,8 DIN ISO 22036: 2009-06° 5
Kupfer mg/kg TM 20,1 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Nickel mg/kg TM 17,1 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg TM <0,05 DIN ISO 16772: 2005-06° g
Thallium mg/kg T™M <0,4 DIN 1SO 22036: 2009-062 &
Zink mg/kg TM 35,5 DIN I1SO 22036: 2009-062 g
Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN 1SO 17380: 2013-102 &,
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° g
pH-Wert 7,64 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/cm 1600 DIN EN 27888: 1993-112 g
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09°2 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° g
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L. THUINST

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit [Messwert Methode

Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-097 g
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Nickel pg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink pg/t. <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° &,
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° g&
Phenolindex pg/l <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 &,
Chlorid mg/L 29,8 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 871 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Cyanid |. freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 &

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

s1Thulnst K

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kannen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.04.2022

‘A

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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L. THUINST o R T

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1

(( DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach it st
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2022PK03683 / 1

GBA-Nummer 22K01774 /005

Probeneingang 21.04.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralle

Probenbezeichnung MP04
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022

Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 90,1 DIN EN 14346: 2007-032 g
TOC asse-% TN 0,75 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07 g
Toluol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07° g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN IS0 22155:; 2016-07¢ &
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
0-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07° g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
Trichlormethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-07° g
Tetrachlormethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05? g;
Acenaphthylen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-057 g,

Die P i beziehen sich hlieRlich auf die Pruf Es wird keine g for die Richtigkeit der F b wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiiche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht versffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusshen.
Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2022PK03683 / 1

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH VR Bank Eisenach e. G. Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfihrer:
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L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN SO 18287: 2006-052 g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05? g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05? &
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05° g,
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-057 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05?2 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,05 DIN {SO 18287: 2006-052 &
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB

PCB 28 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 &

PCB 153 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 &

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <50 E\I/'\\Il /(E):;l 12%(1)3_9039 215-01 HV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 E\I,'\\,l /52 12%(1)3?65? 215'01 WG EACA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-01? g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01? g
Arsen mg/kg TM 94 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Blei mg/kg TM 13,9 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM 0,34 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Chrom ges. mg/kg TM 20,3 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Kupfer mg/kg TM 13,5 DIN 1SO 22036: 2009-06° &
Nickel mg/kg TM 17,5 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 16772; 2005-06? g
Thallium mg/kg TM <0,4 DIN 1SO 22036: 2009-062 &
Zink mg/kg TM 50,3 DIN ISO 22036: 2009-06° &
Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN ISO 17380: 2013-102 g
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° &
pH-Wert 7,52 DIN EN I1SO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit pS/cm 1910 DIN EN 27888: 1993-112 g
Arsen pg/L <3 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-092 g
Blei ug/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
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I £.GBAGROUP

A THUINST ENVIRONMENT
Parameter Einheit |Messwert Methode

Cadmium pg/L <0,5 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09? g
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09¢ g,
Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09¢ g
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09¢ g
Quecksilber Mo/l <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g,

Zink pg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex ug/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g,
Chlorid mg/L 7,3 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Sulfat mg/L 1160 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN 1SO 14403-2 (D3): 2012-10% g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

L stThulnst Ki

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.04.2022

‘4

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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L. THUINST T

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1

({ DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach keeinenmessile

0-PL-21735-01-00
Priifbericht-Nr.: 2022PK03684 / 1
GBA-Nummer 22K01774 /006
Probeneingang 21.04.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstrale
Probenbezeichnung MP05
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022
Probemenge ca. 500g
Parameter Einheit |Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 82,8 DIN EN 14346: 2007-032 g
TOC fasse-% TN 0,83 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzol mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g,
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g,
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,2-Dichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g;
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg T™M <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN I1SO 22155: 2016-072 &;
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN 1SO 22155: 2016-072 g
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05 g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Die P I sich hi auf die Prii Es wird keine \ tung fisr die Richtigkeit der Probenah wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiiche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht versffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. THUINST

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Fluoren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Phenanthren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° &
Anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 &
Fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Pyren mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 &
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° &
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-05? g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,05 DIN I1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,)perylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB

PCB 28 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 &

PCB 52 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 &

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg T™ <0,004 DIN EN 15308: 2016-12¢ g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <50 %I/'\\/j /gzl 12‘(1)(1)3_9092? 315-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 E\I,'\\,l /gz ;%(1)3_965? 25'01 HV.m. LAGA
EOX mg/kg TM <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° g,
Arsen mg/kg TM 7,7 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Blei mg/kg T™ 56,0 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM <0,20 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Chrom ges. mg/kg TM 19,3 DIN ISO 22036: 2009-06¢ g1
Kupfer mg/kg TM 30,8 DIN ISO 22036: 2009-06° &
Nickel mg/kg TM 12,2 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 16772: 2005-06° g
Thallium mg/kg TM <0,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Zink mg/kg TM 49,7 DIN I1SO 22036: 2009-062 &4
Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN ISO 17380: 2013-102 &
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,83 DIN EN ISO 10523: 2012-042 &
Leitfahigkeit uS/cm 883 DIN EN 27888: 1993-11° g
Arsen pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22). 2009-097 g
Blei pg/L <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
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t £.GBAGROUP

A THUINST ENVIRONMENT
Parameter Einheit |Messwert Methode

Cadmium Hg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Chrom ges. pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Kupfer pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? &
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? g
Quecksilber Mg/L <0,10 DIN EN 1SO 17852: 2008-042 g,

Zink pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g
Phenolindex ug/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Chlorid mg/L 27,4 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Sulfat mg/L 379 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN I1SO 14403-2 (D3): 2012-102 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

L siThulnst Krauth

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Krauthausen, 28.04.2022

‘

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung
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L. THUINST R oENT

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH - Kielforstweg 2 + 99819 Krauthausen

IHU Nordhausen GmbH

Am Sportplatz 1

(( DAKKS
99734 Nordhausen-Leimbach Maredterungsstell
D-PL-21735-01-00

Priifbericht-Nr.: 2022PK03685 / 1

GBA-Nummer 22K01774 /007

Probeneingang 21.04.2022

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt BV: Bad Frankenhausen, Lindenstralie

Probenbezeichnung MP06
Priifbeginn / -ende 21.04.2022 - 28.04.2022

Probemenge ca. 5009
Parameter Einheit |[Messwert Methode
Trockenriickstand Masse-% 84,1 DIN EN 14346: 2007-032 g
TOC fasse-% TN 1,4 DIN EN 15936: 2012-112 g
BTEX
Benzo! mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Toluol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Ethylbenzol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
o-Xylol mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ g
Summe BTEX mg/kg TM n.n. berechnet g
LHKW
Dichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155; 2016-072 g
Trichlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlormethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155; 2016-07? g
1,2-Dichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155; 2016-072 g
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
Trichlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 g
Tetrachlorethen mg/kg TM <0,02 DIN EN ISO 22155: 2016-072 &
Summe LHKW mg/kg TM n.n. berechnet g
PAK
Naphthalin mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Acenaphthylen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g

Die P i d sich iellich auf die P Es wird keine \ g fiir die Richtigkeit der P, wenn die Proben nicht

durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Pritfbericht nicht veraffentiicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind In den AGBs einzusehen.
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t £.GBAGROUP
A THUINST ENVIRONMENT
Parameter Einheit |Messwert Methode
Acenaphthen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g

Fluoren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05? g
Phenanthren mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° g
Anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Fiuoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Pyren mg/kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Chrysen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-052 g;
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg T™ <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg T™M <0,05 DIN ISO 18287: 2006-052 g

Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB

PCB 28 ma/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 52 mg/kg T™ <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 101 mg/kg T™M <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 153 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 138 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB 180 mg/kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

PCB 118 mg/kg TM <0,0040 DIN EN 15308: 2016-122 g

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. berechnet g

Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <50 E\I/'\\,l /gr ;4(1)(1)3-903? 25-01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\'/'\‘/‘ /5: 12‘8(1’3?63?35'01 im. LAGH
EOX mg/kg T™M <1,0 DIN 38414-17: 2017-012 g

Aufschiuss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° g

Arsen mg/kg TM 7.8 DIN ISO 22036: 2009-062 g

Blei mg/kg TM 43,1 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Cadmium mg/kg TM 0,26 DIN ISO 22036: 2009-062 g

Chrom ges. mg/kg TM 12,4 DIN ISO 22036: 2009-062 g

Kupfer mg/kg TM 35,2 DIN ISO 22036: 2009-062 g

Nickel mg/kg TM 12,8 DIN ISO 22036: 2009-062 g
Quecksilber mg/kg T™M 0,08 DIN ISO 16772: 2005-062 g
Thallium mg/kg T™M <0,4 DIN I1SO 22036: 2009-062 g

Zink mg/kg TM 72,8 DIN 1SO 22036: 2009-062 g

Cyanid ges. mg/kg TM <0,5 DIN ISO 17380: 2013-10¢ g

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 g
pH-Wert 7,74 DIN EN ISO 10523: 2012-042 g
Leitfahigkeit uS/em 1730 DIN EN 27888: 1993-112 g

Arsen ug/L 4 DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09 &
Blei pg/l <3 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g,
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t £.GBAGROUP

A THUINST ENVIRONMENT
Parameter Einheit |Messwert Methode

Cadmium pg/L <0,5 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Chrom ges. ug/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09¢ g
Kupfer Hg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° &,
Nickel pg/L <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° g
Quecksilber pg/L <0,10 DIN EN ISO 17852: 2008-042 g

Zink Mg/l <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-092 g
Cyanid ges. mg/L <0,005 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 &
Phenolindex pg/L <10 DIN EN ISO 14402: 1999-122 g
Chlorid mg/L 14,1 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 &
Sulfat mg/L 993 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 g
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,0050 DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 g

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

L s Thuinst Ki
Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte \

. Die

Krauthausen, 28.04.2022

i. A. D. Weggen
Projektbearbeitung

gsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
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