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VORBEMERKUNGEN

) BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Architekturpldne: Bauantragsplanung (M 1:100) der Mennenth + Réhrig Bauplanung
GmbH - Architekten, Remscheid

Bestimmungen: Die z.Zt. glltigen DIN-Vorschriften, insbesondere
DIN EN 1992 Beton und Stahlbeton
DIN EN 1996 Mauerwerksbau
DIN EN 1997 Baugrund
DIN EN 1991 Lastannahmen
DIN EN 1993 Stahlbau, Stabilitatsfalle
DIN 4149 (2005-04) Erdbeben

Literatur: Betonkalender Verschiedener Jahrgénge
Schneider ,Bautabellen®
,Bemessungsbeispiele nach EC2"
Leonhardt Vorlesungen Uber Massivbau”

Heft 220 und 240 des DAfStB

EDV-Anlage: Programme von D.LLE, pcae, R.1.B; Infograph, Schéck

Il) BAUSTOFFE

Ortbetonbauteile: Stb.-Stlitzen: C 35/45, Ringbalken z C 25/30, Betondeckungen |t.
DIN EN 1991
Betonstahl: BSt 500 S und 500 M
Fundamentbeton: Unterbeton (Abtreppungen) = C20/25- Qrtbeton; C 25/30
Mauerwerk: Brandwande; = KS 1,2/12/ ila
Wande: Betonwande = C25/30
Profilstahl: S 235 JR (St 37-2)

) HINWEISE ZUR AUSFUHRUNG

Stahlbetonbauteile: Fertigteil- und Elementpléane werden von den ausfiilhrenden Firmen
erstellt und sind nur zusammen mit den Ausfihrungsplanen des
Architekten gultig.

Die Nachbehandlung des Betons (DIN EN 13670, 8.5 u. NA DIN
1045-3) und die Ausschalfristen (DIN EN 13670, 5.7 u. NA DIN
1045-3) sind besonders zu beachten.

Stahlbauteile: Ergé&nzende Angaben und Werkstattzeichnungen werden von den
ausfuhrenden Firmen erstelit und sind erst nach erfolgter Prufung
durch Prufingenieur und Architekten freigegeben.

Trennwidnde: Das Wandgewicht der leichten Trennwénde einschlieRlich
Verkleidung darf 5,0 KN/m nicht Uberschreiten (DIN EN 1991-1-
1/NA:2010-12; 6.3.1.2).
gew.: GK-Sténderwerkswande

Bei nichttragenden Wanden in Mauerwerk sind die letzten
3 Schichten erst nach dem Ausschalen der Decke zu mauern.
(siehe auch Statik)
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Tragende )
Wande und Pfeiler: Sind gleichzeitig und im Verband aufzumauern.

Schlitz und Aussparungen sind nach DIN EN 1996-1-1, 8.6.2 zu
planen und auszufitlhren. Waagerechte oder schrage Schlitze sind

nicht zulassig.

IV) BAUGRUND UND GRUNDUNG (hier nur nachrichtlich erwshnt)
Bodenpressungen: Die maximal zulassige Bodenpressung wurde mit org 2 420 kN/m?
bertcksichtigt (aus Altstatik).

Vor Baubeginn sind von dem verantwortlichen Bauleiter bzw. durch
den vom Bauherren beauftragten Bodengutachter die
Tragschichten, vor allem im Bereich der Bodenplatten,
abzunehmen und zu kontrollieren.

Baugrund: Alle Fundamente sind frostfrei und auf gewachsenem
Boden zu grinden.

Abtreppungen sind unter 45° vorzunehmen.

Verbau: nach Angabe der ausflihrenden Firma

Erdbebenzone 0: Untergrundklasse R, Baugrundklasse A

(n. DIN 4149: 2005-04) Sapr = 0,697 m/s?

V) AUSSTEIFUNG

Bauwerkssteifigkeit:
(Wind- und Erdbeben)

Eine ausreichende Bauwerkssteifigkeit ist durch das Zusam-
menwirken von Wand- und Deckenscheiben gegeben. Der
Nachweis erfolgt fur das Gebaude mittels eines raumlichen
Gebaudemodells (s. Kapitel 10).

V1) LASTANNAHMEN

Windlasten:
Schneelasten:

Eigengewichte:

Besondere Belastungen:

VIl) ERLAUTERUNGEN

Allgemeines:

Windzone 1 - gret = 0,32 kN/m? n. DIN EN 1991-1-4/NA
Schneezone 2 - sk = 1,09 kN/m? n. DIN EN 1991-1-3 / NA,

n. DIN EN 1981-1-1/NA

Anprall Bus: n. DIN EN 1991-1-7/NA, 4.3.1;
Tab. NA.2-4.1: Fd = 100 kN (h=1,2m)

Die statische Berechnung umfasst den Nachweis neu einzubauender Brandwénde in die
Busabstellhalle FB1 in Achse B, D und 4.
In der Achse 4 werden grofle Tore eingebaut.

Die hier vorliegende statische Berechnung ist eine Genehmigungsstatik und muss im Zuge der

Ausfiihrungsplanung von den ausfiihrenden Firmen schrittweise ergénzt werden.

Alle Ubrigen Einzelheiten sind der stat. Berechnung zu entnehmen.
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BRANDSCHUTZNACHWEIS nach DIN 4102 T4 und der LBO NRW § 29-39
(es wird der Nachweis des statisch konstruktiven Brandschutzes gefuhrt)

hier: Abstellhalle — oberirdische, geschlossene Grofigarage
(Gebaudeklasse 3, nach §2 abs. 3 BauO NRW; Fuflboden Aufenthaltsraum < 7,0 m Uber
Gelandeoberflache und groRer Sonderbau nach §50 BauO NRW)

Das Brandschutzkonzept von Dipl.-Ing. Dirk Rodermann, Sachverstéandiger fur Brandschutz, vom
24.08.2023 liegt uns vor.

STAHLBETONSTUETZEN.:

Alle Stahlbeton-Stutzen werden in der Feuerwiderstandkiasse R 90 ausgeflhrt.

Stb. C35/45, b/d = 30/40 cm, Betondeckungcz55cm—a=75cm

Die nach DIN EN 1992-1-2 erforderliche HeiRbemessung bzw. Tabellenverfahren erfolgt unter
den entspr. statischen Positionen in der Berechnung.

Stb.-Unterziige (DIN EN 1992-1-2 — 5.6):
R90: bmin =200 mm, a =30 mm;
brin 2 250 mm, a = 25 mm

BRANDWANDE (REI-M 90):
gemal DIN EN 1996-1-2:
Mauerwerk: KS d =240 mm = der.= 115 mm



Pfeiffer

Projekt: 4001-Stadtwerke-RS #ﬁ/{uﬂf@;@ﬂ 22.09.2023
Bautell: FB1-Abstellhalle N LIt Sete
3/2019 kN, m, sec

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

4001-Stadiwerke-RS-FB1-Ab

Eurocods: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1891-1-4:2010-12/NA (gesch{tzt)
nachfolgend £C1-1-4 genannt

DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
hationalen Anhang "Deutschland"

hier; DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (gesch(tzt)
hachfolgend EC1-1-3 genannt

Schnee:

STANDORT: Remscheid, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 05120000

TYP: Kreisfreie Stadt

LANDKREIS: Remscheid

BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen

ERDBEBENWARNUNG: Erdbebenzone: gemischt / geologische Untergrundklasse: gemischt
SapR =0.6211 m/s?

HOHE UBER NN: 365 m

WINDZONE: 1 = Vb0 = 22.50 m/s

SCHNEELASTZONE: 2 = sk = 1.09 kKN/m?

2. Windlasten
Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhéngiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(z)=1.5 Yret fir z< 7m = g(h) =q(7.05) = 0.48 kN/m?
7 \0.37
g(z) = 1.7 qref<ﬁ> fir 7m<z< 50m
7 \0-24
q(z) = 2.1 g (ﬁ) flir50 m<z<300m
2.2 Eingangsdaten
Gebaudemodell:
Typ: Flachdach Dachrand; mit Attika
h=7.05m
d=86.84m hoo
o Lage: Binnenland l

Topographie: Regelfall

Tinks
0.00

hinten
0.00

rechts
0.00

Dachiiberstande | vorne

inm | 0.00

=
D_ﬁ%; pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (3511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 olled406256



Pfeiffe

r

Projekt; 4001-Stadtwerke-RS
Bauteil: FB1-Abstellhalle

22.00.2023

Wind- und Schneelasten 2

3/2019 kN, m, sec

2.3 Innendruck bei offenen Wénden

nach DIN 1055-4 Abs, 12,1.9; wi=cp* g(h) mit g(h) = 0.48 kN/m?;

(+ = Druck)

v v
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Die hier ausgewiesenen Lastordinaten w; (auflen)
missen mit den duleren Lastordinaten
unginstig Uberlagert werden, wenn sie,
wie in den Skizzen dargestellt, durch ihr
unterschiedliches Vorzeichen gleiche

Richtungen ausweisen.
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Eingabedaten
DIN EN 1992-1-1 2015-03

Pos. 1: Ringbalken

Belastung:

aus Wind: w= 0,38

kN/m?

w = 0,38%(4,75/2+1,8) = 1,5 KN/m

Material

C25/30 B500S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E [N/mm?] 31000 fek [N/mm?] 25 al-] 0,85
M -] 0,167 €,c1 [o/o0] -2,1 fbd [N/mm?] 27
p [kN/m?] 25 €clufoloo] -35 v,cG [-] 1,5
o, T[1/°] 1E-05 €,c2 [o/o0] -2 Y,cA [-] 1.3

€,c2uo/oo] -3,5 Betonsorte [-]  Normal

E,cs [N/mm?# 200000 &,uk [o/o0] 25 v,sG [-] 1,15
fyk [N/mm?] 500 €,us [0/00] 2,5 v,sA[-] 1
ftk [N/mm?] 525 Duktilitat [-] Niedrig
ftk/fyk [-] 1,05

Querschnittsabschnitte

Name | Ldnge [m]

Anfangsquerschnitt

Endquerschnitt

Q.-Verdrehung S.-Verdrehung [°]

Eps,cs [o/oo]

1 13,940

R17,5/15

R17,5/15

0,000

Rot0

-0,600

Querschnitte

,{M/Lbs&dp_ von €S ol=24 i

Q1: Querschnittsabschnitt 1/ R17,5/15 /
-4 Blem] 17,50
- S Hlem] 15,00
_*,, - ;7'5 : ta Do [em] 3,50
o i o Du [em] 3,50
I bt ] 8 W DI [em] 3,50
ol Dr [cm] 3,50
T Fix [%] 100,00
' - Phi [-] 2,50
o Mcru [kNm] 1,68
- I minAsu [cm?] 0,33
{3.5b {3.5b Mcro kNm] 168
minAso [cm?] 0,33
Flachen Tragheitsmomente Abmessungen
Ax[cm?] 262,50 ly [em*] 4921,88 Rechts [cm] 8,75
Ay [cm? 262,50 Iz [cm?*] 6699,22 Links [cm} -8,75
Az [cm? 262,50 lyz [em?] 0,00 Oben [cm] -7,50
Schwerpunkt leta[cm?*]  4921,88 Unten [cm] 7,50
Ys1 [cm] 8,75 lzeta [cm?*] 6699,22 Exzentrizitit
Zs [cm] 7,50 Alpha [°] 0,00 DA[cm? 0,00
Schubmittelpunkt Ix[cm*]  8268,75 Ez[cm] 0,00
Ym [cm] 8,75 Korlx [-] 1,00 lys [cm* 0,00
Zm [cm] 7,50 Cm [cm¥] 0,00 Dly [cm?] 0,00
Im {em] 6,65
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Lagerungen

Die Achse des linken Endlagers liegt 2,00 [cm] von der Innenkante entfernt.
Die Achse des rechten Endlagers liegt 2,00 [cm] von der Innenkante entfernt.

Name | Position Breite X-Feder Z-Feder Lagerart
[m] [cm] [kN/m]

1 0,00 4,00 fest fest Mauerwerk

2 3,02 30,00 fest fest Mauerwerk

3 10,92 30,00 fest fest Mauerwerk

4 13,94 4,00 fest fest Mauerwerk

Einwirkungsarten

Die automatische Beriicksichtigung des Eigengewichtes ist ausgeschaltet.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 2015-03 | yInf ySup wo w1 w2 Kriechanteil ySupGrundbaulf2
Sténdig | 1,00 135 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20
Wind von links | 0,00 150 060 0,20 0,00 0,00 1,30

Streckeneinwirkung

Name | Position Linge GrofRe E.-art Wirktin diesem Lastfall
[m] [m]  [kN/m]
5 0,00 13,94 1,50  Wind von links Lastfall |

System und Einwirkungen

15 {wl)

s
X X A

R, D)L

A

00°‘0

13,94

k
*
2,85 3

¥

L
#
0

Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 2011-01 (C25/30 B500S(A))
Auflagerkrafte, Charakteristisch

Achse X | Vzmin Vzmax Einwirkungsart
[m] [kN]

1 0,00 0,09 Min/Max Char.

0,14  Min/Max Design

2 3,02 10,36 Min/Max Char.

15,55 Min/Max Design

3 10,92 10,36 Min/Max Char.

15,55  Min/Max Design

4 13,94 0,09 Min/Max Char.

0,14  Min/Max Design

215
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Schnittgréfden, Design
Vz,Ed,(Design) [kN] . .
o 2L
~7,5 = 3
-5,0 e
s e
0,0 — —— = — IS
(o] ey :
2,50 s ,
5,0 "
7,5 @ @/
g 3
My,Ed,(Design) [kNm] ]
O
-7,5 /?,éar\ /\
50 N AR TN
-2,5 / \ /
0,0 AN - - - — /
)5 T ’ T 2
5.0 . = .
7 Ry
o
Biegebemessung
Ubergang zur Druckbewehrung bei 4,28 %o Stahldehnung.
Die Stlitzmomente werden um bis zu 0,00 % abgesenkt.
Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. d EpsB Eps As Asd
[-] [m] | [mm] [kNm} [em] [o/o0] [em?]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 | 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,91 -1,61  -3,85 0,00 -385 -38 1150 -3,50 19,05 0,790
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 302 0,00 -9,85 0,00 -98 -926 11,50 -3,50 4,76 2,240
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -9,85 000 -985 -926 1150 -3,50 4,76 2,240
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16,29 7,70 0,00 7,70 7,70 11,50 -3,50 6,87 1,77u
4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16,29 7,70 0,00 7,70 7,70 11,50 -3,50 6,87 1,77u
3 7,90 0,00 -9,85 0,00 -985 -926 11,50 -3,50 4,76 2,240
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 -9,85 0,00 -985 -926 11,50 -3,50 476 2,240
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,11 -1,61  -3,85 000 -385 -385 1150 -350 19,05 0,79
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
292 | -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 3,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3/5
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Bemessungsmomente [kNm]
L 2,92 L L 1,50 1 2,92 L
©
-7,5 /E}\ /\
-5,0 / \ / \
22,5 / \ /
0,0 AN /
2 s N i
5,0 \ . /
7,5 ¥
(@)
As, Summe [cm2] Q ¢/1Ll
N
) :N:\ N
i1 - / / \
0 \ /
1
ik
~
Querkraftbemessung
Bemessung als Balken. Neigung der Querkraftbewehrung: 90,00 °.
Die Querkraft wird nach Pkt. 6.2.1.(8) abgemindert.
Achse x | maxVEd minVEd VEd VEd,red VRd,c VRd,s VRd,max al cotT. asw
[1 [m] [kN] [m] [1 [cm*m]
1 0,00 0,14 0,00 0,00 0,09 9,96 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
0,14 0,00 -0,17 0,17 0,17 9,96 10,87 32,35 0,09 3,060 1,44M
2,76 0,00 -6,06 -6,06 6,06 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
2 3,02 0,00 -6,66 0,00 0,00 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
2 0,00 8,89 0,00 0,00 8,29 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
0,27 8,29 0,00 8,29 8,29 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
7,64 0,00 -8,29  -8,29 8,29 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
3 7,90 0,00 -8,89 0,00 0,00 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
3 0,00 6,66 0,00 0,00 6,06 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
0,27 6,06 0,00 6,06 6,06 12,19 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
2,89 0,17 0,00 0,17 0,17 9,96 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
4 3,02 0,00 -0,14 0,00 0,00 9,96 10,87 32,35 0,09 3,00 1,44M
Vz,Ed [kN]
X o
7,5 iﬂs‘“ 2
5,0
2,5 ] ...... / o
' o
0,0 — I I )
-2,5 NCI’\ / ...... I
_5,0| J/ i |
_7,5 o, \ﬂ .....
2 &
[¢)] 0
Vz,Ed red [kN]
o ® o
7.5 P WS 1.0
! [e)] o] [e)]
5,0 1 \......
2,5 4 \ ...... O
i p
0,0 \"/ \\‘

415
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Asw [cm2/m]

~
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Seite: N3

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 2
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstitze

Datei: 2-Stiitze.Besx

Projektinformation

Beschreibung Pos. 2 40/30cm + 24/30cm R90

Systeminformationen

k
i
~—
v

~<

|
[ S
H—;he=
115
ﬂ
—
N

[Yel

| N

0 =

+40,. .
1o 3
R L_il'i )
£
At_ ,,,,,
<
g

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stiitzengeometrie und Bewehrung

Querschnitt  Typ be[ml bylm]  Aclm? drcm]  pmax [%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.300 0.12000 7.5 6.00 umfang 4
R2 Rechteck 0.240 0.300 0.07200 4.0 6.00 umfang 4
Abschnitt Lange [m] = Querschnitt  ex[cm].. ey [cm] p[%] Ascm? Bgeg. Elemente Abstufung
1 1.15 R2 0.0 0.0 0.60 4.32 - 2 ja
2 3.25 R1 0.0 0.0 1.80 21.60 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 1.80 21.60 - 2

Lagerungszustidnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhdltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. |. Ordnung.

Endzustand "Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor
Verlauf Hohe [m} ev [cm] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton fox [N/mmz] Ecom [N/mm2] Ye,perm Ye,auRer Uecc fed [N/mmz] Ye [kN/m3]
C35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fyx [N/mm?] Es [N/mm?] Ys,perm Ys,autter Duktilitat  fya [N/mm?] ys [kN/m?]
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fur Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhangig reduziert angesetzt. Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Krimmungen werden automatisch nicht beriicksichtigt.
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Thermische Analyse

Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
Heillgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.95 Wim K
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Warme 900 J/kgK
Herstellung Betonstahl kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m*
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Dammputz 0.00 cm Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m¥s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%0] - geschéadigte
Zonenbreite
n Form e [cm] d1 [cm] Beton Stahl Beton Stahl az [cm}
30 umf 7.5 4.0 137 508 1.110 6.893 4.070
Material unter Hochtemperatur
Beton ke(T) fek(T) Eem(T) Yo Oce fed(T)
C35/45 0.99 34.6 33750 1.00 1.00
Betonstahl ksy(T) fyk(T) Es(T) Ys ksp(T) fyp(T)
B500s 0.65 323.6 77307 1.00 0.42 212.4

Materialkennlinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr’ bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.

Materia! Nachweis Situation o~& Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw. e [%] -23.42 -4,57 quadr -3.05 quadr ~1,52 quadr 0.00
o[N/mm?] 0.0 -34.6 -34.6 -34.6 -24.5 -17.0 -8.6 0.0
Betonstahl Brand auBergw. 2 [%] -199.32 -19.32 gquadr -2.07 0.00 2.49 quadr 20.68
o[N/mm?] -323.6 -323.6 -307.4 -212.4 0.0 140.2 301.2 323.6
Betonstahl Brand aulergw. e [%] 200.68
o[N/mm2] 323.6
Belastung
Lastfédlle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlicksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen  ysup Yinf Wo W1 Y2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
2 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind-x
3 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall-x
Lastfall 2
265 1_5( :I_'y?ﬁ
Z Z
4,75
.48
1.50
.8
0.00
.65 =~
U Linienlasten ha[m] L&nge [m] pxa [KN/m] pxe [KN/M]  pya [KN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M] pze [kKN/m]

0.00 5.90 2.65 2.65
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Lastfall 3
_ 5.90
X —'"’y
[ !
4.:7_5
Px:100 1,50
e =
LE(;)
U  Einzellasten h [m] Pz [kN] =~ ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [KN] Py [kN]
1.50 100.00

Lastfallkombinationen

LFK L astfallkombinationsnummer GK Grundkombination

Lagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i AK Anprall (auBergew.)

Art Art der Kombination LS L.agesicherheit

Brand LFK zusatzlich fUr den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

o} Kriechzahl ¢ KR Kriechen unter Dauerlastfall mit

08

LFK:relev. Art @t Lagerung Brand Kombination

1 KR Lagerung 1 - 1.00*LF1

2 * Lé' 2.80 Lagerung 1 - 0.90*LFLl+1.50%LF2

3 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1

4 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+1.50%LF2

5 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1

6 GK 2.80 Lagerung 1 ~ 1.00%LF1+1.50%LF2

7 AK 2.80 tagerung 1 - 1.00*LF1+0,20%LF2+1.00*LF3

8 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*%LFL+1.00%LF3

9 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00*LF1

10 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LF1+0.20%LF2

Ergebnisse

Es werden nur die Ergebnisse fur die maftgebenden Bemessungskombinationen ausgegeben

Xvor, Yvor Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung

Xges, Yges Gesamtverschiebungen in Richtung x und y

NEd. Vde, VEdy| Mde, MEdy Schnittkrafte Theorie 2.0rdnung

Nred, Mrax, Mray aufnehmbare Schnittkrafte, zugehérig zur Dehnungsebene € - €,

Beta Winkel B zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie

Ausnutz. vorhandene Schnittkrafte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)

As/A®) bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf A s

Kriechverformung

LFK Héhe Vorverformung ohne Kriechen mit Kriechen Kriechverformung
[m] X[mm} y[mm] X[mm} ylmm] X[mm] yimm] X[mm] ylmm]

1 5.90 0.0 24.3 0.0 0.0 0. 0.1 0.0 0.1
1 5.33 0.0 21.0 0.0 .0 0.0 0.1 .0 0.1
1 4,75 0.0 17.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
1 3.13 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1 1.50 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.75 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Bemessung Tragfdhigkeit (Theorie 2. Ordnung)
LFK Héhe Tragwiderstand Rs Dehnungen
Nr  Typ [m] Nra [kN] Mrax [KNm] Mgay [KNm] €1'[%] €2 [%0] €5 [%0] Beta [*] Ausnutz.  AdAf*) [%]
2 LS.G 5.33 -46 0 22 -1.50 6.30 5.00 90.0 0.030 0.60
2 LS.G 4.75 =21 0 20 -1.36 6.27 5.00 90.0 0.136 0.60
2 LS.G 4.75 -146 ] 139 -3.03 6.85 5.00 90.0 0.019 1.80
2 LS.G 3.13 -80 0 132 -2.82 6.80 5.00 90.0 0.117 1.80
2 LS.G 1.50 -53 0 129 ~2.74 6.79 5.00 90.0 0.301 1.80
2 LS.G 1.50 -60 0 145 ~2.97 6.84 5.00 90.0 0.268 2.08
2 LS.G 0.75 -52 0 145 -2.94 6.83 5.00 90.0 0.369 2.08
2 LS.G 0.00 -45 0 144 ~2.93 6.83 5.00 90.0 0.485 2.08
LFK Héhe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr Typ [m] Nra [kN] Merax [kNm] Mgy [kKNM] €1 [%o] €2 {%e] £ [%o] Beta [] Ausnutz.” AdA*) [%)
7 AK 5.33 ~649 0 58 -3.50 3.63 2.44 90.0 0.002 0.60
7 AK 4.75 -212 0 38 ~2.31 6.46 5.00 90.0 0.010 0.60
7 AK 4.75 -1108 0 199 -3.50 3.51 2.20 90.0 0.002 1.80
7 AK 3.13 -600 0 189 -3.50 5.40 3.73 90.0 0.012 1.80
7 AK 1.50 -378 0 176 -3.50 6.64 4.74 90.0 0.031 1.80
7 AK 1.50 -413 0 193 -3,50 6.11 4.31 90.0 0.029 2,08
7 AK 0.75 -27 0 161 ~2.85 6.81 5.00 90.0 0.513 2.08
7 AK 0.00 -16 0 160 -2.82 6.81 5.00 90.0 1.000 2.08
Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)
EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P Standige Situation
STR Grenzzustand der Tragfahigkeit fir die Bauteilbemessung BS-A AuRergewghnliche Situation
GEO-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und Wg; = Wos1r) BS-E Erdbebensituation
CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und y; = 1.0)
LFK Typ Sltuation P2 [KN] My' TkNmj My [kNm] Hy [kN] Hy' [kN] -~ AM'[kNm] — AM,T [kNmy) AHMTKN] AH," [KN]
2 EQU BS-P 22.0 0.0 ~69.2 23.5 0.0 0.0 ~0.6 0.0 0.0
3 GEO-2 BS~P 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
3 STR BS-P 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
4  GEO-2 BS-P 16.3 0.0 -46.1 15.6 0.0 0.0 -0.3 0.0 0.0
4 STR BS~P 22.0 0.0 -69.2 23.5 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
5 . GEO-2 BS-P 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
5 STR BS~P 22,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
6 GEO-2 BS-P 16.3 0.0 -46.1 15.6 0.0 0.0 ~0.3 0.0 0.0
6 STR BS-P 22.0 0.0 -69.2 23.5 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
7  GEO-2 BS-A 16.3 0.0 -159.2 103.1 0.0 0.0 -0.6 0.1 0.0
7  STR BS~A 16.3 0.0 -159.2 103.1 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
8 GEO-2 BS-A 16.3 0.0 ~150.0 100.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
8 STR BS-A 16.3 0.0 -150.0 100.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
9 GEO-2 BS-A 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
9 STR BS-A 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
10 GEO-2 BS-A 16.3 0.0 -9.2 3.1 0.0 0.0 -0.3 0.0 0.0
10 sTR BS-A 16.3 0.0 -9.2 3.1 0.0 0.0 -0.3 0.0 0.0
Nachweislibersicht
Imperfektion wird berlicksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit kein Nachweis erfolgt
Konstruktiver Brandschutz R90 nach erweiterter Zonenmethode erfiillt
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja
gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsldngen etc.)  88.0 kg
Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung
Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafRgebend.
Hohe [m] erforderliche Bewehrung
von bis  Typ Form relev, LFK Th, difem]  AddAc [%] A, [cm?] Asw [cm¥m]. ey gegds. [mm]  gew
ahlt
5.90 4,75 R umfang 2 1 4.0 0.60 4.3 - - -
4.75 1.50 R Umfang 2 1 7.5 1.80 21.6 - - -
1.50 0.00 R Umfang 7 2 7.5 2.08 25.0 - - -
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Projektinformation

Beschreibung Pos. 3 40/30 cm + 24/30 cm R90

Systeminformationen

I
L

F N
1N
@
o]
II

L, 115
Il
- __J:":_I
=

N
<

o
= N
o) [ap]
40, . ©
oy )
R L._;'?Zt 1
2
N ] -
femd
W
|

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

. Stiitzengeometrie und Bewehrung

Querschnitt Typ bx[m]  by[m} Ac[m?Z diocm]  pmax [%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.300 0.12000 7.5 6.00 Umfang 4
R2 Rechteck 0.240 0.300 0.07200 4.0 6.00 Umfang 4
Abschnitt Lange [m] "Querschnitt .ex{cm] ~ey[cm] p[%] Aslcm? Bges. Elemente = Abstufung
1 1.15 R2 0.0 0.0 0.60 4.32 - 2 ja
2 3.25 R1 0.0 0.0 1.90 22.80 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 1.90 22.80 - 2

Lagerungszustande und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor

Verlauf Héhe [m] ey [cm] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton fox [NF/Mmm?]  Ecom [N/mmz] Yec,perm Yeauker Ccc fed [N/mmz] Ye [kN/m3]
c35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fyk [N/mm?] Es [N/mm?] Ys.perm Ys,autter Duktilitat =~ fya [N/mm?] ys [kN/m?]
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fur Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhéangig reduziert angesetzt. Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Krimmungen werden automatisch nicht berlicksichtigt.
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Thermische Analyse
Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
Heilkgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.95 W/im K
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Wirme 900 J/kgK
Herstellung Betonstahl kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m?®
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Déammputz 0.00 cm Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m*/s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%]  geschédigte
Zonenbreite
n Form e [cm] d1 [em] Beton Stahl Beton Stah! az [cm]
30 umf 7.5 4.0 137 508 1.110 6.893 4.070
Material unter Hochtemperatur
Beton kc(T) fok (T) Ecm(T) Ye Qec fed (T)
C35/45 0.99 34.6 33750 1.00 1.00
Betonstahl ksy(T) fk(T) Es(T) Ys Ksp(T) fyp(T)
B500S 0.65 323.6 77307 1.00 0.42 212.4
Materialkennlinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr’ bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.
Material Nachweis Situation o-& Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw. e [%] -23.42 -4.57 quadr -3.05 quadr ~-1.,52 quadr 0.00
o[N/mm2] 0.0 -34.6 -34.6 -34.6 -24.5 -17.0 -8.6 0.0
Betonstahl Brand auBergw. e [%] -199.32 -19.32 quadr -2.07 0.00 2.49 quadr 20.68
o[N/mm?] -323.6  -323.6 -307.4 -212.4 0.0  140.2  301.2  323.6
Betonstahl Brand auBergw. e [%] 200.68
o [N/mm?] 323.6
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlicksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen ysup Yinf Yo W Y2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
2 wWind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wWind-x
3 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall-x
4 Lagerrdume (Nutzlast E) 0.00 1.50 0.00 1.00 0.90 0.80 Tor
Lastfall 2
5.90
2,65 1—5( j-»
z 2
Py:6.07 475
P — -~
1.50
.
0.00
65 -
U Einzellasten h [m] Pz[kN] ~ ex[m] = ey[m] Mx [kNm] My [KNm] Px [kN] Py [kN]
4.75 6.07
U  Linienlasten ha[m] Lange [Mm] pxa [KN/m] pxe [KN/M] pya [KN/M] pye [KN/mM]  pza [KN/M] pze [kKN/m]

0.00 5.90 2.65 2.65
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Lastfall 3
5.80
e I
Z z
4.2
Px:100 1_,32
O,!OCE
U Einzellasten h [m] Pz[kN] ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN]
1.50 100.00
Lastfall 4
5.90
>y ———>y
L !
Py:5.086 Ai;f
(230
U Einzellasten h [m] Pz [kN] - ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN]
4.75 5.06

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK Grundkombination
Lagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i AK Anprall (aulergew.)
Art Art der Kombination LS Lagesicherheit
Brand LFK zusé&tzlich fiir den tabeliarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination
relev. "™ Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination
[N Kriechzahl ¢ KR Kriechen unter Dauerlastfall mit
(01
LFK relev. Art o Lagerung Brand Kombination
1 KR Lagerung 1 - 1.00%LF1
2 ¥ LS. 2.80 Lagerung 1 - 0.90*LF1+1.50%LF2
G
3 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35*LFL
4 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+1,50%LF4
5 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+0.90%LF2+1.50*LF4
6 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LFL1+1.50%LF2
7 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%F1+1.50*LF2+1.50%LF4
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LFK relev. Art ot Lagerung Brand Kombination

8 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*LF1

9 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF4

10 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*LF1+0.90*%LF2+1,50*LF4

11 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*LF1+1.50%LF2

12 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF2+1.50%LF4

13 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*%LF1+1.00%LF3+0.90*LF4

14 = AK 2.80 tLagerung 1 - 1.00%LF1+0.20%LF2+1.00%LF3+0.80%LF4

15 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+0.20%LF2+1.00%LF3

16 AK 2.80 Lagerung 1 - 1,00%LF1+1.00%LF3+0.80%LF4

17 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*LF1+1.00*%LF3

18 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00*LF1

19 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LF1+0.90*%LF4

20 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LF1+0.20%LF2

21 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LF1+0.20%LF2+0.80%LF4

Ergebnisse

Es werden nur die Ergebnisse fiir die malRgebenden Bemessungskombinationen ausgegeben

Xvor, Yvor Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung

Xges; Yges Gesamtverschiebungen in Richtung x und y

Ned, Veax, Vedy, Medx, Meay Schnittkréfte Theorie 2.0rdnung

Nred, Mrax, MRray aufnehmbare Schnittkrafte, zugehdrig zur Dehnungsebene € - €3

Beta Winkel § zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie

Ausnutz. vorhandene Schnittkréfte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)

AdAL*) bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf Ag fre

Kriechverformung

LFK Héhe Vorverformung ohne Kriechen mit Kriechen Kriechverformung
[m] xImm] y[mm] x[mm] y[mm] X[mm] ylmm} X[romj y[mm]

1 5.90 0.0 24.3 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
1 5.33 0.0 21.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
1 4.75 0.0 17.8 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
1 3.13 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1 1.50 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.75 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Bemessung Tragfdhigkeit (Theorie 2. Ordnung)

LFK Héhe Tragwiderstand Rq Dehnungen

Nr Typ fm] Nra [kN] Meac [KNm] Mray [kNm} €1 [%o] €2 [%o] £ [%o0] Beta [°] Ausnutz,  AdAq(*) [%]
2 LS.G 5.33 -46 0 22 -1.52 6.30 5.00 90.3 0.030 0.60
2 LS.G 4.75 -21 0 20 -1.38 6.27 5.00 90.3 0.136 0.60
2 LS.G 4.75 -152 -2 145 -3.19 6.91 5.00 91.5 0.018 1.90
2 LS.G 3.13 -45 -73 75 -3.50 5.83 3.74 152.4 0.207 1.90
2 LS.G 1.50 -35 -66 85 -3.50 5.82 3.76 146.4 0.459 1.90
2 L5.G 1.50 -38 -72 93 -3.50 5.55 3.55 146.5 0.419 2.21
2 LS.G 0.75 ~35 -68 98 -3.50 5.56 3.57 143 .4 0.544 2.21
2 LS.G 0.00 -32 -65 102 -3.50 5.58 3.60 140.4 0.680 2.21
LFK Hohe Tragwiderstand Ry Dehnungen

Nr Typ m] Nra [kN] Mrax [KNm)] Mray [KNm] €1 [%o] £2 [%o] € [%o] Beta [°] Ausnutz,  AdAc(*) [%]
14 AK 5.33 -644 -2 58 -3.50 3.62 2.44 91.9 0.002 0.60
14 AK 4.75 -213 -1 38 -2.41 6.47 5.00 91.3 0.010 0.60
14 AK 4.75 -1100 -8 196 -3.50 3.48 2.15 95.3 0.002 1.90
14 AK 3.13 -87 -109 27 -3.50 6.96 4.45 172.1 0.079 1.90
14 AK 1.50 -73 -106 34 -3.50 6.83 4,36 170.2 0.163 1.90
14 AK 1.50 -80 -117 37 ~3.50 6.34 4.00 169.9 0.147 2.21
14 AK 0.75 -26 -39 150 -3.50 6.27 4.27 116.4 0.549 2.21
14 AK 0.00 -16 -25 160 -3.50 6.81 4.75 107.3 1.000 2.21
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Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)

EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P  Sténdige Situation

STR Grenzzustand der Tragfahigkeit fur die Bauteilbemessung BS-A  AuBergewdhnliche Situation

GEO-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und Wo; = Wo,str) BS-E Erdbebensituation

CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und ;= 1.0)

LFK.  Typ Situation Pz[kN] ~ M [kNm] M [kNm Hy [kN] H' [kN] - AMTKNm]  AMPRNm]  AHMKN] AR [KN]
2 EQU BS-P 22.0 43.2 -69.2 23.5 9.1 0.7 -0.5 0.0 0.0
3 GEQ-2 BS-P 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
3 STR BS-P 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
4 GEO-2 BS~P 16.3 24.0 0.0 0.0 5.1 0.4 0.0 0.0 0.0
4 STR BS-P 22.0 36.0 0.0 0.0 7.6 0.6 0.0 0.0 0.0
5 GEO-2 BS-P 16.3 41.3 -27.7 9.4 8.7 0.5 -0.1 0.0 0.0
5 STR BS-P 22.0 62.0 -41.5 14.1 13.1 1.0 -0.2 0.0 0.0
6 GEO-2 BS~P 16.3 28.8 -46.1 15.6 6.1 0.4 -0.3 0.0 0.0
6 STR BS-P 22.0 43.2 -69.2 23.5 9.1 0.7 -0.5 0.0 0.0
7 GEO-2 BS-P 16.3 52.9 -46,1 15.6 11.1 0.7 -0.2 0.0 0.0
7 SR BS-P 22.0 79.3 -69.2 23.5 16.7 1.2 -0.4 0.0 0.0
8§ GEO-2 BS-P 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
8 STR BS-P 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
9 GEO-2 BS-P 16.3 24.0 0.0 0.0 5.1 0.4 0.0 0.0 0.0
9  STR BS-P 22.0 36.0 0.0 0.0 7.6 0.6 0.0 0.0 0.0
10  GED-2 BS-P 16.3 41.3 -27.7 9.4 8.7 0.5 -0.1 0.0 0.0
10 sTR BS-P 22.0 62.0 ~41.,5 14.1 13.1 1.0 -0.2 0.0 0.0
11 GEO-2 BS-P 16.3 28.8 -46.1 15.6 6.1 0.4 -0.3 0.0 0.0
11 sTR BS-P 22.0 43.2 ~69,2 23.5 9.1 0.7 -0.5 0.0 0.0
12 GEO-2 BS-P 16.3 52.9 -46.1 15.6 11.1 0.7 -0.2 0.0 0.0
12 sTR BS-P 22.0 79.3 -69.2 23.5 16.7 1.2 -0.4 0.0 0.0
13 GEO-2 BS-A 16.3 21.6 -150.0 100.0 4.6 0.3 -0.5 0.0 0.0
13 STR BS-A 16.3 21.6 -150.0 100.0 4.6 0.3 -0.5 0.0 0.0
14  GEO-2 BS-A 16.3 25.0 -159.2 103.1 5.3 0.3 -0.5 0.0 0.0
14 STR BS-A 16.3 25.0 -159.2 103.1 5.3 0.3 -0.5 0.0 0.0
15  GEO-2 BS-A 16.3 5.8 ~159.2 103.1 1.2 0.1 -0.5 0.0 0.0
15 STR BS-A 16.3 5.8 -159.2 103.1 1.2 0.1 -0.5 0.0 0.0
16 GEO-2 BS-A 16.3 19.2 -150.0 100.0 4.1 0.2 -0.5 0.0 0.0
16  STR BS-A 16.3 19.2 -150.0 100.0 4.1 0.2 -0.5 0.0 0.0
17  GEO-2 BS-A 16.3 0.0 -150.0 100.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
17 sTR BS-A 16.3 0.0 -150.0 100.0 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
18  GEO-2 BS-A 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
18 STR BS-A 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0
19  GEO-2 BS-A 16.3 21.6 0.0 0.0 4.6 1.2 0.0 0.0 0.0
19  STR BS-A 16.3 21.6 0.0 0.0 4.6 1.2 0.0 0.0 0.0
20 GEO-2 BS-A 16.3 5.8 ~9.2 3.1 1.2 0.4 -0.2 0.0 0.0
200 STR BS-A 16.3 5.8 -9.2 3.1 1.2 0.4 -0.2 0.0 0.0
21  GEO-2 BS-A 16.3 25.0 -9.2 3.1 5.3 1.3 ~0.2 0.0 0.0
21 STR BS-A 16.3 25.0 -9.2 3.1 5.3 1.3 -0.2 0.0 0.0

Nachweistibersicht

Imperfektion wird beriicksichtigt

Tragféahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt

Querkrafttragféhigkeit kein Nachweis erfolgt

Konstruktiver Brandschutz R90 nach erweiterter Zonenmethode erfiillt

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsldngen etc.)  93.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurds. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung maRgebend.

Héhe [m] erforderliche Bewehrung
von bis Typ Form relev. LFK  Th, di fem] AslAc [%] Aq) [cm?] Asw [em*m]  Nerr gegdsL [mm] gew
ahit
5.90 4.75 R umfang 2 1 4.0 0.60 4.3 - - -
4.75 1.50 R Umfang 2 1 7.5 1.90 22.8 .- - -
1.50 0.00 R Umfang 14 2 7.5 2.21 26.5 - - -
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Projektinformation

Beschreibung Pos. 4 40/30 cm + 24/30 cm R90
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Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stiitzengeometrie und Bewehrung
Querschnitt: Typ bx[m] - “by[m] Ac[m? - diem]  pmax[%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.300 0.12000 7.5 6.00 Umfang 4
R2 Rechteck 0.240 0.300 0.07200 4.0 6.00 Umfang 4
Abschnitt Lange [m]  Querschnitt  exfecm] ey[cm] p[%] As[cm? Dgeg. Elemente Abstufung
1 1.77 R2 0.0 0.0 0.60 4.32 - 2 ja
2 3.25 R1 0.0 0.0 1.80 21.60 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 1.80 21.60 - 2

Lagerungszustinde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor

Verlauf Hohe [m] ev [em] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton fok [N/Mm?] - Ecom [N/mm?] Ye,perm Yc,auRer Clce fed [N/mm?] Yo [KN/mM?]
C35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fyk [N/mm?] Es [N/mm?] Ys psrm Vs aufer Duktilitat - fya [N/mm?] ¥s [kN/m?)
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434,78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fur Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhéngig reduziert angesetzt. Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Berlicksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Krimmungen werden automatisch nicht berlicksichtigt.
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Thermische Analyse
Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
Heilkgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.95 WimK
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Wérme 900 J/kgK
Herstellung Betonstahl kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m?®
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Dammputz 0.00 om Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m¥/s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%s]  geschadigte
Zonenbreite
n Form e [em] d1 [cm] Beton Stahl Beton Stahl az [cm]
30 umf 7.5 4.0 137 508 1.110 6.893 4.070
Material unter Hochtemperatur
Beton ke(T) fck(T) Eem(T) Ye Coe fcd(T)
C35/45 0.99 34.6 33750 1.00 1.00
Betonstahl Key(T) fyk(T) Es(T) Vs ksp(T) fyp(T)
B500s 0.65 323.6 77307 1.00 0.42 212.4
Materialkennlinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr’ bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.
Material Nachweis Situation o-¢ Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw. e [%h] -23.42 -4,57 quadr ~3.05 quadr ~-1.52 quadr 0.00
o[N/mm?] 0.0 -34.6 -34.6 -34.6 -24.5 -17.0 -8.6 0.0
Betonstahl Brand aulergw. e [%] ~199.32 -19.32 quadr ~2.07 0.00 2.49 quadr 20.68
o[N/mm2] -323.6 -323.6 -307.4 -212.4 0.0 140.2  301.2  323.6
Betonstahl Brand aubergw. e [%] 200.68
o[N/mm?] 323.6
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berticksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen  ysup Yinf Yo O] Y2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
2 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind-x
3 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall-x
Lastfall 2
8,52
.65 > —by
12 -‘|Z
ﬁ
1.50
.
0.00
.65 >
U  Linienlasten ha[m] Lange [m] pxa[KN/mM] pxe [KN/M]  pya [KN/M] . pye [KN/M]  pza [KN/M] pze [kN/m]
0.00 6.52 2.65 2.65
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Lastfall 3

U  Einzellasten

h [m]
1.50

Lastfallkombinationen

Es werden nur die Ergebnisse fir die maftgebenden Bemessungskombinationen ausgegeben

Pz [kN]

Lastfallkombinationsnummer
LFK wirkt im Lagerungszustand i
Art der Kombination

LFK zusétzlich flr den tabellarischen Brandschutz heranziehen

ex [m]

ey [m]

"*' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant
Kriechzah! ¢

ILFK

Lagerung

Art

Brand

relev.

¢t

LFK relev. Art

1 KR

2 LS.
G

3 GK

4 GK

5 GK

6 GK

7 AK

8 AK

9 BK

10 BK

Ergebnisse

Xvory Yvor

Xges| ygss

Pt

N

NN NN NDNDDNDN

Ned, Veax, Vedy, Medx, Meay
NREdv MRdXv MRdy
Beta

Ausnutz.
AslA(*)

Kriechverformung
LFK

Y

Héhe

[m]
.52
.64
.75
J12
.50
.75
.00

cCOoOHWwWwhulO

Lagerung
Lagerung
Lagerung

Lagerung
Lagerung
Lagerung
lLagerung
Lagerung
Lagerung
Lagerung
Lagerung

R e s e

Brand Kombination

RFHRERRRRRH O

.00*LF1
L90%LF1+1.50%LF2

.35%LF1
.35%LF1+1.,50%LF2
L00*LF1
LO0*LF1+1.50%LF2
.00*LF1+0.
.00%LF1+1.00*LF3
.00*LF1
.00*LF1+0.20%LF2

kr‘

o
=)

Mx [kNm]

Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung
Gesamtverschiebungen in Richtung x und y
Schnittkrafte Theorie 2.0rdnung

aufnehmbare Schnittkrafte, zugehorig zur Dehnungsebene &4 - €,

Winkel B zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie
vorhandene Schnittkrafte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)

bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf Aqfie

Vorverformung
X[mm]

OO0 COCO
[=NeRoNololoNol

ohne Kriechen

X[mm]

COOOTCOOO
[eNeNeReRoloNol

yimm]
.1

COO0OOoOOO
Qo C OO

mit Kriechen

x[mm]

OO OO OO
COOC OO0

My [kNm]

GK
AK
LS
EK
BK
KR

20%LF2+1.00%LF3

Grundkombination

Seite:
Projekt:
Position:

Py [kN]
100.00

Anprall (auRergew.)
Lagesicherheit

Erdbebenkombination
Brandkombination

26
4001

Kriechen unter Dauerlastfall mit

04

y[mm]

[eNeReleNole ol
OO O HHEN

.2

Kriechverformung

X[mm]

COO0OOOCO
COoOO0O0O0O0COo

Py [kN]

yimm}

COoOCCOOoOCC
COOQOOR PP
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Bemessung Tragfdhigkeit (Theorie 2. Ordnung)

LFK Hohe Tragwiderstand Ry Dehnungen
Nr Typ Im] Nra [kN] Mrax [KNmM] Mgay [KNm] €1 [%o] €2 [%o] € [%o] Beta [°] Ausnutz,  AdA() [%]
2 LS.G 5.64 -27 0 20 -1.40 6.28 5.00 90.0 0.078 0.60
2 LS.G 4.75 -13 0 19 -1.31 6.26 5.00 90.0 0.335 0,60
2 LS.G 4.75 -91 0 133 -2.85 6.81 5.00 90.0 0.047 1.80
2 LS.G 3.12 -61 0 130 -2.76 6.79 5.00 90.0 0.178 1.80
2 LS.G 1.50 -44 0 129 -2.71 6.78 5.00 90.0 0.395 1.80
2 LS.G 1.50 -50 0 146 ~2.96 6.84 5.00 90.0 0.347 2.12
2 LS.G 0.75 -45 0 146 -2.95 6.83 5.00 90.0 0.460 2.12
2 LS.G 0.00 ~40 0 145 -2.93 6.83 5.00 90.0 0.588 2.12
LFK Hohe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr  Typ [m] Nra [kN] Mgax [KNm] Mgay [KNm] €1 [%o] €2 [%o] €5 [%0] Beta [°] Ausnutz.  As/Al*) [%]
7 AK 5.64 ~335 0 46 ~3.06 6.61 5.00 90.0 0.005 0.60
7 AK 4.75 -107 0 30 -1.76 6.35 5.00 90.0 0.030 0.60
7 AK 4.75 ~698 0 193 ~3.50 4,94 3.36 90.0 0.005 1.80
7 AK 3.12 -447 0 181 -3.50 6.22 4.40 90.0 0.018 1.80
7 AK 1.50 -310 0 171 ~3.45 6.95 5.00 90.0 0.042 1.80
7 AK 1.50 -344 0 190 ~3.50 6.44 4.58 90.0 0.038 2.12
7 AK 0.75 -29 0 163 ~2.88 6.82 5.00 90.0 0.518 2.12
7 AK 0.00 -17 0 162 -2.85 6.81 5.00 90.0 1.000 2.12
Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)
EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P Sténdige Situation
STR Grenzzustand der Tragfahigkeit fur die Bauteilbemessung BS-A Auergewdhnliche Situation
GEO-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und Wo, = WosTr) BS-E Erdbebensituation
CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und y; = 1.0)
LFK Typ Situation Pz [KN] My [kNm! My [kNm] Hy! [kN] Hy kN AML [RNm]  AM," [kNm] AH [kN] AH" KN
2 EQU BS~P 23.5 0.0 -84.5 25.9 0.0 0.0 -0.9 0.0 0.0
3  GEO-2 BS~P 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
3 STR BS-P 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
4  GEO-2 BS-P 17.4 0.0 ~56.3 17.3 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
4  STR BS-P 23.5 0.0 -84.5 25.9 0.0 0.0 -0.9 0.0 0.0
5 GEO-2 BS-P 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
5 STR BS-P 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
6 GEO-2 BS~P 17.4 0.0 -56.3 17.3 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0
6 STR BS-P 23.5 0.0 ~84.5 25.9 0.0 0.0 -0.9 0.0 0.0
7 GEO-2 BS~A 17.4 0.0 -161.3 103.5 0.0 0.0 -0.7 0.1 0.0
7 STR BS-A 17.4 0.0 -161.3 103.5 0.0 0.0 -0.7 0.0 0.0
8 GEO-2 BS-A 17.4 0.0 ~150.0 100.0 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
8 STR BS-A 17.4 0.0 ~150.0 100.0 0.0 0.0 -0.6 0.0 0.0
9 GEO-2 BS-A 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
9 STR BS-A 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
10 GEO-2 BS-A 17.4 0.0 -11.3 3.5 0.0 0.0 -0.4 0.0 0.0
10 STR BS-A 17.4 0.0 -11.3 3.5 0.0 0.0 -0.4 0.0 0.0
Nachweisiibersicht
Imperfektion wird berlicksichtigt
Tragféhigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit kein Nachweis erfolgt
Konstruktiver Brandschutz R90 nach erweiterter Zonenmethode erflllt
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja
gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsldngen etc.)  91.0kg
Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung
Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fiir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafkgebend.
Hohe [m] ' erforderliche Bewehrung
von bis  Typ Form relev, LFK  Th. difem] - AdAc [%] A, [cm?] Asw [CM?m]. Nerr geg@s. [mm] gew
ahlt
6.52 4.75 R Umfang 2 1 4.0 0.60 4.3 - - -
4.75 1.50 R Umfang 2 1 7.5 1.80 21.6 - - -
1.50 0.00 R Umfang 7 2 7.5 2.12 25.4 - - -
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Projektinformation

Beschreibung Pos.5 40/30cm +24/30cm R90

Systeminformationen
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Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stiitzengeometrie und Bewehrung

Querschnitt” Typ bxIm] = by[m] Ac[m?* - dicm] Pmax[%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.300 0.12000 7.5 6.00 umfang 4
R2 Rechteck 0.240 0.300 0.07200 4.0 6.00 umfang 4
Abschnitt Lange [m] - Querschnitt ex[em] - eycm] p[%]  As[cm? Pgeg. Elemente - Abstufung
1 1.77 R2 0.0 0.0 0.60 4.32 - 2 ja
2 3.25 R1 0.0 0.0 2.05 24.60 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 2.05 24,60 - 2

Lagerungszustinde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhdltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. |. Ordnung.

Endzustand "Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor

Verlauf Hohe [m] ey [cm] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton foc [NF'mm?]  Ecom [N/mm?] Ye,perm Yc,auBer Cece fea [N/mm?] Yo [kiN/m?)
C35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fyk [N/mm?] Es [N/mm?] Ys,perm Ys,auBer Duktilitat  fya [N/mm?] ys [kN/m?3]
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fir Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhéngig reduziert angesetzt. Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Berlcksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Krimmungen werden automatisch nicht berlicksichtigt.
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Thermische Analyse
Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
HeilRgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.95 Wim K
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Warme 900 J/kgK
Herstellung Betonstahl kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m?®
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Dammputz 0.00 cm Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m¥s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%.]  geschadigte
Zonenbreite
n Form e [cm] d1 [em] Beton Stahl Beton Stahl az [cm)
30 Umt 7.5 4.0 137 508 1.110 6.893 4.070
Material unter Hochtemperatur
Beton kc(T) fck(T) Eem(T) Yo Cec fcd(T)
C35/45 0.99 34.6 33750 1.00 1.00
Betonstahl Ksy(T) (M) Es(T) Ys ksp(T) fyp(T)
B500s 0.65 323.6 77307 1.00 0.42 212.4

Materialkennlinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr’ bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.

Material Nachweis Situation o-¢ Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw, e [k] -23.42 -4.57 quadr -3.05 quadr -1.52 quadr 0.00
a[N/mm?] 0.0 -34.6 -34.6 -34.6 -24.5  -17.0 -8.6 0.0
Betonstahl Brand aulergw. e [%] -199.32 -19.32 guadr -2.07 0.00 2.49 quadr 20.68
g[N/mm2] -323.6 -323.6 -307.4 -212.4 0.0 140.2 301.2 323.6
Betonstahl Brand auBergw. e [%] 200.68
o[N/mm?] 323.6
Belastung
Lastfille
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% beriicksichtigt
LF - Einwirkungsart Kriechen  Ysup Yinf Wo Y Y2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
2 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind-x
3 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall-x
4 Lagerrdume (Nutzlast E) 0.00 1.50 0.00 1.00 0.90 0.80 7Tor
Lastfail 2
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P.65 ~
U Einzellasten h [m] Pz[kN]  ex[m] ey[m] My [KNm] My [kNm}] Px [kN] Py [kN]
4.75 6.07
U Linienlasten ha[m] Lange [m] pxa [KN/M] pxe [KN/m] pya [KN/M] pye [KN/M] * pza [KN/M] pze [kN/m]

0.00 6.52 2.65 2.65




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
Lastfall 3
6.52
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z z
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-
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9&9
U Einzellasten H [m] Pz [kN]  ex[m] - ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN]
1.50 100.00
Lastfail 4
6.52
j—’x j—’y
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Py:5.06 4,75
P -~
Lg
"
U  Einzellasten h [m] Pz [kN] . ex[m] - ey [m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN]
4.75 5.06
Lastfallkombinationen
LFK Lastfallkombinationsnummer GK Grundkombination
Lagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i AK Anprall (aulRergew.)
Art Art der Kombination LS Lagesicherheit
Brand LFK zusatzlich fiir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination
relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination
0 Kriechzahl ¢y KR Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt
LFK relev. Art ot Lagerung Brand - Kombination
1 KR Lagerung 1 - 1.00%LF1
2 LS. 2.80 Lagerung 1 - 0.90*LF1+1.50*%LF2
G
3 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1
4 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+1,50%LF4
5 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+0,90%LF2+1. 50%LF4
6 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+1.50%LF2
7 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+1,50%LF2+1. 50%LF4

Seite: 24
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
LFK relev.  Art @t Lagerung Brand Kombination

8 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1

9 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF4

10 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+0.90%LF2+1.50%LF4

11 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF2

12 =* GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF2+1.50*%LF4

13 AK 2.80 Lagerung 1, - 1.00*LF1+1.00*LF3+0.90*LF4

14 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+0.20%LF2+1.00*LF3+0.80*LF4

15 AK 2.80 lLagerung 1 - 1.00%LF1+0.20*LF2+1.00%LF3

16 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.00*LF3+0.80%LF4

17 AK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.00*LF3

18 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LFL

19 BK 2.80 tLagerung 1 ja 1.00%LF1+0.90%LF4

20 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00%LF1+0.20%LF2

21 BK 2.80 lLagerung 1 ja 1.00%LF1+0,20%LF2+0.80%LF4

Ergebnisse
Es werden nur die Ergebnisse fir die mafigebenden Bemessungskombinationen ausgegeben
Xvor, Yvar Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung
Xges, Yges Gesamtverschiebungen in Richtung x und y
Ned, Vedax Vedy, Meax, Megy Schnittkrafte Theorie 2.0rdnung
Nred, Mrax, Mray aufnehmbare Schnittkrafte, zugehorig zur Dehnungsebene €, - €,
Beta Winkel B zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie
Ausnutz. vorhandene Schnittkrafte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)
AslAL*) bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf A e
Kriechverformung
LFK H&he Vorverformung ohne Kriechen mit Kriechen Kriechverformung
[m] X[mm] y[mm] X[mm] y[mm] X[mm] y[mm] x{mmn] y[mm]
1 6.52 0.0 25.5 0.0 0.1 0.0 0.2 0.0 0.1
1 5.64 0.0 20.8 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1
1 4.75 0.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
1 3.12 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
1 1.50 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.75 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bemessung Tragfahigkeit (Theorie 2. Ordnung)
LFK Héhe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr “Typ [m] Nra [KN] Mrax [KNm] Mray [KNm] €1 [%eo] €2 [%0] €s [%o] Beta [°] Ausnutz, . AdAM) [%]
2 LS.G 5.64 -27 0 20 -1.42 6.28 5.00 90.3 0.078 0.60
2 LS.G 4.75 -13 0 19 ~1.33 6.26 5.00 90.2 0.335 0.60
2 1S.G 4.75 ~101 -2 148 -3.13 6.89 5.00 91.3 0.043 2.05
2 LS.G 3.12 -46 -63 97 -3.50 5.64 3.65 141.2 0.239 2.05
2 LS.G 1.50 -35 -60 101 ~3.50 5.71 3.72 138.5 0.504 2.05
2 LS.G 1.50 -38 -65 109 -3.50 5.48 3.54 138.8 0.465 2.33
2 LS.G 0.75 -34 -62 112 -3.50 5.51 3.57 136.7 0.597 2.33
2 LS.G 0.00 -32 -59 115 -3.50 5.54 3.61  134.5 0.739 2.33
LFK Héhe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr - Typ [m] Nra [KN] - Mgac [kNm]©* Mgay fkNm] €1 [%o] €2 [%0] & [%]  Beta[] Ausnutz, - AsALY) [%]
12 6K 5.64 ~28 0 20 ~-1.43 6.28 5.00 90.5 0.078 0.60
12 6K 4.75 ~-13 0 19 -1.35 6.27 5.00 90.5 0.335 0.60
12 6K 4.75 -101 -3 147 -3.19 6.91 5.00 92.5 0.043 2.05
12 6K 3.12 ~32 ~-81 68 -3.50 5.85 3.72 156.9 0.340 2.05
12 6K 1.50 -25 -79 72 ~3.50 5.83 3.72 155.1 0.703 2.05
12 6K 1.50 -27 -85 78 -3.50 5.59 3.54 155.0 0.649 2.33
12 &K 0.75 -25 -83 82 ~3.50 5.57 3.53 153.4 0.820 2.33
12 6K 0.00 -24 -81 85 -3.50 5.55 3.52 151.8 1.000 2.33




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)

EQU Grenzzustand der Lagesicherheit
STR Grenzzustand der Tragfahigkeit fur die Bauteilbemessung

GEO-2
CHAR
LFK Typ Situation P2 [kN]
2 EQU BS-P 23.5
3  GEOQ-2 BS-P 17.4
3 STR BS-P 23.5
4 GEO-2 BS-P 17.4
4 STR BS-P 23.5
5 GEO-2 BS~P 17.4
5 STR BS-P 23.5
6 GEO-2 BS-P 17 .4
6 STR BS-P 23.5
7 GEQ-2 BS~P 17.4
7 STR BS-P 23.5
8 GEQ-2 BS-P 17.4
8 STR BS-p 23.5
9 GEO-2 BS~P 17.4
9 STR BS~P 23.5
10 GEQ-2 BS~P 17.4
10 STR BS-P 23.5
11  GEO-2 BS-P 17.4
11 STR BS-P 23.5
12 GEO-2 BS-P 17.4
12 STR BS~P 23.5
13 GEOQ-2 BS~A 17.4
13 STR BS-A 17.4
14 GEQ-2 BS-A 17.4
14 STR BS~A 17.4
15 GEO-2 BS-A 17.4
15 STR BS-A 17.4
16 GEO-2 BS-A 17.4
16 STR BS-A 17.4
17 GED-2 BS~A 17.4
17 STR BS-A 17.4
18 GEO-2 BS-A 17.4
18 STR BS-A 17.4
19 GEO-2 BS-A 17.4
19 STR BS-A 17.4
20 GEO-2 BS-A 17.4
20 STR BS-A 17.4
21 GEOQ-2 BS-A 17.4
21 STR BS-A 17.4
Nachweisiibersicht
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Konstruktiver Brandschutz
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei)
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R90 nach erweiterter Zonenmethode erflllt
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Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung malgebend.
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: FX-Y
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 7

Eingabedaten
DIN EN 1992-1-1 2015-03

Pos. 7: Stb.-Riegel

Belastung:

aus Mauerwerk: g = 0,24*13,0%1,56 = 4,9 kN/m

aus Wind: w = 0,38%0,9 = 0,35 kN/m

Material

C25/30 BS00S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03

Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert

E [N/mm?] 31000  fck [N/mm?] 25 al-] 0,85

pl 0,167 €,¢1 [o/oo] 2.1 fbd [N/mm? 2,7

p [kN/m?} 25 €.clufo/oo] -3,5 v.cG[-] 1,5

o, T[1/°] 1E-05 £€.c2 [o/o0] -2 y,cA [-] 1.3
€,c2u[ofoo] -3,5 Betonsorte []  Normal

E,cs [N/mm? 200000 &,uk [0/00] 25 V,8G [-] 1,15

fyk [N/mm?] 500 €,us [o/oo} 2,5 V,8A [-] 1

ftk [N/mm?] 525 Duktilitat [-] Niedrig

ftk/fyk [] 1,05

Querschnittsabschnitte

Name | Ldnge [m] Anfangsquerschnitt Endquerschnitt Q.-Verdrehung S.-Verdrehung[°] Eps,cs [o/oo]
1 16,020 R40/90 R40/90 0,000 Rot0 -0,600
Querschnitte
Q1: Querschnittsabschnitt 1 / R40/90
B [cm] 40,00
T H [cm] 90,00
’ 40 *y'l Do [em] 5,50
Du [cm] 5,50
DI [cm] 5,50
O Dr[cm] 5,50
< FIx[{%] 100,00
Phi [-] 2,50
Mcru [kNm] 138,51
5 minAsu [cm?] 3,64
' Mcro [kNm] 138,51
minAso [cm?] 3,64
Fldchen Tragheitsmomente Abmessungen :
Ax[cm?  3600,00 ly [cm*  2430000,00 Rechts [cm] 20,00
Ay{cm?  3600,00 iz [cm*] 480000,00 Links [cm] -20,00
Az [cm?  3600,00 lyz [cm?] 0,00 Oben [cm] -45,00
Schwerpunkt leta [cm*]  2430000,00 Unten [cm] 45,00
Ys1 [cm] 20,00 Izeta [cm¥] 480000,00 Exzentrizitat
Zs [cm] 45,00 Alpha [*] 0,00 DA [cm?] 0,00
Schubmittelpunkt Ix [em*]  1319040,00 Ez [cm] 0,00
Ym [cm] 20,00 Korlx [-] 1,00 lys [ecm4] 0,00
Zm [cm] 45,00 Cm [cm¢] 0,00 Dly [em*] 0,00
Im [cm] 28,43

175




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 36
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001

Positicn: 7
Lagerungen

Die Achse des linken Endlagers liegt 15,00 [cm] von der Innenkante entfernt.
Die Achse des rechten Endlagers liegt 15,00 [cm] von der Innenkante entfernt.

Name | Position Breite X-Feder Z-Feder Lagerart

[m] [cm] [kN/m]
1 0,00 30,00 fest fest Mauerwerk
2 8,01 60,00 fest fest Mauerwerk
3 16,02 30,00 fest fest Mauerwerk

Seitliche Lagerungen

Name | Position Breite Y-Feder DrehfederZ Torsionsfeder Lagerart

[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
1 0,00 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
2 8,01 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
3 16,02 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
Einwirkungsarten

Das Eigengewicht wird automatisch mit der Einwirkungsart "Sténdig" berticksichtigt.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.

DIN EN 1992-1-1 2015-03 | yinf ySup wo w1 y2 Kriechanteil ySupGrundbaulf2
Standig | 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20
Wind von vorne | 0,00 1,50 060 0,20 0,00 0,00 1,30
Streckeneinwirkung
Name | Position Ldnge GroBe E.-art Lastaufteilung Lastrichtung
[m] Im} [kN/m]
7 0,00 16,02 4,90 Standig Pro Feld z
8 0,00 16,02 0,35 Wind von vorne Pro Feld Y

System und Einwirkungen
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 3t
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001

Position: 7

Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 2011-01 (C25/30 B500S(A))
Auflagerkrafte, Charakteristisch

Achse x | Vymin Vymax Vzmin Vzmax Einwirkungsart
[m] [kN]

1 0,00 41,76 41,78 Stéandig

-0,18 1,23 Wind von vorne

-0,18 1,23 41,76 41,76 Min/Max Char,

-0,26 1,84 40,90 57,23  Min/Max Design

2 8,01 139,17 139,17 Standig

3,50 Wind von vorne

350 139,17 139,17 Min/Max Char.
526 139,17 187,87  Min/Max Design

3 16,02 41,76 41,76 Sténdig
-0,18 1,23 Wind von vorne
-0,18 1,23 41,76 41,76 Min/Max Char.
-0,26 1,84 40,90 57,23  Min/Max Design

SchnittgréRen, Design

Vy,Ed (Design) [kN]
-

o) ®

w N
Vz,Ed,(Design) [kN]

© &

@ R

Y -

754 £
IS Rt
w i

My, Ed,(Design) [kKNm]
-150

-100

-50

50

Sq'48
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 34
Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 7

Mz,Ed (Design) [kNm]

[
<

Verformungen (im Zustand 2, t=«)

Dz,Ed (Zustand 2, t=c0, quasi-stédndig) [mm]
0.2 / \ : /
0.4 \ =) \ /

[en}

Biegebemessung
Ubergang zur Druckbewehrung bei 4,28 %o Stahldehnung.

Achse X Dz MEd minMEd M'Ed Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd
[ [m] | [mm] [kNm] [cm] [o/00] [em?]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00

3,00 0,41 60,14 0,00 0,00 60,14 -2,37 0,00
0,41 87,25 0,00 0,00 87,25 -237 000 8574 -142 2500 2,30u

3,40 0,41 58,68 0,00 0,00 58,68 -2,33 0,00
0,41 86,09 0,00 0,00 86,09 -2,33 0,00 8572 -141 2500 227u
2 8,01 0,00 -150,45 0,00 0,00 -136,38 4,21 0,00 86,38 -1,93 2500 3,620

0,00 -111,44 0,00 0,00 -97,35 4,21 0,00
2 0,00 0,00 -150,45 0,00 0,00 -136,36 421 0,00 86,38 -1,93 25,00 3,620

0,00 -111.44 0,00 0,00 -97,35 4,21 0,00

4,61 0,41 58,68 0,00 0,00 58,68 -2,33 0,00
0,41 86,09 0,00 000 86,09 -2,33 0,00 8572 -141 2500 227u

5,01 0,41 60,14 0,00 0,00 60,14 -2,37 0,00
0,41 87,25 0,00 0,00 87,25 -2,37 000 8574 -142 2500 2,30u

3 8,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bemessungsmomente [kNm]

1 2,13 L 2,13 L
’l‘w
~-100 /:Ei\

LR Poy
L

¢
T
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I
)
©
=
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OBP Ottenstreuer-Beckedahi Seite: 35
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 7

As, Summe [cm?2]

fJJ
3 DN
: A N
1 J[\v/ \VA
0
) e
2 N
G
o]
Querkraftbemessung
Bemessung als Balken. Neigung der Querkraftbewehrung: 90,00 °.
Achse X | maxVEd minVEd VEd VEdy VRd,c VRd,s VRd,max at cotT. asw
[l [m] [kN] [m] [l fem*m]
1 0,00 57,23 40,90 57,23 1,68 76,57 266,65 821,21 1,13 3,00 3,28M
0,15 54,41 38,81 54,41 1,80 76,57 266,67 821,25 1,13 3,00 3,28M
7.71 -65,41 -88,30 88,30 -2,47 7657 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
7,71 -65,41 -88,31 88,31 -2,47 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
2 801 -69,58 -93,94 9394 -263 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
2 000 93,94 69,58 93,94 2,63 7657 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
0,30 88,31 6541 88,31 2,47 76,57 266,31 820,31 113 3,00 3,28M
0,30 88,30 6541 88,30 2,47 7657 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
7,86 -38,81 -5441 5441 1,50 7657 266,67 821,25 113 3,00 3,28M

3 8,01 -40,90 -67,23 57,23 -1568 76,57 266,65 821,21 113 3,00 3,28M

Vz,Ed [kN]

g &

75 ﬁ &

50T~

25 T

0 T~

25 e

=50 ; il

~75 [ \% i”
[ B
hy »

Vz,Ed red [kN]

g 8_8 ¥
50 7
25 — o
0

Asw [cm2/m]

W

e
2k
1t
]
Torsionbemessung
Achse X | maxT minT TEd Teff Ak TRd,sy TRd,max vT asl asb

[1 [m] [kNm] [em]  [m?] [kNm] [l [em?] [em?m]

1 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 801 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

2 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 8,01 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: %o
Partnerschaft Beratender Ingenieure mhB Projekt: 4001
Position: 8

Eingabedaten

DIN EN 1992-1-1 2015-03

Pos. 8: Stb.-Riegel

Belastung:

aus Mauerwerk: g = 0,24*13,0*1,56 = 4,9 kN/m

aus Wind: w = 0,38%0,9 = 0,35 kN/m

Material
C25/30 B500S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E [N/mm?] 31000 fck [N/mm?) 25 o[-} 0,85
[ 0,167 €,c1 [o/00] -2,1 fod [N/mm?] 27
p [kN/m?] 25 €ctuo/oo] -3,5 v,cG [-] 15
o, T[1/°] 1E-05 £,c2 [o/00] -2 y,CA [-] 1,3
£.c2uofoo] -3,5 Betonsorte [-] Normal
E,cs [N/mm? 200000 €,uk [o/oo] 25 y,sG [-] 1,15
fyk [N/mm?] 500 €,us [0/00Q] 25 y,sA[-] 1
ftik [N/mm?] 525 Duktilitat [-] Niedrig
ftk/fyk [-] 1,05
Querschnittsabschnitte
Name | Liange [m] Anfangsquerschnitt Endquerschnitt Q.-Verdrehung S.-Verdrehung[’] Eps,cs [o/oo]
1 23,070 R40/90 R40/90 0,000 Rot0 -0,600
Querschnitte
Q1: Querschnittsabschnitt 1 / R40/90
B [cm] 40,00
H [cm] 90,00
Do [cm] 5,50
Du [em] 5,50
DI [em] 5,50
Dr [cm] 5,50
FIx[%] 100,00
Phi [-] 2,50
Mcru [kNm] 138,51
minAsu [cm?] 3,64
Mcro [kNm] 138,51
minAso [cm?] 3,64
Flachen Tridgheitsmomente Abmessungen
Ax[cm?]  3600,00 ly [cm*]  2430000,00 Rechts [cm] 20,00
Ay [cm?  3600,00 Iz [cm?] 480000,00 Links [cm] -20,00
Az [cm?  3600,00 lyz [cm?] 0,00 Oben[cm] -45,00
Schwerpunkt leta [cm*]  2430000,00 Unten[cm] 45,00
Ys1 [cm] 20,00 lzeta [cm?] 480000,00 Exzentrizitit
Zs [cm] 45,00 Alpha [°] 0,00 DA [ecm?] 0,00
Schubmittelpunkt Ix [em*]  1319040,00 Ez [cm] 0,00
Ym [em] 20,00 Korlx [-] 1,00 lys [em*] 0,00
Zm [em] 45,00 Cm [cmf] 0,00 Dly [em?] 0,00
Im {cm] 28,43




OBP Ottenstreuer-Beckedah! Seite: YA
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 8
Lagerungen
Die Achse des linken Endlagers liegt 15,00 [cm] von der [nnenkante entfernt.
Die Achse des rechten Endlagers liegt 15,00 [cm] von der Innenkante entfernt.
Name | Position Breite X-Feder Z-Feder Lagerart
[m]  [cm] [kN/m]
1 0,00 30,00 fest fest Mauerwerk
2 7,64 60,00 fest fest Mauerwerk
3 15,43 60,00 fest fest Mauerwerk
4 23,07 30,00 fest fest Mauerwerk
Seitliche Lagerungen
Name | Position Breite Y-Feder DrehfederZ Torsionsfeder Lagerart
im]  [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
1 0,00 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
2 7,64 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
3 15,43 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
4 23,07 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
Einwirkungsarten
Das Eigengewicht wird automatisch mit der Einwirkungsart "Standig" berlcksichtigt.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.
DIN EN 1992-1-1 2015-03 | yinf ySup po w1 Y2 Kriechanteil ySupGrundbaulf2
Standig | 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20
Wind vonvorne | 0,00 1,50 060 0,20 0,00 0,00 1,30
Streckeneinwirkung
Name | Position Lidnge GroéBe E.-art Wirkt in diesem Lastfall Lastaufteilung Lastrichtung
[m] [m] [kN/m]
7 0,00 23,07 4,90 Standig Lastfall | Keine Z
8 0,00 23,07 0,35 Wind von vorne Pro Feld Y

System und Einwirkungen

¢ L L LS 3 - AP EY YA YAy es ’ s . - AV ETE
R4 / @/ POV SNV OIS EYEYEY NIV EYEYEYEYEYEYEYVEVAVEYVANEN AV AIEVETEVETEYVET VAV ATEVEVET AV AV YA 90
. AT VAV EVEY RV EVEYVEYET LAV EVEVEYEYEY SV VATV AIEVEVEYEVEDEVETAVEVETAVRVEATEY SV EIAVETEFEYES
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: &
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 8

Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 2011-01 (C25/30 B500S(A))
Auflagerkrafte, Charakteristisch

Achse X | Vymin Vymax Vzmin Vzmax Einwirkungsart
[m] [kN]

1 0,00 42,29 42,29 Standig
-0,14 1,20 Wind von vorne

-0,14 1,20 42,29 42,29 Min/Max Char.

-0,21 1,81 42,29 57,09 Min/Max Design

2 7,64 118,05 118,05 Sténdig
-0,26 3,23 Wind von vorne

-0,26 3,23 118,05 118,056 Min/Max Char.

-0,39 485 118,05 159,37  Min/Max Design

3 1543 118,05 118,05 Standig
-0,26 3,23 Wind von vorne

-0,26 3,23 118,05 118,05 Min/Max Char,

-0,39 485 118,05 159,37  Min/Max Design

4 23,07 4229 42,29 Standig
-0,14 1,20 Wind von vorne

-0,14 1,20 42,29 42,29 Min/Max Char,

-0,21 1,81 42,29 57,09 Min/Max Design

Schnittgréen, Design

Vy,Ed (Design) [kN]
s
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—B%'7

P

Vz,Ed,(Design) [kN]
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My, Ed,(Design) [KNm]
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OBP Oftenstreuer-Beckedahl Seite: &3
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 8

Mz,Ed (Design) [kNm]

Verformungen (im Zustand 2, t=«)

Dz,Ed (Zustand 2, t=co, quasi-stédndig) [mm)]
0,0

S00
Z0io-

. /

i i

Biegebemessung

Ubergang zur Druckbewehrung bei 4,28 %o Stahldehnung.

Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd
[1 [m] | [mm] [kNm] [em] [o/00] [cm?]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
3,02 042 64,32 0,00 000 6432 -243 0,00
0,42 86,84 0,00 000 8684 -243 000 8577 -142 2500 2,29u
3,42 0,43 63,35 0,00 0,00 6335 -239 0,00
0,43 85,62 0,00 000 8552 -239 000 8576 -141 2500 225u
2 764 0,00 -111,49 0,00 000 -99,54 312 000 8604 -1,58 2500 2,630
0,00 -82,59 0,00 000 -70,63 312 0,00
2 0,00 0,00 -111,49 0,00 000 -9954 312 000 8604 -158 2500 2,630
0,00 -82,59 0,00 000 -70,63 3,12 0,00
071 | -0,02 -64,44 0,00 000 -6444 180 000 8556 -1,19 2500 1,690
-0,02 -47.73 0,00 000 -47,73 1,80 0,00
3,84 0,05 22,84 0,00 000 2284 -0,86 0,00
0,05 30,83 0,00 000 3083 -086 000 8519 -0,79 2500 0,81u
3,95 0,056 22,84 0,00 000 2284 -0,86 0,00
0,05 30,83 0,00 000 3083 -08 000 8519 -079 2500 0,81u
3 779 0,00 -111,49 0,00 000 -8954 312 000 8604 -158 2500 2,630
0,00 -82,59 0,00 000 -70,63 3,12 0,00
3 0,00 0,00 -111,49 000 000 -9954 312 000 8604 -1,58 2500 2,630
0,00 -82,59 0,00 000 -7063 3,12 0,00
4,22 043 63,35 0,00 000 6335 -2,39 0,00
0,43 85,52 000 000 8552 -239 0,00 8576 -1,41 2500 225u
4,62 0,42 64,32 0,00 0,00 64,32 -243 0,00
0,42 86,84 0,00 000 86,84 -243 000 8577 -142 2500 2,29u
4 764 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4186




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 17
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: 8

Bemessungsmomente [kNm)]

As, Summe [cm?Z2]

Querkraftbemessung
Bemessung als Balken. Neigung der Querkraftbewehrung: 90,00 °.
Achse X | maxVEd minVEd VEd VEdy VRd,e VRd,s VRdmax al cot.T. asw
[1 Im] [kN] [m] [] [em*m]
1 0,00 57,09 42,29 57,09 160 76,67 266,31 820,32 1,13 3,00 3,28M
0,15 54,27 40,20 54,27 1,62 7657 266,31 820,32 1,13 3,00 3,28M
7,34 -69,74 -80,65 80,65 -2,26 7657 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
2 7064 -63,91 -86,28 86,28 -2,41 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
2 0,00 73,09 54,14 73,09 2,04 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
0,30 67,46 49,97 67,46 1,89 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
7,49 -49,97 -67,46 67,46 1,89 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
3 779 -54,14 -73,09 7309 204 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
3 0,00 86,28 63,91 86,28 2,41 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
0,30 80,65 59,74 80,65 2,26 76,57 266,31 820,31 1,13 3,00 3,28M
7,49 -40,20 -b4,27 54,27 1,52 7657 266,31 820,32 113 3,00 3,28M
4 764 -42.29 -57,09 57,09 -160 76,57 266,31 820,32 1,13 3,00 3,28M
Vz,Ed [kN]
ul %)) [02]
B N 2,
o g g
ol %) d \
25 e g st ssenssonb s i g e \
0 >~
B R \\ \\ \ .....
-50 " .
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

¥5
4001

Asw [cm2/m]
W

-

o)

Torsionbemessung

Achse X | maxT minT TEd Teff Ak TRd,sy TRd,max VT asl asb
[l [m] [kNm] [em]  [m?] [kNm] [] [em?] [cm*m]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 764 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 779 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 764 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

,/?cso A0 en¥fall) «
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OBP Ottenstreuer-Beckedanhl Seite: 4y

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: A0

Pos. 10: Stb.-Stiitze

Belastung:

aus Pos.7 bzw. 8: = 139,20 kN

aus Wind: Pos.7: = 3,50 kN
0,38%0,60 = 0,23 kN/m
Das Brandschutztor steht immer offen.
Nur im Brandfall schlie3t es automatisch.

aus 2 Brandschutztoren: 2*10,0 vV = 20,00 kN
Z/D=2%(10,0%1,537+0,2)/1,77) Z/ID = + 19 64 kN

aus Torblatt: 2% (39,5%7,56%3,755/2/100) vV o= 11,20 kN

Anpralllast: vV = 100,00 kN
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 10
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze

Datei; 10-Mittelstlitze.Besx

Projektinformation

Beschreibung Pos. 10 40/60cm R90

Systeminformationen

]
1
—
/I

x

2

=0.5%
265

rhos

S J{‘A
.60 .
_!_
l,
II
i

f=1
R1 Lt
L © -
2 AL
J Y l 'AT‘ ’ST‘
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stiitzengeometrie und Bewehrung
Querschnitt  Typ bx M} byIml o Ac[m?  difem]  pmax [%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.600 0.24000 7.5 6.00 Eckbew.4xl 4
Abschnitt Lange [m] Querschnitt ex[cm] ey[cm] p[%] As[cm¥ (geg. Elemente Abstufung
1 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 12.00 - 2 ja
2 2.65 R1 0.0 0.0 0.85 20.40 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 0.85 20.40 - 2

Lagerungszustidnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. 1. Ordnung.

Endzustand "Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor

Verlauf Hohe [m] ev [cm] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton fox [N/mm?] - Ecom [N/mmz] Ye,perm Yc,auter CQce fea [N/mmz] Ye [kN/m?]
C35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fuc IN'mm?  Es [N/mm?] Ys,perm Ys,auter Duktilitdt  fya [N/mm?] ys [KN/m?3]
B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434,78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fur Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhéngig reduziert angesetzt, Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Beriicksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Krummungen werden automatisch nicht berlicksichtigt.
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Thermische Analyse

Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
Heilgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.95 WimK
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Warme 900 J/kgK
Herstellung Betonstah! kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m?®
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Dammputz 0.00 cm Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m*/s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%.]  geschadigte
Zonenbreite
n Form e [cm] d1 [em] Beton Stahl Beton Stahl az [cm]
30 4x1 7.0 7.5 100 309 0.743 3.846 3.820
Material unter Hochtemperatur
Beton ke(T) fek(T) Ecm(T) Yc Clee fea(T)
C35/45 1.00 35.0 34100 1.00 1.00
Betonstahl ksy(T) fu(T) Es(T) Vs ksp(T) fyp(T)
B500s 0.99 497.4 141172 1.00 0.79 397.1

Materialkenniinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.

Material Nachweis Situation o-¢ Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw. e [%] -22.50 -4.00 quadr ~2.67 guadr -1.33 quadr 0.00
o [N/mm2] 0.0 -35.0 -35.0 -35.0 -24.7  -17.2 -8.7 0.0
Betonstahl Brand aulergw. e [%] -199,43 -19.43 quadr ~2.24 0.00 2.43 quadr 20.57
ofN/mm=] -497.3 -497.3 -483.3 -397.0 0.0  262.1  477.8  497.3
Betonstahl Brand auflergw. e [%] 200.57
o[N/mm?] 497.3
Belastung
Lastfalle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlcksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen  ysup Yinf Yo Wi Y2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stédndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
2 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind-x
3 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall-x
4 Lagerrdume (Nutzlast E) 0.00 1.50 0.00 1.00 0.90 0.80 TOr
Lastfall 1
8.80
e T
Z Z
Pz=139 Pz=139
4.15
o
1,50
.
w
U Einzellasten h [m] Pz[kN]  ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN}]

4.30 139.20
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“Lastfall 2

U Einzellasten

U Linienlasten

Lastfall 3

U Einzellasten

Lastfall 4

U Einzellasten

23 -J———»x
Px35)
.23
h [m] Pz[kN] ex[m] ey[m]

4.30

Mx [kNm] My [kNm]

Seite:
Projekt:

Position:

Py [kN]
3.50

50
4001
10

Py [kN]

ha [m] Lange [m] Pxa [KN/mM] pxe [kN/m] pya [KN/m] pye [KN/M]  pza [KN/m] pze [kKN/m]
0.23 0.23

0.00 6.80

[
z
Pxi100
h [m] Pz[kN] “exim] ey[m]
1.50
PZF20x
Px:19 6‘
Pz=f1.2
Px:-19.6
h [m] P:[kKN] ex[m] ey[m]
5.83 20.00
4.30 11.20

Mx [KNm]

Pz=1.2

N
o

Mx [kNm]

My [kNmj]

My [kNm]

Px [kN]
100.00

Px [kN]
19.64
-19.64

Py [kN]

Py [kN]
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Lastfallkombinationen

LFK zusatzlich flir den tabellarischen Brandschutz heranziehen
"' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant

Brand Kombination

.00*LF1
L90*LF1+1.

L35%LF1

L35%LF14+1.
.35%LF1+0.
L35%LF1+1.
L35FLFL+1.
L00*LFL

LQ0FLFL+L.
.00*LF1+0.
L00*LF1+1.
L00*LF1+1.
LO0*LFL+1,
L00*LF1+0.
L00*LF1+0.
L00*LF1+1.
L00*LF1+1.
.00*LFL

L00*LF1+0,
.00*LF1+0.
.00*LF1+0.

RPRRRRRRRERREREP R O

50%LF2

50%LF4
90*LF2+1.
50%LF2
50*LF2+1.

50*LF4

90*LF2+1.

50%LF2

50%LF2+1,
00*LF3+0.
20%LF2+1.

20%LF2+1.

00*LF3+0.
00*LF3

90%LF4
20%LF2

20%LF2+0.

GK
AK
LS

EK
BK
KR

50+%LF4

50%LF4

50%LF4

50%LF4
90+LF4

Grundkombination

Anprall (aulergew.)
Lagesicherheit
Erdbebenkombination
Brandkombination

Kriechen unter Dauerlastfall mit

Pt

00*LF3+0.80%LF4

00*LF3
80*LF4

80*LF4

Es werden nur die Ergebnisse flir die maRgebenden Bemessungskombinationen ausgegeben

Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung

LFK Lastfallkombinationsnummer
Lagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i
Art Art der Kombination
Brand
relev.
(N Kriechzahl ¢y
LFK relev. Art ot Lagerung
1 KR Lagerung 1 -
2 * LS. 2.80 Lagerung 1 -
G
3 GK 2.80 Lagerung 1 -
4 GK 2.80 Lagerung 1 -
5 GK 2.80 Lagerung 1 -
6 GK 2.80 Lagerung 1 -
7 GK 2.80 Lagerung 1 -
8 GK 2.80 Lagerung 1 -
9 GK 2.80 Lagerung 1 -
10 GK 2.80 Lagerung 1 -
11 GK 2.80 Lagerung 1 -
12 GK 2.80 Lagerung 1 -
13 AK 2.80 Lagerung 1 -
14 AK 2.80 Lagerung 1 -
15 AK 2.80 tLagerung 1 -
16 AK 2.80 Lagerung 1 -
17 AK  2.80 Lagerung 1 -
18 BK 2.80 Lagerung 1 ja
19 BK 2.80 Lagerung 1 ja
20 BK 2.80 Lagerung 1 Jja
21 BK 2.80 Lagerung 1 ija
Ergebnisse
Xvor yvor
Xges, Yges

NEd| Vde, VEdy, Mde' MEdy

Nred, Mrax, Mray
Beta
Ausnutz,
AsTALY)

Kriechverformung
LFK

R =

OO NDLVTULIO

Gesamtverschiebungen in Richtung x und y

Schnittkrafte Theorie 2.0rdnung

aufnehmbare Schnittkrafte, zugehorig zur Dehnungsebene ¢4 - €,
Winkel p zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie
vorhandene Schnittkréfte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)
bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf A e

Vorverformung
x{mm]
26.
21,
19,
13.
12.
6.
2.
0.
0.

=
o 3
N

SO U NP
COOoOCOoOQOCOo

DO OOCOO

Bemessung Tragfdahigkeit (Theorie 2. Ordnung)

=z
<

NRNNNMNNNNNRNNND
r
n

[aE AN AR SNARARANANANANA

Hobhe
[m]
.83
.47
.30
.30
.15
.15
.82
.50
50
75
.00

CORRENAERADLMAUWL

Hohe
[m]

Tragwiderstand Rq

Nea [KN] Mgax [KNm]

~4244
-3936
-2980
-4972
~4726
~-5044
-3365
~2275
-2296
~1927
-1522

Tragwiderstand Ry

COOODO0OQCODOCOOOOD

Nrd [kN] Mgk [KNm]

ohne Kriechen mit Kriechen
X[mm] ylmm] X[mm]
0.2 0.0 0.9
0.2 0.0 0.8
0.2 0.0 0.7
0.1 0.0 0.5
0.1 0.0 0.5
0.1 0.0 0.2
0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
Dehnungen

Mgy [kNm] €t [%u] €2 [%o] €5 [%0)

145 -3.46 -0.05 -0.69

184 -3.50 0.23 -0.47

262 -3.50 1.36 0.45

42 -2.72 -1.04 -1.35

77 -3.03 -0.63 -1.08

82 ~2.,98 -0.69 -1.12

274 -3.50 1.05 0.20

326 -3.50 2.76 1.59

329 -3.50 2.73 1.56

340 -3.50 3.50 2.19

316 -3.50 5.03 3.43

Dehnungen
Mray [KNm] €4 [%eo) £2 [%o]) Es [%o]

y[mm]

COO0OOOC OO
OO COCO

.0

Beta [°]

Kriechverformung
x{mm]

=
3
E

OCoCCoCCOOoOOOOO0O
OCOoORNWALIO N
OO0 OO COO
COO0OOCOOOOC

Ausnutz.  As/Ac(Y) [%]

0.001 0.50
0.002 0.50
0.005 0.50
0.028 0.50
0.030 0.50
0.028 0.85
0.044 0.85
0.068 0.85
0.067 0.88
0.082 0.88
0.106 0.88

Ausnutz.  AdAc(*) [%]
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LFK Hohe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr - Typ [m] Nra [kN] Mrax [KNm} Mray [KNmM] €1 {%o] €2 [%o0] €5 [%o) Beta [] Ausnutz.  AdA*) [%)]
14 AK 5.83 -5586 0 69 -2.87 -0.84 -1.22 90.0 0.001 0.50
14 AK 5.83 -5882 0 19 -2.40 ~1.47 -1.64 90.0 0.004 0.50
14 AK 5.47 -938 0 228 -2.60 6.75 5.00 90.0 0.026 0.50
14 AK 4,30 -146 0 117 -1.29 6.45 5.00 90.0 0.212 0.50
14 AK 4.30 -2346 0 325 -3.50 3,23 1.97 90.0 0.076 0.50
14 AK 4.15 -2305 0 325 -3.50 3.32 2.04 90.0 0.078 0.50
14 Ak 4,15 -2595 0 366 -3.50 2.83 1.64 90.0 0.069 0.85
14 AK 2.82 -2293 0 370 -3.50 3.37 2.08 90.0 0.082 0.85
14 AK 1.50 -2078 0 373 -3.50 3.78 2.42 90.0 0.094 0.85
14 AK 1.50 -2101 0 377 -3.50 3.73 2.38 90.0 0.093 0.88
14 AK 0.75 -381 0 214 -1.97 6.61 5.00 90.0 0.526 0.88
14 AK 0.00 -205 0 189 -1.,72 6.55 5.00 90.0 0.999 0.88
Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)
EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P Standige Situation
STR Grenzzustand der Tragféhigkeit fUr die Bauteilbemessung BS-A  Auflergewdhnliche Situation
GEO-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und Wo; = Wo,str) BS-E Erdbebensituation
CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und y; = 1.0)
LFK Typ Situation Pz [kN] M [kNm] My [kNm] Hy' [kN] Hy [kN]  AMY [kNm]  AMy" [kNm] AHMKN] AH" [KN]
2 EQU BS-P 162.0 0.0 -30.6 7.6 0.0 0.0 -3.0 0.0 0.0
3 GEO-2 BS-P 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.0 0.0
3 STR BS-P 243.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.3 0.0 0.0
4  GEO-2 BS-p 211.2 0.0 ~30.0 0.0 0.0 0.0 -4.9 0.0 0.0
4  sTR BS-P 289.8 0.0 -44.9 0.0 0.0 0.0 -8.2 0.0 0.0
5 GEO-2 BS-P 211.2 0.0 -42.2 3.0 0.0 0.0 -6.1 0.0 0.0
5  STR BS-P 289.8 0.0 -63.3 4.6 0.0 0.0 -10.7 0.0 0.0
6 GEO-2 BS-P 180.0 0.0 -20.4 5.1 0.0 0.0 -2.9 0.0 0.0
6 STR BS-P 243.0 0.0 -30.6 7.6 0.0 0.0 -4.2 0.0 0.0
7 GEO-2 BS-P 211.2 0.0 ~50.3 5.1 0.0 0.0 -6.9 0.0 0.0
7 STR BS-P 289.8 0.0 -75.5 7.6 0.0 0.0 -12.5 0.0 0.0
8 GEO-2 BS-P 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.0 0.0
8§ STR BS-P 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.0 0.0
9 GEO-2 BS-P 211.2 0.0 -30.0 0.0 0.0 0.0 -5.4 0.0 0.0
9 sSTR BS-P 226.8 0.0 ~44.9 0.0 0.0 0.0 -7.3 0.0 0.0
10 GEO-2 BS-P 211.2 0.0 -42.2 3.0 0.0 0.0 -6.7 0.0 0.0
10 STR BS-P 226.8 0.0 -63.3 4.6 0.0 0.0 -9.3 0.0 0.0
11 GEO-2 BS-p 180.0 0.0 -20.4 5.1 0.0 0.0 -3.1 0.0 0.0
11 §TR BS-P 180.0 0.0 ~30.6 7.6 0.0 0.0 -3.3 0.0 0.0
12 GEO-2 BS-p 211.2 0.0 -50.3 5.1 0.0 0.0 -7.5 0.0 0.0
12 sTR BS-P 226.8 0.0 ~75.5 7.6 0.0 0.0 -10.7 0.0 0.0
13 GEO-2 BS-A 208.1 0.0 -177.0 100.0 0.0 0.0 -10.6 0.0 0.0
13 STR BS-A 208.1 0.0 -177.0 100.0 0.0 0.0 -10.6 0.0 0.0
14 GEO-2 BS~A 205.0 0.0 -178.0 101.0 0.0 0.0 -10.9 0.0 0.0
14  STR BS-A 205.0 0.0 -178.0 101.0 0.0 0.0 -10.9 0.0 0.0
15  GEO-2 BS-A 180.0 0.0 -154.1 101.0 0.0 0.0 -7.0 0.0 0.0
15 STR BS-A 180.0 0.0 -154.1 101.0 0.0 0.0 -7.0 0.0 0.0
16 GEO-2 BS-A 205.0 0.0 -174.0 100.0 0.0 0.0 ~10.0 0.0 0.0
16  STR BS-A 205.0 0.0 -174.0 100.0 0.0 0.0 ~10.0 0.0 0.0
17 GEO-2 BS-A 180.0 0.0 -150.0 100.0 0.0 0.0 -6.8 0.0 0.0
17 STR BS-A 180.0 0.0 -150.0 100.0 0.0 0.0 -6.8 0.0 0.0
18  GEO-2 BS-A 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5 0.0 0.0
18  STR BS-A 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.5 0.0 0.0
19  GEO-2 BS-A 208.1 0.0 -27.0 0.0 0.0 0.0 -8.4 0.0 0.0
19  STR BS-A 208.1 0.0 -27.0 0.0 0.0 0.0 -8.4 0.0 0.0
20 GEO-2 BS-A 180.0 0.0 -4.1 1.0 0.0 0.0 -2.7 0.0 0.0
20 STR BS-A 180.0 0.0 -4.1 1.0 0.0 0.0 -2.7 0.0 0.0
21 GEO-2 BS-A 205.0 0.0 -28.0 1.0 0.0 0.0 -8.1 0.0 0.0
21 STR BS-A 205.0 0.0 -28.0 1.0 0.0 0.0 -8.1 0.0 0.0
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Nachweisiibersicht

Imperfektion wird berlicksichtigt

Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt

Querkrafttragfahigkeit kein Nachweis erfolgt

Konstruktiver Brandschutz R90 nach erweiterter Zonenmethode erfillt

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungslingen etc.)  92.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fur die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.

Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung makgebend.

Héhe [m] erforderliche Bewehrung
von bis  Typ Form relev, LFK Th, di[em]  AsdlAc [%)] As,. [cm?] Acw [Cm¥m] e gegPs. [mm] gew
&hlt
6.80 4,15 R 4Ecken 2 1 7.5 0.50 12.0 - - -
4.15 1.50 R 4ecken 2 1 7.5 0.85 20.4 - - -
1.50 0.00 =R 4Ecken 14 2 7.5 0.88 21.2 - - -
42
20.4
1.2




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 217

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: A4
Pos. 11: Stb.-Stiitze
Belastung:
aus Pos.7 bzw. 8: = 42,30 kN
aus Wind: Pos.7: = 1,23 kN
0,38%0,30 = 0,12 kN/m
Das Brandschutztor steht immer offen.
Nur im Brandfall schliel3t es automatisch.
aus Brandschutztor: vV = 10,00 kN
Z /D =10,0%(1,537+0,2)/1,77 Z/ID = +0.82 kN
aus Torblatt: 39,5%7,56%3,755/2/100 vV o= 5,60 kN

Es wird ein Anprallschutz vorgesehen!
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RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstitze

Datei: 11-Randstitze.Besx

Projektinformation

Beschreibung Pos. 11 40/30 cm R90

Systeminformationen

|
1
‘{
/1

/!

'
paws
g

tho=0.5%
2.65

™
(=]
—_
L
q

R1 {7 @
L e
@ 8
. o
ke l AV_ AT
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stiitzengeometrie und Bewehrung
Querschnitt  Typ bx[m]. by[m] Ac[m? di[cm] pmax [%] Form Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.300 0.12000 7.5 6.00  Eckbew.4x1 4
Abschnitt Lange[m] Querschnitt ex[cm] ey[cm] p[%] As[cm? Dgeg. Elemente Abstufung
1 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 6.00 - 2 ja
2 2.65 RL 0.0 0.0 0.80 9.60 - 2 ja
3 1.50 R1 0.0 0.0 0.80 9.60 - 2

Lagerungszustinde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. 1. Ordnung.

Endzustand “"Lagerung 1"

Imperfektion Richtungsvektor

Verlauf Hohe [m] ev [cm] Vx Vy
affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C35/45, B500S)

Beton fox [N/mm?]  Ecom [N/mm?] Ye,perm Ye,auper Ccc fea [N/mm?] Ve [kKN/m3]
C35/45 35.00 35805 1.50 1.30 0.85 19.83 25.00
Bewehrung fox [IN/mm?}  Es [N/'mm?| Ys.perm Ys,aufier Duktilitat  fya [N/mm?] ys [KN/m?]
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434,78 78.50
Brandschutz

Der Nachweis des konstruktiven Brandschutzes erfolgt nach dem vereinfachten Rechenverfahren entsprechend.
EN 1992-1-2 der erweiterten Zonenmethode. Die Materialkennlinien fur Hochtemperaturbeanspruchung als auch
die Querschnitte werden entsprechend der thermischen Analyse temperaturabhéingig reduziert angesetzt. Die
Berechnung erfolgt nichtlinear analog der Kaltbemessung unter Berlcksichtigung der thermischen Dehnung.
Thermische Kriimmungen werden automatisch nicht berlicksichtigt.
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Thermische Analyse
Feuerwiderstandsdauer R 90 Feuchte Beton 0.00 Gew-%
Heilgastemperatur nach ETK 1006 °C Leitfahigkeit 1.85 Wim K
Betonzuschlagstoff Quarzit Spez. Wérme 900 J/kgK
Herstellung Betonstahl kaltverformt Rohdichte 2300 kg/m®
Beflammung 4-seitig Emissionsbeiwert 0.70
Dammputz 0.00 cm Leitkoeffizient 0.943 10e-6 m¥s
Zone Bewehrung mittlere Temperaturen [°C] Thermische Dehnung [%0] - geschéadigte
Zonenbreite
n Form e [cm] d1 [om] Beton Stahl Beton Stahl az {em]
30 4x1 7.0 7.5 100 307 0.743 3.821 3.940
Material unter Hochtemperatur
Beton kc(T) fok(T) Ec,m(T) Ye Cec fcd(T)
Cc35/45 1.00 35.0 34100 1.00 1.00
Betonstahl ksy(T) fy(T) Es(T) Vs ksp(T) fy(T)
B500s 1.00 497.9 141717 1.00 0.80 398.6
Materialkennlinien unter Hochtemperatur
Die Angabe ‘quadr’ bezeichnet die Mitte eines Abschnitts mit quadratischem Verlauf.
Material Nachweis Situation o-¢ Werte der Spannungs-Dehnungs-Linie
Beton Brand aulergw. e [%] -22.50 -4,00 quadr -2.67 quadr -1.33 quadr 0.00
o[N/mm?] 0.0 -35.0 -35.0 -35.0 -24.7 -17.2 -8.7 0.0
getonstahl Brand aulergw. e [%] -199.43 -19.43 quadr ~2.,24 0.00 2.43 quadr 20,57
o [N/mm?] -497.9 -497.9 -484.0 -398.6 0.0 263.1  478.5  497.9
Betonstahl Brand auflergw. e [%] 200.57
o [N/mm2] 497.9
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% beriicksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen - ysup Yinf Yo WY w2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige lLast 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
2 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind-x
3 Lagerrdume (Nutzlast E) 0.00 1.50 0.00 1.00 0.90 0.80 Tor
Lastfall 1
6.80
;'w»x j——»
Z zZ
Pz=§2.3 Pz=¢2.3
Mx:-7 415
.
1,50
e
(zg(z
U Einzellasten h [m] Pz[kN] ex[m] ey[m] Mx [KNm] My [KNm] Px [kN] Py [kN]
4.30 42.30 -7.00
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Lastfall 2
12 T_.X 1_’;;2
Z Z.
Px1.23) 48
'Ige
0.00
12 -
U Einzellasten h [m] Pz[kN] ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kNjJ
4.30 1.23
U Linienlasten ha[m] Lénge [m] pxa [KN/M] pxe [KN/M]  pya [KN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M] pze [KN/m]
0.00 6.80 0.12 0.12
Lastfall 3
6.80
PZTO™ PEFTTy ™
F’x:9.82Z i
Pz45.5 Pz45.6
£x9.82 4.15
1.:52
0_.@
U  Einzellasten h [m] PzIkN] ex[m] ey[m] Mx [kNm] My [kNm] Px [kN] Py [kN]
5.83 10.00 9.82

4.30 5.60 -9.82
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 14

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK Grundkombination

lLagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i AK Anprall (aullergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusétzlich fir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

o} Kriechzahl ¢ KR Kriechen unter Dauerlastfall mit

@

LFK relev. Art ot Lagerung Brand Kombination

1 KR Lagerung 1 - 1.00*LF1

2 * LS. 2.80 Lagerung 1 - 0.90*%LF1+1,50%LF2

G

3 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1

4 GK 2.80 lagerung 1 - 1.35%LF1+1.50%LF3

5 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LF1+0.90%LF2+1.50%LF3

6 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35*LF1+1.50%LF2

7 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.35%LFL+1.50%LF2+1.50%LF3

8 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*%LF1

9 GK 2.80 Lagerung 1 - L1.00%LF1+1.50%LF3

10 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+0.90%LF2+1.50*LF3

11 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00%LF1+1.50%LF2

12 GK 2.80 Lagerung 1 - 1.00*LF1+1.50%LF2+1.50*LF3

13 BK 2.80 Lagerung 1 Jja 1.00*LF1

14 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00*LFL1+0.90%LF3

15 BK 2.80 Lagerung 1 Jja 1.00*LF1+0.20%LF2

16 BK 2.80 Lagerung 1 ja 1.00*LF1+0.20%LF2+0,80%LF3

Ergebnisse

Es werden nur die Ergebnisse fir die malgebenden Bemessungskombinationen ausgegeben

Xvors Yvor Verschiebungen in Richtung x bzw. y aus Vorverformung

Xges, Yges Gesamtverschiebungen in Richtung x und y

NEd, VEch. VEdyy Mde, MEdy Schnittkréfte Theorie 2.0rdnung

Ngred, Mrax, Mray aufnehmbare Schnittkrafte, zugehérig zur Dehnungsebene € - €,

Beta Winkel B zwischen x-Achse und Richtung der Nulllinie

Ausnutz. vorhandene Schnittkrafte / aufnehmbare Schnittkrafte (Querschnittstragfahigkeit)

AdAL(Y) bei Kombinationsart BK (Brand): Bewehrungsgehalt bezogen auf Agsire

Kriechverformung

LFK Héhe Vorverformung ohne Kriechen mit Kriechen Kriechverformung

[m] X[mm] ylmm] X[mm] y[mm] X[mm] y[mm] X[mm| ylmm)

1 6.80 0.0 -26.1 0.0 ~4.4 0.0 -16.6 0.0 -12.2
1 5.83 0.0 -21.2 0.0 ~3.5 0.0 -13.1 0.0 -9.7
1 5.47 0.0 ~19.4 0.0 -3.1 0.0 -11.9 0,0 -8.8
1 4.30 0.0 -13.5 0.0 -2.0 0.0 -7.8 0.0 -5.7
1 4.15 0.0 -12.8 0.0 -1.9 0.0 ~7.2 0.0 -5.3
1 2.82 0.0 -6.6 0.0 -0.9 0.0 -3.4 0.0 -2.5
1 1.50 0.0 -2.0 0.0 -0.3 0.0 -1.0 0.0 -0.7
1 0.75 0.0 -0.5 0.0 -0.1 0.0 -0.2 0.0 -0.2
1 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Bemessung Tragfidhigkeit (Theorie 2. Ordnung)
LFK Hohe Tragwiderstand Rq Dehnungen
Nr Typ [m] Nrd [KN] Mrax [KNm] Mray [KNM] £ [%0) €2 [%o] €s [%o] Beta [°] Ausnutz.  AdA«(*) [%]
2 1S.G6 5.83 -2097 11 73 -3.50 0.21 -0.52 75.4 0.001 0.50
2 LS.G 5.47 ~1929 14 92 -3.50 0.54 -0.26 73.6 0.002 0.50
2 LS.G 4.30 ~1407 19 126 -3.50 1,75 0.70 69.2 0.005 0.50
2 LS.G 4.30 -596 85 8 -3.50 6.02 3.68 3.5 0.075 0.50
2 LS.G 4,15 ~587 84 13 -3.50 5.81 3.55 5.6 0.077 0.50
2 LS.G 4.15 -705 101 16 -3.50 4.57 2.61 5.9 0.064 0.80
2 LS.G 2,82 -551 80 51 -3.50 4.81 2.90 19.2 0.089 0.80
2 LS.G 1,50 ~442 63 70 ~3.50 5.09 3.17 28.6 0.119 0.80
2 LS.G 1.50 -442 63 70 ~3.50 5.09 3.17 28.6 0.119 0.80
2 LS.6 0.75 -398 56 78 -3.50 5.27 3.34 34.0 0.137 0.80
2 LS.G 0.00 -365 50 83 -3.50 5.47 3.52 39.3 0.155 0.80
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Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)

EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P  Sténdige Situation
STR Grenzzustand der Tragféhigkeit fur die Bauteilbemessung BS-A  AuRergewthnliche Situation
GEQ-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und Wo; = Yo, s7r) BS-E Erdbebensituation

CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und y; = 1.0)

LFK  Typ Situation P.[kN] M [kNm] M, [kNm] Hy [kN] Hy' IkN] - AMK' [kNm]  AM,! [kKNm AMHS KN AHY'[KN]
2 EQU BS~P 56.4 -6.3 -12.1 3.1 0.0 -1.4 -0.8 0.0 0.0
3 GEO-2 BS-P 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 -1.7 0.0 0.0 0.0
3 STRAC BS-p 84.6 -9.4 0.0 0.0 0.0 -2.6 0.0 0.0 0.0
4 GEO-2 BS-P 78.3 -7.0 -15.0 0.0 0.0 -1.8 -2.4 0.0 0.0
4 STR BS-P 108.0 -9.4 -22.5 0.0 0.0 -3.0 -4.2 0.0 0.0
5 GEO-2 BS-P 78.3 ~7.0 -19.8 1.2 0.0 -1.7 -2.9 0.0 0.0
5  STR BS-P 108.0 ~9.4 -29.7 1.8 0.0 -2.9 ~5.0 0.0 0.0
6 GEO-2 BS~P 62.7 -7.0 -8.1 2.0 0.0 -1.7 -0.5 0.0 0.0
6 STR BS-P 84.6 -9.4 -12.1 3.1 0.0 -2.7 -0.9 0.0 0.0
7 GEO-2 BS-P 78.3 -7.0 ~23.0 2.0 0.0 -1.7 -3.2 0.0 0.0
7 STR BS-P 108.0 ~9.4 -34.6 3.1 0.0 -2.9 -5.6 0.0 0.0
8 GEO-2 BS-P 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 -1.7 0.0 0.0 0.0
8 STR BS-P 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 -1.7 0.0 0.0 0.0
9  GEO-2 BS-P 78.3 -7.0 -15.0 0.0 0.0 -1.6 -2.7 0.0 0,0
9  STR BS-P 86.1 -7.0 -22.5 0.0 0.0 -1.8 -3.7 0.0 0.0
10 GEO-2 BS-P 78.3 -7.0 -19.8 1.2 0.0 -1.5 -3.2 0.0 0.0
10 STR BS-P 86.1 -7.0 -29.7 1.8 0.0 -1.8 -4.4 0.0 0.0
11 GEO-2 BS-P 62.7 -7.0 -8.1 2.0 0.0 -1.7 -0,7 0.9 0.0
11 sTR BS-P 62.7 -7.0 -12.1 3.1 0.0 -1.7 ~0.8 0.0 0.0
12 GEO-2 BS-P 78.3 -7.0 -23.0 2.0 0.0 -1.5 -3.5 0.0 0.0
12 sTR BS-P 86.1 -7.0 -34.6 3.1 0.0 -1.7 -4.8 0.0 0.0
13 GEO-2 BS-A 62.7 ~7.0 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0 0.0 0.0
13 STR BS-A 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0 0.0 0.0
14  GEO-2 BS-A 76.7 -7.0 -13.5 0.0 0.0 -6.8 ~3.7 0.0 0.0
14 sTR BS-A 76.7 -7.0 ~13.5 0.0 0.0 -6.8 -3.7 0.0 0.0
15 GEO-2 BS-A 62.7 -7.0 -1.6 0.4 0.0 -4.6 -0.2 0.0 0.0
15 sTR BS-A 62.7 -7.0 -1.6 0.4 0.0 -4.6 -0.2 0.0 0.0
16 GEO-2 BS-A 75.2 -7.0 -13.6 0.4 0.0 -6.5 ~3.4 0.0 0.0
16 STR BS-A 75.2 -7.0 -13.6 0.4 0.0 -6.5 ~3.4 0.0 0.0

Nachweisiibersicht

Imperfektion wird berlicksichtigt

Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt

Querkrafttragfahigkeit kein Nachweis erfolgt

Konstruktiver Brandschutz R90 nach erweiterter Zonenmethode erfllllt

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.)  44.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fUr die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafgebend.

Héhe [m] erforderliche Bewehrung
von bis  Typ Form relev. LFK Th. difem]  AslAc [%] Asy [om?] Asw [CMPm]  Ner gegds. [mm] gew
ahlt
6.80 4.15 R 4Ecken 2 1 7.5 0.50 6.0 - - -
4,15 1.50 R 4Ecken 2 1 7.5 0.80 9.6 - - -
1.50 0.00 R 4ecken 2 1 7.5 0,80 9.6 - - -
.6

As [cm?]
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RIB Software SE
Datei: 11-Randstltze.Besx

BEST V20.0 Build-Nr. 25082020 Typ: Stahlbetonstiitze

Ergebnisse

Fundamentlasten (Theorie 2. Ordnung)

EQU Grenzzustand der Lagesicherheit BS-P Standige Situation

STR Grenzzustand der Tragfahigkeit fur die Bauteilbemessung BS-A Auflergewdhnliche Situation

GEO-2 Grenzzustand im Baugrund mit charakter. EK (y = 1.0 und wo; = Wo,istr) BS-E Erdbebensituation

CHAR  charakteristische Lasten (y = 1.0 und y; = 1.0)

LFK  Typ Situation P.[kKN] My [kNm My' [kNm] Hy' kN1 H KNT - AMK' [KNm]  AM,* [kNm) AHY'KNT  AH TKN)
2 EQU BS-P 56.4 -6.3 -12.1 3.1 0.0 -1.4 -0.8 0.0 0.0
3 CHAR BS-P 62.7 ~7.0 0.0 0.0 0.0 -1.7 0.0 0.0 0.0
3 SR BS-P 84.6 -9.4 0.0 0.0 0.0 -2.6 0.0 0.0 0.0
4 CHAR BS-P 78.3 -7.0 -15.0 0.0 0.0 -1.8 -2.4 0.0 0.0
4  STR BS-P 108.0 -9.4 -22.5 0.0 0.0 -3.0 -4.2 0.0 0.0
5 CHAR BS-P 78.3 ~7.0 -23.0 2.0 0.0 ~1.7 -3.0 0.0 0.0
5 ST BS-P 108.0 -9.4 -29.7 1.8 0.0 -2.9 -5.0 0.0 0.0
6  CHAR BS-P 62.7 -7.0 -8.1 2.0 0.0 -1.7 -0.5 0.0 0.0
6 STR BS-P 84.6 -9.4 -12.1 3.1 0.0 -2.7 -0.9 0.0 0.0
7 CHAR BS-P 78.3 -7.0 -23.0 2.0 0.0 -1.7 -3.2 0.0 0.0
7 STR BS~P 108.0 ~9.4 ~-34.6 3.1 0.0 -2.9 -3.6 0.0 0.0
8  CHAR BS~P 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 ~1.7 0.0 0.0 0.0
8 SR BS-P 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 ~1.7 0.0 0.0 0.0
9  CHAR BS-P 78.3 ~7.0 -15.0 0.0 0.0 -1.6 -2.7 0.0 0.0
9 STR RS-P 86.1 -7.0 -22.5 0.0 0.0 -1.8 ~3.7 0.0 0.0
10 CHAR BS-P 78.3 ~7.0 ~23.0 2.0 0.0 -1.5 -3.3 0.0 0.0
10 STR BS-P 86.1 -7.0 -29.7 1.8 0.0 -1.8 -4.4 0.0 0.0
11 CHAR BS-P 62.7 -7.0 -8.1 2.0 0.0 -1.7 -0.7 0.0 0.0
11 SsTR BS-P 62.7 -7.0 -12.1 3.1 0.0 -1.7 -0.8 0.0 0.0
12 CcHAR BS-P 78.3 ~7.0 ~23.0 2.0 0.0 -1.5 -3.5 0.0 0.0
12 STR BS-P 86.1 -7.0 -34.6 3.1 0.0 -1.7 -4.8 0.0 0.0
13 CHAR BS-A 62.7 -7.0 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0 0.0 0.0
13 sTR BS-A 62.7 ~7.0 0.0 0.0 0.0 -4.6 0.0 0.0 0.0
14 CHAR BS-A 78.3 -7.0 -15.0 0.0 0.0 -7.1 -4.1 0.0 0.0
14 sTR BS-A 76.7 -7.0 -13.5 0.0 0.0 ~6.8 -3.7 0.0 0.0
15 CHAR BS-A 62.7 -7.0 -8.1 2.0 0.0 -4.6 -0.7 0.0 0.0
15 sTR BS-A 62.7 -7.0 -1.6 0.4 0.0 ~4.,6 -0.2 0.0 0.0
16  CHAR BS-A 78.3 -7.0 -23.0 2.0 0.0 ~7.1 -5.0 0.0 0.0
16  STR BS-A 75.2 -7.0 -13.6 0.4 0.0 -6.5 -3.4 0.0 0.0
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RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament
Datei: F1.RTfun
Projektinformation
Beschreloung Pos. F1 160x100x60 cm
Systeminformation
AT A‘“
3
<D >
8 8
1 5 ]
3
—\V _sv_
&
60 |, 40 |, 80|
7 7 7 1
L 1.60 L
7 1
Grundbau:; DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: sténdig, aulergewdshnlich
Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)
Beton Ye Ye,auier Cec ys [kN/m?] fex [MN/mM?] fea [MN/m?]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 1417
Betonstahl Ys Ysauter  Tya [MN/m?] fyx [MN/m?] fik [MN/m?]
B500M 1.15 1.00 434,78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
he [m] tw [m] o] ¢ [kN/m?2] . tan &s¢ y1 [kN/m?] vz [kN/m?]
0.180 0.600 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
Ore= 420.00 kKN/m?, benutzerdefiniert
Belastung
Lastfille
LF LFt  Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige Last
2 1 2 2-Stltze.bif -
3 1 3 2-stitze.bif -
4 I 4 2-Stitze.bif -
5 I 5 2-Stiitze.bif -
6 I 6 2~-Sstitze.bif -
9 1 9 2-Sstitze.bif -
10 « 10 2-Stitze.bif -
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'Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF Pz [kN]
0 29.3

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stltzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz Hx Hy Mx My AMxi AMyy ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 I.c 22.0 23.4 0.0 0.0 -69.2 0.0 -0.6 0.000 0.000
3 1I1.d 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
3 1I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
4 1.d 22.0 23.4 0.0 0.0 -69.2 0.0 -0.6 0.000 0.000
4 I.c 16.3 15.6 0.0 0.0 -46.1 0.0 -0.3 0.000 0.000
5 1.d 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
5 I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
6 1.d 22.0 23.4 0.0 0.0 -69.2 0.0 -0.6 0.000 0.000
6 I.c 16.3 15.6 0.0 0.0 -46.1 0.0 -0.3 0.000 0.000
9 1I1.d 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
9 I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
10 1.d 16.3 3.1 0.0 0.0 ~9.2 0.0 -0.3 0.000 0.000
10 I.c 16.3 3.1 0.0 0.0 -9.2 0.0 ~-0.3 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Fl&chenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
LF  Art Pz [kN] pz [kN/m] gz [kN/m?] x4 {m] y4 [m] X2 [m] yz-[m]
1 L 107.8 0.000 0.500 0.000 0.150
1 L 107.8 0.000 -0.150 0.000 -0.500

Lastfallkombinationen
mafg.='a' ... Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend.

LFK malg Art Krit. Kombination

1 ja G GK  1.35%LFL

2 ja G+Q L.G 1.35%LFL+LF 2(1)
3 ja G GK  1.35%*LF1+LF 3(i)
4 ja  G+Q GK  1.35%LF1+LF 4(1)
7 ja  G+Q  BR  1.35*%LFL1+LF 9(i)

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mdstd < Mstb.d

Nummerierung der Kanten

4
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LFK Mx sto [kNm] Mx dst [kNm] My, sto [KNm] My,dst [kNm] dst/stb
2 58.2 0.0 93.1 83.8 0.90
Mafigebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.90 Nachweis erfiilit
Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 < ORrg
LFK Pres.c [kN] Pres,d [kN] €x [m] ey [m] Aredc [mz] Td [kN/m2] ORd [kN/mZ] Od/ORd
4 121 163 0.46 0.00 0.68 241 420 0.574
6 121 163 0.46 0.00 0.68 241 420 0.574
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 4, n=0.57 Nachweis erfiillt
Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Ta/Riq < 1.0
LFK V- TkN] Hx [kN] Hy [kN] Rix [kN] Rid [kN] T [kN] Ta/Rta
4 121.1 15.6 0.0 69.9 63.6 23.4 0.369
6 121.1 15.6 0.0 69.9 63.6 23.4 0.369
MaRgebende Lastfallkkombination: LFK 4, n=0.37 Nachweis erfiillt
Klaffende Fuge
1.Kernweite 2. Kernwelte
AT‘ _A,c_
~
-
&
Nullinip— ” s & §
=8
™~
_st_ ’LT
272 |, 28" | 53¢ 28" 4 27* |
7 7 7 7 7 7
| 1.60 L
7 7
R1/2: Malkgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Malgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%)] * Fundamentbreite (bx oder by)
Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx < 1/6; ey/by £ 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)? s 1/9
LFK Pres,G.c ex,G €yG Prespe ex,P eyp KWix KWiy KW2 1.KWx 1.KW, 1. KW 2.KW
[kN] [m] m]  [kN] [m] [m] [%] [%] [7] [%]
3 121 0.00 0.00 121 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.7 0.7 0.0
4 121 0.46 0.00 121 0.46 0.00 e R 0.08 ww e * 74.7
5 121 0.00 0.00 121 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.7 0.7 0.0
6 121 0.46 0.00 121 0.46 0.00 ek e 0.08 sox e e 74.7

1.Kernweite (Th.2.0) Maftgebende LFK 3, n=0.01

2. Kernweite (Th.2.0) Mafllgebende LFK 4, n=0.75

Nachweis erfillt

Nachweis erfliilt
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Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]

b 2 B 5 2 6

-5

a, 3 a. 3
=1

2.3 L= -

] 2]

4 4 4 4
N

& 1 2 @ 5 1 2 &}
0.0 0.8 0.0
[t [em?/im] RvES

*Erhdhung infolge Durchstanznachwels
L 547 L 50¢ I, 547 L Mindestbiegemoment flir Stlitzen berlicksichtigt
7 7 7 7

Erhdhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte

Schnitt.  As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung flr
Lage Breite Héhe

1 X -0.200 1.000 0.600 Biegung

2 X 0.200 1.000 0.600 Biegung

3 y -0.150 1.600 0.600 Biegung

4 y 0.150 1.600 0.600 Biegung

5 X -0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub

6 X 0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub

Biegebemessung

Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y Cvl,u,x Cul,uy Cvl,ox Cvloy

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung

maBg.Komb. Minax Mrnin h b Eb 1Y Zi3 Asy Aso

Schnitt A Aso fkNm] [kNm] [ml] [m] [%o] [%o) [m] fem?] [em?]
1 3 4 15.3 -5. 0.600 1.000 -0.30 10.00 0.525 0.7 0.2
2 4 0 52.7 12.5 0.600 1.000 -0.56 10.00 0.525 2.3 0.0
3 0 1 -1.4 -3.0 0.600 1.600 -0.09 10.00 0.545 0.0 0.1
4 0 1 -1.3 -3.0 0.600 1.600 -0.09 10.00 0.545 0.0 0.1
5 7 0 0.2 -0.1 0.600 1.000 -0.03 10.00 0.504 0.0 0.0
6 4 0 0.9 0.2 0.600 1.000 -0.07 10.00 0.524 0.0 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.500 m)

sb, [m] 1.000
Ag [cm?] 2.29
Asu [om?/m] 2.29

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.800 m)

sby [m] 0.547 0.506 0.547
Asy [cm?] 0.00 0.06 0.00
Asy [om?im] 0.00 0.11 0.00
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F1
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfidhigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgréfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr.  mafg. Veq VRdaot VRd max Vrasy Zis <] <] Qsbymin 8ss,min Qs s

Komb. [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [%] [°] [cm?/m] [em?3m] [cm2/m] [em?/m]
5 4 5.4 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 4 23.7 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichméfig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?*m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgréfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd 00d VEd red B Acrit dm asxo asy,o VEd VRd,max

[kN] = [kN/m?] [KN] [] [m] [m]  [em*m] [cm®m] [MN/m? [MN/m?]

o] Acrit Uerit Uout Uo Lw Acrit/dm asx.u asy,u VRd,e VEd/VRdc
(%] [m?] [m] [m] (m] [m] -]  [em#m]  [cm*m] [MN/m?] [-]
4 22.0 25.6 16.8 12.23 0.05 0.53 0.00 0.00 0.224 3.825
0.000 0.20 1.73 3.55 1.40 0.16 0.10 2.29 0.00 3.825 0.059

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.

LFK Vg [kN] Vedred [KN] ~ medx [KNmM/M]  medy [kNmM/m asxu [cm?#m]
3 22.0 20.4 2.5 2.5 0.11
Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht,
Nachweislibersicht
Nachweis Status LFK
Lagesicherheit erflillt 2
sohldruck (Th.2.0) erfillt 4
Gleitnachweis (Th.1.0) erflillt 4
1.kernweite (Th.2.0) erflillt 3
2.Kernweite (Th.2.0) erflillt 4

asy,u [szlm]
0.11

Ausnutzung
0.90
0.57
0.37
0.01
0.75
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F2
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr, 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei;: F2,RTfun

Projektinformation

Beschreibung Pos. F2 190x150x60 cm

Systeminformation

AT ’NT
8
o
S ~
3
~ %
3

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: standig, auRergewdshnlich

Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)

Beton Yo Ye,auker O vs [KN/m?] fax [MN/m?] fea [MN/mM?]

C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17

Betonstah! Ys Ysauger  fya [MN/mM? fyix [MN/m?] fik [MN/m?)

B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m)] tw [m] @[] ¢ [kN/m?] tan Os v+ TkN/m?®] vz [KN/m?]
0.180 0.600 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
Ora= 420.00 KN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfélle

LF 1 LF  Quelle Einwirkungsart Bezeichnung

0 Eigengewicht

1 stiandige Last

2 1 2 3-stitze.bif -

3 I 3 3-stltze.bif -

4 1 4 3-stltze.bif -

5 1 5 3-stitze.bif -

6 I 6 3-stiltze.bif -

7 1 7 3-stitze.bif -

8 I 8 3-stitze.bif -

9 I 9 3-stilitze.bif -

0 1 10 3-stitze.bif -

11 1 11 3-stiitze.bif -
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F2
LF 1 LR Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
12 1 12 3-stltze.bif -
18 1 18 3-stltze.bif -
19 1 19 3-stltze.bif -
200 T 20 3-stitze.bif -
21 T 21 3-stltze.bif -
Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF Pz [kN]
0 52.6
Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stiitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design
LF Art Pz Hx Hy Mx My AMxi AMyn ©x ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [kNm] [m] [m]
2 I.c 22.0 23.4 9.1 43,3 -69.2 0.7 -0.5 0.000 0.000
3 1I.d 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
3 I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
4 I.d 22.0 0.0 7.6 36.0 0.0 0.6 0.0 0.000 0.000
4 I.c 16.3 0.0 5.1 24.0 0.0 0.4 0.0 0.000 0.000
5 1.d 22.0 14.1 13.1 62.0 -41.5 1.0 -0.3 0.000 0.000
5 I.c 16.3 9.4 8.7 41.3 ~27.7 0.5 -0.1 0.000 0.000
6 I.d 22.0 23.4 9.1 43.3 -69.2 0.7 -0.5 0.000 0.000
6 I.c 16.3 15.6 6.1 28.8 -46.1 0.4 -0.3 0.000 0.000
7 1.d 22.0 23.4 16.7 79.3 -69.2 1.3 -0.4 0.000 0.000
7 1I.c 16.3 15.6 11.1 52.9 -46.1 0.7 -0.2 0.000 0.000
8 1.d 22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
§ I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
9 1.d 22.0 0.0 7.6 36.0 0.0 0.6 0.0 0.000 0.000
9 I.c 16.3 0.0 5.1 24.0° 0.0 0.4 0.0 0.000 0.000
10 1.d 22.0 14.1 13.1 62.0 -41.5 1.0 -0.3 0.000 0.000
10 I.c 16.3 9.4 8.7 41.3 -27.7 0.5 -0.1 0.000 0.000
11 z1.d 22.0 23.4 9.1 43.3 -69.2 0.7 -0.5 0.000 0.000
11 r1.c 16.3 15.6 6.1 28.8 ~46.1 0.4 -0.3 0.000 0.000
12 1.d 22.0 23.4 16.7 79.3 -69.2 1.3 -0.4 0.000 0.000
12 I.c 16.3 15.6 11.1 52.9 -46.1 0.7 -0.2 0.000 0.000
18 1.d 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
18 I.c 16.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
19 1.d 16.3 0.0 4.5 21.6 0.0 1.2 0.0 0.000 0.000
19 I.c 16.3 0.0 4,5 21.6 0.0 1.2 0.0 0.000 0.000
20 1.d 16.3 3.1 1.2 5.8 -9.2 0.4 -0.2 0.000 0.000
20 I.c 16.3 3.1 1.2 5.8 -9.2 0.4 -0.2 0.000 0.000
21 1.d 16.3 3.1 5.3 25.0 -9.2 1.3 -0.1 0.000 0.000
21 I.c 16.3 3.1 5.3 25.0 -9.2 1.3 -0.1 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flachenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
LF - CArt Pz [kN] pz [kN/m] Qz [kN/m?] x4 [m] y1 [m] X2 [m] yz [m]
1 L 70.5 0.000 0.150 0.000 0.750
1 L 70.5 0.000 -0.150 0.000 ~-0.750

Lastfallkombinationen
maftg.=ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend.

LFK "maRg Art

1 ja
2 ja
4 ja .
6 ja
7 ja

auto
G+Q
G+Q
G+Q
G+Q

Krit.

GK
L.G
GK
GK
GK

Kombination

1.35*%LF1

1.35*LF1+LF 2(1)
1.35%LF1+LF 4(1)
1.35*%LF1+LF 6(3)
1.35%LF1+LF 7(1)
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:
Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mastd < Msto.d
Nummerierung der Kanten
3

LFK Mx.sto [KNm] My ast [kNm] My, sto [kNm] My,ast [kKNm] dst/stb
2 109.1 49.4 138.2 83.7 0.61
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.61 Nachweis erftillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 £ Ord

LFK Pres,c [kN] Pres,d [kN] ex [m] ey [m] Aved,c [M?] 04 [kN/m?]  ord [kN/mZ]
7 153 207 0.36 0.39 0.84 247 420
12 153 207 0.36 0.39 0.84 247 420
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.59 Nachweis erfillt

Gleithachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Ta/Rw < 1.0

LFK V. [kN] Hx [KN] Hy [kN] Ru [kN] R [kN] Tq [kN]
7 153.5 15.6 11.1 88.6 80.6 28.8
12 153.5 15.6 1.1 88.6 80.6 28.8

MaRgebende Lastfalikombination: LFK 7, n=0.36 Nachweis erflillt

&8
4001

F2

OalORd
0.588
0.588

Ta/Red
0.357
0.357
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"Klaffende Fuge

1.Kernweile 2.Kernweite

Nulllinie

1.50

L 320 ) 31, 63° .31 J 32
g 7 7 g 7 g
e 1.90 L
7 7

R1/2; Malgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maflgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx = 1/6; ey/by £ 1/8; (ex/bx)*+(ey/by)? < 1/9
LFK Pres,G.c ex,G €y,6 Prespe ex,p eyr  KW1x  KW1y KW2 1.KWx - 1.KWy

[kN] [m] (m]  [kN] [m] [m] [%] %]
1 137 0.00 0.00 137 0.00 0.00 0.00 0.00 e 0.0 0.0
3 153 0.00 0.00 153 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.0 0.0
7 153 0.36 0.39 153 0.36 0.39 ww * 0,10 ww e
8 153 0.00 0.00 153 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0
12 153 0.36 0.39 153 0.36 0.39 o *¥ 0.10 ww e
13 153 0.00 0.00 153 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0
1.Kernweite (Th.2.0) Maftgebende LFK 1, n=0.00 Nachweis erfiillt
2 Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 7, n=0.94 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m)]

1. KW
[%]
0.0
0.0

0.0

0.0

T A

E 6
0
S ————
.6

|18°118°118°% ),

ES
EN
FS

S

||
g |
H
z
{
b
182 118°%|18%], 37°
A A

[em#m} H 064

69

4001

2.

9
9

F2

KW
[%]

0.0

4.4
0.0
4.4
0.0
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F2
Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung fur
Lage Breite Hohe
1 X -0.200 1.500 0.600 Biegung
2 X 0.200 1.500 0.600 Biegung
3 y -0.150 1.900 0.600 Biegung
4 y 0.150 1.900 0.600 Biegung
5 X -0.730 1.500 0.600 Biegung+Schub
6 X 0.730 1.500 0.600 Biegung+Schub
7 y -0.680 1.900 0.600 Biegung+Schub
8 y 0.680 1.900 0.600 Biegung+Schub

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y Cyl,u,x Cvl,uy Cvl,ox Cul,oy
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
mafkg.Komb, Minex Minin h b € & Zip Asu Aso
Schnitt Asu Aso [kNm] [kNm] (m] im] %] [%o] (m] [em?] [em?]
1 4 6 30.1 -8.3 0.600 1.500 -0.35 10.00 0.525 1.3 0.3
2 7 0 78.8 17.3 0.600 1.500 -0.56 10.00 0.524 3.4 0.0
3 0 7 0.0 ~27.9 0.600 1.900 ~0.27 10.00 0.546 0.0 1.2
4 7 1 57.7 -3.5 0.600 1.900 ~0.42 10.00 0.516 2.5 0.1
5 4 7 2.6 -1.1 0.600 1.500 -0.10 10.00 0.526 0.1 0.0
6 7 0 8.3 1.4 0.600 1.500 -0.17 10.00 0.526 0.4 0.0
7 0 7 0.0 -0.4 0.600 1.900 -0.03 10.00 0.516 0.0 0.0
8 7 0 0.9 0.0 0.600 1.900 ~0.05 10.00 0.520 0.0 0.0
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.750 m)
shy [m] 0.188 0.188 0.188 0.375 0.188 0.188 0.188
Agy [om?] 0.31 0.38 0.48 1.09 0.48 0.38 0.31
Asy [cm?/m] 1.64 2.01 2.55 2.92 2.55 2.01 1.64
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.950 m)
sby [m] 1.900
Asy [em?] 1.79
A [em?m] 0.94
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgrofen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr.  maBg. Vg VRdat VRd.max VRdsy Zis o] 8 @sbymin s frin At Ags
Komb. [kN] [kN] TkN} [kN] [m] (%] ] - [em#m] [emim] - [emm] - [em2m]
5 7 23.6 285.4  3506.3 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 7 72.0 285.4  3506.3 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
7 7 10.0 371.2  4643.1 0.0 0.460 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 7 22.6 361.4  4441.3 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Biigel 0.00 cm*m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmalig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm*m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaliig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - BemessungsgroRen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd Ood VEd,red B Acrit dm asx.o asy,o0 VEd VRd,max
[kN] - [kN/m? [kN] [] [m] [m}  [cm#m] [cm*m] [MN/m? [MN/m?]
pI Acrit Uerit Uout uo Lw Acrit/dm asxu asy,u VRd,c VEd/VRdc
[%] [m?] [m] [m] [m] [m] [l [em®m]  [em*m] [MN/m?] [-]
7 22.0 16.3 18.4 16.95 0.06 0.53 0.00 0.00 0.326 3.825
0.033 0.22 1.80 5,11 1.40 0.16 0.12 2.28 1.31 3.825 0.085

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:
Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt,
LFK Ved [kN] Vedred [KN]  medx [KNm/m]  megy [kKNm/m] asxu [cm¥m]
3 22.0 21.1 2.6 2.6 0.11
Nachweisiibersicht
Nachweis Status LFK
Lagesicherheit erfillt 2
sohldruck (Th.2.0) erflillt 7
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 7
l.Kernweite (Th.2.0) erfillt 1
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 7

A
4001

F2

asyu fem¥m]
0.11

Ausnutzung
0.61
0.59
0.36
0.00
0.94
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F3
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament
Datei: F3.RTfun
Projektinformation
Beschreibung Pos. F3 160x100x60 cm
Systeminformation
Ar AT
&
AT‘
8 &
RN
3
AT _sv
8
L 60 |, 40 |, 80 |
1 7 7 7
L 1.60 L
7 1
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: stdndig, aulergewdhnlich
Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)
Beton Ye Ye,aufer Uee YB [kN/m3] fok [MN/mM?] foa [M N/m?]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 14.17
Betonstahl Ys Ys,auler fya [MN/M?] fyx IMN/m?] fik [MN/m?]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
he [m] tw: [m] ¢ [°] ¢ [kN/m?] tan s y1 TkN/m?] vz [kN/m?®]
0.180 0.600 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
Org= 420.00 kN/m?, benutzerdefiniert
Belastung
Lastfille
LF 1 LFi - Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stiandige Last
2 1 2 4-stltze.bif -
31 3 4-stltze.bif -
4 1 4 4-stltze.bif -
5 I 5 4-stitze.bif -
6 I 6 4-stltze.bif -
9 1 9 4-stitze.bif -
10 1 10 4-stltze.bif -
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F3

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF P2 [kN]
0 29.3

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stlitzenlasten; |=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LF Art Pz Hx Hy Mix My AMxi AMyn ex Sy
[kNT [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 I.c 23.5 25.9 0.0 0.0 -84.5 0.0 -0.8 0.000 0.000
3 1.d 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
3 I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
4 1.d 23.5 25.9 0.0 0.0 -84.5 0.0 -0.8 0.000 0.000
4 I.c 17.4 17.3 0.0 0.0 -56.3 0.0 -0.5 0.000 0.000
5 1.d 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
5 I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
6 1I.d 23.5 25.9 0.0 0.0 -84.5 0.0 -0.8 0.000 0.000
6 I.c 17.4 17.3 0.0 0.0 -56.3 0.0 -0.5 0.000 0.000
9 1.d 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
9 I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
10 1.d 17.4 3.5 0.0 0.0 -11.3 0.0 -0.4 0.000 0.000
10 I.c 17.4 3.5 0.0 0.0 -11.3 0.0 -0.4 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Fléachenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
LF  Art Pz [KN] pz [kN/m] Gz [kN/m?] x1 [m] y1 [m}] X2 [m] y2 [m]
1 L 129.4 0.000 0.500 0.000 0.150
1 L 129.4 0.000 -0.150 0.000 -0.500

Lastfallkombinationen
mafdg.=ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis maflgebend.

LFK maflig Art Krit.. - Kombination

ja @ GK  1.35%LF1

ja  G+Q L.G L1.35*LF1+LF 2(i)
ja  G+Q  GK  L1.35%LFL+LF 3(1)
ja  G+Q  GK  1.35%LF1+LF 4(i)
ja  G+Q BR  1.35%LF1+LF 9(i)
ja  G+Q  BR  1.35*LFL+LF 10(i)

Co~N B W

Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: Mdstd S Msto,a

Nummerierung der Kanten
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F3
LFK Mx,sto [kNm] Myast [kKNm] My,sty [KNmM] My,dst [KNm] dst/stb

2 65.7 0.0 105.2 100.9 0.96

Maflgebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.96 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: oq < Ord

LFK Pres.c [kN] Pres,a [KN] ex [m] ey [m] Aredc [M?l  0d [KN/M?  Ora [KN/M?] Od/ORd
4 137 185 0.49 0.00 0.62 298 420 0.710
6 137 185 0.49 0.00 0.62 298 420 0.710
Maligebende Lastfalikombination: LFK 4, n=0.71 Nachweis erfiilit

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:Ta/Rw < 1.0

LFK . V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rik [kN] Ria [KN] Ta [kN] Ta/Rig
4 137.3 17.3 0.0 79.3 72.1 25.9 0.360
6 137.3 17.3 0.0 79.3 72.1 25.9 0.360
MaRgebende Lastfallkombination; LFK 4, n=0.36 Nachweis erflillt

Kiaffende Fuge

1.Kernweite 2.Kernwsite

N N
N~

-

=K

o

@

-

“x

Nuilin & =
uiilinie:
Sk o] b &

&

"

©

—

-

~]

-]

AF. .

L 27 | 26" ) 53¢ 26" ), 272
7 7 7 g 7 g
2 1.60 L
1 7

R1/2: Mafigebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Mafkgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer kiaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx £ 1/6; ey/by = 1/8; (ex/bx)®*+(ey/by)* £1/9

LFK Pres,G,o ex,G y,G Pres,P,c €x.P ey p KW1x KVV1y KW2  1.KWkx 1.KVVy 1.KW  2.KW

[kN] ml [m]  [kN] (ml [m] [%]  [%] %] [%]
1 120 0.00 0.00 120 0.00 0.00 0.00 0.00 ek 0.0 0.0 0.0 Wk
4 137 0.49 0.00 137 0.49 0.00 w¥ ¥ 0.09 ' ok *% 84,1
6 137 0.49 0.00 137 0.49 0.00 ek ¥ 0,09 ek e % 84,1
1.Kernweite (Th.2.0) MaRlgebende LFK 1, n=0.00 Nachweis erfiillt

2.Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 4, n=0.84 Nachweis erfiillt
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F3
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]

2.8

1.00

N

~
o

S

2.0 2.9 0.8 N
¥ oy {om?/m] Y

*Erhdhung infolge Durchstanznachwels
L 547 L 50% L 547 L Mindestbiegemoment fir Stiltzen berlicksichtigt
7 7 7 7

Erhdhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung filr
Lage Breite Hohe

1 X -0.200 1.000 0.600 Biegung

2 X 0.200 1.000 0.600 Biegung

3 y -0.150 1.600 0.600 Biegung

4 y 0.150 1.600 0.600 Biegung

5 X -0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub

6 X 0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub

Biegebemessung

Bewehrungslage [cm]

d1,ux d1,u,y d1,0x d1,o,y Cvl,ux Cvluy Cvl,0,x Cvloy

7.0 7.0 50 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung

mafg.Komb. Minax Min h b & € Za Asy Aso

Schnitt Ay Ase [kNm] [kNm} [m] [m} [%e] [%o] [m} fem?] [em?]
1 3 4 18.0 -5.0 0.600 1.000 -0.33 10.00 0.525 0.8 0.2
2 4 0 65.8 15.1 0.600 1.000 -0.63 10.00 0.524 2.9 0.0
3 0 1 -1.9 -3.6 0.600 1.600 -0.10 10.00 0.545 0.0 0.1
4 0 1 -1.7 -3.6 0.600 1.600 -0.10 10.00 0.545 0.0 0.1
5 7 0 0.2 -0.1 0.600 1.000 -0.04 10.00 0.508 0.0 0.0
6 4 0 1.2 0.2 0.600 1.000 -0.08 10.00 0.525 0.1 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.500 m)

sby, [m] 1.000
Asy [cm?] 2.86
Asu [sz/m] 2.86

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.800 m)

sby [rr1] 0.547 0.506 0.547
Asu [cm?] 0.00 0.06 0.00
Ay [cm?/m] 0.00 0.12 0.00




Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.
Meq,y [KNm/m]

LFK
3

VEd [kN]
23.5

VEd,red [kN]
21.8

Medx [kKNm/m]
2.7

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

Nachweislibersicht

Nachweis
Lagesicherheit

sohldruck (Th.2.0)

Gleitnachweis (Th.1.0)

1.Kernweite
2. Kernweite

(Th.2.0)
(Th.2.0)

Status

erfillt
erfiillt
erfullt
erfillt
erfillt

2.7

AR D AN

asx.u [cm?/m]

0.12

Seite: 6
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F3
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfiahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Blgelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgréfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr.  maRg. VEed VRt VRd,max Vrdsy 28 P -] Bsb,min Ass,min Qe NS
Komb. [kN} [kN] [kN] [kN] [mj] [%} ] [em?m] {em?m] [em?/m] [em#/m]
5 4 6.4 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 4 30.5 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmanig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm#¥m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmalig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrofen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd god VEd,red B Aorit dm asx.o aSy,o VEd VRd:max
[kN]  [kN/m?] [kN] [-] [m] [m]  [cm#m] [cm?m] [MN/m? [MN/m?]
P! Acrit Uerit Uout Uo Lw Acrit/dm asxu asy,.u VRd,¢ VEd/VRd,c
[%] [m?] [m] [m] [m] [m] [l [em#m]  [cm#m] [MN/m? [
4 23.5 30.7 17.3  13.85 0.05 0.53 0.00 0.00 0.261 3.825
0.000 0.20 1.73 3.55 1.40 0.16 0.10 2.86 0.00 3.825 0.068

asyu [em?m]
0.12

Ausnutzung
0.96
0.71
0.36
0.00
0.84
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:

17
4001
F4

RIB Software SE
Datei: F4.RTfun

Funda V20.0 Build-Nr. 18112020

Projektinformation

Beschreibung

Pos. F4 190x150x60 cm

Typ: Rechteckfundament

Systeminformation
‘A’T— S
]
5 @
N T
3
Sl
L, 60 B
3
75 L 40 |, 75 e
7 A 1
L 1.20 I
g 7
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: sténdig, aultergewshnlich
Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)
Beton Yo Ye,aufter Oec YB [kN/m3] fox [MN/mz] fed [M N/mZ]
C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 1417
Betonstahl Ys Vsauter  Tyad [MN/M?] fyx [MN/m?] fi [MN/m?]
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
he [m] tw [M] o[ ¢ TkN/m?] tan s y1 [kN/m?3] vz [kN/m?]
0.180 0.600 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00

Ogra= 420.00 KN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfille

LF 1 LFi  Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige Last
2 1 2 5-stutze.bif -

3 I 3 5~-stitze.bif -

4 1 4 5-stltze.bif -

5 I 5 5-stitze.bif -

6 1 6 5-stiitze.bif -

7 1 7 5-stltze.bif -

8 1 8 5-stiitze.bif -

9 1T 9 5-stlitze.bif -

10 1 10 5-stitze.bif -

11 1 11 5-stitze.bif -
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F4
LF 1 LFi  Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
12 1 12 5-stitze.bif -
18 1 18 5-stitze.bif -
19 1 19 5-stitze.bif -
20 1 20 5-stitze.bif -
21 I 21 5-stiitze.bif -
Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF Pz [kN]
0 52.6
Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stitzenlasten; I=simportierte Lasten; c=charakteristisch; d=design
LF Art P Hx Hy Mx My AMyji AMyy ex ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [kNm} [m] [m]
2 I.c 23.5 25.9 9.1 43.3 -84.5 0.7 -0.7 0.000 0.000
3 I.d 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
3 I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
4 1.d 23.5 0.0 7.6 36.0 0.0 0.7 0.0 0.000 0.000
4 I.c 17.4 0.0 5.1 24.0 0.0 0.4 0.0 0.000 0.000
5 I.d 23.5 15.6 13.1 62.0 ~50.7 1.1 -0.4 0.000 0.000
5 I.c 17.4 10.4 8.7 41.3 -33.8 0.6 -0.2 0.000 0.000
6 1r1.d 23.5 25.9 9.1 43.3 -84.5 0.7 -0.7 0.000 0.000
6 I.c 17.4 17.3 6.1 28.8 -56.3 0.4 -0.4 0.000 0.000
7 1I.d 23.5 25.9 16.7 79.3 -84.5 1.4 -0.7 0.000 0.000
7 I.c 17.4 17.3 11.1 52.9 -56.3 0.8 -0.3 0.000 0.000
g8 1.d 23.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.000 0.000
8§ 1I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
9 1.d 23.5 0.0 7.6 36.0 0.0 0.7 0.0 0.000 0.000
9 I.c 17.4 0.0 5.1 24.0 0.0 0.4 0.0 0.000 0.000
10 1.d 23.5 15.6 13.1 62.0 -50.7 1.1 -0.4 0.000 0.000
10 I.c 17.4 10.4 8.7 41.3 -33.8 0.6 -0.2 0.000 0.000
11 r.d 23.5 25.9 9.1 43.3 -84.5 0.7 -0.7 0.000 0.000
11 rI.c 17.4 17.3 6.1 28.8 -56.3 0.4 ~-0.4 0.000 0.000
12 1.d 23.5 25.9 16.7 79.3 -84.5 1.4 -0.7 0.000 0.000
12 I.c 17.4 17.3 11.1 52.9 -56.3 0.8 -0.3 0.000 0.000
18 1.d 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
18 I.c 17.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.000 0.000
19 1.d 17.4 0.0 4.5 21.6 0.0 1.4 0.0 0.000 0.000
19 I.c 17.4 0.0 4.5 21.6 0.0 1.4 0.0 0.000 0.000
20 r.d 17.4 3.5 1.2 5.8 -11.3 0.4 -0.3 0.000 0.000
20 I.c 17.4 3.5 1.2 5.8 -11.3 0.4 -0.3 0.000 0.000
21 1.d 17.4 3.5 5.3 25.0 -11.3 1.5 -0.2 0.000 0.000
21 I.c 17.4 3.5 5.3 25.0 -11.3 1.5 -0.2 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=FEinzellast, L=Linienlast, F=Fldchenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
LF  Art Pz [kN] pz [kN/m] gz [kN/m?] X1 [m] y1[m] X2 [m] y2 [m]
1 L 84.0 0.000 0.150 0.000 0.750
1 L 84.0 0.000 -0,150 0.000 -0.750

Lastfallkombinationen
mafg.='ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis maRgebend.

LFK maflg Art Krit. Kombination

ja auto GK  1.35*%LF1

ja  G+Q L.G 1.35%LF1+LF 2(i)
ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 4(i)
ja  G+Q GK  1.35*LF1+LF 6(i)
ja  G+Q GK  1.35%LF1+LF 7(i)

N RN
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:
Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mdstd £ Metb,d
Nummerierung der Kanten
3

LFK Mx,stb [kNm] M dst [kNm] My, stb [kNm] My, ast [kNm] dst/stb
2 121.2 49.5 153.5 100.8 0.66
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.66 Nachweis erflillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 04 £ Ord

LFK Pres,c- [KN] Pres,a [kN] ex [m] ey [m] Ared.c [m?] Od [kN/mz] Ord [kN/m?]
7 171 231 0.39 0.35 0.89 261 420
12 171 231 0.39 0.35 0.89 261 420
Mafgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.62 Nachweis erflillt

Gleithachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:Ta/Riw < 1.0

LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Ruk [kN] Ria [kN] Ta [KN]
7 170.8 17.3 11.1 98.6 89.7 30.8
12 170.8 17.3 11.1 98.6 89.7 30.8

MafRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.34 Nachweis erflillt

719
4001
F4

Od/ORd
0.620
0.620

Ta/Ria
0.344
0.344
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Klaffende Fuge

1.Kernweite 2 Kernweite

24 |, 25° |

Nulllinie:

50
1.50

|, 25° |, 24* |

b 32° L 31 | 838 l 31 L, 32° |
gl 7 7 g 1 7
le 1.90 |,
g 7]

R1/2: Maflkgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Mal3gebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%)] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer kiaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)

Nachweisformat: ex/bx £ 1/6; ey/by £ 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)? < 1/9
LFK  Presce exs ey,6 Prespec &x,P eyr KWl KWy KW2 1 KWy 1.KWy

[kN] m] [m]  [kN] [m] [m] [%] [70]
1 153 0.00 0.00 153 0.00 0.00 0.00 0.00 v 0.0 0.0
3 171 0.00 0.00 171 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0
7 171 0.39 0.35 171 0.39 0.35 e e 0.10 e ek
8 171 0.00 0.00 171 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0
12 171 0.39 0.35 171 0.39 0.35 vk e 0.10 ek Ve
13 171 0,00 0.00 171 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.0
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 1, n=0.00 Nachweis erfiillt

2.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 7, n=0.88 Nachweis erfiiilt

O O X
r o . O
:%OOEE

0.0

g0

4001

F4

2. KW

88.

%l

(0]
OO
oOwo

3




OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

'Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm2/m]

Seite:
Projekt:
Position:

P
=~
%
o
ee]
ST 3
&
o ¢
el
=%
Q)
oK
0 8
SV
5 1 2 8
[em#m] i 0.6 3
O%
L 1.90 L
7 1
Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung flr
Lage Breite Héhe
1 X -0.200 1.500 0.600 Biegung
2 X 0.200 1.500 0.600 Biegung
3 y -0.150 1.900 0.600 Biegung
4 y 0.150 1.900 0.600 Biegung
5 X -0.730 1.500 0.600 Biegung+Schub
6 X 0.730 1.500 0.600 Biegung+Schub
7 y -0.680 1.900 0.600 Biegung+Schub
8 y 0.680 1.900 0.600 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
d1,ux diuy d1,0x di,oy Culux Cvluy Cvl,ox Cvloy
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
mafg.Komb, Minax Miain h b £ €5 25 Asy
Schnitt Asy Aso [kNm [kNm] [m] im] [%o} [%o] Im] fem3]
1 4 6 35.3 ~10.2 0.600 1.500 -0.38 10.00 0.525 1.5
2 7 0 94.8 22.1 0.600 1.500 ~0.62 10.00 0.524 4.1
3 0 7 -1.3 -30.8 0.600 1.900 -0.29 10.00 0.546 0.0
4 7 1 54.6 -4.2 0.600 1.900 -0.41 10.00 0.515 2.4
5 4 7 3.0 -1.0 0.600 1.500 -0.11 10.00 0.526 0.1
6 7 0 10.0 1.9 0.600 1.500 -0.19 10.00 0.526 0.4
7 0 7 0.0 -0.4 0.600 1.900 -0.03 10.00 0.519 0.0
8 7 0 0.8 -0.1 0.600 1.900 -0.05 10.00 0.518 0.0
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.750 m)
sby [m] 0.188 0.188 0.188 0.375 0.188 0.188 0.188
Asu [om?] 0.37 0.45 0.58 1.32 0.58 0.45 0.37
Asy [cm?/m] 1.98 2.42 3.08 3.52 3.08 2.42 1.98

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.950 m)

sby [m] 1.900
Agy [em?] 1.70
Asy [cm?/m] 0.89

€4
4001

F4

Aso
fem?]

[oRoNeNeNol el

COOONW
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F4
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfdhigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgrofen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr. “mafg. Ved VRt VR, max VRdsy 25 ol 6 Bsb,min s min sb Bss
Komb. [kN] [kN] kN [kN] Im] [%] 1 lem¥m]  [em#m] - [em#m] - [em#m]
5 7 27.6 285.4  3506.3 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 7 87.2 285.4  3506.3 0.0 0.440 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
7 7 11.3 371.2  4643.1 0.0 0.460 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 7 21.0 361.4  4441.3 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Blgel 0.00 cm?m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmagig
Erf. Schubbewehrung Schréageisen 0.00 cm#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmafig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - BemessungsgroRen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEed god VEd,red B Aorit dm aSx.o 88y,0 VEd VRd,max
[KN] - [kN/m?] [kN] [] [m] [m]  [em*m] [cm*m] [MN/m¥ [MN/m?]
8]} Acrit Uerit Uout Uo Lw Acrit/dm a8xu asy,u VRd,c VEd/VRd,o
[%] [m?] [m] [m] [m] [m] [] [em#m]  [cm*m]  [MN/m? -]
7 23.5 16.2 19.9 17.54 0.06 0.53 0.00 0.00 0.366 3.825
0.035 0.22 1.80 5.11 1.40 0.16 0.12 2.75 1.24 3.825 0.096

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.

LFK VEd [kN] Vedred [KN]  medx [kNm/m]  medy [KNm/m] asx,u [cm?/m]
3 23.5 22.5 2.8 2.8 0.12
Nachweisiibersicht
Nachweis Status LFK
Lagesicherheit erfillt 2
sohldruck (Th.2.0) erfillt 7
Gleithachweis (Th.1.0) erflillt 7
1.kernweite (Th.2.0) erfillt 1
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 7

asy,u [cm?*m]
0.12

Ausnutzung
0.66
0.62
0.34
0.00
0.88

.///%m T5 ~F9 enkeet |
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F10

RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: F10.RTfun

Projektinformation

Beschreibung Pos. F10 100x200x60 cm

Systeminformation
S _
e -
8_ .

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: standig, aulergewdhnlich

Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)

Beton Ye Yo.auier Cec yB [KN/m?] fek [MN/mZ’] fed [M N/mz]

C25/30 1.50 1.30 0.85 25.00 25.00 1417

Betonstahl Ys Vsauger  fya [MN/M?  fy [MN/m?] fie [MN/m?]

B500M 1.15 1.00 434,78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he [m] tw [m] ¢ [°] ¢ [kN/m?] tan Ost y1 [kN/m?] y2 [kN/m?]
0.000 0.600 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00

Org= 420.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfalle

LF | LFi Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
Eigengewicht
10-Mittelstiitze.bif -
10-Mittelstitze.bif -
10-mittelstltze.bif -
10-mMittelstitze.bif -
10-Mittelstitze.bif -
10-Mittelstiitze.bif -
10-Mittelstltze.bif -

co~NOYUT B WNO
HbHHHHMH
co~Nl YU D WN
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F10
LF 1 LFi  Quelle Einwirkungsart Bezeichnung
9 1 9 10-mittelstitze.bif -
10 1 10 10-mittelstiitze.bif -
11 1 11 10-Mittelstlitze.bif -
2 1 12 10-mittelstltze.bif -
13 1 13 10-Mittelstltze.bif -
14 1 14 10-mittelstltze.bif -
15 1 15 10-mMittelstltze.bif -
16 1 16 10-mittelstltze.bif -
17 1 17 10-mittelstiitze.bif -
Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF Pz [kN]
0 30.0
Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=5tlitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design
LF Art P2 Hx Hy Mx My AMxi AMyy ex €y

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 I.c 162.0 7.6 0.0 0.0 -30.6 0.0 -3.0 0.000 0.000
3 1.d 243.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -3.3 0.000 0.000
3 I.c 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.000 0.000
4 I.d 289.8 0.0 0.0 0.0 -44.9 0.0 -8.2 0.000 0.000
4 I.c 211.2 0.0 0.0 0.0 -29.9 0.0 -4.9 0.000 0.000
5 1.d 289.8 4.6 0.0 0.0 -63.3 0.0 -10.7 0.000 0.000
5 I.c 211,2 3.0 0.0 0.0 -42.2 0.0 -6.1 0.000 0.000
6 I.d 243.0 7.6 0.0 0.0 -30.6 0.0 -4.2 0.000 0.000
6 I.c 180.0 5.1 0.0 0.0 -20.4 0.0 ~2.9 0.000 0.000
7 I.d 289.8 7.6 0.0 0.0 -75.5 0.0 -12.5 0.000 0.000
7 I.c 211.2 5.1 0.0 0.0 -50.3 0.0 -6.9 0.000 0.000
8 1.d 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.000 0,000
8 I.c 180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -2.4 0.000 0.000
9 I.d 226.8 0.0 0.0 0.0 -44.,9 0.0 -7.3 0.000 0.000
9 I.c 211.2 0.0 0.0 0.0 -29.9 0.0 -5.4 0.000 0.000
10 1.d 226.8 4.6 0.0 0.0 -63.3 0.0 -9.3 0.000 0.000
10 I.c 211.2 3.0 0.0 0.0 -42.2 0.0 -6.7 0.000 0.000
11 r.d 180.0 7.6 0.0 0.0 -30.6 0.0 -3.3 0.000 0.000
11 I.c 180.0 5.1 0.0 0.0 -20.4 0.0 -3.1 0.000 0.000
12 1I.d 226.8 7.6 0.0 0.0 -75.5 0.0 -10.7 0.000 0.000
12 I.c 211.2 5.1 0.0 0.0 -50.3 0.0 -7.5 0.000 0.000
13 1.d 208.1 100.0 0.0 0.0 -177.0 0.0 -10.6 0.000 0.000
13 I.c 208.1 100.0 0.0 0.0 -177.0 0.0 -10.6 0.000 0.000
14 r.d 205.0 101.0 0.0 0.0 -178.0 0.0 -10.9 0.000 0.000
14 I.c 205.0 101.0 0.0 0.0 -178.0 0.0 -10.9 0.000 0.000
15 1.d 180.0 101.0 0.0 0.0 -154.1 0.0 -7.0 0.000 0.000
15 I.c 180.0 101.0 0.0 0.0 -154.1 0.0 -7.0 0.000 0.000
16 1.d 205.0 100.0 0.0 0.0 -174.0 0.0 -10.0 0.000 0.000
16 I.c 205.0 100.0 0.0 0.0 -174.0 0.0 ~10.0 0.000 0.000
17 1.d 180.0 100.0 0.0 0.0 -150.0 0.0 ~6.8 0.000 0.000
17 T.c 180.0 100.0 0.0 0.0 -150.0 0.0 -6.8 0.000 0.000

Lastfallkombinationen
maflg.='ja’ .., Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend,

LFK maflg Art Krit. Kombination

1 ja  G+Q L.G LF 2(1)
3 ja G GK  LF 3()
6 ja G+Q GK LF 6(i)
7 ja G+Q GK LF 7(i)
12 ja G6+Q GK LF 12(1)
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F10

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mastd S Msto,d

Nummerierung der Kanten

2

1
LFK Mux.stb [KNm] Mx gst [kNm] My,stb [KNm] My,dst [KNm] dst/stb
1 94,5 0.0 189.0 38.2 0.20
2 94.5 0.0 189.0 38.2 0.20
Mafgebende Lastfallkombination: LFK 1, n=0.20 Nachweis erflillt
Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 £ Ord
LFK Pres,c [kN] Pres.d [kN] ex [m] €y [m] Ared,c [mz] Jd [kN/mZ] ORd [kN/mz] Od/ORd
7 241 330 0.22 0.00 1.56 212 420 0.505
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.50 Nachweis erfullt
Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Te/Riw < 1.0
LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rk [kN] Rta [KN] Ta [KN] Tda/Rd
6 210.0 5.1 0.0 121.2 110.2 7.6 0.069
11 210.0 5.1 0.0 121.2 110.2 7.6 0.069
Malgebende Lastfallkombination: LFK 8, n=0.07 Nachweis erfiillt
Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg £ Rnd
LFK bx' [m] by' [m] Nb Nd Ne EpcsolkN] Rnc[kN] Rnd[kN] Va4 [kN]  Vd/Rng
7 1.56 1.00 7.7 23.6 39.1 0.0 681.3 486.6 330.3 0.679

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.68 Nachweis erfiillt
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Klaffende Fuge

1.Kernwaite 2 Kernwelte
N -
~
Lo
-
o
©
-
N
v Q)
[2ed (=]
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~
=
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I 34 e 32¢ I 656° L 32¢ L 34 le
1 7 i 4 ¢ 4
I 2.00 L
g 1

R1/2: Maflgebende Resultierende der Kemnweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2, Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx < 1/6; ey/by £ 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)* = 1/9

LFK Pres,G,c ex,G €y,G Pres,P,c ex,p Eyp KW1x KVV1y KW2  1.KWkx 1.KWy 1.KW - 2.KW
(kNI [m] [m]  [kN] [m]  [m] %] [%] %] [%]
3 210 0.01 0.00 210 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 3.4 0.0 3.4 0.0
8 210 0.01 0.00 210 0.01L 0.00 0.01 0.00 0.00 3.4 0.0 3.4 0.0
12 241 0.25 0.00 241 0.25 0.00 e o 0.02 o i e 14.3
1.Kernweite (Th.2.0) Mafigebende LFK 3, n=0.03 Nachweis erfitit
2.Kernweite (Th.2.0) Malgebende LFK 12, n=0.14 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?*/m]

3.8

1.00

EN
o
N

@ ¥) \Ji 5 [cm#/m]
*Erhohung infolge Durchstanznachweis
Mindesthiegemoment flir Stlitzen ber{icksichtigt

. 80% | 78 L B0S

Erhéhung infolge Durchstanznachweis
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Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung Bemessungsschnitt [m] Bemessung fur
Lage Breite Hohe
1 X -0.200 1.000 0.600 Biegung
2 X 0.200 1.000 0.600 Biegung
3 y -0.300 2.000 0.600 Biegung
4 y 0.300 2.000 0.600 Biegung
5 X -0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub
6 X 0.730 1.000 0.600 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
diux d1,u,y d1,o,>< d1,o,y Cul,u,x Cvluy Cvl,o,x Cyloy
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
maRkg.Komb. Minax Merin h b € £ 8 Asu Aso
Schnitt Asy Aso [KNm] [kNm] Im] [m] [%0] [%o] [m] [em?] [em?]
1 3 0 41.5 4.8 0.600 1.000 -0.49 10.00 0.521 1.8 0.0
2 7 0 86.8 32.6 0.600 1.000 ~0.74 10.00 0.517 3.8 0.0
3 7 0 8.5 4.0 0.600 2.000 -0.15 10.00 0.526 0.4 0.0
4 7 0 8.5 4.0 0.600 2.000 -0.15 10.00 0.526 0.4 0.0
5 3 12 4.7 -0.4 0.600 1.000 -0.16 10.00 0.515 0.2 0.0
6 7 0 10.9 3.7 0.600 1.000 -0.24 10.00 0.525 0.5 0.0
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.500 m)
shy [m] 1.000
Ag, [em?] 3.79
Asy [em?/m] 3.79
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.000 m)
sby [m] 0.605 0.789 0.605
Asu [em?] 0.11 1.09 0.11
Agu [cm?/m] 0.18 1.38 0.18
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bigelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - BemessungsgréBen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr. - mapg. Ved Vrd,ot VRd,max Vrd.sy Zis P -] 8sbmin Bss,min asb Ass
Komb, [kN] [kN] [kN] [kN] Im} %] ] [em¥m]  [em¥m}  [em¥m]  [em@m]
5 12 31.7 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 7 71.5 190.2  2337.5 0.0 0.440 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Biigel 0.00 cm?/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgréfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd Ood VEd,red B Acrit Am asx,o asy.o VEd VRd,max
[kN]  [kN/m?] [KN] [-] [m] [m]  [em¥m] [em*m] [MN/m? [MN/m?]
o]} Acrit Uerit Uout Uo Lw Acrit/dm asSx,u asy.u VRd,c VEd/VRd,c
[%] [m?] [m] [m] [m] [m] [-] [em*m] [cm*m] [MN/m? ]
7 289.8 144.9 181.8 1.52 0.19 0.53 0.00 0.00 0.162 2.736
0.025 0.75 3.22 3.22 2.00 0.16 0.37 3.79 0.48 1.954 0.083

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment flir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.

LFK Ved [kN] Vedared [KN]  meax [KNm/m]  mieay [KNm/m]
4 289.8 255.0 31.9 31.9

asxu [cm?#/m]
1.38

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

asy,u [cm¥m]
1.38
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Nachweis{ibersicht

Nachweis Status LFK
Lagesicherheit erfillt 1
sohldruck (Th.1.0) erfillt 7
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 6
Grundbruch (th.1.0) erfillt 7
1.Kernweite (Th.2.0) erflllt 3
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 12

g8

4001

F10

Ausnutzung

OO0 O
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: F11

Eingabedaten

DIN EN 1992-1-1 2015-03

Pos. F11: Einzelfundament A‘(,ﬂ.se, /..Dfﬂ. / Ctl‘t / B L+ ne

Belastung:

aus Stitze Pos. 11: G =62,7 kN, Mgx = -7,0 kNm (aus Rahmenwirkung)
Q = 15,6 kN, Mqy = 15,0 kNm
Mwy = 8,1 kNm, Hx = 2,0 kN

Material
C25/30 B500S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03

Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert

E [N/mm?] 31000 fek [N/mm?] 25 al-] 0,85

VIS 0,167 €,c1 [o/o0] -2,1 fod [N/mm?] 27

R [KN/m?] 25 g€,clufo/oo] -3,5 v,cG [-] 1,5

o, T 11/ 1E-05 €,c2 [o/o0] -2 y,cA[-] 1.3
€,c2u[o/oo] -3,5 Betonsorte [-]  Normal

E.cs [N/mm? 200000 €,uk [o/o0] 25 v.sG[-] 1,15

fyk [N/mm?] 500 €,us [0/00] 2,5 y,sA [-] 1

ftk [N/mm?] 525 Dukdtilitat [-] Niedrig

ftk/fyk [-] 1,05

Querschnittsabschnitte

Name | Ldnge [m] Anfangsquerschnitt Endquerschnitt Q.-Verdrehung S.-Verdrehung [°] Eps,cs [0/00]

1 3,200 R80/40 R80/40 0,000

Rot0 -0,600

Querschnitte

Q1: Querschnittsabschnitt 1 / R80/40

B [cm] 80,00
Py 80 & H [Cm] 40,00
T T Dofem] 6,00
Du [em] 6,00
DI [em] 6,00
Dr[cm] 6,00
Fix[%] 100,00
Phi [-] 2,50
4 s o Mcru [kNm] 54,72
l6b l6b ¥ minAsu[cm?] 3,58
Mcro [KNm] 54,72
minAso fcm?] 3,58
Flachen Tragheitsmomente Abmessungen
Ax[cm?  3200,00 ly [em#] 426666,67 Rechts [cm] 40,00
Ay [em?]  3200,00 Iz [cm¥  1706666,67 Links [cm] 40,00
Az [cm?  3200,00 lyz [cm*] 0,00 Oben [cm] -20,00
Schwerpunkt leta [cm4] 426666,67 Unten [em] 20,00
Ys1 [cm] 40,00 lzeta [cm*]  1706666,67 Exzentrizitat
Zs [cm] 20,00 Alpha [°] 0,00 DA [em?] 0,00
Schubmittelpunkt Ix[em*]  1172480,00 Ez [cm] 0,00
Ym [cm] 40,00 Korlx [-] 1,00 lys [cm*] 0,00
Zm [cm] 20,00 Cm [cm®] 0,00 Dly [em*] 0,00
Im [cm] 25,82
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Lagerungen
Name | Position Breite X-Feder Z-Feder Lagerart
[m] [cm] [kN/m]
1 0,45 90,00 fest fest Mauerwerk
2 2,75 90,00 fest fest Mauerwerk
Seitliche Lagerungen
Name | Position Breite Y-Feder DrehfederZ Torsionsfeder Lagerart
[m] [em] [kN/m] [KkNm/rad]
1 0,45 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
2 2,75 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
Einwirkungsarten
Das Eigengewicht wird automatisch mit der Einwirkungsart "Standig" berticksichtigt.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.
DIN EN 1992-1-1 2015-03 | yInf ySup Wo wi w2 Kriechanteil ySupGrundbaul-f2
Standig | 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20
NutzlastE | 0,00 1,50 1,00 090 0,80 0,70 1,30
Wind von links | 0,00 1,60 060 0,20 0,00 0,00 1,30
Wind von rechts | 0,00 1,60 060 020 0,00 0,00 1,30
Einzeleinwirkung
Name | Pos. A.breite GréfeinX GroBeinZ MomentumX MomentumyY E.-art
[m] [cm] [kN] [kN] [kKNm] [kNm]
1] 1,10 40,00 62,70 7,00 Standig
21110 40,00 15,60 15,00 Nutzlast E
3 1,10 40,00 -2,00 8,10 Wind von links
51 1,10 40,00 2,00 -8,10  Wind von rechts

217




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 44
Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: F11

System und Einwirkungen
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Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 2011-01 (C25/30 B500S(A))
Auflagerkrafte, Charakteristisch

Achse X | Vzmin Vzmax Mxmin Mxmax Einwirkungsart
[m] [kN] [kNm]
1 045 57,78 57,78 5,02 5,02 Sténdig
17,71 Nutzlast E
3,52 Wind von links
-3,52 Wind von rechts .
5426 7902 502 502  Min/Max Char, _ A03,9 G e 4
52,50 109,86 5,02 6,78 Min/Max Design rmax (B'g = 304 + ' -
2 275 30,52 30,52 1,98 1,98 Standig 04 9, 6“ "0‘%) 0‘3
-2,11 Nutzlast E 2
3,62 Wind von links - 2/[ G‘ 4 "{N[/h\
3,52 Wind von rechts
24,88 34,04 1,98 1,98 Min/Max Char.
22,07 46,48 1,98 2,67 Min/Max Design
SchnittgréRen, Design
Nx,Ed (Design) [kN]
N
-2 £
B
o) \
-1 M
1 il
i
o

417
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Vz,Ed,(Design) [kN]
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T,Ed (Design) [KNm]
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Verformungen (im Zustand 2, t=«)

%65

Dz,Ed (Zustand 2, t=c0, quasi-stédndig) [mm)]

S ]
0 . —
0,10 — — .

Biegebemessung
Ubergang zur Druckbewehrung bei 4,28 %o Stahldehnung.

Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd
1 [m] | [mm] [kNm] [cm] [oloo] [em?]
0,00 | -0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-0.07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 045 0,00 -1,09 0,00 000 -1,09 000 0,00 3400 -0,21 2500 0,070
0,00 -0,81 000 000 -0,81 000 0,00
1 0,00| 000 -1,09 0,00 000 -109 000 126 3400 -0,19 2500 0,09
0,00 -0,81 0,00 000 -0,81 000 126
065 | 0,08 2615 0,00 000 2615 0,00 060
0,10 59,47 0,00 0,00 5947 000 -060 3400 -1,92 2500 3,93u
0,65 0,08 14,47 0,00 0,00 1447 000 -0,60
0,10 48,65 0,00 000 4865 000 060 3400 -1,68 2500 3,22u
1,10 | 0,09 1559 0,00 0,00 1559 0,00 090
0,12 41,08 0,00 000 41,08 000 -0,9 3400 -1,51 2500 269u
2 230 | 000 -109 0,00 000 -109 000 -054 3400 -0,22 2500 0,060
0,00 -0,81 0,00 000 -0,81 0,00 -054
2 0,00 0,00 -1,09 000 0,00 -109 000 000 3400 -0,21 2500 0,070 ]

5/7
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Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd
[] [m] | [mm] [kNm] [cm] [o/o0] fcm?]
0,00 -0,81 0,00 0,00 -0,81 0,00 0,00
0,45 1 -0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,006 0,00
-0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bemessungsmomente [kNm]
L 45 JIGL 45 1
0 i
R ——
20 LT S k
<& .0
40 5
\U’I
45 I U _ﬂlat 45 4
RN
~
£ Q
As, Summe [cHT?] 2
0 by &
Sl (=
1 Lo B e e Sttt AL AL AL LA AMOOHC n EEELAL LA AN )
2 = \ 8 / N
3 \Jw
\JEJ
‘Ls)
o]
w
Querkraftbemessung
Bemessung als Balken. Neigung der Querkraftbewehrung: 80,00 °.
Achse x | maxVEd minVEd VEd VEdy VRd,c VRd,ss VRdmax at cotT. asw
1 [m] [kN] [m] [1 [em*m]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,23 -1,80 -2,43 2,43 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
1 045 -3,60 -4,86 4,86 0,00 111,80 20213 601,80 0,35 3,00 6,57M
1 0,00 105,00 48,90 105,00 0,00 112,02 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,45 100,14 45,30 100,14 0,00 112,02 20213 601,80 0,35 3,00 6,57M
1,85 -14,87 -36,76 36,76 0,00 111,89 20213 601,80 0,35 3,00 6,57M
2 230 -18,47 -41,62 41,62 0,00 111,89 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
2 0,00 4,86 3,60 4,86 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,567M
0,23 2,43 1,80 2,43 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 111,80 20213 601,80 0,35 3,00 6,57M
Vz,Ed [kN]
-
100 S
i
50 e -
\ N
0 . W
o ~— g
& &
Vz,Ed red [kN]
s
100 S s
I o
50 g et SOOI U > ©
5 | L 3

6/7
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Torsionbemessung

Achse x | maxT minT TEd Teff Ak TRd,sy TRd,max VT asl asb ]
[1 [m] [kNm] [em] [m?] [kNm] [] [em?] [cm?/m]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 045 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 6,78 502 6,78 12,00 0,19 6,78 169,93 0,03 0,79 0,41
0,65 6,78 502 6,78 12,00 0,19 6,78 169,93 0,01 0,79 0,41
065 | -198 -267 267 1200 0,19 2,67 169,93 0,01 0,31 0,16
2 230 -198 267 267 1200 0,19 2,67 169,83 0,01 0,31 0,16
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asl [cm?2] o
0,75 1: B
0,50 2.
Ji¥]
0,25 : .
0,00

Asb [cm2/m]

o 5
0,4 B
i b
53
0,2 EEL R R R RRERRBOBRRRERE0
0,0
VTNachweis [-]
e
0,03 Jan
€3]
0,02 \\ ®
0101 \Sl\_,.———
0,00 ] i
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: 9¢
Projekt: 4001
Position: F12

RIB Software SE
Datei: F12-Cli.RTfun

Projektinformation

Beschreibung

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1
Bemessungssituation: standig

Funda V20.0 Build-Nr. 18112020

Achse A&’

Pos. F12 80x200x60 cm

Typ: Rechteckfundament

Materialkennwerte Stahlbeton (C25/30, B500M)

Beton Yo

©25/30 1.50

Betonstahl Vs

B500M 1.15

Baugrund Geometrie und Material
he [M] tw [M]
0.000 0.600

Org= 420.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfalle

LF | 'LFr  Quelle

0

2 I 2 11-Randstiitze.bif

3 I 3 11-Randstltze.bif

4 1 4 1l1-rRandstltze.bif

5 I 5 11-Randstitze.bif

6 I 6 11l-rRandstltze.bif

7 I 7 11-Randstltze.bif

8§ 1 8 11-Randstitze.bif

9 1 9 11-Randstlitze.bif

10 1 10 11-Randstiltze.bif

11 1 11 11-Randstiitze.bif

12 1 12 11-Randstiitze.bif

. -
a8
&
3
Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Yc,auer Clec v [KN/m?] fok [MN/m?] fea [MN/m?]
1.30 0.85 25.00 25.00 14.17
Vsauner . fya [MN/M?  fix [MN/m?] fik [MN/m?]
1.00 434.78 500.00 525.00
¢ [°] ¢ [kN/m?] tan s y1.[kN/m?] y2 [kN/m?]
30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
Einwirkungsart Bezeichnung
Eigengewicht




Seite: 91

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 4001
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F12
Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF Pz [kN]
0 24.0
Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design
LF Art P. Hx Hy Mx My AMxit AMyy ex Sy

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [m] [m]
2 I.C 56.4 3.1 0.0 -6.3 -12.1 -1.4 -0.8 0.000 0.000
3 I.d 84.6 0.0 0.0 -9.4 0.0 -2.6 0.0 0.000 0.000
3 I.c 62.7 0.0 0.0 -7.0 0.0 -1.7 0.0 0.000 0.000
4 1.d 108.0 0.0 0.0 -9.4 -22.5 -3.0 -4.2 0.000 0.000
4 I.C 78.3 0.0 0.0 -7.0 -15.0 -1.8 2.4 0.000 0.000
5 I.d 108.0 1.8 0.0 -9.4 -29.7 -2.9 -5.0 0.000 0.000
5 I.c 78.3 1.2 0.0 ~-7.0 -19.8 -1.7 -2.9 0.000 0.000
6 I.d 84.6 3.1 0.0 -9.4 -12.1 -2.7 -0.9 0.000 0.000
6 I.c 62.7 2.0 0.0 -7.0 -8.1 -1.7 -0.5 0.000 0.000
7 1. 108.0 3.1 0.0 -9.4 -34.6 -2.9 -5.6 0.000 0.000
7 I.c 78.3 2.0 0.0 -7.0 -23.1 -1.7 -3.2 0.000 0.000
8 I.d 62.7 0.0 0.0 -7.0 0.0 -1.7 0.0 0.000 0.000
8 I.c 62.7 0.0 0.0 ~-7.0 0.0 -1.7 0.0 0.000 0.000
9 I.d 86.1 0.0 0.0 -7.0 -22.5 -1.8 ~-3.7 0.000 0.000
9 I.c 78.3 0.0 0.0 -7.0 -15.0 -1.6 2.7 0.000 0.000
10 1.d 86.1 1.8 0.0 -7.0 -29.7 -1.8 -4.4 0.000 0.000
10 1.c 78.3 1.2 0.0 -7.0 -19.8 ~-1.5 -3.1 0.000 0.000
11 1.d 62.7 3.1 0.0 -7.0 -12.1 -1.7 -0.8 0.000 0.000
11 1.c¢ 62.7 2.0 0.0 -7.0 -8.1 -1.7 -0.7 0.000 0.000
12 1.d 86.1 3.1 0.0 -7.0 ~-34.6 -1.7 -4.8 0.000 0.000
12 I.c 78.3 2.0 Q.0 -7.0 -23.1 -1.5 -3.5 0.000 0.000

Lastfallkombinationen
mafg.="ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis mafgebend.

LFK maRg Art Krit. -Kombination

ja G6+Q L.G LF 2(1)
ja G GK LF 3(i)
ja  G+Q GK LF 6(1)
ja  GH+Q GK LF 7(1)
2 ja  6+Q GK LF 12(i)

R~ O W
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 4001

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: F12

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Masta £ Msto,d

Nummerierung der Kanten

2

1
LFK Mx stb [KNm] My, dist [kNm] My,stb [kNm] My,dst [kNm] dst/sth
1 31.2 7.7 78.0 14.7 0.25
2 31.2 7.7 78.0 14.7 0.25
Malgebende Lastfallkkombination: LFK 1, n=0.25 Nachweis erfiillt
Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 < Ord
LFK Pres,c [KN]  Pres,d [KN] ex [m] ey[m]  Aredo[m?  od[kN/Mm? - ora[kN/M? Od/ORd
7 102 140 0.24 -0.07 1.01 139 420 0.331
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.33 Nachweis erfiillt
Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:To/Riwa < 1.0
LFK V [kN] Hx [kN] Hy [kN] Rik [kN] Ria [kN] Ta [kN] Ta/Riq
6 86.7 2.0 0.0 50.1 45.5 3.1 0.067
11 86.7 2.0 0.0 50.1 45.5 3.1 0.067
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 6, n=0.07 Nachweis erfiiilt
Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: V4 < Rng
LFK by’ [m] by' [m] Np N Ne Epeso[kN]  Rnc[KN] Rna[kN] Vo [kN]  Va/Rng
7 1.53 0.66 8.3 21.8 36.0 0.0 376.7 269.1 140.4 0.522

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 7, n=0.52 Nachweis erfiillt
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Klaffende Fuge
1 Kernweite 2 Kernweite
‘ST‘ N
;v
A
S 8
-~
o
Nulllini :T
%
SF N
L34 Lo 32 B6* 3% |, 34 L
7 J 7 7 1 7
L 2,00 I
7 7
R1/2: MaRgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2, Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx £ 1/8; ey/by < 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)? < 1/9
LFK Pres,G,c exG €y,G Pres,P,C ex,p €y,P KW1y KV\”y KW2 1.KWy 1.KWy 1.KW 2. KW
[kN] [ml [m]  [kN] (m] (m] ] [%] %] (%]
3 87 0.00 -0.10 87 0.00 -0.10 0.00 -0.13 0.02 0.0 75.5 75.5 14.3
7 102 0.27 -0.08 102 0.27 -0.08 ek ** 0.03 L ¥ ¥ 26.3
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 3, n=0.76 Nachweis erflillt
2. Kernweite (Th.2.0) Mallgebende LFK 7, n=0.26 Nachweis erfiilit
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]
B 2 p 5 2 4]
3 3 3 3
2 E
o
5 1 2 g
| - ! 0.2 i 0.2 i [em?m]
*Erhdhung Infolge Durchstanznachweis
i”mm“‘()‘,‘swm’“wg Mindestb]igemgmem fir Stlitzen berlicksichtigt
b 80 | 78 . 80*
7 7 7 7

Erhéhung infolge Durchstanznachweis
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Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung Bemessungsschnitt [m)] Bemessung fur
Lage Breite Hohe
1 X -0.200 0.800 0.600 Biegung
2 X 0.200 0.800 0.600 Biegung
3 y -0.150 2.000 0.600 Biegung
4 y 0.150 2.000 0.600 Biegung
5 X -0.730 0.800 0.600 Biegung+Schub
6 X 0.730 0.800 0.600 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungsliage [cm]
d1,u,x d1,u,y d1,o,x d1,o,y Cvl,u,x Cyluy Cvl,o.x Cul,o,y
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
mafg.Komb. Mimax Minin h b € £ 28 Asu Aso
Schnitt Asu Aso [kNm] [kNm] [m} [m] [%e0] [%o0} {m] [em?] [em?]
1 3 12 20.3 ~0.3 0.600 0.800 -0.38 10.00 0.522 0.9 0.0
2 7 0 39.4 15.0 0.600 0.800 -0.54 10.00 0.521 1.7 0.0
3 7 0 9.6 4.9 0.600 2.000 -0.16 10.00 0.526 0.4 0.0
4 7 0 2.2 0.4 0.600 2.000 -0.08 10.00 0.525 0.1 0.0
5 3 12 2.3 -0.4 0.600 0.800 -0.13 10.00 0.499 0.1 0.0
6 7 0 4.8 1.7 0.600 0.800 -0.18 10.00 0.526 0.2 0.0
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-0.400 m)
shy [m] 0.800
Ay [cm?] 1.71
A [cm?/m] 2.14
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.000 m)
sby [m] 0.608 0.783 0.608
Agy [om?] 0.13 042 0.13
Ay [cm?/m] 0.21 0.54 0.21
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfiahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Blgelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgrdfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr.  maRg. Ved VRdet VRd,max VRaey Zs P €] Bsb,min s, min asp 8ss
Komb. [kN] [kN] [kN] [kN] [m] [%] [°] fem?m] [cm#/m] [cm?3/im] [em#/m]
5 12 17.1 152.2  1870.0 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
6 7 34.9 152.2  1870.0 0.0 0.440 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm?#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm*m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgroéfen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd Ood VEd,red B Aorit dm asxo asyo VEd VRd;max
[kN] - [kN/m3 [kN] [ m] [m] [em*m] [cm?m] [MN/m?3 [MN/m?]
Pi Acrit Uerit Uout Uo Lw Acrit/dm asx,u asyu VRd,c VEd/VRd,c
[%] [m?] [m] [m] [m] [(m] [l [em*m] [em*m] [MN/m?] -]
7 108.0 73.6 71.2 1.91 0.19 0.53 0.00 0.00 0.099 2.779
0.015 0.50 2.60 2.93 1.40 0.16 0.36 2.14 0.29 1.985 0.050

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment flir innenstlitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.

LFK
4

Ved [kN]
108.0

VEd,red [KN]

99.8

Medx [KNmM/m]

12.

5

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

med,y [KNm/m]

12.5

asxu [cm?m]

0.54

asy,u [em#m]
0.54
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Nachweisiibersicht
Nachweis Status L Ausnutzung
Lagesicherheit erfillt 1 0.25
sohldruck (Th.1.0) erfillt 7 0.33
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 6 0.07
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 7 0.52
1l.Kernweite (Th.2.0) erfillt 3 0.76
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 7 0.26
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: F13

Eingabedaten

DIN EN 1992-1-1 2015-03

Pos. F13; Einzelfundament

Belastung:

aus Stitze Pos. 11: G = 62,7 kN, Mgx = -7,0 kNm (aus Rahmenwirkung)
Q =156 kN, Mgy = 15,0 kNm
Mwy = 8,1 kNm, Hx = 2,0 kN

Material

C25/30 B500S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03
Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert
E [N/mm?] 31000 fek [N/mm?} 25 al-] 0,85
u - 0,167 €,c1 [0/00] -2,1 fod [N/mm?] 2,7
p [kN/m?] 25 €.clufofoo] -3,5 v.cG[-] 1,5
a,T[1/] 1E-05 €,c2 [0/00] -2 Y,cA [-] 1,3

€,c2uoloo] -3,6 Betonsorte [[]  Normal

E.cs [N'mm? 200000 &,uk [o/00] 25 v.sG[-] 1,15
fyk [N/mm?] 500 €,us [0/00] 2,5 y,8A [-] 1
ftk [N/mm?] 525 Duktilitat [-] Niedrig
ftk/fyk {-] 1,05

Querschnittsabschnitte

Name | Linge [m] Anfangsquerschnitt Endquerschnitt Q.-Verdrehung S.-Verdrehung[°] Eps,cs [0/o0]
1 3,800 R80/40 R80/40 0,000 Rot0 -0,600
Querschnitte
Q1: Querschnittsabschnitt 1 / R80/40
B [cm] 80,00
. " H [cm] 40,00
t 80 t

{6t

Do [em] 6,00
Du [em] 6,00
DI [cm] 6,00
Dr [em] 6,00
FIx{%] 100,00

Phi [-] 2,50
Meru [kNm] 54,72
minAsu [cm?] 3,58

Mcro [kNm] 54,72
minAso [cm?] 3,58

Flachen Trdgheitsmomente

Axem?  3200,00

Ay [cm?]  3200,00

Az [cm?  3200,00
Schwerpunkt

Ys1 [cm] 40,00

Zs [cm] 20,00
Schubmittelpunkt

Ym [cm] 40,00

Zm [cm] 20,00

Iy [em?]

Iz [cm?]
lyz [cm*]
leta [cm*]
Izeta [cm¥)
Alpha [°]
Ix [em*
Korlx [-]
Cm [em®]
Im [cm]

426666,67

1706666,67
0,00
426666,67
1706666,67
0,00
1172480,00
1,00

0,00

25,82

Abmessungen
Rechts [ecm] 40,00

Links [cm]  -40,00

Obenfcm] -20,00

Unten[cm] 20,00
Exzentrizitat

DA [em?] 0,00

Ez [cm] 0,00

lys [cm?] 0,00

Dly [cm*] 0,00
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mhB Projekt: 4001
Position: F13
Lagerungen
Name | Position Breite X-Feder Z-Feder Lagerart
[m] [cm] [kN/m}
1 045 90,00 fest fest Mauerwerk
2 3,34 90,00 fest fest Mauerwerk
Seitliche Lagerungen
Name | Position Breite Y-Feder DrehfederZ Torsionsfeder Lagerart
[ml  [ecm]  [kN/m] [kNm/rad]
1 0,45 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
2 3,34 0,00 fest 0,00 fest Mauerwerk
Einwirkungsarten
Das Eigengewicht wird automatisch mit der Einwirkungsart "Standig" bertcksichtigt.
Schnee wird in einem Lastfall angesetzt.
DIN EN 1992-1-1 2015-03 | yInf ySup wo wi w2 Kriechanteil ySupGrundbaulf2
Standig | 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20
NutzlastE | 0,00 1,50 1,00 0,9 0,80 0,70 1,30
Wind von links | 0,00 1,60 0,60 0,20 0,00 0,00 1,30
Wind von rechts | 0,00 1,560 060 0,20 0,00 0,00 1,30
Einzeleinwirkung
Name | Pos. A.breite GroBein X GroReinZ MomentumX MomentumY E.-art
[m] [em] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1,50 40,00 62,70 7,00 Standig
2| 150 40,00 15,60 15,00 Nutzlast E
3| 1,50 40,00 -2,00 8,10 Wind von links
51 1,50 40,00 2,00 -8,10  Wind von rechts

217
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Position: F13

System und Einwirkungen

o

_Js'T v ST
@) 9°sT °
e
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40

00
08

3,80

90 1,99 90 [l

LSS

SIS ATISTRETIRSTESY TS PSS TSI IS J77STTISAIS  [1ISTINS SRS TSI

Bestomds funtlament
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\OLS U I Bestumolsiumdlamens
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o Lwr)

00°0
08°¢

N Y Y

3,80

3=
ol
L]

45 2,89 46

Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 2011-01 (C25/30 B500S(A))
Auflagerkréfte, Charakteristisch

Achse X | Vzmin  Vzmax Mxmin Mxmax Einwirkungsart
[m] [kN] [kKNm]
1 045 55,07 55,07 4,46 4,46 Standig
15,12 Nutzlast E
2,80 Wind von links
-2,80 Wind von rechts
52,26 72,99 4,46 4,46 Min/Max Char.
50,86 10123 446 6,02 Min/Max Design fmG\XB’B tAod,3 G A 4
2 334 38,03 38,03 2,54 2,54 Standig 0.8- 2 ¥ o
0,48 Nutzlast E ‘& o‘s ( .‘;"'Ols) O,&
-2,80 Wind von links -~ Y 2
2,80 Wind von rechts A’g?‘ S N.lem
35,23 41,31 2,54 2,54 Min/Max Char.
33,83 56,26 2,54 3,43  Min/Max Design

SchnittgréRen, Design

Nx,Ed (Design) [kN]
e

-1,5 Eg ; N

~1,0 ¥ \

-0,5 ' \V/

0,0 ; e

0,5 S e

1,0 ‘ : //\\ ------

1,5 e , R
P -/
&

477
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Vz,Ed,(Design) [kN]

-50 & o
_75 "g TCD‘ .......

O k
25 < o N,
50 e 2
75 gl 1t

3 ki
(&)
~

T,Ed (Design) [kNm]

j.u
-2 h

0

2

4

v
6 B e S NP R ————
N
My, Ed,(Design) [kNm]
o o o
o\ _’/H
25 L : fotes Ny
N O
50 £
75 - § .......
‘OO
~
N
Verformungen (im Zustand 2, t=)

Dz, Ed (Zustand 2, t=00, quasi-sténdig) [mm]

o S
—0,583\ Eﬁl
0,0 \ /

[ IR T D Ty T e T S T T P P R Rt E T O R PR RSP PR PRI

1,0 e
& /

1,5 T
w

Biegebemessung

Ubergang zur Druckbewehrung bei 4,28 %o Stahldehnung.

Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd

[1 [m] | [mm] [KNm] [em] [o/o0] [em?]

0,00 | -0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 045 0,00 -1,09 0,00 0,00 -1,09 0,00 0,00 34,00 -0,21 2500 0,070
0,00 -0,81 0,00 0,00 -0,81 0,00 0,00
1 0,00 0,00 -1,09 0,00 0,00 -1,09 0,00 1,13 34,00 -0,19 25,00 0,09
0,00 -0,81 0,00 0,00 -0,81 0,00 1,13
1,05 0,24 4127 0,00 0,00 4127 000 0,38
0,29 88,74 0,00 0,00 8874 000 -0,38 3400 -261 2500 5,93u
1,05 0,24 37,95 0,00 0,00 379 000 -0,38
0,29 69,56 0,00 0,00 695 0,00 0,38 34,00 -215 2500 4,63u
1,34 0,25 36,24 0,00 0,00 36,24 0,00 1,12
0,30 6533 0,00 0,00 6533 000 -112 34,00 -2,06 2500 432u
2 289 0,00 -1,14 0,00 0,00 -114 000 -067 3400 -0,22 2500 0,070
0,00 -0,85 0,00 0,00 -0,85 0,00 -0,67
2 0,00 0,00 -1,14 0,00 0,00 -114 000 000 3400 -0,21 2500 0,070

517




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: A03

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: F13
Achse X Dz MEd minMEd MEd Bem. Mz N d EpsB Eps As Asd
[l [m] | [mm] [kNm] [cm] [o/00] [em?]
0,00 -085 0,00 000 -0,85 000 0,00
0,46 | -0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Bemessungsmomente [KNm]
45

46
d‘:" 'lL
0 i A
o— e &
25 50 o ~ 4.;
: P
50 o e
75 oo
45 6o 46
E’ S)O nﬂl' 'IL
~l
D
Pmz
As, Summe ym ]
(=)
0 - ~
2 @

Querkraftbemessung
Bemessung als Balken. Neigung der Querkraftbewehrung: 90,00 °.
Achse x | maxVEd minVEd VEd VEdy VRde VRd,s VRd,max al cot.T. asw
(1 Im] [kN] [m] [1 [em*m]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,23 -1,80 -2,43 2,43 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57TM
1 045 -3,60 -4,86 4,86 0,00 111,80 20213 601,80 0,35 3,00 8,57M

1 0,00 96,37 4726 96,37 0,00 111,99 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,45 91,51 43,66 91,51 0,00 11199 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
2,44 -26,55 -46,44 46,44 0,00 11192 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M

2 289 -30,15 -51,30 51,30 0,00 111,92 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M

2 0,00 4,97 3,68 4,97 0,00 111,80 20213 601,80 0,35 3,00 6,67M
0,23 2,48 1,84 2,48 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 111,80 202,13 601,80 0,35 3,00 6,57M
Vz,Ed [kN]
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75 i N
50 N
\ N
‘. AN &
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-2% 14\: e g
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Xe]
e N
75 a1 2 2
" N\ S
N AN N
25 T o
0 = )




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: A0&
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 4001
Position: F13
Asw [cm2/m]
o0
81
2
0
Torsionbemessung
Achse X | maxT minT TEd Teff Ak TRd,sy TRd,max VT asl asb
[1 im] [kNm] [em] [m?] [kNm] [1 [em? [cm?m]
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 045 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 6,02 4,46 6,02 1200 019 6,02 169,93 0,03 0,70 0,36
1,05 6,02 446 6,02 1200 0,19 6,02 169,93 0,00 0,70 0,36
105 | -254 -343 343 1200 019 3,43 169,93 0,00 0,40 0,21
2 289 | -254 -343 343 1200 0,19 3,43 169,93 0,01 0,40 0,21
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Asl [cm?2] o
o N
0,6 & %
0, 4o oo, B
0,2
0,0
Asb [cm2/m] L
o W
W
0'3 G SD. ......
L e B t»—t
0,1
0,0
VTNachweis [-]
L
CJ‘\
0,02 e tsveesessssesssasasssssseensonsessoe oo ssssee Ny 1518 8353105845 058 8 e 18
oo \\ .............
0,00 i
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