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VORBEMERKUNGEN

) BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Architekturplane:

Bestandsunterlagen:

Bestimmungen:

Literatur:

EDV-Anlage:

Il) BAUSTOFFE

Bauteile Bestand:

Mauerwerk:
Profilstahl:

Dachkonstruktion, neu:

Wandkonstruktion, neu:

Bauantragsplane (M 1:100) von Brochheuser Herbertz,
Architekt und Beratender ingenieur, PartmbB
Bismarckstralte 31, Remscheid

Statische Berechnung von Planungsgruppe Gestering, Feb.1988
Nachtrag b zur statischen Berechnung, Juni 1989
Positionspléne 06.24.01 - 06.24.04 (M. 1:100), 01.02.1988
Schalplane 06.25.01 — 06.25.13, 1988/1989

Bewehrungsplane 06.26.01 ff., 1988/1989

Die z.Zt. glitigen DIN-Vorschriften, insbesondere

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991  Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992  Stahlbetonbauten

DIN EN 1993 Stahlbauten

DIN EN 1994 Stahl-Beton-Verbundbauten

DIN EN 1995 Holzbauten

DIN EN 1996 Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Geotechnik

DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4108 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten

Betonkalender, verschiedene Jahrgange

Schneider ,Bautabellen fur ingenieure®, verschiedene Ausgaben
Leonhardt, ,Vorlesungen tiber Massivbau*

DAfStb-Heft 220 (bzw. 630) und 240 (bzw. 631)

Statik-Software von D.LE., FRILO, pcae, Schéck

Ortbeton: B25 = C20/25

Betondeckung: Stutzen und Wande: 3cm, Fundamente: 4cm
Fertigteile: B35 = C30/37

Betondeckung: Balken: 2,5cm

Betonstahl: BSt 500 S und BSt 500M

n/a

S$235 JR

Trapezblech

Kassettenwéande
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i) HINWEISE ZUR AUSFUHRUNG

Stahlbetonbauteile:

Stahlbauteile:

Nichttragende Trennwénde:
Tragende Wande und Pfeiler:

Anschluss Beton / Mauerwerk:

n/a

Wenn nicht anders angegeben gelten folgende Mindestanforderungen
> Bauteile feuerverzinkt zum Korrosionsschutz

» alle nicht ndher bezeichneten Schweifdhahte mit a = 4 mm

» Schraubenglite 2 5.6

n/a

n/a

n/a

IV) BAUGRUND UND GRUNDUNG

Baugrund:

Bodenpressungen:

Erdbebenzone:

V) AUSSTEIFUNG

Bauwerkssteifigkeit:

Windaussteifung:

Der Baugrund bleibt durch die MaBnahme unverandert. Das Gebaude
ist geman der Bestandsunterlagen auf Einzel- und
Streifenfundamenten und mit einer Bodenplatte von 20 cm Starke auf
ausreichend tragfahigem Baugrund errichtet.

Laut Bestandsstatik besteht der Baugrund aus Fels mit einer
zulassigen Bodenpressung von 500 kN/m?.

Die vorhandenen Fundamente werden im Rahmen der Statik
Uberpruft.

Das Gebaude liegt in Erdbebenzone 0 gemaf DIN 4149,

Die Aussteifung der Bestandshalle wird durch die im Fu®
eingespannten Stb.-Stlitzen in Verbindung mit den Stahl-Langstrégern
(Achse C, D, E) gewahrieistet.

Die Aussteifung des Aufstockungsrahmens ist durch die biegesteifen
Rahmen sowie die Auskreuzungen in den AuRenwanden und in der
Dachebene gegeben.

Die Stutzen der Aufstockung werden biegesteif an die Bestands-
Langstrager angeschlossen, diese sind wiederum gelenkig mit den
Bestandsstutzen verbunden.

Die Bestandsstutzen werden im Rahmen der Statik nachgewiesen.

Um die Aussteifung wahrend der Bauphase zu gewahrleisten, sind
alle Langstrager wahrend der Bauphase zu erhalten. Erst nach
vollstandiger Fertigstellung darf der Langstrager in Achse D zwischen
den Stutzen entfernt werden. Die Aussteifung wird dann vom
biegesteifen Rahmen der Aufstockung Gbernommen.

Die Windaussteifung ist hierdurch ebenfalls gewé&hrleistet.
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VI) LASTANNAHMEN

Hohe liber NN: +-0.00 = 334.00 m

Windlasten: Windzone 1 Qo = 0,32 KN/m?*  n. DIN EN 1991-1-4/NA
Schneelasten: Schneelastzone 2 sk= 0,99 KN/m?  n. DIN EN 1991-1-3/NA
Eigengewichte: n. DIN EN 1991-1-1/NA

Nutzlasten: n. DIN EN 1991-1-1/NA

Bestandslasten auf die Bodenplatte:

Verkehrslast (Werkstatt): q = 12,5 kN/m?
Verkehrslast (fur Wandbemessung): g = 10,0 kN/m?
Radlast; Fsuw = 60,0 kN

Anpralllasten: 175,0 kN (entsprechend Bestandsstatik)

Vil) ERLAUTERUNGEN
Allgemeines:

Die statische Berechnung umfasst den Nachweis fur die Erhéhung einer bestehenden Werkstatthalle und
die Uberprofung des Bestands fur den Einbau von Dacharbeitsstanden. Die Mafnahmen werden
erforderlich, um zukunftig die Wartung von Elektrobussen in der Halle durchfiihren zu kénnen.

Fur die Erhéhung wird eine Stahlkonstruktion auf den Bestandsstlitzen errichtet. Die statische Berechnung
umfasst sowohl die Bemessung der Aufstockung als auch den Nachweis der Bestandsstitzen fur die
veranderten Lasten.

Die angrenzenden Deckenfelder zwischen Achse 1-2 und 10-11 werden nicht geéndert. Allerdings wiirde
sich aufgrund der Aufstockung eine héhere Schneelast wegen einer méglichen Schneeansammiung am
Hohenversprung ergeben. Da diese erhthte Last nicht durch die Bestandskonstruktion aufgenommen
werden kann, ist der Einbau einer Deckenheizung auf einem Streifen von 1m Breite parallel zu Achse 2
bzw. 10 erforderlich.

Das Deckenfeld zwischen den Achsen B-C/2-10 wird neu gedammt (18cm (035) MW) und abgedichtet.
Die Kiesauflage entfallt auf allen Dachern.

Die genauen Installationslasten der Bestandsdacher sind nicht bekannt. Da diese aber eher geringer als
im Werkstattbereich sind, werden die gleichen Lasten wie bei der Aufstockung angesetzt

Die Lasten aus den angrenzenden Déchern werden bei der Berechnung des Aufstockungsrahmens bzw.
bei der Uberprifung der Stutzen und Fundamente berticksichtigt.

Fur die Anschlisse an die Bestandstrager werden zun&chst nur die Anschlusslasten ermittelt. Die
endgultige Detailplanung erfolgt im Rahmen der Ausfuhrungsplanung und in Absprache mit dem
ausfuhrenden Metallbauer. In diesem Zuge wird auch der Anschluss der Bestandstrédger an die
Stb.-Stutzen Uberprtft und es werden ggf zusétzliche Malnahmen festgelegt. Die entsprechenden
Nachweise werden nachgereicht.

Alle Ubrigen Einzelheiten sind der statischen Berechnung zu entnehmen.
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1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP;
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

Bushalle komplett

Eurocode; Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschiitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"”
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

Remscheid, Stadt
05120000

Kreisfreie Stadt
Remscheid
Nordrhein-Westfalen

Erdbebenzone: gemischt / geologische Untergrundklasse: gemischt
Sapr = 06211 m/s?

334 m
1 = Vb0 = 22.50 m/s
2 = sk = 0.99 kN/m?

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhéngiger Béengeschwindigkeitsdruck

vereinfacht nach EC1-1-4/ NA.B.3.2/ Tab. NAB.3 (firh < 25 m)
q(h) = g(b) = g(d) = g = 0.50 kN/m?

2.2 Eingangsdaten

Dachilberstande | vorne

Gebaudemodell:
Typ: Flachdach Dachrand: mit Attika
h= 8.95m
- A A e

b=24.00m " Nhp-040m
d=48.00m h |

el A
Lage: Binnenland i

Topographie: Regelfall

rechts hinten Tinks

inm | 0.00

2.3 Wind von vorne

0.00 0.00 0.00

Kennwerte: e=min(b, 2h)=17.90m Typ: e<d h/d=0.19

;% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 olle9406256
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2.3.1 Belastung der vertikalen Wénde (Wind von vorne)
AuBBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck
Bereich | A | B | ¢ | 0 | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten 0.60 | -0.40 | -0.26 | +0.35 | -0.15 | kN/m?

rechts

-

| |3 1 J
& 24,00 < 4o 14,32 % 30.10 2 ® 24,00
Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachtflache im Bersich von Dachiiberstanden
2.3.2 Erhohte Windlasten auf vertikale Wénde (Wind von vorne)
flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ainach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpe,ai * g(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m? l
Cpe, Al -0.50 interpoliert

-1.40 | -1.10
-0.70 | -0.55

+1.00 | -0.50
+0.50 | -0.25

Ordinaten -0.25

kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Flachdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.2
Ordinate = Cpe,10 * q(h), (+) = Druck ({die Berechnung erfolgt mit h=h-hp = e =17.10m; q(h) = 0.50 kN/m2)

Bereich | F | & | H | 1 | Bemerkung
Cpe, 10 -1.43 | -0.93 | -0.70 | -0.60 | interpoliert
alternativ - - - +0.20 | interpoliert
Ordinaten -0.71 | -0.46 | -0.35 | -0.30 | kN/m?
alternativ - - - +0.10 | kN/m?

Wind-
richtung

Y

——6.84 % 39.45 L

peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A [ 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otted408256
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2.3.4 Erhohte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

flir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte Aufiendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpei * q(h). Im Bereich | unterscheiden sich die Werte fiir cpe,1 und cpe,10 nicht, Die Windlasten kénnen fur
diesen Bereich der vorangegangenen Tabelle entnommen werden,

Bereich | F | & | H | Bemerkung
| Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m? \
-1.20 | interpoliert

Ordinaten -1.01 | -0.81 | -0.60

Cpe, Al -2.03 | -1.63
kN/m?

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min{d, 2h)=17.90m Typ: e<b h/b =0.37

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = Cpe,10 * ¢, (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.72 | -0.33 | interpoliert
Ordinaten -0.60 | -0.40 | -0.25 | +0.36 | -0.17 | kN/m?

rechts hinten

3.58
l 48.00 l : i 14.32 $ e.1o~£ L 48.00 i

Die hier in H3he der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachilbersténden

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

flir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBBendruckbeiwerte in Abhdngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ainach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | p | E | Bemerkung

I Lasteinzugsflache AL = 1.00 m?

Cpe,Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 { -0.50 | interpoliert
Ordinaten -0.70 | -0.55 | -0.25 | +0.50 | -0.25 | kN/m?

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

Ordinaten: siehe Tabelle(n) unter Absatz "Wind von vorne”

% peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A | 30167 Hannaver / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otteQ408256
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39.45

Wind- -
richtung ::

L
-

. —

16.45 ¢

T%@ pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 301687 Hannaver | Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otted406256
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1. Windiasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

1.1 Kreiszylindrisches Dach

d=150m
h=020m
f=045m
[=9.00m

Die Berechnung erfolgt nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 Absatz 7.2.8
durch Auswertung des Diagramme in Bild 7.11

a(h+f) = q(0.65) = 0.50 kN/m?2

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten (bereichsweise)

Bereich | A | B | ¢ |Bemerkung \
Cpe,10 +0.42 -1.00 -0.40 | interpoliert ‘/f’
alternativ +0.27 - - interpoliert Eintei!ung der Bereiche
Ordinaten +0.21 | -0.50 | -0.20 | kN/m*

alternativ +0.14 - - kN/m?

Hinweis des nationalen Anhangs (Deutschiand): Die Druckverteilungen sind als Einhlillende zu verstehen, die nicht notwendigerweise gleichzeitig
auftreten. Die tatsichliche momentane Druckverteilung kann je nach betrachteter Schnittgréfe unglinstiger wirken, Wenn die Windlast das
Bemessungsergebnis wesentlich bestimmt, kann es daher erforderlich sein, zusitzliche Winddruckverteilungen zu untersuchen.

peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A [ 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0611) 7008399

otte9406256
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Wing- und Sehnestasten

Thomas 3019 KN, m, sec
1. Schneelasten
1.1 Grundbelastung
symmetrisches Satteldach q
o = 3100° \AAAAAARAAI AARARL
Bericksichtigung von
. Verwehungs- und g
By = 077 Abtausinfliissen q VY ly””%“i“ %q
(nur falls dasTragwerk o
gegeniiber ungleich 1 l | ; l q
q = 077 Nime ampfindlich st 50 fyyrrreevty YYLYINYY
o
1q = ossknm » \

u1 gemaB EC 1-1-3 / Tab. 5.2

1.2 Aufgesténderte Solarthermie- und Photovoltaikanlagen

DIN EN 1991-1-3/ NA:2019-04 NCI zu 5.3.1 (2): 9s

h = o0&5m e T 1.91
1o o HINSHIRIISH R
lg = 31.30m | f % % f““’”‘ﬁ
qy = HqSk = 0.79 kN/m2 e ‘ l
Hs = 1.10 +h l4 ~h +-

05 = L5Sk = 1.09 kN/m? s

ty = s =yh/sg=1.0 mity =2 kN/m. Fir h > 0.5 wird us automatisch um 10% erhoht.

peae-GmbH / Kopernikusstrafe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256
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1. Schneelasten
1.1 Belastung aus HShensprung
T—-b3_<» Ca
h = 1.00m TN %%J I
b,= 800m [T _|
by = 10.00m |
o = 0.00° | b1 l b2 |
Lange ls =5s2h=<15 = 500m
abrutschende Schneelast pg = 0.8bs/lg = 0.00
Verwehung s = (by+bo)/2h = 13,00
(mit y= 2 kN/m3) By = vh/ sk = 202
By = MiN(Rgyyg Byyz) = 20
gesamt Hh = Hmin SHstUw S Hma = 202
Lastordinaten Qo = 1q(0) s = 079kNm?
944 T MhSk- g = _1.21kNm?
_— . q'] T
Prinzipskizze 1322121 l Jvlw i
NRERRRRRRE '
G0 (i A

|

Is

pcae-GmbH / KopernikussiraBe 4A | 30187 Hannover [ Tel: (0511) 700830 { Fax: (0511) 7008399 otteD406256
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1. Schneelasten
1.1 Belastung aus H6hensprung
hsT
h = 250m P NG
b1 - 24'00 m o, \Q/ — ‘W,‘....N.MWM.MI. h
by, = 863m | —__——] o
bz = 12.00m
a = 0.00°-° l b1 L b2 |
Lange ls =5<2h=<15 = 500m
abrutschende Schneelast ug = 08bs/lg = 0.00
Verwehung ww = (bg+by)/2h = 653
(mit y = 2 kN/m3) Lo = v h/ s = 505
By = MRy, Bwz) = 505
gesamt Hh = Bmin SHstHw = Hmax = 240
Lastordinaten o = 1q(0) sy = 0.79 kN/m?
944 T HhSk-dg = _1.58kN/m?

pmax = 2,4 (vgl. NA-DE: NA.9 - "Normalfail")

- -

T
G0 | AT ey
|

ls 1

Prinzipskizze

peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannaver / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otteD406256



Projekt: 3787 i ;}i‘%\; a0 ,
Bauteil: Buswerkstatt Mﬁ, " ?%%‘2%1& 391,@
Thomas 32019 kN, m, sec
"/“f"
1. Schneelasten
1.1 Belastung aus Héhensprung
-——b R~
T
h = 80oom T I
b1 = 48,00 m l @ e MMI h
by = 6.00m ’ "‘
bs = 24.00m }
o = 0.00° } b4 b py—d
Lénge ls =5<2h=<15b = 6.00m
abrutschende Schneelast pg = 08bs/lg = 0.00
Verwehung g = (br+bo)/2h = 9.00
(mit v = 2 kN/m3) Ly = v h/ sk = 604
By = MIN(Ryg Bwz) T 804
gesamt Mh = WBmin S hgt Uy S Bpay = 240
Lastordinaten qp = nq(0) sy = 0.79 kN/m?
Ay = khSk- Mo = 159 kN/m2
umax = 2,4 (vgl, NA-DE; NA.9 - "Normalfall")
.y 44 T
Prinzipskizze T e
T
90 |yt I Y b4
T
poae-GmbH / KopernikusstraBe 4A [ 30167 Hannaver / Tal: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otied406268
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1. Schneelasten
1.1 Belastung aus H8hensprung
—Da-
T ST a
h = soom T (\\%\:J_’_:,\
b1 - 24.00 m S l\/ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I h
by = 870m '““\
bs = 12.00m i
= 0.00° *
a A bbb
Lange ls =5<2h=<15 = 10.00 m
abrutschende Schneelast ug = 0.8bs/lg = 0.00
Verwehung tw = (br+by)/2h = 327
(mit y = 2 kN/m3) Lwe = yh/ sk = 1007
Hw = Min(pwg, Bye) = 327
gesamt Bh = HEmin S HstHw S Bmax = 240
Lastordinaten Qg = pq(0) s = _0.79 kN/m?
qs = UnSk-dg = _159kN/m2 _
pmax = 2,4 (vgl, NA-DE: NA.9 - "Normalfall")
Prinzipskizze 44 ]\’Tikim‘ T 4
LY Jymmm e
] TTTTTT
q, = .?l (Ig-bo) 9 mmmieilllllll_u
S
= 021 kN/me _ ls
I
peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A | 30167 Hannaver | Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256




gewahlt: Kassettenwand d = 200mm

Profil 120/600, tn 2 0,75 mm mit 8cm Uberdeckung

OBP Ottenstreuer-Beckedah! Seite: Ab
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 1-3
Pos. 1 Trapezblech - Einfeldtrager
[=2,25m
Stindige Lasten (Dachaufbau):
Abdichtung g= 0,05 KkNm?
Dammung (10 - 42 cm; <170kg/m?) g= 071 kN/m?
Trapezbleche g= 0,10 kN/m?
Beleuchtung g= 0,15 kN/m?
Heizung g=_ 0,20 kN/m?
Stindige Lasten 2g=_ 121 kN/m?
Schneelast
Regelschneelast S = 0,99 kN/m?
pi = 0,80 sy = 0,79 kN/m?
zwischen den Lichtkuppeln M5 = 1,10 wiebei Pv) s = 1,09 kN/m?
Wind
Windzone 1 Orer = 0,32 KN/m?
Winddruck auf Dach: wo= 0,10 kN/m?
Windsog auf Dach (F - Eckbereich): ws = -0,71 kKN/m?
Windsog auf Dach (H - Feldbereich): ws = -0,35 kN/m?
gewdhlit: Hoesch T 85.1 Positivlage, tn = 0,88mm (s. Nachweis)
Pos. 2 Trapezblech - Zweifeldtriger
|=2,25m/2,25m
Belastung s. Pos. 1
gewdhlt: Hoesch T 85.1 Positivlage, tn = 0,88mm (s. Nachweis)
Pos. 3 Kassettenwand - Einfeldtrager
[=6,0m
Winddruck auf Wand: wo= 0,36 kN/m?
Windsog auf Wand (A - Randbereich): ws = -0,60 KN/m?



OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB
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Pos 1 Trapezblech (Einfeldtrager)

1 Elementkenndaten Trapezprofil gemaB baustatische Typenpriufung Bescheid Nr. T17-090

8 T 85.1 Positivlage
g
1120
Nennblechdicke tN = 0.88 mm Kernblechdicke tK = 0.84 mm
Eigenlast g = 0.094 kN/m"2 Streckgrenze des Stahlkerns fy,k = 320 N/mm"2

MaBgebende Querschnittswerte

Biegung: Ief+ = 108.0 cm™4/m Tef- = 108.0 cn™4/m
Normalkraftbeanspruchung: Ag = 11.02 cm™2/m ig = 3.13 cm zg = 5.01 cm
Ref = 5.52 en™2/m ief = 3.56 cm zef = 4.61 cm

Charakteristische Werte der Beanspruchbarkeiten bei nach unten gerichteter und
andrickender Flachenlast

Endauflagerbreite bA = 40 mm Zwischenauflagerbreite bB = 60 mm eps = 2

Mc,Rk,F = 8.12 kNm/m Rw,Rk,A = 13.10 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m

MO,Rk,B = 7.97 kNm/m RO,Rk,B = 38.11 kN/m Mc,Rk,B = 7.97 kNm/m Rw,Rk,B = 30.70 kN/m
minL = 3.61 m maxL = 5.07 m maxMR,Rk = 1.53 kNm/m

Endauflagerbreite bA = 90 mm Zwischenauflagerbreite bB = 120 mm eps = 2

Mc,Rk,F = 8.12 kNm/m Rw,Rk,A = 17.10 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m

MO,Rk,B = 8.28 kNm/m RO,Rk,B = 50.36 kN/m Mc,Rk,B = 8.28 kNm/m Rw,Rk,B = 41.00 kN/m
minL = 3.48 m maxL = 5.72 m maxMR,Rk = 2.14 kNm/m

Charakteristische Werte der Beanspruchbarkeiten bei nach oben gerichteter und
abhebender Flachenlast

Befestigung in Jjedem anliegenden Gurt
Mc,Rk,F = 8.36 kNm/m Rw,Rk,A 57.56 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m
Mc,Rk,B = 6.96 kNm/m Rw, Rk, B 0.00 kN/m

Befestigung in jedem 2. Gurt

Mc,Rk,F = 8.36 kNm/m Rw,Rk,A = 28.78 kN/m Vw,Rk = 28.78 kN/m

Mc,Rk,B = 3.48 kNm/m Rw,Rk,B = 0.00 kN/m

Symbole WiderstandsgrdBen

Mc, Rk, F Feldmoment maxMR,Rk Reststitzmoment

Rw, Rk, A Endauflagerkraft Vw, Rk Querkraft

MO, Rk, B querkraftfreies Stltzmoment RO,Rk,B momentenfrelie Zwischenauflagerkraft
Mc, Rk, B Stitzmoment Rw,Rk,B Zwischenauflagerkraft

eps 1: lineare Interaktion fir M und R 2: guadratische Interaktion fiir M und R
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OBP Ottenstreuer-Beckedahi

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

2 Statisches System und Einwirkungen

| Sohines

l Eigengewicht
50 50 bAEB im [
k 2.235 ¥ L im [m]
Belastung Last-Art: 1 = Trapezlast von a bis a+tb
2 = Einzellast bei a
Last-Art gl Abstand q2
[kN/m" 2] [m] [KN/m"2]
g Eigengewicht 1 1.200 0.000 1.200
s Schneeregellast 1 1.090 0.000 1.090
wd Wind, andrickend 1 0.100 0.000 0.100
WS Wind, abhebend 1 -0.710 0.000 -0.710
1 -0.350 1.710 -0.350
3 Beanspruchungen nach der Elastizitdatstheorie
3.1 G, Eigengewicht
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld M£ XmE £
[-1] [kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.759 1.11 0.177 L11
Stitzmomente / Auflagerkréafte
Stlutze Mst v1i Vre
[-1] [ kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 1.350 1.350
2 0.000 ~1.350 0.000 1.350
3.2 8, Schneeregellast
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld ME Xmf f
[-1 [ kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.680 1.11 0.160 .11
Stutzmomente / Auflagerkradfte
Stitze Mst v1i Vre
(-] [kNm/m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 1.226 1.226
2 0.000 -1.226 0.000 1.226
3.3 Wd, Winddruck
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld ME Xmf £ Xt
(-1 [kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.063 1.11 0.015 1.11
Stiitzmomente / Auflagerkrdfte
Stitze Mst V1i Vre
[-1] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 0.113 0.113
2 0.000 -0.113 0.000 0.113
3.4 Ws, Windsog
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld ME Xmf il Xf
(-] [kNm/m] [m] [cm] (m]
1 -0.423 1.11 -0.097 L11
Stiitzmomente / Auflagerkrafte
Sttitze Mst v1i Vre
[-1 [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 -0.775 -0.775
2 0.000 0.628 0.000 -0.628
Pramramm QTATT RQ — Madn1l Tranarnrafildach Qtands Tannar 202N
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4 Trapezprofilbemessung nach DIN EN 1993-1-3 (EC3)

4.1 Tragsicherheit Elastisch - Elastisch

4.1.1 Feldmoment: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1,50 gamma-M= 1.10
Lastfallkombination Feld MEd Mc,Rd, ¥ Ausl.
(-1 [~] [kNm/m} [kNm/m] [-1
1.35%G+1.50*%S+1.50*Wd 1 2.154 < 7.382 0.292
1.00*G+1.50*Ws 1 0.129 < 7.382 0.017

4.1.2 Endauflagerkraft: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1.50 gamma-M= 1.
Lastfallkombination Stltze FEd Rw,Rd, A Ausl.
(-] [kN/m] [kN/m] (-]
1.35%G+1.50*S+1.50*Wd 1 3.831 < 12.636 0.303
2 3.831 < 12.636 0.303
1.00*G+1.50*Ws 1 0.187 < 12.636 0.015
2 0.408 < 12.636 0.032
4.2 Gebrauchstauglichkeit Elastisch - Elastisch
4.2.1 Durchbiegung: gamma~-F,G= 1.00 gamma-F,Q= 1.00 gamma-M= 1.00
Lastfallkombination Feld vorh f zul £, L/300 Ausl.
(-1 (-1 [cm] [cm] (-
1.00*G+1.00*S+1.00*Wd 1 0.352 < 0.750 0.469
1.00*G+1.00*Ws 1 0.07% < 0.750 0.105
4.3 Grenzstitzweite
Feld vorh 1 lgr Ausl.
[-1 [m] fm] (-]
1 2.250 < 4.930 0.456

Das Trapezprofil ist statisch ausreichend bemessen. Die Tragfadhigkeiten der Trapezprofile
kénnen je nach Hersteller sehr unterschiedlich sein. Von daher ist bei der Bauausfihrung
darauf zu achten, dass das hier aufgefiihrte Trapezprofil auch zum Einsatz kommt.

Dramramm QTATT RR — Mndnl Tranasnrafildacrh Qtand. Tannar 202N
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

5 Nachweisiibersicht

Tragsicherheit Elastisch - Elastisch

Mc, Rk, f 29.2 %
Rw, Rk, A 30.3 %
Rw, Rk, B -
Vw, Rk -
Mc, Rk, B -

Tragsicherheit Plastisch - Plastisch
Mc, Rk, £ -
Rw,Rk, A -

Gebrauchstauglichkeit Elastisch -~ Elastisch

Rw, Rk, B -
Mc, Rk, B -
M~R -
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OBP Ottenstreuer-Beckedahi
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Pos 2 Trapezblech (Zweifeldtrager)
1 Elementkenndaten Trapezprofil gemaR baustatische Typenprifung Bescheid Nr. T17~080
T 85.1 Positivlage

1120 B t

Nennblechdicke tN = 0.88 mm Kernblechdicke tK = 0.84 mm

Eigenlast g = 0.094 kN/m"2 Streckgrenze des Stahlkerns fy,k = 320 N/mm"2

MaBgebende Querschnittswerte

Biegung: Tef+ = 108.0 cm™4/m Tef- = 108.0 cm™4/m

Normalkraftbeanspruchung: Ag = 11.02 cm™2/m ig = 3.13 cm zg = 5.01 cm
Ref = 5.52 cm™2/m ief = 3.56 cm zef = 4.61 cm

Charakteristische Werte der Beanspruchbarkeiten bei nach unten gerichteter und

andriickender Flachenlast

Endauflagerbreite bA = 40 mm Zwischenauflagerbreite bB = 60 mm eps = 2

Mc,Rk,F = 8.12 kNm/m Rw,Rk,A = 13.10 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m

MO,Rk,B = 7.97 kNm/m RO,Rk,B = 38.11 kN/m Mc,Rk,B = 7.97 kNm/m Rw,Rk,B = 30.70 kN/m

minl = 3.61 m maxL = 5.07 m maxMR,Rk = 1.53 kNm/m

Endauflagerbreite bA = 90 mm Zwischenauflagerbreite bB = 120 mm eps = 2

Mc,Rk,F = 8.12 kNm/m Rw,Rk,A = 17.10 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m

MO,Rk,B = 8.28 kNm/m RO,Rk,B = 50.36 kN/m Mc,Rk,B = 8.28 kNm/m Rw,Rk,B = 41.00 kN/m

minL = 3.48 m maxL = 5.72 m maxMR,Rk = 2.14 kNm/m

Charakteristische Werte der Beanspruchbarkeiten bei nach oben gerichteter und

abhebender Flachenlast

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Mc,Rk,F = 8.36 kNm/m Rw,Rk,A = 57.56 kN/m Vw,Rk = 57.56 kN/m

Mc,Rk,B = 6.96 kNm/m Rw,Rk,B = 0.00 kN/m

Befestigung in jedem 2. Gurt

Mc,Rk,F = 8.36 kNm/m Rw,Rk,A = 28,78 kN/m  Vw,Rk = 28.78 kN/m

Mc,Rk,B = 3.48 kNm/m Rw,Rk,B = 0.00 kN/m

Symbole WiderstandsgroéBen

Mc, Rk, F Feldmoment maxMR, Rk Reststltzmomen<t

Rw, Rk, A Endauflagerkraft Vw, Rk Querkraft

MO, Rk, B querkraftfreies StUtzmoment RO, Rk, B momentenfreie Zwischenauflagerkraft

Mc, Rk, B Stitzmoment Rw, Rk, B Zwischenauflagerkraft

eps 1: lineare Interaktion fir M und R 2: quadratische Interaktion fur M und R

DyAamyamm QTATT 88 — MnAn]l Tranarsnrafildach Qtrand:s Tannar 202N



OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

2 Statisches System und Einwirkungen

T e Dy RPN 1@&%&; shhEREnd
l | |5chmee

l | LEig&ngewicht

5 lﬁé 56 BE,bE in fox]

b3
%]
3¢

B

e
i

F - + L im [m]
Belastung Last—-Art: 1 = Trapezlast von a bis a+b
2 = Einzellast beil a
Last—-Art gl Abstand g2 Lénge
[kN/m"2] [m] [kN/m"~2] [m]
g Eigengewicht 1 1.200 0.000 1.200 2.250
1 1.200 2.250 1.200 2.250
5 Schneeregellast 1 1.100 0.000 1.100 2.250
1 1.100 2.250 1.100 2.250
wd Wind, andrickend 1 0.100 0.000 0.100 2.250
1 0.100 2.250 0.100 2.250
ws Wind, abhebend 1 -0.350 0.000 0.350 2.250
1 -0.350 2.250 0.350 2,250
3 Beanspruchungen nach der Elastizitatstheorie
3.1 G, Eigengewicht
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld MEf XmE f Xt
(-] [kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.427 0.84 0.073 0.96
2 0.427 1.41 0.073 1.29
Stitzmomente / Auflagerkrédfte
Stiitze Mst vii Vre R
(-] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 1.013 1.013
2 -0.759 -1.688 1.688 3.375
3 0.000 -1.013 0.000 1.013
3.2 8, Schneeregellast
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld ME Xmf £ XE
[-1 [kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.392 0.84 0.067 0.96
2 0.392 1.41 0.067 1.29
Stiutzmomente / Auflagerkrafte
Stiutze Mst V1i Vre R
[-1 [kNm/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 0.928 0.928
2 -0.696 -1.547 1.547 3.094
3 0.000 -0.928 0.000 0.928
3.3 Wd, Winddruck
Feldmomente / Durchbiegungen
Feld Mf Xmf £ Xt
[-1 [ kNm/m] [m] [cm] [m]
1 0.036 0.84 0.006 0.96
2 0.036 1.41 0.006 1.29
Stiutzmomente / Auflagerkrafte
Stiitze Mst v1i Vre R
[-] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 0.084 0.084
2 -0.063 -0.141 0.141 0.281
3 0.000 -0.084 0.000 0.084

3.4 Ws, Windsog
Feldmomente / Durchbiegungen

Dvranmramm QTATT BR — MnANT Tranaznvrafildach Qtand:
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Feld Mf Xmf £ Xf
(-1 [ kNm/m] [m] [cm] [m]
1 -0.125 0.84 -0.021 0.96
2 -0.125 1.41 ~-0.021 1.29

Stitzmomente / Auflagerkrédfte

Stitze Mst v1ii Vre R
-] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.000 0.000 -0.295 -0.295
2 0.221 0.492 -0.492 -0.984
3 0.000 0.295 0.000 -0.285

4 Trapezprofilbemessung nach DIN EN 1993-1-3 (EC3)

4.1 Tragsicherheit Elastisch ~ Elastisch

4.1.1 Feldmoment: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1.50 gamma-M= 1.10

Lastfallkombination Feld MEd Mc,Rd, F Ausl.
[-] [-] [ kNm/m] [kNm/m] (-1

1.35%G+1.50*%S+1.50*Wd 1 1.217 < 7.382 0.165

2 1.217 < 7.382 0.165
1.00*G+1.50*Ws 1 0.240 < 7.382 0.033

2 0.240 < 7.382 0.033
4.1.2 Endauflagerkraft: gamma-~F,G= 1.35 gamma-~F,Q= 1.50 gamma-M= 1.10
Lastfallkombination Stitze FEd Rw,Rd, A Ausl.

[-] [kN/m] [kN/m] (-]
1.35%G+1.50*%S+1.50*Wd 1 2.886 < 12.636 0.228

3 2.886 < 12.636 0.228
1.00*G+1.50*Ws 1 0.570 < 12.636 0.045

3 0.570 < 12.636 0.045
4,1.3 Querkraft am Zwischenauflager: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1.50 gamma-M= 1.10
Lastfallkombination Stitze VEd Vw, Rd bv Ausl.

[-1 [kN/m] [kN/m] (-1 (-1
1.35%G+1.50*%8+1.50*Wd 2 4.809 < 52.327 0.000 0.092
1.00*%G+1.50*Ws 2 0.949 < 52.327 0.000 0.018
4.1.4 Zwischenauflagerkraft: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1.50 gamma-M= 1.10
Lastfallkombination Stutze FEd Rw,Rd,B Ausl.

[-] [kN/m] [kN/m] (-1
1.35*G+1.50*%S+1.50*uWd 2 9.619 < 37.273 0.258
1.00*G+1.50*Ws 2 1.898 < 37.273 0.051

4.1.5 Stitzmoment: gamma-F,G= 1.35 gamma-F,Q= 1.50 gamma-M= 1.10

Lastfallkombination Stutze MEd Mc,Rd, B Ausl.
. [-] [ kNm/m] [ kNm/m] (-]
1.35*G+1.50*3S+1.50*Wd 2 -2.164 < 7.527 0.287
1.00*G+1.50*Ws 2 -0.427 < 7.527 0.057
4.1.6 M-R Interaktion: gamma~-F,G=1.35 gamma-F,Q=1.50 gamma-M=1.10
Lastfallkombination Stutze MEd/MO,Rd,B + (FEd/RO,Rd,B)"eps Ausl.
[-] [-] [~] [-1]
1.35*%G+1.50*%S+1.50*Wd 2 0.288 + 0.044 0.332
1.00*G+1.50*Ws 2 0.057 + 0.002 0.058
4.1.7 M-Q Interaktion: gamma-F,G=1.35 gamma-F,Q=1.50 gamma-M=1,10
Lastfallkombination Stitze MEd/Mc,Rd,B  + (2*VEd/Vw,Rd-1)"2 Ausl.
[-] (-] [-] [-1]
1.35%G+1.50*%S+1.50*Wd Nachweils nicht erforderlich!
1.00*G+1.50*Ws Nachweis nicht erforderlich!

4.2 Gebrauchstauglichkeit Elastisch - Elastisch

Dramramm QTATT KRR — Mndnl Tranarnrafildach QtranA- Tannar 202N
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4.2.1 Durchbiegung:

Lastfallkombination
[-]
1.00*G+1.00*38+1.00*Wd

1.00%G+1.00*Ws

4.3 Grenzstiittzweite

Feld vorh 1

(-1 [m]

1 2.250 <
2 2.250 <

gamma-F,G= 1.00

Feld vorh £
(-1 [cm]
1 0.147
2 0.147
1 0.052
2 0.052
lgr Ausl.
[m] [-1
6.162 0.365
6.162 0.365

gamma-F,Q= 1.00

zul £, L/300
[cm]
0.750
0.750
0.750
0.750

A AN NA

-y~

gamma-M= 1.00

Ausl.
(-1
0.1%6
0.196
0.069
0.069

Das Trapezprofil ist statisch ausreichend bemessen. Die Tragfdhigkeiten der Trapezprofile
koénnen je nach Hersteller sehr unterschiedlich sein. Von daher ist bei der Bauausfithrung
darauf zu achten, dass das hier aufgefuhrte Trapezprofil auch zum Einsatz kommt.
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5 Nachweisiibersicht

Tragsicherheit Elastisch - Elastisch

Mc,Rk, £ 16.5 %

Rw,Rk,A - 22.8 %

Rw, Rk, B 25.8 %

Vw, Rk 9.2 %

Mc,Rk,B 28.7 %

M-R 33.2 %

Tragsicherheit Plastisch - Plastisch
Mc, Rk, £ -

Rw, Rk, A -
Gebrauchstauglichkeit Elastisch - Elastisch
Rw, Rk, B -

Mc, Rk, B -

M-R -

f 19.6 %
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B ELASTUNGS STAIBTEILILE

SALZGITTER

- 26 -

N 7 BAUELEMENTE

PSK 120/600 (Winddruck)

Pos. 3 Kassettenwand

118
120

600

Belastungstabellen fir gleichmaRig verteilte Auflast Zelle 1: zul. q ohne Durchbiegungsbeschrankung
H Zeile 2: zul. g mit einer Durchbiegungsbeschrankung von 1/150
(WI nddrUCK) Zeile 3: zul. g mit einer Durchbiegungsbeschrankung von /200

Zeile 4: zul. g mit einer Durchbiegungsbeschrankung von /300

540 A4o max WD,vorzh =
Endauflagerbreite bA= 40 mm 0,36 kN/m
tN g Zeile Zulassige Flachenlast zul. g [kN/m?] bei einer Stutzweite | [m]:
[mm] [kN/m?] (s.0.) 350 3,75 400 425 450 475 500 525 550 575 6,00 |625| 650 6,75 7,00 7,25
1 197 170 148 130 1,15 103 092 08 075 069 063 |058| 053 049 046 042
0,75 0,094 2 197 170 148 130 1,15 103 092 083 075 069 063 |058| 053 049 045 040
3 197 170 148 130 1,15 103 092 083 072 063 055 |048| 043 038 034 0,30
4 197 162 132 108 09 076 065 055 048 042 036 |032| 028 025 023 020
1 298 257 224 197 174 155 139 126 1,14 104 095 087 081 0,74 069 0,64
0,88 0,111 2 298 257 224 197 174 155 139 126 1,14 104 095 084 074 066 059 0,53
3 2,98 2,57 2,24 1,97 1,74 1,50 1,27 1,09 0,94 0,82 0,72 0,63 0,56 0,50 0,44 0,40
4 265 212 1,72 142 1,18 100 085 073 063 055 048 042 037 033 030 0,26
1 391 337 294 258 229 204 183 165 150 1,37 1,25 1,15 1,06 098 091 0,84
100 0.125 2 391 337 294 258 229 204 183 165 150 1,32 1,16 102 09 080 0,72 0,64
’ ’ S 391 337 294 258 215 1,81 154 132 114 099 087 077 068 060 054 048
4 321 257 209 172 144 1,21 103 08 076 066 058 051 045 040 0,36 0,32
1 444 383 334 293 260 232 208 188 1,70 1,55 142 130 1,20 1,11 1,03 0,96
113 0141 2 444 383 334 293 260 232 208 188 1,70 1,51 1,32 116 1,03 091 0,81 0,73
' ’ 3 444 383 334 293 245 206 175 150 13 113 099 o087 077 068 061 0,55
4 365 292 23 19 1,63 137 117 100 087 075 066 058 0,51 046 041 0,37
1 493 425 370 325 288 257 231 208 189 1,72 157 145 133 1,23 1,14 1,06
125 0.156 2 493 4,25 3,70 3,25 2,88 2,57 2:31 2,08 1,89 1,67 1,46 1,28 1,14 1,01 0,90 0,81
’ ’ 3 493 425 370 325 2,71 228 194 166 144 125 109 09 085 0,76 068 0,61
4 404 324 263 217 1,81 152 129 111 09 083 073 064 057 051 045 040
1 595 513 447 393 348 310 2,78 251 228 2,08 190 1,75 1,61 149 1,38 1,28
150 0187 2 595 513 447 393 348 3,10 2,78 251 228 2,02 1,76 155 1,37 1,22 1,09 0,98
’ ’ 3 595 513 447 393 328 276 235 2,01 1,74 1,51 1,32 116 103 092 0,82 0,73
4 489 391 3,18 262 218 184 157 134 116 1,01 088 078 069 061 05 049
Hinweis: Weitere Unterlagen und Informationen erhalten Sie im Internet unter www.salzgitter-bauelemente.de oder auf Anfrage.
K ONTAIKTE www.salzgitter-bauelemente.de
Salzgitter Bauelemente GmbH - EisenhiittenstraBe 99 - 38239 Salzgitter - Germany Member of g
Vertriebsleitung Salzgitter: Tel.: +49 (0) 5341 21-6620 - Fax: +49 (0) 5341 21-5793 Mirgled dux MPA &
Kundenberatung Salzgitter: Tel.: +49 (0) 5341 21-5978 - Fax: +49 (0) 5341 21-5793 l European Association for IFBs Tt NRW, 4
Export-Biiro Salzgitter: Tel.: +49 (0) 5341 21-4289 - Fax: +49 (0) 5341 21-6308 Panels and Profiles mbldbihiay, ottt G




B ELASTUNGS STAIBTETLILE

PSK 120/600 (Windsog)

118

600

120

Belastungstabellen fir gleichmaRig verteilte abhebende Flachenlast

N

SALZGITTER

-27 -

BAUELEMENTE

Zeile 1: zul. g ohne Durchbiegungsbeschrankung

(Windsog) Zelle 3 2. 4 mitsher Durchbicgungabeschrankung von 1200
Zeile 4: zul. g mit einer Durchbiegungsbeschrankung von 1/300
/~ . Furden Nachweis des Lastfalls Windsog empfehlen wir,
die Durchbiegungsbegrenzung f = 1/150 in Anlehnung an DIN 18807 T3 einzuhalten. |MaX WS,vorh =
0,60 kN/mr
tN g Zeile Zulassige Flachenlast zul. g [KN/m?] bei einer Stutzweite | [m]:
[mm] [kN/m?] (s.0.) 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 6,00 [625| 650 675 7,00 7,25
1 222 193 1,70 151 134 1,21 109 099 09 08 076 |070| 064 060 0,55 0,52
0,75 0,094 2 222 193 1,70 151 134 1,21 1,09 099 09 082 076 |067| 060 053 048 043
3 222 193 170 151 134 114 098 08 074 064 057 |050| 045 040 036 0,32
4 1,91 1,55 1,28 1,06 0,90 0,76 0,65 0,56 0,49 0,43 0,38 0,33 0,30 0,27 0,24 0,21
1 254 221 19 172 154 138 125 113 103 094 086 080 074 068 064 059
0.88 0.111 2 254 221 19 172 154 138 125 113 103 094 086 0,77 069 061 055 049
’ ’ 3 2,54 2,21 1,95 1,72 1,54 1,32 1,13 0,98 0,85 0,74 0,65 0,58 0,51 0,46 0,41 0,37
4 219 1,78 147 123 103 088 075 065 057 049 044 039 034 031 027 0,25
1 284 247 217 192 172 154 139 126 115 105 097 089 082 0,76 071 0,66
100 0.125 2 284 247 217 192 172 15 139 126 115 105 097 086 077 069 061 0,55
’ ’ 3 284 247 217 192 172 147 126 109 09 083 073 065 058 051 046 041
4 246 200 165 137 1,16 098 084 073 063 055 049 043 038 034 031 0,28
1 322 281 247 219 195 175 158 143 1,30 1,19 110 101 093 087 081 0,75
113 0.141 2 322 281 247 219 195 175 158 143 1,30 1,19 110 098 087 078 0,70 0,63
’ ’ 3 322 281 247 219 19 168 144 124 108 09 083 074 065 058 052 047
4 280 227 187 156 132 112 09 083 072 063 056 049 044 039 035 0,31
1 358 312 274 243 216 194 175 159 145 133 122 112 1,04 09 089 0,83
125 0.156 2 3,58 3,12 2,74 243 2,16 1,94 1,75 155) 1,45 1,33 1:22; 1,09 0,97 0,86 0,77 0,70
’ ’ 3 358 312 274 243 216 186 159 138 120 105 092 082 073 065 058 0,52
4 310 252 207 173 146 124 106 092 080 0,70 0,61 054 048 043 039 0,35
1 432 376 3,31 293 261 23 212 192 175 160 147 135 125 116 1,08 1,01
150 0187 2 432 3,76 3,31 293 261 234 212 192 175 160 147 132 117 105 094 0,84
’ ’ 3 432 3,76 3,31 293 261 225 193 167 145 127 112 099 088 0,78 0,70 0,63
4 3,75 305 251 209 176 150 129 111 097 085 074 066 059 052 047 042

Hinweis: Weitere Unterlagen und Informationen erhalten Sie im Internet unter www.salzgitter-bauelemente.de oder auf Anfrage.
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 28
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

HEB 220

Pos.4 : Dachanhebung (Stahlbau neu)

UL ASOX JoD xAT

HER 220

Trapezblech z.B. Hoesch T 85.1, tn = 0,88 mm

Kassettenwand Profil 120/600 als Einfeldtrager (I < 6,25m)
mit 8cm Uberddmmung

Hauptstiitzen Achse C+ E HEB 220

Stltzen Achse D/2 + D/10 2x HEB 220

Stitzen Achse D/3-9 HEB 300

Zwischenstiitzen (Fassadenstitzen) HEA 220

Langstrager Achse C+ E HEB 220

Langstrager Achse D HEB 450

Quertrdger Achse 2-10 HEB 360

Haupttrager Lichtkuppeln

HEA 280 (mit 10mm Uberhéhung)

Quertrager Lichtkuppeln

HEA 140 konstr.

Langstrdger unten Achse C

HEB 220

Diagonalen Achse C

UW 150x100x12

Auskreuzungen

¢ 16 (alternativ Flachstahl)

3/4



OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

29
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Sib. - stcdae

Bestand:

Ubersicht Dachanhebung (mit Bestand)

Stb.-Stutzen

40/40 bzw. Doppelstiitzen 24/40

Stb.-Binder Achse 2 + 10

E-D: 40/34-69, D-C: 40/69-34

Stb.-Binder Achse 3

E-D: 40/83-58, D-E: 40/58-83

Stahltrager Achse C + E

HEB 220

Stahltrager Achse D

HEB 500

Unterspannung Achse C

diagonal: UW 180x90x10; vertikal: HEB 220

HER220




Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl 20
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Lastzusammenstellung Aufstockung
UK Stitzen hukst = -0,48 m
OK Bodenplatte heopl = -0,08 m
OK Randstitze Nrst = 540 m + HEB 220
OK Mittelstiitze hust = 5,12 m + HEB 500
OK Dach Npach = 8,56 m
OK Attika hattika = 8,96 m
Standige Lasten (Dachaufbau):
Abdichtung g= 0,05 0,05 kN/m?
Dammung (10 - 42 cm; <170kg/m?®) g= 017 0,71 kN/m?
Trapezbleche g= 010 0,10 kN/m?
Stindige Lasten zg= 0,32 0,86 kN/m?
Beleuchtung g=(209/144)= 0,15 | 0,15 KkN/m?
Heizung 020 | 020 kN/m?
(nach Angabe HLS, angesetzt auf b=1,2m -> Egw. Textilschiduche abgedeckt)
Laftung (nach Angabe HLS: G = 1,30 kN/Gerat) G=130/4= 0,35 kN
Wandpaneele (20cm; 70kg/m*® + Egw. Kassette + Egw. Bleche)
g=02%0,7+0,16+0,1= 0,40 kN/m?
Schneelast
Regelschneelast Sy = 0,99 kKN/m?
L = 0,80 s = 0,79 KkN/m?
zwischen den Lichtkuppeln Us = 1,10 wiebei pv) sis= 1,09 kN/m?
am Hoéhenversprung (Bestand) L = 0,80 s = 0,79 kN/m?
Y2 = 2,40 S5 = 2,38 KkN/m?
gemittelt; skm = 0,79+(3/4)*(2,38-0,79) = 1,98 kN/m?

(zur Ermittlung der Bestandslasten am Stitzenkopf)

Entwasserung (wird im LF "Schnee" angesetzt):

(nach Angabe HLS)

s = 0,4 bzw. 0,7 KN/m
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position:

Windlast

Windzone 1 Orer = 0,32 kN/m?

Tiren mussen nicht betriebsbedingt bei Sturm getffnet werden
- im GZT keine Berlcksichtigung des Innendrucks erforderlich

LF 3 + 6: Wind auf Langswand (48m)

Winddruck auf Dach: wo= 0,10 kN/m?
Winddruck auf Wand: wo = 0,36 kN/m?
Winddruck auf Wandbereich unten Achse C: wo =0,36*%2,20/2= 0,40 kN/m
Windsog auf Wand: ws= 0,17 kN/m?
Windsog auf Wandbereich unten Achse C: ws=0,17*220/2= 0,19 kN/m
Abwind (Wand): 3,58m/14,32m/6,10m was = 0,6/0,4/0,25 kN/m?
Lichtkuppeln: A=0,8m? - Wik=0,80%(0,35+0,15) = 0,40 kN/Kuppel

LF 4 + 5: Wind auf Giebelwand (24m)

Winddruck auf Dach: . wo= 0,10 kN/m?
Winddruck auf Wand: wo= 0,35 kN/m?
Windsog auf Wand:; ws= 0,15 kN/m?
Abwind (Wand): 3,58m/14,32m/30,10m wab = 0,6/0,4/0,25 kN/m?
Abwind auf Wandbereich unten Achse C: ws = 0,25%2,20/2= 0,28 kN/m
Wind auf Attika: watika = 0,60 kN/m?
Lichtkuppeln: W= 9,0%0,2%(0,35+0,15)+0,45%(0,21+0,20) 2,56 kN/Kuppel

]
- — Horizontale Windlast auf Trager: wh = 2,56/(2*9,0) 0,15 kN/m
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Lastzusammenstellung Bestand
UK Stiitzen hukst = -0,48 m
OK Bodenplatte heopl = -0,08 m
OK Randstiitze hrst = 540 m + HEB 220
OK Mittelstitze hwmst = 512 m + HEB 500
OK Dach 1 (Achse 1-2/C-E) hoach = 5,80 m
OK Dach 2 (Achse 10-11/C-E) hpach = 5,80 m
OK Dach 3 (Achse 2-10/B-C) hoach = 4,00 m
OK Attika Achse 2/B-C hattika = 6,40 m
OK Attika Achse 10/B-C hattika = 6,40 m
OK Attika neu Achse 2-10/C hattika = 9,00 m
e 2 10 Achse B
©
pocs Dach 3
4 Achse C
€ Dach 1 Dach 2
S Aufstockung
u
6m 48m 6m Achse E
Standige Lasten (Dachaufbau):
Bestandsfassade: g= 0,5 kN/m?
Bestandsdach nach drtlichem Aufmal3: Dach1+2 Dach 3
Foliendach g 0,05 kN/m? 0,05 kN/m?
10cm MW-Dammung (Dach 1+2) g= 0,20 kKN/m? kN/m?2
18cm MW-Dammung (Dach 3) g= 0,30 kN/m?
Trapezbleche g= 0,10 kN/m? 0,10 kN/m?
Beleuchtung (wie Dach neu) g= 0,15 kN/m? 0,15 kN/m?
Heizung (wie Dach neu, auf Gesamtflache bezogen) g= 0,10 kN/m? 0,10 kN/m?
X1g= 0,60 kN/m? 0,70 kN/m?
Dach 1 + 2: Stahltrager Bestand 10x IPE240 / 6,0mx24,0m Dachflache:
g = 10*0,307*6,0/(6,0*24,0) = 0,15 kN/m?
Dach 3: Stahltrager Bestand 2x IPE500 + 4x IPE240/ 8,63mx12,0m Dachflache:
g = (2*0,907%8,6+4*0,307*12,0)/(8,6*12,0) = 0,30 kN/m?

Egw. Binder 21 (Bestandsstatik)
Egw. Binder 22 (Bestandsstatik)
Egw. Binder 23 (Bestandsstatik) g=
Egw. Binder 24 (Bestandsstatik) =

Egw. Binder 28 (Bestandsstatik)

6,0 kN/m
7,0 KN/m
10,0 KN/m
10,0 kN/m

20,0 kN/m

H=+3,39m
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Schneelast
Regelschneelast Sy = 0,99 kN/m?2
= 0,80 s;= 0,79 kN/m?
am Hohenversprung (Dach 1):
hachse 1 = 1,00 m bz = 6,00 m
2,11 w = 0,80 so= 0,79 kN/m?
142 H2 = 2,40 s;= 1,21 kN/m?
’ 2,38 Is = 500 m s, = 0,00 kN/m?
2,00 Dachheizung
sg+s1= 2,00 kN/m?
2,39 261 1,00 so*+s2= 0,79 kN/m?
+—rt——r<>
1 2
hachse 2 = 3,00 m bz = 6,00 m
L= 0,80 so= 0,79 kN/m?
H2 = 2,40 s;= 1,59 kN/m?
Is = 6,00 m s, = 0,00 kN/m?
sg+s1= 2,38 kN/m?
so+s2= 0,79 kN/m?
Schneelast in Achse 2 (s. Nebenrechnung): $2= 3,7 kN/m
am Hohenversprung (Dach 2):
h= 3,00 m b= 6,00 m
2,12 w = 0,80 so= 0,79 kN/m?
p2 = 2,40 s;= 1,59 kN/m?
2,3 Is = 6,00 m s,= 0,00 kN/m?2
Dachheizung
0,79 so+s1= 2,38 kN/m?
,00 5,00 so+s2= 0,79 kN/m?
10 11
Schneelast in Achse 10 (s. Nebenrechnung): $10= 35 KkN/m
am Hohenversprung (Dach 3):
hachse ¢ = 5,00 m b2 = 8,6 m
pi= 0,80 so= 0,79 kN/m?
146 H2 = 2,40 s;= 1,59 kN/m?
2,38 ‘ Is = 10,00 m s,= 0,21 kN/m?
2,37
so+s1= 2,38 kN/m?
so+s2= 1,00 kN/m?
“———re—>
C B
hachse B = 2,50 m b2 = 8,6 m
L = 0,80 so= 0,79 kN/m?
p2 = 2,40 s;= 1,58 kN/m?
Is = 5,00 m s,= 0,00 kN/m?
so+s1= 2,37 kN/m?
sp+s2= 0,79 kN/m?
Schneelast in Achse C (s. Nebenrechnung): Sc = 8,5 kN/m
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Schneelast in Achse 2 aus Schnee auf Bestandsdach

204 4E (8] 1,42/ 2,11 (= !
{ 2/1,42(s) 1,4 L (8) 2
q ) it : “D“\‘ B, ™ M
= § § 3 \"C-;-l.h-.\\
2,390 = I
i Zostadsdacl, A Ji
Adnse A Adase A-T [C-E& Addse T
.

| 6,00

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1 (S235,t<=40)
Auflagerkrafte

Auflagerkréfte (Min/Max Char.) [kN]
Vz15,02 , Vz13,67 W3 [
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Schneelast in Achse 10 aus Schnee auf Bestandsdach

3 | ) 2,12/ 0,79 (s) —
\r\q_;}_w—..b ‘; gl
! i 1
E Bestamdsdacl 2 K
Ac\nse AD Aclnse Ao-Ad ] C-E Aclase AA

N 6,00

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1 (S§235,t<=40)
Auflagerkrafte

Auflagerkréfte (Min/Max Char.) [kN]
VZ 13,49 (e [ vaa, Vz13,78

———————————ce—
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Schneelast in Achse C aus Schnee auf Bestandsdach
; D38 /1,46 () 1,46 /2,37 (s) !
$) .
W 3
= oI 2,880
ﬂ Beslamdsdac\ 3 i
Ac\se C Acdnse Z'ABIC-"E Ac\se &

_Jooo

Berechnung nach DIN EN 1993-1-1 (S235,t<=40)
Auflagerkrafte

Auflagerkréfte (Min/Max Char.) [kN] )
Vz 18,50 lewd [ Vz18,05
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Bestandslasten auf Stitzen

Lasten bei Pos. 4 {(Dachrost) angesetzt

L e | s
Pos. 5, Achse 5-8/E
aus Bestandsfassade (iiber Toren) 2,0*0,5*6,0| 6,0|
Pos. 7, Achse 4+9/E
aus Bestandsfassade (Uber Toren) 2,0*0,5*6,0| 6,0|
Pos. 9, Achse 3/E
aus Bestandsfassade (Uber Toren) 2,0%0,5%6,0 6,0
Egw. Binder 22 7,012,0/2 42 .0
48,0
Pos. 11, Achse 2+10/E
aus Bestandsfassade (Uber Toren) 2,00,5%3,0 3,0
Egw. Binder 21 6,0*12,0/2 36,0
aus Dach 1/2 (0,6+0,15)*3,0*12,0/2 13,5
52,5
ISchnee Achse 2/10 (Héhenversprung) | 3,7¥12,0/2 22,2
| Pos. 13+15, Achse 5-9/D | 0,0
Pos. 17, Achse 3/D
Egw. Binder 22 7,0¢12,0 84,0
84,0
Pos. 19, Achse 2+10/D
Egw. Binder 21 6,0*12,0 72,0
aus Dach 1/2 (0,6+0,15)*3,0*12,0 27,0
' 99,0
Schnee Achse 2/10 (Héhenversprung) | 3,712,0 44.4
unterspannter Trager
aus Bestandsfassade (Fensterfront) 2*0,5'6,0 6,0
aus Dach 3 (0,7+0,3)*6,0%8,7/2 26,1
32,1
Schnee Achse C (Héhenversprung) I : 8,56%6,0 51,0
Pos. 25, Achse 3/C
Egw. Binder 22 7,012,072 42,0
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Bestandslasten auf Stitzen

Lasten bei Stiitzenbemessung angesetzt:

| G s W
Pos. 21, Achse 5+7/C

aus Bestandsfassade (Fensterfront) 2*0,5%6,0 6,0
aus Dach 3 (0,7+0,3)*6,0%8,7/2 28,1

32,1
Schnee Achse C (Héhenversprung) 8,5*6,0 51,0
Wind auf Langswand - vorne -0,19*12,0 -2,3
Wind auf Giebelwand - links -0,28%*12,0 -3,4
Wind auf Giebelwand - rechts -0,28*12,0 -3,4
Wind auf Langswand - hinten 0,40*12,0 ' 4,8

Pos. 23, Achse 9/C

aus Bestandsfassade (Fensterfront) 2%0,5%6,0 6,0
aus Dach 3 (0,7+0,3)*6,0%8,7/2 26,1

32,1
Schnee Achse C (Héhenversprung) 8,5*6,0 51,0
Wind auf Langswand - vorne ' -0,19%9,0 -1,7
Wind auf Giebelwand - links -0,28*9,0 -2,5
Wind auf Giebelwand - rechts -0,28%9,0 -2,5
Wind auf Langswand - hinten 0,40*9,0 3,6

Pos. 25, Achse 3/C

aus Bestandsfassade (Fensterfront) 2*0,5*6,0 6,0
aus Dach 3 (0,7+0,3)*6,0%8,7/2 26,1

321
Schnee Achse C (Héhenversprung) 8,5%6,0 51,0
Wind auf Langswand - vorne -0,19%9,0 -1,7
Wind auf Giebelwand - links -0,28%9,0 -2,5
Wind auf Giebelwand - rechts -0,28%9,0 -2,5
Wind auf Langswand - hinten 0,40%9,0 3,6

Pos. 27, Achse 2+10/C

Egw. Binder 21 + Dach 1/2 (Achse C-D) 6,0%12,0/2 + (0,6+0,15)*3,0¥12,0/2 49,5
Egw. Binder 23/24 + Dach 1/2 (Achse B-C) 10,0*8,7/2 + (0,6+0,15)*3,0*8,7/2 53,3
Egw. Binder 28 + Dach 3 + 20,0%8,7/2 + (0,7+0,3)*3,0*8,7/2 + 1031
Bestandsfassade (Fensterfront) 2,0%0,5%6,0/2 !
Schnee Achse 2/C-D (Binder 21) 3,7°6,0 22,2
Schnee Achse 2/B-C (Binder 23/24) 1,0*3,0*8,63/2 12,9
Schnee Achse C (Binder 28) 8,5*3,0 25,5
Wind auf Langswand - vorne -0,19*3,0 -0,6
Wind auf Giebelwand - links -0,28*3,0 -0,8
Wind auf Giebelwand - rechts -0,28*3,0 -0,8
Wind auf Langswand - hinten 0,40%3,0 1,2
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Schiefstellung: ¢ = o0 *ah *am
DIN EN by =1/200= 0,005
o h= 2/ \/h
a'y = 1,240
(2/3)sa,<1,0 o= 1,240
h= 26m

am = V(0,5%1+ (1/m))

Stltzenin  x-Richtung: a = N(0,5%(1+ (1/6)) = 0,764
am= V(0,5*(1+ (1/9)) = 0,745
Stotzen in  y-Richtung: am= Y(0,5%(1+ (1/3) = 0,816
am= V(0,5%(1+ (1/2) = 0,866
am= V(0,5(1+ (1/1) = 1,000
dx=¢0* ah * am = 0,004737
= 1/ 211
dx =00 * ah * am = 0,004623
= 1/ 216
by =0 * ah *am = 0,005064
= 1/ 197
by =90 * ah *am = 0,005371
= 1/ 186
by =0 *ah *am= 0,006202
= 1/ 161
Vorkriimmung Stiitzen
Vorkriimmung Stiitzen: HEB 220 h/b= 1,00 <12
tf < 100 mm
Ausweichen in y-y Knicklinie c - 17250
Ausweichen in z-z (X) Knicklinie b - 14350
HEB 300 hib= 1,00 <172
tf < 100 mm
Ausweichen in y-y Knicklinie c - 17250
Ausweichen in z2-Z (X) Knicklinie b - 1/350
Vorkriimmung Riegel: HEB 220 hb= 100 <20
tf < 100 mm
Ausweichen in y-y Knicklinie c - 17500
Ausweichen in z-z Knicklinie b - 1/500
HEB 360 hib= 1,20 <20
tf < 100 mm
Ausweichen in y-y Knicklinie c - 17500
Ausweichen in zZ-z Knicklinie b - 1/500
HEB 450 hb= 1,50 <20
tf < 100 mm
Ausweichen in y-y Knicklinie C > 1/500

Ausweichen in z-Z Knicklinie b - 1/500



OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

40
3878

Eingabedaten

Systeminformationen

Knoten
Material

Stabanschluss

Querschnitt
Stab

Stab-Einwirkungsflache

Einzellager
Stabzug

Stabzug fir BDK

Achse
Arbeitsebene

453 Lastfall
2 Knoteneinwirkung
4 Stab-Flacheneinwirkung
14  Stab-Streckeneinwirkung
490 Imperfektion
62 Lineare Uberlagerungsregel
1 Nichtlineare Lastfallgruppe
72 Nichtlineare Einhillende
82 Bemessungsparameter
24 Malkette
1 Navigationspunkt

6
169
458
474
176

1

42

2

1

12
108

Das Dokument enthalt nichtlineare Objekte. Bei einer linearen Berechnung werden deren nichtlineare Eigenschaften

ignoriert.

Eine Bemessungsgruppe wird bei Bedarf automatisch erzeugt.

Das Eigengewicht wird im Lastfall 1 berticksichtigt.

Knoten
Name X Y Z Lagerung Kommentar
[m] [m]  [m]
1 0,00 0,00 -8,21
2 6,00 0,00 -8,21
3 | 18,00 0,00 -8,21
4 | 30,00 0,00 -8,21
5 | 42,00 0,00 -8,21
6 | 48,00 0,00 -8,21
7 0,00 -12,09 -8,21
8 6,00 -12,09 -8,21
9 | 18,00 -12,09 -8,21
10 | 30,00 -12,09 -8,21
11 | 42,00 -12,09 -8,21
12 | 48,00 -12,09 -8,21
13 0,00 -2436 -8,21
14 6,00 -2436 -8,21
15 | 18,00 -24,36 -8,21
16 | 30,00 -24,36 -8,21
17 | 42,00 -24,36 -8,21
18 | 48,00 -24,36 -8,21
19 0,00 0,00 -5,551 33
20 6,00 0,00 -5,51 32
21 | 18,00 0,00 -5,51 30
22 | 30,00 0,00 -5,51 30
23 | 42,00 0,00 -5,551 31
24 | 48,00 0,00 -5,51 33
25 0,00 -12,09 -537 46
26 6,00 -12,09 -537 45
27 | 18,00 -12,09 -537 43

1/61




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 41
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name X Y Z Lagerung Kommentar
[m] [m] [m]
28 | 30,00 -12,09 -5,37 43
29 | 42,00 -12,09 -5,37 44
30 | 48,00 -12,09 -5,37 46
31 0,00 -24,36 -5,40 42
32 6,00 -24,36 -5,40 49
33 | 18,00 -24,36 -5,40 47
34 | 30,00 -24,36 -5,40 47
35 | 42,00 -24,36 -5,40 48
36 | 48,00 -24,36 -5,40 42
37 | 12,00 0,00 -5,51 31
38 | 24,00 0,00 -5,51 30
39 | 36,00 0,00 -5,51 30
40 | 12,00 0,00 -8,21
41 | 24,00 0,00 -8,21
42 | 36,00 0,00 -8,21
43 | 12,00 -12,09 -8,21
44 | 24,00 -12,09 -8,21
45 | 36,00 -12,09 -8,21
46 | 12,00 -24,36 -8,21
47 | 24,00 -24,36 -8,21
48 | 36,00 -24,36 -8,21
49 0,00 0,00 -5,62
50 6,00 0,00 -5,62
51 | 18,00 0,00 -5,62
52 | 30,00 0,00 -5,62
53 | 42,00 0,00 -5,62
54 | 48,00 0,00 -5,62
55 | 48,00 -12,09 -5,62
56 | 42,00 -12,09 -5,62
57 | 30,00 -12,09 -5,62
58 | 18,00 -12,09 -5,62
59 6,00 -12,09 -5,70
60 0,00 -12,09 -5,62
61 0,00 -24,36 -5,62
62 6,00 -24,36 -6,16
63 | 18,00 -24,36 -6,16
64 | 30,00 -24,36 -6,16
65 | 42,00 -24,36 -6,16
66 | 48,00 -24,36 -5,62
67 | 48,00 -3,58 -5,62
68 | 48,00 -3,58 -8,21
69 0,00 -3,58 -8,21
70 0,00 -3,58 -5,62
71 3,58 0,00 -5,62
72 3,58 0,00 -8,21
73 3,58 -24,36 -8,21
74 3,68 -24,36 -5,62
75 | 36,00 0,00 -5,62
76 | 24,00 0,00 -5,62
77 | 12,00 0,00 -5,62
78 0,00 -22,80 -8,21
79 6,00 -22,80 -8,21
80 | 12,00 -22,80 -8,21
81 | 18,00 -22,80 -8,21
82 | 2400 -22,80 -8,21
83 | 30,00 -22,80 -8,21
84 | 36,00 -22,80 -8,21
85 | 42,00 -22,80 -8,21
86 | 48,00 -22,80 -8,21
87 0,00 -23,86 -8,21
88 6,00 -23,86 -8,21
89 | 12,00 -23,86 -8,21
90 | 18,00 -23,86 -8,21
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 42
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name X Y Z Lagerung Kommentar
[m] [m] [m]
91 | 24,00 -23,86 -8,21
92 | 30,00 -23,86 -8,21
93 | 36,00 -23,86 -8,21
94 | 42,00 -23,86 -8,21
95 | 48,00 -23,86 -8,21
96 0,00 -12,59 -8,21
97 6,00 -12,59 -8,21
98 0,00 -13,65 -8,21
99 6,00 -13,65 -8,21
100 0,00 -10,62 -8,21
101 6,00 -10,62 -8,21
102 0,00 -11,59 -8,21
103 6,00 -11,59 -8,21
104 | 48,00 -10,62 -8,21
105 | 48,00 -11,59 -8,21
106 | 48,00 -12,59 -8,21
107 | 48,00 -13,65 -8,21
108 | 44,42 0,00 -5,62
109 | 4442 -2436 -5,62
110 | 44,42 0,00 -8,21
111 | 4442 -2436 -8,21
112 | 48,00 -20,78 -5,62
113 | 48,00 -20,78 -8,21
114 0,00 -20,78 -8,21
115 0,00 -20,78 -5,62
116 | 11,38 0,00 -5,51 31
117 | 12,63 0,00 -5,51 31
118 | 41,38 0,00 -5,51 31
119 | 42,63 0,00 -5,51 31
120 | 12,00 -24,36 -5,40
121 | 12,00 -24,36 -3,40
122 | 24,00 -24,36 -5,40
123 | 24,00 -24,36 -3,40
124 | 36,00 -24,36 -5,40
125 | 36,00 -24,36 -3,40
126 2,11 0,00 -8,21
127 3,89 0,00 -8,21
128 8,11 0,00 -8,21
129 9,89 0,00 -8,21
130 | 14,11 0,00 -8,21
131 | 20,11 0,00 -8,21
132 | 26,11 0,00 -8,21
133 | 32,11 0,00 -8,21
134 | 38,11 0,00 -8,21
135 | 44,11 0,00 -8,21
136 2,11 -12,09 -8,21
137 8,11 -12,09 -8,21
138 | 14,11  -12,09 -8,21
139 | 20,11 -12,09 -8,21
140 | 26,11 -12,09 -8,21
141 | 32,11 -12,09 -8,21
142 | 38,11 -12,09 -8,21
143 | 4411 -12,09 -8,21
144 | 4411 -24,36 -8,21
145 | 38,11 -24,36 -8,21
146 | 32,11 -24,36 -8,21
147 | 26,11 -24,36 -8,21
148 | 20,11 -24,36 -8,21
149 | 1411 -24,36 -8,21
150 8,11 -24,36 -8,21
151 2,11 -2436 -8,21
152 | 15,89 0,00 -8,21
153 | 21,89 0,00 -8,21
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 43

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name X Y Z Lagerung Kommentar

[m] [m] [m]
154 | 27,89 0,00 -8,21
155 | 33,89 0,00 -8,21
156 | 39,89 0,00 -8,21
157 | 45,89 0,00 -8,21
158 | 45,89 -12,09 -8,21
159 | 39,89 -12,09 -8,21
160 | 33,89 -12,09 -8,21
161 | 27,89 -12,09 -8,21
162 | 21,89 -12,09 -8,21
163 | 1589 -12,09 -8,21
164 9,89 -12,09 -8,21
165 3,89 -12,09 -8,21
166 3,89 -2436 -8,21
167 9,89 -2436 -8,21
168 | 15,89 -24,36 -8,21
169 | 21,89 -2436 -8,21
170 | 27,89 -24,36 -8,21
171 | 33,89 -24,36 -8,21
172 | 39,89 -24,36 -8,21
173 | 4589 -24,36 -8,21
174 2,11 -10,62 -8,21
175 3,89 -10,62 -8,21
176 2,11 -13,65 -8,21
177 3,89 -13,65 -8,21
178 8,11 -22,80 -8,21
179 9,89 -2280 -8,21
180 | 14,11 -22,80 -8,21
181 | 15,89 -22,80 -8,21
182 | 20,11 -22,80 -8,21
183 | 21,89 -22,80 -8,21
184 | 26,11 -22,80 -8,21
185 | 27,89 -22,80 -8,21
186 | 32,11 -22,80 -8,21
187 | 33,89 -22,80 -8,21
188 | 38,11 -22,80 -8,21
189 | 39,89 -22,80 -8,21
190 | 44,11 -22,80 -8,21
191 | 45,89 -22,80 -8,21
192 2,11 -2280 -8,21
193 3,89 -22,80 -8,21
194 2,11 -11,59 -8,21
195 3,89 -11,59 -8,21
196 2,11 -12,59 -8,21
197 3,89 -12,59 -8,21
198 2,11 -23,86 -8,21
199 3,89 -23,86 -8,21
200 8,11 -23,86 -8,21
201 9,890 -23,86 -8,21
202 | 14,11 -23,86 -8,21
203 | 15,89 -23,86 -8,21
204 | 20,11 -23,86 -8,21
205 | 21,89 -23,86 -8,21
206 | 26,11 -23,86 -8,21
207 | 27,89 -23,86 -8,21
208 | 32,11 -23,86 -8,21
209 | 33,89 -23,86 -8,21
210 | 38,11 -23,86 -8,21
211 | 39,89 -23,86 -8,21
212 | 44,11 -23,86 -8,21
213 | 45,89 -23,86 -8,21
214 2,11 -1,47 -8,21
215 3,89 -1,47 -8,21
216 8,11 -1,47 -8,21
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 44

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name X Y Z Lagerung Kommentar

[m] [m] [m]
217 9,89 -1,47 -8,21
218 | 14,11 -1,47 -8,21
219 | 15,89 -1,47 -8,21
220 | 20,11 -1,47 -8,21
221 | 21,89 -1,47 -8,21
222 | 26,11 -1,47 -8,21
223 | 27,89 -1,47 -8,21
224 | 32,11 -1,47 -8,21
225 | 33,89 -1,47 -8,21
226 | 38,11 -1,47 -8,21
227 | 39,89 -1,47 -8,21
228 | 44,11 -1,47 -8,21
229 | 45,89 -1,47 -8,21
230 8,11 -10,62 -8,21
231 9,89 -10,62 -8,21
232 | 14,11 -10,62 -8,21
233 | 15,89 -10,62 -8,21
234 | 20,11 -10,62 -8,21
235 | 21,89 -10,62 -8,21
236 | 26,11 -10,62 -8,21
237 | 27,89 -10,62 -8,21
238 | 32,11 -10,62 -8,21
239 | 33,89 -10,62 -8,21
240 | 38,11 -10,62 -8,21
241 | 39,89 -10,62 -8,21
242 | 4411  -10,62 -8,21
243 | 4589 -10,62 -8,21
244 8,11 -13,65 -8,21
245 9,89 -13,65 -8,21
246 | 1411 -13,65 -8,21
247 | 15,89 -13,65 -8,21
248 | 20,11  -13,65 -8,21
249 | 21,89 -13,65 -8,21
250 | 26,11 -13,65 -8,21
251 | 27,89 -13,65 -8,21
252 | 32,11 -13,65 -8,21
253 | 33,89 -13,65 -8,21
254 | 38,11 -13,65 -8,21
255 | 39,89 -13,65 -8,21
256 | 4411 -13,65 -8,21
257 | 4589 -13,65 -8,21
258 0,00 -1,47 -8,21
259 | 48,00 -1,47 -8,21
260 6,00 -1,47 -8,21
261 | 12,00 -1,47 -8,21
262 | 18,00 -1,47 -8,21
263 | 24,00 -1,47 -8,21
264 | 30,00 -1,47 -8,21
265 | 36,00 -1,47 -8,21
266 | 42,00 -1,47 -8,21
267 | 12,00 -10,62 -8,21
268 | 18,00 -10,62 -8,21
269 | 24,00 -10,62 -8,21
270 | 30,00 -10,62 -8,21
271 | 36,00 -10,62 -8,21
272 | 42,00 -10,62 -8,21
273 | 12,00 -13,65 -8,21
274 | 18,00 -13,65 -8,21
275 | 24,00 -13,65 -8,21
276 | 30,00 -13,65 -8,21
277 | 36,00 -13,65 -8,21
278 | 42,00 -13,65 -8,21
279 0,91 -1,47 -8,21

5/61



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 45

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name X Y Z Lagerung Kommentar

[m] [m] [m]
280 0,91 -10,62 -8,21
281 1,00 -12,09 -8,21
282 0,91 -13,65 -8,21
283 5,09 -1,47 -8,21
284 6,91 -1,47 -8,21
285 509 -10,62 -8,21
286 6,91 -10,62 -8,21
287 509 -13,65 -8,21
288 6,91 -13,65 -8,21
289 | 11,09 -13,65 -8,21
290 | 1291 -13,65 -8,21
291 | 11,09 -10,62 -8,21
292 | 1291 -10,62 -8,21
293 | 11,09 -1,47 -8,21
294 | 12,91 -1,47 -8,21
295 | 17,09 -1,47 -8,21
296 | 18,91 -1,47 -8,21
297 | 23,09 -1,47 -8,21
298 | 24,91 -1,47 -8,21
299 | 17,09 -10,62 -8,21
300 | 18,91 -10,62 -8,21
301 | 17,09 -13,65 -8,21
302 | 18,91 -13,65 -8,21
303 | 23,09 -10,62 -8,21
304 | 2491 -10,62 -8,21
305 | 23,09 -13,65 -8,21
306 | 2491 -13,65 -8,21
307 | 29,09 -13,65 -8,21
308 | 30,91 -13,65 -8,21
309 | 29,09 -10,62 -8,21
310 | 30,91 -10,62 -8,21
311 | 3509 -10,62 -8,21
312 | 36,91 -10,62 -8,21
313 | 3509 -13,65 -8,21
314 | 36,91 -13,65 -8,21
315 | 41,09 -10,62 -8,21
316 | 41,09 -1,47 -8,21
317 | 36,91 -1,47 -8,21
318 | 35,09 -1,47 -8,21
319 | 30,91 -1,47 -8,21
320 | 29,09 -1,47 -8,21
321 | 42,91 -1,47 -8,21
322 | 4291 -10,62 -8,21
323 | 47,09 -10,62 -8,21
324 | 47,09 -1,47 -8,21
325 | 41,09 -13,65 -8,21
326 | 4291 -13,65 -8,21
327 | 47,09 -13,65 -8,21
328 | 47,09 -22,80 -8,21
329 | 4291 -22,80 -8,21
330 | 41,09 -22,80 -8,21
331 | 36,91 -22,80 -8,21
332 | 3509 -22,80 -8,21
333 | 30,91 -22,80 -8,21
334 | 29,09 -22,80 -8,21
335 | 23,09 -22,80 -8,21
336 | 2491 -22,80 -8,21
337 | 17,09 -22,80 -8,21
338 | 18,91 -22,80 -8,21
339 | 11,09 -22,80 -8,21
340 | 1291 -22,80 -8,21
341 5,09 -22,80 -8,21
342 6,91 -22,80 -8,21
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 46
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name X Y Z Lagerung Kommentar
[m] [m] [m]
343 0,91 -22,80 -8,21
344 450 -12,09 -8,21
345 750 -12,09 -8,21
346 | 10,95 -12,09 -8,21
347 | 13,05 -12,09 -8,21
348 | 16,50 -12,09 -8,21
349 | 19,50 -12,09 -8,21
350 | 22,95 -12,09 -8,21
351 | 25,05 -12,09 -8,21
352 | 28,50 -12,09 -8,21
353 | 31,50 -12,09 -8,21
354 | 3495 -12,09 -8,21
355 | 37,056 -12,09 -8,21
356 | 40,50 -12,09 -8,21
357 | 43,50 -12,09 -8,21
358 | 46,95 -12,09 -8,21
359 0,00 0,00 0,50 4 33
360 6,00 0,00 0,50 4 32
361 | 18,00 0,00 0,50 4 30
362 | 30,00 0,00 0,50 4 30
363 | 48,00 0,00 0,50 4 33
364 0,00 -12,09 0,50 4 46
365 6,00 -12,09 0,50 4 45
366 | 18,00 -12,09 0,50 4 43
367 | 30,00 -12,09 0,50 4 43
368 | 42,00 -12,09 0,50 4 44
369 | 48,00 -12,09 0,50 4 46
370 0,00 -24,36 0,50 4 42
371 6,00 -24,36 0,50 4 49
372 | 18,00 -24,36 0,50 4 47
373 | 30,00 -24,36 0,50 4 47
374 | 42,00 -24,36 0,50 4 48
375 | 48,00 -24,36 0,50 4 42
376 | 24,00 0,00 0,50 4 30
377 | 36,00 0,00 0,50 4 30
378 | 11,38 0,00 0,50 4 31
379 | 12,63 0,00 0,50 4 31
380 | 41,38 0,00 0,50 4 31
381 | 42,63 0,00 0,50 4 31
382 | 12,00 -24,36 -6,16
383 | 24,00 -24,36 -6,16
384 | 36,00 -24,36 -6,16
385 0,00 -6,04 -5,62
386 0,00 -6,04 -8,21
387 0,00 -18,50 -5,62
388 0,00 -18,50 -8,21
389 | 48,00 -6,00 -5,62
390 | 48,00 -6,00 -8,21
391 | 48,00 -18,50 -5,62
392 | 48,00 -18,50 -8,21
393 6,00 -24,36 -5,62
394 | 12,00 -24,36 -5,62
395 | 18,00 -24,36 -5,62
396 | 24,00 -24,36 -5,62
397 | 30,00 -24,36 -5,62
398 | 36,00 -24,36 -5,62
399 | 42,00 -24,36 -5,62
400 0,00 -11,09 -8,21
401 0,00 -13,09 -8,21
402 6,00 -11,09 -8,21
403 6,00 -13,09 -8,21
404 | 12,00 -11,09 -8,21
405 | 12,00 -13,09 -8,21
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 47

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name X Y Z Lagerung Kommentar
[m] [m] [m]
406 | 18,00 -11,09 -8,21
407 | 24,00 -11,09 -8,21
408 | 30,00 -11,09 -8,21
409 | 36,00 -11,09 -8,21
410 | 42,00 -11,09 -8,21
411 | 18,00 -13,09 -8,21
412 | 24,00 -13,09 -8,21
413 | 30,00 -13,09 -8,21
414 | 36,00 -13,09 -8,21
415 | 42,00 -13,09 -8,21
416 | 48,00 -11,09 -8,21
417 | 48,00 -13,09 -8,21
418 0,00 -11,59 -5,62
419 | 48,00 -11,59 -5,62
420 | 48,00 -12,59 -5,62
421 0,00 -12,59 -5,62
424 0,00 -1,00 -8,21
425 6,00 -1,00 -8,21
426 | 12,00 -1,00 -8,21
427 | 18,00 -1,00 -8,21
428 | 24,00 -1,00 -8,21
429 | 30,00 -1,00 -8,21
430 | 36,00 -1,00 -8,21
431 | 42,00 -1,00 -8,21
432 | 48,00 -1,00 -8,21
433 0,00 -23,36 -8,21
434 6,00 -23,36 -8,21
435 | 12,00 -23,36 -8,21
436 | 18,00 -23,36 -8,21
437 | 24,00 -23,36 -8,21
438 | 30,00 -23,36 -8,21
439 | 36,00 -23,36 -8,21
440 | 42,00 -23,36 -8,21
441 | 48,00 -23,36 -8,21
442 509 -12,09 -8,21
443 6,91 -12,09 -8,21
444 | 17,09 -12,09 -8,21
445 | 18,91 -12,09 -8,21
446 | 29,09 -12,09 -8,21
447 | 30,91 -12,09 -8,21
448 | 41,09 -12,09 -8,21
449 | 4291 -12,09 -8,21
450 6,30 -24,36 -8,21
451 | 18,30 -24,36 -8,21
452 | 30,30 -24,36 -8,21
453 | 17,70 -24,36 -8,21
454 | 29,70 -24,36 -8,21
455 | 41,70 -24,36 -8,21
Material

2 - S235,t<=40/ DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft Wert

Eigenschaft Wert

E [N/mm?]

[
p [kN/m?]
a,T[1/°]

210000
0,3

78,5
1,2E-05

fyk [N/mm?] 235
fuk [N/mm?] 360
YrM [-] 1 11

3 - C20/25 B500S(A) / DIN EN 1992-1-1 2015-03
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 48
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert Eigenschaft Wert

E [N/mm?] 30000 fck [N/mm?] 20 al] 0,85

M -] 0,167 €,c1 [0/o0] -2 fbd [N/mm?] 23

p [kN/m?] 25 €,c1u [o/00] -3,5 v,cG [-] 1,5

a,T[1/°] 1E-05 €,c2 [0/o0] -2 Y,CA [-] 1,3
€,c2u [o/00] -3,5 Betonsorte [[] Normal

E,cs [N/mm?] 200000 €&,uk [0/00] 25 Y,SG [-] 1,15

fyk [N/mm?] 500 €,us [0/00] 2,5 V,SA [-] 1

ftk [N/mm?] 525 Duktilitat [-] Niedrig

ftk/fyk [-] 1,05

Stabanschluss

Name | X-Verschiebung Y-Vers. Z-Vers. X-Verdrehung Y-Verd. Z-Verd.
Gel Fest Fest Fest Fest Frei Frei
Fest Fest Fest Fest Fest Fest Fest
4 Frei Fest Fest Fest Fest Fest

8 Fest Fest Frei Fest Fest Fest

Querschnitt

1/ HEB-220
AX [cm?] 91,08
$—220——+ . Ix [cm?] 76,84
[ I & ly [cm?*] 8094,18
18 Iz[cm*] 2843,33
N
N
o
L -9l5-
| ]
2/ HEB-360
Ax [cm?] 180,73
¢ 300—+¢ N Ix [cm?] 293,49
o ly [cm?] 43214,03
27 Iz[cm*] 10141,48
w
(o))
o
L 12.5
3/ HEB-450
Ax [cm?] 218,07
¢ 300—+ o Ix[cm®] 441,92
o ly [cm?]  79921,29
27 lz[cm*] 11721,66
N
(9}
o
L -14-
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 49
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
4/ HEB-300
Ax [cm?] 149,17
¢ 30—+ Ix [cm?] 185,77
' 1 &5 ly [cm*]  25179,56
27 Iz[cm*]  8563,12
w
o
o
L i
[ |
8/ HEB-100
Ax [cm?] 26,05
¢ 00—+ Ix [cm?] 9,29
I o ly [cm?] 449,78
"2 Iz [cm*] 167,28
iR
3 _E
L PN
5/ HEA-140
Ax [cm?] 31,43
| S A Ix [em?] 8,16
' 1t ly [cm?]  1033,67
12 lz[cm*] 389,33
—
w
w
%
[ ]
9/ HEA-280
Ax [cm?] 97,34
¢ 280—¢ Ix [em?] 62,37
' G ly[cm?]  13682,87
24 Iz[cm*]  4762,80
N
o
L A
[ 1
12 / HEA-220
Ax [cm?] 64,38
220+ Ix[cm?] 28,58
' = ly [cm?]  5412,91
18 lz[cm*] 1954,62
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 50
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
6/ Rund-16
Ax[cm? 2,01
Ix [cm*] 0,64
ly [cm?] 0,32
Iz[cm* 0,32
16—+
7 / UW-180x90x10
Ax[cm? 26,21
7 Ix [cm?] 8,67
= ly [cm* 880,23
= o<10- lz[cm* 151,17
@ N
OL‘O
o r
N
@ N
‘g #9:(3
18¢71.5
—90
14 | UW-150x100x12
Ax[cm? 28,74
6.5 Ix[cm¢] 13,71
=) ly [cm?] 649,51
LT E12- Iz [cm* 231,80
aTh
OLO
5|
(o)
on
Ceér—aa n
&798
100
10 / R-40/40
Ax [cm?] 1600,00
40— Ix [cm?]  358400,00
¢ . | U ly [cm* 213333,33
Iz [cm* 213333,33
N ’
o
L [ ) L ] —-
<
45p 45h
11/ R-40/24
Ax [cm?] 960,00
40— 4 Ix [cm*] 108380,16
-+ ly[cm?]  46080,00
. o |—o Iz [cm*]  128000,00
N
D
° ° —&
L :
Y
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 51
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
13/ IPE-450
Ax [cm?] 98,88
* 190*; Ix [cm?] 67,18
o ly [cm*] 33766,36
21 IZ[em? 167597
N
(9}
o
-9.4-
L —
Stab (1/3)
Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar
[m]
1 1 424 2 2 Fest Fest Balken 1,00
2 7 96 13 2 Fest Gel Balken 0,50
3 2 425 2 2 Fest Fest Balken 1,00
4 8 97 2 2 Fest Fest Balken 0,50
5 3 427 2 2 Fest Fest Balken 1,00
6 9 411 2 2 Fest Fest Balken 1,00
7 4 429 2 2 Fest Fest Balken 1,00
8 10 413 2 2 Fest Fest Balken 1,00
9 5 431 2 2 Fest Fest Balken 1,00
10 11 415 2 2 Fest Fest Balken 1,00
11 6 432 2 2 Fest Fest Balken 1,00
12 12 106 13 2 Fest Gel Balken 0,50
13 19 49 1 2 Fest Fest Balken 0,11
14 25 60 1 2 Fest Fest Balken 0,25
15 31 61 1 2 Fest Fest Balken 0,22
16 20 50 1 2 Fest Fest Balken 0,11
17 26 59 4 2 Fest Fest Balken 0,33
18 32 62 1 2 Fest Fest Balken 0,76
19 21 51 1 2 Fest Fest Balken 0,11
20 27 58 4 2 Fest Fest Balken 0,25
21 33 63 1 2 Fest Fest Balken 0,76
22 22 52 1 2 Fest Fest Balken 0,11
23 28 57 4 2 Fest Fest Balken 0,25
24 34 64 1 2 Fest Fest Balken 0,76
25 23 53 1 2 Fest Fest Balken 0,11
26 29 56 4 2 Fest Fest Balken 0,25
27 35 65 1 2 Fest Fest Balken 0,76
28 24 54 1 2 Fest Fest Balken 0,11
29 30 55 1 2 Fest Fest Balken 0,25
30 36 66 1 2 Fest Fest Balken 0,22
31 1 126 1 2 Gel Fest Balken 2,11
32 2 128 1 2 Gel Fest Balken 2,11
33 3 131 1 2 Gel Fest Balken 2,11
34 4 133 1 2 Gel Fest Balken 2,11
35 5 135 1 2 Gel Fest Balken 2,11
36 7 136 3 2 Gel Fest Balken 2,11
37 8 345 3 2 Fest Fest Balken 1,50
38 9 349 3 2 Fest Fest Balken 1,50
39 10 353 3 2 Fest Fest Balken 1,50
40 1" 357 3 2 Fest Fest Balken 1,50
41 13 151 1 2 Gel Fest Balken 2,11
42 14 450 1 2 Gel Fest Balken 0,30
43 15 451 1 2 Gel Fest Balken 0,30
44 16 452 1 2 Gel Fest Balken 0,30
45 17 144 1 2 Gel Fest Balken 2,11
46 37 77 1 2 Fest Fest Balken 0,11
47 38 76 1 2 Fest Fest Balken 0,11
48 39 75 1 2 Fest Fest Balken 0,11
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 52

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar

[m]
49 40 130 1 2 Gel Fest Balken 2,11
50 41 132 1 2 Gel Fest Balken 2,11
51 42 134 1 2 Gel Fest Balken 2,11
52 43 138 3 2 Fest Fest Balken 2,11
53 44 140 3 2 Fest Fest Balken 2,11
54 45 142 3 2 Fest Fest Balken 2,11
55 46 149 1 2 Gel Fest Balken 2,11
56 47 147 1 2 Gel Fest Balken 2,11
57 48 145 1 2 Gel Fest Balken 2,11
58 40 426 2 2 Fest Fest Balken 1,00
59 43 405 2 2 Fest Fest Balken 1,00
60 41 428 2 2 Fest Fest Balken 1,00
61 44 412 2 2 Fest Fest Balken 1,00
62 42 430 2 2 Fest Fest Balken 1,00
63 45 414 2 2 Fest Fest Balken 1,00
64 49 1 1 2 Fest Fest Balken 2,59
65 50 2 1 2 Fest Fest Balken 2,59
66 51 3 1 2 Fest Fest Balken 2,59
67 52 4 1 2 Fest Fest Balken 2,59
68 53 5 1 2 Fest Fest Balken 2,59
69 54 6 1 2 Fest Fest Balken 2,59
70 420 106 1 2 Fest Fest Balken 2,59
71 56 11 4 2 Fest Fest Balken 2,59
72 57 10 4 2 Fest Fest Balken 2,59
73 58 9 4 2 Fest Fest Balken 2,59
74 59 8 4 2 Fest Fest Balken 2,51
75 421 96 1 2 Fest Fest Balken 2,59
76 61 13 1 2 Fest Fest Balken 2,59
77 62 14 1 2 Fest Fest Balken 2,05
78 63 15 1 2 Fest Fest Balken 2,05
79 64 16 1 2 Fest Fest Balken 2,05
80 65 17 1 2 Fest Fest Balken 2,05
81 66 18 1 2 Fest Fest Balken 2,59
82 75 42 1 2 Fest Fest Balken 2,59
83 76 41 1 2 Fest Fest Balken 2,59
84 77 40 1 2 Fest Fest Balken 2,59
85 78 433 2 2 Fest Fest Balken 0,56
86 79 434 2 2 Fest Fest Balken 0,56
87 80 435 2 2 Fest Fest Balken 0,56
88 81 436 2 2 Fest Fest Balken 0,56
89 82 437 2 2 Fest Fest Balken 0,56
90 83 438 2 2 Fest Fest Balken 0,56
91 84 439 2 2 Fest Fest Balken 0,56
92 85 440 2 2 Fest Fest Balken 0,56
93 86 441 2 2 Fest Fest Balken 0,56
94 87 13 2 2 Fest Fest Balken 0,50
95 88 14 2 2 Fest Fest Balken 0,50
96 89 46 2 2 Fest Fest Balken 0,50
97 90 15 2 2 Fest Fest Balken 0,50
98 91 47 2 2 Fest Fest Balken 0,50
99 92 16 2 2 Fest Fest Balken 0,50
100 93 48 2 2 Fest Fest Balken 0,50
101 94 17 2 2 Fest Fest Balken 0,50
102 95 18 2 2 Fest Fest Balken 0,50
103 96 401 2 2 Fest Fest Balken 0,50
104 97 403 2 2 Fest Fest Balken 0,50
105 98 388 2 2 Fest Fest Balken 4,85
106 99 79 2 2 Fest Fest Balken 9,15
107 100 400 2 2 Fest Fest Balken 0,47
108 101 402 2 2 Fest Fest Balken 0,47
109 102 7 13 2 Gel Fest Balken 0,50
110 103 8 2 2 Fest Fest Balken 0,50
111 104 416 2 2 Fest Fest Balken 0,47
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 53

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar

[m]
113 106 417 2 2 Fest Fest Balken 0,50
114 107 392 2 2 Fest Fest Balken 4,85
115 2 43 6 2 Fest Zugstab 13,50
116 43 14 6 2 Fest Zugstab 13,66
117 40 8 6 2 Fest Zugstab 13,50
118 8 46 6 2 Fest Zugstab 13,66
119 42 11 6 2 Fest Zugstab 13,50
120 11 48 6 2 Fest Zugstab 13,66
121 5 45 6 2 Fest Zugstab 13,50
122 45 17 6 2 Fest Zugstab 13,66
123 450 382 14 2 Gel Zugstab 6,06
124 384 455 14 2 Gel Zugstab 6,06
125 382 453 14 2 Gel Zugstab 6,06
126 451 383 14 2 Gel Zugstab 6,06
127 383 454 14 2 Gel Zugstab 6,06
128 452 384 14 2 Gel Zugstab 6,06
129 31 14 6 2 Gel Zugstab 6,63
130 13 32 6 2 Gel Zugstab 6,63
131 35 18 6 2 Gel Zugstab 6,63
132 17 36 6 2 Gel Zugstab 6,63
133 23 6 6 2 Gel Zugstab 6,58
134 5 24 6 2 Gel Zugstab 6,58
135 19 2 6 2 Gel Zugstab 6,58
136 1 20 6 2 Gel Zugstab 6,58
137 116 37 1 2 Fest Fest Balken 0,63
138 118 23 1 2 Fest Fest Balken 0,63
139 23 119 1 2 Fest Fest Balken 0,63
140 37 117 1 2 Fest Fest Balken 0,63
141 32 120 1 2 Fest Fest Balken 6,00
142 120 33 1 2 Fest Fest Balken 6,00
143 32 121 7 2 Fest Zugstab 6,32
144 121 33 7 2 Fest Zugstab 6,32
145 121 120 8 2 Fest Zugstab 2,00
146 33 122 1 2 Fest Fest Balken 6,00
147 122 34 1 2 Fest Fest Balken 6,00
148 123 122 8 2 Fest Zugstab 2,00
149 123 34 7 2 Fest Zugstab 6,32
150 33 123 7 2 Fest Zugstab 6,32
151 34 124 1 2 Fest Fest Balken 6,00
152 124 35 1 2 Fest Fest Balken 6,00
153 125 124 8 2 Fest Zugstab 2,00
154 125 35 7 2 Fest Zugstab 6,32
155 34 125 7 2 Fest Zugstab 6,32
156 35 36 1 2 Fest Gel Balken 6,00
157 31 32 1 2 Gel Fest Balken 6,00
158 19 20 1 2 Gel Fest Balken 6,00
159 20 116 1 2 Fest Fest Balken 5,38
160 117 21 1 2 Fest Fest Balken 5,38
161 21 38 1 2 Fest Fest Balken 6,00
162 38 22 1 2 Fest Fest Balken 6,00
163 22 39 1 2 Fest Fest Balken 6,00
164 39 118 1 2 Fest Fest Balken 5,38
165 119 24 1 2 Fest Gel Balken 5,38
166 126 127 1 2 Fest Fest Balken 1,78
167 127 2 1 2 Fest Gel Balken 2,11
168 128 129 1 2 Fest Fest Balken 1,78
169 129 40 1 2 Fest Gel Balken 2,11
170 130 152 1 2 Fest Fest Balken 1,78
171 131 153 1 2 Fest Fest Balken 1,78
172 132 154 1 2 Fest Fest Balken 1,78
173 133 155 1 2 Fest Fest Balken 1,78
174 134 156 1 2 Fest Fest Balken 1,78
175 135 157 1 2 Fest Fest Balken 1,78
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 54

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar

[m]
176 136 165 3 2 Fest Fest Balken 1,78
177 137 164 3 2 Fest Fest Balken 1,78
178 138 163 3 2 Fest Fest Balken 1,78
179 139 162 3 2 Fest Fest Balken 1,78
180 140 161 3 2 Fest Fest Balken 1,78
181 141 160 3 2 Fest Fest Balken 1,78
182 142 159 3 2 Fest Fest Balken 1,78
183 143 158 3 2 Fest Fest Balken 1,78
184 144 173 1 2 Fest Fest Balken 1,78
185 145 172 1 2 Fest Fest Balken 1,78
186 146 171 1 2 Fest Fest Balken 1,78
187 147 170 1 2 Fest Fest Balken 1,78
188 148 169 1 2 Fest Fest Balken 1,78
189 149 168 1 2 Fest Fest Balken 1,78
190 150 167 1 2 Fest Fest Balken 1,78
191 151 166 1 2 Fest Fest Balken 1,78
192 152 3 1 2 Fest Gel Balken 2,11
193 153 41 1 2 Fest Gel Balken 2,11
194 154 4 1 2 Fest Gel Balken 2,11
195 155 42 1 2 Fest Gel Balken 2,11
196 156 5 1 2 Fest Gel Balken 2,11
197 157 6 1 2 Fest Gel Balken 2,11
198 158 12 3 2 Fest Gel Balken 2,11
199 159 356 3 2 Fest Fest Balken 0,61
200 160 45 3 2 Fest Fest Balken 2,11
201 161 352 3 2 Fest Fest Balken 0,61
202 162 44 3 2 Fest Fest Balken 2,11
203 163 348 3 2 Fest Fest Balken 0,61
204 164 43 3 2 Fest Fest Balken 2,11
205 165 344 3 2 Fest Fest Balken 0,61
206 166 14 1 2 Fest Gel Balken 2,11
207 167 46 1 2 Fest Gel Balken 2,11
208 168 453 1 2 Fest Fest Balken 1,81
209 169 47 1 2 Fest Gel Balken 2,11
210 170 454 1 2 Fest Fest Balken 1,81
211 171 48 1 2 Fest Gel Balken 2,11
212 172 455 1 2 Fest Fest Balken 1,81
213 173 18 1 2 Fest Gel Balken 2,11
214 126 214 9 2 Gel Fest Balken 1,47
215 136 196 9 2 Gel Fest Balken 0,50
216 127 215 9 2 Gel Fest Balken 1,47
217 165 197 9 2 Gel Fest Balken 0,50
218 128 216 9 2 Gel Fest Balken 1,47
219 137 244 9 2 Gel Fest Balken 1,56
220 129 217 9 2 Gel Fest Balken 1,47
221 164 245 9 2 Gel Fest Balken 1,56
222 130 218 9 2 Gel Fest Balken 1,47
223 152 219 9 2 Gel Fest Balken 1,47
224 131 220 9 2 Gel Fest Balken 1,47
225 153 221 9 2 Gel Fest Balken 1,47
226 132 222 9 2 Gel Fest Balken 1,47
227 154 223 9 2 Gel Fest Balken 1,47
228 133 224 9 2 Gel Fest Balken 1,47
229 155 225 9 2 Gel Fest Balken 1,47
230 134 226 9 2 Gel Fest Balken 1,47
231 156 227 9 2 Gel Fest Balken 1,47
232 135 228 9 2 Gel Fest Balken 1,47
233 157 229 9 2 Gel Fest Balken 1,47
234 174 175 5 2 Gel Gel Balken 1,78
235 176 177 5 2 Gel Gel Balken 1,78
236 178 179 5 2 Gel Gel Balken 1,78
237 180 181 5 2 Gel Gel Balken 1,78
238 182 183 5 2 Gel Gel Balken 1,78
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 55

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar

[m]
239 184 185 5 2 Gel Gel Balken 1,78
240 186 187 5 2 Gel Gel Balken 1,78
241 188 189 5 2 Gel Gel Balken 1,78
242 190 191 5 2 Gel Gel Balken 1,78
243 174 194 9 2 Fest Fest Balken 0,97
244 175 195 9 2 Fest Fest Balken 0,97
245 194 136 9 2 Fest Gel Balken 0,50
246 195 165 9 2 Fest Gel Balken 0,50
247 176 192 9 2 Fest Fest Balken 9,15
248 197 177 9 2 Fest Fest Balken 1,06
249 196 176 9 2 Fest Fest Balken 1,06
250 192 198 9 2 Fest Fest Balken 1,06
251 198 151 9 2 Fest Gel Balken 0,50
252 177 193 9 2 Fest Fest Balken 9,15
253 193 199 9 2 Fest Fest Balken 1,06
254 199 166 9 2 Fest Gel Balken 0,50
255 178 200 9 2 Fest Fest Balken 1,06
256 200 150 9 2 Fest Gel Balken 0,50
257 179 201 9 2 Fest Fest Balken 1,06
258 201 167 9 2 Fest Gel Balken 0,50
259 138 246 9 2 Gel Fest Balken 1,56
260 180 202 9 2 Fest Fest Balken 1,06
261 202 149 9 2 Fest Gel Balken 0,50
262 163 247 9 2 Gel Fest Balken 1,56
263 181 203 9 2 Fest Fest Balken 1,06
264 203 168 9 2 Fest Gel Balken 0,50
265 139 248 9 2 Gel Fest Balken 1,56
266 182 204 9 2 Fest Fest Balken 1,06
267 204 148 9 2 Fest Gel Balken 0,50
268 162 249 9 2 Gel Fest Balken 1,56
269 183 205 9 2 Fest Fest Balken 1,06
270 205 169 9 2 Fest Gel Balken 0,50
271 140 250 9 2 Gel Fest Balken 1,56
272 184 206 9 2 Fest Fest Balken 1,06
273 206 147 9 2 Fest Gel Balken 0,50
274 161 251 9 2 Gel Fest Balken 1,56
275 185 207 9 2 Fest Fest Balken 1,06
276 207 170 9 2 Fest Gel Balken 0,50
277 141 252 9 2 Gel Fest Balken 1,56
278 186 208 9 2 Fest Fest Balken 1,06
279 208 146 9 2 Fest Gel Balken 0,50
280 160 253 9 2 Gel Fest Balken 1,56
281 187 209 9 2 Fest Fest Balken 1,06
282 209 171 9 2 Fest Gel Balken 0,50
283 142 254 9 2 Gel Fest Balken 1,56
284 188 210 9 2 Fest Fest Balken 1,06
285 210 145 9 2 Fest Gel Balken 0,50
286 159 255 9 2 Gel Fest Balken 1,56
287 189 211 9 2 Fest Fest Balken 1,06
288 211 172 9 2 Fest Gel Balken 0,50
289 143 256 9 2 Gel Fest Balken 1,56
290 190 212 9 2 Fest Fest Balken 1,06
291 212 144 9 2 Fest Gel Balken 0,50
292 158 257 9 2 Gel Fest Balken 1,56
293 191 213 9 2 Fest Fest Balken 1,06
294 213 173 9 2 Fest Gel Balken 0,50
295 214 174 9 2 Fest Fest Balken 9,15
296 215 175 9 2 Fest Fest Balken 9,15
297 216 230 9 2 Fest Fest Balken 9,15
298 217 231 9 2 Fest Fest Balken 9,15
299 218 232 9 2 Fest Fest Balken 9,15
300 219 233 9 2 Fest Fest Balken 9,15
301 220 234 9 2 Fest Fest Balken 9,15
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 56

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
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Name Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar

[m]
302 221 235 9 2 Fest Fest Balken 9,15
303 222 236 9 2 Fest Fest Balken 9,15
304 223 237 9 2 Fest Fest Balken 9,15
305 224 238 9 2 Fest Fest Balken 9,15
306 225 239 9 2 Fest Fest Balken 9,15
307 226 240 9 2 Fest Fest Balken 9,15
308 227 241 9 2 Fest Fest Balken 9,15
309 228 242 9 2 Fest Fest Balken 9,15
310 229 243 9 2 Fest Fest Balken 9,15
311 230 137 9 2 Fest Gel Balken 1,47
312 231 164 9 2 Fest Gel Balken 1,47
313 232 138 9 2 Fest Gel Balken 1,47
314 233 163 9 2 Fest Gel Balken 1,47
315 234 139 9 2 Fest Gel Balken 1,47
316 235 162 9 2 Fest Gel Balken 1,47
317 236 140 9 2 Fest Gel Balken 1,47
318 237 161 9 2 Fest Gel Balken 1,47
319 238 141 9 2 Fest Gel Balken 1,47
320 239 160 9 2 Fest Gel Balken 1,47
321 240 142 9 2 Fest Gel Balken 1,47
322 241 159 9 2 Fest Gel Balken 1,47
323 242 143 9 2 Fest Gel Balken 1,47
324 243 158 9 2 Fest Gel Balken 1,47
325 244 178 9 2 Fest Fest Balken 9,15
326 245 179 9 2 Fest Fest Balken 9,15
327 246 180 9 2 Fest Fest Balken 9,15
328 247 181 9 2 Fest Fest Balken 9,15
329 248 182 9 2 Fest Fest Balken 9,15
330 249 183 9 2 Fest Fest Balken 9,15
331 250 184 9 2 Fest Fest Balken 9,15
332 251 185 9 2 Fest Fest Balken 9,15
333 252 186 9 2 Fest Fest Balken 9,15
334 253 187 9 2 Fest Fest Balken 9,15
335 254 188 9 2 Fest Fest Balken 9,15
336 255 189 9 2 Fest Fest Balken 9,15
337 256 190 9 2 Fest Fest Balken 9,15
338 257 191 9 2 Fest Fest Balken 9,15
339 258 69 2 2 Fest Fest Balken 2,11
340 259 68 2 2 Fest Fest Balken 2,11
341 260 101 2 2 Fest Fest Balken 9,15
342 261 267 2 2 Fest Fest Balken 9,15
343 262 268 2 2 Fest Fest Balken 9,15
344 263 269 2 2 Fest Fest Balken 9,15
345 264 270 2 2 Fest Fest Balken 9,15
346 265 271 2 2 Fest Fest Balken 9,15
347 266 272 2 2 Fest Fest Balken 9,15
348 267 404 2 2 Fest Fest Balken 0,47
349 268 406 2 2 Fest Fest Balken 0,47
350 269 407 2 2 Fest Fest Balken 0,47
351 270 408 2 2 Fest Fest Balken 0,47
352 271 409 2 2 Fest Fest Balken 0,47
353 272 410 2 2 Fest Fest Balken 0,47
354 273 80 2 2 Fest Fest Balken 9,15
355 274 81 2 2 Fest Fest Balken 9,15
356 275 82 2 2 Fest Fest Balken 9,15
357 276 83 2 2 Fest Fest Balken 9,15
358 277 84 2 2 Fest Fest Balken 9,15
359 278 85 2 2 Fest Fest Balken 9,15
360 214 215 5 2 Gel Gel Balken 1,78
361 216 217 5 2 Gel Gel Balken 1,78
362 230 231 5 2 Gel Gel Balken 1,78
363 232 233 5 2 Gel Gel Balken 1,78
364 218 219 5 2 Gel Gel Balken 1,78
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[m]
365 234 235 5 2 Gel Gel Balken 1,78
366 220 221 5 2 Gel Gel Balken 1,78
367 236 237 5 2 Gel Gel Balken 1,78
368 222 223 5 2 Gel Gel Balken 1,78
369 238 239 5 2 Gel Gel Balken 1,78
370 224 225 5 2 Gel Gel Balken 1,78
371 240 241 5 2 Gel Gel Balken 1,78
372 226 227 5 2 Gel Gel Balken 1,78
373 242 243 5 2 Gel Gel Balken 1,78
374 256 257 5 2 Gel Gel Balken 1,78
375 254 255 5 2 Gel Gel Balken 1,78
376 252 253 5 2 Gel Gel Balken 1,78
377 250 251 5 2 Gel Gel Balken 1,78
378 248 249 5 2 Gel Gel Balken 1,78
379 246 247 5 2 Gel Gel Balken 1,78
380 244 245 5 2 Gel Gel Balken 1,78
381 192 193 5 2 Gel Gel Balken 1,78
382 228 229 5 2 Gel Gel Balken 1,78
383 359 19 10 3 Fest Gel Balken 6,01
384 360 20 10 3 Fest Gel Balken 6,01
385 361 21 10 3 Fest Gel Balken 6,01
386 376 38 10 3 Fest Gel Balken 6,01
387 362 22 10 3 Fest Gel Balken 6,01
388 377 39 10 3 Fest Gel Balken 6,01
389 363 24 10 3 Fest Gel Balken 6,01
390 364 25 10 3 Fest Gel Balken 5,87
391 365 26 10 3 Fest Gel Balken 5,87
392 366 27 10 3 Fest Gel Balken 5,87
393 367 28 10 3 Fest Gel Balken 5,87
394 368 29 10 3 Fest Gel Balken 5,87
395 369 30 10 3 Fest Gel Balken 5,87
396 370 31 10 3 Fest Gel Balken 5,90
397 371 32 10 3 Fest Gel Balken 5,90
398 372 33 10 3 Fest Gel Balken 5,90
399 373 34 10 3 Fest Gel Balken 5,90
400 374 35 10 3 Fest Gel Balken 5,90
401 375 36 10 3 Fest Gel Balken 5,90
402 378 116 1" 3 Fest Gel Balken 6,01
403 379 117 1" 3 Fest Gel Balken 6,01
404 380 118 1" 3 Fest Gel Balken 6,01
405 381 119 1" 3 Fest Gel Balken 6,01
406 382 46 1 2 Gel Fest Balken 2,05
407 383 47 1 2 Gel Fest Balken 2,05
408 384 48 1 2 Gel Fest Balken 2,05
409 62 382 1 2 Gel Fest Balken 6,00
410 382 63 1 2 Fest Gel Balken 6,00
411 64 384 1 2 Gel Fest Balken 6,00
412 384 65 1 2 Fest Gel Balken 6,00
413 63 383 1 2 Gel Fest Balken 6,00
414 383 64 1 2 Fest Gel Balken 6,00
415 386 100 2 2 Fest Fest Balken 4,58
416 385 386 12 2 4 Gel Balken 2,59
417 388 114 2 2 Fest Fest Balken 2,28
418 387 388 12 2 4 Gel Balken 2,59
419 390 104 2 2 Fest Fest Balken 4,62
420 392 113 2 2 Fest Fest Balken 2,28
421 391 392 12 2 4 Gel Balken 2,59
422 54 389 10 3 Gel 8 Balken 6,00
423 389 419 10 3 8 Gel Balken 5,59
424 420 391 10 3 Gel 8 Balken 5,91
425 391 66 10 3 8 Gel Balken 5,86
426 389 390 12 2 4 Gel Balken 2,59
427 49 385 10 3 Gel 8 Balken 6,04
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[m]
428 385 60 10 3 8 Gel Balken 6,05
429 60 387 10 3 Gel 8 Balken 6,41
430 387 61 10 3 8 Gel Balken 5,86
431 69 386 2 2 Fest Fest Balken 2,46
432 114 78 2 2 Fest Fest Balken 2,02
433 68 390 2 2 Fest Fest Balken 2,42
434 113 86 2 2 Fest Fest Balken 2,02
435 400 102 2 2 Fest Fest Balken 0,50
436 401 98 2 2 Fest Fest Balken 0,56
437 402 103 2 2 Fest Fest Balken 0,50
438 403 99 2 2 Fest Fest Balken 0,56
439 404 43 2 2 Fest Fest Balken 1,00
440 405 273 2 2 Fest Fest Balken 0,56
441 406 9 2 2 Fest Fest Balken 1,00
442 407 44 2 2 Fest Fest Balken 1,00
443 408 10 2 2 Fest Fest Balken 1,00
444 409 45 2 2 Fest Fest Balken 1,00
445 410 11 2 2 Fest Fest Balken 1,00
446 411 274 2 2 Fest Fest Balken 0,56
447 412 275 2 2 Fest Fest Balken 0,56
448 413 276 2 2 Fest Fest Balken 0,56
449 414 277 2 2 Fest Fest Balken 0,56
450 415 278 2 2 Fest Fest Balken 0,56
451 416 105 2 2 Fest Fest Balken 0,50
452 417 107 2 2 Fest Fest Balken 0,56
453 418 102 1 2 Fest Fest Balken 2,59
454 418 60 1 2 Fest Fest Balken 0,50
455 60 421 1 2 Fest Fest Balken 0,50
456 105 12 13 2 Gel Fest Balken 0,50
458 419 105 1 2 Fest Fest Balken 2,59
459 419 55 1 2 Fest Fest Balken 0,50
460 55 420 1 2 Fest Fest Balken 0,50
461 424 258 2 2 Fest Fest Balken 0,47
462 425 260 2 2 Fest Fest Balken 0,47
463 426 261 2 2 Fest Fest Balken 0,47
464 427 262 2 2 Fest Fest Balken 0,47
465 428 263 2 2 Fest Fest Balken 0,47
466 429 264 2 2 Fest Fest Balken 0,47
467 430 265 2 2 Fest Fest Balken 0,47
468 431 266 2 2 Fest Fest Balken 0,47
469 432 259 2 2 Fest Fest Balken 0,47
470 433 87 2 2 Fest Fest Balken 0,50
471 434 88 2 2 Fest Fest Balken 0,50
472 435 89 2 2 Fest Fest Balken 0,50
473 436 90 2 2 Fest Fest Balken 0,50
474 437 91 2 2 Fest Fest Balken 0,50
475 438 92 2 2 Fest Fest Balken 0,50
476 439 93 2 2 Fest Fest Balken 0,50
477 440 94 2 2 Fest Fest Balken 0,50
478 441 95 2 2 Fest Fest Balken 0,50
479 344 8 3 2 Fest Fest Balken 1,50
480 345 137 3 2 Fest Fest Balken 0,61
481 348 9 3 2 Fest Fest Balken 1,50
482 349 139 3 2 Fest Fest Balken 0,61
483 352 10 3 2 Fest Fest Balken 1,50
484 353 141 3 2 Fest Fest Balken 0,61
485 356 11 3 2 Fest Fest Balken 1,50
486 357 143 3 2 Fest Fest Balken 0,61
487 450 150 1 2 Fest Fest Balken 1,81
488 451 148 1 2 Fest Fest Balken 1,81
489 452 146 1 2 Fest Fest Balken 1,81
490 453 15 1 2 Fest Gel Balken 0,30
491 454 16 1 2 Fest Gel Balken 0,30
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

Name | Pos. Kn.A. Kn.E. Quer.A. Material Ans.A. Ans.E. Stabtyp Lange Kommentar
[m]

492 455 17 1 2 Fest Gel Balken 0,30

Zug- und Druckstabverhalten wird nur bei nichtlinearen Berechnungen angewendet.

Stab (2/3)

Name | E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
|

1 2 1 0,00 0 Ja
2 13 1 0,00 0 Ja
3 2 1 0,00 0 Ja
4 2 1 0,00 0 Ja
5 2 1 0,00 0 Ja
6 2 1 0,00 0 Ja
7 2 1 0,00 0 Ja
8 2 1 0,00 0 Ja
9 2 1 0,00 0 Ja
10 2 1 0,00 0 Ja
11 2 1 0,00 0 Ja
12 13 1 0,00 0 Ja
13 1 1 90,00 0 Ja
14 1 1 90,00 0 Ja
15 1 1 90,00 0 Ja
16 1 1 90,00 0 Ja
17 4 1 0,00 0 Ja
18 1 1 90,00 0 Ja
19 1 1 90,00 0 Ja
20 4 1 0,00 0 Ja
21 1 1 90,00 0 Ja
22 1 1 90,00 0 Ja
23 4 1 0,00 0 Ja
24 1 1 90,00 0 Ja
25 1 1 90,00 0 Ja
26 4 1 0,00 0 Ja
27 1 1 90,00 0 Ja
28 1 1 90,00 0 Ja
29 1 1 90,00 0 Ja
30 1 1 90,00 0 Ja
31 1 1 0,00 0 Ja
32 1 1 0,00 0 Ja
33 1 1 0,00 0 Ja
34 1 1 0,00 0 Ja
35 1 1 0,00 0 Ja
36 3 1 0,00 0 Ja
37 3 1 0,00 0 Ja
38 3 1 0,00 0 Ja
39 3 1 0,00 0 Ja
40 3 1 0,00 0 Ja
41 1 1 0,00 0 Ja
42 1 1 0,00 0 Ja
43 1 1 0,00 0 Ja
44 1 1 0,00 0 Ja
45 1 1 0,00 0 Ja
46 1 1 90,00 0 Ja
47 1 1 90,00 0 Ja
48 1 1 90,00 0 Ja
49 1 1 0,00 0 Ja
50 1 1 0,00 0 Ja
51 1 1 0,00 0 Ja
52 3 1 0,00 0 Ja
53 3 1 0,00 0 Ja
54 3 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 60

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.

]

59) 1 1 0,00 0 Ja
56 1 1 0,00 0 Ja
57 1 1 0,00 0 Ja
58 2 1 0,00 0 Ja
59 2 1 0,00 0 Ja
60 2 1 0,00 0 Ja
61 2 1 0,00 0 Ja
62 2 1 0,00 0 Ja
63 2 1 0,00 0 Ja
64 1 1 90,00 0 Ja
65 1 1 90,00 0 Ja
66 1 1 90,00 0 Ja
67 1 1 90,00 0 Ja
68 1 1 90,00 0 Ja
69 1 1 90,00 0 Ja
70 1 1 90,00 0 Ja
71 4 1 0,00 0 Ja
72 4 1 0,00 0 Ja
73 4 1 0,00 0 Ja
74 4 1 0,00 0 Ja
75 1 1 90,00 0 Ja
76 1 1 90,00 0 Ja
77 1 1 90,00 0 Ja
78 1 1 90,00 0 Ja
79 1 1 90,00 0 Ja
80 1 1 90,00 0 Ja
81 1 1 90,00 0 Ja
82 1 1 90,00 0 Ja
83 1 1 90,00 0 Ja
84 1 1 90,00 0 Ja
85 2 1 0,00 0 Ja
86 2 1 0,00 0 Ja
87 2 1 0,00 0 Ja
88 2 1 0,00 0 Ja
89 2 1 0,00 0 Ja
90 2 1 0,00 0 Ja
91 2 1 0,00 0 Ja
92 2 1 0,00 0 Ja
93 2 1 0,00 0 Ja
94 2 1 0,00 0 Ja
95 2 1 0,00 0 Ja
96 2 1 0,00 0 Ja
97 2 1 0,00 0 Ja
98 2 1 0,00 0 Ja
99 2 1 0,00 0 Ja
100 2 1 0,00 0 Ja
101 2 1 0,00 0 Ja
102 2 1 0,00 0 Ja
103 2 1 0,00 0 Ja
104 2 1 0,00 0 Ja
105 2 1 0,00 0 Ja
106 2 1 0,00 0 Ja
107 2 1 0,00 0 Ja
108 2 1 0,00 0 Ja
109 13 1 0,00 0 Ja
110 2 1 0,00 0 Ja
111 2 1 0,00 0 Ja
113 2 1 0,00 0 Ja
114 2 1 0,00 0 Ja
115 6 1 0,00 0 Nein
116 6 1 0,00 0 Nein
117 6 1 0,00 0 Nein
118 6 1 0,00 0 Nein
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 61

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
]
119 6 1 0,00 0 Nein
120 6 1 0,00 0 Nein
121 6 1 0,00 0 Nein
122 6 1 0,00 0 Nein
123 14 1 0,00 0 Nein
124 14 1 0,00 0 Nein
125 14 1 0,00 0 Nein
126 14 1 0,00 0 Nein
127 14 1 0,00 0 Nein
128 14 1 0,00 0 Nein
129 6 1 0,00 0 Nein
130 6 1 0,00 0 Nein
131 6 1 0,00 0 Nein
132 6 1 0,00 0 Nein
133 6 1 0,00 0 Nein
134 6 1 0,00 0 Nein
135 6 1 0,00 0 Nein
136 6 1 0,00 0 Nein
137 1 1 0,00 0 Ja
138 1 1 0,00 0 Ja
139 1 1 0,00 0 Ja
140 1 1 0,00 0 Ja
141 1 1 0,00 0 Ja
142 1 1 0,00 0 Ja
143 7 1 0,00 0 Nein
144 7 1 0,00 0 Nein
145 8 1 0,00 0 Nein
146 1 1 0,00 0 Ja
147 1 1 0,00 0 Ja
148 8 1 0,00 0 Nein
149 7 1 0,00 0 Nein
150 7 1 0,00 0 Nein
151 1 1 0,00 0 Ja
152 1 1 0,00 0 Ja
153 8 1 0,00 0 Nein
154 7 1 0,00 0 Nein
155 7 1 0,00 0 Nein
156 1 1 0,00 0 Ja
157 1 1 0,00 0 Ja
158 1 1 0,00 0 Ja
159 1 1 0,00 0 Ja
160 1 1 0,00 0 Ja
161 1 1 0,00 0 Ja
162 1 1 0,00 0 Ja
163 1 1 0,00 0 Ja
164 1 1 0,00 0 Ja
165 1 1 0,00 0 Ja
166 1 1 0,00 0 Ja
167 1 1 0,00 0 Ja
168 1 1 0,00 0 Ja
169 1 1 0,00 0 Ja
170 1 1 0,00 0 Ja
171 1 1 0,00 0 Ja
172 1 1 0,00 0 Ja
173 1 1 0,00 0 Ja
174 1 1 0,00 0 Ja
175 1 1 0,00 0 Ja
176 3 1 0,00 0 Ja
177 3 1 0,00 0 Ja
178 3 1 0,00 0 Ja
179 3 1 0,00 0 Ja
180 3 1 0,00 0 Ja
181 3 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 62

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
]
182 3 1 0,00 0 Ja
183 3 1 0,00 0 Ja
184 1 1 0,00 0 Ja
185 1 1 0,00 0 Ja
186 1 1 0,00 0 Ja
187 1 1 0,00 0 Ja
188 1 1 0,00 0 Ja
189 1 1 0,00 0 Ja
190 1 1 0,00 0 Ja
191 1 1 0,00 0 Ja
192 1 1 0,00 0 Ja
193 1 1 0,00 0 Ja
194 1 1 0,00 0 Ja
195 1 1 0,00 0 Ja
196 1 1 0,00 0 Ja
197 1 1 0,00 0 Ja
198 3 1 0,00 0 Ja
199 3 1 0,00 0 Ja
200 3 1 0,00 0 Ja
201 3 1 0,00 0 Ja
202 3 1 0,00 0 Ja
203 3 1 0,00 0 Ja
204 3 1 0,00 0 Ja
205 3 1 0,00 0 Ja
206 1 1 0,00 0 Ja
207 1 1 0,00 0 Ja
208 1 1 0,00 0 Ja
209 1 1 0,00 0 Ja
210 1 1 0,00 0 Ja
211 1 1 0,00 0 Ja
212 1 1 0,00 0 Ja
213 1 1 0,00 0 Ja
214 9 1 0,00 0 Ja
215 9 1 0,00 0 Ja
216 9 1 0,00 0 Ja
217 9 1 0,00 0 Ja
218 9 1 0,00 0 Ja
219 9 1 0,00 0 Ja
220 9 1 0,00 0 Ja
221 9 1 0,00 0 Ja
222 9 1 0,00 0 Ja
223 9 1 0,00 0 Ja
224 9 1 0,00 0 Ja
225 9 1 0,00 0 Ja
226 9 1 0,00 0 Ja
227 9 1 0,00 0 Ja
228 9 1 0,00 0 Ja
229 9 1 0,00 0 Ja
230 9 1 0,00 0 Ja
231 9 1 0,00 0 Ja
232 9 1 0,00 0 Ja
233 9 1 0,00 0 Ja
234 5 1 0,00 0 Ja
235 5 1 0,00 0 Ja
236 5 1 0,00 0 Ja
237 5 1 0,00 0 Ja
238 5 1 0,00 0 Ja
239 5 1 0,00 0 Ja
240 5 1 0,00 0 Ja
241 5 1 0,00 0 Ja
242 5 1 0,00 0 Ja
243 9 1 0,00 0 Ja
244 9 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 63

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
]
245 9 1 0,00 0 Ja
246 9 1 0,00 0 Ja
247 9 1 0,00 0 Ja
248 9 1 0,00 0 Ja
249 9 1 0,00 0 Ja
250 9 1 0,00 0 Ja
251 9 1 0,00 0 Ja
252 9 1 0,00 0 Ja
253 9 1 0,00 0 Ja
254 9 1 0,00 0 Ja
255 9 1 0,00 0 Ja
256 9 1 0,00 0 Ja
257 9 1 0,00 0 Ja
258 9 1 0,00 0 Ja
259 9 1 0,00 0 Ja
260 9 1 0,00 0 Ja
261 9 1 0,00 0 Ja
262 9 1 0,00 0 Ja
263 9 1 0,00 0 Ja
264 9 1 0,00 0 Ja
265 9 1 0,00 0 Ja
266 9 1 0,00 0 Ja
267 9 1 0,00 0 Ja
268 9 1 0,00 0 Ja
269 9 1 0,00 0 Ja
270 9 1 0,00 0 Ja
271 9 1 0,00 0 Ja
272 9 1 0,00 0 Ja
273 9 1 0,00 0 Ja
274 9 1 0,00 0 Ja
275 9 1 0,00 0 Ja
276 9 1 0,00 0 Ja
277 9 1 0,00 0 Ja
278 9 1 0,00 0 Ja
279 9 1 0,00 0 Ja
280 9 1 0,00 0 Ja
281 9 1 0,00 0 Ja
282 9 1 0,00 0 Ja
283 9 1 0,00 0 Ja
284 9 1 0,00 0 Ja
285 9 1 0,00 0 Ja
286 9 1 0,00 0 Ja
287 9 1 0,00 0 Ja
288 9 1 0,00 0 Ja
289 9 1 0,00 0 Ja
290 9 1 0,00 0 Ja
291 9 1 0,00 0 Ja
292 9 1 0,00 0 Ja
293 9 1 0,00 0 Ja
294 9 1 0,00 0 Ja
295 9 1 0,00 0 Ja
296 9 1 0,00 0 Ja
297 9 1 0,00 0 Ja
298 9 1 0,00 0 Ja
299 9 1 0,00 0 Ja
300 9 1 0,00 0 Ja
301 9 1 0,00 0 Ja
302 9 1 0,00 0 Ja
303 9 1 0,00 0 Ja
304 9 1 0,00 0 Ja
305 9 1 0,00 0 Ja
306 9 1 0,00 0 Ja
307 9 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 64

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
]
308 9 1 0,00 0 Ja
309 9 1 0,00 0 Ja
310 9 1 0,00 0 Ja
311 9 1 0,00 0 Ja
312 9 1 0,00 0 Ja
313 9 1 0,00 0 Ja
314 9 1 0,00 0 Ja
315 9 1 0,00 0 Ja
316 9 1 0,00 0 Ja
317 9 1 0,00 0 Ja
318 9 1 0,00 0 Ja
319 9 1 0,00 0 Ja
320 9 1 0,00 0 Ja
321 9 1 0,00 0 Ja
322 9 1 0,00 0 Ja
323 9 1 0,00 0 Ja
324 9 1 0,00 0 Ja
325 9 1 0,00 0 Ja
326 9 1 0,00 0 Ja
327 9 1 0,00 0 Ja
328 9 1 0,00 0 Ja
329 9 1 0,00 0 Ja
330 9 1 0,00 0 Ja
331 9 1 0,00 0 Ja
332 9 1 0,00 0 Ja
333 9 1 0,00 0 Ja
334 9 1 0,00 0 Ja
335 9 1 0,00 0 Ja
336 9 1 0,00 0 Ja
337 9 1 0,00 0 Ja
338 9 1 0,00 0 Ja
339 2 1 0,00 0 Ja
340 2 1 0,00 0 Ja
341 2 1 0,00 0 Ja
342 2 1 0,00 0 Ja
343 2 1 0,00 0 Ja
344 2 1 0,00 0 Ja
345 2 1 0,00 0 Ja
346 2 1 0,00 0 Ja
347 2 1 0,00 0 Ja
348 2 1 0,00 0 Ja
349 2 1 0,00 0 Ja
350 2 1 0,00 0 Ja
351 2 1 0,00 0 Ja
352 2 1 0,00 0 Ja
353 2 1 0,00 0 Ja
354 2 1 0,00 0 Ja
355 2 1 0,00 0 Ja
356 2 1 0,00 0 Ja
357 2 1 0,00 0 Ja
358 2 1 0,00 0 Ja
359 2 1 0,00 0 Ja
360 5 1 0,00 0 Ja
361 5 1 0,00 0 Ja
362 5 1 0,00 0 Ja
363 5 1 0,00 0 Ja
364 5 1 0,00 0 Ja
365 5 1 0,00 0 Ja
366 5 1 0,00 0 Ja
367 5 1 0,00 0 Ja
368 5 1 0,00 0 Ja
369 5 1 0,00 0 Ja
370 5 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 65

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.
]
371 5 1 0,00 0 Ja
372 5 1 0,00 0 Ja
373 5 1 0,00 0 Ja
374 5 1 0,00 0 Ja
375 5 1 0,00 0 Ja
376 5 1 0,00 0 Ja
377 5 1 0,00 0 Ja
378 5 1 0,00 0 Ja
379 5 1 0,00 0 Ja
380 5 1 0,00 0 Ja
381 5 1 0,00 0 Ja
382 5 1 0,00 0 Ja
383 10 1 0,00 0 Nein
384 10 1 0,00 0 Nein
385 10 1 0,00 0 Nein
386 10 1 0,00 0 Nein
387 10 1 0,00 0 Nein
388 10 1 0,00 0 Nein
389 10 1 0,00 0 Nein
390 10 1 0,00 0 Nein
391 10 1 0,00 0 Nein
392 10 1 0,00 0 Nein
393 10 1 0,00 0 Nein
394 10 1 0,00 0 Nein
395 10 1 0,00 0 Nein
396 10 1 0,00 0 Nein
397 10 1 0,00 0 Nein
398 10 1 0,00 0 Nein
399 10 1 0,00 0 Nein
400 10 1 0,00 0 Nein
401 10 1 0,00 0 Nein
402 1" 1 0,00 0 Nein
403 1" 1 0,00 0 Nein
404 1" 1 0,00 0 Nein
405 1" 1 0,00 0 Nein
406 1 1 90,00 0 Nein
407 1 1 90,00 0 Nein
408 1 1 90,00 0 Nein
409 1 1 0,00 0 Ja
410 1 1 0,00 0 Ja
411 1 1 0,00 0 Ja
412 1 1 0,00 0 Ja
413 1 1 0,00 0 Ja
414 1 1 0,00 0 Ja
415 2 1 0,00 0 Ja
416 12 1 0,00 0 Ja
417 2 1 0,00 0 Ja
418 12 1 0,00 0 Ja
419 2 1 0,00 0 Ja
420 2 1 0,00 0 Ja
421 12 1 0,00 0 Ja
422 10 1 0,00 0 Nein
423 10 1 0,00 0 Nein
424 10 1 0,00 0 Nein
425 10 1 0,00 0 Nein
426 12 1 0,00 0 Ja
427 10 1 0,00 0 Nein
428 10 1 0,00 0 Nein
429 10 1 0,00 0 Nein
430 10 1 0,00 0 Nein
431 2 1 0,00 0 Ja
432 2 1 0,00 0 Ja
433 2 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 66

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4
Name @ E.-Querschn. Voute S.-Drehung Q.-Drehung Bettung Exzent. Eigengew.

]

434 2 1 0,00 0 Ja
435 2 1 0,00 0 Ja
436 2 1 0,00 0 Ja
437 2 1 0,00 0 Ja
438 2 1 0,00 0 Ja
439 2 1 0,00 0 Ja
440 2 1 0,00 0 Ja
441 2 1 0,00 0 Ja
442 2 1 0,00 0 Ja
443 2 1 0,00 0 Ja
444 2 1 0,00 0 Ja
445 2 1 0,00 0 Ja
446 2 1 0,00 0 Ja
447 2 1 0,00 0 Ja
448 2 1 0,00 0 Ja
449 2 1 0,00 0 Ja
450 2 1 0,00 0 Ja
451 2 1 0,00 0 Ja
452 2 1 0,00 0 Ja
453 1 1 90,00 0 Ja
454 1 1 0,00 0 Nein
455 1 1 0,00 0 Nein
456 13 1 0,00 0 Ja
458 1 1 90,00 0 Ja
459 1 1 0,00 0 Nein
460 1 1 0,00 0 Nein
461 2 1 0,00 0 Ja
462 2 1 0,00 0 Ja
463 2 1 0,00 0 Ja
464 2 1 0,00 0 Ja
465 2 1 0,00 0 Ja
466 2 1 0,00 0 Ja
467 2 1 0,00 0 Ja
468 2 1 0,00 0 Ja
469 2 1 0,00 0 Ja
470 2 1 0,00 0 Ja
471 2 1 0,00 0 Ja
472 2 1 0,00 0 Ja
473 2 1 0,00 0 Ja
474 2 1 0,00 0 Ja
475 2 1 0,00 0 Ja
476 2 1 0,00 0 Ja
477 2 1 0,00 0 Ja
478 2 1 0,00 0 Ja
479 3 1 0,00 0 Ja
480 3 1 0,00 0 Ja
481 3 1 0,00 0 Ja
482 3 1 0,00 0 Ja
483 3 1 0,00 0 Ja
484 3 1 0,00 0 Ja
485 3 1 0,00 0 Ja
486 3 1 0,00 0 Ja
487 1 1 0,00 0 Ja
488 1 1 0,00 0 Ja
489 1 1 0,00 0 Ja
490 1 1 0,00 0 Ja
491 1 1 0,00 0 Ja
492 1 1 0,00 0 Ja
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 67
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4
Stab (3/3)

Name Stahlanschluss am Anfang Stahlanschluss am Ende Eigengew.
115 Nein
116 Nein
117 Nein
118 Nein
119 Nein
120 Nein
121 Nein
122 Nein
123 Nein
124 Nein
125 Nein
126 Nein
127 Nein
128 Nein
129 Nein
130 Nein
131 Nein
132 Nein
133 Nein
134 Nein
135 Nein
136 Nein
143 Nein
144 Nein
145 Nein
148 Nein
149 Nein
150 Nein
153 Nein
154 Nein
155 Nein
383 Nein
384 Nein
385 Nein
386 Nein
387 Nein
388 Nein
389 Nein
390 Nein
391 Nein
392 Nein
393 Nein
394 Nein
395 Nein
396 Nein
397 Nein
398 Nein
399 Nein
400 Nein
401 Nein
402 Nein
403 Nein
404 Nein
405 Nein
406 Nein
407 Nein
408 Nein
422 Nein
423 Nein
424 Nein
425 Nein
427 Nein
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 68

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4
Name  Stahlanschluss am Anfang Stahlanschluss am Ende Eigengew.
428 Nein
429 Nein
430 Nein
454 Nein
455 Nein
459 Nein
460 Nein

Stab-Einwirkungsflache

Name Eckpunkte Material Dicke Stabe Kommentar
[cm]

1 1; 258; 259; S235,t<=40 1 nur 1; 461; 214; 216; 3; 462; 218; 220; 58; 463; 222; 223; 5; 464;

6 224; 225; 60; 465; 226; 227; 7; 466; 228; 229; 62; 467; 230; 231; 9;

468; 232; 233; 11; 469

2 49;1;2;50 S235,t<=40 1 nur 64; 65

3 61; 13; 14; S235,t<=40 1 nur 76; 77
393

4 54; 6; 390; S235,t<=40 1 nur 69; 426
389

5 49; 1; 386; S235,t<=40 1 nur 64; 416
385

10 258; 100; S235,t<=40 1 nur 339; 431; 415; 295
174; 214

11 100; 7; 12;  S235,t<=40 1 nur 107; 435; 109; 243; 245; 244; 246; 108; 437; 110; 311; 312; 348

104 439; 313; 314; 349; 441; 315; 316; 350; 442; 317; 318; 351; 443;

319; 320; 352; 444; 321; 322; 353; 445; 323; 324; 111; 451; 456

12 7;98; 107; S235,t<=40 1 nur 2; 103; 436; 215; 249; 217; 248; 4; 104; 438; 219; 221; 59; 440

12 259; 262; 6; 446; 265; 268; 61; 447; 271; 274, 8; 448; 277; 280; 63;

449; 283; 286; 10; 450; 289; 292; 12; 113; 452

13 78;13; 18; S235,t<=40 1 nur 85; 470; 94; 250; 251; 253; 254; 86; 471; 95; 255; 256; 257

86 258; 87; 472; 96; 260; 261; 263; 264; 88; 473; 97; 266; 267; 269;

270; 89; 474; 98; 272; 273; 275; 276; 90; 475; 99; 278; 279; 281;
282; 91; 476; 100; 284; 285; 287; 288; 92; 477; 101; 290; 291; 293;
294; 93; 478; 102

14 215;175;  S235,t<=40 1 nur 296; 341; 297
230; 216

15 217;231;  S235,t<=40 1 nur 298; 342; 299
232; 218

16 219; 233;  S235,t<=40 1 nur 300; 343; 301
234; 220

17 221;235; S235,t<=40 1 nur 302; 344; 303
236; 222

18 223;237; S235,t<=40 1 nur 304; 345; 305
238; 224

19 225;239; S235,t<=40 1 nur 306; 346; 307
240; 226

20 227;241; S235,t<=40 1 nur 308; 347; 309
242; 228

21 229; 243;  S235,t<=40 1 nur 310; 340; 433; 419
104; 259

22 | 98;78;192; S235,t<=40 1 nur 105; 417; 432; 247
176

23 177;193;  S235,t<=40 1 nur 252; 106; 325
178; 244

24 245;179;  S235,t<=40 1 nur 326; 354; 327
180; 246

25 247;181; S235,t<=40 1 nur 328; 355; 329
182; 248

26 249; 183; S235,t<=40 1 nur 330; 356; 331
184; 250

27 251;185; S235,t<=40 1 nur 332; 357; 333
186; 252

28 253;187; S235,t<=40 1 nur 334; 358; 335
188; 254

29 255; 189;  S235,t<=40 1 nur 336; 359; 337
190; 256
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 69
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name Eckpunkte Material Dicke Stabe Kommentar
[cm]
30 257;191; S235,t<=40 1 nur 338; 114; 420; 434
86; 107
31 214;174; S235,t<=40 1 nur 295; 296
175; 215
32 216; 230; S235,t<=40 1 nur 297; 298
231; 217
33 218; 232; S235,t<=40 1 nur 299; 300
233; 219
34 220; 234; S235,t<=40 1 nur 301; 302
235; 221
35 222;236; S235,t<=40 1 nur 303; 304
237; 223
36 224;238; S235,t<=40 1 nur 305; 306
239; 225
37 226; 240; S235,t<=40 1 nur 307; 308
241; 227
38 228;242; S235,t<=40 1 nur 309; 310
243; 229
39 176; 192; S235,t<=40 1 nur 247; 252
193; 177
40 244;178; S235,t<=40 1 nur 325; 326
179; 245
41 246; 180; S235,t<=40 1 nur 327; 328
181; 247
42 248; 182; S235,t<=40 1 nur 329; 330
183; 249
43 250; 184; S235,t<=40 1 nur 331; 332
185; 251
44 252; 186; S235,t<=40 1 nur 333; 334
187; 253
45 254; 188; S235,t<=40 1 nur 335; 336
189; 255
46 256; 190; S235,t<=40 1 nur 337; 338
191; 257
47 | 393; 14;46; S235,t<=40 1 nur 77; 406
394
48 | 394;46;15; S235,t<=40 1 nur 406; 78
395
49 | 395;15;47; S235,t<=40 1 nur 78; 407
396
50 | 396;47;16; S235,t<=40 1 nur 407; 79
397
51 397; 16; 48; S235,t<=40 1 nur 79; 408
398
52 | 398;48;17, S235,t<=40 1 nur 408; 80
399
53 399; 17; 18; S235,t<=40 1 nur 80; 81
66
54 | 385;386;7; S235,t<=40 1 nur 416; 453
60
55 60; 7; 388; S235,t<=40 1 nur75; 418
387
56 387;388; S235,t<=40 1 nur 418; 76
13; 61
57 389; 390; S235,t<=40 1 nur 426; 458
12; 55
58 | 55;12;392; S235,t<=40 1 nur 70; 421
391
59 391; 392; S235,t<=40 1 nur 421; 81
18; 66
60 | 50;2;40;77 S235,t<=40 1 nur 65; 84
61 | 77;40;3;51 S235,t<=40 1 nur 84; 66
62 | 51;3;41;76 S235,t<=40 1 nur 66; 83
63 | 76;41;4;52 S235,t<=40 1 nur 83; 67
64 | 52;4;42;75 S235,t<=40 1 nur 67; 82
65 | 75;42;5;53 S235,t<=40 1 nur 82; 68
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Seite: 70

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name Eckpunkte Material Dicke Stabe Kommentar
[cm]
66 53;5;6; 54 S235,t<=40 1 nur 68; 69
Einzellager
Name Wegf. X Wegf.Y Wegf.Z Drehf. X Drehf. Y Drehf. Z
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
4 1e8 1e8 1e8 1e8 1e8 1e8
Stabzug
Name Startknoten Endknoten Verdrehungum X Kommentar
1
1 1 7 0,00
2 7 13 0,00
3 2 8 0,00
4 8 14 0,00
5 43 46 0,00
6 9 15 0,00
7 44 47 0,00
8 10 16 0,00
9 45 48 0,00
10 11 17 0,00
11 12 18 0,00
12 6 12 0,00
13 1 2 0,00
14 1 2 0,00
15 2 40 0,00
16 2 40 0,00
17 40 3 0,00
18 40 3 0,00
19 3 41 0,00
20 3 41 0,00
21 41 4 0,00
22 41 4 0,00
23 4 42 0,00
24 4 42 0,00
25 42 5 0,00
26 42 5 0,00
27 5 6 0,00
28 5 6 0,00
29 7 8 0,00
30 7 8 0,00
31 8 43 0,00
32 8 43 0,00
33 43 9 0,00
34 43 9 0,00
35 9 44 0,00
36 9 44 0,00
37 44 10 0,00
38 44 10 0,00
39 10 45 0,00
40 10 45 0,00
41 45 11 0,00
42 45 11 0,00
43 11 12 0,00
44 11 12 0,00
45 17 18 0,00
46 17 18 0,00
47 48 17 0,00
48 48 17 0,00
49 16 48 0,00
50 16 48 0,00
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 71

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name Startknoten Endknoten Verdrehungum X Kommentar

]
51 47 16 0,00
52 47 16 0,00
53 15 47 0,00
54 15 47 0,00
59) 46 15 0,00
56 46 15 0,00
57 14 46 0,00
58 14 46 0,00
59 13 14 0,00
60 13 14 0,00
61 40 43 0,00
62 40 43 0,00
63 3 9 0,00
64 3 9 0,00
65 41 44 0,00
66 41 44 0,00
67 4 10 0,00
68 4 10 0,00
69 42 45 0,00
70 42 45 0,00
71 5 1" 0,00
72 5 1" 0,00

Achse parallel X (1/2)

Name Y Z XAnfang XEnde Kommentar
[m]  [m] [m] [m]

11 0,00 -7,87 -2,00 -3,00 E

12 | 12,09 -7,87 -2,00 -3,00 D

13 | -24,36 -7,87 -2,00 -3,00 C

E 0,00 -8,21 51,00 53,00 E

D | -12,09 -8,21 51,00 53,00 D

C | 2436 -8,21 51,00 53,00 C

Achse parallel Y (2/2)

Name X Z Y Anfang Y Ende Kommentar
[m] [m] [m] [m]

2 0,00 -7,88 -26,86 -27,36 2
3 6,00 -7,88 -26,86 -27,36 3
4 | 12,00 -7,88 -26,86 -27,36 4
5| 18,00 -7,88 -26,86 -27,36 5
6 | 24,00 -7,88 -26,86 -27,36 6
7 | 30,00 -7,88 -26,86 -27,36 7
8 | 36,00 -7,88 -26,86 -27,36 8
9 | 42,00 -7,88 -26,86 -27,36 9
10 | 48,00 -7,88 -26,86 -27,36 10
16 0,00 0,50 3,50 4,00 2
17 6,00 0,50 3,50 4,00 3
18 | 12,00 0,50 3,50 4,00 4
19 | 18,00 0,50 3,50 4,00 5
20 | 24,00 0,50 3,50 4,00 6
21 | 30,00 0,50 3,50 4,00 7
22 | 36,00 0,50 3,50 4,00 8
23 | 42,00 0,50 3,50 4,00 9
24 | 48,00 0,50 3,50 4,00 10
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Lastfall

Name E.-art E.-gewicht vy (inf) y(sup) w0 w1 p2 Kr.ant.

[] [] [] [] [] []

1 Standig Ja 1,00 1,35 0,00 0,00 0,00 1,00

2 | Schnee bis zu NN +1000 Nein 0,00 1,50 0,50 0,20 0,00 0,00

3 Wind von vorne Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 0,00

4 Wind von links Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 0,00

5 Wind von rechts Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 0,00

6 Wind von hinten Nein 0,00 1,50 0,60 0,20 0,00 0,00

DIN EN 1992-1-1 2015-03 (2/2)

Name Kommentar
1 Standig (automatisch)
2 Schnee bis zu NN +1000
3 | Wind auf Langswand - vorne + Imperfektion nach hinten
4 Wind auf Giebelwand -links + Imperfektion nach rechts
5

6

Wind auf Giebelwand - rechts + Imperfektion nach links
Wind auf Langswand - hinten + Imperfektion nach vorne

DIN EN 1993-1-1 2010-12

Name | y(inf) y(sup) w0 w1 P2

[ [ [ [ [
1,00 1,35 0,00 0,00 0,00
0,00 1,50 0,50 0,20 0,00
0,00 1,50 0,60 0,20 0,00
0,00 1,50 0,60 0,20 0,00
0,00 1,50 0,60 0,20 0,00
0,00 1,50 0,60 0,20 0,00

O WN -

Knoteneinwirkung

Name @ Knoten Lf Kraft inY inZ umX umY umZ KS Kommentar
in X
[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

60 104 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftung
(automatisch)

61 105 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Luftung
(automatisch)

62 106 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Luftung
(automatisch)

63 107 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftung
(automatisch)

64 121 1-Standig 0,00 0,00 32,10 0,00 0,00 0,00 Bestand
(automatisch)

65 123 1-Standig 0,00 0,00 32,10 0,00 0,00 0,00 Bestand
(automatisch)

66 125 1-Standig 0,00 0,00 32,10 0,00 0,00 0,00 Bestand
(automatisch)

119 20 1-Standig 0,00 0,00 48,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 22

(automatisch) (Stb.-Binder) +

Bestandsfassade

120 26 1-Standig 0,00 0,00 84,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 22

(automatisch) (Stb.-Binder)

121 32 1-Standig 0,00 0,00 42,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 22

(automatisch) (Stb.-Binder)

122 19 1-Standig 0,00 0,00 52,50 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 21

(automatisch) (Stb.-Binder) + Fassade

+ Dach 1

123 25 1-Standig 0,00 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 21

(automatisch) (Stb.-Binder) + Dach 1
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 73
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name @ Knoten Lf Kraft inY inZ umX umY umZ KS Kommentar
in X
[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
125 24 1-Standig 0,00 0,00 52,50 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 21
(automatisch) (Stb.-Binder) + Fassade
+ Dach 2
126 30 1-Standig 0,00 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandspos. 21
(automatisch) (Stb.-Binder) + Dach 2
128 21 1 - Standig 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
129 38 1 - Standig 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
130 22 1-Standig 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
131 39 1-Standig 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
132 118 1-Standig 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
133 119 1-Standig 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
134 116 1 - Standig 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
135 117 1 - Standig 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 aus Bestandsfassade
(automatisch)
124 1 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
127 2 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
136 40 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
141 3 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
142 41 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
143 4 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
144 42 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
145 5 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
146 6 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
147 390 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
148 12 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
149 392 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
150 18 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
151 17 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
152 48 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
153 16 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
154 47 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
155 15 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
156 46 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
157 14 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
158 13 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
159 388 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
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Name | Knoten Lf Kraft inY inZ umX umY umZ KS Kommentar
in X
[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
160 7 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
161 386 1-Standig 0,00 0,00 1,90 0,00 0,00 0,00 aus Attika
(automatisch)
162 78 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
163 87 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
164 192 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
165 198 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
166 193 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
167 199 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
168 178 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
169 200 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
170 79 1-Standig 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
171 88 1-Standig 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
172 179 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
173 201 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
174 80 1-Standig 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
175 89 1-Standig 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
176 180 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
177 202 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
178 181 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
179 203 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
180 90 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
181 81 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
182 182 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
183 204 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
184 205 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
185 183 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
186 184 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
187 206 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
188 207 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
189 185 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
190 186 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
191 208 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name | Knoten Lf Kraft inY inZ umX umY umZ KS Kommentar
in X
[kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
192 209 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
193 187 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
194 188 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
195 210 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
196 211 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
197 189 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
198 85 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
199 94 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
200 212 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
201 190 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
202 191 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
203 213 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
204 95 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
205 86 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
206 174 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
207 175 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
208 194 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
209 195 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
210 196 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
211 197 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
212 176 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
213 177 1-Standig 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 Liftungsgerat
(automatisch)
67 121 2-SchneebiszuNN 0,00 0,00 51,00 0,00 0,00 0,00 Schnee
+1000
68 123 2-SchneebiszuNN 0,00 0,00 51,00 0,00 0,00 0,00 Schnee
+1000
69 125 2-SchneebiszuNN 0,00 0,00 51,00 0,00 0,00 0,00 Schnee
+1000
137 19 2 - Schnee bis zu NN 0,00 0,00 22,20 0,00 0,00 0,00 aus aus Schnee auf
+1000 Dach 1
138 24 2 - Schnee bis zu NN 0,00 0,00 22,20 0,00 0,00 0,00 aus Schnee auf Dach 2
+1000
139 30 2 -Schnee bis zu NN 0,00 0,00 44,00 0,00 0,00 0,00 aus Schnee auf Dach 2
+1000
140 25 2-SchneebiszuNN 0,00 0,00 44,00 0,00 0,00 0,00 aus aus Schnee auf
+1000 Dach 1
41 214 3-Windauf 0,00 -0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten
42 215 3-Windauf 0,00 -0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln

Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

76
3878

Name

Knoten

Lf

Kraft
in X
[kN]

inY

[kN]

inZ

[kN]

um X

[kNm]

umY

[kNm]

umZ

[kNm]

KS

Kommentar

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

256

257

254

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln
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77
3878

Name

Knoten

Lf

Kraft
in X
[kN]

inY

[kN]

inZ

[kN]

um X

[kNm]

umY

[kNm]

umZ

[kNm]

KS

Kommentar

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

255

252

253

250

251

248

249

246

247

244

245

176

177

192

193

178

179

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

3 - Wind auf
Langswand - vorne +
Imperfektion nach
hinten

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

-0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln
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78
3878

Name

Knoten

Lf

Kraft
in X
[kN]

inY

[kN]

inZ

[kN]

um X

[kNm]

umY

[kNm]

umZ

[kNm]

KS

Kommentar

91

92

93

94

95

96
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6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne

6 - Wind auf
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
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Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln

Wind auf Kuppeln
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Name @ Knoten Lf Kraft inY inZ umX umY umZ KS Kommentar
in X
[kN]  [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
108 233 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
109 234 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
110 235 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
111 236 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
112 237 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
113 238 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
114 239 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
115 240 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
116 241 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
117 242 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
118 243 6-Windauf 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Wind auf Kuppeln
Langswand - hinten +
Imperfektion nach
vorne
Stab-Flacheneinwirkung (konst., vollst. belastet)
Name | Lastfall Flache Lasttyp Richtung GroRe Kommentar
[kN/m?]
50 1 2  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
51 1 3  Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
52 1 4 Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
53 1 5 Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
314 1 1 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
315 1 10 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
316 1 11 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
317 1 12 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
318 1 13 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
319 1 14 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
320 1 15 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
321 1 16 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
322 1 17 Global, Projektion z 0,15 Beleuchtung
323 1 18 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
324 1 19 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
325 1 20 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
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326 1 21 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
327 1 22 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
328 1 23 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
329 1 24 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
330 1 25 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
331 1 26 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
332 1 27 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
333 1 28 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
334 1 29 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
335 1 30 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
336 1 31 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
337 1 32 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
338 1 33 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
339 1 34 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
340 1 35 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
341 1 36 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
342 1 37 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
343 1 38 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
344 1 39 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
345 1 40 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
346 1 41 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
347 1 42 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
348 1 43 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
349 1 44 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
350 1 45 Global, Projektion 4 0,15 Beleuchtung
351 1 46 Global, Projektion Z 0,15 Beleuchtung
352 1 46 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
353 1 45 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
354 1 44 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
355 1 43 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
356 1 42 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
357 1 41 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
358 1 40 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
359 1 39 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
360 1 38 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
361 1 37 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
362 1 36 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
363 1 35 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
364 1 34 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
365 1 33 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
366 1 32 Global, Projektion 4 0,25 Lichtkuppeln
367 1 31 Global, Projektion Z 0,25 Lichtkuppeln
434 1 47  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
435 1 48  Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
436 1 49  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
437 1 50 Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
438 1 51  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
439 1 52  Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
440 1 53 Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
469 1 54  Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
470 1 55 Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
471 1 56  Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
472 1 57  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
473 1 58 Global, wahre Lange z 0,40 Egw. Kassettenwand
474 1 59  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
498 1 60 Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
499 1 61  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
500 1 62 Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
501 1 63  Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
502 1 64  Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
503 1 65 Global, wahre Lange Z 0,40 Egw. Kassettenwand
504 1 66  Global, wahre Lange 4 0,40 Egw. Kassettenwand
3 2 1 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
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111 2 11 Global, Projektion V4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
112 2 12 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
113 2 13 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
126 2 10 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
127 2 14 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
128 2 15 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
129 2 16 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
130 2 17 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
131 2 18 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
132 2 19 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
133 2 20 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
134 2 21 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
135 2 22 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
136 2 23 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
137 2 24 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
138 2 25 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
139 2 26 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
140 2 27 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
141 2 28 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
142 2 29 Global, Projektion 4 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
143 2 30 Global, Projektion Z 1,09 Schnee zwischen Lichtkuppeln
144 2 46 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
145 2 45 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
146 2 44 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
147 2 43 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
148 2 42 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
149 2 41 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
150 2 40 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
151 2 39 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
152 2 38 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
153 2 37 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
154 2 36 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
155 2 35 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
156 2 34 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
157 2 33 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
158 2 32 Global, Projektion Z 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
159 2 31 Global, Projektion 4 0,80 Schnee auf Lichtkuppeln
5 3 3 Global, Projektion Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
13 3 1 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
114 3 11 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
115 3 12 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
116 3 13 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
160 3 46 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
161 3 45 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
162 3 44 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
163 3 43 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
164 3 42 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
165 3 41 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
166 3 40 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
167 3 39 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
168 3 38 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
169 3 37 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
170 3 36 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
171 3 35 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
172 3 34 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
173 3 33 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
174 3 32 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
175 3 31 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
176 3 30 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
177 3 29 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
178 3 28 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
179 3 27 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
180 3 26 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
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181 3 25 Global, Projektion V4 0,10 Winddruck auf Dach
182 3 24 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
183 3 22 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
184 3 23 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
185 3 21 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
186 3 20 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
187 3 19 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
188 3 18 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
189 3 17 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
190 3 16 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
191 3 15 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
192 3 14 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
193 3 10 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
441 3 47  Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
442 3 48  Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
443 3 49  Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
444 3 50 Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
445 3 51  Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
446 3 52  Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
447 3 53 Global, wahre Lange Y -0,17 Wind auf Langswand vorne
8 4 1 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
117 4 11 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
118 4 12 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
119 4 13 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
194 4 46 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
195 4 45 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
196 4 44 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
197 4 43 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
198 4 42 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
199 4 41 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
200 4 40 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
201 4 39 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
202 4 38 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
203 4 37 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
204 4 36 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
205 4 35 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
206 4 34 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
207 4 33 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
208 4 32 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
209 4 31 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
210 4 30 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
211 4 29 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
212 4 28 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
213 4 27 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
214 4 26 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
215 4 25 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
216 4 24 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
217 4 22 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
218 4 23 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
219 4 21 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
220 4 20 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
221 4 19 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
222 4 18 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
223 4 17 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
224 4 16 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
225 4 15 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
226 4 14 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
227 4 10 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
456 4 47  Global, wahre Lange Y -0,40 Wind auf Giebelwand links
457 4 49  Global, wahre Lange Y -0,25 Wind auf Giebelwand links
458 4 50 Global, wahre Lange Y -0,25 Wind auf Giebelwand links
459 4 51  Global, wahre Lange Y -0,25 Wind auf Giebelwand links
460 4 52  Global, wahre Lange Y -0,25 Wind auf Giebelwand links
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461 4 53 Global, wahre Lange Y -0,25 Wind auf Giebelwand links
60 5 1 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
120 5 11 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
121 5 12 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
122 5 13 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
228 5 46 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
229 5 45 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
230 5 44 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
231 5 43 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
232 5 42 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
233 5 41 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
234 5 40 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
235 5 39 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
236 5 38 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
237 5 37 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
238 5 36 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
239 5 35 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
240 5 34 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
241 5 33 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
242 5 32 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
243 5 31 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
244 5 30 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
245 5 29 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
246 5 28 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
247 5 27 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
248 5 26 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
249 5 25 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
250 5 24 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
251 5 22 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
252 5 23 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
253 5 21 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
254 5 20 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
255 5 19 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
256 5 18 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
257 5 17 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
258 5 16 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
259 5 15 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
260 5 14 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
261 5 10 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
462 5 3 Global, Projektion Y -0,25 Wind auf Giebelwand rechts
463 5 47 Global, Projektion Y -0,25 Wind auf Giebelwand rechts
464 5 48 Global, Projektion Y -0,25 Wind auf Giebelwand rechts
465 5 49 Global, Projektion Y -0,25 Wind auf Giebelwand rechts
466 5 50 Global, Projektion Y -0,25 Wind auf Giebelwand rechts
467 5 52 Global, Projektion Y -0,40 Wind auf Giebelwand rechts
86 6 1 Global, Projektion V4 0,10 Winddruck auf Dach
99 6 3 Global, Projektion Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
123 6 11 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
124 6 12 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
125 6 13 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
262 6 46 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
263 6 45 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
264 6 44 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
265 6 43 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
266 6 42 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
267 6 41 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
268 6 40 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
269 6 39 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
270 6 38 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
271 6 37 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
272 6 36 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
273 6 35 Global, Projektion 4 0,10 Winddruck auf Dach
274 6 34 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
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275 6 33 Global, Projektion V4 0,10 Winddruck auf Dach
276 6 32 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
277 6 31 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
278 6 30 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
279 6 29 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
280 6 28 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
281 6 27 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
282 6 26 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
283 6 25 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
284 6 24 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
285 6 22 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
286 6 23 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
287 6 21 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
288 6 20 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
289 6 19 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
290 6 18 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
291 6 17 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
292 6 16 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
293 6 15 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
294 6 14 Global, Projektion Z 0,10 Winddruck auf Dach
295 6 10 Global, Projektion z 0,10 Winddruck auf Dach
448 6 47  Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
449 6 48  Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
450 6 49  Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
451 6 50 Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
452 6 51  Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
453 6 52  Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten
454 6 53 Global, wahre Lange Y 0,36 Wind auf Langswand hinten

Stab-Flacheneinwirkung (lin., vollst. belastet)

Name | Lastfall Flache Lasttyp Richtung Kn.1 GroBel Kn.2 GroBe2 Kn.3 GroBe3 Kommentar
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

108 1 11 Global, 4 100 0,39 7 0,32 12 0,32 Dachaufbau
Projektion

109 1 12 Global, z 7 0,32 98 0,39 107 0,39 Dachaufbau
Projektion

110 1 13 Global, z 78 0,79 13 0,86 18 0,86  Dachaufbau
Projektion

368 1 10 Global, z 100 0,39 174 0,39 214 0,79  Dachaufbau
Projektion

369 1 14 Global, z 175 0,39 230 0,39 216 0,79  Dachaufbau
Projektion

370 1 15 Global, 4 231 0,39 232 0,39 218 0,79  Dachaufbau
Projektion

371 1 16 Global, 4 233 0,39 234 0,39 220 0,79  Dachaufbau
Projektion

372 1 17 Global, 4 235 0,39 236 0,39 222 0,79  Dachaufbau
Projektion

373 1 18 Global, z 237 0,39 238 0,39 224 0,79  Dachaufbau
Projektion

374 1 19 Global, z 239 0,39 240 0,39 226 0,79  Dachaufbau
Projektion

375 1 20 Global, z 241 0,39 242 0,39 228 0,79  Dachaufbau
Projektion

376 1 21 Global, z 243 0,39 104 0,39 259 0,79  Dachaufbau
Projektion

377 1 26 Global, 4 249 0,39 250 0,39 183 0,79  Dachaufbau
Projektion

378 1 27 Global, 4 251 0,39 252 0,39 185 0,79  Dachaufbau
Projektion

379 1 28 Global, 4 253 0,39 254 0,39 187 0,79  Dachaufbau
Projektion
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380 1 29 Global, Z 255 0,39 256 0,39 189 0,79 Dachaufbau
Projektion
381 1 30 Global, Z 257 0,39 107 0,39 191 0,79 Dachaufbau
Projektion
382 1 25 Global, Z 247 0,39 248 0,39 181 0,79 Dachaufbau
Projektion
383 1 24 Global, Z 245 0,39 246 0,39 179 0,79 Dachaufbau
Projektion
384 1 23 Global, Z 177 0,39 244 0,39 193 0,79 Dachaufbau
Projektion
385 1 22 Global, A 98 0,39 176 0,39 78 0,79 Dachaufbau
Projektion
Stab-Flacheneinwirkung (konst., teilw. belastet)
Name | Lastfall Flache Lasttyp Richtung GroRe Eckpunkte Kommentar
[kKN/m?]
296 1 10 Global, Projektion Z 0,20 279; 280; 174; 214 Heizung
297 1 14 Global, Projektion Z 0,20 215; 175; 285; 283 Heizung
298 1 15 Global, Projektion Z 0,20 217;231; 291; 293 Heizung
299 1 16 Global, Projektion Z 0,20 219; 233; 299; 295 Heizung
300 1 17 Global, Projektion Z 0,20 221, 235; 303; 297 Heizung
301 1 18 Global, Projektion Z 0,20 223;237; 309; 320 Heizung
302 1 19 Global, Projektion Z 0,20 225;239; 311; 318 Heizung
303 1 20 Global, Projektion Z 0,20 227;241; 315; 316 Heizung
304 1 21 Global, Projektion Z 0,20 229; 243; 323; 324 Heizung
305 1 22 Global, Projektion Z 0,20 282;343; 192; 176 Heizung
306 1 23 Global, Projektion Z 0,20 177;193; 341; 287 Heizung
307 1 24 Global, Projektion Z 0,20 245; 179; 339; 289 Heizung
308 1 25 Global, Projektion Z 0,20 247;181; 337; 301 Heizung
309 1 26 Global, Projektion Z 0,20 249; 183; 335; 305 Heizung
310 1 27 Global, Projektion Z 0,20 251; 185; 334; 307 Heizung
311 1 28 Global, Projektion Z 0,20 253; 187; 332; 313 Heizung
312 1 29 Global, Projektion Z 0,20 255; 189; 330; 325 Heizung
313 1 30 Global, Projektion Z 0,20 257; 191; 328; 327 Heizung
386 1 14 Global, Projektion Z 0,20 284, 286; 230; 216 Heizung
387 1 15 Global, Projektion Z 0,20 294;292; 232; 218 Heizung
388 1 16 Global, Projektion Z 0,20 296; 300; 234; 220 Heizung
389 1 17 Global, Projektion Z 0,20 298; 304; 236; 222 Heizung
390 1 18 Global, Projektion Z 0,20 319; 310; 238; 224 Heizung
391 1 19 Global, Projektion Z 0,20 317; 312; 240; 226 Heizung
392 1 20 Global, Projektion Z 0,20 321, 322; 242; 228 Heizung
393 1 23 Global, Projektion Z 0,20 288; 342; 178; 244 Heizung
394 1 24 Global, Projektion Z 0,20 290; 340; 180; 246 Heizung
395 1 25 Global, Projektion Z 0,20 302; 338; 182; 248 Heizung
396 1 26 Global, Projektion Z 0,20 306; 336; 184; 250 Heizung
397 1 27 Global, Projektion Z 0,20 308; 333; 186; 252 Heizung
398 1 28 Global, Projektion Z 0,20 314, 331; 188; 254 Heizung
399 1 29 Global, Projektion Z 0,20 326; 329; 190; 256 Heizung
401 1 11 Global, Projektion Z 0,20 280; 281; 136; 174 Heizung
402 1 1" Global, Projektion Z 0,20 175; 165; 442; 285 Heizung
403 1 11 Global, Projektion Z 0,20 286; 443; 137; 230 Heizung
404 1 1" Global, Projektion Z 0,20 231; 164; 346; 291 Heizung
405 1 11 Global, Projektion Z 0,20 292; 347; 138; 232 Heizung
406 1 1" Global, Projektion Z 0,20 233; 163; 444; 299 Heizung
407 1 11 Global, Projektion Z 0,20 300; 445; 139; 234 Heizung
408 1 1" Global, Projektion Z 0,20 235; 162; 350; 303 Heizung
409 1 11 Global, Projektion Z 0,20 304; 351; 140; 236 Heizung
410 1 1" Global, Projektion Z 0,20 237;161; 446; 309 Heizung
411 1 11 Global, Projektion Z 0,20 310; 447; 141; 238 Heizung
412 1 1" Global, Projektion Z 0,20 239; 160; 354; 311 Heizung
413 1 11 Global, Projektion Z 0,20 312; 355; 142; 240 Heizung
414 1 1" Global, Projektion Z 0,20 241; 159; 448; 315 Heizung
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415 1 11 Global, Projektion Z 0,20 322; 449; 143; 242 Heizung
416 1 1" Global, Projektion Z 0,20 243; 158; 358; 323 Heizung
417 1 12 Global, Projektion V4 0,20 158; 257; 327; 358 Heizung
418 1 12 Global, Projektion Z 0,20 449; 326; 256; 143 Heizung
419 1 12 Global, Projektion Z 0,20 159; 255; 325; 448 Heizung
420 1 12 Global, Projektion Z 0,20 355; 314; 254; 142 Heizung
421 1 12 Global, Projektion V4 0,20 160; 253; 313; 354 Heizung
422 1 12 Global, Projektion Z 0,20 447; 308; 252; 141 Heizung
423 1 12 Global, Projektion V4 0,20 161; 251; 307; 446 Heizung
424 1 12 Global, Projektion Z 0,20 351; 306; 250; 140 Heizung
425 1 12 Global, Projektion Z 0,20 162; 249; 305; 350 Heizung
426 1 12 Global, Projektion Z 0,20 445; 302; 248; 139 Heizung
427 1 12 Global, Projektion Z 0,20 163; 247; 301; 444 Heizung
428 1 12 Global, Projektion Z 0,20 347;290; 246; 138 Heizung
429 1 12 Global, Projektion V4 0,20 164; 245; 289; 346 Heizung
430 1 12 Global, Projektion Z 0,20 443;288; 244; 137 Heizung
431 1 12 Global, Projektion Z 0,20 165; 177, 287; 442 Heizung
432 1 12 Global, Projektion Z 0,20 281;282; 176; 136 Heizung
4 Teil 1 3 2 Global, Projektion Y -0,36 50;49;1;2  Wind auf Langswand vorne
6 Teil 1 3 55 Global, Projektion X -0,40 60; 7; 388; 387 Wind auf Langswand vorne
7 Teil 1 3 58 Global, Projektion X 0,40 55; 12; 392; 391 Wind auf Langswand vorne
22 3 5 Global, Projektion X -0,60 49;1;69; 70 Wind auf Langswand vorne
23 Teil 1 3 56 Global, Projektion X -0,25 387; 388; 13; 61 Wind auf Langswand vorne
27 3 4 Global, Projektion X 0,60 54; 6; 68; 67 Wind auf Langswand vorne
28 3 59 Global, Projektion X 0,25 391; 392; 18; 66  Wind auf Langswand vorne
6 Teil 2 3 5 Global, Projektion X -0,40 70; 69; 386; 385 Wind auf Langswand vorne
6 Teil 3 3 54 Global, Projektion X -0,40 385; 386; 7; 60 Wind auf Langswand vorne
7 Teil 2 3 57 Global, Projektion X 0,40 389; 390; 12; 55  Wind auf Langswand vorne
7 Teil 3 3 4 Global, Projektion X 0,40 67; 68; 390; 389 Wind auf Langswand vorne
4 Teil 2 3 60 Global, Projektion Y -0,36 77;50; 2; 40  Wind auf Langswand vorne
4 Teil 3 3 61 Global, Projektion Y -0,36 51;77;40; 3 Wind auf Langswand vorne
4 Teil 4 3 62 Global, Projektion Y -0,36 76; 51; 3; 41 Wind auf Langswand vorne
4 Teil 5 3 63 Global, Projektion Y -0,36 52;76;41;4 Wind auf Langswand vorne
4 Teil 6 3 64 Global, Projektion Y -0,36 75;52;4;42  Wind auf Langswand vorne
4 Teil 7 3 65 Global, Projektion Y -0,36 53;75;42;5 Wind auf Langswand vorne
4 Teil 8 3 66 Global, Projektion Y -0,36 53;5;6; 54  Wind auf Langswand vorne
9 Teil 1 4 2 Global, Projektion Y 0,40 71;72; 2; 50 Wind auf Giebelwand links
10 4 48 Global, Projektion Y -0,40 394, 46; 15; 395 Wind auf Giebelwand links
11 Teil 1 4 56 Global, Projektion X 0,35 387; 388; 13; 61 Wind auf Giebelwand links
12 Teil 1 4 59 Global, Projektion X 0,15 391; 392; 18; 66 Wind auf Giebelwand links
40 4 2 Global, Projektion Y 0,60 49:1;72; 71 Wind auf Giebelwand links
41 Teil 1 4 62 Global, Projektion Y 0,25 76; 51; 3; 41 Wind auf Giebelwand links
47 4 3 Global, Projektion Y -0,60 61;13;73; 74 Wind auf Giebelwand links
455 4 3  Global, wahre Lange Y -0,40 74;73; 14; 393 Wind auf Giebelwand links
11 Teil 2 4 55 Global, Projektion X 0,35 387; 60; 7; 388 Wind auf Giebelwand links
11 Teil 3 4 54 Global, Projektion X 0,35 60; 385; 386; 7 Wind auf Giebelwand links
11 Teil 4 4 5 Global, Projektion X 0,35 385; 49; 1; 386 Wind auf Giebelwand links
12 Teil 2 4 58 Global, Projektion X 0,15 391; 55; 12; 392 Wind auf Giebelwand links
12 Teil 3 4 57 Global, Projektion X 0,15 55; 389; 390; 12 Wind auf Giebelwand links
12 Teil 4 4 4 Global, Projektion X 0,15 389; 54; 6; 390 Wind auf Giebelwand links
41 Teil 2 4 63 Global, Projektion Y 0,25 52;76;41;4 Wind auf Giebelwand links
41 Teil 3 4 64 Global, Projektion Y 0,25 75;52; 4; 42 Wind auf Giebelwand links
41 Teil 4 4 65 Global, Projektion Y 0,25 53;75;42;5 Wind auf Giebelwand links
41 Teil 5 4 66 Global, Projektion Y 0,25 53; 5; 6; 54 Wind auf Giebelwand links
9 Teil 2 4 60 Global, Projektion Y 0,40 77; 50; 2; 40 Wind auf Giebelwand links
9 Teil 3 4 61 Global, Projektion Y 0,40 77; 40; 3; 51 Wind auf Giebelwand links
61 Teil 1 5 56 Global, Projektion X -0,15 387; 388; 13; 61 Wind auf Giebelwand rechts
62 Teil 1 5 59 Global, Projektion X -0,35 391; 392; 18; 66  Wind auf Giebelwand rechts
72 Teil 1 5 64 Global, Projektion Y 0,40 52;4;42; 75 Wind auf Giebelwand rechts
73 5 51 Global, Projektion Y -0,40 397; 16; 48; 398  Wind auf Giebelwand rechts
74 Teil 1 5 2 Global, Projektion Y 0,25 50; 49; 1; 2 Wind auf Giebelwand rechts
75 5 66 Global, Projektion Y 0,60 108; 110; 6; 54  Wind auf Giebelwand rechts
82 5 53 Global, Projektion Y -0,60 109; 111; 18; 66  Wind auf Giebelwand rechts
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468 5 53 Global, Projektion Y -0,60 399; 17; 111; 109  Wind auf Giebelwand rechts
61 Teil 2 5 55 Global, Projektion X -0,15 387;60; 7; 388  Wind auf Giebelwand rechts
61 Teil 3 5 54 Global, Projektion X -0,15 60; 385; 386; 7 Wind auf Giebelwand rechts
61 Teil 4 5 5 Global, Projektion X -0,15 385; 49; 1; 386  Wind auf Giebelwand rechts
62 Teil 2 5 58 Global, Projektion X -0,35 391; 55; 12; 392  Wind auf Giebelwand rechts
62 Teil 3 5 57 Global, Projektion X -0,35 55; 389; 390; 12  Wind auf Giebelwand rechts
62 Teil 4 5 4 Global, Projektion X -0,35 389; 54; 6; 390  Wind auf Giebelwand rechts
74 Teil 2 5 60 Global, Projektion Y 0,25 77;50; 2; 40 Wind auf Giebelwand rechts
74 Teil 3 5 61 Global, Projektion Y 0,25 51;77;40; 3 Wind auf Giebelwand rechts
74 Teil 4 5 62 Global, Projektion Y 0,25 76;51; 3; 41  Wind auf Giebelwand rechts
74 Teil 5 5 63 Global, Projektion Y 0,25 76;41; 4,52 Wind auf Giebelwand rechts
72 Teil 2 5 65 Global, Projektion Y 0,40 75;42;5; 53 Wind auf Giebelwand rechts
72 Teil 3 5 66 Global, Projektion Y 0,40 53;5;110; 108  Wind auf Giebelwand rechts
84 Teil 1 6 56 Global, Projektion X -0,40 387;388; 114; 115  Wind auf Langswand hinten
85 Teil 1 6 59 Global, Projektion X 0,40 391;392; 113; 112  Wind auf Langswand hinten
87 6 5 Global, Projektion X -0,25 49; 1; 386; 385 Wind auf Langswand hinten
88 6 56 Global, Projektion X -0,60 115; 114; 13; 61 Wind auf Langswand hinten
92 6 4 Global, Projektion X 0,25 54;6; 390; 389  Wind auf Langswand hinten
93 6 59 Global, Projektion X 0,60 112; 113; 18; 66  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 1 6 2 Global, Projektion Y 0,17 50;49;1;2  Wind auf Langswand hinten
84 Teil 2 6 54 Global, Projektion X -0,40 385; 386; 7; 60  Wind auf Langswand hinten
84 Teil 3 6 55 Global, Projektion X -0,40 60; 7; 388; 387  Wind auf Langswand hinten
85 Teil 2 6 58 Global, Projektion X 0,40 55;12; 392; 391  Wind auf Langswand hinten
85 Teil 3 6 57 Global, Projektion X 0,40 389; 390; 12; 55  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 2 6 60 Global, Projektion Y 0,17 77;50; 2; 40  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 3 6 61 Global, Projektion Y 0,17 51;77;40; 3  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 4 6 62 Global, Projektion Y 0,17 76;51; 3; 41  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 5 6 63 Global, Projektion Y 0,17 52;76;41;4  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 6 6 64 Global, Projektion Y 0,17 75;52;4;42  Wind auf Langswand hinten
98 Teil 7 6 65 Global, Projektion Y 0,17 53;75;42;5 Wind auf Langswand hinten
98 Teil 8 6 66 Global, Projektion Y 0,17 53;5; 6; 54 Wind auf Langswand hinten

Stab-Flacheneinwirkung
_DIE.Applications.Faltwerk.Printing.ShellAreaLoadPrintitem.LinearPartial

Name @ Lastfall Flache Lasttyp Richtung Kn.1 GroBel Kn.2 GroBe2 Kn.3 GroRe3
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 1 1 Global, Projektion z 1 0,86 258 0,79 259 0,79

Stab-Flacheneinwirkung
_DIE.Applications.Faltwerk.Printing.ShellAreaLoadPrintitem.LinearPartial

Lastfall

Eckpunkte

Kommentar

1

1; 258; 259; 6

Dachaufbau

Stab-Streckeneinwirkung

Name @ Lf Stab R. Lasttyp Anfang Kommentar
[kN/m]
65 1 295 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
66 1 296 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
67 1 297 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
68 1 298 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
69 1 299 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
70 1 300 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
71 1 301 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
72 1 302 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
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73 1 303 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
74 1 304 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
75 1 305 Z Gilobal, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
76 1 306 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
77 1 307 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
78 1 308 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
79 1 309 Z Gilobal, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
80 1 310 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
81 1 337 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
82 1 338 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
83 1 336 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
84 1 335 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
85 1 334 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
86 1 333 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
87 1 332 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
88 1 331 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
89 1 330 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
90 1 329 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
91 1 328 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
92 1 327 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
93 1 326 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
94 1 325 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
95 1 252 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
96 1 247 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
97 1 360 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
98 1 234 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
99 1 235 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
100 1 381 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
101 1 236 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
102 1 380 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
103 1 362 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
104 1 361 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
105 1 364 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
106 1 363 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
107 1 379 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
108 1 237 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
109 1 238 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
110 1 378 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
111 1 365 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
112 1 366 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
113 1 368 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
114 1 367 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
115 1 377 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
118 1 376 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
119 1 369 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
120 1 370 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
121 1 372 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
122 1 371 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
123 1 375 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
125 1 374 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
126 1 373 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
127 1 382 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
128 1 242 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
129 1 239 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
130 1 240 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
131 1 241 Z Global, Projektion 0,25 Zarge Lichtbander
133 2 37, 480 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
134 | 2 177 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
135 2 204 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
136 | 2 52 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
137 2 178 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
138 | 2 2083, 481 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
139 2 38, 482 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
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140 | 2 179 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
141 2 202 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
142 | 2 53 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
143 2 180 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
144 | 2 201,483 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
145 2 39, 484 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
146 | 2 181 Z Global, Projektion 0,40 Entwéasserung
147 2 200 Z Global, Projektion 0,40 Entwasserung
148 | 2 182 Z Global, Projektion 0,70 Entwéasserung
149 2 199, 485 Z Global, Projektion 0,70 Entwasserung
150 | 2 353,445 Z Global, Projektion 0,70 Entwéasserung
151 2 347 Z Global, Projektion 0,70 Entwasserung
152 | 2 9,468 Z Global, Projektion 0,70 Entwéasserung
153 2 35 Z Global, Projektion 0,70 Entwasserung
154 | 2 175 Z Global, Projektion 0,70 Entwéasserung
155 2 197 Z Global, Projektion 0,70 Entwasserung
156 | 2 54 Z Global, Projektion 0,70 Entwéasserung
157 3 157 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
158 | 3 141 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
159 3 142 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
160 | 3 146 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
161 3 147 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
162 | 3 151 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
163 3 152 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
164 | 3 156 Y Global, Projektion -0,19  Wind auf Bestandstrager
190 3 31 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
191 3 166 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
192 | 3 167 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
193 3 32 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
194 | 3 168 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
195 3 169 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
196 | 3 49 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
197 3 170 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
198 | 3 192 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
199 3 33 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
200 | 3 171 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
201 3 193 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
202 | 3 50 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
203 3 172 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
204 | 3 194 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
205 3 34 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
206 | 3 173 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
207 3 195 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
208 | 3 51 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
209 3 174 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
210 | 3 196 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
211 3 35 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
212 | 3 175 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
213 3 197 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
286 | 3 1,461 X Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
287 3 339 X  Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
288 | 3 105 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
289 3 103,436 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
290 | 3 2 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
291 3 109 X  Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
292 | 3 107,435 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
293 3 415 X  Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
294 | 3 431 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
295 3 417,432 X  Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
296 | 3 85,470 X Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
297 3 94 X  Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
340 | 3 11,469 X Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
341 3 340 X  Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika

50/61



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 90

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4
Name | Lf Stab R. Lasttyp Anfang Kommentar

[kN/m]

342 | 3 114 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
343 | 3 113,452 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
344 | 3 12 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
345 3 456 X  Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
346 | 3 111,451 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
347 3 419 X  Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
348 | 3 433 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
349 | 3 420,434 X Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
350 | 3 93,478 X Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
351 3 102 X  Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
389 | 3 41 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
390 3 191 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
391 3 206 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
392 3 42, 487 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
393 | 3 190 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
394 3 207 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
395 | 3 55 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
396 3 189 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
397 | 3 208,490 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
398 | 3 43,488 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
399 | 3 188 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
400 3 209 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
401 3 56 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
402 3 187 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
403 | 3 210,491 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
404 | 3 44,489 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
405 3 186 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
406 | 3 211 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
407 3 57 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
408 | 3 185 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
409 | 3 212,492 Y CGlobal, Projektion -0,13 Wind auf Attika
410 | 3 45 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
411 3 184 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
412 | 3 213 Y Global, Projektion -0,13 Wind auf Attika
1 4 247 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
2| 4 252 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
3| 4 325 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
4 | 4 326 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
5| 4 327 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
6| 4 328 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
7| 4 329 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
8| 4 330 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
9| 4 331 X  Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
10 | 4 332 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
11 4 333 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
12 | 4 334 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
13 | 4 335 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
14 | 4 336 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
15| 4 337 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
16 | 4 338 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
17 | 4 295 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
18 | 4 296 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
19 | 4 297 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
20 | 4 298 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
21 4 299 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
22 | 4 300 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
23 | 4 301 X  Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
24 | 4 302 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
25 | 4 303 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
26 | 4 304 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
27 | 4 305 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
28 | 4 306 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
29 | 4 307 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
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30 | 4 308 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
31 4 309 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
32| 4 310 X Global, Projektion 0,15 Wind auf Lichtkuppeln
165 4 157 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
166 | 4 141 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
167 4 142 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
168 | 4 146 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
169 4 147 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
170 | 4 151 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
171 4 152 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
172 | 4 156 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
214 4 31 Y Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
215 | 4 166 Y Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
216 4 192 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
217 | 4 170 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
218 4 49 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
219 | 4 169 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
220 4 168 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
221 4 32 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
222 4 167 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
223 | 4 33 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
224 4 171 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
225 | 4 193 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
226 4 50 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
227 | 4 172 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
228 4 194 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
229 4 34 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
230 | 4 173 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
231 4 195 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
232 | 4 51 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
233 4 174 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
234 | 4 196 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
235 4 35 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
236 | 4 175 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
237 4 197 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
300 | 4 1,461 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
301 4 339 X  Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
302 | 4 431 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
303 4 415 X  Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
304 | 4 107,435 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
305 4 109 X  Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
306 | 4 2 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
307 | 4 103,436 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
308 | 4 105 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
309 | 4 417,432 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
310 | 4 85,470 X Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
311 4 94 X  Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
352 | 4 11,469 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
353 4 340 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
354 | 4 433 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
355 4 419 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
356 | 4 111,451 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
357 4 456 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
358 | 4 12 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
359 4 113, 452 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
360 | 4 114 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
361 4 420,434 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
362 | 4 93,478 X Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
363 4 102 X  Global, Projektion 0,12 Wind auf Attika
437 | 4 41 Y Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
438 4 191 Y Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
439 | 4 208,490 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
440 4 189 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
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441 4 55 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
442 4 207 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
443 | 4 190 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
444 4 42, 487 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
445 | 4 206 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
446 | 4 43,488 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
447 | 4 188 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
448 4 209 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
449 | 4 56 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
450 4 187 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
451 4 210,491 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
452 4 44,489 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
453 | 4 186 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
454 4 211 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
455 | 4 57 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
456 4 185 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
457 | 4 212,492 Y CGlobal, Projektion -0,20 Wind auf Attika
458 4 45 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
459 | 4 184 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
460 4 213 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
33| 5 247 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
34 5 252 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
35| 5 325 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
36 5 326 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
37 | 5 327 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
38 5 328 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
39 5 329 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
40 | 5 330 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
41 5 331 X  Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
42 5 332 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
43 5 333 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
4 | 5 334 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
45 5 335 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
46 | 5 336 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
47 5 337 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
48 | 5 338 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
49 5 295 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
50 | 5 296 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
51 5 297 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
52 5 298 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
53 5 299 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
54 | 5 300 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
55 5 301 X  Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
5 | 5 302 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
57 5 303 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
58 | 5 304 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
59 5 305 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
60 | 5 306 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
61 5 307 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
62 5 308 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
63 5 309 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
64 | 5 310 X Global, Projektion -0,15 Wind auf Lichtkuppeln
173 5 157 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
174 | 5 141 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
175 5 142 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
176 | 5 146 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
177 5 147 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
178 | 5 151 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
179 5 152 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
180 | 5 156 Y Global, Projektion -0,28 Wind auf Bestandstrager
238 5 175 Y Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
239 | 5 197 Y Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
240 5 34 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
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241 5 173 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
242 5 195 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
243 | 5 51 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
244 5 174 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
245 | 5 196 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
246 5 35 Y Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
247 | 5 31 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
248 5 166 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
249 | 5 167 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
250 5 32 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
251 5 168 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
252 5 169 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
253 | 5 49 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
254 5 170 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
255 | 5 192 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
256 5 33 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
257 | 5 171 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
258 5 193 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
259 | 5 50 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
260 5 172 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
261 5 194 Y Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
312 5 1, 461 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
313 | 5 339 X Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
314 5 431 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
315 | 5 415 X Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
316 5 107,435 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
317 5 109 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
318 | 5 2 X Gilobal, Projektion -0,12 Wind auf Attika
319 5 103,436 X Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
320 | 5 105 X Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
321 5 417,432 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
322 | 5 85,470 X Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
323 5 94 X  Global, Projektion -0,12 Wind auf Attika
364 | 5 11,469 X Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
365 5 340 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
366 | 5 433 X Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
367 5 419 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
368 | 5 111,451 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
369 5 456 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
370 | 5 12 X Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
371 5 113,452 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
372 | 5 114 X Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
373 5 420,434 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
374 | 5 93,478 X Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
375 5 102 X  Global, Projektion -0,28 Wind auf Attika
461 5 184 Y Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
462 5 213 Y Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
463 | 5 44,489 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
464 5 186 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
465 | 5 211 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
466 5 57 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
467 | 5 185 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
468 5 212,492 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
469 | 5 45 Y Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
470 5 41 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
471 5 191 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
472 5 206 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
473 | 5 42,487 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
474 5 190 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
475 | 5 207 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
476 5 55 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
477 | 5 189 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
478 5 208,490 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
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479 | 5 43,488 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
480 5 188 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
481 5 209 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
482 5 56 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
483 | 5 187 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
484 5 210,491 Y Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
182 | 6 157 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
183 6 141 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
184 | 6 142 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
185 6 146 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
186 | 6 147 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
187 6 151 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
188 | 6 152 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
189 6 156 Y Global, Projektion 0,40 Wind auf Bestandstrager
262 | 6 31 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
263 6 166 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
264 | 6 167 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
265 6 32 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
266 | 6 168 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
267 6 169 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
268 | 6 49 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
269 6 170 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
270 | 6 192 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
271 6 33 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
272 | 6 171 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
273 6 193 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
274 6 50 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
275 | 6 172 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
276 6 194 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
277 | 6 34 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
278 6 173 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
279 | 6 195 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
280 6 51 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
281 6 174 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
282 6 196 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
283 | 6 35 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
284 6 175 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
285 | 6 197 Y Global, Projektion 0,13 Wind auf Attika
327 6 1, 461 X  Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
328 | 6 339 X Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
329 6 431 X  Global, Projektion -0,20 Wind auf Attika
330 | 6 432 X Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
331 6 85, 470 X  Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
332 | 6 94 X Global, Projektion -0,47 Wind auf Attika
333 6 415 X  Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
334 | 6 107,435 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
335 6 109 X  Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
336 | 6 2 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
337 | 6 103,436 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
338 | 6 105 X Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
339 6 417 X  Global, Projektion -0,32 Wind auf Attika
376 | 6 11,469 X Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
377 6 340 X  Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
378 | 6 433 X Global, Projektion 0,20 Wind auf Attika
379 6 434 X  Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
380 | 6 93,478 X Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
381 6 102 X  Global, Projektion 0,47 Wind auf Attika
382 | 6 419 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
383 | 6 111,451 X  Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
384 | 6 456 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
385 6 12 X  Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
386 | 6 113,452 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
387 6 114 X  Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
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388 | 6 420 X Global, Projektion 0,32 Wind auf Attika
413 6 41 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
414 | 6 191 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
415 6 206 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
416 | 6 42,487 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
417 6 190 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
418 | 6 207 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
419 6 55 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
420 | 6 189 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
421 6 208,490 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
422 | 6 43,488 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
423 6 188 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
424 | 6 209 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
425 6 56 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
426 | 6 187 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
427 | 6 210,491 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
428 | 6 44,489 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
429 6 186 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
430 | 6 211 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
431 6 57 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
432 | 6 185 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
433 | 6 212,492 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
434 | 6 45 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
435 6 184 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
436 | 6 213 Y Global, Projektion 0,28 Wind auf Attika
Imperfektion
Name | Lastfall Stab Stabzug Richtung Schiefstellung Phi= am Vorkrimmungwo = Kommentar
L/ Startk. L/
91 3 13 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
92 3 15 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
93 3 17 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
94 3 19 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
95 3 21 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
96 3 23 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
97 3 25 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
98 3 27 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
99 3 29 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
100 3 31 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
101 3 33 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
102 3 35 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
103 3 37 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
104 3 39 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
105 3 41 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
106 3 43 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
107 3 59 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
108 3 57 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
109 3 55 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
110 3 53 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
111 3 51 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
112 3 49 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
113 3 47 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
114 3 45 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
139 3 64 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
140 3 65 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
141 3 84 Lokal Z 161,00 Nein 350,00
142 3 66 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
143 3 83 Lokal Z 161,00 Nein 350,00
144 3 67 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
145 3 82 Lokal Z 161,00 Nein 350,00
146 3 72 Lokal Y -197,00 Nein -350,00
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147 3 73 Lokal Y -197,00 Nein -350,00
148 3 74 Lokal Y -197,00 Nein -350,00
149 3 75 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
150 3 76 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
151 3 77 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
152 3 78 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
153 3 79 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
154 3 80 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
155 3 81 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
156 3 70 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
157 3 71 Lokal Y -197,00 Nein -350,00
158 3 69 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
159 3 68 Lokal Z 197,00 Nein 350,00
181 3 453 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
182 3 458 Lokal Z 186,00 Nein 350,00
13 4 1 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
14 4 2 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
15 4 3 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
16 4 4 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
17 4 5 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
18 4 6 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
19 4 7 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
20 4 8 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
21 4 9 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
22 4 10 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
23 4 11 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
24 4 12 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
25 4 61 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
26 4 63 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
27 4 65 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
28 4 67 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
29 4 69 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
30 4 71 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
31 4 64 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
32 4 65 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
33 4 84 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
34 4 66 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
35 4 83 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
36 4 67 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
37 4 82 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
38 4 68 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
39 4 69 Lokal Y 216,00 Nein 250,00
40 4 75 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
41 4 74 Lokal Z 211,00 Nein 250,00
42 4 73 Lokal Z 211,00 Nein 250,00
43 4 72 Lokal Z 211,00 Nein 250,00
44 4 71 Lokal Z 211,00 Nein 250,00
45 4 70 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
46 4 76 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
47 4 77 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
48 4 78 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
49 4 79 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
50 4 80 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
51 4 81 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
183 4 458 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
184 4 453 Lokal Y 211,00 Nein 250,00
52 5 64 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
53 5 65 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
54 5 84 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
55 5 66 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
56 5 83 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
57 5 67 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
58 5 82 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 97

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name | Lastfall Stab Stabzug Richtung Schiefstellung Phi= am Vorkrimmungwo = Kommentar

L/ Startk. L/
59 5 68 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
60 5 69 Lokal Y -216,00 Nein -250,00
61 5 75 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
62 5 74 Lokal Z -211,00 Nein -250,00
63 5 73 Lokal Z -211,00 Nein -250,00
64 5 72 Lokal Z -211,00 Nein -250,00
65 5 71 Lokal Z -211,00 Nein -250,00
66 5 70 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
67 5 76 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
68 5 77 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
69 5 78 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
70 5 79 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
71 5 80 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
72 5 81 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
73 5 1 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
74 5 2 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
75 5 3 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
76 5 4 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
77 5 5 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
78 5 6 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
79 5 7 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
80 5 8 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
81 5 9 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
82 5 10 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
83 5 12 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
84 5 11 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
85 5 62 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
86 5 64 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
87 5 66 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
88 5 68 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
89 5 70 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
90 5 72 Lokal Y 0,00 Nein -500,00
185 5 458 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
186 5 453 Lokal Y -211,00 Nein -250,00
115 6 14 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
116 6 16 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
117 6 18 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
118 6 20 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
119 6 22 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
120 6 24 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
121 6 26 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
122 6 28 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
123 6 44 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
124 6 42 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
125 6 40 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
126 6 38 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
127 6 36 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
128 6 34 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
129 6 32 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
130 6 30 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
131 6 60 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
132 6 58 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
133 6 56 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
134 6 54 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
135 6 52 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
136 6 50 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
137 6 48 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
138 6 46 Lokal Y 0,00 Nein 500,00
160 6 64 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
161 6 65 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
162 6 84 Lokal Z -161,00 Nein -350,00
163 6 66 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
164 6 83 Lokal Z -161,00 Nein -350,00
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 98

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 4

Name | Lastfall Stab Stabzug Richtung Schiefstellung Phi= am Vorkrimmungwo = Kommentar

L/ Startk. L/
165 6 67 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
166 6 82 Lokal Z -161,00 Nein -350,00
167 6 72 Lokal Y 197,00 Nein 350,00
168 6 73 Lokal Y 197,00 Nein 350,00
169 6 74 Lokal Y 197,00 Nein 350,00
170 6 75 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
171 6 76 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
172 6 77 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
173 6 78 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
174 6 79 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
175 6 80 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
176 6 81 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
177 6 70 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
178 6 7 Lokal Y 197,00 Nein 350,00
179 6 69 Lokal Z -186,00 Nein -350,00
180 6 68 Lokal Z -197,00 Nein -350,00
187 6 453 Lokal Z -168,00 Nein -350,00
188 6 458 Lokal Z -168,00 Nein -350,00

Lineare Uberlagerungsregel
Name: 1, Art des Ausschlusses: Gruppen schlielen sich gegenseitig aus

Lastfall Art Gruppe
1 Standig
2 Schnee
3  Wind vonvorne von vorne nach hinten
4 Wind von links von links nach rechts
5 Wind von rechts von rechts nach links
6 Wind von hinten  von hinten nach vorne

Nichtlineare Lastfallgruppe, Theorie 2. Ordnung

Name | Kommentar Inhalt
B1 1,35*L1, Th. 2
B2 L1, Th.2
B3 1,35*L1 + 1,50*L3, Th. 2
B4 1,35*L1 + 1,50*L3 + 0,75*L2, Th. 2
B5 L1+ 1,50*L3, Th. 2
B6 L1+ 1,50*L3 + 0,75*L2, Th. 2
B7 1,35*L1 + 1,50*L2, Th. 2
B8 1,35*L1 + 0,90*L3 + 1,50*L2, Th. 2
B9 L1+ 1,50*L2, Th. 2
B10 L1+ 0,90*L3 + 1,50*L2, Th. 2
B11 1,35*L1 + 1,50*L4, Th. 2
B12 1,35*L1 + 1,50*L4 + 0,75*L2, Th. 2
B13 L1+ 1,50*L4, Th. 2
B14 L1+ 1,50*L4 + 0,75*L2, Th. 2
B15 1,35*L1 + 0,90*L4 + 1,50*L2, Th. 2
B16 L1+ 0,90*L4 + 1,50*L2, Th. 2
B17 1,35*L1 + 1,50*L5, Th. 2
B18 1,35*L1 + 1,50*L5 + 0,75*L2, Th. 2
B19 L1+ 1,50*L5, Th. 2
B20 L1+ 1,50*L5 + 0,75*L2, Th. 2
B21 1,35*L1 + 0,90*L5 + 1,50*L2, Th. 2
B22 L1+ 0,90*L5 + 1,50*L2, Th. 2
B23 1,35*L1 + 1,50*L6, Th. 2
B24 1,35*L1 + 1,50*L6 + 0,75*L2, Th. 2
B25 L1+ 1,50*L6, Th. 2
B26 L1+ 1,50*L6 + 0,75*L2, Th. 2
B27 1,35*L1 + 0,90*L6 + 1,50*L2, Th. 2
B28 L1+ 0,90*L6 + 1,50*L2, Th. 2

V1 L1, Th.2
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 99
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Name | Kommentar Inhalt
V2 L1+L3,Th.2
V3 L1+ L3 +0,50*L2, Th. 2
V4 L1+L2,Th.2
V5 L1+ 0,60*L3 + L2, Th. 2
V6 L1+L4,Th. 2
V7 L1+ L4 +0,50*L2, Th. 2
V8 L1+ 0,60"L4 + L2, Th. 2
V9 L1+ L5, Th. 2
V10 L1+ L5+ 0,50*L2, Th. 2
V11 L1+ 0,60*L5 + L2, Th. 2
V12 L1+L6, Th. 2
V13 L1+ L6 +0,50*L2, Th. 2
V14 L1+ 0,60"L6 + L2, Th. 2

Nichtlineare Einhullende

Name Inhalt

B | B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8|B9|B10|B11|B12|B13|B14|B15|B16 |B17
B18 | B19 | B20 | B21 | B22 | B23 | B24 | B25 | B26 | B27 | B28
Vv V1[V2|V3|V4|V5|V6|V7|V8|V9|V10|V11|V12|V13|V14

Bemessungsparameter
2 - DIN EN 1992-1-1 2015-03

Eigenschaft Wert

Anordnung der Langsbewehrung Automatisch

Mindestbewehrung in Stutzen/Wanden

Maximalbewehrung in
Stitzen/Wanden

Stabtyp fur Querkraftbewehrung

Hebelarm z

Druckstrebenneigung Theta
Neigung der Querkraftbewehrung [°] 90,0

Torsionbemessung

Schwinddehnung Eps,cs

Abminderung im Zustand 2

berlcksichtigen

Es wird eine Mindestbewehrung entsprechend 9.5 bzw. 9.6 eingelegt.

Es wird nur die Maximalbewehrung entsprechend 9.5 bzw. 9.6 eingelegt. Darlber erfolgt
eine Fehlermeldung.

Automatisch

Wird aus der Biegebemessung tibernommen.

Wird automatisch ermittelt

vereinfacht
-0,6
Ja

2 - DIN EN 1993-1-1 2010-12

Eigenschaft

Wert

Erh6éhung flr die zul. Spannungen [%] 0,00

Bemessungsgruppe (DIN EN 1993-1-1 2010-12)

Name Regel Lf.-Gruppe

Nichtlineare Regel Situation Theorie

Auto

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16

Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination
Grundkombination

NNDNNNPNDNDNNNMNNDNODNNNNDNNDNNDNODDN
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 100
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Name Regel Lf.-Gruppe Nichtlineare Regel Situation Theorie

B17 Grundkombination 2

B18 Grundkombination 2

B19 Grundkombination 2

B20 Grundkombination 2

B21 Grundkombination 2

B22 Grundkombination 2

B23 Grundkombination 2

B24 Grundkombination 2

B25 Grundkombination 2

B26 Grundkombination 2

B27 Grundkombination 2

B28 Grundkombination 2

B  Grundkombination 2
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

System Dachanhebung Halle

entspr. Hohe
Achse HEB 360

Hohen:

UK Stb.-Stutzen: -0,48m

OK Stb.-Stutzen: +5,12m bzw. +5,40m
OK Langstrager Bestand: +5,62m

OK Trager Aufstockung: +8,39m




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 101
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

standige Lasten - Dachaufbau/Dammung
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 102
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

standige Lasten - Lichtbander
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

103
3878

standige Lasten - Beleuchtung
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 104
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

standige Lasten - Heizung
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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105
3878

Projekt:
Position:

Seite:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

standige Lasten - Luftung
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 106
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

standige Lasten - Wandpaneele
Einwirkungen aus Lastfall 1 (Standig (automatisch))
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 107
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Schneelasten - Schnee auf Dach
Einwirkungen aus Lastfall 2 (Schnee bis zu NN +1000)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

108
3878

Schneelasten - Schnee auf Lichtbandern
Einwirkungen aus Lastfall 2 (Schnee bis zu NN +1000)

0

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

0,40

g

©
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 109
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Schneelasten - Entwasserung
Einwirkungen aus Lastfall 2 (Schnee bis zu NN +1000)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 110
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Langs-/Giebelwande - Belastung Dach (fur LF 3 - 6)

Einwirkungen aus Lastfall 3 (Wind auf Langswand - vorne + Imperfektion nach hinten)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 111
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Langswand vorne - Belastung der Wande
Einwirkungen aus Lastfall 3 (Wind auf Langswand - vorne + Imperfektion nach hinten)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 112
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Langswand vorne - Wind auf Lichtkuppeln
Einwirkungen aus Lastfall 3 (Wind auf Langswand - vorne + Imperfektion nach hinten)

0 g ¢

0,24 0,20
0,200,20

0,24 0,20
0,200,20

0,240,20
0,200,20

0,24 0,20
0,200,20

0,24 0,20
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0,24 0,20
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0,24 0,20
0,200,20

0,24 0,20
0,200,20
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 113
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Giebelwand links - Belastung der Wande

Einwirkungen aus Lastfall 4 (Wind auf Giebelwand -links + Imperfektion nach rechts)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 114
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Giebelwand links - Wind auf Lichtkuppeln

Einwirkungen aus Lastfall 4 (Wind auf Giebelwand -links + Imperfektion nach rechts)

S g ©
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115
3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:
Position

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Wind auf Giebelwand rechts - Belastung der Wande
Einwirkungen aus Lastfall 5 (Wind auf Giebelwand - rechts + Imperfektion nach links)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 116
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Giebelwand rechts - Wind auf Lichtkuppeln

Einwirkungen aus Lastfall 5 (Wind auf Giebelwand - rechts + Imperfektion nach links)

S g ©
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 117
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Langswand hinten - Belastung der Wande
Einwirkungen aus Lastfall 6 (Wind auf Langswand - hinten + Imperfektion nach vorne)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 118
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Wind auf Langswand hinten - Wind auf Lichtkuppeln

Einwirkungen aus Lastfall 6 (Wind auf Langswand - hinten + Imperfektion nach vorne)

S g ©
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Projekt:
Position:

Seite:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Imperfektion nach hinten
Einwirkungen aus Lastfall 3 (Wind auf Langswand - vorne + Imperfektion nach hinten)

19/22



120
3878

Projekt:
Position:

Seite:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Imperfektion nach rechts
Einwirkungen aus Lastfall 4 (Wind auf Giebelwand -links + Imperfektion nach rechts)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 121
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Imperfektion nach links
Einwirkungen aus Lastfall 5 (Wind auf Giebelwand - rechts + Imperfektion nach links)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 122
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Imperfektion nach vorne
Einwirkungen aus Lastfall 6 (Wind auf Langswand - hinten + Imperfektion nach vorne)
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3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:
Position

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Ausnutzung (Gesamtubersicht)
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]
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0,82 [-]

Wertebereich: min = 0,01 max
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3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:
Position:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Ausnutzung - Dachebene
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]

0,82 [-]

Wertebereich: min = 0,01 max
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 125
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Ausnutzung - Wand-/Stiitzenebene
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]

Wertebereich: min = 0,01 max = 0,52 [-]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 126
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Ausnutzung BDK (Gesamtuibersicht)
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]
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Wertebereich: min = 0,01 max = 0,88 [-]
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3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:
Position:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Ausnutzung BDK - Dachebene
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]

0,88 [-]

0,03 max

Wertebereich: min
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 128
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Ausnutzung BDK - Wand-/Stutzenebene
DIN EN 1993-1-1 2010-12 - Summe SigmaV [-]

Wertebereich: min = 0,01 max = 0,53 [-]
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129
3878

Seite

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Position

Quertrager - Verformung dz (raumliche Darstellung)

Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende

V - Dz [mm]

=42,8mm

51,8-(18,0/2)

HEA 280:
max d

> ca. 1/1290

1227/4,28

> HEA 280 10mm iiberhohen,
um Vorverformung aus Tragereigengewicht zu

beriicksichtigen

56,4 [mm]

0,8 max =

Wertebereich: min
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 130
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Quertrager - Verformung dz
Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - Dz [mm]
0,2 12,8 12,5 o,/ 27,31 19,6/ 19,3 20,07 18,0 0, 17,51 19,4  @H 19,6 17,5 0,8 17,90 20,00 19,2 19,5 17,2 0,5/ 12,5 12,5 0,2/
1,0 18,0 17,3 1,8 22,2 24,6 11,3 25,0 22,7 2,0 22,2) 24,4 10, 7| 24,41 22,2 2,0 22,7) 24,9 11,2 24,51 22,1 1,7 17,2 17,9 1,0
1,8 29,0l 26,8 3,1 32,01 34,7 13,2 35,01 32,4 3,3 31,71 34,1 12,3 34,1 31,7 3,8 32,31 34,9 13,3 34,6/ 31,9 2,9 26,71 28,9 1,8
2,8 29,01 26,8 4,5 32,00 34,7 15,3 35,00 32,4 4,7 31,7 34,1 13,9 34,11 31,7 4,6 32,3 34,9 15,2 34,6 31,9 4,2 26,7 28,9 2,8
5,9 5,9
5,9 5,9
7.3 9,3 9,5 50,6 19,8 50,6 9,5 8,7
; 7,4
7,4 51,8/ 46,2 52,4 56,4 23,6 56,0 52,0 53,7 53,7 52,0 55,9 23,5 56,3 52,4 45,9 51,5 7,4
2,1 19,5 17,0 2,3 24,4] 29,5 17,2 28,51 23,2 2,4 21,1 24,9 11,9 24,9 21,1 2,4 23,2| 28,6 17,3 29,61 24,4 1,9 16,8 19,3 2,1
2,1 19,5 17, 2,3 24,4 29,5 1%,2 28,5 23,2 2,4 21,1 24,9 11,9 24,9) 21,1 2,4 23,2 28,6 1%,3 29,6] 24,4 1,9 16,8 19,3 2,1
1,2 6,4 5,3 1,5 16,3 1,6 11,0 1,6 16,4 1,2 1,2
0,5 6,4 5,31 t,3) 7,3] 12,9 15,2| 11,7 5,9 0,9 3,50 7,6] 9,9] 7,6 3,5 0,9 5,9 11,7 15, 3| 12,9 7,3) 0,7 -0,8 0,0 0,5
0,3 -0, -5,0 0,8/ 7,3 12,9 igi 11,7 5,9 0,9 3,5 7,6 9.9 7,6 3,5 0,9{ 5,9 11,7 igi 12,9 7,3 0,7 -0,8{ -0,0} 0,3
0,5 6,1 5, 1,0 ; 1,5 10,0 1,5 , 1,6 0,5
1,2 17,6l 15,3 1,4 22,00 26,9 15,1 25,8 20,7 1,5 18,6] 22,2 10,0 22,21 18,6 1,5 20,71 25,9 15,2 26,91 22,0 1,6 15,1 17,5 1,2
1,9 17,6; 15,3 1,9 22, 26,9 15,3 25,8 20,7 2,0 18,6] 22,2 10,3 22,2 18,6 2,0 20,7; 25,9 15,4 26,9] 22,0 2,2 15,1 17,5 1,9
17,3 17,4
;’8 48,7 43,4 46,9 49,7 49,1 46,2 45,0, 47,0 13,8 47,0, 45,0 46,2 49,1 49,71 46,9 48,7 ;’8
8,6 8,5 8,6 9,9 43,5
5,6 5,6
5,6 5,6
2,6 26,81 24,8 4,0 25,21 25,9 6,2 25,8 25,0 4,0 24,71 25,2 5,4 25,21 24,7 4,0 25,01 25,7 6,1 25,9 25,3 4,6 25,31 27,3 2,6
2,8 26,8 24,8 2,0 25,2 25,9 6,2 25,8; 25,0 4,0 24,7 25,2 5,4 25,2] 24,7 4,0 25,0 25,7 6,1 25,9 25,3 3,6 25,31 27,3 2,6
1,8 2,9 4,4 2,8 3,8 2,8 4,3 3,3 1,8
0,3 12,1} 12,0 0,3 11,4| 11,5 0,4 11,4] 11,4 0,3 11,3] 11,3 0,3 11,3 11,3 0,3 11,3] 11,3 0,3 11,4 11,5 0,4 12,7 12,7 0,3
w w w w [ ] (] [ © (] 1] o [ w [ % w (] (] [ (] w L] (] (]
HEA 280:
max d = 51,8-(18,0/2) = 42,8mm
1227/4,28 => ca. 1/290
Wertebereich: min = -0,8 max = 56,4 [mm]
=> HEA 280 10mm liberhdhen,
um Vorverformung aus Tragereigengewicht zu
beriicksichtigen
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131
3878

Projekt:
Position:

Seite:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Quertrager - Verformung dx
Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - max Dx [mm]
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Wertebereich: min = 4,3 max = 13,2 [mm]




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 132
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4
Quertrager - Verformung dy
Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - min Dy [mm]
3,8 [-6,71-8,7 1-10,3 §-11,3 |-1iI, 11,6 -11,3 [410,9 {-10,7 (F11,8 -12,9 1-13,6 ‘2,9 -11,9 {-10,8 {-11,0 [-11,3 -11,6 11,7 [-11,3 1/-10,3 1| [-8,7 6,71 3,7
-3,8 -6,71-8,7 -10,3 |-11,3 ~-11,6 -11,6 -11,3 410,9 -10,7 r11,8 -12,9 -13,6 -12,9 -11,9 -10,8 |-11,0 —llll,3 -11,6 11,7 —El,S -10,3 1 -8,7 6,7 43,7
-3,8 -6,71-8,7 =10,3  |-11,3 -11,6 -11,6 -11,3 410,9 =10,7 11,8 -12,9 =13,6 12,9 -11,9 -10,8 f-11,0 -11,3 -11,6 11,7 -11,3 =10,3 | -8,7 -6,7 =3,7
-3,38 6,7 1-8,7 -10,3 .-11,3 -11,6 -11,6 -11,3 =10,9 -10,7 11,8 -12,9 -13,6 12,9  -11,9 -10,8 -11,0 -i1,3 -11,7 -11,7 11,3 -10,3 -8,7 6,7 13,7
-3,8 -3,7
'3,E _31:
13:1
-3, 8 -3, 8
‘3,E _31E
—]1,9 _11’0
-11,8 -10,9
3,8 -6,71-8,7 -10,3 §-11,3 -11,6 -11,6 -11,3 10,9 -10,7 k11,8 -12,9 -13,6 -12,9  -11,8 -10,8 -10,9 -011,3 11,7 11,7 -11,3 -10,3 -8,7 -6,7 -3,8
3,8 6,7 1-8,7 -10,3 |-11,3 |-11,6 -11,6 -11,3 =10,9 -10,7 r11,8 [-12,9 -13,6 12,9 -11,8 -10,8 [-10,9 -11,3 -11,7 F11,7 11,3 -10,3 | -8.7 6,7 3,8
<3,8 -6,71-8,7 -10,3 "11,6 -10,7 -13,6 -10,8 11,7 ~10,3 | 43,8
-3,8 [-6,7)-8,7 -10,3 }-11,3 -11,6 -11,6 -11,3  410,9 -10,7 J—ll,8 -12,9  -13,6 -!12, -11,8 -10,8 |-10,9 -11,3 -11,7 L11,7 -11,3 -10,3 -8,7 -6,7 -3,8
3,8 -6,71-8,7 1-10,3 §-11,3 -11,6 “11,6 -11,3 4510,9 -10,7 +~11,8 -12,9 -13,6 32,9  -11,8 -10,8 §-10,9 ~-i1,3 11,7 “11,7 -i1,3 -10,3 -8,7 6,71 43,8
3,8 -6,71-8,7 |=1o,3 11,6 -10,7 -13,6 -10,8 11,7 -10,3 -3,8
3,8 -6,71-8,7 -10,3 :-11,3 -11,6 -11,6 -11,3 410,9 -10,7 +#11,8 -12,9 -13,6 -12,9  -11,8 -10,8 1-10,9 -11,3 -11,7 +11,7  -i1,3 -10,3 1 -8,7 -6,7 -3,8
13,38 26,7 1-8,7 -10,3 -11,3 -11,6 —11,6 -11,3 410,09 -10,7 11,8 -12,9 -13,6 12,9  -11,8 -10,8 -10,9 -i1,3 —11,7 -11,7 11,3 -10,3 -8,7 6,7 13,38
-11,8 -10,9
—]1,9 _11’0
-3,8 -3,8
-3,8 -3, 8
43,8 -3, 8
13,38 10,3 13,8
3,8 -6,7 1-8,7 -10,4 §-11,3 -11,6 11,6 -11,3 410,9 -10,7 +11,8 -12,9 -13,6 12,9  -11,9 -10,8 -11,0 -11,3 11,7 11,7 -i1,3 -10,3 -8,7 -6,7 -3, 8
3,8 -6,71-8,7 -10,4 -11,3 -11,6 -11,6 -11,3 410,9 -10,7 +11,8 -12,9 -13,6 12,9  -11,9 -10,8 1-11,0 -i1,3 -11,7 11,7 -i1,3 -10,3 1 -8,7 56,7 13,8
13, -10,4 ~11,6 -10,7 -13,6 -10,8 11,7 -10,3 13,
-3, -6,7]-8,7 |-10,4 [-11,3 -11,6 11,6 -11,3  410,9 -10,7 |—11,8 -12,9  -13,6 -!12,9 -11,9 -10,8 -11,0 -011,3 11,7 L11,7 -11,3 -10,3 -8,7 -6,7 13,
% & s 4 4 i wr & o o A 4 L < 5 L2 } * © s

Wertebereich: min = -13,6 max = -3,7 [mm]

=> Verformung Stitzen:
260/13,6 =>1/190 < 1/150
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3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:
Position

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Langstrager - Verformung dz

Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - Dz [mm]

20,8 [mm]

0,9 max =

Wertebereich: min
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

134
3878

Langstrager - Verformung dx

Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - Dx [mm]
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Wertebereich: min = -8,8 max = 8,5 [mm]
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135
3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Position:

Langstrager - Verformung dy
Globale Verformungen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: V - Dy [mm]

> Verformung Stutzen:
260/13,6 =>1/190 < 1/150

=-13,6 max = 10,1 [mm]

Wertebereich: min
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Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

4

Position:

Zusammenstellung Stahlbauanschliisse
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A3

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Ubersicht Haupttragwerk - Anschliisse
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: A3
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

gelenkige Anschliisse - Dachebene

©

IPE 43S
HEBYSo
WER 360 \ ®, HER 360
ot ) il
o © @]
M |55 S NS 5O 0
Wl O Weazse 9 oo HEAge 2 o 1;',3
O—EE {C
o ©
VAl S weAzso ST weaeo B
¥ x O O oloul o Ok‘; N
© $
¥ & C@‘ WEA280 & 0@54%? HEA 280 % 4
= rl:} PR {0 oo £.o ;u;(\l
@ @L °®
& L o, ,
Dot o o Q Q
el & HE A 290 o olol HE A280 © 5 v
© . ° ©
@
83 “T ugazse 8 U neaaso 2 o1d 9
:‘p\"ﬁ‘wf .,»_OC;WJ ’W)O-L’N
© @f °®
= e o —0
B 2 neazes B |8 HEAWe (M0
L O ol 7:)
e | 5o
® |
“31°0 weases  § O’g‘% HEA280 % 29
N P 2 olows (3 O(L:ﬁ l':l
O
O °®
@ ®
M4 % HEA280 818 wea8o Q B
3 G HEB 360 // HER 360 o®
HER WSo @

|PEusD

1/32



A39

3878

Ac\se 2440
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

A¥o
3878

Anschliisse Achse C
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 141
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBRen Querrahmen
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]

Wertebereich: min = -18,3 max = 9,9 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 142
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - AnschlussschnittgroBen Querrahmen
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]

Wertebereich: min = -5,1 max = 5,1 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

143
3878

Vz - AnschlussschnittgroBen Querrahmen
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]

Wertebereich: min = -74,1 max = 66,5 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

144
3878

My - AnschlussschnittgroRen Querrahmen
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - My [kKNm]
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Wertebereich: min = -183,0 max = 40,4 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 145
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Mz - AnschlussschnittgroBen Querrahmen
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Mz [kKNm]

Wertebereich: min = -4,8 max = 4,7 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

146
3878

N - AnschlussschnittgroBen Stahlstiutzen, min N
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhullende: B - min N [kN]

\ _
@\ & %
— \ 5
25, —

Wertebereich: min = -586,0 max = -47,3 [kKN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

147
3878

N - AnschlussschnittgroBen Stahlstiutzen, max N
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhullende: B - max N [kN]
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Wertebereich: min = -228,2 max = -23,7 [kKN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 148
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - AnschlussschnittgroBen Stahlstlitzen
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]

Wertebereich: min = -17,4 max = 15,8 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 149
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - AnschlussschnittgroBen Stahistutzen
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]

Wertebereich: min = -29,6 max = 29,0 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 150
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

My - AnschlussschnittgroBRen Stahlstutzen
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - My [kKNm]

Wertebereich: min = -51,4 max = 50,4 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 151
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Mz - AnschlussschnittgroBen Stahlstitzen
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Mz [kKNm]
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Wertebereich: min = -28,3 max = 32,5 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 152
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBen Langstrager Achse C - E
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]

T 2r1- N
T*LbT-)

Hizst
8'2'[-/7/2 T
g zt-/ st

Wertebereich: min = -180,7 max = 57,9 [kN]
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153
3878

Seite:
Projekt:
Position

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Vy - AnschlussschnittgroBen Langstrager Achse C - E

SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]

8,5 [kN]

8,6 max =

Wertebereich: min

13731



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 154
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - AnschlussschnittgroBen Langstrager Achse C - E
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]

Lo e

/V 801 eroe

Filw‘se
e8e-)
goe-/

Wertebereich: min = -232,7 max = 233,3 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 155
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

My - AnschlussschnittgroBen Langstrager Achse C - E
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - My [kKNm]

Wertebereich: min = -567,4 max = 372,9 [kNm]
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156
3878

Seite:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Projekt:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Position:

Mz - AnschlussschnittgroBen Langstrager Achse C - E

SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Mz [kKNm]

17,0 max = 13,8 [kNm]

Wertebereich: min
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:

Position:

157
3878

N - AnschlussschnittgroBen Achse C oben
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]
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—_JVa U
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~NO
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LALA

S9‘0T- —f-—46°

Wertebereich: min = -10,65 max = 57,90 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt:
Position:

158
3878

Vz - AnschlussschnittgroBen Achse C oben
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]
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2'8TT

T‘60T-

I.D l£‘60-[

1€ 20T

Wertebereich: min = -119,1 max = 118,2 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

159
3878

N - AnschlussschnittgroBen TragerstoRe Querrahmen

SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]
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Wertebereich: min = -18,3 max = 9,9 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

160
3878

Vy - AnschlussschnittgroBen TragerstoRe Querrahmen

SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -4,4 max = 4,5 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:

Projekt:
Position:

161
3878

Vz - AnschlussschnittgroBen TragerstoRe Querrahmen

SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]
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Wertebereich: min = -65,7 max = 59,1 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:

Projekt:
Position:

162
3878

My - AnschlussschnittgroRen TragerstoRe Querrahmen

SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - My [kKNm]
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Wertebereich: min = -113,1 max = 115,3 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 163
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Mz - AnschlussschnittgroBen TragerstoRe Querrahmen
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Mz [kKNm]
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Wertebereich: min = -14,7 max = 19,0 [kNm]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 164
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBen Langstrager Lichtkuppeln,
Zwischentrager Achse 2+10
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]
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Wertebereich: min = -3,4 max = 13,7 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

165
3878

Vy - AnschlussschnittgroBen Langstrager Lichtkuppeln,

Zwischentrager Achse 2+10

SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]

=Y

A — =

[ 1 I 1 1 ot 1 1 [}
oo’@P Sfo o COP‘ Sloo
Py — — - — — -
Pt el D T H i A T T A
bt b [ R bbb
i [ — = [ |of [ e e |
[ [ [ | [ [ | !
oD © o O TS O o oo
e I =N o
et © o Hrlsoo o oo
e — o —
[ 1 1 1 {‘;&)‘)I 1 1 1 [}
:F:{@ /ﬂoo]oop o"oo}

A — — = — — -
et e -~ R N B M e I e By Al R B
O A H oo dd D [
petdna TR e epeee— e
hanic] ‘T—‘ — — Lﬂ-ﬂ “ﬁ | — — = ‘vi-d}
I [ T 1 | [ - | |
=) oHHOS © ISE=1=}
it Ao o o — =
rv:—i + o o+ oo o o oo
o ot e —
I 1 [ 1 [}
GDGD]FT H{oo[oop o"oo‘
Py - = ) — — -
Dot e ML DR T A A A A T I e R B
DD PR R R @b b
g e e P
= [ = — | [He = = = i |
[ Sty | il I Tt !
=) S HHOO o ISx=1-=}
e A P ] o o
et o o+ oo o o oo
Al A A A —
1 1 1 [ 1 1 [}
mlo ooo]oop o‘oo}
pyi=-y — = [ ey — = e
et T T A H A A T e AL R Bl
DD b DD D D D b b
ee— SEe— T

et [ = = i My B = = = e |
[ [ = ! [ - 1 !
e O oHHOSS o [Sy=1=}
mﬂga — Ao e o o o
S) o--Hooo o oo

e B I e B el — =
[ 1 1 1 1 LI} 1 1 [}
ca [© =iEkEIEE= =) Sloo
pyi=-y — — o | o — — o
B s M Lo B [ S e Wy ML B I Lo R B = ML R M
3 DD D Db b b
i [ = — | [ [ —— ||
[ Tl ! I T !
e O o HHOD O ISE=1=}
i e —
jamrn oHdHoo o o oo
e B R I R — =
B 1 1 1 1 LI} 1 1 L}
m]u—? o o 6D [ O'Woo}
Py — = — — -
Dot iy Mo SRS T A A A I T I N L R
DD 4 T @ DDhD bbb
e— e —=
et [ = — g i g — — o |
1 [ — i S [ | !
O o HHOD O [<g=X-}
x":g — A A A o — =
Tt o O riri OO O o oo
T o e e — -
1 [} 1 1 [}

dda [ o ooo o ===
e - — ) ey — — -
D= Mo BEE B SR M M ML K I e SR I e R B
aw 1 H DD DD & Db
e T —
By = = iy Mg B — = ) M
I [ - I —— i | 1
e O oTHHOS © ISX=1=]
it R En] o
o © o S o o oo
et P e —
[ 1 1 14 bll‘c 1 1 1 [}
& o@cﬁfl@‘c‘ c[Bg]

py =g = = e i S e = == -
iganiilee SRR B - I} o e N R

<3 D @GN Y D @b b

e r— P e I i e
i = = = ‘[ 4 - I.—n — — = |
[ [ T L [ | |
o o o @9 O o oo
e — — — =

Wertebereich: min = -9,9 max = 9,9 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 166
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - AnschlussschnittgroBen Langstrager Lichtkuppeln,
Zwischentrager Achse 2+10
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhillende: B - Vz [kN]
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Wertebereich: min = -41,8 max = 40,3 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 167
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBen Trager Achse C, unten
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]

Wertebereich: min = -99,6 max = -1,8 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 168
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - AnschlussschnittgroBen Trager Achse C, unten
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vy [kN]

Wertebereich: min = -0,8 max = 0,8 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 169
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - AnschlussschnittgroRen Trager Achse C, unten
SchnittgroRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Vz [kN]

Wertebereich: min = -5,2 max = 5,2 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 170
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBen Zugstabe Wand
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]

Wertebereich: max = 247,8 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 171
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

N - AnschlussschnittgroBen Zugstabe Dach
SchnittgroBRen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - N [kN]

Wertebereich: max = 10,4 [kN]
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise | #~STAHL/BETON/HOLZ 3"‘1"9
Detsiinachwelise kN, m, sec
POS. 4-1: Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220 ~ A3~

N-QUER

Rahmenecke EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3RE Version: 2/2020-2d

1. Eingabeprotokoll

MaBstab 1:7.5 Al HE3608 Schnitt A-A
. / LS Ui

N

16

o P oz08 E
-

220

Details (schnitt B-B)

220
220

™

riten Zug
190 . 55

300

Stahlsorte

Stahlglite S235

Parameter der Stiitze

Profil HE220B

Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréBe M24

groBe Schilisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7-fyp-As = 222.4 kN)

Schaft in der Scherfuge

Parameter des Tragers

Profil HE360B

Verstarkung des Profils durch Quersteifen (Abstand dst = 204.0 mm):
Dicke tst = 16.0 mm, Breite bet = 143.8 mm, Lénge lst = 315.0 mm
Aussparung an den Steifen cst = 40.5 mm
SchweiBnahte astf = 5.0 mm, astw = 5.0 mm

Nachweisparameter

m poae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511} 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweaise | #~STAHL/BETON/HOLEZ SZ',te
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-1: Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220 -/l 13~

geschraubter Stirnblechanschluss (liegend):
Dicke tp = 20.0 mm, Breite bp = 300.0 mm, Lénge lp =220.0 mm
Uberstande hp.o = 0.0 mm (links), hp,u = 0.0 mm (rechts)
Schrauben im Anschluss:
2 Schraubenreihen mit je 2 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftlibertragung (Reihen 1-2)
Schraubengruppen automatisch bilden, Berlicks. aller Gruppen bzgl. Reihe 1
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stirnblechs ez = 55.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum linken (oberen) Rand des Stirnblechs (Endreihe) eo = 5.0 mm
Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum rechten (unteren) Rand des Stirmblechs (Endreihe) ey =65.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum freien Rand der Stiitze (Endreihe) e1’ =65.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander p1-2=90.0 mm
SchweiBBnahte im Anschluss:
Stlitzenflansch links (oben): Kehlnaht, Nahtdicke a =5.0 mm
Stiitzensteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm
Stitzenflansch rechts (unten): Kehlnaht, Nahtdicke a =5.0 mm
SchnittgréBen im Schnittpunkt der Systemachsen
Lk 1 Njb,Ed=25.00 kN MjbEd=-53.00 kNm Vjp,Ed=54.00 KN

Nj,c1,Ed = -54.00 KN Mj,c1,Ed = -53.00 kNm Vje1,ed = 25.00 kN (berechnet) M2 M1
Materialsicherheitsbeiwerte sz{ -V——|—-——I>~ Np1
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 P2 Ve v,
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitdtsversagen ym1 = 1.10 M“\Nl/

¢l

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweinahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25
Vorspannung hochfester Schrauben ymz = 1.10

Hinweise .

Die Berechnung einer Verbindung mit liegendem Anschluss (Variante 2) erfoigt fiir das gedrehte Modell,
d.h. nachfolgend sind Trager und Stiltze sowie die SchnittgréBen vertauscht,
Alle Bezeichnungen und Meldungen beziehen sich auf dieses Berechnungsmodell.

Der Nachweis der Verbindung nach EC 3-1-8 erfolgt ohne Berlicksichtigung der Vorspannkrafte.
Verbindungen kénnen jedoch mit vorgespannten HV-8chrauben ausgefihrt werden.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Datencheck ;
ol

Schraubenabstdnde am Stirnblech

horizontal: ez =55.0 mm > 1.2:do=31.2 mm, e2 =550 mm <4+t + 40 mm = 1200 mm
horizontal: p2=190.0 mm >2.4-do=624 mm, pz=190.0 mm <min(144, 200 mm) = 200.0 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:.do=31.2 mm, e1=865.0 mm <4t + 40 mm=120.0 mm
oben-unten: e1=65.0 mm > 1.2:do =31.2 mm, e1=65.0mm <4t + 40 mm =120.0 mm
oben-unter: p1=90.0 mm > 2.2-do =57.2 mm, p1 = 90.0 mm < min{14, 200 mm) = 200.0 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:do=31.2 mm, e1=85.0mm <4t + 40 mm=120.0 mm
Schraubenabstand vom Stiitzenrand

horizontal: e2=55.0 mm > 1.2:do=31.2 mm, e2 =550 mm <4t + 40 mm=120.0 mm

2. Ergebnistabelle

Ausnutzung
Lk Um Uv Uwp Uep Usb Uss U
1 | 0.769 0.043 0.511 0.079 0.591 0.699] 0.769%

Um: Ausnutzung aus Biegung; Uv: Ausnutzung aus Abscheren/Lochleibung; Uwp: Ausnutzung aus Schub im Stiitzensteg
Upi: Ausnutzung aus Schub im Stirnblech; Usp: Ausnutzung aus SchweifSnaht; Uss: Ausnutzung aus Steifen/Rippen

U; Ausnutzung der Verbindung

*) maximale Ausnutzung
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS ,
Bauteil: Detailnachweise | #£STAHL/BETON/HOLZ S?ane
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-1: Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220 ”A?lt‘

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U =0.769 < 1 ok

Nachweis erbracht

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1;2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC;2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-5: Plattenformige Bauteile;
Deutsche Fassung EN 1993-1-5:2006 + AC:2009 + A1:2017 + A2:2019, Ausgabe Oktober 2019
DIN EN 1993-1-5/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-5, Ausgabe Dezember 2010

5. Lk 1 (maBgebend)

Berechnungsmodell: vertikaler Stiitzen-Trager-Anschluss

5.1. BemessungsgréBen

Knotenschnitigréen Anschnitt Anschluss 1 zur Anschlussebene Teilschnitigréfen
Viez Mib e
V],bZ"""i”c"" v Njp Vel
(=
Ik
Mjn2 i Vie L\_/_c.w
Mj,c k I,
YN

Neigungswinkel: ob =a=ov=0°
Abstinde: e1=180.0 mm, e3=102.0 mm, e2=102.0 mm, es=204.0 mm

SchnittgroBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager

Nd = 54.00 kN, Md =57.50 KNm, Vd=-25.00 kN
Anschnitt Stlitze (unten, berechnet)

Ne = -25.00 kN, Me =47.49 kNm, Ve =54.00 kN

TeilschnittgréBen

SchnittgréBen im Anschnitt Stirnblech-Trager: M'd = Mg - Vatp = 58.00 kNm

Nb,t = -Na'zbu/zb + M'd/zb = 257.31 kN, zb =204.0 mm, zbu=102.0 mm

Nb,c = Nd'Zbo/zo + M'a/zb = 311.81 kN, zb = 204.0 mm, zpe = 102.0 mm

Vp,t = -Np,t-sin(ap) = 0.00 kN, Vb,e = Nb,e'sin(ow) = 0.00 kN, Vb,w = Vd - Vot - Vb,c = -25.00 kN

T
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ Sﬂ’e
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-1: Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220

- A35-

5.2. Anschlusstragfahigkeit

Ubertragungsparameter: Bj=1.00

5.2.1. Biegetragtahigkeit
Abstand der Zug-Schraubenreihen vom Druckpunkt: h1 = 147.0 mm, hz = 57.0 mm

Tragfahigkeit je Schraubenreihe (Zug)
Reihe 1: Fi,Rd = 361.4 kN
Reihe 2: Fir,rd = 254.6 kN

FRd" = 616.0 kKN

Tragfahigkeit je Schraubenreihe (Biegung)
Reihe 1. Fir,rd = 361.4 kN
Reihe 2; Fir,Rd = 254.6 kN
ZFtr,Rd = 616.0 kN
Mégliches Versagen durch Grundkomponente 4, 5

Tragféhigkeit der Flansche
LFe,rd = 1739.6 kN

Biegetragféhigkeit

Mj,Rd = Z(Ftr.rd-hr) = 67.8 kNm
Zugtragfahigkeit

NjtRd = ZFtr,Rd" = 616.0 kN
Drucktragfahigkeit

Nj.c.Rd = ZFc,Rd" = 1739.6 kN

5.2.2. Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit

Tragfahigkeit je Schraubenreihe

Reihe 1© Fy,Rd=213.8 kN

Reihe 2: Fvr,rd =278.8 kN
ZFvr,Rd = 492.7 kN

Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
ViRd = ZFvr,Rd = 492.7 kN

5.2.8. Schubtragfahigkeit

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs

Stimblech: Vep,Rd = 412.46 kN

Schweifinahte: Fw,Rd = 315.93 kN

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs: Vep,Rd = Fw,Rd = 315.893 kN
Schubtragféhigkeit des Stlitzenstegs

Vwp,Rd = 869.8 kN

5.2.4, Gesamt

MiRd = 867.6 kNm NjtRd =818.0 kN Njc,rd = 1739.8 kN VjRrd =492.7 kN Vwp,Rd = 889.8 kN Vep,Rd =315.9 kN

5.3. Nachweise

5.3.1, Nachweis der Anschlusstragfahigkeit mit der Komponentenmethode

Normalkraft: Nb,Ed = INal = 54.00 kN < 5%'Npi,rd = 106.97 kN = Biegetragfahigkeit
Biegemoment; MEd = Md - Nd:zbu = 51,99 kNm, zbu = 102.0 mm

Querkraft: VEd = IVdl = 25.00 kN

Schubkraft: Ve,w,Ed = (Md1-Mdz)/z - Vo/2 = 444 88 kN, z =121.9 mm

Schubkraft: Vb,w,Ed = 25.00 kN

g@“@? pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS '
Bauteil: Detailnachweise | #%STARL/BETON/HOLZ S%'te
Detailnachweise KN, m, sec
PCS. 4-1; Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220 -A -

Med/Mjra = 0.769 < 1 ok
VEd/VjRd = 0.051 < 1 ok
Vc,w,Ed/pr,Rd=0,511 <1 ok
Vbw,Ed/Vep Rd = 0.078 < 1 ok

5.3.2, Nachweis der Schweif3nahte am Tragerprofil

Naht 1: Tragerflansch mit Zug auBen N&hte 2,3: Tragerflansch mit Zug innen
Nahte 4,5: Tragersteg beidseitig
Naht 8: Tragerflansch mit Druck auBen Nahte 6,7: Tréagerflansch mit Druck innen

Berechnungsquerschnitt;

Naht 1: aw=5.0 mm lw=220.0 mm
Naht2: aw=5.0mm lw = 87.3 mm
Naht 3 siehe Naht 2

Naht 4.  aw=5.0mm lw =152.0 mm
Naht 8. siehe Naht 4

y‘"’"mf Naht6: aw=5.0mm =873 mm
;} , Naht 7: siehe Naht 6
Naht8 aw=50mm  |w=220.0mm

BemessungsgréBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

NEd = -54.00 kN, My,ed = -57.50 KNm, VzEd =-25.00 kN
Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:
TAw = 54,65 cm?, Aw,z=15.20 cm?, Elw=108.3 cm

lwy = 449658 cm4, lw,z =1770.25 cm#, Azw = 0.0 mm

Nachweise in den Endpunkten der Nahte:

Naht 1, Pkt.0: owx= 130,78 N/mm? = Uv=0514 < 1 ok
Naht2, Pkt. 0 owx=110.32 N/mm? = Uw=0.433 < 1 ok
Naht4, Pkt. 0: owx=87.30 N'mm? Tw,z = -16.45 N/mm?2 = Uw=03852 < 1 ok

Pkt, 1: owx=-107.07 N/mm? 1w,z =-16.45 N/mm? = Uw=0428 < 1 ok
Naht8, Pkt.0: owx=-130.08 N'mm? = Uw=0.511 < 1 ¢k
Naht 8, Pkt. 0! owx=-15055 N/mm? = Uw=0591 < 1 ok

Ergebnis:
Naht8, Pki. 0 owx=-150.55 N/mm?
Max: o1wEd = 212.90 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm?,
o2,wEd = 108,45 N'mm2 < fow,d = 259.20 N/mm2 = Uw=0.581 < 1 ok

5.3.3. Nachweis der Stegsteifen

Drucksteife (unten)

Fe,Ed = 480.68 kN

Krafte je Rippe

F=0.5FcEd " (br-2rtw)/bf = 187.06 kN, H=F - erfen = 54.71 kN
Voraussetzung: Steifen nicht beulgetédhrdet: Q-Klasse 1<3 ok
Querschnitt am Flansch

Drucktragféahigkeit Ne,ra = (A-fy) / ymo = 388.22 kN

BemessungsgroBe: Fed = (F2 + 8H3)12 = 200,70 kN

Fed = 209.70 kN < FRd=38822 kN = U=0540 < 1 ok
Querschnitt am Steg

Schubtragfahigkeit VRd = {(Avfy) / (312ym0) = 507.98 kN
BemessungsgroBe: Fed=F = 187.06 kN

Fed=187.06 kN < FRa=507.98kN = U=0.368 < 1 ok
SchweiBnahte am Flansch

BemessungsgréBen: Fed(os) = F/ (2:b1) = 9.08 kN/em, Fed(tp) = H/ (2'b1) =2.85 kN/em, bt =103.2 mm
o1,wEd = 203.08 N/'mm?2 < f1w,d = 360.00 N'mm2 = U=0564 < 1 ok
o2,wEd = 181.18 N'mm2 < fow,d = 259.20 N/mm?2 = U=0.689 < 1 ¢k
SchweiBnahte am Steg

BemessungsgroBe: Fed(twp) = F/ (2:l1) = 4.00 kN/em, 1 =234.0 mm

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30187 Hannover / Tel; (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256



Projekt; 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | #ASTAHL /BETON/HOLZ Seéte
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-1; Rahmenecken Querrahmen HEB360-HEB220

~A33-

c1,w,Ed = 138.48 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/'mm2 = U=0.385 < 1 ok
Zugsteife (oben)

Fted = 426.88 kN

Kréfte je Rippe

F = 0.5-Ft,ed - (br-2-r-tw)/bf = 166.05 kN, H=F - eF/ed = 48.56 kN
Querschnitt am Flansch

Zugtragfahigkeit Ni,rd = 388.22 kN

BemessungsgréBe: Fed = (F2+ 3:H)12 = 186.14 kN
Fed=186.14 kN < FRa=38822 kN = U=0.479 < 1 ok
Querschnitt am Steg

Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) / (81/2ym0) = 507.98 kN
BemessungsgroBe: Fed=F =166.05 kN

FEd=166.05 kN < FRa=507.98kN = U=0.327 < 1 ok

5.3.4. Beulnachweis

Stiitzensteg

Anforderungen an die Steifen: s. Nachweis der Stegsteifen
Plattenbeulen: Q-Klasse des Stegblechs 1< 3 ok
Schubbeulen: hpftp = 25.20 £ 72-¢/m = 60.00 ok

5.8.5. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U= 07698 < 1 ok

g-'J “613 pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30187 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ =
Detailnachweise kN, m, sec

POS, 4-2: biegesteifer Stiitzenanschluss Achse D, HEB300

~A8-

geschraubter Stirnplattenstof3 Ec 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3FS Version: 2/2017-8u
1. Eingabeprotokoll ‘ AED wn, : ASD v ,
MaBstabll:E,O 300 Jy‘ ! 1 1
s PR
o LY
P
— HER G
N
R R
. HE
AR S .
R \‘maera.w\&@...h‘g&
g 8 |
" N HER WD ~UERMED
g S. H-dy
)
hi ©
S x
—t ) —
| 50 | 200 | s0 %L
Stah]gﬂle 5235T SchTr'auben 20,10.9
Stahlsorte
Stahlgiite S235
Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréBe M20, normale Schlisselweite

Gewinde in der Scherfuge

Verbindung

Stirnplatte: Dicke tp = 25.0 mm, Breite bp =300.0 mm, Lénge lp =340.0 mm

Trager: Profil HE300B

Trager-Stirnplatte: umlaufende Kehinaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

Tragerprofil mittig aut der Stirnplatte (Ubereinstimmende Schwerpunkte)

Koordinaten des Tragerschwerpunkts auf der Stirnplatte xs = 150.0 mm, ys = 170.0 mm
Schrauben:

gleichmaBige Anordnung der Schrauben, 2 vertikale und 2 horizontale Reihen
Randabstédnde oben, unten ec = eu = 70.0 mm, Schraubenabstande py = 200.0 mm
Randabstande links, rechis el = er = 50.0 mm, Schraubenabstande px =200.0 mm
Berechnung

Nachweisfiihrung:

SchnittgroBenermittiung (FEM) und Bemessung

Nachweis der Stirmplatte mit dem plastischen Verfahren, Kontaktpressungen nachweisen
Nachwels des Tragerquerschnitts mit dem elastischen Verfahren

Nachweis der SchweiBBnahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren

Nachweis der Schrauben, die Abstdnde werden Uberpriift

FEM-Berechnung:

Die Schrauben werden plastisch berechnet, Federkonstante der Schrauben cf = 7483.6 kN/cm

plastische Grenzkraft Ftf = ft,rFtRd = 187 .6 kN, ft,f = 0.950, Ft,Rd = (kafub-As) / ym2 = 176.40 kN, k2 = 0.90

wirksame Bruchdehnung stf = 0.5.¢ub = 0.5:9.0% = 4.5%

ohne Vorspannung (Fp,c = 0)

rechnerischer Bettungsmodul der Stirnplatte cb = 8400.0 kN/cm?®

Anzah!/ GroBe der finiten Elemente je Richtung nx/ Ax=27/11.1 mm, ny/ Ay=31/11.0 mm
max. 50 lterationsschritte bei einer Toleranzgrenze von 5%o
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ S?o_ﬂe
Detailnachweise KkN; m, sec
POS. 4-2: biegesteifer Stiitzenanschluss Achse D, HEB300 “A3G-
SchnittgroBen

Lk 1: Ned=-183.00 kN, My,Ed = 43.00 kNm, Vz,ed = 9.00 kN
Mz,Ed = 33.00 kNm, Vy,gd = 7.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBBnahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Mz Ed
Lokale Beanspruchungen insbesondere des Tréigers und der Schwei3nahte werden nicht berlicksichtigt 1!
Ein Teil der Schwei3naht kann nicht als Kehinaht ausgefihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) I

Ausnutzungen
In der Ausnutzung der Schrauben aus Zug Uis ist die minimale plastische Ausnutzung der Verbindung Upl sowie
die plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréfte Upl,s enthalten.

Lk V Up Ug Up Upi Upls Ut Us Uvts Ups Uq Uctt . Uw ‘ U

1 | 0.552 0.552 0.462 0.111 0.338| 0.069 0.267 0.483 0.011] 0.407 0.269| 0.663] 0.663*

Up: Aushutzung der Stirnplatte; Us: Ausnutzung der Stirnplatte aus Spannung; Ub: Ausnutzung der Stirnplatte aus Kontaktpressung

Upl: minimale plast. Ausnutzung der Verbindung; Upls: plast. Ausnutzung der Schraubenzugkrafte; Uwt Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung
Uts: Ausnutzung der Schrauben aus Zug; Uws: Ausnutzung der Schrauben aus Abscheren; Ups: Ausnutzung der Schrauben aus Lochleibung
Uq: Spannungsaushutzung des Tragers; Uct c/t-Ausnutzung des Trégers; Uw: Ausnutzung der Schweinahte

U: Gesamtausnuizung

*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung max U=0.683 < 1 ok
Hinweis: Ein Teil der SchweiBnaht kann nicht als Kehlnaht ausgefihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) i

3. Vorschriften_

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1980:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1980, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1998-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergénzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8;2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

4. Lk 1 (maBgebend)
4.1. Stirmplatte
BemessungsgréBen: N =-183.00 kN, My = 43.00 kNm, Mz = 33.00 kNm

e
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | #%STAHL /BETON/HOLZ 8?3“9
Detaiinachweise kN, m, sec

POS. 4-2: biegesteifer Stlitzenanschluss Achse D, HEB300

-A80~-

Verformungen uz [mm)] Ausnutzung der Stimplatte Up
min uz=-0.01756 mm, max uz = 0.3796 mm min Up = 0,004, max Up = 0.552

0.004
0.0851
0.126
0.187
0.248
q{ 0.31
0.371
0.432
0.493
0.554

Verformungen abhebend postiv

Ausnutzung der Stirnplatte

Kno X y uz Us Up Up
mm mm mm

762 | 255.6 274.2 0.0BSE 0.552  --- 0.552

896 | 300.0 340.0 0.380| 0.071 --- 0.071

x,y: Knotenkoordinaten; uz Verformungen (abhebend positiv); Us: Aushutzung aus Moment mit Querkraft; Ub: Ausnutzung aus Kontaktpressung

Up: Ausnutzung der Stirnplatte

Zugkraft in den Schrauben
X y Wt Ft swt Uwt
mm mm mm kN %

50.0 70.0 0.003 4,38/ 0.011 0.002
250.0 70.0 0.003 3.81| 0.010 0.002
50.0 270.0 0.021 31.73) 0.085 0.019
250.0 270.0 0.077 © '113.92| 0.308 © 0.069

x,y: Schraubenkoordinaten; wt Verformung (Zug positiv); Fu Schraubenkraft; swt Dehnung
Uwt: Aushutzung aus Dehnung

W

Ausnutzung der Stirnplatte [Kno 762] Umax=0.552 < 1 ok

Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Schraube 4] Umax = 0.069 < 1 ok
minimale plastische Ausnutzung der Verbindung Uplmin = 0.111 < 1 ok
plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréfte Upls=0.338 < 1 ok

4.2. Schrauben
BemessungsgroBen: min Ft = 3.81 kN, max Ft= 113.92 kN, Vz = 9.00 kN, Vy=7.00 kN

Nachweis der Schrauben
Utp Ausnutzung aus Durchstanzen, Uyt Ausnutzung aus Abscheren mit Zug, Up Ausnutzung aus Lochleibung, U Ausnutzung der Schrauben

Schraube 1 Utp,1 = 0.010 Uwt,1 = 0.048 Up,1 = 0.008 U1 =0.048
Schraube 2 Utp,2 = 0.009 Uvt,2 = 0,051 Up,2 = 0.011 Uz = 0.051
Schraube 3 Utp,3 =0.074 Uwt,s = 0.158 Up,z =0.010 Us =0.159
Schraube 4 Utp,4 = 0.267 Uwt,a = 0.483 Ub,4 = 0.007 Us =0.483
Gesamt: Utp = 0.267 Uwt = 0.483 Up = 0.011 U=0.483 < 1 ok

In der Ausnutzung der Schrauben Umax ist die minimale plastische Ausnutzung der Verbindung Uptmin = 0,111
sowie die plastische Ausnutzung der Schraubenzugkrafte Upis = 0.338 enthalten.

Ausnutzung der Schrauben Umax=0.483 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle

DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL /BETON/HOLZ Sete

Detailnachwelse

4

kN, m, sec

POS. 4-2: biegesteifer Stlitzenanschluss Achse D, HEB300

~A84-

4.3. Trager

elastischer Spannungsnachweis fliir N = -183.00 kN, My = 43.00 kNm, Vz = 9.00 kN, Mz = 33.00 kNm
Vy = 7.00 kN

Nachweis: ov = 95,73 N/mm?2 < ovRd = 285.00 N'mm2 = U, =0407 < 1 ok
c/t-Verhaltnis: einseitig gestitzt: Ausnutzung Uer = 0.269 < 1 ok

Ausnutzung des Tragers max(Us,Uct) = 0,407 < 1 vk
4 4, Schwei3ndhte

BemessungsgroBRen: N = -183.00 kN, My = 48.00 kNm, Vz = 9.00 kN, Mz = 33.00 kNm,

Vy = 7.00 kN

“mfs Naht 7:
.,Z

Naht 1;
Naht 2:
Naht 3;
B Naht 4:
/ Naht 5:
' Naht 6:

Naht 8:
g Naht 9;
1y Naht 10:
Naht 11:

1 )
D G
?

Naht 12:

aw =5.0 mm
aw = 5.0 mm
aw =5.0 mm
aw=5.0mm
aw = 5.0 mm
aw=5.0mm
aw = 5.0 mm
aw = 5.0 mm
aw=5.0mm
aw=50mm
aw =5.0 mm
aw =5.0 mm

Max: o1,w,Ed = 288.54 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 Nfmm2,
o2,wEd = 119.26 N'mm? < fow,d = 25920 N'mm?2 = Uw=06863 < 1 ok
Ausnutzung der SchweiBnahte Umax=0.663 < 1 ok

4.5, Gesamt

Ausnutzung Lk 1 Umax = 0683 < 1 ok

beidseitig gestitzt: Aushutzung Uer = 0.098 < 1 ok

lw = 300.0 mm
lw=117.5 mm
lw=117.5 mm
w = 208.0 mm
lw = 208.0 mm
lw=117.5 mm
lw=117.5 mm
lw =300.0 mm
lw=19.0 mm
fw=19.0 mm
lw=19.0 mm
lw =19.0 mm

g-'l > peae-GmbH / Kopernikusstrafie 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | ##“STAHL/BETON/HOLZ Sefe
Detaiinachweise kN, m, sec

POS. 4-3: Tragersto3 HEB 450

~A82-

©
( Abstomad Vou der Aclase : = A4.S0wA)
Biegesteifer Tragerstof3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutechland 4H-ECABT Version: 10/2019-2k
1. Eingabeprotokoll
HE4508 438 38N HE4508 &
: ~
~t
(=] <
[ w0y
~F
(]
~t
w
™~

$235,M24,10.9(HY)

Details (schnitt A - A)

oben Zug

450

Stahlsorte

Stahigite 5235
Schrauben
Festigkeitsklasse 10.9, Schraubengréfle M24
groBe Schilisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7 fyn-As = 222.4 kN)
Schaft in der Scherfuge
Parameter des Tragers
Profil HE450B
Nachweisparameter
geschraubter Stirnblechanschluss:
Dicke tp = 35.0 mm, Breite bp =320.0 mm, Lange lp =450.0 mm
Uberstande hp,o = 0.0 mm, hpu=0.0 mm
Schrauben im Anschluss:
2 Schraubenreihen mit je 4 Schrauben
Reihe 1: 4 Schrauben, Reihe 2; 4 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftiibertragung (Reihen 1-2)
Berechnungsmethode (4 Schrauben je Reihe) nach dem Schlussbericht des AlF-Projekts 15059

G
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil; Detailnachwsise FHESTRHL | BETOM/HOLZ Seite

" K 2
Detaiinachweise kN, m, sec

POS. 4-3; Tragerstof HEB 450

- A&3-

Achsabstand zwischen Aufen- und Innenschraube wz = 65.0 mm
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stirnblechs e2 = 35.0 mm
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum oberen Rand des Stirnblechs (Endreihe) eo = 75.0 mm
Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum unteren Rand des Stirnblechs (Endreihe) eu = 75.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander p1-2 = 300.0 mm
Schweif3néhte im Anschluss:
Tragerflansch oben: Kehlnaht, Nahtdicke a = 8.0 mm
Tragersteq: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 8.0 mm
SchnittgréBen im Schnittpunkt der Systemachsen Mp Mp
Lk1: NibEd=19.00 KN Mjp,Ed=236.00 kNm Vijb,Ed = 226.00 kN NMQ___B’
Materialsicherheitsbeiwerte Vo Vb
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitdtsversagen ym1 = 1.10
Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnéhten, Blechen auf Lochleibung ymz = 1.25
Vorspannung hochfester Schrauben ywz = 1.10

Hinweise

Der Nachweis der Verbindung nach EC 3-1-8 erfolgt ohne Berlicksichtigung der Vorspannkraite,
Verbindungen kdnnen jedoch mit vorgespannten HV-Schrauben ausgefiihrt werden.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Datencheck

olg

Schraubenabstande am Stirnblech

horizontal: e2 =35.0 mm > 1.2:do=31.2 mm, ez2=35.0mm <4t + 40 mm=180.0 mm

horizontal: pz2 =65.0 mm > 2.4-do = 62.4 mm, p2 =65.0 mm < min{(144, 200 mm) = 200.0 mm
hotizontal: p2 =120.0 mm>2.4-do =62.4 mm, pz2=120.0 mm < min{14t, 200 mm) =200.0 mm

oben-unten: e1 =75.0 mm > 1.2-do=31.2 mm, e1=75.0 mm <4t + 40 mm = 180.0 mm
oben-unten: p1=300.0 mm>2.2-do=572mm, pt=300.0 mm > min(14-t, 200 mrm) =200.0 mm 1}
oben-unten: e1 =75.0 mm >1.2:.do=31.2 mm, e1=75.0 mm <4t + 40 mm=180.0 mm

Maximale Rand- und Lochabstande soflten zur Vermeidung von Korrosion sowie zur Verhinderung lokalen Beulens eingehalten werden.

2. Ergebnistabelle

Ausnutzung
Lk Um Uy Uep Usb U
1 | 0.748 0.216 0.316 0.498| 0.748%

Um: Ausnutzung aus Biegung; Uy Ausnutzung aus Abscheren/Lochleibung; Upl: Ausnutzung aus Schub im Stirnblech
Ush: Ausnutzung aus SchweiBnaht; U: Ausnutzung der Verbindung
*) maximale Ausnutzung

3. Endergebnis

Maximale Ausnhutzung: max U=0.748 < 1 ok

Nachweis erbrachi

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1;2005 + A1;2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1890/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergénzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1893-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1893-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -

No

A
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS '
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ 55°
Detalinachwaise KN, m, sec
POS. 4-3: Tragerstof3 HEB 450 -~ ABY¥~

Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
Deutsche Fassung EN 1998-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1893-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 19983-1-8, Ausgabe Dezember 2010

Schlussbericht: Entwicklung eines Bemessungsmodells fiir geschraubte, momententragfahige Kopfplattenverbindungen
mit 4 Schrauben in einer Schraubenreihe auf Grundlage der prEN 1993-1-8;2003, Forschungsprojekt, AIF-Nr. 156059

5. Lk 1 (maBgebend)

5.1. Bemessungsgroéf3en
Knotenschnittgréen Anschnitt Anschluss 1 zur Anschlussebene

Mjb
N N
Vib

Neigungswinkel: ob =0 =av=0°

SchnittgroBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager

Nd =-19.00 kN, Mg =-238.00 kNm, Vd=226.00 kN
negatives Biegemoment Md = Modell wird gesplegel
Nd=-19.00 kN, Md=238.00 kNm, Vg =-226.00 kN

TeilschnittgroBen bezogen auf das gespiegelte Modell

SchnittgréBen im Anschnitt Stirnblech-Trager: M'd = Md - Vaitp = 243.91 kNm

Nb,t = -Nd-zbu/zb + M'd/zb = 584.76 kN, zb =424.0 mm, zbu=212.0 mm

Nb,c = Nd'Zbo/zb + M'd/zu = 565.76 kKN, zb = 424.0 mm, zbo =212.0 mm

Vbt = -Nb,sin(aw) = 0.00 kN, Vb,c = Nb,csin{ow) = 0.00 kN, Ve,w = Vd - Vot - Vb,c =-226.00 kN

5.2. Anschlusstragtahigkeit
5.2.1. Biegetragfahigkeit

Abstand der Zug-Schraubenreihen vom Druckpunkt: h1 = 362.0 mm, hz =62.0 mm

Tragfahigkeit je Schraubenreihe (Zug)
Reihe 1. FuRd=757.2 kN
Reihe 2: Ft,Rrd =757.2 kN

YFi,Rd" = 15614.5 kN

Tragféhigkeit je Schraubenreihe (Biegung)
Reihe 1: Fir,Rd =757.2 kN
Reihe 2 Fi,Rd = 757.2 kN
2Ftr,Rd = 1514.5 kN
Mégliches Versagen durch Grundkomponente 5

Tragfahigkeit der Flansche
ZFec,Rd = 4414.0 kN

Biegetragfahigkeit

Mj,Rd = Z(Ftr,Ra'hr) = 321.1 kKNm
Zugtragfahigkeit

Njt,Rd = ZFtrRd" = 1514.5 kN
Drucktragfahigkeit

Nj.c,Rd = ZFc,Rd" = 4414.0 kN

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0611) 700830 / Fax: (0611) 7008399 0tte9406256



DETAILS
HESTARL [ BETON HOLZ
Detailnachweise

Projekt: 3878-Bushalle
Bauteil: Detailnachweise

Selte
4

kN, m, sec

POS. 4-3: Tragersto3 HEB 450

~A&5~

5.2.2. Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit

Tragfahigkeit je Schraubenreihe

Reihe 1: Fyr,pd = 406.5 kN

Reihe 2; FyrRd = 408.5 kN
Zer,Rd =812.9 kN

Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
Vi,Rd = ZFvr,rd = 812.9 kN
5.2.8. Schubtragfahigkeit

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs

Stirnblech: Vep,Rd = 1633.55 kN

SchweiBnihte: Fw,Rrd=714.99 kN

Schubtragféhigkeit des Stirnblechs: Vep,Rd = Fw,Rd = 714.99 kN

5.2.4, Gesamt

Mi,rd = 321.1 kNm Njt,Rd = 1514.5 kN Njc,Rd = 4414.0 kN VjRd =812.9 kN Vep,ra =715.0 kN

5.3. Nachweise

5.3.1. Nachweis der Anschlusstragfahigkeit mit der Komponentenmethode

Normalkraft:
Biegemoment:
Querkraft:
Schubkraft:

VEd = [Vdl = 226.00 kN
Vo,w,Ed = 226.00 kKN

Med/MjRd = 0.748 < 1 ok
VEd/Vjrd=0.278 < 1 ok
Vb,w,Ed/Vep,Rd = 0.316 < 1 ok

5.3.2. Nachweis der Schweif3néhte am Tragerprofil

Naht 1: Tragerflansch mit Zug aulien
Nahte 4,5: Tragersteg beidseitig
Naht 8: Tragerflansch mit Druck auf3en

Berechnungsquerschnitt:

Nahte 2,3: Tragerflansch mit Zug innen

Néahte 6,7; Tréagerflansch mit Druck innen

Naht 1: aw=8.0mm lw =300.0 mm
Naht 2. aw=8.0mm lw=116.0 mm
Naht 38: siehe Naht 2
Naht4: aw=5.0mm lw = 344.0 mm
y Naht 5. siehe Naht 4
'““E}’S Naht6: aw=80mm  ly=116.0mm
y Naht 7: siehe Naht 6
’ Naht 8: aw=8.0mm lw = 300.0 mm

BemessungsgréBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:
NEd = 19.00 kN, My,Ed =-236.00 kNm, VzEd =-226.00 kN
Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:

ZAw = 119.52 cm?, Awz=34.40 cm? Zlw=175.2 cm

lwy = 42392.19 cm#*, lw,z=7174.93 cm4, Azw =0.0 mm
Nachweise in den Endpunkten der Nahte:
Naht 1, Pkt.0: owx=126.85 N/mm?
Naht 2, Pkt.0: owx=112.87 N/mm?

Naht4, Pkt.0: owx=97.34 N/mm?
Pkt. 1. owx=-94.16 N/mm?

w,z = -65.70 N/mm?2
Tw,z = -65.70 N/mm?2

gudl

Uw =0.498 < 1
Uw =0.441 < 1
Uw=0496 < 1
Uw =0.487 < 1

Nb,Ed = INdl = 18.00 kN < 5%Npi,rd = 256.12 kN = Biegetragfahigkeit
Med = Md - Nd-zobu = 240.03 kNm, zou=212.0 mm

ok
ok
ok
ok
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | #£STAHL/BETON/HOLZ °5"°
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-3: Tragersto HEB 450

- /186~

Naht8, Pkt.0: owx=-109.19 N/mm? = Uw=0429 < 1 ok
Naht 8, Pkt.0: owx=-123.87 N/mm? = Uw=0486 < 1 ok
Ergebnis;

Naht1, Pkt.0: owx=126.85 N/mm?
Max: o1,w,Ed = 179.89 N/mm?2 < fiw,d = 360.00 N/mm2,

co,w,Ed = 89.70 N/mm?2 < fow,d=259.20 N/mm2 = Uy =0.498 < 1 ¢k
5.3.8. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.748 < 1 ok

e
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ e
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-4: Tragerstof3 HEB 360

- A83-

Biegesteifer Tréagerstof3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabeprotokoll

HE3608B HE3608B

$235,M24,10.9(HV)

4H-EC3BT Version: 10/2019-2k

Details (Schnitt A - A)
oben Zug

360
360

104# 300 %10

Stahlsorte

Stahlgite 5235

Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréfBe M24

groBe Schilisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c*

Schaft in der Scherfuge
Parameter des Tragers
Profil HE360B
Nachweisparameter
geschraubter Stirnblechanschiuss:
Dicke tp = 35.0 mm, Breite bp = 320.0 mm, Léange lp = 360.0 mm
Uberstande hp,o = 0.0 mm, hpu=0.0 mm
Schrauben im Anschluss:
2 Schraubenreihen mit je 4 Schrauben
Reihe 1: 4 Schrauben, Reihe 2: 4 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftiibertragung (Reihen 1-2)

= 0.7fyt-As = 222.4 kN)

Berechnungsmethode (4 Schrauben je Reihe) nach dem Schiussbericht des AlF-Projekts 15059

Achsabstand zwischen AuBBen- und Innenschraube wg = 85.0 mm
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stirnblechs e2 = 35.0 mm

Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum oberen Rand des Stimblechs (Endreihe) eo = 75.0 mm

L3
pcae-GmbH / KopemikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

otte9408256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detallnachweise #ESTAHL [ BETON [ HOLZ Sez'ta
Detailnachwelse KN, m, sec
POS. 4-4:; Tragerstof3 HEB 360 -A8R-

Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum unteren Rand des Stirnblechs (Endreihe) eu = 75.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander p1-2=210.0 mm
Schwei3nahte im Anschluss:
Tragerflansch oben: Kehlnaht, Nahtdicke a = 8.0 mm
Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a =5.0 mm
Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 8.0 mm

SchnittgréBen im Schnittpunkt der Systemachsen My Mo
Lk 1:  Njb,Ed = 19.00 kN Mjb,Ed =-115.00 kNm Vj;b,Ed = 68.00 kN Nb“{T""‘""‘B"Nb
Materialsicherheitsbeiwerte Vo Vb

Beanspruchbarkeit von Querschnitten yvo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10

Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnéhten, Blechen auf Lochleibung ymz = 1.25
Vorspannung hochfester Schrauben ym7 = 1.10

Hinweise

Der Nachweis der Verbindung nach EC 3-1-8 erfoigt ohne Berlicksichtigung der Vorsparinkréfte,
Verbindungen kénnen jedoch mit vorgespannten HV-Schrauben ausgeflihrt werden.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Datencheck

ok

Schraubenabsténde am Stirnblech

hotizontal: e2=35.0 mm> 1.2:do=31.2mm, e2=35.0 mm < 4t + 40 mm =180.0 mm

horizontal: p2 =65.0 mm > 2.4-do = 62.4 mm, p2 =65.0 mm < min(14-t, 200 mm) = 200.0 mm
horizontal: pz=120.0mm>2.4do=62.4mm, pz=120.0mm <min(14t, 200 mm)=200.0 mm

oben-unten: e1=75.0 mm > 1.2:do =31.2 mm, et =75.0 mm <4t + 40 mm = 180.0 mm
oben-unten; p1=210.0 mm >22-do=572mm, p1=210.0 mm > min(14t, 200 mm)=200.0 mm #
oben-unten: e1=75.0 mm > 1.2:do =31.2 mm, e1=75.0 mm < 4t + 40 mm = 180.0 mm

Maximale Rand- und Lochabstinde sollten zur Vermeidung von Korrosion sowie zur Verhinderung lokalen Beulens eingehalten werden.

2. Ergebnistabelle

Ausnutzung
Lk Un Uv Uep Usb u
1 | 0.469 0.062 0.125 0.316] 0.469%

Um: Ausnutzung aus Biegung; Uy; Ausnutzung aus Abscheren/Lochleibung; Upl: Aushutzung aus Schub im Stirnblech
Ush: Aushutzung aus SchweiBnaht; - U: Ausnutzung der Verbindung
*) maximale Ausnutzung

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.469 < 1 ok

Nachweis erbracht

4. Vorschriften

DIN EN 1980, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1980:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln f{ir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergénzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil; Detailnachweise | ##~STAHL/BETON/HOLZ s%ne
Detailnachwelse KN, m, sec
POS. 4-4: Tragersto3 HEB 360 - Aga -

DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1893-1-8, Ausgabe Dezember 2010

Schlussbericht: Entwicklung eines Bemessungsmodells fir geschraubte, momententragfahige Kopfplattenverbindungen
mit 4 Schrauben in einer Schraubenreihe auf Grundlage der prEN 1983-1-8:2003, Forschungsprojekt, AlF-Nr. 15059

5. Lk 1 (maBgebend)

5.1. BemessungsgréBen

Knotenschnittgréfien Anschnitt Anschiuss L zur Anschlussebane Teilschnittgréfen
Mib - - == ==k
g N],b
d
Vi

Neigungswinkel, ob=c=0v=0°

SchnittgroBen senkrecht zu den Anschlussebenen
Anschnitt Trager

Nd = -19.00 kN, Md = 115.00 kNm, Vd=868.00 kN

TeilschnittgroBen

SchnittgréBen im Anschnitt Stirnblech-Trager: M'd = Md - Vatp = 112.62 KNm

Nb,t = -Ndzbu/zZb + M'd/zb = 343.19 kN, zb = 337.5 mm, zbu = 168.8 mm

Nb,c = NdZoo/zb + M'd/zb = 324,19 kN, zb =337.5 mm, zbo = 168.8 mm

Vbt = -Np,t-sin{ow) = 0.00 kN, Vb,c = Nb,csin{o) = 0.00 kN, Vb,w = Vd - Vb,t - Vb,c = 68.00 kN

5.2. Anschlusstragfahigkeit
5.2.1. Biegetragfahigkeit
Abstand der Zug-Schraubenreihen vom Druckpunkt: h1=273.8 mm, h2=63.8 mm

Tragféhigkeit je Schraubenreihe (Zug)
Reihe 1! Fi,rd = 747.3 kN
Reihe 2; Ftr,rd = 747.3 kN

TFt,Rd" = 14946 kN

Tragféhigkelt je Schraubenreihe (Biegung)
Reihe 1. Fi,Rd = 747.3 kN
Reihe 2: Fi,Rd = 747.3 kN
TFt,Rd = 1494.8 kN
Mdgliches Versagen durch Grundkomponente 5

Tragféhigkeit der Flansche
SFeRd" = 37359 kN

Biegetragféhigkeit

Mj,Rd = Z(Ftr,rd-hr) = 252.2 kNm
Zugtragfahigkeit

Njt,Rd = ZFtr,Rd" = 1494.6 kN
Drucktragféhigkeit

NicRd = ZFc,Rrd" = 3735.9 kN
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Bauteil: Detailnachweise

Seits

kN, m, sec

POS. 4-4: Tragersto3 HEB 380

- A%0 -

5.2.2. Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit

Tragféhigkeit je Schraubenreihe

Reihe 1: Fy,rd=412.5 kN

Reihe 2: Fuwr,Rd =412.5 kN
ZFvrRd = 825.1 kN

Abscher-/Lochleibungstragfahigkeit
Vj,Rd = ZFvr,Rd = 825.1 kN
5.2.3. Schubtragféhigkeit

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs

Stirnblech: Vep,Rd = 1239.41 kN

SchweiBndhte: Fw,Rd =542.48 kN

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs: Vep,Rd = Fw,Rd = 542.48 kN

5.2.4. Gesamt

Mj,rd = 252.2 kNm Njt,Rd = 1494.6 kN Nj,c,Rd = 3735.9 kN VjRd = 825.1 kN Vep,rd = 542.5 kN

5.3. Nachweise

5.3.1. Nachweis der Anschlusstragfahigkeit mit der Komponentenmethode

Normalkraft:
Biegemoment:
Querkraft:
Schubkraft:

VEd = V4l = 68.00 kN
Vb,w,Ed = 68.00 kN

Med/MjRd = 0,469 < 1 ok
VEd/VjRd = 0.082 < 1 ok
Vbw,Ed/Vep,Rd = 0.125 < 1 ok

5.3.2. Nachweis der Schweif3nahte am Trégerprofil

Naht 1: Trégerflansch mit Zug auBen
Néahte 4,5: Tragersteg beidseitig

Néahte 2,3: Tragerflansch mit Zug innen

Naht 8: Tragerflansch mit Druck auBen
Berechnungsquerschnitt:

Nahte 6,7: Tragerflansch mit Druck innen

Naht 1. aw=8.0 mm lw =300.0 mm
Naht2; aw=8.0mm lw = 118.7 mm
Naht 3. siehe Naht 2
Naht4: aw=5.0mm lw=261.0 mm
Naht 5. siehe Naht 4
Naht 6. aw=8.0mm lw=118.7 mm
Naht 7: siehe Naht 6
Naht 8: aw=8.0mm lw = 800.0 mm

BemessungsgréBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:
NEd = 19.00 kN, Mygd =-115.00 kNm, VzEd=68.00 kN

Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienguerschnitts:

TAw = 11146 cm?, Aw,z=26.10cm? Zlw=158.9 cm
lwy = 26301.25 cm#, |w,z =7170.98 cm4, Azw=0.0mm
Nachweise in den Endpunkten der Nahte:

Naht 1, Pkt. 0! owx = 80.41 N/mm?2 = Uw=0.318 < 1
Naht2, Pkt. 0: owx=70.57 N/mm? = Uw=0.277 < 1
Naht 4, Pkt.0: owx=58.76 N/mm2 tw,z = 26.05 N/mm2 = Uy =0263 < 1

Pkt. 1. owx = -55.36 N/mm? Tw,z = 28.05 N/mm?2 = Uw=0251 < 1

Nb,Ed = INdl = 19.00 kN < 5%:Npl,Rd =212.24 kN = Biegetragfahigkeit
MEed = Md - Nd-zbu = 118.21 kNm, zbu = 168.8 mm

ok
ok
ok
ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise FA-STAHL [ BETON/HOLZ Sg'e
Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-4; Tragerstofd HEB 360 - A94 -
Naht8, Pkt.0: owx=-87.16 N/mm? = Uw=0264 < 1 ok
Naht8, Pkt. 0. owx=-77.00 N/mm? = Uw=0302 < 1 ok
Ergebnis:
Naht 1, Pkt. 0. owx=80.41 N/mm?
Max: o1,wEd = 113.71 N/mm? < fiw,d = 360.00 N/mm#,
o2,w,Ed = 58.86 N'mm?2 < fow,d =259.20 N/mm2 = Uw =0.318 < 1 ok
5.3.3. Nachweisergebnis
Maximale Ausnutzung: max U= 04698 < 1 ok
otte9406256
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise | #FSTAHL/BETON/HOLZ 391"9
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-5: Gelenkiger Trageranschluss HEB220-HEB360 “/M.Z -

,wwdee 4ot m‘s&.\c_u\\g.\)

Gelenkiger Trageranschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3GT Version: 8/2021-1s

1. Eingabeprotokoll

Haupttriger:
MaBstab 1:7.5

Schnitt B-B:

] 150 $
[=] (=] [=]
'yl 0 [Te]
]
iyl
L
(o]
=~
< o L]
("] 2]
o ©

(=]
w
-TlSstinlu-S; -
\;QS\-kda&n
O Gelenk Stahlgiite $235 S s A lan 88
O Drehpunkt Schrauben M20-10.9 ' S.%-A
Schnitt A-A:
i 0
o
o o~
23 o
o pos o3

'T:z&\:;a—us\<51§-\g;;;u~e>
Trageranschiuss mit Stirnplatte, Anschluss an den Steg des Hauptirdgers
Gelenk im Anschnitt von Stirnblech und Haupttrager
Stahlsorte
Stahlglte S235
Schrauben
Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréBe M20, normale Schliisselweite
Schaft in der Scherfuge '
Geometrie

Hauptiréager
Profil HE360B

Nebentrager
Profilparameter (I-Profil):
Gesamthdhe h =220.0 mm, Stegdicke tw = 9.5 mm
Flanschbreite oben bfo = 220.0 mm, Flanschdicke oben tfo = 16.0 mm
Flanschbreite unten bfu = 150.0 mm, Flanschdicke unten tfy = 16.0 mm
gewalztes Profil, Ausrundungsradius r = 18.0 mm
Anschlusskonfiguration
Stirblech: Dicke tp = 20.0 mm, Breite bp = 150.0 mm, Lénge lp =250.0 mm
Blechabstande: ho = 0.0 mm, o = 50.0 mm (hy = 140.0 mm), {iu = -80.0 mm)
Ausklinkung: ac = 135.0 mm, eo = 50.0 mm
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ S°2i’°
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-5: Gelenkiger Trageranschluss HEB220-HEB360

-A93-

Ausgerundete Ausklinkung (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben: nz = 2, ez,0 = 50.0 mm, pz1-2=180.0 mm, ex,0 = 30.0 mm

Dicke je Schweifnaht: aw = 8.0 mm

Tragfahigkeit

Nachweis der Schweil3n&hte mit dem richtungsbezogenen Verfahren

Elastischer Querschnittsnachweis des Nebentragers (nur im Bereich von Ausklinkungen)
SchnittgréBen im Gelenk (in der Achse des Nebentragers)

Lk 1: Nied=177.00 kN V1,Ed =40.00 kN

Lk2: Ni,Ed= 10.00 kN V1,Ed =44.00 kN

Lk3: N1,ed=61.00 kN Vi,Ed=118.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweifindhten, Blechen auf Lochleibung ymz = 1.25

Datencheck

ok

Schraubenabstidnde am Haupttrdger (rechts)

horizontal: e2 =30.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm, ez = 30.0 mm < 4t + 40 mm = 90.0 mm
horizontal; p2 =90.0 mm > 2.4-do = 52.8 mm, p2 = 90.0 mm < min(14+t, 200 mm) = 175.0 mm
vertikal: e1 =50.0 mm > 1.2:do =268.4 mm, e1=50.0 mm <44t + 40 mm =90.0 mm
vertikal: p1=180.0 mm>22do =484 mm, p1=180.0 mm < min(14t, 200 mm)=175.0 mm
vertikal: e1 =40.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm, e1 = 40.0 mm < 44 + 40 mm = 90.0 mm
Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk | Usi1 Uv,1 Ut,1 Uvt,1  Ua,1 I Ua,1 “ U1

1 0.693] 0.202 0.346 0.245 0.776) 0.776! 0.776

2 0.336| 0.222 0.020 0.083 0.133| 0.222 0.336

3 0.781) 0.594 0.119 0.257 0.350| 0.594| 0¢.781*

Uq: Spannungsausnutzung am Querschnitt; Uv: Querkraftausnutzung; Ut Zugkraftausnutzung

Uvt: Ausnutzung aus Abscheren/Zug; Uw: Aushutzung aus Schweif3haht; Ua: Ausnutzung des Anschiusses
U: Gesamtausnutzung

*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis
Maximale Ausnutzung [Lk 3  Tragf@higkeit maxU=0.781 <« 1 ok

Nachwasis erbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundiagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erg&nzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 126: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS '
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL /BETON /HOLZ S?alte
Detailnachweise kN m, sec
POS. 4-5: Gelenkiger Trageranschluss HEB220-HEBS60 - ACW.«

4. Lk 3 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttragers wird nicht nachgewiesen.

Sicherheit der Modellbildung (HT)
aw = 6.0 mm > erf aw = Pw/2V24y/fuymz/ymotw = 4.89 mm ok (s. EC 3-1-8, 4.9(8))

4.1. BemessungsgroBen

Die SchnittgroBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Stirnblech und Haupttrager
= Transformation der SchnittgréBen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

N1,ed =61.00 kKN
V1,ed =118.00 kN
M1,ed = V1,Ede1x = -0.74 KNm, e1x=-8.3 mm

4.2, Tragféhigkeit der Verbindung

Punktequerschnitt:

Punkt 1: y1' =450 mm 21 =-800mm  Ti1=Tz1=29.50kN
Punkt 2; y2'=-450mm  z2'=-800mm  T2=Tz2=2950kN
Punkt 3: ys' =45.0 mm z3' =80.0 mm Ta=Tzs=29.50kN

Punkt 4. y4' =-450mm  z4' =80.0 mm Ta=Tz4=2950kN

4.2 1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Abschertragiéhigkeit je Scherfuge Fv,rd = av-fub'A / ym2 = 150.80 kN, av = 0.60

flir Abscheren mit Zug: Uy =118.0/603.2=0.196

Querkrafitragfahigkeit gesamt; VRd,1 = 4-Fv,Rd = 603.2 kN

Stirnplatte mit Lochleibung

Lochleibungstragfahigkeit Fo,Rd = (k1o fudt) / ym2 = 147.89 kN, k1 =2.12, ab=0.61
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 = 4:Fb,Rd = 591.6 kN

Tragersteg (HT) mit Lochleibung

Lochleibungstragfahigkeit Fo,Rd = (k1-abfu-dt) / ym2 = 180.00 kN, k1 =2.50, ap =1.00
Querkrafttiragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 4-Fb,Rd = 720.0 kN

Stimplatte mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Veff,Rd = (Antfu) / ym2 + (Anv-Ty/8172) / ymo = 872.04 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2-Vefi,Rd = 1344.1 kN

Stimplatte mit Biegung und Schub

Querkrafttragfahigkeit VRd,o = fy/ymo / ((b'/We)2)1/2 = 1216.36 kN
Querkrafttragféhigkeit Vrd,« = fy/ymo / (3-(1/A")2)1/2 = 452 26 kN
Querkrafttragféhigkeit gesamt: VRd,5 = 2:min(1216.36,452.26) = 904.5 kN
Tragersteg (NT) mit Schub (neben der SchweiBBnaht)

Schubtragféhigkeit Vrd = (Avfy) / (31/2.ymo) = 198.50 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vrd,6 = 198.5 kN

Querkrafttragféahigkeit: min VRd,p = VRd,6 = 198.5 kN

4.2.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Zug

Zugtragfahigkeit gesamt: NRd,1 = 4-Ft,rd = 705.6 kN

fir Abscheren mit Zug: Ut=61.0/7056=0.086

Stirnplatte mit Biegung

Tragfihigkeit und effektive Lange eines Stimblechs mit Biegung (Uberstand)
Ftep,Rd,1 = 255.65 kN, leff,1 = 120.0 mm

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,2 = 2-Ft,ep,Rd,1 = 511.3 kN

Tragersteg (NT) mit Zug

Tragfahigkeit eines Tragerstegs mit Zugbeanspruchung
Ft,wb,Rd = beff,t,wbtwb Ty,wb / yM0 = 267.9 kN
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ S‘zte
Detailnschwelse kN, m, sec
POS. 4-5: Gelenkiger Trageranschluss HEB220-HEB360 "/Iq.b"“

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,s = 2:Ft,wb,Rd = 535.8 kN
Zugtragfahigkeit: min NRd,p = NRd,2 = 511.3 kN
4.3. Nachweis der Verbindung

Ved = 118.0 kN; VEd/ min VRa=0.594 < 1 ok

NEd = 61.0 kN: Ned/ min Nrd=0.119 < 1 ok

Abscheren mit Zug: Uy +Uy14=0,196 + 0.0868/1.4=0.257 < 1 ok
4 4. SchweiBnahtnachweis

Max: o1,wEd = 125.87 N'mm? < fw,d = 360.00 N/mm?,
o2,w,Ed = 30.05 N/mm2 < fow,d =259.20 NNmm? = Uw=0.350 < 1 ok

4.5, Querschnittsnachweis des Nebentragers

Nachweis bei Ax = 161.8 mm (bez. auf die HT-Achse) mit Ausklinkung

4 150 Jr‘

e o

1780

elastischer Spannungsnachweis fiir N =61.00 kN, My =-13.16 kNm, Vz =-118.00 kN
Nachweis: ov = 183.49 N/mm? < oyRd = 235,00 Nfmm2 = U, =0.781 < 1 ok

4.6. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U =0.781 < 1 ok

IPeN
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Projekt: 3878-Bushalle
Bauteil: Detailnachweise

DETAILS
HESTAHL / BETOM/HOLZ
Detailnachweaise

Seite
1

kN, m, sec

POS. 4-8: Gelenkiger Trageranschiuss HEB450-IPE450

~A%6-

Gelenkiger Trageranschluss EC 2-1-8 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabeprotokoll

Haupttrager:
MaBstab 1:7.5

HE450B

o
[=]
-
1
10
e
QO
w0~
[ 1

O Drehpunkt (Gelenk)
Schnitt A-A:

Stahlgiite $235
Schrauben M20-4.6

4H-EC3GT Version: 8/2021-1s
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS
Bauteil: Detailnachwsise H-STARL J BETON/HOLZ
Detailnachwelse

Seite
2

kN, m, sec

POS. 4-6: Gelenkiger Trageranschluss HEB450-IPE450

-A33-

Schnitt B-B:

-
[}
(=]
L

———0—

| 55 |

140
250

| 55 |

100 60 40

Trageranschiuss mit zwei angeschraubten Winkelprofilen, Anschluss an den Steg des Haupttrégers

Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager

Stahlsorte

Stahlgite 3235

Schrauben

Festigkeitsklasse 4.6, Schraubengréf3e M20, normale Schliisselweite
Schaft in der Scherfuge

Geometrie

Haupttréger
Profil IPE450

Nebentrager

Profil HE450B
Anschlusskonfiguration

2 x Winkel: Profil L100X10
Lange der Winkel ba = 250.0 mm

Blechabstande: ho = 0.0 mm, Uo = 100.0 mm (hy = 0.0 mm, (y = 100.0 mm), s =20.0 mm
Ausklinkungen: ao = 80.0 mm, eo =60.0 mm, au=80.0 mm, ey =60.0 mm

Ausgerundete Ausklinkungen (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben am Haupttrager (HT): nz = 2, ez,0 = 55.0 mm, pz,1-2 = 140.0 mm, ex,0 = 40.0 mm
Schrauben am Nebentrager (NT): nz=2, ez0 =55.0 mm, pz1-2 = 140.0 mm, nx =1, ex,0 =40.0 mm

Tragfahigkeit

Elastischer Querschnittsnachweis des Nebentragers (hur im Bereich von Ausklinkungen)

SchnittgroBen im Gelenk (in der Achse des Nebentrdgers)
Lk 1: N1,Ed=20.00 KN V1,Ed=20.00 kN
Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBBnéhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Datencheck
ok
Schraubenabstiande am Haupttrager (rechts)

horizontal: ez = 40.0 mm > 1.2:.do = 26.4 mm, e2=400mMm<4t+40 mm =778 mm
horizontal: pe=184.0 mm>24-dp=52.8 mm, pz=134.0 mm > min{14+t, 200 mm) = 131.6 mm {l
vertikal: e1=55.0 mm > 1.2-do = 26.4 mm, et=5850mm<4t+40 mm=77.6 mm
vertikal: p1=140.0 mm>2.2.do=484 mm, p1=140.0 mm > min(144, 200 mm) =131.6 mm U

vertikal: e1=55.0 mm>1.2-do=26.4 mm, e1 =550 mm <41+ 40 mm =77.6 mm
Schraubenabstidnde am Nebenirdger (rechis)

horizontal: e2=40.0 mm > 1.2:do =26.4 mm, e2 =40.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: ez =40.0 mm > 1.2:do =26.4 mm, e2=40.0 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm

peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ S?gite
Detaiinachwelse kN, m, sec

POS. 4-8; Gelenkiger Trageranschluss HEB450-IPE450

~4%8 -

vertikal; e1 =55.0 mm> 1.2.do =26.4 mm, e1=550mm<4t+40 mm=80.0 mm

vertikal: p1=140.0mm>2.2.do=484mm, p1=140.0 mm <min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=55.0mm>1.2:do=286.4 mm, e1=550mm<4t+ 40 mm=80.0 mm

Maximale Rand- und Lochabstinde soliten zur Vermeidung von Korrosion sowie zur Verhinderung lokalen Beulens eingehalten werden,
Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk Us,1 Uv,1 Ut,1 Uvt,1 } Ua,1 “ U1

1 | 0.060] 0.175 0.175 0.148] 0.175| 0.175*

Us: Spannungsausnutzung am Querschnitt; Uy: Querkraftausnutzung; Ut Zugkraftausnutzung
Uwt: Ausnutzung aus Abscheren/Zug; Ua: Ausnutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.175 < 1 ok

Nachweis erbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC;2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahibauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau,
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC;2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1893-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 1268: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.

ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

4. Lk 1 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttradgers wird nicht nachgewiesen.

4.1, BemessungsgroBen

Die SchnittgroBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager
= Transformation der SchnittgréBen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

N1,Ed =20.00 kN
Vi,ed =20.00 kN
M1,Ed = V1,Ede1x =-0.09 kNm, eix=-47 mm

4.2, Tragfdhigkeit der Verbindung

e
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ STQ
Detalinachweise kN, m, sec

POS. 4-8; Gelenkiger Trageranschluss HEB450-|IPE450

-A%9-

4.2 1. Winkelschenkel am Haupttrager

Kontaktpressung

Abmessungen der Kontaktflache bp = 0.8 mm, hp = 19.2 mm, Druckkraft auf die Kontaktflache D = 3.80 kN

Kontrolie: D/ (Apfyd) = 0.997 < 1 ok = Kontaktpressung vorhanden

Punktequerschnitt:
Schraube 1: y1=67.0 mm z1=55.0mm Ty,1=0.75 kN Tz,1 =5.00 kN
Schraube 2: y2=67.0 mm z2=1950mm  Ty2=3.05kN Tz2=5.00 kN

4.2.1.1. Querkraittragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/Fyrd, VRdi=V1Ed/ Ui, VRd=min VRd,

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fy,rd = av-fub'A / yme = 60.32 kN, ov = 0.60
Beanspruchung V1,Ed = 20.0 kN

Schraube 1 U1 =0.084 VRd,1 =238.6 kN

Schraube 2: U2=0.097 VRd2 =205.9 kN

flr Abscheren mit Zug: Uy = max Ui= 0.097

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 205.9 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung

Uzi=Tzi/ FbzRd, Uyi= Tyi/ FbyRd, Ui=max(Uzi Uy}, VRdi=V1Ed/ Ui, V1Ed=20.0 kN, VRd= min VRdi
Schraube 1: Fb,zRd = 120.00 kN FbyRd =87.27 kKN Ui =0.042 VRd,1=480.0 kN
Schraube 2; Fb,z,rd = 120.00 kKN Fb,y,Rd=87.27 kN U2=0.042 VRd,2=480.0 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRg,2 = 480.0 kN

Tragersteg (HT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/Foyrd, Ui=max(Uzi Uyi), VRdi=ViEd/ Ui, Vigd=20.0kN, VRd= min VRd,i
Schraube 1: Fb,zRd = 135,36 kKN Fb,y,rd = 135.36 kN U1 =0.087 VRd,1 =541.4 kN
Schraube 2; Fb,z,Rd = 135.36 kN Fb,y,Rd = 1835.36 kN U2=0.087 VRd,2=541.4 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 541.4 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub
Schubtragfahigkeit VRd = (Avfy) / (31/2-ymo) = 338,19 kN
Querkrafitragfahigkeit gesamt: VRd4 = 2:-VRd = 678.4 kN

Querkrafttragfahigkeit: min VRd,a2 = VRd,1 = 205.9 kN

4.2.1.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Zug
Zugtragfahigkeit gesamt: Nrd,1 = 4-Ft,rd = 282.2 kN
flr Abscheren mit Zug: Ut=20.0/282.2 = 0.071

Winkelschenkel 2 mit Biegung

Tragtéhigkeit und effektive Lange eines Stirnblechs mit Biegung (Uberstand)
Ft.ep,Rd,1 = 88.48 kN, leff,1 = 125.0 mm

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,2 = 2:Ft,ep,Rd,1 = 177.0 kN

Zugtragfahigkeit: min NRd,a2 = Nrd,2 = 177.0 kN
4.2.2. Winkelschenkel am Nebentrager

Punktequerschnitt:
Punkt 1: yi'=0.0 mm z1'=-700mm  Ty1=-143 kN Tz1=10.00 kN
Punkt 2: y2' = 0.0 mm z2'=70.0 mm Ty2=-18.57 kN Tz2=10.00 kN

4.2.2.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/ (2FvRd), VRdi=V1Ed/ Ui VRd= min VRdi

Abschertragféhigkeit je Scherfuge Fv,Rd = av-fubA / yme = 60.32 kN, ov = 0.60
Beanspruchung V1,ed = 20.0 kN

Schraube 1: U1 =0.084 VRd,1=238.8 kN

Schraube 2: U2=0.175 VRd,2=114.4 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 114.4 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung
Uzi=Tzi/ FbzRrd, Uyi=Tyi/Foyrd, max Ui=max (Uzj, Uy, VRd=V1Ed/ max Ui

Schraube 1: Fb,z1=120.00 kN Uz1=0.042 Fo,y,1=87.27 kN  Uy,1=0.008

T1=5.06 kN
Te=5.86 kN

T1=10.10 kN
T2=21.09 kN
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | ##8TAHL/BETON/HOLZ see“;te
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-6; Gelenkiger Trageranschluss HEB450-IPE450 - '200-

Schraube 2: Fb,z2 = 120.00 kN  Uzz2 = 0.042 Fby2=8727kN  Uy2=0.108
Querkrafttragféhigkeit gesamt; Vmd,2 = 188.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Veft,Rd = (0.5-Ant-fu) / yM2 + (AnvTy/312) / ymo = 261.56 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt; VRd,3 = 2-Vef,Rd = 523.1 kN
Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub

Nachweis am Nebentrager bei b’ = 20.0 mm
Querkrafttragfahigkeit VRd,o: = fyfymo / ((0'/Wel)2)1/2 = 1223.96 kN
Querkrafttragfahigkeit VRd,« = fylymo / (3-(1/A)2)112 = 226.13 kN

Nachweis in der ersten vertikaien Schraubenreihe (maf3gebende Risslinie bei b’ = 60.0 mm)
Querkrafttragfahigkeit VRd,o+: = fyfymo / ((D'/Wel)2)1/2 = 351 .67 kN

Querkrafttragféhigkeit Vrd« = fyfymo / (3-(1/A')2)1/2 = 206.23 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd4 = 2:min(351.7,226.1,1224.0,206.2) = 412.5 kN
Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/ FozRrd, Uyi=Tyi/FbyRa, max Ui=max (Uzj Uyi), VRd=V1Ed/ max Ui, Vigd=20.0kN

Schraube 1: Fb,z1=201.60kN Uz1=0.050 Foy1=122.18 kN Uy1=0.012
Schraube 2; Fn,z2=20180kN Uz2=0.0580 Fby2=12218 kN Uy2=0.182
Querkrafttragfahigkeit gesamt; VRrds = 131.6 kN

Querkrafttragféhigkeit: min VRd,a1 = VRa,1 = 114.4 kN

4.2 .2 2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Berechnung der Abschertragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,1 = 114.4 kN

Winkelschenke! 1 mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragféhigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragféhigkeit gesamt: NRd,2 = 188.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug (Netto)

Zugtragtéhigkeit Ny Rd = Nu,rd = (0.9-Anetfu) / yMu = 533.95 kN
Normalkraftragfahigkeit gesamt: NRrd,3 = 534.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vefi,Rd = (Antfu) / yM2 + (Anvy/3172) / ymo = 243.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,4 = 2-Veft,Rd = 487.2 kN
Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,5 = 131.6 kN

Tragersteg (NT) mit Zug (Netto)
Zugtragfahigkeit Nt,Rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / ymu = 1037.84 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,6 = 1037.8 kN

Tragersteg (NT) mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vef,Rd = (Ant-fu) / yM2 + (Anvfy/31/2) / ymo = 243.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,7 = 2-Veif,Rd = 487.2 kN

Normalkrafttragfdhigkeit: min NRd,a1 = Nrd,1 = 114.4 kN

4.2.3. Minimale Tragfahigkeit
min VRd = 114.4 kKN, min Nrd = 114.4 kN

4.3. Nachweis der Verbindung

VEd = 20.0 kN: VeEd/ min VRa=0.175 < 1 ok
NEd = 20.0 kN: Ned / min Nrd = 0.175 < 1 ok
Abscheren mit Zug: Uv+ Uy1.4=0.097 + 0.071/1.4=0.148 < 1 ok
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Projekt; 3878-Bushalle
Bauteil: Detailnachweise

DETAILS
FHSTAHL [ BETON / HOLZ
Detailnachweise

Beite
8

kN, m, sec

POS. 4-8: Gelenkiger Trageranschluss HEB450-IPE450

~ 04 -

4.4. Querschnittsnachweis des Nebentrigers

Nachweis bei Ax = 104.7 mm (bez. auf die HT-Achse) mit 2 Ausklinkungen, Lochabzug

——

330
=<
-——.Z BN
[

elastischer Spannungsnachwels flir Ned = 20,00 kN, My,Ed = 2.00 kNm, Vz,gd =20.00 kN

Nachweis: ov = 14.08 N/mm2 < ovRd =235.00 N'mm?2 = U=0.080 < 1 ok

45, Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U =0.175 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ 3"1"9

Detailnachweise KN, m, sec

POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschiuss IPE450-HERZ20 - 302~

Gelenkiger Trageranschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3GT Version: 8/2021-1s

1. Eingabeprotokoll
Haupttréger:
MaBstab 1:7.%

20

MER 36O Bty

1PE450

150

250

............ 3¢ AK&_&MS
. HEB 3to- HEB220
S.4-A
.

100

O Gelenk Stahlgilite S235
O Drehpunkt Schrauben M20-4.6
s Schnitt A-lA:

S
peae-GmbH | KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 0ite9406256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ,
Bauteil: Detailnachweise | #*STAHL/BETON/HOLZ 3‘3*9
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschluss IPE450-HEB220 -~2038 -
Schnitt B-B:
IPE450
el
n
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1)
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-+ [Te]
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“O) //’7)}4///,//////
___(L

100 60 |40

Trageranschluss mit zwei angeschraubten Winkelprofilen, Anschluss an den Flansch des Haupttragers
Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager

Stahlsorte

Stahlglite S235

Schrauben

Festigkeitsklasse 4.8, SchraubengréBe M20, normale Schliiisselweite

Schaft in der Scherfuge

Geometrie

Haupttrager
Profil HE220B

Nebentrager

Profil IPE450

Anschlusskonfiguration

2 x Winkel: Profil L100X10

Lange der Winkel ba = 250.0 mm

Blechabstande: ho = 0.0 mm, (o =50.0 mm (hu = 0.0 mm, {lu = 150.0 mm), s =20.0 mm
Schrauben am Haupttrager (HT): nz = 2, ez,0 = 55.0 mm, pz,1-2 = 140.0 mm, ex,0 =40.0 mm
Schrauben am Nebentrager (NT): nz = 2, ez0 =55.0 mm, pz1-2 = 140.0 mm, nx = 1, ex,0 = 40.0 mm
SchnittgréBen im Gelenk (in der Achse des Nebentragers)

Lk 1: Ni,Ed=15.00 kN Vi Ed=20.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweif3ndhten, Blechen auf Lochleibung ymz2 = 1.25

Datencheck

ok

Schraubenabstande am Hauptirdger (rechts)

horizontal: e2=45.3 mm > 1.2:.do = 26.4 mm, e2 =453 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal;: e2 =40.0 mm > 1.2:do = 26.4 mm, e2 =40.0 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: p2=1294mm>24do=528mm, pz2=129.4 mm <min(141, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=55.0mm > 1.2:do =26.4 mm, e1=55.0 mm <4+t + 40 mm =80.0 mm

vertikal: p1=140.0 mm>2.2-:do =484 mm, p1=140.0 mm < min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=55.0mm > 1.2:do =268.4 mm, e1=55.0 mm <44+ 40 mm =80.0 mm
Schraubenabsténde am Nebentrager (rechts)

horizontal: e2 =40.0 mm > 1.2:do =26.4 mm, e2 =40.0 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: e2=40.0 mm > 1.2:do =26.4 mm, e2=40.0 mm < 44t + 40 mm = 80.0 mm

vertikal: e1=55.0mm > 1.2:do =26.4 mm, e1=55.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm
vertikal: p1=140.0 mm >2.2:do =484 mm, p1=140.0 mm < min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise AAASTAHL [ BETON [ HOLZ S%'te
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschiuss IPE450-HEB220

- 20N -~

vertikal; e1=55.0mm>1.2.do =264 mm, e1 =550 mm<4t+40 mm=280.0 mm
Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk | U1 Ut Uvta ’ Ua,1 ” Ur - S
1 | 0.261 0.261 0.135) 0.261] 0.261%

Uyv: Querkraftausnutzung; Ur Zugkraftausnutzung; Uvt: Ausnutzung aus Abscheren/Zug
Ua: Aushutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Aushutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnhutzung: Tragfahigkeit max U=0.261 < 1 ok

Machweis erbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1.2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 19893-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3; Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8; Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2008, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 128: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

4. Lk 1 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttrdgers wird nicht nachgewiesen.

4.1. Bemessungsgréien

Die SchnittgréBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager
= Transformation der SchnittgréBen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

N1,Ed = 15.00 kN
V1,Ed =20.00 kN
M1,Ed = V1,Edeix = -2.20 kNm, e1x=-110.0 mm

4.2. Tragfahigkeit der Verbindung
4.2.1. Winkelschenkel am Haupttrager

Kontaktpressung
Abmessungen der Kontaktfldche bp = 0.8 mm, hp = 19.2 mm, Druckkraft auf die Kontaktflache D = 3.80 kN
Kontrolle: D/ (Apfyd) = 0.997 < 1 ok = Kontaktpressung vorhanden

Punktequerschnitt:
Schraube 1: y1=64.7 mm z1=55.0 mm Ty,1=0.75 kN Tz1=5.00 kN T1=5.06 kN
Schraube 2. y2=64.7 mm z2=195.0mm  Ty2=3.05kN Tz2=5.00 kN T2 =5.86 kN
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ e
Detaiinachweise kN, m, sec

POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschluss IPE450-HEB220

~208 .

4.2.1.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/FyRd, VRdi=V1Ed/ Ui, YRd=min VRd,i

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fv,Rd = avfub-A/ ym2 =60.32 kN, av =0.60
Beanspruchung V1,ed = 20.0 kN

Schraube 1; U1=0.084 VR4,1=238.6 kN

Schraube 2: U2=0.097 VRd,2 =205.9 kN

flr Abscheren mit Zug: Uy = max Ui=0.097

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 205.9 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung

Uzi= Tzi/ FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, Ui= max(Uzi, Uyi), VRdi=V1ed/ Ui, ViEd=20.0kN, VRd= min VRdi
Schraube 1: Fb,zRd = 120.00 kN Fpyrd=87.27 kN U1 =0.042 VRd,1 =480.0 kN
Schraube 2: Fb,zRd = 120.00 kN Fb,y,Rd=87.27 kN U2=0.042 VRd,2 =480.0 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vrd,2 = 480.0 kN

Stiitzenflansch (HT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/ FbzRd Uyi=Tyi/ FbyRd, Ui=max(Uzi, Uy), VRdi=V1Ed/ Ui, V1Ed=20.0 kN, VRd = min VRd,i
Schraube 1: Fb,zRd = 230.40 kKN Fb,y,Rd = 158.14 kN U1 =0.022 VRd,1 =921.6 kN
Schraube 2: Fb,zRd = 230.40 kN Fb,y,rd = 158.14 kN U2=0.022 VRd,2 =921.6 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 921.6 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub
Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) / (312ym0) = 339.19 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:'VRd = 678.4 kN

Querkraftiragtahigkeit: min VRd,a2 = VRd,1 = 205.9 kN

4.2.1.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Zug

Zugtragfahigkeit gesamt. NRd,1 = 4-Ft,rd = 282.2 kN

fur Abscheren mit Zug: Ut=15,0/282.2 = 0.053

Winkelschenkel 2 mit Biegung )

Tragfahigkeit und effektive Lange eines Stirnblechs mit Biegung (Uberstand)
Ftep,Rd,1 = 88.48 kN, leff,1 = 125.0 mm

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRrd,2 = 2:-Ft,ep,Rd,1 = 177.0 kN

Stltzenflansch (HT) mit Biegung

Tragfahigkeiten und effektive Langen eines Stlitzenflanschs mit Biegung (je Schraubenreihe)

Ftic,Rd,1 = 141.12 kN, letf,1 = 238.8 mm
Ftic,Rd,2 = 141.12 kKN, leff,2 = 238.8 mm

Tragfahigkeiten und effektive Langen eines Stlitzenflanschs mit Biegung (je Schraubengruppe):

Fep,Rd,1-2 = 265.18 kN, Zleff = 378.8 mm
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRq,3 = 265.2 kN

Zugtragfahigkeit: min NRd,a2 = Nrd,2 = 177.0 kN
4.2.2, Winkelschenkel am Nebentrager

Punktequerschnitt:
Punkt 1: y1'=0.0 mm z1'=-700mm  Ty1=6.43 kN Tz1=10.00 kN
Punkt 2: y2'=0.0 mm z2' =70.0 mm Ty2=-21.43 kN Tz2=10.00 kN

4.2.2 1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/ (2FvRd), VRdi=V1Ed/ Ui, VRd= min VRd,i

Abschertragfahigkeit je Scherfuge FyRd = avfub'A / ym2 = 80.32 kN, av =0.60
Beanspruchung V1,4 = 20.0 kN

Schraube 1: U1 =0.099 VRd,1 =203.0 kN

Schraube 2: U2=0.196 VRd,2=102.0 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 102.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung
Uzi=Tzi/ FbzRd, Uyi=Tyi/ FbyRd, max Uj=max (Uzi, Uyi), VRd=V1Ed/ max U;

Schraube 1; Fb,z1=120.00 kN Uz1=0.042 Foy1=87.27 kN  Uy1=0.037
Schraube 2: Fb,z2 =120.00 kN Uz2 =0.042 Fbye=8727kN  Uy2=0.123

Querkrafttragféhigkeit gesamt: VRd,2 = 162.9 kN

T1=11.89 kN
T2 =23.65 kN
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL /BETON/HOLZ Sqpe
Detaiinachweise kN, m, sec

POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschluss IPE450-HEB220

-~ 206~

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Vef,Rd = (0.5:Antfu) / yM2 + (Anv-fy/3172) / ymo = 261.56 kN
Querkrafitragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 2-Veff,Rd = 523.1 kN
Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub

Nachweis am Nebentrager bei b’ = 20.0 mm
Querkraittragiahigkeit VRd,o+t = fy/ymo / ((b'/Wel)2)1/2 = 1223.96 kN
Querkrafttragfahigkeit VRd,« = fy/ymo / (3-(1/A")2)1/2 = 226,13 kN

Nachweis in der ersten vertikalen Schraubenreihe (maBgebende Risslinie bei b’ = 60.0 mm)
Querkrafttragfahigkeit VRd,o+x = fylymo / ((0'/We))) 172 = 351.87 kN

Querkrafitragfahigkeit VRa,x = fy/ymo / (3-(1/A")2)1/2 = 206.23 kN .

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:min(351.7,226.1,1224.0,208.2) = 412.5 kN
Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/ FozRd, Uyi=Tyi/FbyRd, max Ui=max (Uzj, Uyi), VRd=V1Ed/ max Ui ViEed=20.0 kN

Schraube 1: Fb,z1 = 135.36 kN Uz1=0.074 Foy1=8204 kN Uy1=0.078
Schraube 2: Fb,z2=135.36 kN Uz2=0.074 Fby2=82.04 kN Uyz2=02681
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRa,5 = 76.6 kN

Querkrafttragféhigkeit: min VRd,a1 = VRd,5 = 76.6 kN

4.2.2.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Berechnung der Abschertragféhigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkraftiragfahigkeit gesamt: NRd,1 = 78.5 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragféhigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,2 = 122.2 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug (Netto)

Zugtragfahigkeit Nt,Rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / yMu = 533.95 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,3 = 534.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Veft,Rd = (Ant-fu) / ym2 + (Anv-fy/312) / ymo = 243.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,4 = 2-Veff,Rd = 487.2 kN

Winkelschenkel 1 mit Biegung

Nachweis
Normalkrafttragfahigkeit Nrd = fy/ymo / (1/A+ez/Wy) = 267.05 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRrd,5 = 2-NRd = 534.1 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung
Berechnung der Lochleibungstragféhigkeit s. Querkraftiragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrg,6 =57.4 kN

Tragersteg (NT) mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Veft,Rd = (Antfu) / ym2 + (Anv-y/812) / ymo = 243.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,7 = 2:Veif,Rd = 487.2 kN

Normalkrafttragfahigkeit: min NRd,a1 = Nrd,6 = 57.4 kN

4.2.3. Minimale Tragfahigkeit
min VRd = 76.6 kN, min Nra = 57.4 kN

4.3, Nachweis der Verbindung

Ved =20.0 kN: Ved/ min VRd=0.281 < 1 ok
Ned = 15.0 kN: Ned/ min Nrd = 0.2681 < 1 ok
Abscheren mit Zug: Uy + U¥1.4=0.,097 + 0.053/1.4=0.185 < 1 ok
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Bauteil: Detajlnachweise | ##STAHL /BETON/HOLZ 566”9
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-7: Gelenkiger Trageranschluss |PE450-HEB220

-203~

4 4. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.261 < 1 ok

Maue\w s Ades LJ&\«\:.;.Q_S
;:_‘,._r Hend }p“*&Q&ﬁk‘“\ B
. Qo Sete

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

otted406256



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 208
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt. 3878
Position: 4-7

Pos.: 4-7 Anschluss Horizontallasten

Ubertragung der Horizontallasten liber die Anschlusswinkel

Ansatz der gesamten Horizontallast auf einen Winkel: Fd = 9,4 kN
gew..  Stahlwinkel I= 250 mm
100 x 10 mm d= 10 mm
a= 6,0 cm
F
a=6
N EE—
Biegung Stahiwinkel: W= 4,2 cm®
MEd = 56,4 kNem
vorh. G = Mgy /W = 13,5 kN/cm?

<zul. ¢ = 21,30 kN/cm?



Projekt; 3878-Bushalle DETAILS
Bauteil: Detailnachweise HE-STAHL | BETOM /HOLZ
Detailnachweise

Seite
1

kN, m, sec

POS. 4-8: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB220

...QO%..-

Gelenkiger Trageranschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland

1. Eingabeprotokoll

Haupttriger:
MaBstab 1:7.5

HEZB0A

O Gelenk Stahlgiite $235
O Drehpunkt . Schrauben M16-4.6
Schnitt A-A:

Schnitt B-B:

30, 75 |30
135

85

100 50 | 50

4H-EC3GT Version: 8/2021-1s

Trageranschluss mit zwei angeschraubten Winkelprofilen, Anschiuss an den Steg des Haupttragers

Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager

g
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS o
Bauteil: Detailnachweise | ##-STAHL/BETON/HOLZ 5°
Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-8: Gelenkiger Tréageranschluss HEA280-HEB220 < QA0 -
Stahlsorte
Stahlglte $235
Schrauben

Festigkeitsklasse 4.6, Schraubengrof3e M16, normale Schilisselweite
Schaft in der Scherfuge
Geometrie

Haupttrager
Profil HE220B

Nebentréager

Profil HE280A

Anschlusskonfiguration

2 x Winkel: Profil L 100 X 10

Lange der Winkel ba = 135.0 mm

Blechabstande: ho = 0.0 mm, (1o = 50.0 mm (hy = -50.0 mm, Oy = 85.0 mm), s = 15.0 mm
Ausklinkungen: ao = 100.0 mm, eo =40.0 mm, au=100.0 mm, ey =75.0 mm
Ausgerundete Ausklinkungen (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben am Haupitrager (HT): nz =2, ez,0=30.0 mm, pz1-2 = 75.0 mm, ex,0 = 50.0 mm
Schrauben am Nebentrager (NT): nz=2, ez,0=30.0 mm, pz1-2=75.0 mm, nx =1, ex,0 = 40.0 mm
Tragfahigkeit

Elastischer Querschnittsnachweis des Nebentragers (nur im Bereich von Ausklinkungen)
Schnittgrofen im Gelenk (in der Achse des Nebentragers)

Lk 13 Ni,ed=4.00 KN V1,gd=41.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnéhten, Blechen auf Lochleibung ymz2 = 1.25

Datencheck

ok

Schraubenabstande am Haupttrager (rechts)

horizontal: e2=50.0 mm > 1.2:do=21.6 mm, e2 = 50.0 mm <4t + 40 mm =78.0 mm

horizontal: p2=108.0 mm>2.4-.do =432 mm, p2=108.0 mm < min(t44, 200 mm) = 133.0 mm
vertikal: e1=30.0mm>1.2:do=21.6 mm, e1=30.0 mm < 44+ 40 mm =78.0 mm

vertikal; p1=75.0mm>2.2do=39.8 mm, p1 =750 mm < min(14-, 200 mm) = 133.0 mm
vettikal: e1=30.0mm>1.2:do=21.6 mm, e1=30.0mm<4t+40mm=78.0 mm
Schraubenabstande am Nebentrager (rechts)

horizontal: e2=40.0 mm > 1.2:do =21.6 mm, e2 =40.0 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: e2=45.0mm> 1.2-do=21.6 mm, e2 =450 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm
vertikal: e1 =30.0 mm>1.2.do=21.6 mm, et =30.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm

vertikal: p1=750mm>2.2do=39.6 mm, p1=75.0 mm < min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=3830.0mm>1.2do=21.68 mm, e1=30.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm

Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk | Us,1 Uv,1 Ut,1 Uvt,1 'Ua,l “ U

1 | 0.846] 0.534 0.534 0.379] 0.534] 0.846*

Us: Spannungsausnutzung am Querschnitt; Uy: Querkraftausnutzung; Un Zugkraftausnutzung
Uwit Ausnutzung aus Abscheren/Zug; Ua: Ausnutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnhutzung: Tragfahigkeit maxU=0.848 < 1 ok

Nachweis erbracht
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ 3‘*3“
Detailnachwelise KN, m, sec
POS. 4-8: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB220 - oA -

8. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0. Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1893-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 126: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2008. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

4. Lk 1 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttragers wird nicht nachgewiesen.

4.1, BemessungsgrofBen

Die SchnittgroBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager
= Transformation der Schnittgrofen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

Nt,ed =4.00 kN
Vi,ed =41.00 kN
M1,Ed = V1Ede1x=-0.19 kNm, e1x =-4.8 mm

4.2, Tragfahigkeit der Verbindung
4.2.1. Winkelschenkel am Haupttrager

Kontaktpressung
Abmessungen der Kontaktfléche bp = 5.8 mm, hp = 8.8 mm, Druckkraft auf die Kontaktfiache D =12.00 kN

Kontrolle: D/ (Aptyd) = 0.893 < 1 ok = Kontakipressung vorhanden

Punktequerschnitt:
Schraube 1: y1=54.0 mm z1=30.0 mm Ty,1=2.44 kN Tz1=1025 kN T1=10.54 kN
Schraube 2:  y2 =54.0 mm z2=105.0mm  Ty2=9.57 kN Tzo=10.25kN T2 =14.02 kN

4.2.1.1. Querkraftiragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/Fyrd, VRdi=V1Ed/ Ui VRd=min VRdi

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fv,rd = av-fub-A / ym2 = 38.60 kN, ov =0.60
Beanspruchung V1,ed = 41.0 kN

Schraube 1: U1 =0.273 VRd,1=150.2 kN

Schraube 2: U2=0.363 VRd,2=112.9 kN

fir Abscheren mit Zug: Uy = max Ui = 0.363

Querkrafttragfédhigkeit gesamt: VRd,1 = 112.9 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung

Uzi= Tzi/ FbzRd, Uyi=Tyi/FoyRd, Ui=max(Uzi, Uyi), VRdi=ViEd/ Ui Vigd=41.0 kN, VRd= min VRd,i
Schraube 1: Fb,zRd =64.00 KN Fb,y,rd = 10667 kN U1 =0.160 VRd,1 =256.0 kN
Schraube 2: Fb,zRd = 64.00 KN Fb,y,Rd = 106,67 kN U2=0.160 VRd,2 =256.0 kN
Querkrafttragféhigkeit gesamt: VRd,2 = 256.0 kN

Trégersteg (HT) mit Lochleibung
Uzi=Tzi/ FozRd, Uyi=Tyi/FoyRd, Ui=max(Uzi, Uyj), YRdi=V1Ed/ Ui, ViEd=41.0kN, VRd= min VRd,

G
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS )
Bauteil: Detailnachweise | ##%STAHL/BETON/HOLZ szte
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-8: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB220 -Q42-

Schraube 1: Fb,z,Rd = 109.44 kN Fb,y,rd = 109.44 kN U1=0.094 VRd,1=437.8 kN
Schraube 2; Fb,zRd = 109.44 KN Fb,y,Rd = 109.44 kKN U2 =0.084 VR4,2 =437.8 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRq,3 = 437.8 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub

Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) / (312ymo) = 183.16 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2-VRd = 366.3 kN

Querkrafttragtahigkeit: min VRd,a2 = VRrd,1 = 112.8 kN

4.2.1.2. Normalkraftiragfahigkeit

Schrauben mit Zug

Zugtragfahigkeit gesamt: NRrd,1 = 4 Ftrd = 180.9 kN

flir Abscheren mit Zug: Ut=4.0/180.9 = 0.022

Winkelschenke! 2 mit Biegung

Tragfahigkeit und effektive Lange eines Stirnblechs mit Biegung (Uberstand)
Ftep,Rd,1 = 81.84 kN, leff,1 =67.5 mm

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,2 = 2-Ft,ep,Rd,1 = 123.7 kN

Zugtragfahigkeit: min NRd,a2 = NRd,2 = 123.7 kN
4.2 2. Winkelschenkel am Nebentrager

Punktequerschnitt:
Punkt 1: y1'=0.0 mm z1'=-375mm  Ty1=31.73 kN Tz1=20.50 kN T1=37.78 kN
Punkt 2: y2' =0.0 mm z2' =37.5 mm Ty2=-35.73 kN Tz2 =20.50 kN Te=41.20kN

4.2.2.1. Querkrafitragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/ (2FyRd), VRdi=V1Ed/ Ui, VRd= min VRd,i

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fy,Rd = ow-fubrA / ym2 = 38.60 kN, av = 0.60

Beanspruchung V1,ed = 41.0 kN

Schraube 1: U1=0.489 VRq,1=83.8kN

Schraube 2: U2=0.534 VR4,2=76.8 kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRrd,1 = 76.8 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi= Tyi/FbyRd, max Ui=max (Uzj, Uyi), VRd=V1Ed/ maxU;

Schraube 1; Fo,z1=64.00kN  Uz1=0.160 Foy1=8533kN Uy1=0186
Schraube 2. Fb,z2=64.00 kN  Uz2=0.160 Fby2=85.833 kN  Uy2=0.209
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 = 195.8 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Veft,Rrd = (0.5 Ant-fu) / ymz + (Anv-fy/312) / ymo = 150.47 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 2-Veif,Rd = 300.9 kN
Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub

Nachweis am Nebentrager bei b’ = 15.0 mm

Querkrafttragfahigkeit VRd,o+: = fy/ymo / ((0'/We)2)172 = 475.88 kN
Querkrafttragiéhigkeit VRrd,x = fyfymo / (3-(1/A)A)12 = 122.11 kN

Nachweis in der ersten vertikalen Schraubenreihe (maBgebende Risslinie bei b’ = 0.0 mm)
Querkraftiragféhigkeit VRd o+t = fyfymo / ((0'/Wel)2)1/2 = 93.73 kN

Querkrafttragfahigkeit VRd,« = fyfymo / (3:(1/A) 12 = 105.83 kN

Querkrafttragféhigkeit gesamt: VRrd,4 = 2:min(93.7,122.1,475.9,105.8) = 187.5 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FhzRd, Uyi=Tyi/Foyrd, max Ui=max (Uzj, Uyi), VRd=V1Ed/ max Ui, V1iEd=41.0kN

Schraube 1: Fb,z1=68.27 kN Uz1=0.300 Fby1=7680kN Uy1=0413
Schraube 2: Fb,z2=68.27 kN  Uz2=0.300 Fby2=78.80kN  Uy2=0.465
Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vra,5 = 88.1 kN

Querkrafttragfahigkeit: min VRrd,a1 = VRd,1=76.8 kN

iz
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Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-8: Gelenkiger Trdgeranschluss HEA280-HEB220 - mz -

4.2.2.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Berechnung der Abschertragféhigkeit s. Querkrafttragtéahigkeit
Normalkrafttragféhigkeit gesamt: Nrd,1 = 7.5 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt; NRa,2 = 19.1 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug (Netto)

Zugtragfahigkeit Nt,rd = Nu,Rd = (0.9-Anetfy) / ymu = 256.61 kN
Normalkraftiragfahigkeit gesamt: NRa,3 = 256.6 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vefi,Rd = (Ant-fu) / yM2 + (AnvTy/31/2) / ymo = 166,62 kN
Normalkrafttragféhigkeit gesamt: NRrd,4 = 2-Veft,Rd = 333.2 kN

Winkelschenkel 1 mit Biegung

Nachweis
Normalkrafttragfahigkeit Nrd = fy/ymo / (1/A+ez/Wy) = 178.45 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,5 = 2:NRd = 356.9 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung
Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,s = 8.8 kN

Tragersteg (NT) mit Zug (Netto)
Zugtragfahigkeit Nt,Rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / yMu = 246.76 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,7 = 248.8 kN

Tragersteg (NT) mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vefi,rd = (Ant-fu) / ymM2 + (Anvfy/3Y2) / ymo = 181.02 kN
Normalkraftiragfahigkeit gesamt: NRd,8 = 2-Veif,Rd = 362.0 kN

Normalkrafttragfdhigkeit: min Nrg,at = NRd,1 = 7.5 kN

4.2.3. Minimale Tragtfahigkeit
min VRd = 76.8 kN, min Nrd = 7.5 kN

4.3. Nachweis der Verbindung

VEd = 41.0 kN: VeEd/ min Vrd=0.534 < 1 ok
NEd = 4.0 kN: Ned / min Nrd = 0.534 < 1 ok
Abscheren mit Zug: Uv+ U¥1.4=0.363+0.022/14=0379 < 1 ok

4 4. Querschnittsnachweis des Nebentrégers

Nachweis bei Ax = 119.8 mm (bez. auf die HT-Achse) mit 2 Ausklinkungen, Lochabzug

155
&3

elastischer Spannungsnachweis fiir Ned = 4.00 kN, My,gd = 4.78 kNm, VzEd = 41.00 kN
Nachweis: oy = 198.77 N/mm?2 < oy,Rd = 285.00 Ni'mm? = U=08468 <« 1 ok

G
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Projekt; 3878-Bushalle

DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ e
Detailnachwaise KN, m, sec
PQOS. 4-8: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB220 - MY~
4.5, Nachweisergebnis
Maximale Ausnutzung: max U =0.846 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise | ##~STAHL/BETON/HOLZ Sc%1%
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-9: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB450 - ;)/(5-

RAN

Gelenkiger Trageranschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3GT Version: 8/2021-1s

1. Eingabeprotokoll

Haupttréager:
MaBstab 1:7.5 150

40

Y]
135
30, 75 |30

2486

180

O Gelenk Stahlgiite $235
O Drehpunkt Schrauben M16-4.6
Schnitt A-A:

(3=
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS '
Bautell: Detailnachweise | ##STAHL/BETON/HOLZ 392"9
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-9: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB450 - BU(» -
Schnitt B-B:
HEZBOA

|30] 75 |30

100 50 | 50

Trageranschluss mit zwei angeschraubten Winkelprofilen, Anschluss an den Steg des Haupttragers
Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager

Stahlsorte

Stahlglite 8235

Schrauben

Festigkeitsklasse 4.6, Schraubengréf3e M186, normale Schliisselweite

Schaft in der Scherfuge

Geometrie

Haupttrdger
Profil HE450B

Nebentrager

Profil HE280A

Anschlusskonfiguration

2 x Winkel: Profil L.100 X 10

Lange der Winkel ba = 135.0 mm

Blechabstande: ho = 0.0 mm, (o = 89.0 mm (hu = 180.0 mm, Uy =66.0 mm), s = 15.0 mm
Ausklinkung: ao = 150.0 mm, eo = 40.0 mm

Ausgerundete Ausklinkung (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben am Haupttrager (HT): nz =2, ez0=30.0 mm, pz1-2=75.0 mm, ex0 =50.0 mm
Schrauben am Nebentrager (NT): nz =2, ez0 = 30.0 mm, pz1-2=75.0 mm, nx=1, ex,0 =40.0 mm
Tragféhigkeit

Elastischer Querschnittshachweis des Nebentragers (nur im Bereich von Ausklinkungen)
SchnittgréBen im Gelenk (in der Achse des Nebentragers)

Lk 1: N1,Ed=4.00kN V1,Ed=39.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweinahten, Blechen auf Lochleibung ymz2 = 1.25

Datencheck

ok

Schraubenabstinde am Haupttrager (rechts)

horizontal: ez =50.0 mm > 1.2:do=21.6 mm, e2=50.0 mm <4+t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: pe=108.0 mm>2.4-do =432 mm, pz=108.0 mm < min(144, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=30.0 mm>1.2do=21.6 mm, e1=30.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm

vertikal: pt1 =750 mm > 2.2-do=39.6 mm, pt =75.0 mm < min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
vertikal: e1=380.0 mm>1.2-do=21.6 mm, e1=30.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm

Schraubenabstande am Nebentrager (rechts)
horizontal: e2=40.0 mm > 1.2:do=21.6 mm, ez =40.0 mm <4t + 40 mm = 80.0 mm
horizontal: e2=45.0 mm>1.2-do=21.6 mm, e2 =45.0 mm < 4t + 40 mm = 80.0 mm

L%
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise | ##S8TAHL/BETON/HOLZ Sg‘e
Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-9: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB450 -3~

vertikal: e1=30.0mm>1.2do=21.68 mm, e1=30.0 mm < 4+t + 40 mm = 80.0 mm
vertikal: p1=75.0 mm > 2.2:do=39.6 mm, p1=75.0 mm < min{(14t, 200 mm) = 140.0 mm

vertikal: e1=30.0mm>1.2-do=21.8 mm, e1=30.0 mm < 4t + 40 mm=80.0 mm
Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk | Usi Uy,1 Ut,1 Uvt,1 . Ua,1 H U1

1 | 0.277] 0.498 0.498 0.361] 0.498] 0.498%

Us: Spannungsausnutzung am Querschnitt; Uv: Querkraftausnutzung; Ut Zugkraftausnutzung
Uvt: Ausnutzung aus Abscheren/Zug; Ua: Ausnutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis
Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.498 < 1 ok

Machweils arbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1;2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Ergadnzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 126: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

4. Lk 1 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttragers wird nicht nachgewiesen.

4.1. BemessungsgroBen

Die SchnittgroBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager
= Transformation der SchnittgréBen in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

N1,ed = 4.00 kN
Vi,ed =39.00 kN
M1,Ed = V1,Ede1x =-0.27 kNm, eix=-7.0 mm

4.2, Tragfahigkeit der Verbindung

40 2
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS

Bauteil: Detailnachweise | #*STAHL/BETON/HOLZ Si{te
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-9; Gelenkiger Trédgeranschluss HEA280-HEB450

-8 -

4.2.1. Winkelschenkel am Haupttrager

Kontaktpressung

Abmessungen der Kontaktflache bp = 5.8 mm, hp = 8.3 mm, Druckkraft auf die Kontaktflache D = 11,40 kN

Kontrolle: D/ (Apfyd) = 1.000 < 1 ok = Kontakipressung vorhanden

Punktequerschnitt:
Schraube 1: y1=54.0 mm z1=30.0mm Tyt =233 kN Tz1=9.75 kN
Schraube 2: y2 =54.0 mm z2=105.0 mm  Ty2=9.07 kN Tz2=9.75 kN

4.2.1.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/Fyrd, VRdi=VY1Ed/ Ui, VRd=min VRd,

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fy,rd = av-fub-A/ ym2 = 38.60 kN, av=0.60
Beanspruchung V1,Ed = 39.0 kN

Schraube 1: U1 =0.260 VRd,1=150.2 kN

Schraube 2: U2=0.345 VRd2=113.0 kN

fr Abscheren mit Zug: Uy = max Ui = 0.345

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 113.0 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung

Uzi=Tzi/ FozRd, Uyi=Tyi/FbyRd, Ui= max(Uzi Uy), Vrdi=Vied/ Ui ViEkd=39.0 kN, Vrd= min VRra,
Schraube 1. Fb,z,Rd =64.00 KN Fb,yrd = 106.67 kN U1 =0.152 VRd,1 = 256.0 kN
Schraube 2: Fp,z,Rd = 84.00 KN Fb,yRd = 106.67 KN U2=0.152 VRd,2 =256.0 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 = 256.0 kN

Tragersteg (HT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd Uyi=Tyi/FoyRd, Ui=max(Uzi Uyi), Vrdi=V1Ed/ Ui ViEd=239.0 kN, VRd=min VRd,
Schraube 1: Fb,z,Rd = 161.28 kN Fb,yrd = 161.28 KN U1 =0.060 VRd,1=645.1 kN
Schraube 2: Fb,z,rd = 161.28 kN Fb,y,rd = 161.28 KN U2=0.060 VRd,2 =645.1 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 =645.1 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub
Schubtragtahigkeit VRd = (Avfy) / (312ym0) = 183.16 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:-VRd = 366.3 kN

Querkrafttragfahigkeit: min VRd,a2 = VRd,1 = 113.0 kN

4.2.1.2, Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Zug
Zugtragfahigkeit gesamt: NRd,1 = 4-Ft,rd = 180.9 kN
flr Abscheren mit Zug: Ut=4.0/180.9=0.022

Winkelschenkel 2 mit Biegung

Tragfahigkeit und effektive Lange eines Stirnblechs mit Biegung (Uberstand)
Ftep,Rd,1 = 61.84 kN, letf,1 = 67.5 mm

Normalkrafttragfdhigkeit gesamt: NRd,2 = 2:Ft,ep,Rd,1 = 123.7 kN

Zugtragtahigkeit: min NRd,a2 = Nrd,2 = 123.7 kN
4.2.2, Winkelschenkel am Nebentrager

Punktequerschnitt:
Punkt 1: y1'=0.0mm 71 =-37.5mm  Ty1=29.12 kN Tz1=19.50 kN
Punkt 2; y2' = 0.0 mm zo' =37.5 mm Ty2 =-33.12 kN Tz2 = 19.50 kN

4.2.2 1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/ (2FyRd), VRd,i=V1Ed/ Ui, VRd=min VRd;

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fv,Rd = avfubA / ym2 = 38.60 kN, ov =0.60
Beanspruchung V1,e4 = 39.0 kN

Schraube 1: U1 =0.454 VR4,1=85.9 kN

Schraube 2;: U2 =0.498 VRd,2=783kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: Vrd,1 = 78.3 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung
Uzi=Tzi/ FbzRd, Uyi= Tyi/ FbyRd, max Ui= max (Uzi Uyj), VRd=V1Ed/ max Ui

Schraube 1: Fb,z,1 =64,00 kKN Uz1=0.152 Foy1=8533kN  Uy1=0.171

T1=10.02 kN
T2 =13.32 kN

T1=35.05 kN
T2=38.43 kN

Eﬁ% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008398
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POS. 4-9: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB450 - Q',(Q; -

Schraube 2: Fb,z2 =84.00 kN  Uz2=0.152 Foy2=8533kN Uy2=0.194
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 =201.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Vet,Rd = (0.5-Ant-fu) / yM2 + (Anv1y/312) / ymo = 150.47 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,3 = 2-Veif,Rd = 300.9 kN
Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub

Nachweis am Nebentrager bei b’ = 15.0 mm

Querkrafttragfahigkeit VRd,o+x = fy/ymo / ((0'/Wel)2)1/2 = 475.88 kN

Querkrafttragfahigkeit VRd,« = fyfymo / (3-(1/A"))172 = 122 11 kN

Nachweis in der ersten vertikalen Schraubenreihe (maBgebende Risslinie bei b’ = 80.0 mm)
Querkrafttragfahigkeit VRd o+ = fy/fymo / ((0/Wel)?)172 = 93.73 kN

Querkrafttragfahigkeit VRrd,s = fy/ymo / (3-(1/A4')2)1/2 = 105.83 kN

Querkraftiragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:min(93.7,122.1,475.9,105.8) = 187.5 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, max Ui=max (Uzj, Uy), VRd=ViEd/ max Ui ViEd=39.0kN

Schraube 1. Fp,z1=92.18 kN  Uz1=0.212 Fby1=76.80kN  Uy1=0379
Schraube 2: Fo,z2=92186 kN  Uz2=0212 Fby2=76.80 kN  Uy2=0.431
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,5 = 90.4 kN

Querkraftiragfahigkeit: min VRd,a1 = VRd,1 = 78.3 kN

4.2.2.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Berechnung der Abschertragfahigkeit s. Querkrafttragféahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,1 = 8.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragféhigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt; NRrd,2 = 20.8 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug (Netto)

Zugtragfahigkeit Ni,rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / ymu = 258.61 kN
Normalkraftiragfahigkeit gesamt: Nrd,a = 256.6 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Veft,Rd = (Antfu) / ym2 + (Anvfy/312) / ymo = 166.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,4 = 2-Veff,Rd = 333.2 kN
Winkelschenkel 1 mit Biegung

Nachweis

Normalkrafttragfahigkeit Nrd = fy/ymo / (1/A+e2/Wy) = 339.91 kN
Normalkrafitragfahigkeit gesamt: NRrd,5 = 2:NRd = 679.8 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung
Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: Nrd,6 = 9.3 kN

Tragersteg (NT) mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vett,Rd = (Ant-fu) / ymM2 + (Anvfy/312) / ymo = 181.02 kN
Normalkrafttragféahigkeit gesamt: NRd,7 = 2:Vetf,Rd = 362.0 kN

Normalkrafttragfahigkeit: min NRd,a1 = NRrd,1 = 8.0 kN

4.2.3. Minimale Tragtahigkeit
min Vra = 78.3 kN, min NRrd = 8.0 kN

4.3, Nachweis der Verbindung

VEd = 39,0 kN; VEd/ min VRd = 0.498 < 1 ok
Ned = 4.0 kN: NEd/ min Nrg=0.488 < 1 ok
Abscheren mit Zug: Uv +U1.4=0345+0.022/1.4=0381 < 1 ok

3 2
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Detailnachweise

Seite
6

kN, m, sec

POS. 4-9: Gelenkiger Trageranschluss HEA280-HEB450

~ 220~

4 4. Querschnittsnachweis des Nebentréagers

Nachweis bei Ax = 172.0 mm (bez. auf die HT-Achse) mit Ausklinkung, Lochabzug

4 280 JT

—e -

230

elastischer Spannungsnhachweis flir N = 4.00 kN, My = -6.07 kNm, Vz = -39.00 kN
Nachweis: ov = 65.08 N/mm2 < ovrd=235.00 N/'mm2 = Us=0.277 < 1 ok

4.5, Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0488 < 1 ok

3
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise | #/*STAHL/BETON/HOLZ Sefe
Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-10: Trager-Stltzenanschluss HEB220-HEB220 - QLA -

Gelenkiger Trageranschiuss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschiand 4H-EC3GT Version: 8/2021-1s

1. Eingabeprotokoll

Haupttréger: Schnitt B-B:
MaBstab 1:7.5 ﬁ 3
= N
Q
~N
P S Y
i 2
DY
x
Stahlglite S235
O Drehpunkt (Gelenk) Schrauben M16-4.6
Schnitt A-A:

HEBZ2D

Trageranschluss mit zwei angeschraubten Winkelprofilen, Anschluss an den Steg des Haupttragers
Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager

Stahlsorte

Stahlgiite $235

Schrauben

Festigkeitsklasse 4.8, SchraubengréBe M16, normale Schilisselweite

Schaft in der Scherfuge

Geometrie

Haupttrager
Profil HE220B

Nebentrager

Profil HE220B

Anschlusskonfiguration

2 x Winkel: Profil L 100X 65X 10

Lange der Winkel ba = 135.0 mm

Blechabstande: ho = 0.0 mm, o = 42.5 mm (hu = 0.0 mm, lu =425 mm), s=15.0 mm
Ausklinkungen: ac = 100.0 mm, eo =35.0 mm, au=100.0 mm, ey =35.0 mm
Ausgerundete Ausklinkungen (Ausrundungsradius ra = 8.5 mm)

Schrauben am Haupttrager (HT): nz = 2, ez,0 = 30.0 mm, pz,1-2=75.0 mm, ex,0 = 25.0 mm
Schrauben am Nebentrager (NT): nz =2, e2,0=30.0 mm, pz1-2=75.0 mm, nx=1, ex,0 = 40.0 mm
Tragféhigkeit

Elastischer Querschnittshachweis des Nebentragers (nur im Bereich von Ausklinkungen)

7
pcae-GmbH / Kopernikusstrale 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256



-222 -

Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##STAHL / BETON /HOLZ Sezlte
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-10: Trager-Stiitzenanschluss HEB220-HEB220

SchnittgroBen im Gelenk (in der Achse des Nebentragers)

Lk 1: Ni1,ed=100.00 kN V1,ed =5.00 kN

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweif3nahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Datencheck

ok

Schraubenabstande am Haupttrager (rechts)

horizontal: e2=25.0 mm > 1.2.do=21.6 mm, e2=250mm<4t+40 mm=78.0 mm
horizontal: p2=89.5 mm >2.4-do =43.2 mm, p2 = 89.5 mm < min(14t, 200 mm) = 133.0 mm
vertikal: e1=30.0mm>1.2.do=21.6 mm, e1=300mm<4t+40 mm =780 mm
vertikal: p1=75.0 mm >2.2:do=39.6 mm, p1=75.0 mm < min(14t, 200 mm) = 133.0 mm
vertikal: e1=300mm>1.2do=21.6 mm, e1=300mm<4t+40 mm=78.0 mm
Schraubenabstdnde am Nebentrager (rechts)

horizontal: e2=40.0 mm > 1.2:.do=21.6 mm, e2=40.0mm<4t+ 40 mm=380.0 mm
horizontal: e2=45.0 mm > 1.2-do=21.6 mm, e2=45.0mm <4t + 40 mm =80.0 mm
vertikal: e1=30.0 mm>1.2:do=21.6 mm, e1=30.0mm<4t+40 mm=280.0 mm
vertikal: p1=75.0 mm>2.2-do=39.6 mm, p1=75.0 mm < min(14t, 200 mm) = 140.0 mm
venrtikal: e1=30.0mm>1.2.do=21.6 mm, e1=30.0 mm < 4t+ 40 mm =80.0 mm
Ausnutzungen

1 = Anschluss rechts, 2 = Anschluss links

Lk | Us,1 Uv,1 Ut,1 Uvt,1 ‘ Ua,1 H U1

1 | o0.483] 0.700 0.770 0.435] 0.770] 0.770%

Us: Spannungsausnutzung am Querschnitt; Uv: Querkraftausnutzung; Ut Zugkraftausnutzung
Uvt: Ausnutzung aus Abscheren/Zug; Ua: Ausnutzung des Anschlusses; U: Gesamtausnutzung
*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.770 < 1 ok

Nachweis erbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1;2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

ECCS Document No. 126: European Recommendations for the Design of Simple Joints in Steel Structures.
ECCS TC10 - Structural Connections, 2009. J.P. Jaspart, J.F. Demonceau, S. Renkin, M.L. Guillaume

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 otte9406256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##STAHL / BETON /HOLZ S?_;:te
Detailnachweise kN, m, sec
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4. Lk 1 (maBgebend)

Hinweis
Die Tragfahigkeit des Haupttragers wird nicht nachgewiesen.

4.1. BemessungsgréfBen

Die SchnittgréBen wirken im Gelenk im Anschnitt von Winkelschenkel und Haupttrager
= Transformation der Schnittgré3en in den Bezugspunkt (Schnittpunkt der Tragerachsen)

N1,ed = 100.00 kN
V1,ed =5.00 kN
M1,Ed = V1,Ed'e1x = -0.02 kNm, e1x =-4.8 mm

4.2. Tragfahigkeit der Verbindung
4.2.1. Winkelschenkel am Haupttrager

Kontaktpressung
Abmessungen der Kontaktflache bp = 5.0 mm, hp = 1.0 mm, Druckkraft auf die Kontaktflache D = 1.14 kN

Kontrolle: D/ (Ap-fyd) = 0.967 < 1 ok = Kontaktpressung vorhanden

Punktequerschnitt:
Schraube 1: y1=44.8 mm z1=30.0 mm Ty,1=0.25 kN Tz1=125kN T1=1.27 kN
Schraube 2: y2=44.8 mm z2=105.0mm  Ty2=0.89 kN Tz2=1.25kN T2=1.53 kN

4.2.1.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/FyRd, VRdi=V1Ed/Ui, VRd=min VRd,

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fv,Rd = aw-fub'A / ym2 = 38.60 kN, av = 0.60
Beanspruchung V1,ed = 5.0 kN

Schraube 1: U1 =0.033 VRd,1=151.4kN

Schraube 2: U2=0.040 VRd,2=126.0 kN

fr Abscheren mit Zug: Uy = max Ui=0.040

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1 = 126.0 kN

Winkelschenkel 2 mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, Ui=max(Uzi Uyi), VRdi=V1Ed/ U, V1Ed=5.0 kN, VRd=min VRd,
Schraube 1; Fb,z,Rd = 56.04 kN Fb,yRd=53.33 kN U1=0.022 VRd,1=224.1 kN
Schraube 2: Fb,z,Rd=56.04 kKN Fb,y,Rd =53.33 kN U2=0.022 VRd,2=224.1 kN
Querkrafttragféahigkeit gesamt: VRd,2 = 224.1 kN

Tragersteg (HT) mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, Ui=max(Uzi Uyi), VRdi=V1Ed/ Ui ViEd=5.0 kN, VRd= min VRd,i
Schraube 1; Fb,zRd = 109.44 kN Fb,yRd = 109.44 kN U1=0.011 VRd,1 =437.8 kN
Schraube 2: Fb,z,Rd = 109.44 kKN Fb,y,Rd = 109.44 kN U2=0.011 VRd,2 =437.8 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt. VRd,3 = 437.8 kN

Winkelschenkel 2 mit Schub
Schubtragfahigkeit VRd = (Av-fy) / (312-ymo0) = 183.16 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:-VRd = 366.3 kN

Querkrafttragfahigkeit: min VRd,a2 = VRd,1 = 126.0 kN

4.2.1.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Zug

Zugtragfahigkeit gesamt: NRd,1 = 4-Ft,Rd = 180.9 kN

flir Abscheren mit Zug: Ut=100.0/180.9 = 0.553

Winkelschenkel 2 mit Biegung i

Tragféahigkeit und effektive Lange eines Stirnblechs mit Biegung (Uberstand)
Ftep,Rd,1 = 64.98 kN, leff,1 = 67.5 mm

Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,2 = 2-Ft,ep,Rd,1 = 130.0 kN

Zugtragfahigkeit: min NRd,a2 = Nrd,2 = 130.0 kN

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

otte9406256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON /HOLZ Szl_te
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-10: Trager-Stiitzenanschluss HEB220-HEB220

- 224 -

4.2 2. Winkelschenkel am Nebentrager

Punktequerschnitt:
Punkt 1: y1'=0.0 mm z1'=-37.5mm  Ty1=-46.00 kN Tz1=2.50 kN
Punkt 2: y2' = 0.0 mm z2' =37.5mm Ty,2 =-54.00 kN Tz2=2.50 kN

4.2.2.1. Querkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren

Ui=Ti/ (2FyRd), VRd,i=V1Ed/ Ui, VRd= min VRdi,i

Abschertragfahigkeit je Scherfuge Fyv,Rd = ov-fub'A / ym2 = 38.60 kN, av = 0.60
Beanspruchung V1,ed = 5.0 kN

Schraube 1: U1 =0.597 VRd,1=8.4kN

Schraube 2: U2=0.700 VRd2=7.1kN

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,1=7.1 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung

Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, max Ui=max (Uzj Uyi), VRd= V1Ed/ max Ui

Schraube 1: Fb,z,1 =64.00 kN Uz1 =0.020 Fb,y,1 = 85.33 kN Uy,1 =0.270
Schraube 2: Fb,z2=64.00kN  Uz2=0.020 Fby2=8533kN Uy2=0.316

Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,2 = 15.8 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vett,Rd = (0.5-Ant-fu) / yM2 + (Anv-fy/31/2) / ymo = 150.47 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt. VRd,3 = 2-Veif,Rd = 300.9 kN

Winkelschenkel 1 mit Biegung und Schub

Nachweis am Nebentrager bei b’ = 15.0 mm

Querkrafttragfahigkeit VRd,o+: = fy/ymo / ((b'/Wel)2)12 = 475.88 kN
Querkrafttragfahigkeit VR4, = fy/ymo / (3:(1/A7)2)1/2 = 122.11 kN

Nachweis in der ersten vertikalen Schraubenreihe (maBgebende Risslinie bei b’ = 60.0 mm)
Querkrafttragfahigkeit VRd,o+: = fyfymo / ((0'/We)2)1/2 = 93.73 kN
Querkrafttragfahigkeit VRd,: = fy/ymo / (3:(1/A")2)1/2 = 105.83 kN
Querkrafttragfahigkeit gesamt: VRd,4 = 2:min(93.7,122.1,475.9,105.8) = 187.5 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung
Uzi=Tzi/FbzRd, Uyi=Tyi/FbyRd, max Ui=max (Uzi Uyi), VRd=V1Ed/ max Ui Vigd=>5.0kN

Schraube 1: Fb,z,1 =76.00 kN  Uz1 =0.033 Fb,y,1 = 91.20 kN Uy,1 = 0.504
Schraube 2: Fb,z2=76.00 kN  Uz2=0.033 Fb,y,2 = 91.20 kN Uy,2 = 0.592

Querkrafttragfahigkeit gesamt. VRd,5 = 8.4 kN
Querkrafttragfahigkeit: min VRd,a1 = VRd,1 = 7.1 kN

4.2.2.2. Normalkrafttragfahigkeit

Schrauben mit Abscheren
Berechnung der Abschertragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,1 = 142.8 kN

Winkelschenkel 1 mit Lochleibung
Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,2 = 316.0 kN

Winkelschenkel 1 mit Zug (Netto)

Zugtragfahigkeit Nt,rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / ymu = 256.61 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,3 = 256.6 kN
Winkelschenkel 1 mit Zug und Schub (Blockversagen)

Schubwiderstand Veft,Rd = (Ant-fu) / yM2 + (Anv-fy/31/2) / ymo = 166.62 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,4 = 2-Veff Rd = 333.2 kN

Tragersteg (NT) mit Lochleibung

Berechnung der Lochleibungstragfahigkeit s. Querkrafttragfahigkeit
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRrd,5 = 168.9 kN

Tragersteg (NT) mit Zug (Netto)

Zugtragfahigkeit Nt,Rd = Nu,Rd = (0.9-Anet-fu) / ymu = 280.71 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,6 = 280.7 kN

Tréagersteg (NT) mit Zug und Schub (Blockversagen)
Schubwiderstand Vett,Rd = (Ant-fu) / yM2 + (Anv-fy/31/2) / ymo = 181.02 kN
Normalkrafttragfahigkeit gesamt: NRd,7 = 2-Vefi,Rd = 362.0 kN

T1=46.07 kN
T2 =54.06 kN
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Normalkrafttragfahigkeit: min NRd,a1 = NRd,1 = 142.8 kN

4.2 3. Minimale Tragféhigkeit
min VRd = 7.1 kN, min Nrd = 130.0 kN

4.3. Nachweis der Verbindung

VEd = 5.0 kN: VEd/ min VRd=0.700 < 1 ok
Ned = 100.0 kN: Ned/ min Nrd =0.770 < 1 ok
Abscheren mit Zug: Uv + U¥1.4=0.040 + 0.553/1.4=0.435 < 1 ok

4 4. Querschnittsnachweis des Nebentragers

Nachweis bei Ax = 119.8 mm (bez. auf die HT-Achse) mit 2 Ausklinkungen, Lochabzug

[ N

150

—

elastischer Spannungsnachweis fiir Ned = 100.00 kN, My,ed = 0.57 kNm, VzEd = 5.00 kN

Nachweis: ov =113.57 N/mm?2 < oy,Rd = 235.00 N/mm? = U=0.483 < 1 ok

4.5. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.770 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS Sei
Bauteil: Detailnachweise | ##~STAHL /BETON/HOLZ 91“6
Detailnachwelise kN, m, sec
POS. 4-11: Knotenblechanschluss fir UW 150x100x12 - 2 2 ¢L-

Knotenblechverbindung EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3FK Version: 2/2018-2e

1. Eingabeprotokoll

—?——

250

LT

Stahlglite S235 Sehrauben M24,10.9

Detail M1 4 74 1 76

——

160

25

Stahlsorte

Stahlglite S235

SchweiBBnahte

Kehlnaht, Nahtdicke a = 8.0 mm

Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, Schraubengréfe M24

grofB3e Schliisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7-fyb-As = 222.4 kN)
Gewinde in der Scherfuge

Verbindung

Knotenblech: Dicke tp = 25.0 mm
xp Yp
mm mm

1 0.0 250.0

2 400.0 250.0

3 400.0 0.0

4 0.0 0.0
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS :
Bauteil: Detailnachweise | #£STAHL/BETON/HOLZ Szta
Detsilnachweise kN, m, sec

POS. 4-11: Knotenblechanschiuss fiir UW 150x100x12 - 2_17.—

Schweil3nahte
Naht L1 (Lastabtrag): Knotenblechkante 3-4 (beidseitig geschweif3t), Lange IL = 400.0 mm
Schrauben L o o -
Gruppe M1 (Lasteintrag): Lastpunkt xm =210.0 mm, ym = 140.0 mm, Verdrehwinkel am = 18.00°
3 Schrauben auf einer Lange von 220.0 mm gleichméaRig verteilt, Lastpunkt mittig
Anschlussprofil (einseitiger Anschluss)
Profil L 150 X 100 X 12
Anschluss von Schenkel 1
Abstande bez. auf den Lastpunkt bm1 = 101.0 mm, bm2 = 49.0 mm, Abm = 25.0 mm, Alm = 160.0 mm
Berechnung
SchnittgréBenermittlung mit der FE-Methode
elastischer Spannungsnachweis des Knotenblechs
Nachweis der Schweif3nahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren, die Nahtdicke wird {iberprift
Nachweis der Schrauben, die Abstande werden (iberprift
elastischer Spannungsnachweis der Anschlussprofile

SchnittgréBen
Lk Fx,ed  LPkt. Mzed
NEd 2y
kN ] ") l WFN Ed
M V. x,Ed
1 250.00 M1 yEd

Fx,Ed,FyEd,MzEd: Bemessungslasten zugeh. zum Lasipunkt; LPkt.: stabbez. Lastpunkt einer M=Schraubengruppe oder L=SchweiBnaht
NEd; VyEd Mz Ed: BemessungsschnitigréBen des Anschlussprofils zugeh. zum Lastpunkt

Materialsicherheitsbeiwerte
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweifinahten, Blechen auf Lochleibung ymz2 = 1.25

Hinweise
Plattenbiegung aus exzentrischer Lasteinleitung wird nicht berlicksichtigt.
Beulen wird weder beim Knotenblech noch bei den Anschlussprofilen untersucht.

Ausnutzungen
Lk Uv,sc Ub, sc Ur,sc Us,se  Uet,sc Use
Uuw,sa Us,sa  Uct,sa Usa
Up Usc Usa U
1 0.624 0.627 0.531 0.565 0.371 --- 0.627 Ml
0.765 --- - 0.765 L1
0.391 0.627 .0.765 0.765% gk

Uvsc: Ausnutzung der Schrauben aus Abscheren; Upsc: Ausnutzung der Schrauben aus Lochleibung

Ursct Ausnutzung des Anschlussprofils im Nettoquerschnitt; Ussc, Ug,sat Spannungsaushutzung des Anschlussprofils
Uctse, Uctsa: c/t-Ausnutzung des Anschlussprofils; Usct, Usa, U: Ausnutzung der Schrauben, SchweiBnéhte, Gesamt
Up: Spannungsausnutzung des Knotenblechs

*) maximale Ausnhutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung der Schrauben [Lk 1] max Usc = 06827 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der SchweiBnéhte [Lk 1] max Uea =0.765 < 1 ok
Maximale Ausnutzung des Knotenblechs [Lk 1] max Up=0.891 < 1 ok
Maximale Ausnutzung maxU=0.785 < 1 ok

Nachweis erbracht

3. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0; Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocede 3; Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1; Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
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POS. 4-11: Knotenblechanschluss fiir UW 150x100x12 - ;u’g -

DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1893-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1893-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8; Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

4. Lk 1 (maBgebend)

4.1. Schraubengruppe M1 (Lasteintrag)

Lastpunkt xm =210.0 mm, ym = 140.0 mm, am = 19.0°

Belastung Fx,gd = 250.00 kN, Fy,Ed = 0.00 kN, MzEd = -6.25 kNm

Die Gruppe besteht aus 3 Schrauben. Je Schraube wirken die Krifte Fx und Fy,
die aus der aufgeteilten Belastung resultieren.

4.1.1. Nachweis der Schrauben
Uy Ausnutzung aus Abscheren, Up Ausnutzung aus Lochleibung, U Ausnutzung der Schrauben

Schraube 1: Fx1=83.33 kN Fy,1 =28.41 kN F1 =88.04 kN
Uy1=0624 Up1=0827 Ui= =0627 < 1 ok
Schraube 2. Fx2 = 83,33 kN Fy,2 = -0.00 kN Fo = 83.33 kN
Uy2=0500 Up2=0.402 Us= =0590 < 1 ok
Schraube 3; Fx,3 =83.33 kN Fy,3 =-28.41 kN Fa = 88.04 kN
Uv3=0824 Up3=0402 Us==0624 < 1 ok
Gesamt; Uy=06824 Upb=0627 Usc=0627 < 1 ok

4.1.2. Spannungsnachweis des Anschlussprofils

474l76#
sl

100

elastischer Spannungsnachweis fiir N =250.00 kN
Nachweis: ov = 87.11 N/mm?2 < oyRd =235.00 N/mm2 = U;=0.371 < 1 ok

Nachweis des Nettoquerschnitts fiir Ngg = 250,00 kN
Winkel-Profil mit 1 Schraubenreihe: B = 0.638:Anet = 1634.11 mm?
Tragfahigkeit Nu,Rd = B-fufyme = 470.62 kN

Nachweis: Unet = NEd/Nu,rd = 0.531 < 1 ok

Nachweis des Blockversagens fiir Ned = 250.00 kN
Schubwiderstand Veff,Rd = (0.5-Ant-fu) / ym2 + (Anv-fy/3172) / ymo = 442.72 kN
Nachweis: Uef = NEd/Veft,Rd = 0.565 < 1 ok

otte9406256



Projekt: 3878-Bushalle DETAILS )
Bauteil: Detailnachwaise | ##STAHL/BETON/HOLZ S‘zte
Detailnachweise KN, m, sec

POS. 4-11: Knotenblechanschiuss fir UW 150x100x12

~ 229~

4.1.3. Gesamt
max Um1 =0.627 < 1 ok

4.2, SchweiBnaht L1 (Lastabtrag)

Lagerpunkt xL = 200.0 mm, yL = 0.0 mm, aL = 180.0°, Lange IL = 400.0 mm

Eine Naht wird in 8 Abschnitte unterteilt. Je Abschnitt wirken die Nahtkrafte F| und Fm,

die aus den FEM-Ergebnissen resultieren: £Fx,i = 2368.38 kN, ZFy,i = 81.39 kN, ZMz,i = 36.84 kNm
y

4.2 1. Schnittkréfte langs fi und quer fm

T

N TR TR SRR
s -
¢ 20222

=

B

0001~

0

max fm = 1375.38 N/mm
min fm = -1017.99 N/mm
L = 400.0 mm

0001

4.2.2, Nachweis der SchweiBnahte

Abschn 1: fi=583.8 N'mm, fm=-1018.0 N'mm = F1=38559 kN, Fm=-67.87 kN, i =66.7 mm
o1,w,Ed =213.88 N/'mm? < fiw,d =3860.00 N'mm?2 = U=0.594 < 1 ok

o2,wEd = 89.98 N/'mm2 < fow,d = 259.20 Nlmm2 = U=0.347 < 1 ok

Abschn: 2: fl=569.68 N'mm, fm=-487.0 N'mm = F1=37.97 kN, Fm=-32.48 kN, 12=66.7 mm
o1,w,Ed = 150,40 N/mm2 < fiw,d =360.00 N/mm2 = U=0418 < 1 ok

oc2,wEd = 43.04 N/'mm2 < fawd =259.20 Nfmm?2 = U=0.166 < 1 ok

Abschn:3: fi=602.8 N'mm, fm=-0.2 N/mm = F1=4019 kN, Fm=-0.02 kN, 13=86.7 mm
o1,wEd = 180.51 N/'mm? < fiw,d = 360.00 Nfmm2 = U=0.363 < 1 ok

cgwEd = 0.02 N/'mm?2 < fowd =259.20 N/mm2 = U=0.000 < 1 ok

Abschn. 4: fi=621.5 N'mm, fm=4518 N/'mm = Fi=4144 kN, Fm=30.10 kN, l4 =66.7 mm
o1,w,Ed = 158.46 N/mm? < fiw,d = 360.00 N'mm?2 = U=0485 < 1 ok

c2wEd = 39.91 N/'mm2 < fow,d =259.20 N'mm? = U=0.154 < 1 ok

Abschn. 5 fi=620.6 N/mm, fm=899.2 N/fmm = Fi=41.37 kN, Fm=59.95kN, |5 =66.7 mm
o1,wEd = 208.13 N/mm? < fiw,d =380.00 N/'mm2 = U=0578 < 1 ok

o2,wEd = 79.48 N/mm? < faw,d =259.20 N'mm? = U=0.307 < 1 ok

Abschn. 8: fi=597.4 N/mm, fm= 13753 N/mm = F1=39.82 kN, Fm=91.69 kN, le =66.7 mm
o1,wEd = 275.39 N/mm? < fiw,d =360.00 N'mm2 = U=0.765 < 1 ok

o2,w,Ed = 121.56 N/mm?2 < fow,d=259.20 N/mm2 = U=0469 < 1 ok

Gesamt: Usa=0.765 < 1 ok

g-‘l' é”':g pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt; 3878-Bushalle DETAILS
Bauteil: Detailnachweise FHA-GTAHL [ BETON JHOLZ
Detailnachweise

Seite
5

kN, m, sec

POS. 4-11; Knotenblechanschluss fir UW 150x100x12

- 230~

4.2.3. Ausnutzung UL+

4.2.4, Gesamt
max UL1 =0.765 < 1 ok

4.3. Knotenblech

Ausnutzung Up
max Up = 0,391

Ausnutzung
Kno X y o T oy Up
mm mm N/mm? N/mm? N/mm?

98 {219.23 130.85 25.13 43.04 78.67] 0.335
202 1120.02 94.39 53.78 41.83 90.23; 0.384
203 |115.27 89.667-91.80 0.00 0.00 | 0.39k

x,y: Knotenkoordinaten; o,t,6v: Spannungen; ovw=0: o,x Hauptspannungen; Up: Ausnutzung

max Ur1=0.765
L = 400.0 mm

A
peae-GmbH / KopernikusstraBie 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS ‘
Bauteil: Detailnachweise | #%STAHL/BETON/HOLZ 391"9
Detailnachweise KN, m, sec
POS. 4-12: Tragersto3 HEB 220 - L34~
(ALshawmd Vo o clnse : £:ADWA)
Biegesteifer Tragersto3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3BT Version: 10/2019-2k

1. Eingabeprotokoll

90
220

$235,M24,10.9(HV)

Details (schnitt A - A)

obe‘nZug\;
o 0
©w
1 Pt
8 &
2
[Te]
©
umenZlg_(
55 | 110 | 55
7 7
220
-
Stahlsorte
Stahlgiite $235
Schrauben

Festigkeitsklasse 10.9, SchraubengréBe M24
grof3e Schlisselweite (HV-Schraube), vorgespannt (zur Info: Regelvorspannkraft Fp,c* = 0.7-fybAs = 222 4 kN)
Schaft in der Scherfuge ,
Parameter des Tragers
Profil HE220B
Nachweisparameter
geschraubter Stirnblechanschluss:
Dicke tp = 25.0 mm, Breite bp =220.0 mm, Lénge lp = 220.0 mm
Uberstande hp,o = 0.0 mm, hp,u = 0.0 mm
Schrauben im Anschluss:
2 Schraubenreihen mit je 2 Schrauben
alle Schraubenreihen einzeln betrachtet
alle Schraubenreihen zur Querkraftiberiragung (Reihen 1-2)
Schraubengruppen automatisch bilden, Berlicks. aller Gruppen bzgl. Reihe 1
Achsabstand der Schrauben zum seitlichen Rand des Stimblechs e2 =55.0 mm .
Achsabstand der ersten Schraubenreihe zum oberen Rand des Stirnblechs (Endreihe) eo = 65.0 mm
Achsabstand der letzten Schraubenreihe zum unteren Rand des Stirnblechs (Endreihe) ey =65.0 mm
Achsabstand der Schraubenreihen voneinander pi-2 =90.0 mm
Schweifnédhte im Anschluss:
Tragerflansch oben; Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

A
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##STAHL / BETON /HOLZ Sezlte
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-12: Tragersto3 HEB 220

Tragersteg: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

Tragerflansch unten: Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm
SchnittgréBen im Schnittpunkt der Systemachsen My Mo
Lk 1: Njb,Ed = 181.00 kN Mijb,Ed = -63.00 kNm Vjb,Ed = 46.00 kN Nb,é___B_,Nb
Materialsicherheitsbeiwerte Vb Vo
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00
Beanspruchbarkeit von Bauteilen bei Stabilitatsversagen ym1 = 1.10
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweif3nahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25
Vorspannung hochfester Schrauben ym7 = 1.10

Hinweise

Der Nachweis der Verbindung nach EC 3-1-8 erfolgt ohne Berlicksichtigung der Vorspannkrafte.
Verbindungen kdénnen jedoch mit vorgespannten HV-Schrauben ausgefuhrt werden.

Die Querschnittsprofile werden nicht nachgewiesen.

Datencheck

ok

Schraubenabstande am Stirnblech

horizontal: e2=55.0 mm > 1.2:do=31.2 mm, e2=55.0mm <4t + 40 mm=140.0 mm
horizontal: p2=110.0 mm > 2.4-do = 62.4 mm, p2 =110.0 mm < min(14t, 200 mm) = 200.0 mm
oben-unten: e1 =65.0 mm > 1.2:do =31.2 mm, e1=65.0mm<4t+40 mm=140.0 mm
oben-unten: p1 =90.0 mm > 2.2-do =57.2 mm, p1=90.0 mm < min(14t, 200 mm) =200.0 mm
oben-unten; e1 =65.0 mm > 1.2:do =31.2 mm, e1=65.0mm<4t+40 mm=140.0 mm

2. Ergebnistabelle

Ausnutzung
Lk ‘ Usb Usk U
1 | 0.736 0.828 0.828%

Usb: Ausnutzung aus SchweiBnaht; Ucgk: Ausnutzung aus TeilschnittgréBen; U: Ausnutzung der Verbindung
*) maximale Ausnutzung

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.828 < 1 ok

Nachweis erbracht

4. Vorschriften

DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014
DIN EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

DIN EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS .
Bauteil: Detailnachweise ##-STAHL / BETON / HOLZ Sate
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-12: Tragersto3 HEB 220

5. Lk 1 (maBgebend)

5.1. BemessungsgréfBen
KnotenschnittgréRen Anschnitt Anschluss 1 zur Anschlussebene TeilschnittgréRen

o) 1\>f{”4 %jg—:i e
Msp

—»Njb
\\|/ ‘> (1 o }‘l Viiw
Vijb va NV&V ‘Nb‘/av
#—Ni

Neigungswinkel: ob =o =av=0°

SchnittgréBen senkrecht zu den Anschlussebenen

Anschnitt Trager

Nd =-181.00 kN, Mg =63.00 kNm, Vd4=46.00 kN

INb,Edl = 181.00 kN > 5%:Npi,rd = 106.97 kN = Nachweis mit TeilschnittgroBen

*ﬂ.

TeilschnittgréBen

SchnittgréBen im Anschnitt Stirnblech-Trager: M'd = Md - Vdtp = 61.85 kNm

Nb,t = -Nd-zbu/zb + M’'d/zb = 393.69 kN, zb =204.0 mm, zbu = 102.0 mm

Nb,c = Nd'Zbo/zb + M'd/zb = 212.69 kN, zb =204.0 mm, zbo = 102.0 mm

Vb,t = -Nb,t-sin(ab) = 0.00 kN, Vb,c = Nb,c'sin(av) = 0.00 kN, Vbw = Vd - Vb,t - Vb,c = 46.00 kN

5.2. Schubtragfahigkeit

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs

Blech: Vep,Rd=515.57 kN

Tragfahigkeit einer SchweiBnaht (Bed.1): fiw,d = fu/ (Bw'ym2) = 360.0 N/mm?
SchweiBnahte: Fw,Rd =315.93 kN

Schubtragfahigkeit des Stirnblechs Vep,Rd = Fw,Rd = 315.93 kN

5.3. Nachweise
5.3.1. Nachweis der Anschlusstragféahigkeit mit TeilschnittgroBen

Zugkraft in den Schraubenreihen:

N'b,t = (-Nd-zbu + Md) / Z =668.53 kN, 7z = Zeq=121.9 mm, zbu =102.0 mm
Druckkraft bezogen auf die Zugkraft in den Schraubenreihen:

N'b,c = (Nd'zbo + Md) / Z =487 .53 kN, z =zZeq=121.9 mm, zZbo = 19.9 mm

Gk 5: FRd =XZFtep,Rd,i = 807.3 kN, Fed = N'b,t =668.53 kN
FEd=6685kN < FRa=807.3kN = U=0.828 < 1 ok
Gk 7: Flansch: FRd = Fe,f,Rd = 952.6 KN, FeEd = N'b,c = 487.53 kN
FEd=4875kN < FRa=9528 kN = U=0512 < 1 ok
Gk 8: FRd = ZFtwb,Rd,i = 808.5 kN, FeEd = N'b,t = 668.53 kN
FEd=668.5kN < FR4=808.5kN = U=0.827 < 1 ok
Gk 10: FRd = Z0.95Ft,Rd,i = 965.8 kN, FEd = N'b,t = 668.53 kN
FEd=668.5kN < FR4=965.8kN = U=0.692 < 1 ok
Gk 11: FRd = £Fv,Rd/2 = 434.3 kN (ohne Abscheren mit Zug), Fed = IVdl/2 =23.00 kN
FEd=23.0kN < FR4=4343kN = U=0.053 < 1 ok
Gk 12 FRd = ZFb,rd/2 = 822.5 kN, FEed = IV4dl/2 =23.00 kN
FEd=23.0kN < FRa=8225kN = U=0.028 < 1 ok

Ausnutzung TeilschnittgroBen Ugk = 0.828 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS et
Bauteil: Detailnachweise | #7STAHL/BETON/HOLZ A
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-12: Tragersto3 HEB 220
5.3.2. Nachweis der SchweiBnahte am Tragerprofil
Naht 1: Tragerflansch mit Zug auBen Nahte 2,3: Tragerflansch mit Zug innen
Nahte 4,5: Tragersteg beidseitig
Naht 8: Tragerflansch mit Druck auBBen Nahte 6,7: Tragerflansch mit Druck innen
Berechnungsquerschnitt:
& 1 I0
# - (% - ) Naht 1:  aw=5.0 mm lw=220.0 mm
Naht2: aw=5.0 mm lw =87.3 mm

Naht 3: siehe Naht 2
Naht 4: aw=5.0 mm lw=152.0 mm
Naht 5: siehe Naht 4
""I‘S Naht6: aw=5.0 mm lw = 87.3 mm
4 Naht 7: siehe Naht 6
Naht 8: aw=5.0 mm lw =220.0 mm

;

8 0

BemessungsgréBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

NEd = 181.00 kN, My,Ed = -63.00 kNm, VzEd =46.00 kN
Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:
SAw =54.85cm?, Awz=1520cm2 Zlw=109.83cm

lwy = 4496.53 cm?, lw,z=1770.25 cm#, Azw=0.0 mm

Nachweise in den Endpunkten der Nahte:

Naht 1, Pkt.0: owx=187.24 N/mm? = Uv=0.736 < 1 ok
Naht 2, Pkt.0: owx=164.82 N/mm? = Uv=0.647 < 1 ok
Naht 4, Pkt.0: owx=139.60 N'mm2 1w,z =30.26 N/mm?2 = Uwv=0.567 < 1 ok

Pkt. 1: owx =-73.36 N/mm?2 tw,z = 30.26 N/mm?2 = Uwv=0.328 < 1 ok
Naht 6, Pkt.0: ow,x=-98.58 N/mm? = Uw=0.387 < 1 ok
Naht 8, Pkt.0: owx=-121.00 N/mm?2 = Uwv=0475 < 1 ok
Ergebnis:

Naht 1, Pkt.0: owx=187.24 N/mm?
Max: o1,w,Ed = 264.80 N/mm2 < fiw,d = 360.00 N/mm?2,
c2,w,Ed = 132.40 N/mm2 < fow,d = 259.20 N/mm2 = Uw=0.736 < 1 ok

5.3.3. Nachweisergebnis

Maximale Ausnutzung: max U=0.828 < 1 ok

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 3%
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Anschluss 4-13:

oben: Last aus Wind auf Fassade + EGW. Stiitze:
max W =0,6*6,0*3,0/2=54kN
G=05*30=15kN

Anschluss konstr. Mit 4x M16

unten: nur Last aus Wind auf Fassade,
keine Einleitung von Vertikallasten in den Binder zuldssig!
Stitze mit Abstand zum Binder einbauen
Anschlusswinkel UW 200x100x10

Anschluss an Binder: konstr. 4x M16
Anschluss an Stutze: konstr. 2x M16 mit vertikalem Langloch

Avscliiss Luntens

HEeA 2720

—+--l€- 2xH AL
erh Lc.Lz..s LCLMSQOL\C\

2] e

wxMAL

S*‘\c - ‘\?)&\r\&w




- 236 -

Projekt: 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise | #7STAHL/BETON/HOLZ Seite
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-14. SchweiBnahtanschluss HEB360-HEB450

POS. 4-14: SCHWEISSNAHTANSCHLUSS HEB360-HEB450

SchweiBnahtanschluss EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3SA Version: 10/2014-3a

1. Eingabeprotokoll

MaBstab 1:5.0

Teagee HEB 36O =

Teiger HEBUSD veladindly,

HER
o YSo
— ¥
Ti 1r
HER oD
A s.4-2
X
_

Material

Stahlglte S235

Materialsicherheitsbeiwerte

Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00

Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schwei3néhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

Geometrie

Profil HE360B

Platte: Dicke tp = 14.0 mm

umlaufende Kehlnaht: aw,fo = 6.0 mm, aw,fu = 6.0 mm, aw,w = 6.0 mm, 75% Abtrag der Normalkraft Gber Druckkontakt
Tragfahigkeit

SchweilBnahtnachweis mit dem vereinfachten Verfahren

Die Querkraftaufteilung erfolgt konventionell, indem die horizontalen Nahte Vy, die vertikalen Vz ilbernehmen.

2. Ergebnistabelle

SchnittgréBen

Lk NEd My.Ed Vz,Ed Mz,Ed Uw

= KN kN kN KN

1 | 15.00 185.00  75.00 5.00 | 0.792%

NEd,MyEd,VzEd,MzEd: SchnittgréBen
Uw: Spannungsausnutzung der SchweiBBnahte
*) maximale Ausnutzung

3. Endergebnis

Maximale Ausnutzung: Tragfahigkeit maxU=0.792 < 1 ok

Nachweis erbracht
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Projekt: 3878-Bushalle
Bauteil: Detailnachweise

DETAILS _
#£STAHL / BETON / HOLZ Sez'te
Detailnachweise kN, m, sec

POS. 4-14. SchweiBnahtanschluss HEB360-HEB450

- 237 -

4. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;

Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010

EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschllssen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe Dezember 2010

5. Lk 1 (maBgebend)

5.1. Nachweis der SchweiBBnahte
Berechnungsquerschnitt:

[§)

Sh

Naht 1: aw=6.0 mm lw =300.0 mm
Naht 2: aw=6.0 mm lw=116.7 mm
Naht 3: aw=6.0 mm lw=116.7 mm
Naht 4: aw=6.0 mm lw=261.0 mm
Naht 5: aw=6.0 mm lw=261.0 mm
Naht 6: aw=6.0 mm lw=116.7 mm
Naht 7: aw=6.0 mm lw=116.7 mm
Naht 8: aw =6.0 mm lw =300.0 mm
Naht 9: aw=6.0 mm lw=22.5 mm
Naht 10: aw =6.0 mm lw=22.5 mm
Naht 11: aw =6.0 mm lw=22.5 mm
Naht 12: aw =6.0 mm lw=22.5 mm

BemessungsgroBen bezogen auf den Schwerpunkt des Profils:

NEd = 15.00 kN, My,Ed = 185.00 kNm, VzEd = 75.00 kN, MzEd = 5.00 kNm
Querschnittswerte bezogen auf den Schwerpunkt des Linienquerschnitts:

Bei umlaufender SchweiBnaht werden die Ausrundungen nicht berlicksichtigt.
TAw =100.74 cm?, Awy=64.02 cm?, Awz=31.32cm? Zlw=167.9cm

lwy =21932.68 cm?, lw,z =6597.83 cm*, Ayw =0.0 mm, Azw=0.0 mm
SchnittgréBenverteilung:

Naht 1:
Naht 2:
Naht 3:
Naht 4.
Naht 5:
Naht 6:
Naht 7:
Naht 8;
Naht 9:
Naht 10:
Naht 11:
Naht 12:

Nw =-270.61 kN
Nw = -96.88 kN
Nw = -87.15 kN
Nw = 1.59 kN
Nw = 3.07 kN
Nw = 89.24 kN
Nw = 98.97 kN
Nw =275.97 kN
Nw =-20.55 kN
Nw =-17.48 kN
Nw = 17.88 kN
Nw =20.95 kN

Mzw = 1.02 kKNm
Mz,w =0.06 kNm
Mz,w =0.06 kNm
My,w =7.50 kNm
My,w =7.50 kKNm
Mz,w =0.06 kNm
Mz,w =0.06 kNm
Mzw = 1.02 kNm
My,w = 0.00 kNm
My,w = 0.00 kNm
My,w = 0.00 kNm
My,w = 0.00 kNm

aus konventioneller Querkraftaufteilung: Vzw = 75.00 kN

Nachweise in den Endpunkten der Nahte:
75% Spannungsabtrag iliber Druckkontakt

Naht 1, Pkt.0: owx=-34.74 N/mm? = Uw=0.167 < 1 ok
Pkt. 1: owx =-40.43 N/mm?2 = Uwv=0.195 < 1 ok
Naht 2, Pkt.0: owx=-33.47 N/mm? = Uwx=0.161 < 1 ok
Pkt. 1: owx=-35.68 N/mm?2 = Uwv=0.172 < 1 ok
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Projekt: 3878-Bushalle DETAILS _
Bauteil: Detailnachweise ##STAHL / BETON /HOLZ S%'te
Detailnachweise kN, m, sec
POS. 4-14; SchweiBBnahtanschluss HEB360-HEB450
Naht 3, Pkt.0: owx=-32.21 N/mm?2 = Uw=0.155 < 1 ok
Pkt. 1:  ow,x =-30.00 N/mm?2 = Uw=0.144 < 1 ok
Naht 4, Pkt.0: owx=-27.27 N'mm?2 Tw,z = 23.95 N/mm2 = Uw=0.175 < 1 ok
Pkt. 1. owx=111.09 N/mm?2 Tw,z = 23.95 N/mm2 = Uw=0547 < 1 ok
Naht 5, Pkt.0: owx=-27.03 N\mm?2 Tw,z = 23.95 N/mm2 = Uw=0.174 < 1 ok
Pkt.1: owx=112.04 NNmm2 1w,z =23.95 N/mm?2 = Uw=0551 < 1 ok
Naht 6, Pkt.0: owx=131.82 N/mm? = Uw=08634 < 1 ok
Pkt. 1: owx=122.97 N/mm? = Uw=0.592 < 1 ok
Naht 7, Pkt.0: owx=136.86 N/mm? = Uw=0658 < 1 ok
Pkt. 1: owx=145.71 N/mm?2 = Uwv=0.701 < 1 ok
Naht 8, Pkt.0: owx=164.68 N/mm? = Uw=0.792 < 1 ok
Pkt. 1: owx=141.95 N/mm? = Uw=0.683 < 1 ok
Naht 9, Pkt.0: owx=-40.43 N/mm?2 = Uw=0.195 < 1 ok
Pkt. 1: owx=-35.68 N/mm?2 = Uv=0.172 < 1 ok
Naht 10, Pkt.0: owx =-34.74 N/mm? = Uw=0.167 < 1 ok
Pkt. 1: owx =-30.00 N/mm?2 = Uwv=0.144 < 1 ok
Naht 11, Pkt.0: owx = 141.95 N/mm? = Uw=0683 < 1 ok
Pkt. 1: owx = 122.97 N/mm2 = Uw=0592 < 1 ok
Naht 12, Pkt.0: owx = 164.68 N/mm? = Uw=0.792 < 1 ok
Pkt. 1: owx=145.71 N/mm2 = Uw=0.701 < 1 ok
Ergebnis:
Naht 8, Pkt.0: owx=164.68 N/mm?

Max: Fw,ed = 9.88 kN/cm < FwRd=12.47 kN/cm = Uw=0.792 < 1 ok

4-15: Anschluss Stiitze HEB220 an Trager unten HEB220

(Achse C)

Anschluss konstr. mit 4x M20
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 239
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Anschluss an die Bestandstrager:

Die vorhandenen Stahltrager sind auf die Bestandsstutzen bzw. deren Konsolen
aufgelegt und mit Halfenschienen an diesen befestigt.

Fir den Anschluss an den Bestand ist geplant, die Stutzen der Aufstockung biegesteif
auf die Bestandstrager zu schweifl3en und die Trager bei Bedarf durch Schotten zu
verstarken.

Die Bestandstrager sind hierfur ggf. zusatzlich untereinander zu verschweil3en.

Im Bereich der Stb.-Binder (Achse 2,3,10) missen die Stlitzen der Aufstockung
biegesteif an die Binder angeschlossen werden.

Die Anschlusslasten an die Bestandstrager sind auf den folgenden Seiten aufgefihrt.
Die endglltige Detailplanung erfolgt im Rahmen der Ausfiihrungsplanung und in
Absprache mit dem ausfiihrenden Metallbauer.

In diesem Zuge erfolgt auch die Uberpriifung, ob der Anschluss Uber die bestehenden
Halfenschienen ausreicht oder ob die Bestandstrager noch mit zusatzlichen Malknahmen
an die Bestandsstltzen angeschlossen werden mussen.

Nach endgultiger Fertigstellung der Aufstockung kann der Haupttrager in Achse D
(HEB500) zwischen den Auflagern entfernt werden. Die Bestandstrager in Achse C
und E mussen erhalten bleiben.

Der Nachweis der Anschlusspunkte wird nachgereicht.
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Nd - Lasten fur biegesteife Anschliisse an Bestandstrager
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhullende: B - N [kN]
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Wertebereich: min = -586,0 max = -23,7 [KN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 241
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vd(x,y) - Lasten fur biegesteife Anschlusse an Bestandstrager
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhillende: B - Vy [kN]

Wertebereich: min = -43,3 max = 43,5 [kN]

2/5



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 242
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vd(x,y) - Lasten fur biegesteife Anschlusse an Bestandstrager
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhullende: B - Vz [kN]

Wertebereich: min = -29,6 max = 29,0 [kN]
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Md(x,y) - Lasten fiir biegesteife Anschlusse an Bestandstrager
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhullende: B - My [kNm]

Wertebereich: min = -51,4 max = 50,4 [kNm]

4/5



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 244
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Md(x,y) - Lasten fiir biegesteife Anschlusse an Bestandstrager
SchnittgroBen Th. 2. O. - Nichtlin. Einhiillende: B - Mz [kKNm]

Wertebereich: min = -28,3 max = 32,5 [kNm]
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Vz - standige Lasten - Anschluss an Bestand (Stb.-Stutzen)

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 1 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = 35,6 max = 273,6 [kKN]
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Seite:
Projekt:
Position:
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Vz - Schnee - Anschluss an Bestand (Stb.-Stutzen)

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 2 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = 17,6 max = 173,1 [kKN]
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Seite:
3878

OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Projekt:
Position:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Vz - Wind auf Langswand-vorne - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 3 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = 1,0 max = 18,0 [kN]
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - Wind auf Giebelwand-links - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 4 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = -2,8 max = 19,6 [kN]

4/18



OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

249
3878

Vz - Wind auf Giebelwand-rechts - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 5 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = -2,6 max = 19,7 [kN]
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vz - Wind auf Langswand-hinten - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 6 - Vz [kN]
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Wertebereich: min = 1,1 max = 12,5 [kN]
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Seite: 251
Projekt: 3878
Position: 4

OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Vx - standige Lasten - Anschluss an Bestand (Stb.-Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 1 - Vx [kN]

N
<t
]
L
o
I
oo}
<t
° 2
P
™ <
Q@ ~
° =
]
™~
<
@ —
™
f\—| @
- ™
<
s 2
d
—
|
]
o
I}
@
N~
CZ
° 2
]
m
oé
o
I}
o
m
oé
g n
[ K ;
9 &
™
@
<
h
<
o 2
D
™
™
@

Wertebereich: min = -2,4 max = 2,4 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 252
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vx - Schnee - Anschluss an Bestand (Stb.-Stuitzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 2 - Vx [kN]
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Wertebereich: min = -1,9 max = 2,0 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: 253
Projekt: 3878
Position: 4

Vx - Wind auf Langswand-vorne - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 3 - Vx [kN]
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Wertebereich: min = -6,5 max = 3,7 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 254
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vx - Wind auf Giebelwand-links - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 4 - Vx [kN]
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Wertebereich: min = 0,7 max = 6,6 [kKN]

10/18



OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 255
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vx - Wind auf Giebelwand-rechts - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 5 - Vx [kN]
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Wertebereich: min = -5,9 max = -0,7 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 256
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vx - Wind auf Langswand-hinten - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 6 - Vx [kN]
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Wertebereich: min = -6,4 max = 3,7 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Seite: 257
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - standige Lasten - Anschluss an Bestand (Stb.-Stlitzen)

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 1 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -3,1 max = 2,7 [kN]
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Seite:
Projekt:
Position:

258
3878

Vy - Schnee - Anschluss an Bestand (Stb.-Stutzen)

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 2 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -2,4 max = 2,1 [kN]
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Seite: 259
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - Wind auf Langswand-vorne - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)

Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 3 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -6,5 max = -2,4 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Seite: 260
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - Wind auf Giebelwand-links - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 4 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -3,0 max = 0,5 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 261
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - Wind auf Giebelwand-rechts - Anschluss an Bestand (Stb.-
Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 5 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = -3,2 max = 0,4 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Seite: 262
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 4

Vy - Wind auf Langswand-hinten - Anschluss an Bestand (Stb.-

Stutzen)
Globale Auflagerkrafte Th. 1. O. - Lf: 6 - Vy [kN]
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Wertebereich: min = 2,6 max = 8,0 [kN]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Partnerschaft Beratender ingenieure mbB

Seite: 263
Projekt: 3878
Position: 5+6

Pos. 5 Uberpriifung Bestandsstiitze 30

(Achse 5/E - 8/E, b/d=40/40cm)

OK Stltze hokst = 540 m
OK Bodenplatte NBopl = -0,08 m
UK Stitze Rukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung a=10cm
Vz
. 4__\Zy_> l
(o]
Vy P L
Kol
>
(o]
<
vorne| 2,40m Jhinten
iz
=-10cm
Vz [KNJ 1 Vy TkNT vy [KN/m]| Vx [kN]
LF1 - standig 704 22
LF2 - Schnee 33,8 2.2
LF3 - Wind von vorne 2,4 -6,2 -2,2
LF4 - Wind von links 2,9 0,2 1,5 3,3
LF5 - Wind von rechts 2,2 0,4 1,5 -3.4
LF6 - Wind von hinten 46 6,6 1,0

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
5020+ 22 16 je Seite > 2x(15,7+4,0) = 39,4 cm?

links rechts

X

2

vy = -0,36%6,0
vy = 0,25"6,0
vy = 0,25%6,0
vy =0,17*6,0

Pos. 6 Uberpriifung Bestandsfundament 163

(Achse 5/E - 8/E - unter Bestandsstiitzen 30, b/d/h = 120/240/75¢cm)

Lasten aus Stutze: s. Pos. 5 (Lastlibernahme)
Lasten aus Wand: g =(0,24*5,90+0,12*1,0)*25 = 38,4 kN/m
(d=24cm)
hinten
A
£ X
(]
< 2
o 7214
v
y
v
1,20m

vome

vorh. Langsbewehrung:
- 10,8 cm?
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Seite:
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze
Datei: Pos5-Stiitze30.Besx
Projektinformation
Auftrag 3878
Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 30
Position 5
Bauteil
Systeminformationen
o Ne N > >y
I
- 4 z
‘LV A | il
[Te!
% g
g o
A‘_ i ]
8
__\‘_ ) 0
&
o
l ?v N N ] R
- o SebnT abgy
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stutzengeometrle und Bewehrung
Querschnitt - Typ. _bem]  byIml . AImd difem]l pmx (%] Form  Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0 4.00 Eckbew.4x1 4
Abschnitt ~ Lange [m] ~ Querschnitt e [cm] e fem] p[%] Asem?q Qgeg Elemente  Abstufung
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 4 Jja
2 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustande und Imperfektion
elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv

automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhdltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. 1. Ordnung.

Endzustand "Endzustand"

Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager ~ Hohe[m] o kN/m] ' @ykNml . [kN/m]  @c[kNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7

Imperfektion e  Richtungsvektor -

Verlauf : Héhe [m] - ey [cm] Vi vy

affin zur Knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, B500S)

Beton Ak MM Ecom INFMM?I Yeporm  Yoautter © O Fea[Nmm?
€20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33
Bewehrung f INNMm? B¢ [N/MM?  Yepern  Vseuser - Duktilitat  fyo [N/mm?]

Yo [kN/m?
25.00

Vs [kN/m?]

1
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Seite:
OBP Ottenstreuer-Beckedahi Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B Choch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlcksichtigt
LF. ,Ei,nwirkuhgsa,rt‘ ' Kriechen - ysip . Yinf qjq Wi Qp :Beze'ic:;hnung
0 Eigengewicht
1 sténdige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten vy
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=70.4 Pz=70.4
Py:zgj 5.90
L——-—»X -—>yJ~
r4 z
flj.'.z}
2_.'2_5
1;3_5
03.59
0.00
B 2 -
O Ergelasten himl PN edml elml MmN RO PR
stdndig 5.90 70.40 0.020 -0.100 2.80
Lastfall 2
Pz=33.8 Pz=33.8
Py:2. 5.90
L——>X ——byJ—
z ¥4
@
2-3‘5 i
1_.5_5
0_.'_40
8 B ¥
& 2 Secke 266 64,64

2 fk,{/
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Seite:
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
U Einzellasten h [m] P [kN] ex[m] e/ ml  Mc[kNm] My [kNm] P«[kN] Py [kN]
Schnee 5.90 33.80 0.020 -0.100 2.20
Lastfall 3
Pz=2.4 Pz=2.4
Py:-G.Zl 5.80
—»X 2.% L-——»y—'—
z z
4_.;3_0
2_.'2_5
1_.72_5
w
B - w ¥
U Einzellasten © ~ h[m]  P:kN] em] e/m]  MckNml M,[kNm]  PckN] = Py[kN]
wind von 5.90 2.40 0.020 -0.100 -6.20
vorne
U Linientasten ~  ha[m] Lénge[m]  pxa (KN/m] pye [KN/m]  pya [kN/m] pye [kN/m] - pza [kN/m] p.o [kN/m]
wind von 0.40 5.50 -2.20 -2.20
vorne
Fassade
Lastfall 4
Pz=2.9 Pz=2.9
Px:3.3 a5 Py:0. 590
——1—>X —>y
z z
4_;9‘0
| 2
1_.35
0_.5_0
B ’ RS
U - Einzellasten “h[m] P.[kN] ecIm] ey [m]  Mc[KNm] My[kNm] = Pc[kN] Py [kN]
wind von 5.90 2.90 0.020 -0.100 3.30 0.20
Tinks
U Linienlasten he [m] - Lange [m]  pya [KN/M] Pre [KN/M] Py [kN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M] pre [kN/m]

3




Seite: 258

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
Tinks
Fassade
Lastfali 5
Pr=22 Pz=2.2
Px:-3.4 Py:0. 5.90
4—)£-— —>y 3.5 —
Y
z z
4_1.’9_0
. 25
1&_5
(}i()
B 5 m e
U Einzellasten . h[m]  P.[kN]  ecm] ] McRNm] MyTNm] o P KNT Py (kN
wind von 5.90 2.20 0.020 -0.100 ~3.40 0.40
rechts
U Linienlasten  ha[m] Lénge [m] pye kN/m] pee [KNIM] pye [KN/m] pye [KN/M] - pa [KN/M] ps [KN/m]
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
rechts
Fassade
Lastfall 6
Pz=4.6 Pz=4.6
Py:6. 590
L_..X 1 _’y
|
Z z
4:'9_0
225 |
s |
0.40
! 020
B B~
U  Einzellasten himl  Po[kN] exml - ey[m] ~ Mc[kNm] My[kNm] -  Pyx[kN] = Py[kN]
wind von 5.90 4.60 0.020 -0.100 6.60
hinten
U Linienlasten . ha[m] Lange [m] pea [KN/M] pie [kN/M]  pya [KN/M] pys [KN/M]  pza [KN/M] pee [kN/M]
4
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 5
wind von 0.40 5.50 1.00 1.00
hinten
Fassade
Lastfall 7
5.90
—>X -———>yJ—
Zz z
A_&ﬁ?
2_.YZ_5
Py:175 1.25
PSR—— i
(g‘i)
. 0.00
B B=
U Einzellasten ~ himl PNl e&fm] e [m]  M.KNml M, [kNml P/ [kN] © Py IkN]
Anprall 1.25 175.00
Lastfallkombinationen
LFK Lastfallikombinationsnummer GK  Grundkombination
Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auflergew.)
Art Art der Kombination LS Lagesicherheit
Brand LFK zusatzlich fir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK  Erdbebenkombination
relev. "' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK  Brandkombination
0N Kriechzahl ¢ KR Kriechen unter Dauerlastfail mit

103
LFK relev. Art @ Lagerung  Brand Kombination S

1 KR Endzustand - 1.00*LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF6

G
6 GK -2.00 Endzustand - 1.35*LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90%LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF2+0.90%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*%LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*%LF2+1.50*%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*%LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF2+1.00*LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF3+1.00*%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF4+1.00*LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF5+1.00*LF7




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite:
Projekt:
Position:

230
3878

24 % AK 2.00 Endzustand
25 AK 2.00 Endzustand

Nachweisiibersicht

Imperfektion

Tragféahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear)

Querkrafttragfahigkeit

Konstruktiver Brandschutz
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei)
gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsléngen etc.)

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

1.00*LF1+0.20%LF6+1.00*LF7

1.00*LF1+1.00%LF7

wird berlicksichtigt
ist erfolgt
ist erfolgt
kein Brandschutznachweis

ja

55.0 kg

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die

Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.

Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung malgebend.

Hohefm) -
TwonT s bis
5,90 4.90

4,90 2.25
2.25 1.25
1.25 0.40
0.40 0.00

TP Fo

R A

4Ecken

4ecken
4Ecken
4ecken
4Ecken

2 1
2 1
2 2
24 2
24 2

relev LEK - Th. |

[S, V. T, Y, |
OO0 OO

1 10.4

drfoml AdlAc[%]

“.2 erforderliche Bewtehriqng' .
“hs Lo’ Agyi lemdm] nert . geg@s,1 tmm]

EATEEE

8.0

8.0 2.82 - -
10.4 5.30 - -
21.2 5.30 - -
31.0 5.30 - -

As‘.“,.\& = 39\ Lo ™

igew

(rahlt




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: 2
Projekt: 3878
Position: 6

RIB Software SE
Datei: Pos6-Fundament163.RTfun

Funda V20.0 Build-Nr. 18112020

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprufung Bestandsfundament 163
Position 6

Bauteil

Systeminformation

Typ: Rechteckfundament

%T‘ 'AV'

8

‘)V

¢ 3

-

8

AT‘ _Av

2
40 |, 40 |, 40
. 1.20 ,
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: standig
Materiailkennwerte Stahibeton (C20/25, B500M)
Beton Ve Yemme  Gx o Vel faMNMT for [MNIMA
C20/25 1.50 1.30 0.85 25.00 20.00 11.33
Befonstahl Ve Vease T [MNT R MNAP] i IMNIM
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
S helmb D Iml o el ekNMT L By viKNIMT e [kN/m]
0.400 0.750 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
ora= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung
Lastfélle
LF I LF  Quelle  ° Einwirkungsart - Bezeichnung =
0 Eigengewicht
1 stdndige Last
2 1 2 Pos5-stitze30.bif -
3 1 3 Pos5-Stiitze30.bif -
4 1 4 Pos5-Stiitze30.bif -
5 1 5 Pos5-Stiitze30.bif -
6 I 6 Pos5-Stitze30.bif -
7 1 7 Pos5-Stitze30.bif -




Seite: 2 2

17 Pos5-Stiitze30.bif -
18 Pos5-Stiitze30.bif -
19 Pos5-stlitze30.bif -

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 6
8§ 1 8 Pos5-Stiitze30.bif -
9 1 9 Pos5-Stiitze30.bif -
10 T 10 Pos5-Stitze30.bif -
11 1 11  Pos5-Stiitze30.bif -
12 1 12 Pos5-sStitze30.bif -
13 1 13 Pos5-Stitze30.bif -
14 1 14 Pos5-stitze30.bif -
15 © 15 Pos5-Stitze30.bif -
16 1 16 Pos5-Stitze30.bif -
I
I
I

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF  P.kN]
0 ‘ 75.8

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

. KNI kNl [kN] o [kNm]  [kNm] . [KNm]  kKNm] © [m] o m]
2 I.C 88.2 0.0 -24.9 -103.9 -1.3 -10.2 -0.2 0.000 0.000
3 I.c 89.0 5.0 15.2 48.9 -30.6 4.4 -3.0 0.000 0.000
4 I.c 87.9 -5.1 15.5 50.7 28.8 4.6 2.6 0.000 0.000
5 I.cC 91.5 0.0 20.7 92.2 -1.4 9.6 -0.2 0.000 0.000
6 1I.d 126.9 0.0 3.8 12.8 -1.9 3.5 -0.7 0.000 0.000
6 I.c 94.0 0.0 2.8 9.5 -1.4 2.5 -0.5 0.000 0.000
7 1.d 177.6 0.0 7.1 27.2 -2.9 6.6 -0.9 0.000 0.000
7 I.c 127.8 0.0 5.0 19.1 -2.1 4.2 -0.6 0.000 0.000
8 1.d 179.8 0.0 -9.4 ~-40.2 -3.0 -9.3 -0.8 0.000 0.000
8 I.c 129.2 0.0 -6.0 -25.9 -2.1 -5.4 -0.5 0.000 0.000
9 1.d 180.2 3.0 14.7 51.4 -20.5 9.7 -3.7 0.000 0.000
9 I.c 129.5 2.0 10.1 35.2 -13.8 5.6 -2.1 0.000 0.000
10 1.d 179.6 -3.1 14.9 52.5 15.1 9.9 2.4 0.000 0.000
10 I.c 129.1 -2.0 10.2 36.0 9.9 5.8 1.3 0.000 0.000
11 1.d 181.7 0.0 18.0 77 .4 -3.0 15.8 -0.7 0.000 0.000
11 I.c 130.6 0.0 12.3 52.6 -2.1 8.5 -0.4 0.000 0.000
12 1.d 130.5 0.0 -23.7 -99.6 -2.0 -14.7 -0.3 0.000 0.000
12 I.c 96.4 0.0 -15.5 -65.5 -1.5 -7.8 -0.2 0.000 0.000
13 1.d 155.8 0.0 ~22.0 -92.4 -2.5 -17.0 -0.5 0.000 0.000
13 I.c 113.3 0.0 -14 .4 -60.7 -1.8 -8.8 -0.3 0.000 0.000
14 1.d 131.3 5.0 16.4 53.1 -31.2 6.8 -4.2 0.000 0.000
14 I.c 96.9 3.3 11.3 36.4 -20.9 4.0 -2.4 0.000 0.000
15 1.d 156.6 5.0 18.1 60.3 -31.7 9.4 -4.9 0.000 0.000
15 I.c 113.8 3.3 12.4 41.2 -21.3 5.3 -2.8 0.000 0.000
16 1.d 130.2 ~-5.1 16.8 55.0 28.1 7.1 3.4 0.000 0.000
16 I.c 96.2 -3.4 11.4 37.6 18.6 4.2 2.0 0.000 0.000
17 1.d 155.6 -5.1 18.4 62.2 27.6 9.7 3.8 0.000 0.000
17 I.c 113.1 -3.4 12.6 42.4 18.3 5.5 2.1 0.000 0.000
18 1.d 133.8 0.0 21.9 96.5 -2.0 14.3 -0.4 0.000 0.000
18 I.c 98.6 0.0 14.9 65.3 -1.5 7.7 -0.2 0.000 0.000
19 1.d 159.2 0.0 23.6 103.7 -2.5 18.7 -0.6 0.000 0.000
19 I.c 115.5 0.0 16.0 70.1 -1.8 9.7 -0.3 0.000 0.000
Zusatzlasten

E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flichenlast (Uberstand wird abgeschnitten)

LF At PN pe[KNMmML g kN/MA - oxem] o yim] 0 xem] y2[m]
1 L 38.4 -0.600 0.080 -0.200 0.080

1 L 38.4 0.200 0.080 0.600 0.080

Lastfallkombinationen

mafg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis malkgebend.

LFK  maBg Art  Krit. Kombination

2 ja G+Q L.G 1.35%LFL+LF 2(i)
6 ja G GK  1.35*LF1+LF 6(i)
12 ja G+Q  GK  1.35%LF1+LF 12(i)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt:

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:

273
3878

13 ja G+Q GK
14 ja G+HQ GK
15 ja G+Q GK
16 ja G+Q GK
17 ja G+Q GK
18 ja G+Q GK
19 ja G+Q GK

.35*LFL+LF 13(1)
.35%LFL+LF 14(i)
35*LF1+LF 15(3)
.35*LFL+LF 16(i)
35%LFL+LF 17(i)
L35%LFL+LF 18(i)
L35*LFLI+LF 19(i)

N

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Myst,q < Mstp,q

LFK: Myan[kNm] - M [RNm] o Myso [NmM] - My [RNm] - dstistd
2 223.1 132.8 110.4 1.5 0.60
Mafgebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.60 Nachweis erfiillt
Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: G4 < Org

LFK  Prosc [Nl PresakN] - exIm] eyIml - Awae[m]  oa[kN/MT  ora [KN/M?]
15 220 300 0.11 0.24 1.89 159 500
Malgebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.32 Nachweis erfiilit
Gleithachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)

Nachweisformat:T¢/Ru < 1.0

LV
12

1202.9 0.0 -15.5 117.1 1106.5 23.7
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 12, n=0.22 Nachweis erfiilit
Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: Vg < Rng

LEK o befml o b/fml o Moo Nooo o Ne EpeelkN] Roo[kN] Rog[kN] Ve [KN]
15 0.98 1.92 7.4 21.3 35.1 0.0 1201.1 858.0 300.3
MafRgebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.35 Nachweis erfiilit

Klaffende Fuge

L
le

, 39" | 40°
2.40

80?

| 39°

L, _40°

12049%, 40" _19¢120%],
I B N B

L 1.20 lr
7 7

R1/2: MaRgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

HINL - HyNE RN RalkND o TalkN]

~ 04loRrg
0.318

TR
0.222

V! Reg

0.350
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 6
Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/by < 1/6; eyfby = 1/8; (ex/bx)*+(ey/by)* < 1/9
LFK = Presco €6 6y Prespe  &p  p KWI, KWI,  KW2 1.KW, 1.KW, 1.KW 2.KW
KN]ooImlt o [m] kN [m]o m]o e [] - TRl - [%] %]
6 200 0.01 0.08 200 0.01 0.08 0.01 0.03 0.00 4.7 20.6 25.3 1.1
19 222 0.01 0.42 222 0.01 0.42 w ¥ 0.03 i ®% 28.2
1.Kernweite (Th.2.0) Mallgebende LFK 6, n=0.25 Nachweis erfiillt
2 Kernweite (Th.2.0) Mafligebende LFK 19, n=0.28 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]
N
4 bk 7
- N
3
4 br 3 3
4
porzon] =N
4 ”ﬁ —
ol |
{em3mj -
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fir Stiltzen beriicksichtigt
3.0
. 1.20 ,
Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Bemessungsschnitte
*‘S'chhitkt"As‘—R‘ich‘tUng Bemessungsschnitt [m] ~ Bemessung fﬂrﬁk
ey Lage Breite  ~ Hohe - -
1 X -0.200 2.400 0.750 Biegung
2 X 0.200 2.400 0.750 Biegung
3 y -0.200 1.200 0.750 Biegung
4 y 0.200 1.200 0.750 Biegung
7 y -0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
digx o digy o diex Oioy . Cdux o Cauy  Cuox Culoy
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
e malkg.Komb. " Mimax - Miriin S b g S ziB Asu As,o0
Schnitt A Aso s RN o o [KRNmY e [m] ] [%a] - o] m) fem?] fem?]
1 17 14 25.2 -4.0 0.750 2.400 -0.21 10.00 0.653 0.8 0.1
2 15 16 26.3 -2.7 0.750 2.400 -0.21 10.00 0.661 0.9 0.1
3 13 18 95.6 -13.0 0.750 1.200 -0.61 10.00 0.660 3.2 0.4
4 19 12 105.7 -13.1 0.750 1.200 -0.64 10.00 0.661 3.6 0.4
7 13 19 11.1 -2.3 0.750 1.200 -0.20 10.00 0.646 0.4 0.1
8 19 12 12.5 -2.3 0.750 1.200 -0.21 10.00 0.650 0.4 0.1




IS5

Seite:
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 6
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.200 m)
sby [m] 0.743 0.914 0.743
Asy [em?] 0.27 0.66 0.27
Asu [cm?/m] 0.37 0.72 0.37
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)
sby [m] 1.200
Asy [cm?] 3.59
Asu [cm?/m] 2.99
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Blgelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgréfien auf Grundlage von Theone 2 Ordnung v-fach
Nr. malg. c. VEd VRdct CVRamad o VRdsy i hEe gy U e aghmin o ssimin L ash T s
S Komb [RNT - o TRINT S RN RN ) Sl B el femBim] s femdm] - ern®m]
7 19 62.2 216.7  3009.0 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 19 69.3 216.7  3009.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Blgel 0.00 cm¥m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmafig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrol&en auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK VEd O'Od VEd red . B crit codm asxo‘ - @88yp VEd ‘V;R;:i‘,max
ik [KN] - [KN/m? ..~ [kN] e m] [m]-[em?m] - [cm%¥m] = [MN/m? IMN/m2]
P o et Uit Usit “Up+ Lw . Qcitfdm asx.u @Syu - i :VRde VEd/VRdc
{%] - [m?] m] Im] Im] - m] [ [em?m] - [em*m] . [MN/m?] | - H
19 159.2 60.9 112.0 2.44 0.26 0.68 0.00 0.00 0.126 1.966
0.017 0.77 3.21 4.05 1.60 0.20 0.38 0.46 2.99 1.404 0.089

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Vertellungsbrelte auf mlndestens 0,3 Fundamentbrelte oder krmschen Rundschmtt

CLFK 0 Ve [kN] VEd,red,[kN] © Meax [kNm/m} mEdy[kNm/m] : aSXU [cmzlm]*;f
11 181.7 171.6 21.5 21.5 0.72

Die Langsbewehrung wurde fiir den Durchstanznachweis erhoht.

Nachwelsuberswht

Nachweis R g e e e R
Lagesicherheit erfullt 2
Sohldruck (Th.1.0) erfillt 15
Gleitnachweis (Th.1.0) erfullt 12
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 15
1.Kernweite (Th.2.0) erfullt 6
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 19

as, [env/m]
0.72

Ausnutzung
.60

QOO0
N
N




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: L
Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 7+8

Pos.7 Uberpriifung Bestandsstiitze 31
(Doppelstutze Achse 4/E + 9/E, b/d=24/40cm)

OK Stutze hokst = 540 m
OK Bodenplatte heopt = -0,08 m
UK Stitze hukst = 048 m
Lasten aus Aufstockung a=10cm
Q
Vy <~——T 0
w
(@]
<

vorne| 2,40m |hinten Iinksl 1,60m |rechts
X
“ i

a=-10cm
Vz [KN] | Vy [KN] |vy [kKN/m]| Vx [kN]
LF1 - standig 36,5 1,5
LF2 - Schnee 43,6 12
LF3 - Wind von vorne 1,2 -3,1 -1,1 vy = -0,36%3,0
LF4 - Wind von links 2,2 0,3 0,8 0,7 vy = 0,25*3,0
LF5 - Wind von rechts 0,5 0,8 -0,7 vy = 0,25%3,0
LF6 - Wind von hinten 2.4 3,3 0,6 vy =0,17*3,0

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)
vorh, Langsbewehrung:

2925+2 0220 je Seite >  2x(9,8+6,3) = 32,2 cm?

Pos. 8 Uberpriifung Bestandsfundament 164
(Doppelstltze Achse 4/E + 9/E - unter Bestandsstiitzen 31, b/d/h = 160/240/75¢cm)

Lasten aus Stlitze: s, Pos. 7 (Lastibernahme)
Lasten aus Wand: g = (0,24*5,90+0,12%1,0)*25 = 38,4 kN/m
(d=24cm)
hinten
A
& X - vorh. Langsbewehrung:
& 7214 > 10,8 cm?
v
y Die Uberprufung erfolgt mit
1/2 Fundamentbreite und
einer Stltze
v
P 1.60m

v

vorne
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OBP Ottenstreuer-Beckedahli Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 7
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 256092020 Typ: Stahlbetonstitze

Datei: Pos7-Stiitze31.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878
Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 31
Position 7
Bauteil
Systeminformationen
R e
g | ,
AV Lo O .
24, ; S
-4 7%
Av G B
8
AT L e
2
o
i S HA ~
<
. AT QM%},}E A&Tg’
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stutzengeometrle und Bewehrung
Querschmtt Typ by [m] by [m] Ac[m?] . di[em] pmax [A:]  Form -
R2 Rechteck 0,240 0.400 0.09600 5.0 6.00 Eckbew Ax1 4
Abschnitt - Lange [m]  Querschnitt =~ ec[cm] esfcml  p[%] Aslem? = @y Elemente Abstufung
1 1.00 R2 0.0 0.0 0.50 4.80 - 4 ja
2 2.65 R2 0.0 0.0 0.50 4,80 - 4 ja
3 1.00 R2 0.0 0.0 0.50 4.80 - 4 ja
4 0.85 R2 0.0 0.0 0.50 4.80 - 4 ja
5 0.40 R2 0.0 0.0 0.50 4.80 - 4

Lagerungszustande und Impetfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager  Hohe[m] = o kN/m] @ [kNm] o/ [kN/m] @ [kNm]
A 0.00 starr  193949.0 starr 39930.7

Imperfektion ' ' ' Richtungsvektor

Merlauf v o - ‘Hoéhe [m] ey [cm] - Vi vy

affin zur Kknickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, BSOOS)

Beton - fo[Nfmm? - Ecom [N/mm?] Voperm  Yoaurer e fea MMMy (RN
€20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33 25.00
Bewehrung . fuIN/mm?  E¢[N/MMZ Yspem  Ysauer - Dukiilitdt  fa[N/mm2 s [kN/m?]

1
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 7
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfille
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlicksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen  Vep Vif Wo Wi Wz Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 standige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von links x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auRergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=36.5 Pz=36.5
Py:1.4 5.90
I [
r4 z
4—.!99
2_.v_25
1~£~5
0_.5_0
0.00
B B
U Einzellasten  h[m] PN - ex[m] efm]  MckNml My[kNm] ~ PxkNI Py [kN]
stédndig 36.50 0.020 -0.100 1.50
Lastfall 2
Pz=17.6 Pz=17.6
Py:1. 5.90
’-—»X ——»y—'—
YZ r4
{.!QLO
2._!2_5
1._3_5
%4_0
0.00
- B =
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 7
U Einzellasten himl P kN]  ex[m] e m]  Mc[kNm] My[kNm] ~ Px[kN] Py [kN]

Schnee 5.90 17.60 0.020 -0.100 1.20
Lastfall 3

U Eizellasten
wind von

vorne

O Liienlasten
wind von

vorne
Fassade

Lastfall 4

U Einzellasten
wind von

Tinks

U Linienlasten

Pz=1.2 Pz=1.2

Py:-3.1 5,90
oy

2.25
-

&

[=]
'S
o

—~
"
gk
S

w
#
.

NP s e dm W

| My[kNm] Pi[kN] - PykN]

"5.00 1.20 0.020 -0.100 -3.10

- ha[m] Lange [m] pu KN/M] pee [kN/m] - pya [KN/M] pye kN/M]  pza [KN/M] pze [kN/M]

0.40 5.50 -1.10 -1.10

Pz=2.2 Pz=2.2

Px:0.7 Py:0. 5.90
. o

“hm] P.kN]  ecm] ey Iml Mc[kNm] My[kNm]  Pc[kN] Py, [kN]

5.90 2.20 0.020 -0.100 0.70 0.30

ha[m] Léinge [m] pxa [KN/M] puo [KN/M]  pya [KN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M] s [KN/M]

3



Seite: ‘ 2@0

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 7
wind von 0.40 5.50 0.80 0.80
Tinks
Fassade
Lastfali 5
Pz=0.5 Pz=0.5
Px:-0.7 1 5.90
s P, 8 — X
X y
z lLZ
4.90
2_.'2_5
1_&_5
0_.#_0
0.8 0.00
S B
U Einzeliasten . hm] -~ P(kN] exm] e/[m]  MckNm] My[kNm] = Py[kN] Py [kN]
wind von 5.90 0.50 0.020 -0.100 -0.70
rechts
U Linfenlasten ~ha[m] Lange [m]  pys [kN/m] ps kN/M]  pya (KN/m] pye [KN/M] - pas [KN/m]. pae [KN/M]
wind von 0.40 5.50 0.80 0.80
rechts
Fassade
Lastfall 6
Pz=2.4 Pz=2.4
. 5 Py:3. . 5_‘3_0
Z r4
4_.'55)
2._'2_5
1,:2—5
(1;4_0
5 0.00
-3 B T
U  Einzellasten ~ h[m] P,[kN]  exIm] e [m]  Mi[kNm] My[kNm]  Px[kN] = Py[kN]
wind von 5.90 2.40 0.020 -0.100 3.30
hinten
u- Linienlasten ~ ha[m] Léange [m] . pxa [KN/mM] pxe [KN/m] - pya [KN/M] pye [KN/M]  paa [KN/M] pae [kN/m]

4
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt; 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Paosition: 7
wind von 0.40 5.50 0.50 0.50
hinten
Fassade
Lastfail 7
5.90
—x —>y
YZ 'Z
‘ng_o
2.J2LS
Py:175 1.25
PUB—— >
%_0
0.00
B B T
U Einzellasten  him] ~ P;[kN] em] e/ [m]  Mc[kNm] M,[kNm] P, [kN] Py[kN]
Anprall 1.25 ©175.00
lastfallkombinationen
LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination
Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (aullergew.)
Art Art der Kombination LS Lagesicherheit
Brand LFK zusatzlich fiir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination
relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK  Brandkombination
on Kriechzah! ¢t KR Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt

1 KR Endzustand - 1.00*LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90%LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF240.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF5
17 GK 2.00 Endzustand -~ 1.35%LF140.75%LF2+1.50*%LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF6
19 = GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF14+0.75%LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF241.00*LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF3+1.00%*LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*LF4+1.00*LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*LF5+1.00%LF7
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 7
24 % AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF6+1.00%*LF7

25 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+1.00%LF7

Nachweisiibersicht

imperfektion wird berlicksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsléngen etc.) 41.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fur die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafRgebend.

i Hehe Im] T e gy . . erforderliche Bewehrung oo o
vori bis Typ~ - Form. - ‘relévlLFK‘ Th. =% dd [om] - AsfAc [%] As LM Asw [¢m’/m] “Neft - geg@sy [mm] 7 gew
5.90 4.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 4.8 2.82 - -
4,90 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 4.8 2.82 - -
2.25 1.25 R 4Ecken 19 2 5.0 0.52 5.0 16.48 - -
1.25 0.40 R 4£cken 24 2 5.0 2.15 20.7 16.48 - -
0.40 0.00 R 4ecken 24 2 5.0 3.16 30.3 16.47 - -

o7
;’ Ag noe » 32,2

As [cm?]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 8
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos8-Fundament164.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 164
Position 8

Bauteil

Systeminformation

1.00

L 40 |

1.00

e 75 a

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: standig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

C20/25 1.50 25.00
Betonstaht =~ ys R IMNAm2 R MN?] i M2
B500M 1.15 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material
. hefml Jdm
0.400
ore= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

[T clkNmd o tan
30.00 0.00

Belastung
Lastfélle

LF I LR Quelle - ' - Einwirkungsart -~ Bezeichnung
0 Eigengewicht

1 stdndige Last

2 I 2 pPos7-stitze3l.bif -

3 1 3 Pos7-Stilitze3l.bif -

4 1T 4 Pos7-stitze3l.bif -

5 I 5 Pos7-Stiitze3l.bif -

6 I 6 Pos7-Stiitze3l.bif -

7 1 7 Pos7-Stitze3l.bif -
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OBP Oftenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 8
8 I 8 Pos7-Stitze3l.bif -
9 1 9 Pos7-Stitze3l.bif -
10 T 10 Pos7-Stitze3l.bif -
11 1 11 Pos7-Stiitze31l.bif -
12 1 12 Pos7-Stlitze31l.bif -
13 1 13 Pos7-Stiutze3l.bif -~
14 1 14 Pos7-Stitze31l.bif -
5 1 15 Pos7-Stutze3l.bif -
16 1 16 Pos7-Stitze3l.bif -
17 1 17 Pos7-Stitze3l.bif -
18 1 18 Pos7-Stlitze3l.bif -
19 1 19 Pos7-Stitze3l.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF P
0 50.6

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stlifzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

LE ~Art .o P CHe Sy oMy k~f‘AMX!Jf E,A.Myll L : :
e KNl [NL o [N] O [Nm]oo [kNm] o [kNm]oo [KNm] o [m]
2 I.c 47.4 0.0 -12.4 -51.5 -0.7 -4.1 -0.3 0.230 0.000
3 I.c 48.9 1.1 8.4 27.8 -6.9 1.9 -2.3 0.230 0.000
4 I.c 46.3 -1.1 8.0 25.4 5.5 1.8 1.5 0.230 0.000
5 I.c 49.2 0.0 10.4 46.5 -0.7 3.9 -0.3 0.230 0.000
6 1.d 68.4 0.0 2.0 7.0 -1.0 1.3 -1.4 0.230 0.000
6 I.c 50.7 0.0 1.5 5.2 -0.7 0.9 -1.0 0.230 0.000
7 I.d 94.8 0.0 3.8 15.0 -1.5 2.7 -2.1 0.230 0.000
7 I.c 68.3 0.0 2.7 10.5 -1.1 1.7 -1.3 0.230 0.000
8 1.d 95.9 0.0 -4.4 -18.7 -1.5 -3.5 -1.9 0.230 0.000
8 I.c 69.0 0.0 -2.8 -12.0 -1.1 -2.2 -1.2 0.230 0.000
9 1.d 96.8 0.6 8.1 28.9 -5.3 3.9 -4.1 0.230 0.000
9 I.c 69.6 0.4 5.5 19.8 -3.6 2.3 -2.3 0.230 0.000
10 1.d 95.2 -0.6 7.8 27.4 2.2 4.2 1.2 0.230 0.000
10 I.c 68.6 -0.4 5.3 18.8 1.4 2.5 0.7 0.230 0.000
11 1.d 97.0 0.0 9.3 40.1 -1.6 6.4 -1.6 0.230 0.000
11 1.c 69.7 0.0 6.3 27.3 -1.1 3.6 -0.9 0.230 0.000
12 1.d 70.2 0.0 -11.7 ~49.2 -1.0 -5.8 -0.7 0.230 0.000
12 I.c 51.9 0.0 -7.7 -32.3 -0.8 -3.2 -0.4 0.230 0.000
13 1.d 83.4 0.0 -10.8 -45.2 -1.3 -6.6 -1.1 0.230 0.000
13 I.c 60.7 0.0 -7.0 -29.6 -0.9 -3.6 -0.6 0.230 0.000
14 1.d 71.7 1.1 9.1 30.1 -7.3 2.8 -3.6 0.230 0.000
14 I1I.c 52.9 0.7 6.2 20.6 -4.9 1.6 -2.1 0.230 0.000
15 1.d 84.9 1.1 10.0 34.1 -7.5 3.8 -4.8 0.230 0.000
15 I.c 61.7 0.7 6.8 23.3 -5.1 2.1 -2.6 0.230 0.000
16 I1.d 69.1 -1.1 8.6 27.7 5.2 2.7 2.0 0.230 0.000
16 I.c 51.2 -0.7 5.9 19.0 3.4 1.7 1.2 0.230 0.000
17 1.d 82.3 -1.1 9.5 31.7 4.9 3.7 2.3 0.230 0.000
17 1I.c 60.0 -0.7 6.5 21.7 3.2 2.2 1.3 0.230 0.000
18 1.d 72.0 0.0 11.1 48.9 -1.1 5.8 -0.7 0.230 0.000
18 I.c 53.1 0.0 7.5 33.1 -0.8 3.2 -0.4 0.230 0.000
19 1.d 85.2 0.0 12.0 52.9 -1.3 7.5 ~1.2 0.230 0.000
19 I.c 61.9 0.0 8.2 35.8 -0.9 4.0 -0.6 0.230 0.000
Zusatzlasten

E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flachenlast (Uberstand wird abgeschnitten)

LE At P [kN] o p RN/ g [RN/MP o xq[m] o yem] o X3l yz [m]
1 L 38.4 -0.400 0.080 0.080

Lastfallkombinationen

mafg.='ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis malgebend.

LFK ‘maRg Art  Krit. Kombination -

2 ja G+Q L.G 1.35%LF1+LF 2(i)
6 ja G GK  1.35*LFLl+LF 6(i)
9 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 9(i)
12 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 12(i)
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Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Position:
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13 ja G+Q GK 1.35*%LF1+LF 13(i)
15 ja G+Q GK 1.35*LF1+LF 15(i)
17 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 17(1)
18 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 18(i)
19 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 19(i)

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mgst,q < Msto g

LEK  Maan RN My [RNm]  MyaekNm] o Myge[kNm] - dstistb
2 134.1 64.9 36.0 1.0 0.48

MaRgebende Lastfailkombination: LFK 2, n=0.48 Nachweis erfiiilt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: g4 < Org

LPK  Proso kNl | Proso NI ex[ml - eyIml Awgo[m?]  oa[kN/m?  owe[kN/m?
15 132 180 0.13 0.23 1.06 169 500

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.34 Nachweis erfiillt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T¢/Ry < 1.0

LEK VKN HIRND O HKNT RetNI O RekNI O TakNI

12 122.0 0.0 -7.7 70.5 64.1 11.7
MafRgebende Lastfallkkombination: LFK 12, n=0.18 Nachweis erfiilit

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vy = Rpg

LFK ibdim o byfml Noo o Na No EposlkN] Roo[kN] Rog[kN] - Va[kN]
15 0.55 1.95 8.2 19.7 32.3 0.0 574.6 410.5 179.6
MafRgebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.44 Nachweis erfullt
Kiaffende Fuge

1.Kernweits .Kernweite
SN
3
=3
<t|
=
o)
3]
Nulltini -~
=)
S
© o
=~
-
o
o))
=
©
[=)
<
Se N
139 13¢267%&£ ,
7 80 L

R1/2: Malgebende Resdultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

. Odlogg

0.338

- ToRa
0.183

: Vq‘/'Rnd
0.438

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
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Nachweisformat: ex/by < 1/6; eyfby = 1/6; (ex/by)*+(ey/by)* < 1/9
LFK. Prsse e €6 Prespe  &p e KWI KWI,  KW2 1TKW, 1KW, 1.KW 2KW
[kN] [m] - [m} [kN] o [m}o [m] oo o e % %] [%]
6 121 0.09 0.07 121 0.09 0.07 0.11 0.03 0.01 64.3 18.2 82.5 11.2
15 132 0.15 0.24 132 0.15 0.24 w *%  0.04 ok wH ** 39.6
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende L.LFK 86, n=0.83 Nachweis erfiilit
2 Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 15, n=0.40 Nachweis erflillt
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]
4 E
2
[emfm] R s
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbisgemoment fiir Stiltzen beriicksichtigt
2.8
, 80 |
Bemessungsschnitte
Schnitt As-Richtung ~ Bemessungsschnitt[m] -~ Bemessung fir
- L - lLage. " ‘Breite Hohe ~ ,
1 X 0.110 2.400 0.750 Biegung
2 X 0.350 2.400 0.750 Biegung
3 y -0.200 0.800 0.750 Biegung
4 y 0.200 0.800 0.750 Biegung
7 y -0.880 0.800 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 0.800 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [em]
driixt e Oy d1ox iy i Gy SCyox Cvloy
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
S0 maRgKomb, . Mmex - Mmno o h oo b g, s Zg Asu Aso
‘Schnitt s AU Ase o NmT e RNm e TmE T m) [eo] [%] m] fem?] [em?]:
1 17 15 9.0 -12.5 0.750 2.400 -0.14 10.00 0.505 0.3 0.4
2 9 0 0.6 0.0 0.750 2.400 ~0.03 10.00 0.655 0.0 0.0
3 13 19 58.9 -3.8 0.750 0.800 -0.58 10.00 0.664 2.0 0.1
4 19 12 66.4 -3.9 0.750 0.800 ~0.62 10.00 0.664 2.2 0.1
7 13 18 6.5 -1.2 0.750 0.800 -0.18 10.00 0.649 0.2 0.0
8 19 12 7.4 -1.1 0.750 0.800 -0.20 10.00 0.655 0.2 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.200 m)

sby [m] 0.840 0.720 0.840
Ay [cm?] 0.10 0.27 0.10
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 8
Asy [cm?m] 0.12 0.38 0.12
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.400 m)
sby [m] 0.800
Asu [em?] 2.25
Asy [cm?m] 2.81
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - Bemessungsgroflen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
Nr. ' mafig. VEd - VRA el VRdmax. 0 NMRdey SIS U e 8 L aghmin  iBssmin 0 Ash 0 ass
oo Komb, TRND 0 RN RN RN mpe el [ femfm] o fem@im] femm] o fem/m]
7 18 39.3 144.5  2006.0 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 19 44.6 144.5  2006.0 0.0 0.59% 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Bugel 0.00 cm*m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgrofen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
LFK Ve Ood VEdred B @i dm @S @Sy VEs - VRdmax

, [kN} - [kN/m? . [kN] Ho o Im [m] [cm®¥m] [cm*m] [MN/m? . [MN/m?
P At Ucrit Uoit oMo Ly o 8ol @Sk asyu VRdc - VEdlVRdc'
%] - [m?] (m] [m} . [m] - fm] [] [em¥m] -[em¥m] [MN/m3 - []
1 0.0 0.0 0.0 1.10 0.00 0.68 0.000 0.000

0.00 0.000 0.000

Nachweisiibersicht
Nachwels, oot i n aSlalus ol e e . Ausnutzung
Lagesicherheit erfullt 2 0.48
Sohldruck (Th.1.0) erfillt 15 0.34
Gleitnachweis (7h.1.0) erfillt 12 0.18
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 15 0.44
1.Kernweite (Th.2.0) erfillt 6 0.83
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 15 0.40
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Position: 9+10

Pos. 9 Uberpriifung Bestandsstiitze 32

(Achse 5/E - 8/E, b/d=40/40cm)

OK Stitze hokst = 540 m (5,12m)
OK Bodenplatte heopt = -0,08 m
UK Stltze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung a=10cm
o
Vy v
wn
> o
=

vorne| 2,40m fhinten Iinksl 1,00m |rechts
X
% Nins

a=-10cm

aus Pos. 4 Vz [KN] | Vy [KN] jvy [kKN/m]| Vx [KN]

LF1 - sténdig 1122 1,7

LF2 - Schnee 33,4 1,4

1.F3 - Wind von vorne 1,8 -5,3 -2,2 vy = -0,36%6,0
LF4 - Wind von links 6,3 0,5 1,5 3,4 vy = 0,25%6,0
LF5 - Wind von rechts -1,5 0,2 1,5 -3.,4 vy = 0,25%6,0
LF6 - Wind von hinten 48 55 1.0 vy = 0,17*6,0

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
5220+2@16je Seite > 2x(15,7+4,0) =394 cm?

Pos. 10 Uberpriifung Bestandsfundament 165
(Achse 3/E - unter Bestandsstutze 32, b/d/h = 100/240/75cm)

Lasten aus Stlitze: s. Pos. 9 (Lastibernahme)
Lasten aus Wand: .9 =(0,24¥5,90+0,12%1,0)*25 = 38,4 KN/m
(d=24cm)
hinten
A
£ X .
= > vorh. Langsbewehrung:
N l 8014 >  123cm?
y
4
1,00m

[
»

vorne
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OBP Ottenstreuer-Beckedahi Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 9
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze
Datei: Pos9-Stiitze32.Besx
Projektinformation
Auftrag 3878
Beschreibung Uberprifung Bestandsstitze 32
Position 9
Bauteil
Systeminformationen
N N > y
I Tell |
- z z
.Ak_ 1 e
3
o o
5 g
_é 3
AT. Foal
8
AT I A N
Y
[=]
Llgdl o
- R =
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stiitzengeometrie und Bewehrung
Querschnitt. Typ . byml byfml  Ac[md dilem] poacl%] < Fom m.
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0 4.00 Eckbew.4x1 4
Abschnitt ~ Lange [m]  Querschnitt ex[cm] ‘e, [cm] = p[%] As[cm? = Dgey Elemente Abstufung
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
2 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustiande und Imperfektion
elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv

automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéitnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”

Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager | Hohe[m] o kN/m] gy [kNm| ¢ [kN/m] g [kNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7

“Imperfektion B " Richtungsvektor -

Verlauf Hahe [m] e, [cm] Vi vy

affin zur knickfigur automatisch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, B500S)

Beton A INNMM - Eoom INMM? Vopern  Yoauser - oo foa [N/Mm?]
C20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33
Bewehrung f INMmM2 - Eo[NMM? - Yeperm  Vsauter - Duktilitat — fq [Nfmm?]

U Yo kN
25.00

1
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position; 9
B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (Choch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlcksichtigt
LF EinWirkungsart “Kriechen ™ - Vs Yine Wo Wi Yz Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stédndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von links x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=112 Pz=112
Py:1. 5.90
—>y ——»V'—
z YZ
4:'99
2;'“25
‘I_.&S
0_.5_0
B B
U Einzellasten . himl  P.[kN] e ml e [m]  My[kNm] M, kNm]- 1. PyIkNI
standig 5.90 112.20 0.020 -0.100 1.70
Lastfall 2
Pz=33.4 Pz=33.4
Py:1. 5.90
HX Vv_
b
Z z
42199
2.:2_5
1._3?
ledf)
B S
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 9
U Einzellasten h [m] CPkN] ex[m] e [m]  Mg[kNm] My[kNm] Px[kN] Py [kN]
Schnee 5.90 33.40 0.020 -0.100 1.40
Lastfall 3
Pz=1.8 Pz=1.8
Py:-5.3 5.90
_’X 2 yJ_
z Z
LEYQ_O
2_.'2_5
1_%_5
(Zﬁ?
2.z 0.00
2 -

_ Einzellasten

wind von
vorne

himl P kN]

PN e Iml ey [ml o M IkNm] M, RNMD P IkN] Py [kN]
5.90 1.80

0.020 -0.100 -5.30

U Linienlasten -
wind von
vorne
Fassade

Lastfall 4

U Einzellasten
wind von
Tinks

U ‘Linienlasten

ham] Léinge [m]  pua (kN/m] puc [kN/M] Py [KN/m] pye [KN/M] pa [KN/M]. pre [KN/m]
-2.20

n]
0.40 5.50 -2.20

Pz=6.3 Pz=6.3
Px:3.4 Py:0. 5.90
-———-—b————)x #.5 ————F)T‘-

y

Z r4
AEYSE)
‘Ig?
()_.é_()
B 5 B 2

“himl P:KN]  ex[m] e/ [m]  Mx[kNm] My[kNm]  Pc[kN] P, [kN]

5.90 ' 6.30 0.020 -0.100 3.40  0.50

“haIm] Lange [M]  pxa [KN/M] pye [KN/M]  pya [KN/M] pys KN/M]  paa [KN/M] pze [KN/m]

3
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 9
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
Tinks
Fassade
Lastfall 5
Pz=-15 Pz=-1.5
Px:-3.4 Py:0.2 5.90
e by #.5 ——>yJL
Z 'Z
4_3_0
) 2
1._3_5
0_5‘0
U Einzellasten - himl  P.[kN] ex[ml  e/ml = McIkNm] MykNm] PkN] P, [kN]
wind von 5.90 -1.50 0.020 -0.100 -3.40 0.20
rechts
U Linienlasten ha|m] Lénge [m] pya [kN/M] pre kN/M]  pye KN/M] pye [KN/M] - pza kN/M] pe [KN/M]
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
rechts
Fassade
Lastfall 6
Pz=4.8 Pz=4.8
Py:5. 5.90
L__.X 1 _’y_“
z z
t&QLO
R 225
1._3_5
0.40
L 0.0
B B
U  Einzellasten himl o PzkN]  ecIm] ey [ml  My[kNm] My[kNm] = P«[kN] Py [kN]
wind von 5.90 4.80 0.020 -0.100 5.50
hinten
U Linienlasten  ha[m] Lange(m] pe [KNMM] pee [KN/M]  pya [KN/M] pyo [KN/M]  pa [KN/M] pro [kN/M]

4
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 9
wind von 0.40 5.50 1.00 1.00
hinten
Fassade
Lastfall 7
5.90
r»x —>yJL
v
z z
iﬁ?
2;'_25
Py:175 1.25
[ .
!ﬂ)
0.00
B B =
U Einzellasten ~ himl  P.kN] exm] e/ m] ~ MykNm] M,[kNm]  Px[kN] = Py[kN]
Anprall 1.25 175.00

Lastfallkombinationen

LFK Lastfalikombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auRergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusatzlich fir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. *' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

0N Kriechzah! ¢t KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit

Pt
LFK relev. Art @  Lagerung  Brand Kombination = S

1 KR Endzustand - 1.00*%LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90%LF1+1.50*%LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF2+0.90%*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF2+0.90%LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF2+0.90*LF6
12 = GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*LF2+1.50%LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*LF2+1.50*LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*LF5
i8 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+0.75*%LF2+1.50*%LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20%LF2+1.00%LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF3+1.00%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*%LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20%LF5+1.00%LF7
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OBP Ottenstreuer-Beckedaht Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Position: 9
24 % AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20%LF6+1.00*LF7

25 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+1.00%LF7

Nachweisiibersicht

Imperfektion wird beriicksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte L&ngsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.) 54.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabausienkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2, Ordnung mafigebend.

... Hohe [m] i St i 3 e erforderliche Bewehrung o« e

von Cbis " Typ. . Form crelev LFKUThe - de fem] “AslAcT%]) . Astlemd]  Aswicmiml nert | gea@s,t [mim] - gew
5.90 4.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
4.90 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
2.25 1.25 R 4ecken 12 2 5.0 0.69 11.1 5.21 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 24 2 5.0 1.21 19.4 5.22 - -
0.40 0.00 R 4gcken 24 2 5.0 1.82 29.2 5.22 - -

9.4
1292
:‘—r—f Ag ,\&-—\a * 33 Mot

As {em?]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 10

RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament
Datei: Pos10-Fundament165.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 165
Position 10

Bauteil

Systeminformation

1.00

L 40 i

1.00

E—

30 | 40 1,30 |,
, 1.00 7

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: sténdig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)
C20/25 1.50

0.85 25.00

o G MNP e IMNAm] . [MNGm?]
434.78 500.00 525.00

i
11.33

Befonstahl . ¥ )
B500M 115

Baugrund Geometrie und Material
Cooohemlo o tefml @[ ckNm] o tanBe o
0.400 0.750 30.00 0.00 0.577
Ora= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung
Lastfalle

LF o LF Queﬂef“”j f"V"4,{? PEhnNhkdngsaﬂ? e i“”“t"“fTBeZEEhhng';3,’“’f”"i~‘
Eigengewicht
stdndige Last

Pos9-Stiitze32.bif -

Pos9-stiitze32.bif -

Pos9-stiitze32.bif -

Pos9-Stiitze32.bif -

Pos9-stiitze32.bif -

Pos9-Stlitze32.bif -

NoOouvThe,wWwWNRO
HHH
~NoOywvt Wi




Seite: ,2,9 ¢

OBP Oftenstreuer-Beckedahi Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 10
8 1 38 Pos9-Stiitze32.bif -
9 1 9 Pos9-Stiitze32.bif -
10 1 10 Pos9-stiitze32.bif -
11 1 11 Pos9-Stiitze32.bif -
12 1 12 Pos9-Stitze32.bif -
13 1 13 Pos9-stiitze32.bif -
14 1 14 Pos9-stitze32.bif -
15 1 15 Pos9-stlitze32.bif -
16 I 16 Pos9-stiitze32.bif -
17 I 17 Pos9-stltze32.bif -
18 1 18 Pos9-Stiitze32.bif -
19 T 19 Pos9-stiitze32.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LF . PIkN]
0 62.9

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art; S=Stlitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakieristisch; d=design

LF A e Py HX Hy My LMy ANy AMyy - 8y
o kNl TkN] o kN] [kNm] o (kNm]  [kNm]  [kKNm] o [m] [m]
2 I.c 124.9 0.0 -24.6 -105.4 ~-2.1 -16.1 -0.4 0.000 0.000
3 1I.c 131.7 5.1 14.7 41.4 -32.3 5.4 -5.0 0.000 0.000
4 TI.c 120.0 -5.1 14.2 39.9 28.1 5.0 3.7 0.000 0.000
5 I.c 129.4 0.0 18.0 72.9 -2.2 10.8 -0.4 0.000 0.000
6 I.d 183.3 0.0 2.3 -1.6 -3.0 -5.0 -2.0 0.000 0.000
6 I.c 135.8 0.0 1.7 -1.2 -2.2 -3.6 -1.4 0.000 0.000
7 1.d 233.4 0.0 4.4 5.8 -4.0 -1.3 -6.7 0.000 0.000
7 I.c 169.2 0.0 3.1 3.7 -2.9 -0.9 -4.7 0.000 0.000
8 1.d 235.1 0.0 -11.3 -56.8 -4.1 -18.0 -1.4 0.000 0.000
8§ I.c 170.3 0.0 -7.3 -38.0 -2.9 -9.9 -0.8 0.000 0.000
9 1.d 239.1 3.1 12.3 31.3 -22.2 8.0 -6.3 0.000 0.000
9 1I.c 173.0 2.0 8.3 20.7 -15.0 5.0 -3.9 0.000 0.000
10 1.d 232.1 -3.1 12.0 30.4 14.1 8.3 3.5 0.000 0.000
10 1.c 168.3 -2.0 8.2 20.1 9.1 5.3 2.2 0.000 0.000
11 1.d 237.8 0.0 14.3 50.1 -4.,1 12.8 -1.3 0.000 0.000
11 I.c 172.1 0.0 9.7 33.3 -3.0 7.5 -0.8 0.000 0.000
12 1.d 186.0 0.0 -23.8 -106.0 -3.1 -25.1 -0.9 0.000 0.000
12 I.c 137.6 0.0 -15.7 -70.8 -2.3 -13.1 -0.5 0.000 0.000
13 1.d 211.1 0.0 -22.8 ~-102.3 -3.6 -28.4 -1.2 0.000 0.000
13 1.c 154.3 0.0 -15.0 -68.3 -2.6 -14.6 -0.6 0.000 0.000
14 x.d 192.8 5.1 15.4 40.9 -33.3 7.4 -7.0 0.000 0.000
14 1I.c 142.1 3.4 10.4 27.1 -22.4 4.4 -4.3 0.000 0.000
15 1.d 217.8 5.1 16.5 44,5 -33.8 9.2 -7.8 0.000 0.000
15 I.c 158.8 3.4 11.2 29.6 -22.8 5.4 -4.7 0.000 0.000
16 I.d 181.1 -5.1 15.0 39.4 27.1 7.1 4.8 0.000 0.000
16 I.c 134.3 -3.4 10.2 26.1 17.9 4.4 3.0 0.000 0.000
17 1.d 206.1 -5.1 16.0 43.1 26.6 8.8 5.2 0.000 0.000
17 I.c 151.0 -3.4 10.9 28.6 17.5 5.3 3.1 0.000 0.000
18 1.d 190.5 0.0 18.8 72.3 -3.2 14.9 -0.8 0.000 0.000
18 I.c 140.6 0.0 12.7 48.1 -2.3 8.3 -0.5 0.000 0.000
19 1.d 215.6 0.0 19.9 76.0 -3.7 17.8 -1.1 0.000 0.000
19 I.c 157.3 0.0 13.4 50.6 -2.7 9.6 -0.6 0.000 0.000
Zusatzlasten

E=Einzellast, L=Linienlast, F=Fischenlast (Uberstand wird abgeschnitten)

LF At P kNT pelkNm] g kNI ximl o wiml im0 yaim
1 L 38.4 -0.500 0.080 -0.200 0.080
1 L 38.4 0.200 0.080 0.500 0.080
Lastfallkombinationen

maflg.='ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis maRgebend.

LFK. ‘maflg Art Krit. - Kombination

1 ja G+Q GK 1.35%LF1
2 ja G+Q L.G 1.35%LFl+LF 2(i)
6 ja G GK  1.35%LF1+LF 6(i)
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12 ja G+Q GK
13 ja G+Q GK
14 ja G+Q GK
15 ja G+Q GK
17 ja G+Q GK
18 ja G+HQ GK
19 ja G+Q GK

L35%LF1+LF 12(Ci)
L35%LF14+LF 13(3)
L35%LF14+LF 14()
35FLFL+LF 15(1)
35%LF14LF 17D
L35%LF1+LF 18(3)
L35%LF1+LF 19Q3)

R e

Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mgst g < Mstb,d

LFK  Myss[Nm]  MeaKNm] My [kNm] Mg [kNm]  dstisth
2 244 .4 139.9 101.1 2.4 0.57
Mafigebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.57 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 < Org

LFK  PrescNl  Prsd[kNI ecIml eyIm] Awgc[m? = oa[kN/M? ore[kNmM?

15 245 334 0.10 0.16 1.65 203 500
Mafigebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.41 Nachweis erfiillt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)

Nachweisformat:Ta/Rw = 1.0

COVIKNL RN HyRND Talkh
223.6 0.0 -15.7 23.8

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 12, n=0.20 Nachweis erfiilit

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg € Rng

PR bldml b/fml Neo o Nao o No EposolkNL Roo[kN] Roa kNI Va[kN]
15 0.79  2.07 7.9 206  33.9 0.0  985.5  704.0  333.9

Maligebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.47 Nachweis erfiilit

Klaffende Fuge

80 ,{ 39" | 40° |,
2.40 le

lr

L 39

|,_408

A7116%, 33° 4617

2 1.00 2

R1/2: MaRgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

C TolkN

| Odlord
0.406

TelRy
0.203

 Va/Rng
0.474
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx < 1/6; eylby = 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)* < 1/9
LFK - Presgi exG €6 Prespc = €p - Eyp KW KW, ,KW2 TKW 1KW, - 1.KW 2.KW
N Imlo [m] C[KND o [m]o [mpooc o ' [%] [ [%] . [%]
6 222 0.02 -0.01 222 0.02 -0.01 0.02 0.00 0.00 9.9 1.9 11.8 0.3
12 224  0.01 -0.42 224  0.01 -0.42 FH ** 0.03 wH e w% 27.6
1.Kernweite (Th.2.0) Mallgebende LFK 6, n=0.12 Nachweis erflillt
2. Kernweite (Th.2.0) Mafigebende LFK 12, n=0.28 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]
[om?/m] a—
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindesthiegemoment flir Stiitzen berlicksichtigt
29
, 100 |
Erhéhung infolge Durchstanznachweis
Bemessungsschnitte
Schnitt  As-Richtung ~ Bemessungsschnitt [m]  Bemessung fir
ol Yiage o Breite Hohe S e
1 X -0.200 2.400 0.750 Biegung
2 X 0.200 2.400 0.750 Biegung
3 y -0.200 1.000 0.750 Biegung
4 y 0.200 1.000 0.750 Biegung
7 y -0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage fcm]
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
maftg.Komb. Mmax Mmin h b Eb €5 ZiB As,u Aso
“Schnitt Asu . Aso [kNm] [kNm] S qmp {m] {%s] [%o] ] [cm?] [em?]
1 17 14 18.9 -2.5 0.750 2.400 -0.18 10.00 0.656 0.6 0.1
2 15 1 21.8 -1.1 0.750 2.400 -0.19 10.00 0.668 0.7 0.0
3 13 0 115.6 5.7 0.750 1.000 -0.74 10.00 0.664 3.9 0.0
4 15 12 105.5 -8.9 0.750 1.000 -0.71 10.00 0.663 3.6 0.3
7 13 18 13.5 -0.4 0.750 1.000 -0.24 10.00 0.671 0.5 0.0
8 19 12 11.7 -2.0 0.750 1.000 -0.22 10.00 0.652 0.4 0.1
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untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.200 m)
sby [m] 0.741 0.918 0.741
Asy [cm?] 0.22 0.86 0.22
Asu [cm?m] 0.30 0.94 0.30
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.500 m)
sby [m] 1.000
Asy [cm?] 3.94
Asy [cm?/m] 3.94
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - BemessungsgroBen auf Grundlage von Theorle 2. Ordnung v-fach
Nr. . maig. VEd VRdot . VRdmax VRd Sy zis 2l B casbming o assmin oo Ask g

Komb, - [kN] kNI JkN] [kNT: % SOPV femdim] L femiml - femdmi 7 Jem?im)
7 18 75.7 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 15 69.0 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Biigel 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig
Erf. Schubbewehrung Schrégeisen 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrol&en auf Grundlage von Theorle 2, Ordnung v-fach
LFK Ve Ooi  Vedred P Bcrit dm @Sy asyo Ve VRdmax
A [kN]- - [kN/m?] [kN] [ [m] {m] - [em*m] = [em*m] [MN/m? = [MN/m?]
pl - At Ugrit Uoit Ug Ly Aerit/Om asxu @Sy VR, VEd/VRd,c
[%] [m?] - m Im m [ [fem¥m]  [em¥m]  [MN/m?] [
13 211.1 93.2 138.3 2.16 0.26 0.68 0.00 0.00 0.136 1.951
0.020 0.78 3.22 3.43 1.60 0.20 0.38 0.46 3.94 1.393 0.098

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3:Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt.

- LFK  Ved[KNl Vedred [KN] - meqx [RNm/m] -~ meqy [kNm/m] ‘asxu [cmz/m]
9 239.1 223.2 27.9 27.9 0.94

Die Langsbewehrung wurde fiir den Durchstanznachweis erhoht.

Nachwelsubersmht

Nachweis Status - LFK

Lagesicherheit erfullt 2

sohldruck (Th.1.0) erfiillt 15

Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 12

Grundbruch (Th.1.0) erfillt 15

1l.Kernweite (Th.2.0) erfillt 6

2.Kernweite (Th.2.0) erfilit 12

asyy (c;ﬁzlm] :
0.94

i Ausnutzung
0.57
0.41
0.20
0.47
0.12
0.28
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Position: 11+12

Pos. 11 Uberpriifung Bestandsstiitze 33
(Achss 2E + 10/E, b/d=40/400m)

OK Stitze hokst = 540 m (-5,12m)
OK Bodenplatte heop = -0,08 m
UK Stitze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung a=10cm
> l PLEN
o
Vy » L0
o]
' o
Q

vorne| 2,40m |hinten |inks| 1,00m Irechts
X
v 5

=-10cm
aus Pos. 4 Vz [KN] | Vy [KNT jvy [kN/m]| Vx [kN]
LF1 - standig 985 -0,2 ‘
LF2 - Schnee 41,8
LF3 - Wind von vorne 12 24 272 vy = -0,36%6,0
LF4 - Wind von links 5,9 -0,3 1,5 3,4 vy = 0,25%6,0
LF5 ~ Wind von rechts -2,6 -0.4 1,5 -3,4 v = 0,25%6,0
LF6 - Wind von hinten 2,2 26 1,0 vy = 0,17%6,0

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
6 ¢ 20 je Seite > 2x18,8=376cm? (Achse 2)
5820+ 2316 je Seite > 2x(15,7+4,0)=39,4cm*>  (Achse 10)

Pos. 12 Uberpriifung Bestandsfundament 165
(Achse 10/E - unter Bestandsstutze 33, b/d/h = 100/240/75¢cm)

Lasten aus Stutze: s. Pos. 11 (Lastubernahme)
Lasten aus Wand: g = (0,24*5,90+0,12*1,0)*25 = 38,4 KN/m
{(d=24cm)
hinten
A
E X .
= > vorh. Langsbewehrung:
~ | 8014 > 123cm?
v
y
v
1,00m

vorne
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RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze

Datei: Pos11-Stiitze33.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 33
Position 11

Bauteil

Systeminformationen

__ A N »y >y
T 8 Y y
- z z
AT - A
8
o 3V}
5 g
é rs
Av Lo ]
3
_ST_ o iy
3
[ B
LI o
- Ty abg
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stutzengeometne und Bewehrung
‘Querschnitt Typ o by[ml by[ml - Acm? dilem] pmex[%] . Form . Beflamm..
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0 4,00 Eckbew. 4x1 4

Abschnitt Lange [m] ~Querschnitt " ec[om] - e[om]  p[%] Aslomd] Do
1.00 R1 .

0.50  8.00 = -

1 0.0 .0 4 ja
2 2.65 R1 0.0 6.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 ~ 4 ja
5 0.40 R1 0.0 6.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustinde und imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. . Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermitﬂung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LLOHSE.

Auflager - Hohe[m] o kN/ml g kNm] ¢ [kN/ml  @x[kNm]
A 0.00 starr  193949.0 starr 39930.7

Imperfektion R Rlchtungsvektor

Verlauf ‘Hohe [m]- . ey fom] Vi nionn My

affin zur chkﬁgur automat1sch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, Bsoos)

Beton S g [N/mmz] Ecom [Nmm? Yopern YcauBer ol ade feq [Nlmmz]‘ Y [kN/m3]
€20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33 25.00
Bewehrung [N/ Eo NPl Yepem  Veamer  Dukfiat o fuINMm? o yi kN

Elemente  Abstufung |

1
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B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B (Choch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfalle

Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% beriicksichtigt

LF - Einwirkungsart Kriechen Ve ~ Vir  Wo @i w2 Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1 '
Pz=98.5 Pz=98.5
Py:-0.2l 5.90
HX R et r——by—'—
JZ z
AEQLD
2_.'2_5
1.25
w
U Einzellasten  himl = P.[kN] exml  e/ml M kNm] My[kNml - PolkN] Py [kN]
standig 5.90 98.50 0.020 -0.100 -0.20
Lastfall 2
Pz=41.8 Pz=41.8
B |
X y
! »
480
2.:2~5
125
%E)
0.00
=y B =
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Position: 1

U Einzellasten
Schnee

Lastfail 3

U Einzellasten
wind von
vorne

wind von
vorne
Fassade

Lastfall 4

U Einzellasten

wind von
Tinks

U Linienlasten

o hm

nienlasten

P [kN]
41.80

h [m]
5.90

ec[ml ey [m]
0.020 -0.100

Pz=12

My [kNm]

¥

 PKNL em] ey (m]

5.90 1.20 0.020 -0.100

0.40 5.50
Pz=59
Px:3.4 p
- 5
z
5
B
him] - P.IkN] edm] e, [m]
5.90 5.90 0.020 -0.100

-

M [kNm].

My[kNm]  PykN] P, [kN]

2,25
v

"

i

o
ks
S

RN BN R

-2.40

halm]  Lange [m] Py [KN/M] pie [KN/M] . pya [KN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M] pze [KN/m]

-2.20 -2.20
Pz=5.9
Py:-0.3l 590
- —»y
VZ
4;\9:9
2_.'2_5
1._3_5
(ﬁ?
0.00
M [kNm] My [KNm] = Py[KN] Py [kN]

3.40 -0.30

‘ha[m] Lénge [m]  pa [KN/M] e [KN/M] - pya [KN/M] pye [KN/M]  pza [KN/M]- pze [kN/M]

3




Seite: 304

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 11
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
Tinks
Fassade
Lastfall 5
Pz=-2.6 Pz=-2.6
Px:-3.4 5 Py:-0.4 5.90
Ao X Ao P—»
Z Zz
4;'9_0
2._’2_5
‘Lﬁ
0_5_0
0 Einzellasten  h[m]  P.(kN] eiml efm] = McKkNm] My[kNml - PxKN] = Py[kN]
wind von 5.90 -2.60 0.020 -0.100 -3.40 -0.40
rechts
0 Lienlasten  hafm] Lénge [m] pe kN/m] pe KN/} pye (KN pye (KN aa [KN/M] pos [kN/m]
wind von 0.40 5.50 1.50 1.50
rechts
Fassade
Lastfall 6
Pz=2.2 Pz=2.2
Py:2. 5.90
__._>X 1 .
Z 'Z
1_1.’9~0
ZJZ_S
1':2_5
0.40
1 ~_
0.00
Y B =
U Einzellasten ~ h{m] P.IkN]  ex[m] ey[ml  MckNm] My[kNm] ~ Py[kN]  Py[kN]
wind von 5.90 2.20 0.020 -0.100 2.60
hinten
U Linienlasten  ha[m] Lange[m] pya [KN/M] Pee [KN/M]  pya [KN/M] pye [KN/M]  pea [KN/M] pre [kN/m]

4
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wind von 0.40 5.50 1.00 1.00
hinten
Fassade
Lastfall 7
5.90
__.’X _’l
z 'Z
40
2_.72_5
Py:175 1.25
PSS 2
(iv4_0
. 0.00
B B~
U Eizellasten  h[m], 1 scdml elml WiclkNm] My [Nl PcIKN]
Anprall 1.25
Lastfallkombinationen
LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination
Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auRergew.)
Art Art der Kombination LS Lagesicherheit
Brand LFK zusatzlich fir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK  Erdbebenkombination
relev. * Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK  Brandkombination
0N Kriechzahl oy KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit
Ot
LFK relev. At ¢  Lagerung  Brand Kombination -
1 KR Endzustand - 1.00%LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand ~ 0.90*LF1+1.50*LF3
G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4
G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF5
G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF6
G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF3
13 = GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*LF2+1.50%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF140.75%LF2+1.50%LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*%LF2+1.00%LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF3+1.00*LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF5+1.00*LF7
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24 % AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF6+1.00*LF7

25 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+1.00*LF7

Nachweisiibersicht

Imperfektion wird berlcksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsiéngen etc.) 51.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafRgebend.

o7 Hehe [m] R L Luieinee o erforderliche Bewehrung L

“ovon ot his Typ. o oForm. o relewe LFKC The o dyfem] AdAGT%] T AsL{em? - Asw [em?m] inert . geg@s i [mm]  gew
' : e S S ; P TR e M o : ahit
5.90 4,90 R ‘4Ecken 2 i 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
4,90 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
2.25 1.25 R 4Ecken 13 2 5.0 0.62 9.9 5.00 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 24 2 5.0 1.11 17.7 5.10 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 24 2 5.0 1.71 27.4 5.10 - -

.19.9

[ 17,7
27.4
%‘ Asnedn 2 THG emn?

As [cm?]
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Position: 12

RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020
Datei: Pos12-Fundament165.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 165
Position 12
Bauteil

Systeminformation

30| 40 .30

e 1.00 e

Typ: Rechteckfundament

00

|, 40 | 1.

1.00

L, 75 L

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: standig

Materialkennwerte Stahibeton (C20/25, B500M)
C20/25 1.50

Befonstahl = Yo Y
B500M 1.15

Baugrund Geometrie und Material
o helmp o tefml @[T GkNmMY
0.400 0.750 30.00 0.00
org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung
Lastfille

LF 1 LF Quelle . FEinwirkungsat =

Eigengewicht

stdandige Last
Posli-Stiitze33.bif -
Posll-sStlitze33.bif -
pPos1l-Stiitze33.bhif -
Posll-stutze33.bif -
Posll-stiitze33.bif -
Posll-stitze33.bif -

NOUVTAWNEO
Mo HHH
NoOu A W

s vk
0.85 25.00
434.78 500.00

i ¢

20.00

fix [MN/ mZ]
525.00

0.577

U Bessichoung
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8 1 8 Posll-stiitze33.bif -
9 I 9 Posll-stiitze33.bif -
10 = 10 Posll-stiitze33.bif -
11 1 11 posll-stiitze33.bif -
12 1 12 Posll-stiitze33.bif -
13 1 13 pPosll-stiitze33.bif -
14 1 14 Posll-stltze33.bif -
15 1 15 Posll-stiitze33.bif -
16 © 16 Posll-stiitze33.bif -
17 © 17 pPosll-stiitze33.bif -
18 1 18 Posll-stiitze33.bif -
19 1 19 Posll-stiitze33.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0

LE . P.LkN]

0 62.9

Stiitzenlasten und importierte Lasten

Art: S=Stilizenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

o kNI [N KN] o [kNm]o o [KNml [kNm] o [kNm] o [m] o [m]
2 I.c 111.7 0.0 -21.9 -88.5 -1.8 -12.5 -0.3 0.000 0.000
3 I.c 118.7 5.1 11.7 25.5 -32. 2.7 -5.6 0.000 0.000
4 I.c 106.0 -5.1 11.6 25.9 28.4 2.7 4.3 0.000 0.000
5 I.c 113.2 0.0 12.0 38.7 -1.8 5.7 -0.3 0.000 0.000
6 I.d 164.8 0.0 -0.3 -14.9 -2.7 -6.3 -1.0 0.000 0.000
6 I.c 122.1 0.0 -0.2 -11.0 -2.0 -4.3 -0.7 0.000 0.000
7 1.d 227.5 0.0 -0.3 -21.2 -3.9 -10.5 -1.7 0.000 0.000
7 I.c 163.9 0.0 -0.2 ~15.2 -2.8 -6.7 -1.1 0.000 0.000
8 1.d 228.6 0.0 -13.3 -68.3 -3.9 -23.4 -1.4 0.000 0.000
8§ I.c 164.6 0.0 -8.9 -46.6 -2.8 ~12.5 -0.8 0.000 0.000
9 1.d 232.8 3.1 6.9 0.1 -22.1 -5.8 -7.9 0.000 0.000
9 I.c 167.4 2.0 4.6 -1.0 -14.9 -3.8 -5.1 0.000 0.000
10 1.d 225.2 -3.1 6.8 - 0.3 14.2 -6.7 5.0 0.000 0.000
10 I.c 162.3 -2.0 4.5 -0.9 9.3 -4.6 3.3 0.000 0.000
11 1.d 229.5 0.0 7.0 8.0 -4.0 ~-1.6 -7.3 0.000 0.000
11 I.c 165.2 0.0 4.7 4.3 -2.8 -1.2 -5.0 0.000 0.000
12 1.d 166.6 0.0 -22.0 -93.5 ~2.7 -20.4 -0.7 0.000 0.000
12 I.c 123.3 0.0 -14.7 -63.4 -2.0 -11.0 ~-0.4 0.000 0.000
13 1.d 198.0 0.0 -22.0 -96.6 ~-3.3 -26.5 -1.1 0.000 0.000
13 I.c 144.2 0.0 ~-14.7 -65.5 -2.4 -13.8 -0.5 0.000 0.000
14 1.d 173.7 5.1 11.7 20.6 -32.9 2.4 -8.0 0.000 0.000
14 I.c 128.0 3.4 7.8 12.6 -22.1 1.4 -5.1 0.000 0.000
15 1.d 205.0 5.1 11.7 17.4 ~33.5 1.5 -9.7 0.000 0.000
15 I.c 148.9 3.4 7.8 10.5 -22.6 0.8 -6.1 0.000 0.000
16 1.d 160.9 -5.1 11.5 20.9 27.5 3.1 6.0 0.000 0.000
16 I.c 119.5 -3.4 7.7 12.9 18.1 1.9 4.0 0.000 0.000
17 1.d 192.3 ~-5.1 11.5 17.8 26.9 2.6 7.4 0.000 0.000
17 T.c 140.4 -3.4 7.7 10.8 17.7 1.6 4.8 0.000 0.000
18 1.d 168.1 0.0 11.9 33.8 -2.7 7.2 -0.8 0.000 0.000
18 I.c 124.3 0.0 7.9 21.4 -2.0 4.6 -0.5 0.000 0.000
19 1.d 199.5 0.0 11.9 30.6 -3.4 8.1 -1.3 0.000 0.000
19 I.c 145.2 0.0 7.9 19.3 -2.4 5.2 -0.8 0.000 0.000
Zusatzlasten

E=Einzellast, L=Linienlast, F=Fléchenlast (Uberstand wird abgeschnitten)

LFE At PR[kN] o p[RN/mML g RN xefm] o yim] 0 xeiml o ye[m]
1 L 38.4 -0.500 0.080 -0.200 0.080
1 L 38.4 0.200 0.080 0.500 0.080

Lastfalikombinationen
mafg.='ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend.

LFK maBg Art  Krit. Kombination

2 ja G6+Q L.G 1.35%LF1+LF 2(i)
6 ja G GK  1.35*LF1+LF 6(i)
12 ja GHQ GK 1.35*%LF1+LF 12(i)
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13 ja G6+Q GK 1.35%LF1+LF 13(4)
14 ja G+Q GK 1.35%*LFL+LF 14(i)
15 ja G6+Q GK 1.35%LFLl+LF 15(i)
16 ja G6+Q GK 1.35*LF1+LF 16(i)
17 ja G+Q GK  1.35*%LF1+LF 17(1)
Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mgst.d £ Msio g
LFK MslNT] MM Mt My dstetp
2 228.5 117.5 94.5 2.1 0.51
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 2, n=0.51 Nachweis erfiillt
Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 04 < Org
LFK  Prasc KNI Prasd KNI eclml ey Im]  Areac[m® | oa (kN Ora N/ odlord
13 230 314 0.01 -0,32 1.71 183 500 0.366
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 13, n=0.37 Nachwels erfiilit
Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T¢/Ry < 1.0
LEK o VINL o HekNL . HDNL o Re(kND o RefkN] o TofkNl TaRg
12 209.3 0.0 -14.7 120.8 109.8 22.0 0.200
MaRgebende Lastfallkkombination: LFK 12, R=0.20 Nachweis erfiillt
Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: V4 < Rng
KB I N N N Bl RSO Rag N Ve [N Val R
15 0.79 2.25 8.3 20.6 33.9 0.0 1064.7 760.5 321.1 0.422
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 15, n=0.42 Nachweis erflilt

Klaffende Fuge

1.Kernweite Kernweite

e
L

lo 40°

80 | 39"
2.40

39" |

[, 40°

A7P6%, 33* 46947

7 1.00 2

R1/2: MaRgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MalRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
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Nachweisformat: ex/by < 1/6; ey/by = 1/6; (ex/by)*+(ey/by)* < 1/9

LFK Pres,G'c ' ex,G ey7G Pres,Rc eij 'e'yy,P',: KW1X KW1y KW2 1KWX 1KWy 1KW 2KW
~ [kNLfm] o fm] [Nl fm] o [m}. o o %] [l (%] %]
6 208 0.01 -0.07 208 0.01 -0.07 0.01 -0.03 0.00 7.6 16.4 24.0 0.8
12 209 0.01 -0.40 209 0.01 -0.40 *% *% 0,03 o o *% 25,1
1.Kernweite (Th.2.0) Mafigebende LFK 6, n=0.24 Nachweis erfillt
2 Kernweite (Th.2.0) Mallgebende LFK 12, n=0.25 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]
9+
[em?/m] e
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fiir Stiitzen beriicksichtigt
37
, 100 |
Erhthung infolge Durchstanznachweis
Bemessungsschnitte
‘Schnitt  As-Richtung ~Bemessungsschnittfm] - . Bemessung fur
o Lage Breite: Hohe e :
1 X -0.200 2.400 0.750 Biegung
2 X 0.200 2.400 0.750 Biegung
3 y -0.200 1.000 0.750 Biegung
4 y 0.200 1.000 0.750 Biegung
7 y -0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
'Vd1,u3>:< . di,uy “d14;t'),x S ‘d{,‘o,y‘ : :pvl,)u,x’, f Cvl;u,)g{’,‘,’ 8 ‘,(‘?vl,o_,x’ - if'(’lvlﬁp,y ;
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Biegebemessung
G mafig.Komb. L Mimax Mmin T T € ts SziB Asu Asp
‘Sehnitt " Asu T Aso [KNm < kNm] - ~fm] [} [%] o] (m] lom?] fem?]
1 17 14 17.5 -4.2  0.750  2.400 -0.18 10.00 0.641 0.6 0.1
2 15 16 20.2 -2.7 0.750 2.400 -0.19 10.00 0.656 0.7 0.1
3 13 0 109.1 5.7 0.750 1.000 -0.72 10.00 0.664 3.7 0.0
4 15 12 90.3 -10.2 0.750 1.000 -0.865 10.00 0.662 3.1 0.3
7 13 0 12.7 0.5 0.750 1.000 -0.23 10.00 0.674 0.4 0.0
8 15 12 9.4 -1.9 0.750 1.000 -0.20 10.00 0.647 0.3 0.1
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untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.200 m)

sby [m] 0.741 0.918 0.741

Agy [em?] 0.21 0.84 0.21

Asy [cm?#/m] 0.28 0.91 0.28
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.500 m)

sby [m] 1.000

Asy [cm?] 3.71

Asy [cm*m] 3.71
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Biigelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung BemessungsgroBen auf Grundlage von Theorle 2. Ordnung y-fach

N “magg. VEd . VRdgt VRdmax jVRd sy ZlS : oL ] asbmm o assmm : dsh B
oo Kamb, IRNL o TRNT e BNT TN [m] %l Pl Temm o fem¥m) - femdm] L fom?m)
7 13 1.4 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 15 58.3 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung Bigel 0.00 cm#*m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm®m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmalig
Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrol&en auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung v-fach

LFK ; VEd : ' qu VEd red B apnt “dm ano asy,o f VEd VRd,max
S [kN] - [kN/m?] KN} [m]  [m] fem?m]  [cm*m] [MN/m?:.  [MN/m?]
P At Uit - Yot Up Ly agifdm asxu asyy . VRdg o MEdNVRdc
o [ M m [m [m [ [cm¥m] [em¥m] [MN/m?] 5
13 198.0 86.6 130.4 2.16 0.26 0.68 0.00 0.00 0.129 1.951
0.019 0.78 3.22 3.43 1.60 0.20 0.38 0.44 3.71 1.393 0.092

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1892-1-1, 6.4.5 (NA.6)

Vertellungsbrelte auf mindestens 0,3-Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt. o
asxu [cm?m]

ULFK Ve [kN] Vedsea [kN] - meqx [kNm/m] - meqy [kNm/m]
9 232.8 217.3 27.2 27.2 0.91
Die Langsbewehrung wurde fiir den Durchstanznachweis erhéht.
Nachwelsubersmht
Nachweis  Status- LFK
Lagesi cherheit erfuﬂt 2
SsohTdruck (Th.1.0) erfillt 13
Gleitnachweis (Th.1.0) erfilit 12
Grundbruch (Th.1.0) erfilit 15
1.Kernweite (Th.2.0) erfillt 6
2.Kernweite (Th.2.0) erfilit 12

f aks)',,u‘: [szlm]

0.91

A

0.51
0.37
0.20
0.42
0.24
0.25
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Position: 13+14

Pos. 13 Uberpriifung Bestandsstiitze 43
(Achse 5/D + 7/D, bld=40/40cm)

OK Stutze hokst = 512 m
OK Bodenplatte heepi = -0,08 m
UK Stitze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung
e__VL’l VX PERS
o
N
o
) o
=

vorne| 2,00m |hinten  links| 3,00m Jrechts

% e

aus Pos. 4 Vz (KN | Vy [KN] | Vi [KN]

LF1 - standig 2262 -0,6 -0,7
LF2 - Schnee 173,0 -0,5 -0,6
LF3 - Wind von vorne 17,8 -5.4 0,2
LF4 - Wind von links 18,9 -0,7 54
LF5 - Wind von rechts 19,6 -0,7 -57
LF6 - Wind von hinten 12,3 57 0,2

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
8 @ 25 je Seite - 2x 29,5 =590 cm?

Pos. 14 Uberpriifung Bestandsfundament 171
(Achse 5/D + 7/D - unter Bestandsstutze 43, b/d/h = 300/200/75¢cm)

Lasten aus Stitze: s. Pos. 13 (Lastubernahme)
hinten
vorh. Bewehrung:
x: 14 @ 14 - 21,6 cm?
§ X y: 16 ¢ 12 - 18,1cm?
: :
y
3,00m

A
v
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RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstutze

Datei: Pos13-Stlitze43.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 43
Position 13

Bauteil

Systeminformationen

|
1

L
L

—
/]
,, 1.00

?
oY)
E
E |
" N
3
N
®
[==]
IR
L N ol
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stutzengeometrle und Bewehrung
Querschnittifyp o bdml b ml AdImA ” :  Befl:
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0 4.00 4
Abschnitt  Lange[m]  Querschnitt ec[cm] ejfem]  p[%] As[em] ¢ so. Elemente ‘Abstufung
1 1.00 R1 0.0 0.0 O 50 8.00 - 4 ja
2 2.35 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustdnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéftnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermlttlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager oxkNm] L Nim]- \m],
A 0.00 starr 193949 0 starr 39930.7

mperfektion R‘i'chtungs& or

Verlauf S  Hohe [m] vy,

affin zur chkﬁgur automatisch automa‘msch automa‘msch automat1sch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25 BSOOS)

Beton 5 V fox [N/mmz] EcOrn [N/mmz] o . Yopeim Yc auter
€20/25 20.00 31500 1.50 1.30

f INImmY Eq [NIF

s
Ysaurer
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B500s 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfalle

Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% beriicksichtigt

LE Ei Wikk’ungsar’t -~ Kriechen Ve YVir - Wo W W
0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von 1inks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 -1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=226 Pz=226
Px:-0.7 Py:-0.6 5.60
L - HX s ey Y
z 'Z
4_.v6_0
2._3_5
g8
0_.&_0
0.00
%nw 33'/!?'; -

U Einzellasten  h[m]
stdndig 5.60

Lastfall 2

0.020 20.70  -0.60

N
o
=)

J

g
1=}
S

I
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U Einzelasten  himl  P.kN]  McKNm] M, kNm]  PJKN] Py kN
Schnee 5.60 173.00 -0.60 -0.50

Lastfall 3

Pz=17.8 Pz=17.8
Px:0.2 Py:-5.4 5.60
__.__.,,_,X PP - A——.

z z
A;G_O
2.:2_5
125
o_.io
0.00
%m i -

U Einzellasten  h[ml PN} ecml e [m] I
wind von 5.60 17.80 0.020 0.020 0.20 -5.40
vorne

Lastfall 4

Pz=18.9 Pz=18.9
Px:5.4 Py:-0.7 5.60

—-—»X G L———»y‘—
z z
4_.YB_0
2.:2_5
125
0_,;1_0

U Einzellasten Chiml 0 PiIkNL ec[mleyIm)
wind von 5.60 18.90 0.020 0.020
Tinks

Lastfall 5
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Seite:
Projekt:
Position:

346
3878
13

Pz=19.6

U Einzellasten  him]  P.[kN] e [m]
wind von 5.60 19.60 0.020
rechts

Lastfall 6

Pz=12.3
Px:0.2
8%
r4
&

U Einzellasten. . h[m] PokN]  ex[m]
wind von 5.60 12.30 0.020
hinten

Lastfall 7

Py:-0.7
Pl

0.020

ey [m]
0.020

ey[ml

Pz=19.6

I
kis
o

k.

=]
'S
o

g
|(o
o

M [kNm]

Pz=12.3

Py:5.7

=
Mg
3]

=]
’s
=)

I‘.

£F
i

My [kNm

MykNm] Pk

-5.70
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5.80
™ >
z Z
gg?
2.:2_5
Py:175 Lsts
(3;4_0
0.00
S B
U Einzellasten  h[m] ~ P/kN] edm] e (m]  M.kNm] M, [kNm]

Anprall 1.25

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusétzlich fiir den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. * Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

Ot Kriechzah! ¢t KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt

LEK relev. Art ¢ = Lager . Brand Kombination
1 KR Endzustand - 1.00*LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1
7 Gk 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%*LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*%LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*LF2+1.50%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50%LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75*LF2+1.50%LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF2+1.00*LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF3+1.00%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF5+1.00*LF7
24 % AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF6+1.00%LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+1.00*LF7
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 13
Nachweisiibersicht

Imperfektion wird bertcksichtigt

Tragféhigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt

Querkrafttragféhigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschytz kein Brandschutznachweis

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.) 49.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.

Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafigebend.

. von . bis ‘Typ Fomi - relevIFK Th o difem] AJAG[%] A
5.60 4.60 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50
4,60 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50
2.25 1.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50
1.25 0.40 R 4Ecken 24 2 5.0 1.20
0.40 0.00 R 4Ecken 24 2 5.0 1.81

Agnesa * §3.0 o
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Paosition: 14
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos14-Fundament171.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprufung Bestandsfundament 171
Position 14

Bauteil

Systeminformation

40 |, 80

80

75

l, 1.30 1,40 |, 1.30 L

7 A 7
L 3.00 L
7 7

Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation; sténdig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

Belon | B | valkNimil f

C20/25 1.50

Betonstahl v

B500M 1.15

Baugrund Geometrie und Material

o twim]
0.400 0.750
org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfille

LE I [F Quelle - Einwitkungsart
0 Eigengewicht
1 stindige Last
2 1 2 Posl3-stiitzed43.bif -

3 1 3 Posl3-stiitzed43.bif -

4 1 4 Posl3-sStiitze43.bif -

5 1 5 Posl3-stitzed43.bif -

6 I 6 Posl3-stltzed3.bif -

7 1 7 Posl3-stltzed43.bif -
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 14
§ I 8 Pos13-sStiitze43.bif -
9 1 9 Pos13-Stitze43.bif -
10 T 10 Posl13-stltze43.bif -
11 1 11 Pos13-stltze43.bif -
12 1 12 Pos13-stitze43.bif -
13 1 13 Posl13-Stiitze43.bif -
14 1 14 Pos13-Stiitze43.bif -
15 ¥ 15 Pos13-Stiitzed3.bif -
16 1 16 Posl3-stltze43.bif -
17 1 17 Pos13-Stlitze43.bif -
18 1 18 Posl13-Stitzed43.bif -
I

19 Posl13-stlitzed43.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0

e R[N
0 159.2

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stltzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

2 I.c 250.4 -0.3 -8.6 -43.8 -2.8 -13.6 -1.1 0.000 0.000
3 I.c 252.1 7.5 -1.6 -4.3 -46.5 -1.0 -13.5 0.000 0.000
4 I.c 253.1 -9.2 ~-1.6 -4.2 46.8 -1.0 12.6 0.000 0.000
5 I.c 242.2 -0.3 8.0 49.3 -2.6 15.9 -1.1 0.000 0.000
6 1I.d 335.6 -0.9 -0.8 1.6 -0.8 9.5 -4.,2 0.000 0.000
6 I.c 248.6 -0.7 -0.6 1.2 -0.6 6.7 -3.0 0.000 0.000
7 1.d 595.1 -1.9 -1.6 2.6 -1.0 20.8 -8.3 0.000 0.000
7 I.c 421.6 -1.3 -1.1 1.8 -0.7 13.2 -5.3 0.000 0.000
8§ 1I.d 611.1 -1.7 -6.4 -24.3 -2.3 -26.8 -5.5 0.000 0.000
8 1I.c 432.3 -1.2 -4.3 -16.1 ~1.6 -16.0 -3.4 0.000 0.000
9 1I1.d 612.1 3.0 -2.2 -0.6 -28.5 5.9 -25.9 0.000 0.000
9 1I.c 432.9 1.9 -1.5 -0.3 -19.1 3.7 -15.8 0.000 0.000
10 I.d 612.8 -7.0 -2.2 -0.6 27.4 8.7 22.7 0.000 0.000
10 I.c 433.4 -4.7 -1.5 -0.3 18.2 5.5 14.1 0.000 0.000
11 1.d 606.2 -1.7 3.6 31.5 -2.2 31.8 -4.4 0.000 0.000
11 I.c 429.0 -1.2 2.3 21.1 -1.5 18.3 -2.6 0.000 0.000
12 I.d 362.3 -0.6 -8.9 -43.3 -3.0 -18.7 -2.0 0.000 0.000
12 I.c 266.4 -0.5 -6.0 -28.7 -2.1 -11.3 -1.2 0.000 0.000
13 r.d 492.1 -1.1 -9.3 -42.8 -3.1 -25.9 -3.2 0.000 0.000
13 I.c 352.9 -0.8 -6.3 -28.4 -2.1 -15.1 -2.0 0.000 0.000
14 1.d 364.0 7.2 -1.9 -3.7 -46.7 -0.9 -18.3 0.000 0.000
14 I.c 267.5 4.7 -1.3 -2.4 -31.2 -0.5 -11.2 0.000 0.000
15 1.d 493.7 6.7 -2.2 -3.3 -46.8 -0.2 -25.1 0.000 0.000
15 I.c 354.0 4.4 -1.6 -2.0 -31.3 -0.1 -14.9 0.000 0.000
16 1.d 365.0 -9.5 -1.9 -3.7 46.5 -1.1 16.7 0.000 0.000
16 I.c 268.2 -6.4 -1.3 -2.4 30.9 -0.6 10.4 0.000 0.000
17 1.d 494.8 -9.9 -2.2 -3.2 46.4 -0.4 22.6 0.000 0.000
17 I.c 354.7 -6.7 -1.6 -2.0 30.9 -0.2 13.7 0.000 0.000
18 1.d 354.1 -0.6 7.7 49.8 -2.9 22.6 -1.9 0.000 0.000
18 I.c 260.9 -0.5 5.1 33.3 -2.0 13.1 -1.1 0.000 0.000
19 1.d 483.8 -1.1 7.4 50.3 -2.9 32.1 -3.1 0.000 0.000
19 I.c 347.4 -0.8 4.8 33.7 -2.0 17.8 -1.8 0.000 0.000

Lastfallkombinationen
maRg.='ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis maflgebend.

kit

Kombination -

1.35%F1

GK

L.G 1.35*LF1+LF 5(i)
GK L35%LFL+LF 6(1)
GK .35%LF1+LF 8(i)

GK .35%LF1+LF 10(1)
GK L35%LFL+LF 11(i)
GK L35*LFL+LF 16(1)

1
1
1
1
GK  1.35*%LF1+LF 9(i)
1
1
1
GK  1.35*%LF1+LF 18(i)
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 14

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mgsta S Mstb.d

FK | Meso[kNm] MeasclkNml My kNm] o Myaa[kNm] = dstistb
5 385.5 71.3 578.5 3.7 0.18
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 5, n=0.18 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 04 < Gra

LER Pl B N Acgelm?]  og[KNIm?  ora[kN/mM?Z]

8 592 826 5.80 142 500
11 588 821 5.76 142 500 0.285
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 11, n=0.28 Nachweis erfiilit

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T¢/Rw = 1.0

LFK . VKN Hy [kN] My [RNT S Ruc[kN] ,
16 427 .4 -6.4 -1.3 246.8 9.7 0.043
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 16, n=0.04 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg € Rng

LEK 0 baml bml 0 No. NG o NG EscslkNTT Rae [KN] Raa kNl ValkN] | Vel Rnd
8 3.00  1.93 7.9  24.0  39.9 0.0 4989.0 3563.6  826.1  0.232

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 8, n=0.23 Nachweis erfulit
Klaffende Fuge

1.Kernweite Kemweite

[, 32° |, 34 |

66°
2.00

L
i

L 34 | 32¢

R1/2: Mafgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx < 1/6; ey/by < 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)? = 1/9

LFK  Presge &6 €6 Puespc  ep  gp KWL KWA,  KW2
Sl WL m s N Il
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 14
6 408 0.01 0.02 408 0.01 0.02 0.00 0.01 0.00 1.5 5.5 7.0 0.1
18 420 0.01 0.12 420 0.01 0.12 i ** 0.00 Yo e o wx 3.2
1.Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 6, n=0.07 Nachweis erfiillt

2. Kernweite (Th.2.0) Maflgebende LFK 18, n=0.03 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]

1251251251,

A A

.U

126125125, 50

A

fem?/m]
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbisgemoment fUr Stiitzen berlicksichtigt

1 ki
|,37° \/37%3|: 1244, 75 mﬁﬂ |37° |,37° ),
T AT A 5

Erhéhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte
Schnitt ' As-Richtung ~ Bemessungsschnittm].  Bs
. . lage  Brelfe -~ @ Hohe . . 0

1 X -0.200 2.000 0.750 Biegung

2 X 0.200 2.000 0.750 Biegung

3 y -0.200 3.000 0.750 Biegung

4 y 0.200 3.000 0.750 Biegung

5 X -0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub

6 X 0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub

7 y -0.880 3.000 0.750 Biegung+Schub

8 y 0.880 3.000 0.750 Biegung+Schub

Biegebemessung

Bewehrungslage [em]

| ds | d‘i"q,x Cvlux ’“C‘VLL;,V - CHvl,’o.x Cuioy

6.0 6.0 6.0 6.0

Mmin h ‘

su [ , [kNm] _m] 0 foms)
1 10 1 213.7 -0.5 0.750 2.000 -0.71 10.00 0.664 7.3 0.0
2 9 1 214.1 -0.5 0.750 2.000 -0.71 10.00 0.664 7.3 0.0
3 8 0 128.9 -0.3 0.750 3.000 -0.43 10.00 0.670 4.3 0.0
4 11 0 131.9 -0.3 0.750 3.000 -0.44 10.00 0.670 4.4 0.0
5 10 0 49.8 -0.1 0.750 2.000 -0.32 10.00 0.673 1.7 0.0
6 9 0 49.9 -0.1 0.750 2.000 -0.32 10.00 0.673 1.7 0.0
7 8 0 2.8 0.0 0.750 3.000 -0.06 10.00 0.672 0.1 0.0
8 11 0 2.9 0.0 0.750 3.000 -0.06 10.00 0.673 0.1 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.000 m)

sby [m] 0.250 0.250 0.250 0.500 0.250 0.250 0.250
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 14
Asy [cm?] 0.66 0.80 1.02 2.33 1.02 0.80 0.66
Asu [cm?m] 2,62 3.20 4.08 4.66 4.08 3.20 2.62

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.500 m)

shy [m] 0.375 0.375 0.131 0.244 0.750 0.244 0.131 0.375 0.375
Asy [cm?] 0.36 0.44 0.22 0.62 1.90 0.62 0.22 0.44 0.36
Asu [em?/m] 0.95 1.18 1.66 2.53 2.53 2.53 1.66 1.18 0.95
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Biigelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgrofien auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

Ni. magg. - Ved = VRdet  VRdmax . VRdsy , so,mis
o oRKembil o N N KN KN %] [l femiim]
145.8 361.1 5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00
145.5 361.1 5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00
46.0 541.7 7522.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00
47.4 541.7 7522.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00

Erf. Schubbewehrung Bugel 0.00 cm¥m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmalig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?#m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachweis - Bemessungsgréfien auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

LEK ' Vea o oo - it - =
. [kN]  [kN/m7 [m] [em?/m]

o Acrit  Ugit et/ asyu

(%] [m?] (m] Fl [em?m] -

11 606.2 101.0 0.68 0.00

0.035 1.37 4,22 0.62 3.64

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Verteilungsbreite auf mindestens 0,3:Fundamentbreite oder kritischen Rundschnitt

FK. VedN]  Vegea[kN]  meqx KNm/m] megy [KNm/m] - as, [em®/m]
10 612.8 596.4 74.6 74.6 2.53

asyu [em#/m]
2.53

Die Langsbewehrung wurde fur den Durchstanznachweis erhéht.

Nachweisiibersicht

(’:H\‘e‘l;he1

sohldruck (Th.1.0) erfullt 0.28
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 0.04
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 0.23
l.Kernweite (Th.2.0) erfillt 0.07
2.Kernweite (Th.2.0) erflillt 0.03
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 15+16
Pos. 15: Uberpriifung Bestandsstiitze 44
(Achse 9/D, b/d=40/40cm)
OK Stitze hokst = 512 m
OK Bodenplatte NBopt = -0,08 m
UK Stltze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung
v ) .
o
Nr
[Ye]
(@]
<t
vorne| 2,00m |hinten  links} 3,00m |rechts

- e

aus Pos, 4 Vz[KN] | Vy [kN] | Vx[kN]

LF1 - standig 186,3 -0,7 2,4
LF2 - Schnee 147 4 -1.1 2,0
LF3 - Wind von vorne 14,2 -52 0,5
LF4 - Wind von links 15,4 -0,6 56
L.F5 - Wind von rechts 16,5 -0,9 -54
LF6 - Wind von hinten 10,3 55 0,4

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh., Léngsbewéhrung:
4325+2020je Seite = 2x{19,6+6,3) = 51,8 cm?

Pos. 16: Uberpriifung Bestandsfundament 172
(Achse 9/D - unter Bestandsstitze 44, b/d/h = 300/200/75cm)

Lasten aus Stutze: s. Pos. 15 (Lastiibernahme)
hinten
vorh. Bewehrung:
x.12 8 14 > 18,5 cm?
5 ] x y:16212 >  181cm?
- :
b
3,00m

A
v



Seite: 18

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 15
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr, 25092020 Typ: Stahlbetonstitze

Datei: Pos15-Stiitze44.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiltze 44
Position 15

Bauteil

Systeminformationen

|

1

—

/l

L, 100 |
/t

2.35

rho=0.5%
5.60
L 1.00 L

/|

|

f

—

L

0.40, 0.85
4

/|
Z
‘E\‘

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stﬁtzengeometrie und Bewehrung

‘Querschnitt Ty el bimE Ay
R1 Rechteck '0.400 0.400 0.16000

4

‘Abschnitt  Lange [m]

Querschnitt ecfem] e, [cml - p[%] Aslem?i] . e Abstufting
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
2 2.35 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustidnde und imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. |. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

‘Alflager Hohe[m]  c.kN/ml  o/[kNm]  c,[kN/m] @ [KNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7
Imperfektion = . . Rlchtungsvektor

Verlaut . Ve ey
affin zur chkﬁgur automat1sch automatisch automatisch automatisch

Materialkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, B500S)

Beton & fck [N/mmz] Ecdm [N/mmz] Yc.perm Ye auker Clec fcd [N/mmz] Yo [kN/m"]
C20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33 25.00

Bewehrung  fu[Nimm? - E, [Nimm?  Ysamer . DUk

faNimmg v KN

1
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 15
B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfalle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlicksichtigt
LE Einwirkungsart Kriechen  vep Vint g Wi ',{Lp'z,»,,B‘ezé,ichﬁu,n,ga;f';;;:;,! -
0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten vy
7 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=187 Pz=187
Px.2.4 Py:-0.7 5.60
. Pl =
z z
4_&)
2—.’2_5
125
O;E)
0.00
U Einzelasten = himl P, KN] elml e/[ml  MkNm] M,[kNml ~  Pi[kN] Pkt
standig 5.60 186.70 0.020 0.020 2.40 -0.70
Lastfall 2
Pz=147 Pz=147
Px:2 Py:-1.1 580
--mm-ma»—>x B e S
z z
4_.!6L0
2._'2_5
128
O.Jdi)
O_.yO_O
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 15

U - Einzellasten - him] P kNl  ecIm] ey [m]- M [kNm] My [kNm] _ BIkN] P
Schnee 5.60 147.40 0.020 0.020 2.00 -1.10

Lastfall 3

Pz=14.2 Pz=14.2
Px:0.5 Py:-5.2 5.60
—-»-»-—»mb—»x e e

z Z
@
2,_'2_5
128
O_.éf)
0.00
%w; iy -

U Einzellasten h[ml = PNl ecm] eIm]  Mc[kNm] M, kN NI PyIkN]
wind von 5.60 14.20 0.020 0.020 0.50 -5.20
vorne

Lastfali 4

Pz=154 Pz=15.4
Px:5.6 Py:-0.6 5.60
——Z(——n—bx e va

z z
4J.Ez39
2;v_25
128
Ojﬁ)
B B

U Einzellasten ] edml e/ml M [kNm] M, [kNm]
wind von 15.40 0.020 0.020
Tinks

Lastfall 5
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Pz=16.5 Pz=16.5

N
Wi
&

k.

==
o g
o Mo

K

nzellasten  himl  P:kNI yIml M [KNm] Py kN,
wind von 5.60 16.50 0.020 0.020 -0.90
rechts

Lastfall 6

Pz=10.7 Pz=10.7

Px:04 Py:5.5 5.60

25
~

[=]
o
[=)

|‘.

y
g

P.[kN] - ex[m]  ey[n e
10.70  0.020 0.020 0.40 5.50

U Einzellasten
wind von
hinten

Lastfall 7
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5.60
*x "
!
z z
Ag;o
2.:2_5
Py:175 1.25
o
U  Einzellasten himl _=m e M, [kNm] M, [k

anprall 1.25

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFKwirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auBergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusatzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. "' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

Pt Kriechzahl ¢t KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit
Ot

LFK relev. At @ Lagerung  Brand Kombination

1 KR Endzustand - 1.00%LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF6

G
() GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF2+0.90%LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50%LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50%LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF4
15 * GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50%LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF2+1.00*LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*%LF3+1.00*LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF5+1.00*%LF7
24 * AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF6+1.00%LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+1.00*LF7
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Seite:
Projekt:
Position:

330
3878
15

Nachweisiibersicht

Imperfektion

Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear)

Querkrafttragfahigkeit

Konstruktiver Brandschutz

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei)

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsléngen etc.)

wird berlicksichtigt
ist erfolgt
ist erfolgt

kein Brandschutznachweis

ja

50.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung
Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die

Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafRgebend.

| Hehelm] |

L ivon

5.60
4.60
2,25
1.25
0.40

bis Typ

ANATOARA

Form

4Ecken
4ecken
4Ecken
4ecken
4Ecken

2

2
15
24
24

’reEvﬂtFK Th;

NN R

di [em]

_ erforderliche Bewehring
Asilem - Aswlcm?m] net

N P
00 (O 0o 0 CaL

ol AJAG [%]
500 050
5.0 0.50
5.0 0.55
5.0 1.20
5.0 1.80
7
9.1

8.5
As [cm?]

P NO O

Agnorla = S48 ™
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RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos16-Fundament172.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberpriifung Bestandsfundament 172
Position 16

Bauteil

Systeminformation

40 | 80
2.00

80

2 1.30 |40 | 1.30 le
g 7 7
L 3.00 le
7 7
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: sténdig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

B _ Neauer —

C20/25 1.50 1.30

BetonSta o  Ysauter fgld‘ [MN

B500M 15 1.00 434.78

Baugrund Geometrie und Material
he [m] timl el eIk
0.400 0.750 30.00 0.00

org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfille

LE & [F Quele , ' Einwirkungsart _ Bezeichnung

0 Eigengewicht

1 stdndige Last

2 1 2 Posl5-stitze44.bif -

3 1 3 Posl5-stiitze44.bif -

4 1 4 Posl5-Stiitze44.bif -

5 1 5 Posl15-Stitzedd . bif -

6 I 6 Posl5-Stiltzedd.bif -

7 I 7 Pos15-stitzed4.bif -
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8§ 1 8 Pos15-Stiitzed44.bit -
9 1 9 Pos15-Stitzed4.bif -
10 1 10 Posl5-Stiitze44.bif -
11 1 11 Pos15-Stitzed4.bif -
12 1 12 Posl15-stitzed4.bif -
13 1 13 Posl5-Stiitzed44.bif -
14 I 14 Posl5-Stiitzed44.bif -
15 T 15 Posl5-stiitzed44.bif -
16 1 16 Pos15-Stiitzed44.bif -
17 1 17 Pos15-Stiitzed4.bif -
18 1 18 Posl15-Stiitze44.bif -
19 1 19 Pos15-Stiitzed4.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0
e = PN
0 159.2

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stiitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

iF H, e

L , - [m] [m}
2 I.c 209.5 2.9 ~-8.4 -43.4 -20.1 -12.3 -4.7 0.000 0.000
3 I.c 211.3 10.6 -1.5 -4.8 -63.0 -0.9 -16.5 0.000 0.000
4 I.cC 212.9 -5.9 ~-2.0 -7.2 29.4 -2.8 8.3 0.000 0.000
5 1I.c 204.2 2.8 7.6 46.4 -19.1 13.5 -4.3 0.000 0.000
6 1I.d 282.3 3.2 -0.9 -0.3 -23.2 1.2 -10.8 0.000 0.000
6 I.c 209.1 2.4 -0.7 -0.2 -17.2 0.8 -7.4 0.000 0.000
7 I.d 503.4 6.2 -2.6 -5.1 -44 .4 -2.1 -27.0 0.000 0.000
7 I.c 356.5 4.4 -1.8 -3.4 -31.3 -1.3 -16.2 0.000 0.000
8 1I.d 516.2 6.7 -7.3 -31.0 -47.2 -22.9 -26.4 0.000 0.000
8§ 1I.c 365.0 4.7 -4.9 -20.7 -33.2 -12.6 -15.0 0.000 0.000
9 1.d 517.2 11.3 -3.1 -7.8 -72.9 -3.9 -47.4 0.000 0.000
9 I.c 365.7 7.8 -2.2 -5.2 -50.3 -2.0 -24.8 0.000 0.000
10 1.d 518.2 1.4 -3.4 -9.3 -17.5 -11.3 -18.9 0.000 0.000
10 I.c 366.4 1.2 -2.3 -6.2 -13.4 -7.1 -12.1 0.000 0.000
11 1.d 513.0 6.6 2.4 22.8 -46.6 21.8 -26.1 0.000 0.000
11 I.c 362.9 4.6 1.5 15.2 -32.8 12.1 -14.9 0.000 0.000
12 1.d 303.6 4.0 -8.7 -43.5 -27.8 -16.8 -9.0 0.000 0.000
12 I.c 223.3 2.9 -5.9 -29.0 -20.3 -10.0 -5.5 - 0.000 0.000
13 1.d 414.1 5.5 -9.6 -45.9 -38.4 -24.6 -16.9 0.000 0.000
13 I.c 297.0 3.9 -6.5 -30.6 -27.3 -13.7 -9.7 0.000 0.000
14 1.d 305.4 11.6 -1.9 -4.8 -70.7 -1.1 -25.8 0.000 0.000
14 I.c 224.5 8.0 -1.3 -3.2 -48.8 -0.6 -14.7 0.000 0.000
15 1.d 415.9 13.1 -2.7 -7.2 -81.3 -2.7 -43.3 0.000 0.000
15 I.c 298.2 9.0 -1.9 -4.8 -55.9 -1.3 -22.7 0.000 0.000
16 1.d 307.0 -4.9 -2.3 -7.3 21.7 -5.5 10.1 0.000 0.000
16 I.c 225.6 -3.0 -1.6 -4.9 12.7 -3.8 6.8 0.000 0.000
17 1.d 417.6 -3.4 -3.1 -9.7 11.1 -14.4 6.9 0.000 0.000
17 I.c 299.3 -2.0 -2.1 -6.5 5.7 -9.5 4.4 0.000 0.000
18 1.d 298.3 3.8 7.3 46.3 -26.9 19.0 -8.6 0.000 0.000
18 I.c 219.8 2.8 4.8 30.8 -19.6 11.1 -5.2 0.000 0.000
19 1.d 408.9 5.3 6.5 43.9 -37.5 26.0 -16.6 0.000 0.000
19 I.c 293.5 3.8 4.3 29.2 -26.7 14.3 -9.5 0.000 0.000

Lastfallkombinationen
mafRg.=Yja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maflkgebend.

L35%LF1+LF 5(i)
L35%LF1+LF 6(1)
L35%LF1+LF 8(i)
L35%LFL+LF 9C0)
L35FLFL+LF 10(3)
L35%LF14LF 11(3)
35*LFL+LF 14(F)
L35%LF14+LF 18(7)

e el
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Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Myst.d £ Mstp,d

LFK My [kNm] Myast [KNml  Myso [kNml o Myas[kNm] = dststb
5 347.5 65.6 521.3 25.5 0.19
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 5, n=0.19 Nachwelis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung‘ (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 04 < Ord

LFK | P [kNIL PuicdlkNl - exlm] ey [ml Awae[m
8 524 731 0.07 -0.05

MafRgebende Lastfallkombination: LFK 8, n=0.27 Nachweis erfiillt

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T¢/Rw = 1.0

RN RN IR RN R R S TR
14 383.7 8.0 -1.3 221.5 201.4 11.8 0.059
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 14, n=0.06 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg £ Rng

(EK . bliml b/ml | N N] RoclKN] RoalkN]  Va[kN] Va/Rng

8 2.86 1.91 7.8 4635.8 3311.3  731.1  0.221
Mafigebende Lastfallkkombination: LFK 8, n=0.22 Nachweis erfiillt
Kiaffende Fuge

1.Kernweite Kernweite
L
by
o)
=
&
L
s
P o
| |
@
-
&
)
-~
<1
™)
N N
L 51 Lo48° | 1.002 |, 48° |, 51 le
7 g 7 g g 7
L 3.00 |,
7 7

R1/2: MaRgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Maftgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer kiaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx = 1/6; eylby £ 1/6; (ex/bx)*+(eylby)* < 1/9

LFK Presge €6 &6 Puespc  &p  egp KWL KWI, KW2 1KWe
o kN - m] mlfRNE m] m].. 2. o %]
6 368 0.07 0.00 368 0.07 0.00 0.02 0.00 0.00 0.0
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18 379  0.07 0.12 379  0.07 0.12 o % 0.00 B e o 3.7
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 6, n=0.14 Nachweis erfiilit

2.Kernweite (Th.2.0) Maligebende LFK 18, n=0.04 Nachweis erfiilit
Stahlbetonbemessung e

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]

/I

125125125,

A

U071

125125125], 50

A

[em?#/m]
*Erhéhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment flir Stiitzen berlicksichtigt

1 1
T ST et 75 i ars Lar,
A=A A AT A

Erhdhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte
Schnitt As-Richtung .

‘Bemessung fir

Biegung

1 X 2 0.

2 X 0.200 2 0.750 Biegung

3 y -0.200 3 0.750 Biegung

4 y 0.200 3 0.750 Biegung

5 X -0.880 2 0.750 Biegung+Schub

6 X 0.880 2 0.750 Biegung+Schub

7 y -0.880 3 0.750 Biegung+Schub

8 y 0.880 3 0.750 Biegung+Schub

Biegebemessung

Bewehrungslage [cm]

' div. 0 G 4 ' . B

7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung

. maRgKomb. e B YERER S B e , .

Schnitt AstiiAso . [KNm] - [kNm] ] e Dl e Iml o em?
1 10 1 143.5 -0.5 0.750 2.000 -0.57 10.00 0.667 4.9 0.0
2 9 1 216.4 -0.5 0.750 2.000 -0.72 10.00 0.664 7.4 0.0
3 8 0 113.5 -0.3 0.750 3.000 -0.40 10.00 0.671 3.8 0.0
4 11 0 108.0 -0.3 0.750 3.000 -0.39 10.00 0.671 3.6 0.0
5 10 0 31.9 -0.1 0.750 2.000 -0.26 10.00 0.674 1.1 0.0
6 9 0 52.0 -0.1 0.750 2.000 -0.33 10.00 0.672 1.7 0.0
7 8 0 2.5 0.0 0.750 3.000 -0.06 10.00 0.672 0.1 0.0
8 11 0 2.3 0.0 0.750 3.000 -0.06 10,00 0.671 0.1 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.000 m)

sby [m] 0.250 0.250 0.250 0.500 0.250 0.250 0.250
Asu [cm?] 0.66 0.81 1.03 2.36 1.03 0.81 0.66
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Asu [cm?/m] 2.65 3.24 412 4.71 412 3.24 2.65

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.500 m)

shy [m] 0.375 0.375 0.131 0.244 0.750 0.244 0.131 0.375 0.375
Asy [cm?] 0.31 0.38 0.19 0.52 1.60 0.52 0.19 0.38 0.31
Asy [cm?/m] 0.82 1.02 1.43 2.13 2.13 2.13 1.43 1.02 0.82
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Blgelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung - Bemessungsgroﬂen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

N maRg Vi VRdet VRdmax'  VRdsy = zis o opl 6 asomin assmin
 Komb. o ND o [RND KN RN Im] %] El. [em#m] = [emZm]
5 10 99.5  361.1 5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00
6 9  151.7  361.1 5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00
7 8 40.9  541.7  7522.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 .
8 11 38.5  541.7  7522.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung Biigel 0.00 cm?/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmagig
Nachweis gegen Durchstanzen

Durchstanznachweis - Bemessungsgroﬂen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung v-fach
i

God VEd red B Acrit _ dn aSy o dSyo Vg
[kN] [em?#m]  [cm?/m]
Uit aSyy

,C

[m? | T -
517.2 86.2  399.2  1.33 . . . : 1.206
0.033 1.37 4.22 6.55  1.60 0.62 3.68 1.35  0.862 0.215

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstutzen DlN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

’Vertellungsbrelte auf mlndeﬂs ns 0 '
LR . Veq[kN] ’
10 518.2

Die L&ngsbewehrung wurde fiir den Durchstanznachweis erhéht.

Nachweisiibersicht

Nachweis Stewys. .~ o IFK . -
Lagesicherheit erfillt .
Sohldruck (Tth.1.0) erfillt 0.
Gleitnachweis (Th.1.0) erflillt 0.06
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 0.22
1l.Kernweite (Th.2.0) erflllt 0.14
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 0.04
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Position: 17+18

Pos. 17: Uberpriifung Bestandsstiitze 45

{Achse 3/D, b/d=40/40cm)

OK Stitze hokst = 512 m
OK Bodenplatte hBepl = -0,08 m
UK Stitze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung
Vy l Vx
Q
N—
0
(]
<

vorne| 2,00m Jhinten  links| 2,60m Jrechts

v 4

aus Pos. 4 Vz [KN] | Vy [kN] | Vx[kN]
LF1 - stadndig 2722 -0,7 -2.4
LF2 - Schnee 140,6 -0,6 -1,9
LF3 - Wind von vorne 14,2 -5,2

LF4 - Wind von links 16,4 -0,7 52
LF5 - Wind von rechts 15,4 -0,6 -5,8
LF6 - Wind von hinten 10,8 5,5

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
7 @ 25 je Seite >  2x34,4=688cm?

Pos. 18: Uberpriifung Bestandsfundament 173
(Achse 3/D - unter Bestandsstutze 45, b/d/h = 260/200/75¢cm)

Lasten aus Sttze: s. Pos. 17 (Lastibernahme)
hinten
vorh. Bewehrung:
x:13¢14 >  200cm?
§ X 17212 >  192cm?
: ;
y
2,60m

A

v
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Pasition: 17
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstttze

Datei: Pos17-Stltze45.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 45
Position 17

Bauteil

Systeminformationen

—
/l
L 100 |
/I

1)

™)
o

2

n [

[=-] 5]

5

2

£
-~
o
<
|
-5
0
@)
o
o~ b
<

A AF Qﬁr§‘

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stiitzengeometrie und Bewehrung

Querschmtt Typ . biml b Admd 4 [cml b
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0

bew.

ge [n Querschnitt  ec[cm] ey [cm]
1.00 R1

Tem ~ Elemente Abstufung
0.50 8.00 -

1 0.0 0.0 4 ja
2 2.35 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustidnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfoigt nach RAUSCH/LOHSE.

A

Auflager  Hohe[m] = o [kN/ml = o@ykNm] = o/ kNm| = ¢c[kNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7

lmperfektlon . - Richiungsvekior

Verlauf Hohe [m] _e/fem] v v

affin zur I<n1ckf1gur automat1sch automatisch automat1sch ‘automatisch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25, B500S)

5C20/25 2000 0.85  11.33 25.00

Bewehrung S[Nmma -y
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B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% bericksichtigt
LF Einwirkungsart Kriechen Ve ¥ir  Wo Wi y> Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von links x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=272 Pz=272
ﬂ_;z,ﬁ L, Py:-0.7 L_’seo
z ya
4jL60
2—.'2_5
2
()_.;4-_0
0.00
B B -
_ Einzellasten , , P IKN] - esml - e/ [m] MX [kNm] { Py [kN] Py [kN],
standig 5.60 272.20 0.020 0.020 -2.40 -0.70
Lastfall 2
Pz=141 Pz=141
Px:-1.9 Py:-0.8 560
B e S s gy W

l‘-

oo
o 4
S o

|‘.
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U Einzellasten.

Schnee

Lastfall 3

U Einzellasten

wind von
vorhe

Lastfall 4

U Einzellasten

wind von
1inks

Lastfall 5

himl PN edm

Loy lml MlkNm] e kNl

5.60 140.60 0.020 0.020 -1.90 -0.60

Pz=14.2 Pz=14.2
Py:-5.2 5.60
L_,X [ — A 2
Y4 z
4_.v€>_0
2~£_5
‘%
O;ﬁ)
0.00
B B
hm] P.kN] e [m] Py [KN]
5.60 14.20 0.020 -5.20
Pz=16.4 Pz=16.4
Px:5.2 . Py:-0.7 | 580
z z
4).&2_0
Zis
1%
O_,éf)
%L 0.00
% L -
- him] Po[kNI  ec[m] e [ml  M[kN:
5.60 16.40 0.020 0.020
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 17
Pz=15.4 Pz=15.4
i Sk
r4 z
4_.v6_0
%5:5
1_.3_5
(ﬁ?
0.00
B B
U Einzellasten | himl Po[N] | ecimi e fml ML kNm] M, [kNm [kNT Py [N
wind von 5.60 15.40 0.020 0.020 ~5.80 -0.60
rechts
Lastfall 6
Pz=10.8 Pz=10.8
L, Py:5.5 __.5‘16_0
X
z z
4_.v6_0
2;125
128
w
B B =
Einzellasten -~ h[m}  P.IkN]  exlml e [ml  Mc[kNml M, [kNm]
wind von 5.60 10.80 0.020 0.020
hinten
Lastfall 7
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 17

Py:175 1.25
.

o
s
=)

B S

U Einzeliasien
Anprall

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (aullergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zuséatzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

ot Kriechzahl @t KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt

Lagerung  Brand Kombination
Endzustand - L00*LF1
L,90*LF1+1.50*LF3

2.00 Endzustand -
2.00 Endzustand - .90*LF1+1.50%LF4
2.00 Endzustand - -90*LFL+1.50%LF5

2.00 Endzustand - .90*LF1+1.50*LF6

1

0

0

0

0
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF2+0.90%LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+0.75*LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*%LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50%LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*LF2+1.00*LF7
21 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF3+1.00*LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF4+1.00*LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20%LF54+1.00%LF7
24 % AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF6+1.00*LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+1.00*LF7
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 17
Nachweisiibersicht

Imperfektion wird berlicksichtigt

Tragfahigkeit (geometrisch-+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt

Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis

Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (chne Verankerungslangen etc.) 49.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafigebend.

~' Hohe ]

 erforderiiche
o i 2

bis Typ  Form  relev.LFK Th.  di[em]

5 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 -~ -
4.60 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
2.25 1.25 R 4ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 4.49 - -
1.25 0.40 R 4ecken 24 2 5.0 1.21 19.3 4.49 - -
0.40 0.00 R 4ecken 24 2 5.0 1.81 29.0 4.49 - -

19.3

P9

As [cm?]

AsNuda = 68 Bt
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 18
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos18-Fundament173.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 173
Position 18

Bauteil

Systeminformation

40 | 80

80

L 110 |, 40 | 1.10 |
7 1 7
L 2.80 le
7 7
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: sténdig

Materlalkennwerte Stahlbeton (020125 BSOOM)

»oBeth . Yc P YeauRer .
C20/25 1.50
B500M 1.15

Baugrund Geometrle und Material

R U el kN
0.400 0.750 30.00 0.00
org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfille

1E 1 L[F Quele inwirkungsart =~
[ Eigengewicht
1 standige Last
2 I 2 Posl7-stitzed5.bif -

3 1 3 Posl7-Stiitze45.bif -

4 1 4 Posl7-Stitze45.bif -

5 1T 5 Posl7-Stiitzed5.bif -

6 I 6 Posl7-Stitzed5.bif -

7 1 7 Posl7-stitzed5.bif -




Seite: By
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 18

8 1 8 Posl7-Stiitzed5.bif -
9 1 9 Posl7-stlitze45.bif -
10 T 10 Posl7-stlitze45.bif -
11 1 11 Posl7-stiitzed5.bif -
12 1 12 posl7-stlitzed5.bif -
13 1 13 Posl17-Stiitzed5.bif -
14 1 14 Posl7-Stltze45.bif -
15 1 15 Posl7-Stitzed5.bif -
16 T 16 Posl7-Stltze45.bif -
17 1 17 Posl7-Stlitzed5.bif -
18 1 18 Posl7-stlitze45.bif -
I

19 Posl7-Stlitze45.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0
. B
0 137.8

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stlitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

Hy :‘»,'MX,,\.V y My

S Nl [kN] . [kNm] [kNm] ' .
2 I.c 286.4 -2.2 -8.4 -41.9 6.8 -15.2 1.3 0.000 0.000
3 I.c 289.7 5.6 -1.7 -4.0 -37. -1.2 -13.1 0.000 0.000
4 I.c 288.2 -10.9 -1.5 ~-3.2 55.5 -0.6 16.9 0.000 0.000
5 I.c 281.3 -2.2 7.6 47.9 6.9 18.2 1.3 0.000 0.000
6 1I.d 397.7 -3.2 -0.9 2.1 10.8 11.0 7.9 0.000 0.000
6 I.c 294.6 -2.4 -0.7 1.5 8.0 7.7 5.5 0.000 0.000
7 1.d 608.6 -6.1 -1.9 1.2 22.5 14.6 19.7 0.000 0.000
7 I.c 435.2 -4.3 -1.3 1.0 15.8 9.3 12.6 0.000 0.000
8§ 1.d 621.4 -6.1 -6.5 -24.7 22.3 -27.3 12.1 0.000 0.000
8§ I.c 443.7 -4.3 -4.4 -16.3 15.7 -16.3 7.4 0.000 0.000
9 1.d 623.4 -1.4 -2.5 -2.0 -4.0 13.5 -19.3 0.000 0.000
9 I.c 445.0 -1.2 -1.7 -1.2 -1.8 8.7 -12.4 0.000 0.000
10 1.d 622.5 -11.3 -2.4 -1.5 51.5 3.7 32.0 0.000 0.000
10 I.c 444 .4 -7.8 -1.7 -0.9 35.1 2.3 19.0 0.000 0.000
11 1.d 618.3 -6.1 3.1 29.1 22.3 32.5 10.5 0.000 0.000
11 I.c 441.7 -4.3 2.0 19.6 15.7 18.9 6.2 0.000 0.000
12 1.d 419.0 -3.2 -8.7 -41,2 10.4 -21.7 2.9 0.000 0.000
12 I.c 308.8 -2.4 -5.9 -27.3 7.7 -13.2 1.8 0.000 0.000
13 1.d 524.5 -4.7 -9.2 -41.6 16.2 -28.3 6.0 0.000 0.000
13 I.c 379.1 -3.4 -6.2 -27.6 11.6 -16.6 3.7 0.000 0.000
14 1.d 422.3 4.6 -2.0 -3.3 -33.4 -0.9 -18.0 0.000 0.000
14 I.c 311..0 2.8 -1.4 -2.1 -21.4 -0.6 -11.6 0.000 0.000
15 1.d 527.8 3.1 -2.4 -3.7 -27.5 -1.3 -22.2 0.000 0.000
15 I.c 381.3 1.9 -1.7 -2.3 -17.5 -0.8 -14.0 0.000 0.000
16 1.d 420.8 -11.9 -1.9 -2.5 59.0 0.0 24.1 0.000 0.000
16 I.c 310.0 -8.2 -1.3 -1.5 40.2 0.1 14.5 0.000 0.000
17 1.d 526.3 -13.4 -2.3 -2.9 64.9 0.3 32.9 0.000 0.000
17 I.c 380.3 -9.2 -1.6 -1.8 44.1 0.2 18.9 0.000 0.000
18 1.d 413.9 -3.2 7.3 48.6 10.5 26.6 2.8 0.000 0.000
18 I.c 305.4 -2.4 4.8 32.5 7.8 15.5 1.7 0.000 0.000
19 r.d 519.4 -4.7 6.9 48.2 16.3 34.6 6.1 0.000 0.000
19 I.c 375.7 -3.4 4.5 32.3 11.7 19.4 3.5 0.000 0.000

Lastfallkombinationen

mafg.=ja' ... Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend.

Kombination

1 ja G+Q GK 1.35*%LF1

5 ja G6+Q L.G 1.35%LF1+LF 5(Qi)
6 ja G GK  1.35%LF1+LF 6(i)
8 ja G+Q GK  1.35*%LF1l+LF 8(i)
9 ja G+Q GK  1.35%LFl+LF 9(i)
10 ja G+Q GK  1.35*%LF1l+LF 10(i)
11 ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 11(i)
16 ja G+Q GK  1.35*LFl+LF 16(i)
18 ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 18(i)
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Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mystd < Mstp g

LFK Moo [KNm] Mo [RNm] - Mygo [KNm] - Myoa[kNml 0 ds
5 405.4 71.8 527.0 9.7 0.18
MalRgebende Lastfallkombination: LFK 5, n=0.18 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohidruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 64 < Org

2y Ml Avete [m7]
807 -0.03 -0.03 4.90 0.330
809 -0.07 0.00 4.90 0.330

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 10, n=0.33

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:Tq/Ry = 1.0

16 447 .8
Mafgebende Lastfallkombination: LFK 16, n=0.05 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg < Rng

L N solkN] ValkNl ValRna
8 2.54 1.93 7.5 725.0 41.6 0 0 4246.7 3033.3 807.4 0.266
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 8, n=0.27 Nachweis erflillt
Klaffende Fuge

1.Kemnweite Kernweite

NN
o
o
-5
&
o
AT
.| o
o S
©| o
AT
&
o
AT‘
<
harl
N

|, 44> |, 42¢ | 86° e 42¢ |, 44> |

g 1 7 1 1 1

I, 2.60 I

1 7

R1/2: Ma3gebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Malgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx = 1/6; ey/bys 1/6; (eX/bX)2+(ey/by)2< 1/9

LFK Prech eyP KW1X KW‘l‘y' v KW
S ml. o

m]
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 18
6 432 -0.04 0.02 432 -0.04 0.02 -0.01 0.01 0.00 8.2 6.0 14.2 0.3
18 443 -0.03 0.12 443 -0.03 0.12 ek ** 0.00 e % ok 3.1
1.Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 6, n=0.14 Nachweis erfiillt

2 Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 18, n=0.03 Nachweis erfiillt
Stahibetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [em?m]

|25 125 |25 |,
AT

O

125 125 125), 50

AEATAT

fem#m]
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment flir Stitzen berlicksichtigt

& =
/3% 305 26|, 65 |26 ),32° 32 ),
AT A

Erhohung infoige Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte

Schnitt  As-Richtung ~ Bemessungsschnitt [m] Bemessung flir
. . lage | Breite - bBhe 0 0

1 X -0.200 2.000 0.750 Biegung

2 X 0.200 2.000 0.750 Biegung

3 y -0.200 2.600 0.750 Biegung

4 y 0.200 2.600 0.750 Biegung

5 X -0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub
6 X 0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub
7 y -0.880 2.600 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 2.600 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung

Bewehrungslage [cm]

;;d1;u,x« d1,u.y - Mlox: Y1y

7.0 7.0 .0 60 6.0
Biegebemessung
. malgKomb. - e b L s,
As o (kNml2 o m] . m] Mol el m [cm? 7]

1 10 1 -0.4 0.750 2.000 -0.68 10.00 0.665 6.7 0.0
2 9 1 0.4 0.750 2.000 -0.62 10.00 0.666 5.7 0.0
3 8 0 -0.3 0.750 2.600 -0.47 10.00 0.669 4.4 0.0
4 11 0 -0.3 0.750 2.600 -0.48 10.00 0.669 4.5 0.0
5 10 0 -0.1 0.750 2.000 -0.25 10.00 0.674 1.0 0.0
6 9 0 -0.1 0.750 2.000 -0.23 10.00 0.675 0.8 0.0
7 8 0 0.0 0.750 2.600 -0.07 10.00 0.673 0.1 0.0
8 11 0 0.0 0.750 2.600 -0.07 10.00 0.673 0.1 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.000 m)

sby [m] 0.250 0.250 0.250 0.500 0.250 0.250 0.250
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Asu [cm?] 0.60 0.74 0.94 215 0.94 0.74 0.60
Asy [cm?/m] 2.42 2.96 3.76 4.30 3.76 2.96 2.42

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.300 m)

sby [m] 0.325 0.325 0.085 0.260 0.850 0.260 0.085 0.325 0.325
Asy [em?] 0.36 0.45 0.13 0.67 1.66 0.67 0.13 0.45 0.36
Asu [em?/m] 1.11 1.38 1.94 2.56 2.56 256 1.94 1.38 1.11
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Biigelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung Bemessungsgroﬂen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

 VRdet VRdmax o s & aom
N [KN] [m P F femim wim
361.1  5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00

361.1 5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
469.5 6519.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
469.5 6519.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung Bigel 0.00 cm?m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrégeisen 0.00 cm?m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmafig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrol&en auf Grundlage von Theotrie 2. Ordnung y-fach

LFK e Véd o Oud VEd red',‘
IkNL [kN/m?] - _x[kN]

o

i udu
el om0 M
10 622.5 119.7 475.2 1.313
0.036 1.23 4.00 6.55 0.223

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

Vertellungsbrelte auf mlndestens 0.3 Fundamentbrelte oder krltlschen Rundschnitt.

LFK Vea kNI Vegrea kNl mequ kKNm/m] meay [KNm/m]  asqufcm?m]
9 623.4 604.2 75.5 75.5 2.56

Die Langsbewehrung wurde fiir den Durchstanznachweis erhdht.

Nachwelsubersmht

‘Nachweis © Stais LEK :
Lagesicherheit erfillt 5 0.18
sohldruck (th.1.0) erfillt 10 0.33
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 16 0.05
Grundbruch (Tth.1.0) erflllt 8 0.27
1.Kernweite (Th.2.0) erfillt 6 0.14
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 18 0.03
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Position: 19+20
Pos. 19: Uberpriifung Bestandsstiitze 46
(Achse 2/D + 10/D, b/d=40/40cm)
OK Stutze hokst = 512 m
OK Bodenplatte heop = -0,08 m
UK Stitze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung l
Vy Vx

(@]

N.-

0

o

<

vorne| 2,00m |hinten  links| 2,80m |rechts
X
2 2

aus Pos. 4 Vz [KN] | Vy [kN] | Vx[kN]
LF1 - standig 156,3
LF2 - Schnee 62,2
LF3 - Wind von vorne 1,5 -2,5 6,1
LF4 - Wind von links 04 -0,3 6,4
LF5 - Wind von rechts 3,0 -0,3 -3,2
LF6 - Wind von hinten 2.1 2,7 -8,1

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
6 @ 25 je Seite - 2x 29,6 =590 cm?

Pos. 20: Uberpriifung Bestandsfundament 174
(Achse 2/D + 10/D - unter Bestandsstltze 46, b/d/h = 280/200/75¢cm)

Lasten aus Stltze: s. Pos. 19 (Lastubernahme)
hinten
vorh. Bewehrung:
x 11214 - 16,9 cm?
g X y: 15212 - 17,0cm?
(@]
<

A
v
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 19
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze

Datei: Pos19-Stlitze46.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstltze 46
Position 19

Bauteil

Systeminformationen

—
/I
,_1.00 |
/l

2.35

rho=0.5%
5.60

DA 0.85 | 1.00 |

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stutzengeometrle und Bewehrung

‘Quersch vp _ bem] di [cm]  pmax (%]

R1 rRechteck ©0.400 5.0  4.00

Abschnitt In Querschnitt - e fem] © p[%] Aslcm
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
2 2.35 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
) 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustidnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhdltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager. . Hi o kNm]  @/[kNm] ¢, [kNim]
A 0.00 starr 193949.0 starr

Verlauf Hohe [m] e, [cm]

affin zur Kn'lckﬁgur automatisch automatisch automatisch auto sch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25 BSOOS)

Beton WNomd Eaitlomd | v Nl
€20/25 20.00 31500 1.50 1.30
Bewehrung'  f INImm? E<INmm? Vepem
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B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B8 Choch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfalle

Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlicksichtigt

LF Einwirkungsat Kriechen  Vep Vit Wo W .y, Bezeichnung
0 Eigengewicht

1 stédndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 Schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=156 Pz=156
. |5
| '
¥4 Z
4_'160
23_5
1‘.%53
()_.'_40
0.00
B 8
_ Einzeliasten ' himl 7 PikN]  e&m
stdandig 5.60 156.30 0.020 0.020
Lastfall 2
Pz=62.2 Pz=62.2
5,60
HX o
V4 z
4.:69
2_.'2_5
125
(ﬁ?
0.00
%ﬂ §§’/‘?w‘ -
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U Einzellasten himl .
Schnee 5.60
Lastfall 3

Einzellasten 1 [
wind von 5.
vorne

Lastfall 4

U Einzellasten h[m]
wind von 5.60
Tinks

Lastfall 5

 P.IKNT ec[m]
62.20

CeyIm] | My [kNm] M, [kNm]

0.020 0.020

eximl - eyln
0.020

1.50

Pz=0.4

Pz=0.4

o
=23
=1

Px:6.4 Py:-0.3
—

l
I
)
<

b
P
o

N
Wi
o

25
=

=]
'S
o

g

P2 kN]

0.40 0.020 0.020

eml e/ ml | MckNm] M,[kNm]

 PkN] . PykN]
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Pz=3 Pz=3

Px:-3.2 Py:-0.3 5.60
e oy

U Einzellasten” RN W [N IR
wind von 5.60 3.00 0.020 0.020 -3.20 -0.30
rechts

Lastfall 6

Pz=2.1 Pz=2.1
Px:-6.1 Py:2.7 5.60
B HX sty X

Z z
A:'S_O
2.:2_5
125
0_.;4_0

B B

U Einzellasten  h[m] P.[kN]  ecIml ey Iml = Mc[kNm] M,[kNm] = P.KN]' P, [kN]
wind von 5.60 2.10 0.020 0.020 -6.10 2.70
hinten

Lastfall 7
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U Einzellasten

Anprall

hlmle

1.25

Lastfailkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer
Lagerung LFK wirkt im Lagerungszustand i
Art Art der Kombination
Brand
relev.
ot Kriechzah! ¢t
LFK relev. At o lag |
1 KR Endzustand
2 ¥ LS. 2.00 Endzustand
G
3 LS. 2.00 Endzustand
G
4 LS. 2.00 Endzustand
G
5 LS. 2.00 Endzustand
G
6 GK 2.00 Endzustand
7 GK 2.00 Endzustand
8 GK 2.00 Endzustand
9 GK 2.00 Endzustand
10 GK 2.00 Endzustand
11 GK 2.00 Endzustand
12 GK 2.00 Endzustand
13 GK 2.00 Endzustand
14 GK 2.00 Endzustand
15 GK 2.00 Endzustand
16 GK 2.00 Endzustand
17 GK 2.00 Endzustand
18 GK 2.00 Endzustand
19 GK 2.00 Endzustand
20 AK 2.00 Endzustand
21 AK 2.00 Endzustand
22 AK 2.00 Endzustand
23 AK 2.00 Endzustand
24 AK 2.00 Endzustand
25 AK 2.00 Endzustand

L kNl ec[m]

0
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

‘ ombination
.00*LF1
.90*LF1+1.

.90*LF1+1.
L90*LF1+1.
L90%LF1+1.

.35%LFL
.35*LF1+1.
L35%LF1+1,
.35%LF1+1,
L35%LFL+1.
L35%LFL+1.
.35%LF1+1.
.35*%LF1+0.
.35%LF1+1.
.35*LF1+0
L35%LF1+1
.35*%LF1+0
.35%LF1+1
.35*LF1+0
.00*LF1+0
.00*LF1+0
.00*LF1+0
.00*LF1+0
.00*LF1+0
L00*%LF1+1

' = [m]‘

LFK zusatzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen
™' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant

50%LF3
50%LF4
50%LFS

50*LF6

50*%LF2
50*%LF2+0

50*%LF3
75%LF2+1
50*LF4
.75%LF2+1.
.50*LF5
L75*LF2+1.
.50*LF6
L75FLF2+1.
.20%LF2+1,
.20*LF3+1,
L20*LF4+1.
. 20*LF5+1.
.20%LF6+1.
.00*LF7

_\

.25

K

°
=
o

I
|‘o
S

My [kNm] M, [kNm]

GK
AK
LS

EK
BK
KR

.90%LF3
50*%LF240.
50*LF2+0.
50*LF2+0.

90*LF4
90*LF5
90*LF6

.50%LF3

50%LF4

50*LF5

50%LF6
00*LF7
00*LF7
00*LF7
00*LF7
00*LF7

Grundkombination

Anprall (auRergew.)
Lagesicherheit
Erdbebenkombination
Brandkombination

Kriechen unter Dauerlastfall mit
Gt
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Nachweisiibersicht

Imperfektion wird berticksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt

Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Léngsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.) 49.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafgebend.

Form 6’1 [cm]v AslAc [%]

2.82 - R

“4ecken 0.50

'5.60 4.60 R 2 1 5.0 8.0

4.60 2.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
2.25 1.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 5.00 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 24 2 5.0 1.19 19.0 5,00 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 24 2 5.0 1.79 28.7 5.01 - -

19
8.7 kN
As [cm?] Ag var = §3.0 e
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RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos20-Fundament174.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 174
Position 20

Bauteil

Systeminformation

e
&
Y
g 8
Avw
8
'AT AT
, 75 |
2
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: standig
Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)
‘Beton . N v&:auﬁér\ ‘ A Ucc':‘ YB [kN/mS] k [IVIINZET] [MIN .
C20/25 1.50 1.30 0.85 25.00 20.00 11.33
Betonstahl v e GaDMNIM N N
B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
= hepml ml r"rwy’ta st 1 kNim YZ[kN/mZ]
0.400 0.577 20.00 20.00

org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfalle
T alEle

 Einwirkungsart
Eigengewicht
stdndige Last
Pos19-stiitze46.bif -
Pos19-Stitzed6.bif -
Posl9-stitze46.bif -
Pos19-Stitzed6.bif -
Pos19-sStiitze46.bif -
Pos19-stiitzed6.bif -

~NouvT s WN RO
HHHHHHH
NoOYuU W
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8§ 1 8 Pos19-Stitzed6.bif -
9 1 9 Pos19-Stlitzed6.bif -
10 1 10 P0s19-Stltzed6.bif -
11 1 11 Pos19-Stiitze46.bif -
12 1 12 Pos19-Stitzed6.bif -
13 1 13 Pos19-Stlitzed46.bif -
14 1 14 Pos19-Stltzed6.bif -
15 1 15 Pos19-Stitzed6.bif -
16 1 16 Pos19-Stlitzed46.bif -
17 1 17 Pos19-Stlitzed6.bif -
18 1 18 Posl19-stlitzed46.bif -
19 © 19 Posl19-stiitzed46.bif -

Eigengewichtssumme Lastfall 0

0 148.5

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stiitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

L kNI [KN] [kN] [kNm] = ~ Sk ,
2 I.c 163.1 -9.2 -3.8 -18.1 48.4 -3.6 8.9 0.000 0.000
3 I.c 161.4 9.6 -0.5 0.3 -56.6 0.3 -11.1 0.000 0.000
4 I.c 165.3 -4.8 -0.5 0.4 24.0 0.5 5.6 0.000 0.000
5 I.c 164.0 -9.2 4.0 25.6 48.4 5.5 8.8 0.000 0.000
6 I.d 241.2 0.0 0.0 4.2 -4.2 6.2 -3.6 0.000 0.000
6 I.c 178.7 0.0 0.0 3.1 -3.1 4.4 -2.6 0.000 0.000
7 1. 334.5 0.0 0.0 6.1 -6.1 9.5 -5.6 0.000 0.000
7 I.c 240.9 0.0 0.0 4.4 -4.4 6.4 -3.7 0.000 0.000
8§ 1.d 335.9 -5.5 -2.3 -6.5 24.6 -4.3 10.9 0.000 0.000
8§ 1I.c 241.8 -3.7 -1.5 -4.0 16.1 -2.8 7.1 0.000 0.000
9 I1.d 334.9 5.8 -0.3 4.6 -38.4 3.8 -14.3 0.000 0.000
9 I.c 241.1 3.8 -0.2 3.4 -25.9 2.4 -8.8 0.000 0.000
10 1.d 337.2 -2.9 -0.3 4.6 10.0 9.6 5.2 0.000 0.000
10 T.c 242.7 -1.9 -0.2 3.4 6.3 6.5 3.5 0.000 0.000
11 1.d 336.4 -5.5 2.4 19.7 24.6 11.7 7.6 0.000 0.000
11 I.c 242.2 -3.7 1.6 13.5 16.1 7.3 4.7 0.000 0.000
12 1.d 243.5 -9.2 -3.8 -16.7 47.0 -5.1 11.5 0.000 0.000
12 I.c 180.2 -6.1 -2.5 -10.8 31.0 -3.0 7.0 0.000 0.000
13 1.d 290.1 -9.2 -3.8 -15.8 46.0 -6.0 12.9 0.000 0.000
13 I.c 211.3 -6.1 -2.5 -10.2 30.4 -3.6 7.8 0.000 0.000
14 1.d 241.8 9.6 -0.5 1.7 ~-58.0 1.0 -15.9 0.000 0.000
14 TI.c 179.1 6.4 -0.3 1.5 -39.0 0.6 -9.2 0.000 0.000
15 1.d 288.5 9.6 -0.5 2.6 -58.9 1.8 -18.9 0.000 0.000
15 I.c 210.2 6.4 -0.3 2.1 -39.6 1.1 -10.8 0.000 0.000
16 1.d 245.7 -4.8 -0.5 1.8 22.6 2.1 7.8 0.000 0.000
16 I.c 181.7 -3.2 -0.3 1.5 14.7 1.5 5.3 0.000 0.000
17 1.d 292.4 -4.8 -0.5 2.7 21.6 3.8 8.9 0.000 0.000
17 I.c 212.8 -3.2 -0.3 2.1 14.1 2.6 6.0 0.000 0.000
18 1.d 244 .4 -9.2 4.0 27.0 47.0 8.9 11.2 0.000 0.000
18 I.c 180.8 -6.1 2.7 18.3 31.0 5.3 6.6 0.000 0.000
19 1.d 291.0 -9.2 4.0 27.9 46.0 11.3 12.4 0.000 0.000
19 I.c 211.9 -6.1 2.7 18.9 30.4 6.6 7.2 0.000 0.000

Lastfallkombinationen
mafg.=Yja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maflgebend.

it it. Kombination

1 ja G+Q GK 1.35%LF1l

3 ja G+Q L.G 1.35%*LF1+LF 3(i)
6 ja G GK  1.35*LF1+LF 6(i)
8 ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 8(i)
9 ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 9(i)
11 ja G+Q GK  1.35*LFLl+LF 11(i)
13 ja  G+Q 6K  1.35*LF1+LF 13(i)
15 ja G6+Q GK  1.35*LFI1+LF 15(i)
18 ja G+Q GK 1.35*LF1+LF 18(i)
19 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 19(i)
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Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Myst d < Mstb,d

LFK | Myaw [KNm ast[kNm] Myse [KNm] gt [t " dststb
3 295.4 0.6 413.1 74.9 0.18
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 3, n=0.18 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: 64 < Org

LEK | PreselkNl.  PresalkN]. | gelmi  os ([KNIm? | odorg.
11 391 537 5.20 103 500 0.206
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 11, n=0.21 Nachweis erfiilit

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat.Ta/Rig < 1.0

TR en PR T RN RN RGN T e
18 329.3 -6.1 2.7 190.1 172.8 10.0 0.058
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 18, n=0.06 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: Vg S Rng
LFK.bdml obyfml N N EpesalkN] . Ruc [RN] Rua[kN] . Ve [kN]

11 2.70 1.92 7.7 246 40.8 0.0 4485.7 3204.1 536.9 0.168
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 11, n=0.17 Nachweis erfiillt

Klaffende Fuge

1.Kernweite Kernweite
NN
<
]
=x-
&
)
-
» =
©| S
© o
=
&
el
AV
<
el
SN AF
L 478 |, 45° | 93° , 45° |, 47° |,
7 7 7 7 7 7
l 2.80 I
7 1

R1/2: Malgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: Mafgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/bx £ 1/6; ey/by s 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)* < 1/9

o kN m) fmloo o fkNE - m] Im]

6 327 0.02 0.02 327 0.02 0.02
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18 329 -0.13 0.08 329 -0.13 0.08 i ** 0.00 doke ok ok 3.2
1.Kernweite (Th.2.0) MalRgebende LFK 6, n=0.11 Nachweis erfiillt

2 Kernweite (Th.2.0) Maftigebende LFK 18, n=0.03 Nachweis erfullt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m)]

125125125
R

0.0

1251251251, 50

AT

[em?/m]
*Erhéhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fiir Stiitzen berlicksichtigt

|35 1358Y|26°, 70  |26°,/8'35|,35 |,
I T

Erhdhung infolge Durchstanznachweis

Beme

_ v Bre Hohe A
1 X ~-0.200 2.000 0.750 Biegung
2 X 0.200 2.000 0.750 Biegung
3 y -0.200 2.800 0.750 Biegung
4 y 0.200 2.800 0.750 Biegung
5 X -0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub
6 X 0.880 2.000 0.750 Biegung+Schub
7 y -0.880 2.800 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 2.800 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
| i d1,u,y dj,o,x (d1,o,y - Culux e Cyliuys Cvl,b,‘x‘ - Cuoy -
7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Biegebemessung

’(‘ Eb
fso- o (KN el ~

1 19 1 113.0 . 0. 2. -0.50 10.00 0.669 3.8 0.0
2 9 1 118.9 4 0. 2. -0.52 10.00 0.668 4.0 0.0
3 13 0 63.8 .3 0. 2. -0.31 10.00 0.673 2.2 0.0
4 11 0 71.8 3 0. 2. -0.33 10.00 0.672 2.4 0.0
5 19 0 22.2 .1 0. 2. -0.21 10.00 0.675 0.7 0.0
6 15 0 23.7 1 0. 2. -0.22 10.00 0.675 0.8 0.0
7 8 0 1.3 .0 0. 2. -0.04 10.00 0.667 0.1 0.0
8 11 0 1.5 0.0 0.750 2.800 -0.05 10.00 0.668 0.1 0.0

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.000 m)

sby [m] 0.250 0.250 0.250 0.500 0.250 0.250 0.250

Asu [cm?] 0.36 0.44 0.56 1.29 0.56 0.44 0.36
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Asy [cm?/m] 1.45 1.77 2.25 2.57 2.25 1.77 1.45

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-1.400 m)

sby [m] 0.350 0.350 0.081 0.269 0.700 0.269 0.081 0.350 0.350

Asy [em?] 0.19 0.24 0.08 0.37 0.97 0.37 0.08 0.24 0.19

Asy [cm?m] 0.55 0.69 0.96 1.38 1.38 1.38 0.96 0.69 0.55
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfidhigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bugelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung - BemessungsgroéBen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

Nt malg VEd Rd.ct pp B mi ass ash . ase

Komb. KN][Kh ! Il m fem#m} [em?m]
5 19 83.6 361.1  5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00
6 9 81.9 361.1  5015.0 0.0 0.590 0.01 45.0 0.00 0.00
7 8 22.2 505.6  7021.0 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00
8 11 25.7 505.6  7021.0 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung Bliget 0.00 cm?m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig

Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?/m in Schnitt: 5, Verteilung: gleichmaRig
Nachweis gegen Durchstanzen

Durchstanznachweis - Bemessungsgrofen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

,pl | .
A

o

9 334.9  59.8  253.0 X y ) ) ) 0.108 1.
0.020 1.37 4.22 6.55 . . 0.62 2.01 0.90  0.862 0.126

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

VedlkN] .V
1.38

337.2

Die Langsbewehrung wurde flir den Durchstanznachweis erhéht.

Nachweislibersicht

Nachweis Ausnutzung
Lagesicher erfillt 0.18
SsohTldruck (Th.1.0) erfillt 0.21
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 0.06
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 0.17
1l.Kernweite (Th.2.0) erfliilt 0.11
2.Kernweite (Th.2.0) erflillt 0.03
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Position: 21422

Pos. 21: Uberpriifung Bestandsstiitze 47
(Achse 5/C - 7/C, b/d=40/40cm)

OK Stutze hoxst = 540 m

OK Bodenplatte hsopl = -0,08 m

UK Stifze hukst = -0,48 m

Lasten aus Aufstockung l

Vy Vx

8 Vz,y,Bestand
o ¢ 3
3 a=3§cm e
[ap]
O o
< <

vorne| 3,00m Jhinten linksl 1,20m |reohts

Y i

a=-35cm Bestandslasten s. Lastzusammenstellung

aus Pos. 4 V2 {KN] | Vzgestana | Vy [KN] | Vy.Bestand | Vx [KN]
LF1 - standig 174,5 32,1 -3,0

LF2 - Schnee 119,7 51,0 -2.4 -0,2
LF3 - Wind von vorne 7,3 -6,5 -2,3

LF4 - Wind von links 52 -2,8 -3,4 4.4
LF5 - Wind von rechts 54 -3,0 -3,4 -4.4
LF6 - Wind von hinten 8,9 8,0 48

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
4 ¢ 25+ 2 @20 je Seite >  2x(19,6+6,3)=51,8 cm?

Pos. 22: Uberpriifung Bestandsfundament 168
(Achse 5/C - 7/C - unter Bestandsstiitzen 47, b/d/h = 120/300/75cm)

Lasten aus Stitze: s. Pos. 21 (LastUbernahme)
Lasten aus Dacharbeitsstand: G=25kN

hinten

vorh. Langsbewehrung:
10 ¢ 16 2>  201cm?

3,00m

1,20m
vorhe

[

A



Seite: 264

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze

Datei: Pos21-Stiitze47.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 47
Position 21

Bauteil

Systeminformationen

L
L

o
/l
/l

i, 1.00 | 1.00

—0.5%

5.90

rho
2.65

7

!
/

e

e

p.40, 0.85 |
Ze

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stutzengeometrle und Bewehrung
Querschnltt Typ

ge[m] Querschnitt-  ecfem] e, [cm] Aslem?]
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00
2 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00
3 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 8.00
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00

Lagerungszustinde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richfung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéltnis Knicksicherheit/lLastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager . Hohe[m]  ockNm] @ [kNm]  c/[kN/ml  oc[kNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7

Imperfektion

“affin zur Knickfigur automatisch automat1sch automat1sch a tomat'lsch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (020125 BSOOS)

Beton fck [N/mmz] EcOm [N/mmZ] YC perm: . Ycalker f . Gcc | ’ V
C20/25 20.00 31500 1. 50 1. 30 0.85 11.33

Bewehrung G INImmT . ESINIMMT  Veper  Veassr | DUKKHEE | fu [Nmm
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21
B500S 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung
Lastfélle
Kriechen: 1 =100%, 0 = 0% bericksichtigt
LF Einwirkungsart =~ Kriechen = vep  Yir . Wo = Wi W Bezeichnung
0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tlinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=175 Pz=175
Py:-3 5.90
L——>X [ E— HVL
z z
4&3_0
Pz=32.1 Pz=32.11
3:&)
12
(1.y4_0
8 B =
U Einzellasten ~  him]  P.[kN] edm] e;[m]  MkNm] M, [kNm]
stédndig 5.90 174.70 0.020 -0.020
3.90 32.10 0.020 -0.350
Lastfall 2




Seite: 363

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21
Pz=120 Pz=120
Px:-0.2 Py:-2.4 590
—— '—»X R —.—byl-
F4 z
4_.YQ_O
Pzi51 Pz=51

‘1._'2‘5
(ié_o
(ﬁv(ﬁ]
U Einzellasten him] N ecm] el N
Schnee 5.90 119.80 0.020 020 -0.20 -2.40
3.90 51.00 0.020 -0.350
Lastfall 3
Pz=7.3 Pz=7.3
Py:-6.5 5.90
HX e —>y’—
Z ya
4;'9L0
Py:-2.3 3.90
1._3_5
0_.$_O
0.00
N o=
U Einzellasten’ T himl P KNI eim] e ml 0 MiIkNmj My [kNm] Py [kN]
wind von 5.90 7.30 0.020 -0.020 -6.50
vorne
3.90 0.020 -2.30
Lastfall 4
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21
Pz=5.2 Pz=5.2
Px:4.4 Py:-2.8 5.90
——W—DX e ey W

z r4
&YQ_O
Py:-3.4 3.90
e
1_.3_5
()J.ﬂ)
. 0,00

(2] [

U Efnaslasien
wWind von
Tinks

PUKN] L elml ey
5.20 0.020 -0.020

3.90 0.020 -3.40
Lastfall 5

Pz=5.4 Pz=5.4

Px:-4.4 Py:-3 5.90
e i o e ] —>y—'—

Py:-3.4 3.90
- _

1N
js
=}

=]
=]
=1

k.

%w; &

inzellasten e, ml a P
wind von -0.020 -4.40 -3.00
rechts
3.90 0.020 -3.40
Lastfall 6
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21

Pz=7 Pz=

Py:8 5.90
[

Py:4.8 3,80

¥
i
€

U Einzellasten = himl  P.IkN]  edm] e m]
wind von 5.90 7.00 0.020 -0.020
hinten
3.90 0.020
Lastfall 7
5.90
—> —
r4 z
420
:ﬁ(?
Py:-175 125
O.i)
U Einzellasten . h[ml  P.[kN] ml  e/m] M, [kNm] M, [kNm]
Anprall 1.25

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFKwirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auRergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusatzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. " Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

Ot Kriechzahl ¢t KR Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 21

LFK relev. At @i Lagerung . Brand Kombination -

1 KR Endzustand - 1.00%LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*%LF1+1.50*LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF4

G
4 .S. 2.00 Endzustand - 0.90%LF1+1.50*%LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF2
8 ¥ GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90%LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%*LF2+0.90*LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+0.75%LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20%LF2+1.00%LF7
21 % AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20%LF3+1.00%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20%LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF5+1.00*LF7
24 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF6+1.00%LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+1.00*LF7
Nachweisiibersicht
Imperfektion wird berlicksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt
Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.) 88.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kieinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung mafRgebend.

Lo ‘,,,,er,forde,gliqhg,ngehrung
difem] AdJAC[%] Al fem?

bis Typ.

0.50

4ecken

5.90 4.90 R 2 5.0 8.0 :
4.90 3.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
3.90 1.25 R 4Ecken 8 2 5.0 1.43 22.8 5.23 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 8 2 5.0 1.64 26.2 5.23 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 21 2 5.0 2.15 34.3 5.23 - -
2.8
6.2
4.3
W
As [em?] A.S‘VO"\"' 25400~
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Seite:
Projekt: 3878
Position: 22

RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020
Datei; Pos22-Fundament168 mit KB-Stiitze.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 168
Position 22

Bauteil

Systeminformation

75

Grundbau: DIN EN 1997-1
Bemessungssituation: standig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

Bemessung: DIN EN 1992-1-1

R

Typ: Rechteckfundament

0

|40 | 1.3

1.30

Beton e s | fx IMNm?
C20/25 1.50 1.30 0.85 25.00 20.00 11.33
o | GIMNmA MNP i (N
1.1 43478 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
- ohm] L tml e c[kN/m"’] ”\ta‘n" 5sf Y1[kN1m‘°‘]
0.400 0.750 30.00 0.00 0.577 20.00
org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert
Belastung
Lastfille

Quelle Einwirkungsart

0 Eigengewicht
1 stdndige Last
2 1 2 Pos2l-Stitzed47.bif -

3 1 3 Pos21-Stltzed47.bif -

4 1 4 Pos21-Stltzed47.bif -

5 1 5 Pos21-Stltze47.bif -

6 I 6 Pos21-Stiitze47.bif -

7 1 7 Pos21-stitze47.bif -
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18 Pos21-Stitzed7.bif -
19 Pos21-stiitzed7.bif -
20 Lagerrdume (Nutzlast E) Kranbahnstitze

OBP Ottenstreuer-Beckedahi Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 22
8 I 8 Pos21-Stitzed7.bif e
9 1 9 Pos21-Stiitzed47.bif -
10 1 10 Pos21-Stitzed7.bif -
11 1 11 Pos21-Stlutzed7.bif -
12 1 12 Pos21-Stlitze47.bif -
13 1 13 pos21-Stitzed7.bif -
14 1 14 Pos21-Stitzed7.bif -
15 © 15 Pos21-Stitzed7.bif -
16 1 16 Pos21-Stitzed47.bif -
17 1 17 Pos21-Stitzed7.bif -
I
I

Eigengewichtssumme Lastfall 0

0

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stltzeniasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

y « =y
2 I.c 218.3 0.0 -15.9 ~100.4 -3.9 -23.7 -1. 0.000 0.000
3 I.c 215.2 6.6 -12.0 -74.0 -42.8 -17.9 -8.0 0.000 0.000
4 I.c 215.5 -6.6 -12.3 -75.8 35.1 -18.4 6.0 0.000 0.000
5 I.c 217.9 0.0 16.5 69.5 -3.9 16.3 -1.0 0.000 0.000
6 I.d 311.0 0.0 -4.0 -43.8 -5.6 -20.2 -2.4 0.000 0.000
6 I.c 230.4 0.0 -3.0 -32.4 -4.1 -13.0 -1.5 0.000 0.000
7 1.d 567.2 -0.3 -7.7 -95.4 -8.9 -75.3 -6.8 0.000 0.000
7 I.c 401.2 -0.2 -5.4 -66.8 -6.4 -38.2 -3.6 0.000 0.000
8§ r.d 573.8 -0.3 -15.6 -138.1 -9.1 ~111.0 -8.0 0.000 0.000
8§ I.c 405.6 -0.2 -10.7 -95.3 -6.5 -52.2 -4.0 0.000 0.000
9 1.d 571.9 3.7 -13.2 -122.3 -32.4 -96.9 -20.1 0.000 0.000
9 I.c 404.3 2.4 -9.1 -84.8 -22.0 -46.5 -9.7 0.000 0.000
10 1.d 572.1 -4.3 -13.4 -123.3 14.3 -96.5 5.3 0.000 0.000
10 I.c 404.4 -2.8 -9.2 -85.5 9.1 -46.6 2.5 0.000 0.000
11 1.d 573.5 -0.3 3.9 -36.2 -9.1 ~40.8 -7.5 0.000 0.000
11 I.c 405.4 -0.2 2.3 -27.4 -6.5 -23.9 -4.4 0.000 0.000
12 1.d 322.0 0.0 -17.3 -115.0 -5.8 -40.9 -2.1 0.000 0.000
12 I.c 237.7 0.0 -11.8 -79.9 -4.3 -22.7 -1.2 0.000 0.000
13 1.d 450.1 -0.1 -19.1 -140.8 -7.5 -76.1 -4.3 0.000 0.000
13 T.c 323.1 -0.1 -13.0 -97.1 -5.4 -38.3 -2.3 0.000 0.000
14 1.d 318.8 6.6 -13.4 -88.6 -44.7 -31.9 -12.2 0.000 0.000
14 I.c 235.6 4.4 -9.2 -62.3 -30.2 -18.4 -6.9 0.000 0.000
15 1.d 446.9 6.5 -15.2 -114.4 -46.4 -61.4 -18.9 0.000 0.000
15 I.c 321.0 4.3 -10.4 -79.5 -31.3 -31.8 -9.8 0.000 0.000
16 1.d 319.1 -6.6 -13.7 -90.4 33.2 -32.5 8.0 0.000 0.000
16 I.c 235.8 -4.4 -9.4 -63.5 21.7 -18.8 4.4 0.000 0.000
17 1.d 447.2 -6.8 -15.4 -116.2 31.5 -62.0 10.6 0.000 0.000
17 I.c 321.2 -4.5 -10.6 -80.7 20.6 -32.3 5.4 0.000 0.000
18 1.d 321.5 0.0 15.2 54.9 -5.8 20.3 -2.5 0.000 0.000
18 I.c 237.4 0.0 9.8 33.4 -4.3 12.3 -1.6 0.000 0.000
19 1.d 449.6 -0.1 13.4 29.1 -7.5 21.0 -7.2 0.000 0.000
19 I.c 322.8 -0.1 8.6 16.1 -5.4 13.2 -4.7 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flachenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
el B B Pz [kN/m]. kN X (m] ¥ [m] _ yaml
20 E 25.0 -0.400 0.400

Lastfallkombinationen
malg.=ja’

Kombination ist bei einem Nachweis maRgebend.

ja  G+Q GK 1.35%LF1l+1.50%LF20
ja G+Q L.G 1.35%LF1+LF 3(i)+1.50*LF20
ja G GK  1.35*LF1+LF 6(i)

o w Rl
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position; 22
8 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 8(i)+1.50%LF20
9 ja G+Q GK  1.35%LFL+LF 9(i)+1.50%LF20
10 ja G+Q GK  1.35*LFl+LF 10(i)+1.50*LF20
12 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 12(i)+1.50%LF20
16 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 16(i)+1.50%LF20
19 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 19(i)+1.50%LF20

Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mgst.d < Msto,q

LFEK - Mo [kNm] ! - dsUstt
3 451.0 7 0.31
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 3, n=0.31 Nachwelis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: gq < Org

, Presa [kN] aml &l
10 524 738 -0.04 -0.16 0.491
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 10, n=0.49 Nachweis erfillt
Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:Tq/Ri = 1.0
e V[kN] v kN2 Rix [kN] th; [kN] F Td/th
12 357.7 206.5 187.8 0.092
MafRgebende Lastfallkombination: LFK 12, n=0.09 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg4 £ Rpg

A pesolkN] - Rno [KN] Rua [kN] '
2.69 8.4 21.7 35.8 0.0 2065.3 1475.2 737.9 0.500

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 10, n=0.50 Nachweis erfiillt
Klaffende Fuge

1.Kemweite Kermweite

AN

| 48° | 51

1.00%
3.00

%

|, 48°

l 51

20:}1955 40° ZQSZO;F
7 1.20 ,

R1/2: Mafkgebende Resultierende der Kermnweiten;
R3: Maligebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/by < 1/8; ey/by £ 1/6; (ex/bx)?*+(ey/by)* < 1/9

LR rples el e e ep  KWI, KWI, KWz

o KN Imf o Im] kN m 1 = ~ %l %] %]
6 325  0.02 -0.15 325 0.02 -0.15 0.01 -0.05 0.00 8.7 29.3 38.0 2.3
16 331 -0.09 -0.27 356 -0.11 -0.22 ke #% 0.01 L ek wk 12,7
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 6, n=0.38 Nachweis erflillt
2 Kernweite (Th.2.0) Malkgebende LFK 16, n=0.13 Nachweis erfilllt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [cm3m]

0.02

{om?m]
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fiir Stiitzen betiicksichtigt

85

1.20

Erhéhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte

Schnift chturig _Bemessungsschnitt [m] ~ Bemessung fiir
Lage ~  Breite Hohe , -

1 X -0.200 3.000 0.750 Biegung

2 X 0.200 3.000 0.750 Biegung

3 y -0.200 1.200 0.750 Biegung

4 y 0.200 1.200 0.750 Biegung

7 y -0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub

8 y 0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

7.0 7.0 50 60 60 60 6.0

Biegebemessung

~ m kiNm - m B - mp [em]
1 10 59.4 -1.8 0.750 3.000 -0.29 10.00 0.670 2.0 0.1
2 9 63.1 -2.3 0.750 3.000 -0.30 10.00 0.669 2.1 0.1
3 8 297.2 6.1 0.750 1.200 -1.17 10.00 0.655 10.3 0.0
4 19 180.9 12.9 0.750 1.200 -0.87 10.00 0.661 6.2 0.0
7 8 72.8 1.0 0.750 1.200 -0.52 10.00 0.669 2.5 0.0
8 19 43.3 5.9 0.750 1.200 -0.39 10.00 0.671 1.5 0.0
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 22

untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.500 m)

sby [m] 0.975 1.050 0.975
Asy [em?] 0.69 2.44 0.69
Asy [cm?m] 0.71 2.32 0.71

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)

sbx [m] 1.200
Asy [cm?] 10.26
Asy [cm?/m] 8.55
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragféhigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Biigelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung Bemessungsgrorsen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach
i o VRdet - VRdmax VRd sy \

asb,min ass m|n . asb .
NG BN Nl fem#ml - [cmAm][emem) o
210.7 216.7 3009.0 0.0 0.590 . 0.00 0.00 0.00
19 124.9 216.7 3009.0 0.0 0.590 0.02 0.00 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm#m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm*m in Schnitt; 7, Verteilung: gleichmafig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrol&en auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

Uo ;

- - [m mp

) 159.4 1.72 ) ) ) ) 1.55

0.047 1.00 3.63 4.05 1.60 0.20 0.48 1.19 8.55  1.111 0.259

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mmdestblegemoment fiir lnnenstutzen DlN EN 1992 1-1, 6.4.5 (NA. 6)

LFK
8

Ed y [kNm/m]

i ~ Vear 7 asxu [cm;;/m]
573.8 548.3 68.5 68.5

2.32

Die L&ngsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

Nachwelsubersmht

‘Nachweis . atus. ;
Lagesicherheit erfillt 3 0.
sohidruck (Th.1.0) erfillt 10 0.49
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 12 0.09
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 10 0.50
1.Kernweite (Th.2.0) erfulit 6 0.38
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 16 0.13




OBP Ottenstreuer-Beckedanhl Seite: 312
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878

Position: 23424

Pos. 23: Uberpriifung Bestandsstiitze 48
(Achse 9/C, b/d=40/40cm)

OK Stutze hokst = 540 m
OK Bodenplatte heopl = -0,08 m
UK Stutze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung l
Vy Vx
8 Vz,y,Bestand
< i 2
3 a=330m w0
™
3 3
vorne| 3,00m |hinten Iinksl 1,20m |rechts

g i

a=-35cm Bestandslasten s. Lastzusammenstellung

aus Pos. 4 Vz [KN] | Vzgestand | Vy [KN] | Vy.estand | Vx [KN]
LF1 - sténdig 116,1 32,1 -3,0 -0,4
LF2 - Schnee 74,2 51,0 -2,3 -0,4
LF3 - Wind von vorne 6,0 -6,0 -1,7

LF4 - Wind von links 4.0 -2,4 -2,5 4.3
LF5 - Wind von rechts 3,2 -3,2 -2,5 -4.4
LF6 - Wind von hinten 4.7 71 36

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
4320+2@25je Seite > 2x(12,6+9,8) = 44,8 cm?

Pos. 24: Uberpriifung Bestandsfundament 169
(Achse 9/C - unter Bestandsstutze 48, b/d/h = 120/300/75cm)

Lasten aus Stitze: s. Pos. 23 (Lastlibernahme)
Lasten aus Dacharbeitsstand: G=25kN

hinten

vorh. Langsbewehrung:
10 @ 16 >  20,1cm?

3,00m

1,20m
vorne
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 23

RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstitze
Datei: Pos23-Stiitze48.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberpriifung Bestandsstitze 48
Position 23
Bauteil

Systeminformationen

L
L

|

1
—
/|

/l

l, 1.00 | 1.00

=0.5%

5.90

rho
2.85

L
7

4

|
f
—
L
p.40, 0.85
‘%‘ 1
;

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stutzengeometrle und Bewehrung

b [m]
0.400

Abschnitt  Lange [m] Querschnltt
1 1.00 R1
2 1.00 R1
3 2.65 R1
4 0.85 R1
5 0.40 R1

Lagerungszustinde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. I. Ordnung.

Endzustand "Endzustand"
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Tstarr 193949.0

affin zur Kn ckﬁgur automat1sch automatisch autom t1sch automatisch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (020125 B500S)

€20/25 120..00 31500 1.30 0.85 11.33 25.00

E[Nimm? . Ysager D
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B500S ) 500.00 200000 1.15 1.00 B (hoch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfille

Kriechen: 1 = 100%, 0 = 0% berlcksichtigt

Einwirkungsart . Kriechen  Ve» Vit Wo

Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorhe y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von Tinks x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auBergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfali 1
Pz=116 Pz=116
Px:-0.4 Py:-3 5.90
P, L_,X P :
r4 r4
4_.'%)
Pz={32.1 Pz=32.11
3_.79_0
1;_5
(ié_()
0.00
i%m' -

standig .
3.90 32.10 0.020 -0.350

Lastfall 2




Seite: 315
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position; 23

Pz=74.1 Pz=74.1

Px:-0.4 Py-2.3 5.90
et ..

Pz=51 Pz=51

.25

"

o
s
=3

o
o
=]

7

i g2

ot
"

U Einzellasten

z Po[kN] ex[m] ey [m]
Schnee

Ik
74.10 0.020 -0.020 -0.40  -2.30
51.00 0.020 -0.350

Lastfall 3

[=]
'
o

m,
g

inzellasten h [m] L TkNTecml ey Iml M kNm] T iy Tk , KN
wind von 5.90 6.00 0.020 -0.020 -6.00
vorne
3.90 0.020 -1.70
Lastfall 4
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 23
Pz=4.1 Pz=4.1
Px:4.3 Py:-2.4 590

% et ————>y -
‘Z z

4_.&)

Py:-2.5 3,90

1;3_5

%_o

g‘ 0.00
B

. e[ml - eym]

U Einzellasten ex[m]
0.020 -0.020

wind von

Tinks
3.90 0.020
Lastfall 5
Pz=3.1 Pz=3.1
Px:-4.4 Py:-3.2 5.90
————— '—»X ] —->y—'~
z z
1&39
Py:-2.5 3.90
‘1._&?
(3;1_0
0.00
iw ~
U Einzellasten - h{mlPoNL el ey[ml MiDNml M, (kN
wind von 5.90 3.10 0.020 -0.020
rechts
3.90 0.020
Lastfali 6
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Pz=4.7 Pz=4.7

Py:3.6 3.0

ind von
hinten

3.90 0.020 3.60

Lastfall 7

Py:-175 1.25
.

I
|14>
=)

o
o
S

™
k

Lastfalikombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFKwirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auBergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusatzlich flr den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. * Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

Ot Kriechzahl ot KR  Kriechen unter Dauerlastfall mit

Pt
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 23
LFK relev. Art @ Lagerung Brand Kombination
1 KR Endzustand - 1.00*%LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF2
8 * GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90%LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF2+0.90*LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75%LF2+1.50*LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*%LF2+1.50%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF14+0.75%LF2+1.50*LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*%LF2+1.00%LF7
21 % AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF140.20*LF3+1,00*LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF140.20*%LF5+1.00*%LF7
24 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*%LF6+1.00*LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+1.00*LF7
Nachweisiibersicht
Imperfektion wird bertcksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt
Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langshewehrung (ohne Verankerungsléngen etc.) 75.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fiir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung maflgebend.

‘Form. . difeml AJACDR]  As
5.90 4.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
4.90 3.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
3.90 1.25 R 4ecken 8 2 5.0 1.09 17.4 5.24 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 21 2 5.0 1.50 24.0 5.24 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 21 2 5.0 2.12 33.8 5.23 - -

17.4

3.8

AsNoAA = L‘\.‘.8ML

As [cm?]
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 24
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos24-Fundament169 mit KB-Stitze . RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 169
Position 24

Bauteil

Systeminformation

40 | 1.30

1.30

40 1,40 |, 40

, 1.20 .

Grundbau; DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1
Bemessungssituation: standig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

Beton | il e fo IMN/m? e

C20/25 1.50 1.30 0.85 20.00 11.33
Betonstahl Ve Yeamter  fa[MN/MA i MN/m i [MINIm?]

B500M 1.15 1.00 434.78 500.00 525.00

Baugrund Geometrie und Material

he[m] . e el c[kN/m? | | ftand, 2 [KN/m
0.400 0.750 30.00 0.00 0.577 20.00 20.00
Ora= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert
Belastung
Lastfalle
LE 1. LBl Quelle inwirkungs:
0 Eigengewicht
1 stdndige Last
2 1 2 P0s23-Stltzed8.bif -
3 1 3 P0s23-Stitze48.bif -
4 1 4 Pos23-stiitze48.bif -
5 1 5 Pos23-Stiitzed8.bif -
6 I 6 P0s23-Stlutzed8.bif -
7 1 7 Pos23-Stlitzed48.bif -
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt:
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position:

380
3878

24

8§ 1 8 P0s23-Stltzed8.bif -
9 1 9 Pos23-Stltzed48.bif -
10 1 10 Pos23-Stlitzed48.bif -
11 1 11 Pos23-Stlitzed8.bif -
12 1 12 Pos23-Stlitze48.bif -
13 © 13 Pos23-stiitze48.bif -
14 1™ 14 Pos23-stiitzed8.bif -
15 1 15 Pos23-Stiitze48.bif -
16 1 16 P0s23-Stlitze48.bif -
17 1 17 Pos23-Stlitze48.bif -
18 1 18 P0s23-Stiitze48.bif -
19 1 19 Pos23-Stiitzed48.bif -
20 Lagerrdume (Nutzlast E)

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LE Py IkN]
0 95.0

Stitzenlasten und importierte Lasten
Art; S=Stilitzenlasten; [=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

A R R H e
- KNI kNl KN [kNm] C[kNm] o kNmlo o
2 I.c 163.7 -0.4  -14.3  -91.4 -0.7  -16.5 -0.3  0.000
3 I.c 160.9 6.1  -10.1  -64.1  -38.7  -12.0 -5.5  0.000
4 1.c 159.4 -7.0  -11.3  -71.2 38.3  -12.9 4.9 0.000
5 I.c 161.8 -0.4 13.4 55.6 -0.7 10.2 -0.3  0.000
6 1I.d 232.1 -0.5 -4.0  -42.2 -0.8  -14.1 -0.5  0.000
6 I.c 171.9 -0.4 -3.0  -31.3 -0.6 -9.1 -0.3  0.000
7 1.d 419.7 1.1 -7.5  -91.5 -1.0 -48.9 -1.5  0.000
7 I.c 297.0 -0.8 5.3 -64.2 -0.8  -25.6 -0.8  0.000
8 1.d 425.1 -1.1 -14.4  -129.5 -1.1  -68.9 -1.7  0.000
8 I.c 300.6 -0.8 -9.9  -89.5 -0.8  -33.9 -0.9  0.000
9 1.d 423.4 2.7 -11.9  -113.2  -23.9  -59.6 -9.8  0.000
9 I.c 299.5 1.8 -8.2  -78.6  -16.0  -30.0 -4.9  0.000
10 T.d 422.5 -5.1 -12.6  -117.4 22.3  -61.5 6.9  0.000
10 I.c 298.9 -3.4 -8.7  -81.4 14.8  -30.8 3.4 0.000
11 1.d 423.9 1.1 2.1 -41.3 -1.1 -28.6 -1.6  0.000
11 I.c 299.8 -0.8 1.1 -30.7 -0.8  -16.8 -1.0  0.000
12 1.d 241.1 -0.5  -15.6  -105.4 -1.0 -28.1 -0.5  0.000
12 I.c 177.9 -0.4  -10.7  -73.4 -0.7  -15.8 -0.3  0.000
13 1.d 334.9 -0.8  -17.3  -130.1 -1.1  -50.0 -1.0  0.000
13 I.c 240.4 -0.6  -11.9  -89.9 -0.8  -25.8 -0.5  0.000
14 1.d 238.2 5.9 -11.4  -78.2  -39.0  -21.3 -7.9  0.000
14 I.c 176.0 3.9 -7.9  -55.3  -26.1  -12.4 -4.5  0.000
15 I.d 332.0 5.6  -13.1  -102.9  -39.1  -39.5  -11.2  0.000
15 I.c 238.6 3.7 9.1 -71.7  -26.1  -21.1 -5.9  0.000
16 I.d 236.7 -7.1  -12.6  -85.2 38.0  -22.6 6.9  0.000
16 I.c 175.0 -4.8 -8.7  -60.0 25.3  -13.1 3.9 0.000
17 1.d 330.5 -7.4  -14.3  -109.9 37.9  -41.6 9.4  0.000
17 I.c 237.6 -5.0 -9.8  -76.4 25.2  -22.0 4.9 0.000
18 1.d 239.1 -0.5 12.0 41.5 -1.0 12.3 -0.6  0.000
18 I.c 176.6 -0.4 7.7 24.6 -0.7 7.7 -0.4  0.000
19 1.d 332.9 -0.8 10.3 16.9 1.1 12.6 -3.2  0.000
19 I.c 239.2 -0.6 6.5 8.1 -0.8 8.3 -2.2 0.000

Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Fl&chenlast (Uberstand wird abgeschnitten)
LE At PKNL e KNMT g [KNimA
20 E 25.0

Lastfallkombinationen

mafRlg.=Yja' ... Kombination ist bei einem Nachweis maRgebend.

LFK maRg Art Krit. Kombin}étion .

R

1 ja  G+Q GK 1.35%LF1+1.50%LF20

3 ja G+Q L.G 1.35%LF1+LF 3(i)+1.50*LF20
6 ja G GK  1.35*LF1+LF 6(i)
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8 ja 6+Q GK 1.35*LF1+LF 8(i)+1.50*LF20
9 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 9(i)+1.50%LF20
10 ja G6+Q GK  1.35%LF1+LF 10(i)+1.50%LF20
12 ja G6+Q GK  1.35*%LF1l+LF 12(i)+1.50%LF20
14 ja 6+Q GK  1.35%LF1+LF 14(i)+1.50%LF20
19 ja  G+Q GK  1.35*LF1+LF 19(i)+1.50*LF20

Geotechnische Nachweise
Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: Myst.d < Mstod

LFK - Myso [kNm] My dst [kNm] Myss [KNm] My [kNml - dst/stb
3 369.6 83.7 147.8 48.8 0.33
4 367.3 92.5 146.9 48.4 0.33
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 3, n=0.33 Nachweis erfiillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: o4 < Org

LFK  Prosc[kNl PucelkNl  edml  eml  Awiclm? ool
9 419 589 0.07 -0.18 2.83

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 9, n=0.42

Gleithachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T¢/Rw < 1.0

LrK. CHINT
12 -10.7
Malgebende Lastfallkombination: LFK 12, n=0.10 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg < Rng

NN
2.6

, N EpesolkNI Ruc [kN] Roa[kN] Vo [kNJ )
8.4 21.5 35.6 0.0 1910.6 1364.7 589.2
Mafigebende Lastfallkombination: LFK 9, n=0.43 Nachweis erfiilit

Klaffende Fuge

1.Kermweite 2 Kernweite

|, 48° | 517I|L
I
/|

1.00*
3.00

L

|, 48°

L 51

i

20"?964 40" 199204,
7 1.20 ,

R1/2: Mafigebende Resultierende der Kermweiten;
R3: Maftgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)
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Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: e./by < 1/6; ey/by < 1/6; (ex/bx)*+(ey/by)* = 1/9

LFK  Pusco 86 &6 Puspe & ey KWI, KW, KW2 1KW, 1KW, 1KW 2KW
, [kN] m  Im IkNL [m om0 kel ) 6] [
6 267 0.00 -0.16 267 0.00 -0.16 0.00 -0.05 0.00 1.2 31.9 33.1 2.5
14 271 0.12 -0.27 296 0.15 -0.21 R *% 0.02 s wF =% 18.1
1.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 6, n=0.33 Nachweis erfllt

2 Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 14, n=0.18 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung

Bewehrungsverteilung unten/oben [ecm?/m]

L

0.02

[em?/m]
*Erhéhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment filr Stlitzen beriicksichtigt

8.5

L, 1.20 B

Erhéhung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte
‘Schnitt As-Richtung  Bemessungsschnittm] = Bemessung fur
- Lage  Breite  Hohe -
1 X -0.200 3.000 0.750 Biegung
2 X 0.200 3.000 0.750 Biegung
3 y -0.200 1.200 0.750 Biegung
4 y 0.200 1.200 0.750 Biegung
7 y -0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
dio ¥ ;:C’vl,‘u‘,y
5.0

Biegebemessung
mafig.Komb.

, nax. h ziB

itt Asu Aso Nm]- [m] . Im]
1 10 1 45.3 -2.3 0.750 3.000 -0.25 10.00 0.668
2 9 1 49.9 -1.8 0.750 3.000 -0.26 10.00 0.669
3 8 0 228.4 6.1 0.750 1.200 -0.99 10.00 0.659
4 19 0 129.0 12.9 0.750 1.200 -0.71 10.00 0.664
7 8 0 56.1 1.0 0.750 1.200 -0.45 10.00 0.670
8 19 0 32.3 5.0 0.750 1.200 ~0.34 10.00 0.672
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untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.500 m)

sby [m] 0.975 1.050 0.975
Asy [cm?] 0.55 1.80 0.55
Asy [em?m] 0.56 1.71 0.56

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)

sbyx [m] 1.200
Asu [cm?] 7.84
Asy [cm?m] 6.53
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfihigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bligelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung BemessungsgroBen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

‘malg. VRd ct Y. 2.5 g
Komb. kN N ] o] i
9 169.4  216.7 3009.0 0.0 0.590 0.02 45.0
19 100.2  216.7  3009.0 0.0 0.590 0.01 45.0

Erf. Schubbewehrung Blgel 0.00 cm#m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmé&Rig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgroﬂen auf Grundlage von Theorle 2 Ordnung v-fach

PR Veg 0 Ve VRdmen
. . IkN]  [kN/m?] MN/m?]
pl “\,,E‘Acrit - elerit VE;Q/YRG,C
I g Il 1 -
8 425.1 118.1 . 1.77 . 1.555
0.036 1.00 3.63 4.05 1.60 0.20 0.198

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mlndestblegemoment fiir Innenstutzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)

' U wamentbrelte oder kritis “hnitt. . V
VEd [kN] ot [KN e [KNm/m] n ‘as. [emAn] asyy [em?m].
425.1 . 50.8 50.8 1.71 1.71

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

Nachwelsubersmht

NaChWe[S . Y"" Gha : . L Wtz g
Lages1cherhe1t erfu]]t 3 0.33
sohldruck (Tth.1.0) erfullt 9 0.42
Gleitnhachweis (Th.1.0) erfillt 12 0.10
Grundbruch (Th.1.0) erfillt 9 0.43
1.Kernweite (Th.2.0) erflllt 6 0.33
2.Kernweite (Th.2.0) erfullt 14 0.18




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: JI8Y
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 25+26

Pos. 25: Uberpriifung Bestandsstiitze 49
(Achse 3/C, b/d=40/40cm)

OK Stitze hokst = 540 m (5,12m)
OK Bodenplatte heopl = -0,08 m
UK Stltze hukst = -0,48 m
Lasten aus Aufstockung l
Vy Vx
8 Vz,y,Bestand
o ¢ 3
2 a=3§cm 1)
o
S g

vorne| 3,00m |hinten Iinksl 1,20m Irechts
y X
Yz 24

a=-35cm Bestandslasten s. Lastzusammenstellung

aus Pos. 4 Vz [KN] | Vzpestand | Vy [KN] | VyBestana | Vx [KN]
LF1 - standig 159,3 32,1 -3,1 0,3
LF2 - Schnee 74,6 51,0 -2,4 0.4
LF3 - Wind von vorne 6,0 -6,0 -1,7

LF4 - Wind von links 3,2 -2.9 2,5 4.4
LF5 - Wind von rechts 4.0 2.4 2,5 -4.4
LF6 - Wind von hinten 4,7 7,2 3,6

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh, Langsbewehrung:
4920+ 2@ 25 je Seite > 2x(12,6+9,8) =44,8 cm?

Pos. 26: Uberpriifung Bestandsfundament 169
{(Achse 3/C - unter Bestandsstltze 49, b/d/h = 120/300/75¢cm)

Lasten aus Stiize: s. Pos. 25 (Lastubernahme)
Lasten aus Dacharbeitsstand: G=25kN

hinten

vorh. Langsbewehrung:
102 16 - 20,1 cm?

3,00m

1,20m
vorne



Seite: 3 gs

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender [ngenieure mbB Position: 25
RIB Software SE BEST V20.0 Build-Nr, 25092020 Typ: Stahlbetonstitze

Datei: Pos25-Stlitze49.Besx

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsstiitze 49
Position 25

Bauteil

Systeminformationen

|

|

|
i

%
7

, 1.00 | 1.00

=0.5%

5.90

rho;
2.65

|

I

l_

L

p.4Q, 0.85 |
/I

Norm: DIN EN 1992-1-1/2

Stutzengeometrle und Bewehrung

Querschmtt Typ
Rechteck

by [m] d1 [Cm]
0.400 0.400 5.0

Im]  Querschnitt e [em]. e/ fem]  p[Y 2
1 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
2 1.00 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
3 2.65 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
4 0.85 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4 ja
5 0.40 R1 0.0 0.0 0.50 8.00 - 4

Lagerungszustande und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhaltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. |. Ordnung.

Endzustand "Endzustand”
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittlung der Drehfedersteifigkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

‘Hohe [m] _oy[kNm] g [kN/m]
A 0.00 starr 193949,0 starr

afﬁn zur |<n1c 1gur automat15ch automat1sch automatisch aut

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (020125 BSOOS)

Beton o fck [N/mmz] EcOm [N/mm ] Ye perm . YeauRer - o Yee ed - Ve [kN/ms]
Cc20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 '11.33 25.00
Bewehrung | fu[Nmm? EINMIL Yapem | Veaner  Dukfiitét !




Seite: 3 g"

OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 25
B500s ' 500.00 200000 1.15 1.00 B (Choch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfélle

Kriechen: 1 =100%, 0 = 0% berlcksichtigt

LF Einwirkungsart

, Bezeichnung

0 Eigengewicht
1 stdndige Last 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
2 Schnee 0.00 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 schnee
3 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von vorne y
4 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von links x
5 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von rechts x
6 wind 0.00 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 wind von hinten y
7 auRergew. unter Bauwerk 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 Anprall
Lastfall 1
Pz=159 Pz=159
Px:0.3
............. =
r4 r4
4,90
Pz=32.1 Pz=3211
3_,'9_0
1;3-5
()_.é_O
0.00
U Enzellasten © himl . PN ecml. e [ml Mc[kNmi My [k
stidndig 5.90 159.10 0.020 -0.020
3.90 32.10 0.020 -0.350
Lastfall 2
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 25

Pz=74.5 Pz=74.5

Px:0.4 Py:-2.4 5.90
.

PzF51 Pz=51

|‘.

[==]
o s
a '

5
i
0

U Einzellasten

schnee 5.90  74.50 0.020 -0.020
3.90 51.00 0.020 -0.350
Lastfall 3
Pz=6.1 Pz=6.1
Py:-6 5.90
HX A —>y—'—
z ‘Z
4_.'9_0
Py:-1.7 3.90
Ly
1,_%?
0_.5_0
0.00
B~
U Einzellasten  hm] PLIKNI eIml ey Iml My [KNm] My[kNml  Po[kN] . PyIkN]
wind von 5.90 6.10 0.020 -0.020 -6.00
vorne
3.90 0.020 ~1.70
Lastfall 4
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Partnerschaft Beratender ingenieure mbB Position: 25

Pz=3.2 Pz=3.2

Px:4.4 Py:-2.9 5,90

Py:-2.5 3.90
-

25

|<

o
'S
o

k.

e
=3
=3

B -
E 2

and von
Tinks

Lastfall 5

S

=]
=
=1

|‘.

U Einzellasten PN eml e Iml | Me[kNm] M, [Nm]  P.[KN] Py [N
wind von 4,10 0.020 -0.020 -4.40 -2.40
rechts

3.90 0.020 -2.50
Lastfall 6




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: 389
Projekt: 3878
Position: 25

U  Einzellasten hm
wind von 5.90
hinten

3.90

Lastfall 7

U Einzeliasten

" Anpral

1

Lastfallkombinationen

LFK
Lagerung
Art

Brand
relev.

Pt

Pz=4.7

"

BN

4.70

[

Lastfallkombinationsnummer
LFK wirkt im Lagerungszustand i

Art der Kombination

eml ey(ml

Pz=4.7

Py:7.2

Py:3.6

0.020 -0.020
0.020

Py:-175

LFK zuséatzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen
"*' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant

Kriechzahl ¢t

o
N
o

|‘.

FA

=]
=]
=1

My [kNm] M,

GK
AK
LS

EK
BK
KR

NT Py IkND
7.20

3.60

Grundkombination

Anprall (auliergew.)
Lagesicherheit
Erdbebenkombination
Brandkombination

Kriechen unter Dauerlastfall mit
Pt
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LFK relev. Art ¢ Lagerung  Brand Kombination -

1 KR Endzustand - 1.00%LF1
2 * £S. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50%LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*%LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2
8 ¥ GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF2+0.90%*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+1.50*LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50%LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35*%LF1+0.75%LF2+1.50%LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75*%LF2+1.50*LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50%LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20%LF2+1.00%LF7
21 * AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*%LF3+1.00%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*%LF4+1.00*LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20*LF5+1.00*LF7
24 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+0.20%LF6+1.00*LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+1.00%LF7
Nachweistiibersicht
Imperfektion wird bertcksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragfahigkeit ist erfolgt
Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungsléngen etc.) 81.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung maRgebend.

erforderiicne Bewehrung

orm relev LEFK Th difem]  As/Ac [%] Asllcm?] Aswlemim] ner geg .
5.90 4.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
4.90 3.90 R 4ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
3.90 1.25 R 4Ecken 8 2 5.0 1.23 19.7 5.22 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 21 2 5.0 1.52 24 .4 5.22 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 21 2 5.0 2.14 34.3 5.22 - -

19.7

4.4
4.3
As Noda = G4 Ret

As [cm?]




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: 394
Projeki: 3878
Position: 26

RIB Software SE Funda
Datei: Pos26-Fundament169 mit KB-Stitze.RTfun

Projektinformation

Auftrag
Beschreibung
Position
Bauteil

3878
Uberpriifung Bestandsfundament 169
26

Systeminformation

Grundbau: DIN EN 1997-1
Bemessungssituation: sténdig
Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

iB eton Noauper

" 1.50

C20/25 1.30
Betonstahl v
B500M 1.15 1.00

Baugrund Geometrie und Material

heifm] il
0.400
Ora= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung
Lastfille
LE LFi Quelle
0 Ei
1
2 1 2 Pos25-Stitzed49.bif -
3 1 3 Pos25-Stitzed9.bif -
4 1T 4 Pos25-Stitze49.bif -
5 1 5 Pos25-stlitzed49.bif -
6 I 6 Pos25-Stitzed49.bif -
7 I 7 Pos25-Stitzed49.bif -

Neaier fya MN/m]

Einwirkungsart .

V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

30

l, 40 | 1.

1.30

40 |, 40 |, 40

, 1.20 ,

Bemessung: DIN EN 1992-1-1

ol

0.85

43478

Bezeichnung

gengewicht

stdndige Last
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Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 26

8§ 1 8 P0s25-Stiitze49.bif -
9 I 9 Pos25-Stlitze49.bif -
10 1 10 P0s25-5Stlitzed49.bif -
11 1 11 Pos25-Stlitze49.bif -
12 1 12 Pos25-Stitzed49.bif -
13 1 13 Pos25-Stiitze49.bif -
14 1 14 Pos25-Stiitze49.bif -
15 © 15 Pos25-Stiitze49.bif -
16 1 16 P0s25-Stitze49.bif -
17 1 17 Pos25-Stiitzed9.bif -
18 1 18 Pos25-Stiitze49.bif -
19 1 19 Pos25-Stiitze49.bif -
20 Lagerraume (Nutzlast E) Kranbahnstitze

Eigengewichtssumme Lastfall 0
e P, [kN]
0 95.0

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art: S=Stlitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

SN NE [kN] [kNn (kNm N imp; ml.
2 I.c 202.5 0.3 -14.3 -92.7 -5.2 -21.3 -1.1 0.000 0.000
3 I.c 198.1 6.9 -10.9 -69.8 -44.1 -16.3 -7.8 0.000 0.000
4 1I.c 199.5 -6.3 -10.1 -65.4 33.8 -15.8 5.7 0.000 0.000
5 I.c 200.4 0.3 13.4 55.2 -5.2 13.1 -1.3 0.000 0.000
6 1I.d 290.0 0.4 -4.2 -44.1 -7.5 -19.0 -2.7 0.000 0.000
6 I.c 214.8 0.3 -3.1 -32.7 -5.6 -12.2 -1.8 0.000 0.000
7 I1.d 478.2 1.0 -7.8 -94.4 -14.9 -60.0 -7.7 0.000 0.000
7 I.c 340.3 0.7 -5.5 ~66.2 -10.5 -31.3 -4.1 0.000 0.000
8 1.d 483.7 1.0 -14.7 -132.3 -15.0 -84.6 -8.7 0.000 0.000
8§ I.c 344.0 0.7 -10.1 -91.5 -10.5 -41.5 -4.4 0.000 0.000
9 1.d 481.1 5.0 -12.7 -118.6 -38.3 -74.8 -18.3 0.000 0.000
9 TI.c 342.2 3.3 -8.7 -82.4 -26.1 -37.3 -9.2 0.000 0.000
10 1.d 481.9 -3.0 -12.2 -116.0 8.4 -72.5 2.0 0.000 0.000
i0 I.c 342.8 -1.9 -8.4 -80.6 5.1 -36.5 0.9 0.000 0.000
11 1.d 482.5 1.0 1.9 -43.6 -14.9 -35.3 -8.2 0.000 0.000
11 I.c 343.1 0.7 1.0 -32.4 -10.5 -20.6 -4.8 0.000 0.000
12 1.d 299.1 0.4 -15.7 -107.4 ~-7.7 -37.0 -2.5 0.000 0.000
12 I.c 220.9 0.3 -10.8 -74.9 -5.7 -20.7 -1.4 0.000 0.000
13 1.d 393.3 0.7 -17.5 -132.5 -11.4 -62.6 -4.9 0.000 0.000
13 I.c 283.6 0.5 -12.0 -91.6 -8.2 -32.2 -2.6 0.000 0.000
14 1.d 294.8 7.0 -12.3 -84.5 -46.6 -29.3 -12.1 0.000 0.000
14 T.c 218.0 4.7 -8.5 -59.6 -31.6 -16.9 -6.9 0.000 0.000
15 1.d 388.9 7.3 -14.1 -109.7 -50.2 -51.4 -17.6 0.000 0.000
15 I.c 280.8 4.9 -9.7 -76.4 -34.0 -27.1 -9.2 0.000 0.000
16 1.d 296.1 -6.2 -11.5 -80.1 31.3 -28.3 7.3 0.000 0.000
16 I.c 218.9 -4.1 -8.0 -56.7 20.3 -16.5 4.1 0.000 0.000
17 1.d 390.3 -5.9 -13.3 -105.3 27.6 -49.4 8.1 0.000 0.000
17 I.c 281.6 -3.9 -9.2 ~73.5 17.9 -26.4 4.1 0.000 0.000
18 1.d 297.0 0.4 12.0 40.5 -7.7 16.0 -3.2 0.000 0.000
18 I.c 219.5 0.3 7.7 23.7 -5.7 10.0 -2.1 0.000 0.000
19 1.d 391.1 0.7 10.2 15.4 -11.4 9.9 -13.4 0.000 0.000
19 I.c 282.3 0.5 6.5 7.0 -8.1 6.3 -9.1 0.000 0.000
Zusatzlasten

E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flacheniast (Uberstand wird abgeschnitten)

L o p[kN/ml g [kNm? . x[m]

20 E 0.400

Lastfallkombinationen
maftg.='ja’ ... Kombination ist bei einem Nachweis mafigebend.

Krit. Kombination

"GK 1.35%LF1+1.50%LF
L.G 1.35%LF1+LF 3(i)+1.50%LF20
GK  1.35*%LF1+LF 6(i)
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9 ja G+HQ 6K  1.35%LF1+LF 9(i)+1.50%LF20

10 ja G6+Q GK 1.35%LFLl+LF 10(i)+1.50%LF20

12 ja  G+Q  GK  1.35%LF1+LF 12(i)+1.50%LF20

14 ja  G+Q GK  1.35%LF1+LF 14(i)+1.50%LF20

19 ja G+Q GK 1.35%LF1+LF 19(i)+1.50*LF20
Geotechnische Nachweise

Nachweis der Lagesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Mast.d < Mstb.d

LFK My st [kNm] MiostkNml 0 MyswKNm]  Myas(kNm] dst/stb
3 425.5 94.3 170.2 57.0 0.34

Maflgebende Lastfallkombination: LFK 3, n=0.34 Nachweis erfillt

Nachweis der Sohldruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: og £ ORq

LFK ' Poic kNl PrculkNT 0 eiiml | oMl Awaclmd
9 462 647 0.08 -0.17 2.75

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 9, n=0.47

Gleitnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat:T4/Rig = 1.0

RN He[kN] . R ]
12 340.9 0.3 196.8 178.
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 12, n=0.09 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg = Rng

LFK. . biml

Roc KNI Ry

A - N . Val Rt
9 1.03 2.66 8.5 21.4 35.3 0.0 1830.9 1307.8  646.9  0.495

MaRgebende Lastfallkombination: LFK 9, n=0.49 Nachweis erfiillt
Klaffende Fuge

1. Kernweite .Kernweite

1
e

| 48° | 51

1.002
3.00

L

|, 48°

. 51

ZO"PBGL 40" 199201,
) 1.20 .

R1/2: MaBgebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by)

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
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ml

Lo kD , [m]
6 310 0.02 -0.15

0.02 -0.05 0.00 12.2 30.5 42.7 2.7

035

14 313 0.13 -0.26 338 0.15 -0.22 o ®#% 0,02 e R #% 19.4
1.Kernweite (Th.2.0) Mallgebende LFK 6, n=0.43 Nachweis erfiilit

2. Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 14, n=0.19 Nachweis erfiillt

Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?/m]

e

L 97°

1.05
0

L

L, 97

[em#m]
*Erhéhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fir Stiitzen berlcksichtigt

1.7

e 1.20 7

Erhohung infolge Durchstanznachweis

Bemessungsschnitte
‘Schnitt  As-Richtun

.750 Bie‘gﬂr‘\’g

-0.200 3.000

1 X 0

2 X 0.200 3.000 0.750 Biegung

3 y ~-0.200 1.200 0.750 Biegung

4 y 0.200 1.200 0.750 Biegung

7 y -0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.200 0.750 Biegung+Schub

Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]

1 1 . 0.750 3.000 -0.25 10.00 1.5 0.1
2 9 1 61.0 -1.8 0.750 3.000 -0.29 10.00 2.0 0.1
3 9 0 267.0 6.1 0.750 1.200 -1.09 10.00 9.2 0.0
4 19 0 145.2 12.9 0.750 1.200 -0.76 10.00 4.9 0.0
7 9 0 63.7 1.0 0.750 1.200 -0.48 10.00 2.1 0.0
8 19 0 37.7 5.9 0.750 1.200 -0.37 10.00 1.3 0.0
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untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.500 m)

sby [m] 0975  1.050 0975
Ay [cm?] 0.66 2.05 0.66
Ay [em?m] 0.68 1.95 0.68

untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.600 m)

sby [m] 1.200
Asy [cm?] 9.19
Agy [cm?/m] 7.66
Schubbemessung

Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Bligelbewehrung: 90.00 °

Schubbemessung Bemessungsgrolsen auf Grundlage von Theorie 2. Ordnung y-fach

Kie o 8 &
, N KN Kh 1%] Bl ok
7 216.7  3009.0 0.0  0.590 0.03 45.0
8 216.7  3009.0 0.0 0.590 0.02 45.0

Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm#m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmafig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgrofsen auf Grundlage von Theorie 2 Ordnung y-fach

LFK V Mea ’ O6d VEd red B Sae O
ol [kN/lTn,,Z]‘ kNl B] [m]y;, : [m]

P o 'i,iAqrit\ L Hog. o Ly acnt/dm{r,(; .. as

[%] L m7 [m] o mE [m] . Bl

8 483.7 348.8 1.74 0.33 0.68

0.042 1.00 4.05 1.60 0.20 0.48

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.
Mindestbiegemoment fiir Innenstutzen DIN EN 1992 1 1,6.4.5 (NA 6)

Vertellungsbrelte ‘auf mlndestens 0,3F ,
LFK- o VeqlkN] ;VEd kI [k mEdy [kNm/m]  a _asy. [cmim]
8 483.7 462.2 57 8 57.8 1.95 1.95

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhéht.

oCwwoNha@

Nachweislubersicht

3 is Statis
Lagesicherheit erfillt 3 0.3
sohldruck (Th.1.0) erfillt 9 0.4
Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 12 0.0
Grundbruch (th.1.0) erfillt 9 0.4
1.Kernweite (Th.2.0) erfillt 6 0.4
2.Kernweite (Th.2.0) erfillt 14 0.1




OBP Ottenstreuer-Beckedahl Seite: 3%
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Projekt: 3878
Position: 27+28

Pos. 27: Uberpriifung Bestandsstiitze 42
(Achse 2/C + 10/C, b/d=40/40cm)

OK Stitze hoxst = 540 m
OK Bodenplatte hBopl = -0,08 m
UK Stitze Nukst = -0,48 m
;Vz,y,Bestand
Lasten aus Aufstockung l
= Vy Vx
2~ Vy,Bestand ‘ E_,’_
8 fe}
]
5 g

vorne| 2,00m |hinten Iinksmrechts
v 2
Bestandslasten s. Lastzusammenstellung
Vz [KN] | Vzgestand | Vy [KN] | VyBestand | Vx [KN]
LF1 - stédndig 46,9149,5 (ay= +10cm) -0,4
53,3 (ay=-10cm)
103,1 (ay= Ocm)
LF2 - Schnee 18,4122,2 (ay= +10cm) -0,4
12,9 (ay= -10cm)
25,5 (ay= 0cm)

LF3 - Wind von vorne 2,2 -2,5 -0,6
LF4 - Wind von links 2,9 -0,3 -0,8 4.3
LF5 - Wind von rechts 0,3 -0,4 -0,8 -4,4
LF6 - Wind von hinten 1,0 27 1,2

LF7 - Anprall: Vy = 175 kN (angesetzt wie in Bestandsstatik)

vorh. Langsbewehrung:
4¢25+2 @20 je Seite > 2x(19,6+6,3) = 51,8 cm?

Pos. 28: Uberpriifung Bestandsfundament 170
(Achse 10/C - unter Bestandsstltze 42, b/d/h = 100/200/75¢cm)

Lasten aus Stltze: s. Pos. 27 (Lastlibernahme)
Lasten aus Dacharbeitsstand: G=25kN
hinten
A
S .
S vorh. Langsbewehrung:
o 7014 > 10,8
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 27

RIB Software SE
Datei: Pos27-Stutze42.Besx

BEST V20.0 Build-Nr. 25092020 Typ: Stahlbetonstiitze

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberpriifung Bestandsstiltze 42
Position 27

Bauteil

Systeminformationen

|
[
—
e
/l
e
/!

[, 1.00 | 1.00

0.5%

I 8
g ¥ o
= ©
[a\l
-
Ed
(=]
I -
_ SN d%\m
Norm: DIN EN 1992-1-1/2
Stutzengeometrle und Bewehrung
Quersehnitt #yp. bml byml DAY dilom] el . Beflamm.
R1 Rechteck 0.400 0.400 0.16000 5.0 4.00  Eckbew.4xl 4
0.0 0.0
. 0.0 0.0
3 2.65 R1 0.0 0.0
4 0.85 R1 0.0 0.0
5 0.40 R1 0.0 0.0

Lagerungszustédnde und Imperfektion

elastische Werte proportional zur Kraft und gegensinnig zur Verschiebung, C positiv
automatisch: die Richtung der Vorverformung erfolgt nach dem Verhéltnis Knicksicherheit/Lastverformung nach Th. |. Ordnung.

Endzustand "Endzustand"
Fundamenteinspannung elastisch Steifemodul Es=100 MN/m?, Die Ermittiung der Drehfedersteiﬁgkeit erfolgt nach RAUSCH/LOHSE.

Auflager Hohe[m] = o KN/ml = @ [kNml | o [kN/m]  u[kNm]
A 0.00 starr 193949.0 starr 39930.7

Imperfektion S Richtungsvektor

Verlauf Hohe [m] e:V [cm] Ve v

affin zur‘kmckﬁgur 'au’coma‘msch automatisch automat1sch ‘automatisch

Materlalkennwerte unter Normaltemperatur (C20/25 BSOOS)

& o ,ck [N/mmz] EcOm [N/mmz] - Yoperm Yc au[ler . e deo[N/mmZ] Yo [kN/mS]
C20/25 20.00 31500 1.50 1.30 0.85 11.33 25.00
Bewehrung - , ,fyk [N/mmz] Eo ‘[N/mm"-] ‘ Ys.perm . YsauBer DUktllltat fyd [N/mmZ] /s [k
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 27
B500s 500.00 200000 B Choch) 434.78 78.50
Belastung

Lastfille

~ Kriechen: 1 =100%, 0'= 0% beriicksichtigt

LF - Einwirkungsart = - -0 Kriechen

0 Eigengewicht

1 stdndige Last 1.00 1.35
2 Schnee 0.00 1.50
3 wind 0.00 1.50
4 wind 0.00 1.50
5 wind 0.00 1.50
6 wind 0.00 1.50
7 aulergew. unter Bauwerk 0.00 1.00

Lastfall 1

Pz4103

: - hm
standig 5.90 .
5.90 49.50 0.020
5.90 53.30 0.020
3.90 103.10 0.020

Lastfall 2

eooeoom
bbbty
hooooeR
Roeeeor

o

S

=]

rs

M IkNm] M, [kNm]

‘Bezeichnung

Eigengewicht
Schnee

wind von vorne y
wind von Tinks x
wind von rechts x
wind von hinten y
Anprall

L kN] Py IkN]
-0.40




Seite: 3 % 3
OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 27

Pz=p5.5 Pz=25.5

3

[~
>
=)

I‘.

o
1=
S

L R
Schnee 5.90 18.40 0.020 -0.020 -0.40

5.90 22,20 0.020 0.100
5.90 2.90 0.020 -0.100
3.90 25.50 0.020 -0.020
Lastfall 3
Pz=2.2 Pz=2.2
Py:-2.5 5.90
L—-—>X [ E— n —>)7'—
z z
Aﬂ)
Py:-0.6 3,90
P
1_.3_5
w
0.00
B B -

U Einzellasten ~  himl PNl edml e/ml = Mc[kNm . BN
wind von 5.90 2.20 0.020 -0.020 -2.50
vorne

3.90 0.020 ~-0.60

Lastfall 4




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Seite: L(OO
Projekt: 3878
Position: 27

U Einzellasten ~ him]
wind von 5.90
Tinks

3.90

Lastfall 5

[} Einzellasten

wind von
rechts

Lastfall 6

5.90

3.90

Pz=2.9

Pz=2.9

Px:4.3 Py:-0.3 5.90
e ] v

(=

P.kNl  ecIml  eml

2.90 0.020 -0.020

Py:-0.8 3.90
.

0.020
Pz=0.3 Pz=0.3
Px:-4.4 Py:-0.4 5.90
----- '—»X e —>y—'—
Y y
z z
4_39
Py:-0.8 3.90
AT
1._'2_5
0‘.;19
0.00
| eximl eyiml  Mi[kNm] M, [kNm] Py [KN]
0.30 0.020 -0.020 -4.40 -0.40
0.020 -0.80
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projeki: 3878

Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 27

Py:1.2 3.90

i} g%‘i -

ind
hinten

3.90 0.020 1.20
Lastfall 7

o
<
1
L
)
ot
N
|4m
a

€ I
1
o

&
;ﬁ“
i

Einzellasten h[m]

Ry
Anprall 1.25

Lastfallkombinationen

LFK Lastfallkombinationsnummer GK  Grundkombination

Lagerung  LFK wirkt im Lagerungszustand i AK  Anprall (auRergew.)

Art Art der Kombination LS Lagesicherheit

Brand LFK zusétzlich fur den tabellarischen Brandschutz heranziehen EK Erdbebenkombination

relev. "' Die Lastfallkombination ist in den Nachweisen relevant BK Brandkombination

Ot Kriechzahl ¢y KR Kriechen unter Dauerlastfall mit

Pt




OBP Ottenstreuer-Beckedahl
Partnerschaft Beratender ingenieure mbB

Seite;
Projekt:

Position:

Yo

3878

27

LEK relev. ‘Art ¢ lagerung  Brand Kombination
1 KR Endzustand - 1.00*LF1
2 * LS. 2.00 Endzustand - 0.90%LF1+1.50*%LF3

G
3 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF4

G
4 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*LF1+1.50*LF5

G
5 LS. 2.00 Endzustand - 0.90*%LF1+1.50*%LF6

G
6 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1
7 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF2
8 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF2+0.90*LF3
9 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50*%LF2+0.90*LF4
10 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF2+0.90*LF5
11 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+1.50%LF2+0.90%LF6
12 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF3
13 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50%LF3
14 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50%LF4
15 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50"LF4
16 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*%LF5
17 GK 2.00 Endzustand - 1.35*LF1+0.75%LF2+1.50*LF5
18 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+1.50*LF6
19 GK 2.00 Endzustand - 1.35%LF1+0.75%LF2+1.50*%LF6
20 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF140.20%LF2+1.00%LF7
21 = AK 2.00 Endzustand- - 1.00%LF1+0.20%LF3+1.00%LF7
22 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF4+1.00%LF7
23 AK 2.00 Endzustand - 1.00*LF1+0.20*LF5+1.00%LF7
24 AK 2.00 Endzustand - 1.00%LF1+0.20*LF6+1.00*%LF7
25 AK 2.00 Endzustand - 1.00*%LF1+1.00%LF7
Nachweisubersicht
Imperfektion wird berlicksichtigt
Tragfahigkeit (geometrisch+physikalisch nichtlinear) ist erfolgt
Querkrafttragféhigkeit ist erfolgt
Konstruktiver Brandschutz kein Brandschutznachweis
Lastweiterleitung an FUNDA (bif Datei) ja

gesamte Langsbewehrung (ohne Verankerungslangen etc.) 50.0 kg

Zusammenfassung der erforderlichen Bewehrung

Es darf keine kleinere Bewehrung angeordnet werden, als fir die Berechnung der Stabauslenkungen vorausgesetzt wurde. Die
Bewehrung ist symmetrisch im Querschnitt anzuordnen.
Th. = 1 Mindestbewehrung nach Theorie 1. Ordnung; Th. = 2 Bemessung nach Theorie 2. Ordnung maRgebend.

bis Typ ~ geg
5.90 4,90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
4.90 3.90 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 2.82 - -
3.90 1.25 R 4Ecken 2 1 5.0 0.50 8.0 5,01 - -
1.25 0.40 R 4Ecken 21 2 5.0 1.15 18.5 5.01 - -
0.40 0.00 R 4Ecken 21 2 5.0 1.76 28.2 5.01 - -

18.5

8.2

As [cm?]

Asvoca = §4,% .
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 28
RIB Software SE Funda V20.0 Build-Nr. 18112020 Typ: Rechteckfundament

Datei: Pos28-Fundament170 mit KB-Stiitze.RTfun

Projektinformation

Auftrag 3878

Beschreibung Uberprifung Bestandsfundament 170
Position 28

Bauteil

Systeminformation

‘AT' A‘_
S
AT
g g g
-
]
X 0!
l RS
%y
V%
30 | 40 |30
. 1.00 .
Grundbau: DIN EN 1997-1 Bemessung: DIN EN 1992-1-1

Bemessungssituation: standig

Materialkennwerte Stahlbeton (C20/25, B500M)

Beton Y Yoauter [MN/m?]
C20/25 1.50 1.30 0.85 25.00 20.00
Belohsell L N : . fa[MN/m3 - £ MNIm? i [MN/m?]
B500M 1.16 1.00 434.78 500.00 525.00
Baugrund Geometrie und Material
P gzhé‘ [m]u L tw[m])#" .

0.400 0.750

org= 500.00 kN/m?, benutzerdefiniert

Belastung

Lastfalle

e LR Quele @ 0 0 Einitkungsant 0 Besoiehning
Eigengewicht

stdndige Last
Pos27-Stiitzed42.bif -
Pos27-Stiitzed2.bif -
Pos27-stiitzed42.bif -
Pos27-Stiitzed42.bif -
Pos27-Stlitze42.bif -
Pos27-Stlitzed42.bif -

NouvihwNRE O
H o H
Nouvi A wWN
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 28
§ 1 8 Pos27-Stiitzed2.bif -

9 1 9 Pos27-Stitzed2.bif -

10 T 10 Pos27-Stltzed2.bif -

11 @ 1 Pos27-Stltzed42.bif -

12 1 12 Pos27-Stiitze42.bif -

13 1 13 Pos27-Stlitze42.bif -

14 1 14 Pos27-Stlitze42.bif -

15 1 15 Pos27-Stltzed2.bif -

16 1 16 P0s27-Stltze42.bif -

17 © 17 POs27-Stlitze42.bif -

18 1 18 Pos27-Stltze42.bif -

19 1 19 Pos27-Stltzed2.bif -

20 Lagerrdaume (Nutzlast E) Kranbahnstitze

Eigengewichtssumme Lastfall 0
LE P, [kN]
0 52.2

Stiitzenlasten und importierte Lasten
Art; S=Stiitzenlasten; I=importierte Lasten; c=charakteristisch; d=design

PZ,"’: i

AT My Ay . & ey
e kN kNl [kN].  [kNm]. Nm]  [kNm] m [m]
2 I.c 252.1 -0.4 -4.7 -28.7 -2.5 -9.2 -1.0 0.000 0.000
3 I.c 253.1 6.1 -1.6 -10.5 -40.6 -3.5 -10.0 0.000 0.000
4 I.c 249.2 -7.0 -1.8 -11.3 36.5 -4.0 8.4 0.000 0.000
5 I.c 250.3 -0.4 5.8 27.8 -2.5 8.7 -1.0 0.000 0.000
6 1I.d 373.1 -0.5 0.0 -4.6 -3.6 -9.2 -4.9 0.000 0.000
6 I.c 276.4 -0.4 0.0 -3.4 -2.7 -6.4 -3.5 0.000 0.000
7 1. 476.6 -1.1 0.0 -3.0 -2.2 -11.6 -7.2 0.000 0.000
7 I.c 345.4 -0.8 0.0 -2.3 -1.7 -7.9 -4.9 0.000 0.000
8 1.d 478.6 -1.1 -2.8 -18.4 -2.2 -16.3 -2.8 0.000 0.000
8 I.c 346.7 -0.8 -1.9 -12.6 -1.7 -10.5 -1.9 0.000 0.000
9 1I.d 479.3 2.7 -1.0 -7.4 -25.1 -7.3 -14.5 0.000 0.000
9 I.c 347.1 1.8 -0.7 -5.3 -17.0 -4.7 -9.3 0.000 0.000
10 1.d 476.9 -5.1 -1.1 -7.9 21.2 -10.0 11.3 0.000 0.000
10 I.c 345.6 -3.4 -0.7 -5.6 13.9 -6.6 7.4 0.000 0.000
11 1.d 477.5 -1.1 3.5 15.6 -2.2 15.4 -3.3 0.000 0.000
11 I.c 346.0 -0.8 2.3 10.0 -1.7 9.9 -2.2 0.000 0.000
12 1.d 376.4 -0.5 -4.7 -30.3 -3.7 -14.2 -2.0 0.000 0.000
12 TI.c 278.6 -0.4 -3.1 -20.5 -2.7 -9.1 -1.3 0.000 0.000
13 1.d 428.2 -0.8 -4.7 -29.5 -3.0 -16.3 -2.1 0.000 0.000
13 I.c 313.1 -0.6 -3.1 -20.0 -2.3 -10.3 -1.4 0.000 0.000
14 1.d 377.5 5.9 -1.6 -12.0 -41.8 -6.4 -14.0 0.000 0.000
14 I.c 279.3 3.9 -1.1 -8.3 -28.1 -4.0 -8.8 0.000 0.000
15 1.d 429.2 5.6 -1.6 -11.2 -41.0 -7.0 -15.8 0.000 0.000
15 I.c 313.8 3.7 -1.1 -7.8 -27.6 -4.4 -9.8 0.000 0.000
16 1.d 373.6 -7.1 -1.8 -12.8 35.3 -7.5 11.1 0.000 0.000
16 I.c 276.7 -4.8 -1.2 -8.9 23.3 -4.9 7.1 0.000 0.000
17 1.d 425.3 -7.4 -1.8 -12.0 36.0 -8.3 12.9 0.000 0.000
17 I1I.c 311.2 -5.0 -1.2 -8.3 23.8 -5.3 8.2 0.000 0.000
18 1.d 374.6 -0.5 5.8 26.3 -3.7 12.9 -2.1 0.000 0.000
18 I.c 277.4 -0.4 3.9 17.2 -2.7 8.4 -1.4 0.000 0.000
19 1.d 426.4 -0.8 5.8 27.1 -2.9 15.3 -2.3 0.000 0.000
19 I.c 311.9 -0.6 3.9 17.7 -2.2 9.7 -1.5 0.000 0.000
Zusatzlasten
E=Einzellast, L=Linienlast, F=Flachenlast (Uberstand wird abgeschnitten)

PEAd s R Nl el el e e
20 E 25.0 -0.400 0.400

Lastfallkombinationen
mafig.=ija' ... Kombination ist bei einem Nachweis malgebend.

;LFK mallg Art Krit. Kombination

1 ja  G+Q GK  1.35%LF1+1.50%LF20

3 ja G+Q L.G 1.35%LF1+LF 3(i)+1.50%LF20
6 ja G GK  1.35*LF1+LF 6(Ci)
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OBP Ottenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 28
8 ja G+Q GK  1.35%LF1+LF 8(i)+1.50*%LF20
9 ja G+Q GK  1.35*LF1+LF 9(i)+1.50*LF20
10 ja G+Q GK 1.35%LFI1+LF 10(i)+1.50%LF20
11 ja G+Q GK 1.35%LFLl+LF 11(i)+1.50%LF20
15 ja G+Q GK 1.35*LF1+LF 15(i)+1.50%LF20
16 ja G+Q GK 1.35*LF1+LF 16(i)+1.50*LF20
17 ja G+Q GK  1.35%LF1l+LF 17(i)+1.50%LF20

Geotechnische Nachweise
Nachweis der L.agesicherheit (Theorie 2. Ordnung y-fach)

Nachweisformat: Mgstg £ Mstb,d

LEK | Myas[kNml o MgeakNm] - Myas [KNm] My ast [KNm
3 300.1 15.2 150.1 55.2 0.37

MafRgebende Lastfallkombination: LFK 3, n=0.37 Nachweis erfiillt
Nachweis der Sohidruckbeanspruchung (Theorie 1. Ordnung y-fach})
Nachweisformat: 04 < Org

Wk

LFK | ProsolkN] | PresalkNl  ecIml | eylml . Aedelmd oo kN/m?Z Ord[kN/MZ OulORd
10 423 585 -0.0 .01 1.73 337 500 0.675

MafRgebende Lastfallkombination: LFK 10, n=0.67 Nachweis erfiillt

Gleithachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Ta/Rig £ 1.0

LEKE L VN RN R DN RN R RNE TGN Wi
16 353.9 -4.8 -1.2 204.3 185.8 7.4 0.040
MaRgebende Lastfallkombination: LFK 16, n=0.04 Nachweis erfiillt

Grundbruchnachweis (Theorie 1. Ordnung y-fach)
Nachweisformat: Vg4 £ Rng

Behare ol L Na Ne EpesolkN] Roc[kN] R A ViR
17 0.81 2.00 8.5 21.6 35.7 0.0 1022.6 730.4 533.3 0.730

Maligebende Lastfallkombination: LFK 17, n=0.73 Nachweis erfillt

Klaffende Fuge

Kernweite

. B4 |

Nulllinie

66° |, 32¢
2.00

I
7

[ 34 | 32¢

AT 6%, 33¢ [16%A7)
T A

v 1.00 L
7 7

R1/2: Maf’gebende Resultierende der Kernweiten;
R3: MaRgebende Resultierende Kippen = maximale Ausnutzung [%] * Fundamentbreite (bx oder by}




Seite: L(OL
OBP Oftenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 28

Fundamentverdrehung und Begrenzung einer klaffenden Fuge (Theorie 2. Ordnung charakteristisch)
Nachweisformat: ex/by < 1/6; ey/by = 1/6; (ex/by)**+(ey/by)* s 1/9

LFK  Pesce & €06 Pespe 6 B KWL KWI,  KW2 KW KW, 1KW 2KW

kNp o [m] o [m] [kN] . [m] o [m] o Rl el el )
1 52 0.00 0.00 77 -0.13 0.13 o ¥ 0.02 i wx ** 18.9
6 329 0.02 -0.03 329 0.02 -0.03 0.02 -0.01 0.00 10.7 9.0 19.6 0.5
1.Kernweite (Th.2.0) MaBgebende LFK 6, n=0.20 Nachweis erfiillt
2.Kernweite (Th.2.0) MaRgebende LFK 1, n=0.19 Nachweis erfiillt
Stahlbetonbemessung
Bewehrungsverteilung unten/oben [cm?*m]
.
5
|
2 :
N
&
N
[em®m]
*Erhdhung infolge Durchstanznachweis
Mindestbiegemoment fiir Stlitzen berlicksichtigt
A
, 1.00 .
Al ke '
X . 2. . Biegung
2 X 0.200 2.000 0.750 Biegung
3 y -0.200 1.000 0.750 Biegung
4 y 0.200 1.000 0.750 Biegung
7 y -0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
8 y 0.880 1.000 0.750 Biegung+Schub
Biegebemessung
Bewehrungslage [cm]
d‘lux (,1§u,y d1,o,y ‘Cvl,(’>,x
7.0 7.0 5.0 6.0
Biegebemessung
‘ " malgKomb Mmax Mmin: oh b g Aso
Schnitt Ast Aso TkNm] [kNm] Mo ml Dbl [l & em?]
1 17 1 31.1 -4.0 0.750 2.000 -0.26 10.00 0.658 1.0 0.1
2 15 1 34.0 2.4 0.750 2.000 -0.27 10.00 0.665 1.1 0.1
3 17 0 107.8 0.7 0.750 1.000 -0.72 10.00 0.664 3.7 0.0
4 9 0 107.7 5.3 0.750 1.000 -0.72 10.00 0.664 3.7 0.0
7 8 0 2.1 0.0 0.750 1.000 -0.09 10.00 0.675 0.1 0.0
8 11 0 2.4 0.3 0.750 1.000 -0.10 10.00 0.675 0.1 0.0




ko3

Seite:
OBP Ofttenstreuer-Beckedahl Projekt: 3878
Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB Position: 28
untere x-Bewehrung wie folgt verteilen (ya=-1.000 m)
shy [m] 0.575 0.850 0.575
Asu [cm?] 0.33 1.58 0.33
Asy [cm?m] 0.57 1.86 0.57
untere y-Bewehrung wie folgt verteilen (xa=-0.500 m)
sbyx [m] 1.000
Asu [cm?] 3.67
Asy [cm?/m] 3.67
Schubbemessung
Nachweis der Schubtragfahigkeit, Berechnung als Platte
Winkel der Blgelbewehrung: 90.00 °
Schubbemessung Bemessungsgroﬂen auf Grundlage von Theorle 2 Ordnung v-fach
N maBgs - Ved o VRdo VRdmex VRdsy - s » oAb
Komb. . (KN kN [kN] [kN] m % L lemiml om0 [cm’/m]\,)y cmiml
7 8 34.6 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00
8 11 39.0 180.6  2507.5 0.0 0.590 0.00 45.0 0.00 0.00 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung Bligel 0.00 cm?m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmafdig
Erf. Schubbewehrung Schrageisen 0.00 cm?*m in Schnitt: 7, Verteilung: gleichmaRig

Nachweis gegen Durchstanzen
Durchstanznachwels Bemessungsgroﬂen auf Grundiage von Theorie 2. Ordnung y-fach

‘ ‘ , , » m2/m]
o ' ’ i 'i:': - i e, , ’aé:rit/dm asyu
[ s o i Imii [ [em¥m]
9 . . 317.4 1.18 . 0.68 0.00
0.028 . 3.43 1.60 0.33 0.96

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich.

Mindestbiegemoment fiir Innenstiitzen DIN EN 1992-1-1, 6.4.5 (NA.6)
Vertellungsbrelte auf mlndestens 0.3 Fundamentbrelte oder kritischen Rundschnltt

i ‘LFK VEd [kN] VEd fad [kN] mdex [kNm/m] - MEdy [kNm/m] ‘ anu [sz/m
9 479.3 440.9 55.1 55.1 1.86

Die Langsbewehrung wurde fir den Durchstanznachweis erhoht.

Nachwelsubersmht

‘,Nachwels Status LFK

Lagesicherheit erfillt 3

SohTdruck (Th.1.0) erfillt 10

Gleitnachweis (Th.1.0) erfillt 16

Grundbruch (Th.1.0) erfullt 17

1.kernweite (Th.2.0) erflillt 6

2.Kernweite (Th.2.0) erfullt 1

Ausnufzung
0.37
0.67
0.04
0.73
0.20
0.19
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Bodenplatte Bestand:
h = 20cm

Es ist geplant, in der bestehenden Halle 4 Dacharbeitsstéande einzubauen. Die
maximale Stitzenlast wurde vom Hersteller mit 2,0t pro Stltze angegeben,
zusatzlich wurde noch ein Sicherheitszuschlag von 0,5t vereinbart.

Die maximale Stitzenlast fir den Nachweis der bestehenden Bodenplatte betragt
somit 25 kN.

In den Bereichen, in denen die Stlitzen der Dacharbeitsstande auf den bestehenden
Einzelfundamenten stehen, wurde die zusatzliche Last bei der
Fundamentiberprifung bericksichtigt.

Laut Bestandsstatik wurde die Bodenplatte fur Schwerlastverkehr mit Fsiw = 60 kN
bemessen.

Da die Stutzen der Dacharbeitsstande nicht im ,befahrbaren” Bereich liegen, kann
es nicht zu einer Aufsummierung der Lasten kommen, die Bodenplatte ist somit
ausreichend tragfahig.

Auszug Bestandsstatik:

Grindung - nicht unterkellerten Bereich

Bodenplatten

direkt auflisgend

Belasiung:
Bodenplatte @ 0.2c . 25 = &Eﬁﬁf%fmg
Belay SR P
g = B.5AkNMm
Yerkehrslast | Werkstatt | p_=1257"
g = 18,0 Kiim?
4
oder oo kN SLW - ¥= 1.2
oo, 1.2 . y _ ,

e
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Wandkonsole Bestand (Achse 11):

Entlang Achse 11 ist die Bodenplatte auf einer WWandkonsole aufgelegt. Durch
Nachrechnung der Konsole wird Uberprift, ob diese auch flr die zusatzlichen
Lasten ausreichend tragfahig ist.

Lasten auf Bodenplatte It. Bestandsstatik:
Mt lasten:

20 cm Beton
Belag

Perkehrs] ast

Bewehrung Bestandskonsole:

Lasten fur Uberprifung:

Bodenplatte: g
Verkehrslast: q

6,6%1,8m/2 =59 KN/m
10,0"1,8m/2 = 9,0 kN/m

aus Stltze gst = 25kN/0,6m = 42 KN/m
(angenommen: Stltzenbreite b = 20cm + Lastausbreitung in der Bodenplatte)

— Fd =1,35"5,9 + 1,5%(9,0+42,0) = 85,0 kN/m
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Position: Wandkonsole Achse 11 mit Stiitzenlast
TB-Linienkonsole Wand (x64) TB-BLW 01/24A (FRILO R-2024-1/P06)
Grafik

Konsole: Bewehrungslagen, Verlegemafle

links: d = 30cm cv=26cm

rechts: d = 30cm cv=26cm

oben: d = 3.0cm cv=26cm

unten: d = 30cm cv = 2.6cm

a
h Ibd - Beginn Konsolende/Wand
| 30 25
1 1 1

Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Bemessungssituation = standig/voriibergehend
Beton = C20/25 fecd = 11.33 N/mm2 fck =  20.00 N/mm?
Betonstahl = B500A  fyda = 434,78 N/mm? fyk = 500.00 N/mm?2
System
Wanddicke d = 300 cm Dicke des Streifenlagers h = 1.0 cm
Konsolhéhe he = 25.0 cm Kraft - Abstand ac = 120 cm
Konsolldnge le = 25.0 cm Konsolkraft Fea = 85.00 kN/m
Konsolbreite b = 100.0 ¢cm Horizontalkraft Hed = 17.00 kN/m
Breite des Streifenlagers b = 20.0 cm Horizontalkraft Hed = 17.00 kN/m
Ergebnisse (nach EC2, Abschnitt 6.5)
Querkraft Ved = 85.0 kN Querkraftwiderstand Vrde = 94.0 kN
Nutzhohe d = 220 cm Verhiltnis ac/hec = 0.48
Betondruckspannung ordmax = 8.50 N/mm?
Druckknotenbreite acl = 1.0 cm Zusatzhebelarm infolge H-Kraft Aac = 0.8 cm
Hebelarm - Druck av = 133 cm Druckknotenhdhe Xe = 0.6 cm
Hebelarm - Zug zk = 21.7 cm
Abstand aH = 4.0 cm Zuggurtkraft-Sw Fsa = 69.1 kN
Moment Ms = 22.95 kNm *]
Kontrolle xc X = 0.8 cm <=,4*%d=8.8
Pressung unter Lager oc = 0.43 N/mm?2 <= ORd,max = 8.50 N/mm?

[*] Der Nachweis der Weiterleitung in die Wand wird hier nicht erbracht und ist separat zu fihren.

Bewehrung
Zuggurt

erforderlich as

Lagermatten in der Wand: Q188-A

1.59 cm?/m

gewdhlt ©@8/15

3.35 cm?/m n =047V Wacliisess Q-l"\b“‘G-LQ‘»'\“

S, Beelardgaladile
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Stabdurchmesser na2 =

Verankerung

Verbundbedingungen n1 = 1.00
Grundwert Ibrgd = 17.8 cm
Verankerung am Konsolende

Beiwert a1 = 0.70
Beiwert as = 0.67
Mindestverankerungslange  lbmin = 5.4 cm
Verankerungsldnge lojorh = 20.4 cm

Beiwert
Verbundspannung
Bemessungswert

Nachweis der Verankerungslénge am Konsolende ist erbracht.

Verankerung in der Wand

Beiwert a1
Beiwert as
Mindestverankerungslange  Ibmin
Verankerungsldnge Ib,vorh

n o un

0.70
1.00

8.0 cm
23.0 cm

Beiwert
Verbundspannung
Bemessungswert

Nachweis der Verankerungsldnge in der Wand ist erbracht.

1.00

o4
fbd
lbd

oa
fod
Ibd

1.00
2.32 N/mm2
8.3 cm

1.00
2.32 N/mm?2
12.4 cm
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Aufgestellt:

Statik: Seite 1 — 412, Anlagen 1- 5

Positionsplan: P01 + P02

Radevormwald, den 22.02.2024

Thov——e
= Tragwerksplaner

erstellt:

OBP Ottenstreuer-Beckedahl

Ag‘ f Partnerschaft Beratender Ingenieure mbB

Kaiserstr.35A 42477 Radevormwald
Tel.: +49 2195 91550
statik@obp-tragwerksplaner.de

Tim Heistermann

Beratender .
Ingenieur qualifizierter

734425 Tragwerksplaner
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